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Resumen

La urbanizacion es uno de los grandes responsables de la reduccion y pérdida de los ecosistemas,
siendo un claro ejemplo el desplazamiento de los arboles mediante el avance de las
construcciones. Debido a los grandes beneficios que el arbolado urbano provee y puesto que no
se tiene un conocimiento integro que permita su planificacién, resulta necesaria la existencia de
un inventario forestal geoespacial. Es por ello que el objetivo de este trabajo consiste en la
elaboracion de indicadores de arbolado urbano mediante tecnologia SIG. En cuanto a la
metodologia, se utilizaron herramientas de geoproceso, analisis y gestién de datos. Como
resultados parciales, se obtuvo el Mapa de cantidad de drboles por manzanay el Mapa de estado
general de salud de los arboles del Barrio Norte de la ciudad de Venado Tuerto. Se destacan los
beneficios de SIG que permiten visualizar y contextualizar el arbolado urbano.
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Abstract

Urbanization is one of the main causes of the reduction and loss of ecosystems, a clear example
being the displacement of trees due to the advance of construction. Due to the great benefits
that urban trees provide and since there is no complete knowledge that allows its planning, it is
necessary the existence of a geoespatial forest inventory. For this reason, the objective of this
work is the elaboration of urban tree indicators using GIS technology. In terms of methodology,
geoprocessing, analysis and data management tools were used. As partial results, the Map of
the number of trees per block and the Map of the general state of health of the trees in the
Barrio Norte of the city of Venado Tuerto were obtained. The benefits of GIS that allow the
visualization and contextualization of urban trees are highlighted.
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Introduccion

La urbanizacién como uno de los grandes responsables en la reduccidn de los habitats naturales
en el mundo y participe en la pérdida de los ecosistemas (Czech et al., 2000), ha ido desplazando
los arboles mediante el avance de las construcciones, afectando negativamente su desarrollo
hasta incluso causando la muerte de los mismos (Tovar Corzo, 2007); puesto que son localizados
en lugares reducidos compartiendo su espacio con obras de servicios. Producto de esto, los
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arboles se convierten en un peligro para la sociedad ya que propician incidentes como ser la
caida parcial o total de los mismos.

A comienzos de los noventa, se empezé a reconocer a la silvicultura urbana como idénea para
brindar multiples bienes y servicios a las poblaciones, los cuales mejoran la calidad de vida de
las mismas (Schmid et al., 2009). A modo de ejemplo, algunos de los beneficios que el arbolado
urbano ofrece son: conservacién de especies de aves nativas y captacion del polvo, disminucién
del ruido, mejora del microclima y mitigacidon del calentamiento global, entre otros (Galindo
Bianconi and Victoria Uribe, 2012)

Debido a que el arbolado urbano es susceptible a diversos factores y, a los fines de potenciar sus
beneficios y poder equilibrar el desarrollo urbano, resulta necesaria la existencia de un
inventario forestal (Czech et al., 2000) que presente pardmetros de los mismos como ser:
especie, altura, diametro de tronco, espacio minimo, estado de salud de sus partes, presencia
de plagas, intervenciones, etc. Dicha informacidon permite analizar casos de enfermedades,
malformaciones, competencia entre ejemplares, entre otras, y poder evitarlo a futuro.

Una carencia que presenta el inventario forestal es que se analiza al arbolado de manera
individual, lo cual no resulta suficiente para un andlisis completo de la situacion a escala urbana,
considerando su ubicaciéon e interaccion entre los mismos y con el entorno. Una herramienta
que permite solventar dicha carencia son los Sistemas de Informacidn Geografica (SIG) los cuales
son un conjunto de hardware, software y datos geograficos (Boix and Olivella, 2007) que
permiten manipular, gestionar, analizar y representar datos georreferenciados; por lo tanto se
los considera como instrumentos muy potentes para realizar andlisis territoriales.

Objetivo

El objetivo de este trabajo consiste en la elaboracién de indicadores de arbolado urbano
mediante tecnologia SIG.

Metodologia

Para realizar este trabajo, disponiamos del inventario del arbolado de Venado Tuerto, realizado
por alumnos del profesorado de Biologia de la misma ciudad, el cual se presenta en formato de
planilla de calculo, y contiene diversa informacidn sobre los arboles tal como su ubicacidn
(discriminado por calle, numeracidn, ciudad, provincia y pais), especie y altura de los mismos,
didmetro del tronco, circunferencia de la copa, estado general, enfermedades, plagas,
alteraciones e interferencias.

Cuando comenzamos a trabajar sobre el relevamiento de los arboles, se presentaron casos
donde dos o mds ejemplares se encontraban ubicados en la misma direccién, es decir,
superpuestos y, por lo tanto, hubo que detectarlos y modificar sus respectivas posiciones con el
fin de evitar la no visualizacidn de algunos de ellos, posteriormente en el software de Sistemas
de Informacion Geografica, QGIS.

Antes de cargar toda esta informacion en el software, lo que se hizo fue generar una columna
llamada ‘address’, que resultd ser la unidn de las columnas: calle, nimero de domicilio y ciudad,;
esto se realizd para que, posteriormente, la herramienta de geoposicionamiento pueda
reconocerlos y ubicarlos en el territorio.
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Una vez procesadas las ubicaciones en la herramienta, se genera una planilla de calculo la cual
muestra las posiciones de los arboles que no fueron detectados por la misma; ya que ésta, al no
reconocer algunos nombres de calles, proporciona el listado de ejemplares que considera como
errores. Por lo tanto, se debid trabajar sobre este archivo, adecuando los nombres de calles y
colocandolos nuevamente al sistema. Posteriormente, para manipular la informacién hubo que
convertir el formato a capa vectorial de tipo punto.

Con el objeto de mapear informacion relevante de la situacion del arbolado urbano, se realizaron
diversos procedimientos mediante, principalmente herramientas de geoproceso, analisis y
gestidon de datos. Ademas, a través de la clasificacion de las propiedades de la informacion, se
resaltaron los valores considerados de interés para el estudio.

Resultados

Para el estado actual del desarrollo del proyecto se presentan como primeros resultados, el
Mapa de cantidad de arboles por manzana, como puede observarse en la Figura 1; y el Mapa de
estado general de salud de los arboles, como puede observarse en la Figura 2, mostrando en
este caso por cuestiones visuales de escala, un sector de la ciudad.

MAPA DE CANTIDAD DE ARBOLES POR MANZANA
Barrio Norte, Venado Tuerto
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Figura 1: Mapa de cantidad de arboles por manzana para el Barrio Norte de Venado Tuerto
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MAPA DE ESTADO GENERAL DE SALUD DEL ARBOLADO URBANO
Barrio Norte, Venado Tuerto
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Figura 2: Mapa de estado general de salud del arbolado urbano para el Barrio Norte de Venado Tuerto

Conclusiones

Como conclusiones parciales del trabajo se destacan los beneficios de utilizar los sistemas de
informacién geografica para el inventario del arbolado urbano. Como se manifiesta en la Figura
1 se permite una mayor comprension de los sectores en los cuales hay faltantes de arboles bajo
esta modalidad de mapeo. Ademds, gracias al esquema de visualizacion de la Figura 2 se permite
detectar con mayor facilidad los arboles en malas condiciones.

Cabe destacar que estas metodologias pueden ser replicables para todo tipo de ciudades y
mapeable para todo otro tipo de informacién de arbolado urbano.
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