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Difusividad:  modelo de esfera

• La cereza es una esfera 
• Isotropía
• Isodiametría
• La difusión del jarabe es unidireccional

Se asume que 

Diseño de experimentos

• T0 100% sacarosa

• T1 75% sacarosa-25% lactitol

• T2 50% sacarosa-50% lactitol
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El proceso de difusión en la pulpa de la esfera hueca está gobernado por la siguiente 

ecuación en forma adimensional: 
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donde    C = (c-cs)/(ci- cs); R = r/ro; a =ri/ro ; =DLt/ro
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cuya solución integrada volumetricamente es: 
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con la siguiente ecuación propia: 
 

( ) ( ) ( ) ( )1 1 1 1 11
2k k

2 21 a α sen 1 a α α a α a α cos 1 a α 0
k k
1 1

− + − + + − − =
   

         
      

 

 

Siendo: 
 

k2=DS/(rs-ro) ;  k1=DL/ro 

El proceso de difusión en la pulpa de la  esfera esta gobernada par la siguiente 
ecuación en forma adimensional 



Coeficientes de difusión

• Dagua = 10-9m2 /s 
• Dss = 10-11m 2/s 

DSS=To >> T1>> T2
Dss disminuyó con el tiempo, aunque 
el equilibrio químico en cada 
impregnación se logró más 
rápidamente.

Dagua=To << T1 << T2

Por el contrario, el Dagua creció 
con el tiempo, esto implicaría que 
hubo un aumento en la 
tortuosidad del sistema al 
saturarse de sólidos solubles.
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