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La ACNP como herramienta de alfabetizacion cientifica en la Ingenieria

Resumen

Este trabajo pretende analizar y fomentar la implementacion de actividades
complementarias no presenciales (ACNP) como herramienta valida, no solo para
impulsar el desarrollo de habilidades y competencias en estudiantes universitarios,
sino también para otorgarles autonomia en relaciéon con el proceso de compren-
sion y elaboracion de respuestas, de los alumnos de las carreras de Ingenieria Me-
canica, Eléctrica y Civil de la Facultad Regional Santa Fe, Universidad Tecnologi-

calNacional!

La implementacion de nuevas tecnologias para la alfabetizacion cientifica, co-
mo son las ACNP, fue efectuada en la Unidad Docente Basica (UDB) de Quimica
durante el afio 2017, como estrategia para mejorar el proceso de ensefanza y
aprendizaje de Quimica General, materia del ciclo basico de la curricula de Inge-
nieria. El desarrollo de la misma se focaliz6 en la observacion y analisis, por parte
de los estudiantes, de un video desarrollado sobre el tema Sistemas Materiales. Las
respuestas debian estar basadas en textos argumentativos, elaborados en ambien-
tes no presenciales y en grupos reducidos. Segun los resultados, mas de un 60%
de las respuestas fueron satisfactorias, denotandose en los alumnos diferentes for-
mas de interpretacion de los fendmenos observados. También se observo que diver-

sos factores dentro de la vida académica pueden contribuir a estos resultados.
Palabras Claves: ACNP, alfabetizacion cientifica, competencias, TIC.
Abstract

This paper aims at analyzing and encouraging the implementation of comple-
mentary “outside-the-classroom” activities (ACNP, according to its initials in Spa-
nish), as valid tool, not only to boost the development of skills and competencies
among university students, but also to grant them autonomy regarding the unders-
tanding and answering processes among the students of Mechanical, Electrical
and Civil Engineering of the Facultad Regional de Santa Fe, belonging to the Uni-

versidad Tecnologica Nacional (National Technological University).
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The implementation of new technologies for scientific literacy, such as ACNP,
was carried out at the basic teaching unit (Unidad Docente Béasica or UDB) belon-
ging to Chemistry during the academic year 2017 as a strategy to improve the tea-
ching-learning process of General Chemistry, one of the basic courses of Enginee-
ring. Students had to watch and analyze a video on Material Systems. The ans-
wers of the corresponding questions had to be based on argumentative texts, elabo-
rated in environments outside the classrooms, in small groups. From the results,
over 60% of the answers were satisfactory, showing that students interpreted the
observed phenomena in different ways. It was also shown that several factors

within academic life can contribute to those results.

Key Words: complementary “out of the classroom” activities (ACNP, accor-
ding to its imitials in Spanish), scientific literacy, competencies, Information and

Communication Technologies (ICTs).
Introduccion

El objetivo de este trabajo es mejorar la calidad educativa en la asignatura qui-
mica general para que los estudiantes puedan alcanzar un nivel satistactorio de al-
fabetizacion cientifica, que les permita enfrentar y proponer soluciones a una situa-

ci6n problematica.

Las universidades deben ofrecer a la ciudadania una Educacién Superior don-
de, entre otras metas, se les forme como sujetos competentes para afrontar los com-
plejos desafios de la cultura, del conocimiento, de la ciencia, de la economia y de
las relaciones sociales de este siglo XXI (Moreira, 2010). Una ensehanza basada
en competencias se orienta a formar ciudadanos para un mundo en plena transfor-
macion, capaces de afrontar situaciones y problemas de la vida cotidiana. Estas
competencias basicas tienen la finalidad de fomentar el aprendizaje continuo, desa-
rrollar las capacidades necesarias para desenvolverse en la sociedad actual y pro-
mover valores que sustentan la practica de una ciudadania democratica y la cohe-
sion social (King, 2012). En otras palabras, se trata de integrar ensehanzas y apren-
dizajes de conocimientos (sabemos hoy dia que ensenar es organizar experiencias
de aprendizaje para que el alumno -“sujeto de aprendizaje” y no “objeto de ense-

nanza’-, avance en su proceso de construccién del objeto de aprendizaje (Ague-
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rrondo, 2009)), con la adquisicion de competencias que pone el acento en el impul-
so de determinadas capacidades, especialmente la de transferir los conocimientos

aprendidos a otros contextos.

No obstante, ante la emergencia de hechos u objetos multidimensionales, inte-
ractivos y con componentes aleatorios o azarosos, el sujeto se ve obligado a “en-
frentar las incertidumbres” (Morin, 2011) y desarrollar una estrategia de pensa-
miento que no sea reductiva ni totalizante, sino reflexiva. En la teoria del pensa-
miento complejo, el autor argumenta que la realidad se comprende y se explica si-
multaneamente desde todas las perspectivas posibles, ya que fraccionandola para
facilitar su estudio, se limita el campo de accién del conocimiento (Morin,1998).
Tanto la realidad como el pensamiento y el conocimiento son complejos y debido

a esto, es preciso usar la complejidad para entender el mundo.

El alfabetismo cientifico (Lopez Segrera y Parker Gumucio, 2009) supone ha-
ber desarrollado un conjunto de competencias basicas para desempenarse no en
un sistema semiotico sino en muchos a la vez. La actividad cientifica es un género
discursivo que moviliza una combinacion de sistemas semiéticos (habla, escritura,
aritmética, algebra, quimica, etc) y tipos discursivos (argumentativo, narrativo) con-

formando una estructura simbolica funcional.

En los Gltimos anos se ha hecho evidente una enorme transformaciéon para
construir el conocimiento generado por las nuevas tecnologias, las formas de acce-
der a la informacién, y de trabajar con ellas, a través de una educacion integral
que abarque, por ejemplo, asignaturas curriculares basicas y temas del siglo XXI,
competencias de aprendizaje e innovacion, competencia en manejo de informa-
c16n, medios y tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC), habilidades
para la vida personal y profesional. Se habla de una nueva tecnologia comunicati-
va en la que han crecido nuestros alumnos y que genera una brecha con la cultura
tradicional. Pensando en el modelo constructivista de la ensenanza, las TIC se con-
vierten en un instrumento cognitivo, es decir, ensenar y aprender a través de activi-

dades colaborativas e interdisciplinarias (Rué, 2016).

En esta época signada por el avance de las TIC, se han generado nuevas for-

mas de ensenanza/aprendizaje y nuevos desafios al rol docente (Diaz-Barriga,
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2009). Las instituciones escolares, afincadas en la cultura del libro, del texto y la pa-
labra escrita, tienen dificultades, en la medida en que los jovenes estan inmersos
en una cultura de la velocidad, de la fragmentacion y de la imagen, y los adultos
enfrentan el desafio de seguir ensenandoles de manera secuencial y en base al tex-
to (Diaz-Barriga y Hernandez, 2002; FFuri6 Mas, 2006). Los Multimedia han entra-
do fundamentalmente en el campo de la Educacién y, en parte, en el de la promo-
cion y la creacién de imagen. Estos tienen dos grandes funciones: informar y for-
mar. En el primer caso los programas transmiten informacién al usuario mientras
que en el segundo proponen actividades que, de alguna manera, pretenden ayudar-
le a adquirir una habilidad, un conocimiento, una conducta, o a cambiar una acti-
tud. Un programa informativo puede ser disenado con intencién de ayudar a un
aprendizaje, y puede ser utilizado con ese fin; pero de cualquier forma seguira sien-
do un programa que tnicamente informa: el aprendizaje se produce no por el pro-

pio diseno del programa sino por el disenio de la utilizacion que se hace del mismo

(Pina, 1994; Cuban, 2001 y Gardner, 2003).

A partir de 2006, profesores integrantes de la Unidad de Docentes Basica en el
area de Quimica General de la Universidad Tecnologica Nacional (UTN), Facul-
tad Regional Santa Fe, Argentina, comenzaron a trabajar sobre la problematica en
quimica de los alumnos ingresantes a las distintas carreras de ingenierias que se
dictan en esta casa de estudios. La inquietud surgio por el bajo rendimiento acadé-
mico observado en los estudiantes, como asi también por los casos de abandono

que se producen mayoritariamente al finalizar el primer cuatrimestre.

Sobre la base de esta premisa, se trabajo en dos proyectos, para determinar las
falencias conceptuales, bajo los titulos: el primero denominado “Valoraciéon de co-
nocimientos y habilidades de los alumnos ingresantes” (2006/08), y el segundo lla-
mado “Investigacion sobre Errores Conceptuales en Quimica en alumnos ingre-
santes, como estrategia didactica para mejorar su insercion a la UTN” (2009/13).
Los datos obtenidos de 1150 alumnos participantes en ambos proyectos, de las ca-
rreras de Ingenieria Mecanica, Civil y Eléctrica, permitieron detectar que el 72 %
de los alumnos ingresantes no tenian los conocimientos basicos de quimica para

una adecuada insercion y permanencia en la Universidad.

271



Por los resultados obtenidos y con el objetivo de enriquecer la articulacion en-
tre la escuela media y la universidad, como asi también mejorar el rendimiento y
por ende salvaguardar la permanencia del alumno en la vida universitaria, se pre-
sento el Programa de Investigacion y Desarrollo (PID) 2013, denominado “Desa-
rrollo de secuencias didacticas usando TIC para la ensefianza de Quimica Gene-

ral en un curso de articulacion Escuela Media- Universidad™.

A partir de 2015 se implementé un Curso de Nivelacion de Quimica a través
del Campus de la Facultad. En el mismo se hace uso de secuencias didacticas y
TIC para el desarrollo de los temas: Conceptos fundamentales de Quimica Gene-
ral, nomenclatura y formulaciéon de Quimica Inorganica, y estequiometria. Este
curso online se presento en forma no obligatoria para los ingresantes. La estrategia
pedagogica para el uso de las actividades ofrecidas, que se realizan en forma vir-
tual, se establecid buscando preconceptos tedricos en aquellos estudiantes, obligato-
riedad en el cumplimiento del curso virtual y con desarrollo de secuencias didacti-
cas que implicaban respuestas multiples, verdaderas o falsas, diversos procesos de
busqueda y la evaluacion final de dicha actividad, confirmando un evidente mejo-
ramiento sobre los resultados desarrollados por el grupo que tomo el curso de nive-
laciéon (incremento final de un 20% de los aciertos en las respuestas), habiendo al-
canzado, de manera casi autbnoma, un Aprobado como grado de conocimiento

en la materia

Los estandares basicos de competencias de ciencias experimentales buscan for-
mar ciudadanos capaces de observar, predecir, plantearse preguntas, recoger y ana-
lizar informacion, establecer relaciones, etc., con base en los conocimientos cientifi-
cos (Informe PISA, 2006). Uno de los objetivos de todo docente debe ser plantear
estrategias en la ensenanza y aprendizaje que potencien y desarrollen estas compe-
tencias. Es asi como las actividades complementarias no presenciales (ACNPs) se
disefian estratégicamente para mejorar el proceso de ensefianza y contribuir a ge-

nerar autonomia en el aprendizaje.

El aprendizaje autonomo es una competencia que debe ser especialmente valo-
rada y aprendida por los estudiantes y que incide de manera profunda en la forma-
c16n personal. Esta se construye en el aula mediante la generacién de un ambiente

con determinadas condiciones, con recursos y herramientas apropiados y median-
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te los procesos de interaccion docente. No cualquier actividad en el aula conduce
a la autonomia. Estas acciones deben ser muy bien reflexionadas y estar planifica-

das, seleccionadas y disenadas por los docentes (Ru¢, 2009).
Metodologia

El desarrollo de dicho estudio se efecttia bajo una investigacion del tipo aplica-
da (con el uso de actividades tecnologicas, y a partir de conocimientos adquiridos,
se busca mejorar la performance del proceso educativo) y aplicando un enfoque
cuantitativo (basado en el estudio y analisis de la realidad a través de diferentes pro-

cedimientos fundamentados en la medicién).

En funcién a la tematica se realiza una comparacion de los resultados de cuatro
respuestas pertenecientes a una actividad complementaria no presencial (ACNP)
efectuada por cuatro poblaciones de alumnos de las carreras de Ingenieria Mecani-
ca, Civil y Eléctrica (primer ano) y recursantes (aquellos alumnos que repiten el

cursado) de estas tres Ingenierias de la Facultad Regional Santa Fe (FRSF), Univer-
sidad Tecnologica Nacional (UTN).

La ACNP generada consiste en la observaciéon y andlisis de un video desarrolla-
do en la UDB Quimica de dicha Facultad, sobre el tema curricular “Sistemas Ma-
teriales” (https://www.youtube.com/watch?v=FMwYLYM4KhI). En general, los

estudiantes debian observar sistemas materiales homogéneos y heterogéneos, que
son resultados de la combinacion de las sustancias sulfato de cobre (CuSO4) en
agua y arena (S102) en agua, con y sin agitacion. Las preguntas seleccionadas pa-
ra este analisis, cuyas respuestas deben ser elaboradas y presentadas en un informe

grupal, son las siguientes:

a) En funcion de la observacion experimental ;qué tipos de sistemas materiales

estan presentes y cuales son sus caracteristicas?

b) ¢Cual de los sistemas representa una disolucion? ;Coémo se denominan de

manera quimica sus componentes y cual sustancia cumple ese rol?
c) ¢Por qué se agita?

d) Argumenten, usando la informacion recogida en la ACNP, ;qué condiciones

se deben satisfacer para que una mezcla de sustancias forme una solucion?
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Desarrollo

El criterio para establecer nuestra evaluacion se sustenta en la existencia de dife-
rentes grados de alfabetizacion, donde algunos autores se han esforzado por defi-
nir dichos estratos (Bybee, 1997; Marco, 2000; Shwartz, Ben-Zvi y Hofstein,
2006), tratando a la alfabetizacion cientifica como un continuo de cinco niveles en
los cuales los individuos van desarrollando una comprensiéon mayor y mas sofistica-

da de la ciencia y la tecnologia.
Los cinco niveles que considerar:

I.analfabetismo cientifico, caracterizado por estudiantes de baja capacidad
cognitiva o comprension limitada (falta de vocabulario, manejo insuficiente de con-
ceptos) para identificar una pregunta dentro del dominio de la ciencia. Se espera

que el porcentaje de estudiantes dentro de este nivel sea bajo;

II.  alfabetizacion cientifica nominal, en el cual los estudiantes comprenden
o identifican una pregunta, un concepto o un tema dentro del dominio de la cien-
cla; sin embargo, su entendimiento se caracteriza por la presencia de ideas erro-
neas, teorias ingenuas o conceptos inexactos. En la mayoria de los casos, la ense-
nanza y el aprendizaje de la ciencia tiene su punto de partida en este nivel, y cons-

tituye el piso para avanzar a los niveles siguientes;

ITII.  alfabetizacion cientifica funcional y tecnologica, caracterizada por el uso
de vocabulario cientifico y tecnologico solo en contextos especificos, como al defi-
nir un concepto en una prueba escrita, donde el conocimiento es predominante-
mente memoristico y superficial. Los estudiantes pueden leer y escribir parrafos
con un vocabulario cientifico y tecnolégico simple y asociar el vocabulario con es-
quemas conceptuales mas amplios, pero con una comprension superficial de estas

asoclaciones;

IV. alfabetizacion cientifica conceptual y procedimental, donde no solo se
comprenden conceptos cientificos, sino como estos se relacionan con la globalidad
de una disciplina cientifica, con sus métodos y procedimientos de investigacion. En
este nivel son relevantes los conocimientos procedimentales y las habilidades pro-
pias de la investigacion cientifica y de la resolucion de problemas tecnologicos. Los

individuos identifican conceptos en esquemas conceptuales mayores, y compren-
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den la estructura de las disciplinas cientificas y los procedimientos para desarrollar

nuevos conocimientos y técnicas;

V. alfabetizacion cientifica multidimensional, caracterizada por una com-
prension de la ciencia que se extiende mas alla de los conceptos de disciplinas cien-
tificas y de los procedimientos de investigacion propios de la ciencia. Este nivel de
alfabetizacion incluye dimensiones filosoficas, historicas y sociales de la ciencia y
de la tecnologia. Los individuos desarrollan un entendimiento y apreciacion de la
ciencia y tecnologia como una empresa cultural, estableciendo relaciones dentro
de las disciplinas cientificas, entre la ciencia y la tecnologia, y una amplia variedad

de aspiraciones y problemas sociales.

La recopilacion de las respuestas de los estudiantes, quienes antes habian asisti-
do a las clases teoricas y practicas de los temas propuestos y tuvieron acceso a una
busqueda bibliografica personal, previo al andlisis y posterior clasificacion, deta-
llan a continuacion diversos tipos de afirmaciones, las cuales fueron representati-

vas en la jerarquizacion en los diferentes niveles de alfabetizacion cientifica.
Resultados

En cuanto a la primera pregunta (“En funcién de la observacion experimental
Jqué tipos de sistemas materiales estan presentes y cuales son sus caracteristicas?”),
algunos grupos de alumnos respondieron: “Una vez agregados los solidos al agua,
y sin revolver, se observa un liquido incoloro y dos solidos, uno azul y otro marron
claro, siendo agua (H20), sulfato de cobre (II) (CuSO4) y diéxido de silicio (S102),
respectivamente. Se trata de dos sistemas heterogéneos formados cada uno de ellos
por dos fases (liquida y sé6lida) con dos componentes (agua/sulfato de cobre (II) y
agua/dioxido de silicio). Apresurada y erroneamente, se podria decir que cada soli-
do es insoluble en agua”. “Al agitarse, el sistema didxido de silicio/agua no modifi-
ca el aspecto fisico, y en consecuencia sigue siendo valido interpretarlo como un
sistema heterogéneo. Mientras que se observa que el solido azul desaparece y la fa-
se liquida se va tifiendo de ese color. Esto permite decir que el sulfato de cobre es
soluble en agua pasando ahora a tenerse un sistema homogéneo con una sola fase,

liquida y dos componentes: H20 y CuSO4”.
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En la segunda pregunta (“;Cual de los sistemas representa una disolucion? ;Co-
mo se denominan de manera quimica sus componentes y cual sustancia cumple
ese rol?”’), una respuesta acertada fue: “Por definicion, una solucion (disolucion) es
un sistema homogéneo de una sola fase formado por dos o mas componentes, en
proporciones variables, en donde el que se encuentra en menor proporcion se sue-
le denominar soluto y el otro solvente o disolvente. Esto coincide con lo observado
para el caso GuSO4/H20 en donde el primero es el soluto y el segundo el solven-

bb)

e,

Para la tercera pregunta (“;Por qué se agita?”), las mejores respuestas, en la ma-
yoria de los alumnos, detallaban: “La solubilidad de una sustancia en un dado sol-
vente depende de la esencia de ambos componentes y no de las condiciones fisicas
del sistema. Sin embargo, la velocidad del proceso de disolucién si es funcion de
variables fisicas, tales como: temperatura, tamano de particula, agitacion. En el
presente caso, se observa que la agitacion favorece la velocidad del proceso de diso-
lucion. Esto puede atribuirse, sobre todo, a un aumento de la energia cinética del
solvente liquido (agua) produciendo un impacto mas eficiente del mismo sobre la
superficie del solido. En pocas palabras, la agitacion facilita la introduccion del
agua en los intersticios del GuSO4 debilitando la unién quimica en el mismo y en
consecuencia facilitando la incorporacion de las unidades estructurales del soluto

en el seno del solvente”.

Por dultimo, y para la cuarta pregunta (“Argumenten, usando la informacion re-
cogida en la ACNP, ;qué condiciones se deben satisfacer para que una mezcla de
sustancias forme una solucion?”), la mejor respuesta grupal de los estudiantes defi-
ni6 lo siguiente: “En todo estado de agregacion las unidades, o particulas estructu-
rales, se mantienen unidas por distintos tipos de atracciones. Estas fuerzas también
juegan un papel importante en la formacién de soluciones. Cuando una sustancia
(el soluto) se disuelve en otra (el solvente), por ejemplo, un solido en un liquido, las
unidas/particulas del soluto se dispersan homogéneamente en todo el solvente.
Las unidades/particulas de soluto ocupan posiciones que por lo normal correspon-
den a unidades/particulas del solvente. La facilidad con que una unidad/particula
de soluto puede remplazar a una unidad/particula de solvente depende de la fuer-

za relativa de tres tipos de interacciones (atracciones): interaccion solvente-solven-
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te, interaccion solvente-soluto e interaccion soluto-soluto. Podemos imaginar que
el proceso de disolucion se lleva a cabo en tres etapas, la primera es la ruptura de
las unidades/particulas del solvente mientras que la segunda es la separacion de
las unidades/particulas de soluto. Si la atracciéon soluto-solvente es mas fuerte que
la correspondiente al solvente-solvente y soluto-soluto por separado, este tltimo se
disolvera en el solvente. Si por el contrario la atraccién soluto-solvente es mas dé-

bil, no habra una tendencia natural a formar disolucion™.

Tabla 1 - Resultados de las respuestas de la ACNP, para las cuatro poblaciones de
alumnos, en funcién al grado de alfabetizacién cientifica.

Actividad / Nivel de Alfabetizacién I Il i v \"
Ingenieria Mecanica (19 grupos)

a 3 9 5 1 1

b 1 0 0 17 1

c 2 1 12 1 |

d 1 3 8 6 1

Ingenieria Civil (12 grupos)

a 2 2 2 5 1

b 1 2 0 8 1

€ 1 7 0 3 1

d 2 9 0 0 1

Ingenieria Eléctrica (13 grupos)

a 7 2 4 0 0

b 0 2 3 0

€ 2 0 0 11 0

d 5 3 3 2 0

Recursantes (14 grupos)

a 0 0 0 11 3
b 0 0 0 13 1
c 0 1 0 10 3
d 0 0 1 11 2

La Tabla I resume los resultados para cada una de las preguntas de la evalua-
c16n hacia las cuatro poblaciones de estudiantes: 170 alumnos ingresantes 2017 de

Ingenieria Mecanica, Civil y Eléctrica, que conforman 48 grupos de dos o tres es-
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tudiantes cada uno; y 28 alumnos recursantes, organizados en 14 grupos de dos es-

tudiantes.

Ing. Mecanica Ing. Eléctrica

a
=3

Preguntas

o

Preguntas

w o
w [l

(2]

2
3
-]
2
n
-1
o
2
]

5
"
3
5
2
n
3
0
3
>
£

-

>

>

Ing. Civil Recursantes

a
a

Preguntas
Preguntas
Lal

o

o
]
3
3
5
3
3

2]

2
2
)
2
n
]
0
3
3
3

1N

M | - Analfabetesmo Cientifco M Il - Alfabetzacion Cientifica Nominal
| |l - Alfabetzacion Cientifica Funciona y Tecnologica m IV - Alfabetizacion Cientifica Conceptua y Procedimental
m V - Alfabetizacion Cientifica Multidimensional

Fig.1: Resultados porcentuales del andlisis por carrera.
La Figura | muestra los porcentajes del analisis en funcién de los distintos nive-

les de alfabetizacion para las cuatro poblaciones.
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Fig.2: Resultados totales en funcién a los niveles de alfabetizacién cientifica.

En la Figura 2 se puede observar que, como resultado general, alrededor de un
60% de las respuestas corresponden a las categorias de una alfabetizacién cientifi-

ca entendible en los alumnos (I1I-V).

Discusion

Basandonos en estudios previos de analisis de alfabetizacion cientifica en cien-
cias quimicas (Erdogan y Koseoglu, 2012) y bajo el modelo estratificado que pro-
ponen Shwartz, Ben-Zvi y Hofstein (2006), consideramos que el enfoque dado a
dicho estudio permite poner al descubierto cuan significativo ha sido el aprendiza-
je de los temas involucrados teniendo que vincular el mundo macroscépico con el
nanoscopico, aspecto muy importante en Quimica, ciencia experimental; y a par-

tir de esto poder identificar los distintos grados de alfabetizacion.

Las ACNPs no son las tnicas actividades grupales que los estudiantes realizan
durante el cursado anual de Quimica General, a modo de ejemplo se pueden citar
los informes de los Trabajos Practicos de Laboratorio. Pero, a diferencia de éstos,
las ACNPs pueden ser actividades basadas en el uso de tecnologias de la informa-
cion (TICs), cuyo resultado depende de las interacciones e interpretaciones que
aportan cada uno de los miembros del grupo, sin la intervencion del docente, so-
bre la base de temas y conceptos previamente abordados en clases de teoria, pro-

blemas y laboratorio. Por otro lado, si bien, el contenido de una TIC puede ser va-
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riado, la propuesta ofrecida en esta oportunidad fue de tipo experimental basada

en ensayos simples de laboratorio.

En relacion a las distintas poblaciones de alumnos, cabe destacar que los alum-
nos recursantes, a diferencia de los ingresantes al afno académico 2017, cuentan
con la experiencia de un afio de vida universitaria habida cuenta que las materias
son de cursado anual. Esto puede redundar en un mayor conocimiento de la dina-
mica universitaria y lo que es mas importante atn, el generar un habito de estudio
de tipo significativo lo cual deberia reflejarse en un mejor grado de alfabetizacion

clentifica.

Los resultados ofrecidos en la Tabla 1, Figuras 1 y 2, permiten tener una vision
cuantificada de la situacion. En tal sentido, la comparacion de los resultados de los
grados de alfabetizacion V y IV versus los correspondientes a los niveles III, 1T y I
dan una idea generalizada de cuan significativo o memoristico fue el aprendizaje.
Los ntimeros ponen en evidencia que los alumnos recursantes se encuentran mejor
posicionados al respecto y que la experiencia acumulada les ha permitido evolucio-
nar hacia una mejor actitud al momento de adquirir nuevos saberes. En términos
de grado de alfabetizacion son capaces de identificar estructuras de una disciplina
y conceptos, a veces intangibles, y asociarlos a una manifestacion de tipo macrosco-
pica. En relacion a los alumnos ingresantes, se puede concluir que los mismos se
encuentran en un estadio de alfabetizaciéon que podriamos llamar de transicion en-
tre lo memoristico (grado de alfabetizacion I, I y III) y lo significativo (fundamen-
talmente grado de alfabetizacion IV); es decir que todavia les falta construir un
puente que les permita vincular, de manera significativa, lo teorico-conceptual con
lo practico observado. Para lo cual, sobre la base de los resultados obtenidos con
los alumnos recursantes, la experiencia acumulada deberia ser uno de los factores

importantes que contribuyan al respecto.
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Conclusiones

A partir del analisis de los resultados de una actividad complementaria no pre-
sencial de la materia Quimica General del ciclo basico 2017, de las carreras de In-
genieria de la FRSF-UTN, se evaluaron las habilidades cognitivas y las competen-

cias de los estudiantes de las carreras de Ingenieria Mecanica, Civil y Eléctrica de
dicha facultad.

En general, hubo una buena asimilacion de la actividad propuesta y de la meto-
dologia empleada. Se evidenci6 la diferencia en la calidad de respuestas de los gru-
pos de alumnos ingresantes y recursantes. Estos ultimos con mejores resultados
por haber tenido la posibilidad de rever la materia y tener un mayor dominio de la

vida universitaria y sus tiempos.

Un 60% de las respuestas estuvieron categorizadas dentro de lo que se conoce
como entendimiento en el marco de la alfabetizacion cientifica, concluyendo que
se deben promover actividades que generen autonomia y uso de herramientas
computacionales, y de informacién, que se encuentren a disposicion de los estu-

diantes.

Como trabajo futuro, se ha previsto el disenio y produccion de nuevas ACNPs
sobre temas de interés de la materia Quimica General, haciendo uso de las capaci-
dades materiales, técnicas y humanas con las que cuenta la UDB, y con el objetivo
de incentivar el interés por la investigacion, el uso de tecnologias de la informa-
ciéon y el trabajo en equipo. Todas, competencias imprescindibles para la forma-

cion de ingenieros.
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