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INTRODUCCION

El presente trabajo forma parte del PID 2018/19, denominado: “Formacién de
competencias cientificas en estudiantes de quimica, para alcanzar niveles
satisfactorios de alfabetizacion cientifica”. Sobre el estudio de su dinamica, el
alfabetismo cientifico supone que la persona ha desarrollado un conjunto de
competencias basicas para desempefiarse no en un sistema semiético sino en
muchos a la vez, no solo implica tener los conocimientos cientificos pertinentes,
sino la capacidad de aplicarlos funcionalmente.

La alfabetizacion cientifica es una de las competencias indicada por organismos
internacionales como indispensable para el desarrollo del capital humano de un
pais. Las competencias basicas tenidas en cuenta para el desarrollo de dicha
propuesta fueron: informacién y competencia digital, autonomia e iniciativa
personal, competencia para aprender a aprender, competencia en el conocimiento
y la interaccién con el mundo fisico, y competencia social y ciudadana.

METODOLOGIA

Se utilizé el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), un problema que disefiado
por el profesor, el estudiante ha de resolver para desarrollar determinadas
competencias previamente definidas. El método ABP parte de la idea de que el
estudiante aprende de un modo mas adecuado cuando tiene la posibilidad de
experimentar, ensayar o, sencillamente, indagar sobre la naturaleza de
fendmenos y actividades cotidianas, realizando actividades de aprendizaje que
requieran el concurso simultdneo o sucesivo de contenidos de distinto tipo,
procedimientos, actitudes, valores, normas y/o contenidos propios de las distintas
areas.

La metodologia consisti6 en presentar a los alumnos en dos momentos
diferentes, un problema integrador (de contenidos tedricos- practicos
desarrollados con anterioridad). El primero se resolvia en forma individual y en el
segundo su resolucién era grupal, siendo publicados ambos a través de las aulas
virtuales y con una fecha limite de entrega.

Para resolver la situacion planteada, los alumnos podian buscar informacion de
diferentes soportes virtuales (TICs) o bibliografia no digital (apuntes de clases,
guias de ejercicios y consultas a docente).

Primer momento: trabajo INDIVIDUAL

Se hace reaccionar una pieza de aluminio de 2,5 cm? de volumen, cuya densidad relativa es
de 2,7, con 110 mL de dcido sulfurico & M en un recipiente cerrado de 7 Litros y 20°C.
Determinar: Determinar: a) ¢Cudnta masa de dcido reacciona?; b) ¢Cudntos litros de
dihidrégeno se obtienen?; c) ¢Cudntas moles y moléculas de gas se formaron?; y d) éQué
presion ejerce el gas producido?

Segundo momento: trabajo GRUPAL

El 48 % de la produccién mundial de dihidrégeno se basa en el reformado del metano
(SMR: Steam Methane Reforming), en un proceso que se muestra en el siguiente
esquema:

1000 m? Gas de sintesis
CHa(g) CO(g) + Ha(g)
(CHa(g) +S) — ™

H20(v)— Hz0(v)— COaz(g)+ Hz(g)

Hz(g) 99,99 %

R.1: Oxidacién parcial del metano. Niguel catalizador
R.2: Desplazamiento del mondxido de carbono. Fe:0z catalizador

Calcular:

1) Para la reaccién R.1: a- El calor de reaccién; b- Usando Le Chatelier, équé
condiciones de P y T favorecen la reaccidn directa?

2) Para la reaccién R.2: a- El calor de reaccién; b- Usando Le Chatelier, iqué
condiciones de P y T favorecen la reaccidn directa?

3) Para la reaccién global: a- El calor de reaccién usando R.1 y R.2; b- Usando
Le Chatelier, {qué condiciones de P y T favorecen la reaccion directa?

4) El agua se usa en exceso, con una relacién de 5 moles de agua/ 2 moles de
metano. Si se reforman 1000 m? de metano, a 1000 K y 4 atm, determinar: a- Volumen
total de la mezcla inicial; b- Molaridad de los reactivos; c- Kc y Kp de la reaccién global, si
en el equilibrio la concentracion de dihidrogeno es 0,004 M.

Datos: Densidad del metano: 0,656 Kg/ m?
AH CO2(5) = - 376,20 KJ. Mol AHF H20 ) = - 273,28 K. Mol
AHFCOg) =- 110,40 KJ. Mol AH7 CHa(g) = - 74,8 KJ. Mol

Los conceptos involucrados para la primer problematica fueron: Nomenclatura y
Formulacién, Conceptos Fundamentales de Quimica, Estequiometria, Soluciones,
y Gases Ideales; para la segunda problematica fueron: Balance de Ecuaciones
Quimicas, Termoquimica (Calor de Reaccion, Leyes), Gases Ideales, Soluciones
y Equilibrio Quimico.

MUESTRA

En la instancia individual, participaron 36 alumnos de Ingenieria Mecanica, 38 de
Ingenieria Civil y 34 de Ingenieria Eléctrica, de la Facultad Regional Santa Fe,
Universidad Tecnolégica Nacional. Para el trabajo grupal se formaron 12 grupos
de tres alumnos en Mecanica, 10 grupos de tres y 2 grupos de cuatro alumnos en
Civil, y 10 grupos de tres junto a 1 grupo de cuatro alumnos en Eléctrica.

RESULTADOS
Respuestas Integradas Actividad 1 (Individual)
Conceptos %
Nomenclatura y formulacién 100,00
Nomenclatura y formulacién + balance 100,00
Nomenclatura y formulacién + balance + densidad 83,10
Nomenclatura y formulacién + balance + solucién + densidad 43,30
N y F.+ balance + solucién + densidad + reactivo limite 30,92

Ny F. + balance + solucién + densidad + reactivo limite + gases ideales 30.10

Respuestas Integradas Actividad 2 (grupal)

Conceptos %
Balance ecuacion quimica 100,00
Balance + termoquimica 91,67
Balance + termoguimica + gases ideales 7450
Balance + termoquimica + gases ideales + solucion 73,00

Balance + termoguimica + gases ideales + solucién + equilibrio quimico 63,60

Anadlisis de los resultados

Para la comparaciéon de los resultados se tom6 como marco referencial la
propuesta de la alfabetizacion cientifica como un continuo de cinco niveles: Nivel |
(analfabetismo cientifico), Nivel Il (alfabetizacién cient. nominal), Nivel Il
(alfabetizacion cient. funcional y tecnolégica), Nivel IV (alfabetizaciéon cient.
conceptual y procedimental) y Nivel V (alfabetizacién cient. multidimensional).

Respuestas Nivel 4 (porcentajes)

Actividad 2 . : Bl 6

Actividad 1 ; : 30,1

CONCLUSIONES

Basados en reflexionar sobre la aptitud y efectividad del trabajo grupal de los
alumnos de ingenieria Mecanica, Civil y Eléctrica en la materia Quimica General,
de nuestra casa de estudio, en comparacién a las practicas individuales
estereotipadas dentro de la educacién universitaria, la propuesta de dicho trabajo
refleja un aumento significativo de un 30% a un casi 64%, por encima de la
duplicacién del porcentaje, en el cuarto nivel de alfabetizaciéon cientifica, al
enfrentar una situacién problematica en forma grupal.

La comprension de los conceptos y su articulacion con las habilidades de
investigacion, son mayormente capitalizadas en grupos de 3 y 4 personas,
promoviendo un efectivo desarrollo de la alfabetizacién cientifica en los alumnos
ante la verificacion de las respuestas a las problematicas establecidas.



