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1. INTEGRANTES

En el presente documento y en la participacion de las actividades correspondientes
a la materia proyecto final estaradn representando al grupo de trabajo los
siguientes alumnos del 5to. Afio de la carrera de ingenieria mecdanica de la
Universidad Tecnoldgica Nacional-Facultad Regional Delta.

- Fraccarolli, Victor Ignacio

- Pereyra, Facundo
- Quispe, Rodrigo

1.1 SITUACION ACADEMICA

Alumnos Materias en curso | Finales adeudados
Fracarolli, Victor Ignacio 0 1
Pereyra, Facundo 0 1
Quispe, Rodrigo 0 1

2. TEMA A DESARROLLAR

El tema que ha sido seleccionado para el estudio, disefio, verificacion y calculos de
una microturbina para rios, la cual mediante el aprovechamiento de un recurso

renovable como el agua de rio sea capaz de generar corriente eléctrica para

abastecer regiones donde no se tiene acceso a la energia eléctrica de red.
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Figura 1 Ejemplos de turbinas para rios.

3. CRITERIOS DE SELECCION

3.1 PROPUESTA DE INVESTIGACION
Una propuesta por parte de la facultad generd que los integrantes del grupo
estén interesados en el proyecto que ademas de ser atractivo por su aspecto
técnico se proponia un trabajo en conjunto con el departamento de ingenieria
eléctrica lo cual lo hacia mas interesante, que sea integrador de varias
disciplinas.
3.2 RECURSOS DISPONIBLES
El proyecto integra diversas areas dentro de la facultad y resulta llamativo tener
disponible varias fuentes de consulta para llevar a cabo el desarrollo de la
microturbina.
Por parte del departamento de ingenieria mecanica, estuvieron disponibles
respondiendo consultas sobre el tema:
- Ing. Ovejero Federico
- Ing. Jorda Norberto
- Ing. Gallo Ernesto
El grupo de investigacidon del departamento de ingenieria eléctrica compuesto
por:
- Director: Ing. Raul Retrive
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Grupo de eficiencia energética y energias renovables

Co Director: Ing. Gianfranco Lippi
Co Director: Ing. Ariel Chesini

Co autor: Ing. Ricardo Crivicich
Ing. de Apoyo Miguel Pujol

Ing. de Apoyo Mauro Scavuzzo

Ing. Norberto Santiago Odobez
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3.3 UTILIZACION
El sistema estara destinado para usuarios que requieran un consumo eléctrico
esencial ubicado en las costas del Rio Paran4, aislados del Sistema Eléctrico
Nacional. Principalmente para usuarios que no disponen del servicio eléctrico
convencional o en su defecto, la extensién de redes supera los costos de
inversion.
3.4 ENERGIAS RENOVABLES

Una de las principales atracciones de este desarrollo es la utilizacién de energias
renovables. Argentina es un pais con importantes recursos naturales, en
nuestro caso la ubicacion nos favorece para poder aprovechar la fuente de
energia que puede proveer el Rio Parana.

4. INFORMACION

Durante los primeros meses, el equipo de trabajo se centré en reunir la mayor

cantidad de informacidn posible acerca de datos correspondientes al entorno

donde estard ubicado el dispositivo, reuniones con especialistas y profesionales

gue nos han brindado documentos de investigaciones de otras universidades,

recursos, contactos y demas.

Una reunion con el Centro de Investigacién de Energia y Ambiente de la Facultad

Regional Delta, mas precisamente con su director el Ing. Santiago Odobez nos

brindd informacidn acerca de trabajos que se han realizado en distintos paises de

América.

Luego se concretaron reuniones con integrantes del departamento de eléctrica por

consultas acerca de temas propios del generador y reuniones con el titular de la

catedra de Mecanica de los Fluidos.

También estuvo presente en la base de informacién el Instituto Nacional del Agua

(INA) con un estudio hidrodinamico de la zona DELTA del Rio Parana.
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4.1 RELEVAMIENTO EN CAMPO

La Universidad Tecnoldgica Nacional Facultad Regional Delta, a través del grupo de
investigacion denominado Micro Redes de Energias Renovables (MiREnRe), articularon en
conjunto con el Instituto Nacional del Agua INA y la Escuela de Educacidn Secundaria ESS N25
la Isla Botija de la zona insular correspondiente al partido de Zarate, procedieron al
relevamiento hidrico y aéreo de la zona, especialmente, el cauce del rio Parand Guazu.

Figura 2. Personal del INA realizando estudios del Rio Parand.
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5. PROGRAMACION DEL PROYECTO

El Proyecto se ha comenzado en el mes de Marzo del ciclo lectivo 2022, a continuacion se
desarrollara la planificacidn de actividades prevista.

Id Modao de |Nombre de tarea Duracidn ‘Comlen:n Fin [11 octubre [21 marzo 1 septiembre | 11 febrero |21 julio 1 energ
B tarea 2609 [12712] 2772 [ 155 [ 3177 [1e10] 171 [aey3 [ age [ 2008 [ s/11 [ 211
1 = MICRO TURBINA 430 dias  jue 24/3/22 mié 15/11/23
2 - INICIO 0 dias jue 24/3/22  jue 24/3/22 0-20/3
3 = ETAPAD 30dias  jue 24322  mié a/5/22
4 - ETAPA 1 a0 dias  jue5/5/22  mie 29/6/22
5 EJ ETAPA 2 45 dias jue 30/6/22 mié 31/8/22
[ = ETAPA 3 246 dias  jue 1/9/22  jue 10/8/23
7 ? ETAPA 4 45 dias vie 11/8/23  jue 12/10/23
8 = ETAPA S 12 dias vie 13/10/23 |un 30/10/23
a ? ETAPA 6 12 dias mar 31/10/23 mié 15/11/23 l
10 = FIN 0 dias mié 15/11/23 mié 15/11/23 | & 15/11
Tarea N Hito externo % Infarme de resumen manual e —
Division i Tarea inactiva ] Resumen manual ——
Proyecto: Microturbina Hite & Hito inactivo < 56lo el comienzo C
Fecha: dom 25/6/23 Resumen P FResumen Inactive J————— sélofin
Fesumen del proyecto P Tarea manual EE]  Fecha limite
Tareas extemas B Sk durackén Progreso ——
Pégina 1

Figura 3. Planificacion de etapas.

5.1 TIEMPO DE PROYECTO

Fecha de inicio: Inicio del ciclo lectivo 2022
Fecha de finalizacidon estimada: Febrero 2023
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6. CONCLUSION

En las secciones previas se hizo mencién en aquellos aspectos que resultaban de interés para la

aplicacion de una solucién a la problematica que tenian las poblaciones aisladas del sistema de red

eléctrica convencional.

Este grupo de proyecto final, se enfocara en encarar la problematica proponiendo un sistema de
generacion eléctrica compuesto por una micro turbina de rio, la cual se ubicara en el Rio Parand y
funcionara como un sistema hibrido en conjunto con un sistema de paneles solares que ya se
encuentran instalados pero que son deficientes para el abastecimiento de la totalidad de potencia

eléctrica para el consumo. Es por eso que en las siguientes etapas continuaremos estudiando la
factibilidad, aplicacién y construccion del equipo de micro turbina con las condiciones del entorno

actuales.

7. MATRIZ DE DECISION
Un estudio primario, mediante una matriz de decisién evalua de la posibilidad de instalar
una maquina que cumpla la funcidn de complemento de paneles solares ya instalados.

Paneles solares

Micro turbina

Inversion inicial

Bajo-medio

Elevado

Medioambiente

Dependencia del clima (DIA/NOCHE,
cond. Climaticas)

Indiferente

Potencia generada

Limitada {un panel estandarsolo
genera 250 W.)

Constante {Funcionamiento 24 Hs.)

Dimensiones

Mediano-Grande

Pequefio-mediano

Mantenibilidad

Frecuente

No requiere intervenciones
frecuentes

Operabilidad

Facil

Facil

Almacenamiento energetico

Se requiere un sistema de baterias

Conexidn directa

CCAC )R

ePeeeCee®

Vida util Bajo-intermedio Medio-Alto
Seguridad Intermedio Alto
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7. ANEXOS

6.1 BIBLIOGRAFIA Y MATERIAL DE CONSULTA

Electrificacion Rural Aislada

una Solucion Estandar

Figura 4. Ecuador Smart Hydro-Power. Archivo CEIA.

PROGRAMA
IBEROAMERICANO

‘- Primera Jornada Virtual de & R E D
CYTE Sostenibilidad Energética H I D R @

EL DESARROLLO

Red Iberoamericana de Hidroenergia en Pequeia Escala

(REDHIDRO)
716RT0516

Sergio Armando Trelles Jasso

M m atrelles@tlaloc.imta.mx, atrelles10@gmail.com
ek sy Cuernavaca, Morelos, México, 27 de mayo de 2021

Figura 5. Congreso de Hidroenergia. Archivo CEIA.
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|
ENERGIA DEL VIENTO
Y DISENO DE
- TURBINAS EOLICAS !
B R ou . Wy
RICARDO A. BASTIANON
TIEMPO DE CULTURA
Figura 6. Portada del libro Energia del viento y disefio de turbinas edlicas.
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INSTITUTO NACIONAL DEL AGUA
I N ,4 SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
¥ POLITICA HIDRICA
REPUBLICA ARGENTINA

Campanas de aforos liquidos
Delta del rio Parana 2016-2017

DELTA PARANA: Estudio hidrodinamico integrador
del Delta del rio Parana con fines multiples

IN,ﬁ. LHA Proyecto INA 373

Laboratorio de Hidraulica

Figura 7.Estudio Hidrodindmico del INA.
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CONDICIONES DE OPERACION

En principio el sistema de generacidn sera un sistema hibrido, el cual contara con un
panel fotovoltaico que en conjunto con la turbina generaran la potencia disponible
para el consumo.

GENERADOR REGULADOR DE
FOTOVOLTAICO CARGA

CARGAS EN CA

INVERSOR

REGULADCR DE

MICROTURBINA S

Analizando el publico objetivo al cual estara destinado el proyecto se puede decir que
el uso de la energia no estara destinado al suministro de grandes maquinarias, sino
gue serd un uso mas bien doméstico. Contemplando los electrodomésticos de un
hogar tipo y su consumo podemos estimar cuanta energia necesitard al cabo de un
dia y posteriormente la energia mensual demandada.

Cantidad de unidades Electrodomésticos

1 Horno eléctrico de 25 a 30
litros c/termostato

1 Lavarropa automatico 5kg

2 Ventilador de techo
2 Televisor LED 32" a 50
10 Lampara LED9 W

1 Heladera con frezzer

Figura 17
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Como la demanda de energia no es la misma en el transcurso del dia desarrollamos
un grafico aproximado del consumo diario:

Consumo Diario

1600

& 1400 A

B 100 N

E 1000 f ‘

£ =00 f ‘

8 600 N ,’ 1

E 400 ! \ % , l Consumo Diario
g 200 2N f \ }' N |

0 |~ L

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

Horas del dia

La energia a cubrir por la microturbina marcaria su presencia en las horas del dia
donde los paneles no pueden absorber la luz solar y nos garantiza una generacion
constante gracias al caudal del rio.

Energia Diaria 7,2 KWh
SETGIERERETEIN 216 KWh

Figura 19

Energia diaria demandada 7,2 KWh
Energia Fotovoltaica (Paneles) 4.8 KWh

Energia a cubrir por la microturbina PRy

Figura 20
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