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1 DEFINICION DEL PROYECTO

1.1 NECESIDAD

La idea del proyecto surge a partir de la experiencia de uno de los integrantes del grupo, el cual
trabajo durante 16 afios en una PYME metallrgica dedicada a la fabricacidn de piezas de
fundicidn gris y nodular para todo tipo de industrias.

La empresa cuenta con varios sistemas de moldeo como ser Tierra Verde, Shell Moulding y
Resina Fendlica, este ultimo, de gran importancia por el volumen de produccién en constante
crecimiento y su capacidad para ser reciclada.

Con foco en la reducciéon de consumo de materias primas y priorizando el cuidado del medio
ambiente, desde hace varios afios la empresa recicla casi el 100% de sus bloques de arena
mediante un proceso térmico. Dicho proceso térmico tiene como variables principales el
tamafio del bloque de arena y la temperatura. Hoy en dia la empresa cuenta con un horno en el
cual se arrojan los moldes recién fundidos a la vez que tres quemadores a gas natural elevan la
temperatura hasta los 400 °C aproximadamente. Al mismo tiempo, 2 operarios rompen los
blogues de arena sobrantes, o de descarte en pedazos pequefios y los arrojan dentro del horno
para ser procesados.

1.2 PROPUESTA

La idea del proyecto es disefiar una trituradora de moldes que cumpla la funciéon de los
operarios en triturar los bloques de arena, simplificando una tarea repetitiva, permitiendo
mejorar la eficiencia del proceso y asegurando que se procese la cantidad de bloques de arena
segln requerimiento diario.

Para el disefio de la maquina trituradora se consideraran aspectos como la capacidad de
trituracion, las caracteristicas de los blogues de arena fendlica y el tamafio final deseado de los
blogues. Ademds, se tendran en cuenta la eficiencia y la seguridad en la operacion de la
maquina, asi como la facilidad de mantenimiento y reparacién.

Los aspectos fundamentales a considerar son, entre otros:
- Tamafio promedio de los bloques a triturar

Esto, es directamente proporcional al tamafio de los moldes que se fabrican en la
empresa. En este caso, se ha establecido que el tamano maximo sera de 25 cm x 40
cm x 15 cm, lo que significa que la maquina trituradora debe tener una altura y una
abertura de entrada adecuadas para permitir que los bloques entren y sean triturados
de manera efectiva.

- Capacidad de trituracion diaria

- Se ha establecido que se necesitara triturar entre 3 y 5 toneladas de bloques de arena
por dia de trabajo (jornada de 8 hs), lo que significa que la maquina trituradora debe
ser capaz de procesar esta cantidad de material de manera eficiente y segura.
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- Material de la “herramienta” de trituracion

La herramienta de trituracidon consistira en dos placas de Acero al Manganeso ASTM
A-128 clase C, una fija y otra mdvil en un plano inclinado, que se mueve en vaivén y
compacta los bloques de arena fendlica rompiéndolos por medio de la compresién,
sin necesidad de tener un filo.

- Tamafio final del bloque y forma de transporte a los hornos

En este caso, se ha establecido que el tamafio final deberd rondar los 5 a 8
centimetros y que la arena serd transportada mediante una cinta hacia un horno,
donde se quemara el componente de resina fendlica.
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2 ESTADO DEL ARTE DEL PROYECTO

2.1 REFERENCIAS TECNICAS

La trituradora de moldes de arena no existe como tal en el mercado, sin embargo, su principio
de funcionamiento es idéntico al de una trituradora de piedra convencional, las cuales se
pueden clasificar como perteneciendo a dos grupos principales:

e Trituradoras por compresion, que comprimen el material hasta que este se rompe.

e Trituradoras por impactos, las cuales usan el principio de impactos rapidos para triturar
el material.

Las trituradoras de mandibulas, cono, giratorias y de rodillos operan segun el principio de

compresidon, mientras que las trituradoras de impactos y los molinos de martillos usan el
principio de impacto.

Trituradora de mandibula Trituradora giratoria Trituradora de impacto

Primaria
TRITURADORA DE MANDIBULAS

Secundaria
TRITURADORA DE CONO

Terciaria
TRITURADORA DE CONO

Tasa de reduccion 1:3

100 micron

|
|
g |
T T T T T T
=>1000 =500 =100 >80 64 32 22 16 1 8 4 0
Tamano mm
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Las principales caracteristicas de cada una, son:

Trituradora de mandibula:

e Mandibulas: La trituradora de mandibulas estd equipada con dos mandibulas, una fija
y otra moévil. La mandibula mévil se mueve hacia adelante y hacia atrds para aplastar el
material contra la mandibula fija.

e Sistema de transmisidn: La mayoria de las trituradoras de mandibulas estan equipadas
con un sistema de transmisién que mueve la mandibula moévil hacia adelante y hacia
atras. Esto se logra mediante un motor y una polea que hacen girar un eje excéntrico.

e Tamano de alimentacion: Las trituradoras de mandibulas tienen una abertura de
alimentacion en la parte superior, donde se introduce el material a triturar. El tamafio
maximo de alimentacion de la trituradora de mandibulas estd determinado por la
abertura de alimentacion.

e Capacidad de produccion: La capacidad de produccién de una trituradora de
mandibulas depende del tamafio de la abertura de alimentacién, la velocidad de la
mandibula movil, la dureza del material y otros factores.

e Ajuste de la abertura de salida: La abertura de salida de la trituradora de mandibulas
se puede ajustar para controlar el tamafio del producto final. Esto se logra mediante
un sistema de ajuste hidraulico o mecanico que cambia la posicidon de la mandibula
movil.

e Durabilidad: Las trituradoras de mandibulas estan disefiadas para soportar cargas
pesadas y trabajar en ambientes dificiles. Por lo general, estan construidas con
materiales resistentes al desgaste y tienen una vida util prolongada.

e Mantenimiento: Para garantizar un rendimiento dptimo y una vida util prolongada, las
trituradoras de mandibulas requieren un mantenimiento regular, que puede incluir la
lubricacion, el cambio de piezas desgastadas y la limpieza.

e Potencia: La potencia de la trituradora se vera afectada por parametros como la
dureza del material a triturar, el tamafio, el dngulo de la mandibula y la velocidad de
trituracion necesaria. Existe asi, un sinfin de maquinas de diversos tamafios y potencias
gue varian desde unos pocos kW hasta cientos de kW. Las mas potentes son utilizadas
en canteras para la trituracion de minerales.
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Mandibula

Trituradora giratoria:

e Una trituradora giratoria es esencialmente una maquina que opera por la accion de la
gravedad, donde el material fluye desde la parte superior hacia la parte inferior. Son
esencialmente usadas en la etapa de trituracién primaria y secundaria en superficie.

e Comparadas con las de mandibulas, estas tienen 2 o 3 veces mas capacidad de
tratamiento de mineral para un tamano igual de abertura de alimentacidn no son
capaces de manejar materiales arcillosos.

e Las trituradoras giratorias pueden considerarse, de hecho, como una trituradora de
mandibulas de tipo continua, pues su trabajo consiste en una sucesién ininterrumpida
de acciones de presidon y expansidn. Por este motivo, las trituradoras giratorias
trabajan con la mitad de su volumen en la totalidad del tiempo, mientras que las de
mandibulas trabajan la mitad del tiempo con la totalidad del volumen.

e Los trituradores giratorios ofrecen de dos a tres veces los caudales correspondientes a
los trituradores de mandibulas de iguales dimensiones de boca y abertura de salida

e En vacio, los trituradores giratorios consumen, aproximadamente, el 30 % de la
energia a plena carga, mientras que los de mandibulas lo hacen en cuantias que varian
del 45 % al 50 %.

e Medido por el consumo de energia, el caudal del triturador giratorio por kWh es de 1.5
hasta 1.6 el del triturador de mandibulas.

e Llas trituradoras giratorias primarias son especificadas donde la capacidad de
produccién excede las 800 ton/h. Se los puede encontrar con dimensiones de mas de
10 metros de altura, con pesos mayores a 600 toneladas y consumos de energia
superiores a 1000 KW.

® La carga puede ser directamente depositada en su tolva de alimentacion por las
volquetas o camiones de carga.
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e Las dimensiones principales que describen la forma de una trituradora giratoria
pueden resumirse en:

o Para tamanos de alimentacién < 66 mm, la circunferencia a lo largo de la
entrada de la alimentacion debe estar entre 8 a 10 veces la boca de
alimentacion medida a lo largo del perimetro exterior.

o Para tamanos de alimentacién > 66 mm, la circunferencia a lo largo de la
entrada de la alimentacion debe estar entre 6,5 a 7,5 veces la boca de
alimentacion medida a lo largo del perimetro exterior.

o El tamafio del producto de alimentacién = 0,9 veces la boca de alimentacién
hasta 2 m de diametro.

o Losrangos de razén de reduccidn estan entre 3:1a 10:1

Trituradora por impacto:

e Diseno de rotor: La trituradora de impacto tiene un rotor que gira a alta velocidad y
gue esta equipado con martillos o cuchillas de impacto. Estos elementos golpean el
material a medida que gira el rotor, lo que ayuda a reducir su tamaio.

e (Cdmara de trituracién: La camara de trituraciéon de la trituradora de impacto es
generalmente mas grande que la de las trituradoras de mandibula, lo que permite
procesar materiales mas grandes. La forma de la cdmara de trituracién también puede
variar, desde conica hasta cilindrica, dependiendo del disefio de la maquina.

e Sistema de ajuste: Las trituradoras de impacto suelen tener un sistema de ajuste de la
distancia entre los martillos y la placa de impacto para poder ajustar la salida del
material. Este sistema puede ser manual o hidraulico.
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e Materiales de construccién: Los materiales utilizados en la construccién de las
trituradoras de impacto son generalmente de alta resistencia, como acero de alta

calidad y materiales resistentes al desgaste, para asegurar una larga vida util.

e Tipos de trituradoras de impacto: Hay varios tipos de trituradoras de impacto,
incluyendo las de eje horizontal y las de eje vertical. Las trituradoras de impacto de eje
horizontal suelen ser utilizadas para triturar materiales mas blandos, mientras que las
de eje vertical son mas adecuadas para materiales duros y resistentes.

~

D4SWELL

2.2 REFERENCIAS DE MERCADO

Caracteristicas dimensionales de algunos modelos encontrados en el mercado:

Menca Madelo Precio USD] | Capocidad fifh) | Potencia Kl | G Dineresones oo | Peso ) | Monsee | orOde diicagade | L
Himen s i grane

1 By PE 150x250 2300 1ad 55 150x250 5T 12 Fia S 2 B0 THINA
2 Retwn Iaw Cruches BBG00 2350 05235 = 280400 92516001370 135 Fia Lrratr ALEMANIA

Retscn Iaw Cruches BB400 1350 0 a0s 55 0220 [EEeE] 04 Fia OSmmaZrm | ALMANIA
[ Tecnangla W Rock Crushes 220w s 00s3a04 228w ARSI [ Fia Grena 3Emm Ew
5 3 LM arge Iaaw Pk Cusies T 200 06 30w 300 300 1 Fia Wrrem 2 Zmen CANADA
3 3 LiMeargt Iaw Aok Cogher 225 2 X 200 [ 0,795 b ZminzE0xad | oicd Fia e 2z CANADS,
7 3 LiMe gt Sera Latmratary law Gt 6000 [ITE] 335w 4072 610 2 1200 [ Fia Fommhaaa Lo | CANADA
] 3 i talurgist 572 T High Redluction Ratis Jaw Crghes 12,000 032025 ATkw G0xAx 300 115 Fiia Mmmhasia Lm | CANADA
3 3 1IN targt 2" 25" Latoratory Jaw Crusher 3 LUIMPEIO0 16,000 032025 30w S00eS0x 200 14 Fia WemmhataZmm | CANADA

La tabla anterior muestra una amplia gama de equipos de trituracién de diversos fabricantes de
todo el mundo, cuyo campo de accidn esta enfocado principalmente en la industria minera.
Estos fabricantes han desarrollado una variedad de trituradoras, cada una de las cuales se ha
disefiado para cumplir con diferentes requerimientos y necesidades especificas de la industria.

Sin embargo, en el mercado actual, no existe una empresa que se dedique a fabricar maquinas
con las mismas especificaciones que la empresa requiere. Por lo tanto, hemos recurrido a las
referencias de las trituradoras mencionadas anteriormente para desarrollar nuestra propia
maquina, teniendo en cuenta las caracteristicas y requerimientos Unicos que necesitamos para
llevar a cabo nuestro proceso de produccidn.

Una de las principales diferencias que se destacan en nuestra maquina de trituracidn es su
campo de aplicacién especifico. A diferencia de las trituradoras de la industria minera, nuestra
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maquina ha sido disefiada para procesar arena fendlica, lo que permitira su reutilizacién en el
proceso de fabricacién de moldes y, por ende, reducir los costos de produccién. Este enfoque
particular ha sido fundamental en el disefio de nuestra maquina y nos ha permitido desarrollar
una solucion personalizada que se adapta perfectamente a nuestras necesidades especificas.

Ademas, nuestra maquina se ha disefiado con la capacidad de procesar grandes cantidades de
arena fendlica, lo que aumentara significativamente la eficiencia de nuestro proceso de
produccién y reducira el tiempo necesario para llevar a cabo esta tarea. La maquina también se
ha disefiado para ser facil de operar y mantener, lo que garantizard una vida util prolongada y
un rendimiento confiable en el tiempo. Gracias a estas capacidades que podra lograr la
maquina disefada, lograremos reducir los costos de trituracidn asi también los tiempos entre
cada proceso de llenado del horno de recuperacién de arena.

Gracias a las capacidades de nuestra maquina de trituracidon, estamos seguros de que
lograremos mejorar significativamente nuestros procesos de produccion. En primer lugar, como
mencionamos anteriormente, nuestra maquina permitira la reutilizacién de arena fendlica en el
proceso de fabricacion de moldes, lo que reducird los costos de produccion al minimizar la
necesidad de incorporar arena virgen en cada proceso de fabricacidn. Esto sera especialmente
beneficioso a largo plazo, ya que nos permitird reducir nuestro gasto en materiales y aumentar
nuestra rentabilidad.

Ademas, al permitir la reutilizaciéon de la arena fendlica, nuestra maquina reducira el tiempo
necesario para llenar el horno de recuperacién de arena entre cada proceso de produccidn.
Como resultado, podremos acelerar nuestro proceso de produccién general y mejorar nuestra
eficiencia. También nos permitird reducir el tiempo necesario para llevar a cabo el proceso de
trituracion, lo que nos permitird aumentar nuestro rendimiento y cumplir con los plazos de
produccién.

Otro beneficio significativo de nuestra mdaquina es que ha sido disefiada para ser facil de
operar. Esto significa que nuestros trabajadores podran utilizarla de manera efectiva y sin
complicaciones, lo que aumentara la productividad y reducird el tiempo de inactividad.
También sera facil de mantener, lo que garantizard un rendimiento confiable a largo plazo y
reducird los costos asociados con el mantenimiento y reparacién de la maquina.

2.3 REFERENCIAS LEGALES

Es importante destacar que el cumplimiento de estas regulaciones no solo es necesario para
evitar sanciones y multas, sino también para asegurar la proteccién del medio ambiente y Ia
salud de los trabajadores. Por lo tanto, es fundamental que la maquina a desarrollar cumpla
con todas las normativas y regulaciones establecidas.

Es por eso que el equipo de desarrollo del proyecto debera trabajar para asegurar que la
maquina cumpla con todas las regulaciones necesarias y esté en linea con los valores de
responsabilidad social y ambiental.

Ley Nacional de Medio Ambiente N° 25.675: Esta ley establece el marco general para la
proteccion y preservacion del medio ambiente en Argentina. Contiene disposiciones
relacionadas con la gestidn de residuos y la proteccion del suelo, aire y agua




PROYECTO FINAL — Trituradora de Moldes de Arena Fenélica- RevC  Afio 2023 - Pagina 12 de 130

UTn Bn Integrantes: Capparelli, Nicolds — Puente, Sebastian — Racchi, Nicolads Curso: S5052 Grupo: 7
L]

Resolucion N° 126/2018: Establece los limites maximos permisibles de emisién para fuentes
fijas, incluyendo emisiones de particulas, de acuerdo con las actividades industriales
especificas. Esta resolucién establece limites en funcién del tipo de actividad y la clasificacion
de la fuente emisora.

Resolucién N° 78/2019: Establece los procedimientos para la medicion y monitoreo de
emisiones atmosféricas de fuentes fijas en Argentina. Define los métodos de medicién, los
requisitos para los equipos

Resolucion N° 12/2019: Establece los procedimientos para la presentacidon de informes de
emisiones a la autoridad competente. Establece los requisitos para la recopilacion, registro y
presentacion de datos sobre las emisiones de las fuentes fijas, incluyendo las particulas

Ley de Higiene y Seguridad en el Trabajo (Ley N° 19.587): Esta ley establece las normas basicas
de seguridad e higiene en el trabajo y tiene como objetivo principal garantizar la prevencion de
accidentes y enfermedades laborales.

2.4 REFERENCIAS NORMATIVAS

En este proyecto, el disefio de la maquina es completamente nuevo y no existe una normativa
especifica que se aplique integralmente a la misma. Por lo tanto, serd necesario aplicar
diferentes normas de fabricacién para cada componente en particular de la maquina,
garantizando que cada uno cumpla con los requerimientos necesarios.

Para ello, se realizard una evaluacidon detallada de las normas de fabricacion y seguridad
aplicables a cada uno de los componentes, para garantizar que se cumplan los estandares
correspondientes. Ademads, se deberan cumplir las regulaciones en cuanto a la utilizacion de
materiales y procesos de fabricacidon. De esta manera, se asegurara el cumplimiento de los
estdndares necesarios para la fabricacién de la maquina, asi como su operacién vy
mantenimiento adecuados.

A continuacién, se presentaran las normas que seran aplicables al desarrollo del proyecto, las
cuales seran citadas de manera individual para cada componente de la maquina a disefiar. Esto
se debe a que, al tratarse de una mdquina disefiada desde cero, no existe una normativa
aplicable en su totalidad. Las mismas son:

Normas I1SO para los rodamientos: Estas normas proporcionan pautas y métodos para el
calculo y seleccion de rodamientos de manera precisa y confiable.

e 1SO 281 : para la vida nominal de rodamientos.
® ISO 15 : para las dimensiones y tolerancias de los rodamientos.

Norma DIN 743: Contiene ecuaciones y procedimientos metddicos para la verificacion de Ila
carga, capacidad de flechas y ejes.

Norma ASME Y14.5: Centrada en la definicién y especificacion de tolerancias geométricas para
componentes mecanicos.
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Norma DIN 2095: Requisitos técnicos para resortes de compresién helicoidales de acero al
carbono y acero aleado. Cubre aspectos como el dimensionamiento, las tolerancias y los
métodos de prueba.

Norma ISO 4183:Establece las dimensiones y caracteristicas de las poleas y correas
trapezoidales (tipo Z, A, B, C, D, E) para transmisiones por correa.

Norma DIN 2211: Establece las dimensiones y tolerancias para las poleas de correa trapezoidal
utilizadas en sistemas de transmision.

Norma IEC 60034:Establece los requisitos generales para los motores eléctricos de corriente
alterna y corriente continua. Especifica la clasificacion de los motores eléctricos segun su
rendimiento, eficiencia energética, construccidn, dimensiones, potencia nominal y otros
aspectos relevantes.

Norma DIN 18800: Establece los requisitos para el disefio y cdlculo de estructuras de acero.
Proporciona directrices para el analisis de cargas, la resistencia estructural y los métodos de
diseno.

Norma DIN 934: Establece los requisitos para tuercas hexagonales, utilizadas en anclaje.

Norma DIN 6914: Establece los requisitos para los bulones de alta resistencia utilizados en
uniones.

Norma ASTM D1418: Establece los requisitos para materiales de O-rings de elastomero

Norma DIN 6885: Establece las dimensiones y tolerancias para los chaveteros y chavetas
utilizados en aplicaciones de unién de ejes y componentes en maquinaria y equipos mecanicos.
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2.5 DAP
DAP (documento de analisis de proyecto) Quebrantadora de moldes de arena fendlica
OBIJETIVOS CRITERIOS LIMITACION / RESTRICCION
Caracteristicas deseables Escala de medidas Valor del numero
Normas Ley 19587 decreto 351/79
Tipo de estructura Piezas de fundicion / chapa Estatico
Alto 1500 mm
Dimensiones Largo 800mm
Ancho 600mm
Condiciones ambientales Uso Interior- IP_65
Temperatura 40°C (T° ambiente)
Durabilidad Tiempo 3 afos uso continuo (8hs al dia)
Control Microcontrolador
Terminacion superficial Pintura epoxi RAL 7001
Veterod Estru?tura ASTM A-36 / F-24
Mandibulas Acero al manganeso ASTM-A128 C
—— Mecanismo Polea excéntrica/biela manivela
Moneda (USD) 10000-20000
Plazo de entrega Meses No menor a 6
seam el ceniios Transpz;t:‘ee(;;iili):rjzﬁl;tllltarlo 600 kg
Parada de emergencia -
Seguridad Parada de funcionamiento del i
motor (contacto NA- NC)
Origen nacional 80%
Componentes .,
Importacion 20%
Vida util esperada Afios Mas de 10
Cantidad d(;ets]lgl?:aes de arena 600Kg/h
Capacidad de produccidn Dimensiones del bloque 25cmx40cmx15cm
Dureza de bloque 80 Shore
Peso de bloque 15kg
Tipo de trituracidn A mandibula Por impacto
Potencia 3 KW -
Densidad de la arena 1700 Kg/m?
fendlica
Tamafio de particula 5a8cm

Curso: S5052 Grupo: 7
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3 INGENIERIA BASICA

A continuacién, se presentan los cdlculos de las dimensiones de las principales partes de la
maquina trituradora, la cual esta constituida por las siguientes partes

e Mandibula fija y mévil

Son las encargadas de triturar el molde de arena cuando la mandibula mdvil se acercay
aleja de la mandibula fija. EI movimiento en la mandibula moévil se debe a la
excentricidad del eje de la maquina. Las mandibulas estan formadas por:
o Placa fija y movil. Es la parte de las mandibulas que sirve de apoyo para las
placas dentadas.
o Placa dentada fija y movil. Es la parte de las mandibulas que choca con el molde
de arena, estd expuesta impacto y desgaste.
o Calzas de soporte. Son las encargadas de mantener las placas dentadas en su
posicién de trabajo con respecto a las placas fija y movil.
o Buje. Es la parte de la mandibula mévil que va acoplada al eje excéntrico, estd
formado por un casquillo de bronce en la parte interna y en la parte externa por
un tramo de barra perforada de acero.

® Eje excéntrico
Transmite el movimiento del motor a la mandibula mévil, su excentricidad permite que
la mandibula mdvil se acerque y se aleje de la fija.

® Biela
Esta pieza sirve de apoyo para la mandibula modvil, ayuda a resistir el impacto al
momento de chancar la piedra, ademas junto con el sistema de regulacion rige el

tamafo del material triturado.

e C(Calzas de soporte de biela

Estas piezas junto con el vastago posicionador sirven para mantener a la biela en su
posicién de trabajo, se ubican en los extremos de la biela, la una acoplada a la
mandibula mévil y la otra al sistema de regulacion de biela.

e Sistema de regulacién de biela

Permite variar el tamafio del material triturado, al desplazar el sistema hacia la derecha
la biela hace que el espacio entre las mandibulas en la parte inferior aumente y por lo
tanto el material triturado tendra mayor tamafio y por lo contrario si se desplaza hacia
la izquierda la biela hace que el espacio entre las mandibulas en la parte inferior reduzca
y por lo tanto el tamafio del material triturado serd menor.

e Transmisién por banda trapecial

Permite transmitir el movimiento del eje del motor al eje de la maquina trituradora
mediante un sistema de poleas y correas. Ademas, permite reducir la velocidad del
motor hasta la velocidad deseada en el eje excéntrico.
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Volante de inercia

Sirve para equilibrar el sistema mecanico ya que en el otro extremo estd la polea,
ademas acumula energia en el momento en que la mandibula mdvil se aleja de la fijay
la devuelve cuando la mandibula mdvil se acerca a la fija.

Vastago posicionador y Resorte
Es la pieza de la maquina que sirve para impedir que la biela salga o caiga de su posicidn
de trabajo, ademds impide que la mandibula moévil se acerque demasiado a la
mandibula fija, todo esto gracias al resorte acoplado en su extremo derecho.
Motor eléctrico
Transforma la energia eléctrica en energia mecanica, produce el movimiento en la
transmisiéon por banda trapecial.
Rodamiento
Este elemento sirve de apoyo para el eje excéntrico permitiéndole que este gire sobre
él.
Chavetas
Son las piezas que sirven para unir las poleas y el volante de inercia al eje excéntrico vy al
eje del motor.
EJE
EXCENTRICO POLEA BANDA POLEA
CALZAS SOPORTE PLACA CONDUCIDA TRAPECIAL CONDUCTORA
DE P.D.M. DENTADA MOVIL
CALZAS SOPORTE

DEP.DF.

PLACA FIJA
REGUALCION
PLACA
HeTrTAra il PLACA MOVIL
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3.1 CALCULOS DE ESFUERZOS

3.1.1 VOLUMEN DE ARENA ENTRE LAS MANDIBULAS

~ I'l o

h

, Placa fija dentada

Para obtener las principales dimensiones de las placas dentadas se parte del dato de Lmax que
es el tamafio maximo del material que va a ser triturado por la maquina. En nuestro caso se
corresponde con el espesor del molde mas grande a triturar.

Lmax = Tamaio maximo a triturar = 15 cm

Para asegurar que el molde entre en la maquina, determinamos que Lmax corresponde al 80%
de la apertura superior, por ende:
Lmax 15cm

Lypax = 08-L =L = 0.8 = 0.8 = 18,75 cm — Adoptamos 19 cm

La dimension A (Ancho de la mandibula) se fijo en 30 cm. Se establecié que el tamafio maximo
de material triturado se encuentra entre 5 y 8 cm, por lo tantos tendremos un reglaje
(Dimensién “r”) de 6,5 cm. La altura de las mandibulas la establecemos en de 40 cm. Y el angulo
entre placas sera:

Apertura superior [Lpygy]

tantan U = -
an Altura Mandibula [h]
Lmax
a =arctan arctan 3
19cm
a =arctan arctan
40 cm

a = 25,4°
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El largo de la mandibula mévil (Dimensidn “H”) sera, por pitagoras:
2
H = (Aperturas,, — Apertura;,;)” + (h)?

H = (Lmax —T')Z-I- (h)z

H = \/(19 cm —6,5cm)? + (40 cm)?
H=42cm

De acuerdo a la configuracidon que tienen los moldes de arena, solo el 40% del volumen del
trapecio formado entre las placas, se considerard ocupado simultdneamente. Calculamos asi el
volumen que representa con los siguientes datos:

A:  Ancho de las placas: 30 cm
L: Apertura superior: 19cm
r: Reglaje o apertura inferior: 6,5cm
h:  Largo de la placa fija: 40 cm
H:  Largo de la placa movil: 42 cm
®: Angulo entre placas: 25°

Hg: Altura del diente de |la 2cm

mandibula:

Volumen del trapecio:

L—7r-h
VT=h-r-A+T-A
v _L+r -
T— 2
19cm + 6,5 cm
Ve = 40 cm -30 cm

2
Vy = 15300 cm3

Viear = 15300 cm® - 40%

Viear = 6120 cm?

3.1.2 AREA DE APLASTAMIENTO

Para el célculo del area de aplastamiento se tomaron las dimensiones de la placa dentada fija
segun el siguiente esquema y se consideré el mismo porcentaje utilizado para el Volumen del
trapecio para calcular el Area de aplastamiento neta.
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300

-

400

App =40cm - 30 cm

App = 1200 cm?
AAp Neta = AAp - 40%
AAp Neta = 1200 sz . 40%

Agp Neta = 480 cm?

3.1.3 PRESION REAL EN LA PLACA FlJA [Pr]

Para el calculo de la presion ejercida sobre la placa utilizamos la siguiente expresion:

Fuerza [Fg]

Area [AAp Neta]

Presion [Pg] =

La determinacidn de la fuerza de ruptura de los moldes de arena, se realizd mediante ensayos
de laboratorio, obteniéndose una fuerza de rotura maxima de 50 Kg

Se toma como valor de referencia, el mas elevado y se anade un 25% como margen de error:
Fr =50Kg-1,25
Fr=625Kg =6125N ~613 N
Asi, la presion ejercida sera:

_ 613N
R ™ 480 cm?
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N
Pr=1,28——;
cm

3.1.4 FUERZATOTALEN LA PLACA FUJA [Ft]

Para el célculo de la fuerza total, se asume presién uniforme en cada placa lo que implica
fuerzas uniformemente repartidas.

Ft

400

Placa/fij; dentada

Fuerza [Fy]

Presion [Pr] = —
[Pr] Area [Ar]

Fuerza [F;] = Presion [Pg] - Area [Ar]
N
Fr =128 —-1200 cm?
cm

Fr =1536 N

3.1.5 REACCIONES EN PLACA DENTADA MOVIL

Para el calculo de las reacciones en la placa movil, realizamos el siguiente diagrama de fuerzas:

200
200

Ft

200
200

|  Placa fija denfada
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Zszo
Z@:O
> My =0

Por no haber fuerzas axiales, Fx = 0

ZM,,:O ZFyz

0=—-Fr-20cm+R,-33,7cm 0=Fr—R;—R,
_FT-ZOCm Rb=FT_Ra
27 337cm
R, = 1536 N — 911,57 N
r 1536 N - 20 cm
@7 33,7cm R, = 624,4N
R, =911,57N

3.1.6 CALCULO Y PRE-DIMENSIONAMIENTO DEL EJE EXCENTRICO

|
]

VOLANTE
POLEA

BUJE
[ExcENTRICIDAD | [0 |

| | EJE |
e e N -

[e]
=
z
w
=
<
a
e}
14

© O

C

RODAMIENTO

Diagrama de cargas y distancias

01'm 0,3m
1 q = 208 Niem

F
0,12m A ¢, 4m é T__
0,64m

0.04m

Diagrama de Fuerzas en equilibrio
I Rq = 624 N

A d B D

Tna C TRE 1 109,27 N
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Primero determinamos la fuerza F que es la que impone la correa a la polea conducida
mediante una relacion de torques, segun:

e — W

El valor de r; se adoptd en 20 cm.
Entonces:
Torque = Fuerza - Distancia
T,=F-r,=Ry-e

_Rb‘e

Lg)

_ 6244 N -3,5cm
B 20cm

F=109,27N

Para el calculo de las reacciones restantes hacemos la sumatoria de fuerzas y de momentos

segln:
ZMM:O ZFy=O
0=Rp-20cm—R3-40cm—F -48cm 0=R,—R;—R,—F
_Rb-ZOcm—F-48c:m R,=R,—R;—F
37 40 cm
R, =6244N —181,1 N — 109,27 N
_ 6244 N -20 cm — 109,27 - 48 cm
R3 - 40 cm R4_ =334 N

R; =181,1N




PROYECTO FINAL — Trituradora de Moldes de Arena Fenélica- RevC  Afio 2023 - Pagina 23 de 130

UTn Bn Integrantes: Capparelli, Nicolds — Puente, Sebastian — Racchi, Nicolads Curso: S5052 Grupo: 7
L]

Calculamos el momento torsor que se ejercerd sobre el excéntrico en base a la fuerza F y el
radio r de la polea conducida:

Torque = Fuerza - Distancia
T=F-r
T =109,27N-20cm
T =2185,4Ncm

3.1.7 DIAGRAMA DE FUERZA CORTANTE “Q”, MOMENTO FLECTOR “M¢” Y
MOMENTO TORSOR “My”

Diagrama M (Momento flector}

33,05 cm
A F ( E B D
0 0

874,16 N
1670 Nem D S -
2326,01 Ncm
U ///
5346,35 Nem

. Diagrama Q {Corte)
A C 8D

33,05 cm S I

109,2F N

290N
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Diagrama Mt (Momento torsor)

A F C E B D

N

21854 Nem

3.1.8 CALCULO DEL MOMENTO FLECTOR MAXIMO

Para ello determinamos donde el corte se hace nulo.

Q=—-R,+q - (x—17cm)
R, 6244N __ N

l 30 cm 20, cm

Reemplazando valores:
0=—-Ry+q-(x—17cm)

R,=q-(x—17 cm)

R,
x=—+4+17cm

x=33,05cm

Con dicho valor, calculamos el momento flector maximo segun:

x—17 cm>]
2

Mmaxz—R4-12cm+q~(x—17cm)-[17cm+(

33,06cm —17 cm>]

N
Mpyax = —334N-12cm + 20,8 P (33,05cm—17 cm) - [17 cm + ( >

M,,0x = 4346,35 Nem
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3.2 CALCULO DEL DIAMETRO DELEJE

Para nuestro eje, vamos a seleccionar el material ACERO SAE 1045, debido a las siguientes
caracteristicas que presenta que a nuestro parecer nos son convenientes para este disefio:

o Presenta un costo mas econémico en comparacion a acero como el SAE 4140 y el SAE
8620 (De mayor resistencia)

o Aligual que los 2 mencionados anteriormente es facil de conseguir en el mercado

o Esta disponible en una amplia gama formas, incluyendo la barra cilindrica que es la que
solicitaremos y en una amplia gama de didmetros.

o Cumple con los requisitos de la norma SAE que sea un acero ductil, de bajo carbono

o Se le puede realizar un tratamiento termoquimico de: Cementado, temple y revenido, el
cual le deja un nucleo tenaz con una elevada dureza superficial luego del tratamiento.

Para obtener datos actuales del material, consultamos con el catdlogo
deACINDAR(ArcelorMittal). La misma serd presentada como anexo este trabajo practico.

Material: Acero SAE 1045 Laminado

{a ia = 413 M a—421143ﬂ
| fluencia — pa = ’ cm?2

Kg
| Otraccion = 655 Mpa = 6679,14%

kDureza = 190 HB

Para poder trabajar con las ecuaciones necesitamos obtener un cADM, que calcularemos
adoptando un coeficiente de seguridad segun el criterio de la maquina donde funcionara el
componente.

Del libro “FAIRES”- Diseno de elementos de maquinas - Hoja 24 — Tabla 1.1

HIERRO | y(\pERA DE
ACERO, . FUNDIDO, | e
METALES DUCTILES  METALES | [puccidn
QUEBRADIZOS !
CLASE DE CARGA : ; ‘
Basado ‘ Basado
en la | en la Basado en la
'resistenciali resistencia resistencia mdxima
mdxima || de fluencia
o N = 3.4 | 132 5-6 ‘\ 7
Repetida, una direccion, gradual ‘
(choque suave) *, N = f 6 : 3 7-8 10
KRepetida, inverlida, gradual i |
(choque suave)*, N = 8 : 4 10-12 ! 15
Choque *, N = 10-15 | 57 15-20 1 20
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En la trituradora consideramos que las cargas son repetidas y en una direccién, ademas
tenemos acero y vamos a utilizar el valor de ofluencia. Con lo cual obtenemos un coeficiente de
seguridad de 3.

Kg
Gfluencia 421 1'43 om? g

= = m’ _ 1403,81 ~2 = 13766,9—
Gadm =" oef 3 B T em?2 " cm?

Asi mismo, el valor de Tadm sera considerado como la mitad de Gadm

N
_ Ogam _ 13766,9@ _ 883 45L
tadm = "5 = 2 B "7 cm?

Nuestro eje se encuentra sometido a esfuerzo de flexidn y torsién simultdneamente (Estado bi-
dimensional de cargas), por lo cual, para calcular el didmetro del mismo nos basaremos en la
teoria de rotura de Guest aplicada en la norma DIN 743 y utilizada por ASME:

16 2
d3 = —-\/(Km “Mg)" + (Kr - M)?
T Tadm
Los factores Km y KT se extraen de la siguiente tabla del cédigo ASME

Mt utilizaremos el mismo valor del Torque anteriormente calculado

Factores de Choque y Fatiga Combinados
Arboles que giran Ejes fijos
Tipos de esfuerzos Km Kt Km Kt
Esfuerzos estables y graduaimente]
Vo] Tof: T [o -3 1,5 1,0 1,0 1,0
Esfuerzos bruscamente aplicados
con choque moderado ............ 1,5-2,0{1,0 -1,51,5-2,0(1,5- 2,0
Esfuerzos bruscamente aplicados
con choques fuertes................ 2,0 - 3,0[1,5- 3,0
{Km =1,75
Kr =1,25
3 16 > >
d> — /(1,75 - 4346,35 Ncm)? + (1,25 - 2185,4 Ncm)

7 - 6883,45 —
cm

d > 1,81 cm - Adoptamos 4 cm por diseiio

3.2.1 VERIFICACION DE LA RIGIDEZ A LA TORSION

Del libro de “FAIRES”- Disefio de elementos de maquinas - Hoja 21, Obtenemos las siguientes
constantes:
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K
G:Mébdulo de elasticidad transversal: 8 - 10° 6792

K
E: Mébdulo de elasticidad longitudinal: 2,1 - 106 6792

Para que cumpla la condicidn de rigidez torsional se establece:!
o

Oaam =025 —

Con lo cual, en 0,48 m que es la distancia entre los puntos entre los cuales transmiten el
momento torsor tenemos. (Por regla de 3 simple)

o

Oaam = 0,25 —-0,48m

Oadm = 12°

De acuerdo al dangulo de distorsidon en una barra cilindrica, se obtiene la siguiente ecuacidn
utilizada para calcular el diametro del eje:

g 32-:2185,4 Ncm - 48 cm

8105 5L 120

i3
180°

d=1,59cm

Como el diametro obtenido es menor al diametro adoptado (4 cm) se concluye que el mismo
VERIFICA la rigidez a la torsion.

3.2.2 VERIFICACION A LA FATIGA EN LOS CAMBIOS DE SECCION
Utilizaremos el método de Goodman. El coeficiente de seguridad lambda debe ser mayor a 1
para verificar por fatiga.?

Como ya mencionamos, para el disefio del eje utilizaremos acero SAE 1045 cuya resistencia a la
traccion es de 6679,14 Kg/cm?

o_y1: Resistencia a la fatiga (caso alternativo puro)

1 o, Resistencia a la traccion del acero
= - .. . .
V= Tockoy | omlan &.: Coeficiente dimensional
+ e
I-1'€e'és Ire &: Factor de superficie

L valor obtenido de los apuntes de la catedra de Elementos de Maquinas de la carrera.
2 Férmulas extraidas del apunte de la catedra de Estabilidad Il de la carrera Ingenieria Mecanica
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Por lo tanto, podremos analizar el término que nos permita esta condicidn

O_1" & &

Oy <
K_,

Las constantes €., €s y K1 las obtenemos de graficos

Determinamos &e:

1) Acero al carbono

€ 2) Acero aleado s/concentrador de
1.0 tensiones o Acero al carbono con
0,8 concentrador de tensiones
moderada
0,6 {
3) Acero aleado con concentrador de
04 L. L L e tensiones

10 20 3040 60 100 200
(lmm ) Aceros con gran concentracion de
tensiones

Determinamos el factor de dimensionamiento €e = 0,8

Determinamos &s:

Con el valor de resistencia a la traccién del acero utilizado para el disefio del eje, obtenemos B =

Es
| 7 1) Probetas pulidas
o,ssg . | ! Tg\‘
0 Y % - 2) Probetas esmeriladas
0,6 : \J\" P 3) Probetas torneado fino
04 , 2
’ 1 —— 4) Probetas torneado tosco
o2l L1 | | )
40 6066880 100 120 0,kgfi/mm®  5) Probetas con cascarilla

Determinamos el factor de superficie €. = 0,85

Determinamos K.1a Flexién:

Se obtiene de tabla, para ello necesitamos debemos determinar el valor D/d
D 60mm

d 30mm
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%<1 T ¥ i ) O O Para el acero
9 !
P T (r ' 1, o, = 120 kgf/mm?
2]
25 \\\ '9 2, o, = 100 kegf/mm*
¥ s & / 9
1,6_; 3 3, 0,= 80 kegf/mm?*
i L 4, o = 40—60 kgfjmm?
0,5 _ 8 1
0 01 02 03 04 rd
Obtenemos B =K1=1,6
o 4 mm _
d 40mm
Calculamos g, :
M
f
O-a = T[.d3
32
_ 2326,01 Ncm
Oa = (4 cm)3
32

N Kg
O, = 370,2@2 37,77@

Calculamos o_4 :

o_1 = 0,50,

Kg
o_4~0,5- 6679,14cm—2

Kg
og_1 = 3339, 57 W

Verificacién del Factor de Seguridad a la flexion (Debe ser mayor a 1):

1

37,779 16
cm

'}/:

3339,57 ~2..0,85-0,8
cm

y =37,58 > 1 —» VERIFICAA LA FATIGA POR FLEXION

o, = 0—Porque estamos ante un caso de tensiones alternativa pura
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3.3 CALCULO DE LA POTENCIA

Calculamos la potencia en funcién del torque y los “golpes” que dard la maquina por unidad de

tiempo.

Entonces, la potencia sera:
Potencia [P] = Torque [T] - Velocidad Angular [w]
P=T, - w,
P=F- -1 w,

La velocidad angular de una maquina trituradora de conformidad con las recomendaciones de
los fabricantes debe estar entre 90 y 300 rpm. Para nuestra maquina adoptaremos 180 RPM.

n, = 180 RPM
rev
n, = 33—
seg

Asi, la velocidad angular serd

rev
W, =2 T3 —
seg
rev
w, = 18,85 —
seg

Finalmente, calculamos la potencia:

P:F‘rz‘(l)z

rev
P=5464N-02m- 18,85 —
seg

P=206W =0,27HP
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En base a la potencia obtenida, determinamos utilizar un motor de 1 HP para compensar
posibles sobrecargas de la maquina.

El motor W22Xec ofrece seguridad y confiabilidad para operacion en las mas variadas
aplicaciones que necesitan de un motor no encendible (Zona 2 - Ex ec lIC T3

proteccion por envoltorio (Zona 22 — Ex tc llIB T125°C Dc). Es sinénimo de seguridad y
cumple el nivel de rendimiento especificado por la IEC 60034-30-1.

Satisface las necesidades de instalaciones donde la mezcla inflamable no estd

frecuentemente presente pero puede presentar riesgos

Resumen de las caracteristicas técnicas

orma IEC 60034-1 otencia 0.75 kW
Frecusnciz 50 Hz Con pies
Tension 220-230-240/380- = Sin
400-415//460 V
mere de polos g Forma constructiva  B3T
Grado de proteccion  IPSS Superior
Rotacion sincrona 750 rpm IC411 -TEFC

3.4 CALCULO DEL VOLANTE DE INERCIA

Calcularemos el volante de inercia en funcién del didmetro de la polea mayor, cuyo radio es de
20 cm.

Calculamos la velocidad media del volante segun:

20cm 180 RPMin

100 60 9
m Min

Vp=m
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Segun el tipo de maquina, adoptamos un coeficiente de fluctuacion

COEFICIENTE DE FLUCTUACION *
Tipo de mdquing C,
1. 0o
Maquinaria eléctrica 0,003 I
Maquinaria eléctrica, transmisién directa 0,002
Motores con transmisién por correas 0,030
Magquinaria para molinos harineros 0,020
Transmisién rueda dentada 0,020
Martillos 0,200
M4quinas herramientas 0,030
Maquinaria para fabricacién de papel 0,025
Bombas 0,030-0,050
Maquinaria de corte 0,030-0,050
Maquinaria de hilanderias 0,0100,020
Magquinaria textil 0,025
* Mechanical Engineers Handbook, de Kent, 12.* edi-
cién, «Design and Productions, pdg. 740.

El volante debera entregar energia equivalente al momento torsor aplicado, calculamos la masa

segln:
m
M _g'Evol _9,81@'2,23 Kgm
volante — 2 2
C1-Va 0,2 (3 : nﬂ)
5 seg

Myo1ante = 30,7 Kg

Determinamos el espesor del volante en funcién del peso obtenido, teniendo en cuenta que
dicho peso se acumulara en la parte externa del volante de inercia.

D:Diametro
A: Ancho del volante
V=n-D-A-t—>< t:Espesor
Masa

kV: Volumen (m

|4

t=——
n-D-A

Myotante

_ ‘Shierro

" m-D-A

30,7 Kg
0,0078—Z
cm

t=n-40cm~6cm

t=15,22cm - Adoptaremos 5,5 cm

Dimensiones: @ 420 mm x 40 mm ancho x 80 mm espesor
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3.5 CALCULO DE LA CORREA DE TRANSMISION

Con la potencia necesaria en el motor calculamos las correas necesarias para transmitir dicha
potencia a la maquina. No basaremos en el proceso de cdlculo y seleccidon de correas Dunlop de
acuerdo a los siguientes pasos:

Maquina conducida Madquina conductora

Trituradora de mandibulas Motor eléctrico: 0,75 Kw (1 Hp)

Horas de trabajo: 7 hs/dia Revoluciones por minuto: 715 RPM

Revoluciones por minuto: 180 RPM Didmetro polea menor: A determinar

Didmetro de polea: 40 cm Distancia entre ejes: 418 mm
Condicion de funcionamiento: normal

A) Determinacion del coeficiente de correccion de la potencia y la potencia corregida
Este coeficiente considera los siguientes factores:

e Tipo de motor
e Maquina conducida

e Horas de servicio

Tabla N° 3 - Coeficiente de correccién de la potencia
i torque

Motores de comente alterna, torque normal, a jaula de
ardilla, sincronicos; fase partida. Motores de commiente
continua,

Senvicio infermedio . Servicio normal Servicio confinuo ~ Servicio inlermedio  Servicio nomal Senacio confinuo
hasta 7 horas 8a 15 horas mas de 16 horas hasta 7 horas 8a 15 horas mas de 16 horas
dianas danas dianias dianas dianas dianas

Agitador para liquidoes y
semiliquidos, ventiladores y
aspiradores, compresores y

bombas centrifugas. b 1.1 12 11
Sopladores hasta 10 HP.
Transportadores livianos.

1.2 13

Trituradoras (giratorias,

mandibulas, bolas). Molinos

%Ias. laminadores, barras). 13 14 15 15 16 18
lamandra para goma,

bambury-extrusoras.

Tabla N° 3 — Coeficiente de correccion de potencia - Catdlogo de correas Dunlop (Pdgina 36)
K =1,3, porque tomamos el valor intermedio del intervalo
P.=P-K =075Kw- 1,3 = 0,975 Kw = 1,3 Hp
B) Determinar seccion de la correa

Con el numero de RPM del motor y la potencia a transmitir determinamos la seccién de la
correa.
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Numerode 10.000 s z
. R.PM. Para condiciones de trabajo
polea menor  6.000 I comprendidas en este campo,

5.000 — | consultar a nuestros técnicos

4.000 especializados.
3.000 1 i
L]

2.000

1.000
715 RPM

500
400

300
200 §=

100 | ! II
1 2 3 45 10 20 30 40 100 200 500  1.000
1,3 Hp

Queda definido de esta manera, que el tipo a utilizar sera Correa trapezoidal perfil A.

C) Relacion de transmision

La calcularemos en base a las RPM

N_715RPM_3
n 180 RPM '

97

D) Eleccidn de los diametros primitivos de las poleas

De acuerdo a la relacién de transmision, podemos calcular la relacién entre los diametros de las
poleas conductora y conducida segun:

D 397 = d D 40 cm
= — = - = =
PEA T 397 397

= 10,07 cm — Adoptamos una polea de 102 mm

E) Verificamos si la distancia entre ejes es correcta

Como la relacién de trasmision es mayor a 3, la distancia entre ejes debe ser mayor al didmetro
de la polea grande

L>D
418 mm = 400 mm

418 mm > 355,47 mm - VERIFICA
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F) Calculamos la longitud primitiva de la correa

L.:Largo de la correa
(D + d)? L: Distancia entre ejes
4. ~ D: Diametor de la polea mayor
d: Diametro de la polea menor

T
LC=2-L+E-(D+d)+

(400 mm + 102 mm)?
4-418 mm

T
LC=2-418mm+§-(400mm+102mm)+

L.=1774,9mm

TablaN°6 Longitud primitiva nominal

41 1066 1075 1086 - - -
42 1092 1106 1100 - - -
43 1117 1134 1140 - - -
44 1143 1153 1156 1191 - -
45 1168 1186 1184 1217 - -
46 1193 1199 1204 1242 - -
47 1219 1232 1237 1267 - =
48 1244 1262 1268 1293 - -
49 1270 1280 1288 1318 - -
50 1295 1306 1318 1344 - -
51 1320 1330 1328 1357 - -
52 1346 1354 1367 13594 - -
53 1371 1381 1392 1429 - -
54 1397 1405 1410 1442 - -
55 1422 1429 1443 1460 - -
56 1447 1459 1460 1497 - -
57 1473 1492 1491 1527 - -
58 1498 1507 1512 1550 - -
59 1524 1532 1541 1576 - -
60 1549 1556 1556 1598 - -
61 - 1584 1601 1623 - -
62 - 1605 1626 1648 - -
63 - 1633 1641 1674 - -
64 - 1658 1674 1699 - -
65 - 1683 1695 1725 - -
66 - 1714 1724 1745 - -
67 - 1742 1743 1775 - -
£3 4IEL 1770 1788 - -
69 - 1785 1794 1826 - -
78 +8+e 1818 1847 - -
71 - 1841 1846 1877 - -
72 - 1862 1878 1897 - -
73 - 1887 1800 1928 - -

Tabla N° 6 — Catdlogo de correas Dunlop (Pdgina 8)

Se obtiene la correa N°69, cuya longitud primitiva nominal es 1785 mm respetando que el tipo
de seccidn sea A.

G) Determinamos el factor de correccién de la longitud de la correa

16 0.80

24 0.83 -

26 0.84 081

31 0.89 0.84 -

35 0.92 087 081

38 0.83 088 083

42 0.95 0.90 0.85

46 0.97 092 0.87 -

51 0.99 0394 0.89 0.80

55 1.00 096 0.90 0.81

60 0.98 092 0.82
| 68 1.00 095 0.85

75 1.02 0.97 0.87

80 1.04 0.98 0.89

81 - 1.04 0.98 0.83

85 - 105 099 0.90

90 - 1.06 1.00 0.91

Tabla N° 4 —Factor de correccion por longitud - Catdlogo de correas Dunlop (Pdgina 37)
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Al no contar con un valor exacto para la correa seleccionada se adoptara el correspondiente a
la longitud préxima anterior que en nuestro caso sera la correa 68, dando un factor:

Fcl=1
H) Determinacion del arco de contacto en grados

La polea determinante en el disefio y en la duracién de la vida util de la correa serd la de menor
diametro. Por ello, es necesario conocer el angulo de contacto sobre esta polea.

La determinacién del angulo de contacto (A) de la correa sobre la polea menor se realiza
aplicando la siguiente expresion:

_ D:Diametro de la polea mayor
A =180 —-57 -——— - {d: Diametro de la polea menor
L: Distancia entre ejes

400 mm — 102 mm

A=180-57-
80 =5 418 mm

A =139,36°

I) Calculo del factor de correccién del angulo de contacto

TablaN°5 Factor de correccién

180° 1.00 075
175° 0.99 0.76
170° 0.98 0.77
167° 0.97 0.78
164° 0.96 0.79
160° 0.95 0.80
147 0.94 0.81
154° 0.93 0.81
180° 0.92 0.82
147° 0.91 083
144° 0.90 083
140° 0.89 0.84
13r° 0.88 085
134° 0.87 0.85

Tabla N° 5 —Factor de correccion en funcion del arco de contacto —
Catdlogo de correas Dunlop (Pdgina 38)

Dada la pequefia diferencia entre 137° y 140°, adoptamos el valor medio entre ambos.
Fca= 0,89

Por lo tanto, una vez seleccionado el factor:
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Entonces corrigiendo el dngulo, al afectarlo por el factor de correccién angular queda que:
A"=A-Fca

Donde:
e A:angulo de contacto de polea conductora.
e Fca: factor de correccién angular.
e A’:angulo afectado por el factor de correccion.

A" =139,36°-0,89
A" =124°
J) Cdlculo de la velocidad lineal de la correa
Para el calculo de la velocidad tangencial de la correa se emplea la siguiente expresion:

Vi:Velocidad tangencial de la correa
d: Diametro de la polea menor
n: Revoluciones por minuto de la polea menor

v m-d-n
=
7 60-1000

_ m-102mm - 715 RPM

V. =
t 60 - 1000
m

V,=3,82 seg

K) Calculo de la prestacion base de la correa

Con el valor de las RPM de la polea menor y su didmetro, obtenemos los valores de prestacion
base de la correa.

Tabla N* 2 - Seccidn A

Prestacion Baga [en HP) Prastaciin adicional por relaciin de transmisidn (en HP)

Didmetra primitive menor (F) Ll 02 0o 3 1 135

81 8 91 9% 102 W0r 12

b B R L n i Al - B . K 0.04

0.85 095 1. E 5 1.47 1.57 1.67 0. . 0.06

1000 049 062 075 0.88 1.01 114 126 139 151 164 1.76 1.88 200 000 002 004 0.08 0.07 009 011 013 015 047
1200 055 0.71 0B6 1.01 116 131 146 160 1.75 1.89 204 218 232 000 002 004 007 0.09 041 043 016 0.18 0.20
1400 061 078 096 1.13 1.30 147 1.64 181 197 214 230 246 262 000 003 005 008 010 013 016 018 021 0.24

Tabla N° 2 - Seccidon A para prestacion base — Catalogo Dunlop (Pdgina 28)

Nuestro motor tiene una velocidad de 715 RPM, interpolamos entre 600 y 800 para obtener un
valor aproximado.

{Pb = 1,058
P, = 0,0815

P, = 1,058 + 0,0815
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Pbk = 1, 14 Hp
L) Cdlculo de la potencia efectiva de la correa

La potencia efectiva por correa (Pe) se calcula a partir de la potencia base (Pbk) afectada de los
coeficientes correctores por longitud de correa (Fcl) y por arco de contacto (FcA). De esta forma
la expresién que proporciona la potencia efectiva es la siguiente:

Po = Ppy - Foy - Feq
P,=114Hp-1-0,89
P,=1,0146 Hp
M) Calculo del nimero de correas necesarias

El calculo del numero de correas necesaria para mover la transmisién es inmediato y resulta de
dividir la potencia corregida que constituye el total de la potencia a transmitir, entre la potencia
efectiva (Pe) por correa. Es decir, que:

P

(o]
N° de correas = —
P,

1,3 Hp

N° =
de correas 10146 Hp

N°de correas = 1,28 - Adoptaremos 2 correas
N) Resultado final, correa seleccionada
La correa resultante sera la siguiente:

Tipo correa: A

N° de correas: 69

Diametro polea menor: 102 mm.

Diametro polea mayor: 400 mm.

Distancia entre centros de poleas: 418 mm.
Cantidad de correas: 2

3.6 CALCULO DE LA POLEA DE TRANSMISION

Es muy importante que los flancos de las poleas sean perfectamente lisos y no presenten sefias
visibles de maquinado.

La rugosidad recomendable es de 4 um. Debe tenerse en cuenta que todas las aristas exteriores
de la garganta sean redondeadas y que el diametro exterior de las caras sea constante en todo
su desarrollo.
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Ancho primitivo.

Altura minima de la garganta sobre la linea primitiva.
/-\ Profundidad minima de la garganta sobre la linea primitiva.

Angulo de la garganta.

Diametro primitivo.

Paso entre ejes de gargantas.

Distancia entre el eje de la garganta y el bore de la polea.

Radio de acabado de arista.

Ip (mm) k (mm) j (mm) e (mm) g (mm)
z 8.5 25 7 12 * 0.3 8] t1°
A 1 3.3 8.7 16 *+ 0.3 9.5‘_‘5 L
B 1 %) 10.8 19 % 0.4 1257 3% T
c 19 5.7 14.3 255 * 0.5 17.5* 38 T2
D 27 8.1 19.9 365 * 0.6 222% 838 T20
E 32 9.6 23.4 445 + 0.7 28.5* 83 tr20
Donde:

® Lp: Ancho primitivo.

e k: Altura minima de la garganta sobre la linea primitiva.

e j: Profundidad minima de la garganta sobre la linea primitiva.

e a: Angulo de la garganta.

e d: Didmetro primitivo.

e e: Paso entre ejes de gargantas.

e g: Distancia entre el eje de la garganta y el bore de la polea.

e r: Radio de acabado de arista.

En el proceso de disefio de la polea para nuestro sistema de correa-polea, nos basamos en los
valores y recomendaciones proporcionados por el fabricante. Estos datos son fundamentales
para asegurar un funcionamiento dptimo y seguro de la transmision.

Seccion amm h mm ap mm
z 10 6 8.5
OO00000 Ancho base superior. | A 13 8 1|
Altura o espesor. B 17 1 14
Ancho primitivo. c 22 14 19
D 32 19 27
E 38 25 32

Garganta de polea- Catalogo Dunlop
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3.7 SELECCION DE RODAMIENTOS

Adoptaremos por seleccionar un rodamiento rigido de bolas, debido a que él mismo nos
permite soportar elevadas cargas radiales. Ademas de que es el mas econdémico.

Dicho esto, los parametros de entrada para la selecciéon de los rodamientos en los apoyos

seran:

Rodamiento para reaccion 3 (R3):

Los parametros de entrada para poder seleccionar el rodamiento antes descripto son:

e RPM: 180
e R3:181,1 N =18,5 Kg (esfuerzo radial)
e Hs de funcionamiento estimada 10000Hs.

RODAMIENTOS DE BOLAS
i" U ‘P"
Tipo de rodamiento ;'é e --_'> 8
xlylxly
Rodamientos
rigidos de bolas
Series EL, R, 160, 60,
62, 63, 64, 42, 43
Fl
~c ™ 0,025 2 0,22
=g.g; 18 |0,24
= 0, -. 11,6 {027
=013 110 1036113 |oa
= 025 1,2 10,37
=05 T

Al tener Unicamente esfuerzo radial, generado por la rotaciéon del eje, los valores seran:

(v 2o

Determinacion de la carga equivalente:

Py =X-R3+Y: R
Al ser Y=0 la carga equivalente queda como:
Pg=1-1811N
P,,=181,1N = 0,1811 kN
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Determinacion de la sequridad de carga C/P

Tabla 3 Seguridad de carga % para diferentes duraciones expresadas en horas

de funcionamiento y para diferentes velocidades

RODAMIENTOS DE BOLAS

Duracién Revoluciones por minuto

en
1o | 16 | 25 | 40 | 63 | 100 | 125 160 | 200 | 250 | 320 | 400 | s00 | 630
100 106 18| 24| 634 ras| 1,56
500 106 1,24 t14s| 1s6) 168 r82) 1,06| 202 2,20 2,47| 2,67
1000 1,15 1,34 1,56 1,82 1,060 202| 2,20 247 267 2,88 3.0t 3,36
1250 106 1,24 14s) 168 106 202 2,20 247 2,67 288| 3ar)] 336 3.6
1600 18| 1,04 1,86 182 2,02 2,20] 247| 267) 2,88 | 300 336 363 3.0t

2000 1,06 | 1,24 nas| 1,68 06| 2,20 247) 2,67 288 ) 30| 336 363| 391 | 4.2

2500 1,18 1,34 1,56 1821 212| 247 267) 288 3ar | 3,36| 363 3,00 433 | 4,56
3200 1,24 1,45 1,68 1,06 2,20 2,67 2,88 3t 336 3,63 3,0t 4,23 4,56 4,93
4000 | 1,34 1,56 182| 2,0z| 247 2,88 30| 306 3630 301 4,23 4,56 493 592

5000 | T4s| 68| 106 220| 2,67 3ar| 3,360 3.63| 3,01 | 4,23 4,56 493 532| 575
6300 | 1,66 182| 2.02| 2,47 2,88| 36| 363] 3.0t | 4,23 4,56| 40| sa32| 575| 6,20
1,68 1,06| 2,20| 2,67 3,00 363 3,00 423 4,56 40| S532| 575 620/ 6,0
10000 | 1.82| 22| 247| 288 36| 301 | 423] 4,56 493 ] sz s75]| 60| 630 7,23
2 Aalsy Dyl ¢ = 5,75| 6,30] 630| 7,23 7.8
16000 | 2,12| 2,47| 2,88 3,96 3.91| 4,56| 49| 532 575| 620 6,70] 7,23 78| 843

20000 2,29 2,67 3.0 3,63 4,23 4,03 532 5,78 6,20 6,70 73 7.8 8,41 AL
25000 | 247 2,88 | 3,36 3,01 | 4,56 532| 595| 6,20 6,70| 7,23 7,81 | Baz| gur| 98
32000 | 2,67 3,01| 3.63| 423| 49| 575| 620 6,70| 7,23 | 78| B3| 9u1| 983|106

40000 | 288 | 3,36 3.0t| 4,56| 532 6,20 6,70 7,23 781 B3| 91| 981|106 11,5
50000 | 31| 3,63| 4,23| 49| S7s| 67| 7,23 | 7.8:| Baa| 9ur | 9831106 | 11,5 | 12,4
63000 | 3,36| 3.95| 4.56| 532 620 723 781| B4zl 9| 983|106 | 11,5 [12,4 | 134
80 o000 3.03| 4.23) 49| 57 6,70 7.8¢| B43| o0r] 9830106 |11,5 12,4 | 13,4 | 14,5

100000 | 30t| 4,56) §,32| B0 7,23| B3| 91| 983106 | 11,5 | 12,4 lg,o 14,5 | 15,6
200000 | 491] 575 670 781| 9| 106 | 11,8 | 12,4 | 13,4 | 14,5 | 156 | 1638 | 18,2 [ 196

Tabla n°3 de apuntes de Elemento de maquina

Al tener un valor de 180RPM, deberemos interpolar entre los 160RPM y 200RPM para poder
obtener el valor de C/P aplicado a nuestro caso:

C—474-
P_ ]

Para poder obtener el valor de Capacidad de Carga Basica Dinamica del Rodamiento,
despejamos de la expresidn anterior y con el valor de carga equivalente calculado previamente,

obtenemos dicho valor:

C=474-P
C =4,74-0,1811 kN
C=09kN

Ingresando al catdlogo de SKF, obtenemos el rodamiento que cumpla con nuestra Capacidad de
Carga Basica Dindmica del Rodamiento 0,9 kN

Como el diametro interior del rodamiento, para una carga bdsica dinamica de 0,9kN es muy
pequefio comparado al didmetro del eje seleccionado y debido al bajo costo de
sobredimensionar el rodamiento, optaremos por el rodamiento que se adecue a la necesidad
de nuestro eje (didmetro de 40 mm) quedando asi determinado por el siguiente modelo:
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Rodamiento rigido de bolas a rotula sobre manguito de fijacion 1209 EKTN9

Dimensiones

Datos del calculo

o

Capacidad de ca

ad limite

Factor de calculo
valor imite

Factor de calculo
Factor de calculo

Factor de calculo

Masa

Capacidad de carga dinamica basica

Desalineacion angular admisible

Masa de rodamiento

Extracto catdlogo de SKF

Rodamiento para reaccion 4 (Rs):

Los parametros de entrada para poder seleccionar el rodamiento antes descripto son:

e RPM: 180
e Rs:334 N = 34,1 Kg (esfuerzo radial)

e Hs de funcionamiento estimada 10000Hs.

RODAMIENTOS DE BOLAS

A F,
lr Tipo de rodamiento ;'é e -'-,> €le
| xl vy x|y
Rodamientos
rigidos de bolas
Series EL, R, 160, 60,
62, 23. 64, 42, 43
- C:— = 0,025 2 (0,22
=g,g; 18 024
=0, . 116 |027
=013 110 105611'g loa
= 0,25 1,2 10,37
=05 1 044

Al tener Unicamente esfuerzo radial, generado por la rotacion del eje, los valores seran:

v o

Determinacion de la carga equivalente:

Py =X-R,+Y "R

Al ser Y=0 la carga equivalente queda como:
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Py =1-334N
P, =334 N = 0,334 kN

Determinacion de la sequridad de carga C/P

Tabla 3 Seguridad de carga g para diferentes duraciones expresadas en horas

de funcionamiento y para diferentes velocidades

RODAMIENTOS DE BOLAS

Duracién Revoluciones por minuto
en horas -

L 1o | 16 | 25 | 40 | 63 | 100 | 1as || 160 | zoo[l 250 | 320 | 400 | s00 | 630
100 106l res| rae| r34| ras| 1,56
500 1,06 1,24 1,48 1,56 1,68 182 1,06 202 2.20| 2,47 2,67
1000 1,05 1,3¢) 1,56 182 106l 22| 220 2,47 267) 288 | 3} 3,36
1250 1,06 1,24 1485} 168 106 202l 220 247} 2,67| 288 | 3.0¢] 336 3.6
1600 05| 1,08 1,860 1Ba| 202 2200 247 267) 2,88 300 336 363 3.9t

2000 1,06 | 1,24 45| 10,68 | 306 2,20 | 247 2,67 288f 30| 336) 3.63| 39| 4.2

2500 | 18| r34] 1,56 uB2| 202| 247 267) 288 30efl 3,36 3.63) 301 | 433 4,56
3200 124 tas| 1,681 y06| 2,20| 2,67 288) 30| 33600 3,63| 30t 4,23 436| 49
4000 1,34 1,56 | 182 22| 247| 2,8 | 3,00 36| 3630 3.01| 4,23| 4,56 4.93] 532

5000 | 14s| 1,68 106 220| 2,67| 300 3360 363 | 301) 423 456 40| 53| 575
6300 1,56 1,82 2,02 | 2,47 2,8 3,36 3630 3,0t 4,230 4,56 4,9 §.32 5.7 | 6,20
8000 | 1,68 1,06| 2,20| 2,67 3,00 3.63| 3,00 423 4,560 49| §32| §75| 6,20| 6,70

10000 | 182| 2,02 247 2,88 | 336 301 | 4,23] 46| 49 sz s75]| 620 6,70 7,23
| T BT B T D 3T TN T R STr| S7s| 6,20) 670 7,1 7.81
16000 | 2,13 2,47 2,88 3,96 3.0t 4,56 49| 5.32| 5795| 620) 6,70 7,23 78| 8,43

20000 | 2,39 | 267 31| 363| 4,23| 4,93| 532| 575! 620| 670! 2,23| 78] B43]| 9us
25000 | 247| 2,88| 3,36 3,01 | 4,56| 532 55| 620] 6,70| 7,23 7,81 Baa| 91| 98
32000 | 2,67 3,01 36| 423 493 575| 6,20) 6,750 7,23 7.8 | B3| 94t | 983106

40000 | 2,88 | 3,36| 3.0t| 4,56| 532 620 6,70 7,23 78| Bas| 9| 983|106 |11,
50000 | 3,11| 3,63| 4,23 493 57| 6,70 7,23| 78] B3| o1 | 983[ 106 [11,5 | 12,4
63000 | 3,36| 3.9t| 4.56| 5.32| 6,20 7,23 781 B43l 9| 983|106 | 11,5 | 12,4 | 13,4
8oooo | 3,63| 4,23| 49| 57s| 6,70 7.8:| 843| o021 ] 983|106 11,5 12,4 [ 13,4 | 14,5

100000 | 30t| 4,56! s§,32| B0 7,23 Baz| 91| 983106 | 11,5 | 12,4 lg,. 14,5 | 15,6
200000 | 4,93 s,75| 6,70| 781 | oun|106 [x1,s | 12,4 | 13,4 | 14,5 | 156 | 168 | 182 [196

Tabla N°3 de apuntes de Elemento de maquina

Al tener un valor de 180RPM, deberemos interpolar entre los 160RPM y 200RPM para poder
obtener el valor de C/P aplicado a nuestro caso:

¢ 4,74

P - ’
Para poder obtener el valor de Capacidad de Carga Basica Dinamica del Rodamiento,
despejamos de la expresidn anterior y con el valor de carga equivalente calculado previamente,

obtenemos dicho valor:

C=474-P
C=474-0,334kN
C=1,58kN

Ingresando al catdlogo de SKF, obtenemos el rodamiento que cumpla con nuestra Capacidad de

Carga Basica Dinamica del Rodamiento 1,58 kN.
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Llegado a esta circunstancian, nos encontramos en la misma posicién que en el caso de la
reaccién 3 (Rs), por lo cual adoptamos el mismo criterio y seleccionamos el mismo rodamiento
gue para dicha reaccioén, siendo este el modelo:

Rodamiento rigido de bolas a rotula sobre manguito de fijacion 1209 EKTN9

Cadlculo de la vida util del rodamiento expresado en horas de funcionamiento:

Lion = Vida nominal en horas de funcionamiento

106 o\ K n = Numero de RPM
lon = <60 > . (—) — < C = Capacidad de carga dinamina basica
‘n

P LP = Capacidad de carga dindmica
k = Exponente de la ecuaciéon = 3 para rodamiento de bolas

P (22,9kN)3
tor 7 \60-180) \1,58 kN

Lion = 281911 Hs

Como Lion €s mayor a las 10 mil horas estipuladas, el rodamiento verifica.

3.8 SELECCION DE LA CAJA PORTA RODAMIENTO

Se utilizara una caja porta rodamiento SNL, del catdlogo de SKF, para un diametro de eje
de 40 mm.
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Shaft Bearing Width across Appropriate bearings and associated components
seat seals Self-aligning ball bearing  Adapter  Locatingrings  Self-aligning ball bearing Adapter  Locating
Spherical roller bearing sleeve 2perhousing  Spherical roller bearing sleeve rings
da GG D, Ay Ay A Sealed spherical roller bearing 2 per
CARB toroidal roller bearing housing
mm mm mm b
|40 l I 30 85 97 150 - 1209 EKTN9 H 209 FRB 5.5/85 l 2209 EKTN9 H309 FRB 3.5/85
22209 EK H309 FRB 3.5/85
BS2-2209-2CSK/VT143 H309E FRB1/85
C 2209 KTN9 H309E FRB3.5/85
44 100 107 155 112 1309 EKTN9 H 309 FRB9.5/100 2309 EKTN9 H2309 FRB4/100
21309 EK H 309 FRB9.5/100 22309 EK H2309 FRB4/100
45 41 90 102 155 - 1210 EKTN9 H210 FRB10.5/90 2210 EKTN9 H310 FRB 9/90
- - - 22210 EK H310 FRB 9/90
BS2-2210-2CSK/VT143 H310E FRB6.5/90
C2210 KTN9 H310E FRB9/90
48 110 117 165 124 1310 EKTN9 H310 FRB10.5/110 2310K H2310 FRB4/110

21310 EK H 310 FRE10.5/110 22310EK H2310 FRB4/110

Extracto catdlogo de SKF

Designacion de componentes internos

e Rodamiento: 1209 EKTN9.
e Manguito de fijacion: H209.
e Anillos de fijacion: FRB 5.5/85.

SNL plummer block housings for bearings on an adapter sleeve, metric shafts

d, 40-50 mm

P

T—
Da d, H
/®

Hy
Ay Ay | Az A
A
Four-lip seals, L des«gn” Labyrinth seals, S design Taconite seals, ND design Oil seals, TURU design
Shaft  Housing
Dimensions Mass Designations
Housing Seals End cover

& A A H H HJ L N NG

mm mm kg -
le 85 60 109 60 25 170 205 20 15 12 2,90 ISNS0Q) ASNLLE0Q
SNL 509 TSN509A  ASNH 509
SNL 509 TSN509S  ASNH 509
SNL 509 TSNS09ND  ASNH 509
95 70 128 70 28 210 255 24 18 16 4,40 SNL511-609  TSN609L  ASNH 511-609

SNL 511-609 TSN 609A ASNH 511-609
SNL 511-609 TSN 609 C ASNH 511-609
SNL 511-609 TSN 609 S ASNH 511-609
SNL 511-609 TSN609ND  ASNH 511-609
SNL 609 TURU  included ASNH 511-609R

Extracto catdlogo de SKF
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Designacion del soporte: SNL 509.

Designacion del sello: TSN 509 A.

Designacion de las tapas laterales: ASNH 509.

Verificacion de la carga sobre la caja SNL seleccionada

Verificacion de los tornillos de fijacion

Load carrying ability and tightening torques for cap bolts and attachment bolts

Q1200 Qis0°
F120 F1so°
Housing Cap bolts Attachment bolts
Size Yield point Maximum load Tightening  Designation Sze  Tightening
for both bolts for both bolts torque to ISO 4014 torque
Q120 Qsoe  Qugr  Froe Fisee  Fasoe
- kN kN Nm - - Nm
SNL 205 150 85 75 50 30 25 50 M 10x40 M12 80
SNL 206-305 150 85 75 50 30 25 50 M 10x40 M12 80
SNL 207 150 85 75 50 30 25 50 M 10x50 M12 80
SNL 208-307 150 85 75 50 30 25 50 M 10x50 M12 80
SNL 209 150 85 75 50 30 25 50 M 10x50 M12 80
SNL 210 150 85 75 50 30 25 50 M10x55 M12 80
SNL 211 220 125 110 80 45 40 80 M12x60 M16 200
SNL 212 220 125 110 80 45 40 80 M12x60 M16 200
SNL 213 220 125 110 80 45 40 80 M12x65 M16 200
SNL 215 220 125 110 80 45 40 80 M12x65 M16 200
SNL 216 220 125 110 80 45 40 80 M12x70 M20 385
SNL 217 220 125 110 80 45 40 80 M12x80 M20 385
SNL 218 400 230 200 170 100 85 150 M16x90 M20 385
SNL 505 150 85 75 50 30 25 50 M10x40 M12 80
SNL 506-605 150 85 75 50 30 25 50 M 10x40 M12 80
SNL 507-606 150 85 75 50 30 25 50 M10x50 M12 80
-607 150 85 75 50 30 50 M10x50 M 20
SNL 509 150 85 75 50 30 50 M10x50 M12 80
- 150 85 75 50 30 50 M10x55 M R0

Extracto catdlogo de SKF. Tabla N° 2

Los tornillos de fijacidén a la maquina deberdan ser M12 con un torque de ajuste de 80 Nm. Los

tornillos de unién de la mitad del portarodamiento soportan una carga maxima de 25 kN, como

nuestra carga maxima es de 624,4 N, los tornillos de unién verifican.
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Verificacion de la carcasa de la caja SNL

Breaking loads for SML plummer block housings

Po- Poce P Pizo
ﬁ‘l
Pispe Pago= Pa

H_uuslng Breaking loads for SML and FSHNL housings
Size Poe Peee  Por  Piap= Pispe Poape I Fa I
- kM
SNL 205 100 155 95 70 &0 80 he
SHL 206-305 130 170 100 80 65 85 55
SNL 207 140 130 115 85 80 95 &0
SNL 208-307 150 215 130 95 85 110 70
SHL 209 160 230 140 100 a0 115 75
SHL 210 170 265 155 120 110 130 85
SNL 211 120 275 170 125 115 140 v
SNL 212 210 300 180 130 120 150 100
SHL 213 270 340 205 150 130 170 110
SNL 215 290 410 250 1856 160 205 135
SNL 216 350 430 260 190 175 215 140
SNL 217 370 480 290 205 130 240 155
SHL 218 &30 550 340 250 215 275 180
SNL 505 100 155 95 70 &0 80 he
SNL 506-605 130 170 100 80 65 85 55
SNL 507-606 140 1390 115 85 80 a5 &0

b (8-607 150 215 130 95 i 110 0
SNL 509 150 230 140 100 | 90 | 115

N B 170 265 155 120 U 130 2

Extracto catdlogo de SKF. Tabla N° 1

La caja SNL no estard sometida a cargas axiales con lo cual N = 0 <Pa = 75 kN, VERIFICA.

Ademas, la carga maxima ejercida sera de 624,4 N, muy inferior a la menor carga de rotura que

soporta la caja, que se da a los 150° de valor 90 kN, con lo cual la caja seleccionada verifica y es

apta para las solicitaciones que se ejerceran en el eje excéntrico.
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4 FACTIBILIDAD

4.1 ECONOMICA

En este apartado se estudiara el mercado, los competidores, las maquinas existentes que se
asemejen a la nuestra y se hard un estudio econdmico para determinar si la incorporacion de la
maquina en la empresa es factible.

4.1.1 ESTUDIO DE MERCADO

En funcion de la investigacién realizada en el mercado, tanto nacional como extranjero, no se
pudo recabar informacidn acerca de una competencia directa en el desarrollo de una maquina
destinada a la trituracién de moldes de arena para fundicién, debido a que la misma es una
magquina con un fin bastante especifico. Es por este motivo, que se buscé referencia en el
mercado de maquinas que utilicen el mismo principio y mecanismo de trituraciéon, con
capacidades similares, pero con otros elementos a triturar, se establecié un marco de precios
de referencias que utilizaremos como limite o estdndar y con los cuales buscaremos competir,
todos estos en la moneda internacional de mayor uso el cual es en este momento el délar
estadounidense (USD).

Los principales fabricantes y distribuidores de mdaquina trituradoras de mandibulas son, entre
otros:

e MetsoOutotec: Empresa finlandesa que se especializa en equipos de mineria y
agregados.

e Sandvik: Empresa sueca que ofrece una amplia gama de equipos de mineria y
construccion.

e TerexCorporation: Fabricante global de equipos industriales, incluyendo trituradoras de
mandibula para la industria de la construccién y mineria.

e Thyssenkrupp: Empresa alemana proveedora lider de tecnologia y equipos para diversas
industrias, incluyendo la mineria y la construccién.

e McCloskey International: Fabricante con sede en Canada que se especializa en equipos
para la industria de la construccidn, incluyendo trituradoras de mandibula.

e Eagle Crusher Company: Empresa con sede en Estados Unidos que fabrica equipos de
trituracion y cribado, incluidas trituradoras de mandibula

e Retsch: Fabricante lider de equipos de laboratorio especializados en trituracion y
molienda. Fundada en 1915, Retsch tiene su sede en Alemania
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Algunas de las maquinas mas utilizadas y vendidas son:

. . . Apertura . .
Precio | Capacidad |Potencia
Marca Modelo - Alimentador Pimensiones Peso (t) Pais
(USD) (t/h) (Kw) (mm) (mm)
1 Baichy PE 150x250 9.900 la4 55 150 x 250 896x745x935 1,2 CHINA
Jaw Crusher
2 Retsch BB600 28.500( 0,5a3,5 15 240 x 400 | 925x1600x1370| 1,35 |[ALEMANIA
Jaw Crusher
3 Retsch BBA0O 13.500| 0,05a0,4 55 90x 220 695x1399x719 0,4 |ALEMANIA
JAW Rock Crusher
4| Techtongda 925 |0,053a0,4 | 2,2Kw 61X 150 - - EE.UU
2,2Kw
. | Jaw Rock Crusher
5/911Metallurgist i 8.000 0,6 3 Kw 50x 150 - - CANADA
. | Jaw Rock Crusher
6[911Metallurgist 5 25" ¢ 3" 2.000| 0,0182 |0,745Kw| 57x76 |280X280X204( 0,164 | CANADA
SMALL
. LABORATORY
7(911Metallurgist 6.000 0,012 3,35 Kw 57x76 407 x 610x 1200 CANADA
JAW CRUSHER 2
1/4" x 3
5" X 7" HIGH
. REDUCTION
8(911Metallurgist 12.000| 0,3a0,25 | 3,7Kw | 127x 178 CANADA
RATIO JAW
CRUSHER
4II X 5!/
. LABORATORY
9(911Metallurgist 16.000| 0,3a0,25 3 Kw 100 x 130 CANADA
JAW CRUSHER
911MPEJC100

La maquina que se esta disefiando corresponde a un proyecto Unico y puntual para satisfacer la
necesidad de una empresa metallirgica (Fundicién de hierro), debido a esto, el estudio
econdmico se enfocara en la amortizacion de la maquina como modelo de venta.
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A continuacion, se listan los posibles clientes a nivel nacional que podrian llegar a tener interés
en nuestra maquina:

PROYECTOS METALURGICOS S.A.
IMSA

ACERIAS SAUCE VIEJO
COLPI S.H.

CIT METAL SRL BRALCO SRL

CRAVERO REPUESTOS FUNDICION LITORAL

FUNDICION PEREZ ACERIAS BERISO S.A.

ACERIAS 4C S.A.
VALDIVIESO Y CIA SRL ,:A,,_,.»- 21
ACEROS CUYANOS S.A. CARPLA SRL
BROCOL S.A.

ACEF S.A.

A

4.1.2 PLAN DE NEGOCIO

Considerando los posibles clientes (Al menos los que estdn inscriptos en la Cadmara de
Industriales Fundidores de la Republica Argentina), empresas siderurgicas, fundiciones, entre
otras, llegamos a un total de 154 posibles clientes. Buscando la venta de nuestra maquina en un
32% de los posibles clientes del mercado argentino, se determina que se podran vender hasta
49 maquinas.

Buenos Aires 87
Santa Fe 45
Mendoza 2
Cordoba 14
Entre Rios 2
Cérdoba 2
Tucuman 2
Totalidad de posibles clientes 154

La estrategia de venta consistira en visitar los clientes, uno por uno mostrandole las ventajas en
la reduccion de costo de mano de obra, energia para recuperar la arena previamente utilizada y
los beneficios de la reduccidn de accidentes con el empleo de la maquina.
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Ademas, se creara una pagina Web y se buscard publicitar a través de revistas, libros y distintos
portales de internet consultados por los potenciales clientes. Como también participar de
exposiciones como FIMAQH.

El primer y segundo afio se buscard atraer a los clientes que se ubiquen en AMBA y C.A.B.A.
El tercer afo se buscard atraer a todos los posibles clientes de la provincia de Buenos Aires.

El cuarto y quinto ano se visitara y se buscara atraer al resto de los posibles clientes que se
ubiquen en el resto de las provincias del pais. Con la posibilidad de intentar atraer a algunas
empresas de paises limitrofes como: Bolivia, Paraguay, Uruguay, Brasil y Chile. En caso que
resulte favorable y se puede atraer a los mismos se evaluara la posibilidad de renovar el plan de
negocio por otros 5 afios.

4.2 COSTOS Y PRECIOS

En funcién del pre dimensionado del equipo presentado anteriormente, se establecié el listado
de materiales que forman parte de la ingenieria basica del equipo. A continuacién, se detallara
el listado de componentes junto con el costo y el peso de cada uno:

Peso Peso
Nombre Material Cantidad Detalle Costo Unitario Costo Total Unitario  Total
(Kg) (Kg)
1 Eje excentrico SAE 1045 1 @85 mm x 700 mm S 123,00 $ 123,00 10 10
. . 300 mm x 370 mm x 31,75mm
2 Mandibula fija ASTMA-128Gr C 1 (11/4") S 19,37 S 19,37 14,5 14,5
300 455 31,75
3 Mandibulamovil ASTMA-128GrC 1 mmx A 1";;?)" R 2381 $ 2381 35 35
s Sopc?rte de mandibula F2a 1 300 mm x 'EISOO mm x 6,35mm s 10800 $ 108,00 6 6
movil (1/4") + ranurado
6 Caja SNL - 2 Diametro Int 40 mm S 36,00 $ 72,00 2,9 5,8
7 Motor eléctrico - 1 1 HP Trifasico WEG IP 65 S 336,00 $ 336,00 23 23
250 t) - 200 int) -
8  Volantedeinerca  ASTMA-48Gr30 1 i) =G i) 100,00 $ 100,00 31 31
10 mm(esp)
. 250 mm(ext) - 200 mm (int) -
9 Polea conducida ASTM A-48 Gr 30 1 S 120,00 $ 120,00 25 25
54 mm(esp)
100 mm(ext) - 50mm (int) -
10  Polea Motor ASTM A-48 Gr 30 1 (ext) (int) S 680 $ 6,80 2 2
80mm(esp)
11  Correas Comercial 2 Correa Trapezoidal A69 S 15,00 $ 30,00 0,5 1
12  Bielainferior SAE 1045 1 60,3mm(2 3/8") x 700 mm S 87,00 S 87,00 7,5 7,5
14 Perfil apoyo motor F-24 2 UPN 200 x 310 mm S 63,70 $ 127,40 7,81 15,62
15 Perfiles de bastidor F-24 4 UPN 200 x 500 mm S 102,70 $ 410,80 12,6 50,4
16 Perfiles de bastidor F-24 2 UPN 200 x 400 mm S 82,10 $ 164,20 10,08 20,16
Estruct rt Seccion Cuadrad.
g7 Sructurasoporte SAE 1010 4 ecclon Luadrada $ 863 $ 345 21 84
vertical (50mmx50mmx2mm)x700
18 Estructura soporte SAE 1010 6 Seccion Cuadrada s 740 44.40 188 1128
Transversal (50mmx50mmx2mm)x600 ! ! ! ’
19 EstruActurAa soporte SAE 1010 4 Seccion Cuadrada 987 ¢ 30,48 25 10
Longitudinal (50mmx50mmx2mm)x800
Proteccion Cub Calibre16(1,61 350
20 roteccontubre SAE 1010 2 alibre16(1,6mm) x 350mmx ¢ 9,63 $ 1926 22 44
correa 500 mm
Calibre16(1,6mm) x 300mm x
21 Tolva SAE 1010 4 ( ) S 4,98 S 19,92 1,15 4,6
300 mm
Contenedor d Calibre16(1,61 500
yp  -omtenedorde SAE 1010 5 alibre16(1,6mm) x S00mm x | ¢ 1375 $ 6875 31 15,5
triturado 500 mm
Proteccion Eje Calibre16(1,6mm) x 700mm x
23 X SAE 1010 1 S 14,13 S 14,13 2,6 2,6
Excentrico 300 mm
2 Acciorﬁamiento Comercial 1 Seccionador, Pulsador, Parada s 250,00 § 250,00 3 3
Electrico Em, Cables,etc
25  Variador de frecuencia Weg 1 S 412,00 S 412,00 1 1
Gabinete estanco para 200mm x 150 mm x 120 mm
26 . 1 S 56,30 S 56,30 2,5 2,5
sist control (IP65)
27 Buloneria sujeccion/ Comercial 1 Resistencia 8.8, Galvanizado $ 150,00 $ 150,00 6 6
28 Pintura en Polvo Comercial 1 Litro de pintura poliureténica $ 32,00 $ 32,00 1,5 1,5
H di llod
29 Ingenieria Basica Hs 100 BEErCSETEID e $ 45,00 $ 4.500,00
Ingenieria Basica
Lo Hs por desarrollo de
30 Ingenieriade Detalle Hs 50 o S 15,00 $ 750,00
Ingenieria de Detalle
Costo de fabricacio
31 Costos de fabricacion Hs 50 ostode rabricacion ¢ 30,00 $ 1.500,00
expresado en Hs J
| TOTAL $ 9.619,14 | PESO 318Kg
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Los costos de materiales de la maquina suman un total de 4369,14 USD, sin tener en cuenta los
consumibles necesario para realizar el trabajo de: Corte, biselado, soldadura, etc. Es decir,
hasta el momento no se tuvo en cuenta los costes necesarios para fabricar el mismo. A
continuacion, se detallan los costos fijos mensuales para producir la maquina:

Calculamos el costo fijo Mensual (CFM)

Cantidad Descripcion Costo Fijo Mensual

1 Oficial Multiple 1000
1 Soldador 1000
1 Alquiler del taller 1800
1 Electricidad 650
1 Gas 180
1 Aguay sanitario 75

1 Internet 30

1 Transporte materiales y maquinas 400

TOTAL 5135 USD

Para los costos variables por maquina se calcula:

e Costo de los consumibles por equipo (15% Costo del equipo (2.869,14 USD) = 430,37
usD

Calculamos el costo fijo Anual (CFA)

CFA=12-CFM =12-5135USD = 61620 USD

Si tenemos la intencidn de recuperar nuestra inversién en un plazo de 5 afios, que es el tiempo
promedio en el cual uno puede recuperar las ganancias en el sector de la manufactura de
equipos, tendremos que afrontar este costo fijo anual en un plan de negocio de 5 afios, el

mismo sera:
CPN =5-CFA=12-61620USD = 308100USD

Para este plan de negocio de 5 afios, vamos a considerar que, en funcion de la capacidad de
nuestra empresa, podemos fabricar 1 equipo cada 3 meses y que en los afios posteriores
gracias a la experiencia de los operarios y las acciones de Marketing a implementar al hacernos
conocer en el rubro podremos incrementar nuestra produccién y triplicarla capacidad de
produccién a partir del cuarto afo, lo que nos da la siguiente produccion:

Produccion Mensual de maquinas
Etapa 1 2 3 4 5 6 7 8 o | 10 | 1 | 1o |7t |Acumulado
Anual ] del plan
Primer afo 033]03]033]03]03]03] 03] 03] 03] 03] 033] 0,33 4 4
Segundo afio 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 6 10
Tercer afio 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 9 19
Cuarto afio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 31
Quinto afio 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 18 49

Con la proyeccién de los equipos fabricados por afio, calcularemos los costos totales anuales
gue deberemos afrontar y la inversidn total necesaria para poder concretar el plan de negocios.
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Calculamos el costo total para producir las 49 maquinas en 5 afios
CostoTotal = Ing. Basica + Ing. Detalle + CPN + 49 - (MP + Consumibles)
CostoTotal = USD 4500 + USD 1500 + USD 308100 + 49 - (USD 4369.14 + USD 430,37)
CostoTotal = USD 549276

Fabricacién Anual/Acumulada

60

50

40

30

20

10

0

Primer afio  Segundo afio  Tercer afio Cuarto afio Quinto afio
=@=—Total Anual ==@==Acumulado del plan
Costo VS Ganancia
800000
700000 R
Punto de Equilibrio

600000
500000
300000
200000
100000
0

1 3 5 7 9 11 13 15 17 1% 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49

= Costo del plan de negocios Acumulado de ventas
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4.2.1 PRECIO DEVENTA

pociobelFauine — CostoTotal
reclobelLquipo = 1 ndes a vender

USD 549276

PrecioDelEquipo = — 49

PrecioDelEquipo = 11209 USD
Buscamos obtener un 35 % de ganancias por cada equipo
PrecioDeVenta = PrecioDelEquipo - 1,35
PrecioDeVenta = 11209 USD - 1,35

PrecioDeVenta = 15132 USD

Curso: S5052 Grupo: 7

4.3 VAN
Vamos a considerar una tasa de interés del i = 3% anual sobre la base en ddlares
Maqu.mas Ao Ingreso Anual Fx
vendidas
4 1 USD 60528 USD 60528
10 2 USD 151320 USD 90792
19 3 USD 287508 USD 136188
31 4 USD 469092 USD 181584
49 5 USD 741468 USD 272376
F, Fs Fg

VAN = —CostoTotal +

60528
VAN = —549276 +

90792

136188

1
A+ a+iZ Ta+ie Ta+or Ta+ip

181584

272376

VAN = USD 115989,5

4.4 TIR

A+003) T(1+003)2 " (A+0,03) T (1+003)* T (1+0,03)

Calculamos la TIR que haga nuestro VAN = 0. Para eso, utilizamos aproximaciones

sucesivas

F

F3

Fs

TIR = —CostoTotal +

1
A+ a+iZ Ta+ie fTa+or ta+ip

=0-1i=8,64%

Como la TIR obtenida(8,64%) es mayor a la tasa considerada en el VAN(3%), nuestro proyecto
es VIABLE. Resulta mas beneficioso emprender este proyecto que poner un plazo fijo en
délares o comprar bonos del estado.




4.5 FODA

En este apartado presentaremos un analisis FODA (Fortalezas — Oportunidades — Debilidades — Amenazas) para mapear los factores principales que impactan
en el proyecto y que esto nos permita tener mayor informacion a la hora de tomar decisiones.

0 Fortalezas Debilidades
@) F1 Disminucién de las horas hombres necesarias para D1 Necesidad de empleo de energia eléctrica para una
E tareas de molienda de moldes de arena tarea que antes era manual
Disminucién de riesgos de lesiones debido a esfuerzos : : . :
|'||_J F2 - L D2 | Aumento del nivel de ruido en el ambiente de trabajo
— no ergonémicos.
(L{J) F3 | Menor peso que maquinas similares del mercado
0 L . . .
O F4 Maquina mayormente producida con insumos nacional
6 y partes estandarizadas
< : o -
LL F5 | Necesidad de minimo mantenimiento
Oportunidades Amenazas
8 O1 | Nunca competencia nacional Al | Situacién socio-econémica de Argentina
Recuperacion de los costes de inversion en la maquina . . s :
E 02 PE q A2 | Restricciones de importacion de insumos
m en 2 afios 0 menos
; Mejoras de proceso de recuperacion de arena,
L O3 | reduciendo el impacto ambiental por desechos no A3 | Carga impositiva elevado
gJ) procesados
@ La recuperacion de arena no se encuentra mu .
O 04 b y A4 | Acotado mercado interno
= desarrollada en el rubro
@) Se podria comprar scrap de moldes de arena de
E O5 | fundiciones que no recuperen, triturarlos y procesarlos, | A5 | Sindicatos
reduciendo el consumo de arena nueva (Mas cara)




4.6 LOCALIZACION DEL EMPRENDIMIENTO

A continuacion, definiremos la ubicacion de la planta mediante un analisis macro y micro entre
diferentes opciones. Utilizaremos el método de los factores ponderados para determinar que
ubicacién tiene mayor potencial.

4.6.1 ESTUDIO DE MACRO UBICACION

En este apartado nos abocamos a realizar el estudio de macro ubicacién, para poder
determinar la zona o la regidn en donde instalaremos la empresa NISE. Para poder determinar
con mayor precisidon la ubicacién de nuestra empresa, utilizaremos el método de factores
ponderados.

Para el estudio en donde se ubicara la planta de produccién NISE, utilizaremos tres provincias,
las cuales creemos que tienen mayor potencial para instalar la nave, las cuales sera: Buenos
Aires, Entre Rios y Chubut.

En la proyeccidon de nuestro producto ofrecido podemos decir que creemos duradero en el
tiempo, por lo que nos lleva a sacar la conclusidon de que la dptima ubicacién de la planta serd
primordial para la venta y distribucidn.

Provincia de Buenos Aires Provincia de Entre Rios Provincia de Chubut

] =
% 1l !
Buenos Aires 5 o
® M )
L2 Blata
Concgrdia

D

Santajke (127)
07 B 7
Parnana (i8) |
@
Mar dellBlata GI o
Rosario
S

A continuacidén, se ponderan los siguientes factores en una escala del 1 al 10, siendo 1 — Mala
disponibilidad y 10 — Excelente disponibilidad.

Factores Factor de Peso relativo por provincia Peso total por provincia
Ponderacion Buenos Aireg Entre Rios Chubut Buenos Aireg Entre Rios Chubut

Materia Prima 10 9 8 9 90 80 90
Mano de Obra 7 8 7 9 56 49 63
Transporte 9 9 9 8 81 81 72
Energia Electrica 10 10 10 8 100 100 80
Combustibles 9 9 9 8 81 81 72
Agua 6 7 7 42 36 42
Comunicaciones 8 8 10 9 64 80 72
Mercado 8 9 8 7 72 64 56
Caracteristicas ambientale] 5 10 8 5 50 40 25
Marco Juridico y Legal 7 8 6 6 56 42 42
Servicios Auxiliares 5 8 7 7 40 35 35
Servicios Publicos 8 9 9 8 72 72 64

Total: 804 760 713

Como podemos observar en dicho método, nos entrega que la provincia de Buenos Aires es
aquella que cumple con las mayores cualidades para ubicar nuestra planta de produccion.
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A continuacién, procederemos a argumentar los parametros de ponderacién elegido en la
macro ubicacidn:

+* Materia Prima: Las materias primas son imprescindibles para cualquier proceso de
elaboracién, y por supuesto, nuestrasmaquinas no son la excepcién. Por lo que se
pueden obtener algunas materias primas de la industria nacional, ubicandose los
principales centros en Buenos Aires y CABA.

+* Mano de Obra: La mano de obra es un factor muy importante. En principio debido a la
proyeccién que estamos haciendo durante el primer afio no se requiere de mucha mano
de obra, y el nivel de cualificacién es bastante igualado en las tres provincias. Por el
costo del transporte publico, las mas favorecidas seran Buenos Aires y CABA, aunque en
este ultimo hay que considerar las posibles demoras y contratiempos por horas pico.

< Transporte: De muy importante consideracidn para la distribucién de nuestros
productos a los clientes. Nuestro transporte sera por tierra, con lo cual lo mds valorado
serd la presencia de rutas y autopistas rdpidas y cémodas a los principales centros de
distribucién (clientes) y grandes ciudades. CABA y Buenos Aires son los que presentan
infraestructura mas desarrollada en este aspecto, aunque también hay que considerar
cantidad de peajes. Si en un futuro se considera exportar nuestros productos al exterior
del pais, es importante considerar la cercania al puerto.

X/

+» Energia eléctrica: Para este aspecto es importante considerar la disposicidn y el precio.
Disposicion es favorable en las cuatro ubicaciones, siempre y cuando nos ubiquemos
cercano a los principales centros urbanos de cada provincia. También es importante
considerar que la infraestructura eléctrica no es muy avanzada en los principales centros
urbanos y que, en determinadas épocas del afio, es comun que el suministro eléctrico
no sea suficiente para abastecer estas areas.

+* Combustibles: En cuanto a combustibles para transporte, la variacion de precios es
bastante pareja en las tres provincias, viéndose Buenos Aires y CABA favorecidas por la
presencia activa de varias empresas en el mercado (Shell, Axion, Petrobras, PDV, YPF,
etc.) lo cual permite precios levemente mas competitivos.

+» Agua: La disponibilidad de agua en general, es muy buena en toda la region, y sus
precios van variando segun la ciudad que se elija. En términos generales, no afecta
mucho a nuestra seleccién.

+» Comunicaciones: En términos generales, la comunicacidn serd mejor cuanto mas cerca
de los centros urbanos se esté. Por lo que nos resulta beneficioso Buenos aires, al
disponer de precios mas competitivos.

+* Mercado: en este caso nos basamos en la cantidad de pymes a las cuales venderemos
nuestra maquina.

¢ Caracteristicas Ambientales: Los controles ambientales son mas estrictos en dreas
rurales, lo cual implicard permisos especiales para contaminar (de ser necesario) y
multas mas elevadas ante alguna imprudencia con el medio ambiente. La presencia de
parques industriales por rubro mejora este factor.
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Marco Juridico y Legal: En este factor consideramos las facilidades fiscales y legales, que
nos dardn las regiones por instalarnos alli. Este factor esté quizas liderado por Buenos
Aires, debido a la presencia de parques industriales que buscan fomentar la industria en
determinadas regiones, garantizando vy facilitando varios de los factores vya
mencionados, asi como también el factor legal y juridico.

Servicios Auxiliares: Implica servicios que puedan ser favorables para el desarrollo de la
empresa, como por ejemplo procesos tercerizados, procesos de contabilidad o
asistencia en software, por ejemplo.

Servicios Publicos: Como ya se menciond anteriormente, las tarifas a servicios publicos
mas convenientes corresponden a Buenos Aires.

4.6.2 ESTUDIO DE MICRO UBICACION

Para la seleccion de una micro ubicacién dentro de la Provincia de Buenos Aires, buscaremos

regiones cercanas al Gran Buenos Aires (o dentro de él) debido a las ventajas tarifarias y de

transporte ya mencionadas.

Posibles ubicaciones que cumplen estos requisitos y consultando disposicion de parcelas /

naves

industriales existentes, y acordes a nuestro presupuesto, dedujimos tres ciudades como

candidatos a elegir una ubicacion: Barracas, Quilmes y La Plata.

Curso: S5052 Grupo: 7

Barracas Quilmes La Plata
CONSTITUCION -\ f,;?’zr;]y:‘::, 1 0
1= B \.Y ¥ = a il 1L, TELA
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- : %
AH
PARQUE  w&8 Ak send o
TRICIOS () [+ Sl
e A
F (+] [ e am La Plata™,
&) ) i aF L,
CONJUNTO HAB P
UZURIAGA 837 Qrr a 0 \? (=]
a BARRACAS V
0 a
¢ L ;
e -~
LE ¢ oF 0 v
o 10}
o  Villa Elvir
a A ¥ o illa Elvira
ILLAR21 i ‘f:) $ | ” (
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A continuacioén, se ponderan los siguientes factores en una escala del 1 al 10, siendo 1 — Mala

disponibilidad y 10 — Excelente disponibilidad.




PROYECTO FINAL — Trituradora de Moldes de Arena Fenélica- RevC  Afio 2023 - Pagina 59 de 130

UTn B ﬂ Integrantes: Capparelli, Nicolds — Puente, Sebastian — Racchi, Nicolads Curso: S5052 Grupo: 7
L]
Factor de Peso relativo por provincia Peso total por provincia
Factores .
Ponderacion = =
Barracas Quilmes La Plata Barracas Quilmes La Plata
Materia Prima 10 8 7 7 80 70 70
Mano de Obra 7 8 8 6 56 56 42
Transporte 9 7 9 8 63 81 72
Energia Electrica 10 6 10 7 60 100 70
Combustibles 9 9 10 10 81 90 90
Agua 6 8 8 6 48 48 36
Comunicaciones 8 8 9 8 64 72 64
Mercado 8 9 9 7 72 72 56
Caracteristicas ambientales 5 6 6 5 30 30 25
Marco Juridico y Legal 7 8 7 6 56 49 42
Servicios Auxiliares 5 9 10 7 45 50 35
Servicios Publicos 8 9 10 8 72 80 64
Total: 727 798 666

Con los resultados obtenidos llegamos a la conclusion de que la ubicacion de nuestro proyecto
serd en el Quilmes.

5 IMPACTO DEL PROYECTO

Como todo proyecto de ingenieria, el mismo tendrd un impacto dentro de la sociedad y el
medio ambiente. Dicho impacto se analiza en este apartado con el fin de reflejar aquellos
puntos mas importantes y relevantes.

5.1 IMPACTO SOCIAL

EN LA SOCIEDAD

El impacto es mas bien positivo dentro de la sociedad. La empresa NISE SRL que desarrollara
este producto se convertird en un benefactor social, ya que aportard a las Pymes y potenciara
el proceso de obtencidn de arena fendlica para poder reutilizarla en la fabricacién de moldes de
fundicidn. Ademas, existird una reduccién de desperdicios por errores de manipulacién. Desde
el punto de vista del desarrollo, fabricaciéon y venta del producto esperamos que las Pymes
puedan obtener ese valor agregado en sus procesos que los distingan de sus competidores. De
esta manera, no solo mejorara en cierta medida la calidad de los procesos productivos de la
zona a la que apunta ser comercializado el producto, sino también el desarrollo de las Pymes.
La adquisiciéon de nuestro producto puede ser el puntapié inicial para la mejora de otros
procesos y posiblemente, con asistencia de nuestra organizacion.

EN LA ORGANIZACION

El desarrollo y venta de este producto generara empleos indirectos, tanto por el desarrollo de
la empresa misma como de las empresas que compren el producto. Permitird a la empresa en
el transcurso del retorno de la inversién poder ir mejorando y ajustando sobre el desarrollo del
producto y asi mejorarlo en todo sentido. Sin ir mas lejos, el impacto positivo se vera también
en las condiciones de trabajo de las personas que realizan las tareas que nuestra maquina viene
a reemplazar. Las mejoras de estas condiciones impactan directamente en el bienestar de los
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trabajadores brindandoles un procedimiento mucho mas seguro, confiable y mas ergondmico,
logrando que podamos prescindir de malas posturas y posibles accidentes.

La experiencia adquirida mediante el desarrollo, fabricacién y venta del producto brindara las
herramientas para que futuros desarrollos se hagan de una manera mas fluida y hasta mas facil.

CONCLUSION

Las Pymes estan dotadas de procesos productivos poco automatizados y que requieren del
apoyo de empresas que le brinden soluciones agiles y efectivas al menor precio posible. En este
contexto de incertidumbre econdmica, dificultades para la exportacion y demas, es donde mas
énfasis se hara en resolver problemas en procesos productivos de manera local. Por lo tanto, es
ahi donde debemos aportar la ingenieria y desarrollo al servicio de la sociedad en la cual nos
emplazaremos como empresa.

5.2 IMPACTO AMBIENTAL

EN LA SOCIEDAD

El impacto ambiental dentro de la sociedad, podriamos decir que es de elevada participacion,
ya que gracias a la recuperacion de la arena fendlica utilizado en un proceso de fundicién previo
se evitara de utilizar arenas nuevas en futuros procesos, beneficiando la disminucién de la
extraccién de dicho bien que se encuentra en la naturalezay disminuyendo el impacto de la
flora y fauna de la zona de extraccidn (extraccién de cantera del Rio Parana). Todo esto reduce
desperdicios.

La fabricacion de un producto para agilizar procesos productivos, el cual es alimentado
eléctricamente no produce emisiones nocivas para el medio ambiente, por ejemplo. Durante la
fabricacidon de nuestra maquina existira un minimo impacto ambiental producto de diversas
actividades tales como:

e El proceso de pintado, el cual se prevé realizarlo dentro de una carpa controlando la
emisién de solventes al medio ambiente y a las zonas aledafias a nuestra empresa.

e Los gases de soldadura emanados para fabricar nuestra maquina representan una baja
cantidad, ya que la mayoria de las uniones de nuestra maquina son con buloneria y solo
unas pocas uniones se hacen con procesos de soldadura.

e Todos los desperdicios de chapa y metal se prevé gestionarlos con servicios de
recoleccion, de los cuales ademas se obtiene un redito econdmico.

EN LA ORGANIZACION

La emisién de ruidos generado por el funcionamiento de la maquina (impacto de las muelas)
serd un factor ambiental a tener en cuenta, que se debera analizar y a priori si es mayor al que
debe estar expuesto el operario se deberdn determinar las protecciones necesarias para
aminorar el impacto sobre el mismo.
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CONCLUSION

Dentro del contexto ambiental, la empresa tiene un punto muy alto a destacar, que es la
reutilizacion de materia prima, y por consecuente disminucién de dicha extraccién de la
naturaleza. También podemos comprar materia prima de otras fundiciones y reutilizarlas,
generando un menor impacto.

A nivel local y barrial si queremos agregar, la entrada y salida de camiones (debida a
proveedores, clientes, vehiculos propios para el transporte del producto, etc.) puede suponer
una molestia para las residencias aledafias a la empresa. De todas maneras, es algo que se
puede sefializar para advertir y asi evitar complicaciones a futuro.

6 INGENIERIA DE DETALLE

6.1 CALCULO POR ELEMENTO FINITO DEL COMPONENTE CRITICO

6.1.1 CALCULO PORELEMENTO FINITO

El elemento critico seleccionado de nuestra Maquina Trituradora de Arena fendlica, se centra
en el eje excéntrico (TAF-G7-007), donde se selecciond este, por considerarlo el elemento que
mayor criticidad representa debido a que estd intimamente sujeto al funcionamiento de
nuestro equipo.

A través del programa SolidWorks, se procedio a realizar el ensayo de elementos finitos a partir
de la Teoria de Von Mises. Donde este programa nos permitié realizar determinar el estado
deformado del eje, y obtener el coeficiente de seguridad del mismo.

Escala ampliada en estado deformado del eje excéntricogenerado por las cargas actuantes

Con las cargas obtenidas en la Ingenieria Basica, se determino el estado deformado del eje, asi
también como la tensién méaxima (12,107Mpa) a la cual estd sometida el eje, donde se puede
observar que es aquella zona que esta afectada por el mayor momento torsional a transmitir.

von Mises (N/mm*~2 (MFa))

15.000
13.750

_ 12,500

- 11.250

_ 10.000

. 8750

. 7.500

. 6250

. 5,000

. 3750

2,500
I 1.250
Q.000

— Limite elastico: 530,000
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Escala real en estado deformado del eje excéntrico generado por las cargas actuantes

En esta escala real representada, se puede observar que no tenemos una zonacritica sobre el
eje excéntrico o concentradores de tensiones, que puedan ser influyentes en la vida util del
mismo. De esta forma podemos observar entonces que la zona que tendra mayor criticidad es
en los apoyos sobre los cuales el eje generara el movimiento rotatorio (cajas porta rodamientos
SNL).

von Mises (N/mm*2 (MPa))

15.000
13.750

- 12500

- 11.250

- 10,000

. 8.750

. 7.500

L 6.250

. 5.000

. 3.750

2.500
1.250
0.000

— Limite eléstico: 530.000

Obtencion del factor de seguridad (por Tresca)

El material seleccionado para llevar a cabo dicho analisis es el Acero SAE 1045, donde se
determind a partir de su tension de rotura de 655Mpa, y la tensidn maxima generada que
ronda los 12,11 Mpa, el coeficiente de seguridad.

A través del programa se utilizd el criterio de Teoria de Rotura para materiales ductiles (Tresca).

Nombre del modelo:Eje excentricoS-11 PROILPLE -G v-QOR-0
Nombre de estudio:Anélisis estitico 1(-Predeterminado-)

Tipo de resultado: Factor de seguridad Factor de seguridad1

Criterio: Tension de cortadura méx.

Distribucién de factor de seguridad: FDS min = 5409

- 189

5,554,662,912

- 150

L 111
. i
33

De esta forma se obtiene un coeficiente de seguridad de:

Y‘minso ftware* 54’» 09
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6.1.2 CALCULO ANALITICO POR ELEMENTO FINITO

6.1.2.1 Calculo de tensiones principales

A partir del principio de la resistencia de los materiales se calcularan las tensiones normales y

tangenciales.
Ademas, se calcularan las tensiones principales por el método de VonMisses y a continuacién se
determinara el coeficiente y a partir de la Teoria de Rotura para materiales ductiles (Guest o

Tresca).

Calculo de las tensiones normales

in M,y M,xz
O'xi=iA—i ; + ]
i

Zj yi

Donde:
* o0y, = tension normal calculada para la seccion i.

e N, = esfuerzo axil calculada para la seccion i.

e A = areatransversal analizada en la seccion i.
e M, = momento flector que actua sobre el plano vertical al eje.
e M, = momento flector que actua sobre el plano horizontal al eje.

e J,; = momento de inercia respecto al eje z.
° ]yi = momento de inercia respecto al eje y.

Diagrama M (Momento flector)

33,05 cm

874,16 Ncm

2326,01 Ncm

— el

346,35 Nem

A continuacién los valores calculados del momento de inercia, las areas transversales y el
diametro de cada seccién serdn presentados de la siguiente maner, tomando como referencia,
elsiguiente diagrama:




PROYECTO FINAL — Trituradora de Moldes de Arena Fenélica- RevC  Afio 2023 - Pagina 64 de 130

UTn Bn Integrantes: Capparelli, Nicolds — Puente, Sebastian — Racchi, Nicolads Curso: S5052 Grupo: 7
L]

3305

0 123 4 56789

60

640

TERNA DEXTROGIRA
Y => PUNTOS DE ANALISIS DE

A TENSIONES COMBINADAS | |
O‘Lx
/
] STA FRONT
. VISTA FRONTAL

\4 i
120 12.566 DO 4 A0 12.56
Jz1 12.566 D1 4 Al 12.56
122 12.566 D2 4 A2 12.56
1z3 63.617 D3 6 A3 28.26
1z4 63.617 D4 6 Al 28.26
125 63.617 D5 6 A5 28.26
126 12.566 D6 4 A6 12.56
127 12.566 D7 4 A7 12.56
128 12.566 D8 4 A8 12.56
Jz9 12.566 D9 4 A9 12.56

Nuestro eje, estarad Unicamente solicitado para este analisis al momento flector Mz (direccion
adoptada en z por nosotros) por lo cual los célculos para obtener los valores de tensiones
normales en cada seccion del eje seran:
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Mz0 0 o0 0
Mz1 0 o1l 0
Mz2 170.41 02 27.1
Mz3 170.41 o3 8.0
Mz4 443.57 o4 20.9
Mz5 237.35 05 11.2
Mz6 237.35 06 37.8
Mz7 89.29 o7 14.2
Mz8 0 08 0
Mz9 0 09 0

La tensiéon normal serd negativa en la parte superior del eje ya que la tensién serd de
compresion y positiva en la parte inferior, ya que estara sometido a esfuerzo de traccion.

Cdlculo de las tensiones tangenciales de corte

¢ = /sziJr(yZi

Debido a que en nuestro eje excéntrico solo presenta esfuerzo cortante en la direccién Z no se
tendra en cuenta para la sumatoria los Qy = 0.

Donde:
* (Q,; = esfuerzo de corte calculada para la seccion i.
e §,;, = momento estatico en la seccion i — i a la altura y.
e J,; = momento de inercia respecto al eje z analizada en la seccion i.
e ¢ =anchodelejealaalturaianalizada.

. Diagrama Q (Corte)

A C B D
33,05 cm 2 I

109,2F N

290 N
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El momento de inercia estdtico se calcula como:

) 2 3
S2=3 (r? —y?)

El momento estatico de inercia, sera nulo en los extremos superior () e inferior (lll) del eje
debido a que la componente y se hace igual al r. Por lo tanto, T Il-IV = 0. Con lo cual
calcularemos las tensiones tangenciales de corte solamente en la zona media del eje.

Sz0 5.3

Sz1 5.3

Sz2 5.3

Sz3 18

Sz4 18

Sz5 18

Sz6 53

Sz7 5.3

Sz8 5.3

Sz9 5.3
Jz0 12.566 el 4 Sz0 5.3 Qz0 0 0 0
Jz1 12.566 el 4 Sz1 5.3 Qz1 33.05 1 3.51
Jz2 12.566 e2 4 Sz2 5.3 Qz2 34.05 Q2 3.61
Jz3 63.617 e3 6 Sz3 18 Qz3 34.05 3 1.61
Jz4 63.617 e4 6 Sz4 18 Qz4 0.00 ¢! 0.00
Jz5 63.617 e5 6 Sz5 18 Qz5 29.56 (5 1.39
Jz6 12.566 eb 4 Sz6 5.3 Qz6 29.56 (6 3.14
Jz7 12.566 e7 4 Sz7 5.3 Qz7 29.56 7 3.14
Jz8 12.566 e8 4 Sz8 5.3 Qz8 11.15 (8 1.18
Jz9 12.566 e9 4 Sz9 5.3 Qz9 0 €] 0

Esta tensidn, vista en corte transversal al eje, actuard desde arriba hacia abajo y su signo sera
positivo ya que coincide con el eje Z de la terna adoptada en un principio.

Tensiones tangenciales producto del momento torsor

Mt

e = —+d
mt J

P;
Donde:
e Mt = momento torsor de la seccion analizada.
° ]pl, = momento de inericia polar en la seccion analizada.

e d = distancia del centro del eje al punto analizado.

Como la tension maxima se tiene en el punto mas alejado del centro del eje, el cual coincide
con el radio exterior del mismo, se analizaran las tensiones en dichos puntos, por ser estos los
mas solicitados.
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Diagrama Mt (Momento torsor)

A F C E B Ds
0 0
&)
S
\\
N
\\
Ne
2185,4 Nem

Jp0 25.1 Mz0 0 {mt0 0
Jp1 25.1 Mz1 0 Imtl 0
Jp2 25.1 Mz2 0 Imt2 0
Jp3 127.2 Mz3 0 Imt3 0
Jp4 127.2 Mz4 103.6 {mt4 2.4
Jp5 127.2 Mz5 222.8 Imt5 5.3
Jp6 25.1 Mz6 222.8 Imt6 17.7
Ip7 25.1 Mz7 222.8 Imt7 17.7
Jp8 25.1 Mz8 222.8 Imt8 17.7
Jp9 25.1 Mz9 0 Imt9 0

Calculo de tensiones principales por Von Mises

Para calcular las tensiones equivalentes de Von Mises, se tomara en cuenta las tensiones
tangenciales generadas por el momento torsor y por los esfuerzos de corte. A su vez se
también se emplearan las tensiones normales, para la obtencién de las tensiones principales.

oy ++Jo7 +4(C% + (%)
0-1 = 2

O-2=0

Ox — \/0-3? + 4’((3%y + Z)%z)
2

03 =
Donde:
e 01=tension principal maxima.
e 03-tension principal minima.
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TERNA DEXTROGIRA

Y ¢ PUNTOS DE ANALISIS DE
ﬂ TENSIONES COMBINADAS I

VISTA FRONTAL
v i
74

Para cada una de las secciones analizadas, en los puntos Il y IV se tendran tensiones normales
nulas y tensiones tangenciales maximas producto de la suma de Ty Y {mt.

En los puntos | y Il se tendran las mdximas tensiones normales de compresién y traccion, y
ademas las tensiones tangenciales producto del momento torsor, siendo las tensiones de corte
nulas en dicho punto por lo mencionado anteriormente.

=
=

0 123 & 567 89

60

640

Teoria de Rotura para materiales ductiles

Se empleara la teoria de rotura de Guest o Tresca, donde las mismas son empleadas para
materiales ductiles, que en nuestro caso es el acero y plantean que la falla del material ocurrird
cuando la tension maxima de un ensayo simple de traccion sea igual a la tension maxima
tangencial.

Donde:
e of tensidn de fluencia del acero SAE 1045. 4210 ;—";

Se calculara un coeficiente que relaciona la tensién de fluencia con las tensiones de rotura y
estos valores se utilizaran para comparar los valores o datos que obtengamos a través del
método de elemento finito a través del programa SolidWorks.
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O-T'
(01— 03)
Se emplearan las dos formulas explicadas anteriormente en cada uno de los puntos de andlisis y
se determinara el valor de Y como el menor de todas las zonas analizadas.

Y =

Punto |

0 0 0 0 Tiende inf. NO FALLA
1 0 0 0 Tiende inf. NO FALLA
2 0 -27,12 27,12 246,26 NO FALLA
3 0 -8,04 8,04 831,14 NO FALLA
4 0,28 -21,20 21,48 310,93 NO FALLA
5 2,08 -13,27 15,35 435,08 NO FALLA
6 7,02 -44,79 51,81 128,91 NO FALLA
7 12,00 -26,21 38,20 174,84 NO FALLA
8 17,73 -17,73 35,46 188,35 NO FALLA
9 0 0 0 Tiende inf. NO FALLA

0 0 0 0,00 Tiende inf. NO FALLA
1 5,26 -5,26 10,52 634,88 NO FALLA
2 5,42 -5,42 10,84 616,23 NO FALLA
3 1,61 -1,61 3,21 2079,78 NO FALLA
4 2,44 -2,44 4,89 1367,12 NO FALLA
5 6,65 -6,65 13,29 502,39 NO FALLA
6 22,43 -22,43 44,87 148,86 NO FALLA
7 22,43 -22,43 44,87 148,86 NO FALLA
8 19,50 -19,50 39 171,22 NO FALLA
9 0 0 0 Tiende inf. NO FALLA

0 0 0 0 Tiende inf. NO FALLA
1 0 0 0 Tiende inf. NO FALLA
2 27,12 0 27,12 246,26 NO FALLA
3 8,04 0 8,04 831,14 NO FALLA
4 21,20 -0,28 21,48 310,93 NO FALLA
5 13,27 -2,08 15,35 435,08 NO FALLA
6 44,79 -7,02 51,81 128,91 NO FALLA
7 26,21 -12,00 38,20 174,84 NO FALLA
8 17,73 -17,73 35,46 188,35 NO FALLA
9 0 0 0 Tiende inf. NO FALLA
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De esta forma se obtiene un coeficiente de seguridad de:

- Punto IV

0 0 0 0 Tiende inf. NO FALLA
1 5,26 -5,26 10,52 634,88 NO FALLA
2 5,42 -5,42 10,84 616,23 NO FALLA
3 1,61 -1,61 3,21 2079,78 NO FALLA
4 2,44 -2,44 4,89 1367,12 NO FALLA
5 3,86 -3,86 7,72 865,31 NO FALLA
6 13,03 -13,03 26,05 256,39 NO FALLA
7 13,03 -13,03 26,05 256,39 NO FALLA
8 15,96 -15,96 31,91 209,30 NO FALLA
9 0 0 0 Tiende inf. NO FALLA

Yminanatitico = 128,91

6.1.3 DEFORMACION DEL EJE PRODUCTO DE LA FLEXION

A través del método de calculo tradicional, que se interpreta a través de un método de
integracidon grafico, se calculan las deformaciones generadas por flexién, asi también la curva
de deformacidn al cual estd sometido el eje(se lo emplea, gracias a la utilidad que presenta, al
estar presente varias cargas en simultaneo y didmetro de diferentes secciones, a lo largo del

eje).

Cdlculo del momento de inercia

Xi

3305

3 nxD*
64

129

0 423

LQ

60

124

170

304

64{)

L
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JO 12.566 DO 4
J1 12.566 D1 4
J2 12.566 D2 4
J3 63.617 D3 6
J4 63.617 D4 6
J5 63.617 D5 6
J6 12.566 D6 4
17 12.566 D7 4
J8 12.566 D8 4
J9 12.566 D9 4
Cdlculo de los momentos reducidos
M, = Mji
Ex];
Mfo 0 MoO 0
Mf1 0 Mol 0
Mf2 170.41 Mo2 6.46E-06
Mf3 170.41 Mo3 1.28E-06
Mf4 443,57 Mo4 3.32E-06
Mf5 237.35 Mo5 1.78E-06
Mf6 237.35 Mo6 8.99E-06
Mf7 89.29 Mo7 3.38E-06
Mf8 0 Mo8 OE+00
Mf9 0 Mo9 0

Cdlculo de dreas (Fuerza Fi)

Para poder obtener las diversas fuerzas (Fi) se genera un grafico en donde, representamos
figuras geométricas conocidas (rectangulos, trapecios, tridngulos rectangulos) y facilmente
calculables para la obtencidn de las areas, cuyas dimensiones parten de los valores obtenidos
en el Momento Reducido (MO). Luego se reemplazard cada area por una fuerza ideal aplicada

en baricentro de cada figura.

La altura de las figuras geométricas son iguales, graficamente a los momentos reducidos

calculados previamente y la base es la distancia entre puntos.
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\/
FiL. 8%

\ — e — — L
|
\ MIZ: 64,6

i
F2: 2056,4 Y/

T.szu,z

F4219155

[ F5:2483,1

MO6 89,9

et

/

2B0S

mm2 cm2
F1 Triangulo 1615 16.15
F2 Rectédngulo 2054.4 20.544
F3 Triangulo 3274.2 32.742
F4 Triangulo 2191.55 21.9155
F5 Rectédngulo 2483.1 24.831
F6 Rectédngulo 1690 16.9
F7 Triangulo 2805 28.05

Determinacion de los rayos del diagrama polar

MO7338

Se adopta una distancia al foco, para tener una resolucion mas acorde de los rayos. Esta
distancias es denominada con la letra H y se adopto un valor de 60mm.
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M03 12_3‘"-——-_,_______7______ | —
\\ 7]0%-3-37.2 I IGLEEER:

R LT AN \|/ Y a3

Fl:219]55 Y Fe1699

F1: 1613 F332m.2 M06:89,9

A

F 12805

INp—

133,59

1%

El valor que se determina a través del método grafico esYmedido= 13,359cm.

Yreal = E*Ymedido
Donde:
® Yrea: deformacion real del eje. (cm).
e E:escala.
®  Ymedido: deformacién obtenida por método grafico.(cm).

Para obtener el valor de E, se procede a realizar la siguiente operacion:

E=a?+«b*xcxH

Donde:

s cm
e a:escalarealdel darbol=1—.
cm

1

e b: escala de momentos reducidos=: 1*10‘6%

. cm2
® : escala de Fuerzas ideales= IOE.

E=1 T8 % 1%106 2/ 102 xgem

cm cm cm

E=0,00006
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Yrea|= E*Ymedido= 0,00006X13,359cm = 0,00080154cm

La flecha admisible es Yaam= 0,04cm/m. Referido a nuestro eje el mismo sera de:

1im
0,64 m

Yrealxmetro=0,00080154cm *

Yrealxmetro=0,001zscm= 0,0125 mm.

Yrealxmc—:-tro<YadmisibIe

0,0125cm< 0,04cm

El arbol cumple con la condicion de rigidez a la flexion.

6.1.4 COMPARATIVA METODO ANALITICO / SOFTWARE

En el presente apartado se compara el coeficiente de seguridad minimo que fue obtenido a
través del método analitico y a través del software:

Yminanaiitico = 128,91

Yminsoftware :54,09

Como conclusidon podemos determinar que las tensiones ejercidas sobre el eje excéntrico por el
método de elemento finito son de una magnitud mayor que las analizadas a través del método
analitico, esto se da asi, porque en el método de elemento finito el eje excéntrico es analizado
en su totalidad, con una malla que tiene una dimensién mucho menor, la cual permite analizar
una cantidad de puntos mayor.

Una vez presentado dichos coeficientes, determinamos que aquel utilizado y sobre el cual
estard aplicado a nuestro eje excéntrico sera el coeficiente de seguridad Y=54,09. El cual al ser
mayor que el coeficiente de seguridad de un eje solicitado a la tensidn de rotura (“Libro Faires
Y =6”) podemos determinar que las solicitaciones que actian sobre el eje estan por debajo de
aquellas contempladas en un inicio.

6.2 SELECCION DE COMPONENTES ELECTRICOS

La maquina trituradora de moldes de arena fenélica sera accionada a través de los siguientes
componentes eléctricos, donde los mismos seran seleccionados en funcién de las capacidades
gue posee el motor eléctrico:

6.2.1. CONVERTIDOR DE FRECUENCIA

Empleamos un variador de frecuencia de la marca WEG al igual que el motor utilizado. Del
catédlogo de convertidores de frecuencia se lo seleccionard segun: La corriente nominal de
salida (que sera la corriente nominal de operacién del motor, la cual es In = 2,71 A y la tension
empleada que sera 380V Trifasica.

Lpin = I * 1,5
Lpin = 2,71A % 1,5
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Lnin = 4,065A < 4,3 A (corriente nominal de inversion minima)

En funcion de la tabla, la codificacion del variador de frecuencia sera:
CFW500A04P3T4DB66DSY2EC.

Codificacion

0-+0:0-0 0:0-0-0-0-0-0 0 O
1 - Convertidor de frecuencia CFW500

2 - Tamano del CFW500, segin la tabla 1 abajo
3 - Corrlente nominal de sallda, segun la tabla 1 abajo

mn-lﬂl
0176 « 16A
%.ul‘
WO« T70A m::".:
00P6 < 06A .
0296 = 26A
16P0 = 16A
0473w 43A
24P0 = 24A 0695 - 6 5A
016~ 16A 2870 = 28A 5 01F7 = 17A
01P6 = 16A 10P0= 10A
026 = 26A 026 = 26A 2370 = 33A 14902 14A 0390 = 30A
04P3= 43R 047 = 434 Gr=TA 16904 16A 043 = 43A
07P0 = 7,0A T3 =7 3A 56P0 - S6A 26900 24A 07P0 = 70A
WP3=73A 1000 ',”A TIP0=TTA 370 A 10°0 ~ 10A
10P0 = 10,0A = B8P0« BSA sn. %A 1270« 12A
0105 = 105A 200 $9A
0145 = 145A 77502 77A
0180 « 180A 8890 = B8A
011 =211A 0105 = 105A
0142 = 142A
0180 = 180A
R =211A

4 - NUmero de fases

5 - Tension nominal

200260V
380890V
S0-600V 11 - Versiones de hardware ospoclal H XX

6 - Frenado Dinamico Interno (IGBT)Y 11 A- Mbdulo plug-h
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Especificacion

§
O

Motor méximo aplicable)

ISFWSUU IP66 (NEMA Type 4x) - 380-480V

s

Convertidor de frecuencia CFW500 Régimen de Sobrocarga Posada (D)

Comiente IEC uL

Referancia Rad de alimentacion (V) Tamario n::"!iMI de 60tz Ll 5Dtz S0k 60 Hz

ida (A) 380V ca 380V ca 400V ca 400V ca 460V ca

HD HP KW HP [T HP
CPW500A01POT4DBEE 1,0 025 0,18 05 03] | 05
CPW500AD1PGT4DBGG 16 050 0,37 10 o7l L[ o7
CFW500A02PGTADBEG 26 15 11 15 11\ 15
CFW500A04PATADBEG > 13 T o 22 30
CPWS00A0GPTADBGG A 6,1 3.0 22 40 3.0 40
CFW500RA02PETADBGS 26 15 1,1 15 1,1 15
CPW500A04P3TADBEG Trifdsico 280-480 13 2,0 15 3,0 22 20
CFWS00AQ6PSTADBEG 6,5 3,0 22 40 3,0 50
CFNS00A10POTADBEG 10 6,0 45 6,0 45 75
CFW500B14POTADBGG 14 7,5 55 10 75 10
CFW500B16POTADBEG 16 10 75 12,5 92 10
CFW500B24POT4DBEG B 24 15 11 15 i 15
CFW500831POTADBEG a1 20 15 20 15 2

Nota: 1) Las potencias informadas son orientativas y vélidas para motores WEG. Las potencias de motores se basan en fos motores trifdsicos WEG W22 IR3
Premium, 4 polos, en las tensiones 220V, 230V, 380V, 440V, 525 V o 575 V. Las corrientes de matores pueden variar de acuerdo con la velocidad y e
fabricante, porlo tanto, utilice las referencias de ariba solamente como crientacién. El dimensionamiento comrecto del CFW5S00 debe ser hecho con base
en la corriente del mator a ser utilizado.

Por lo tanto, como se puede observar en la tabla que antecede, la potencia maxima de
inversion que puede soportar el convertidor de frecuencia son 2,2KW.

6.2.2 CONTACTORES

Se utilizara contactores para comandar la puesta en marcha de la maquina, asi también se
podran utilizar para detener la misma.
Estos contactores, son seleccionados en funcion:
e La corriente nominal (In): 2,71A.
e Potencia maxima de operacién: 0,75KW.
Dichos elementos, seran seleccionados del catdlogo SIEMENS.

Contactores de fuerza tripolares para maniobra de motores

Contactores SIRIUS 3RT20,
de 3 polos, 3... 18,5 kW Accionamiento CA

Datos para seleccion y pedidos

1) Los contactares 3RT20 pueden suministrarse también con terminal de cable en anillo. Para consultar
sobre estas versiones especiales, pongase en contacto con el distribuidor de Siemens para su zona.

2} Con el tamario 500: Rango de trabajo de la bobina

a50Hz: 0.8 .. 1.1 x L, FRT20 1A
a60Hz: 085 11U,
Datos asignados en la categoria de emples Contactos auliares  Tensién asignadade  PE  Bomnes de @ PE  Bomes %
AC-2y AC-3, T,: hasta 60°C AC1,T,:40°C  N°caract. Versign MandoU.a 60 Hz LLrls LEimmE
Intensidad de Potendas de motores  Intensidad de | Referencia Referencia
empleo I, hasta trifasicos 8 50060 Hz  empleo I, hasta
400V y 400V 690V \
A kw A NA NC WCA
Para fijacidn por tornillos y por abroche en perfil TH 35
Tamaiio 00"
7 3 18 10 1 — 24 > I 3RT2015-1ABO1 3RT2015-2AB01
110 > 3RT2015-1AK61 3RT2015-2AK61
230 =  3RT2015-1ANG1 3RT2015-2AP01
440 » 3RT2015-1AR61 —
9 4 22 10 1 — 24 »  3RT2016-1ABO1 3RT2016-2AB01
110 »  3RT2016-1AKG1 3RT2016-2AK61
230 > 3RT2016-1ANG1 3RT2016-2AP01
440 > 3RT2016-1ARS1 —
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Como el tamafio mds pequeiio de contactor posee una potencia disponible de 3KW mayor que

la requirente por el motor, y a su vez soporta
emplear el siguiente contactor:
[ ]

6.2.3 RELE TERMICO (GUARDA MOTOR)

una corriente mayor que la nominal podemos

SIRIUS 3RT20, de 3 polos 3Kw >3RT2015-1AB01

Para la proteccion de los motores, la corriente nominal tiene que ser de 2,71A, que afectandola
por un factor de sobrecarga obtenemos el valor de la corriente de sobrecarga con la que es

seleccionado el rele termico.

Lsobrecarga = nx1,25
Isobrecarga = 2,71Ax1,20

Isobrecarga =

3,254

Interruptores automaticos
Guardamotores SIRIUS 3RV2 hasta 40 A

Para proteccion de motores

M oatos bar'afsﬂelreccrignr)}rpe'didos

Clase 10, sin o con bloque transversal de contactos auxiliares (1 NA + 1 NC)V

39

3RV20 11-0AA10 3RV20 11-0€A20 3RV20 21-2AA10 3RV20 21-4AA20
Rango de regulscion Disparadores por  Potenciade corte  PE  Bornes de @ PE  Bornes de 0
mewr. o téemicos i con cor i tomillo resorte ==]
wonP de sobrecargs 2in retardo 8400V CA
A4 = = T Referencia Referencia
A W A A KA
2.5 0.75 1 8 2.5 33 100 »  3RV2011-1CA10 3RV2011-1CA20
!ﬂ—» m—.- 42 100 » [Eavaoiiioaic 3RV2011-10A20 ]
2,8 4 s2 100 »  3RV2011-1EAID 3RV2011-1EA2O
5 I_S 355 65 100 »  3RV2011-1FAI1D 3RV2011-1FA20C
63 22 45 .63 82 100 »  3RV2011-1GAID 3RV2011-1GA20

Se empleara el relé térmico:3RV2011-1DA10.

6.2.4 LLAVE TERMOMAGNETICA

La corriente de corte de la llave principal deberd aguantar no menos deuna corriente de pico

de 8 veces la corriente nominal, parandonos de

| lado de la seguridad ya que el uso del variador

de frecuencia disminuird al minimo esta corriente de arranque.

I corte

I corte

= IhomXx8
= 2,71Ax8

Lore = 21,684
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Interruptores
Caja moldeada

[iDatos para seleccion y pedidos.

1-Polo
Corriente A 10kA 22%A
Numero de catblogo Nimero de catdlogo

3 Polos Bolt On (Comm._Trip 480 V CA

15 B31S MX-B315H

20 MX:8320 MX-B320H

(E] MX:6330 MX-B330H ]

40 MX:B340 MX-B340H

Se empleara una llave termomagnética: MX-B330HH.

6.2.5 PARADA DE EMERGENCIA

Se utilizard un botén del tipo hongo, que funcionard como parada de emergencia, el mismo
estard ubicado en la zona mas préxima a las mandibulas con la finalidad de un facil y rapido
acceso, en caso de que se requiera su uso.

Se empleara un botdén de parada de emergencia:XB7NS8442.
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6.2.6 BOTON DE ACCIONAMIENTO

Se utilizara un botén para encender el motore eléctrico de la trituradora de moldes de arena
fendlica, con el objetivo de, al presionar este, quede enclavada aportando la energia hasta el
momento de que se vuelva a presionar el mismo.

El botdn a utilizar sera de marca Baw con referencia de fabrica BSCM-B112.

Installation Diameter: 22mm Operating Humidity: 0-95%(relative humidity)

Contact Rating: 10A/125-250VAC Panel : 1.7mm Thick 304 Stainless Steel (Wire Drawing)
Output Contact: NO/NC/COM Button: Self-reset

Mechanical Life: 500,000 Tests

Logo: Customizable

Operating Temp: -20°C~+55°C(14-131F)

_Panel

36.0

l QDL\ ]

30
76.0 |, 800 |

86"86

M8R+P6&8W

6.2.7 SELECCION DE GABINETE PARA COMPONENTES ELECTRICOS

En el proceso de selecciéon de un gabinete adecuado, se busca proporcionar una proteccién
segura y confiable para los componentes mencionados previamente: el contactor, la llave
termomagnética, el guarda motor y el variador de frecuencia. El propdsito principal de este
gabinete es salvaguardar estos componentes de posibles dafios, tanto por derrames de fluidos
como por las condiciones ambientales a las podrian estar expuestos.

La eleccién de un gabinete adecuado es esencial para garantizar la integridad y el
funcionamiento d6ptimo de los componentes internos. Ademads, también proporciona una
proteccion crucial contra el entorno circundante, que puede incluir polvo, humedad, altas
temperaturas, incluso vibraciones no deseadas o arena fendlica.

Al seleccionar el gabinete apropiado, se consideran la hermeticidad del gabinete para evitar la
infiltracion de particulas dafinas o la humedad. Ademas, se buscan caracteristicas como la
resistencia a la corrosion y a los impactos, asi como un adecuado sistema de ventilacion para
garantizar la disipacion del calor generado por los componentes en funcionamiento.
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Referencias técnicas:

e Grado de proteccién: IP65.

e Resistencia al impacto: IK09.

e Voltaje de aislacion:5420V >6,5MQ.

e Prueba de filamento incandescente: 650°C
e Conforme a norma: IEC 60670-1.

e Alto:250mm.

e Ancho: 250mm.

e Profundidad: 155mm.

Imagen a modo ilustrativa

6.3 CALCULO DEL VASTAGO POSICIONADOR

El vastago tiene la funcion de ayudar a que la biela se mantenga en su posicion de
funcionamiento y no caiga o se salga de su ubicacién funcional. Ello ocurre porque los extremos
de la biela se encuentran justamente apoyados en las chapas de la biela sin ninguna
articulacion o ligadura estable.

1. La mandibula mévil rota libremente alrededor del eje excéntrico.
2. Se considera a la biela en su posicidn de ajuste en su longitud, sin soportar ninguna fuerza.

3. En consecuencia la fuerza para mantener la biela en su posicién la proporcionara el véstago a
través de un resorte que actla continuamente y cuyo valor se asume suficiente como para
impedir que la mandibula moévil rote libremente alrededor del eje excéntrico a causa de su
propio peso.
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Para calcular la fuerza en el vastago Fv primero se debe determinar el peso de la mandibula

movil Wy, y el peso de la placa que soporta la mandibula fija Wy,g.
Obtenemos estos pesos del SolidWorks, aplicando la densidad del material al objeto

WT = WM + WMF
Wy = 155Kg + 8,07 Kg
Wy = 23,57 Kg = 231N

Para calcular la fuerza en el vastago tomamos momento desde el punto “0”

Z M0:0

0=—-Wr-94mm —F;, -sinsin30° - 137 mm + F;, -cos cos30° - 462 mm

0=-231N-94mm+ Fy, - (cos cos30° - 462 mm —sin sin30° - 137 mm)

F, = 656N
. . L N
Calculamos el diametro del vastago a la traccion para un acero 1010 cuya o = 365 —
Fy
or = < Opam
or
07 = —77 = Opdm (Adoptamos o441 = 3

4

Despejando
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D >05mm

Por diseiio y viendo que el diametro requerido es muy pequeiio, utilizaremos varilla de 3/8”.

6.4 SELECCION DEL RESORTE PARA EL VASTAGO POSICIONADOR

Seleccionamos el resorte del catalogo de RIMAN para cargas ligeras para un d=12,5 mm

Diamertros

alambre de

de 1O a 16 mm

seccion clreular

0| 0 |Long
del del m.{l:

[peuerd pemo | - ¥ Numearo de
men | (Ui caral WO
D d 1.O

Constane
chstcn

daty
necesTesS
patn
compoimat
| mm

Tabla de cargas

Carrera S

5 carrer:
maxima de IA"lg:'Llh'll

trabajo “_‘, al
(40% of LO) sOlido

daN | mm | daN

Carga | Carrera | Carga | Carrera
mim

El resorte seleccionado es el $11.025.140.

Tabla de cargas

6.5 SELECCION DE ANILLOS SEEGER

o1 2 fLong “thes [ Camerm
dd | de = Ce € . z
‘x.:xi-.v. |'-:1|>> libwe Numero de| gy | maxima de l‘},’\‘::gr"]l
mm | mm | MM MNAIOBO oo rabajo N £
i g | (0% of 1.O) solido
plalio ‘Fj‘."y“" Cawgin | Carrera | Cargn | Carrera
daN mim daN mm
25 |S11.025025| 107109 10.2|139] 13
32 1S11.025032| 8.1 1O 125]130] 16
38 |S11.025.038| 6.5 | 98 15 1124 19
44 |S11.025044 | 5.3 | 95 18 el 23
51 |S11.025051 | 4.6 02 20 115] 25
64 |S11.025064| 3.6 |00 | 25 [112] 31
76 |S11.025.076 | 2.92| 88 30 |112] 30
25 12.5] 80 |S11.025.080 | 2. 46| 86 35 |112] 46
() Jaz2) 1021S11.025.102|12.12] 87 | 41 10| 52
115]S11.025.115| 1.87]| 85 | 46 |110] 59
LI Pl 3 JR W ran g g ) LR K L e N | L2 Oy
1401S511.025.140| 1 .52 85 | 56 |12 74
e it
1781S11.025.178| 1.2 | 85 71 |110] 93
20318511.025.203 | 1.05| 85 s 11O} 107
JOSIS11.025306| O.7 | 85| 122]1110] 16O

Se utilizardn para evitar que las poleas se desplacen de su posicién durante el funcionamiento

de la maquina

Ly
[
d1>165 mm.
Med.Nom. ANILLO RANURA
d1 sh 11 d3 Toleranciad3 | a = =~ | d5 Min. d2 Tolerancia d2 | m Min.
29 ET ) 59l 473 37 ()
40 36,5 60] 44 37,5 I
=1 20,9 0.2 D0,
42 38,5 6,5 45 39,5
44 1,75 40,5 66] 46 41,5 1,85
45 415 +0,39 6.7 47 425 -0,25
46 42,5 -0,90 [ 48 435
47 435 68| 49 44 5
48 44 5 6.9 50 455
50 45,8 ' 5,1 2,5 47,0
52 47 8 7.0] 52 49,0
54 49.8 71] 5.3 51,0
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6.6 CALCULO DE CHAVETEROS

Se realizard el calculo de los chaveteros tanto para la polea conducida como para la polea de

inercia. Los mismos estaran basados en la norma DIN 6885.

—_— 1 w2

La polea conducida y la polea de inercia serdn fabricadas en fundicion gris segin ASTM A 48

clase 25 cuya resistencia a la traccién minima es de 17 Kg/mm? y su resistencia a la compresion

es aproximadamente 3 veces la de traccién. El eje serd fabricado en acero 1045 templado y

revenido cuya resistencia es muy superior a la de la polea. Debido a esto, y con la intencién de

que la chaveta termine siendo un elemento “fusible” se verificara la misma respecto de las

poleas. El material a utilizar en la chaveta serd 1020, con una resistencia a la traccién similar a la

de compresién que ronda los 44 Kg/mm?2.

Calculo de longitud por cizallamiento

L> 4'MT'nS

~ Dgje - b - o

[ N
Mr: Momento torsor = 71620 o

Dgje: Diametor del eje
ng: Factor de seguridad
b: Ancho de la chaveta

\op: Tension de fluencia de la chaveta

La potencia “N” que utilizaremos para el calculo, serd la obtenida en el calculo de correas, 1,3

Hp. El valor “n” es de 180 RPM (3 rev/seg). El coeficiente de seguridad ng = 3 por el tipo de

carga en la maquina. El didametro del eje excéntrico es de 40 mm y el material de la chaveta sera

Kg
1020, por lo cual o = 3580 p

Seleccionamos la chaveta de acuerdo al didmetro del eje

Reemplazando:

{b: 12 mm
h:8 mm

1,3 Hp

4-71620 - -3

180 RPM
I = 80

4cm-1,2cm-3580-L
cm

L=036cm=3,6mm
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La longitud obtenida se encuentra muy por debajo del ancho del cubo tanto de la polea
conducida como de la polea de inercia, por ende, y teniendo en cuenta que ambos llevardn
anillos de sujecién, se utilizaran los siguientes largos:

- Poleadeinercia: L = 35 mm.

- Polea conducida: L = 35 mm.

By

DIN 6885 A DIN 6885 B DIN 6885 AB
Chaveta paralela - Forma A Chaveta paralela - Forma B Chaveta paralela - Forma A
Extremos redondeados (2) Extremos rectos (2) Extremoredondeado (1) y extremo recto (1)

i
1
C T D | =
T 0 - —_T

6.7 SELECCION DE SOPORTES ANTIVIBRACION

Para reducir las vibraciones que puedan producirse durante el funcionamiento de la maquina se
seleccionara un soporte anti vibratorio modelo AC 80.

4
, 7777
i
¥

40-150AC

MODELO PESO(Gs) ROSCA(W) CARGAMIN.(Kgs) CARGAMAX.(Kgs) A(mm) B(mm) C(mm) D(mm) E(mm)

40 170 38 a0 85 40 10x16 108 28 B3
60 260 3/8 80 150 B2 10x15 108 31 83
80 400 12 140 390 80 13x20 138 34 108
100 Bo0 72 310 550 ;] ToX25 53 37 0%
120 950 5/8 500 950 ng 13x23 172 38 142
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7 CIERRE

7.1 CALCULO DEFINITIVO DE LOS COSTOS DEL PROYECTO

En funcién del dimensionado final equipo presentado, sedeterminé el listado de materiales que

forman parte de la maquina en su instancia final, previa al envio hacia el cliente. A

continuacion, se adjunta un listado que detalla la cantidad, costo, descripciéon y peso de los

componentes que integran en su totalidad a la Maquina Trituradora de Arena Fendlica:

w N

wv

10
11
12
13
14
15
16
17

18
19
20

21
22
23
24
25
26

27

28
29

30

31

32

Eje excentrico SAE 1045 1 @85 mm x 700 mm S 123,00 $ 123,00 10 10
Muelafija ASTM A-128 Gr C 1 300 mm x 400 mm x 20,6 mm S 20,60 $ 20,60 13,7 13,7
Muela movil ASTM A-128 Gr C 1 300 mm x 450 mm x 20,6 mm S 23,30 S 23,30 15,5 15,5
S rte d |
n:’;’ﬁl ¢ demueta SAE 1010 1 300mmx538mmx6mm $ 24030 $ 24030 44 a4
Caja SNL - 2 Diametro Int 40 mm S 36,00 $ 72,00 2,9 5,8
Motor eléctrico - 1 1 HP Trifasico WEG IP 65 S 336,00 $ 336,00 23 23
420 t) - 310 int) -
Polea de inercia ASTMA-48Gr30 1 mm(ext) - 310mm (int) - 0000 o 10000 32 32
60 mm(esp)
400 t) - 358 int) -
Polea conducida ASTMA-48Gr30 1 mm(ext) - 358 mm (int) - ¢ 3690 $ 369 118 118
50 mm(esp)
102 t) - 80 int) - 50
Polea conductora ASTMA-48Gr30 1 mm(ext) - 80mm (int) - 50 6,60 $ 660 21 21
mm(esp)
Correas Comercial 2 Correa Trapezoidal A69 S 15,00 $ 30,00 0,5 1
Biela inferior SAE 1045 1 30mmx220mmx 160mm S 98,40 $ 98,40 8 8
Perfil apoyo motor F-24 2 UPN 60 x 440 mm S 10,30 $ 20,60 2,2 4,4
Perfiles de bastidor F-24 2 UPN 160 x 500 mm S 175,60 $ 351,20 12,6 25,2
Perfiles de bastidor F-24 2 UPN 60 x 310 mm S 798 S 15,96 1,6 3,2
Perfiles de bastidor F-24 4 UPN 160 x 900 mm S 316,00 S 1.264,00 10,08 40,32
Perfiles de bastidor F-24 4 UPN 160 x 310 mm S 108,80 $ 435,20 58 23,2
Cubre correa SAE 1010 1 3 mm x 80 mm x 700 mm S 46,50 S 46,50 8,5 8,5
Acci ient Seccionador, Pulsador, Parad
ccnon?amlen 0 — a eccionador, Pulsador, Parada S 300,00 § 300,00 3 .
Electrico Em, Cables,etc
Variador de frecuencia Weg 1 S 412,00 S 412,00 1 1
Gabinet t. 200 150 120
.a inete estanco para i q mm x 150 mm x 120 mm S 5630 § 56,30 25 25
sist control (IP65)
putonera suecaony Comercial 1 Resistencia88, Galvanizado $ 150,00 $ 150,00 6 6
f""twjf‘" rove Comercial 1 Litro de pintura poliuretdnica $ 32,00 S 32,00 1,5 1,5
Tensor SAE 1045 2 @9,5 mm x 470 mm S 3,70 $ 7,40 0,3 0,6
Soporte de biela SAE 1010 2 71 mm x 23 mm S 1,10 S 2,20 0,2 0,4
prenasiainieronas SAE 1010 4 @60 mm x 5 mm $ 0,55 $ 218 01 0,4
G EEEIEEEI SAE 1010 2 @40 mm x 5 mm $ 030 $ 060 005 0,1
25 mm(ext) - 12,5 mm (int) -
Resorte SAE 1090 2 S 24,10 S 48,20 0,12 0,24
3 mm(esp) - 140 mm(long)
Fijador de muela SAE 1010 4 10 mm x 300 mm S 3,30 $ 13,20 0,6 2,4
Camisa anti-friccion Bronce SAE 64 1 @70 mm x 300 mm S 62,30 S 62,30 2,4 2,4
Costo de fabricacid
Costos de fabricacion Hs 50 ostodetabricacion ¢ 2000 $ 1.000,00 - -
expresado en Hs
R Hs por desarrollo de
Ingenieria Basica Hs 100 R S 45,00 $ 4.500,00 - -
Ingenieria Basica
L Hs por desarrollo de
Ingenieria de Detalle Hs 50 S 15,00 $ 750,00 - -

Ingenieria de Detalle

[ TOTAL  $ 10.556,94 [ PESO 350 Kg‘|

Los costos de materiales de la maquina suman un total de 4306,94 USD, sin tener en cuenta los

consumibles necesario para realizar el trabajo de: Corte, biselado, soldadura, etc.

Como podemos observar en la tabla previamente presentada, el valor total posee una

diferencia por demasdel 8,88% con la presentada en primera instancia, por lo cual podemos

determinar que Mdéquina Trituradora de Arena Fendlica, continua siendo viable.
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Los costos de materiales de la maquina suman un total de 4306,94 USD, sin tener en cuenta los
consumibles necesario para realizar el trabajo de: Corte, biselado, soldadura, etc. Es decir,
hasta el momento no se tuvo en cuenta los costes necesarios para fabricar el mismo. A
continuacion, se detallan los costos fijos mensuales para producir la maquina:

Calculamos el costo fijo Mensual (CFM)

Cantidad Descripcion Costo Fijo Mensual

1 Oficial Multiple 1000
1 Soldador 1000
1 Alquiler del taller 1800
1 Electricidad 650
1 Gas 180
1 Aguay sanitario 75

1 Internet 30

1 Transporte materiales y maquinas 400

TOTAL 5135 USD

Para los costos variables por maquina se calcula:

e Costo de los consumibles por equipo (15% Costo del equipo (4306,94 USD) = 646USD

Calculamos el costo fijo Anual (CFA)

CFA=12-CFM =12-5135USD = 61620 USD

Si tenemos la intencidn de recuperar nuestra inversion en un plazo de 5 afios, que es el tiempo
promedio en el cual uno puede recuperar las ganancias en el sector de la manufactura de
equipos, tendremos que afrontar este costo fijo anual en un plan de negocio de 5 afios, el

mismo sera:
CPN =5-CFA=12-61620USD = 308100USD

Para este plan de negocio de 5 afios, vamos a considerar que, en funcién de la capacidad de
nuestra empresa, podemos fabricar 1 equipo cada 3 meses y que en los afios posteriores
gracias a la experiencia de los operarios y las acciones de Marketing a implementar al hacernos
conocer en el rubro podremos incrementar nuestra produccion vy triplicarla capacidad de
produccién a partir del cuarto afo, lo que nos da la siguiente produccion:

Produccion Mensual de maquinas

Etapa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 |To!|Acumulado
Anual| del plan
Primer afio 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 4 4
Segundo afio 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 6 10
Tercer afio 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 9 19
Cuarto afio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 31
Quinto afo 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 18 49

Con la proyeccién de los equipos fabricados por ano, calcularemos los costos totales anuales
gue deberemos afrontar y la inversion total necesaria para poder concretar el plan de negocios.
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Calculamos el costo total para producir las 49 maquinas en 5 afios:
CostoTotal = Ing. Basica + Ing. Detalle + CPN + 49 - (MP + Cost. Fab.+Consumibles)
CostoTotal = USD 4500 + USD 750 + USD 308100 + 49 - (4306,94 + 1000 + 646)USD
CostoTotal = USD 605044

7.1.1 PRECIO DE VENTA

preciobelEauing — CostoTotal
recioDelEquipo = Unidades a vender

' ] USD 605044

PrecioDelEquipo = 19

PrecioDelEquipo = 12348 USD
Buscamos obtener un 35 % de ganancias por cada equipo
PrecioDeVenta = PrecioDelEquipo - 1,35
PrecioDeVenta = 12348 USD - 1,35

PrecioDeVenta = 16670 USD

7.2 VAN
Vamos a considerar una tasa de interés del i = 3% anual sobre la base en ddlares
Maqt{lnas Aio Ingreso Anual Fx
vendidas
4 1 USD 66680 USD 66680
10 2 USD 166700 USD 100020
19 3 USD 316730 USD 150030
31 4 USD 516770 USD 200040
49 5 USD 816830 USD 300060
F, F3 Fs

VAN = —CostoTotal +

66680

VAN = —605044 +

1
(1+i)t

100020

150030

tarioz Taror Taror taviy

200040

300060

VAN = USD 127838,4

14003 (140032 (140037 (1+003)  (1+003)




PROYECTO FINAL — Trituradora de Moldes de Arena Fenélica- RevC  Afio 2023 - Pagina 88 de 130

UTn Bn Integrantes: Capparelli, Nicolds — Puente, Sebastian — Racchi, Nicolads Curso: S5052 Grupo: 7
L]

7.3 TIR

Calculamos la TIR que haga nuestro VAN=0. Para eso, utilizamos aproximaciones
sucesivas.

Para calcular el TIR, emplearemos la ecuacion:

F1 F2 F3 F4 F5

TIR = —CostoTotal + (14TIR )1+ (1+TIR )? + (1+TIR )3 * (1+TIR )* * (1+TIR)5 ~

El TIR se obtiene por aproximaciones sucesivas, ya que es muy dificil despejarlo. Para que el
proyecto sea aceptado TIR > la tasa de interes que utilizamos en el VAN anterior.

66680 \ 100020 150030 200040 300060

VAN =-605044 USD + (1+0,08638)1' (1+0,08638)2  (1+0,08638)3  (1+0,08638)* (1+0,08638)5

VAN = 5,4 = Es aproximadamente 0.

Como 0,08638> 0,03.

Entonces nuestro proyecto es aceptable. Como la TIR es superior a la tasa de interés del plazo
fijo en ddlares, resulta mas beneficioso emprender este proyecto que poner un plazo fijo en
délares o comprar bonos del estado.

7.4 REVISION DEL ESTUDIO DE MERCADO

En funcidn de la investigacion realizada en el mercado, y en esta oportunidad enfocandonos en
el extranjero mas precisamente Brasil, pudimos recabar informacién acerca de las distintas
demandas que este pais posee, asi también como la aplicacidon/funcién de las fundiciones en
dicho recinto. Estos datos fueron obtenidos a través de la ABIFA= Asociacion Brasilera de
Fundicidn.

En el escenario mundial, Brasil es el 92 productor de piezas fundidas(final de afio 2018). Debido
a la crisis econdmica interna queocurrido en los ultimos afos, Brasil perdid la séptima posicion
en elranking mundial, siendo superado por México y Corea del Sur.

Produgéo mundial de fundidos em 2018 (t)
World casting production in 2018 (tons)
10 China/China 49,35 milhdes
20 india/India 13,39 milhdes
30 Estados Unidos/ USA 10,76 milhdes
4° lap3o/Japan 5,58 milhdes
5° Alemanha/Germany 5,43 milhdes
6° Russia/Russia 4,20 milhdes
7° Méxicof/Mexico 2,91 milh&es
8° Coréia/Korea 2,52 milh&es
9° Brasil/Brazil 2,28 milhdes
10° Italia/italy 2,26 milhdes

Fonte/Source: Modern Casting/Dec. 2019
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Produccion brasilera en los ultimos 10 afios

La industria de fundicién brasilefia ha pasado por grandes oscilaciones en los ultimos diez afios.

En 2008, obtuvieron una produccién récord de 3.355 mil toneladas, afrontada en 2009 por la

crisis econdmica iniciada en Estados Unidos..

Por razones internas, en 2011 la economia de

Brasil se debilita, culminando en una grave crisis en 2016. La recuperacion se observa a partir

de 2017.

4.000,0

3.500,0 3.240, 63 .355,2

3.087,0 | l

2.968,6

2.829,9 | |

3.000,0

2.500,0
’ 2.249,4

1.970,6 ‘

2000017600

1.500,0

1.000,0

Producdo | Production

2.296,9

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

3.200,0 2236

3.071.4

2.873,4 |

2.737,2

23159

‘ I 2.103,0 I I |

Fonte / Source: ABIFA — Associagtio Brasileira de Fundigéio

Mercado interno de Brasil

Del total de piezas fundidas producidas en Brasil, el 56,6% son destinados a la industria
automotriz, suministrando a los fabricantesde componentes automotrices, autopartes y los
fabricantes de automoéviles. La automociénmuestra el potencial del mercado interno,debido a
la presencia en Brasil de ensambladoras de Europa,Asia y Estados Unidos. Brasil es el noveno

mayor fabricante del mundo.

Otros segmentos que destacan son los bienes de capital:

e Industrias (11,7%).
e Siderurgia (4,6%).

e Ferrocarril (6,8%).
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Distribui¢do setorial das vendas em 2018 (%) / Sales sector distribution in 2018 (%)

Ind. sucroalcooleira / Outros / Others; 6,3
Alcohol-sugar industry; 6,1

Ferroviaria / Railway; 6,8
Mineragdo / Mining; 2,2

Siderurgia / Steel industry; 4 S
4,6

:g‘v;‘_,__-ﬁ. =

Infraestrutura /

Infraestructure; 5,7 T
Magq. Rodoviarias /

Rodoviary Machinery; 6,2

e
Fonte / Source: ABIFA — Associagdo Brasileira de Fundigdo

Capacidad instalada de Brasil

Actualmente, la capacidad instalada de la fundicion brasilefia es de 4.000 mil toneladas/afio, lo
que cumple plenamente el mercado. La excepcidn puede ocurrir en partes especificas.

Capacidade instalada da industria brasileira de fundicdo | Installed capacity of the Brazilian foundry industry

1,2 4500
4000 4000 4000 4000 4000 4000
4000
1
3500
0,8 3000
2500
0,6
2000
0,4 1500
1000
0,2
500
0 0

2018 2019 2020* 2021* 2022* 2023*

I Capacidade instalada (t mil)/ Installed capacity (thousand tons)
emmProducdo (t mil) / Production (thousand tons)

|
*PrevisGes da ABIFA / ABIFA's estimates
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Principales fundiciones y localizacion de las mismas en Brasil:
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Produccidon regional acumulada 2023

432.031

Norte/NE 128.748

AGO/23  SETI22 JAN-SET/23  JAN-SET/22

8) ) o) () EX

1- CENTRO/MG . 47.325! 48.312! 52.306 " {2,0): (LA 432.031! 463.314! (6,8)
2- NORTE/NE : 6.706! 7.080! 9.505! (5,3)" (20.5)! 71.340! 80.153! (11,0)
3-R. DE JANEIRO : 17.358! 18.405! 14.550! 57! 192 ! 128.748! 129.134! (0,3)
4- SAO PAULO : 51.552! 54.072! 65.141! (4.7): (20,9) 486.449! 546.409! (11.,0)
5-SUL A 91.452! 99.130! 98.153! {7.7)! 6.8)! 795.041! 893.305! (11.0)
9 -TOTAL i 214.393! 226.999' 239.754 ! (5,6)" (10,6). 1.913.609! 2.112.405! (9,4)

Personal empleado para obtener la produccion

V1 - PESS0OAL EMPREGADO

PERIODO SET/23 AGODIZ3 SETI22

REGIAQ (A) (B) (C)

1- CENTRO/MG : 17.084: 17 4811 17 585 (23} (2.8
2- NORTE/NE ; 2071, 2 083 2 530! (0.6) (18.2)
3-R. DE JANEIRO ‘ 828! @25, 829! 03! (0.2
4-SA0 PAULO . 16.208! 16,359 17.120! (1.2} (53)
5-SUL : 24674 24,872 24,872, (0,8)  (0.8)
9- TOTAL ' 60.863  61.660: 62936 (1.3) (3.3)

PESSOAL OCUPADO NO SETOR DE FUNDICAD

Milhares
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Una vez presentado las estadisticas y las ubicaciones geograficas de las Fundiciones instaladas
en Brasil cuya capacidad por ano son las de mayor envergadura, centrandonos en el Mercosur,
podemos decidir que nuestra primer mercado externo al cual abordaremos sera Brasil, lo
determinamos asi gracias al gran indice de fundiciones de hierro que dicho pais provee, donde
nuestra maquina proveera a las fundiciones una mayor capacidad para poder obtener la arena
fendlica reciclada, con la posibilidad de disminuir la cantidad de horas/hombre, como asi
también una disminucién en potenciales accidente de trabajo.
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7.5 Folleto comercial

FICHA TECNICA
Las experiencias previas en el consumo de
arenas de moldeo fenodlicas y su posterior
reproceso, nos llevd a replantear el
procedimiento de recuperacion de las mismas.
Creando un producto que aporta la energia
necesaria para recuperar arena al fragmentar
en pequenos trozos los moldes, reduciendo los
tiempos, la mano de obra, el consumo de
materia prima y energético de su recuperacion.
Al mismo tiempo incrementa el porcentaje de
materia reciclada y cuida el medio ambiente de
origen.
BAJO CONSUMO ELECTRICO REDUCCION CONSUMO
CARACTERISTICAS TECNICAS VARTADOR DE FRECUENCIA
Posibilita la reduccion de la tasa
PESO 350 Kg de produccién y  ahorro
energético.
ALTURA FEANG U
DIMENSIONES ANCHO 650 mm AMORTIGUACION
LARGO 900 mm DE IMPACTO
POTENCIA TRIFASICO 0,75 Kw B wending il alow ioesories
o reduce las vibraciones
PROTECCION IP-65 (uso interno) originadas en el funcionamiento
y la transmision de las mismas
al entorno.
DATOS OPERATIVOS
ALTA DURABILIDAD
DIMENSIONES DE BLOQUE 250x400x150 El uso del material ASTM-A128-C
~ ; de alta dureza y resistencia
TAMANO DE PARTICULA (50 a 80) mm garantiza una vida Gtil de 10
CAPACIDAD PRODUCTIVA 600 Kg/h el
GARANTIA DE 3 ANOS RECICLANDO EL DESPERDICIO
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9 PLANOS




L 5 6
NC de 0 L . , ,
olemento escripcion Referencia de fabrical Cantidad

1 Bastidor TAF-GT7-003 1 A

2 Motor eléctrico 1HP W22Xec IET Trifasico 1

3 Caja portra rodamiento SNL SNL 509 2

L Eje excentrico TAF-GT7-007 1

5 Soporte de muela mavil TAF-GT7-010 1

6 Camisa anti-friccion TAF-GT7-0M 1

] Fijador de muela TAF-GT7-016 L

8 Muela fija TAF-G7-008 1

9 Muela movil TAF-G7-009 1

10 Soporte de biela TAF-GT7-014 L B

11 Biela TAF-GT7-013 1

12 Polea de inercia TAF-G7-006 1

13 Polea conducida TAF-GT7-005 1

14 Polea conductora TAF-GT7-004 1

15 Correa A-69 2

16 Cubre correa TAF-GT-017 1

11 Tensor TAF-GT7-012 2

18 Panel de confrol TAF-GT7-015 1

19 Parada de emergencia XBINS8LL? 1

20 Tornillo de sujecion DIN 933 M12X1,5X30 8 C

21 Arandela grower DIN 7980 M12 12

27 Tuerca DIN 934 M12X1,5 8

23 Tornillo de sujecon DIN 7991 M6X1X20 12

24 Tuerca DIN 985 M6X1 12

25 Soporte anfivibratorio AC 80-150 AC L
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1. INTRODUCCION

En el dmbito de la industria metalurgica, la recuperacion de la arena utilizada en la
fabricacion de moldes desempefia un papel fundamental para el cuidado y proteccién del
medio ambiente. Cada vez mds empresas metallurgicas buscan reducir los desperdicios

generados para contribuir con el cuidado del mismo. Es sabido que la

recuperacién térmica de la arena demanda un consumo de gas ‘
directamente proporcional con el tamano de los moldes, por ende, las

empresas buscan la manera de reducir dicho tamafio. Para satisfacer las ‘
demandas de las empresas de fundicién de metales, hemos disefiado y .

desarrollado una maquina trituradora de moldes de arena fendlica

altamente eficiente y confiable. Este manual de mantenimiento tiene como objetivo
proporcionar a los operadores y técnicos una guia detallada para garantizar el funcionamiento
Optimo de la trituradora y prolongar su vida util.

1.1. Importancia del Mantenimiento

El mantenimiento adecuado de la trituradora de moldes de arena fendlica es esencial
para garantizar su rendimiento dptimo y su durabilidad a largo plazo. Un mantenimiento
regular y adecuado no solo reduce el riesgo de averias costosas y tiempos de inactividad, sino
gue también mejora la seguridad en el lugar de trabajo. Ademas, un mantenimiento
preventivo bien planificado contribuye significativamente a la eficiencia operativa y ahorra
recursos a lo largo del tiempo.

1.2. Informacidon importante

El mantenimiento de la trituradora debe ser llevado a cabo
por personal capacitado y autorizado. Estas responsabilidades deben
ser delegadas a personas con conocimientos técnicos y experiencia
en el manejo de maquinaria pesada. Ademas, es fundamental que
todo el personal de operacidon y mantenimiento esté al tanto de las
normas de seguridad y procedimientos especificos para garantizar un
ambiente de trabajo seguro.

A medida que avance en la lectura de este manual, se encontrara con instrucciones
detalladas, consejos y procedimientos que lo guiardn en el mantenimiento de su trituradora
de moldes de arena fendlica. Las recomendaciones brindadas en este manual deben seguirse
para maximizar la eficiencia y prolongar la vida util de su equipo y de ser necesario para poder
hacer uno de la garantia encarecidamente.
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2. IDENTIFICACION Y GARANTIA

En SANINI S.A., estamos comprometidos con la calidad y la
satisfaccion de nuestros clientes. Por lo tanto, respaldamos nuestra v
maquina trituradora de moldes de arena fendlica con una sélida garantia g “hd
para ofrecerle tranquilidad y confianza en su inversion. ]_l !

Duracion de la Garantia:

Ofrecemos una garantia limitada de 3 afios a partir de la fecha de compra original.
Durante este periodo, nos comprometemos a cubrir cualquier defecto de fabricacién o
funcionamiento de la trituradora.

Alcance de la Garantia:

Reparacién o reemplazo de cualquier pieza defectuosa de la trituradora de moldes de
arena fendlica, sin costo adicional para el cliente.

Servicio técnico y asistencia para resolver problemas o inquietudes relacionadas con la
maquina.

Condiciones de la Garantia:

Para asegurar que la garantia sea valida, es fundamental cumplir con las siguientes
condiciones:

e Registrar sumaquina trituradora de moldes de arena fendlica dentro de nuestro sitio
web hasta 30 dias posteriores de la fecha de compra.

e Usar la maquina de acuerdo con las especificaciones y recomendaciones descritas
en este manual.

e Realizar el mantenimiento preventivo de acuerdo con las pautas proporcionadas en
este manual.

e Notificar a SANINI S.A. de cualquier problema o defecto en la maquina tan pronto
como se detecte.

Exclusiones de la Garantia:

Esta garantia no cubre lo siguiente:

A\ Dafos causados por un uso indebido, abuso o negligencia.

A\ Dafios resultantes de condiciones ambientales extremas o desastres naturales.
A\ Modificaciones no autorizadas en la maquina.

A\ Piezas de desgaste normal, como cuchillas de trituracién.

Proceso de Reclamacion de Garantia:

En caso de requerir asistencia bajo garantia, pdngase en contacto con el servicio de
atencién al cliente de SANINI S.A. Proporcione la informacion de registro de la maquina y
detalles sobre el problema experimentado. Nuestro equipo técnico le guiard a través del
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proceso de reclamacidon de garantia y le proporcionard asistencia para resolver cualquier
problema.

Nuestra Prioridad es su Satisfaccion:

En SANINI S.A., nos enorgullece ofrecer productos de alta calidad respaldados por un
solido compromiso de satisfaccion del cliente. Estamos aqui para brindarle el mejor soporte
técnico y servicio postventa para su trituradora de moldes de arena fendlica.

Confie en nuestra garantia para mantener su inversién segura y su trituradora
funcionando de manera dptima. Estamos comprometidos a trabajar con usted para resolver
cualquier problema que pueda surgir y garantizar su satisfaccion a lo largo de los ainos de uso
de su maquina. Gracias por elegir SANINI S.A. para sus necesidades de trituracién en la
industria metalurgica.

2.1. Identificacion

La identificacién adecuada de su maquina trituradora es esencial para un
mantenimiento y operacién eficaces. Cada unidad de trituradora de moldes de arena fendlica
fabricada por SANINI S.A. estd equipada con una placa de identificacion que proporciona
informacién crucial sobre el modelo y la serializacién de la maquina.

Esta placa de identificacion se encuentra ubicada en un lugar facilmente accesible de
la trituradora e incluye los siguientes datos:

e NuUmero de Serie: NUmero Unico asignado a cada maquina durante la
fabricacidn. Este numero es esencial para el registro de la garantia y para la
identificacion de piezas especificas en caso de necesitar repuestos.

e Modelo: El modelo de la maquina, que puede variar segln las especificaciones
y capacidades.

e Fecha de Fabricacidn: La fecha en que se produjo la maquina, lo que
proporciona informacién sobre su antigliedad.

e Especificaciones Técnicas: Informacién adicional sobre la capacidad de la
maquina, como la potencia del motor, el voltaje de operaciéon y otras
caracteristicas relevantes.

Es importante familiarizarse con esta placa de identificaciéon y tomar nota de esta
informacién, ya que puede ser requerida al ponerse en contacto con el servicio de asistencia
técnica, solicitar piezas de repuesto o registrar su maquina para la garantia. Mantener estos
datos a mano facilita la gestiéon y el mantenimiento de su trituradora de moldes de arena
fendlica, lo que a su vez contribuye a un rendimiento continuo y eficaz de la maquina en su
entorno de trabajo.
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(0 O)
SANINI S A. CE

N2 de serie/ |

Serial number

Modelo/ | |
Model

Fecha de

fabricacion/ | |

Man. date

Especificaciones tecnicas/ Technical specifications

Potencia/ Power

Voltaje / Voltage

Capacidad / Rate

Peso / Weight

Tamano de grano / Grain size

@ Made in Argentina /

Placa de identificacién de equipo

Recuerde, la identificacidn precisa de su maquina es el primer paso para asegurar una
operacién y mantenimiento éptimos, asi que asegurese de ubicary registrar la informacién de
la placa de identificacidn de su trituradora de SANINI S.A. de manera adecuada.
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3. INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

Para utilizar la maquina, haga las revisiones periédicas y mantenimiento de acuerdo
con lo previsto en este manual. La no observancia de los reglamentos o las precauciones de
base acerca de la seguridad pueden causar accidentes durante el trabajo, el mantenimiento y
la reparacion de la maquina. Las trituradoras SENINI modelo XK-PCR-YY han sido disefiadas y
fabricadas exclusivamente para triturar moldes de arena fendlica, cualquier otra modalidad
de uso debe ser explicitamente autorizada por la compaiiia mediante documento escrito.
Cualguier modificacidn no autorizada en la maquina excluye la responsabilidad de la
compaiiia.

SANINI S.A. no se hace
responsable de cualquier daio
causado por un uso no previsto o
inadecuado de la maquina.

La maquina debe ser utilizada solamente por personas autorizadas y entrenadas, que
conocen los peligros potenciales. Si tiene cualquier pregunta, no dude en contactar con uno
de nuestros técnicos. Las instrucciones descritas en este manual deben ser observadas
cuidadosamente.

e La maquina esta planificada para ser utilizada solamente por un operador.

e No trabaje nunca con esta maquina si estd cansado, enfermo o bajo la
influencia de alcohol, drogas o medicamentos.

e Se recomiendo que el operador no vista prendas que puedan ser causa de
atrapamiento (mangas sin pufios cerrados, cinturones, colgantes, pulseras,
anillos).

Durante cualquier fase de operaciéon, mantenimiento, reparacion, traslado o
almacenamiento de la maquina, es imperativo que el operador utilice calzado de
seguridad, vestimenta apropiada para trabajo, guantes de proteccion y, en caso de ser
necesario, protectores auditivos para prevenir accidentes.

No coloque en la maquina restos
metalicos. Estos pueden causar dafnos
en las personas y en la maquina.
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SANINI S.A.

4. PARTES DE LA MAQUINA

N° Descripcion

N° Descripcion

1 Bastidor 13 Polea conducida

2 Motor eléctrico 14 Polea conductora

3  Caja porta rodamiento SNL 15 Corea

4  Eje excéntrico 16 Cubre correa

5 Soporte de mueva movil 17 Tensor

6 Camisa anti-friccion 18 Panel de control

7  Fijador de muela 19 Parada de emergencia

8 Muelafija 20 Tornillo de sujecidn

9  Muela movil 21 Arandela grower DIN 7980 M12
10 Soporte de biela 22 Tuerca DIN 934 M12X1,5

11 Biela 23 Tornillo de sujecion DIN 7991 M6X1X20
12 Polea de inercia 24 Tuerca DIN 985 M6X1
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5. MANTENIMIENTO

El mantenimiento de la trituradora garantiza una mayor seguridad del personal y de la
maquina en su uso. Alarga la vida util de la misma y favorece al funcionamiento mas eficiente.
Preste especial atencidn a las indicaciones de engrasado y lubricado de la maquina. Limpie
después de cada jornada de trabajo la maquina de: tierra y elementos ajenos.

Revise periddicamente las placas de acero, ejes, tornillos y demds elementos
mecanicos de la estructura de la maquina de grietas, pintura, o golpes. Reemplace, repare o
pinte para evitar roturas, mal funcionamiento u oxidacién de la trituradora. Reemplace los
elementos de desgaste (Placas). Revise periédicamente las correas. Si detecta ruido de
rozamiento en el eje o los rodamientos o un mal funcionamiento general. SANINI S.A. dispone
de recambios de placas, ejes, rodillos, rodamientos, correas y demds componentes de la
maquina.

5.1. Mantenimiento general

El periodo recomendado estd basado en condiciones normales de manejo. Las
multiples o inusuales condiciones podrian requerir mantenimiento mas frecuente.

5.1.1. Mantenimiento diario

e Compruebe todas las tuercas y pernos, ajuste si es necesario.

e Compruebe las placas y los pernos de ésta diariamente y reemplace las piezas
dafiadas. No instale placas, desgastadas ni desproporcionadas.

e Limpie la herramienta, quite los restos de arena.

e Verifique que la instalacién eléctrica se encuentre en condiciones, sin cortes ni
roturas en los cables ni partes componentes

5.1.2. Mantenimiento mensual

e Engrase las partes moviles, eje y biela.

e Compruebe si las placas se encuentran desgastadas, si lo estdn, desmodntelas y
reemplacelas

e Verifique el estado de las correas y del cubre correas.

5.2. Reemplazo de placas
5.2.1. Placa fija

Las placas estan sujetas al bastidor mediante cufias sujetas con bulones y tuercas. Se
debe remover la cufia y luego extraer la placa.
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Bulones

Placa fija

=,‘ ‘r “
Extraiga los tornillos que sujetan la cuiia al Retire la cufia para liberar la placa
bastidor

Retire la placa para su reemplazo

5.2.2. Placa movil

El procedimiento de cambio de la placa mévil es similar al de la placa fija. Retirar los
bulones que sujetan la cufia para luego liberar la placa.
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Bulones

Placa fija

Extraiga los tornillos que sujetan la cufia al Retire la cufia para liberar la placa
bastidor

Retire la placa para su reemplazo
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6. HOJA DE CONTROL DE MANTENIMIENTO

La siguiente ficha debe ser completada por el operador de SANINI S.A. cuando se
realicen trabajos relativos a la garantia.

FECHA | OPERADOR TRABAJO REALIZADO
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Maquinas trituradoras
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SOLDADURA

Este acero se puede soldar facilmente, se recomienda soldadura A.W.S clase E-6010, E-6011, E-6013 de
la American Welding Society.

ACERO SAE 1045

DIN CK - 45
UNI C-45
AFNOR XC - 45
SAE 1045

CARACTERISTICAS DE EMPLEO

SAE 1045 es un acero grado ingenieria de aplicacion universal que proporciona un nivel medio de resistencia
mecanica y tenacidad a bajo costo con respecto a los aceros de baja aleacion. Frecuentemente se utiliza para
elementos endurecidos a la llama 6 por induccién. Este acero puede ser usado en condiciones de suministrao: la-
minado en caliente o con tratamiento térmico (templado en aceite y revenido; 6 templado en agua y revenido).

SAE 1045 es un acero de baja templabilidad que puede ser endurecido totalmente en espesores delgados
por temple en agua. En secciones mas gruesas se puede obtener un endurecimiento parcial de la seccion de la
pieza y el incremento de la resistencia sera proporcional a la capa o espesor endurecido, al ser deformado en
frio se presenta un incremento en la dureza y la resistencia mecanica.

0.2

0.43 0.6
P 0
Andlisis tipico en % 0.50 0.9 0.04 0.05 0.4

Estado de suministro: Recocido

Dureza de sumunistro: 160 - 200 Brinell

PROPIEDADES FiSICAS

Estos valores son obtenidos a partir de probetas bajo condiciones especificas de laboratorio y deben ser
usados como referencia.

e Densidad — 7.85 gr/cm?. * Resistividad electrica (microhm-cm):
a 32°F = 16.2
* Mdédulo de elasticidad — 2 x 10'" Pa (24 x 108 PSI). a212°F = 22.3
* Conductividad térmica — 52 W/(m-°C).  Coeficiente de dilatacion térmica / °C
* Calor especifico J/(Kg°K) — 460 (20 - 100°C) 12.3 x 108
(20 - 200°C) 12.7 x 108
» Coeficiente de Poisson — 0,3 (20 - 400°C) 13.7 x 108

PROPIEDADES TiPICAS A TEMPERATURA AMBIENTE SIN ENDURECIMIENTO
Diametro de la barra: 12 a 38 mm

Resistencia a la traccion

MPa 655 655 620

Punto de fluencia MPa 413 413 378
% de elongacidn 23 23 26

% de reduccion de area 44 45 53

Dureza brinell (3000 kg.) 190 190 180

Cia. General de Aceros | aing 05
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ACEROS AL MANGANESO

Este material fue inventado por Sir Robert Hadfield en 1882 de quien heredo su nombre. Se trata
de un acero austenitico al manganeso que contiene cerca de 1,2% C y 12% Mn, El acero de Hadfield
combina alta dureza y ductilidad con una gran capacidad de endurecimiento por deformacién y buena
resistencia al desgaste. Es considerado un material de ingeniera.

dily

ASTM

A128 Composiciéon Quimica
C Mn Ct Mo  Ni (n?:x ) (mI;X)
AB | 1,05-135 11,0 - - - 1,00 0,07
B-1 | 0,90-1,05 11,5-14,00 - - - 1,00 0,07
B-2 | 150-12  11,5-14,00 - - - 1,00 0,07
B-3 | 1,12-1,28  11,5-14,00 - - - 1,00 0,07
B-4 | 1,20-1,35 11,5-14,00 - - - 1,00 0,07
C | 105-135 11,5-1400 15-25 - - 1,00 0,07
D |070-130 11,5-14,00 - - 3,0-40 1,00 0,07
E-1 | 0,70-130 11,5-14,00 - 09-12 - 1,00 0,07
E-2 | 105-145 11,5-14,00 - 1,8-21 - 1,00 0,07

Este material posee una incomparable capacidad de endurecimiento por deformacién plastica y
por ello es utilizado en aplicaciones donde se requiere resistencia al impacto y contra la abrasiéon. El
material es unifasico y presenta una estructura austenitica capaz de elevar su dureza desde 180 hasta 900
Brinell sin presentar transformaciéon martensitica (TRIP). Su composicion quimica permite que el
mecanismo de endurecimiento sea unicamente la acumulacién de dislocaciones por absorcion de energfa y
por esta razon, las propiedades del material evolucionan localmente permitiendo las piezas adquieren una

superficie dura manteniendo su centro tenaz.

1500 1 )
‘ ‘ Alloy steel, 200
—— cast and heat
& | treated
= 1000 — —= 150 3
3 ! _J g
5 - o 100 =
§ Mangane‘se steel | =
| <
S 500 - 1 T — 3
! | _ s
—_____ High strength gray iron, —150
as cast
0 I i S l e U
0 0.10 0.20 0.30 0.40

Engineering strain, m/m

El grafico de esfuerzo verdadero muestra el
endurecimiento por trabajo en frio del acero al
manganeso en comparacién con un acero
templado y revenido y una fundicién gris de
alta resistencia

Después de ser fundidas, las piezas se someten a un tratamiento térmico de solubilizacion y
posterior temple para alcanzar la estructura adecuada

General Urrutia N°249, San Bernardo.

Fono/Fax 857 32 71
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El acero Hadfield se utiliza extensivamente y con leves modificaciones en su composicién y/o
tratamiento térmico, sobre todo en los campos de movimiento de tierra, mineria, perforaciéon de pozos,
siderurgia, industria ferroviaria y en la fabricacion de los productos del cemento y de la arcilla. Este acero
se utiliza en equipos tales como trituradoras de roca, molinos, dientes de pala y bombas para manejar
grava. Otros usos incluyen martillos y rejillas para el reciclaje del automéviles. También tiene usos militares
en vehiculos blindados. Se utiliza en actividades donde se requieran propiedades antibroca y debido a que
es resistente al desgaste metal sobre metal, se utiliza también en pifiones, engranajes, ruedas, cintas
transportadoras, placas de desgaste y zapatas.

35 PN - v - T.___._ .!.. _1
12% Mn | |
standard o
30 }—— N P i ,..-5'.'.'"_"_'_.___1
Rail steel, | |
2® 225 HB _—~ ]
z; 75 |—— — 7_71_' |
o —
L
c 20 74_/:.-_ —
g ~Mn.6Cr | Plasticidad de algunos aceros al manganeso bajo
2" _(“““; impactos ciclicos en comparacién con aceros
I steel, .. . . .
: 255 HB | perliticos de diferentes durezas utilizados en rieles
T . .
z 10 . ! de ferrocarril.
Pt Rail steel, H
1_heat treated | |
5 —JI_ prehardened! to 340 HB | !
[ I | |
Py - ) _J_l_,
0 4 8 12 6 20 24 28

Number of blows

El acero austenitico al manganeso tiene ciertas caracteristicas que restringen su uso. Es dificil de
mecanizar y tiene generalmente una resistencia a la fluencia de s6lo 345 a 415 MPa inicialmente. Por lo
que no es del todo apto para piezas que requieren un reducido rango de tolerancia en el mecanizado o que
deben resistir la deformacion plastica bajo altos niveles de tension. Sin embargo en operaciones donde el
material se deforma superficialmente, ya sea martillando, presionando, laminado en frfo o taladrando, se
cleva la resistencia superficial de las piezas convirtiéndose en un material endurecido superficialmente con
una estructura interna tenaz que ademas es soldable.
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SNL 509

rentables.

mage may differ from product. See the technical specification for details,

e Facil de instalar

A IGT

Soporte de pie partido, series SNL 2, 3,5y 6

Los soportes de pie SNL son los soportes para rodamientos SKF mas populares
del mercado, desarrollados para ser la primera opcion por su diseno, calidad y
economia. Permiten que los rodamientos incorporados alcancen la maxima vida
(til con menos necesidad de mantenimiento. Hay disponibles diferentes versiones
de soportes y disenos de sellado, lo que hace practicamente innecesario el uso de
soportes personalizados y permite realizar disposiciones de rodamientos

» Disposicion de rodamientos rentable

¢ Reduce el mantenimiento

e Minimiza las fugas de lubricante

Overview

Propiedades

Tipo de soporte Soporte de pie

Configuracion del soporte Dos piezas

Disposicion de montaje Eje pasante/extremo

del gje
Cantidad de agujeros para tomnillos de 2
fijacion
Material, soporte Fundicion
Tipo de sello del soporte para Sin
rodamientos
Caracteristica/posibilidad de lubricacion Grasa
del soporte

Generado desde {sitio} el {fecha}

Dimensiones
Diametro del asiento 85 mm
Ancho del asiento del rodamiento 30 mm
Altura del centro (soporte de pie) 60 mm

Distancia del centro entre los orificios para tomillos 170 mm

Diametro de los tornillos de fijacion 12 mm
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Especificacion técnica
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Generado desde {sitio} el {fecha}

Dimensiones

La ] oY O

Asiento del rodamiento

D, 85
mm

67
C. 30
mm

H. 60

mm

Didmetro del asiento del rodamiento

Clase de tolerancia del diametro del asiento del

rodamiento

Ancho del asiento del rodamiento

Altura del centro del asiento del rodamiento

Dimensiones exteriores

Dy 565 mm
A 85 mm
Al 60 mm

G, 1/8-27 NPSF

H 109 mm
Hy 25 mm
L 205 mm
J 170 mm
N 20 mm
Ni 15 mm

Ranuras de sello

A: 60 mm
A, 5 mm
AE 9 mm

¢ 12 mm

D 645

Diametro interno

Ancho total

Ancho del pie

Rosca de los agujeros de relubricacion
Altura total

Altura del pie

Longitud total

Distancia entre los tornillos de fijacion
Longitud del agujero del tornillo de fijacion

Ancho del agujero del tornillo de fijacion

Ancho interno entre ranuras de sello
Ancho de la ranura del sello

Distancia a la cara posterior de la ranura del
sello

Ancho en didametro del agujero

Diametro de la ranura del sello
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180°

150°

Materiales
Material del soporte

Proteccion contra la corrosion

Masa

Generado desde {sitio} el {fecha}
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Fijas de situacion

Jé 188 mm Distancia entre fijas de situacion
J; 22 mm Desplazamiento axial de las fijas de situacion
N, max. 6 mm Didmetro de las fijas de situacion

Datos del calculo

Cargas de rotura

Pc 160 kN Carga de rotura a angulo de carga de 0°
Pe 230 kN Carga de rotura a angulo de carga de 55°
PC, 140 kN Carga de rotura a angulo de carga de 90°
P1 100 kN Carga de rotura a angulo de carga de 120°
PJ 90 kN Carga de rotura a angulo de carga de 150°
Py 115 kN Carga de rotura a angulo de carga de 180°
P, 75 kN Carga de rotura, axial

Puntos de elasticidad de pernos de tapa

Q. 150 Carga para llegar al limite de elasticidad, angulo de

kN carga de 120°

Q: 85 Carga para llegar al limite de elasticidad, angulo de
kN carga de 150°

Q. 75 Carga para llegar al limite de elasticidad, angulo de
kN carga de 180°
Fundicion

Pintura - Segun IS0 12944-2, categoria de corrosividad C2
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Masa de soporte 3.13 kg

Informacion de montaje

Diametro recomendado de los tornillos de fijacion G 12 mm
Par de apriete recomendado para tornillos de fijacion 80 N-:m
Tamano de pernos de tapa M10x50
Par de apriete para pernos de tapa 50 N'm
Llenado inicial de grasa, 20% 40 g
Llenado inicial de grasa, 40% 60 g

Productos incluidos

Bogquilla engrasadora AH 1/8-27 PTF
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Overview

Rendimiento

Capacidad de carga dinamica basica

Capacidad de carga estatica basica

Velocidad de referencia

Velocidad limite

Generado desde {sitio} el {fecha}

1209 EKTN9 =1 51 o

Rodamiento de bolas a rétula con agujero conico

Los rodamientos de bolas a rotula, con agujero conico, tienen dos hileras de
bolas, un camino de rodadura comdn esférico en el aro exterior y dos ranuras de
rodadura profundas e ininterrumpidas en el aro interior. Son insensibles a la
desalineacion angular del eje con respecto al soporte, que puede ser causada, por
ejemplo, por la flexion del eje. El agujero conico facilita el montaje mediante los
manguitos de fijacion o los manguitos de desmontaje.

e Facil montaje mediante manguitos de fijacion o manguitos de desmontaje
¢ Admiten desalineaciones estaticas y dinamicas

e Excelente rendimiento a alta velocidad

e Excelente rendimiento con cargas livianas

* Baja friccion

Dimensiones
Diametro interno 45 mm
Diametro exterior 85 mm
Ancho 19 mm
Propiedades
22.9 kN Elemento de retencion, aro interior Ninguna
7.8 kN Elemento de fijacion, aro exterior del Ninguna
rodamiento
17 000 r/min
Cantidad de hileras 2
11 000 r/min
Tipo de agujero Conicos 1:12
Jaula No metalico
Juego radial interno CN
Clase de tolerancia Normal
Material, rodamiento Acero para

rodamientos

Recubrimiento Sin
Sellado Sin
Lubricante Ninguna
Caracteristica de relubricacion Sin
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Especificacion técnica

Tipo de agujero

_._B_._

Ty

&

fa

Datos del calculo

Capacidad de carga dinamica basica
Capacidad de carga estatica basica
Carga limite de fatiga

Velocidad de referencia

Generado desde {sitio} el {fecha}

Dimensiones
d 45 mm
D 85 mm
B 19 mm

d;  =5751 mm
1 =725 mm

12 min.1.1 mm

La ] oY O

Conicos 1:12

Diametro interno

Diametro exterior

Ancho

Diametro del resalte del aro interior
Diametro del resalte del aro exterior

Dimension del chaflan

Dimensiones de los resaltes

Da max. 78 mm

Ta max. 1.1 mm

Didmetro del resalte del soporte

Radio de acuerdo

22.9 kN
7.8 kN
0.4 kN
17 000 r/min
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Velocidad limite 11 000 r/min
Desalineacion angular admisible a 25 °
Factor de calculo k. 0.04
Valor limite e 0.21
Factor de calculo Yo 3.2
Factor de calculo Yy 3
Factor de calculo Y, 4.6
Masa
Masa de rodamiento 0.47 kg
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HOJA DE DATOS

Motor Trifasico de Induccion - Rotor de Jaula

Cliente

Linea del producto  : W22Xec IE1 Trifasico Cadigo del 12381763
producto :
Carcasa - 100L Tiempo de rotor bloqueado : 36s (frio) 20s (caliente)
Potencia :0.75 kW (1 HP) Elevacién de temperatura 180K
Polos :8 Régimen de servicio 1 S1
Frecuencia 150 Hz Temperatura ambiente :-20°C hasta +40°C
Tension nominal :220/380 V Altitud 21000 m
Corriente nominal 14.63/2.68 A Grado de proteccion 1 IP55
Corriente de arranque :17.6/10.2 A Método de refrigeracion :1C411 - TEFC
Ip/In :3.8 Forma constructiva :B3T
Corriente en vacio :3.45/2.00 A Sentido de giro* : Ambos
Rotacién nominal 1715 rpm Nivel de ruido? :50.0 dB(A)
Resbalamiento 14.67 % Método de Arranque : Partida directa
Torque nominal :10.0 Nm Masa aproximada® :23.0 kg
Torque de arranque 1160 %
Torque maximo 1190 %
Clase de aislamiento :F
Factor de servicio :1.00
Momento de inercia (J) :0.0077 kgm?
Categoria N
Potencia 50% 75% 100% Fuerzas en la fundacion
Rendimiento (%) 63.0 64.0 64.5 Traccién maxima 419N
Cos ©® 0.46 0.58 0.66 Compresion maxima :645N
Delantero Trasero
Tipo de cojinete 6206 ZZ 6205 ZZ
Sello V'Ring V'Ring

Intervalo de lubricacién
Cantidad de lubricante

Tipo de lubricante

Mobil Polyrex EM

Notas

Esta revision reemplaza y cancela la anterior, la cual debera

ser eliminada.

(1) Mirando la punta delantera del eje del motor.

(2) Medido a 1m y con tolerancia de +3dB(A).

(3) Masa aproximada sujetos a cambios después del
proceso de fabricacion.
(4) Al 100% de la carga completa.

Los valores indicados son valores promedio con base en
ensayos y para alimentacién en red senoidal, sujeitos a las
tolerancias de la norma IEC 60034-1.

Rev. Resumen de los cambios Ejecutado Verificado Fecha
Ejecutor
Verificador Pagina Revisién
Fecha 03/07/2023 1/2
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HOJA DE DATOS

Convertidores de Frecuencia

Caracteristicas principales

Referencia : CFW500A04P3T4DB66DSH00G2
Cédigo de producto 1 14976687
Referencia del producto : CFW500 G2
Modulo accesorio (control) : Sin plug-in
Datos basicos
Tensién nominal de entrada : 380-480 V
Tensién minima/maxima de entrada 1 323-528 V
- De entrada 13
- De salida 13
Rango de tension de alimentacion 380-480 V
Regimen Sobrecarga Normal (ND) Sobrecarga Pesada (HD)
Corriente nominal No aplicable 43 A
Corriente de sobrecarga para 60 s No aplicable 6,5A
Corriente de sobrecarga para 3 s No aplicable 8,6 A

Motor aplicable maximo:

Voltaje/frecuencia Potencia (HP/kW) [1]
Sobrecarga Normal (ND) Sobrecarga Pesada (HD)

380V / 50Hz No aplicable 2/15
380V / 60Hz No aplicable 2/15
400V / 50Hz No aplicable 2/1,5
400V / 60Hz No aplicable 2/1,5
440V / 50Hz No aplicable 3/22
440V / 60Hz No aplicable 3/22
460V / 60Hz No aplicable 3/2.2
480V / 60Hz No aplicable 3/2.2

Médulo accesorio (control) : Sin plug-in

Frenado reostatico [2] : Estandar con frenado reostatico

Alimentacion externa de la electrénica en 24Vcc : No disponible

Parada de seguridad : Preparado para utilizar el médulo de seguridad (G2)

Filtro RFI interno : Sin filtro

Filtro RFI externo : No disponible

Indutor do Link :No

Tarjeta e memoria

Puerta USB

Frecuencia de la red

Rango de Frecuencia de la red (minima-maxima)
Desbalanceo de fase

Tensidnes transientes y sobretensiones
Corriente de entrada monofasica [3]

Corriente de entrada trifasica [3]

Factor de potencia tipico de entrada

Factor desplazamiento tipico

Rendimiento tipico en condiciones nominales
Numero maximo de interrupciones en la energizacién por hora
Alimentacioén da potencia en corriente continua
Frecuencia de conmutacién estandar

Frecuencia de conmutacion seleccionable

Reloj tiempo real

Funcién Copy

Potencia disipada:

: No incluido en el producto
: Solamente con plug-in

: 50/60Hz

1 48-62 Hz

: Menor o igual a 3% da la tension de linea nominal de entrada
: Categoria lll

: No aplicable

:52A

10,75

10,98

1297%

: 10 (1 a cada 6 minutos)

: Permite

: 5 kHz

12,5y 15 kHz

: No disponible

: Si, por MMF o plug-in

Tipo de montaje Sobrecarga
ND HD
En superficie No aplicable 65 W
En brida NO APLICABLE NO APLICABLE
Fuente disponible para el usuario
Tensioén de salida 124 Vce
Capacidad maxima : 150 mA

Datos de control/rendimiento
Alimentacién

Métodos de Control - Motor de induccién
Interfaz encoder

Frecuencia de salida del control [5]
Resolucion de frecuencia

: Fuente de alimentacion conmutada

1 VIf, VVW, Sensorless, Encoder y VVW PM
: Solamente con plug-in

: 0-500 Hz

10,015 Hz

08/09/2023

Las informaciones contenidas son valores referencia. Sujetas
a cambios sin previo aviso. Imagen meramente ilustrativo.
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HOJA DE DATOS

Convertidores de Frecuencia

Datos de control/rendimiento

Control V/IF
- Regulacién de velocidad
- Variacion de velocidad
Control VVW
- Regulacién de velocidad
- Variacion de velocidad
Control vectorial sensorless
- Regulacién de velocidad
- Variacion de velocidad

Control vectorial con Encoder

- Regulacién de velocidad
- Variacioén de velocidad

Entradas analogicas
Cantidad (estandar)
Niveles

Impedancia para entrada de voltaje
Impedancia para entrada en corriente

Funcién
Tensién maxima permitida

Entradas digitales
Cantidad (estandar)
Activacion

Maximo nivel bajo

Nivel alto minimo

Corrente de entrada
Corriente maxima de entrada
Funcién

Tensién maxima permitida

Salidas analégicas
Cantidad (estandar)
Niveles

RL para salida en tension
RL para salida de corriente
Funcién

Salidas digitales
Cantidad (estandar)
Tensién maxima
Corriente maxima
Funcién

Comunicacion

: 1% de la velocidad nominal
:1:20

: 1% de la velocidad nominal
:1:30

1 0,5% de la velocidad nominal
:1:100

1 0,1% de la velocidad nominal
: Hasta O rpm

: Solamente con plug-in
: No aplicable
: No aplicable
: No aplicable
: No aplicable
: No aplicable

: Solamente con plug-in
: No aplicable
: No aplicable
: No aplicable
: No aplicable
: No aplicable
: No aplicable
: No aplicable

: Solamente con plug-in
: No aplicable
: No aplicable
: No aplicable
: No aplicable

: Solamente con plug-in
: No aplicable
: No aplicable
: No aplicable

- Modbus-RTU (con accesorio: Cualquier médulo

plug-in)

- Modbus/TCP (con accesorio CFW500-CEMB-TCP)
- Profibus DP (con accesorio: CFW500-CPDP)

- Profibus DPV1 (con accesorio: CFW500-CPDP)

- Profinet (con accesorio CFW500-CEPN-IO)

- CANopen (con accesorio: CFW500-CCAN)

- DeviceNet (con accesorio: CFW500-CCAN)

- EtherNet/IP (with accesorio CFW500-CETH-IP)

- EtherCAT (No disponible)

- BACnet (CFW500 G2 / CFW501 G2 / MW500 G2
con accesorio: Cualquier médulo plug-in)

Proteccidnes disponibles

- Sobrecorriente/Cortocircuito fase-fase en la salida
- Sobrecorriente/Corto contra tierra en la salida

- Sub/Sobretension en la potencia

- Sobretemperatura del disipador

- Sobrecarga del motor

- Sobrecarga en los modulos IGBT

- Falla / Alarma externo
- Error de programacion

Interfaz de operacion (HMI)

Disponibilidad
Instalacién HMI
Cantidad de teclas HMI
Display

Exactitud de la indicacién de corriente

Resolucién de velocidad

: Incluido en el producto

: HMI fija

19

: LCD Numérico

: 5% de la corriente nominal
:0,1Hz

08/09/2023

Las informaciones contenidas son valores referencia. Sujetas
a cambios sin previo aviso. Imagen meramente ilustrativo.
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HOJA DE DATOS

Convertidores de Frecuencia

Interfaz de operacién (HMI)

Grado de proteccién de la HMI estandar
Tipo de bateria de la HMI

Esperanza de vida de la bateria

Tipo de la HMI remota

Marco de la HMI remota

Grado de proteccién de la HMI remota

Condiciones ambientales
Grado de proteccién
Grado de contaminacion (EN50178 y UL508C)

: IP66

: No aplicable
: No aplicable
: Accesorio

: No aplicable
: IP54

: IP66
12

Temperatura alrededor del inversor: de -10 °C a 40 °C. Para temperaturas superiores a los especificados es necesario aplicar la

reduccion da corriente de 2 % por °C de 40 a 50 °C.

Humedad relativa: 5% a 95% sin condensacion.

Altitud: hasta 1000 m (3281 ft) bajo condiciones normales. De 1000 m (3281 ft) 4000 m (13123 ft) reducir la corriente de 1% por cada
100 m arriba (0,3% por cada 100 pies arriba) de 1000 m (3281 ft). Reducir la tensién maxima (240 V para modelos 200...240 V, 480 V
para modelos 380...480 V y 600 V para modelos 500...600 V) en 1,1% para cada 100 m arriba (0,3% por cada 100 pies arriba) de 2000

metros.

Directivas de sostenibilidad
RoHS
Conformal Coating

Dimensiones y peso
- Tamafo

- Altura

- Anchura

- Profundidad

- Peso

Instalacién mecanica

Posicién de montaje

Tornillo de fijacion

Torque de aprieto

Permite montaje lado a lado

Espacio minimo alrededor del convertidor:
- Superior

- Inferior

- Frontal

- Entre invertidores (1P20)

Conexiones eléctricas
Calibres y pares de apriete:

: Si
1 3C2 (IEC 60721-3-3:2002)

1 A (IP66)
:265mm/10.4in
1165 mm/6.5in
:252.5mm/9.94 in
:6.5kg/ 14,3 1b

: En superficie

: M5
:5.5N.m/4.06 Ib.ft
:No

:35mm/1.38in
150 mm/1.97 in
150 mm/1.97 in
15 mm/0.59 in

Calibre del cable recomendado Par de apriete recomendado
Potencia 1,5 mm? (16 AWG) 0,5N.m/0.37 Ib.ft
Frenado 1,5 mm?2 (16 AWG) 0,5N.m/0.37 Ib.ft
Aterramiento 2,5 mm? (14 AWG) 0,5N.m /0,37 Ib.ft
Control 0,5a1,5mm? (20 a 14 AWG) 0,5N.m/0.37 Ib.ft
SoftPLC : Si, incorporado

Corriente maxima de frenado

Resistencia minima para el resistor de frenado
Fusible aR recomendado [6]

Interruptor recomendado [6]

Seccionadora en la alimentacion del invertidor

:6,0A

1127 Q

: FNHO0-20K-A

: MPW18i-3-D063

: Con seccionadora

Caja de adaptacion del motor : No aplicable
Normas
Seguridad - UL 508C - Power conversion equipment.

- UL 840 - Coordinacién del aislamiento incluyendo distancias y lineas de fuga
para equipos eléctricos.

- EN 61800-5-1 - Requisitos de seguridad eléctrica, térmica y energética.

- EN 50178 - Equipo electrénico para instalaciones eléctricas.

- EN 60204-1 - Safety of machinery. Electrical equipment of machines. Part 1:
General requirements. Nota: Para ter uma maquina em conformidade com essa
norma, o fabricante da maquina é responsavel pela instalagédo de um dispositivo
de parada de emergéncia e um equipamento para seccionamento da rede.

- EN 60146 (IEC 146) - Semiconductor converters.

- EN 61800-2 - Adjustable speed electrical power drive systems - Part 2:
General requirements - Rating specifications for low voltage adjustable
frequency AC power drive systems.

Compatibilidad electromagnética

- EN 61800-3 - Velocidad de arranque de los controladores de energia eléctrica
- Parte 3: EMC product standard incluyendo determinados métodos de ensayo.
- EN 55011 - Limits and methods of measurement of radio disturbance
characteristics of industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency
equipment.

08/09/2023

Las informaciones contenidas son valores referencia. Sujetas
a cambios sin previo aviso. Imagen meramente ilustrativo.
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HOJA DE DATOS B

Convertidores de Frecuencia

Normas

- CISPR 11 - Industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment
- Electromagnetic disturbance characteristics - Limits and methods of
measurement.

- EN 61000-4-2 - Electromagnetic compatibility (EMC) - Parte 4: Pruebas y
medidas de medida - Seccién 2: Electrostatic download immunity test.

- EN 61000-4-3 - Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4: Testing

and measurement techniques - Section 3: Radiated, radio-frequency,
electromagnetic field immunity test.

- EN 61000-4-4 - Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4: Testing and
measurement techniques - Section 4: Electrical fast transient/burst immunity
test.

- EN 61000-4-5 - Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4: Testing and
measurement techniques - Section 5: Surge immunity test.

- EN 61000-4-6 - Disposiciones de compatibilidad electromagnética (EMC) -
Parte 4: Pruebas y medidas de medida - Seccion 6: Inmunidad a disturbios
provocados por los campos de radio.

Construccién mecanica - EN 60529, UL 50 y IEC 60721-3-3

Certificaciones
UL, CE, RCM, CS/IRAM, EAC, UKCA y RoHS
CHINA

Notas

1) Potencias de motores orientativas, validas para motores WEG standard de IV polos. El dimensionamiento correcto debe ser hecho en
funcioén de la corriente nominal del motor utilizado, que debe ser menor o igual a la corriente nominal de salida del convertidor;

2) Resistor de frenado no esta incluido;

3) Considerando impedancia de red minima 1%;

4) Para mas informacién, consulte el manual del usuario de CFW500;

5) Todas las imagenes son meramente ilustrativas.

6) Para operacion con frecuencia de conmutacion por encima de la nominal, aplicar reduccion en la corriente de salida (consulte el manual
del usuario).

Las informaciones contenidas son valores referencia. Sujetas

08/09/2023 L . . : _
a cambios sin previo aviso. Imagen meramente ilustrativo.
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HOJA DE DATOS

Convertidores de Frecuencia

Caracteristicas principales

&\‘\\\\:\t\\

WNH Referencia : CFW500A04P3S2NB20C2G2
NW "" i Cédigo de producto : 156571951
“H‘U NS Referencia del producto : CFW500 G2
”H ‘ | Modulo accesorio (control) : CFW500-10S
LN

Datos basicos

Tensién nominal de entrada :200-240 V

Tensién minima/maxima de entrada 1 170-264 V

- De entrada o1

- De salida 13

Rango de tension de alimentacion 200-240 V

Regimen

Sobrecarga Normal (ND)

Sobrecarga Pesada (HD)

Corriente nominal No aplicable 43 A
Corriente de sobrecarga para 60 s No aplicable 6,5A
Corriente de sobrecarga para 3 s No aplicable 8,6 A

Motor aplicable maximo:

Voltaje/frecuencia Potencia (HP/kW) [1]

Sobrecarga Normal (ND) Sobrecarga Pesada (HD)
220V / 50Hz No aplicable 1,5/1,1
220V / 60Hz No aplicable 1,5/1.1
230V / 50Hz No aplicable 1,5/1.1
230V / 60Hz No aplicable 1,5/11
No aplicable No aplicable No aplicable
No aplicable No aplicable No aplicable
No aplicable No aplicable No aplicable
No aplicable No aplicable No aplicable

Médulo accesorio (control) : CFW500-10S
Frenado reostatico [2] : Estandar sin frenado reostatico
Alimentacion externa de la electrénica en 24Vcc : No disponible

Parada de seguridad

Filtro RFI interno

Filtro RFI externo

Indutor do Link

Tarjeta e memoria

Puerta USB

Frecuencia de la red

Rango de Frecuencia de la red (minima-maxima)
Desbalanceo de fase

Tensidnes transientes y sobretensiones
Corriente de entrada monofasica [3]

Corriente de entrada trifasica [3]

Factor de potencia tipico de entrada

Factor desplazamiento tipico

Rendimiento tipico en condiciones nominales
Numero maximo de interrupciones en la energizacién por hora
Alimentacioén da potencia en corriente continua
Frecuencia de conmutacién estandar
Frecuencia de conmutacion seleccionable
Reloj tiempo real

Funcién Copy

Potencia disipada:

: Preparado para utilizar el médulo de seguridad (G2)
: Con filtro (categoria C2)

: No disponible

:No

: No incluido en el producto
: Solamente con plug-in

: 50/60Hz

148-62 Hz

: Menor o igual a 3% da la tension de linea nominal de entrada
: Categoria lll

:10,7A

: No aplicable

10,70

10,98

1297%

: 10 (1 a cada 6 minutos)

: No permite

:5kHz

12,5y 15 kHz

: No disponible

: Si, por MMF o plug-in

Tipo de montaje Sobrecarga
ND HD
En superficie 49 W 49 W
En brida No aplicable No aplicable
Fuente disponible para el usuario
Tensioén de salida 124 Vce
Capacidad maxima : 150 mA

Datos de control/rendimiento
Alimentacién

Métodos de Control - Motor de induccién
Interfaz encoder

Frecuencia de salida del control [5]
Resolucion de frecuencia

: Fuente de alimentacién conmutada
1 VIf, VVW, Sensorless, Encoder y VVW PM

: Solamente con plug-in
1 0-500 Hz
10,015 Hz

26/07/2023

Las informaciones contenidas son valores referencia. Sujetas
a cambios sin previo aviso. Imagen meramente ilustrativo.
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HOJA DE DATOS

Convertidores de Frecuencia

Datos de control/rendimiento
Control V/IF
- Regulacién de velocidad
- Variacion de velocidad
Control VVW
- Regulacién de velocidad
- Variacion de velocidad
Control vectorial sensorless
- Regulacién de velocidad
- Variacion de velocidad
Control vectorial con Encoder
- Regulacién de velocidad
- Variacion de velocidad

Entradas analogicas

Cantidad (estandar)

Niveles

Impedancia para entrada de voltaje
Impedancia para entrada en corriente
Funcién

Tensién maxima permitida

Entradas digitales
Cantidad (estandar)
Activacion

Maximo nivel bajo

Nivel alto minimo

Corrente de entrada
Corriente maxima de entrada
Funcién

Tensién maxima permitida

Salidas analégicas
Cantidad (estandar)
Niveles

RL para salida en tension
RL para salida de corriente
Funcién

Salidas digitales
Cantidad (estandar)
Tensién maxima
Corriente maxima
Funcién

Comunicacién

- Modbus-RTU (con accesorio: Cualquier médulo
plug-in)

- Modbus/TCP (con accesorio CFW500-CEMB-TCP)
- Profibus DP (con accesorio: CFW500-CPDP)

- Profibus DPV1 (con accesorio: CFW500-CPDP)
- Profinet (con accesorio CFW500-CEPN-IO)

- CANopen (con accesorio: CFW500-CCAN)

- DeviceNet (con accesorio: CFW500-CCAN)

- EtherNet/IP (with accesorio CFW500-CETH-IP)

- EtherCAT (No disponible)

- BACnet (CFW500 G2 / CFW501 G2 / MW500 G2
con accesorio: Cualquier médulo plug-in)

Proteccidnes disponibles

- Sobrecorriente/Cortocircuito fase-fase en la salida
- Sobrecorriente/Corto contra tierra en la salida

- Sub/Sobretension en la potencia

- Sobretemperatura del disipador

- Sobrecarga del motor

- Sobrecarga en los modulos IGBT

- Falla / Alarma externo

- Error de programacion

Interfaz de operacion (HMI)
Disponibilidad

Instalacién HMI

Cantidad de teclas HMI

Display

Exactitud de la indicacién de corriente
Resolucién de velocidad

: 1% de la velocidad nominal
:1:20

: 1% de la velocidad nominal
:1:30

1 0,5% de la velocidad nominal
:1:100

1 0,1% de la velocidad nominal
: Hasta O rpm

1

1 0-10V, 0-20mA y 4-20mA
1100 kQ

1500 Q

: Programable

: 30 Vee

14

: Activo bajo y alto

15V (bajo) e 15 V (alto)
19V (bajo) e 20 V (alto)
14,5 mA

:5,5mA

: Programable

: 30 Vee

1
:0a10V,0a20mAy 4 a20mA
110 kQ

1500 Q

: Programable

: 1 relé NA/NF y 1 transistor
1240 Vcay 24 Vce

:0,5Ay 150 mA

: Programable

: Incluido en el producto

: HMI fija

19

: LCD Numérico

: 5% de la corriente nominal
:0,1Hz

26/07/2023

Las informaciones contenidas son valores referencia. Sujetas
a cambios sin previo aviso. Imagen meramente ilustrativo.
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HOJA DE DATOS

Convertidores de Frecuencia

Interfaz de operacién (HMI)

Grado de proteccién de la HMI estandar
Tipo de bateria de la HMI

Esperanza de vida de la bateria

Tipo de la HMI remota

Marco de la HMI remota

Grado de proteccién de la HMI remota

Condiciones ambientales
Grado de proteccién
Grado de contaminacion (EN50178 y UL508C)

1 1IP20

: No aplicable
: No aplicable
: Accesorio

: No aplicable
: IP54

1 1P20
12

Temperatura alrededor del inversor: de -10 °C a 40 °C. Para temperaturas superiores a los especificados es necesario aplicar la

reduccion da corriente de 2 % por °C de 50 a 60 °C.
Humedad relativa: 5% a 95% sin condensacion.

Altitud: hasta 1000 m (3281 ft) bajo condiciones normales. De 1000 m (3281 ft) 4000 m (13123 ft) reducir la corriente de 1% por cada
100 m arriba (0,3% por cada 100 pies arriba) de 1000 m (3281 ft). Reducir la tensién maxima (240 V para modelos 200...240 V, 480 V
para modelos 380...480 V y 600 V para modelos 500...600 V) en 1,1% para cada 100 m arriba (0,3% por cada 100 pies arriba) de 2000

metros.

Directivas de sostenibilidad
RoHS
Conformal Coating

Dimensiones y peso
- Tamafo

- Altura

- Anchura

- Profundidad

- Peso

Instalacién mecanica

Posicién de montaje

Tornillo de fijacion

Torque de aprieto

Permite montaje lado a lado

Espacio minimo alrededor del convertidor:
- Superior

- Inferior

- Frontal

- Entre invertidores (1P20)

Conexiones eléctricas
Calibres y pares de apriete:

: Si
1 3C2 (IEC 60721-3-3:2002)

A

1189 mm/7.4in
:75mm/2.95in
1150 mm/5.91in
:0,8kg/1.81b

: En superficie o riel DIN

: M4

:2N.m/1.48 Ib.ft

: Si, temperatura ambiente maxima 40°C

15 mm/0.59 in
140 mm/ 1.57 in
:30mm/1.18in
110 mm/0.39in

Calibre del cable recomendado Par de apriete recomendado
Potencia 1,5 mm? (16 AWG) 0,5N.m/0.37 Ib.ft
Frenado No aplicable 0,5N.m/0.37 Ib.ft
Aterramiento 2,5 mm? (14 AWG) 0,5N.m /0,37 Ib.ft
Control 0,5a1,5mm? (20 a 14 AWG) 0,5N.m/0.37 Ib.ft
SoftPLC : Si, incorporado

Corriente maxima de frenado : No disponible

Resistencia minima para el resistor de frenado : No disponible

Fusible aR recomendado [6] : FNHO0-25K-A

Interruptor recomendado [6] : MPW18i-3-U016

Seccionadora en la alimentacion del invertidor : No aplicable

Caja de adaptacion del motor : No aplicable

Normas

Seguridad - UL 508C - Power conversion equipment.

- UL 840 - Coordinacién del aislamiento incluyendo distancias y lineas de fuga
para equipos eléctricos.

- EN 61800-5-1 - Requisitos de seguridad eléctrica, térmica y energética.

- EN 50178 - Equipo electrénico para instalaciones eléctricas.

- EN 60204-1 - Safety of machinery. Electrical equipment of machines. Part 1:
General requirements. Nota: Para ter uma maquina em conformidade com essa
norma, o fabricante da maquina é responsavel pela instalagédo de um dispositivo
de parada de emergéncia e um equipamento para seccionamento da rede.

- EN 60146 (IEC 146) - Semiconductor converters.

- EN 61800-2 - Adjustable speed electrical power drive systems - Part 2:
General requirements - Rating specifications for low voltage adjustable
frequency AC power drive systems.

Compatibilidad electromagnética

- EN 61800-3 - Velocidad de arranque de los controladores de energia eléctrica
- Parte 3: EMC product standard incluyendo determinados métodos de ensayo.
- EN 55011 - Limits and methods of measurement of radio disturbance
characteristics of industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency
equipment.

26/07/2023

Las informaciones contenidas son valores referencia. Sujetas
a cambios sin previo aviso. Imagen meramente ilustrativo.
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HOJA DE DATOS B

Convertidores de Frecuencia

Normas

- CISPR 11 - Industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment
- Electromagnetic disturbance characteristics - Limits and methods of
measurement.

- EN 61000-4-2 - Electromagnetic compatibility (EMC) - Parte 4: Pruebas y
medidas de medida - Seccién 2: Electrostatic download immunity test.

- EN 61000-4-3 - Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4: Testing

and measurement techniques - Section 3: Radiated, radio-frequency,
electromagnetic field immunity test.

- EN 61000-4-4 - Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4: Testing and
measurement techniques - Section 4: Electrical fast transient/burst immunity
test.

- EN 61000-4-5 - Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4: Testing and
measurement techniques - Section 5: Surge immunity test.

- EN 61000-4-6 - Disposiciones de compatibilidad electromagnética (EMC) -
Parte 4: Pruebas y medidas de medida - Seccion 6: Inmunidad a disturbios
provocados por los campos de radio.

Construccién mecanica - EN 60529, UL 50 y IEC 60721-3-3

Certificaciones
UL, CE, RCM, CS/IRAM, EAC, UKCA y RoHS
CHINA

Notas

1) Potencias de motores orientativas, validas para motores WEG standard de IV polos. El dimensionamiento correcto debe ser hecho en
funcioén de la corriente nominal del motor utilizado, que debe ser menor o igual a la corriente nominal de salida del convertidor;

2) Resistor de frenado no esta incluido;

3) Considerando impedancia de red minima 1%;

4) Para mas informacién, consulte el manual del usuario de CFW500;

5) Todas las imagenes son meramente ilustrativas.

6) Para operacion con frecuencia de conmutacion por encima de la nominal, aplicar reduccion en la corriente de salida (consulte el manual
del usuario).

Las informaciones contenidas son valores referencia. Sujetas

26/07/2023 L . . : _
a cambios sin previo aviso. Imagen meramente ilustrativo.
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SIEMENS

Data sheet US2:B360HH

Siemens Low Voltage Molded Case Circuit Breakers Panelboard Mounting 240V
Circuit Breakers - Type BL, 3-Pole, 240VAC are Circuit Protection Molded Case
Circuit Breakers. Type: HBL Application: Electrical Distribution Standard: UL 489
Voltage Rating: 240V Amperage Rating: 60A Trip Range: Thermal Magnetic
Interrupt Rating: 65 AIC Number Of Poles: 3P

General technical data

number of poles 3
suitability for operation Electrical Distribution
Electricity

continuous current rated value 60 A

product brand name SIEMENS
type of electrical connection BOLT-ON
depth [in] 3in
design of the product HBL
height [in] 4in
width [in] 3in
standard UL 489
last modified: 11612021 &
US2:B360HH 2/10/2023 Subject to change without notice
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SIEMENS

Hoja de datos

3RV2011-1DA10

nombre comercial del producto
designacion del producto

tipo de producto

denominacion del tipo de producto

Interruptor automatico tamario S00 para proteccion de motores, CLASE 10
Disparador por sobrecarga con retardo segun intensidad 2,2...3,2 A Disparador de
cortocircuito 42 A borne de tornillo poder de corte estandar

SIRIUS

Interruptores automaticos
para proteccion de motores
3RV2

Datos técnicos generales

tamaiio constructivo del interruptor automatico
tamaiio del contactor combinable especifico de la empresa
ampliacion del producto interruptor auxiliar
pérdidas [W] con valor asignado de la intensidad
e con AC en estado operativo caliente
e con AC en estado operativo caliente por polo

tension de aislamiento con grado de contaminacion 3 con AC
valor asignado

resistencia a tensiéon de choque valor asignado
resistencia a choques segun IEC 60068-2-27
vida util mecanica (ciclos de maniobra)

e de contactos principales tipico

e de los contactos auxiliares tipico
durabilidad eléctrica (ciclos de maniobra) tipico
modo de proteccion Ex segun Directiva ATEX 2014/34/UE
certificado de idoneidad segun Directiva ATEX 2014/34/UE
designaciones de referencia segun IEC 81346-2:2009
Directiva RoHS (fecha)

S00
S00, SO
Si

7,25 W
24W
690 V

6 kV
25g/11 ms

100 000
100 000

100 000

Ex Il (2) GD

DMT 02 ATEX F 001
Q

10/01/2009

Condiciones ambiente

altitud de instalacion con altura sobre el nivel del mar max.
temperatura ambiente

e durante el funcionamiento

e durante el almacenamiento

e durante el transporte
humedad relativa del aire durante el funcionamiento

2000 m

-20 ... +60 °C
-50 ... +80 °C
-50 ... +80 °C
10...95%

Circuito de corriente principal

numero de polos para circuito principal 3
valor de respuesta ajustable para corriente del disparador 22..32A
de sobrecarga dependiente de la corriente
tension de empleo
e valor asignado 20...690 V
e con AC-3 valor asignado max. 690 V
e con AC-3e valor asignado max. 690 V
frecuencia de empleo valor asignado 50 ... 60 Hz
intensidad de empleo valor asignado 3,2A
intensidad de empleo
3F,eV_20111DA10 1/9/2023 Suje_to a cambios
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e con AC-3 con 400 V valor asignado
e con AC-3e con 400 V valor asignado
potencia de empleo
e con AC-3
— con 230 V valor asignado
— con 400 V valor asignado
— con 500 V valor asignado
— con 690 V valor asignado
e con AC-3e
— con 230 V valor asignado
— con 400 V valor asignado
— con 500 V valor asignado
— con 690 V valor asignado
frecuencia de maniobra
e con AC-3 max.
e con AC-3e max.
Circuito de corriente secundario

32A
32A

0,6 kW
1,1 kW
1,5 kW
2,2 kW

0,6 kW
1,1 kW
1,5 kW
2,2 kW

15 1/h
15 1/h

|

numero de contactos NC para contactos auxiliares
numero de contactos NA para contactos auxiliares

numero de contactos conmutados para contactos auxiliares

|

Proteccion/ Vigilancia

funcion del producto
o deteccion de defectos a tierra
e deteccion de pérdida de fase

clase de disparo

tipo de disparador por sobrecarga

poder de corte corriente de cortocircuito limite (Icu)
e con AC con 240 V valor asignado
e con AC con 400 V valor asignado
e con AC con 500 V valor asignado
e con AC con 690 V valor asignado

poder de corte corriente de cortocircuito de servicio (Ics)
con AC

e con 240 V valor asignado
e con 400 V valor asignado
e con 500 V valor asignado
e con 690 V valor asignado

valor de respuesta de corriente del disparador instantaneo de
cortocircuito

Valores nominales UL/CSA

No

Si

CLASS 10
térmico

100 kA
100 kA
100 kA
10 kA

100 kA
100 kA
100 kA
10 kA
42 A

corriente a plena carga (FLA) para motor trifasico
e con 480 V valor asignado
e con 600 V valor asignado
potencia mecanica entregada [hp]
e por motor monofasico
— con 110/120 V valor asignado
— con 230 V valor asignado
e para motor trifasico
— con 200/208 V valor asignado
— con 220/230 V valor asignado
— con 460/480 V valor asignado
— con 575/600 V valor asignado
Proteccién contra cortocircuitos

32A
32A

0,1 hp
0,25 hp

0,5 hp
0,75 hp
2 hp

2 hp

funcion del producto proteccion de cortocircuito
tipo de disparador por cortocircuito

tipo de cartucho fusible con red IT para proteccion contra

cortocircuitos del circuito principal
e con 400 V
e con 500 V
e con 690 V

Si
magnético

glL/gG 25 A
glL/gG 32 A
gL/gG 25 A

Instalacion/ fijacion/ dimensiones

3RV20111DA10
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posicion de montaje
tipo de fijacion
altura
anchura
profundidad
distancia que debe respetarse
e para montaje en serie hacia un lado
e a piezas puestas a tierra con 400 V
— hacia abajo
— hacia arriba
— hacia un lado
e a piezas bajo tensién con 400 V
— hacia abajo
— hacia arriba
— hacia un lado
e a piezas puestas a tierra con 500 V
— hacia abajo
— hacia arriba
— hacia un lado
e a piezas bajo tensién con 500 V
— hacia abajo
— hacia arriba
— hacia un lado
e a piezas puestas a tierra con 690 V
— hacia abajo
— hacia arriba
— hacia atras
— hacia un lado
— hacia adelante
e a piezas bajo tensién con 690 V
— hacia abajo
— hacia arriba
— hacia atras
— hacia un lado
— hacia adelante

segun las necesidades del usuario

fijacion por tornillo y abroche a perfil DIN de 35 mm segun DIN EN 60715
97 mm

45 mm

97 mm

0 mm

30 mm
30 mm
9 mm

30 mm
30 mm

9 mm

30 mm
30 mm
9 mm

30 mm
30 mm
9 mm

50 mm
50 mm
0 mm
30 mm
0 mm

50 mm
50 mm
0 mm
30 mm
0 mm

Conexiones/ Bornes

tipo de conexion eléctrica
e para circuito principal
disposicion de la conexion eléctrica para circuito principal
tipo de secciones de conductor conectables
e para contactos principales
— monofilar o multifilar

— alma flexible con preparacion de los extremos de
cable

e con cables AWG para contactos principales
par de apriete
e para contactos principales con bornes de tornillo
tipo de vastago del destornillador
tamarno de la punta del destornillador
tipo de rosca del tornillo de conexion
e para contactos principales

conexion por tornillo
arriba y abajo

2x (0,75 ... 2,5 mm?), 2x 4 mm?
2x (0,5 ... 1,5 mm?), 2x (0,75 ... 2,5 mm?)

2x (18 ... 14), 2x 12
0,8...1,2N'm
Diametro 5 ... 6 mm

Pozidriv tam. 2

M3

Seguridad

valor B10
e con alta tasa de demanda segun SN 31920 5000
cuota de defectos peligrosos
e con baja tasa de demanda seguin SN 31920 50 %
e con alta tasa de demanda segun SN 31920 50 %
tasa de fallos [valor FIT]
e con baja tasa de demanda segun SN 31920 50 FIT
valor T1 para intervalo entre pruebas o vida Util segun IEC 10a
61508
3RV20111DA10 1/9/2023 Sujeto a cambios

Pagina 3/6

© Copyright Siemens



45

97

[SIERENS]

—~
7)) &
O

Q@ 9
d H H B

49

ﬂ1L1H3L2H5L3ﬁ
00 ©

SIEMIENS

—

—
@) ¢
~
L]

) Ou

3Rv2

Q@ 9
d H H E

3RV20111DA10

Péagina 5/6

1/9/2023

Sujeto a cambios
© Copyright Siemens


https://www.automation.siemens.com/bilddb/index.aspx?objKey=G_NSA0_XX_93051
https://www.automation.siemens.com/bilddb/index.aspx?objKey=G_NSA0_XX_93630

/L1
3/L2
5/L3

i D DN

2/T1
4/T2
6/T3

Ultima modificacién: 20/8/2023 (0

3RV20111DA10
Péagina 6/6

Sujeto a cambios

1/9/2023 © Copyright Siemens


https://www.automation.siemens.com/bilddb/index.aspx?objKey=G_NSA0_XX_00766
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/pv/3RV20111DA10

SIEMENS

Hoja de datos 3RT2015-1AB01

contactor de potencia, AC-3e/AC-3, 7 A, 3 kW/400 V, tripolar, 24 V AC, 50/60 Hz,
contactos auxiliares: 1 NA, borne de tornillo, tamafio: S00,

nombre comercial del producto SIRIUS

designacion del producto Contactor de potencia
denominacioén del tipo de producto 3RT2

tamaiio del contactor S00

ampliacién del producto
e modulo de funcién para comunicacion No
e interruptor auxiliar Si
pérdidas [W] con valor asignado de la intensidad

e con AC en estado operativo caliente 0,6 W
e con AC en estado operativo caliente por polo 02w
e sin componente de corriente de carga tipico 1,1W

tension de aislamiento

e del circuito principal con grado de contaminacién 3 valor 690 V
asignado
e del circuito auxiliar con grado de contaminacion 3 valor 690 V
asignado

resistencia a tensiéon de choque

e del circuito principal valor asignado 6 kV
e del circuito auxiliar valor asignado 6 kV
tensién maxima admitida para separacion de proteccion entre 400 V

bobina y contactos principales segin EN 60947-1
resistencia a choques con choque rectangular

e con AC 6,79/5ms, 4,29/ 10 ms
resistencia a choques con choque sinusoidal

e con AC 10,59 /5 ms, 6,6g/ 10 ms
vida util mecanica (ciclos de maniobra)

e del contactor tipico 30 000 000

e del contactor con bloque de contactos auxiliares montado 5 000 000
para equipo electrénico tipico

e del contactor con blogue de contactos auxiliares montado 10 000 000
tipico
designaciones de referencia segun IEC 81346-2:2009 Q
Directiva RoHS (fecha) 10/01/2009
altitud de instalacion con altura sobre el nivel del mar max. 2000 m

temperatura ambiente

e durante el funcionamiento -25 ... +60 °C
e durante el almacenamiento -55...+80 °C
humedad relativa del aire min. 10 %
hu'medad relativa del aire con 55 °C segun IEC 60068-2-30 95 %
max.
3RT20151AB01 Sujeto a cambios
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Circuito de corriente principal
)

numero de polos para circuito principal
numero de contactos NA para contactos principales
tension de empleo
e con AC-3 valor asignado max. 690 V
e con AC-3e valor asignado max. 690 V
intensidad de empleo

e con AC-1 con 400 V con temperatura ambiente de 40 °C 18 A
valor asignado

e con AC-1
— hasta 690 V con temperatura ambiente de 40 °C 18 A
valor asignado
— hasta 690 V con temperatura ambiente de 60 °C 16 A
valor asignado
e con AC-3
— con 400 V valor asignado 7A
— con 500 V valor asignado 6 A
— con 690 V valor asignado 49 A
e con AC-3e
— con 400 V valor asignado 7A
— con 500 V valor asignado 6 A
— con 690 V valor asignado 49 A
e con AC-4 con 400 V valor asignado 6,5A
e con AC-5a hasta 690 V valor asignado 15,8 A
e con AC-5b hasta 400 V valor asignado 58A
e con AC-6a
— hasta 230 V con valor de pico de intensidad n=20 4 A
valor asignado
— hasta 400 V con valor de pico de intensidad n=20 4 A
valor asignado
— hasta 500 V con valor de pico de intensidad n=20 3,8A
valor asignado
— hasta 690 V con valor de pico de intensidad n=20 3,6 A
valor asignado
e con AC-6a
— hasta 230 V con valor de pico de intensidad n=30 2,7A
valor asignado
— hasta 400 V con valor de pico de intensidad n=30 2,7 A
valor asignado
— hasta 500 V con valor de pico de intensidad n=30 25A
valor asignado
— hasta 690 V con valor de pico de intensidad n=30 2,4 A
valor asignado
seccion minima en circuito principal con valor asignado maximo 2,5 mm?
AC-1

intensidad de empleo para aprox. 200000 ciclos de
maniobras con AC-4

e con 400 V valor asignado 2,6 A

e con 690 V valor asignado 1,8 A
intensidad de empleo

e con 1 via de circulacion de corriente con DC-1

— con 24 V valor asignado 15A
— con 60 V valor asignado 15A
— con 110 V valor asignado 1,5A
— con 220 V valor asignado 0,6 A
— con 440 V valor asignado 0,42 A
— con 600 V valor asignado 0,42 A

e con 2 vias de corriente en serie con DC-1
— con 24 V valor asignado 15A
— con 60 V valor asignado 15A
— con 110 V valor asignado 8,4 A
— con 220 V valor asignado 1,2A
— con 440 V valor asignado 0,6 A
— con 600 V valor asignado 05A

e con 3 vias de corriente en serie con DC-1

3RT20151AB01 Sujeto a cambios
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— con 24 V valor asignado 15A

— con 60 V valor asignado 15A
— con 110 V valor asignado 15A
— con 220 V valor asignado 15A
— con 440 V valor asignado 09A
— con 600 V valor asignado 0,7 A
e con 1 via de circulacion de corriente con DC-3 con
DC-5
— con 24 V valor asignado 15A
— con 60 V valor asignado 0,35 A
— con 110 V valor asignado 0,1A

e con 2 vias de corriente en serie con DC-3 con DC-5

— con 24 V valor asignado 15A
— con 60 V valor asignado 3,5A
— con 110 V valor asignado 0,25 A
e con 3 vias de corriente en serie con DC-3 con DC-5
— con 24 V valor asignado 15A
— con 60 V valor asignado 15A
— con 110 V valor asignado 15A
— con 220 V valor asignado 1,2A
— con 440 V valor asignado 0,14 A
— con 600 V valor asignado 0,14 A
potencia de empleo
e con AC-3
— con 230 V valor asignado 1,5 kW
— con 400 V valor asignado 3 kW
— con 500 V valor asignado 3 kW
— con 690 V valor asignado 4 kW
e con AC-3e
— con 230 V valor asignado 1,5 kW
— con 400 V valor asignado 3 kW
— con 500 V valor asignado 3 kW
— con 690 V valor asignado 4 kW
potencia de empleo para aprox. 200000 ciclos de maniobras
con AC-4
e con 400 V valor asignado 1,15 kW
e con 690 V valor asignado 1,15 KW
potencia aparente de empleo con AC-6a
e hasta 230 V con valor de pico de intensidad n=20 valor 1,5 kVA
asignado
e hasta 400 V con valor de pico de intensidad n=20 valor 2,7 kVA
asignado
e hasta 500 V con valor de pico de intensidad n=20 valor 3,3 kVA
asignado
e hasta 690 V con valor de pico de intensidad n=20 valor 4,3 kVA
asignado

potencia aparente de empleo con AC-6a

e hasta 230 V con valor de pico de intensidad n=30 valor 1 kVA
asignado

e hasta 400 V con valor de pico de intensidad n=30 valor 1,8 kVA
asignado

e hasta 500 V con valor de pico de intensidad n=30 valor 2,2 kVA
asignado

e hasta 690 V con valor de pico de intensidad n=30 valor 2,9 kVA
asignado

corriente de corta duracion admisible con estado operativo
frio hasta 40 °C

e limitada a 1 s con corte de corriente max. 120 A; Utilizar seccién minima de acuerdo con el valor asignado AC-1
e limitada a 5 s con corte de corriente max. 86 A; Utilizar seccion minima de acuerdo con el valor asignado AC-1
e limitada a 10 s con corte de corriente max. 67 A; Utilizar seccién minima de acuerdo con el valor asignado AC-1
e limitada a 30 s con corte de corriente max. 52 A; Utilizar seccion minima de acuerdo con el valor asignado AC-1
e limitada a 60 s con corte de corriente max. 43 A; Utilizar seccién minima de acuerdo con el valor asignado AC-1

frecuencia de maniobra en vacio
e con AC 10 000 1/h

3RT20151AB01
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frecuencia de maniobra

e con AC-1 max. 1000 1/h

e con AC-2 max. 750 1/h

e con AC-3 max. 750 1/h

e con AC-3e max. 750 1/h

e con AC-4 max. 250 1/h
tipo de corriente de la tension de alimentacion de mando AC

tension de alimentacion del circuito de mando con AC
e con 50 Hz valor asignado 24V
e con 60 Hz valor asignado 24V

factor de rango de trabajo tensién de alimentacion de
mando valor asignado de la bobina con AC

e con 50 Hz 0,8..11

e con 60 Hz 0,85...1,1
potencia inicial aparente de la bobina con AC

e con 50 Hz 27 VA

e con 60 Hz 24,3 VA
cos phi inductivo a la potencia de atraccion de la bobina

e con 50 Hz 0,8

e con 60 Hz 0,75
potencia de retencion aparente de la bobina con AC

e con 50 Hz 4.2 VA

e con 60 Hz 3,3VA
cos phi inductivo con potencia de retencion de la bobina

e con 50 Hz 0,25

e con 60 Hz 0,25
retardo de cierre

e con AC 9..35ms
retardo de apertura

e con AC 4..15ms
duracion de arco 10 ... 15 ms
tipo de control del accionamiento de maniobra Standard A1 - A2
numero de contactos NA para contactos auxiliares conmutacion 1
instantanea
intensidad de empleo con AC-12 max. 10 A

intensidad de empleo con AC-15

e con 230 V valor asignado 10A
e con 400 V valor asignado 3A
e con 500 V valor asignado 2A
e con 690 V valor asignado 1A

intensidad de empleo con DC-12

e con 24 V valor asignado 10A

e con 48 V valor asignado 6 A

e con 60 V valor asignado 6 A

e con 110 V valor asignado 3A

e con 125 V valor asignado 2A

e con 220 V valor asignado 1A

e con 600 V valor asignado 0,15A
intensidad de empleo con DC-13

e con 24 V valor asignado 10 A

e con 48 V valor asignado 2A

e con 60 V valor asignado 2A

e con 110 V valor asignado 1A

e con 125V valor asignado 09A

e con 220 V valor asignado 0,3A

e con 600 V valor asignado 0,1A
confiabilidad de contacto de los contactos auxiliares una conexion errénea por 100 millones (17 V, 1 mA)

Valores nominales UL/CSA

corriente a plena carga (FLA) para motor trifasico

3RT20151AB01
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e con 480 V valor asignado 48 A

e con 600 V valor asignado 6,1A
potencia mecanica entregada [hp]

e por motor monofasico

— con 110/120 V valor asignado 0,25 hp
— con 230 V valor asignado 0,75 hp
e para motor trifasico

— con 200/208 V valor asignado 1,5 hp

— con 220/230 V valor asignado 2 hp

— con 460/480 V valor asignado 3 hp

— con 575/600 V valor asignado 5 hp

capacidad de carga de los contactos auxiliares segtn UL AB00 / Q600

Proteccion contra cortocircuitos

tipo de cartucho fusible
e para proteccion contra cortocircuitos del circuito principal

— con tipo de coordinacién 1 necesario gG: 35A (690V,100kA), aM: 20A (690V,100kA), BS88: 35A (415V,80kA)
— con tipo de coordinacién 2 necesario gG: 20A (690V,100kA), aM: 16A (690V, 100kA), BS88: 20A (415V, 80kA)
e para proteccion contra cortocircuitos del bloque de gG: 10 A (500 V, 1 kA)

contactos auxiliares necesario

Instalacion/ fijacion/ dimensiones

posicion de montaje con plano de montaje vertical, girable +/-180°; con plano de montaje vertical,
inclinable +/-22,5° hacia delante y atras

tipo de fijacion fijacién por tornillo y abroche a perfil DIN de 35 mm segun DIN EN 60715
e montaje en serie Si

altura 58 mm

anchura 45 mm

profundidad 73 mm

distancia que debe respetarse

e para montaje en serie

— hacia adelante 10 mm
— hacia arriba 10 mm
— hacia abajo 10 mm
— hacia un lado 0 mm

® a piezas puestas a tierra

— hacia adelante 10 mm
— hacia arriba 10 mm
— hacia un lado 6 mm

— hacia abajo 10 mm

e a piezas bajo tensiéon

— hacia adelante 10 mm
— hacia arriba 10 mm
— hacia abajo 10 mm
— hacia un lado 6 mm

Conexiones/ Bornes

tipo de conexién eléctrica

e para circuito principal conexion por tornillo
e para circuito auxiliar y circuito de mando conexion por tornillo
e en contactor para contactos auxiliares Bornes de tornillo
e de la bobina Bornes de tornillo
tipo de secciones de conductor conectables para contactos
principales
e monofilar o multifilar 2x (0,5 ... 1,5 mm?), 2x (0,75 ... 2,5 mm?), 2x 4 mm?
e alma flexible con preparacién de los extremos de cable 2x (0,5 ... 1,5 mm?), 2x (0,75 ... 2,5 mm?)
seccion de conductor conectable para contactos
principales
e alma flexible con preparacion de los extremos de cable 0,5...2,5mm?

seccion de conductor conectable para contactos auxiliares
e monofilar o multifilar 0,5 ... 4 mm?
e alma flexible con preparacion de los extremos de cable 0,5... 2,5 mm?
tipo de secciones de conductor conectables
e para contactos auxiliares
— monofilar o multifilar 2x (0,5 ... 1,5 mm?), 2x (0,75 ... 2,5 mm?), 2x 4 mm?
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Generador CAx online

http://support.automation.siemens.com/WW/CAXorder/default.aspx?lang=en&mlfb=3RT2015-1AB01

Service&Support (Manuales, certificados, caracteristicas, FAQ,...)

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/ps/3RT2015-1AB01
Base de datos de imagenes (fotos de producto, dibujos acotados 2D, modelos 3D, esquemas de conexiones, macros EPLAN, ...)

http://www.automation.siemens.com/bilddb/cax_de.aspx?mlfb=3RT2015-1AB01&lang=en
Curva caracteristica: Comportamiento en disparo, I*t, Corriente de corte limitada

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/en/ps/3RT2015-1AB01/char
Otras caracteristicas (p ej. vida util electrlca frecuencna de manlobras)
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http://support.automation.siemens.com/WW/CAXorder/default.aspx?lang=en&mlfb=3RT2015-1AB01
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/ps/3RT2015-1AB01
http://www.automation.siemens.com/bilddb/cax_de.aspx?mlfb=3RT2015-1AB01&lang=en
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/en/ps/3RT2015-1AB01/char
http://www.automation.siemens.com/bilddb/index.aspx?view=Search&mlfb=3RT2015-1AB01&objecttype=14&gridview=view1
https://www.automation.siemens.com/bilddb/index.aspx?objKey=G_NSA0_XX_00821
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Ficha técnica del producto

Especificaciones

PARADA DE EMERGENCIA

/
Yy XB7NS8442
N i
Principal
Gama de producto Harmony XB7

Tipo de Producto o

Pulsador de parada de emergencia

Componente

Nombre Corto del Dispositivo XB7
Diametro de montaje 22 mm
Se vende en cantidades 10
indivisibles

Forma del cabezal de unidad de  Redondo
Tipo de operario enganche

Reset

Girar para liberar

Perfil de operador

Tipo y composicion de
contactos

Rojo Tipo Hongo @ 40, Sin marca

1NC

Conexiones - terminales

Conexion tornillo de estribo, <= 2 x 1.5 mm? con extr. cable conforme a EN/IEC 60947-1
Conexion tornillo de estribo, 1 x 0.34...2 x 2.5 mm? sin extremo de cable conforme a EN/IEC 60947-1

Presentacion del dispositivo

Producto monolitico

Complementario

Anchura global CAD 40 mm
Altura global CAD 40 mm
Fondo global CAD 72 mm
Descripcion terminales ISO n°1 (11-12)NC
Peso del producto 0,035 kg

Montaje del dispositivo

Orificio de fijacion - diametro: 22,5 mm 22.3 +0.4/0 conforme a EN/IEC 60947-1

Centro de fijacion

>= 30x40 mm (Panel de soporte) Metal - espesor: 1...6 mm
>= 30x40 mm (Panel de soporte) plastico - espesor: 2...6 mm

Modo de fijacion

Funcionamiento de contacto

Fijacion de la tuerca bajo la cabeza: 2...2,4 N.m

Accion rapida

Uso de contactos

Estandar

Apertura positiva

Con conforme a EN/IEC 60947-5-1 anexo K

Endurancia mecanica

100000 Ciclos

Par de apriete

07/09/2023

0,8...1,2 N.m conforme a EN 60947-1

Sclycider 1

Descargo de responsabilidad: Esta documentacion no ha sido disefiada como reemplazo, ni se debe utilizar para determinar la idoneidad o la confiabilidad de estos productos para aplicaciones especificas de usuarios



Forma de la cabeza de tornillo

Cruzado compatible con JIS No 1 destornillador

Cruzado compatible con Philips n° 1 destornillador
Cruzado compatible con Pozidriv n® 1 destornillador

Con ranuras compatible con plano 4 mm @ destornillador
Con ranuras compatible con plano 5,5 mm @ destornillador

Proteccion contra cortocircuito

4 A Fusible de cartuchos tipo gG conforme a EN/IEC 60947-5-1

Tension asignada de
aislamiento

[Uimp] Tensién asignada de
resistencia a los choques

250 V (grado de polucién 3) conforme a EN/IEC 60947-1

4 kV conforme a EN/IEC 60947-1

Intensidad asignada de empleo

(le)

0,1 A a 250V, DC-13, R300 conforme a EN/IEC 60947-5-1
0,22 Aa 125V, DC-13, R300 conforme a EN/IEC 60947-5-1
0,75 A a 240V, AC-15, C300 conforme a EN/IEC 60947-5-1
1,6 Aa 120V, AC-15, C300 conforme a EN/IEC 60947-5-1

Endurancia eléctrica

1000000 Ciclos, DC-13, 0,3 A a 24 V, velocidad de operado <216000 cyc/mn, factor de carga: 0,5

conforme a EN/IEC 60947-5-1 anexo C

1000000 Ciclos, AC-15, 0,03 A a 230 V, velocidad de operado <216000 cyc/mn, factor de carga: 0,5

conforme a EN/IEC 60947-5-1 anexo C

1000000 Ciclos, AC-15, 0,09 A a 240 V, velocidad de operado <108000 cyc/mn, factor de carga: 0,5

conforme a EN/IEC 60947-5-1 anexo C

Fiabilidad eléctrica IEC 60947

N <5 x 10exp (-7) a 17 V' y 5 mA conforme a IEC 60947-5-4

Entorno

Tratamiento de Proteccion TH
Temperatura ambiente de -40...70 °C
almacenamiento

Temperatura ambiente de -25...70 °C

funcionamiento

Tipo de proteccion contra
descargas eléctricas

Grado de proteccion IP

Clase Il conforme a IEC 60536

IP20 conforme a IEC 60529 (Cara trasera)
IP65 conforme a IEC 60529 (Cara frontal)

Grado de proteccion NEMA

NEMA 12 conforme a UL 50
NEMA 3 conforme a UL 50

Estandares

EN/IEC 60947-1
UL 508

CSA C22.2 No 14
EN/IEC 60947-5-1
EN/IEC 60947-5-5
IEC 60364-5-53
EN/IEC 60204-1
EN/ISO 13850

Certificaciones de Producto

CcC
GOST

Resistencia a las vibraciones

5 gn (f= 2...500 Hz) conforme a IEC 60068-2-6

Resistencia a los choques

Unidades de embalaje

15 gn (duracion = 11 ms) para Aceleracién de media onda sinusoidal conforme a IEC 60068-2-27

Tipo de unidad de paquete 1 PCE
Numero de unidades en el 1
paquete 1

Paquete 1 Altura 15 cm
Paquete 1 Ancho 8cm
Paquete 1 Longitud 16 cm
Paquete 1 Peso 46 g
Tipo de unidad de paquete 2 BAG
Numero de unidades en el 10
paquete 2

Paquete 2 Altura 15 cm

Schneider

07/09/2023



Paquete 2 Ancho 8 cm

Paquete 2 Longitud 16 cm
Paquete 2 Peso 468 g
Tipo de unidad de paquete 3 S01
Numero de unidades en el 50
paquete 3

Paquete 3 Altura 15 cm
Paquete 3 Ancho 15 cm
Paquete 3 Longitud 40 cm
Paquete 3 Peso 2,67 kg

Sostenibilidad de la oferta

Estado de oferta sostenible Producto verde premium

Reglamento REACh

Conforme con REACh sin SVHC  Si

Directiva RoHS UE Cumplimiento proactivo (producto fuera del alcance de la normativa RoHS UE)
Sin metales pesados toxicos Si
Sin mercurio Si

Normativa de RoHS China

Informacion sobre exenciones
de RoHS

Comunicacion ambiental

Perfil de circularidad

RAEE En el mercado de la Unién Europea, el producto debe desecharse de acuerdo con un sistema de
recoleccién de residuos especifico y nunca terminar en un contenedor de basura.

Garantia contractual

Periodo de garantia 18 Meses

07/09/2023 Schneider 3


https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Declaration+of+Conformity+%28Sustainability%29&p_Doc_Ref=XB7NS8442_REACH_DECLARATION&p_FileName=XB7NS8442_REACH_DECLARATION_AR_es-AR.pdf
https://download.schneider-electric.com/files?p_Doc_Ref=XB7NS8442_ROHS_DECLARATION&p_FileName=XB7NS8442_ROHS_DECLARATION_AR_es-AR.pdf
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Declaration+of+Conformity+%28Sustainability%29&p_Doc_Ref=XB7NS8442_ROHS_CHINA_DECLARATION&p_FileName=XB7NS8442_ROHS_CHINA_DECLARATION_AR_es-AR.pdf
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Declaration+of+Conformity+%28Sustainability%29&p_Doc_Ref=XB7NS8442_ROHS_DECLARATION&p_FileName=XB7NS8442_ROHS_DECLARATION_AR_es-AR.pdf
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Environmental+Disclosure&p_Doc_Ref=ENVPEP1805012EN
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Circularity+Profile&p_Doc_Ref=ENVEOLI1805012EN

Ficha técnica del

producto
Esquemas de dimensiones

Pulsador no iluminado

XB7NS8442
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Ficha técnica del XB7NS8442

producto
Montaje y aislamiento

Montaje

Diametro de orificios de sujecion terminados

ary

259@‘-
O

.,

. @
- : i

1) Valor minimo.

(2) 40 mm (1,58 in) solo para pulsador de parada de emergencia.
(3) Valor estandar: @ 22,3 (0; +0,4) mm (& 0,88 (0; +0,02) in.
07/09/2023 Schnei(d{gl:
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Ficha técnica del

producto
Montaje y aislamiento

Conexion con terminal de horquilla

XB7NS8442

mm
Ela

0.26(1)

=

==

1) 6,5 mm (0,26 in) recomendado, 7 mm (0,28 in) max.

(2) Terminal con tornillo de presién M3.

Sdényeci

der
ceric

07/09/2023



Ficha técnica del

producto
Conexiones y esquema

Cableado

XB7NS8442

12—@L11

Reemplazo(s) recomendado(s)

07/09/2023
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VPU5570111 Esm. PU Acrilico F. White

ANGUARILD vPus570100 Esm. PU Acrilico Transparente

PROTECTION COLOR SYSTEM

BURGERT S.A.

San Lorenzo 2162 | B1826GRB | R. de Escalada
Pcia. de Buenos Aires | Tel.: (5411) 4246-9167
Fax: (5411) 4246-4923 | www.pinturasburgert.com

VCV5590030 Convertidor PU
FICHA TECNICA

Acabado blanco o coloreado brillante isocianato alifatico, de muy buen brillo y retencién de color, dureza,
nivelacidn, resistente a la abrasién y a la intemperie. Puede ser usado en atmdsfera industrial.

COMPOSICION

Poliuretano acrilico con poliisocianato alifatico y pigmentos inertes resistentes
a la luz.

Usos

Exterior de tanques, contenedores y cisternas, cafierias, maquinarias y
equipos, galpones y edificios, techos, carteles, carrocerias, automotores, etc.
Acero, hierro, galvanizado, aluminio, madera y mamposteria.

RESISTENCIA

Excelente: intemperie, humedad, abrasién, derivados del petrdleo, ceras y
grasas.

ASPECTO

Brillante color blanco o colores por tefiido con concentrados Vanguard.

VISCOSIDAD A 25°C

50-60 UK de la mezcla (alrededor de 1’ CF4 segun color).

SECADO 25°C Y 50% DE
HR.

Libre de tacto: menos de 1 hora.
Repintar: 16-48 horas.
Curado completo: 7 dias. Se puede acelerar soplando aire tibio.

DILUYENTE

Dilucién y limpieza: VDI5595004. VDI5595008 (invierno).

VOLUMEN DE SOLIDOS

40,5% promedio de la mezcla.

ESPESOR SECO
RECOMENDADO

25 — 40 micrones por mano, dependiendo del color y las condiciones de
aplicacion.

RENDIMIENTO TEORICO

16 m?/l a 25 micrones secos, variable segtn aplicacién.

PREPARACION DE LA

Todas las superficies a pintar deben estar limpias, secas, desengrasadas y
libres de partes flojas. Se aplica directamente sobre fondo epoxi. Tratdndose
de superficies pintadas, lijar previamente, aplicar en una pequefia zona el

SUPERFICIE . .
producto y observar si no se produce remocién, arrugado u otros defectos
antes de pintar.
A soplete convencional diluido a 18-23 seg. CF4: dejar en reposo hasta
eliminar aire, 2 / 3 manos, orear 10-20’ entre manos. Se puede usar soplete
APLICACION sin aire. Dilucién excesiva puede causar hervido en la pelicula. Limpiar los

equipos de pintado inmediatamente con los diluyentes mencionados, una vez
terminado. Lijar suavemente entre manos si ha transcurrido mas de 48 hs.
Pincel o rodillo para retoques.

PRESENTACION

VPUS5570100 3 y 15 Litros. Base tedida: 3.41 y 17.05 Litros
VPU5570111 3.7 y 18.5 Litros. Base tefiida: 3.77 y 18.88 Litros
Convertidor: 1, 4y 20 Litros

RELACION DE MEZCLA

Mezclar Base y Convertidor en relacién 2 / 1 en volumen.

VIDA UTIL DE LA MEZCLA
A 20°C

1 a 3 horas., variable segun la temperatura ambiente.

ALMACENAMIENTO

Conservar el producto en envase cerrado, en recinto ventilado y con
temperatura entre 10 y 40°C. Validez: 2 afos a partir de la fecha de
fabricacion. Por revalidaciones consultar al Dpto. Técnico.

Rev.: 002 — Enero /21



VPU5570111 Esm. PU Acrilico F. White

ANGUARILD vPus570100 Esm. PU Acrilico Transparente

PROTECTION COLOR SYSTEM VCV5590030 Convertidor PU

FICHA TECNICA

BURGERT S.A.

San Lorenzo 2162 | B1826GRB | R. de Escalada
Pcia. de Buenos Aires | Tel.: (5411) 4246-9167

Fax: (5411) 4246-4923 | www.pinturasburgert.com

Aplicar con temperatura mayor de 152 C y HR menor de 70% y minimo 32 C
por encima del punto de rocio.

Mantener fuera del alcance de nifios y animales.

No ingerir. No inhalar los vapores. Evitar el contacto con la piel y los ojos.
Mantener lejos de llama, calor, fuentes de igniciéon y no fumar mientras se
aplica el producto.

Trabajar en ambientes ventilados. Si se aplica a soplete usar mascara
adecuada. Si hay que lijar utilizar proteccién ocular y mascara.

No guemar pinturas viejas para removerlas de la superficie.

No arrojar pintura en drenajes o cursos de agua.

Solicitar hoja de seguridad a Burgert S.A.

En caso de ingestién no provocar vémitos. Beber abundante agua.

En caso de contacto con la piel, lavar con agua y jabdén la zona afectada, no
utilizar solventes.

En caso de contacto con los ojos, enjuagarlos inmediatamente con agua
PRIMEROS AUXILIOS abundante durante 15 minutos.

Si tiene dificultades para respirar, salga en busca de aire fresco. Si la dificultad
contindia contacte a un centro médico.

Centro Nacional de Intoxicaciones: 0-800-333-0160

Centro Intoxicaciones Hospital Posadas: (011) 4658-7777

PRECAUCION

SEGURIDAD Y CUIDADO
DEL MEDIO AMBIENTE

La informacién y los métodos presentados en esta ficha técnica estdn basados en los mejores datos y
practicas disponibles conocidas por Burgert S.A. hasta el presente. Sin embargo, estos no conforman
implicitamente ninguna garantia de performance, resultados o desempefio. Burgert S.A. no asume
responsabilidad alguna por el mal uso o incorrecta interpretacion de la informacidon aqui suministrada.
Burgert S.A. sugiere a los usuarios que realicen sus propias determinaciones para la adecuacion de la
informacién a sus aplicaciones particulares como obligacién propia de cada usuario. Para la aplicacion en
condiciones especiales contacte con nuestro departamento técnico via telefénica a +54 11 4296 — 9167 o
via email a: laboratorio@pinturasburgert.com

BSA @

BURGERT S.A. T

DE LA CALIDAD
——
RI-O000-6418

Rev.: 002 — Enero /21 IRAM-ISO 9001:2015
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