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RESUMEN

En el siguiente proyecto final de carrera se ira describiendo el desarrollo de un equipo
destinado a la separacion fisica de residuos soélidos que se encuentran en las aguas
residuales, proveniente de procesos producticos industriales.
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1) INTRODUCCION

1.1) Introduccion

Los residuos industriales son aquellos que se generan como subproducto de los procesos de
produccidn, fabricacién, mantenimiento o limpieza en instalaciones industriales. Pueden variar
en composicion y peligrosidad dependiendo del tipo de industria, de los materiales y procesos
involucrados.

Un sistema de tratamiento de efluentes se encarga de eliminar o de reducir al maximo los
residuos contenidos en el agua, ya sea de forma fisica, quimica o biolégica.

Al utilizar agua en una industria o una ciudad, le estamos transfiriendo contaminantes y otras
sustancias que pueden afectar el normal desarrollo de la vida en los medios acudaticos. Por
este motivo, es importante que los liquidos cloacales e industriales sean tratados
correctamente antes de ser devueltos a la naturaleza.

En Argentina, el tratamiento de efluentes industriales esta regulado por varias leyes, decretos
y resoluciones que establecen los requisitos y normas para la proteccién del medio ambiente
y la calidad del agua. Algunas de las normativas mas relevantes es la Ley Nacional de
Residuos Peligrosos (N° 24.051)

Un sistema de tratamiento de efluentes es un conjunto de instalaciones donde se tratan las
aguas que contienen desechos industriales o quimicos. En ellas se retiran los contaminantes
y las caracteristicas como olores, y particulas fisicas. Con la finalidad de hacerla potable y
sanitaria. Sin riesgo para la salud de los seres vivos y agradable para el medio ambiente.

Las principales técnicas para la depuracién de aguas residuales en diferentes sectores de
actividad industrial incluyen el tratamiento fisico-quimico y el tratamiento bioldgico.

La depuracion fisico-quimica consiste en la eliminacién de los contaminantes contenidos en
un agua residual por la combinacion de métodos quimicos (adicién de productos quimicos
para conseguir la precipitacion y el volumen y peso adecuados de los lodos) y métodos fisicos
(filtrado, decantacion y flotacion).

Este proyecto pretende desarrollar una maquina que permita la separacién fisica de
desperdicio organico contenido en aguas de efluentes, proveniente de los procesos; previo a
la planta de tratamiento quimicos de agua. Llograr la automatizacion del proceso y por
consiguiente; evitar inconvenientes en los equipos posteriores.
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1.2) Objetivos

La presencia de sélidos suspendidos en las aguas residuales es causa de atascamiento y
deterioro de los equipos e instalaciones por donde circula el efluente, provocando paradas en
el proceso de tratamiento y en muchos casos, paradas de produccion.

El proyecto consiste en el disefio de un equipo capaz de separar las particulas aglutinadas
de material organico graso proveniente de los procesos productivos industriales.

Para ello debemos conocer en profundidad el producto, y plantear una solucién viable ante la
problematica.

Teniendo en cuenta las caracteristicas del producto, se buscaran soluciones existentes en el
mercado, adaptando segln nuestros criterios la mas factible.

Realizando los calculos numéricos pertinentes, disefios mecanicos del equipo en 3D y
planimetria correspondiente que permitan la fabricacién y montaje del mismo.

Objetivos particulares

e Mejorar el proceso de tratamiento de efluentes

e Evitar obstrucciones e inconvenientes en accesorios y equipos.

e Minimizar la exigencia de los equipos posteriores de tratamiento

e Los desechos pueden ser utilizados como fertilizantes

e Asegurar el correcto funcionamiento de la planta de efluentes

e Aumentar la capacidad de produccion.

e Plantear un equipo versatil y adaptable a distintos sélidos en suspension.

1.3) Alcance

La maquina debera ser disefiada de manera que pueda operar continuamente, sin
interrupciones durante todo el afio. Por lo tanto, es esencial que esté disponible para su uso
entre un 80% y un 90% del tiempo, permitiendo que se realicen las paradas necesarias para
llevar a cabo el mantenimiento requerido.

Su disefio debe ser simple y adaptable, permitiendo pequefias modificaciones para clasificar
distintos tipos de productos. Ademas, debe estar hecho con materiales resistentes a
situaciones hostiles que puedan dafiarlo, cumpliendo con normativas de seguridad e higiene.
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1.4) Antecedentes

La gran mayoria de las industrias generan desperdicios liquidos, los cuales deben ser tratados
rigurosamente para poder desecharlos por las lineas cloacales.

En la actualidad hay diversos disefios de equipos destinados al tratamiento de efluentes,
Como ser:

1JJEP

imagen 1: filtro PJEP
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imagen 2: filtro PJEP
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PJEP rastrillo multipantalla la barra de fino de la maquina para la filtracién de aguas residuales
es ampliamente utilizada y reconocida suciedad pre tratados y bloguea el equipo en el
tratamiento de aguas residuales. Puede ser aplicado a las aguas residuales municipales, el
drenaje de aguas residuales urbanas, planta de bombeo de aguas residuales, industriales,
etc.

Consta de dispositivo de transmision, sistema de la cadena de rastrillo, marco de apoyo.
El bastidor principal de la maquina esta soldada a la Asamblea especial plataforma para la
soldadura de piezas. El rastrillo es un sistema de la cadena de plano de rotacién que se
compone de muchos pequefios dientes del rastrillo, y los dientes del rastrillo estdn hechas de
nailon o de acero inoxidable.

Esta mecanica fina pantalla giratoria de la barra es una red global compuesta de pequefios
dientes del rastrillo. Bajo la conduccion por la cadena, que funciona desde abajo hacia arriba
y transmitir los sdlidos suspendidos en la parte superior del suelo.

driving device(driving motor)

rjx L'Ls-’» I
& * ¢
&
& £ e S . ‘ n 1.driving device
O F R i t 1 M 2.rake chain system
K\ N - it L 4
é y /A e : 3.supporting frame
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w':' . ”~ i
o" ” " LU i
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supporting frame fre e 270 : “3- y

5
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canal depth H
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imagen 3: filtro PJEP
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e Tamiz Rotativo Auto limpiantes QUILTON

imagen 4: tamiz Quitdn
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liquido filtrado (4)

imagen 5: tamiz Quitén
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Disponemos una rejilla rotatoria dentro de un tambor, por el cual el agua fluye desde la parte
superior y abandona el tambor rotatorio por la parte inferior pasando por la rejilla, funcionando
esta a modo de filtro, es decir, los cuerpos solidos quedan retenidos en la parte exterior de la
rejilla y el agua pasa al interior y posteriormente a la salida inferior. El tambor rotatorio
transfiere los solidos a una pala de limpieza que los retira. La rejilla rotatoria puede ser
equipada con una segunda pala de limpieza que limpie intermitentemente a la primera.
También se puede instalar en la maquina un sistema de limpieza por rociado de agua en
interior de la rejilla rotatoria.

GRUPO
ALIVVADERO ACCIONAMIENTO

TAMBOR

ENTRADA LIOUIDC A { . RASQUETA

RASOUETA

SALIDA SOLIDCS

CUERPO

SALIDA LIQUIDO

RADO
CILINDRO FILTRANTE FILTRADC

imagen 6: tamiz Quitén
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e Aliviadero de Tornillo OMNIA

imagen 7: aliviadero omnia

zona de carga
soporte inermedio

i, WQ:F )

l tomillo

lapa

elementos de : = *~ helice .
acoplamiento

soporne

O ‘\
extremo apoyos de base

zona de descarga

imagen 8: aliviadero omnia
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IMNIASE |

imagen 9: aliviadero omnia

Esta maquina recibe el residuo y los traslada a través de un canal por medio de un Aliviadero
de tornillo, en las paredes del canal hay unos orificios, con un determinado paso de luz, por
el cual pasara el agua y los sélidos quedan retenidos dentro del canal y seran arrastrados por
el tornillo hasta el final del recorrido. Normalmente fabricadas en acero inoxidable. ElI motor
reductor y los soportes dependeran de las caracteristicas de cada instalacion y vertido.

Los antecedentes encontrados hacen referencia a productos importados y de fabricacion
extranjera, es por ello que buscamos las distintas alternativas de disefios que hay en el
mercado, planteando un disefio propio de acuerdo a las especificaciones del usuario.
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1.5) Requisitos legales y/o normativos

La realizacién de este proyecto se basara en el disefio de la maquina teniendo en
consideracion las normativas vigentes de higiene y seguridad. Los elementos de la mismas
estan disefiados bajo normas IRAM.

Teniendo en cuenta que el equipo es destinado al uso de tratamiento de efluentes industriales,
el mismo debe cumplir con lo exigido por normativas nacionales.

En Argentina, el tratamiento de efluentes industriales esta regulado por varias leyes, decretos
y resoluciones que establecen los requisitos y normas para la proteccién del medio ambiente
y la calidad del agua. Algunas de las normativas mas relevantes es la Ley Nacional de
Residuos Peligrosos (N° 24.051). la informacién completa sobre dicha ley, se encuentra en el
link del apartado de informacion técnica al final del informe.

1.6) Impacto del proyecto

Con la implementacién de este equipo se buscara lograr la eficiencia y eficacia del proceso
de tratamiento de efluentes, aumentando la vida Gtil de los equipos, evitando averias en los
sistemas, reducir intervenciones y paradas de planta debido a la necesidad de mantenimiento
por averia en los equipos instalados aguas abajo.

Mediante este método de filtracidn, se logra un mejor calidad y pureza de los efluentes.

Se huscara realizar un disefio estandar, que nos permita aplicar pequefias modificaciones en
sus componentes para lograr la clasificacion de productos de distinta naturaleza, logrando
una mejor versatilidad del equipo ampliando el campo de aplicacién del mismo, ya sea:

- industrias alimentarias

- Plantas de purificacion

- Productores de bebidas

- Procesamiento de pescado

- Procesamiento de carne

- Procesamiento de frutas y verduras
- Procesamiento de papel

- Procesamiento textil

- Reciclaje de plastico
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2) CARACTERISTICAS Y ESPESIFICACIONES DEL
PRODUCTO

2.1) Producto

Como se dijo anteriormente, el disefio planteado esta dado para la separacién fisica de
material organico graso de origen animal en suspension en agua de procesos.

Dicho producto se encuentra aglutinado en pequefias esferas de aproximadamente 2 a 5 mm
de didmetro, la cual se encuentra constituida por grasa vacuna, pelaje animal y tierra.

El porcentaje de sélidos en suspension es dificil de determinar, ya que la misma no es una
mezcla homogénea, a fines de facilitar los calculos tomamos la consideracion que dicha
mezcla se encuentra constituida en partes iguales de sélidos en la solucién.

eI

) v g —— S TS E \/ - X

- s - it AR g : : 3 3" 2,
R . R <. -~ v o ” o 2% s 3
Sy i e ey PTG S e bt

PR R R R T IR “t Rl x -‘é ER el -

imagen 10: producto para filtrado
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imagen 11: producto para filtrado
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3) MEMORIA DESCRIPTIVA

De acuerdo a los antecedentes encontrado, planteamos la configuracién y disefio de equipo
gue mejor si adecue al producto a tratar.

Lodo liquido

Filtrado
Lodo

drenado

imagen 12: principio de funcionamiento

El filtro rotativo se alimenta internamente por medio de la bandeja de distribucion situada en
la cara frontal del mismo, el producto se distribuye parcialmente en el interior de un cilindro
perforado que se encuentra soportado sobre cuatro ruedas. El diametro de las perforaciones
y la longitud del cilindro depende de las caracteristicas del producto a tratar.

Mecanicamente, el cilindro gira a bajas revoluciones logrando retener las particulas sélidas
en el interior del mismo, mientras que el fluido libre de sodlidos pasa a través de las
perforaciones que este posee, donde luego es recolectado en la cuba de fondo para su
posterior salida sobre la parte inferior de la cara frontal del equipo.

La inclinaciéon que el equipo posee, permite completar la deshidratacion de los sélidos a
medida que son desplazado por accion del helicoide de arrastre en el interior del cilindro.

A la salida del cilindro, los sélidos caen por accion de la gravedad sobre la bandeja
recolectora; para luego ser depositados en un contenedor a la salida de esta.
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Beneficios de Tamiz rotativo de alimentacion interna:

- Equipo a medida

- Estructura Robusta

- Alimentacion interna

- Construccion en AISI 304L

- Sistema de doble lavado para mejorar el rendimiento.

- Equipado con boquillas de alto rendimiento.

- Ruedas de soporte faciles de mantener, reemplazables sin tener que quitar el tamiz.

Cobertor motor Paneles superiores

Panel esquinero Paneles laterales

.. Paneles de acceso
Ingreso liquido a Bt
filtrar
Tolva de fondo
Salida liquido
filtrado

imagen 13: equipo disefiado
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Filtro cilindrico Estructura superior

Ruedas inferiores Bandeja de
alimentacion
Estructura inferior . ..
Salida liquido
filtrado

imagen 14: subconjuntos del equipo

Motor reductor

Sistema de limpieza

Bomba periférica liquida

Sistema de
limpieza mecanica

Bandeja de
desechos solidos

imagen 15: subconjuntos del equipo
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3.1) Filtro cilindrico

imagen 16: filtro cilindrico (disposicion)

imagen 17: filtro cilindrico
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El cuerpo cilindrico es la pieza central del equipo, de acuerdo a su disefio rotacional permite
la separacién de la mezcla, logrando el barrido de los sélidos por medio de la espira de
arrastre que se encuentra en su interior.

El mismo esta compuesto por los subconjuntos siguientes.

e Cuerpo cilindrico

e Tapa frontales

e Tapa posterior

e Guias de rodadura

e Cafidn de transmision

Tapa posterior Cuerpo cilindrico Tapa frontal

imagen 18: Despiece del filtro cilindrico

Corona de Tornillos para

i Guia lateral ., .
Guia de rodadura transmision ajuste corona
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3.1.a) Cuerpo cilindrico

imagen 19: cuerpo cilindrico

Esta pieza fabricada mediante chapa de acero inoxidable AlSI 304L de 2000mm de longitud,
y rolada a un diametro de 1400mm. La misma posee perforaciones de 2mm de diametro con
disefio trabado a 45°.

Las perforaciones que posee el cilindro, permiten dejar pasar el liquido reteniendo los sélidos
de la mezcla en su interior.

El helicoide de arrastre que posee en su interior, es fabricado con chapa lisa de acero
inoxidable de 2mm de espesor, que es cortada en forma de medialunas y luego se sueldan
unas con otras formando el helicoide. Dicha espira permite el araste de los solidos en el
interior del cilindro hasta su recoleccién en la parte posterior del mismo. El paso de la espira
depende del caudal y de las caracteristicas de la mezcla a tratar.
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Perforaciones de
filtrado @=2mm

Chapa rolada
L=2000mm, e= 2mm

@=1400mm

Espira de arrastre
e=2mm
Dmin. =1200mm
Dmax. =1400mm

imagen 20: elementos del cuerpo cilindrico

A continuacion, se realizaran los célculos de acuerdo a la capacidad de filtrado que posee el
cilindro.

El perimetro del cuerpo cilindrico sera de

P=mxd
P=nx14m
P=44m

Comercialmente las chapas vienen de 2m de longitud por 1 m de ancho, seran requeridas
cuatro chapas y media para conformar el cuerpo rolado del cilindro.

La superficie solida del cilindro sera de:

2m x 4.4m = 8.8 m?

Teniendo en cuenta que las chapas poseen un area libre del 23%, realizaremos los célculos
para determinar la capacidad de filtrado.

2mM2 -—-meeeee 0.23 = 0.46m2 de superficie libre en una chapa

Por lo tanto, en 8.8 m2 de superficie del cilindro tendremos 4.05 m2 de superficie libre
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Ferreteria & construccion

Chapas y esfructuss metiicas

I CHAPA PERFORADA

Caracteristicas

La chapa perforada surge del proceso de estampado
en frio de una mina Para sslecconar la chapa
perforada adecuada, es importante tener en cuenta el
porcentaje del drea abiena que generan los agujeros
en &l total de ks chapa Las opdones varian desde un
22% hasta un 58% en una chapa de 1000 x 2000mm,
dependiendo del didmeltro del agujero.

Para diferentes lipos de apiicaciones, estas chapas
permilen un Mayor o menor paso de aire, luz o liquidos,
dependiendo de la distancia que sa& encuentran los
BQUErS entre &,

Perfaracion redanda diseno a 60°, opcionales diseno a
45°y 90°.

Aplicacion

Puede ser ulilizada en un sin numeros de opciones,
como arquitectra, molinera, agricullura, mineria,
aimenticio, y muchos més sectores de la industria.
Enlre estos pueden ser. Tamices en general, cribas
para molienda, cribas para la mineria, disefio en fa
construccion como lluminacian, puertas, vemanas,
balcones, fachadas de edificos. Alimenticio en

lavadoras de granos, semilas y frutos. Como también A) Didmatro enre aguero: desda 1 & 10 mm
en ventiacion, radadores, dasificadores! separadores i) Diamatro de agupero: desde 2 a 20 mae

@2 abona
yunsinfin de usos. JSra slectionar [ Chaps peromds acecusds. =

Fpm genemen D aguercs et ol ot o a chace Las
Fpocnes vatan desde un 22°% hasta un S8% en uny
200

Especificaciones [~
@ O
}O0e300  304L 1000 X 2000 ool
Famig SAL | Informacién orentatra | V11,2018 r s
Reservado ol cerecha do moddcar cuIguser matenal 0 CIACIENSHCA SN frevio aviso | www amig com.ar | | Fam'q

Tabla 1: chapa utilizada
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3.1.b) Tapa frontal y posterior

Tanto la tapa frontal como la posterior, se fabrican partiendo de una chapa de acero inoxidable
AISI 304L de 4 mm de espesor, la cual es cortada mediante pantégrafo con el disefio
apropiado.

Las tapas son las responsables de brindarle rigidez al cilindro (tanto en direccién radial como
longitudinal), y su circunferencia externa actla como guia lateral para las rudas que lo
soportaran.

Para el caso de la tapa frontal, es disefiada de tal manera que permita el alojamiento del eje
transmisor de potencia, responsable de conferirle el movimiento de rotacion.

Su disefio permite incorporar tres nervios disefiados con planchuela de 4mm dispuestos a
120° que les confieren mayor rigidez a las tapas, y a la vez, permiten el centrado de la tapa
en la circunferencia interna del cilindro rolado.

Tapa posterior Tapa frontal

imagen 21: tapa frontal y posterior
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Cortes para
colocacion de
) 0o

imagen 22: disefio de cortes para nervios

imagen 23: disposicién de cortes para nervios
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Cafon de
transmision

INGENIERIA MECANICA
Nervios = /

Llanta

\ .

imagen 24: despiece de tapa frontal

imagen 25: representacion de soldaduras en tapa
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imagen 26: disposicion de tapa frontal en conjunto

3.1.c) Nervios

Estos se disponen de a tres por tapa con un angulo de 120° entre ellos, conformados mediante
chapa de mismas caracteristicas y espesor que las tapas (4 mm de espesor).

El objetivo principal de los nervios es de darle mayor rigidez a los rayos de las tapas, evitando
la flexion de los mismo ante esfuerzos longitudinales del cilindro. Otra de las caracteristicas
de los nervios es el de facilitar el armado y el centrado de las tapas con el cuerpo cilindrico.

imagen 27: nervios de tapas

Barsotti Franco Pagina 31]118




I UTN X SANTA FE I
PROYECTO FINAL CARRERA

INGENIERIA MECANICA

imagen 28: despiece de los nervios

imagen 29: disposicion de nervios en conjunto
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3.1.d) Guias

Dispuestas sobre el cuerpo cilindrico y paralelo a las tapas, logran la zona de apoyo y
rodadura del cilindro con el conjunto de ruedas.

La guia rodadura, es el punto contacto con las ruedas inferiores y superiores.

Las guias laterales dispuestas en forma paralela a las tapas, son las encargadas de evitar
gue el cilindro se desplace en direccion longitudinal.

Ambas guias favorecen la resistencia del cilindro evitando deformaciones radiales
Las guias pueden estar conformadas de dos maneras:

¢ Mediante planchuela de 2mm, las cuales son roladas con el didmetro correspondiente
a la circunferencia exterior del cuerpo cilindrico y luego soldadas sobre este.

e Angulo de alas iguales rolados, donde son punteados uno contra el otro, y luego
son rolados al diametro de disefio.

Guia lateral

Guia frontal

imagen 30: disposicion de guias en el conjunto
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Rueda inferior

Guia lateral

Guia de
rodadura

imagen 32: despiece de guias en conjunto
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Guia de

Guia lateral rodadura

Sobre borde de
tapa

Rueda inferior

3.1.e) Cafioén de transmision

Para la fabricacién de esta pieza, partiremos de la seleccién de un cafio 16 Schedule 40s
(tabla 2), donde se lo mecanizara en sus extremos con un rebaje que permitira el centrado de
la brida.

La brida ira soldado al extremo cafién por medio de soldadura TIG, y sobre esta ira sujeta la
corona mediante seis tornillos M8, permitiendo el recambio de esta pieza en caso de averia 0

desgaste de esta.
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imagen 33: disposicion cafion de transmision
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Tapa frontal

Cafién

Brida para
coronal

imagen 34: despiece de cafién transmisidén en conjunto

imagen 35: representacion de elementos y soldaduras
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TP 304 - 304L - 316L - Segun Norma ASTM A312 - A409 - A778

Terminacién Diametro ext. (d) Espesor de Pared (s)
::::;u;.m' Pulgar mm. escuela 5S | kg./mt. | sch10S | kg./mt. | sch 40S | kg./mt
Aplicacion 1/8° 10.3 0.280 1,73 | 0.370
2;:;';:‘“':7 e 13.75 165 | 0510 | 224 | 0670
y en ambientes comosivos 387 172 165 | 0660 | 2.31 0.880
Lano esté "“:ﬂ?m 12 215 165 0817 | 211 | 1040 | 277 | 1330
ANSI B 36.19 y ANSI B 34 266 165 1038 | 211 1330 | 287 | 1750
610 iz 334 1,65 1317 | 277 | 2170 | 356 | 2.590
17114 422 165 1671 | 277 | 2770 | 356 | 3500
17112 483 1,65 1933 | 277 | 3200 | 369 | 4170
= 60.3 165 2433 | 277 | 4040 | 391 5.590
2112 73 2.1 3761 | 3.05 | 5340 | 516 | 8.860
3 889 2.1 4602 | 305 | 6540 | 549 | 11.052
Peso sper. iyt 3172 101.6 2.1 5248 | 305 | 7514 | 574 | 13900
4" 14.3 2.1 5949 | 305 |86640| 602 | 16840
5" 141,3 2.77 9644 | 340 | 11820 655 | 22260
6" 168,3 2.77 11522 | 340 |14130| 7.1 |26.080
8" 219.1 2.77 15.066 | 3.76 | 20390 | 818 | 43.560
10" 273.1 3.40 22002 | 419 |28163| 927 |&1.131
4—d::‘_ 12" 3238 3.97 31.837 | 457 | 36677 | 953 | 74.811
14" 355.6.1 3.97 34812 | 478 |41923| 11.13 | 82367
dieciséis” | 406.4 42 42131 | 478 | 47.994 | 1270 | 94.457

Tabla 2: seleccidn eje de transmision
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3.2) Estructura superior

Esta conformada mediante cafio estructural 50x30x2.6 mm acero inoxidable AISI 304.

Se encuentra ubicada sobre la estructura inferior, y se sujeta firmemente mediante seis
uniones roscadas de medida M10 para facilitar el montaje del equipo.

Su disefio actua como soporte para los siguientes conjuntos:

e Cepillo de limpieza mecanica

e Motorreductor

e Sistema de limpieza de agua de alta presion
e Tensor de cadena

e Bandeja de alimentacién

imagen 36: disposicién de estructura superior
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imagen 37: disposicién de estructura superior

Motorreductor

Tensor de
cadena

imagen 38: elementos sobre estructura superior
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Bomba
periférica

Anillo de
limpieza
hidraulica

Sistema de
limpieza
mecanico

Bandeja de
alimentacion

imagen 40: disposicidon de bandeja de alimentacion
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imagen 41: despiece de conjuntos en estructura superior

imagen 42: representacion de soldaduras
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imagen 43: representacion de soldaduras

Calculo estructural

Teniendo en cuanta los elementos que esta soporta, hacemos un andlisis de las distintas

cargas que actuando sobre ellas y simulando por medios de software de solidworks como se
comporta.

Pesos de elementos que la componen:

CONJUNTO CARGA (KG)
Estructura tubular 50
Sist. De limpieza 3

mecanico
Motorreductor 10
Brazo cepillo 2*0,8
Tensor cadena 0,2
Sist. De alimentacion 14
Sist. De limpieza agua 5
Bomba periférica 3
Conexién bomba 1,1
TOTAL 86,3
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Teniendo en cuenta el peso generado por el agua en el sistema de limpieza hidraulica,
consideramos una carga total de todo el conjunto de 150 kg. Dicha carga, estara distribuida
en 100 kg sobre la parte frontal debido a que en este sector de la estructura se ubica la
mayoria de los elementos, y de 50kg en la parte posterior.
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e Diagrama de tensiones

imagen 44: estudio de tensiones

El valor arrojado de tensiones maximas es menor al limite eldstico del material, por lo tanto,
la estructura cumple satisfactoriamente el analisis bajo las cargas aplicada en ella.
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e Andlisis de desplazamientos

imagen 45: estudio de desplazamientos

Los desplazamientos generados en la estructura sometido a las cargas antes mencionadas,
son menores al milimetro, cumpliendo satisfactoriamente.

3.2.a) Conjunto de transmision

El movimiento giratorio del filtro es conferido por medio de un Motorreductor ubicado en la
parte superior de la estructura y fuertemente asegurado sobre una placa de 4mm de espesor
mediante cuatro conjuntos de bulén, arandela y turcas M10.

El movimiento se logra mediante conjunto cadena, corona y pifidn. Asegurando el torque y
numero de RPM necesarias para poner en funcionamiento el sistema.

El Motorreductor seleccionado es de la marca SEW y sera el encargado de conferirle el
movimiento rotacional al filtro cilindrico.
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imagen 47: disposiciéon de conjunto de transmision
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Tapa frontal
del filtro

Estructura
tubular
superior

Corona

Motor
reductor

Cadena AlSI

Tensor de
cadena

304L

imagen 49: disposicion de motorreductor
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Calculos de transmision

Para el célculo de transmisiéon y seleccion de moto reductor partimos de las siguientes
consideraciones.

El peso del cuerpo cilindrico es de 300 kg

Por otro lado, su volumen sera;

Radio del cilindro r=0.7 m
Longitud del cilindro I=2 m

Reemplazando en la ecuacion anterior

v = 1. (0.7m)?. (2m)

v=3ms

Del volumen total, partimos en la condicién menos favorable y consideramos %2 m? del
volumen total del cilindro ocupado por el producto a procesar.

Dicho volumen estara compuesto por una mezcla no homogénea de agua y particulas de
grasa animal. A modo de facilitar los calculos consideraremos del total del volumen de la
mezcla 0.25 m® agua y 0.25 m? grasa animal.

Entonces:

Densidad del agua a 20°c= 997 kg/m3

Densidad grasa vacuna 20°c= 900 kg /m3

o Masa de agua= volumen x densidad
My, = 0.25m3.997 kg/m3

MHZO = 25025 kg/m3
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k
Mgrasa = 0.25m* 90079/

k
Mgrasa =225 g/m3

Por lo tanto, los pesos de producto correspondiente al volumen considerado son:
250.25kg de agua + 225kg de grasa

Mproducto= 475.25 kg/mgz 500kg

A este resultado le sumamos el peso del cilindro
P= 500kg de fluido + 300kg cilindro

P= 800kg

Estos 800kg es el peso correspondiente al del cuerpo cilindrico mas el volumen de liquido,

ese peso estara distribuido en las cuatro ruedas que seran las responsables de soportar dicha
carga.

Fuerza de la
cadena F

Cilindro

Peso del
cilindro

Peso del
producto

Ruedas
inferiores

Fuerzas de

rozamiento Fr

imagen 50: representacion de cargas y fuerzas de rozamiento actuantes
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La fuerza de rozamiento que se ejerce entre el cilindro y las cuatro ruedas estara dada por:

Fr=mx pr
m= 800kg
M= 0.42 chef. de rozamiento entre el acero y nylon
F. = 800kg * 0.42

F.= 336Kg

La fuerza de rozamiento, es la equivalente a la resistencia al movimiento ejercida por las
cuatro ruedas.

Considerando que el producto al ingresar al filtro pierde fluidez, y al tratarse de un producto
Viscoso, este puede quedar adherido a las paredes del mismo, provocando una determinada
resistencia al giro del filtro. Por lo tanto, la carga que este genera la consideraremos
desplazada del centro.

Haciendo sumatoria de momentos, y considerando que las fuerzas de rozamiento son cuatro
debido al contacto del cilindro con las cuatro ruedas inferiores

La sumatoria de momentos en el centro del filtro es igual a cero, por lo tanto, no interfiere el
peso del mismo

o Radio de corona 0.23 m
o Radio del cilindro 0.7m

. 0.7
o Radio de la carga - m

M =0 = 336kg*0.7m + 475.25kg * 0.34m - F * 0.23m

P 336kg * 0.7m + 500kg * 0.34m
B 0.23

F=1761.74 kg

El esfuerzo necesario para poner en movimiento el cilindro es de 1761.74kgf, dicho valor
multiplicado por el radio de la corona nos dara el torque necesario:

M, =1761.74kgf * 0.23m

M¢= 405.2 Kgm = 40.5Nm
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e Calculo corana- pifion

De acuerdo al eje de eje de salida de la moto reductora, se selecciond pifién de:
Numero de dientes Z3: 17

Material: acero inoxidable AlSI 304

Diametro exterior: 79.6mm

La corona seleccionada sera:
Numero de dientes Z: 114
Material: acero inoxidable AISI 304
Diametro exterior: 468mm

El cilindro debe girar a como maximo a 35 RPM para lograr el filtrado correcto del fluido, para
disminuir el nimero de RPM se incorpora al equipo un variador de frecuencia

Relaciéon de transmision:

;=M _Z_ Dpe
N, Z, Dp,
= 468x35 = 205.77RPM
7™ 796 '

Z1= 205 RPM

El nimero de revoluciones del pifidn sera entonces 205 RPM

Buscaremos en catalogos un motorreductor capaz de alcanzar el correspondiente nimero de
RPM vy torque de salida
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S47DRMNS0L4

Motorreductores de tornillo sin fin S.DRM.. {IE3)

Datos de producto

Velocidad nominal del motor
Velocidad de salida

Indice de reduccién total

Par de salida

Factor de servicio SEW-FB
Posicion de montaje

Pintura imprimacién/CapaFinal
Posicion de conexidn/caja de
bornas

Entrada de cable/ Posicién del
CONector

Eje de salida

Tipo de disefio

Salida permitida con carga radial

n=1400

Cantidad de lubricante 1er
reductor

Potencia del motor

Factor de duracion

Clase eficiente

Eficiencia (50/75/100% Pn)
Marcado CE

Tensidn del motor
Ezguema de conexionado
Frecuencia

Corriente nominal

Cos Phi

Clase de aislamiento

Tipo proteccion del motor
Requisito del disefio

Momentos de inercia de masa (en [10-* kgm?] :

referencia al lado de entrada)
Peso

Caracteristicas adicionales

Eje de salida: 25x50 mm
Aislamiento térmico 155(F)
Grado de proteccion IP 55
Tensidn, frecuencia, bobinado

Barsotti

Franco

[1/min] :
[1/min] :
: 7,28
[Mm] :
: 1,60
: M1A
: 7031 Gris azulado (51370310)
HL1

[rm] =
¢ Disefio con patas
[M]:

[Litra] :

(kW] :
: 51-100%
: 1E3
[%] :
]
[V:
: R13
[Hz] :
[A]:
10,74
: 155(F)
: IP55
: Europa (CE)

Tkl :

1461
2

65

4

25x50
2550
0,35

1.5

B4.6 /86,1 /B56
2204380

50
6,2/ 3,55

67,20

32,00

Tabla 3: tabla de motorreductor
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Sprockets de Acero

Inoxidable en Existencia

No. 40

Paso 1/2"

Sencillo - Tipo A

No. de Nimers de | Diametra Tino Barreno [Pulg. Maza (Pulg ] Peso Aprox. |, [ Wimero [Barrena [ Peso Aprox.
Digntes Faria Extarior Pilolo | Max | Diametro |Largo Toal (i) da Parte | Piloto I}

] A08ESS 1507 B 2 TR FITT: i 018 —— - |—

] A0BEES i840 B 12 @iE  [1-1118 8 020 - |- — |-

10 4081055 1840 B 12 LT I KT 1 0.28 - |= —  |=

n 4081155 2000 B "” 1316 [1-aes |78 0.36 == ==

12 ADB1255 2170 |8 112 1516 |1-an6+ |78 D44 - |= - |=

IE] A081355 2330 |8 7] 1116 |1-416 78 050 A AOAIGES (12 |022
1 4081455 2400 B 12 R I PRTET I .60 A aoaiass |2 Jose
15 4081555 2850 |B 12 AETT I R LTI 068 A A0A155S (58 |0s0
16 ADBTESS 2810 |B 58 1 |2 78 082 A A0AIBSS |58 034
17 A0BITSS 2080 B 58 1716|2178 i 1.06 A aoA17ss |58 J0se
18 2081855 3140 |8 &8 1172|2618 1 124 A AOAIESS |58 044
1 4081955 1300 B 58 134 |21 1 142 A A0A185S (58 |0.46
20 ADA2055 1460 (B 58 178|258 1 160 A A0A0SS |58 056
2 4082155 1620 |8 58 1708 |2 1 168 A d0AZISS |5  |0se
= ABZ2SS a7sl B 58 1778|278 i 1,81 A A0AZ255 |58 J0s6
] A0BZI5S 3940 |8 58 ] 3 1 218 A A0AZZES |58 |02
24 2082455 100 |8 58 214|314 1 2.90 A A0AMES |58 |02
25 4082555 4260 (B 58 214 |31 1 184 A 4082555 (58 |08
] ADBZESS a420 B 58 214 |31 1 240 A A0A2855 182 13
] 4082855 4740 |m 58 1M |31 i 275 A doAzass 1o 135
] A0B3055 5060 |B &8 214|314 1 288 A A0AI0SS [10/32 | 1.30
v 4083255 5376 |8 58 214 |31 1 116 A A0A3255 1952|148
35 A0B3SE5 5860 (B 58 214|314 1 332 A 03555 102|142
k] 4083655 g015 B 58 244 |31 1 358 A A0A365S 1032|184
40 2084055 E550 B 2 238 |32 1-18 428 A A0ADSS 2350|236
i 084555 7450 B ET] XTI ER T 118 A58 A A0AI55S (2352|313
48 ADB4ESS 79z B 3 238|312 118 584 A A0AdESS 23 322
54 4085455 pgsd B 2 238 |32 1-18 B.42 A 4085455 |23 |44
B0 ADBE0SS 0840 B 2 238|312 1-18 7.00 A AOABDSS |25 |5.50

% Tiene una ranura en k2 maza para que libre la cadena.

Los barrenos maximos indicados permiten gue el cufiere s=a de dimensiones estindar con el opresor sobre &l cufero. Se pusden obtener barmenos ligaraments
mayores sin cufier, con cufiera plane o con el opresor formanda dngulo con el cufarn.
Los sprockets alterados de fabrica (calibrados con cufiero y opresores) se ke incluyen opresares inoxidables.

Barsotti

Franco

Acero Inoxidable

_;:| |.(73-1'

Mominal

70

Diam.
_dela
Maza

7/m

Y
—P‘I Largo Tatal

Tabla 4: catélogo de pifidn

-
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5 ’i | CADENA DE RODILLOS' G i
isinorma DIN-8187, BS-288, ISO/R-606 ™™ 001/1

CADENA SIMPLE

™ — -

]

Cotas en mm.

REFERENCIAS | Paso | Ancho ¢ ] Ancho | Ancho |Longitud| Ancho |Superf. | Peso | Carga
interior | rodillo eje |eslabon| sobre eje malla |articul rotura

| interior |remachd unicn
BEMSA [DIN-1SO1  p by d d; by a 6 g |em? |Kgim | Kp
]

R- 6-1] 04B-1| 6,00 2,80 4,00 1.85 L1c 7.40| 1030 5,00 007 012 300
R- &-1| 05B-1| 8,00 3.00 5.00 231 477 860 | 11,70 7.1 0,10 0,18 460
R- 9-1| 06B-1; 9,525! 5,72 6.35 328 | 852 1350| 16,80 826| 0,28 0,40 910
R-10z ! GR1-1| 12,70 | 2,30 7,75 36€ 5801 10,20 | 11,70 991! 021 0,28 820
R-110 | 082-1| 12,70 2,38 7.75 356 46 8,20 - 991 | 0,6 C,26 e20

R-46N | 083-1| 1270 | 4688 7,75 409 790| 12,90 1440 | 10,20 0,32 0,42 1400
R-17A | 084-1| 12,70 488 | 7,75 409 880 | 1480 1630 | 1115| 035 0,59 1600
R-41A|085-1] 12,70 | 638 7,77 358 9,07 | 1400} 16,00 991 | 032 038 680
R-12-1| 08B-1| 12,70 | 7.75 8,51 445 | 11,30 | 17,00| 2090 | 11,81 | 059 070 | -1820
R-15-1| 10B-1| 15875| 9,65 | 10,16 508 | 1328! 1960 | 2370 | 1473 | 067 0,85 2270
R-1S-1| 12B-1| 12,05 | 11,68 | 1207 572 | 1562 | 2270 | 2730, 1613| 0868 | 1.25 2050
R-25-1] 16B-1| 2540 | 1702 | 15,88 827 | 2545 3610 | 4150 20,60 210 270 6500
R-31-1| 20B-1] 31,75 | 1956 | 19,05 | 1017 29,01 | 4320 | 4930 | 2620| 295 3,70 | 10000
R-38-1| 248-1| 36,10 | 25,40 | 25,40 | 1463 | 3792 | 53,40 | 60,00 | 3320 554 6,70 | 17000
R- 44-1) 28B-11 4445 | 30,99 | 27,94 | 1590 | 4658 | 6510 | 7250 | 37,08 740 8,30 | 20000
R-50-1| 32B-1| 5080 | 3029 | 29,21 | 17.81 | 4557 | 6740| 7530 | 41,60 8,12 | 10,50 | 26000
R-631! 40B-1| 6350 | 38,10 | 3937 | 2287 | 5575 82,60 | 9280 | 52.00! 12,i5 | 16,00 | 38000
R-76-1] 48B-1| 7520 | 4575 | 48,26 | 2922 | 70,56 | 9910 109,60 | 63,50 2061 | 27,20 | 60000
R-88-1 ! 56B-1 88,90 | 53,34 | 53,98 | 3430 | 8133 | 117,00 | 126,60 | 80,00 | 2787 | 340C | $9000

Tabla 5: catédlogo de cadena
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CARACTERISTICAS POM PA B Nylon PUR 95 Método de

prueba
Delrin Nylon c/molykote PTFE Poliuretano unidad
Grilon

Resistencia a la tensiony | 69 54 60 20 35 26 22 13 55 N/mm2 1S0.527
ala ruptura DIN.53455
Estiramiento hasta 50 180 100 500 600 600 200 90 20 % 150.527
ruptura DIN.53455
Modulo elastico de 2900 1700 1900 700 1100 800 780 2600 N/mm2 1S0.527
tensién DIN.53455
Prueba de compr, 1% de 14 6 6 15 4 3 3 03 7 N/mm2 1S0.899
deformacién en 1000h DIN.53444
Resistencia a los golpes n.b. n.b n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 15 KJ/ m2 ISO.R179
Charpy 7,5) DIN.53453
Resistencia a los golpes 11 25 23 14 7 50 80 4 KJ/m2 1S0179/3C
Charpy con entalladura DIN.53453
Resistencia a la 150 80 100 30 75 50 40 75 N/mm2 15020391
penetracion de la muesca DIN.53456
Dureza rockwell (en seco) | 92 85 88 53 64 60 60 48 97 - 1502039.2
Coeficiente de friccion 0,30 0,42 0,40 0,10 035 0,32 0.30 0,55 0,42
con el acero

Tabla 6: tabla coeficiente de friccién

Calculo union soldada en trasmision

En el siguiente apartado, haremos el calculo correspondiente a los cordones de soldaduras
del eje de transmision.

Para este caso, calcularemos el cordon de poseer la unién de la tapa con el eje de
transmisién, por lo tanto
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e Radio de la corona R1=0.23m

e Radio de corddn de soldadura C=0.2m

e Tension de corte T=0.3*700MPa= 2142 kg/cm?
e Espesor de soldadura h=2.5mm

Momento polar unitario j, = 2 *m * C3
Jp = 0.707 % h * j,
= 0.707 * 0.25cm * 2 x 1 * (200cm)?
Jjp = 8.88%10°m*

w, = ]717 = %*0106 = 44400cm3
La tensién de corte sobre la soldadura se
_F*R
o
_1761.74kg * 230cm
44400 cm3

T=9.12kg/cm? < 2142 kg/cm?
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3.2.b) Sistema mecanico de limpieza

—_

imagen 51: disposicion del sistema de limpieza

Dependiendo de la naturaleza de los solidos contenidos en el fluido, estos pueden quedar
adheridos a las paredes internas del filtro, obstruyendo los orificios de filtrado que este posee.
Para esto el equipo cuenta con un sistema de limpieza mecanica que facilita el
desprendimiento de producto, al girar sobre la superficie externa del cilindro.

Cepillo

Brazo tensor

imagen 52: conjunto sistema de limpieza
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imagen 53: disposicién en estructura superior

Los cepillos estan compuestos por un cuerpo plastico estandar y con la fibra escogida para la
aplicacion a realizar, insertada en mechones distribuidos en paralelo, tresbolillo o formas
helicoidales dependiendo de la aplicacion en la que el cepillo sea utilizado. Los mechones se
fijan al eje-soporte gracias a unas grapas inoxidables que se fijan en el fondo de los orificios
anteriormente realizados.

Los cepillos van encastrados unos a otros mediante dientes o tetones de enganche,
dependiendo del modelo. Conformando cepillos cilindricos de la longitud que necesite. Los
rodillos cilindricos modulares pueden ser arrastrados junto con el eje gracias a las piezas de
extremidad equipadas con 3 tornillos prisioneros cada una, colocados en los extremos del
rodillo.

imagen 54: acoples y cepillo de limpieza
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D1 = Diametro exterior

D2 = Diametro nucleo

D3 = Diametro del eje

D = Diametro mechon

L = Longitud total

A/B = Distancia entre 1° orificio y bordes nucleo

Longitud util de cepillado=L-A-B
PT / PL = Disposicion de los mechones (a tresbolillo, paralela, helicoidal)
Material de soporte (plastico, madera, aluminio, etc.)

imagen 55: diagrama de cepillo

El eje que soporta los cepillos posee en sus extremos ruedas de teflén, permitiendo el
movimiento giratorio del conjunto al ponerse en movimiento el cilindro.

Dichas ruedas estan siempre en contacto con la guia de rodadura que posee el filtro, gracias
al sistema de palanca resorte, que asegura el contacto entre las partes, proporcionandole al
cepillo movimiento giratorio cuando el filtro se pone en movimiento.

El sistema le proporciona al cuerpo cilindrico un tercer vinculo de seguridad, evitando que las
ruedas inferiores no se aparten de las guias de rodadura, y de este modo, asegurar el
conjunto.
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Cepillo RueQa
superior
Eje central X
. Rodamiento
Guias de Eje fijo
rodadura
Soporte de
cepillo

imagen 56: representacién en corte de elementos del sistema mecanico de limpieza

imagen 57: despiece de anclaje del sistema mecanico de limpieza
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imagen 58: despiece de barral de cepillo

En el soporte del cepillo, el amortiguador estd constantemente ejerciendo presion para que
se genere el contacto entre la rueda del cepillo contra la guia de rodadura del filtro. De este
modo, ambas partes estaran sometidas a rotacion.

imagen 59: anclaje sobre estructura superior del brazo de cepillo
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3.2.c) Sistema agua de limpieza

imagen 60: disposicién sistema de limpieza por agua

Para facilitar el trabajo de limpieza que efectta el cepillo, el equipo cuenta con un sistema de
lavado de agua a alta presion.

Su disefio en anillo formado por tubos AlISI 304 de media pulgada de diametro, mantiene la
presion uniforme en cada una de las seis boquillas de aspersion. El anillo se conecta mediante
caferia de 1” de diametro a una bomba periférica ubicada en la parte superior del equipo.

La presién lograda a la salida de las seis boquillas, y su flujo de aspersion en forma de abanico
de 110°, permiten ir limpiando la parte exterior del cilindro, logrando desprender la suciedad
gue se adhiere en el interior del cilindro giratorio.

Las boquillas se encuentran dispuestas en un angulo de 20° para evitar el solapamiento del
flujo de agua, de este modo se evita salpicaduras excesivas de agua.
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imagen 61: pico difusor

Conexion 17

Bomba
periférica
T ———_———

Anillo de alta
presion 5"

imagen 62: elementos del sistema de agua de limpieza
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imagen 63: disposicion del sistema de agua de limpieza

El sistema se soporta a la estructura superioir mediante cuatro planchuelas que este posee,
asegurandose fuertemente mediante conjuntos roscados M6.

imagen 64: soldaduras y anclajes en sistema de agua

Barsotti Franco Pagina 64118




I UTN X SANTA FE I
PROYECTO FINAL CARRERA

INGENIERIA MECANICA

imagen 65: soldaduras y anclajes en sistema de agua

Calculos de perdida de carga en el sistema de agua a presion

Para el sistema de lavado, se seleccionaron seis boquillas con rosca de %4”, presion de trabajo
de 3 bar, caudal de 0.39 Ipm.

Teniendo en cuenta lo anterior, se realizaran los calculos de perdida de carga en el sistema
considerando las longitudes, diametros y accesorios que el sistema posee.

370.00

' 1400,00
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70,00

imagen 66: anillo de agua (dimensiones)

e Cafo inoxidable SAE 304 de 1/2”, @int=15.8mm

e Cuevas 90° de 1/2”

e Derivacionen T de 1/2”

e Boquilla de alta presion de %" P= 3bar, Q= 0.39 Ipm = 0.024 m?%h
e Cano inoxidable SAE 304 de 1”; @ini= 26.64

e Curvas 90° de 17

Tamaiio Capacidad 01

Capacidad de Flujo (Ipm) a 0.4 bar 14
Capacidad de Flujo (Ipm) a 0.7 bar 19
Capacidad de Flujo (Ipm) a 1.5 bar .28
Capacidad de Flujo (lpm) a 3 bar .39
Capacidad de Flujo (Ilpm) a 6 bar .56
Capacidad de Flujo (Ilpm) a 7 bar 60
Capacidad de Flujo (Ilpm) a 12 bar -

Capacidad de Flujo (lpm) a 15 bar 88
Capacidad de Flujo (lpm) a 20 bar 1.0
Capacidad de Flujo (Ilpm) a 35 bar 1.3
Angulo de Aspersion a 1.5 bar 94
Angulo de Aspersion a 3 bar 110
Angulo de Aspersion a 6 bar 121
Angulo de Aspersion a 15 bar 124

Tabla 7: tabla de pico difusor

1 boquilla --------=--=----- 0.39 Ipm = 0.0234 m3/h
6 boquillas-------------- =2.34lpm = 0.14 m3/h
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e Rugosidad relativa
g ==
"p

El acero inoxidable mas convencional terminacion mate tiene una rugosida promeio menor a
0.8 micrones € =0.8 x 10°° mm

Cafio inoxidable SAE 304 de 1/2”, @int=15.8mm

_0.0008mm
"™ 15.8mm

& =50.63 x 106

e velocidad

Q=VxA

mxD° _ 0.00018 m?

=
v= Q- 0.14m3/h _ V=777.77 m/h
T A 000018m® 0.21m/seg

e Numero de reynols

A=

La densedad del agua a 15°c es igual a [=999.1 Kg/m3y la vizcocidad dinamica
p=0.0011kg/ m x Seg

[xVxd 999.1% x 0.21% x 0.015m Re= 2861.06=
Re = = o011 2.86x10°

mseg
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Coeficiente de friccion f

f=025x

f=025x

1 ( £ +5.74
°6\37x D T Re0®

50.63x 107

I

5.74

1
08 (3.7x 0.0158m ' 2861.0607

Este valor tambien lo podemos verificar mediante el diagrama de MOODY (TABLA 7)
entrando sobre el eje de abscisa con el numero de Reynols hasta la curva corespondiente a

la rugosidad.

'UZ

Le=k*2*g

I

Calculo de longitud equivalente Le

V= Ozlm/seg

— m
g=981"™/,

PROYECTO FINAL CARRERA
INGENIERIA MECANICA

Barsotti

LONG.
ACCESORIO CANTIDAD FACTOR k EQUIVALENTE
Codo 1~ 2 0,52 0,002337608
Reduccion 17a 1 0,18 0,000404586
1/2
Codo 1/2” 4 0,3 0,00269724
Derivacionen T
1/2" 6 1 0,0134862
Cafio1” 0,10m + 0,29m + 0,14m 3,33
Cafio 1/2” 2*1,4m + 2*0,39m + 0,07m 3,65
TOTAL 6,09~ 7
(metros)
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e Darcy — weisbach

X Lo x V2
Hy = LxLe
2xgxD

0.048 x 7m x (0.21m/seg)?
2x9.81 m/seg®x 0.0158m

H¢ = 0.108 mca

Teniendo en cuenta la altura manométrica por accesorios y la requerida por los picos
tendremos:

1 bar=10.2 mca

f=

3bar= 30.6 mca presidn necesaria para los picos de lavado, a este valor le sumamos las
perdidas por rozamientos del fluido en cafieria y accesorios.

H¢=30.6 +0.108

Teniendo en cuenta la altura manomentrica requerida por el sistema, pasaremos a la
seleccion de la bomba.

Para este caso, seleccionaremos una bomba periferica de la marca FLUVIA con una altura
manometrica de 33 mca, mayor a la requerida por el sistema. Su ficha tecnica se encuentra
al final del capitulo en la imagen 68.
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Tabla 8: diagrama de MOODY
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Diametro é] -I .I
nominal de los = — i A i
cafios normales Valvula Valvula Valvula Valvula Codo normal | Curva normal

esclusa globo angulo de oTede6 mm o Te normal
totalmente totalmente totalmente retencién de reduccion Te normal

mm. | Pulg. abierta abierta abierta

12 1/2 0,12 518 2.44 1,22 0,46 0,30 1,00

19 34 0,15 6,71 3,36 1,83 0,61 0,45 1,37
25 1 0,18 8,24 4,27 2,44 0,82 0,52 1,74
32 114 0,24 11,00 5449 3,66 1,07 0,70 2,32
38 112 0,30 1312 6,71 427 1,31 0,82 2,74

51 2 0,36 16,78 8,24 5,80 1,68 1,07 3,66
63 212 043 20,43 10,06 7,01 1,98 1,28 4,27
76 3 0,52 25,01 12,50 9,76 244 1,59 518
102 4 0,70 33,55 16,16 13,12 3,38 214 6,71
127 5 0,88 42,70 21,35 17,69 427 2,74 8,24
152 ] 1,07 51,85 24,40 20,74 488 3,36 10,00
203 8 1,37 65,02 36,60 — 6,10 4,27 13,12
254 10 1,77 85,40 42,70 — 7,93 5,18 16,16
305 12 2,07 100,65 48,80 e 9,76 6,10 20,74
356 14 244 115,80 58,00 — 11,28 7,32 23,79
406 16 274 134 20 67,10 — 12,81 8,24 26,84

d=1 d=1
Diametro D 2 |4 D 2 |d I I
) RN | I —_— | —— —
nominal de los J f D o | |
cafios normales T " ‘I v v
c:: :::'I?:a Codo 45° Codo 180°  |Ensanchamiento| Contraccién E:fmdfa Entrada de

mm. Pulg. lateral brusco brusca ordinaria borda

12 112 1,00 0.24 1,09 0,30 0,18 0.27 0,49

19 34 1,37 0,30 1,52 0,45 0,24 0,40 0,61

25 1 1,74 0,40 1,83 0,52 0,30 0,46 0,76

32 114 2,32 0.51 2,53 0.70 0,40 0,61 1,04

38 112 2.74 0,61 3.05 0.82 045 0.73 1,22

51 2 3,66 0,76 3,96 1.07 0,58 0,91 1,52

63 212 4,27 0,92 4,58 1,28 067 1,10 1,83

76 3 5,18 1,16 5,49 1,59 0,85 1,37 2,38

102 4 6,71 1,52 7,32 2,14 1,16 1,83 3,26

127 5 8,24 1,92 9,46 2,74 143 229 4,12

152 6 10,00 2,29 11,28 3,36 177 2,74 4,70

203 8 13,12 3,05 15,56 427 229 3,96 6,07

254 10 16,16 3,96 18,60 5,18 3,05 4,58 747

305 12 20,74 458 22,57 6,10 3,66 549 9,09

356 14 23,79 518 25,92 7.32 396 6,10 10,64

406 16 26,84 5,80 30,50 8,24 4 58 7.02 12,20

Tabla 9: tabla perdidas de carga
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Marca Fluvial Altura maxima de succion 9 m
Linea Altura Tipo de bomba Periférica

Modelo Nero Material del cuerpo Hierro fundido
Color Rojo Material del impulsor Bronce
Voltaje 220V Grado de proteccion del motor
Potencia 0.5 hp P44

Fase eléctrica Monofasica Temperatura maxima de entrada de agua
Altura maxima de elevacion 33 m 50°C

Caudal maximo de agua 33 I/min Diametro de entrada

Peso 54kg g

Altura 33 m Diametro de salida

Presion de trabajo 2.5 bar 1"

imagen 67: catdlogo de bomba periférica
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3.2.d) Sistema de alimentacién

De acuerdo al disefio del filtro cilindrico, la bandeja de alimentacion pasa por el interior del
cafién de transmision, vertiendo el fluido en su interior.

El sistema esta conforma por dos partes:

e La parte interna del sistema de alimentacién se construye partiendo de una chapa de
2mm de espesor, rolada a diametro correspondiente y soldada en sus extremos. Esta
se soporta mediante una placa de 4mm que se asegura a la estructura tubular superior
mediante tornillos de didmetro M8. Sobre la parte superior del ducto rolado, posee un
nervio conformado con perfil T de 30x30 para darle mayor rigidez.

e La parte exterior es de menor didmetro para ser encastrada en el ducto interno. Esta
se encuentra soldada al panel del equipo. El extremo externo posee la brida para
conexion con la linea de suministro.

imagen 68: disposicion del sistema de alimentacién
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Ducto
interno
Ducto
externo
imagen 69: panel externo y ducto interno de alimentacién
Nervio T
Brida de
alimentacion
Placa de
fondo
Panel
frontal
Placa
soporte

imagen 70: elementos del conjunto de alimentacion
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Perfiles L de
estructura

imagen 71: anclaje del sistema sobre estructura superior

imagen 72: anclaje del sistema sobre estructura superior
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Cada uno de los componenetes que forman el conjunto, se encuentra soldado medieante
soldadura TIG, y para el cado de los ensayos tomamos como referencia soldadura de 2mm
de espesor con un factor de seguriadad igual a dos.

imagen 73: representacion de soldaduras ducto interno

imagen 74: representacion de soldaduras ducto interno
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Calculos de alimentacion

Considerando que la boca de carga posee un radio de 140mm calculamos:

A= mxr?
A= mx(0.14m)?
A =0.061m?

Planteando una velocidad econémica de 2.5 m/seg.

Q=VxA

m
Q =25 — x 0.061m?
seg

Q= 549 m3h

Por lo tanto, la capacidad de carga del equipo es de 550 m3/h 0 154 Ips.
Simulacidn de cargas en sistema de alimentacién

Los diagramas siguientes de tensiones y deformacion, fueron realizados para una carga de
100kg distribuida en el interior de la bandeja de alimentacion. Dicha carga simula el peso del
fluido a tratar, cuyo valor sera para justificar el dimensionamiento del conjunto, poniéndonos
siempre de lado de la seguridad y evitar el fallo de la pieza.
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e Diagrama de tensiones.
von Mises (kgf/cm”2)
l 2108844
1.897,960

- 1687076

. 1476192

. 1265308

421,771
210,887
0003

—P Limite elastico: 2.108,845

imagen 75: esquema de tensiones

Como podemos observar graficamente, las tensiones estan por debajo del limite elastico del
material

e Diagrama de deformaciones.

URES (mm)

1,000
l 0,900

- 0800

- 0700

- 0600

0,200
0,100

0,000

imagen 76: diagrama de deformaciones

La deformacién es menor al milimetro, por lo tanto, pasa satisfactoriamente el ensayo por
deformacion.
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3.2.e) Tensor de cadena

El conjunto se sujeta firmemente sobre la guia que posee la estructura tubular, por medio del
eje del soporte y el buje de soporte mediante tuerca y arandela M10.

La rueda tensora de teflon, posee un buje de inoxidable para evitar el desgaste excesivo entre
este y contra el eje.

El sistema asegura la tension de la cadena mediante un tornillo de regulacion ubicado
perpendicular al eje del tensor.

Tornillo de Tensor de
regulacion cadena

imagen 77: disposicidn tensor de cadena
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imagen 78: conjunto tensor de cadena

Rueda de I
teflon L (L Cadena
il
”n=:=m‘“
! J Buje de
Tuercay HETH soporte
arandela : s
Eje soporte
Buje de
rueda
Estructura
tubular

imagen 79: elementos del conjunto tensor de cadena
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3.3) Ruedas inferiores

El filtro cilindrico se encuentra soportado por medio de cuatro ruedas estandar de la marca
HOFER 3854, donde cada rueda es capaz de soportar una carga de 300Kg.

De acuerdo al disefio del filtro, el mismo puede rodar libremente sobre las ruedas evitando
movimientos longitudinales gracias a las guias laterales y las tapas. Las bandas de rodadura
de polietileno que poseen las ruedas, permiten un excelente contacto con las guias de
rodadura que posee el filtro cilindrico, de esta manera se evitan deslizamientos del mismo.

Las cuatro ruedas, se encuentran sujetas mediante cuatro tornillos M8 con tuercas y
arandelas sobre placas que posee la estructura tubular inferior, esto facilita el recambio de
las mismas en caso que se requiera.

Ruedas

imagen 80: disposicidn de ruedas inferiores
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Guia lateral

Guia de
rodadura

Tapa frontal

Filtro
cilindrico

Ruedas

imagen 81: representacion del conjunto de apoyo de filtro

Ruedas de Nylon y Poliuretano con soportes de acero inoxidable

Soporte estampado de acero inoxidable AISI 304. Soporte giratorio de doble hilera de bolas.

Opcional freno total sobre soporte y rueda.
@ 1 AJd - EMm -~

Soporte fijo - plato para 4 tornillos

m

80mm | 30mm 130 107mm Liso 100x85 | 80x60 3850

100mm | 30mm 150 128mm Liso 100x85 | 80x60 3851

125mm | 35mm 200 155mm Liso 100x85 | 80x60 3852

160mm | 40mm 250 |197mm| Liso |140x110] 105x80 | 3853

200mm | 50mm 300 |235mm | Liso |140x110] 105x80 | 3854

Tabla 11: tabla de ruedas inferiores
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3.4) Estructura inferior

Filtro

Ruedas
inferiores

Estructura
inferior

imagen 82: disposicion de estructura inferior

Es la encargada de soportar el filtro cilindrico y la estructura superior.

Su disefio permite que el equipo se encuentre inclinado 8° con respecto al plano horizontal,
con el fin de lograr dos zonas dentro del cilindro.

Zona humeda: Es el volumen de liquido que ingresa y se distribulle uniformemente
permitiendo un mejor filtrado

Zona seca: es la zona posterior por donde es tranportado los solidos ya filtrado hasta la
bandeja de salida.

Dicho angulo debe ser selecionado cuidadosamente de acuerdo a la longitud del cilindro y de
los caudales de producto a filtrar.

Esta formado por los siguientes conjuntos:

e Estructira tubular interna
¢ Ruedas inferiores

e Cuba de fondo

e Patas plegadas
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Ruedas
inferiores

imagen 83: conjuntos de estructura inferior

Estructura
tubular

Cuba de
fondo

Patas

imagen 84: despiece del conjunto estructura inferior
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3.4.a) Estructura interna

La estructural tubular de 70x30x3.2mm inoxidable AISI 304. se aloja internamente a la cuba
y es la estructura principal del equipo.

Sobre esta se hubican las ruedas que soportan el cuerpo cilindrico; y en sus extremos estaran
abulonadas las patas plegadas que soportan todo el quipo.

En la parte central de los perfiles fontales y traseros posee tres peforaciones donde ira
asegurada la estrectura superior mediantre bulones con arandela y tuercas M10.

En las esquinas de la estructura, posee perforaciones donde se aseguran las patas plegadas
mediante conjuntos roscados M10.

imagen 85: disposicidn estructura interna
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Perforaciones
para estructura
superior

Perforaciones
para patas

imagen 86: perforaciones en estructura interna

imagen 87: disposicidn de ruedas inferiores en estructura interna
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Los componentes del conjunto, se encuentran soldados entre ellos mediante soldadura TIG.

imagen 88: esquematizacion de soldaduras en estructura inferior

imagen 89: esquematizacion de soldaduras en estructura inferior
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Calculos deformacion

imagen 90: diagrama representativo de cargas y reacciones

Teniendo en cuenta el disefio y la distribucion de pesos de cada elemento que compone al
equipo. Las cargas que actlan sobre la estructura tubular interna estd compuesta por:

o Representadas en color verde las cargas generadas por el filtro cilindrico,
considerando el volumen de producto, valor calculado en la p4gina 47 “sistema de
transmision”. Dichas cargas estaran soportadas por el conjunto de ruedas inferiores
y trasmitidas a los estructurales laterales. (figura 91)

e En color celeste se encuentran representadas cargas correspondientes a la
estructura tubular superior; en esta debemos considerar las cargas generadas por
los sistemas de limpieza mecanico e hidraulico, motorreductor, cadena, bomba
periférica y sistema interno de alimentacion. Estas cargas estan soportadas por el
estructural frontal y posterior, sumadas también las resultantes generada sobre los
estructurales laterales.
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I Primero calcularemos las reacciones sobre los perfiles que soportan el cuerpo
cilindrico.

Perfil
longitudinal

imagen 91: perfiles longitudinales calculo

Considerando que la carga generada por el producto varia en el interior del cilindro debido a
gue el mismo pierde hidratacién en su avance por el interior del cilindro, se consideré que de
los 800kg que posee el cilindro mas la carga de producto, tomaremos 500kg sobre el par de
ruedas frontales y 300kg sobre el par de ruedas posteriores. Por lo tanto:

300k 500k
F1="— g F2 = — g

F1=150kg F2=250kg
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imagen 92: esquematizacion cargas sobre ruedas inferiores

2200
| 100 145 |

F1 F2
a b
Ra Rb

imagen 93: cargas y reacciones sobre perfiles laterales internos

Haciendo sumatorias de esfuerzos:
YFy=0=Ra+Rb—F1-F2
Ra = 150 + 250 — 240.34

Ra= 159.66 kg

YMa =0=F1%100+ F2 (2200 — 145) — Rb * 2200

. 150 % 100 + 250 = 2055
- 2200

Rb= 240.34 kg
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II. A continuacion, estudiaremos la distribucion de cargas sobre los perfiles frontales y
traseros.

Perfil
trasero

Perfil
frontal

Las cargas actuantes sobre estos perfiles son las correspondientes al peso de la estructura
superior en color celeste, y las resultantes de vinculos calculados en el apartado anterior Rb.

Debido a que sobre la parte frontal de la estructura superior esta dispuesta la bomba
periférica, motorreductor y el sistema de alimentacion, se consideré que es la zona de mayor
peso. Por lo tanto, de los 150kg que el conjunto posee, consideraremos 100kg sobre la parte
frontal de la estructura y 50 kg sobre la parte posterior. Por lo tanto, el perfil frontal sera el de
mayor exigencia.

Rb= 240.34 kg F3= 100 kg
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imagen 94: esquematizacion de cargas en perfil frontal

1460
730
| 190 190
Rb F3 Rb
Rc Rd

imagen 95: cargas y reacciones en perfil frontal
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Haciendo sumatorias de esfuerzos:
YFy=0=Rc+Rd—2*Rb—F3
Rc =2 % 240.34 + 100 — 290.34
Rc = 290.34kg

YMa=0=Rb*+190+ F3 730+ Rb 1270 — Rd * 1460

_240.34 %190 + 100 = 730 + 240.34 + 1270
- 1460

Rd = 290.34kg

Rd

Teniendo en cuenta que el equipo posee una inclinacién de 8° en sentido de la cara Fontal,
las reacciones antes calculadas estaran descompuestas por dicho dngulo.

Por lo tanto
RCx = RDx = Rc = sen 8° RCx = RDx = Rc * cos 8°

Rcx= 190.52 kg Rc,= 218.63 kg

lll. A continuacién, calcularemos los momentos maximos en la direccion del eje X,
verificando que las que se generan sean menores a las admisibles por el material.

1460

730

190 190

—=— e

Rbx=157.9kg F3=65.7kg Rbx=157.9kg

Rcx=190.52kg Rdx=190.52kg

imagen 96: cargas y reacciones resultantes (eje x)
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YMc=0kg.cm
>»Mb = 190.52kg * 19¢cm = 3619.88 kg.cm
YM3 = 190.52kg * 73 — 157.9kg = (73 — 19)cm = 5539.26kg.cm

1460
730
190 190
Rb F3 Rb
Rc Rd
3619.88kg.cm 3619.88kg.cm

5539.26kg.cm

imagen 97: diagrama de momentos flectores maximos (eje X)

El momento flector maximo en el eje X se da en la parte central del perfil, cuyo valor
correspondiente es de 5539.26 kg.cm

o Calculo de tensiones maxima para este momento en la direccion X.

AISI 304 (Recocido y estirado en frio)

e Tension de fluencia oflu = 415 MPa = 4231_32%
e Coeficiente de seguridad N =2
e Mbdulo de elasticidad E = 1.97x 106 %"

e Moddulo elastico resistente x Sx = 8.863 cm?®
e Mddulo elastico resistente Y Sy = 7.025 cm?
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K
0.6 *x ofluencia _ 0.6  4231.82 g/cmz
N 2

cadm =

Mx  5539.26kg.cm

ox = Sy 7.025cm3

Debido a que las tensiones producidas sobre el perfil en direccién X son menores a las
admisibles por el material, el dimensionamiento del mismo cumple satisfactoriamente.

IV.  De la misma manera procedemos a calculas los momentos méaximos en la direccion

del eje Y
1460
730
! 190 190
Rby= 181.2kg F3=75.39kg Rby= 181.2kg
Recy= 218.63kg Rey=218.63kg

imagen 98: cargas y reacciones resultantes (eje y)
YMc=0kg.cm
>Mb = 218.63kg * 19cm = 4153.97 kg.cm

YM3 =218.63 %73 —181.2* (73 —19)cm = 6175.19 kg.cm
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1460

730

150 150

Rb & F3 Rb

Rc Rd

4153.97 kg.cm 4153.97 kg.cm
6175.19 kg.cm

imagen 99: diagrama de momentos flectores maximos (eje y)

El momento flector maximo en el eje Y se da en la parte central del perfil, cuyo valor
correspondiente es de 6175.19 kg.cm

o A continuacion, calculamos la tension méxima para este momento en direccion Y.

_ My 6175.19kg.cm
V= 5x T T 886’

Debido a que las tensiones producidas sobre el perfil en direccién de Y son menores a las
admisibles por el material, el dimensionamiento del mismo cumple satisfactoriamente.

Para calcula la flecha maxima, simplificamos el estudio sumando la carga F3 a las cargas
Rb y tomamos en caso siguiente.
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! IF_ .i._.?._
:} y - =: R, =Rz =P

imagen 100: diagrama de flecha méaxima
Pxax*(3*12—4xa?

24 % E = [
o Porlo tanto, para la flecha en X tendremos:

fmax =

190.52kg * 19cm = (3 * 1462 — 4 x 193)
) * 14.05 cm*

fmax =

24 (1.97 « 106 X9
cm

o Paraladirecciéon en Y tendremos:

2189 kg * 19cm * (3 * 1462 — 4 x 193)
24 % (1.97 %106 kgz) % 26.59 cm*

fmax =

cm

Ambas deformaciones con menores al milimetro, por lo tanto, el perfil seleccionado cumple
satisfactoriamente la carga a la cual estara sometido.
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Inox 304 Propiedades Mecanicas

Resistencia a la traccion Esfuerzo de fluencia Elongacion en  Reduccion de Dureza -
Condiciones

(MPa) > (MPa) = 50mm (%)= area (%) (HBW) <

585 235 60 70 149 Barra recocida
Recocido y estirado en
690 45 212
frio
Estirado en frio de alta

resistencia

h B = Ancho exterior
t = Espesor de pared
R = Radio de esquina exterior = 2,00 t
p = Area exterior por metro lineal
A = Seccion bruta
H g = Peso por metro lineal
I = Momento de Inercia
S = Modulo eléstico resistente
r = Radio de giro
t Z = Médulo plastico
J = Mddulo de Torsion
C = Constante torsional

——————

4

imagen 102: tabla de perfil
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]
=
ol
&
L=}

I1x Sx Iy ZX ly Sy Ty Zy J C
[mm]| [mm] [[mm]|(m¥m]| [cm?] | [Kg/m]| [cm*] |[em®] | [em] | [em?] | [em*] | [em?®] | [em] | [em¥] | [em%] | [cm?]

0.90]0.117 ] 1.027 | 0.806 || 2.129 | 1.064 | 1.440 ] 1.319) 0.727 || 0.727 | 0.841 ] 0.816 | 1.718 | 1.3#1
20 40 125610116 1.397 | 1.097 [ 2.817 | 1.408 | 1.420)1.769] 0.953 | 0.953 | 0.826 | 1.090 | 2.276 ] 1.809
1.60 1 0.115) 1.752 | 1.375 || 3.431 | 1.716 | 1.400 ] 2.183 | 1.149 | 1.149 ] 0.810 | 1.341 | 2.773 | 2.245

1.2510.136 | 1647 | 1.293 [ 3.755 | 1.878 | 1.510 ] 2.253 ) 2412 | 1.608 | 1.210 | 1.851 | 4572 | 2.778
30 40 1.6010.135) 2.072 | 1.626 | 4.611 |1 2.306 | 1.49212.798 ) 2.952 | 1.968 | 1.194 | 2.296 | 5646 | 3.474
2.00]0.133 | 2537 | 1992 || 5491 |2.746 | 1.471]3.376 | 3.504 || 2.336 | 1.175 | 2.768 | 6.762 | 4.225

1.2510.156 | 1.897 | 1.489 [ 6.439 | 2.576 | 1.842]13.139] 2928 | 1.952 | 1.242 | 2.211 | 6.309 ] 3.496
1.6010.155) 2.392 | 1.877 | 7.950 1 3.180 | 1.823 ] 3.914] 3.598 | 2.398 | 1.226 | 2.751 | 7.816 ] 4.383
2.00]0.153 | 2.937 | 2.306 || 9.529 | 3.812]|1.801]4.744] 4.288 || 2.859 | 1.208 ] 3.328 | 9.398 | 5.345
25010151 ] 3.589 | 2.817 [ 11.291)14.516 | 1.774 | 5.703 ] 5.045 || 3.363 | 1.186 | 3.989 ] 11.166 ] 6.471

30 50

16010175 2.712 | 2.129 [ 12.484 | 4.161 | 2.146 ] 5.189] 4.243 | 2.829 | 1.251 | 3.205 ] 10.081 ] 5.292
30 60 2.00]0.173 | 3.337 | 2.620 || 15.035 | 5.012 | 2.123]6.313 | 5.072 || 3.381 | 1.233 ] 3.888 | 12.150 | 6.465
250]0171] 4.089 | 3.210 || 17.923 | 5.974 | 2.094 | 7.622 | 5990 | 3.993 | 1.210 | 4.677 | 14.484 | 7.846

1.60 1 0.195 ] 3.032 | 2.380 [ 18.373 1 5.249 | 2.462 ] 6.625] 4.888 | 3.2569 | 1.270 | 3.660 J12.411] 6.200
30 70 2.0010.193 | 3.737 | 2.934 [ 22.208 ] 6.345 ] 2.438 | 8.081] 5.856 | 3.904 | 1.252 | 4.448 ] 14.983 ] 7.585
250]0.191] 4589 | 3.602 | 26.597 | 7.5699 | 2.407 ] 9.792 | 6.935 || 4.624 | 1.229 | 5.364 | 17.900 | 9.221

1.6010.175) 2712 | 2129 | 9.824 13.930 | 1.903 | 4.688 ] 6.970 | 3485 | 1.603 | 4.027 | 12.667 ] 5.932
40 50 2.00]0.173 | 3.337 | 2.620 |/ 11.833 | 4.733 |1.883]5.704 | 8379 | 4.190 | 1.585 | 4.896 | 15.343 | 7.265
25010171 ] 4.089 | 3.210 [ 14.111)5.644 ] 1.858 | 6.890 ] 9.967 || 4.983 | 1.561 | 5.909 ] 18.412] 8.846

1.6010.195| 3.032 | 2.380 [ 15.212 15.071 | 2.240 ] 6.124 ] 8.150 | 4.075 | 1.640 | 4.641 ] 16.552 ] 7.160
2.0010.193 | 3.737 | 2.934 |1 18.399|6.133 ] 2.219])7.473 | 9.823 || 4912 | 1.621 | 5.656 ] 20.098 | 8.785
25010191 4589 | 3.602 [ 22.055)7.35212.192 1 9.060 | 11.725 || 5.862 ]| 1.598 | 6.846 ] 24.197 ] 10.721
3.20]0.189 | 5.727 | 4.495 | 26.589 | 8.863 | 2.155]11.100] 14.050 || 7.025 | 1.566 | 8.369 | 29.311 ] 13.251

40 60

Tabla 12: tabla de perfil
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VIGAS DE EJE RECTO ISOSTATICAS

TABLAS DE Mu -R-f

Barsotti

TIPODEVIGAY CARGA | REACCIONESOE | M, maxen x, | FLECHA MAX.en X,
F] 5 !
|u qL ﬁrld.334 q El
. T . Ry, =Rg =4 o L
" ¥y = = “ T 2
b2
B PL 1 pL?
. : L | Ry=my=P |4 ™4
L = 2 L L
== r %= 3 ne
. o . : =Pa{3L2—4azl
Py v | Ry=Rg=P | " 2aE
A L e A B ¥y =de ahastal-2a _L
x1 = 2
1 2 4
o R, = -qL gL _ 0,00652 gL
— I‘L B 9 fnax = El
e L == 1
: Rg = gal x,=0,877 L x,=0,519 L
Phb ab
[ ' L 5 RA = P
2 y . = s
= | o _Pa Xy =a
Re =
_ 1 pL?
p.—ll R, =P P.L Frnax 1 EI
L L =0
! + %=L
. qL? - 1L
a; R, =qL 2 max g ElI
Xe=0 %=L
2z
. - qL _1q|_4
of . By = 5 6 mAX T30 El
' g X, =0 X = L
qLl? _1pL?
B, R. =Rp. = 9L | 12 maX ~ 60 EL
- L = | A B4 g = L = il
0= 4 5E S
z
L% (3 402
i) ) g o }
" _'.n R, = B=qf.|- a) | 24
o L & 2 i L —_ a
i a 2 L
VALORES ADMISIBELES DE FLECHAS
MADERAS
Vigas para entrepises de viviendas, oficinas: fe —
300
\figas para techos (cormeas, cabios): f= —
200

Tabla 13: tabla para flecha maxima

Franco

Pagina 101118




I UTN X SANTA FE I
PROYECTO FINAL CARRERA

INGENIERIA MECANICA
3.4.b) Cuba de fondo

Es la encargada de recolectar el liquido filtrado, su disefio permite que el agua fluya hacia el
cafion de salida con facilidad evitando que quede en su interior.

Cafién de
salida

Brida de
salida

Bandeja de Cuba de
solidos fondo

imagen 103: despiece cuba de fondo

Por la parte frontal se encuentra el cafion de
salida, por esta conexién egresa el liquido
fluido filtrada libre de impurezas solidas.
Mediante la brida de acople se logra la
conexion con la linea de liquido filtrado.

La brida se conecta a la cuba por medio de
una chapa de 2mm rolada al diametro de la
brida.

Ambas piezas van soldadas.

Brida de
liquido filtrado

imagen 104: cafion salida de liquido filtrado
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imagen 105: bandeja de solidos

Filtro
cilindrico

Cuba de
fondo

Guias de
ruedas

PROYECTO FINAL CARRERA
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En la parte posterior del equipo se
encuentra la bandeja de salida. Sobre esta
caen los desperdicios sélidos que
transporta el helicoide en el interior del
filtro. Luego puede ser recolectado en un
contenedor para su posterior transporte.
Estara conformada mediante chapa de
2mm de espesor

Bandeja de
solidos

Estructura
tubular superior

Estructura
tubular interna

Bandeja de
solidos

imagen 106: disposicion de elementos

Barsotti Franco
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Sobre el borde superior la cuba posee perforaciones para sujetar los paneles que conforman
el cerramiento del equipo. En las esquinas de la cuba, se encuentran las perforaciones
correspondientes para asegurar las patas a la estructura tubular interna mediante conjuntos
de bulén, arandelas y tuercas de inoxidable M10.

Perforaciones
para estructura
superior

Placas para
ruedas

Perforaciones

Perforaciones para paneles

para patas

imagen 107: disposicién de elementos

imagen 108: representacion de cerramiento de paneles
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Cada componente que forma el conjunto, se encuentra soldado una a la otro mediante
soldadura TIG.

imagen 109: soldadura sobre cafién liquido filtrado

imagen 110: soldadura sobre bandeja de solidos
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3.4.c) Patas plegadas

El equipo se soporta mediante cuatro patas plegadas mediante chapa SAE 304 de 3mm de
espesor, de acuerdo a su longitud se logra la inclinacién de 8° sobre el plano horizontal,
logrando estar la parte trasera del equipo en mayor altura para lograr la separacioén entre la
zona frontal de la mezcla fluida, y la zona posterior de solidos filtrados.

Esta inclinaciéon también favorece la evacuacion del fluido filtrado en la cuba de fondo hacia
la brida de salida.

Cada pata plegada posee patas regulables de goma con tuerca y contratuerca M12.

imagen 111: disposicién de patas plagas

imagen 112: patas de apoyo regulables en patas plegadas
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Material

» Placa de base: Fundicion gris negro

» Placa de amortiguacion Elastémero
70° Shore A Dureza adicional de la
Shore a peticion.

+ Husillo roscado de acero galvanizado.

Namero de articulo JCMP100M12x50S

Rosca M M12

Longitud de la rosca L 50 mm

Diametro D 110 mm
Altura H 92 mm
Altura H1 26 mm
Altura H2 42 mm
Ancho de llave 19 mm

Placa de pie de carga maxit 2000 kg

imagen 113: catalogo pata de nivelacion
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e Ensayo de tensiones Carga vertical 800kg

Carga orizontal 300kg

von Mises tkgffcm~2)
2.108,844
._ 1.897,961
_ 1687078
_ 1476,194
_ 1265311
_ 1.054,428
_ 843,545
_ 632,661
421,778
e |

210,895

0,012

" — P Limite elstico: 2,108,845

imagen 114: estudio de tensiones

e Ensayo de desplazamientos

0,000

URES {mm;
0,375
._ 0,337
_ 0,300

_ 0262

_ 0225

_ 0,187

_ 0,150

_ 0112
0,075

I 0,037
0,000

imagen 115: estudio de desplazamientos
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3.5) Paneles

Los mismos seran auto portantes conformadas de chapa metalica inoxidable plegada.

Cada panel, posee paneles de acceso rapido para acceder de forma rapida y sencilla al
interior del equipo en caso de mantenimiento. Los paneles de acceso rapido poseen
incorporadas ventanas de acrilico que permite visualizar al interior del equipo.

imagen 116: conjunto de paneles de cerramiento
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imagen 117: vista explosionada de paneles

imagen 118: paneles de acceso rapido
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Posicion cerrada deslizar hacia arriba deslizar en angulo hacia

o u abajo
la placa inferior

la placa superior

imagen 119: esquema representativo de apertura de acceso rapido

El disefio de la tapa vertical, permite que la superior no se deslice hacia abajo, quedando
cerrado el conjunto

imagen 120: cerramiento de paneles
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imagen 121: cerramiento de paneles sobre
cuba de fondo

imagen 122: ventana de inspeccion

imagen 123

Barsotti Franco
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Los paneles se ubican en la parte interna
de la cuba de fondo para evitar
filtraciones de agua al exterior. Estas se
aseguran a la misma mediante conjuntos
roscados. El cerramiento se
complementa con sellador de silicona
para evitar filtraciones.

sobre los paneles superiores e
inferiores de acceso rapido se ubican
ventanas de inspeccion. Conformadas
con acrilico de 2mm de espesor con
marco de inoxidable.

La carcaza superior constituye el
cerramiento y proteccion del motorreducto
y de la bomba periférica. En sus laterales
posee rejillas de ventilacion para facilitar la
circulacién de aire en su interior.
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4) PRESUPUESTO

En las tablas siguientes se detallaran los costos de cada accesorio, constituido en su mayoria
con proveedores locales. Los precios estan en precio dolar.

FILTRO ROTATIVO

COMPONENTE CANTIDAD UNIDAD PROVEEDOR COSTO UNITARIO | COSTO TOTAL
Chapa perforada 2x2000x1000 5 unidad FAMIQ 1488 7440
Chapa 4x1500x3000-A240-2B-304L 60,9 Kilogramos FAMIQ 9,75 593,78
Chapa 2x1000x3000-A240-2B-304L 206,4 Kilogramos FAMIQ 9,49 1958,74
Cafio 16" sch40 11 Kilogramos FAMIQ 12495 1879,35
Tornillo hexagonal inox. DIN933-M8x25 6 unidad FAMIQ 0,25 1,5
Arandela inox. M8 6 unidad FAMIQ 0,15 0,9
Tuerca inox. DIN 934-316-M8 6 unidad FAMIQ 0,44 2,64
Brida inox. DIN2641/42-16 “'x4,5mm 1 unidad FAMIQ 3233 3233
Corona inox. 114D 1 unidad MOTOR MAR SRL 57,34 57,34
TOTAL USD 12257,54
ESTRUCTURA INFERIOR
COMPONENTE CANTIDAD UNIDAD PROVEEDOR | COSTO UNITARIO | COSTO TOTAL
Tubo rectangular (A-574) 70x30x3 11,68 metros FAMIQ 378,9 737,59
Chapa 2x1000x3000-A240-2B-304L 93 kilogramos FAMIQ 318,12 924,54
Chapa 3x1500x3000-A240-2B-304L 19,8 kilogramos FAMIQ 1545,28 283,30
Chapa 4x1500x3000-A240-2B-304L 4,06 kilogramos FAMIQ 1474,22 41,56
Tornillo hexagonal inox DIN 933 M10x16 24 unidad FAMIQ 1,61 38,64
Arandela inox. M10 68 unidad FAMIQ 0,29 19,72
Tuerca inox. DIN 934 M10 38 unidad FAMIQ 0,7 26,6
Tornillo hexagonal inox DIN 933 M12x120 6 unidad FAMIQ 3,45 20,7
Arandela inox. M12 12 unidad FAMIQ 0,42 5,04
Tuerca inox. DIN 934 M12 6 unidad FAMIQ 2,67 16,02
Pata regulable inox. M10 4 unidad TODOGOMA 16,2 64,8
Ruedas de Nylon 4 unidad HOFER 122,29 489,16
TOTAL USD 2667,67
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ESTRUCTURA SUPERIOR

COMPONENTE CANTIDAD UNIDAD PROVEEDOR UE(I:'.I'SAT:IO ig?_;?
Tubo rectangular (A-574) 70x30x3 13,47 metros FAMIQ 378,9 850,63
Chapa 4x1500x3000-A240-2B-304L 12 Kilogramos FAMIQ 9,75 117,00
Chapa 2x1000x3000-A240-2B-304L 8,15 Kilogramos FAMIQ 9,49 77,34
Perfil L 30*20*4 1 Kilogramos FAMIQ 15,78 15,78
Perfil T11/4*1/8 3,22 Kilogramos FAMIQ 24,11 8,63
Tornillo hexagonal inox. DIN933-M6x25 6 unidad FAMIQ 0,5 3
Arandela inox. M6 4 unidad FAMIQ 0,1 0,4
Tuerca inox. DIN 934-304-M6 4 unidad FAMIQ 0,2 0,8
Tornillo hexagonal inox. DIN933-M8x25 16 unidad FAMIQ 0,25 4
Arandela inox. M8 28 unidad FAMIQ 0,15 4,2
Tuerca inox. DIN 934-316-M8 18 unidad FAMIQ 0,44 7,92
Tornillo hexagonal inox. DIN933-M8x 45 unidad FAMIQ 1,22 2,44
Tornillo hexagonal inox. DIN 933-M10x16 4 unidad FAMIQ 1,61 6,44
Arandela inox. M10 16 unidad FAMIQ 0,29 4,64
Tuerca inox. DIN 934-M10 4 unidad FAMIQ 0,7 2,8
Gusano Allen DIN913-M4x10 2 unidad FAMIQ 0,2 0,4
Gusano Allen DIN913-M6x10 2 unidad FAMIQ 0,35 0,7
chaveta partida inox. 2x10 8 unidad FAMIQ 0,15 1,2
Resorte @ 3mm 2 unidad FAMIQ 126,8 253,6
Barra redonda (A-276) 304L 10 mm 0,5 metros FAMIQ 57,11 4,76
Barra redonda (A-276) 304L 20 mm 2 metros FAMIQ 216,57 72,19
Barra teflén @ 100 0,3 metros BULONERIA STA FE 55,67 83,51
Rodamiento SKF 6300 2Z 2 unidad BULONERIA STA FE 12,72 25,44
Cepillo de cerdas de teflén 1 unidad TECNOCEPILLOS 35,74 35,74
Cafio redondo CC 304L (Sch5S) 3,4 metros FAMIQ 233,1 132,09
Cafio redondo CC 304L (Sch10S) 0,5 metros FAMIQ 121,98 10,165
Curva 90°(A-403) (Sch10) 1/2”" 4 unidad FAMIQ 7,98 31,92
Tee (A-403) (Sch10) 1/2”" 7 unidad FAMIQ 11,08 77,56
Medio niple DIN2982-304L- 1/2"'x35 2 unidad FAMIQ 4,17 8,34
Reduccion concéntrica 1/2"a1”" 1 unidad FAMIQ 6,87 6,87
Medio niple DIN2999-304L-1"'x50 3 unidad FAMIQ 7,51 22,53
Unién doble S-150-DIN2999-(A-351)-316-1"" 1 unidad FAMIQ 44,17 44,17
Curva 90°(A-403)(Sch10S)-1"" 2 unidad FAMIQ 13,27 26,54
L . ) TECNICA DE
Pico difusor 14 6 unidad FLUIDO 9,3 55,8
Bomba periférica 0,5 HP 1 unidad TE;I\IUIICS\ODE 44,9 44,9
Motorreductor 1,5KW 1 unidad MOTOR MAR SRL 482,5 482,5
Pifién inox. 17D @25 1 unidad MOTOR MAR SRL 31,14 31,14
Cadena inox. DIN 08B-1 P12,7 2,8 metros MOTOR MAR SRL 97,54 54,6224
TOTAL USD 2612,70

Barsotti Franco
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PANELES
COMPONENTE CANTIDAD UNIDAD PROVEEDOR COSTO UNITARIO | COSTO TOTAL
Chapa 1,5x1000x3000-A240-2B-304L 74,5 Kilogramos FAMIQ 9,63 717,44
Chapa 2x1000x3000-A240-2B-304L 130,8 Kilogramos FAMIQ 9,49 1241,29
Tornillo hexagonal inox. DIN933-M6x25 216 unidad FAMIQ 0,5 108,00
Arandela inox. M6 434 unidad FAMIQ 0,1 43,40
Tuerca inox. DIN 934-304-M6 216 unidad FAMIQ 0,2 43,20
Acrilico transparente 2mm 2,26 m? BULONERIA STA FE 68,35 107,27
TOTAL USD 2260,60

En la tabla siguiente se toma como referencia los costos de materiales y de mano de obra
para estimar el costo total del equipo. También fueron estimados los costos referentes a
trabajos de terceros.

COSTOS/TECEROS PRECIO/HORA HORAS COSTO PARCIAL
Torneria 40 20 800
Cortes pantégrafo CNC 65 45 2925
Soldador 3 70 1400
Ensamble 15 57 855
COSTO MANO DE OBRA 5980

COSTO DE MATERIALES 17537,92
COSTO MANO DE OBRA 5980
COSTO DE INSUMOS 5000
COSTOS ADICIONALES %
TRANSPORTE 3
COMICIONES DE VENTA 3
GASTOS ADMINISTRATIVOS 10
PRECIO USD 33080,7837

Barsotti
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5) CONCLUSION

Este informe en lo personal, me ayudo a combinar los conceptos incorporados durante la
carrera, combinandolos de manera eficiente para logras darle solucién a la problematica
planteada.

Fue necesario poner en practica métodos numéricos, conceptos estructurales y de
resistencia, comportamiento de materiales, que combinandolos con la experiencia laborar,
lograr el desarrollo y disefio de un equipo que cumpla con todas expectativas planteadas.

Mediante la incorporacion del presupuesto, logre tener una magnitud de los costos y viabilidad
del proyecto. Este apartado es de sumo interés, debido a que como futuro profesional es
necesario tener en cuenta de realizar un correcto analisis de costos y ganancias a la hora de
llevar a cabo un proyecto de ingenieria.

Calculos, redaccion y esquematizacion como asi también redaccion, fueron fundamentales
para redactar un informe de forma clara y entendible para el lector.

Barsotti Franco Pagina 116|118




I UTN X SANTA FE l
PROYECTO FINAL CARRERA

INGENIERIA MECANICA

6) INFORMACION TECNICA

https://www.argentina.gob.ar/normativa/nacional/ley-24051-450/texto

https://www.aaiq.org.ar/SCongresos/papers/07e/07e 1017.pdf

https://inoxidable.com/chapas.htm

https://inoxidable.com/planchuelas.htm

https://inoxidable.com/anqulos.htm

https://www.inoxoeste.com.ar/productos _canios_tubos.html

http://www.catalogo.sitasa.com/familias/ruedas/01 1.pdf

https://download.sew-eurodrive.com/download/pdf/27782069.pdf

https://fluvial.com/productos/producto/56

https://es.martinsprocket.com/docs/Catalogs/Power%20Transmission/2_Sprockets/seccion%
20E.pdf
https://ruedashofer.com.ar/images/pdf/Ruedas completo.pdf

https://tecnocepillo.com/cepillos-tecnicos/cepillo-cilindrico-modular/

file:/lIC:/Users/ASUS/Downloads/tablas%20(1).pdf

Acero Inoxidable AISI 304 Ficha Tecnica, Propiedades, Densidad, Dureza - Material Mundial
Grados

https://www.schwaderer.com/dynPDF/datenblatt es.php?artikel=JCMP100M12x50S
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https://www.aaiq.org.ar/SCongresos/papers/07e/07e_1017.pdf
https://inoxidable.com/chapas.htm
https://inoxidable.com/planchuelas.htm
https://inoxidable.com/angulos.htm
http://www.catalogo.sitasa.com/familias/ruedas/01_1.pdf
https://download.sew-eurodrive.com/download/pdf/27782069.pdf
https://fluvial.com/productos/producto/56
https://es.martinsprocket.com/docs/Catalogs/Power%20Transmission/2_Sprockets/seccion%20E.pdf
https://es.martinsprocket.com/docs/Catalogs/Power%20Transmission/2_Sprockets/seccion%20E.pdf
https://ruedashofer.com.ar/images/pdf/Ruedas_completo.pdf
https://tecnocepillo.com/cepillos-tecnicos/cepillo-cilindrico-modular/
file:///C:/Users/ASUS/Downloads/tablas%20(1).pdf
https://www.materialmundial.com/acero-inoxidable-ss-astm-sae-aisi-304-ficha-tecnica/
https://www.materialmundial.com/acero-inoxidable-ss-astm-sae-aisi-304-ficha-tecnica/
https://www.schwaderer.com/dynPDF/datenblatt_es.php?artikel=JCMP100M12x50S
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7) PLANIMETRIA
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14 (CP_06)_P05 coneccion sist. agua 1
13 bomba periferica 1
12 CP_06_03 Limpieza hidraulica 1
11 CT1.03 Filtro cilindrico ]
10 83597253 Rueda inferior 4
9 CA_08 P1 Alimentacion 1
8 TC_13_P1 Tensor de cadena 1
7 (CCS_5)_P10 Brazo de tension 2
6 Esloekjyg r;)gwr’qc(e)rrlg(rjg%] Cadena 111
) 40B18 Pinon 1
S47DRK90M4_202306
4 02_170154_bXSrZ4w_ Motorreductor SEW 1
Sk_xSs4iYI3wig.stp

CCS_05 Limpieza mecanica 1
2 CI_P02 Estructura inferior 1
| CS_02_03 Estructura superior 1

T N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
CINERAES  [om0r a004 [ pomarit ] INGENIERIA
IRAM-ISO-2768-m VERIF: 2024 | MontiR. MECANICA l
APROB. 2024 Monti R.
ESCALA: DENOMINACION:

1:30

O

FORMATO:
A3

TAMIZ ROTATIVO

PROYECTO FINAL
DE CARRERA

PLANO N°: TAMIZ_03_

HOJA 1 DE 1




+0,5

2000 -0,5
+1
230 -1
S (=) (=) (] (=)
o o o O O
O O O O
O O O O g
o |o |o |o Bk
o| o] o o Slal s
o Jo [o o | o sfef S
ol ol of ¢ ©
o o |o| o
O O ® g D
O o ©) O
O &) D D
O

>

SECCION A-A

chapa mate 2B SAE
304 1000x2000x2mm
Cortr por chorro de
aguas y soldada las
sucesivas espiras
para formar la hélice

chapa perforada
mate 2B SAE 304
1000x2000x2mm
Agujeros 60° d=1Tmm
c=2mm AB=22.7%
Laminada en frio

Diametro max 1400
Diametro min 1200
Espesor 2
Paso 280 /Ra 0.6
N° espiras 8,5
TOLERANCIAS FECHA| NOMBRE
GENERALES: DIBUJ. 2024 | Barsofti F INGENIERIA I P ———
IRAM-150-2768- m | VERIF. 2024 | MontiR. MECANICA
APROB. 2024 | MontiR.
Eéfé%rggiy ES(]Z./;\(I)_A: DENOMINACION: PROYECTO FINAL
amolados @ DE CARRERA
li] Cuerpo cilindrico
FORMATO- PLANON°:  (CT_03)_PO1

A4 HOJA 1 DE 1




4 CC_PO1 coneccion brida 1
3 CC_P02 Brida fipo A 1
2 (FT_02)_PO1 Llanta frontal
1 (TP_OT)_P02 Nervio de tapa 3
N.® de N.° de piezas Descripcion Cantidad
elementos :
TGOELNESéAANL%As FECHA| NOMBRE INGENIERIA
: DIBUJ. 2024 | Barsofti F
IRAM-ISO-2768-m | VERIF. 2024 | MontiR. MECANICA l UTN % SANTA FE
APROB. 2024 | MontiR.
ESCALA: DENOMINACION:
0 PROYECTO FINAL
DE CARRERA
':]@ Tapa frontal 4mm
FORMATO: PLANO N°: (CT_03)_(TP_02)
A3

HOJA 1 DE 1




+0,5
70 -0,5x3

180

DETALLE B
ESCALA1:10

>

120°x3

-
-

H-

v/m

TOLERANCIAS
GENERALES:

IRAM-ISO-2768-m

Conformado
mediante
chchapa de
espesor 4mm
SAE 304
Corte por
chorro de
agua
Extremos
amolados

NOMBRE

DIBUJ.

Barsotti F.

VERIF.

Monti R.

APROB.

Monti R.

INGENIERIA
MECANICA

I UTN X SHNTH FE

ESCALA:
1:20

DENOMINACION:

O

FORMATO:
A4

Llanta frontal

PROYECTO FINAL
DE CARRERA

PLANON°:  (FT_02)_PO1

HOJA 1 DE 1




O 406

+0,1
®381 -0,1

D363

SECCION A-A

/Ra 0.6

TOLERANCIAS NOMBRE
GENERALES: DIBUJ. Barsofti F. INGENIERIA UTN ¥ SANTA FE
IRAM-ISO-2768-m | VERIF. Monti R. MECANICA

APROB. Monti R.

conformado | a | PROYECTO FINAL
mediante ' DE CARRERA

cafo de 16° Cl@ 5 brid
sch 10 coneccion priaad ..
ORMATO! PLANO N°: CC_PO1

A4 HOJA 1 DE 1




= o—1 +0,1
_+0.1° B 1462 -0,1
070153
R702,0
A
R300,0
\ B
/ ‘\ -
'AA‘
2.5 | 022l
I
TOLERANCIAS FECHA| NOMBRE
GENERALES: DIBUJ. 2024 | Barsotti F INGENIERIA I UTN ¥ SANTA FE
IRAM-ISO-2768-m | VERIF. 2024 | MontiR. MECANICA
APROB. 2024 | MontiR.
Cogf'orr?Odo ESCALA DENOMINACION
meaianrte N .
hapa d
Chapade s PROYECTO FINAL
SAE 304 DE CARRERA
corte por Q@
choro de Tapa posterior
Extremos FORMATO: PLANONe: (CT_03)_(TP_O1)
soldados y
amolados A4 HOJA 1 DE 1




406,5

19404

1504

752

2.5\ 2244

2497.5

DETALLE A

ESCALA1:15

5 PR_POS5 Pata posterior 2
4 PR_P0O3 Pata frontal 2
3 (CO_01)_(SC_03)_Po4 Placa rueda inferior 4
2 (CO_01)_(SC_03)_P05 Estructura inferior 1
1 (CO_01)_(SC_04) Conjunto tolva 1
N.° DE N.° DE PIEZA Descripcion Cantidad
ELEMENTO )
ISOEIF\IIEEI?A'\II_CE:S%S FECHA| NOMBRE INGENIERIA
: DIBUJ. 2024 Barsotti F.
IRAM-ISO-2768-m | VERIF. MECANICA l UTN % SANTAH FE ,
APROB.
ESCALA: DENOMINACION:
0 PROYECTO FINAL
DE CARRERA
':]@ Estructura inferior
FORMATO: PLANO N°: CI_P02
A3
HOJA 1 DE 1




3XP12
+0,50
4 150 0,50
2.5 :\ M [
77777 % *
=
O
+
Q
N
o |
@10
2.5\ +0,01 2.5
150-001 | | | T
300
+0,50 r A
1040 -0,50
70 o 1050 2xP 10
-0,5
e o « 7]
+0,50
1500 -0,50
3 2 70x 40 x 4.0 2160
2 2 70x 40 x 4.0 1500
1 2 |70x40x4.0] 2240 RG 02
[tem.|Cantidad|Descripcion| LONGITUD \/
TOLERANCIAS FECHA| NOMBRE
IrRAM-ISO-2768-m | VERFF. 2024 | MontiR. MECANICA
APROB. 2024 | MontiR.
Material ESCALA: DENOMINACION:
SAE 304 S PROYECTO FINAL
soldados y : DE CARRERA
amolados @D
Estructura inferior
FORMATO: PLANO N°: (CO_01)_(SC_03)_P05
A4 HOJA 1 DE 1




1500

543

+0,5

220.,0 -

-

+0,1
429 -0,1

858

2241

2.5V 1620

+0,01°

83° -0,01°

/Ra 0.6

DETALLE A
A ESCALA1:15

DETALLE B
ESCALA 1 :15

6 RS_PO1 Bandeja de salida 1

5 (CO_01)_(SC_03)_P_05 Brida Slip 8" Serie 150 1

4 (CO_01)_(SC_03)_P_04 Acople brida 1

3 (CO_01)_(SC_03)_PO1 Lateral tolva 02 1

2 (CO_01)_(SC_03)_P03 Fondo 1

1 (CO_01)_(SC_03)_P02 Lateral tolva 01 1

N.° de o . . .
elementos N.° de piezas Descripcion Cantidad
TC;OEIF\I‘Eé?éAAI\II_CEiSIAS FECHA| NOMBRE INGENIERIA
: DIBUJ. 2024 | BarsoftiF.
IRAM-ISO-2768-m | VERIF. 2024 | MontiR. MECANICA l UTN % SANTR FE
APROB. 2024 | MontiR.
ESCALA: DENOMINACION:
Flementos 0 PROYECTO FINAL
y DE CARRERA
amolados @D Conjunto folva
FORMATO: PLANON®:  (CO_01)_(SC_04)
A3

HOJA 1 DE 1




+0,1

2990 -0,1
05 A/]0.01]8] /R 06
160 160 249,5 -0,5
* ® / * o
NN . ©
3
o0 < 33
i O =
S
. o N
Cara fija
/ Te
"t 40° T
.. 11,42° .
’ Q 50, . .85
12 ‘ 3
+0,50 ‘
) 210 -0.50 .o .
o ¢ 8
1 N
3 S
‘ L0 g 3x® 10
R144
55 ~ ‘ DETALLE A
n — .
Tl © 1 ESCALA 1:10
3 XD 6
B
So '
+
o .
ﬂ * o
J; . . . 7 z . . .
Etiqueta | Direccidon Angulo Radio interior
A A HACIA ARRIBA 76.07° 0.74
9944.0 +8} B HACIA ARRIBA 13.93° 0.74
‘ ‘ T A C HACIA ARRIBA 90° 0.74
[ TGOEI,.\IIEé?éAAI\II_CEZSIAS FECHA| NOMBRE INGENIERIA
: DIBUJ. 2024 | Barsofti F.
Y IRAM-ISO-2768-m | VERIF. MECANICA l UTN % SANTAH FE
) g © APROB.
909 o Conformado con -
140 chapa de 2 mm ESCALA: DENOMINACION:
f SAE 304 cortado . PROYECTO FlNAl_
mediante chorro 1:20
’ de agua, DE CARRERA
legada,
- A (O Fondo
amolados FORMATO: PLANO N°: (CO_01)_(SC_03)_P03
A3
HOJA 1 DE 1




Etiqueta | Direccion Angulo Radio interior
A HACIA ARRIBA 40° 0.74
2244
900 900
® 6,0 %-\ \\
K A (o .
So
o ¥
3 A 0
) 113
200 Cara fija
+0,50
150 72 -0.50
(@)
3 a9
+
)
90
DETALLE A
ESCALA 1:5
o +0,10
/<O I~ 2244 -0.10 j
o
3
TOLERANCIAS FECHA| NOMBRE
JIRAM-ISO-2768- m | VERIF. 2024 Monti R. MECAN'CA
APROB. 2024 Monti R.
Conf d ESCALA: DENOMINACION:
omedanie | PROYECTO FINAL
csposor : DE CARRERA
(e Lateral tolva 01
arerdal 1olvad
Cort A
Choro de FORMATO: PLANO NPCO_0T)_(SC_03)_P02
agua
A4 HOJA 1 DE 1




/\LOO

i
60°
A
nn
O
+
Y]
(30}
[Ye}
Cara fija
+0,5
700 -0,5
B
N
)
L
F< Cara fija 3
N IS¢
_ 1
Efiqueta Direccion Angulo Radio interior
A HACIA ARRIBA 60° 0.74
B HACIA ARRIBA 60° 0.74

)
3 300
(4p]
40 86
R8
T
| 2
_ 133
&
60°%m] “
600 i
/Ra 0.6
3 (RS_09)_P02 Placa superior 1
2 (RS_09)_PO1 Placa lateral 2
1 (RS_09)_P04 Placa inferior 1
N.° DE N.° DE PIEZA Descripcién Cantidad
ELEMENTO :
TGOEIf\IIEgéAAI\II_CEZSIAS FECHA| NOMBRE INGENIERIA
: DIBUJ. 2024 Barsotti F.
IRAM-ISO-2768-m | VERIF. MECANICA l UTN % SANTH FE
Conformado APRCEB.
mediante ESCALA: DENOMINACION:
chapa espesor 1:5 PROYECTO F|NAL
é@g“essjfo“ ] DE CARRERA
chorro de agua Q@ BOndeJO de SO“dO
Extremos FORMATO: PLANO N°: RS_PO1
soldados y A3
amolados HOJA 1 DE 1
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[ oor}—

400 -0,5

37 oo

&Y
I

@ x
o
©

J @
3x@10
Cara fija
g’o’ 15,86°
o fa'a)
Q
| Y
3 @/ |
A A
n
25 N
50
A
Efiqueta Direccioén Angulo Radio interior
A HACIA ARRIBA 90° 0.74
B HACIA ARRIBA 90° 0.74

+0,1
90 -0,1

50

| 1586°

DETALLE A
ESCALA2:5

3 ISO-8674-I\'/\\I1Oxl.O-W- 9

2 sf-50-m10_102_60 Pata regulable M10 1

1 PR_PO1 Patas 01 1

N.° N.° de pieza Descripcién Cantidad
element. :
TGOEIF\I‘Eé?éAAI\II_CEZSIAS FECHA| NOMBRE INGENIERIA
: DIBUJ. 2024 | Barsofti F.

IRAM-ISO-2768-m | VERIF. 2024 | MontiR. MECANICA l UTN ¥ SANTA FE
Conformado APROB. 2024 | MontiR.
mediante ESCALA: DENOMINACION:
chapa espesor 155 PROYECTO F|NA|_
4mm SAE 304 . DE CARRERA
Corte por @D
chorro de agua PGTG fI’OﬂTCﬂ
Extremos FORMATO: PLANO N°: PR_PO3
amolados A3

HOJA 1 DE 1




+0,5
2240 -0,5

+1
2000 -1 %§77 140 ?;?,,,

o

T 'Q A 2 = I
'{ | O
nwn
O
| 2
<
5
4
+0,5 ™
25 -0,5 Q
- - DETALLE A
0,50
ESCALA 1:5 25 550 TO,SO 2.5
cara frontal
/Ra 0.6
2.5\ 500 1706 +828 7 (CS_02)_P07 Soporte alimentacion 2
6 (TC_13)_P03 Soporte tensor cadena 1
i 5 (CCS_5)_P09 Soporte cepillo 2
|:| ° e 4 (CS_02)_P03 Sporte sist. limpieza 4
. ’ 3 (CS_02)_P02 Soporte cepillo 02 4
= A 2 (CS_02)_POT Placa motoreductor 1
1 CS_02 Estructura_tipo 1 1
1160 DETALLE B N° DE
ESCALA 1:10 ELEMENTO N.° DE PIEZA Descripcién Cantidad
TGOELNEEQRAANL%AS FECHA| NOMBRE INGENIERIA
: DIBUJ. 2024 | Barsofti F.
IRAM-ISO-2768-m | VERIF. MECANICA l UTN X SANTAH FE
APROB.
25 Piezas soldadas ESCALA:
,,,,,, e : DENOMINACION:
en posicion
correspondiente 1:20 PROYECTO FlNAL
H y amoladas DE CARRERA
2 ':]@ Estructura superior
+0,5 FORMATO: PLANON>:  CS$_02 03
62 70’5 —— A3
HOJA 1 DE 1
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+0,50
®9x4 125-050 | 108
A 4= 500
W
TOLERANCIAS FECHA] NOMBRE
GENERALES: DIBUJ. 2024 | Barsotti F INGENIERIA I P ———
lrAMISO-2768- m [VERFF. 2024 | Monfir. MECANICA
APROB. 2024 | MonfiR.
ESCALA: | DENOMINACION:
E}J;fm: 9 PROYECTO FINAL
prs04 ':]@ Placa motoreductor DE CARRERA
amolados
FORMATO- PLANON°:  (CS_02)_PO1
A4 HOJA 1 DE 1




0w
et 195 =
R
|
e ¢ = )
v W
390
] ] I
T 7] B
10
R10
S S f
5 i | |
®8 ~—
royTs) 40 conformada con planchuela de
o ?ol 20x4mm SAE304
S
- DETALLE A
- ESCALA 1:1
ESCALA1:5
4 MEDIO NIPLE CC 1-2x 35 1
mm
3 HB1_4VV-SS800050_m Picos limpieza 6
2 (CP_06)_06 Soporte 4
r L ] (CP_06)_PO5 Anillo tubular Sch 40 1/2" ]
o
| L 5 5 ELEIMEI?\IIETO N.° DE PIEZA Descripcién Cantidad
TG()EI,.\IIEé?léAAI\II_CEZSIAS FECHA| NOMBRE INGENIERIA
: DIBUJ. 2024 Barsotti F.
IRAM-ISO-2768-m |VERIF. Monti R. MECANICA l UTN ¥ SANTAH FE
APROB. Monti R.
piezas ESCALA: DENOMINACION:
soldadas y 1110 PROYECTO F|NAL
extremos DE CARRERA
amolados Q@ . . . .
Limpieza hidraulica
FORMATO: PLANO N°: CP_06_03
_2_'_5___: A3 HOJA 1 DE 1




MEDIO NIPLE CC 1-2x 35 mm 1

REDUCCION
CONCENTRICA PS ]
31.7x19.05x1.5mm

(CP_06)_P07 curva 90° 1" sch40 1" 1
MEDIO NIPLE CC 1 x 40 mm 3
1
1

UNION DOBLE S-150 DIN 2999 1
(CP_06)_P06 curba 90° 1"

N.° DE o .
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD

TOLERANCIAS FECHA| NOMBRE
GENERALES: DIBUJ. 2024 | BarsottiF. INGENIERIA I UTN ¥ SANTA FE
IRAM-ISO-2768- m | VERIF. 2024| MontiR. MECANICA

) APROB. 2024| MontiR.
materiales ESCALA: DENOMINACION:

inoxidable . PROYECTO FINAL
SAE 304 : DE CARRERA

FO%ATCSD?) ( C P_O 6 ) _P05 PLANO N°:

A4 HOJA 1 DE 1
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ESCALA 1:1 )
+0,1
36 -0.1
T 21 11 A
2 X 45°
= M7
i LA il
= 7% . [ l'(
2x45° % /‘\‘, \ A7/
—fooala STYTYTTTTIT TTTTTT]
SECCION A-A
@35V 11 ©100
B30T 2 .
2X 45 6 (CCS_5)_P04 Cepillo cilindrico modular tipo “RMD™ ]
ju— B 5 ISO 4027 - M6 x 10-N 4
- N
V I 4 CCS 5) PO5 Barra circular diametfro 20mm 1
I Q T ( 5)- longifud 1935mm
‘ N | ) ° 3 (CCS_05)_PO1 Rueda superior material teflon 2
R10 /] 2 (CCS_5)_P02 Conector eje SAE304 2
< 1 SKF_6300-27 2
= 2x45° " - B —
© $ 207 30,00 o ELEMERTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
SECCION B-B . GANERALES. ozt [sasone | INGENIERIA
- : DIBUJ. 2024 | BarsoftiF.
ESCALA1:2 D40 IRAM-I0-2768-m | VERFF. MECANICA I
APROB.
ESCALA: DENOMINACION:
s PROYECTO FINAL
DE CARRERA
':]@ Limpieza mecanica
FORMATO: PLANO Ne: CCS_05
A3
HOJA 1 DE 1
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R15
Y
o A
10 3 90 7 (CCS_5)_P06 2
5 1 g - 6 (CCS_5) P07 Brazo 1
)
5 (ccs_5)_P11 Resorte 1
r .
]ﬁ! ) /) 4 Washer ISO 7090 - 10 2
s 3 SO 10669-7.15-N 1
B 2 ISO 4017 - Mé x 16-N 1
20, R2 7 1 (CCS_5)_P08 Guia resorte 1
2 N.° DE o <
| ——— ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
% B¥ I B TOLERANCIAS FECHA| NOMBRE INGENIERIA
[ b2 0 : DIBUJ. 2024 | BarsofttiF.
o~ IRAM-ISO-2768-m | VERIF. Monti R. MECANICA UTN % SANTA FE
24 50 APROB. Monti R.
ESCALA: | DENOMINACION:
129 PROYECTO FINAL
DE CARRERA
7 714 16 50 l:]@ Brazo de tension
REVOLUCIONES PASO DIAMETRO LARGO FORMATO: PLANON®:  (CCS_5) P10
A3 HOJA 1 DE |




/Ra 0.6

4 Planchuela 4mm SAE 304

Cant. Denominacioén Material

TOLERANCIAS NOMBRE
GENERALES: DIBU. Barsoti F. INGENIERIA I UTN ¥ SANTA FE
IRAM-SO-2768-m | VERIF. Monfi R. MECANICA
Conformada | APROB. Monfi R,
mediante ESCALA: | DENOMINACION:

chapa de 14
espesor 4mm .

SAE 304 Cl@ .
Extremos Soporte cepillo

soldados y FORMATO:
amolados

PROYECTO FINAL
DE CARRERA

PLANON°:  (CCS_5)_P09

A4 HOJA 1 DE 1




LQ0,0

o
N |
30,0
0w
?° o
w| I
% —
Vw0
QO
+
o 3
o
0
®8,0
15,0
/Ra 0.6
TOLERANCIAS FECHA] NOMBRE
GENERALES: DIBUJ. 2024 | Barsotti F INGENIERIA I P ———
lrRAM-50-2768-m [VERIF. 2024 | MontiR. MECANICA
APROB. 2024 | MontiR.
Angulo L de ESCALA: DENOMINACION:
S0x20xAmT s PROYECTO FINAL
SAE 304 DE CARRERA
Extremos Q@ S T | 1_ .,
amolados oporre adiimenrtacion .
FORMATO: PLANON:  (CS_02)_P07
A4 HOJA 1 DE 1




949

< )
1

104°

HACIA ARRIBA 5.75° R0.74
HACIA ARRIBA 348.49° R 150

538

189

. \
L
i

< &
Q
= 2.5\ 490 8

4 4

245 15
30
490

32

83°

721

HACIA ARRIBA 5.75° R0.74

\

83°

HOJA 1 DE 1

N
|
3
L
|
® 300
2.5
/Ra 0.6
4 (CA_08)_P09 Fondo 1
3 (CA_08)_P07 Nervio T 30x30 1
2 (CA_08)_P10 Placa 1
1 (CA_08)_P05 Rolado alimentacion 1
(o}
— ELEII\./\E?\F[O N.° DE PIEZA Descripcion Cantidad
TGOEIf\IIEé?éAAI\II_CEZSIAS FECHA| NOMBRE INGENIERIA
: DIBUJ. 2024 | Barsofti F.
~ IRAM-ISO-2768-m | VERIF. Monti R. MECANICA l UTN % SANTA FE
Q APROB. Monti R.
S ESCALA: DENOMINACION:
s PROYECTO FINAL
1 DE CARRERA
':]@ Placa
FORMATO: PLANONe:  CA_08_P1
A3




83°

/ )
&
S
500
240
B
N
&
\(\2560
C ‘/ o
o~
Cara filg
A
+1
740 -1
Efiqueta Direccién Angulo Radio interior
A HACIA ARRIBA 5.75° 0.74
B HACIA ARRIBA 5.75° 0.74
C HACIA ARRIBA 348.49° 150
TOLERANCIAS FECHA| NOMBRE
IRAM-I15SO-2768-m | VERIF. 2024 | MontiR. MECANICA
APROB. 2024 | MontiR.
Ext ESCALA: DENOMINACION:
soidadosy | PROYECTO FINAL
amolaqaos .
DE CARRERA
':]@ Rolado alimentacion
FORMATO: PLANON°:  (CA_08)_P05
A4 HOJA 1 DE 1




) vista frontal
vista trasera

8 ~$(CP_10)_P019 placa posterior 1
7 (CM_11) cubierta motor/bomba 1
6 (CP_10)_P14 tapa de alimentacion 1
5 (CP_10)_P12 panel frontal/trasero 2
4 (CP_10)_P0O4 panel esquina 4
3 (CP_10)_P03 panel superior 01 1
2 (CP_10)_P02 panel superior 02 1
1 (CP_10)_P10 panel lateral 4
N.° DE o .
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
I}()EIF\I‘ESQAAI\II_CE%IAS FECHA| NOMBRE INGENIERIA
: DIBUJ. 2024 | BarsoftiF.
IRAM-ISO-2768-m | VERIF. Monti R. MECANICA l UTN % SANTA FE f
APROB. Monti R.
ESCALA: DENOMINACION:
0 PROYECTO FINAL
li] @ DE CARRERA
paneles ensamblados
FORMATO: PLANON°:  (CP_10)_P13
A3
HOJA 1 DE 1




1490

(CP_10)_P1 acceso rapido inferior 1
(CP_10)_P2 acceso rapido superior 1
(CP_10)_P01.01 placa lateral 1
o .
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
TOLERANCIAS FECHA| NOMBRE
IRAM-ISO-2768- m | VERIF. 2024 | MontiR. MECANICA
APROB. 2024 | MontiR.
ESCALA: DENOMINACION:
s PROYECTO FINAL
]' @ DE CARRERA
ponel lateral PLANON°e:  (CP_10)_P10

FORMATO:
A4

HOJA 1 DE 1




164 198 45°
/\/\ D 6x3
So
+
o~
[co]
<
7 16{\
So
+
o
o
o
™ @ 6x5
106,00 @ 6x7 20
150
m +0,5
1113 -0,5 /Ra 0.6
TOLERANCIAS FECHA| NOMBRE
GENERALES: DIBUJ. 2024 | Barsotti F INGENIERIA I UTN ¥ SANTA FE
IRAM-ISO-2768-m | VERIF. 2024 | MontiR. MECANICA
APROB. 2024 | MontiR.
Conformad ESCALA: DENOMINACION:
8hrgggiome 1120 PROYECTO FlNAL
esperos . DE CARRERA
e 1O laca lateral
Ext placa larera N
sé|é%rgg§y FORMATO: PLANO N°:  (CP_10)_P01.01
amolados
A4 HOJA 1 DE 1




210

570
2 P4
A
4 s
[¥p)
nwn e
{2 o
Vo) —
o~
%)
¥ ¥
[¥p)
35 125
@ 4x5
600
550
D4
- + £3 + /
g 3 q
- o
©
+ + X hd
4
—
125 @ 4x5

/Ra 0.6

170

acrilico 1.5mm de espesor
/ 3 (CP_10)_P013 acrilico espesor 1.5mm 1
2 (CP_10)_P012 mMarco superior 1
1 (CP_10)_P0Q9 placa superior 1
RO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
TGOELNEEQRAANL%AS FECHA| NOMBRE INGENIERIA
: DIBUJ. 2024 | Barsofti F.
IRAM-ISO-2768-m | VERIF. Monti R. MECANICA l UTN % SANTA FE
570 APROB. Monti R.
ESCALA: DENOMINACION:
s PROYECTO FINAL
DE CARRERA
':]@ acceso rapido superior
FORMATO: PLANON°:  (CP_10)_P2
A3
HOJA 1 DE 1




590

295
o 20
1 ?
[ ¢ il |
I
[+ 57‘[
Q
8
8
NS B
i
@ 6x3
‘ A\ L4
Y Y
I
_ I
¥p)
Q
410
0 320 15
®6
IR N
Iy v I
\ ! 1
3
o N
0
2 38 . Y
L < i
L @ 4x3
|
1 I T E—
60 200
365
Q
310 20
i b hd I
I Iy
X
8 N
3 \
< [s0)
i
@ 4x3
N @ 4x2
1 | =
1 = |
55 200

2
,, (3) O
3
| J
zﬂ
I .
Efiqueta Direccion Angulo Radio interior
DETALLE A A HACIA ARRIBA|  90° 0.74
ESCALA 1 :2 :
B HACIA ARRIBA|  90° 0.74
C  |HACIA ARRIBA|  90° 0.74 /Ra 0.6
D HACIA ARRIBA|  90° 0.74
4 (CP_10)_P0O16 acrilico 420x340x1.5mm 1
3 (CP_10)_PO15 marco 1
acceso rapido
2 (CP_10)_PO14 frontal/transero ]
1 ~$(CP_10)_PO17 placa superior 1
N.° DE o 2
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
TGOEIF\I‘EEQ'?AI\II_CEZSIAS FECHA| NOMBRE INGENIERIA
: DIBUJ. 2024 | BarsoftiF.
IRAM-ISO-2768-m | VERIF. Monti R. MECANICA l UTN % SANTA FE
Cara fig APROB. Monti R.
gonformad ESCALA: | DENOMINACION:
chapa 1:10 PROYECTO FINAL
gsperos oD DE CARRERA
I panel frontal/trasero
soldados y FORMATO: PLANON°:  (CP_10)_P12
amolados
A3
HOJA 1 DE 1




+0,5

/Ra 0.6

®283

590 -0,5 -
295
— e 9 o
150 | =
Y |
[} ¢ 1
o ! |
&
| ] ’ I
T RI42
[ee]
> . ]
S Cara fija
T o D éx5
et
A .
() | I I A : |
— =1
o v B =
Etiqueta Direccion Angulo Radio interior
Y
< A HACIA ARRIBA ?0° 0.74
N
4 — 1 B HACIA ABAJO ?0° 0.74
DETALLE A
ESCALA 1 :2
Y
3 < Cara fija
A
- 880 -
Efiqueta Direccion Angulo Radio interior
A HACIA ARRIBA| 359.92° 140

3 (CO_01)_(SC_03)_P_05 Brida Slip 8" Serie 150 1
2 (CA_08)_P0é rolado alimentacion 1
1 ~$(CP_10)_P018 placa frontal 1
N.° DE o .
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
I}()EIF\I‘EEéAAI\II_CE:SIAS FECHA| NOMBRE INGENIERIA
: DIBUJ. 2024 | BarsoftiF.
IRAM-ISO-2768-m | VERIF. Monti R. MECANICA l UTN % SANTA FE ,
APROB. Monti R.
ESCALA: DENOMINACION:
Conformmado | PROYECTO FINAL
chapa espesor Q@ DE CARRERA
2mm SAE 304 tapa de alimentacion
Exiremos FORMATO: PLANON*:  (CP_10)_P14
soldados y
amolados A3

HOJA 1 DE 1




25
150
ON
) 3
@ éx5
d *
N
o
ot
| R .
o
@
(0]
ﬁ‘ ] ~
] ] [ 3
[Tp)
©l 10 150
25
474
/Ra 0.6
TOLERANCIAS FECHA| NOMBRE
GENERALES: DIBUJ. 2024 | Barsofti F INGENIERIA I UTN ¥ SANTA FE
IRAM-ISO-2768-m | VERIF. 2024 | MontiR. MECANICA
APROB. 2024 | MontiR.
Conformado . .
Cmfcdg‘f:me ES(]Z./]A\(I)_A‘ DENOMINACION: PROYECTO FINAL
esperos 2mm - DE CARRERA
S Qo
Xremaos M
anel esquina
soldados y ORATO, e 9 PLANO N (CP_10)_P04
A4 HOJA 1 DE 1




1134
567
150 | _ @ 6x7
9 D
‘ . : : : . / D 6x5
™
— o ..
= A Cara fija 1 <
&
S
n
&
N C 26
;SS/\ 65;
Etiqueta Direccion Angulo Radio interior
A HACIA ARRIBA| 64.75° 0.74
B HACIA ARRIBA| 64.75° 0.74
C HACIA ARRIBA 90° 0.74
D HACIA ARRIBA 90° 0.74 W
TOLERANCIAS FECHA| NOMBRE
IRAM-I5O-2768- m | VERIF. 2024 | MontiR. MECANICA
APROB. 2024 | MontiR.
Ext ESCALA: DENOMINACION:
soldados e PROYECTO FINAL
amaolaaos .
DE CARRERA
©D panel superior 02 N
FORMATO: PLANON°:  (CP_10)_P02
A4 HOJA 1 DE |




W
1134
26
567
9
N (o0} 9
B = \__ D 6x5
e [ Cara fija ]
) i e
< D
N
L O ] IS
3
I |
A\
F Q
o
N 10
@ 6x7
500 @ 6x2
Efiqueta Direccion Angulo Radio interior
A HACIA ARRIBA 64.75° 0.74
B HACIA ARRIBA 64.75° 0.74
C HACIA ARRIBA 90° 0.74
D HACIA ARRIBA 90° 0.74
E HACIA ARRIBA 90° 0.74
F HACIA ARRIBA 90° 0.74
G HACIA ARRIBA 90° 0.74
TOLERANCIAS FECHA| NOMBRE
IRAM-ISO-2768- m | VERIF. 2024 | MontiR. MECANICA
APROB. 2024 | MontiR.
Conf d ESCALA: DENOMINACION:
o}:)n”rn]e%rirgr(]]fe 0 PROYECTO FINAL
Ssperos : DE CARRERA
2mm SAE Q@ | or O
Ext panel superior N
soldadosy | FORMATO: PLANONe:  (CP_10)_P0O3
amolados
A4 HOJA 1 DE 1




