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Resumen

El presente trabajo eval(a el disefio y la curaduria de los recursos en un aula virtual
generada como complemento para las Practicas Experimentales de Quimica en
estudiantes ingresantes a carreras de Ingenieria cuyo objetivo fue generar un entorno
de aprendizaje mixto o combinado. Los resultados de la implementacion se evaluaron
a través del sistema de gestion de aprendizaje, por sus siglas en inglés LMS (Learning
Management System), en primera instancia con encuestas anénimas a los estudiantes
y luego por la exploracién de los registros. Se evidencio que el disefio del aula
resultaba accesible y la preferencia de los estudiantes fueron los recursos tales como
animaciones y videos; la plataforma Moodle permitié verificar que la seleccion de los
recursos resulto adecuada.

Palabras claves: Curaduria de recursos - Aulas virtuales - Practicas
experimentales - Aprendizaje combinado - LMS.

Introduccion

La ensefianza de la Quimica, a través de la historia, ha dado vital importancia a las
préacticas experimentales de laboratorio debido a que promueve el aprendizaje
significativo en los tres dominios (Novak et al.,1984; Bretz, 2001; Cooper y Stowe,
2018) pensamiento, sentimiento y accion, representado por:

- Dominio Cognitivo: lo que se debe aprender
- Dominio Afectivo: las actitudes y motivaciones del estudiante
- Dominio Psicomotor: las habilidades fisico-motoras.



Exploracion de los datos proporcionados por un LMS.

La pandemia de COVID-19 forz6 la transformacion de la educacion tradicional
presencial a la ensefianza virtual. Diez Pascual y Jurado Sanchez (2022), evidencian
que esta situacion requirié el aumento del nivel de compromiso, que junto con el
trabajo colaborativo mejoré el desempefio de los estudiantes y redundd en una
contribucion en la motivacion. Las tecnologias se entraman en las diversas formas del
pensamiento disciplinar y su inclusion en las practicas de la ensefianza potencian
formas especializadas de construccion del conocimiento (Mares, 2021); las propuestas
didacticas son integradas a las tecnologias de manera tal que promueven la reflexion
en el aulay abren un espacio comunicacional que favorece la comprensién disciplinar,
lo que resulta en un adecuado uso de las plataformas y de los espacios virtuales. Es
por ello que, a la hora del disefio de las aulas virtuales, debe realizarse una adecuada
curaduria de los recursos teniendo en cuenta las diferentes trayectorias educativas
(Corica, 2018), la aptitud para nivelar la alfabetizacién digital de los estudiantes y la
idoneidad de dichos recursos para los estudiantes ingresantes a la educacion superior.

Al retornar a la presencialidad, se estimulé el disefio de estrategias de ensefianza
que promovieran un aprendizaje combinado o mixto. La definicion de este concepto
resulta hoy en dia muy discutido y ambiguo a la vez, y ha sido ampliamente analizado
en la literatura por Pla-Garcia (2024) concluyendo que,

“...permite incorporar un valor afiadido a la experiencia formativa y actuar sobre
determinados factores que mejoran las dindmicas de trabajo en equipo, acelerando
procesos de integracién entre los participantes que actlan sobre un mayor
aprovechamiento del programa formativo de educacion superior...”

Los resultados previos obtenidos al realizar las practicas de Quimica no
presenciales, asincrénicas primero, a través de las aulas virtuales del laboratorio
durante el confinamiento por la pandemia de COVID-19 (Lopolito et al., 2021) y
posteriormente sumando encuentros sincrénicos mediados por videoconferencias a las
actividades en las aulas virtuales (Marchisio et al. 2023), incidieron de manera
efectiva para la implementacion de un entorno de aprendizaje mixto o combinado.

Metodologia

En el presente trabajo se exploran los resultados proporcionados por el LMS
correspondientes a un turno de laboratorio, en cual concurrieron estudiantes
ingresantes a las distintas carreras de ingenieria, 138 en el afio 2022 y 71 estudiantes
en el 2023. Cabe mencionar que la disminucion en nimero de usuarios fue debido a
la exclusion de la obligatoriedad de la asignatura en el curriculo de Ingenieria en
Sistemas de Informacion que implic6 la baja de comisiones.

El LMS de la Universidad Tecnol6gica Nacional, Facultad Regional Buenos
Aires, utilizado para el campus virtual fue la plataforma Moodle de codigo abierto,
segura y escalable, en su version 3.5. El disefio del aula virtual estuvo a cargo del
equipo de docentes investigadores, con los formatos y recursos disponibles por el
administrador del campus virtual. Se utiliz6 el formato de temas colapsados, que se



asemeja al disefio de la aplicacion para smartphones para la mencionada LMS, con
una portada destinada a la presentacion de los docentes, los foros para la comunicacion
asincrénica y una encuesta de evaluacion final. En cada seccion se ofrecen diversos
recursos: guias de la practica experimental, recursos visuales como videos y
animaciones de los temas que se desarrollan, las evaluaciones a través de cuestionario
de autoevaluacion individual y una tarea en donde se adjunta el informe completado
con los datos de la experiencia presencial en el laboratorio. Las préacticas
experimentales corresponden al curriculo de la asignatura, como reacciones con
desprendimiento de gases, neutralizacion, electrolisis del agua, etc.

Esta plataforma permite disefiar encuestas y cuenta con registros de informacion
tanto para el seguimiento de estudiantes como de los recursos ofrecidos. Para este
trabajo se eligio disefiar una encuesta y usar un reporte de participacion.

- Encuesta a estudiantes.

Se realizo través del recurso de Moodle “Encuesta”, fue anénima y no obligatoria
al finalizar el curso, con preguntas de seleccion multiple, 2 de edad y educacion
secundaria, y 6 enfocadas en aspectos de la correcta seleccion de recursos y el disefio
del aula, y una de texto amplio para dejar comentarios.

- Registros o reportes de la plataforma Moodle.

Se utiliz6 el reporte de participacion “Actividad de Curso”, que genera datos de la
cantidad de visualizaciones de recursos y la cantidad de usuarios en cada actividad.

- Dinamica de trabajo en el laboratorio

Los estudiantes trabajan en grupos de 5 é 6 y el nimero total oscila entre 30 o 40,
asistidos por 3 o 4 docentes para el desarrollo de las experiencias, instruyendo y
evaluando. Acceden al laboratorio conociendo la actividad a realizar y solo requieren
asistencia en relaciéon con el uso de los materiales, la resolucién de calculos y
elaboracion de los informes.

Resultados

De acuerdo con los resultados de encuesta, la calificacion del disefio resulté muy
satisfactoria (Tabla 1) y el andlisis de los comentarios de la encuesta a estudiantes,
evidencid la preferencia de la presencialidad en el laboratorio y el valor del
acompafiamiento de los docentes.

¢Como calificarias el acceso a los recursos en el aula? Ao 2022 | Ao 2023
Muy accesible 70% 80%
Accesible 29% 20%
Poco accesible 1% 0%

Tabla 1 - Calificacion del disefio del aula en la encuesta anénima a los estudiantes



Exploracion de los datos proporcionados por un LMS.

La valoracion de los videos y las animaciones no varié significativamente en los
periodos analizados (ver Grafico 1), en promedio las apreciaciones como bueno y
superiores se encuentran por encima del 70% de los encuestados.
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Gréfico 1 - Resultados de las encuestas en la calificacion de videos y animaciones.

A partir de los reportes de participacién, se obtuvieron los porcentajes de
visualizacion de los recursos. En la Tabla 2 se comparan los registros de los recursos
optativos (1 a 3) y los obligatorios (4 y 5). Ademas, se exploraron las visualizaciones
de los recursos, analizandose la relacién entre la cantidad de visualizaciones y la
cantidad de usuarios, dando una relacion mayor a 1 para todos los recursos.

Afo 2022 Afo 2023
Recursos % de visualizaciones % de visualizaciones
visualizaciones [ usuartos __ |visualizaciones [ usuarios
1. Foro de Consultas 70 3,36 45 4,03
2. Animacion 55 1,88 55 1,72
3. Video demostrativo 68 1,54 69 1,80
4. Foro de Avisos de los docentes 94 6,29 93 2,91
5. Animacién para cuestionario 100 2,42 100 2,51

Tabla 2 - Porcentajes de visualizacién de los recursos y relacion entre la cantidad de
visualizaciones y la de usuarios.

Conclusiones

Los recursos del aula fueron calificados como muy accesibles por la gran mayoria
de los estudiantes. Los resultados muestran que los foros siguen siendo un recurso de
comunicacion importante durante la presencialidad. Los videos y animaciones no
obligatorios fueron visualizados por mas del 60 % de los estudiantes, por lo que siguen
siendo recursos de interés como complemento a las practicas experimentales. La
relacién ente las cantidades de visualizaciones y la de usuarios supera en todos los
casos la unidad, sin embargo, se detectaron porcentajes de estudiantes que nunca



accedieron, lo que indica que aquellos usuarios interesados utilizaron los recursos en
mas de una oportunidad. Se requiere continuar y dar seguimiento a estos registros para
detectar y generar de este modo actividades de interés para el estudiantado que
mejoren las dinamicas de trabajo durante el trabajo experimental.
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