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Seleccidn de la Tecnologia

5.1 Tecnologias evaluadas

5.1.1 Produccién de fosfatos mono y diamonicos cristalinos

La obtencidon de fosfatos mono y diamdnicos cristalinos de elevada pureza se lleva a cabo por medio
de la reaccién que tiene lugar entre el dcido fosférico de horno eléctrico con amoniaco anhidro®. La
formulacion N-P-K del fosfato monoamanico es 12-61-0, mientras que el del fosfato diamdnico es 21-
53-0. En este proceso de produccidn, los cristales de fosfato de amonio se obtienen en un cristalizador
de tipo convencional®. Posteriormente, los cristales de tamafio adecuado [0,2 mmy 1 mm de didmetro
aproximadamente — (Forestales, 2015)] se extraen, centrifugan, secan y tamizan, para su posterior
embolsado y comercializacién.

El agua se evapora completamente en el cristalizador, como consecuencia del calor de reaccién. No
obstante, se adiciona una cantidad de agua determinada durante el proceso para la elaboracién que,
al igual que la presion del vapor en la camara de reaccién, constituye el control principal para la
eliminacion de lahumedad. Variables de operacién tales como pH, temperatura y densidad del magma
cristalino representan controles criticos del bloque de reaccidn, para asi obtener cristales de tamaiio
apropiado y minimizar las pérdidas durante el proceso. El mayor inconveniente que presenta este
proceso es la prevencién de la nucleacidon® excesiva, que se produce debido a la presencia de otras
particulas dentro del cristalizador (nucleacién en fase heterogénea). La cristalizacidon puede tener dos
tipos de nucleacién: la primaria y la secundaria.

®" Nucleacidn primaria: se refiere a los procesos de nucleacién que ocurren en una solucién
previamente libre de cristales.

= Nucleacién secundaria: es la generaciéon de nuevos cristales por otros ya presentes en la
suspension.

(Principios de Ingenieria de Bioprocesos, 2013, Segunda Edicion).

La nucleacién excesiva hard que un equipo de cristalizacién continuo tenga un periodo
extremadamente largo debido a que la etapa de nucleacion llevard mas tiempo. Por este motivo, el
producto egresara del mismo antes de poder lograr el tamafo de cristal deseado. Debido a que el
tamafio del cristal es una caracteristica muy importante de calidad del producto, la nucleacién
excesiva es indeseable ya que provocard una disminucién del tamafio medio del producto final
(Fermentation and Biochemical Engineering Handbook, 2014, Tercera Edicidn).

Cuando el fosfato diamodnico se produce mediante el proceso de cristalizacién al vacio, la relacién
molar amoniaco:4acido fosfdrico del slurry en el cristalizador se mantiene entre 1,7 — 1,8 y el pH
alrededor de 6,5. El contenido de sélidos del slurry en el cristalizador se mantiene entre 27% y 30%.

1 El amoniaco anhidro se refiera al amoniaco puro, exento de agua, y que se presenta en estado liquido a
temperatura ambiente.

2 El cristalizador convencional consta de una tolva aislada con un agitador impulsado por un motor de engranaje
y un calentador/soplador. El material amorfo se carga en la parte superior de la tolva y se calienta mientras se
agita para evitar aglomeracion.

3 La nucleacién es la etapa de la cristalizacion en donde se produce la formacion del cristal a partir de una fase
liguida o amorfa. Se define como el nacimiento de cuerpos soélidos muy pequefios en el seno de una fase fluida
homogénea o heterogénea.
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"4, S6lo la humedad superficial se elimina

Se utilizan centrifugas continuas del tipo “canasto perforado
a través de un secador. Se opera a temperaturas moderadas de secado, que oscilan entre 79,4¢C vy
82,29C para evitar pérdidas excesivas de amoniaco por su alta volatilidad. La humedad del producto
final se encuentra entre 0,1% — 0,2%. Previo al almacenamiento es necesario enfriar el fertilizante con

un flujo de aire a temperatura ambiente.

El fosfato monoamaénico cristalino se produce de manera similar, manteniendo la relacion molar
amoniaco:acido fosférico entre 1y 1,1, correspondiente a un pH de 4 a 4,5 del slurry.

H20

Reactor [SUmy—*  Cristalizador [———* Centrifugadora Tamiz [—{NH4]2HPO4—

———H3POA—|

——NH3——

Imagen 1: Diagrama de bloques tipico del proceso por cristalizacion.

5.1.2 Produccion de fosfatos de amonio granulados
Los procesos de granulaciéon fueron desarrollados para utilizar el acido fosfdrico de via himeda para
la produccién de fosfatos de amonio de uso fertilizante. Las impurezas (sulfato de amonio® y MAP)
permanecen en el producto final. Los agricultores prefieren los fertilizantes granulados frente a los
liguidos debido a su facilidad de almacenamiento y transporte hacia el sitio de aplicacion.

Para producir DAP granulado existen dos tecnologias: el proceso TVA y el proceso Dorr — Oliver.

5.1.2.1 Proceso Tennessee Valley Authority — TVA
El proceso TVA es el mas antiguo, utilizado para producir fosfato diaménico granulado 18-46-0
(equivalente al 87,48% de pureza en DAP) fue desarrollado por Tennessee Corporation de Estados
Unidos, y puesto en uso en su planta Bartow, Florida, en 1959.

Este proceso combina la amoniacién del acido fosférico de via hiumeda y la granulacién en un tambor
rotatorio. El exceso de amoniaco en este Ultimo pasa a un recuperador con acido fosfdrico que es
alimentado al proceso. Una corriente de aire caliente se alimenta al tambor para conseguir un secado
parcial y para disminuir los requerimientos de recirculacion. El producto se seca, tamiza y enfria antes
de almacenarlo.

Desde que se introdujeron los procesos de granulacion de fosfatos de amonio en 1960, se han
construido 30 plantas segun el Proceso TVA, en Estados Unidos y otros lugares del mundo. El rapido
crecimiento en la produccion de fosfatos de amonio de 200 a 300 toneladas por aifio en 1960 a mas
de 4 millones en 1967 es el resultado de varios factores: el proceso es simple y directo; los productos
tienen buenas condiciones de almacenamiento, transporte y granulacion.

El proceso TVA, que utiliza un preneutralizador y un tambor rotatorio amoniador-granulador de disefio
propio, ofrece grandes ventajas en flexibilidad, facilidad de operacion y eficiencia en el uso del calor

4 Centrifugas tipo canasta: estas centrifugas se componen de una pared perforada y un rotor tubular cilindrico.
En la mayoria de los casos la pared externa consiste en una fina malla metalica o una serie de mallas soportadas
por una pesada malla gruesa, la cual a su vez es soportada por un plato. El liquido pasa a través de la malla, y las
particulas de mayor longitud se depositan en esta. Este tipo de centrifugas se emplean en la manufactura de
cafia de azlcar, en el secado de ropa en lavadoras caseras y en el lavado y secado de diferentes tipos de cristales
y materiales fibrosos.

5 El sulfato de amonio resulta de la reaccién entre las trazas de acido sulfurico, presentes en el dcido fosférico,
y el amoniaco.



UNIVERSIDAD
TECNOLOGICA

NACIONAL Proyecto Final
REGIONAI
FRODUTN DELTA

de reaccidn. La solubilidad del fosfato de amonio y su alteracion con la proporcion molar amoniaco-
dcido fosfdrico, es la clave del proceso. El preneutralizador opera con una proporcién molar de 1,4 que
estd cerca del punto de maxima solubilidad® del fosfato de amonio; luego, en el amoniador -
granulador se agrega amoniaco para elevar la proporcion molar a alrededor de 2, este es el punto de
menor solubilidad’. Al operar el preneutralizador al punto de maxima solubilidad se produce una
suspension fluida con bajo contenido de agua (entre 16 y 20%), que puede ser manipulada y
distribuida en buenas condiciones dentro del amoniador-granulador. Al incrementar la relacion molar
a 2, se produce el punto de menor solubilidad dentro de éste, lo cual permite trabajar con tasas
menores de recirculacién y un facil control de la granulacion.

3p04 —H20 (vapor)

Scrubber

NH32

H20 (vapor)

——H3PO4—

Pre
neutralizador AIRE

NH3——|

Granulador Secador Tamiz

‘ (NH4)2HPO4

RECICLO-

Imagen 2: Diagrama de bloques tipico del proceso TVA.

En el Proceso TVA industrial para fosfato diamdnico granulado, el 4cido fosférico con alrededor de
40% de anhidrido fosférico primero se introduce en un tanque agitado (preneutralizador). Para el
amoniaco desprendido del preneutralizador y del amoniador-granulador se cuenta con un scrubber
con el cual se recupera alrededor de un 10 a 15% del amoniaco de exceso proveniente de estas
unidades. El preneutralizador esta ubicado a nivel del suelo, y el slurry se bombea a una tasa
controlada dentro del tambor amoniador-granulador. La temperatura en el preneutralizador se
controla alrededor de los 117°C (ya que las reacciones son altamente exotérmicas) y el pH entre 5,5y
6, que estan en el rango de mayor solubilidad del fosfato diaménico en la suspensidn a una proporciéon
molar cercana a 1,4.

El preneutralizador tiene un didmetro de 3,3 metros y una altura de 6,6 metros trabajando con un
volumen de slurry de 3,3 a 4 metros.

La tasa de recirculacién requerida es de alrededor de 5:1. Este reciclo estd compuesto por finos,
gruesos pulverizados y producto éptimo que garantiza una relacidn fase liquida/sélida idonea para el
control de la granulacién en el amoniador-granulador. El slurry se introduce dentro del tambor, y el
amoniaco ingresa por una cafieria perforada por la parte inferior del equipo. Luego, el material se
descarga a un tambor rotatorio de secado donde se rebaja el contenido de humedad del producto a
1,5% con un rango de temperaturas de 48,8°Cy 54,4°C.

Las pérdidas de amoniaco en el preneutralizador y en el granulador se mantienen al minimo lavando
los vapores con acido fosférico y devolviendo el 4cido al neutralizador previo.

5 Explicado en el Capitulo 01 — Seleccién del Proyecto.
7 Explicado en el Capitulo 01 — Seleccién del Proyecto.
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El material que egresa del secador se tamiza. El producto de tamafio adecuado (1 a 4 mm) se dirige a
una tolva de producto terminado y luego a envasado, mientras que el material fuera de especificacion
se realimenta al amoniador-granulador sin enfriar (pues presenta ventajas para la granulacién vy

permite el uso de un enfriador mas pequeno ya que solo el producto especificado pasa por él).

El resto del equipo necesario para el proceso incluye recuperadores para el secador, cintas
transportadoras, tamices y molinos y recuperadores de polvo en diversos puntos del sistema.

Para mas informacidn sobre el proceso TVA refiérase al Anexo B.01 (TVAProcess 1962) donde
encontrard la patente del proceso.

5.1.2.2 Proceso Dorr-Oliver

Los primeros procesos de produccién de fosfatos de amonio granulados utilizaban un sistema de
amoniacién del slurry, seguido por la granulacidén en un equipo que consiste en un agitador de paletas.
En este tipo de procesos, la totalidad de la reaccién entre el amoniaco y el 4cido fosférico tiene lugar
en tanques de reaccién. Por lo general, se disponen 3 de estos ultimos en serie. En la operacidn
habitual, la proporcién molar amoniaco:acido fosférico es de alrededor de 1,8. El amoniaco en exceso
resultante de la reaccion en los tanques se recoge en un recuperador; el acido de alimentacion se
emplea de manera similar al Proceso TVA, con la diferencia de que en lugar de ingresar a un
preneutralizador ingresa en un sistema de reaccién de dos etapas con 3 reactores tanques agitados
como se explica mas adelante. En el proceso de granulacidn, se emplea un mezclador de paletas, y se
introduce una cantidad minima de amoniaco adicional en él durante el proceso de granulado.

En el proceso Dorr-Oliver, se trata acido fosférico de pureza al 75%, que contiene de 30 a 54% de
anhidrido fosférico (P,0s) con amoniaco anhidro en un sistema de reaccidon de dos etapas con 3
tanques. En una operacidn tipica, 75 a 80% del amoniaco se agrega al primer tanque. El contenido de
agua del slurry es de 20 a 30%, y su relacién molar amoniaco-acido fosférico una vez totalmente
reaccionado no es mayor a 1,8.

La granulacién se efectla en un agitador de paletas del tipo de doble eje. El slurry se alimenta a éste
junto con el material solido recirculado a una tasa de 8 6 10 a 1. En la operacidn habitual, el slurry se
reviste con el material de reciclo en sucesivas capas “tela de cebolla” para obtener granulos bien
redondeados, ya que puede producirse aglomeracion si éstos son irregulares. El material descargado
por el agitador de paletas se seca y se tamiza. El producto con tamafio de granulo adecuado se
almacena con o sin refrigeracién previa.

Un equipo recuperador de polvo para los gases de escape de los reactores y secadores permite
controlar las pérdidas del proceso, reduciéndolas a un nivel no significativo. La recuperacion del
amoniaco en exceso del sistema de reaccion del slurry, en un recuperador de los gases de escape con
el acido fosférico alimentado al proceso, ha permitido la amoniacién con una relacion molar
amoniaco-acido fosférico tan alta como 1,8. Las formulaciones N-P-K incluyen 16-48-0 y 18-46-0.

H3PO4 ———

Serubber

H2PO4_____ |

Reactor Granulador Secador Tamiz

. x m

NH3 (NH4)2HPO4

Imagen 3: Diagrama de bloques tipico del proceso Dorr-Oliver.
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5.2 Aspectos relevantes sobre el acido fosforico empleado

En la seccidn 5.1 se han detallado las tecnologias evaluadas para la produccién de fosfato diamdnico,
mencionando en ella dos variantes de acido fosfdrico: aquel que se obtiene del proceso de horno
eléctrico y aquel que se produce a través del método de via humeda. En esta seccidn se describirdn
estos dos principales procesos de produccion de acido fosférico. No obstante, este proceso productivo
no formara parte del proceso seleccionado para este proyecto, sino que se presenta a modo
informativo debido a que esta materia prima no se produce nacionalmente y a futuro podria resultar
de interés incluirlo en el mismo.

Como se ha mencionado previamente, el acido fosférico se produce principalmente por dos métodos:
el método de horno eléctrico (via seca) y el proceso por via himeda. El 4cido producido por el método
de horno eléctrico posee una elevada pureza ya que se obtiene acido fosférico al 85%, con una
concentracion de aproximadamente 61,5% de P,0s; mientras que el acido producido por via himeda
posee una menor pureza, obteniéndose un acido fosfoérico al 75%, con una concentracién aproximada
de 54% de P;,0s.

5.2.1 Produccion de acido fosfdrico via proceso humedo
A través de este método el acido fosfdrico se obtiene por la accidon del acido sulfurico sobre la roca
fosférica. Esta ultima, en primera instancia se pulveriza vy, luego, se mezcla en uno o multiples
reactores de tanque agitado con acido sulfurico, donde tiene lugar la siguiente reaccién:

Ca;(P0O,), + 3 H,S0, + 6 H,0 — 2 H;PO, + 3 CaSO, - 2H,0
Las etapas de reaccién son las siguientes:

1. Fosfato Monocalcico
Ca3(PO4)2 + 4 H3PO4 - 3 Ca(H2PO4)2
2. Lodo de reaccion

3 Ca(H,PO,), + 3 H,S0, + 6 H, — 3 CaS0, - 2H,0 + 6 H;PO,

La solucion resultante de acido es separada del precipitado de yeso (CaSO4.2H20 (s)) por filtracion.
De esta manera se separa en forma soélida el yeso y el acido fosférico pasa disuelto en agua. El acido
filtrado diluido (con una concentracion de 30-35% de P,0s) es evaporado hasta la concentracidn
deseada (usualmente 54% de P,0s).

1

| Enfriador flash

H2504
H20

—Roca fosfarica—s| Melienda Reactor 1 Reactor 2 Reactor 3 Filtrado

I .

iclo de dcido

Al

Acido fosférico » )
] Pre- tratamiento
54% P05 Evaporador Decantacion

Imagen 4: Diagrama de bloques del proceso de produccion de dcido fosforico via humeda.

5.2.2 Produccién de acido fosférico por método de horno eléctrico (via seca)
Este proceso produce acido fosférico a partir de fésforo elemental (P4), que se produce a partir de
roca fosfdrica, coque (carbon - C) y arena silicea (silice — SiO,) en un horno de resistencia eléctrico.



UNIVERSIDAD
TECNOLOGICA

NACIONAL Proyecto Final
ACL AD
REG Al

FRO.UTN DELTA
Se efectua la mezcla de las materias primas (roca fosférica, carbdn y silice). La roca fosférica se reduce
a fosforo elemental por la accién de coque y calor en presencia de silice. Posteriormente, se oxida con
aire a pentdxido de fosforo (P,0s) y luego, por hidratacién, se obtiene acido fosférico (HsPOs). Las

reacciones que tienen lugar son:
1. Obtencién del Fésforo

4 CagF(P0O,); (s) + 18 Si0, (s) + 15 C (s) » 18 CaSiO5 (s) + 2 CaF, (1) + 15 CO, (g) + 3 P, (g)
Escoria

2. Combustion del Fésforo
P,+50, - 2P,0¢

3. Hidratacion del Pentoxido de Fosforo resultante
P,0s + 3 H,0 — 2 H;PO,

La silice reacciona con la roca a temperaturas que superan los 1200°C y se produce la liberacion de
pentéxido de fésforo. Este ultimo, luego es reducido a fésforo elemental por medio del coque
incandescente.

El fésforo se condensa y, posteriormente, ingresa a una camara de combustidon para oxidarse en
presencia de oxigeno y transformarse en pentéxido de fosforo. Los gases de pentdxido de fésforo
luego se dirigen a una torre empacada en la cual ingresa agua. Ambas corrientes reaccionan para
formar acido fosfdrico al 85%. El acido obtenido pasa a un proceso de purificacidon que consiste en la
eliminacion del arsénico (consecuencia de la combustion) por accién de sulfuro de hidrégeno (H2S).
Finalmente, cualquier material en suspension (silice, sulfato de calcio o trisulfuro de arsénico) se
elimina a través de un filtro.

02

|

Camara de
Combustion

Carbdn Silice

—Roca fosforica—s| Granulador Horno Eléctrico Condensador

P203
Residuos combustién (Arsénico)
Materiales en suspension (Silice)

Torre Empacada
(Hidratacion)

H25 ——H20—

Acido fosférico

61,5% P205 Filtracién l—H3PO4— Purificacidon

Imagen 5: Diagrama de bloques del proceso de produccidn de dcido fosfdrico via seca.
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5.3 Comparacion de Tecnologias — Producciéon Fosfato Diamonico

Proyecto Final

Estado Fisico /
Apariencia del
producto

Fosfatos de amonio
cristalinos

Fosfatos de amonio granulados

Tipo de Tecnologia

Proceso de cristalizacion de

fosfatos de amonio

Proceso Dorr-Oliver

Proceso TVA (Tennessee
Valley Authority)

Materias Primas

Acido fosférico de
horno eléctrico
Amoniaco

= Acido fosférico de
via humeda
=  Amoniaco

= Acido fosférico de
via himeda
=  Amoniaco

Pureza de Materias
Primas

El 4cido fosférico de horno
eléctrico es de elevada
pureza (aprox. 85%) y el
Amoniaco es puro, es decir,

El 4cido fosfdrico de via
himeda es de pureza
media del 75% y el
Amoniaco es puro

El 4cido fosfdérico de via
himeda es de pureza
media del 75% vy el
Amoniaco es puro

sin vestigios de agua

Operaciones Basicas | = Cristalizador = 3reactores Tanques | * Preneutralizador
del Proceso = Centrifuga Agitados de doble (Reactor Tanque
= Secador eje en serie Agitado)
= Tamices = Mezclador de =  Amoniador-
paletas granulador (Tambor
= Secadores rotatorio)
=  Tamices =  Tambor rotatorio
de secado
=  Tamices
=  Enfriador
Reacciones H3PO4 + NH3 = (NH4)H2PO4

Involucradas H3PO4 + 2 NH3z = (NHa4)2HPO4

Formulacion del MAP: 12-61-0 (12% de MAP: 12-61-0 MAP: 12-61-0
Producto Nitrégeno, 61% P205, 0% DAP: DAP:
K20) =  16-48-0 = 16-48-0
DAP: 21-53-0 = 18-46-0 =  18-46-0
Productos MAP (Fosfato Monoamadnico) y DAP (Fosfato Diamdnico)

Fase en la que se

) slido — Liaui
produce la reaccién Sdlido - Liquido

Temperatura Temperatura de secado: 79,4 | Temperatura del Temperatura del
a82,2°C preneutralizador: 115°C | preneutralizador: 117°C
pH Aproximadamente 6,5 55-6 55-6

Preneutralizador: 1,4
(cercano mayor punto
de solubilidad del NH3)
Granulador: 2 (cercano
menor punto de
solubilidad del NH3)

Relacion molar
amoniaco — acido

fosforico

1,7-1,8 Alrededor de 1,8

Régimen del proceso Continuo

Tabla 1: Comparacion de tecnologias para la produccion de Fosfato Diamdnico.

5.4 Evaluacion de las tecnologias desarrolladas

En primera instancia, descartamos la utilizacién del proceso de cristalizacion de fosfatos de amonio
como tecnologia dado que existen variables de operacidn tales como pH, temperatura y densidad del
magma cristalino que deben ser controladas minuciosamente para obtener cristales de tamano
especificado. Ademas, presenta grandes problemas para la prevencidn de la nucleacién excesiva, que
dificulta la produccién de cristales lo suficientemente grandes para cumplir con la especificacion
deseada de producto.
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En este tipo de proceso de produccidn del DAP, se requiere el uso de acido fosfdrico de horno eléctrico
como materia prima, que es de elevada pureza (aprox. 85%), debido a que se ha observado que
sistemas de cristalizacidon que utilizan 4cido fosférico por via himeda encontraron graves problemas
de cristalizacién causados por impurezas residuales (provenientes de la roca fosférica, como yeso y
derivados del azufre). En consecuencia, utilizar un acido fosférico con alto grado de pureza, implica un

costo mayor.

En lo que respecta a los procesos de produccion de fosfatos de amonio granulados, el Proceso TVA es
mas simple y directo que el Proceso Dorr-Oliver. Esto se debe a que, la primera tecnologia utiliza un
tanque agitado seguido por un granulador, mientras que la segunda tecnologia consta de tres
reactores tanque agitado en serie. Sin embargo, los productos obtenidos mediante ambas tecnologias
poseen buenas condiciones de almacenamiento, transporte y granulacion.

En cuanto al equipamiento, el Proceso TVA utiliza un preneutralizador y amoniador-granulador de
disefio propio que ofrece grandes ventajas en flexibilidad, facilidad de operacién y eficiencia en el uso
del calor de reaccidn, puesto que se aprovecha el calor liberado por las reacciones para evaporar gran
parte del agua que se desea eliminar para el producto final.

Por las razones mencionadas previamente, se selecciona como tecnologia de produccion para
Fosfato Diamodnico el Proceso TVA, que resulta ser el mas conveniente en cuanto a simpleza y
manejo de los productos involucrados en el proceso productivo.

En base a la tecnologia TVA disefiamos un diagrama de flujo incorporando dos equipos que no fueron
mencionados en la descripcidn original de dicha tecnologia, con el objetivo de introducir mejoras en
el proceso. Estos equipos son:

=  Separador: se encuentra en la corriente de depuracién de atmdsferas hiumedas de los equipos
para justamente separar el contenido sélido que fue arrastrado por los vapores en el secador.
Por la parte inferior del separador, se recupera una torta que contiene polvos de DAP, y se
devuelve al granulador; mientras que por la parte superior del separador circulan los vapores
para posteriormente ser tratados en el scrubber para su emision final a la atmdsfera.
Colocamos un separador y no un filtrador puesto que estos ultimos no eliminan compuestos
volatiles.

= Ciclén: cuyo propdsito es la separacion de las particulas sélidas de DAP en suspension en la
corriente de aire, que se arrastran como consecuencia del secado del producto.

El empleo de un Scrubber y un Ciclén para purificar las corrientes que se emiten a la atmdsfera es
indispensable para alcanzar un nivel de calidad de aire deseado de tal forma que estas emisiones no
afecten la flora, la fauna y la calidad de vida de la poblacién en el entorno. Estas condiciones de
emisiones son reguladas por el Ministerio de Medio Ambiente (ex OPDS) como autoridad de aplicacion
Autoridad de Aplicacion de la Ley N°5965. El Material Particulado emitido PMio no debe superar los
150 pg/m3y PMysno debe superar los 75 pg/m?3. Ambos en su primera etapa en tiempo promedio de
24 horas. A su vez, como limite, no se debe superar los 2430 pg/m? en un tiempo promedio de 15
minutos y 1800 pg/m?3 en un tiempo promedio de 8 horas para el caso del amoniaco vy, si bien no se
menciona para el acido fosférico, se especifica como limite maximo para el acido sulfurico 2 ug/m3en
un tiempo promedio de 8 horas. Toda esta informacidn se detalla en el Anexo Ill del Decreto 1074 de
la Provincia de Buenos Aires, Decreto Reglamentario de la Ley 5965 “Ley de proteccion a las fuentes
de provisidon y a los cursos y cuerpos receptores de agua y a la atmdsfera”.
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