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RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo académico constituye el proyecto final de la carrera de Ingenieria Civil. Para su
abordaje, se buscaron diferentes problematicas reales en distintos municipios. A lo largo del
documento, se aborda una problematica de habitat en el Barrio La Tosquera, un asentamiento
precario ubicado en el municipio de San Pedro, Provincia de Buenos Aires y un basural a cielo
abierto que queda muy préximo al barrio mencionado.

Esta problematica, planteada por el municipio como uno los conflictos presentes en el partido, fue
elegida dada su riqueza en cuanto a contenidos disciplinares y por el interés que despertd en los
integrantes del grupo. La misma engloba las dificultades socio econdmicas de las familias como
también la situacion de vivienda e infraestructura del barrio.

El Municipio de San Pedro tiene la intencion de gestionar una solucion que permita integrar, tanto
social como urbanisticamente al asentamiento con la ciudad cabecera homoénima.

En la actualidad, la poblacién objetivo, caracterizada por vivir en condiciones de hacinamiento,
justifica su establecimiento en el lugar en relacion a su principal fuente de ingresos. La mayoria de
las familias centra sus actividades econdmicas en un basural a cielo abierto, que se ubica en las
proximidades del barrio, y estan reguladas por el Movimiento de Trabajadores Excluidos (MTE).

El alcance disciplinar integra las especialidades Hidraulica, Urbanismo, Ingenieria Sanitaria,
Desarrollo Local, Vias de Comunicacion y Gestion Ambiental y Desarrollo Sustentable, para cubrir
el ambito técnico sin perder de vista lo social, ambiental y productivo. En cuanto al alcance de
desarrollo, este corresponde a la etapa de anteproyecto, incluyendo las factibilidades y
evaluaciones técnicas correspondientes.

El objetivo principal es presentar una alternativa técnica de obras civiles para en primer lugar,
brindar al barrio la infraestructura y equipamiento urbano necesario para su reordenamiento, y en
segundo lugar, transformar el basural a cielo abierto en un espacio de tratamiento de residuos
soélidos urbanos acorde a las reglamentaciones vigentes. Para el diagndstico de la situacion actual,
se analizaron antecedentes brindados por el municipio y organizaciones sociales presentes en la
zona de incumbencia. Ademas, se efectuaron relevamientos in situ y se llevo adelante un analisis
sobre las necesidades detectadas tanto en el barrio como en el basural. Este trabajo concluye con
la identificacion de los puntos principales de abordaje, que se enlistan como objetivos.

Se propusieron alternativas de resolucion a cada uno de los objetivos planteados, escogiendo la
mas adecuada a cada caso particular. Para el basural, consiste en la reorganizacion del sistema
de volcado y distribucion de los desechos en el basural, junto con un espacio adecuado para el
trabajo de clasificacién y reciclado. Para el Barrio La Tosquera, las alternativas incluyen: el
desarrollo de redes de suministro eléctrico, agua potable, red de cloacas, red de gas natural, la
traza de caminos entre el barrio y la Ciudad de San Pedro e infraestructura hidraulica. Ademas, la
ampliacion de la escuela existente y la vinculacion del barrio con el sistema de transporte publico
existente.

Este conjunto de propuestas es evaluado, ademas, desde el punto de vista ambiental a través de
la realizacion de un Estudio de Impacto Ambiental, el cual arroja un resultado de impacto positivo
en términos globales que incluyen tanto factores fisicos naturales como sociales.

Finalmente, las recomendaciones que se realizan al comitente con relacion a cuestiones que
escapan al alcance del trabajo incluyen: estudios detallados y minuciosos sobre la geografia y la
poblacién actual, la participacion ciudadana, la ampliacion y mejora del equipamiento urbano vy
consideraciones sobre la puesta en marcha y operacién del relleno sanitario.
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1.0.0 ANTECEDENTES

1.1.0 Contexto y Gestion Previa
En la presente entrega se desarrollara un documento técnico con alcance de anteproyecto
elaborado por alumnos de Ingenieria Civil de la Universidad Tecnolégica Nacional FRGP. Para el
Proyecto Final, se le encomendd al grupo la busqueda de una problematica social que sea de
interés comun para analizar, evaluar y proponer una solucion.

La mencionada busqueda que dio origen al proyecto comenzd de forma remota. El grupo en esta
instancia acordé enfocar las averiguaciones hacia comitentes mas receptivos y dispuestos a la
comunicacion virtual, es por ello que se contactaron con las municipalidades de Tigre, San Miguel,
Pilar y Quilmes, entre otros, sin obtener como respuesta una problematica que vinculase todos
los intereses del equipo.

Este hecho y la necesidad de definir en el tiempo requerido el tema de estudio, obligdé al grupo a
ampliar el circulo de busqueda. Fue asi, como a través de un exalumno, quien afios anteriores
elaboro el proyecto final del Puerto publico de transbordo en San Pedro, se estableci6 un vinculo
con dicho Municipio, que demostro desde el primer momento ser muy receptivo y predispuesto a
aportar a la tarea de investigacion.

En el primer contacto con el Ingeniero Agustin Vaca, director de Obras Publicas de San Pedro, se
comentaron las distintas necesidades que experimentaba el municipio. Dicha reunidén se encuentra
en el Anexo 16 — Minutas de Reuniéon como Minuta Nro. 3. A continuacion, se detallan los temas
expuestos:

» Tren de Carga: conexion directa del ramal de la linea Mitre de cargas con el puerto de San
Pedro — Mejora comercial y econémica

> Barrio de Viviendas: asentamiento en crecimiento detras del basural de la ciudad, mas de
2.000 personas que viven en condiciones precarias. Hay un predio cercano que pertenece
al municipio como alternativa para trasladar el barrio si no se lo puede poner en valor en la
ubicacion actual.

» Basural: basural a cielo abierto ubicado en los alrededores del barrio el cual es una de las
principales fuentes de trabajo de los vecinos, contamina napas y ambiente, no hay
tratamiento de basura.

> Red de cloacas: El sector del centro de la ciudad presenta pérdidas, no hay ningun
tratamiento de los efluentes, los mismos se vierten crudos al rio.

> Desagilies Pluviales: son reiteradas las inundaciones en la ciudad, el sistema de desagues
es obsoleto, por el aumento de las precipitaciones en los ultimos afios, la disminucion de la
superficie absorbente y el aumento de la impermeabilizaciéon de los campos debido al uso
de agroquimicos.
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1.2.0 Eleccion del proyecto
Se selecciono este proyecto que aborda la problematica presentada por el municipio de San
Pedro en el Barrio de viviendas La Tosquera, articulada a su vez, con la necesidad existente de la
reconversion del Basural a cielo abierto, el mismo se encuentra cercano al barrio y ubicado en la
via de comunicacion principal entre el barrio y la ciudad. Esta decision se basé en el interés comun
del grupo, las expectativas de alcance y el desafio que presenta el proyecto por ser el mismo
multidisciplinario, abarcando aspectos técnicos, sociales y culturales.

1.3.0 El proyecto dentro de un Programa o Estrategia de politica publica
El municipio de San Pedro, durante los ultimos 10 afios dedica recursos y esfuerzo para mejorar
las condiciones de habitat de los dieciocho (18) asentamientos que se ubican dentro de su territorio,
aun asi, segun se informo desde la institucién publica no cuentan partidas de capital econémico
destinadas a dar una solucion general a las problematicas del barrio en particular.

Desde fines del afno 2020 por iniciativa del Ministerio de Obras Publicas del Gobierno Nacional, se
encuentra en vigencia un programa nacional de infraestructura publica de ejecucién rapida con
mano de obra local y una inversion estimada de 30.000 millones de pesos llamado “Plan Argentina
hace”, es una iniciativa que busca generar 20.000 puestos de trabajo en todas las provincias del
pais promoviendo el mejoramiento de infraestructura de barrios y ciudades. El plan engloba areas
tematicas diversas, entre las cuales se encuentran: consolidacion barrial, es decir, acceso a los
servicios basicos como agua y saneamiento, conectividad urbana y pavimentacion, infraestructura
hidraulica, ademas equipamiento social, infraestructura productiva y fortalecimiento de las
centralidades urbanas. En el Anexo 06 del presente trabajo se encuentra el Anexo | — Reglamento
Particular del “PLAN ARGENTINA HACE” publicado en el Boletin Oficial de la Republica Argentina
cuyo fin es brindar mas informacion sobre los lineamientos del programa.

En caso de que el municipio desee participar, debe inscribirse en la Plataforma de Proyectos y
Obras del Ministerio de Obras Publica presentando la documentacidén necesaria para la evaluacion
y posterior aprobacion del financiamiento. Cabe sefalar que seria de gran ayuda para el municipio
participar de este plan dado que los lineamientos del proyecto propuesto corresponden con los
items requeridos para poder inscribirse en el mismo. Dicho plan consiste en que el Ministerio de
Obras Publicas de la Nacion administre, financie y realice el seguimiento del proyecto.

1.4.0 Marco tedrico
Para el analisis de la viabilidad social, ambiental, econdmica y técnica de la situacion y el
planteo de posibles soluciones se utilizara material de publicaciones de entidades reconocidas
como el INDEC, Ministerio de Trabajo, de Desarrollo Social, de Infraestructura, entre otros.
Ademas, la bibliografia recomendada por la catedra de Proyecto Final, la misma esta compuesta
por:

- Ernesto Cohen, Rodrigo Martinez. (2003). Formulacion, Evaluacion y Monitoreo de
Proyectos Sociales. Division de Desarrollo Social CEPAL.

- Gabriel Baca Urbina (1997). Evaluacion de Proyectos. McGraw-Hill Latinoamericana, S.A.

- Nassir Sapag Chain, Reinaldo Spag Chain. (1991). Preparacion y evaluacion de proyectos.
McGraw-Hill Latinoamericana, S.A.
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Ademas, en la catedra se desarrollaron proyectos de los cuales uno posee relevancia por la
ubicacion:

- Proyecto Final “Puerto Publico de Transbordo San Pedro”

A continuacion, se indican las asignaturas que seran asociadas para la elaboracién del presente
anteproyecto y el alcance en cada una de ellas:

Hidraulica General y Aplicada: En el analisis del contexto existente y en la proyeccidn de soluciones
técnicas para el manejo de problemas de escurrimiento y conduccion de fluidos sera necesario a
aplicar contenidos desarrollados en la catedra, para ello se utilizan apuntes de la catedra del Ing.
Tito Lasanta.

Ingenieria Sanitaria: Para poder estudiar la provision de agua potable y la red de recoleccion de
residuos cloacales domiciliarios sera necesario aplicar contenidos vistos en la materia. Se utilizan
apuntes de la catedra del Ing. Hernan Bee y fichas técnicas.

Instalaciones Sanitarias y de Gas: Mediante el conocimiento de los conceptos basicos del
funcionamiento de instalaciones sanitarias y de gas en viviendas e instalaciones de infraestructura,
se analizara el contexto y plantearan soluciones posibles. Se utilizan apuntes de la catedra del Ing.
Fernando Marti.

Instalaciones Eléctricas y Acusticas: Para poder estudiar la red eléctrica existente y proyectar un
mejor alcance sera necesario aplicar el conocimiento de los conceptos basicos del funcionamiento
de instalaciones eléctricas en viviendas e instalaciones de infraestructura. Se utilizan apuntes de la
catedra del Ing. Claudio Tamburini.

Disefio Arquitectonico, Planeamiento y Urbanismo: Es importante en el estudio del contexto del
presente proyecto aplicar conceptos basicos del disefio arquitectdnico. El contenido considerado
sera:

- Arte de proyectar en arquitectura, Ernst Neufert
- Ley de accesibilidad 24.314.

Hidrologia y Obras Hidraulicas: Al momento de analizar el contexto es necesario considerar los
resultados de estudios hidrologicos para obras civiles. Conocer cuencas y el recorrido de las aguas
superficiales sera determinante a la hora de proyectar obras de derivacién u obras de conduccion,
para ello se utilizan apuntes de la catedra del Ing. Tito Lasanta.

Vias de Comunicacion I: Para analizar los caminos existentes y proyectar obras viales, se aplicaran
conocimientos vistos en la materia. Los apuntes de la catedra del Ing. Marcelo Marquez a
considerar son: estudio del volumen de transito, capacidad vial, sefializacion, disefio geométrico de
carreteras, movimiento de suelos y desagues y drenajes.

Gestion Ambiental y Desarrollo Sustentable: Se realizara un Estudio simplificado de Impacto
Ambiental. Dicho estudio consistira en el relevamiento de los factores naturales del area a intervenir,
para luego analizar las posibles incidencias sobre los mismos, durante las etapas de construccion
y operaciéon. Luego, se planteara la matriz de impacto ambiental, con el objeto de determinar la
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viabilidad del proyecto y las posibles acciones de mitigacion que se deban realizar en caso de ser
necesarias. Se considera la siguiente bibliografia:

- Los Estudios de Impacto Ambiental, Sbarato.
- Guia metodoldgica para la Evaluacién del Impacto Ambiental, Vicente Conesa

Desarrollo Local y Evaluacion de Proyectos: Se realizara un diagnostico y se describira la situacion
actual de la zona de estudio, se identificaran y se detallaran las problematicas detectadas; se
establecera la linea base y la poblacién objetivo para luego determinar los objetivos generales del
proyecto y los especificos. Se consideran los apuntes de la catedra de la Lic. Maria Isabel Sanchez.

2.0.0 DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA

2.1.0 Contexto general y especifico del area de intervencién del proyecto
El proyecto se desarrolla dentro del partido de San Pedro, el cual pertenece al territorio de la
provincia de Buenos Aires y se ubica en la zona noreste de la misma.

Imagen 1. Mapa general de la provincia de Buenos Aires - Ubicacion geogrdfica de San Pedro — Fuente: San
Pedro, Buenos Aires - Wikipedia, 2021.

San pedro, cuyo nombre completo es Rincon de San Pedro Davila de los Arrecifes, se ubica a
160km al noroeste de la Capital Federal, por la ruta nacional N°9. Cuenta con una superficie
aproximada de 1.322 km2 y su elevaciéon media es de 31 metros sobre el nivel del mar. Limita con
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la provincia de Entre Rios hacia el norte, separados por el afluente del rio Parana, con Ramallo
hacia el Noreste, con el partido de Baradero al Noroeste y con Arrecifes y Capitan Sarmiento al
Sureste.

El partido se encuentra conformado por las ciudades de San Pedro, Gobernador Castro, y Santa
Lucia, y por las localidades rurales de Obligado, Ingeniero Moneta, Pueblo Doyle y Rio Tala.

:ij'ObI_igggphr §

\

Gobernador Castro O 3 &
(O San Pedro

(ORio Tala

Santa Lucia O Pueblo Doyle
(@)

O Ingeniero Moneta

Imagen 2. Localidades del partido de San Pedro — Fuente: CityPopulation.de, 2021.

2.2.0 Poblaciéon
Segun el censo 2010 realizado por el INDEC?', en aquella época el partido contaba con 59.036
habitantes y a partir de un analisis matematico de crecimiento poblacional se estima que a la fecha
deberia tener aproximadamente 64.066 habitantes.

A su vez, el INDEC realiza una estimacion de la poblacion al 1 de julio de cada afio calendario por
sexo, segun partido. En este caso para San Pedro el total estimado anual:

2010 59.466
2011 59.911
2012 60.352
2013 60.788
2014 61.219
2015 61.644
2016 62.061
2017 62474
2018 62.881
2019 62.283
2020 63.677
2021 64.066
2022 64.450
2023 64.827
2024 65.200
2025 65.567

T INDEC - El Instituto Nacional de Estadistica y Censos tiene la funcion de coordinar el SEN, Sistema Estadistico
Nacional, bajo los principios de centralizacidon normativa y descentralizacion ejecutiva, confecciona el Programa Anual
de Estadistica y Censos y desarrolla metodologias y normas que aseguren la comparacion de informacion procedente
de distintas fuentes. El ente cuenta con dependencias en cada Provincia de la Republica Argentina y su objetivo es
“Ejercer la direccion superior de todas las estadisticas oficiales”.
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Cuadro 1. Estimacion de la poblacién de San Pedro, afios 2010-2025 — Fuente: INDEC

A partir de relevamientos del RENABAP? en conjunto con TECHQO? en el afio 2018 se registraron
dentro del territorio del partido dieciocho (18) asentamientos en los cuales vivian aproximadamente
dos mil cuatrocientas cuarenta (2440) familias. Como se puede observar en la imagen 3, estos
barrios carenciados en su mayoria estan ubicados en torno a la ciudad de San Pedro, donde reside
la mayor parte de la poblacion del partido.

] | | |
San Pedro Las Cafiitas 200 0 Asentamiento
San Pedro Cementerio 250 1945 Villa
San Pedro  Barrio San Francisco 30 2015 Asentamiento
San Pedro La Tosquera 420 1960 Asentamiento
San Pedro Bajo Campodonico 40 1970 Asentamiento
San Pedro Argentino 90 2011 Asentamiento
San Pedro La Barranca 560 0 Villa
San Pedro Las Canitas 40 2012 Asentamiento
San Pedro Bajo Puerto 96 0 Villa
SanPedro  Estacion San Pedro 70 0 Asentamiento
San Pedro Banfield Il 40 0 Asentamiento
San Pedro Banfield 310 0 Asentamiento
San Pedro Defensores Unidos 14 0 Asentamiento
Rio Tala Piojillo 30 0 Asentamiento
RioTala 9 delulioy Rivadavia 60 0 Asentamiento
RioTala Sargento Cabral 80 0 Asentamiento
San Pedro Don Juan 65 2006 Asentamiento
San Pedro Riobamba y Rivero 45 0 Asentamiento

Cuadro 2. Asentamientos de San Pedro — Fuente: Relevamiento RENABAP y TECHO — Elaboracidn propia, 2021.

La organizacion TECHO define a los asentamientos como barrios que buscan mantener la trama
urbana como continuidad del tejido de la ciudad formal. Los terrenos, aunque en su mayoria estan
subdivididos respetan el trazado de las calles. En muchos casos hay lugares para equipamiento y
espacios verdes. La densidad poblacional es menor que en las villas. Y clasifica como villas a los
barrios con una trama urbana irregular, que no cuentan con suficiente infraestructura ni espacios
verdes o de recreacion. Se accede por medio de pasillos y tienden a crecer en altura ya que hay
escaso suelo disponible. Presentan una alta densidad poblacional. Al aplicar el crecimiento
poblacional estimado para San Pedro concluimos que en el Barrio La Tosquera, en el afo 2021,
deberian residir aproximadamente 430 familias, un estimado de 1720 habitantes.

2 RENABAP - El Registro Nacional de Barrios Populares reline informacion sobre las villas y asentamientos de la
Republica Argentina y su objetivo principal de avanzar hacia la integracién urbana de los barrios populares,
entendiéndola como la condicidn necesaria para superar la segregacion e inclusion de las personas, garantizando sus
derechos econémicos, sociales, culturales y ambientales consagrados en la Constitucion Nacional.

3 TECHO - es una organizacién presente en 19 paises de América Latina, que busca superar la situacién de pobreza
que viven millones de personas en asentamientos populares, a través de la accién conjunta de sus habitantes y jévenes
voluntarios y voluntarias.
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Imagen 3. Asentamientos de San Pedro — ubicacion geogrdfica — Fuente: RENABAP

2.3.0 Actividad Econémica
El municipio de San Pedro presenta una tasa de actividad del 46,1% de la poblacién urbana total,
segun un informe realizado por el Ministerio de Trabajo en el 2010. Ese porcentaje pertenece a la
Poblacion Econémicamente Activa*. Pero en total, el 38,9% de la poblacién, 4 de cada 10 personas,
se encuentra ocupada y el 10,5 % restante se encuentra en situaciéon de desempleo.
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Cuadro 3. Tasa de empleo poblacion urbana total. Afio 2010 — Fuente: Ministerio de Trabajo.

Las encuestas realizadas por el Ministerio de Trabajo permitieron observar que, un (92,8%) de los
ocupados del municipio trabajan dentro del partido; mientras que existe un porcentaje de la
poblacién ocupada que trabaja fuera del partido de San Pedro (7,2%).

Ocupados segun localizacion geografica

Fuera del partido ;
7,2%

Dentro del partido:
92,8%

4 Poblacion Econdmicamente Activa: son aquellas personas que tienen una ocupacion o que sin tenerla la estan
buscando activamente. Esta compuesta por la poblacién ocupada mas la poblacion desocupada.
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Imagen 4. Tasa de Ocupacion segun Localizacion Geogrdfica - Fuente: Ministerio de Trabajo

En el ambito de la ocupacién laboral a nivel municipal, el mayor porcentaje de empleos se genera
a partir de actividades terciarias de comercializacion, ya que ocupan casi un 15% de la poblacion.
Le siguen servicios comunitarios y personales con el 13,9% e Industria Manufacturera con el 12,3%.
También es importante la participacién de Ensefanza que ocupa el 11,0%.

Distribucion de los ocupados por rama. Poblacion urbana
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Cuadro 4. Distribucion de los ocupados por rubro. Afio 2010 — Fuente: Ministerio de Trabajo.

Por otro lado, analizando la mayor fuente de ingresos para la economia local, se encuentra en
primer lugar la explotacién rural centrada en la fruticultura y la horticultura seguidos de la ganaderia
y la apicultura. Ademas de lo mencionado, se destaca el turismo y los servicios terciarios que la
actividad requiere, ya que es una zona elegida para el esparcimiento y la actividad nautica.

Esta ciudad al estar ubicada en el corredor industrial Buenos Aires — Rosario cuenta con estaciones
del ferrocarril y un puerto de ultramar, situaciones favorables para la radicacion de industrias. Sin
embargo, dicho sector no se encuentra ampliamente desarrollado. Existen plantas como la de
ARCOR Saic, una agroindustria dedicada a la elaboracion de harinas, aceites, alcohol etilico y gas
carbdnico, dando empleo a unas 300 personas. También cuenta con la presencia de Cellosa San
Pedro S.A y Celu Paper S.A cuyos nombres delatan su actividad, empleando a un total de 200
trabajadores. Dentro del mismo rubro, se encuentra emplazada la Industria de Papel Prensa S.A.,
dedicada a la produccién de papel destinado a publicaciones periodisticas, que abastece las
demandas del mercado argentino en un 60% y ocupa alrededor de 300 personas. Por otro lado, se
encuentra Coplac S.A. empresa dedicada a la fabricacion de autopartes. A este grupo se suma
PREAR, fabricante de premoldeados de cemento y diversas Pymes abocadas mayoritariamente a
productos gastronémicos.
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Imagen 5. Planta ARCOR San Pedro — Fuente Arcor.com
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A continuacion, se puede observar graficamente la actividad agraria dentro del municipio, donde la

mayor superficie esta abocada a la Ganaderia, Maiz, Soja y Girasol.

3.5 5~

34.0°S—

34.5°S -

0 25 50 km
'_v: —_—
| 1 | |
62.0°0 61.0°0 60.0°0 59.0°0

Clases

Mani (Cultivo Unico) Vegetacion natural lefiosa Cafa de Azhcar (Cultivo Gnico)
I Maiz (Cultivo Unico)
- Soja (Cultivo Gnico) - Girasol (Cultivo Unico) Vegetacion lefiosa implantada - Girasol - Cultivo de verano

Cultivo de Invierno (Cultivo Gnico) Algodén (Cultivo Gnico) I zonas Enmascaradas

B cultivo de Invierno - Soja

. Ganaderia Poroto (Cultivo Gnico)
Cultivo de Invierno - Maiz o = ( )

-34.0°S

- 34.5°S

-35.0°S

Imagen 6. Explotacion del Suelo 2019 — Ampliacion en San Pedro — Fuente INTA

En cuanto a los cultivos anuales, y en relacién con los graficos anteriores, se destacan los
correspondientes a oleaginosas y cereales, especialmente el maiz. Por otro lado, el cultivo de
batatas reviste importancia, tanto por volumen de produccién como por la mano de obra que genera
su recoleccion, lavado y empaque. La produccion anual ronda las 60.000ton y ocupa una superficie
de 4000ha, destinandose al abastecimiento del mercado interno, a la industria de dulces y a las
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exportaciones hacia paises del Mercosur. En menor escala se cultivan zapallo, cebollas, hortalizas
y legumbres diversas, destinadas al consumo interno.

En lo que respecta a la Fruticultura, San Pedro es reconocido por la produccion de frutas citricas y
de carozo, destinadas al mercado interno, la industria y exportacién a paises del Mercosur, Union
Europea, Rusia y otros Estados del Este europeo.

Completando el panorama de la fruticultura, cabe destacar la produccién, en escala reducida, de
frutillas, ciruelas, higos, quinotos, nueces pecan y otros frutales de menor importancia, que
abastecen el mercado interno.

A causa del desarrollo de la fruticultura y agricultura, el municipio de San Pedro aloja un total de
210 pequenos productores y empresas destinadas a la actividad primaria.

Superficie destinada a frutales y viveros:

o Plantacién de citricos: 4100 hectareas
o Plantaciéon de frutales con carozo: 4400 hectareas
o Viveros: 730 hectareas

La apicultura se encuentra en un ciclo expansivo, por el beneficio de las continuas etapas de
floracién de las diversas especies frutales, forestales y ornamentales, ademas de la radicacién de
colmenas en el sector de islas, donde abundante floracion silvestre otorga a las mieles un exquisito
sabor y calidad. La existencia actual estimada es de 35.000 colmenas, con una produccion
promedio de 40 kg por colmena, la que registra variaciones segun el estado anual de las floraciones.
La produccién de miel y derivados se comercializa en el mercado interno y se exporta a la Unién
Europea y otros destinos.

Otra de las actividades economicas centrales de San Pedro es la ganaderia. Las condiciones
favorables de suelo y clima han beneficiado el desarrollo de pasturas naturales destinadas a la
alimentacioén del ganado; siendo destacable ademas la posibilidad de cria y engorde en la zona de
Islas del Rio Parana. La comercializacidn se realiza en frigorificos, ferias zonales y en el Mercado
de Haciendas de Liniers que opera como el mayor mercado concentrador de Argentina.

Con respecto a las razas, es claro el predominio de las britanicas, con una calidad destacable,
dedicandose los diversos establecimientos en un 30% a las actividades de cria, 40% a la cria e
invernada y 30% a invernada. Ademas del engorde tradicional a campo, otra variante en desarrollo
es el Feed Lot, para vacunos y porcinos. Las existencias promedio de bovinos se ubican
actualmente en 55.000 cabezas.

2.4.0 El Barrio La Tosquera
El Barrio La Tosquera se encuentra en las afueras de la cuidad de San Pedro, aproximadamente a
5km del centro, a 7km de la ruta 1001 y a 7.5 km de la ruta 191. Comenz06 a gestarse en la década
de 1920, a causa de las crecientes del Rio Parana. Estas provocaron que los nativos de las islas y
deltas, acorralados por el agua, emigren hacia los alrededores de San Pedro. Especificamente esta
area demografica tiene su origen con la llegada de Don Aniceto Campoddnico, oriundo de Entre
Rios. A partir de ese momento comienzan a establecerse otras familias, a la vera del riacho
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Baradero, quienes se dedicaran a la caza y la pesca, es por ello que el asentamiento adquiere la
denominacion “Los cazadores”.

En el ano 1983, debido a una creciente del rio Parana, se puede distinguir una nueva corriente
migratoria de las islas hacia el continente. El barrio recibe unas 50 familias que se establecieron en
una zona lindante y es por eso que se denomina popularmente al barrio como “La Tosquera”,
pasando a un segundo plano el nombre original, “Los cazadores”.

Si bien los agentes estatales que intervienen en esta poblacion y el comun de la gente utilizan
indistintamente cualquiera de los dos nombres, los habitantes del lugar tienen bien en claro qué
sector corresponde a “Los Cazadores” y qué sector a “La Tosquera”.

En sus comienzos, la poblacion del asentamiento se dedicaba a la caza y a la pesca, principalmente
a la caza de nutrias. Pero con la llegada masiva de los pobladores islefios, a principios de la década
de los 80, las actividades de subsistencia comienzan a diversificarse debido a la escasez de los
recursos antes existentes.

Cabe destacar que en 1971 se instala en el lado Este del asentamiento la Fabrica Papel Prensa
S.A. Para su puesta en marcha se instalaron todos los servicios: luz, gas, agua y servicios
sanitarios. Pero no fue asi para el Barrio la Tosquera, quienes recibieron agua potable y electricidad
recién en el afio 1991 que se realizd con la financiacion del Inter American Foundation. Estos dos
servicios no son de la envergadura suficiente para la demanda requerida hoy en dia. Por otro lado,
el asentamiento sigue sin contar con el resto de los servicios basicos tales como gas, cloacas, redes
hidraulicas.

De la misma manera que se ignor6 al barrio en el acceso a los servicios, se invisibilizd su poblacién
como mano de obra, quienes comenzaron a trabajar en la fabrica Papel Prensa S.A. como personal
calificado provenian del centro de la ciudad e incluso de Buenos Aires.

Durante los ultimos 20 afos la poblacion ha crecido en forma desmedida, sin planificacion urbana
y acompafnada de un aumento de la violencia callejera entre vecinos, mayormente jovenes.

Las mejoras en infraestructura comenzaron a surgir en 2003 a partir de la conformacion de una
Comisién de Fomento, actualmente dirigida por Claudio Molina, que promulgaba la organizacion
barrial en favor del cumplimiento de sus derechos. Posteriormente, en 2018 comenzaron a verse
los resultados, en la instalacidn de una red basica de agua potable y la construccion de una salita
de primeros auxilios. En los puntos comprendidos desde el 2.7 hasta el 2.14 inclusive, del presente
documento se detallan cada uno de los servicios e infraestructura, asi como su estado de
conservacion, con los que cuenta actualmente el Barrio.

En cuanto a la distribucién del barrio, no hay una organizacion definida y los vecinos buscaron
referencias para poder ubicar las viviendas: “al lado de la casa de tal o de cual” o los arboles: “donde
terminan los eucaliptos”, “al lado del pino”. De esta manera muy dificil localizar a las casas por
personas ajenas al barrio, este panorama se agrava ante emergencias ya que la ambulancia no
puede llegar, ni la policia, ni los servicios de atencion escolar. Ante esta situacién, los miembros de
la Comisién decidieron crear un “Mapa Colectivo” de elaboracion propia, con algunas referencias
del barrio a fin de ser identificados de alguna manera. El mismo se afiade en Anexo 01 en tamafo
real.
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El barrio posee una extension superficial aproximada de 152.822,00 m?, presentando una
topografia irregular, producto del desmonte que se hacia en el lugar para la explotacién de la tosca.
El salto de cota de altura que varia entre 6.0. — 21 m snm en las diferentes zonas del predio.

Segun la zonificacién decretada en la Ley de Ordenamiento Territorial 8912/1977 se encuentra en
una zona residencial extraurbana. La misma esta destinada a asentamientos no intensivos de usos
relacionados con la residencia no permanente, emplazada en pleno contacto con la naturaleza, en
el area rural.

Imagen 7. Zonificacion del Barrio La Tosquera — Fuente: elaboracion propia

2.5.0 Viviendas
Segun la ONU?, la vivienda es una de las condiciones sociales basicas que determinan la igualdad
y la calidad de vida de personas y ciudades. Factores como el lugar donde se ubican las viviendas,
qué tan bien estan disefiadas y construidas y qué tan bien se entrelazan con el tejido ambiental,
social, cultural y econémico influencian el diario vivir de las personas, su salud, su seguridad y su
calidad de vida.

En una inspeccidn visual se comprobd que en el barrio de la tosquera conviven diferentes tipologias
de vivienda. Como resultado de ese primer acercamiento al lugar, se identificaron algunas que
presentan peligro de derrumbe, parcial o total, por encontrarse ubicadas en los extremos de las
barrancas. Esto se traduce, en un riesgo para la vida de sus habitantes.

5 Organizacion de las Naciones Unidas
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En las siguientes dos imagenes se puede ver que conviven varias situaciones habitaciones en el
barrio. Por un lado, las viviendas precarias:

ol "
- & _.”:‘

Imagen 8. Vivienda, Barrio la Tosquera — Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Y, por otro lado, viviendas que fueron edificadas con tecnologias constructivas mas estables y
perdurables en el tiempo que pueden brindar un mejor nivel de confort a sus habitantes:

Imagen 9. Vivienda, Barrio la Tosquera — Fuente: Elaboracion propia
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El Ministerio de Desarrollo Social plantea distintos escenarios de hogares y situaciones
habitacionales:

En primer lugar, estan las familias que residen en viviendas que por la calidad de los materiales
con que han sido construidas son irrecuperables y deberian ser reemplazadas por nuevas unidades
de vivienda. Este tipo de viviendas se denominan precarias, entre ellas pueden ser ranchos, casillas
y locales no construidos para fines habitacionales.

En segundo lugar, las familias que habitan viviendas que, si bien presentan rasgos de precariedad
(falta de terminaciones, carencia de instalaciones sanitarias), pueden ser recuperadas mediante
obras de refaccion o completamiento.

En tercer lugar, los hogares que habitan viviendas que por la calidad de sus materiales pueden
considerarse “en buen estado”, pero por su tamafo resultan inadecuadas para albergarlos
produciéndose distintos niveles de hacinamiento.

Finalmente, las personas que se ven obligadas a compartir su vivienda con personas de otros
hogares.

Es importante también considerar el dato sobre la cantidad de hogares que estan ocupando la
vivienda en un marco de alta inestabilidad, tanto por que se la prestan, la ha ocupado de hecho o
porque el terreno donde se asienta no les pertenece. Este es sin duda uno de los problemas
habitacionales que requiere solucion y que deberia ser especialmente contemplado en la
formulacion de propuestas para resolver la problematica habitacional.

A fines de diciembre de 2021, el Municipio de San Pedro se encontraba realizando un relevamiento
detallado del barrio La Tosquera, identificando particularmente cada una de las viviendas, para
adecuar correctamente las diferentes lineas de accidn y asi lograr una mejora en las condiciones
de estas. De esta forma, se considera que queda fuera del alcance de este trabajo la posibilidad de
intervenir en el relevamiento, analisis y desarrollo de las posibles soluciones.

2.6.0 Geografia del Terreno
La zona de emplazamiento del proyecto es una fraccién de La Pampa Ondulada, que, como su
nombre lo indica, constituye una unidad caracterizada por un relieve predominantemente ondulado
(con pendientes que van del 0,5 al 3%) y en partes recortado por cafiadas, arroyos y rios en sentido
NE-SO, los cuales estan constituidos por materiales de caracter aluvional re depositados por el
agua.

El perfil tipo correspondiente a los primeros 0,25 a 0,30 metros posee una textura arcillosa con un
tenor de materia organica del 3% aproximadamente. La plasticidad de estos es de baja a mediana
en el primer metro; entre éste y el segundo metro es mediana-alta y entre los 2 y 6 m de baja a
mediana. La consistencia es “blanda” o “medianamente compacta” en los primeros 4 metros. El PH
varia entre 5 a 6.

Por su relieve, esta zona no ofrece mayores problemas de drenaje; posee una red de avenamiento
bien definida y los suelos estan compuestos por sedimentos edlicos uniformes y cohesivos,
comunmente de color castafio claro.
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El sedimento, denominado Loess Pampeano, es fino y posee nutrientes que fortalecen el
crecimiento de las plantas. Su cohesién se debe a la presencia de un cementante de naturaleza
predominantemente calcarea o arcillosa.

Su antiguedad lo ubica dentro del periodo Cuaternario, es decir, aproximadamente 1.800.000 afios.
Estos depositos se observan en las superficies de las barrancas, de los rios y en canteras abiertas.

Sobre la ribera del Rio Parana, donde se emplaza el Barrio La Tosquera, hay un accidente natural,
conocido como barrancas, cuyo desnivel es de aproximadamente 15 a 20 m. Sobre dicha ribera se
encuentran suelos con una fuerte impregnacion calcarea, comunmente llamada tosca. Esta
formacion se extiende desde Rosario hasta Barrancas de Belgrano, y desaparece en las cuencas
de los arroyos, con respecto a la planicie del rio Parana.

Imagen 10.  Ejemplos de Barrancas en San Pedro — Fuente: San Pedro Histoérico.

Esta formacién geoldgica, trae aparejada la concentracién de bosques de barrancas, caracteristicos
también en la zona riberena del Barrio La Tosquera. Por esta razon, las viviendas anteriormente
descriptas, no sodlo dificultan su asentamiento debido a los desniveles de barrancas con los que se
encuentran, sino que también deben asentarse en medio de estos bosques.

Bosques de barranca

Bajios riberefios

Sedimentos pampeanos
(Pleistoceno)

Depdsitos marinos
«. N y aluvionales
E = 10 metros . (Holoceno)

Imagen 11.  Modelo de Bosques de Barrancas — Fuente: Sitios de Interés Geoldgico de la Argentina.
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2.7.0 El Basural
2.7.1. Generalidades
El destino final de los residuos domiciliarios del partido de San Pedro se encuentra ubicado a
4,33km del centro de la ciudad, medidos en linea recta. En el mismo se depositan los residuos
domiciliarios sin tratamiento previo. Por otro lado, el Barrio La Tosquera se ubica a 1,04 km al
sureste del basural, como se puede observar en la siguiente imagen.

Dado que el predio destinado al basural se encuentra en la direccion mas directa a la ciudad de
San Pedro, los vecinos deben atravesar el area destinada a desechos para acceder a cualquier
servicio que el centro urbano ofrece.

el
MAEBASURAL A CIELO ABIERTO

BARRIO LA TOSQUERA

Imagen 12.  Basural de San Pedro imagen satelital — Fuente Google Earth, 2021

Entonces, la locacion del basural contribuye a que el impacto socioambiental sea mayor, ya que no
es unicamente el destino final de los desperdicios, sino que es un espacio transitado. A su vez,
cabe senalar, que familias del Barrio La Tosquera cuentan con el basural como fuente de trabajo,
dado que alli concurren en busca de materiales que les puedan ser de utilidad para vender o
reutilizar posteriormente, y a estos grupos se suman familias que van en busca de restos de
alimentos para subsistir.

Segun un informe realizado por la Defensoria de Buenos Aires en el afio 2019, sobre el andlisis de
un trabajo de campo en la mayoria de los Basurales a Cielo Abierto de la provincia, se pueden
obtener como complemento, lo siguientes datos:
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UBICACION BASURA

AREA ESTIMADA - HECTAREAS 1.9

DISTANCIA AL MUNICIP,

KM

DISTANC

A A ESCUELA MAS PROXIMA

KM

DISTANCIA A ZONA URBANA - KM 2

Cuadro 5. Informacion Relevada sobre Basural San Pedro — Fuente: Defensoria de Buenos Aires, 2019

2.7.2. Produccion y Saneamiento
El basural a cielo abierto ubicado a 1000 metros del Barrio La Tosquera, se conforma como un
vertedero de acceso, no solo para la empresa en concesion, encargada de la recoleccion de
residuos de todo el Municipio de San Pedro, sino que también se suma el acceso sin control al
recinto de particulares y vecinos que depositan residuos a propia discrecion.

La empresa privada encargada de la recoleccion de residuos, y posterior vertido en el lugar, es
Ashira S.A. La misma fue contratada por primera vez en 1987 por la Municipalidad, para la
prestacion de los servicios de higiene urbana de la ciudad en 3.000 cuadras. Con un promedio
diario de residuos recolectados de aproximadamente 55 toneladas. Ashira S.A. obtiene
sucesivamente hasta la fecha nuevos contratos por licitaciones publicas.

San Pedro, Prov. de Buenos Aires

Imagen 13.  Empresa de Recoleccion de Residuos en San Pedro — Fuente: Ashira S.A., 2021

En la actualidad Ashira desarrolla los trabajos de recoleccion de residuos domiciliarios y barrido
manual y mecanico de calles de toda la localidad para una poblacién estimada de 60.000
habitantes. Para tal fin cuenta con un plantel aproximado de 40 colaboradores entre recolectores,
choferes, lavador, mecanico, administrativos, supervisores y gerente y la utilizacion de 7 equipos
entre camiones compactadores y barredoras aspiradoras, todos con motores de ultima generacién
con emisiones en conformidad con la normativa vigente, ademas un vehiculo para supervision y
apoyo y carros barrenderos.

Segun datos brindados por agentes del municipio el vertedero recibe estas 55 o 60 toneladas de
basura diaria provenientes de todo el municipio, los cuales se vuelcan directamente en una zona
de trabajo, de la cual la maquinaria correspondiente se ocupa de disponer en la locacion final. En
un relleno sanitario tipico, la basura se cubre con un manto de suelo y se compacta con el fin de
reducir el volumen ocupado por los desechos y evitar la contaminacién de areas cercanas, para
informacion del lector se adjunta un esquema ejemplificativo.

Autores. Gémez, Florencia; Holzschuh, Julian; Neto, Agostina
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Imagen 14.

Esquema relleno sanitario tipico — Fuente CEAMSE, 2021

Pero esto no es lo que ocurre en San Pedro, hoy en dia el vertedero continua bajo el antiguo formato
denominado a cielo abierto. Basicamente se denomina de esta manera a aquel sitio donde se
disponen residuos solidos de forma indiscriminada, sin control de operacidn y con escasas medidas

de proteccién ambiental.

El predio no cuenta con zonificacidn para separar desechos por categorias, no se observa
sefalamiento que indique un orden operativo, tampoco existe infraestructura para los trabajadores
informales ni para los operadores del recinto. Se remarca, ademas, la inexistencia de sistemas y/o
procesos para el control de lixiviados (fluidos altamente contaminados). Este liquido residual de la
basura penetra en la tierra y contamina napas, rios y sistemas respiratorios tanto de animales como
de humanos. No es necesario, pero si prudente recordar que esas emanaciones son cancerigenas.

Imagen 15.

Desechos depositados en el Basural — Fuente: Elaboracion Propia.

Desde la ciudad ingresan al basural desechos sin clasificacion previa. Entre los residuos
depositados se observan: organicos, sanitarios, vidrios, plasticos y otros. Los camiones
compactadores de basura vuelcan los residuos recolectados a nivel, o apilando en otros sectores

Ano:2022
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con la basura anteriormente depositada. Alli lo esperan los trabajadores del barrio para juntar
cualquier residuo que puedan comercializar con los intermediarios, quienes luego lo venden a
plantas que procesan dichos productos, en su mayoria plasticos.

Imagen 16.  Basural de San Pedro equipos trabajando 2017 — Fuente: Canal Web San Pedro

A continuacion, se resumen los resultados del relevamiento en cuanto a la infraestructura del
basural.

Sistema de recoleccion de liquidos provenientes
Recoleccion de liquidos Lixiviados de los desechos.

Sistema de tratamiento de liquidos
Tratamiento de liquidos Lixiviados provenientes de los desechos.

Perforaciones para el control de los niveles de
Pozos de Monitoreo contaminacion en las napas.

No posee
No posee

Se desconoce

Senalizacion Senalizacion vial y productiva del predio. No posee
Delimitacion de areas de disposicion, segun
Ordenamiento Productivo tipologia de desechos.
Manto impermeable que impide el

Se desconoce

Impermeabilizacion del lecho escurrimiento de liquidos contaminados hacia Se desconoce
sustratos inferiores.
Talud de proteccion, tiene el fin de contener el

5 - ; No posee
Proteccion Perimetral area de trabajo. o
Sistema de captacion de gases emitidos por los
- - : No posee
Recoleccion de bio-gas residuos.
Casilla de acceso, banos, oficina, zona de
. i No posee
Infraestructura operativa maquinarias.
Establecimiento para la separacion de residuos
~ 5 No posee
Planta de separacion reutilizables.

Cuadro 6. Informacion Relevada en el Basural de San Pedro — Fuente: Produccién Propia.
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2.7.3. Impacto Ambiental
A diferencia de otros sitios de disposicion y tratamiento de residuos, este sitio carece de medidas
minimas de seguridad por lo que puede encontrarse todo tipo de residuos, incluso patogénicos y
peligrosos. El suelo del basural no cuenta con la impermeabilidad requerida, tampoco una distancia
adecuada respecto de las napas freaticas, los cursos de aguas superficiales, los centros urbanos
u otras areas susceptibles de recibir los impactos derivados de estas instalaciones.

Por lo tanto, el basural a cielo abierto resulta un foco de contaminacioén del agua superficial y de las
napas de agua potable, tanto por la generacién de liquido lixiviado como por la emisién de gases
de efecto invernadero.

Ademas, la emisidén de biogas, una mezcla de metano y diéxido de carbono es producida a partir
de la descomposicion de los residuos. A medida que se forma el metano, acumula presion y
comienza a moverse a través del suelo, siguiendo el camino de la menor resistencia. El metano es
mas liviano que el aire y es altamente inflamable lo cual es peligroso, pero, ademas, liberado a la
atmosfera, contribuye en gran medida al agotamiento de la capa de ozono y al cambio climatico.

Todo lo mencionado anteriormente da magnitud al gran impacto ambiental que genera el basural
tanto en la zona en la que esta emplazada como en sus alrededores.

2.7.4. El basural como fuente de trabajo
El recinto se ha convertido en la principal fuente de trabajo de recuperadores informales, en su
mayoria asociados al Movimiento de Trabajadores Excluidos (MTE).

Segun dicha organizacion alrededor de 200 trabajadores que viven en el Barrio La Tosquera
revisan diariamente la basura en el lugar, entre ellos también algunos nifios y mujeres
embarazadas.

El Movimiento de Trabajadores Excluidos es una organizacién social independiente que lucha por
la dignidad de los trabajadores. Uno de sus objetivos consiste en fundar cooperativas y unidades
econdmicas populares para mejorar la vida de los trabajadores, pero luego les da libertad para
funcionar. Promueve programas sociales que mejoran la vida del pueblo pobre y exige a los
gobiernos que los pongan en practica. Adicionalmente, fundd y milita en la Federacién Argentina
de Cartoneros y la Confederacion de Trabajadores de la Economia Popular (CTEP).6

Los recolectores arman sus pilas y las colocan en otras bolsas mas grandes. Las mujeres arrastran
sus bolsas y los hombres en general las cargan sobre espaldas o cabezas, pero todos generan un
pequefio lugar de acopio, donde van acumulando su trabajo. Ademas, por la noche algunos, segun
turnos, hacen guardia para evitar robos y también incendios, que son habituales.

Una o dos veces por semana los camioneros que suelen tener galpones de acopio van a comprarles
los materiales. Pesan las bolsas, las suben al camién y las llevan a su depdsito, donde seleccionan
y enfardan. Uno de los destinos es la Celulosa San Pedro, ubicada a 1000m de alli, a quién se le
entrega la mayor parte, sino toda, del carton recolectado, y el plastico a otra industria en Pacheco.

6 Mas informacion en https://mteargentina.org.ar/?utm medium=referral&utm source=idealist
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Imagen 17.  Distancia del Basural hacia Celulosa San Pedro.

Imagen 18.  Actual “infraestructura” para pesaje - Fuente: MTE San Pedro

Los recolectores realizan sus tareas sin ningun tipo de elemento de proteccion personal, ni cuentan
con agua potable para su hidratacion y correcta higiene. Tampoco disponen de un area de trabajo
segura, quedando expuestos en el frente de descarga del basural.

Segun el Ministerio de Medio Ambiente, los dafos a la salud humana pueden ser de diversa indole
y diferente gravedad, segun la incidencia de varios factores. Algunas de las recurrencias detectadas
son problemas neurologicos, malformaciones congénitas, bajo peso al nacer, o enfermedades
como dengue y colera. El cancer es otro tipo de enfermedad que se presenta en aquellas personas
que habitan cerca de basurales’.

7 Mas informacion en https://www.argentina.qob.ar/ambiente/accion/basurales
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Debido a todo lo anteriormente descripto, los accidentes son frecuentes. En resumen, los
trabajadores del barrio se enfrentan a tres problematicas:

- Acceso

El sendero que conecta el barrio La Tosquera con el basural de San Pedro es muy irregular,
estd constituido por suelo vegetal, sin ningun tipo de mejorado y no posee ningun tipo de
iluminacién, estas condiciones lo hacen intransitable en épocas de lluvias y poco seguro cuando
oscurece.

- Seguridad

Al no existir un sector destinado a la recuperacion de residuos los recolectores quedan
expuestos al transito de las maquinarias del basural y a derrumbes del material depositado.
Tampoco cuentan con un recinto para la separacion y posterior acopio de sus bolsas recolectadas
durante la noche, y asi evitar robos e incendios. Estos mismos se dan por los compradores, o por
la competencia, debido a la falta de acuerdo en cuanto a precios o simple vandalismo.

- Infraestructura del basural

El basural no cuenta con la infraestructura necesaria para poder funcionar como una planta
de tratamiento de residuos solidos urbanos. Tampoco cuenta con instalaciones sanitarias de ningun
tipo, por esta razon tampoco es posible higienizarse en el recinto. No hay agua ni luz. No existe un
espacio techado como minima proteccion ante las diversas situaciones climaticas.

Los trabajadores no disponen de elementos de proteccion personal, no utilizan botas, ni
guantes adecuados. Ademas, el pesaje de los materiales se realiza con un método precario y
artesanal, con la utilizacion de una estructura de madera.

2.7.5. Antecedentes en la Gestidn de los Residuos
En relacion con los crecientes reclamos de los trabajadores del basural, en torno a la desatencién
de sus derechos de trabajo digno, higiene y seguridad, aparecio en varias ocasiones la participacion
de una agrupacion ambientalista de vecinos, denominada Conciencia Ecologica.

Dicha organizacion nace en junio de 2017 como una red para conectar personas, instituciones
publicas y privadas, con interés en el cuidado del ambiente. Con el objetivo de difundir saberes y
promover acciones sobre practicas del cuidado del ambiente prioritariamente en temas de Residuos
y de Preservacién del patrimonio natural.

En julio de 2017 presentaron al Municipio de San Pedro proyectos para la creacion de “GIRSU SAN
PEDRO”, basado en las leyes actuales y la Ordenanza N 6.004/12 de Basura Cero®. Ademas, entre
sus principales intervenciones, de interés para el presente trabajo, se pueden mencionar:

8 Mas informacidbn en https://sites.google.com/view/concienciaecologicasp/ce?fbclid=IwAR2T33RR_v6V75-
[3B7YgRc9QsXFDSLn7uQjH-ZbGkMh1JXYFb1KFKevTms
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Imagen 19.  Circulo Virtuoso de para el Bienestar Socioambiental — Fuente: Conciencia Ecoldgica.

Instalacion de Puntos Verdes Fijos

En el afio 2019, la agrupacién junto con el consejo Municipal presenté un proyecto para crear el
programa "Camino a la Sustentabilidad" en el Partido de San Pedro. El programa se propone
sistematizar la recoleccion de los residuos reciclables a través de la instalacion de puntos verdes
en instituciones publicas, privadas, edificios de propiedad horizontal o gestionados por comisiones
de fomento de la localidad, que voluntariamente se sumen al Programa, para su posterior
recoleccion y disposicion final medioambientalmente amigable. Estos puntos verdes funcionaran
como espacios de acopio transitorios para el material reciclable que luego sera trasladado hasta su
disposicion final de la forma que lo determine la reglamentacion vigente. Se reciben plasticos,
metales, vidrios, carton. Quedan excluidos los residuos especiales y patogénicos.

L 3‘}; R D h_gff“ - ’PTP‘
\ ([ &3
17 pece:

Imagen 20.  Punto Verde Ciudad de San Pedro — Fuente: Conciencia Ecoldgica.
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Fabricacion de Ecoladrillos 100% plasticos

Los alumnos de la Escuela Secundaria 11, Eduardo Depietri, con la ayuda de la agrupacién
Conciencia Ecologica promovieron la idea de recibir ecoladrillos. Los mismos fueron trasladados
por la Municipalidad de San Pedro y canjeados por equipamiento realizado con listones de madera
plastica, para ser finalmente donados a sectores con vulnerabilidad socioeconémica.

Conceptualmente, un ecoladrillo es una botella plastica de cualquier tamano rellena de envoltorios
plasticos, limpios y secos. Aprovechando que en una botella entra muchisima cantidad de estas
pequenas piezas de plastico, que de otro modo son dificiles de reciclar, se evita también que se
dispersen en el ambiente llegando facilmente a la tierra y cauces de rios. Pero, ademas, al ser
100% de plastico, permiten ser procesados para convertirlos en madera plastica. Los ladrillos 100%
plasticos seran enviados a la fundacion "Llena una botella de amor”, donde se lleva un registro de
lo entregado y a cambio entregan equipamiento realizado en madera plastica, mesas, bancos,
contenedores para residuos y hasta aulas y viviendas.

Separacion de Residuos en Origen

El Centro de Comercio e Industria, en conjunto con Conciencia Ecoldgica y Red Solidaria San
Pedro, llevan adelante una campafia para incentivar la separacion de residuos en origen. La
iniciativa incluye la distribucién gratuita de bolsas verdes en la entidad que tiene sede en Mitre y
San Martin. En ellas pueden separarse plasticos (envases, sachet, bolsas, tetrabrick o telgopor),
metales (envases y objetos de aluminio, hierro, cobre, bronce o aerosoles), carton y papel. En todos
los casos, los residuos deben estar limpios y secos.

2.7.6. Conflictos e Intereses

Frente a la activa participacion de la agrupacion ambiental, Conciencia Ecoldgica, se desperto la
atencion de algunos de los recolectores de basura, asi como de sus representantes en la
cooperativa del MTE. Recordando los alcances de la Ley 1854 de gestion de residuos urbanos,
Basura Cero, uno de los principales motivos de aplicacién era la inclusién de los trabajadores
informales dentro del sistema, tanto como la provision de elementos de proteccién personal e
infraestructura basica de higiene y seguridad. Pero en contraposicidon, los integrantes del
movimiento denuncian el impulso de una “politica de reciclado” por parte de los ambientalistas,
apoyada por el Municipio de San Pedro, que excluye a los trabajadores del sector que
histéricamente trabajan en el basural.

El conflicto se centrd principalmente, en la puesta en marcha de la nueva camparia de recoleccidn
de residuos plasticos ya descripta, a cargo de Conciencia Ecolégica, con distintos "puntos verdes"
ubicados en escuelas e instituciones. Ante esto, el MTE emitié un comunicado repudiando la accién
de la agrupacion por omitir y/o excluir a los trabajadores del basural en las politicas de reciclado.

Finalmente, luego de los incidentes la agrupacién de Conciencia Ecoldgica, los trabajadores
informales y los miembros del MTE acordaron la instalacion de puntos verdes y la promocion de la
separacion de residuos reciclables en origen para luego ser recolectados por personal de la
municipalidad y entregados en mano a los recuperadores del basural, del Barrio La Tosquera. Si
bien estos fueron los acuerdos, todavia no se registraron casos formales de entrega de residuos
previamente separados a los recuperadores urbanos.
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2.8.0 Red de Agua

Ciudad de San Pedro

El servicio de redes en la ciudad cabecera esta a cargo de la Direccidén de Servicios Sanitarios,
desde el mantenimiento general de las caferias y pozos de toma de aguas hasta las llaves de
conexién domiciliaria. Por el contrario, en las localidades de Rio Tala y Santa Lucia se encuentra
concesionado a cooperativas de servicio locales.

La red de Agua potable, en la ciudad de San Pedro, tiene una extension total aproximada de 163km,
la cual cuenta con 21 pozos de bombeo controlados periédicamente por el ente mencionado.

- Promedio anual de extraccion del acuifero. 8.640.000 m3
- Porcentaje de Cobertura 93%

Barrio La Tosquera
En la Tosquera, hasta mitad del afio 2018, las viviendas extraian el agua potable a través de
mangueras de campos Yy viveros vecinos, segun aseguran los vecinos del lugar. En esa época, la
extension del barrio era de un total de siete manzanas, y alojaba a unas 75 familias
aproximadamente.

Debido a los reclamos, iniciados por la Comision de vecinos, en ese aio comenzaron a realizarse
obras, para el trazado de la red de agua potable, durante la labor del secretario de Obras Publicas
de ese momento, Ariel Alvarez. La obra consistia en instalar los 1000mts de la nueva cafieria que
permitira llevar el flujo de agua correspondiente a las viviendas del barrio La Tosquera junto con la
posterior instalacion de un tanque de agua.

Las viejas instalaciones, no solo habian quedado chicas debido al crecimiento poblacional, sino
que también se hallaban muy deterioradas. Eso produjo que no haya buena presién lo que motivd
el reclamo de los vecinos.

Imagen 21. Instalacion de cafierias de red para agua potable — Fuente: canalwebsanpedro.com
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Para diciembre de 2018, una parte de las familias del barrio se abastecian de agua potable, a través
del tanque de agua de 12000lts, instalado gracias a la colaboracion del MTE, en conjunto con la
Comisién de Fomento.

Se tratd del reemplazo de un tanque ya deteriorado de 5000Its que poseia el Barrio La Tosquera
hasta ese momento, este nuevo tanque con capacidad para 12000lts fue instalado una vez que
llegaron los mil metros de caferia que intentan abastecer a todo el barrio, y 70 valvulas domiciliarias
que se pretendian instalar en cada vivienda.

Imagen 22.  Tanque de Agua La Tosquera TH12000 — Fuente: elaboracion propia.

Debido al crecimiento repentino de la poblacion del barrio, esta instalacion no fue suficiente para
cubrir las necesidades de la totalidad de los vecinos. Para diciembre de 2019, un total de 20
familias, comenzaron a generar nuevos reclamos por la carencia de este servicio esencial. A partir
de este hito, comenzaron a montarse nuevas redes provisorias que no lograron sustentar la
capacidad demandada.

-Caneria de distribucion 90mMm e
-Tanque de Reserva .
-Pozo de Bombeo (agua freatica) 3¢

-Zona sin servicio

Imagen 23. Distribucidon de Familias Sin Acceso al Agua Potable — Fuente: Elaboracion Propia.
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Recién en enero de 2021, la Secretaria de Obras y Servicios Publicos de la Municipalidad de San
Pedro comenzo a realizar acciones en el cuartel 3°, destinadas a reforzar el caudal de agua en la
zona del barrio "La Tosquera". La primera semana de dicho mes se llevo a cabo una perforacion,
que permite instalar una nueva bomba, en el terreno de actual localizacion del tanque de agua.

Imagen 24. Perforacion para Nuevo Pozo de Agua — Fuente: El territorio, enero 2021

2.9.0 Red de Cloacas

Ciudad de San Pedro

En la ciudad de San Pedro la red de cloacas tiene una extensiéon de 154km, los afluentes dispuestos
en la misma son conducidos hasta el Riacho San Pedro y vertidos en él sin pasar por una planta
de tratamiento. Ademas, dicha red segun manifesté la direccion de obras publicas del municipio,
demanda un constante mantenimiento por su antigiedad y deterioro.

Datos:

e Volumen de efluentes. 18.000m3 por dia.
e DBO actual de descarga: mayor de 200 mg/Its
e Cuerpo receptor: Riacho San Pedro (Qm=140m3/s)

e Porcentaje de Cobertura 70%
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Imagen 25.  Cobertura de Red cloacal — Fuente: GEOINFRA - elaboracion propia.

Barrio La Tosquera
Por otro lado, en el territorio de la tosquera no existen colectoras de este servicio, los vecinos deben
resolver la deposicion de aguas negras por su propia cuenta, y lo hacen a través de pozos
domiciliarios, segun se relevo en el aio 2016 por la organizacion TECHO. En los terrenos proximos
al emplazamiento de la unica institucion escolar existente en el barrio, se ubican tres pozos de
aguas servidas, los cuales brindan servicio a dicha escuela y algunas pocas casas vecinas. Por la
cantidad de veces que se vaciod, se detectd que las caferias de desague, al menos las de la escuela,
presentan deterioros y/o roturas.

Imagen 26.
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escuelalN
% La Tosquera'

Autores. Gémez, Florencia; Holzschuh, Julian; Neto, Agostina

Zona de Emplazamiento de Pozos de Aguas Servidas — Fuente: Elaboracion Propia.
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Se puede observar que en la zona existe una planta de tratamiento de efluentes privada, ubicada
dentro del predio Papel Prensa S.A. entidad vecina al barrio La Tosquera. Pero como se mencioné
anteriormente, todos los servicios instalados para la fabrica no fueron disefiados para la provision
del Barrio y por lo tanto no prestan servicio al mismo.

2.10.0 Redes eléctricas e [luminacion

Ciudad de San Pedro

El servicio de distribucion de energia eléctrica esta concesionado a la Sociedad Cooperativa de
Servicios Eléctricos, Publicos y Sociales de San Pedro, (Coopser), la misma se encarga de la
instalacion y mantenimiento del sistema interconectado a todos los consumidores.

En el municipio existen las siguientes redes operativas:

¢ Red de media tensidon 556 Km
e Red de baja tension: 341 Km.
e Red de alumbrado publico 158 Km.

Con una potencia maxima total de 15.000 KW, suministrada

Barrio La Tosquera

En el caso particular del barrio, la alimentacién proviene de una linea aérea preensamblada de
35mm2 de media tension 33kV (MT). Esta conexion es una derivacion del transformador de alta
tensién ubicado en las cercanias de la fabrica Papel Prensa S.A. A continuacion, se adjunta un
esquema en el cual se resalta el barrio, la fabrica, la subestacién eléctrica y los recorridos de las
lineas areas de energia eléctrica.

= Subestacion Electrica

- o Linea de alta tension (132KV)

SUBESTACION ELECTRICA

n\ﬁ“"ﬂ M
|

Imagen 27.  Lineas de Alta y media Tension — Fuente: Secretaria de Energia Presidencia de La Nacion
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Durante la recorrida del barrio se observaron transformadores de aproximadamente 200kVA
sunchados a los postes prefabricados, como se observa en la imagen a continuacién. Por otro lado,
se observa que la totalidad de las conexiones domiciliarias son formales, cada vecino cuenta con
su propio medidor de consumo y su identificacion de usuario.

TRANSFORMADOR = 200kVA

N\

Linea Aerea Preensamblada

Imagen 28.  Tendido eléctrico — Fuente: elaboracion propia.

Alumbrado Publico del Barrio

En el Barrio se instalaron luminarias tipo columna de colgar, con capuchén de fundicion de hierro y
cierre hermético de policarbonato con junta de goma, fijjadas en los postes de la linea eléctrica
sobre la traza de las dos calles principales, sefiadas con mayor detalle en el apartado de 2.13

Accesos y Movilidad

Se observo falta de mantenimiento de los artefactos, por lo cual un gran porcentaje de estos se
halla fuera de servicio. Los callejones y pasillos internos no cuentan con alumbrado publico alguno,
como tampoco lo posee la calle principal que se dirige al basural luego de los limites del barrio.

Imagen 29.  Luminaria Barrio La Tosquera — Fuente: elaboracion propia.
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En la Ciudad de San Pedro, existe una red de gas natural, concesionada a la empresa privada

Litoral Gas S.A.

Esta empresa, ofrece un 12% del volumen total de gas natural distribuido en el pais y el 8% del
total de clientes de Argentina. Lo obtiene a partir de Cuencas del Noroeste, Neuquina, Austral y
GNL, y lo distribuye en la Provincia de Santa Fe y el Noreste de la Provincia de Buenos Aires.
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Imagen 30.

Barrio La Tosquera

Red de Distribucion de Litoral Gas SA — Fuente: Litoral Gas

La provisién de gas natural en la zona esta a cargo de Litoral Gas S.A. La misma cuenta con una

planta en San Pedro, y otra ubicada en las cercanias a Rio
ver el recorrido del gasoducto que alimenta la zona. Los hab

Tala. En la siguiente imagen se puede
itantes del Barrio La Tosquera no estan

dentro del area de la red de gas natural, por lo que no cuentan con dicho.

Ano:2022

Autores. Gomez, Florencia; Holzschuh, Julian; Neto, Agostina
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Imagen 31.  Tendido de la red de Gas actual — Fuente: Elaboracion propia, afio 2021

Respecto del Barrio La Tosquera, la zona mas proxima la red de gas existente se encuentra a 900m
y desde el otro extremo se encuentra a 1km. Esto obliga a sus habitantes a utilizar gas envasado
para cubrir las necesidades diarias.
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Imagen 32.  Tendido de la red de Gas actual en la zona del barrio — Fuente: Elaboracion propia, afio 2021

La garrafa de gas envasado es la energia mas utilizada en actividades domésticas de coccidn,
provision agua caliente y calefaccion. Viene en presentaciones de 10kg, 15kg y 45kg. Este tipo de
gas, segun indican desde el municipio, es comercializado por diversas empresas de la ciudad,
dentro de la reglamentacidon vigente para su provision. Una de ellas es Hipergas, empresa
productora desde el afio 1982.

El gas envasado puede traer inconvenientes si su uso no es el correcto, poniendo en peligro la vida
de los habitantes del barrio. Deben considerarse condiciones especiales como, por ejemplo:
- Las garrafas deben instalarse en espacios ventilados, en posicion vertical, lejos de fuentes de
calor, protegidas de la intemperie y de las corrientes de aire y fuera del alcance de los nifios. Por lo
general se recomienda que estén ubicadas fuera de la vivienda.

- Se debe controlar que la garrafa no esté dafada u oxidada y que el precinto de seguridad esté
debidamente adherido a la valvula del envase.

- Se deben utilizar tubos flexibles certificados para uso de garrafas. Los mismos estan
adecuadamente identificados y su vida util es de 5 afios.

Es decir, que el gas envasado requiere de especial atencion en su utilizacion e instalacién para
evitar posibles pérdidas e inconvenientes por una mala conexion o uso. Es importante considerar
que los habitantes del barrio pueden no estar advertidos o que por distintos motivos no puedan
cumplir con dichas condiciones.

Son muchas las consecuencias para la salud ante una intoxicacién por un escape de gas. La
principal es la falta o colapso de oxigeno que se produce en el organismo. Y sus consecuencias se
traducen en sintomas puntuales como nauseas, cefaleas, mareos, convulsiones o vomitos,
dependiendo de la concentracion del gas y el tiempo de exposicion. Ademas, el gas utilizado tiene
un compuesto altamente inflamable -metano- que puede generar explosiones e incendios.
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2.12.0 Infraestructura Hidraulica
Segun manifestd personal de obras publicas del Municipio de San Pedro el barrio La Tosquera
experimenta inundaciones reiteradas causadas por las precipitaciones y durante las cuales
personal municipal debe asistir a los vecinos, esto se debe a la falta de infraestructura para el
desague y/o conduccion del agua pluvial.

Durante el 2016, el barrio La Tosquera, segun la Comisién de Fomento, era uno de los que mayores
dificultades presentaban como consecuencia de las intensas lluvias: las calles se tornaban
intransitables, ingresaba el agua en las precarias viviendas y la salita de salud no pudo funcionar
durante esos dias por la imposibilidad de acceder.

Las viviendas ubicadas en partes bajas quedaron completamente bajo el agua, generando multiples
inconvenientes para sus pobladores.

<™
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Imagen 33.  Inundaciones en Barrio La Tosquera. Afio 2016 — Fuente: La Cruz Roja.
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En mayo de 2018, se registraron nuevamente consecuencias de las persistentes tormentas que
afectan la zona.

A continuacién, se anaden imagenes que muestran el estado en que viven los vecinos que
sufrieron las peores consecuencias, en pequefias construcciones de chapa y plastico, o con
paredes rotas, pisos de barro o directamente anegados, e instalaciones eléctricas en medio del
agua.

Imagen 34.  Inundaciones en el Barrio La Tosquera. Afio 2018 — Fuente: Noticias San Pedro.
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Segun datos relevados por el INTA9 en la estacion regional de San Pedro, se registraron los
siguientes valores de precipitaciones, en el periodo comprendido entre el afio 2010 y el 2020, para
cada mes del afo.

Lluvia mensual (mm) (1965 / 2020)

INTA - Estacion Experimental Agropecuaria San Pedro - Ruta 9, km 170 (San Pedro, Buenos Aires, Argentina)

Latitud: 33°41° Sud / Longitud: 59°41'WG
ANO | ENE FEB MAR ABR | MAY | N | g AGO | SET OC1 NOV piC_| ToTAl
2010 1223 2610 70,1 87.7 95.1 179 738 RS 101,1 628 410 653 10086
2001 | 2139 | 1338 484 | 759 | 740 | %23 | 130 | 26 | 24 | 1310 | 1025 268 | 9067
2012 52,1 2420 1624 310 | 1087 149 1, 1668 126,1 2166 RS.S 2614 14786
2003 | 300 | 0212 | san | 738 | ss4 |52 | aid | 42 | 419 | Se4 | 2062 | 294 | 7217
2014 198.6 1921 1518 | 1440 | 1388 | 348 | 617 34 | 1061 | 1145 | 15458 1411 | 16417
2018 2008 256 694 19 93,5 294 56.7 168.1 726 92.5 169.6 403 11324
2016 776 203.1 SO.6 3380 l 6.7 | 278 | K19 | 613 | 99 | 113.1 | 882 1934 | 12536
2007 | 1820 $9.2 822 < 997 10.6 60.2 62.7 1445 66,4 388 150 1063.0
2018 | 10 36.2 94 | 1760 § 2160 § 10 19.9 243 1183 | 830 | 1887 i 3004 I 1274.2
2019 2276 1423 1009 | 26.7 99 992 | 20.1 | 1.6 | 24 | M6 | 1139 X 9941

¥2020771M 3 S84 208 126 \7[7 l; e i:hi | _;;ai.¥_‘n Ii‘izhvi’*\i‘ihigﬁ“7"73 47’¥x‘;u-7

Imagen 35. Cantidad de Precipitaciones Mensuales en mm. San Pedro — Fuente: INTA San Pedro.

De lo anterior, se desprende que, durante el mes de abril del afio 2016, ocurrid6 un maximo en
términos de mm de precipitaciones caidos durante un mismo mes a lo largo de un periodo de 10
afnos.

Debido a lo anterior, se justifican las inundaciones descriptas durante ese afo para el Barrio La
Tosquera. Lo mismo ocurre, durante los meses de mayo y diciembre del afio 2018, arrojando
valores destacables frente al resto.

Por otro lado, si se quiere analizar la cuenca geografica, por su proximidad con el rio, San Pedro
se ubica entre los Km. 260 y 300 del Rio Parana, delta inferior. Los rios y arroyos del partido no se
extienden por mas de 100 Km. de largo, con excepcion del Rio Arrecifes.

El relieve se constituye a partir de la acumulacion de sedimentos, acarreados por el sistema fluvial
Parana-Paraguay, y la cambiante formacién de islas y bancos de arena.

El Rio Arrecifes posee 1.200.000 hectareas. Es sinuoso. Su fuente son las lluvias locales -que
suelen provocar inundaciones-y las crecientes extraordinarias del Rio Parana, cuyas aguas actuan
como tapén hidraulico -junto con los terraplenes y los puentes- no permitiendo el drenaje del Rio
Arrecifes.

9 |nstituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria
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Imagen 36.  Rios cercanos a San Pedro — Fuente: Google Maps, 2022

El valle de inundacion, que es nuestro punto de interés, abarca 7 partidos, entre ellos la zonificacion
del Barrio La Tosquera, y marca el limite con el partido de Baradero. Junto con el arroyo Tala forman

un humedal (“bafiado”) con un ancho aproximado de 5 Km. en su desembocadura con el riacho
Baradero.

Si se observa el relieve del terreno en torno al barrio se aprecia que el nivel del punto mas bajo del
mismo respecto de la cota de la orilla del brazo del rio Parana es de +5 metros, se parte del supuesto
de que la imagen satelital data de un dia de bajamar, minima historica, es decir, se considera el
caso mas conservador para el analisis, entonces la mayor pleamar del ultimo afio no alcanzo esta

cota +5m. Por ende, se concluye que las inundaciones de este mismo periodo no fueron causadas
por crecidas del curso de agua.

. TJ

Imagen 37.  Mapa topogrdfico San Pedro — Fuente: topographic-map, 2022.
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En el grafico siguiente se observa el registro de mareas efectuado por la Prefectura Naval
Argentina, en el puerto San Pedro durante los afios 2020 y 2021, se observa el maximo valor, 1.96
mts no supera la barrera de alerta, por ende, no representa una amenaza para el barrio. Ademas,
se adjuntan las mareas correspondientes a las imagenes de inundaciones donde se aprecia que el
agua proveniente del brazo fluvial no traspasa la cota del camino principal del barrio.

e Marea 18 de abril del 2016 — fecha de imagenes 4,68m
e Marea 29 de septiembre del 2018 — Fecha de imagenes 1,05

Registros del puerto SAN PEDRO

haga click y arrastre para hacer zoom en un area determinada

> Evacuacion (3.6)
2.0 Aferta (3.4)

Domingo, Ene 31, 2021
Registro: 1.96 Mts

Registro

Jun '20 Jul 20 Ago "2( Sep '20 Oct'20 Nov ‘20 Dic '20 Ene '21 Feb 21 Mar ‘21 Abr ‘21 May ‘21

Registro

Imagen 38.  Registros de mareas San Pedro — Prefectura Naval Argentina

2.13.0 Humedales
El partido de San Pedro forma parte de la cuenca del Delta del Parana, especificamente en el delta
inferior. Esta determinado por los valles de inundacién del rio Parana, el cual ocupa un antiguo
estuario marino junto al rio de la Plata. Representa un conjunto de islas bajas e inundables,

delimitadas por los brazos laterales y cauces principales de los grandes rios y extensos bajios
riberenos.
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Imagen 39.  Cuenca Delta del Parand - Fuente: Geolnfra
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Los humedales del Delta del Parana pertenecen al corredor mas importante del mundo, que se
extiende desde el Gran Pantanal hasta el Rio de la Plata. El Delta alberga unas 700 especies
vegetales. La fauna registra 543 especies de vertebrados: 47 mamiferos, 260 aves, 37 reptiles, 27
anfibios y 172 peces. Su gran riqueza en aves representa el 31% de la avifauna de la Argentina.

La linea de ribera es un limite que marca el final del valle de inundacion, o, dicho de otra manera,
marca hasta donde suele llegar el rio naturalmente con sus crecidas naturales. Tanto el rio como
el valle de inundacion hasta la linea de ribera son de dominio publico, por lo cual la edificacién,
relleno y obstruccion de esta zona es ilegal.

Linea de Lines
Ribera . de Ribera

rnumeagales
s Daos

Imagen 40. Disposicion de Lineas de Ribera — Fuente: Conciencia Ecoldgica.

Muchos son los que, aprovechando el desconocimiento general de esta linea, se apropiaron del
valle de inundacion, vulnerando los derechos sobre este espacio y afectando la biodiversidad
enorme que posee esta zona. Esto impide que, el humedal cumpla una de sus funciones principales,
la amortiguacién de inundaciones. Es un servicio ecoldgico clave que permite evitar que las
ciudades ubicadas en el margen de la cuenca del Parana se vean afectadas por excedentes de
agua.

La expansion de la soja es la principal causa que obliga al movimiento del ganado desde la Pampa
hasta el borde del Delta del Parana y sus islas. Este escenario involucra la construccion de grandes
fumigaciones y la practica de quema de pastizales que han causado importantes incendios en el
Delta, lo que, sumado a las sequias mas frecuentes y prolongadas debido a la influencia del cambio
climatico, amenazan gravemente a los humedales y al suelo organico de las islas.

Con los cambios progresivos en el contexto regional, el avance e intensificacion de la agricultura y
la ganaderia, se modificaron también los usos del suelo, trasladando algunas de esas actividades
hacia areas marginales como los humedales. Esto implica, en el caso de la ganaderia, por ejemplo,
la existencia de sobrepastoreos y erosion de los suelos a causa del aumento significativo de
cabezas que alli se crien.
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Imagen 41.  Erosidn de suelos de humedales — Fuente: Wetlands

Pero no solo se vieron afectados los humedales de la zona por el aumento de la agricultura y la
ganaderia, sino también por los asentamientos producidos en el Barrio la Tosquera, especialmente
en la zona costera inferior de los barrancos. Ademas, en la ciudad de San Pedro, el actual Basural
a cielo abierto de La Tosquera, posee una extension de 5 hectareas emplazadas sobre el humedal
en su sector sur, afectando todo el ecosistema, la calidad del agua, del aire y del suelo.

Todo lo descripto anteriormente acerca de los terraplenes y avances sobre humedales, se evidencia
a continuacién en una secuencia de imagenes histéricas que demuestran cémo fue variando la
linea de la ribera en el sector inferior de las barrancas que forman parte de la costa de San Pedro.

43N N A .
VARIACIONES EN EL TERRENO ALUVIONAL INFERIOR A BARRANCA
Aiio 2016 - Fuente Google Earth pro  Lu 11a7300. 5N Peoro. 8., PERIODO 2007/2020

! 4 g3

ajante

VARIACIONES EN EL TERRENO ALUVIONAL INFERIOR A BARRANCA
Afio 2020 - Fuente Google Earth pro  Lucio Mansilla 7300. san PEDRo. 8.A.  PERIODO 2007/2020

Imagen 42.  Variaciones en el terreno aluvional inferior a barranca 2007/2020 - Fuente: Google Earth pro.
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2.14.0 Accesos y movilidad
En lo que respecta al Barrio La Tosquera, el principal acceso desde la ciudad de San Pedro, implica
atravesar el predio destinado al emplazamiento del basural a cielo abierto.

Este camino, el cual no se encuentra pavimentado ni delimitado de acuerdo con normativas viales
o de transito, tiene una extensién de 2651m.

Este comienza en la Ruta Crucero Belgrano, la via pavimentada mas cercana al Barrio, y permite
conectar el centro de San Pedro con La Tosquera. A continuacion, se afaden imagenes
representativas de lo anterior:

Imagen 43.  Ruta de Acceso desde el Centro de San Pedro hasta el Barrio La Tosquera.

Imagen 44.  Acceso al Barrio a través del Basural a Cielo Abierto — Fuente: Elaboracion Propia

Cabe mencionar que la movilidad dentro de este asentamiento se ve potencialmente reducida
debido a la precariedad de los caminos, ninguno pavimentado, ni sefializado.

Por ubicarse las casas sobre las barrancas, las cuales deberan removerse en caso de peligro para
sus habitantes, los caminos internos, son peatonales, impidiendo el paso de ambulancias, méviles
de la policia, dmnibus o automdoviles particulares.
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Imagen 45.  Calles Peatonales Barrio La Tosquera — Fuente: Elaboracion Propia.

En el barrio existen dos calles principales, las mismas permiten desplazarse de un extremo del
barrio al otro sin interferencias y son las unicas suficientemente anchas para permitir el paso de
dos vehiculos en simultaneo.

La primera, forma la traza longitudinal del barrio y lo comunica con el basural y con el centro de
San Pedro, en adelante se referira a dicha calle como Costanera'’®, dado que bordea la zona
inundable del humedal. La segunda, atraviesa barrio por la mitad, une la zona baja con el alta de
este, y lo comunica con el acceso a la ruta 1001, para futuras referencias la misma sera reconocida
como Barranca''. Estas dos calles permiten el paso de vehiculos, poseen alumbrado publico, pero
no se encuentran pavimentadas, delimitadas ni identificadas municipalmente bajo algun nombre.
Se afaden a continuacion imagenes representativas de las mismas, asi como su implantacion.

Imagen 46. Calle Principal (1). Zona Barranca Inferior — Fuente: Elaboracion Propia.

10 A la calle principal Nro. 1 se le adjudica el nombre “Costanera” tnicamente en este documento con el fin de facilitar
su reconocimiento por caracteristicas geograficas y/o fisicas propias y de su entorno. La misma a la fecha no posee un
nombre establecido por el organismo pertinente.

" A la calle principal Nro. 1 se le adjudica el nombre “Barranca” Unicamente en este documento con el fin de facilitar
su reconocimiento por caracteristicas geograficas y/o fisicas propias y de su entorno. La misma a la fecha no posee un
nombre establecido por el organismo pertinente.
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Imagen 47. Emplazamiento de Calles Principales Alumbradas — Fuente: Elaboracion Propia

Sobre este apartado se analizé en detalle en el Anexo 02, a la totalidad de los recorridos, tanto de
omnibus como de trenes, que se encuentran funcionando actualmente dentro del municipio de San
Pedro.

Para tal fin, se tuvieron en cuenta los horarios de partida y llegada, las estaciones intermedias, asi
como las de llegada y salida, y los puntos de transferencia entre un medio de transporte publico y
el otro.

Como conclusién de lo anterior, se destaca que la parada de émnibus mas cercana al Barrio La
Tosquera que nos compete, se encuentra a una distancia de 2km. Esto implica, no solo que, los
residentes tengan que caminar esa distancia para alcanzar un transporte publico sino también, una
dificultad en el acceso al resto de los servicios e infraestructura con los que cuenta el Municipio de
San Pedro.

Es asi como, los habitantes de La Tosquera se ven inclinados a abastecerse y servirse unicamente
de los servicios con los cuentan alli ya que las distancias respecto al resto de los servicios no
facilitan su acceso.
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2.15.0 Infraestructura Urbana
En San Pedro el equipamiento urbano esta concentrado en la ciudad cabecera. A continuacion, se
enumeran los items que conforman el equipamiento urbano de la ciudad:

Item Descripcion Cantidad Ubicacién ‘ Distancia a La Tosquera
1|Delegacién de AFIP 1 Peatonal del Centenario 67 - Ciudad San Pedro 6,3 km
2|Aduana AFIP 1 Belgrano 875 - Ciudad de San Pedro 7 km
3|Delegacion de ARBA 1 Bartolome Mitre 1137 - Ciudad de San Pedro 6 km
4|Teatro 1 Independencia 425 - Ciudad de San Pedro 5,3 km
5|Delegacién Municipal 1 C. Pelegrini N° 597 - Ciudad de San Pedro 5,6 km
6|Biblioteca 1 Bartolomé Mitre 460 - Ciudad de San Pedro 6,4 km
7| Prefectura Naval 1 25 de Mayo 268 - Ciudad de San Pedro 6,6 km
8|Comisaria 1 Bartolomé Mitre 1970 - Ciudad de San Pedro 5,6 km
9|Destacamento de Bomberos 1 Alvarado y Belgrano - Ciudad de San Pedro 5,7 km

10|Instituciones Bancarias 10 N/A
11|Plazas 5 N/A
12| Centros de Salud 10 Se afiade imagen de localizacion
13| Centros religiosos 19 N/A
14 |Centros Educativos 20 Se afiade imagen de localizacion

Cuadro 7. Infraestructura Urbana Ciudad de San Pedro — Fuente: Elaboracion Propia

En las siguientes imagenes se pueden visualizar la distribucion de algunos elementos que
conforman el equipamiento urbano.

En el caso de la imagen 48, la misma indica la ubicacién de los centros de salud. Y en la imagen
49, se indican la distribucion de los centros escolares existentes.

Buque Museo
ARY};Iiig {

Imagen 48.  Ubicacion Centros de Salud Ciudad de San Pedro — Fuente: Google Earth
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Imagen 49.  Ubicacion Centros Educativos Ciudad de San Pedro — Fuente: Google Earth

El barrio la tosquera cuenta unicamente con una escuela primaria y secundaria, una guarderia-
comedor, una salita de primeros auxilios, una iglesia y un destacamento de policia en las cercanias.

Se puede concluir entonces, que la mayor parte del equipamiento urbano se encuentra concentrado
en la ciudad de San Pedro y sus alrededores. Esto obliga a los habitantes del barrio a tener que
movilizarse hasta la ciudad en caso de necesidad.

2.15.1. Escuela Primaria y Secundaria
La Escuela N°44 naci6 en 1992, hace unos 29 afnos, durante los cuales logré escolarizar alumnos
de jardin, nivel primario y secundario, pero también ofrece para la alfabetizacion de la poblacion
adulta, su centro de ensefianza vespertino. Se encuentra ubicada en el centro del Barrio la
Tosquera, sobre una de las calles principales.
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Imagen 50.  Ubicacion Escuela N° 44 La Tosquera — Fuente: Elaboracion propia

La edificacion en total cuenta con una superficie de 950m?, para albergar a la totalidad de los cursos
en cuestion. (Inicial, primario, secundario y de adultos). La superficie es relevada porque hay
reglamentos que indican la cantidad minima de m? por alumno que se deben considerar al realizar
el disefio y ejecucion de un edificio escolar. En la siguiente imagen se puede observar las
dimensiones del edificio escolar sefialadas en violeta, y el perimetro del parque que pertenece a la
institucion.
—
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Imagen 51.  Implantacion Escuela La Tosquera — Fuente: elaboracion propia

Ano:2022 Autores. Gémez, Florencia; Holzschuh, Julian; Neto, Agostina Pagina | 56




ab
Proyecto Final. ?‘)é

La Tosquera, asentamiento y basural a cielo abierto e

SAN PEDRO

Construyendo futuro

En el nivel inicial existen dos turnos de asistencia por la cantidad de alumnos registrados. Segun
informacion proporcionada por la directora de Integracién de Desarrollo Social, los nifios presentan
dificultades en la comunicacion y participacion.

Por otro lado, la ensefanza para adultos es de nivel primario. Pero dada la concentracion de todos
los niveles de ensefianza en una sola edificacion, las instalaciones resultan insuficientes. Por este
motivo existieron reuniones entre los directivos ante la necesidad de desprender niveles de un solo
predio. Esto se ve reflejado en la asistencia de personas en edades adultas, ya que, por lo general,
se niegan a asistir a la misma hora y lugar que sus hijos, alumnos de niveles primarios, secundarios
y/o iniciales.

JARDIN N* 913

ESCUELA PRIMARIA N* 44
“LA TOSQUERA"

SECUNDARIA N°18

Imagen 52.  Escuela Primaria y Secundaria N° 44 — Fuente: Elaboracién Propia

La Escuela N° 44 cuenta con servicio de electricidad, alarma, agua corriente y pozo ciego para la
acumulacioén de aguas servidas.

Pero esta institucion no sdlo brinda servicios de ensefanza, sino que, ademas, las familias de los
alumnos que asisten al establecimiento reciben mercaderia (entre ella carne y otros alimentos), a
través de ayuda del estado y de las donaciones de diferentes vecinos de la zona.

Sumado a esto, se impulsan, desde la docencia, diferentes programas y actividades para visibilizar
los problemas de la poblacién. El primer trabajo difundido por los alumnos de la escuela primaria
fue en el afio 2014, a través de un video compilado con imagenes sobre el basural, el cual
describieron como “Veo veo, no te veo... El trabajo infantil en el Basural de San Pedro'?”. El video,
acompanado de la cancion “Latinoamérica” de la banda Calle 13, muestra imagenes de la labor de
nifios dentro del predio del basural a cielo abierto.

Entre estas actividades también, en el afio 2018 lanzaron otro material audiovisual, identificado bajo
el nombre: "La Tosquera: de un nacimiento invisible a una realidad posible". El mismo fue elaborado
por los alumnos de 5to y 6to afio de secundaria, y cuenta la historia del Barrio incluyendo el
testimonio de alguno de sus habitantes, con el fin de que salga de la invisibilidad y proponiendo
mejoras desde la mirada de los alumnos.

12 para acceder al video: https://www.youtube.com/watch?v=TB58pHvhK-M&ab channel=MarianaCabrera
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En otra ocasion, en julio de 2019, se realiz6 una campana de concientizacion social, en las calles
del centro del municipio de San Pedro, donde se repartian una serie de imagenes, en formato de
volante a los vecinos del lugar. A continuacion, se afladen algunas de esas producciones:

IAST
NO SE
PUEDE!
LAS CALLES DE

LA TOSQUERA
NECESITAN

| Alumnos 5° y 6° ELES 16 Juan José Sinchez del barro La Tosquers |
Imagen 53.  Campafia de Concientizacion Social — Fuente: Alumnos de Escuela Secundaria N° 16

Estas actividades tienen una relevancia social importante para el barrio ya que permite que
conozcan sus derechos y les brinda herramientas para poder reclamar el acceso a una mejor
calidad de vida.

2.15.2. Guarderia
La Guarderia-Comedor, la cual se desarrolla dentro de un aula para la totalidad de asistentes, fue
construida con herramientas de la Secretaria de Desarrollo Social, a través del proyecto “Hacemos
Futuro™'3, financiado por el Estado Nacional.

3 Hacemos Futuro (2018-2020) fomentaba el desarrollo de las personas para que tengan mas oportunidades de
insertarse en el mundo del trabajo. El programa brindaba herramientas para que los participantes puedan capacitarse
y mejorar sus condiciones de empleabilidad.
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En la actualidad, el programa Hacemos Futuro se encuentra integrado dentro del plan "Potenciar
trabajo"'#, impulsado por el Ministerio de Desarrollo Social, el cual también incluye la asignacion
"Salario Social Complementario" en una unica iniciativa. Tiene como objetivo contribuir a mejorar
el empleo y generar nuevas propuestas productivas a través del desarrollo de proyectos socio-
productivos, socio-comunitarios, sociolaborales y educativos, con el fin de promover la inclusion
social plena para personas que se encuentren en situacion de vulnerabilidad social y econdmica.
Dentro de esta articulacion, y a través de Potenciar Trabajo, se lanzé una nueva partida para
construir 3 aulas mas.

El maternal funciona, a cargo del MTE, con burbujas de chicos de 0 a 4 aios. El objetivo es brindar
un espacio seguro a los hijos e hijas de los trabajadores del basural durante la jornada laboral de
estos ultimos.

La institucion cuenta con actividades y talleres, apoyo escolar a la tarde para primaria y secundaria,
desayuno almuerzo y merienda. Dada sus dimensiones no resulta suficiente para que asistan nifios
de otro rango etario, como se desea.

La guarderia se encuentra instalada en el predio de emplazamiento del tanque de agua que
abastece a la poblacién de La Tosquera y vecina a la Escuela N° 44.

i
vf"“"" X ‘\

A

v LY ~;
Escuela‘N 44 5

\Tanque de Agual!
..A

Imagen 54.  Ubicacién Guarderia — Fuente: Elaboracion Propia

2.15.3. Centro de Salud Federico Rosito
Originalmente, hasta el afo 2017, existia un centro de salud que se encontraba en condiciones
precarias. Luego de repetidas manifestaciones de la poblacidon del lugar se reconocié que no existia
privacidad, no habia insumos ni herramientas para que los médicos y enfermeros pudieran trabajar.

14 Los programas “Hacemos Futuro” y “Proyectos Productivos Comunitarios” se unificaron en Potenciar Trabajo. Tiene
como objetivo contribuir a mejorar el empleo y generar nuevas propuestas productivas a través del desarrollo de
proyectos socio-productivos, socio-comunitarios, sociolaborales y la terminalidad educativa, con el fin de promover la
inclusion social plena para personas que se encuentren en situacion de vulnerabilidad social y econdmica. Mas
informacion en https://www.argentina.gob.ar/desarrollosocial/potenciartrabajo
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Para fines de diciembre 2020, en el antiguo predio funciona una sede de atencién del Programa
Envién's,
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Imagen 55.  Ubicacion Ex Centro de Salud Rosito — Fuente: Elaboracion Propia

Ya para el mes de abril del afio 2017, el municipio habia comprado un predio de 6 hectareas, donde
se ubica la guarderia y el tanque de agua actualmente, con el fin de trasladar dicho establecimiento
a este con mejores condiciones, pero se demoré en el acondicionamiento del lugar.

Finalmente, el nuevo edificio del Centro de Salud de La Tosquera fue inaugurado el jueves 18 de
enero de 2018. Se establecid con el objetivo de brindarle solamente accesibilidad primaria a los
servicios de salud para los vecinos.

El centro de salud funciona de 07hs a 13hs. Durante sus actividades cotidianas ofrece atencion por
turnos y cuenta con un vehiculo propio para trasladar a los vecinos. Sin embargo, cuando se realizd
la visita al lugar, a fines de noviembre 2020, encontraba cerrado debido a la emergencia sanitaria
dada por el Covid-19.

2.15.4. Iglesia
Se trata de una Iglesia Evangelista denominada, “Asamblea de Dios”. La misma se encuentra
ubicada en el centro del Barrio La Tosquera, cdmo puede observarse en la imagen 73.

'S Orientado a lograr la inclusién socioeconomica, politica y cultural de los jévenes que se encuentran en situacion de vulnerabilidad social. Pensado
desde una perspectiva integral de derechos. para jévenes de entre 12 v 21 afios.
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2.15.5. Destacamento
En noviembre de 2011 se inauguré el destacamento policial de La Tosquera. Esta dependencia
policial ha sido gestionada para responder a la demanda de mayor seguridad por parte de los
vecinos y la comunidad educativa de la escuela que funciona en la zona.

El espacio se encuentra alejado unos 1365mts medidos en linea recta desde el barrio La Tosquera.
El mismo fue cedido por un empresario de la ciudad de San Pedro.

Imagen 56.  Ubicacién Destacamento Policial La Tosquera — Fuente: Elaboracion Propia

Necesidades
Segun reuniones con el municipio, y los dirigentes del MTE, en lo que respecta al equipamiento
urbano, los vecinos aun reclaman los siguientes puntos:
1. Un sector destinado a deportes, con la construccion de una cancha de futbol, ya que en el
barrio hay un equipo de futbol femenino.
Espacios para el intercambio cultural, un lugar de reunion social
Espacios verdes y plazas para entretenimiento
Delegacion municipal de atencion al publico
Oficinas de ANSES y AFIP de atencion al publico

SR TEEN
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2.16.0 Servicios Sociales

2.16.1. Movimiento de Trabajadores Excluidos
Una de las organizaciones sociales presentes en el barrio La Tosquera es el Movimiento de
Trabajadores Excluidos o MTE. El objetivo de dicha organizacion social, como ellos mismos lo
indican es el de dignificar la vida de sus afiliados, identificados como trabajadores excluidos del
sistema laboral, entre ellos, los recolectores de diversos materiales, como cartén, metales y
plasticos de los cuales se encuentran doscientas (200) familias afiliadas al movimiento dentro del
barrio de estudio.

2.16.2. Cruz Roja San Pedro
Desde otro enfoque, en relacion con los servicios sociales del municipio, aparece la figura de la
Cruz Roja Argentina. Se trata de una asociacion civil, humanitaria y de caracter voluntario, con
presencia en el territorio. A través de su filial en San Pedro, trabaja en conjunto con la comunidad
y los donantes. Ofrece algunos servicios educativos para formar profesionales de la salud.

2.16.3. TECHO
El trabajo de TECHO se basa en generar un vinculo entre el voluntariado y la comunidad de un
asentamiento, quienes trabajan en conjunto para generar soluciones concretas que permitan
mejorar las condiciones de vida de esta comunidad. Asi, TECHO busca que los y las habitantes del
asentamiento, sean actores transformadores del territorio en el que viven.

En relacion con el Barrio La Tosquera, TECHO desarrollé una metodologia cuantitativa para sus
estudios, recolectando los datos con encuestas estructuradas aplicadas a referentes comunitarios,
integrantes de la organizacion vecinal que tienen informacién sobre el recorrido histérico del
asentamiento catastrado.

2.16.4. Desarrollo social San Pedro
La Secretaria de Desarrollo Social de la Municipalidad de San Pedro, a través de sus distintas
Direcciones y Areas trabaja en la implementacion de politicas activas que logren un impacto social
en los individuos, grupos y comunidades para que lleven a un desarrollo de la sociedad en su
conjunto manteniendo claramente cada una de las caracteristicas, pertenencias e identidades de
la poblacion de manera individual y colectiva.

A partir de 2019, la Secretaria comenz6 a ejecutar un relevamiento cauteloso de todas las viviendas
y lotes del Barrio La Tosquera. El mismo, aun en proceso, intenta recolectar informacion, no sélo
acerca de las viviendas y su estado de conservacion, sino también, a modo de encuesta censal, la
composicion familiar, acceso a servicios basicos, educacion, trabajo, salud y antiguedad de los
habitantes en La Tosquera, entre otros datos.

2.17.0 Analisis de la situacién actual del area de intervencion del proyecto. Resumen.
En las siguientes imagenes se realiza un resumen de lo anteriormente descripto sobre el barrio,
acerca de infraestructura, cantidad de poblacion, servicios y de las condiciones originales del
basural a cielo abierto:
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Imagen 57.  Resumen de cantidad de poblacion e infraestructura urbana — Fuente: Elaboracién propia

Cuenta con alumbrado publico, red de energia eléctrica y agua
potable, de capacidad insuficiente.

Sin acceso formal a red de gas, utilizan gas envasado.

Sin recoleccion de residuos
Acceso al mismo a través del basural a cielo abierto
Sin infraestructura hidraulica, queda expuesto a inundaciones

Infraestructura vial escasa, calles de tierra sin mantenimiento ni
desagties, sin veredas.

Barrio La
Tosquera

Sin acceso a la red de cloacas y sin planta de tratamiento de los
efluentes.

Imagen 58.  Resumen de infraestructura, servicios y acceso al barrio — Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 59.  Resumen del basural — Fuente: Elaboracién propia

2.18.0 Identificaciéon y descripciéon de los problemas involucrados en el proyecto.
(Herramienta arbol de problemas, a incluir en Anexo)
Al comenzar la recoleccion de informacion sobre el barrio y el basural, se detectaron posibles
problematicas a trabajar en el proyecto. Como problema se puede determinar que es un estado de
necesidad o carencia existente. En pos de comprenderlos en profundidad se analizan los vinculos
que existen entre ellos, es decir, las relaciones causales existentes. Para ello, se utilizé la
herramienta del arbol de problemas.

Partiendo de la informacion disponible se identificaron los principales problemas que se detallan a
continuacion:

o Existencia de un basural a cielo abierto sobre el acceso principal al barrio, con condiciones
laborales insalubres.

¢ Viviendas precarias y ubicadas en zonas de riesgo de derrumbe.

e Falta de servicios publicos esenciales como red de agua potable, cloacas y gas natural.

e Poblacién en condiciones de hacinamiento.

¢ Infraestructura vial inexistente

¢ Ausencia de transporte publico en la zona.

¢ Falta de politicas publicas e infraestructura relacionadas a la salud y educacion.

Estos items mencionados evidencian que el Barrio La Tosquera se encuentra desvinculado de la
ciudad de San Pedro. Como consecuencia, existe un asentamiento en condiciones de emergencia
con la urgente necesidad de integrarse para mejorar las condiciones de habitat de sus residentes.

Como problema principal en el arbol de problemas se destaca la marginalidad del barrio. Segun
Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET) el término marginalidad
empez0 a usarse principalmente con referencia a caracteristicas ecoldgicas urbanas que degradan
las condiciones ambientales e inciden en la calidad de vida de los sectores de poblacion
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segregados. Esta poblacion se halla radicada en areas no incorporadas al sistema de servicios
urbanos, en viviendas improvisadas y sobre terrenos ocupados ilegalmente. En consecuencia, en
dichos sectores el agua potable sélo se consigue en forma precaria o transitoria; debido a la
carencia de redes cloacales el drenaje de aguas servidas se realiza en las calles o en las acequias
y no se hace una disposicién adecuada de la basura, ya sea por falta de recoleccion o porque los
desperdicios se convierten en un recurso econdémico para los pobladores. El término marginalidad
se usa también en relacién con las condiciones de trabajo y al nivel de vida de este sector de la
poblacion. Se percibioé entonces su incapacidad para satisfacer las necesidades humanas basicas.
En el siguiente esquema del arbol de problemas se pueden visualizar en la raiz los problemas
relacionados entre si. En violeta estan marcados los que van a tratarse en el presente trabajo. Y en
la copa de arbol, las consecuencias que ocasionan en el barrio y sus habitantes los problemas.

Bajo indice de escolaridad

Recurrentes cortes de
energia eléctrica

Viviendas que representan un riesgo
para sus habitantes

Dificultad para calefaccionar
hogares y cocinar

Accidentados y enfermos por transitar el
basural a diario

Enfermedades sanitarias afectan a
habitantes del barrio

Incomunicacion del barrio con la
Ciudad de San Pedro

Inundaciones por
precipitaciones intensas. Dificultad de ingreso al
barrio en dias de lluvia.

Marginalidad def 3
barrio La Tosquera

Recicladores del basural trabajan Efluentes cloacales y desechos
bajo condiciones insalubres. sin tratar/recolectar.

3 o|  Atencién limitada del [

Viviendas Parcelas y terrenos sin limites centro de primeros auxilios Escaso porcentaje de vecinos

precarias claros J con red de agua vy eléctrica

—

Escuela con espacio [N\
e reducido para la Sin obras hidraulicas Vecinos sin

ter:n:‘%mtse diugm cantidad de alumnos N y de desagiie acceso a red gas

 T— ' N -[
‘ _T Infraestructura Falta de infraestructura de

F P mien ! g 2o i
alta de Planeamiento Urbano urbana insuficiente servicios y redes

celbs ol Sin servicio de

mantenimiento

Cuadro 8. Esquema de Arbol de Problemas — Causas y Efectos

2.19.0 Eleccidn y justificacion del recorte del o de los problemas a abordar
Como se mencioné anteriormente, el encargado de la direccion de obras publicas de San Pedro
transmitié las problematicas que afronta el municipio, las cuales son diversas y que abarcan
distintas disciplinas. Por una cuestién de envergadura del proyecto y el alcance que debe tener el
presente trabajo, se realiza el recorte de los temas abordados sobre el Barrio, entre ellos: el
planeamiento de las redes de servicios basicos, su infraestructura vial, la infraestructura urbana y
la readecuacion socio ambiental del basural a cielo abierto.
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2.20.0 Antecedentes de situaciones similares

2.20.1. Proyecto La Tosquera por “Adolfo Benincasa”
Junto con el deseo de profundizar en el diagndstico del problema, se revisaron antecedentes
ejecutivos, evaluaciones inconclusas y otros andlisis relacionados al proyecto, anteriores a este
documento, que se caracterizan por ser una base fehaciente de informacién para su utilidad dentro
del presente.

Luego de la entrevista con el Municipio, y como parte de los datos que aporté el comitente, se
analizé un anteproyecto, elaborado en el afio 2019 para la construccion de 100 viviendas otorgadas
por el Ministerio de Infraestructura de la Nacion como idea rectora para la resolucion integral del
asentamiento en La Tosquera. Si bien este anteproyecto quedo en esa etapa de avance dentro del
sector de obras publicas del municipio, se comenzd a realizar un relevamiento de las viviendas
existentes y su estado de conservacidon para utilizarlo como diagnostico para el anteproyecto. A
modo de profundizar sobre este tema, se anade en Anexo 03 un extracto de este para su registro
como antecedente.

Dentro de este, se propone una breve descripcion del diagnostico de la situacion, haciendo hincapié
en la estructura organizativa del Barrio, analizando la infraestructura y equipamiento existente. El
objetivo principal del anteproyecto analizado se centra en la reincorporaciéon de las tierras
expropiadas logrando una regularizacion dominial del sector. Esto trae aparejado, un relevamiento
censal sobre las familias y su conformacion, la caracterizacion de las viviendas con su localizacion
y, por ultimo, la posibilidad de escriturar los predios obtenidos.

Para el abordaje de la problematica, se propone crear un Régimen de Integracion socio-urbana de
villas y asentamiento precarios, regulado por la Ley de Habitat. Esto pretende mejorar el acceso a
servicios y su conectividad, sanear y tratar espacios publicos, redimensionar y eliminar todo tipo de
barreras que impidan una libre interaccion con su contexto social - urbanistico.

Como ultima herramienta, y dentro de la misma Ley, se plantea la elaboracion de un “Plan de
Integracion Socio-Urbana de Gestion” para llevar a cabo todo lo mencionado anteriormente junto
con un “Sistema de Financiamiento y Asistencia Técnica” que permita solventar las necesidades
de las familias de recursos deficientes.

2.20.2. Relleno Sanitario y Planta de Tratamiento en San Nicolas
La ciudad de San Nicolas contaba, hasta el afio 2003, con un basural a cielo abierto situado sobre
terrenos aluvionales del Parque Rafael de Aguiar, sobre la costa del Arroyo Yaguaron, afluente del
Rio Parana.

A través de una decision del Honorable Consejo Deliberante de San Nicolas, se transmitieron las
bases del proyecto construccion del relleno sanitario y saneamiento basural en el afo 1995. La
misma se llevo a licitacion publica, la cual fue adjudicada a la empresa “Entre SRL”.

El saneamiento del Basural a cielo abierto incluyo el relleno con 60 cm. de tierra (entre arcilla
compactada y tierra vegetal), construccion de taludes de defensa contra la erosion del agua por
crecidas equivalente a 100.000 m3, la instalacion de tubos de ventilacion y la forestacion con un
total de 500 arboles de distintas especies. Ademas, implicé la determinacion de sectores
especificos para el volcado de los desechos, separacion de los residuos en celdas para el trabajo
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seguro con maquinas, una planta de tratamiento para liquidos lixiviados, una planta de seleccion y
separacion para el trabajo de los recicladores urbanos, entre otros.

A continuacién, se anaden algunas imagenes de lo descripto anteriormente, evidenciando la
situacion actual del relleno sanitario y la planta de tratamiento de residuos:

iciones del Complej

Adm. y Laboratorio

Disefio de las celdas del Revestimiento de Celdas Sistema de Soldado de

Relleno Sanitaric de Disposicior membrana aislante

Imagen 60.  Construccion de Relleno Sanitario San Nicolds - Fuente: Entre SRL

Imagen 61.  Funcionamiento del Relleno Sanitario San Nicolds - Fuente: Entre SRL
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2.21.0 Identificacién y Caracterizacion de la poblacién objetivo (Beneficiarios)
El analisis de los problemas planteados se centrara sobre una poblacion objetivo-limitada a unos
2900 habitantes del Barrio La Tosquera, correspondiente a unas 450 familias aproximadamente,
identificados como individuos con necesidades basicas insatisfechas, es decir ubicados por debajo
de la linea de pobreza segun INDEC.

El término anteriormente mencionado, refiere segun el ente regulador a que la “Linea de Pobreza
(LP) extiende el umbral para incluir no sélo los consumos alimentarios minimos sino también otros
consumos basicos no alimentarios, la cual es también contrastada con los ingresos de los hogares
relevados por la Encuesta Permanente de Hogares (EPH)”. Citado de INDEC, La medicién de la
Pobreza y la Indigencia en Argentina.

En el siguiente grafico, se observa una clasificacién zonal de acuerdo con el indice de calidad de
vida elaborado por el CONICET para el Municipio de San Pedro. Para su interaccion, se vertieron
datos de un trabajo especifico en Geografia y Calidad de Vida en Argentina, clasificando los niveles
de mejor a menor calidad de vida, disminuyendo su valor para los colores mas oscuros. Dentro de
este, es posible visualizar, que la zona rural, caracteristica del Barrio por analizar, cuenta con los
niveles mas bajos en la calidad de vida de la poblacion.

SAN PEDRO

cv

BARRIO LA TOSQUERA

Imagen 62.  Mapa ICV localidad de San Pedro. Fuente: Elaboracidn propia a partir de Grdfico Conicet 2019

3.0.0 OBJETIVOS DEL PROYECTO

3.1.0 Objetivo general
Desarrollar un conjunto de propuestas que contribuyan al reordenamiento urbano del barrio La
Tosquera, a la integracién de este con la ciudad de San Pedro, y a la adecuacion socioambiental
del basural como centro de disposicion final de residuos sdlidos.

3.2.0 Objetivos especificos
Con el presente Proyecto se pretende mejorar la calidad de vida en el asentamiento, desarrollando
las redes de servicio publico, y conformando vias de comunicacién que mejoren la accesibilidad al
barrio.
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De acuerdo con dicha premisa, y considerando las condiciones del diagndstico establecido en el
punto 3 del presente trabajo, se proponen diferentes acciones para su desarrollo:

e Desarrollar una propuesta de reorganizacién del sistema de volcado y distribucién de los
desechos en el basural, junto con un espacio adecuado para el trabajo de clasificacién y
reciclado.

e Presentar un anteproyecto de redes de suministro eléctrico y de agua potable acorde a la
capacidad requerida por el barrio.

e Disenary calcular la red de cloacas con su respectiva planta de tratamiento, para abastecer
a las viviendas.

e Desarrollar una propuesta de red de gas natural que permita abastecer al barrio.

e Anteproyecto de la red de infraestructura hidraulica necesaria para evitar inundaciones en el
barrio.

e Anteproyecto de la traza de caminos para la comunicacion entre el barrio y la ciudad de San
Pedro.

e Proponer la vinculacién del barrio con el sistema de transporte publico existente mediante la
extension del recorrido de una de las lineas de colectivos.

e Plantear el disefio de la ampliacién de la escuela y sugerir la coordinacién de unidades
moviles de asistencia que visiten el barrio para cubrir la demanda de alumnos y brindar una
oferta de servicios de salud mas amplia.

4.0.0 ALCANCE

4.1.0 De desarrollo
Mediante la presente, se establece que el alcance del estudio académico del Barrio La Tosquera
se limitara a caracter de anteproyecto para las obras civiles y en caracter de proyecto para las redes
de agua, cloacas y el basural.
Este documento podra tomarse como base y/o antecedente documentado para su posterior
implementacion.
En particular, acerca de las viviendas, el municipio sera el encargado de recolectar informacién
sobre cuales relocalizar por factores ambientales o de seguridad. Esto sera posible cémo
conclusién del relevamiento de cada una de ellas. El presente proyecto no desarrollara soluciones
ni reubicaciones de las viviendas.

En términos de desarrollo urbano, se analizaran, identificaran y plantearan propuestas de
infraestructura urbana para los principales puntos de interés, estudiando las posibles obras y
acciones a implementar.

Luego, se realizara un analisis de costos y viabilidades preliminar de la propuesta planteada
estableciendo un orden de prioridades, jerarquizando de mayor a menor importancia para el
cumplimiento total del objetivo central del Proyecto.

Finalmente, se realizara un estudio simplificado de Impacto Ambiental para el basural anteriormente
descripto.
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4.2.0 De recorte geografico

El Proyecto quedara limitado al area geografica que envuelve al barrio La Tosquera y el predio
destinado a la disposicidn de los residuos sdélidos urbanos del municipio, en este entorno quedan
comprendidos los objetivos planteados en el punto 3 del presente informe.

A continuacion, se adjunta una captura satelital para facilitar la identificacion del recorte geografico

delimitado por el Rio Parana al norte, el fin de la ciudad de San Pedro al Oeste, la Ruta Provincial
1001 al Sur y el barrio la Tosquera al Este.

2. 9
@ 5
g
&

-

Imagen 63.  Area de alcance geogrdfico — Fuente: Elaboracién Propia

4.3.0 Linea de base

La linea de base estara compuesta por el estado actual del asentamiento de acuerdo con lo
desarrollado a lo largo de diagnéstico y se tomaran como indicadores las tematicas descriptas que

permitiran establecer comparaciones posteriores e indagar por los cambios ocurridos en caso de
que el presente proyecto se implemente

La linea de base queda discretizada segun el estado del servicio y o infraestructura.
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% de hogares con riesgo de
1 Viviendas Estado de precariedad Censo de hogares en derrumbe, % de hogares con N/A Reubicacién de viviendas en peligro
riesgo de colapso hacinamiento
Basural a cielo abierto, o = Cumplimiento de HyS Laboral
Medicion de Vectores de . .
actualmente los (segun ley Nro 20744 Ley de Espacio de trabajo adecuado.
enfermedades : £ i
2 Basural recolectores separan Contrato de Trabajo) Nulo Tratamiento de los residuos acorde
Dioxinas en el aire PM10 e o X g
basura en area de Reduccion de indices de a las reglamentaciones vigentes.
: BDO y DQO .
operaciones. contaminacion
La red de agua no llega a SEiEiiEialn presents Capacidad/Reserva Total Diaria % o 100% de los hogares con acceso a
3 Agua en las napas / Hogares sin : > 7,62%
todos los hogares Porcentaje de hogares servidos agua potable
cobertura
. -
Cloaca Actualmente no hay red N/A % de hogares servidos 0% 100% hogares con gestion de
de saneamiento residuos sanitarios
laired cléctricales Estimacion de consumo
L . : por hogar en funcion de  Cobertura (Potencia instalada vs e Cobertura suficiente para la
Electricidad  insuficiente para el uso : = : 27%
e usos (cocma,' cglefacaon, potencia demandada) demanda de los hogares
entretenimiento)
0,
Gas Actualmente no hay red N/A % de hogares servidos 0% 100% de los hogares con acceso a
de gas gas natural
Hidraulica ~ Actualmente no hay red N/A N° de hectareas que carecende 4179 | 47 9 hectareas con infraestructura
pluvial infraestructura
2000m de pavimento (acceso
8 iAccesos Actualmente no hay Relevamiento de estado de Metros lineales de camino 0 desde san pedro al barrio),
accesos pavimentados caminos y accesos pavimentado mejorado en calles principales del
barrio.

Consideraciones:
1 - Se estimo para el calculo de la RTD del barrio un valor de 350lts de consumo por familia.
2 - Se estimo para el calculo de consumo de energia por hogar, mediante |la herramienta del OCEBA un total de 273 KW mes (9 KWh), Items. (Heladera, Lamparas, Caloventor)

3 - Se conisdera como requerimiento 2m2 por plaza escolar, segun recomendaciones del FEMP de Espafia

Cuadro 9. Linea de Base — Fuente: Elaboracion Propia

4.4.0 Metas de impacto
Se propone como parametros a alcanzar por el presente trabajo, contemplando unicamente los
efectos que puedan lograrse desde las acciones de este:

- Respecto al basural, generar un espacio de trabajo adecuado para los recolectores vy
recicladores y lograr un tratamiento de los residuos acorde a las reglamentaciones vigentes
para un basural.

- En cuanto al agua potable se pretende llevar el servicio al 100% de los hogares del Barrio.

- Como objetivo para la red de cloacas, se espera que el 100% hogares cuenten con una
gestion de residuos sanitarios.

- Realizar una ampliacién de la escuela para que pueda cubrir la demanda de escolarizacion
de nifos y adultos del barrio.

- Respecto a la red eléctrica, se pretende que la cobertura brindada por la cooperativa sea
suficiente para cubrir la demanda de los hogares satisfactoriamente.

- Se propone confeccionar una red de gas natural para abastecer al 100% de los hogares.
- Por otro lado, se trazaran desagues hidraulicos en 17,9 hectareas.

- Proyectar 2000m de pavimento, distancia equivalente al acceso desde san pedro al barrio.
y lograr un mejorado en las calles principales del barrio.

- Respecto a la vinculacién con el transporte publico, se espera que las personas puedan
acceder a él para movilizarse entre el barrio y la ciudad sin tener que caminar mas de 400m
desde la escuela del barrio.
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5.0.0 DESARROLLO DE ESTUDIOS PREVIOS ESPECIFICOS Y ANALISIS
DE VIABILIDADES

5.1.0 ESTUDIOS PREVIOS

5.1.1 Consideraciones previas del Comitente

El objetivo planteado por el Municipio es presentar la documentacion del anteproyecto que abarque
la reinsercion y puesta en valor del Barrio La Tosquera con la finalidad de aplicar al plan de
renovacion de barrios mencionado en el apartado 1.2 y poder participar de la financiacion que se
brinda para desarrollar y ejecutar proyectos de esta escala. Adicionalmente, modificar las
condiciones del basural a cielo abierto acorde a las legislaciones vigentes.

El Municipio sostiene que la puesta en valor del barrio incluye brindar las instalaciones necesarias
para su correcto funcionamiento, desenvolvimiento y crecimiento, logrando un conjunto de
viviendas equipado, de forma ordenada, regularizada y participativa. Consideran que los items a
tratar son:

e Infraestructura vial.

« Infraestructura de servicios como luz, agua, cloacas y gas.

o Infraestructura hidraulica.

e Vinculacion del barrio con los servicios de transporte publico.

« Equipamiento urbano: ampliacion de la escuela y puesta en valor de la salita de salud.

Por otra parte, considerando las acciones que requiere la adecuacion del basural:

e Equipamiento para el personal que trabaja reciclando.
e Infraestructura de saneamiento y tratamiento de residuos.
¢ Reordenamiento del predio.

5.1.2 Presentacion y analisis de alternativas

Por lo anteriormente mencionado en el punto 3.1 se enlistan las alternativas a abordar en el
presente proyecto. Con el fin de establecer un orden en la presentacidén de las alternativas de
solucion de los puntos tratados se agruparan las tareas a realizar segun las categorias establecidas
en el punto 2.0 Diagnostico de este trabajo.

Basural

En cuanto al basural a cielo abierto se proponen alternativas tanto en origen como en el lugar de
deposicion final:

Origen:
— Elaborar un plan de promociéon de separacién de basura en origen, trabajando en
conjunto con asociaciones y grupos como Conciencia Ecoldgica, en categorias:
residuos organicos, plasticos, papel, vidrios, residuos hospitalarios, otros.

Deposicion final:

— Planear un reordenamiento productivo dentro del predio, disefiando zonas de
descarga y areas de deposicion final segun tipo de residuo.
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— Estudiar y proponer la compactacion de las pilas de residuos actualmente existentes
para transformar el basural a cielo abierto en un relleno sanitario.

— Disefar un area segura de separacion de residuos, previa a la disposicion final.

— Disefiar celdas de disposicidon final de residuos a través de taludes de tierra
compactada, con la aislacion necesaria para evitar la contaminacion de suelos. Esto
va a permitir el trabajo seguro de maquinarias (retroexcavadoras).

— Disefar las instalaciones necesarias para la implementacion de una planta de
tratamiento de liquidos lixiviados.

— Disefnar la infraestructura basica para el personal que trabaja en reciclado como
bafios y area de descanso.

— Elaborar un plan para el control del correcto funcionamiento y acceso al basural.

Red de Agua

A continuacion, se enumeran las opciones de propuesta técnica para la solucion de la problematica
de falta de abastecimiento de agua en el barrio, las mismas surgieron de una reunion grupal por el
meétodo de “Brain storming”, de la traduccion tormenta o lluvia de ideas.

— Opcion 1. Proponer la incorporacion de un nuevo pozo de bombeo para abastecer la
demanda actual del barrio, y actualizar las lineas existentes.

— Opcion 2. Proyectar los ramales necesarios para brindar acceso al agua potable a todas las
viviendas del barrio y obtener el caudal en falta de la red desde la fabrica Papel Prensa S.A.

— Opciodn 3. Disefar y calcular los ramales requeridos para cumplir con la demanda actual y
conectar la red del barrio al entramado de la ciudad de San Pedro.

— Opciodn 4. Proyectar una nueva red independiente para abastecer las viviendas que se
encuentran sin servicio.

— Opciodn 5. Diagramar la correspondiente ampliacién de la red para servir a todos los vecinos
e incrementar la capacidad del tanque de reserva con el fin de equiparar la demanda que el
tanque existente no es capaz de servir.

Red de Cloacas

En lineamiento con el objetivo general, mejorar la calidad de vida de los habitantes del barrio, se
considera que uno de los puntos principales es el acceso a agua de calidad, por ello se plantea el
siguiente proyecto para la preservacion del recurso hidrico del barrio. Con el mismo se evitara la
contaminaciéon de las aguas subterraneas debido al vertido de liquidos provenientes de los
sanitarios, en pozos por parte de algunos vecinos y en otros casos en excavaciones superficiales,
se propone la ejecucién de un sistema comunitario para la recoleccion y el tratamiento de efluentes
domiciliarios.
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Con el fin de definir qué propuesta seria la mas adecuada para resolver el objetivo especifico del
trabajo que trata sobre el tratamiento de las aguas grises y negras del barrio se analizaron cinco
opciones diferentes:

Opcidn 1. Sistema domiciliario rural tradicional, desagote en Fosa Séptica (pozo ciego).

Opcién 2. Sistema con pretratamiento en Biodigestor domiciliario y desagote en Fosa
Séptica.

Opcidn 3. Sistema domiciliario con pretratamiento en Biodigestor y filtrado a través de lecho
nitrificante, también domiciliario.

Opcidn 4. Planta de tratamiento comunitaria, de cinco etapas de tratamiento de aguas negras
y grises simil Planta Depuradora Norte. Requiere la instalacion de una red de recoleccion de
efluentes.

Opcion 5. Sistema de tratamiento comunitario, pretratamiento en Biodigestores e infiltracion
en lechos nitrificantes. Requiere la instalacidn de una red de recoleccion de efluentes.

Opcion 6. Estudiar la conexién con una red tradicional a la planta de tratamiento de papel
prensa S.A.

Red de Energia
En este apartado se enumeraran las distintas opciones de posible solucion técnica para la
problematica de deficiencia en el suministro de energia eléctrica.

Opcion 1. Se propone reforzar la linea existente e incorporar nuevos transformadores para
actualizar la red acorde a la nueva demanda del barrio.

Opcidn 2. Proyectar una nueva linea de media tensién proveniente desde la Ciudad de San
pedro.

Opcidn 3. Descartar la red existente y proyectar una nueva linea independiente de suministro
al barrio.

Red de Gas

— Opcion 1. Ante la ausencia de una red de gas natural en el barrio, se recomienda realizar

una extension de esta, conectada al ramal de 8" que se encuentra en las proximidades.

Opcidn 2. Proyectar una red de gas en el barrio, interna e independiente, e instalar un tanque
de GNC, que sera cargado mensualmente por un camion cisterna. Si el consumo promedio
de los hogares es de 10m3, se requeriran aproximadamente 4.500 m3 mensuales, un
camion cisterna en condiciones estandar transporta entre 5.000 y 10.000 m3.

Infraestructura Pluvial
En el caso de la infraestructura pluvial, la cual hasta la fecha es totalmente inexistente en el barrio,
no se plantean opciones generales, dado que inequivocamente el barrio requiere una
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infraestructura general basica, esto significa la ejecucion de cunetas, también conocidas como
zanjas, que evacuen el agua proveniente de las precipitaciones a las zonas mas bajas.

Por el contrario, las opciones planteadas tendran la finalidad de solventar las situaciones criticas
detectadas.

— Opcidén 1. Proyectar la relocalizacion de aquellas viviendas que se encuentran en los
sectores inundables. Debido a que el barrio se encuentra en una zona de barrancas y que
el mismo se desarrollé como se menciond anteriormente con un crecimiento no planificado,
la ubicacion de las casas no esta en zonas habitacionales apropiadas.

— Opcion 2. Proyectar zanjeo con descarga en las zonas bajas, Sin reubicar viviendas. Tanto
en las zonas perimetrales como en las calles internas se plantea la realizacidon de un zanjeo,
con descarga a la zona baja, detras de la calle costanera. De esta manera se evita la
acumulacion de agua en las zonas en las cuales en la actualidad se generan las
inundaciones.

— Opciodn 3. Proyectar entubado a lo largo del barrio. idem opcién dos, con la diferencia que
se propone ejecutar caferias enterradas que conduzcan el grueso del caudal barraca abajo.
De esta manera se busca la evacuacion de las aguas por medio de un ducto cerrado y no
mediante un canal como se propone en la opcion anterior, pero llegando al mismo resultado.

Vias de Comunicacion

Opcién 1. Disefiar la traza de caminos pavimentados para el acceso de ambulancias y/o
otros vehiculos al barrio, que no implique atravesar el basural. Se deberan sefalizar,
delimitar con cordones y cumplir las normativas de transito que correspondan.
Adicionalmente, proyectar la conformacion de caminos internos delimitados con veredas
para lograr una separacion entre viviendas y asi poder identificarlas dentro del barrio con
una numeracion

Opcién 2. Proyectar una mejora de los caminos existentes realizando trabajos de
excavacion, relleno y compactacion con suelo seleccionado. Ademas, se deberan sefalizar,
delimitar con cordones e identificar los mismos bajo las normativas de transito que
correspondan.

Opcidén 3. Disefar una delimitacion del predio del Basural para asegurar el acceso de los
vehiculos al Barrio La Tosquera.

Vinculacion con el Transporte Publico

Opcidén 1. Proponer la incorporacion de un vehiculo, tipo transfer, bajo direccion municipal,
para la vinculacion del Barrio La Tosquera en estaciones de transferencia, con lineas de
ferrocarriles y colectivos. Se disefiara punto de partida, recorrido y estacion de llegada, asi
como los horarios de funcionamiento.

Opcién 2. Disefar la extension y/o modificacion del recorrido de alguna de las lineas de
colectivos anteriormente descriptas para incluir la extension del Barrio dentro de su trayecto.
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Equipamiento Urbano

Opcidén 1. Disefar un edificio anexo a la escuela con aulas para lograr la asistencia de la
totalidad de alumnos de niveles primarios, secundarios y adultos.

Opcion 2. Proponer la ampliaciéon de la sala de primeros auxilios, aumentar su nivel de
atencion incorporando una sala de internacion y ampliar los horarios de atencion.

Opcion 3. Proponer la incorporacion de una unidad de atencién movil, en determinados dias
de la semana para ampliar los niveles y especialidades de atencién de salud en el Barrio La
Tosquera.

5.1.3 Eleccidn y justificacion de alternativas
Mediante consultas realizadas a los asesores de la Catedra de Proyecto Final, se definieron las
alternativas a trabajar. Las mismas consisten en:

Basural

Para el tratamiento del basural a cielo abierto, se decidié transformar el mismo en un relleno
sanitario, incorporando infraestructura basica para el trabajo de recicladores urbanos, el tratamiento
de lixiviados y celdas de basura bajo normativas de seguridad e higiene para el trabajo de
maquinarias. Ademas, se propone elaborar un plan de promocién educativa para la separacion de
basura en origen.

Red de Agua

se estudio la posibilidad de ampliar la red de agua potable, para abastecer a la totalidad de los
habitantes del Barrio. Dado que actualmente solo se prestan dichos servicios para una parte de las
viviendas.

A partir de una reunién con la catedra de ingenieria sanitaria se concluyé que, entre las cinco
opciones presentadas en el punto anterior 11.0 Presentacion y analisis de alternativas, Red de
Agua, la variacion econémica no es determinante y por motivos técnicos la opcién 1 es la mas
viable.

La opcién 1 brindaria por sobre las demas:

e Practicidad en el mantenimiento. Los tanques requieren trabajo adicional, dado que cuentan
con la bomba y el receptaculo elevado.

e Aprovechamiento de la red existente. Ya que, por el contrario, si se escogiera un sistema
independiente no se abastecerian las zonas en las que la red actual experimenta escasez
en épocas especificas.

Red de Cloacas
A continuacion, se hace referencia a las opciones enumeradas en el punto 11.0 Presentacion y
analisis de alternativas, Red de Cloacas del presente documento.

En primer lugar, cabe aclarar que la posibilidad de recolectar los afluentes y volcarlos al Rio Parana
sin tratar se descarté de antemano por ir en contra de las normas ambientales de la nacion.
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En segundo lugar, se descarté La Opcidn 6 debido a falta de comunicacion con el grupo propietario
de la planta Papel Prensa S.A; Quiza en otras circunstancias y con un periodo mayor para entablar
una relacion con la entidad podria haberse logrado la viabilidad del proyecto, de todos modos,
existe la duda de que las dimensiones de la planta de tratamiento sean acotadas a la necesidad de
la planta de produccion y no cuenten con un margen tan amplio como para sumar los afluentes de
la poblacion objetivo, por lo que involucraria analizar la posibilidad de ampliar dicha planta.

Finalmente, se realizé una comparativa de propiedades entre las cuatro opciones restantes y
algunas de sus variantes en el ANEXO 05 - RED DE AFLUENTES CLOACALES.

Las propiedades consideradas para el analisis fueron:
Inversion inicial

Costo de operacion

Tecnologia requerida

Calidad del efluente final

Espacio disponible para la instalacion
Complejidad de Implementacion del sistema
Perturbacién del entorno

En dicho documento se concluye que la opcidon que mejor se ajusta a las necesidades del barrio es
La Opcion 5. Biodigestores y lechos nitrificantes comunitarios. Pero posteriormente, en una reunion
con el ingeniero asesor Hernan Bee se decidio incorporar la variante de realizar un pretratamiento
de solidos en cada hogar en particular, con el fin de disminuir el costo de operacion de la planta y
la red, dado que se evita la circulacién de desechos sdlidos, causantes de atascos y otras
problematicas.

Es decir que el sistema escogido seria final mente una variante de la Opcion 5. Se proyectaran un
esquema en el cual cada vivienda debera contar con su biodigestor domiciliario, y se volcara a la
red el efluente pretratado por los mismos, para finalmente ser filtrado en lechos nitrificantes
comunitarios ubicados en la zona baja del barrio. A continuacion, se adjunta un esquema en el cual
se ejemplifica la red a disefar, por razones practicas se utilizdé una Unica vivienda en representacion
del barrio.

VIVIENDA

BIODIGESTOR

RED DE RECOLECCION
LECHO DE INFILTRACION

ESTRATOS DE SUELO ég??@%g???

NAPA

Imagen 64.  Esquema sistema de aguas servidas Fuente: Elaboracion Propia, afio 2022
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Red de Energia

En conjunto con el ingeniero eléctrico Claudio Tamburini se revisaron las tres opciones planteadas,
y se definidé que las mas conveniente seria la ampliacidén de la red existente mediante un nuevo
tendido y transformadores de potencia estratégicamente ubicados con el fin de cubrir la potencia
requerida por la poblacion objetivo. Por ello, en el apartado de la solucion técnica de la Red de
Energia eléctrica se trabajara sobre la opcion 3. Y para efectuar dicha ampliacion, la misma deberia
ser estudiada, retrabajada y aprobada por un profesional competente.

A continuacién, se adjunta un esquema y se espera que a través del recurso grafico el lector sea
capaz de visualizar lo explicado previamente.

BARRIO

" SUBESTACION |
ELECTRICA

Imagen 65.  Ampliacién de la red de Energia — Fuente: Elaboracidn Propia, afio 2022

Red de Gas

Se propondra la prolongacion de la red de gas existente en las cercanias al barrio La Tosquera
para poder abastecer al mismo de gas natural. La caferia mas cercana se encuentra a 1000m y
permitiria unificar el servicio de gas del barrio con la ciudad, centralizando la responsabilidad en
una sola empresa.

Infraestructura Pluvial

En primer lugar, se descarté la Opcién 1, dado que representantes del barrio informaron que los
vecinos no estan dispuestos a reubicar sus viviendas por diversas razones. Entre ellas no desean
abandonar las viviendas que tanto esfuerzo les costo.

Y finalmente se optd por la Opcién 3, dado que, si bien es la alternativa mas costosa, les priorizo la
seguridad de los habitantes, es decir:
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En zonas de altas pendientes, cuando un canal transporta un caudal considerable puede ser
peligroso para cualquier ser vivo atravesarlo, dado que al caer en el seria arrastrado barranca abajo,
y al encontrase niflos pequefios viviendo en la zona se considera razonable la diferencia de
inversion en favor de su seguridad.

En resumen, la infraestructura pluvial requerira generar zanjeos tanto en las zonas perimetrales
como en las calles internas con descarga hacia las zonas mas bajas, detras de la calle costanera
para evitar la acumulacién de agua en las zonas que actualmente se inundan. Y materializar las
bajadas mas pronunciadas mediante caferias enterradas.

Vias de comunicacion

Por otro lado, en lo que respecta a la infraestructura vial y el transporte, se analizé la posibilidad de
pavimentar las calles principales existentes, para permitir el acceso de ambulancias y/o otros
vehiculos al barrio, y delimitar las internas para que puedan ser identificadas. Para tal fin, se
incorporaran cordones, seguridad perimetral y otras sefalizaciones bajo normativas de transito.

Vinculacion con transporte publico

Se propondra finalmente proyectar la extension y/o modificacién del recorrido de alguna de las
lineas de colectivos anteriormente descriptas para incluir la extension del Barrio dentro de su
trayecto.

Equipamiento urbano

Se determin6 ampliar las instalaciones del instituto escolar para lograr la asistencia de la totalidad
de alumnos de niveles primarios, secundarios y adultos, y asi contribuir a mejorar los indices de
escolaridad del Barrio. La ampliaciéon se disenara como un edificio independiente en el predio
contiguo. Esto permitira que puedan separarse los distintos niveles educativos en funcién de la
necesidad que expresaron las autoridades de la escuela.

Ademas, se propondra incorporar una unidad de atencién movil para mejorar los niveles y
especialidades de atencidn de salud en el Barrio La Tosquera.

5.2.0 ANALISIS DE VIABILIDADES Y DESARROLLO DE SOLUCION TECNICA
521 Basural

Viabilidad legal

Sobre la gestion de los residuos solidos existen una amplia gama de leyes y reglamentaciones, en
lo que respecta al alcance de este trabajo se hace mencion la Ley N°13592, promulgada el 14 de
diciembre de 2006 para la Gestion integral de los residuos sélidos urbanos, la cual dicta:

Articulo 9.- Los Programas de Gestidon Integral de residuos sodlidos urbanos que presenten los
Municipios para su aprobacion por parte de la Autoridad Ambiental Provincial, deben tener como
objetivos erradicar la practica del arrojo en basurales a cielo abierto e impedir el establecimiento de
nuevos basurales a cielo abierto en sus respectivas jurisdicciones.

A nivel Municipal, el 9 de julio de 2012, el Concejo Deliberante de San Pedro sancioné la Ordenanza
N° 6004 conocida como “Basura Cero”. La misma contiene 34 articulos y no solo dispone de
plazos y obligaciones para el tratamiento de residuos, sino que obliga a la conformacién de una
Comisién de Monitoreo que ninguno de los poderes se ocupo de formar.
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Esta ordenanza tiene como eje la disminucion en la generacion de basura domiciliaria, a través de
concientizacién ciudadana. Propone la utilizacidn de materiales reciclables, para que puedan
reusarse a través de tecnologias de recuperacion y que a su vez den trabajo en condiciones
sanitarias acordes con las normas de las leyes laborales vigentes, a los actuales recicladores
informales. Por otro lado, propone eliminar los basurales a cielo abierto que son foco de
contaminacioén del aire, suelo y de las aguas subterraneas, ademas de generar enfermedades
infectocontagiosas a los vecinos y, sobre todo, a quienes, las circunstancias de la vida los lleva a
trabajar, hoy dia en condiciones deplorables.

Hay que sefialar ademas que esa legislacidon no es producto de una iniciativa de concejales sino
de un grupo de sampedrinos que comenzo a reunirse, estudio, buscé antecedentes, redacto y pidid
colaboracion también al Consejo Consultivo que también estaba trabajando para la mentada
reforma de la San Pedro 2000. Bajo esta concepcion, y siguiendo el articulo 6 de la Ordenanza, se
establece explicitamente, que uno de los objetivos generales es “incluir en el proceso a los
recuperadores informales, favoreciendo la seguridad, el trabajo en condiciones dignas y la eficacia
de las actividades de gestion de los residuos”.

A poco de cumplir diez afios, la norma no ha logrado ni sus postulados minimos tanto en la
separacion domiciliaria como en el control del transporte que estd a cargo de la empresa
concesionaria del servicio, en este caso Ashira.

Por otro lado, en el ambito provincial, en Buenos Aires se sanciono6 en diciembre de 2006 la Ley
13592 que fija los procedimientos para la gestion integral de los residuos sélidos urbanos (GIRSU).
Esto se define como un conjunto de operaciones que tienen por objeto dar a los residuos producidos
en una zona, el destino y tratamiento adecuado, de una manera ambientalmente sustentable,
técnica y econdmicamente factible y socialmente aceptable.

Se establecen, ademas, obligaciones para los municipios bonaerenses, los cuales deben presentar
ante el Organismo Provincial para el Desarrollo Sustentable (OPDS), la autoridad de aplicacién de
la ley, un programa de gestion integral de residuos solidos urbanos. Comprometiéndose a partir de
la aprobacién de estos, a que cada municipio en un plazo de 5 anos debera reducir un 30 % de la
totalidad de los residuos con destino a disposicion final.

Estos Programas tienen como objetivo principal erradicar la practica de la disposicion en basurales
a cielo abierto e impedir el establecimiento de nuevos basurales en sus respectivas jurisdicciones
quedando de igual manera prohibida la quema a cielo abierto o cualquier sistema de tratamiento
no autorizado por el mencionado organismo provincial.

Por ultimo, a nivel Nacional, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, desarrolla en
articulacion con los gobiernos locales, un Plan Federal de Erradicaciéon de Basurales a Cielo
Abierto'®. En ese sentido, el plan dispone el cierre de basurales a cielo abierto en distintos
municipios del pais y la construccién de Complejos Socioambientales'” para el tratamiento
diferenciado y eficiente de los residuos. A su vez, se incluye la adquisicion de equipamiento y
productos basicos para proteccién de recicladores urbanos. En paralelo, el plan contempla la

16 Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2021, “Plan de Erradicacién de Basurales a Cielo Abierto”
17 Construccion de centros ambientales de disposicidn final para el tratamiento diferenciado de los residuos.
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asistencia técnica para el desarrollo de normativas ambientales y campafas de educacion vy
concientizacién en los diferentes municipios y provincias del pais.

Sobre esta base, se despliega hoy una estrategia de intervencion sostenida en tres lineas de
accion:

1. Construccion de infraestructura para el tratamiento de los residuos sélidos urbanos.
2. Promocién del empleo de la economia circular y fortalecimiento a las recicladoras,
recicladores y sus familias.
3. Fomento a la separacion en origen, el reciclado, la valorizacion y promocion de una industria
del aprovechamiento de los residuos como insumos de los procesos productivos.
Siguiendo esos tres principios, la promocién de la economia circular se perfila como el centro de
atencion. Esto es un paradigma que busca modificar la forma en que se produce y se consume.
Frente a la economia lineal de extraccioén, producciéon, consumo y desperdicio, la circular alienta un
flujo constante, una solucion virtuosa, en la que los residuos puedan ser utilizados como recursos
para reingresar al sistema productivo. De esta manera, se reducen los desechos y se extraen
menos bienes naturales del planeta. Las y los recuperadores urbanos son el eslabén principal en
la cadena de la economia circular. Por eso el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible lleva
adelante politicas de promocion de la gestion integral de residuos con inclusion social y distintas
lineas de accion tendientes a fortalecer el trabajo de las cooperativas de recicladores y recicladoras,
desde una perspectiva ambiental, sanitaria, social y econémica.

Impacto Ambiental

Todo emprendimiento que implique acciones u obras que sean susceptibles de producir efectos
negativos sobre el ambiente y/o sus elementos debe contar con una Evaluacion De Impacto
Ambiental previa. A los efectos de la realizacién de esta, se aplicara la Guia N° 1 de la Resolucion
N° 538/99 Anexo Il, de la Ley N° 11.723/95; sobre lineamientos generales para ser considerados
por la Autoridad Municipal en los Proyectos de Obras o Actividades Sometidas a procesos de
Evaluacion de Impacto Ambiental, de la Ex - Subsecretaria de Politica Ambiental de la provincia de
Buenos Aires, actualmente denomina Organismo Provincial para el Desarrollo Sostenible (OPDS).
Dicho estudio se adjunta como anexo 15 al presente informe como Estudio de Impacto Ambiental
(EslA).

Normativa Humedales
En el entorno de los Humedales rige la ley Ley N° 23.919, que en el articulo 2 dicta:

1. Cada Parte Contratante designara humedales idéneos de su territorio para ser incluidos en la
Lista de Humedales de Importancia Internacional, en adelante llamada "la lista", que mantiene la
Oficina establecida en virtud del Articulo 8. Los limites de cada humedal deberan describirse de
manera precisa y también trazarse en un mapa, y podran comprender sus zonas riberefias o
costeras adyacentes, asi como las islas o extensiones de agua marina de una profundidad superior
a los seis metros en marea baja, cuando se encuentren dentro del humedal, y especialmente
cuando tengan importancia como habitat de aves acuaticas.

A la fecha en la provincia de buenos aires no existe la cartografia que sefale inequivocamente el
limite del area de humedales dentro del municipio de San Pedro, pero en el documento elaborado
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por la secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion, “Inventario de Humedales de
la Region del Complejo Fulvio-Litoral del Bajo Parana” se destaca la importancia de conservar la
zona de inundacion sin perturbar, con el fin de evitar desequilibrios en el ecosistema.

Para el caso particular de San Pedro, rige la Ordenanza N°5444 que establece la existencia de un
distrito de Reserva Natural Protegida (DRNP). Esto es, un sector destinado a la conservacion del
paisaje de la zona, condicionando su uso y ocupacion a la aplicacion de formas sustentables de
proteccién animal. Este distrito, se conforma por los terrenos pertenecientes al Area Rural, ubicados
al pie de barranca y hasta el borde del Riacho San Pedro y el Rio Parana.

Ademas, en los casos que se requiera la aprobacién de nuevas construcciones o0 movimientos de
suelo en el DRNP, el Municipio solicita que los proyectos cuenten con la delimitaciéon de la Linea
de Barranca en planos de mensura previamente aprobados por la Direccién Provincial Geodesia, y
Linea de Ribera, como asi también cota minima de piso, establecidas por la Autoridad del Agua.

Ordenanza San pedro 2000 (uso del suelo)

Respecto del uso del suelo en San Pedro se encuentra vigente la ordenanza nro. 5769/2008 la cual
es una actualizacion a la ordenanza 4139/87 “Normas de uso, ocupacién y subdivisién del suelo”.
En dicho documento se clasifican dieciséis (16) tipologias de uso, ocupacion y/o division del suelo
segun Art. 7° - Ley N° 8912.

e Agropecuaria extensiva: Uso del suelo destinado a actividades rurales agricolas.

e Agropecuaria intensiva: Uso del suelo para fruticultura, floricultura, viveros y otros

e Agropecuaria y Agro-Industrial: Uso del suelo destinado a actividades rurales agricolas,
ganaderas, cabanas, feedlot, criadero de pollos, cerdos, conejos, mataderos, camaras de
frio y empaques, silos, etc.

e Industrial y Portuario: Uso del suelo destinado a industrias, plantas de manufacturas,
ensamblados, actividades portuarias, logistica y grandes depdsitos.

e Comercial Mayorista: Uso del suelo destinado a actividades comerciales de almacenamiento
y venta mayorista como depdsitos, manufacturas no nocivas, empacado, corralones de
materiales, talleres, supermercados.

e Centro Comercial: Uso del suelo destinado a actividades especializadas, propias del centro
y microcentro comercial urbano.

e Comercial minorista: Uso del suelo destinado a actividades comerciales compatibles con la
residencia, por ejemplo, comercios de barrio.

e Preservacion Natural: Espacio destinado a conservar la calidad ambiental, impulsar la vida
al aire libre, restringiendo la subdivision del suelo, las actividades residenciales y otras con
impacto ambiental negativo.

e Recuperacion Ambiental: Espacio destinado a recuperar la calidad ambiental a través de
proyectos de tratamiento de suelos, forestacion y otros.

e Reserva Ambiental: Espacio destinado a conservar las actuales actividades, compatibles
con la generacién de superficie verde, como agricolas, parques o espacios de recreacion,
barrancas y aledainos, delta y espejos de agua.

e Turistico: Uso del suelo destinado a actividades de servicios turisticos como camping,
guarderias y embarcaderos, hoteles y cabafas.
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e Residencial A: Uso del suelo predominantemente residencial destinado a contener las
actuales areas residenciales con diferentes tamanos de lotes, compatibles con comercios de
tipo barrial.

e Residencial B: Uso del suelo predominantemente residencial destinado a permitir la
expansion de barrios, pero con lotes superiores a 300 m2, con la obligacion de realizar
tratamiento de suelos en los casos de problemas ambientales (salinizacion, zona de
barrancas, cavas o existencia de freaticas a muy poca profundidad).

e Residencial C: Uso del suelo residencial destinado a permitir la expansién de barrios, pero
con lotes superiores a 500 m2.

e Residencial-Preservacion Natural: Uso del suelo residencial destinado a contener los
actuales barrios en una zona con entorno de preservacion natural. Restriccion a la
ampliacion de los espacios residenciales para conservar la calidad ambiental y la generacion
de superficie verde.

e Propiedad Horizontal: Uso del suelo residencial destinado a edificios de propiedad horizontal.

La ordenanza otorga el deber y los recursos al gobierno de turno para conformar un plan territorial,
que a la fecha esta en proceso de gestion y no fue aprobado, por ende, rige lo ordenado en el afo
1987.

Viabilidad social

El tratamiento del basural a cielo abierto permitira mejorar las condiciones socio-ambientales no
solo del Barrio La Tosquera, sino también de toda la Ciudad de San Pedro. Asimismo, es posible
detectar que la actividad de recuperacién de residuos es la principal generadora de puestos de
trabajo entre sus habitantes y la proyeccion de un espacio propio para tal actividad resultaria
importante para dignificar las condiciones de trabajo. Inclusive, podria conducir a una mejor
coordinacion entre las organizaciones que trabajan en el area, como el MTE y la agrupacion
Conciencia Ecologica.

Dentro de este encuadre, es posible que la poblacion reaccione favorablemente frente a las
propuestas de este documento.

Por otro lado, no se registran organizaciones de ninguna indole local o regional que puedan estar
en contra de la ejecucion del proyecto, segun se informo desde la Secretaria de Obras Publicas de
San Pedro.

Viabilidad técnica

En este apartado se analizaran las condiciones que hacen posible el funcionamiento del proyecto,
atendiendo a sus caracteristicas tecnologicas, sus recursos econdémicos y a las leyes de la
naturaleza involucradas.

Luego de diagnosticar la situacion actual acerca de los residuos en la Ciudad de San Pedro, se
determind la necesidad de enmarcar a la misma dentro de un plan de gestion integral de los
residuos solidos urbanos (GIRSU). La GIRSU es el conjunto de actividades que conforman un
proceso de accion para el manejo de RSU, con el objeto de proteger el ambiente y la calidad de
vida de la poblacion. En la siguiente imagen se puede observar el procedimiento de esta desde el
inicio de produccion de residuos que son los consumidores primarios (habitantes de un lugar), hasta
los consumidores finales (empresa recicladora y agentes dedicados a forestacion y horticultura):
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CONSUMIDORES

HORTICULTURA I
FORESTACION

GIRSU

DISPOSICION FINAL

yEEANIADE RELLENO
——»  SANTARIO <
TRATAMIENTO I
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SEPARACION

U GGG

.

CONSUMIDORES

Cuadro 10.  Etapas en la Gestion de Residuos Sélidos Urbanos — Fuente: ecopuerto.com

En este se involucran aspectos que ocurren en diferentes etapas de la gestion. La primera es en el
origen, donde se optd por alentar la separacion de basura en categorias, trabajando en conjunto
con asociaciones y grupos como Conciencia Ecolégica, (residuos organicos, plasticos, papel,
vidrios, residuos hospitalarios, otros). Esto permitiria la facilitacion de algunos trabajos posteriores
para los recicladores urbanos.

Por otro lado, la recoleccion y el transporte juegan un rol relevante a la hora de tomar esos desechos
previamente clasificados y dirigirlos hacia el predio del actual basural a cielo abierto. Luego del
transporte, se activa el trabajo manual de los recicladores que completan la cadena. Para poder
desarrollar el trabajo de separacidén, comercializacion o deposicion final, en caso de no ser de
utilidad, se propone desde este proyecto, la transformacién del basural a cielo abierto en un relleno
sanitario. Para tal fin, se requiere de diferentes etapas de saneamiento de este, que incluyen, como
su nombre lo indica, el relleno del actual basural a través de un movimiento de suelos.

Un relleno sanitario es una localizacion para el almacenamiento de residuos en superficie o
subterraneo, por tiempo indefinido en condiciones seguras para el medio ambiente. Cuentan con
medidas constructivas y de control para garantizar que no se produzca la contaminacion del medio.
Pero no sdlo eso, sino que, considerando que la localizacion del relleno se tratara del actual predio
del basural a cielo abierto, el cual cuenta actualmente con una extensién de 5 hectareas en total,
se proyecta instalar también una planta de recuperacién que localice el trabajo de los separadores
de basura. Cabe destacar que, existe la posibilidad de ampliacion de este hacia los terrenos
aledanos por tratarse de propiedades fiscales.

El objetivo de la planta de recuperacion es obtener la separacion de productos reciclables (papel,
vidrio, cartdn y plastico), que pueden ser comercializados, de los residuos peligrosos domiciliarios
(patogénicos, latas de pintura, pilas, solventes) y de la materia organica, ambos debiendo ser
enviados a deposicion final en el relleno sanitario.
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El RSU ingresa a la planta en bolsas conducido a la cinta transportadora en donde se efectua la
separacion manual de los distintos materiales secos. Estos pasan luego al area de seleccion por
color/calidad/tipo y se envia al area de prensado/armado de fardos. Los fardos se almacén hasta
su comercializacion a empresas de reciclado. Los residuos no recuperados son enviados a un
Relleno Sanitario debidamente construido, mientras que los recuperados, es decir, los inorganicos
coémo el papel, cartdn, vidrio y plastico se comercializan.

Por otro lado, para la instalacion de una planta de recuperacion se establecen necesidades minimas
de personal de unos 10 operarios cada 15.000 habitantes. Para el caso particular del municipio de
San Pedro, se necesitarian como minimo para la separacion de basura unos 40 operarios.

Dadas las caracteristicas de localizacion y su cercania al barrio La Tosquera, se propone para este
futuro relleno sanitario, la delimitacion correcta del predio y el tratamiento de lixiviados y gas que
puedan emitirse. Analizando las consideraciones propuestas por el CEAMSE"® la implementacion
de un relleno sanitario, documento incluido en anexo, cuenta de varias fases:

1. Seleccion del emplazamiento
De un parrafo extraido del documento del CEAMSE, un Relleno Sanitario puede ejecutarse sin
inconvenientes en sectores aledafos a zonas urbanizadas, no obstante, se debe tener muy en
cuenta, la aceptaciéon publica para la ubicacion de un Relleno Sanitario y las normativas suelen
establecer distancias minimas a los cascos urbanos. Dada la lejania del Municipio de San Pedro
respecto al predio del CEAMSE, unos 152km exactamente, no resulta factible tener como posible
solucion la disposicién de basura dentro de esta organizacion.

Considerando que el proyecto a realizar se trata de la transformacién de un basural a cielo abierto
en relleno sanitario, no hay mucho para analizar en la seleccion del emplazamiento por utilizarse el
mismo predio. Ademas, segun el apartado anterior, la proximidad al Barrio La Tosquera no
constituiria un factor de negacion publica, sino por el contrario una fuente de trabajo para sus
habitantes.

Imagen 66.  Emplazamiento Actual Relleno Sanitario

18 Coordinacién Ecolégica Area Metropolitana Sociedad del Estado: empresa ptblica creada para realizar la gestién
integral de los residuos sélidos urbanos del AMBA
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2. Estudios Previos
Segun el CEAMSE, la busqueda de informacion debe referirse a la cantidad y calidad de residuos
generados, cantidad de habitantes y la tasa de crecimiento prevista. Estos datos nos posibilitaran
conocer la cantidad de residuos que ingresaran, y por consiguiente establecer la capacidad
necesaria o tiempo de duracion del terreno a seleccionar. Luego del diagndstico realizado en el
apartado xx podemos decir que se trata de lo siguiente:

POBLACION 59.036
GENERACION PER CAPITA - KG/HAB X DIA 0,716
GENERACION DIARIA - TN/DIA 42,20
Latitud
, 33°42'26.48°S
UBICACION BASURAL Longitud
59°38'13.55°0
AREA ESTIMADA - HECTAREAS 4,90
DISTANCIA AL MUNICIPIO - KM 4,10
DISTANCIA A ESCUELA MAS PROXIMA - KM 243
DISTANCIA A ZONA URBANA - KM 2,00

Imagen 67.  Datos Relevantes Basural a Cielo Abierto del Informe Basurales 2010

Los datos anteriores fueron extraidos del censo 2010 realizado por el INDEC, y a partir del analisis
matematico de crecimiento poblacional analizada en el diagndstico, se realiza una proyeccion
aproximada de 64.066 habitantes en diciembre de 2021. En este caso para San Pedro el total
aproximado anual:

2010 59466 2026 65974
2011 59911 2027 66377
2012 60352 2028 66779
2013 60788 2029 67182
2014 61219 2030 67584
2015 61644 2031 67986
2016 62061 2032 68389
2017 62474 2033 68791
2018 62881 2034 69193
2019 62283 2035 69596
2020 63677 2036 69998
2021 64066 2037 70401
2022 64450 2038 70803
2023 64827 2039 71205
2024 65200 2040 71608
2025 65567 2041 72010

2042 72413

Cuadro 11.  Estimacidn de la poblacidn de San Pedro, afios 2010-2042 — Fuente: INDEC
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Para tal poblacion, y considerando la estimacion de que se generan 0,9kg de residuos por habitante
por dia segun los datos proporcionados por la Municipalidad de San Pedro, obtenemos lo siguiente:

2010 53,92 2026 59,48
2011 53,92 2027 59,84
2012 54,32 2028 60,21
2013 54,71 2029 60,58
2014 55,1 2030 60,94
2015 55,48 2031 61,31
2016 55,85 2032 61,67
2017 56,23 2033 62,04
2018 56,59 2034 62,41
2019 57,05 2035 62,77
2020 57,31 2036 63,14
2021 57,66 2037 63,51
2022 58,01 2038 63,87
2023 58,34 2039 64,24
2024 58,68 2040 64,61
2025 59,01 2041 64,97

2042 65,34

Cuadro 12.  Estimacidn de la cantidad de basura diaria en San Pedro, afios 2010 — 2042

Ademas de conocer la cantidad de basura transportada diariamente hacia el predio, se analiza la
composicion de un kilogramo de residuo solido urbano promedio:

Kilogramo de Residuos por Habitantes Diario

M 58.40% Residuos Organicos
M 11.70% Plasticos
9.00% Papel
4.50% Carton
W 1.40% Metales
W 4.90% Vidrios
W 1.20% Materiales Combinados
W 6.10% Paniales, apdsitos femeninos
W 1.40% Textiles
W 0.25% Minerales
W 0.25% Residuos Especiales
W 0.40% Liquidos

W 0.50% Otros Residuos

Imagen 68.  Composicion Porcentual de 1kg de Residuo- Fuente: CEAMSE, 2021
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La frecuencia de los vehiculos recolectores durante la jornada nos permitira prever las horas pico
de ingreso de los mismos. El sistema de descarga y demas caracteristicas de estos equipos nos
permitira conocer si se necesitaran sectores diferenciados de operacion. En particular para el
municipio de San Pedro, Ashira desarrolla los trabajos de recoleccion de residuos domiciliarios y
barrido manual y mecanico de calles para poblacién estimada de 60.000 habitantes, mediante un
plantel aproximado de 40 colaboradores entre recolectores, choferes, lavador, mecanico,
administrativos, supervisores y gerente y la utilizacién de 7 equipos entre camiones compactadores
y barredoras aspiradoras, todos con motores de ultima generacion con emisiones en conformidad
con la normativa vigente, ademas un vehiculo para supervision y apoyo y carros barrenderos.

BARREDORA-ASPIRADORA-RECOLECTORA

COMPACTADOR DE CARGA TRASERA, CON DISPOSITIVOS LEVANTA-CONTENEDORES

Imagen 69.  Equipos de recoleccion y descarga de residuos San Pedro — Fuente: Ashira S.A.

Por otro lado, dentro de la etapa de estudios previos, se deberan tener en cuenta también
condiciones climaticas, geoldgicas e hidraulicas para el correcto funcionamiento del relleno. El
estudio hidraulico debe contemplar una efectiva evacuacion del flujo de aguas pluviales de manera
tal de evitar la filtracion de agua en el relleno sanitario, como asi también, la erosion de la cobertura
del mismo. Este apartado, se estara complementando con el proyecto de infraestructura hidraulica
pensado para el Barrio La Tosquera como parte de los objetivos especificos.

Se estudian ademas datos sobre las propiedades mecanicas y estructurales de los suelos, de la
permeabilidad de estos; como asi también de la ubicacion, condiciones y escorrentia de las napas
de agua subyacentes, los datos planialtimétricos, a través de curvas de nivel y cortes transversales
del terreno, que permitan realizar el balance de suelo y saber si los volumenes existentes cubren
las necesidades de la obra.

Segun un informe extraido de la Revista de Geologia Aplicada a la Ingenieria y al Ambiente, el cual
se afade en anexo n10, la cuenca del Arroyo de los Cueros que es la que atraviesa el predio del
basural, presenta un paisaje suavemente ondulado, perteneciente justamente a la Pampa
Ondulada. Los suelos “zonales” son bien drenados. Los horizontes superficiales tienen una textura
limosa, con bajo contenido de arena. El nivel superior conocido como Pampeano incluye a la capa
freatica, cuya profundidad, en condiciones naturales, varia entre 5 y 10 metros. Por debajo del
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Pampeano se situan las Arenas Puelches que representan al acuifero mas importante del Noreste
de la Provincia de Buenos Aires. Se trata de una secuencia de arenas cuarzosas finas a medianas,
con un tamafio de grano que aumenta en profundidad.

El clima templado pampeano o humedo, con lluvias suficientes, sufre la accién de vientos Pampero,
Sudestada y Norte. La temperatura media anual es de 16.7°C y la precipitacion media anual de
1000 mm, concentrada en la estacién calida.

BASURALA
CIELO ABIERTO

Imagen 70.  Mapa Topogrdfico del Municipio de San Pedro — Fuente: elaboracidn propia

De lo anterior se desprenden datos relevantes para el calculo de las celdas del futuro relleno
sanitario que se desarrolla en los puntos siguientes. Por un lado, los valores de precipitaciéon media
anual para el control de lixiviados y por el otro, los niveles y cursos de agua existentes para
determinar la profundidad de las celdas y evitar la interferencia con napas freaticas.

3. Obras de infraestructura

En lo que respecta al funcionamiento operativo del relleno sanitario, es necesario la incorporaciéon
de elementos que permitan su correcta gestion. Entre ellos una serie de sectores productivos que
segun el informe del CEAMSE se dividen en:

Primero la construccion de modulos, o unidades de disefio delimitadas, en su perimetro, por un
terraplén de cerramiento. Este espacio servira, ademas, de circulacion, por donde transitaran los
camiones de recoleccion antes y después de la descarga de los residuos. Por otro lado, el modulo
en si mismo conforma un recinto estanco que impide la migracion de liquidos lixiviados hacia el
exterior de este o que se filtren hacia el acuifero. Debe evitar ademas el ingreso de agua del exterior
(crecientes, lluvias).

Por otro lado, incorporar sectores para la subdivision del moédulo mediante terraplenes de
separacién de menor altura, generalmente impermeabilizadas. Dentro de estos, se incorporan
celdas limitadas, en alguno de sus lados, por terraplenes removibles, con el objeto de mantener los
liquidos lixiviados perfectamente encerrados en la menor area posible y evitar que entren en
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contacto con el agua de lluvia. Cuando los residuos alcancen el lugar donde se encuentre ubicada
una de estas bermas, sera removida parcialmente, para permitir que todo el lixiviado de un sector
pueda llegar al lugar donde se coloquen los tubos de control y extraccidon de este liquido. De esta
manera se minimiza significativamente el volumen del mismo. En el desarrollo de esta metodologia
se pondra especial cuidado en que, el fondo de las celdas y sectores, tenga una superficie
impermeable, uniformemente tratada en todo el médulo. El fondo del mismo debe tener pendientes
que posibiliten el escurrimiento, concentracién, control y extraccion del lixiviado hacia el sistema
colector y bocas de captacion.

Para el control y la extraccion del lixiviado que se debe transportar a plantas de tratamiento, donde
es depurado para alcanzar los parametros para permitir su vuelco, el disefio y construccion de las
bermas y drenaje en el interior del médulo, debe ser tal que se logre una separacion efectiva de las
aguas de lluvia de los liquidos lixiviados y minimizar al maximo el volumen a tratar. En los sitios
previstos para la acumulacion del liquido lixiviado, se colocan cafios para el control y extraccion de
este.

Por ultimo, se debe prever la impermeabilizacion del fondo y taludes a fin de evitar la migracion de
liquidos y gases hacia el exterior del modulo, previniendo de esta manera la contaminacion de
suelos y aguas superficiales y subterraneas. Para ello se debe contar con una capa de suelo de
baja permeabilidad (barrera geoldgica). Si en el sitio elegido no existe ese tipo de suelo, sera
necesario crear la barrera artificialmente. Sobre la barrera geoldgica se debe colocar una
membrana flexible impermeable para completar el cierre hidraulico.

4. Fase Operativa

Una vez que se descargan los residuos, al borde de la celda en operacion, con la ayuda de una
topadora sobre orugas se procede a empujarlos hacia el interior de esta y dentro de ésta, en accion
combinada con un compactador de ruedas de acero especialmente disefiado para este fin, realizan
su distribucion en espesores no mayores a 30 cm alejandolos del area de descarga.
Simultaneamente con la tarea de distribucion, por accion del compactador de ruedas de acero, se
efectua la trituracion y compactacion de estos; con esta operacion combinada se logra un
desgarramiento y desmenuzamiento de los residuos y envases que los contienen.

Cuando se alcanzan las cotas finales del proyecto en cada celda, se procede a la cobertura final
de los mismos con una capa de suelo del lugar de 20 cm de espesor minimo, a continuacion una
capa de suelo arcilloso compactado, de 40 cm de espesor como minimo, a efectos de: minimizar el
ingreso de agua de lluvia que generaria lixiviado, evitar la emanacién de olores, proliferacion de
vectores como insectos y roedores y posibilitar que comience la etapa de descomposicion
anaerobica de los residuos.

5. Control ambiental

Una vez cerrados los modulos del relleno sanitario, contindan los trabajos en el relleno sanitario.
Durante la descomposicion de los residuos depositados, disminuyen su volumen, descendiendo el
nivel superior del modulo cerrado. En vista de la heterogeneidad de los residuos, se pueden
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producir diferentes magnitudes de asentamientos en distintas areas del relleno, generandose
desniveles o hundimientos en los que se puede acumular.

AREAS DEL RELLENO SANITARIO

Teniendo en cuenta todas las especificaciones descriptas anteriormente, y a modo de ubicar
graficamente la disposicion de los diferentes elementos que van a conformar el futuro relleno
sanitario, se afiade a continuacion un plano de implantacion, el cual se aflade en anexo para mayor
claridad, de los mismos:

BASURAL DE SAN PEDRO
° Perimetro del recinto
o Reja perimetral

o Celda sanitaria

@ Planta de tratamiento
P

e @ Acceso vehicular

i @ Acceso Peatonal

Imagen 71.  Plano Implantacidn Futuro Relleno Sanitario — Fuente: Elaboracion propia

REFERENCIAS

B CERCO PERIMETRAL
AREA PARA UBICACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO
[C———1J ACCESOY CIRCULACION PEATONAL
1 ACCESOY CIRCULACION VEHICULAR
1 AREA PARA FUTURO RELLENO SANITARIO

CERCO PERIMETRAL

TOSQUERA EN DESHUSO

il

[ T

[

L

B

Imagen 72.  Plano de Implantacidn Futuro Relleno Sanitario — Fuente: Elaboracidn Propia
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Ademas de representar graficamente la ubicacion de cada una de las areas del relleno, se pueden
definir las superficies disponibles para usufructo.

Es asi como, para el emplazamiento de la planta de tratamiento se cuenta con una superficie en
planta de 10.000m2. Detalle que se ilustra a continuacion:

Perimetro @

391,59 m ~ 0

Area

10.105,43 m? ~ 0

O Comenzar de nuevo

iglesia Evangelica
_Asamblea de Dios La...

I.; fatis _‘\\
esCuela N4 g+ %N
24" ! v
w89 LaTosqueral ) e
i w .Q v 2878
B N ™
N e

Imagen 73.  Superficie para Ubicacion Planta Tratamiento — Fuente: Elaboracion propia

Por otro lado, para el emplazamiento de las celdas para el relleno sanitario propiamente dicho se
cuenta con una superficie en planta de 17 hectareas. Detalle que se ilustra a continuacion:

Perimetro @

1.649,42m ~ 0

Area
o1 176.963,09 m? ~ 0
.

- S8

&\

o N

A ‘\ t iglesia Evange O Comenzar de nuevo
#*7w \_ Asamblea de Dio

L i NI A8
s~ -escuela N°44 3
i @®=
S La Tosquera

W |

Imagen 74.  Ubicacion Celdas para Relleno Sanitario — Fuente: Elaboracion propia
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Desarrollo solucion técnica
Situacién en Origen

En términos de fomentar la educacién, trabajando en conjunto con la Municipalidad de San Pedro,
y asociaciones como Conciencia Ecoldgica, a través de la promulgacion de cursos, capacitaciones
y publicidad, se intentara alentar la separacion en origen. Pero, aun asi, es factible que se demanda
un cambio cultural asociado y por lo tanto la separacion en origen no es perfecta. A pesar de ello,
la separacion en origen es siempre considerablemente ventajosa para los recicladores urbanos en
la planta de recuperacién. El volumen que tratar por lote es menor y los residuos inorganicos se
encuentran en mejores condiciones (principalmente mas limpios) lo cual facilita el tratamiento y los
productos que se recuperan son de mejor calidad.

Se recomienda, como incentivo para atraer la poblacion a la practica sostenida de la separacion en
origen, la distribucion, por parte del municipio, en cada uno de los domicilios registrados en San
Pedro, de bolsas plasticas de dos colores para que puedan comenzar con la clasificacion antes de
la recoleccion.

Para el transporte de residuos, se planifica un organigrama por dias controlados donde se retiren
las diferentes bolsas segun color. Podria tratarse de tres dias a la semana de recoleccion de
“‘Residuos Humedos” (Materia organica) en dias alternativos y otros dos dias de la semana para
los “Residuos Secos” (Materia Inorganica). A continuacion, se aflade un cuadro tentativo de lo
anterior:

Dias Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo
Recoleccion Organico Inorganico Orgéanico Inorganico Orgéanico - -
Cuadro 13. Cronograma de Recoleccion de Residuos Previa Separacion - Fuente: Elaboracion propia

Podria ocurrir, en algunas ocasiones, que los usuarios no sean partidarios de la previa separacién
en origen con lo cual el uso de bolsas diferenciadas no seria visible. Ante estos casos, la empresa
encargada de recoleccién, deberia contar con un segundo equipo de trabajo con compactadora,
para recoger esas bolsas, no identificadas, sin previa clasificacion.

Planta de Recuperacién

El disefo de la planta de recuperacion se basa, principalmente, en la separacion de los residuos
en origen, por lo tanto, dentro de la planta se incluyen dos procesos bien diferenciados, uno para
el material organico y el otro para material inorganico. A continuacion, se afnladen ambos procesos
recomendados por la CEPAL, en la guia general para la gestion de residuos solidos domiciliarios:

Proceso para Materiales inorganicos: los camiones llegan a la planta y arrojan los residuos cerca
de la tolva de recepcion de materiales inorganicos, una persona se encarga de llenar la tolva, con
herramientas adecuadas. La bolsa con los residuos es elevada mediante la cinta transportadora
inclinada. Una vez rota la bolsa contenedora de los residuos, los mismos caen sobre la cinta
horizontal. En ella se ubican operarios en ambos lados dedicados a separar los materiales
previamente asignado (vidrio, carton, papel, latas, metal). Los operarios arrojan los materiales
separados a través de una boquilla que vinculan contenedores, cumpliendo la funcion de
almacenamiento provisorio. Una vez lleno el contenedor, es llevado a la prensa enfardadora, para
su enfardado y almacenamiento hasta su venta. Se sabe que la separacién en origen no es 100%
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eficaz, por lo tanto, al final de la cinta transportadora horizontal se va a ubicar un operario encargado
de separar residuos organicos. Los materiales restantes caen de la cinta horizontal a una prensa
encargada de prensar todo tipo de materiales para después ser llevado al relleno sanitario. El
material es prensado para acotar el espacio que ocupan.

A modo de clarificar ambos procesos anteriores, se afiade un organigrama de la planta donde
pueden observarse todos los instrumentos y maquinarias para el procesamiento de los residuos
sélidos urbanos:

TOLVA DE RECEPCION

A 4

TROMEL »| COMPOSTAIJL

h 4

< OTROS METALES |« »{ VIDRIO BLANCO
< HIERRO < B VIDRIO VERDE >

< PAPEL < > VIDRIO CAFt >

BANDA DI

< CARTON < CLASIFICACION > PV( >

MATERIALES ‘
< GRUESOS NO <
l RECUPERABLES |

p—» BALANZA [« | <

RELLENO
SANITARIO

\ 4

PRENSA

Y

ALMACENAMIENTO

Cuadro 14. Organigrama Planta de Recuperacion - Fuente: Elaboracion Propia

De lo anterior se desprende, la necesidad de incorporar maquinaria y disefar la disposicion de los
elementos en la planta de tratamiento, asi como una zona de servicios basicos para los
recuperadores.

A. Diserio de la Planta de Tratamiento

Equipos e Instalaciones que incluir:

La seleccion de la maquinaria debe de estar acorde a la cantidad de desechos sélidos a procesar.
La cantidad para procesar que se tendra diariamente es de 60 toneladas. Actualmente se tiene una
produccion promedio de 7,5 toneladas por hora en un turno de 8 horas laborables.

Area de Recepcién y Separacion de Inorganicos

e Tolva de Recepcidn: la tolva de recepcion estara integrada junto con el bastidor de la cinta
de elevaciéon en forma perpendicular y sera cargada directamente con el camion y/o con la
ayuda de una pala cargadora luego de que el camion descargue la tolva en el area destinada
para tal fin.
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e Cinta de Elevacidn: cinta transportadora para elevar el residuo con una longitud de 4 [m] con
una inclinacién de 40°, un ancho de banda de 50cm. La tolva de la cinta descarga en la cinta
de clasificacion.

e Cinta de clasificaciéon: tendra una tolva de descarga para el rechazo.
e Balanza: para el pesaje de los materiales a comercializar luego.

Distribucion de la planta:

La misma se realiza en primer lugar en funcién a la disposicion de la linea de produccion, pero,
ademas, de acuerdo con el predio en cuestion considerando el espacio disponible para su ubicacién
descripto anteriormente.

i slid.

1 Area de recepcion de r
5 2 Area de clasificacion
3 Area de pesaje
4 Area de prensado
5 Area de almacenamiento de materiales recuperados

4 6 Area de servicios
1 7 Area de desechos no recuperados

Imagen 75.  Distribucion de dreas para la separacion de desechos sélidos - Fuente: Elaboracion propia.

Calculo de areas para la planta:

Dada la extension del presente, se detallan los calculos de cada uno de los sectores productivos
de la planta de tratamiento de residuos en el Anexo 13. Como resultado del analisis particular de
cada area, se obtiene el siguiente layout para su distribucién en planta.
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Imagen 76.  Layout Distribucicn de Sectores Operativos — Fuente: elaboracién propia
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B. Diseno del Relleno Sanitario
1. DETERMINACION DEL VOLUMEN NECESARIO DE RELLENO SANITARIO

La capacidad nominal del relleno sanitario resulta ser un calculo para estimar la vida util del mismo,
teniendo en cuenta que podria variar de acuerdo con la densidad de compactacién de los residuos,
asi como a la variacion cualitativa y cuantitativa de estos. Los parametros basicos para tener en
cuenta para disenar un relleno sanitario reunen las siguientes caracteristicas:

a) Poblacién servida

b) Generacién de residuos por habitante y dia

c) Método de explotacion y compactacion (influira en el volumen util total del vaso)
d) Volumen de la locacion disponible

e) Disefio de celda diaria

f) Material de Cubierta Final

g) Impermeabilizacion del Relleno Sanitario

h) Extraccion y control de Lixiviados

A) Poblacién Servida

Se recuerda el dato de la poblacién estimada ya calculada, en su proyeccioén, de vida util de 20
afios para el relleno sanitario. Se obtiene un total de 1.436.334 personas.

B) Generacion de residuos

Se tiene entonces la siguiente formula para la poblacion estable servida, tomando valores
descriptos en apartado 5.2.3 B:

Ps = Poblacioén = Generacién basura per capita = 365 dias

Ps = hab * 0,902ton.dia/hab * 365 dias

Considerando lo anterior podemos obtener la siguiente tabla resumen para los préximos 20 afios
de vida util que se desea proyectar:

2022 2117365
2023 21294,10
2024 21418,20
2025 21538,65
2026 21708,74
2027 21842,49
2028 21976,24
2029 22109,99
2030 22243,74
2031 22377,50
2032 22511,25
2033 22645,00
2034 2277875
2035 22912,50
2036 23046,25
2037 23180,00
2038 2331375
2039 23447,50
2040 23581,25
2041 23715,01
2042 2384876
TOTAL | 472663,32

Cuadro 15. Proyeccion Generacion de Residuos — Fuente Elaboracién Propia
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De lo anterior se obtiene que el relleno sanitario debera cumplir con las dimensiones necesarias
para alojar, de acuerdo con la vida util propuesta, una cantidad total de 472.664 toneladas de
basura.

C) Método de Explotacion y Compactacion

Considerando las salvedades propuestas en el apartado 5.2.3 B para la ubicacion de la napa
freatica en la zona de emplazamiento del basural, y de acuerdo a un estudio de suelos realizado
en la zona el cual se afade en anexo, se selecciona, segun recomendaciones que se disponen
dentro de la guia Para El Disefio, Construccion Y Operacion De Rellenos Sanitarios, expuesta por
Estrucplan'®, el siguiente método de explotacion para el disefio del relleno sanitario con la
descripcion que ellos mismos desarrollan:

Método de trinchera o zanja: es un método que se utiliza en regiones planas y consiste en excavar
periodicamente zanjas de dos o tres metros de profundidad con una retroexcavadora o un tractor
de orugas. Los residuos solidos se depositan y acomodan dentro de la trinchera para luego
compactarlos y cubrirlos con la tierra excavada. Se debe tener especial cuidado en periodos de
lluvias dado que las aguas pueden inundar las zanjas, por lo cual, se debe construir canales
perimétricos para captarlas y desviarlas e incluso proveer a las zanjas de drenajes internos.

Matenal de la
excavacion para
cobertura

Drenaje de pledra

Canal de aguas de lluvias

Imagen 77.  Trinchera para la deposicion final de residuos sdlidos urbanos — Fuente: estrucplan.com.ar

Para este trabajo se considera una capacidad de compactacion media gracias a la utilizacion de
maquinaria destinada también a la apertura de caja para trincheras. Con lo cual se obtendra una
densidad de compactacion de 800 kg/m3.

19 Empresa Argentina que, con cerca de 40 afios en el mercado, brinda servicios profesionales y asesora en gestién
medio ambiental v de seguridad e higiene en el trabajo.

Afo:2022 Autores. Gomez, Florencia; Holzschuh, Julian; Neto, Agostina Pagina | 97



ab
Proyecto Final. %‘)é *

La Tosquera, asentamiento y basural a cielo abierto Mcsicad o UTNIFRGP
Construyendo futuro Facutre IS

De acuerdo con lo anterior, y considerando lo expuesto en el apartado 5.2.3 B sobre la composicién
de la basura, se puede estimar el volumen acumulado en celdas de residuos sélidos urbanos no
recuperables para su deposicion final:

2022 21173,65 26467,06 26467,06 18129,94 18129,94

2023 21294,10 26617,63 53084,69 18233,07 36363,01

2024 21418,20 26772,75 79857,44 18339,33 54702,34

2025 21538,65 26923,31 106780,75 18442,47 73144,81

2026 21708,74 27135,93 133916,68 18588,11 91732,92

2027 21842,49 27303,11 161219,79 18702,63 110435,56
2028 21976,24 27470,30 188690,09 18817,16 129252,71
2029 22109,99 27637,49 216327,58 18931,68 148184,39
2030 22243,74 27804,68 244132,26 19046,21 167230,60
2031 2237750 | 27971,87 | 272104,13 | 19160,73 | 186391,33
2032 22511,25 28139,06 300243,19 19275,25 205666,58
2033 22645,00 28306,25 328549,44 19389,78 225056,36
2034 22778,75 28473,44 357022,87 19504,30 244560,67
2035 22912,50 28640,62 385663,50 19618,83 264179,49
2036 23046,25 28807,81 414471,31 19733,35 283912,85
2037 23180,00 28975,00 443446,31 19847,88 303760,72
2038 23313,75 29142,19 472588,50 19962,40 323723,12
2039 23447,50 29309,38 501897,88 20076,92 343800,05
2040 23581,25 29476,57 531374,45 20191,45 363991,50
2041 23715,01 29643,76 561018,20 20305,97 384297,47
2042 23848,76 29810,95 590829,15 20420,50 404717,97

Cuadro 16. Estimacion Volumen acumulado Residuos Sélidos No Reutilizables — Fuente: elaboracion
propia

*V (m3 /afo) = Generacion total de RS (ton/afo) / Densidad (ton/m3)
* Densidad de compactacion = 0,80 ton/m3
* RS no reutilizable = 68,5% (segun item 5.2.3 B “Composicién de los residuos” incluyendo los organicos)

Por ende, se necesitara albergar un volumen total de residuos sdlidos no reutilizables de
404.718m3 en el predio destinado al relleno sanitario.

D) Volumen en el sitio disponible

Comparando el volumen total de los residuos depositados en el relleno con las necesidades de
volumen que requiere el tratamiento de estos, existe una diferencia dada por la eficiencia en el
vertido y uso del volumen disponible, asi como por los materiales intercalados con el residuo para
el control ambiental del relleno y su explotacion.

Segun recomendaciones de “Landfill Manual” (Maccaferri SpA, abril 2.007) se recurre a un
coeficiente adimensional de uso eficiente del relleno de 0,99. Ademas, las capas de cubiertas
intermedias para sellado periddico de las celdas de residuo aumentan el volumen eficaz requerido.
Las dimensiones de estas capas son variables dependiendo del tipo de explotacion, altura de las
capas de residuo y forma de compactacién; aunque generalmente se maneja un valor de 20-25%
de la capa de residuos a cubrir.
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En conclusion, el volumen anteriormente obtenido, se debera afectar por dos coeficientes de
mayoracion, uno dado por la eficiencia y otro debido al material de cubierta:

e Coeficiente corrector de eficiencia en el vertido (Ce = 1/0,99)
e Proporcion del volumen requerido para material de cobertura (Cp = 1,25)

Vef (m3) = Vol. Acum. RS NO Reutilizables (m3) x Coef. eficiencia x Coef. MC
Vef (m3) =404718 m3x1/0,99 x 1,25
Vef (m3) =511008 m3

Una vez obtenido el volumen eficaz del relleno sanitario, y considerando que las celdas tendran
una profundidad maxima de 3m se obtiene a continuacion el area necesaria para albergar las
mismas en hectareas:

An =Vef(m3) /3 m
An=17 ha (415mx415m)

Teniendo en cuenta que el basural se encuentra actualmente en un predio emplazado en las
proximidades del barrio La Tosquera, y se destinara el mismo para la transformacion en este relleno
sanitario, se verifican a continuacion las dimensiones de este, considerado lo utilizado hasta el
momento asi como lo disponible para su utilizacién.

Sabiendo que el predio cuenta con un area total de 23ha para el desarrollo del futuro relleno
sanitario, y que el mismo ocupara en su proyeccion a 20 afios, un total de 17ha, queda en evidencia
la disponibilidad de un total de 6ha para el emplazamiento de la planta de tratamiento y/u otras
instalaciones necesarias para su funcionamiento.

Por lo tanto, y teniendo en cuenta la proximidad de casas vecinas en el sector inferior izquierdo del
predio, se destinara dicho espacio a la implantacion de la planta de tratamiento y el resto de las
instalaciones.

Desde alli es posible, ademas, el ingreso y egreso de los camiones volcadores de basura desde
los diferentes puntos de acceso al predio, asi como el ingreso peatonal para los recicladores
urbanos.

E) Diseno de la celda diaria

La celda diaria resulta ser la configuracion de residuos solidos dispuestos en un dia de trabajo,
compactados mecanicamente, interponiendo capas de cobertura intermedias de 15cm de espesor
para independizar una de otra.

Considerando que ya se determind la altura maxima de la zanja de 3m, las celdas diarias
configuraran capas de 1m de altura cada una.
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Imagen 78.  Detalle de armado de Capas de Celdas Diarias Relleno Sanitario. Fuente: ria.utn.edu.ar

La disposiciéon de residuos en dias consecutivos se realiza con la formacion de celdas contiguas
inicialmente en sentido transversal al avance del relleno formando franjas, las cuales a su vez
forman capas. De acuerdo con lo proyectado anteriormente, el relleno sanitario se compondra de
3 capas de 1m cada una con una profundidad maxima de 3m. Cada una de estas capas tendra una
pendiente del 1% al 2% para evitar encharcamientos e infiltraciones. El mismo presentara la
siguiente configuracion:

4°Colda ! 2’'Faja

3. Faja

e - —————— - - -————— - -—-————

Avance

D et ——
T —\\ \\ \ e 4

N - NS 4

~ ae - \{ \T

bl ‘——%_\‘\ \ \\‘ﬁ/

\___1 celda\} A\ \\ -y

—— —_— e

1*Faja 2 'Faja 3’Faja 4°Fojn

Imagen 79.  Distribucion de celdas diarias contiguas. Fuente: ria.utn.edu.ar

Por otro lado, el ancho de cada celda estara determinado por el ancho de la maquina destinada a
realizar el trabajo de distribucion y compactacion de la basura. Sera del orden de 2 a 2,5 veces el
ancho de una maquina compactadora. Para tal fin se afiaden a continuacién las especificaciones
de la posible maquinaria destinada a dicha tarea:
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Dimensiones

Values marked with ** - heavy CTW

(A)  319.0mm (J)  1550.0 mm
(B) 539.0mm (K) 2438.0 mm
(C) 1540.0 mm (L)  300.0 mm
(D) 1543.0 mm (M) 393.0mm
(E) 1245.0 mm (N) 576.0 mm
(E*) 1462.0 mm (0) 1575.0 mm
(F) 3135.0mm (P) 995.0 mm
(G) 1965.0 mm (P*™) 1055.0 mm
(H)  4079.0 mm (Q) 1808.0 mm
(H*™) 4190.0 mm (R) 1731.0mm
()  21.0mm (R*™) 1791.0 mm

Imagen 80. Dimensiones Retroexcavadora Compactadora — Fuente: Bobcat.com

Dado que la maquina tiene un ancho de 1,8m, el ancho minimo de celda sera de 4,5m. Por otro
lado, el largo de las celdas diarias se obtiene teniendo en cuenta la cantidad de basura a almacenar,
siendo:

DSrs = DSp - (7/dhab)
Vc = (DSrs / Drsm) - m.c.

*DSrs: Cantidad media diaria de residuos en el relleno sanitario (tn/dia)

*DSp: Cantidad de residuos producidos por dia (tn/dia)

*dhab: Dias habiles o laborables en una semana (6 dias)

*Ve: Volumen de la celda diaria (m3)

*Drsm: Densidad de los residuos recién compactados en el relleno sanitario (0,80 tn/m3)
*m.c.: Material de cobertura (+25%)

Para tal fin se confecciona una tabla variable para cada afio de los proyectados anteriormente:
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2022 64450 58,01 39,74 86,92 19,32
2023 64827 58,34 39,96 87,42 19,43
2024 65200 58,68 40,20 87,93 19,54
2025 65567 59,01 40,42 88,42 19,65
2026 65974 59,48 40,74 89,12 19,80
2027 66377 59,84 40,99 89,67 19,93
2028 66779 60,21 41,24 90,22 20,05
2029 67182 60,58 41,49 90,77 20,17
2030 67584 60,94 41,75 91,32 20,29
2031 67986 61,31 42,00 91,87 20,41
2032 68389 61,67 42,25 92,42 20,54
2033 68791 62,04 42,50 92,96 20,66
2034 69193 62,41 42,75 93,51 20,78
2035 69596 62,77 43,00 94,06 20,90
2036 69998 63,14 43,25 94,61 21,02
2037 70401 63,51 43,50 95,16 21,15
2038 70803 63,87 43,75 95,71 21,27
2039 71205 64,24 44,00 96,26 21,39
2040 71608 64,61 44,26 96,81 21,51
2041 72010 64,97 44 51 97,36 21,63
2042 72413 65,34 44,76 97,91 21,76

Cuadro 17. Cdlculo de Celda Diaria — Fuente: elaboracion propia

F) Material de Cubierta Final

La superficie final de las Megaceldas o trincheras tendran una cubierta de 60cm de altura
compactada en capas de 15cm cada una. Tiene el objetivo de servir como material de base para
reforestar el terreno, para lo cual se recomienda utilizar tierra negra vegetal.

G) Impermeabilizacion de la Celda

Cabe destacar la produccion de lixiviados durante la explotacion del relleno sanitario y luego de la
misma. Por ende, tanto el fondo de la celda cdmo sus taludes deben ser impermeabilizados a fin
de evitar la migracién de liquidos y gases hacia el exterior del modulo.

Para ello se debe contar con una capa de suelo de baja permeabilidad barrera geoldgica y/o
artificial. Sobre la barrera geoldgica se debe colocar una membrana flexible impermeable para
completar el cierre hidraulico.

A continuacion, se afiade un esquema de composicion de las diferentes capas del relleno sanitario
mencionadas anteriormente:

Afo:2022 Autores. Gomez, Florencia; Holzschuh, Julian; Neto, Agostina Pagina | 102




ab
Proyecto Final. ?‘)é

La Tosquera, asentamiento y basural a cielo abierto e

SAN PEDRO

Construyendo futuro

MASA DE RESIDUOS<

CAPA DE DRENAIJE 2 0,5m (Para recoleccion de lixiviados)

GEOSINTETICO DE REFUERZO DE LA IMPERMEABILIZACIO
BARRERA GEOLOGICA ARTIFICIAL
(Cuando la barrera natural no cumple)

BARRERA GEOLOGICA NATURAL
Capa de permeabilidad y espesor equivalente a:
Kf<107 cm/sye=0,60 m

Imagen 81.  Esquema de composicion del relleno sanitario — Fuente: Ceamse

En la parte inferior de la capa de drenaje de lixiviados, se colocara una barrera secundaria o de
refuerzo, cuya funcion es proteger la capa posterior y dar un cierre hidraulico a las capas. Podria
tratarse de una membrana tipo GCL (“Geosynthetic Clay Liners”) de 5 milimetros de bentonita
sodica contenida entre dos geotextiles vinculadas mecanicamente por agujado.

Considerando el estudio de suelos de la Ciudad de San Pedro, se determina que el suelo natural
no cumple las caracteristicas de barrera geologica natural. Por este motivo se adiciona una lamina
de PEAD? que debera cumplir con las siguientes especificaciones minimas:

CARACTERISTICA Unidad Valor
Espesor mm 1,5
Densidad g/cm’ >0,94
indice de fluidez g/10 min 0,5
IContenido en negro de carbono % 2,5%+0,5
IContenido de cenizas % 0,005
Dispersion de negro de carbono - 4
Dureza Shore D - 6015
Doblado a bajas temperaturas - Sin grietas
Resistencia a la percusién - Sin perforacién
Resistencia traccion, fluencia, alargamiento
Resistencia a la traccién MPa 35
Limite eldstico MPa 17
Alargamiento en la rotura % 800
Alargamiento en el punto de fluencia % 17
Resistencia a la perforacion
Resistencia a la perforacion N/mm 400
Recorrido mm 10
Envejecimiento artificial acelerado

IAlargamiento en rotura % <15
Resistencia al desgarro N/mm 140
Resistencia al calor % 2
Envejecimiento térmico
IAlargamiento en rotura % <15
Resistencia a cuarteamiento por tension . .

g Sin grietas
len medio acuoso
IAbsorcién de agua % D,2a24h (1a6dias)
Resistencia a la perforacion por raices - Resiste

Cuadro 18. Especificaciones minimas para la impermeabilizacion de relleno sanitario

20 Geomembranas sintéticas de polietileno de alta densidad.
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Considerando lo anterior se selecciona una lamina como barrera principal de geomembrana PDEA
de 2 mm de espesor, lisa sobre las superficies horizontales, y texturizada en ambas caras sobre
los taludes. Ademas, se recomienda utilizar laminas del mayor ancho posible para minimizar el
numero de soldaduras, éstas deben realizarse en la propia obra. La soldadura sera de tipo doble,
con canal intermedio de comprobacién de 15 cm de amplitud minima. El anclaje de las laminas
PEAD, sera del tipo zanja, y se implantara en la coronacion de los taludes.

Teniendo en cuenta la ejecucion del relleno sanitario del partido de San Nicolas, referenciado en
varios apartados, se afiaden a continuacion algunas imagenes de su proceso que se corresponde
con las etapas descriptas anteriormente:

Sistema de Soldado de
membrana aislante

Disefio de las celdas del Revestimiento de Celdas

Relleno Sanitario de Disposicion

Vista de una celda revestida Vista de una unién

Ensayo de Estanqueidad de
con membrana aislante de Membranas soldadura de Membranas

Imagen 82.  Etapas para la construccion del relleno sanitario — Fuente: Relleno Sanitario San Nicolds
H) Extraccion y Control de Lixiviados

Para la conduccién de las aguas pluviales caidas sobre el médulo de disposicién final, junto con los
lixiviados producidos por el propio material depositado, se dispondra una capa de drenaje de
lixiviados en el fondo de este.

Esta capa estara formada por agregados de tamaro 20 - 40 mm y permeabilidad de al menos 10-
2 cm/s con pendientes adecuadas para facilitar el drenaje de los lixiviados. El espesor sera de 0,5
metros en todos los puntos. Por otro lado, en los taludes, zonas de pendientes iguales o superiores
al 18 - 20 %, esta capa de grava sera sustituida por una capa drenante dadas las dificultades
constructivas.

La red de evacuacién de lixiviados se disefia con un ramal principal y varios ramales secundarios.
El ramal principal confluye en el punto mas bajo del relleno sanitario. La red de lixiviados asi
configurada estara formada por tuberias ranuradas y colocadas en zanja y rellenas de material
drenante (gravas fundamentalmente) en toda la superficie con diametros de 160 mm. A modo
indicativo se presenta la siguiente figura:
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Imagen 83.  Sistema de captacion de liquidos lixiviados — Fuente: Contaminacion del agua iagua.com

Las pendientes de desagule tendran un valor minimo del 2% transversal y 1% longitudinal. Los
lixiviados seran canalizados por gravedad a través de la capa de drenaje de lixiviados hasta un
depdsito situado en el fondo del vaso, relleno y protegido mediante gravas. Dicho depdsito, permite
la entrada del lixiviado para su posterior extraccion por gravedad hasta una pileta a través de una
tuberia.

La pileta se dispondra para almacenar y disminuir la produccion de lixiviados por evaporacion en la
misma.

Para el calculo se considerara que toda el agua que cae sobre la superficie de médulo traspasa las
capas de residuos depositados y es recogida por la red despreciando la absorcién de agua que se
pudiera producir por parte de los residuos depositados. Ademas, se considerara un periodo de
retorno de 500 afos para la determinacion del volumen de la pileta, adoptando de esta forma un
criterio de seguridad maxima frente a reboses y salidas de estos efluentes hacia el entorno, ya sea
hacia las aguas superficiales como hacia las aguas subterraneas.

Segun lo anterior, el volumen minimo que debera tener el contenedor de lixiviados vendra
determinado por la expresion siguiente:

VP =Pd - Am

*Pd: Precipitacion maxima diaria para el periodo de retorno considerado.
*Am: Area del médulo de vertido en proyeccién horizontal.

Pd =230 mm = 0,230 m
Av=415m-415m =173.000 m2
VP =39.612 m3

En conclusion, si la profundidad de la balsa de lixiviados se fija en 3 metros, sus dimensiones en
planta seran de 100 m x 132 m.

Layout Relleno Sanitario

De acuerdo con las caracteristicas desarrolladas anteriormente, se afiaden a continuacion planos
de detalle en planta y corte de las celdas diarias de deposicidon final de residuos solidos no
recuperados.
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samviag

'| CELDA DIARIA

Imagen 84.  Layout Planta Celdas Diarias — Fuente: Elaboraciéon Propia

1,00

Membrana PEAD
(1000 micrones)

DETALLE 1 - BERMA IMPERMEABILIZADA

Imagen 85.  Plano Detalle Berma entre Celdas — Fuente: Elaboracion Propia
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-ANCHO ¢ ) TERRAPLEN 9.0

CELDA

040m  Suslo vegelal

0.80m  Suelo compactado

%k, TERRENO

%4 NATURAL

DETALLE 2 - TERRAPLEN PERIMETRAL

Imagen 86.  Corte Celda Diaria — Fuente: Elaboracion Propia

ANCHO CORONAMIENTO TERRAPLEN: 10m \
1,00 7,00- 2,00 1,29—f

CERCO
Banquire
Sueio
Compactado TERRENO
NATURAL

(1000 micrones)
Suelo seleccionado de Protaccién

de membrana e=~0.50m
DETALLE 3 - TERRAPLEN PERIMETRAL

Imagen 87.  Corte Celda Diaria — Fuente: Elaboracion Propia

Estimacion Economica

Se desarrolla un presupuesto de caracter estimativo del anteproyecto en su totalidad, incluyendo el
relleno sanitario y la ejecucion de la planta de tratamiento, con el fin de dar un orden de magnitud.
Caracterizado como estimativo porque sera afectado por aspectos involucrados en el desarrollo del
proyecto, tales como el calculo estructural, su implantacion, recursos disponibles e imprevistos.

Dentro de la estimacion que se propone a continuacién, se elabora un presupuesto que surge a
partir de valores de referencia tomados como promedio de dos revistas publicitarias, Vivienda y
AyC, que se configuran en el ambito de la construccion, como un posible material de consulta para
quien construye o refacciona una obra.

N° DESCRIPCION [UN] CANT. [P.UNITARIO|[ TOTALITEM | TOTAL RUBRO [INCIDENCIA

TRABAJOS PRELIMINARES $ 144.784.740,00 7%
1.1 |Cerco de predio. Mantenimiento. ml 1750,00 $ 231600 [ $ 4.053.000,00
1.2 |Caminos y accesos. Mantenimiento. mes 240,00 $ 567.420,00 | $ 136.180.800,00
1.3 |Obras de tendido eléctrico y sanitario. gl 1,00 $ 3.647.700,00 | $ 3.647.700,00

Controles ambientales, fumigaciones, desmalezados gl 1,00 $ 903.240,00 | $ 903.240,00

MOVIMIENTO DE SUELOS $ 1.807.318.232,20 82%
2.1 |Excavacion y Perfilado de Relleno Sanitario m3| 511.008,00 | $ 1.158,00 | $§ 591.747.264,00
2.2 [Relleno y Compactacion de Celdas Diarias m3| 511.008,00 | $ 926,40 | $§ 473.397.811,20

Transporte y disposicion final de residuos domiciliarios existentes
23 en el predloyactual m3| 12645800 | 9 040148 $ 17.163.968,64
2.4 [Capa de drenaje grava e:50cm m2| 172.225,00 | $ 3.508,74 | § 604.292.746,50
2.5 |Carga, transporte y distribucién capa cobertura final m2| 102.201,60 | $ 118116 | $ 120.716.441,86

IMPERMEABILIZACION DE CELDAS $ 229.352.032,50 10%
3.1 [Impermeabilizacion con lamina PEAD e: 2mm [m2] 17222500 [ §  1.331,70 [ $ 229.352.032,50

INFRAESTRUCTURA $  33.813.600,00 2%
4.1|Planta de Tratamiento [m2] 73000 [$ 4632000[$  33.813.600,00

TOTAL $ 2.215.268.604,70
Cuadro 19. Estimacidn Econémica Relleno Sanitario — Fuente: elaboracion propia
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5.2.2 Redde Agua
Viabilidad legal
En las instalaciones sanitarias a realizar dentro del territorio argentino, excepto que se especifique
lo contrario, se aplican las normas de la ex OSN (Obras Sanitarias de la Nacion). Dicho reglamento
fija criterios de disefio y disposiciones constructivas de las diferentes instalaciones sanitarias.

Por otro lado, dado que el terreno en el cual se implantara la red parte es de propiedad municipal y
otra provincial, los permisos para la ejecucion de las tareas quedaran sujetos a los érganos
correspondientes de la municipalidad de San Pedro.

Viabilidad social

Para evaluar la viabilidad social del proyecto, es importante destacar la precariedad general en
infraestructura y servicios del barrio La Tosquera y como afecta a la calidad de vida de sus
habitantes.

Se considera que al ser el agua un recurso de primera necesidad, y al haberse constatado in situ
el reclamo de los vecinos de La Tosquera con respecto a la baja capacidad del sistema actual. Se
estima que la aceptacion del proyecto sera plena, y, por ende, socialmente viable.

Viabilidad técnica

1. Estudios previos para el diseio de Infraestructura
A continuacion, se presenta un trabajo de campo realizado por el grupo, los datos obtenidos a

través de este serviran de soporte para el disefio de las infraestructuras desarrolladas en este
documento, red de agua, red de cloacas, red de energia eléctrica, red de gas, traza vial y otros.

Geotopografico - Mensura y Altimetria
En funcion de la ausencia de datos catastrales que hagan referencia a las dimensiones de la zona
de estudio, se realizé una campana de medicion del terreno el dia 5 de noviembre de 2021.

En compaiia y con el asesoramiento de la Catedra de Geotopografia de la UTN Facultad
Regional Pacheco, y contando con instrumental éptico se relevaron diferentes sectores.

Se procesaron puntos estratégicos en las zonas mas bajas y altas para poder cubrir la mayor
superficie posible, pudiendo medir durante esta jornada casi la totalidad del area. Para ver el plano
de relevamiento consultar el ANEXO 12 - RELEVAMEINTO EN CAMPO.

Este trabajo sera antecedente de suma importancia al momento de disefar las redes de
infraestructura, pendientes de desagles y caminos.

A. Estudios Previos
En esta seccion se analizaran factores del sistema de agua potable del barrio La Tosquera, que
permitiran definir las caracteristicas particulares del sistema.

Mediante un analisis poblacional se podra estimar el consumo futuro de la poblacion, con el fin de
proyectar una red de distribucién que cumpla con su funcién en un periodo no menor a 20 afos.
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Por otro lado, se debera analizar el suelo y la presencia de agua freatica, con el fin de seleccionar
una metodologia de zanjeo y composicion de la cama de asiento acorde a la necesidad especifica
de la zona.

En ultimo lugar, pero no menos importante, se deberan analizar las napas disponibles para la
extraccion del caudal requerido, con el fin de seleccionar la mas adecuada para el consumo.
Cabe aclarar que estos ultimos puntos exceden al alcance del presente informe, y quedaran como
pendientes a resolver en caso de que se decida avanzar con el proyecto.

Estado Actual

Como se indico en el item 2.7 del presente informe, hoy en dia el barrio cuenta con un pozo de
bombeo y un tanque de reserva de 12.000 litros ubicados en la zona alta, junto a la escuela.
Desde esta ubicacion se instalaron cafierias de diametro 90mm de PVC hacia la zona baja, y de
alli extensiones del circuito sobre la traza de la calle costanera, brindando servicio a los vecinos
aledanos al recorrido. A continuacion, se presenta en una imagen con trazo azul el recorrido de la
caferia mencionada y la ubicacion del pozo de bombeo y el tanque de reserva. Ademas se resaltan
en amarillo las areas de servicio de baja calidad, en cuanto a caudal y presién recibidos en los
domicilios. Y en color naranja las areas que debido a la consecuente expansion del barrio se hallan
sin servicio.

SERVICIO RED DE AGUA
O Area sin servicio
O Servicio deficiente

Tanque de reserva

@ Caneria existente

Imagen 88. Distribucidon de Familias Sin Acceso al Agua Potable — Fuente: Elaboracion Propia

Con el incremento de la poblacién del barrio, el sistema ejecutado no es capaz de cubrir la nueva
demanda de caudal y la red de distribucion tampoco tiene el alcance requerido para abastecer a
las nuevas viviendas.

Consumo a Futuro

Con el fin de obtener valores de dimensionamiento de la red, en el ANEXO 04 — Sistema de Agua,
se estimé el gasto horario, es decir el caudal de consumo de la poblacion hipotética del barrio de la
tosquera para el afio 2041 a partir de lineamientos establecidos en el reglamento de OSN.

A continuacion, se adjunta una tabla con el consumo estimado al dia de la fecha, y el estimado para
el afio 2041.
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2021 1720 650
2041 2556 966

Cuadro 20.  Gasto Horario Agua, Barrio La Tosquera — Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Desarrollo solucién técnica
F.1.1 Detalle de las instalaciones sanitarias involucradas en el Proyecto — Objetivos
Generales y especificos

El sistema de abastecimiento de agua potable para la poblacion objetivo es el conjunto de obras,
equipos y servicios destinados al suministro de agua potable para consumo doméstico, de servicios
publicos y otros usos. En el presente proyecto dichas instalaciones seran caferias de extraccion,
camaras de bombeo, bombas de extraccidon e impulsion, cafierias de distribucion y valvulas para
conexién domiciliaria.

El objetivo del proyecto es proveer de agua apta para el consumo humano a los habitantes del
barrio La Tosquera que aun no han sido servidos, y aumentar la capacidad del servicio para
aquellos vecinos que experimenten faltas de suministro. Este objeto queda en lineamiento con la
directriz principal, la cual es promover la mejorar de calidad de vida de los habitantes a través de
infraestructura civil.

F.1.2 Memoria descriptiva de las instalaciones

Se presenta a continuacion la memoria descriptiva del proyecto “Ampliacién de Red de Agua Barrio
la Tosquera”

La obra por realizar se emplaza en la zona noreste del partido de San Pedro, perteneciente a la
provincia de Buenos Aires, especificamente dentro del barrio denominado La Tosquera, a 4km de
la ciudad cabecera del municipio, en las cercanias de la traza de la ruta provincial 1001.

La zona es predominantemente rural en torno al barrio, y en el mismo se observa una baja densidad
de poblacion con viviendas que no superan la planta baja.

Se destaca el accidente geografico que representan las fuertes barrancas propias de la ex-tosquera
del lugar que presenta desniveles de aproximadamente 20m en elevacién en menos de 100m de
recorrido. Cabe aclarar que el barrio se encuentra implantado sobre estas fuertes pendientes.

La ampliacion de la red de agua quedara comprendida por nuevas valvulas de acceso para los
domicilios aun no servidos, una red de distribucion barrial de aguas, la interconexién entre la red
existente y la nueva con sus respectivos accesorios y la implantacién de un pozo de extraccion y
bombeo de agua apta para el consumo.
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ESQUEMA RED DE AGUA

Pozo de bombeo
Tanque de reserva

@ Caneria nueva
@ Caneria existente

Imagen 89.  Croquis de expansion red de Agua Potable — Fuente: Elaboracién Propia
F.1.3 Alcance del estudio

El alcance del trabajo por ser de caracter académico y con tiempo limitado sera a nivel de
anteproyecto, esto quiere decir que el estudio se limitara a consideraciones preliminares de
ubicacion, disefio y los esquemas que se presenten no seran aptos para la ejecuciéon de ningun
item perteneciente al sistema. Es por lo que previamente a la materializacion de las tareas que se
propondran mas adelante, el documento debera ser analizado en profundidad por un profesional el
cual desarrollara a nivel de detalle cada punto y dara garantia de su disefo.

F.1.4 Normas de aplicacion

En las instalaciones de provision de agua se deberan aplicar las normas de la ex OSN (Obras
Sanitarias de la Nacién). Dicho reglamento fija criterios de disefio y disposiciones constructivas de
las diferentes instalaciones sanitarias.

Por otro lado, se consideraron las recomendaciones de la empresa concesionaria del servicio de
provision de agua en la provincia de Buenos Aires, por ello se cita el documento: Guias y Criterios
Disero de Redes agua AYSA

F.1.4 Relevamiento de campo — Datos suministrados por Comitente u otros organismos

Con el fin de realizar un disefio preliminar de la red de suministro de agua se relevo la topografia
del barrio como oportunamente se senalé en el punto 1. Estudios previos para el disefio de
infraestructura, para mas informacion sobre las tareas de mensura el lector debera dirigirse alli o
al ANEXO 12 — RELEVAMEINTO EN CAMPO.
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Por otro lado, el comitente compartié con el equipo de trabajo las condiciones y la ubicacion de las
instalaciones existentes las cuales fueron enunciadas en el punto 2.7 Red de Agua del presente
escrito.

F.1.5 Diseno de las instalaciones — Explicitaciéon de criterios y calculo de los equipamientos

Como se mociono previamente, se debe realizar una perforacion cuya profundidad se determinara
luego del analisis de las aguas subterraneas. Con el dato mencionado y en correspondencia con el
caudal a suministrar visto en el apartado 11.1.1 Red de Agua — Consumo Futuro se podra
calcular la potencia de la bomba a instalar. En el sector de la perforacién se debera construir un
recinto para dos equipos de bombeo, con la respectiva alimentacién eléctrica. Y posteriormente se
instalara la maquinaria de impulsion que sera conectada a la red.

Por otro lado, se debera ampliar la caferia troncal, sefialada en el esquema anterior, hasta la
posicion de la bomba, con diametros de caferia calculados segun la presion de salida del liquido.

Dado que las canerias de PVC 90 instaladas actualmente no soportarian la presion de salida del
equipo.

En tercer lugar, se debe extender la red actual, para que la misma permita colocar valvulas de
alimentacion frente a todos los domicilios, sin requerir prolongadas distancias con mangueras de
PRFV de 25mm que en determinadas ocasiones producen perdidas considerables de presion en
desmedro de la calidad del servicio.

Para mayor visualizacién del sistema propuesto ver imagen 27, del punto 11.1 - Red de Agua -
Memoria Descriptiva, en este mismo documento.

F.1.6 Especificaciones técnicas particulares

Como se menciond oportunamente en el apartado F.1.3 del presente documento, el alcance del
presente trabajo es de anteproyecto, por ello aun no se han desarrollado especificaciones técnicas
particulares para incluir en este desarrollo.

F.1.7 Estimacion costos de las instalaciones

Para la estimacidbn econdémica del presente proyecto se utilizé la estimacion de tareas
correspondiente al disefio del sistema y una planilla de precios brindada por la empresa BYG S.A.
Posteriormente se cruzaron los datos obtenidos con licitaciones de la empresa AYSA S.A. dentro
de la provincia de Buenos Aires, con el fin establecer si el precio resultante esta en orden en el
mercado actual.

A continuacion, se adjunta una tabla resumen, en la cual se pueden observar los valores de cada
item de la red para abril del 2022.
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13l Limpieza de terreno y nivelacion sin aportg m2 5220 S 527.41 | S 2753 054.67
1.2 Cartel de obra m2 10 $ 9677.70 | S 96 777.01
1.3 Replanteo Un 348 S 904.54 | S 314 781.04
251! Excavacién manual m3 64 S 8811.46 (S 563 933.43
2:2 Zanjeo - Excavacién mecénica m3 10800 $ 236215 |S 25511 229.46
2.3 Perforacion Un S 904.54 | S -
2.4 Relleno, nivelacién y compactacién con m3 5220 $ 711614 | S 37 146 261.33
3.1 Cafieria de agua PVC CL10 @ 0,200 m 3040 S 8733.52 (S 26 549 910.23
3.2 Caiieria de agua PVC CL10 @ 0,110 m 1790 $ 4366.76 | S 7 816 503.18
3.3 Cafieria de agua PVC CL10 @ 0,090 m 13200 S 3367.39 (S 44 449 542.72
3.4 Piezas y accesorios PVC gl 64 $ 336739 S 215512.93
3.5 Conexiones domiciliarias Un 200 S 9880.00 | S 1 976 000.00
41  |Pozo de bombeo | @ | 1.00| $ 5226 000.00 | $ 5 226 000.00
TOTAL $ 152 619 506.01
Cuadro 21. Cuadro de evaluacion econémica, Red de Agua — Elaboracidn propia afio 2022

5.2.3 Red de Cloacas

Viabilidad legal

En las instalaciones sanitarias a realizar dentro del territorio argentino, excepto que se especifique
lo contrario, se aplican las normas de la ex OSN (Obras Sanitarias de la Nacion). Dicho reglamento
fija criterios de disefio y disposiciones constructivas de las diferentes instalaciones sanitarias.

Por otro lado, dado que el sistema se implantara en terrenos de propiedad municipal queda en
manos del municipio de San Pedro admitir las tareas que se propondran mas adelante en este
escrito.

Se aclara que en la provincia de Buenos Aires el ente que regula las plantas de tratamiento de
aguas residuales es el ADA (Autoridad del Agua), por ello deberan respetarse sus reglamentos y
normativas, las cuales se encuentran pertinentemente publicadas en su sitio oficial.

Entre las leyes que regulan la actividad cabe destacar entre ellas la Ley 5.965 LEY DE
PROTECCION A LAS FUENTES DE PROVISION Y A LOS CURSOS Y CUERPOS la cual dicta
entre otras cosas los niveles de contaminacion admisibles para el vuelco de efluentes.

Viabilidad social
En este caso vale lo expuesto en el apartado anterior Viabilidad Social — Red de Agua.

Viabilidad técnica
F.1.1 Detalle de las instalaciones sanitarias involucradas en el Proyecto — Objetivos
Generales y especificos

El sistema de saneamiento de agua grises y negras para la poblacion objetivo es el conjunto de
obras, equipos y servicios destinados a la recoleccion y tratamiento de agua servidas provenientes
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del consumo doméstico, de servicios publicos y otros usos. En el presente proyecto dichas
instalaciones seran cafierias de recoleccion, camaras de bombeo, bombas de impulsion,
conexiones domiciliarias, camaras de aforo y muestreo y sistemas de filtracién por drenaje.

El objetivo del proyecto es proteger el recurso hidrico de la zona. Y los habitantes del barrio La
Tosquera aun no han sido servidos. Este objeto queda en lineamiento con la directriz principal, la
cual es promover la mejorar de calidad de vida de los habitantes a través de infraestructura civil.

F.1.2 Memoria descriptiva de las instalaciones

Se presenta a continuacién la memoria descriptiva del proyecto “sistema de saneamiento Barrio la
Tosquera”

La obra por realizar se emplaza en la zona noreste del partido de San Pedro, perteneciente a la
provincia de Buenos Aires, especificamente dentro del barrio denominado La Tosquera, a 4km de
la ciudad cabecera del municipio, en las cercanias de la traza de la ruta provincial 1001.

La zona es predominantemente rural en torno al barrio, en el mismo se observa una baja densidad
de poblacion con viviendas que no superan la planta baja. Se destaca el accidente geografico que
representan las fuertes barrancas propias de la ex-tosquera del lugar que presentan desniveles de
aproximadamente 20m en elevacion en menos de 100m de recorrido. Cabe aclarar que el barrio se
encuentra implantado sobre estas fuertes pendientes.

El sistema de saneamiento quedara comprendido por instalaciones domiciliarias de pretratamiento,
una red de recoleccion barrial de aguas negras y grises y un lecho comunitario de infiltracion, en el
siguiente esquema se indican las ubicaciones seleccionadas.

ESQUEMA RED CLOACAL

@ Caneria
Lechos Nitrificantes

Imagen 90.  Croquis sistema de aguas servidas Fuente: Elaboracion Propia, afio 2022
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El sistema se ideo a partir de tres necesidades directrices, que sea un sistema econdémico, de facil
y bajo mantenimiento y que pueda ser aprobado por el ente regulador correspondiente, en este
caso el ADA.

F.1.3 Alcance del estudio

El alcance del trabajo por ser de caracter académico y con tiempo limitado sera a nivel de
anteproyecto, esto quiere decir que el estudio se limitara a consideraciones preliminares de
ubicacion, disefio y los esquemas que se presenten no seran aptos para la ejecuciéon de ningun
item perteneciente al sistema. Es por lo que previamente a la materializacion de las tareas que se
propondran mas adelante, el documento debera ser analizado en profundidad por un profesional el
cual desarrollara a nivel de detalle cada punto y dara garantia de su disefio.

F.1.4 Normas de aplicacion

En las instalaciones de tratamiento de aguas servidas se deberan aplicar las normas de la ex OSN
(Obras Sanitarias de la Nacion). Dicho reglamento fija criterios de disefio y disposiciones
constructivas de las diferentes instalaciones sanitarias.

Por otro lado, se consideraron las recomendaciones de la empresa concesionaria del servicio de
provision de agua en la provincia de Buenos Aires, por ello se cita el documento: Guias y Criterios
Disero de Cloacas AYSA.

F.1.4 Relevamiento de campo — Datos suministrados por Comitente u otros organismos

Con el fin de realizar un disefio preliminar de la red de saneamiento de aguas grises y negras se
relevé la topografia del barrio como oportunamente se sefial6 en el punto 1. Estudios previos para
el diseno de infraestructura, para mas informacién sobre las tareas de mensura el lector debera
dirigirse alli.

Por otro lado, el comitente no compartié informacion concreta sobre el tema, dado que el barrio no
posee infraestructura para el tratamiento de aguas servidas. Pero en una reunién virtual con el
director de obras publicas del municipio se trataron las condiciones en las cuales los vecinos
resuelven dicha necesidad a nivel domiciliario, algunos a través de una fosa séptica, otros en
excavaciones superficiales.

F.1.5 Diseiio de cada instalacion involucrada

Estudios Previos

En este apartado se efectuara el analisis de los factores correspondientes al sistema de aguas
servidas del barrio La Tosquera, que permitiran definir las caracteristicas particulares del mismo,
como dimensiones, tipologia y otras particularidades.

Mediante un analisis poblacional, similar al realizado para el servicio de agua potable, se podra
estimar el gasto horario futuro de la poblacion, con el fin de proyectar un sistema de tratamiento
que cumpla con su funcion en un periodo no menor a 20 afos.
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Por otro lado, se debera analizar el suelo y la presencia de agua freatica, con el fin de seleccionar
una metodologia de zanjeo y composicion de la cama de asiento de las cafierias acorde a la
necesidad especifica de la zona.

En ultimo lugar, pero no menos importante, se deberan monitorear los efluentes que ingresen a la
planta de tratamiento que se destine para el tratado de los liquidos provenientes. Y a su vez se
deberan analizar los liquidos que egresen de la misma, con el fin de comprobar el correcto
funcionamiento del sistema propuesto.

Estado Actual

Como se indico en el item 2.8, hoy en dia el barrio cuenta no cuenta con un sistema colectivo de
recoleccion y tratamiento de aguas servidas.

Demanda

A partir del Anexo 05 - RED DE AFLUENTES CLOACALES se estima el caudal a tratar para una
poblacion estimada del barrio a 20 afios, dicho caudal es Q = 50 m3/dia.

El propdsito de establecer una poblacion futura es la de garantizar el correcto funcionamiento de la
instalaciéon en un periodo razonable respecto del movimiento técnico, administrativo y econdmico
que conlleva la obra, dado que no seria practico ni economico, por ejemplo, realizar ampliaciones
del sistema anualmente.

DEMANDA 'Y ANTECEDENTES

La demanda, o gasto horario que debe soportar el sistema quedd definido en el ANEXO 05 - RED
DE AFLUENTES CLOACALES vy su resultado, Q = 1104 m?dia, se cité oportunamente en el
apartado 5.2.3.3 Viabilidad Técnica Red de Cloacas del presente escrito.

El sistema en estudio se divide en dos grupos, el sistema de recoleccion y el sistema de tratamiento.
A partir de particularidades observadas en el barrio y el analisis de una instalacion realizada en Villa
la Nata, Tratamiento aguas reserva La Victoria?!, con consultoria de docentes de la UTN frgp. Se
formulo el modelo que se planteara a continuacion:

El mismo consiste en dividir el tratamiento en dos etapas, con la finalidad de reducir el costo de
operacion y brindarle a la poblacién la mayor autonomia posible. En lugar de construir grandes
biodigestores comunitarios, cada hogar contara con el propio, y el mismo volcara el efluente
resultante a la red, lo que conlleva a economizar en:

— La ejecucion de las cafierias, que requeriran didmetros menores por la inexistencia de
solidos en la red.

— ElI mantenimiento, dado que una red sin solidos no sera obstruida por acumulacion de los
mismos.

— Y en el mantenimiento de los biodigestores, ya que cada individuo es responsable por su
propio equipo y por ende mas consiente sobre lo que vuelca en él.

21 Se adjunta este antecedente como anexo del presente trabajo
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Imagen 91.  Esquema sistema de aguas servidas Fuente: Elaboracion Propia, afio 2022

El sistema de recoleccion.

El sistema se materializara por cafierias de PVC con enchufe y junta elastica con diametro acorde
al calculo en cada tramo de la red, los mismos se especifican en el ANEXO 05 — RED DE
AFLUENTES CLOACALES. Cada cien (100) metros de carfieria y/o en sectores convenientes se
ubicaran Bocas de Registro conformadas por Base, cojinete, anillos, tapa de reduccién y cuello de
Hormigdon Armado segun Norma Cirsoc 201-2005 y tapas de fundicion tipo mechero D-400. Con el
fin de dar acceso al sistema en caso de ser requerido por cuestiones de ampliacion y/o
mantenimiento y otros menesteres técnicos.

Por otro lado, sobre los tramos de caferia y a la altura de cada vecino se instalaran ramales a 45°
de PVC de la misma clase que la caferia a la cual pertenezcan, esta pieza tendra el objetivo de
proveer la conexién de la vivienda al sistema.

En dltimo lugar, en los puntos mas altos de la red, y en sectores estratégicamente convenientes se
colocaran Bocas de Acceso y Ventilacién, para el mantenimiento del sistema y evitar presiones
superiores a la atmosférica dentro de las caferias.

El sistema de tratamiento

El mismo se divide en dos etapas, cada una de ellas en un extremo de la red.

En primer lugar, a partir de antecedentes de un sistema similar en Villa la Nata, por razones que se
exponen en el ANEXO 05 - RED DE AFLUENTES CLOACALES se debe instalar en cada vivienda
un Biodigestor domiciliario acorde a los habitantes de la misma. Este equipo es relativamente
econdmico y de facil instalacion y dentro del mismo se llevara a cabo la primera etapa del
tratamiento de los efluentes.
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Imagen 92.  Biodigestor para instalacion unifamiliar Fuente: Catalogo Rotoplast, afio 2022

Las dimensiones de un Biodigestor Industrializado, como el de la imagen superior, es
aproximadamente de un metro veinte (1,20m) de diametro por dos metros (2,00m) de altura. Y su
instalacién requiere la ejecucion de una trampa para grasas, una camara de inspeccion, la camara
de evacuacion de lodos y la trinchera para el tanque, todas tareas realizables con materiales
basicos de ferreteria y/o corraldn de materiales, y no se requiere maquinara especializada.

El modelo de mil trecientos litros (1.300L), el cual es acorde para una familia de cinco integrantes
ronda un valor de ciento veinte mil pesos argentinos (AR$122.600).

El funcionamiento, en forma sintética consiste en el ingreso de las aguas negras y grises,
provenientes de la vivienda al tanque, donde se separan los sélidos del liquido. En la camara
comienza un tratamiento de digestion de los desechos por parte de bacterias anaerdbicas. Por una
caferia surgira diariamente liquido proveniente de esta primera etapa hacia la red de recoleccion,
mientras que los so6lidos deberan ser retirados por los usuarios a través de la camara de extraccion
de lodos cuando se realice el mantenimiento del equipo, anualmente. Estos lodos deberan
permanecer en la camara aproximadamente por seis meses, hasta secarse, los mismos pueden
utilizarse como abono en huertos.

En segundo lugar, el liquido que surja de los biodigestores recorrera las caferias de distribucion
previamente mencionadas hasta llegar a la zona mas baja del entorno del barrio, para ser vertidas
en el lecho nitrificante comunitario.

Este queda compuesto por un circuito de caferias perforadas que lentamente drenan el liquido en
el predio destinado para la nitrificacion del efluente, al final de este proceso por infiltracion las aguas
son filtradas por el suelo y retornan a la naturaleza en mejores condiciones en cuanto a la presencia
de patogenos.
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Es de suma importancia para el excito del sistema la realizacion de diversos ensayos que al
momento escapan al alcance del presente escrito, los mismos son:

— Analisis de Suelos, para observar la composicion de los estratos sobre los cuales se trabajar,
y para verificar que la napa freatica se encuentra a una distancia conveniente.

— Estudio de Permeabilidad, para verificar que el lecho de dimensiono suponiendo condiciones
similares.

— Y Prueba Piloto, para analizar el funcionamiento del sistema en las diferentes épocas del
afo.

El ente que debera dar la aprobacion respecto de la calidad de los efluentes volcados en la regidon
de trabajo es el ADA, es por ello que se diseid un sistema de bateas para el control del efluente en
el ingreso y egreso del sistema, lo que permitira un monitoreo facil y tan regular como se desee de
la operacion del lecho nitrificante por parte de los organismos que requieren y/o deseen
inspeccionar el aparato.

F.1.6 Calculo de las instalaciones — Explicitaciéon de criterios y calculo de los
equipamientos

Se realizaron calculos en el ANEXO 05 — RED DE AFLUENTES CLOACALES con el fin de dar
dimensiones a las caferias del sistema, al lecho nitrificante y a los biodigestores domiciliaros. A
continuacion, se sefalan consideraciones tomadas en los mismos.

Canerias

Las mismas fueron calculadas mediante el analisis hidraulico de cada tramo, para ello se utilizaron
de abacos de perdida de carga de Manning y se verifico que durante todo el proyecto se respeten
las pendientes maximas y minimas recomendadas por el “Manual de instalaciones” de AYSA.

Cabe aclarar que los calculos realizados corresponden a cafierias de carga convencional, es decir
que el sistema es apto para el arrastre de solidos.

Lecho Nitrificante

Los lechos nitrificantes fueron dimensionados a partir de las recomendaciones de la bibliografia
“Natural Wastewater Treatment Systems” del autor americano Ronald W. Crites. Y el método de
disefio fue complementado con el documento “Sistema de tratamiento de aguas residuales
domiciliarias” del Dr. Alejandro Marifielarena.

Biodigestores domiciliarios
Los biodigestores domiciliarios fueron dimensionados a partir de las recomendaciones del
documento “Sistema de tratamiento de aguas residuales domiciliarias” del Dr. Alejandro

Marifielarena. Y corroborado a través de planillas de calculo de distintos fabricantes.

F.1.7 Especificaciones técnicas particulares

Dado el alcance de anteproyecto que posee este trabajo, las especificaciones técnicas particulares
quedan relegadas al profesional y/o equipo que se encargue de desarrollar el proyecto en
profundidad.
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F.1.8 Estimacion costos de las instalaciones

El costo del proyecto queda dividido en las tres etapas correspondientes del mismo, las cuales son:
- Modificacion domiciliaria
- Red de recoleccion
- Lechos comunitarios

Aunque no necesariamente se debe completar una de estas etapas para ejecutar la siguiente,
Dado que, al dia de la fecha, se requiere aproximadamente el 50% de la ejecucion, que corresponde
a las familias que se encuentran en el asentamiento.

A continuacion, se adjunta una tabla en la cual de forma simplificada se plantearon items del
proyecto total y sus costos actualizados a marzo del 2022. Los valores obtenidos fueron
comparados con licitaciones realizadas en la actualidad por la empresa AYSA en la provincia de
Buenos Aires.

|
11 Limpieza de terreno y otros m2 5977 S 527.41 | $ 3 152 300.34
1.2 Cartel de obra m2 10 $ 9677.70(S 96 777.01
13 Replanteo Un 1601 S 904.54 | $ 1448 083.26
2 Excavacién manual m3 509 S 8614.71|S 4 382 751.40
2.2 Zanjeo - Excavacién mecanica Red m3 8223 $ 230941|$S 18989 791.88
2.3 Zanjeo - Excavacion mecénica Lechos m3 9375 S 2309.41|S 21650136.37
2.4 Relleno, nivelacién y compactacién con m3 17598 $ 6957.25|S$ 122430579.66
3.1 Cafieria de PVC CL6 @ 0,160 m 4664 S 4397.33|$ 20509170.17
3.2 Caiieria de PVC CL6 @ 0,200 m 933 $ 581583|$ 5426 169.47
SHES Caferia de PVC CL6 @ 0,250 m 380 S 7659.87 |8 2 910 752.03
3.4 Caiieria de PVC CL6 @ 0,110 Lechos m 26041 $ 3971.79(S 103429 289.62
3.5 Conexiones domiciliarias Un 511 S -
4.1 Boca de Registro Un 42.00| $ 109 800.00 | S 4 611 600.00
4.2 Boca de acceso y ventilacion Un 22.00{$ 1050000 |$ 231 000.00
5 Biodigestor 1300lts Un 511 $122069.00 | $ 62 377 259.00
5.2 Desengrasador Un 1022 $ 340000|S 3 474 800.00
5.3 Cafieria PVC @ 0,110 - Conexion a la red Un 4599 S 1985.89|$ 9133 122.82
5.4 Mano de Obra gl 511 $ - S -
5.3 $ -
TOTAL $ 384253 583.02
TOTAL / FAMILIA $ 751 963.96
Cuadro 22. Cuadro de evaluacion econémica, Red de Cloaca— Elaboracion propia afio 2022

Cabe aclarar que la cotizacion se basa en el supuesto de que las instalaciones domiciliarias se
haran con mano de obra brindada por los vecinos, tal cual se llevé adelante el proyecto en el delta
mencionado en el punto 21.0 Eleccién y Justificaciéon de alternativas — Red de Cloaca de este
documento.

5.2.4 Red de Energia

Viabilidad legal
Dado que la red se implantara en terrenos de propiedad municipal queda en manos del municipio
de San Pedro admitir las tareas que se propondran mas adelante en este escrito.
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En el territorio de la republica argentina las normas a destacar sobre las instalaciones de energia
eléctrica son aquellas dictadas por la AEA:

“‘AEA 95301 — Lineas de alta tension” En dicho reglamento se establecen los criterios de disefio
para lineas de suministros de potencia eléctrica de alta tension.

“‘AEA 90364 - Reglamentacion para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas en Inmuebles”. La
Seccion 770 establece los requisitos basicos necesarios para encarar el proyecto, la ejecucion y la
verificacion de una instalacion eléctrica de baja tension en una vivienda. La misma contiene
exclusivamente lo necesario para proyectar la instalacion, elegir los componentes de esta y su
forma de instalacion.

Por otro lado, las tareas de operacion consisten en montajes de sistemas de soporte, lineas de
cableado y artefactos eléctricos como transformadores, por lo que es necesario realizar esta accion
bajo las estipulaciones detalladas en la Ley N°19587: Ley de Higiene y Seguridad en el trabajo. Es
necesario que se desarrolle un programa de seguridad para la accién del recambio por personal

Viabilidad social
Al ser considerado el suministro de energia un recurso basico, es valida también la viabilidad social
desarrollada en el item 1.11 Red de Agua — Viabilidad Social.

Viabilidad técnica
F.1.1 Detalle de las instalaciones involucradas en el Proyecto — Objetivos Generales y
especificos

La ampliacion de la red de distribucion de energia eléctrica del barrio La Tosquera comprende un
conjunto de obras y montajes civiles y eléctricos como la instalacion de postes prefabricados, el
montaje de lineas preensambladas y la instalacion de transformadores entre otros.

El objetivo del proyecto actualizar la red de suministro de potencia eléctrica, con el fin de brindar a
los habitantes del barrio La Tosquera un servicio acorde a los estandares normales de la provincia
de Buenos Aires. Este objeto queda en lineamiento con la directriz principal del programa, la cual
es promover la mejora de calidad de vida de los habitantes a través de infraestructura.

F.1.2 Memoria descriptiva de las instalaciones

Se presenta a continuacién la memoria descriptiva del proyecto “ampliacion del sistema de
suministro eléctrico del barrio La Tosquera”

La obra por realizar se emplaza en la zona noreste del partido de San Pedro, perteneciente a la
provincia de Buenos Aires, especificamente dentro del barrio denominado La Tosquera, a 4km de
la ciudad cabecera del municipio, en las cercanias de la traza de la ruta provincial 1001.

La zona es predominantemente rural en torno al barrio, en el mismo se observa una baja densidad
de poblacion con viviendas que no superan la planta baja. Se destaca el accidente geografico que
representan las fuertes barrancas propias de la ex-tosquera del lugar que presentan desniveles de
aproximadamente 20m en elevacion en menos de 100m de recorrido. Cabe aclarar que el barrio se
encuentra implantado sobre estas fuertes pendientes.
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La ampliacion de la red quedara comprendida por obras de soporte para una nueva linea, el montaje
propio de la nueva linea eléctrica de alta tension y la ejecucion de estaciones transformadoras y la
conexidn a la red existente.

ESQUEMA RED ELECTRICA

Subestacion Eléctrica
Transformadores

@ Linea existente MT
@ Linea existente AT
@ Perimetro Barrio

Imagen 93. Croquis Red de energia eléctrica Actual. Fuente: Elaboracion Propia, afio 2022

F.1.3 Alcance del estudio

El alcance del trabajo por ser de caracter académico y con tiempo limitado sera a nivel de
recomendaciones para el comitente, esto quiere decir que el estudio se limitara a consideraciones
preliminares de ubicacidon, demanda y se elaborara una propuesta técnica sujeta a posterior
revision por un profesional competente. Los esquemas que se presenten no seran aptos para la
ejecucion de ningun item perteneciente al sistema.

F.1.4 Normas de aplicacion

En el territorio de la republica argentina las normas a destacar sobre las instalaciones de energia
eléctrica son aquellas dictadas por la AEA:

“‘AEA 95301 — Lineas de alta tension” En dicho reglamento se establecen los criterios de disefio
para lineas de suministros de potencia eléctrica de alta tension.

“‘AEA 90364 - Reglamentacion para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas en Inmuebles”. La
Seccion 770 establece los requisitos basicos necesarios para encarar el proyecto, la ejecucion y la
verificacion de una instalacion eléctrica de baja tension en una vivienda. La misma contiene
exclusivamente lo necesario para proyectar la instalacion, elegir los componentes de esta y su
forma de instalacion.
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F.1.4 Relevamiento de campo — Datos suministrados por Comitente u otros organismos

Con el fin de realizar un disefio preliminar de la red eléctrica se relevo la topografia del barrio como
oportunamente se sefald en el punto 1. Estudios previos para el disefio de infraestructura, para
mas informacion sobre las tareas de mensura el lector debera dirigirse alli.

Por otro lado, el comitente compartié con el grupo informacion basica sobre la instalacion actual:
En la actualidad el barrio cuenta con una linea preensamblada de media tension y cuatro
transformadores de 200kVA ubicados en la zona alta del barrio, cercanas a la escuela. Ademas
cada vivienda cuenta con su medidor instalado.

Estudios Previos

En esta seccidn se analizaran factores del sistema de provision de energia eléctrica del barrio La
Tosquera, los mismos permitiran definir las caracteristicas particulares del sistema.

Mediante un analisis poblacional se podra estimar el consumo futuro de la poblacién, con el fin de
proyectar una red de distribucién que cumpla con su funcién en un periodo no menor a 20 afos.
Por otro lado, se debera analizar el estado del sistema existente, con el fin de determinar su aptitud
para continuar en la trama, o si el mismo deberia ser remplazado, con el objetivo de garantizar el
servicio dentro del periodo de vida util establecido. Cabe aclarar que esta consigna escapa al
alcance del presente trabajo y deberia ser encargada a profesionales especialistas en el asunto.

Por otro lado, corresponde realizar calculos mas precisos que garanticen que la ampliacion que se
propone en este proyecto es acorde para el suministro proyectado, y que la caida de tension en el
tramo a realizar no afectara la performance de la instalacion.

Demanda

En visitas realizadas al barrio se relevaron los artefactos eléctricos que poseen los habitantes del
barrio, en su mayoria, una heladera, artefactos de iluminacién y en algunos casos un televisor. Por
ello de forma simplificada calculamos:

-Heladera 6A
-lluminacion x4 4A
-Televisor 3A

Por hogar tenemos una demanda maxima de 13Amperios, lo que equivaldria a 2,86 KVA.
Extrapolado al barrio completo se obtiene un requerimiento de potencia aproximado de 1230 KVA.

A partir de la recomendacion de Edenor se consideran 5kVA por hogar, al estar conformada la
poblacion total por 430 familias, la potencia requerida por diseiio es aproximadamente de
2150 KVA, es decir, que la potencia recomendada es aproximadamente el doble que la minima
esencial, relevada en campo.

Con el fin de proponer un sistema que provea al barrio durante un periodo de 20 afos, la demanda
a considerar sera la de la poblacién futura, indicada en el cuadro 20, del punto 5.2.2 Red de Agua
— Estado Actual. Dicha poblacién estimada es de aproximadamente 2556 habitantes, por ende, se
consideran 639 familias, y a razén de 5kVA por hogar obtenemos una demanda a futuro de 3 195
kVA para el afio 2041.

Afo:2022 Autores. Gomez, Florencia; Holzschuh, Julian; Neto, Agostina Pagina | 123




ab
Proyecto Final. %‘)é *

La Tosquera, asentamiento y basural a cielo abierto e
SAN PEDRO M el
onstruyenao futuro FACULTAD REGIONAL GENERAL PACHECO

F.1.5 Diseino de cada instalacion involucrada

La obra para realizar estara emplazada en la zona central del barrio mencionado y debera
conectarse a la subestacion mas cercana, marcada en posteriores imagenes.

Actualmente existe una linea de suministro energético en uso, y el propésito del proyecto es reforzar
la red con el fin de que esta pueda adecuarse a la creciente demanda del barrio en expansion.

Se propone dividir el barrio en dos zonas, segun se indica en el esquema a continuacion. Y reubicar
transformadores de distribucion de potencia acordes a las nuevas demandas en el centro de cargas
de cada zona.

Imagen 94.  Zonificacién de servicio eléctrico propuestas — Fuente: Elaboracidn Propia, afio 2022

INSTALACIONES

En la actualidad se observan cuatro (4) unidades transformadoras, en la zona alta del barrio, Ver
imagen 30 Croquis de esquema eléctrico actual, frente a la escuela, de 200KVA cada una, por
un total de 800KVA. Por ello la diferencia entre la potencia calculada y la instalada es de 1350KVA.

En el corto plazo se propone cubrir la demanda con dos transformadores de 630kVA, ubicados en
los centros de carga de las zonas propuestas, de esta forma quedaria cubierta la potencia
recomendada para el barrio.

A su vez sera necesario reforzar la linea aérea de 35mm2, dado que la misma no cumple con los
requerimientos de la potencia a incorporar. Se recomienda incorporar dos lineas desde la
subestacion de alta tension con un voltaje de 33kV y una seccion de que debera ser calculada por
un especialista, debido a la potencia requerida y la consecuente caida de tension en el trayecto de
2,16 km.
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Linea existente MT
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LA Perimetro Barrio

Imagen 95.  Croquis Red de energia eléctrica. Fuente: Elaboracion Propia, afio 2022

De todos modos, se recomienda considerar la instalacion escalonada de mas equipos
trasformadores, con el fin de alcanzar los 3 195 kVA de potencia y preparar el sistema para la
constante expansion del barrio en el tiempo.

F.1.6 Estimacion costos de las instalaciones
Para la estimacion econdmica del presente proyecto se utilizd el presupuesto oficial de tareas

correspondiente a licitaciones publicas de tendido eléctrico nuevo para zonas rurales.

A continuacion, se adjunta una tabla resumen, en la cual se pueden observar los valores de cada
item de la red y su costo estimado total.

1.1 Limpieza de terreno m2 1180 S 332.66 [S  392543.23

1:2 Cartel de obra m2 10 $ 6104.26 | S 61 042.65
1.3 Replanteo Un 189 S 570.55 (S 107 719.04
2.1 Excavacion m3 [ 2124 |$ 5557.88|$ 11804 932.87
3.1 Provision y montaje de columnas HA Un 79 S 113660.00 | S 8941 253.33
3.2 Provision y montaje de linea BT m 2360 $ 9 830.00 | $ 23 198 800.00
3.3 Provision y colocacion de TN 600KVA Un 3 $2505110.00 | $ 7515 330.00
TOTAL $ 52021 621.11
Cuadro 23. Cuadro de evaluacion econémica, Red de Energia Eléctrica— Elaboracion propia afio 2022
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525 Redde Gas
Viabilidad legal
Ente Nacional Regulador del Gas pone en vigencia el "Cddigo argentino de gas — NAG" definido
como el conjunto de normas y especificaciones técnicas de cumplimiento obligatorio para la
industria del gas en la Republica Argentina.

La propuesta se regira bajo la norma NAG-100: “Normas Argentinas minimas de seguridad para el
transporte y distribucién de gas natural y otros gases por caferias”. La misma contiene los
requisitos de disefio, construccion, operacién y mantenimiento de las tuberias de conduccién y sus
instalaciones conexas; no incluye las instalaciones internas de los usuarios.

Para instalaciones domiciliarias se debe aplicar la norma NAG-200: “Disposiciones y normas
minimas para la ejecucion de instalaciones domiciliarias de gas”. La misma contiene
reglamentacion para la instalacion de artefactos, sistema de medicion y prolongacion interna,
ventilacion necesaria, entre otras.

Viabilidad social
Para este caso, es valida también la viabilidad social desarrollada en el item 1.11 Red de Agua —
Viabilidad Social.

Viabilidad técnica

A. Estudios previos
El disefio de la red de distribucion de gas requiere establecer algunos parametros iniciales de gran
importancia que permiten que la red sea eficiente, segura y que cumpla con todos los requisitos
establecidos en las normas CAG?2.

La demanda de gas natural es un factor muy importante para la red, ya que su disefio se realiza
con base al volumen de gas que los habitantes de La Tosquera requieran para suministrar la
potencia necesaria para sus artefactos de combustion.

Con el objetivo de lograr una red eficiente que alcance a toda la poblacion del asentamiento, se
debe tener en cuenta que La Tosquera es un barrio donde conviven diferentes estratos sociales de
viviendas. Es decir que, para el calculo del caudal de gas requerido se deben considerar como
artefactos domiciliarios a gas solamente la estufa, de maximo cuatro puestos y los calentadores a
gas (termotanques).

Una vez que se conocen qué artefactos seran tomados en cuenta para aproximar el consumo de
gas, lo siguiente es saber la potencia que requiere cada artefacto para su combustién; primero se
debe aclarar las condiciones en las cuales se toman los valores de potencia para obtener el valor
maximo de caudal y asi cumplir con el minimo y maximo requerimiento de demanda en caso de
que exista una masificacion de consumo. Dentro de este calculo también debe considerarse la
cantidad de tiempo que se utilizan los artefactos durante el dia.

La potencia es dada es unidades de Kcal/h y mide la capacidad de producir o consumir energia en
un periodo de tiempo, en este caso en periodos de una hora; en las siguientes tablas se muestra la
potencia consumida por cada artefacto

22 Ente Nacional Regulador del Gas pone en vigencia el "Cédigo argentino de gas - NAG" definido como el conjunto de
normas v especificaciones técnicas de cumplimiento obligatorio para la industria del gas en la Repuiblica Argentina.
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Quemador chico 1000 0,1
Quemador mediano 1400 0,15
Quemador grande 1800 0,19
Quemador de horno 3000 0,32
Cuadro 24. Potencia de artefactos domésticos a gas, afio 2021 - Fuente: ENARGAS?,2021.
50 litros 4000 0,43
75 litros 5000 0,54
110 litros 6500 0,7
150 litros 8000 0,86
Cuadro 25. Potencia de artefactos domésticos a gas, afio 2021 - Fuente: ENARGAS,2021

Para estimar cuanto volumen se consume por dia se debe saber con qué frecuencia y cuantas
horas al dia se hace uso de los artefactos de combustion en las viviendas; Este dato debe tomarse
como una referencia general a todas las viviendas, de manera de poder estimar en consumo del
barrio.

A su vez, desde el sitio web de ENARGAS se puede realizar un calculo estimado del consumo de
gas en el hogar en funcién de una vivienda estandar y la cantidad de habitaciones.?* Con esta
herramienta, se estima una vivienda con cuatro habitantes, el uso de un calefactor de 3000kcal/h,
un calefon con piloto de 14 litros por minuto y un quemador de hornalla grande, y se obtiene el
siguiente consumo bimestral por vivienda:

Mi consumo bimestral
Artefacto m3 Quitar
Calefactor 3000 kcal/h 117,12 @
Calefén con piloto 14 litros/min 129,93 @
Quemador de hornalla grande 26,84 (=)
Total: 274 m®

Imagen 96.  Consumo promedio de una vivienda— Fuente: ENARGAS, afio 2022

23 ENARGAS: Ente Nacional Regulador del Gas
24 Mas informacidn en https://www.enargas.gob.ar/secciones/eficiencia-energetica/estimador-factura/estimador-
consumo.php
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Es decir, que se estima una demanda diaria de 4,57m?3 por dia, por vivienda.

Finalmente, para el calculo del volumen total de gas consumido en un dia por el barrio se debe
realizar una multiplicacion entre el consumo diario de una vivienda y el numero total de viviendas a
las cuales se les va a prestar el servicio tomando en cuenta también las que estan en proyecto de
construccion. Para el caso del barrio, que cuenta con aproximadamente 430 viviendas se obtiene
una demanda diaria de 1.965,1 m3.

Este volumen calculado es de gran importancia ya que hace parte de los minimos datos requeridos
para modelar el disefio de la red. El modelado de la misma se puede realizar mediante un software
comercial conocido como Aspen Hysys?.

Adicionalmente, se recomienda calcular el caudal de gas con factor de seguridad del 25%, este
volumen de gas diario adicional es en caso de una masificacion de usuarios nuevos. Este
porcentaje puede abastecer de gas a mas viviendas en caso de que se construyan nuevas casas
sin generar un déficit en la red. Es decir que la demanda diaria estimada a considerar en el disefo
y célculo de la red de gas debe ser de 2.456,4m3

Desarrollo solucion técnica

1. Objetivo

Sustituir la utilizacién de gas envasado en cilindros y garrafas por un sistema de provision de gas
por medio de redes de carieria de distribucién domiciliaria.

2. Memoria descriptiva de las instalaciones

Para el disefio de la instalacion se tiene en cuenta que, como se menciona en el item 2.10 del
presente trabajo, el barrio no cuenta con abastecimiento de la red de gas natural existente en las
inmediaciones. Por lo tanto, habiendo definido una demanda diaria de consumo por vivienda y
teniendo en cuenta la geometria y distribucion de viviendas del barrio, se plantea una extension de
la red existente.

3. Alcance del estudio

Como se menciona anteriormente, al ser de caracter académico y con tiempo limitado el alcance
del trabajo sera a nivel de anteproyecto. Es decir que, el estudio se limitara a consideraciones
preliminares de ubicacion, disefio y los esquemas que se presenten no seran aptos para la
ejecucion de ningun item perteneciente al sistema. Para la materializacidon de las acciones que se
propondran mas adelante un profesional especializado en el tema debera analizar en profundidad
y desarrollar a nivel de detalle cada punto.

4. Normas de aplicacién

Se utilizaran las normas mencionadas en la viabilidad legal de la presente alternativa.

25 Aspen HYSYS es un simulador de procesos quimicos utilizado para modelar matematicamente procesos quimicos,
desde operaciones unitarias hasta plantas guimicas completas vy refinerias.

Afo:2022 Autores. Gomez, Florencia; Holzschuh, Julian; Neto, Agostina Pagina | 128



ab
Proyecto Final. %‘)é *

La Tosquera, asentamiento y basural a cielo abierto e
SAN PEDRO M el
onstruyenao futuro FACULTAD REGIONAL GENERAL PACHECO

5. Relevamiento de campo — Datos suministrados por Comitente u otros organismos

La presente propuesta se desarrollara sin datos previos disponibles debido a que el Barrio La
Tosquera no cuenta con ningun tipo de servicio de gas. Para el desarrollo en profundidad y
ejecucion se recomienda hacer estudios de altimetria completos del barrio y determinar la cantidad
y tipologia de viviendas existentes.

6. Diseno de cada instalacion involucrada

El gas suministrado por las redes de distribucion existentes debe ser llevado hasta los puntos de
consumo desde donde se puedan hacer las acometidas para las viviendas en cada lote. Este
proyecto involucra la construccion de una planta de regulacion de presion y el tendido de las redes
de distribucion.

En primera instancia, al ser una red de distribucion de media presiéon se debe realizar una Estacion
Limitadora de Presion (ELP). En ella se encuentran aparatos que, bajo condiciones anormales,
actuaran para reducir, restringir, o cerrar el suministro de gas que fluye en una linea de red de
distribucion a fin de impedir que la presion del gas supere un limite predeterminado. Aqui finaliza la
red troncal y se adecua la presién para llegar a la red domiciliaria.

A partir de la estacion limitadora de presion, se procede a trazar la tuberia sobre el plano del barrio
teniendo en cuenta aspectos como vias principales y secundarias, presencia de rios, quebradas y
puentes, zonas verdes, parques Yy lotes; con el fin de determinar la cantidad de tuberia necesaria
para la instalacion.

A continuacion, se diferencia entre linea primaria y linea secundaria:

— Lineas primarias: es el sistema de tuberias destinadas a la distribucion de gas hacia sectores
puntuales de consumo. Estdn comprendidos entre la salida de la estacion receptora y la
entrada a las estaciones reguladoras dispuestas en la red de distribucion. En esto caso
involucra la tuberia que se extenderia desde la tuberia de la red existente, hasta la planta
limitadora de presion.

— Lineas secundarias: es el sistema de tuberias que se derivan desde la salida de la estacion
limitadora de presion y se extienden hacia la linea de acometida de todos los lotes de
viviendas del barrio en un sector determinado de la red de distribucion. Por lo general se
componen de tuberias de materiales plasticos especiales, operadas a media presion.

Para realizar el trazado de la tuberia sobre el plano del Barrio La Tosquera se utilizé AutoCAD, esto
permite llevar las dimensiones del plano a escala 1:1 lo que permite tener la medida exacta del
trazo de la tuberia. Ademas, se tuvieron en cuenta los siguientes aspectos:

- El trazado de la linea principal y de las mallas de distribucién unicamente por las vias
publicas del Municipio.

- Todas las mallas se conectan entre si 0 a la linea principal, es decir que la red de distribucién
se encuentra cerrada.

- Se dejaron lineas solo en disefio para una futura construccion de zonas aun no pobladas.

Afo:2022 Autores. Gomez, Florencia; Holzschuh, Julian; Neto, Agostina Pagina | 129




ab
Proyecto Final. ?‘)é

La Tosquera, asentamiento y basural a cielo abierto e

SAN PEDRO

Construyendo futuro

- Se tuvieron en cuenta los materiales en los cuales se encuentra la via publica por donde
pasa la red de gas al igual que el trafico vehicular que existe en esta zona, para no
sobrecargar la tuberia.

- Debido a las dimensiones de algunas calles, la red se trazé por el centro de la calle, es decir
que en algunos casos la tuberia no es tendida a ambos lados de una calle.

- Se verifico la ausencia de rios, parques naturales, propiedad privada y terrenos inestables.

- Minima afectacién a la comunidad y a los servicios publicos en el momento del tendido de la
tuberia.

- Elrecorrido del gas desde el ramal existente hasta el barrio se ve favorecido por la gravedad,
debido a la ubicacién del centro poblado.

El disefio de la red se realizé en funcion del proyecto del Arq. Adolfo Benincasa, mencionado en el
item 2.19.1 del presente trabajo. El mismo se puede ver en el Anexo 07-Red de gas, donde se
encuentra el mapa de La Tosquera junto con recomendaciones constructivas para la ejecucién de
la red de distribucidn de gas natural. En la siguiente imagen se puede ver un croquis ilustrativo.

@ Linea secundaria: Tuberia polietileno 1”

Tuberia polietileno 1/2" para acometidas

viviendas

ASENTAMIENTO
LA TOSQUERA

O Red gas existente @ Nuevo tendido caferia

Imagen 97.  Croquis de traza de ramal de gas — Fuente: Elaboracién Propia, afio 2022
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Viabilidad econémica

Por tratarse de un proyecto municipal, con potencial social, el beneficio/ingreso pretendido con la
puesta en valor del Barrio La Tosquera tiene un componente de impacto social no cuantificable en
términos de beneficio econdmico.

Costo de inversion

Para estimar el costo de la propuesta de extension de la red de gas existente, se consideraron los
valores de referencia de proyectos comparables en disefio, superficie y alcance pertenecientes a
la Licitacion Publica N°22/21 (Red de gas - proyecto Barrio Mitre —Argentina Unida) a cargo del
Municipio de San Miguel.

Ademas, para la Planta Limitadora de Presidn, se toman como valores de referencia el proyecto de
la empresa NATURGY?, el cual consistié en la puesta en servicio una nueva planta reguladora en
Beccar en el Partido de San Isidro, con fecha a agosto de 2021.

El detalle, tanto de la licitacion de referencia como del presupuesto estimado para la obra del
presente proyecto, se encuentra en el Anexo 07 — Red de gas. En el mismo se indica las
descripciones de las tareas a realizar, se considera la excavacion de zanja en terreno, tapado y
compactacion de esta y la provision e instalacién de caferia de polietileno.

Finalmente, se considera como valor de costo de inversion de referencia $36.312.624,81.

5.2.6 Infraestructura Pluvial

Viabilidad legal

En las instalaciones de saneamiento a realizar dentro del territorio argentino, excepto que se
especifique lo contrario, se aplican las normas de la ex OSN (Obras Sanitarias de la Nacién). Dicho
reglamento fija criterios de disefio y disposiciones constructivas de las diferentes instalaciones
sanitarias.

Por otro lado, dado que el sistema se implantara en terrenos de propiedad municipal queda en
manos del municipio de San Pedro admitir las tareas que se propondran mas adelante en este
escrito.

Las obras que comprendan el sistema de desagues pluviales quedan en la Provincia de Buenos
Aires sujetas a la supervision de la direccion de Obras Hidraulicas de la provincia.

Viabilidad social
Dada la importancia de poseer un sistema de desagues pluviales en el barrio, se considera valida
la viabilidad social desarrollada en el item 1.11 Red de Agua — Viabilidad Social.

26 Naturgy, cuyo nombre legal es Naturgy Energy Group, S. A., es una empresa espafiola que opera en los sectores
eléctrico y gasistico. Es la segunda distribuidora de gas de la Republica Argentina por volumen de ventas, con mas de
1.620.000 clientes residenciales, 49.000 comerciales y 1.200 industrias, 400 estaciones de GNCy 3
subdistribuidoras. La extensidn de las redes de gas natural asciende a 26.200 kilémetros.
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Viabilidad técnica
1. Estudios previos para el diseno de Infraestructura

En esta seccién se analizaran factores del sistema de drenaje de las aguas provenientes de las
precipitaciones en el barrio La Tosquera, que permitiran definir las caracteristicas particulares del
sistema.

Sera necesario realizar un estudio de cuenca, con el fin de estimar los afluentes a colectar y derivar
para las precipitaciones de la zona, el estudio permitira verificar las dimensiones de las cunetas y
conductos a proyectar.

Por otro lado, mediante un estudio de suelos se podra determinar si las caracteristicas del suelo
del lugar son acordes para soportar las obras mencionadas en el parrafo anterior. O en caso
contrario, si se requerira algun tipo de refuerzo y/o proteccion del estrato de asiento.

En tercer lugar, sera de suma importancia contar con un perfil topografico preciso del lugar, para
corroborar el correcto funcionamiento de la propuesta aqui desarrollada y si fuera el caso la futura
implantacion del sistema en el lugar.

Para la propuesta que se desarrolla a continuacion se utilizaron los datos registrados en el ANEXO
12 — RELEVAMEINTO EN CAMPO. Pertinentemente citado en el punto 11.1 Red de Agua —
Estudios previos.

Estado Actual

Actualmente no existe en el barrio ningin componente correspondiente al sistema de desagle
pluvial.

Demanda

En primer lugar, cabe aclarar que dicho estudio se realiza de manera simplificada, y con datos de
intensidad, duracion y recurrencia de precipitaciones de una zona cercana, por ende, si se desea
avanzar con la propuesta deberan actualizarse los datos hidrolégicos con los especificos del area
de San Pedro.

A partir de un analisis de la altimetria de la zona, se determinaron cuencas en torno al barrio.

A continuacion, se puede apreciar una captura satelital de la zona, en Rojo se resalta al barrio,
objeto del estudio, En marrén con trazo delgado se observan las curvas de nivel, sombreado con
diversos colores las areas correspondientes a cada cuenca y en trazo azul, lineas principales de
escurrimiento.
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Imagen 98.  Sub-cuencas en torno al barrio, division minima 40Ha — Fuente: elaboracidn propia, afio 2021

A partir del estudio preliminar mencionado y con la aplicacion de un documento elaborado en la
ciudad de Rosario, del cual, se adjunta el grafico resultado del analisis hidrolégico, se aproximo el
caudal de agua a evacuar en cada uno de los puntos, para una lluvia maxima, que por estadistica
se repetira aproximadamente cada 20 anos, similar a la que provoco destrozos en el barrio, ver el
punto 2.11 Infraestructura Hidraulica imagenes 33 y 34 del diagnéstico.

Imagen 99.

Ano:2022

Autores. Gémez, Florencia; Holzschuh, Julian; Neto, Agostina
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Curvas IDR para Rosario, Santa Fe — Fuente: Centro Universitario Rosario de Inv. Hidroambientales
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Desarrollo solucion técnica

1. Detalle de las instalaciones involucradas en el Proyecto — Objetivos Generales y
especificos
El sistema de desagle pluvial es el conjunto de obras, equipos y servicios destinados a la
evacuacion de las aguas por vias seguras. En el presente proyecto dichas instalaciones seran
cunetas, sumideros, cafierias subterraneas de desagote, y alcantarillas entre otros.

El objetivo del proyecto es evacuar las aguas provenientes de precipitaciones, y evitar asi
escurrimientos superficiales de grandes caudales e inundaciones que sean un riesgo para la vida
de los habitantes y/o puedan provocar pérdidas materiales a la comunidad. Este objeto queda en
lineamiento con la directriz principal, la cual es promover la mejorar de calidad de vida de los
habitantes a través de infraestructura civil.

2. Memoria descriptiva de las instalaciones
A continuacion, se redacta la memoria descriptiva del proyecto correspondiente al sistema de
desague pluvial del Barrio La tosquera.

La obra a realizar se emplaza en la zona noreste del partido de San Pedro, perteneciente a la
provincia de Buenos Aires, especificamente dentro del barrio denominado La Tosquera, a 4km de
la ciudad cabecera del municipio, en las cercanias de la traza de la ruta provincial 1001.

La zona es predominantemente rural en torno al barrio, y en el mismo se observa una baja densidad
de poblacion con viviendas que no superan la planta baja. Se destaca el accidente geografico que
representan las fuertes barrancas propias de la ex-tosquera del lugar que presenta desniveles de
aproximadamente 20m en elevacion en menos de 100m de recorrido. El barrio objeto de este
proyecto se encuentra implantado sobre estas fuertes pendientes.

La red de desagues quedara comprendida por nuevas cunetas excavadas en el suelo nativo, donde
podran volcar los efluentes colectados tanto las vias como los domicilios. Por otro lado, en puntos
estratégicos se instalaran alcantarillas para permitir el paso de peatones y vehiculos. Y en las
barrancas se proyectaran canerias enterradas. Finalmente, el diagrama quedara previsto para que
el efluente sea transportado hacia el cauce del rio Parana.

3. Alcance del estudio
El alcance del trabajo por ser de caracter académico y con tiempo limitado sera a nivel de

anteproyecto, esto quiere decir que el estudio se limitara a consideraciones preliminares de
ubicacion, disefio y los esquemas que se presenten no seran aptos para la ejecuciéon de ningun
item perteneciente al sistema. Es por ello que previamente a la materializacion de las tareas que
se propondran mas adelante, el documento debera ser analizado en profundidad por un profesional
el cual desarrollara a nivel de detalle cada punto y dara garantia de su disefio.

4. Normas de aplicacion
En las instalaciones de desagues se deberan aplicar las normas de la ex OSN (Obras Sanitarias

de la Nacion). Dicho reglamento fija criterios de disefio y disposiciones constructivas de las
diferentes instalaciones.

5. Relevamiento de campo — Datos suministrados por Comitente u otros organismos
Con el fin de realizar un disefo preliminar de la red hidraulica se relevé la topografia del barrio como

oportunamente se sefialé en el punto 1. Estudios previos para el disefio de infraestructura, para
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mas informacion sobre las tareas de mensura el lector debera dirigirse alli o al ANEXO 12 —
RELEVAMEINTO EN CAMPO.

6. Diseno de las instalaciones — Explicitacion de criterios y calculo de los equipamientos
Se propone la proyeccion de un sistema de drenaje con el fin de evitar la acumulacion de agua en
ciertas zonas actualmente indudables del barrio, el objetivo es guiar el escurrimiento de las
precipitaciones de forma ordenada. Y para ello se deben diagramar cunetas excavadas sobre suelo
natural, se propone seguir un esquema de cunetas como las marcadas en el plano en color verde.
Por otro lado, las colectoras, ubicadas en las barrancas, conduciran el caudal con fuerte pendiente
dada por el relieve de la zona del barrio, se proyectaran entubadas y con reductores de presion en
su punto mas bajo. Se propone la ubicacion de caferias enterradas en el esquema a continuacion,
marcadas en azul.

Se recomienda la entubacion de las cuentas principales por dos criterios principales:

-Las mismas transportaran grandes caudales a velocidad considerable, esto implica dos
consecuencias.

-La primera, es sumamente peligroso para los nifios del lugar, quedar expuestos a ser arrastrados
colina abajo por las aguas.

-En segundo lugar, con respecto a lo técnico, el suelo del lugar no es apto para resistir la erosion
debido a altas velocidades del efluente.

En ultimo lugar, se recomienda instalar cafierias de 600cm y 400cm de diametro, segun cada
requerimiento particular, en la zona central del barrio, donde predominan los callejones y escasea
el espacio requerido para materializar las cunetas sin dificultar el transito de los habitantes.

ESQUEMA RED DESAGUES
O Corddn-cuneta

Q Cunetas

@ Zona de Descarga
@ Cafieria 800mm
@ Cafieria 500mm

SAN PEDRO
6 km

|
1‘ :
\

Imagen 100. Esquema propuesto — Fuente: elaboracion propia, afio 2021
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DESCARGAS

Como se menciono anteriormente, caferias principales conduciran el efluente hacia la zona baja
del barrio. Y la descarga de las aguas se realizara sobre los bafiados posteriores a la calle principal,
la cual delimita la parte mas baja del barrio con una zona inundable, de al menos 1,00m inferior. se
recomienda que dichas descargas posean valvulas anti-retorno, para evitar el ingreso de aguas
provenientes por crecidas extraordinarias del rio Parana.

Imagen 101. Vdlvula anti-retorno — Fuente: accysa, afio 2021

7. Especificaciones técnicas particulares

Como se mencion6 oportunamente en el apartado 3 del presente proyecto, el alcance del trabajo
es de anteproyecto, por ello aun no se han desarrollado especificaciones técnicas particulares para
incluir en este desarrollo.

8. Estimacion costos de las instalaciones

Para la estimacion de costos del presente trabajo se computaron los metros de cuneta y caferias
a ejecutar a partir de un esquema de implantacion. Dichos datos fueron cruzados con valores
provistos por la empresa constructora BYG SRL. Posteriormente los precios fueron comparados
con licitaciones hidraulicas facilitados por el municipio de Malvinas Argentinas, con el fin de
corroborar el rango de la estimacién realizada.

A continuacion, se adjunta un cuadro resumen, con los items y las cantidades consideradas.
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|
1l Limpieza de terreno y nivelacion sin aportg m?2 1463 S 527.41 S 771593.67
1.2 Cartel de obra m2 10 $ 9677.70 | S 96 777.01
1.3 Replanteo Un 495 S 904.54 | S 447 531.81
2.1 Excavacion manual Sumideros m3 64 S 881146 |S 563933.43
2.2 Zanjeo - Excavacién mecéanica cunetas m3 1835 $ 2362.15|S 4335491.72
2.3 Zanjeo - Excavacién mecénica cafierias m3 1756 S 2362.15 S 4146992.08
3.1 Conducto pluvial de HA @ 0,600 m 1183 S 26 819.20 | $ 31 727 113.60
3.2 Conducto pluvial de HA @ 1,000 m 280 $ 46387.20 | S 12988 416.00
3.3 Sumidero Un 12 S 153364.80 S 1840377.60
TOTAL $ 56 918 226.92

Cuadro de evaluacion econdmica, Red hidrdulica— Elaboracion propia afio 2022

5.2.7 Vias de comunicacion

Viabilidad legal

Las propuestas de infraestructura vial se regiran por los reglamentos y recomendaciones de
Vialidad Nacional Argentina, tanto para disefio geométrico de las vias como para demarcaciones y
sefalizacion segun pliegos de especificaciones técnicas generales y sus anexos aprobados por la
Resolucion N°: RESOL-2017-1069-APN-DNV#MTR.

Viabilidad técnica
Para determinar exactamente los caminos a pavimentar, incluyendo las calles principales e internas
del barrio, se afade el siguiente plano de implantacion:

M Calles Principales
Ml Calles Internas

Imagen 102. Calles a pavimentar Barrio La Tosquera — Fuente: Elaboracion Propia
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Por otro lado, considerando los accesos al barrio, y lo previamente descripto en el diagndstico, se
propone incluir el calculo y disefio de los siguientes caminos:

Acceso 1

L T

O/LATOSQUERA ¢

1= LWAcceso.2

Wi

Rugom oA [l Acceso N°1 p/ disefiar
R Lineal522 . Acceso N° 2 P/ disenar
. Ruta (1001) pavimentada

‘& 0
[ ] a3

Imagen 103. Accesos Principales al Barrio La Tosquera — Fuente: Elaboracion Propia

Ubicando los accesos de esta manera, es posible alcanzar, con el nuevo disefo, las calles ya
pavimentadas realizando el menor recorrido posible.

Para el caso del Acceso 1, se tuvo en cuenta la delimitacidon del predio del basural, desviando el
actual acceso a través de el por una calle lateral. El mismo tiene una extension de casi 3400m.

En cuanto al Acceso 2, se comunica por un lado con la calle pavimentada que corresponde al predio
de papel prensa, pero ademas se extiende hasta la ruta 1001 pensando en la posibilidad de
vincular, a través de este recorrido, el Barrio La Tosquera con el transporte publico existente. En
total conforman un trazado de casi 3200m de longitud.

Estudios previos

Para la ejecucion de caminos pavimentados para el acceso al barrio, asi como también para realizar
una mejora de los caminos existentes es necesario contar con un estudio de suelos representativo,
tomado en varios puntos. Esto permite conocer el tipo de suelo existente y calcular el paquete
estructural del suelo necesario para soportar el pavimento y el uso en servicio. Asi mismo, sera
necesario también un estudio de cuenca para estimar los desagues necesarios y evacuar el agua
en el pavimento producto de precipitaciones.

Como antecedente, se analiza un estudio de suelos, incluido en Anexo 08, brindado por la catedra
de Vias de Comunicacion Il para la ciudad de San Pedro. Si bien no es un estudio especifico del
Barrio La Tosquera se tomara como una aproximacion aceptable, considerando que aquellos
estudios particulares para este proyecto exceden el alcance del presente trabajo y deberan
realizarse previo a ejecutar las tareas de pavimentado y mejora de los caminos existentes.

El mismo arroja como conclusién un paquete de suelo con las siguientes caracteristicas:
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e En el primer metro se encuentran arcillas CH, de consistencia blanda a medianamente
compacta, predominando el color castano.

e A continuacion, y hasta la profundidad promedio de 5 m, se da la presencia de limos
arcillosos ML, de consistencia compacta a muy compacta, y en todos los casos la coloracion
de los suelos es castafo

e A continuacion, y hasta la profundidad promedio de 6 m, se da la presencia de limos
arcillosos ML, de consistencia muy compacta, y arcillas CH, de consistencia medianamente
compacta, en todos los casos la coloracion de los suelos es castafio.

e La napa freatica no fue detectada a la profundidad de 6 m, al momento de efectuarse los
sondeos.

Es de suma importancia aplicar al trazado y calculo del pavimento el relevamiento topografico mencionado
en el item 5.2.5 del presente trabajo

Desarrollo solucion técnica

Se disefia el trazado de caminos pavimentados para lograr el ingreso de ambulancias, camiones
de basura y/o otros vehiculos al barrio, cumpliendo con las normativas de transito, delimitando y
sefializando de manera correcta.

Ademas, para los caminos internos, se deberan proyectar los mismos delimitandolos con veredas
para lograr una separacion entre viviendas y calles. Por ultimo, se plantea disefiar una delimitacién
del predio del Basural, utilizando esta delimitacion como acceso de los vehiculos al Barrio La
Tosquera, de esta manera evitando la circulacion por el interior del basural.

Para tal fin, se propone la ejecucion de estos con un pavimento flexible de poco espesor por tratarse
de calles urbanas con un comportamiento del transito reducido en capacidad y peso de los
vehiculos.

Como consideraciones para el disefio del paquete estructural se tienen en cuenta los parametros
del transito previsto: cantidad, tipo y peso de los vehiculos.

En cuanto a las condiciones del lugar, se debe tener en cuenta que este item debera ser llevado a
cabo una vez que se tenga resuelta la infraestructura pluvial, lo cual sera de vital importancia para
la correcta ejecucion de caminos en las zonas mas afectadas por las inundaciones.

Para el calculo de los pavimentos se tuvieron en cuenta diferentes etapas de disefio, analizadas y
desarrolladas en el Anexo 14 — Vias de Comunicaciéon. Como resultado de dicho analisis resulta
ser que los pavimentos estudiados quedar formados por el siguiente paquete:

d1=9 cm (Carpeta asfaltica)

d2= 10 cm (Subbase granular CBR 80%)
d3= 15 cm (Subbase granular CBR 40%)
d4= 15 cm (Subbase granular CBR 20%)
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© Fomacion del cuerpo de terraplen con un espesor variable compactado
al 90 % Proctor. El espesor sera de 50 cm como minimo.

@ Formacion de la capa de Subrasante con un espesor de 0.30 m
con material procedente de la compensacion de cortes o de
prestamo de banco compactando dicho material al 100 % Proctor.

@ Formacion y compactacion al 20% proctor de la capa de subbase
en un espesorde 0.15 m

© Formacion y compactacion al 40% proctor de la capa de subbase
en un espesorde 0.15 m

© Formacion y compactacion al 80% proctor de la capa de subbase
en un espesorde 0.10 m

@ Tendido de carpeta de concreto asfaltico de 0.09 m de espesor

Imagen 104. Perfil de camino —Fuente: elaboracién propia, 2022.

Estimacion econdmica de los caminos

Para la estimacién de costos del presente trabajo se computaron los metros de excavacion, relleno,
preparacion y compactacion de las diferentes capas, cunetas, sefializacidon e iluminacion. Dichos
datos fueron cruzados con valores provistos por la empresa constructora BYG SRL.

A continuacion, se adjunta un cuadro resumen, con los items y las cantidades consideradas.

N° DESCRIPCION [UN| CANT. |[P.UNITARIO| TOTALITEM | TOTAL RUBRO [INCIDENCIA
MOVIMIENTO DE SUELOS $ 36.874.434,52 48%
1.1 |Excavacion y Perfilado de Cauces y Cunetas ml| 14.308,00 | $ 46760 | $ 6.690.420,80
1.2 |Preparacion de subrasante m3| 1502340 | $ 52860 | $ 7.941.369,24
1.3 | Distribucién y compactacion de Subbase 20% m3| 751170 $ 926,40 | $ 6.958.838,88
1.4 | Distribuciéon y compactacion de Subbase 40% m3| 751170 $ 1.158,00 | $ 8.698.548,60
1.5 | Distribucién y compactacion de Subbase 80% m3| 5.007,80 $ 1.315,00 | $ 6.585.257,00
PAVIMENTACION $ 6.786.570,56 9%
2.1 [Riego de Imprimacion m2| 50.078,00 | $ 135552 [ $ 6.786.570,56 6001998,534
2.2 |Pavimentacion Asfaltica m3| 450702 |$ 133170 | $ 6.001.998,53
SENALIZACION E ILUMINACION $ 27.046.995,01 35%
3.1 |lluminacién gl 1,00 $7.420.198,17 | $ 7.420.198,17
3.2 |Defensas flexibles ml 5.154,00 $ 3.75396 | $ 19.347.909,84
3.3 |Seiializacion vertical gl 1,00 $ 21724990 | $ 217.249,90
3.4 |Seiializacion horizontal gl 1,00 $ 6163710 | $ 61.637,10
TOTAL $ 76.709.998,62
Cuadro 26. Estimacion Econémica Caminos — Fuente: elaboracion propia

5.2.8 Vinculacion con transporte publico
Viabilidad legal

Para el disefio y ejecucion debe considerarse la Ley Nacional N° 24.314 de Accesibilidad de
personas con movilidad reducida. La misma establece la prioridad de la supresion de barreras
fisicas en los ambitos urbanos, arquitectdnicos y del transporte que se realicen o en los existentes
que remodelen o sustituyan en forma total o parcial sus elementos constitutivos, con el fin de lograr
la accesibilidad para las personas con movilidad reducida, y mediante la aplicacion de las normas.
Dentro de la ley se destacan las que aplican a este caso:
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a) Itinerarios peatonales: contemplaran una anchura minima en todo su recorrido que permita
el paso de dos personas, una de ellas en silla de ruedas. Los pisos seran antideslizantes,
sin resaltos ni aberturas que permitan el tropiezo de personas con bastones o sillas de
ruedas. Los desniveles de todo tipo tendran un disefio y grado de inclinacion que permita el
transito', utilizacion y seguridad de las personas con movilidad reducida;

b) Escaleras y rampas: las escaleras deberan ser de escalones cuya dimension vertical y
horizontal facilite su utilizacion por personas con movilidad reducida, y estar dotadas de
pasamanos. Las rampas tendran las caracteristicas sefialadas para los desniveles en el
apartado a);

Viabilidad social

A partir de la puesta en valor de las vias de comunicacion del barrio, mejorando las condiciones de
los accesos y las calles internas, se permitira que los vehiculos de transporte publico puedan
circular en las proximidades. Esto beneficia al barrio, ya que se logra una movilidad mas fluida entre
los habitantes de este y la Ciudad de San Pedro.

Viabilidad técnica
Para asegurar la circulacion adecuada del vehiculo de transporte publico, deben considerarse sus
medidas estandar, su radio de giro necesario y el ancho de calle disponible.

En la Reglamentacion del "Manual de Especificaciones Técnicas para Vehiculos de Transporte
Automotor de Pasajeros", aprobado por Resolucién N° 606/75 de la Secretaria de Transporte de la
Nacion, se establecen medidas maximas del vehiculo que se tomaran como referencia. Las mismas
consisten en:

e Ancho maximo del vehiculo, medido entre sus partes laterales mas salientes para todo tipo
de dmnibus: 2,60 m.

e Altura maxima del vehiculo, medida desde el nivel calzada hasta su parte superior mas
elevada, para unidades destinadas a servicios urbanos, suburbanos y de media distancia:
3,40 m.

e Longitud maxima del vehiculo, medida longitudinalmente entre la parte anterior y posterior
mas saliente, para omnibus destinados a servicios urbanos, suburbanos y de media
distancia: 12,00 m.

e Radio de giro total para 6mnibus destinados a servicios urbanos, suburbanos y de media
distancia: 12,50 m.

Adicionalmente, se debe considerar el ancho minimo de 3,20 m por carril de circulacion establecido
en la normativa de Vialidad Nacional Argentina.

En el trabajo de campo realizado en el barrio y desarrollado en el ANEXO 12 — RELEVAMEINTO
EN CAMPO, pertinentemente citado en el punto 11.1 Red de Agua. se tomaron medidas y niveles
de las calles principales y secundarias. Siendo las primeras de un ancho suficiente que permite la
circulacién del colectivo. En algunas calles deberan realizarse tareas de desmonte y limpieza de
arboles para garantizar un mejor transito.
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Desarrollo solucion técnica

Se propone realizar una prolongacién de la linea de colectivos 522 que incluya en el recorrido al
barrio La Tosquera y lleve a los pasajeros al centro de la Ciudad de San Pedro o al centro de Rio
Tala, como destino final o como lugar de transbordo con otro transporte publico.

En la siguiente imagen se muestra la ubicacién del Barrio, de la Ciudad de San Pedro y el recorrido
del colectivo de la linea 522 en color naranja. El mismo conecta B. Cassini y la Ciudad de San
Pedro con Rio Tala.

-~ BARRIQLA TOSQUERA

\Qah“‘ Ay

s ol B . 5 ec '
B. Cassini’ S

X Aa AN i1 U D y
ALES L % b [liifiea 522
1EWR, 24 . -; .9 -

Imagen 105. Recorrido del colectivo linea 522 —Fuente: elaboracién propia, 2022.

La extension del recorrido propuesta implica ingresar desde la ruta 1001 por el camino de acceso
a papel prensa. EI mismo se encuentra pavimentado y en buenas condiciones. De esta forma, se
aprovecha el camino existente para evitar realizar un pavimento muy extenso que resulte
antieconémico. De igual manera, en aquellas calles que no sea posible pavimentarlas sera
necesario hacer un reacondicionamiento estructural del paquete de suelo presente, a fin de evitar
roturas o desgastes importantes que imposibiliten la circulacion del vehiculo.

En la siguiente imagen, en color azul se proyecta el recorrido del colectivo que lo acerca hasta el
barrio.
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BARRIO LA TOSQUERA

Recorrido actual

Extensién al barrio

Imagen 106. Extension de recorrido del colectivo linea 522 —Fuente: elaboracion propia, 2022.

Se recomienda construir la parada de colectivos en la interseccién de las calles, donde esta
sefalizado en la siguiente imagen. De esta manera, la distancia desde la escuela a la misma,
marcada en amarillo y considerada como un punto céntrico del barrio, es de 300m.

{' Extension
/ Linea 522

" R

Imagen 107. Ubicacién de la parada de colectivo—Fuente: elaboracion propia, 2022.

A10:2022 Autores. Gémez, Florencia; Holzschuh, Julian; Neto, Agostina Pagina | 143




ab
Proyecto Final. %‘)é *

La Tosquera, asentamiento y basural a cielo abierto v
a Y urisss | UTNIFRGP

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
Construyendo futuro FACULTAD REGIONAL GENERAL PACHECO.

Los componentes minimos con los que debe contar una parada de colectivos son:

- Piso: indicador de transito, baldosa simple, bloque de fijacion.
- Identificador de parada.

- Refugio: laterales y techo.

- Apoyo: baranda y asiento.

- Informacidn: recorridos y puntos cercanos.

En la siguiente imagen se puede ver a modo esquematico los componentes anteriormente
mencionados:

Referencias

1. Rampa, piso de baldosa
simpley podotactil.

2. Pasamanos

3. Identificadorde paradae
informacion

4. Refugio

5. Apoyo:barandayasiento

6. Piso: baldosasimpley
podotactil, bloque de fijacion

Imagen 108. Esquema de una para de colectivos tipo—Fuente: Municipalidad de General Pueyrreddn, 2020.

Se recomienda hacer una evaluacién del estado de las veredas que conectan la escuela con la
parada a construir, a fin de facilitar la circulacion de todas las personas. Las mismas deben estar
niveladas, bien demarcadas y construidas bajo las consideraciones mencionadas anteriormente
segun la ley de accesibilidad. Ademas, se debera prever la iluminacion y sefalizacion adecuada
mencionada en el punto 5.2.6.

5.2.9 Equipamiento urbano
Escuela

Viabilidad legal

Se consideran las normas vigentes que determinan la posibilidad y forma de llevar a cabo el
proyecto en el area de implantacion, como asi también los reglamentos vigentes que afectan el
disefio y posterior funcionamiento del proyecto. La misma corresponden a la Ordenanza San Pedro
2000 (uso del suelo), mencionada en el item 5.2.0 del presente trabajo

Sobre la arquitectura de edificaciones escolares existen una amplia gama de recomendaciones,
criterios y reglamentaciones. En lo que respecta al alcance de este trabajo se hace mencién del
siguiente documento:

— Conjunto de Normas y Recomendaciones Basicas de Arquitectura Escolar, publicado por la
Direccion General de Cultura y Educacion en conjunto con la Direccién Provincial de
Infraestructura Escolar. Este documento ha sido elaborado a fin de pautar la construccién de
los espacios educativos y su equipamiento, en base a la necesidad manifiesta a partir de la
transformacion de la estructura educativa desarrollada por la Ley Nacional de Educacion N.°
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26.206 y la Ley Provincial de Educacion N.° 13.688 de la Provincia de Buenos Aires, para
gestion publica y privada a través de:

o Establecer patrones para la definicion cuali-cuantitativa de los requerimientos de
espacios —programas de necesidades- para los distintos niveles y modalidades de
ensefianza y aprendizaje.

o Establecer condiciones de habitabilidad y confort indispensables para el desarrollo de
las actividades educativas.

Definir pautas de emplazamiento y organizacién de los conjuntos edilicios.
Fijar criterios y aspectos normativos para la construccion y mantenimiento de los
edificios escolares.

Las pautas presentadas deben ser consideradas para la construccion de edificios nuevos.
En caso de edificios existentes y ampliaciones en edificios existentes, las pautas seran
tomadas en forma referencial y cumplidas segun las posibilidades espaciales, de
emplazamiento, de organizacion, etc. de tales edificios existentes. Cabe mencionar que los
criterios y datos expuestos confluyen con lo establecido en el Reglamento de Instituciones
Educativas (Decreto 2299/11) y de acuerdo con las Resoluciones 3367/05 y 333/09 que dan
cuenta de la organizacion pedagogica de las secciones en los distintos niveles y
modalidades.

Viabilidad social

Ampliar la disponibilidad del espacio educativo permitira aumentar la cantidad de personas que
accedan a la escuela y puedan completar los estudios secundarios. Y, en consecuencia, lograr un
impacto significativo en el desarrollo social de los habitantes.

Viabilidad técnica
Estado actual

Como se desarrolla en el item del presente trabajo, la edificacion escolar y sus instalaciones
resultan insuficientes dada la concentracién de todos los niveles de ensefianza y la cantidad de
alumnos.

A su vez en el mismo edificio conviven todos los niveles educativos, primaria, secundaria, adultos,
la cual es una situacion no recomendada por el Ministerio de Educacién de la Nacién.

Estudios previos

En el alcance del presente documento se pretende proyectar una ampliacion de la escuela, en un
edificio independiente, que permita alojar 60 alumnos en simultaneo, y que pueda ser utilizado en
dos turnos, por lo que finalmente podria alojar a 120 alumnos por dia.

Ambos pertenecientes a niveles secundarios y de educacion para adultos.

Se tomara como referencia para el desarrollo de la propuesta el Conjunto de Normas y
Recomendaciones Basicas de Arquitectura Escolar7 de la Direccion General de Cultura vy
educacion y de la Direccidn Provincial de Infraestructura de la Provincia de Buenos Aires.

El mismo establece:
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Criterios generales sobre localizacion y terreno
Indicaciones a tener en cuenta para definir la localizacion:

o El edificio escolar debe situarse en la zona de residencia de la poblacion a la que sirve.

« Radio de influencia: las distancias y tiempo de recorrido maximo estan establecidos en el
analisis de cada nivel educativo en particular.

e Los alumnos en su trayecto desde y hacia el establecimiento no deben realizar cruces de
ruta principales, vias férreas, y otros cruces que no posean sistemas de seguridad. Se debe
considerar que este tipo de situaciones provocan “lineas de fronteras” que conllevan a
desvirtuar el radio de influencia previsto.

e Debe ser ubicado a mas de 300 m. de fuentes de ruidos, y de todo lugar que represente
peligro fisico o influencia negativa para los alumnos.

o Debe estar distante a mas de 500 m. de industrias contaminantes o peligrosas, lugares con
sustancias explosivas o inflamables, depdsitos de residuos, desaglies cloacales o
industriales a cielo abierto y cualquier foco de contaminacion ambiental.

« No seran aptos los predios ubicados bajo cables de alta tension, la distancia no sera menor
a 100 m.

« Es recomendable que se ubique a una distancia no superior a los 300 m. de los troncos
principales del sistema vial y de la red de transporte publico.

« Es recomendable la proximidad con areas culturales, deportivas y de fomento, a fin de
favorecer y complementar la estructuracion de centros de servicios y equipamiento social,
esencialmente en zonas escasamente consolidadas.

« La aptitud de un terreno se encuentra definida por las siguientes condiciones minimas:

e Localizacion: de acuerdo con lo descripto en el punto anterior.

o Topografia: la topografia y niveles del terreno deben asegurar una rapida eliminacion de
agua. Son aconsejables pendientes no superiores al 10%.

« Niveles: no deben admitirse terrenos ubicados debajo de la cota de maxima creciente de la
zona. En caso de ser inevitable, se tomaran las previsiones necesarias.

o Servicios: preferentemente deben contar con los servicios de agua potable, gas, desagles
cloacales, pluviales y de electricidad. De no ser asi, se supliran por sistemas alternativos de
acuerdo con lo que se detalla en el capitulo referido a las condiciones de habitabilidad y
confort.

« Superficie: Debe ser tal, que permita desarrollar los espacios cubiertos y descubiertos que
establezca el programa de necesidades y el crecimiento previsto para cada nivel educativo.

e Entre medianeras el ancho minimo aceptable es de 20 metros.

El edificio escolar
Condiciones y recomendaciones para los accesos al edificio escolar:

e Libres de cualquier barrera arquitectonica que impida el desplazamiento de personas
discapacitadas.

e Ubicados sobre las vias publicas de menor transito vehicular, evitando la alta velocidad o
transito intenso por razones de seguridad.

o Desplazados de las esquinas, preferentemente.
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o Retirados de la linea municipal, con el fin de generar un espacio de transicion y
descompresion entre el interior y el espacio publico, permitiendo un lugar de intercambio y
de espera para alumnos y padres.

A efectos de una adecuada organizacion espacial, necesaria para evitar interferencias entre las
distintas actividades que se desarrollan en el edificio escolar, se deben considerar para su disefio
las areas funcionales que a continuacion se sefalan y que han sido clasificadas segun la
caracterizacion de las actividades y requerimientos fisicos que poseen los distintos espacios.

« Area pedagdgica

o Aulas comunes.

e Saldn de usos multiples.

o Patios y espacios verdes

« Area de gestién, administracion, apoyo y extension.

Desarrolla actividades referidas a la gestibn general del establecimiento, sus aspectos
organizativos, de administracion y de nexo entre actividades internas y externas del edificio. Dichos
espacios son:

e Direccion
e Secretaria/Preceptoria
e Sala de docentes

Areas de servicios e instalaciones complementarias

Las caracteristicas particulares de los distintos espacios son analizadas para cada servicio
educativo en funcion de los niveles de ensefianza.

A continuacion, se sintetizan los requerimientos generales a cumplir:

e Sanitarios alumnos

e Sanitarios discapacitados

e Sanitarios docentes

o Depdsitos

e Circulaciones, medios de acceso
e Programacion arquitectonica

Debe considerarse en el disefio que los espacios que la componen son utilizados por alumnos y
docentes durante lapsos prolongados, debiendo, por lo tanto, brindar las mejores condiciones de
habitabilidad y confort, como asi también las condiciones de seguridad correspondientes.

Segun el documento Criterios y Normativa Basica de Arquitectura Escolar del Ministerio de
Educacion de la Nacidn, los valores que a continuacion se presentan son indicativos de la superficie
minima requerida de para los distintos espacios del edificio escolar:
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Capacidad max. 30 alumnos

Superficie minima por alumno: 1.33 m2/ al. (Incluye lugsr de guardado y
érea docente)

Superficie minima libre por alumno:1.20 m2 (38 m2) libre de mobiliario a
exoepcion de mesas y sillas.

Superficie total: 40.00 m2.

Relacion ancho-largo de todo local: méximo 1.40 veces del lado menor.
Lado minimo recomendable: 5.40 m

Las superficies abiertas deberan disponer de 3m2/al, desagregados de la
siguiente manersa:

Patios: Se destinara a tal fin una superficie aproximada de 2.00 m2/alumno
Espacios verdes: Superficie minima 1.00 m2/alumno

Direccion: Sup. min. @ m2 Superficie minima libre de mobiliario a excepcion
de mesas y sillas: 7,50m2

Secretaria y Archivo: Sup. min. 12 m2 (incluye lugar

de guardado). Superficie minima libre de mobiliario a excepcion de messs y
sillss: 10.50m2

Sala docentes: Sup. minima 2m2/docente. No

debiendo ser inferior 8 12 m2. Superficie minima libre de mobiliario a
excepcion de mesas y sillas: 10,50m2

Preceptoria: superficie minima @ m2. Superficie minima libre de mobiliario a
excepcion de mesas y sillas: 7,50m2

Sanitarios alumnos: Se calculara para sanitarios de mujeres 1 inodoro por
sula, y pars sanitarios de varones el 50% de inodoros, que se completaran
con 8l menos la misma cantidad de mingitorios por local sanitario. Se
calcularan 1 pico de agua por aula tanto para sanitarios de mujeres y
varones, Dimensiones minimas para recinto de inodoro: 1.35 x 0.0 m. Se
prevers la posibilidad de contar con sanitarios que sirvan el drea de locales
de uso fuera de la actividad escolar (SUM)

Bebederos: se calculara 1 bebedero cada 50 slumnos

Sanitario discapacitados: se ubicars en el nivel de acoeso. Supresion de
Barreras Arquitectonicas. Dimensiones minimas 1.50 m por 2.10 m, con
puerta 0.80 m sbriendo hacia fuers, lavabos de tipo ménsula o0 mesada con
bachs

Sanitarios docentes: Se prevera un local sanitario femenino y otro
masculino. Requerimientos minimos: 1 inodoro ¢/10 personas, 1 lavabo ¢/10
personas. Recinto para inodoro: min. 1.35 x 0.90 m. con puerta: 0,60 m
paso libre separado del piso 0.20 m.

Circulaciones: la superficie afectada a circulaciones superara el 22% de la
superficie neta de locales. Deberan fijarse anchos minimos que permitan el
giro de 180° de la silla de ruedas o el cruce de 2 de ellas en sentido
contrario.

Medios de entrada y salida: Circulaciones con movilidad en todas las
direcciones, ancho minimo libre 1.20 m. En area pedagdgica ancho min.
1.40 m incrementandose 0.20 por aula que abra a la circulacion. Ancho
maximo de circulacion 3 m.

Puertas de acceso y salida al exterior: Abriran hacia fuera, tendran barra
anti- panico. Ancho minimo 1.80 m. A partir de 500 alumnos ancho
acumulado: 0.004 m/al excedente. Distancia de puertas de locales
principales a salidas o medios de salida al exterior maxima 30 metros.
Puertas interiores: En todos los casos abriran hacia fuera. Ancho min. 0.90
m sin invadir circulacion. Todo local cuyo lado mayor sea igual o mayor a 10
m tendra 2 puertas de salida, una de doble hoja, ancho min. 1.80 m
Rampas: iluminacion artificial minima: 100 lux. Tendra un ancho min. libre
1.10 m y max. 1.30 m. Baranda y pasamanos: a ambos lados a 0.90 y 0.75
m Tendran un tramo horizontal min. de 1.50 m ¢/6 m de largo Pendiente
1:20 = 5% (1:16= 6%).

Ascensores: sera accesible para discapacitados conectando todas las
plantas del edificio. En circulaciones de ancho min. se ampliara con un
rellenado de espera de 0.40 m. Los mandos del ascensor estaran ubicados
a una altura maxima de 1.30 m.

Salida de emergencia: Para todos los edificios se debera prever en el
punto mas distante al acceso principal y a no mas de 30 m. de éste una
salida de emergencia

Imagen 109. Consideraciones y superficies minimas — Fuente: Ministerio de Educacion de la Nacién
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En base a la normativa anteriormente descripta, se determina que la demanda de m2 necesaria
para el proyecto de ampliacion de la escuela es de:

Aula (max. 30 alumnos) 2,00 1533 40,00 80,00 13000
Salon de usos multiples 1,00 1,00 50,00 50,00 '
Direccion 1,00 - 9.00 9,00

Secretaria y

preceptoria 1,00 - 12,00 12,00 33,00
Sala de docentes 1 2m2/docente 12,00 12,00

Sanitarios Alumnos 2,00 - 20,00 40,00

Sanitarios

Discapacitados 1,00 - 3,15 3,15 49,15
Sanitarios Docentes 1,00 - 6,00 6,00

Superficie neta de locales 212,15
Circulacion 22'% 46,67
Total superficie neta 258,82 |
Muros 8% 20,71
Total superficie cubierta resultante 279,53
Patios 2,00m2/alumno 120,00
Espacios verdes y Estacionamiento (1,00 m2/al) 60,00
Total superficie de terreno resultante, edificio de 1 planta 459,53

Imagen 110. Superficie total necesaria — Fuente: elaboracion propia, afio 2022

Es decir, que se requieren de 460m2 aproximadamente para poder cubrir el minimo espacio
necesario para alojar a 120 alumnos por dia en dos turnos.

Estudios complementarios

Paralelamente deben considerarse necesarios a la hora de ejecutar el proyecto, estudios de suelo
para poder determinar la carga que soporta el mismo, el disefio arquitectonico y luego el calculo de
la estructura del edificio.

Desarrollo solucion técnica

Se prioriz6 que la implantacion de la escuela esté cercana al maternal, ya que la escuela albergara
alumnos adultos que potencialmente pueden tener nifios y su cuidado a cargo. De esta forma, se
puede conformar un polo educativo que nuclee todos los niveles de escolaridad y al ubicarlo alli
continuaria con el espacio reservado para tales fines. Ademas, la escuela posee las instalaciones
de servicios necesarias, y seria conveniente por la cercania y, en consecuencia, el menor costo de
tendido de servicios.
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También se prioriza conservar la mayor superficie verde posible y las vistas libres de otras
edificaciones.

Se propone entonces, la localizacién de la ampliacion de la escuela en el predio contiguo a la
edificacion escolar existente, dicho predio, es propiedad del Municipio de San Pedro.

.\

Jardln maternal. N
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Imagen 111. Localizacién de la escuela y jardin maternal — Fuente: elaboracion propia

cuela N'44 |

:
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n matemal

NUevo edificio escolar

Calle Barranca

Imagen 112. Localizacién nuevo edificio escolar — Fuente: elaboracion propia
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Este edificio contara con las siguientes areas:

o Hall acceso

e Sanitarios para mujeres, hombres, personas con discapacidad y uno especifico para
docentes y autoridades

e Sala para docentes

e Aulas

e Saldn de usos multiples

« Oficina de secretaria, preceptoria y direccién

o Patio interno cubierto

o Circulacioén horizontal

Se realizd un analisis arquitecténico que estudia el programa de necesidades, contexto, funcion
forma y construccion, el mismo se encuentra en el ANEXO 9 — ESCUELA del presente trabajo.

A partir de alli, se determina que el edificio se desarrollara en una planta, con vistas orientadas
hacia la calle denominada anteriormente como Barranca y en el contrafrente la vista es hacia el
sureste.

Los planos completos y en detalle, se pueden visualizar en el ANEXO 9 — Planos Escuela del
presente trabajo.

Finalmente, se recomienda realizar instalaciones sanitarias independientes que permitan el
desarrollo de la vida humana y su calidad, teniendo en cuenta el abastecimiento mediante sistemas
tradicionales. El alcance del presente proyecto es enumerar aquellas que son esenciales para al
funcionamiento del edificio escolar, las mismas son cinco sistemas componentes:

e Agua potable para consumo humano
o Tratamiento de aguas residuales

e Recoleccion pluvial

o Instalacién eléctrica

e Instalaciones termo-mecanicas

El area donde se implantaria el edificio escolar cuenta con agua potable para consumo humano.
Se sugiere realizar una instalacion en el edificio que se conecte con el tanque de agua existente,
ubicado en el predio del jardin maternal a 30 metros de distancia.

A su vez, en predio también cuenta con red de tendido eléctrico que comparte con el barrio, por lo
que la instalacién necesaria se recomienda conectarla a dicha red.

Para el tratamiento de aguas residuales, recoleccion pluvial e instalaciones termo-mecanicas, no
hay ningun tipo de servicio existente, por lo tanto, deberan desarrollarse instalaciones
independientes para satisfacer la demanda.

Viabilidad econémica

Como se menciona anteriormente, al tratarse de un proyecto municipal con potencial social, el
beneficio/ingreso pretendido con la ampliacion de la escuela tiene un componente de impacto social
no cuantificable en términos de beneficio econdmico.
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Costo de inversion

El alcance de la propuesta de ampliacion de la escuela es a modo de sugerencia, por ello el costo
de inversion debera ser tomado como preliminar al mes de marzo 2022 y ser rectificado en caso de
Su ejecucion.

Para estimar el costo de la inversidn, se consideran los datos de m? de la tipologia de edificacion a
construir. Se toma como referencia el costo de construccion de obras de arquitectura publicado por
el Consejo Profesional de Agrimensores, Ingenieros y Profesiones afines (COPAIPA).

COSTO POR m? MES DE FEBRERO 2022

Tipo Superficie Costo total Costo por m?
Vivienda FONAVI * 44 m2 $9
Vivienda 2 Plantas 249 m?2 $ 85,563.00
Galpdn HeA® 660 m2 $ 53,489.21
Galpdn Metalico 660 m? $ 33,857,660.39 $51,299.49
Edificio 1.620 m? $148,142,436.39 $91,445.95

{*) La vivienda tipo FONAVI tiene incorporado el | VA. de 10.5 % ¥ no se considera el Impuesto a las Actividades
Econdmicas por estar exenta

Imagen 113. Costo por m2 segun tipo de construccion a febrero 2022— Fuente: COPAIPA.

El detalle del presupuesto estimado para la ampliacion de la escuela se encuentra en el Anexo 09
— Escuela.

Finalmente, se considera como valor de referencia para ejecutar el proyecto $32.480.570,43.

Unidades moviles de atencion

Con el fin de fortalecer la atencion sanitaria en los servicios que brinda el Centro de Salud Federico
Rosito, se propone la incorporacion de una Unidad Sanitaria Mévil (USM) que acerque la atencion
médica al barrio y permite que las familias puedan atenderse sin la necesidad de desplazarse
grandes distancias para acudir a los grandes centros hospitalarios.

Las Unidades Moéviles de Salud (UMS) forman parte de una estrategia de prestacion puntual y
ambulatoria de un servicio de salud. Tienen presencia intermitente en el terreno y por ello las UMS
tienen limitaciones que se deben tomar en consideracién antes de decidir qué servicios prestaran.
La seleccion de esos servicios (vacunacion, promocion de la salud, prevencion, traslado de
pacientes, atencion curativa, etc.) debe ser adecuada, y cada actividad debe planificarse
estrictamente (modo de accion, recursos humanos y materiales, tiempo dedicado, logistica). Esas
actividades responden a las patologias prioritarias, en funcién, unicamente, de los indices de
mortalidad y morbilidad. Siempre conviene prever una estructura sanitaria fija hacia la cual se podra
orientar a los pacientes, si es necesario.

El Ministerio de Salud de la Nacién es el organismo que adquiere y provee dichas unidades en
funcion del Programa Territorial Sanitario. Los objetivos de este consisten en:
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- Fortalecer los sistemas de salud locales.

- Garantizar la equidad en la atencidén y en el acceso a los servicios de salud.

- Trabajo articulado con la comunidad, las organizaciones, efectores de salud e instituciones
locales de aquellos barrios que presentan mayor vulnerabilidad sociosanitaria.

- Equipos de trabajo interdisciplinarios garantizando que las acciones que se generan
contemplen la salud en su integralidad. Los/as promotores/as de salud tienen un rol
fundamental en el trabajo con la comunidad y en la promocion de la salud y prevencion de
las enfermedades a través de talleres, actividades recreativas y difusion de informacion.?’

Imagen 114. Unidades Sanitarias Mdviles — Fuente: Ministerio de Salud de la Nacién, afio 2021

Existe a la fecha un programa nacional “El Estado en tu barrio” que acerca servicios y prestaciones
del Estado a cada rincén del pais, para que se puedan hacer tramites cerca de la vivienda, en un
mismo lugar, de forma gratuita y en menos tiempo. El mismo despliega distintas acciones
territoriales, en articulacion con organismos nacionales y locales, que facilitan el acceso a tramites,
prestaciones de salud, asesoramiento juridico, capacitaciones, actividades culturales, ludicas vy
deportivas o ferias de productos populares.

De la misma forma, recomendamos también, la articulacion de una unidad de atencién mévil que
permita realizar gestiones de Anses y PAMI con el objetivo de que todas las familias tengan acceso
a la informacién y puedan realizar la gestion de tramites sin tener que desplazarse hasta el centro
de San Pedro.

La oficina mévil brinda asesoramiento, informaciéon y orientacion en temas referidos a sus
prestaciones y servicios y en cuestiones vinculadas con jubilaciones, pensiones, asignaciones

27 Link https://www.casarosada.gob.ar/pdf/Presentaci n - Nuevas Unidades Sanitarias M viles .pdf
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familiares, seguro de desempleo, escolaridad, cambio de boca de cobro, consultas sobre
monotributo social, réegimen de reparto, entre otros.

Imagen 115. Unidades de Atencion Mdviles — Fuente: Diario de Cuyo, afio 2021.

6.0.0 CONSIDERACIONES FINALES Y RECOMENDACIONES AL
COMITENTE

A continuacion, se realiza un cuadro resumen con el costo total estimado para ejecutar el proyecto,
a valores de mayo 2022:

11 Tareas preliminares S 144.784.740,00
12 Movimiento de suelos S 1.807.318.232,20
13 Impermeabilizacion de celdas S 229.352.032,50
14 Infraestructura S 33.813.600,00
Parcial Basural| § 2.215.268.604,70
2.1 Tareas preliminares S 3.164.612,00
2.2 Movimiento de suelos S 63.221.424,22
2.3 Instalacion de caferia y accesorios S 81.007.469,06
2.4 Sistema de bombeo S 5.226.000,00
Parcial Red de Agua | § 152.619.505,28
3.1 Tareas preliminares S 4.697.160,61
3.2 Movimiento de suelos ) 167.453.259,31
3.3 Instalacion de caferia y accesorios S 132.275.341,29
3.4 Camaras S 4.842.600,00
3.5 Instalaciones Domiciliarias S 74.985.221,82
Parcial Red de Cloacas| $ 384.253.583,03
4.1 Tareas preliminares S 561.834,92
4.2 Movimiento de suelos S 11.804.392,87
43 instalacion de soportesy conductores S 39.655.393,33
Parcial Red de Energd $ 52.021.621,12
5.1 Construccion de Planta limitadora de presion
5.2 Movimiento de suelos ) 36.312.624,81
5.3 Instalacion de caferias y accesorios
Parcial Red de Energid $ 36.312.624,81
6.1 Tareas preliminares 2 1.315.902,49
6.2 Movimiento de suelos S 9.046.417,23
6.3 Instalacion de cafieria y accesorios S 46.555.907,20
Parcial Infraestructura Pluvial| § 56.918 226,92
71 Movimiento de suelos S 36.874.434,52
7.2 Pavimentacion S 12.788.569,09
7.3 Sefalizacion e iluminacion S 27.046.995,01
Parcial Vias de Comunicaciér $ 76.709.998,62
8.1 Movimiento de suelos
8.2 Instalaciones S 32.480.570,43
8.3 Construccion de nuevo edificio
Parcial Equipamiento Urbano| § 32.480.570,43
TOTAL PROYECTO $ 3.006.584.734,91
Cuadro 27. Estimacion Econémica Proyecto completo — Fuente: elaboracion propia, 2022.
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Estimacion econdmica Proyecto La Tosquera

$2.215.268.605,00

$ 2.000.000.000,00

$ 1.500.000.000,00

$1.000.000.000,00

$ 500.000.000,00 $ 384.253.584,00
$ 152.619.506,00. $52.021.622,00 $56.918.227,00 $32.480.571,00
$76.709.999,00
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Cuadro 28. Comparativa de estimacion Econémica Proyecto — Fuente: elaboracion propia, 2022.

Se puede observar a partir del cuadro 24 y 25, que la mayor incidencia econdmica del proyecto se
encuentra en la transformacion del basural. A su vez, haciendo foco en la infraestructura del barrio,
el costo mayor se encuentra en la Red de Cloacas y la Red de Agua.

Estimacién econdmica Infraestructura Proyecto La Tosquera

$384.253.584,00
$ 400.000.000,00

$350.000.000,00
$300.000.000,00
$250.000.000,00
$200.000.000,00

$152.619.506,00
$150.000.000,00

$76.709.999,00
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Cuadro 29.  Comparativa estimacion Econémica Infraestructura Barrio — Fuente: elaboracion propia, 2022.

Para la realizaciéon del presente trabajo se tratan diferentes aspectos de la problematica para poder
darle un alcance apropiado que permita abordarla y comprenderla. No se debe perder de vista la
complejidad que el tema reviste debido a la transdisciplinariedad que integra.
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El proyecto puede realizarse por etapas lo que permite que a lo largo del tiempo el Municipio pueda
obtener los fondos necesarios. Se deberan priorizar las soluciones que responden a primeras
necesidades como la red de agua potable, la red eléctrica y la red de cloacas.

En el proceso de elaboracién se realizan relevamientos, investigacion y se recogen diferentes datos
sociales, demograficos, econémicos, técnicos, ambientales entre otras especialidades que hacen
a la integridad de cualquier problematica. Esto trae diferentes aspectos relevantes, advirtiendo
diferentes potencialidades y debilidades en cada especialidad. Un trabajo de la presente magnitud
0 mas podria realizarse en cada una de ellas, que demandaria un abordaje en detalle con estudios
especificos. Sin embargo, resulta necesario mencionar algunas recomendaciones al comitente que
implican sugerencias a tener en cuenta para el abordaje de esta problematica y que exceden el
objetivo del presente trabajo académico. A continuacion, se mencionan dichas recomendaciones
con el fin de sumar en el entendimiento de la problematica y propiciar el objetivo aqui planteado:

- Realizar un relevamiento exhaustivo de la cantidad de viviendas presentes en el barrio y su
ubicacion precisa para poder determinar las parcelas e informacion necesaria para el tendido de
los servicios como luz, agua, cloacas, y gas.

- Identificar y reubicar aquellas viviendas que se encuentre en peligro de derrumbe por estar
posicionadas en la barranca o en terrenos desmoronables. Delimitar las zonas potencialmente
peligrosas para evitar la implantacion de nuevas viviendas.

- Elaborar un plano de altimetria del barrio que permita estudiar en detalle los niveles
presentes para definir el tendido de los servicios y dimensionar la red de desagtie pluvial.

- Dimensionar y calcular la expansién de la red de gas, red eléctrica y la red de suministro de
agua potable, acorde a la poblacion futura estimada.

- Elaborar y ejecutar un plan de reacondicionamiento de las calles secundarias del barrio.

- Realizar el estudio de permeabilidad de suelos para el analisis y aplicacion de la propuesta
de red cloacal por lechos nitrificantes.

- Proyecto y construccion de un centro de salud de primeros auxilios acorde a la cantidad de
poblacién y necesidades del barrio.

- Realizar un monitoreo constante de los parametros ambientales afectados por el relleno
sanitario, dada su cercania al barrio.

- Informar mediante talleres acerca de la problematica que implica trabajar en un relleno
sanitario sin los elementos de proteccion personal.

- Implementar la separacion en origen, el reciclado, la valorizaciéon y promocién de una
industria del aprovechamiento de los residuos como insumos de los procesos productivos.
Fortaleciendo asi, el rol de los recicladores urbanos.

- Involucrar profesionales en el area que asesoren para la elaboracion e implementacion de
un plan de forestacion de especies autéctonas en todo el perimetro del predio del relleno sanitario,
en pos de mejorar la calidad del aire en los alrededores.
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8.0.0 ANEXOS

8.1.0  Anexo 01 - Plano mapa colectivo
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8.2.0  Anexo 02 - Accesos y movilidad

8.2.1. Introduccién
En el presente informe se analizan los medios de transporte dentro del municipio de San Pedro,
Provincia de Buenos Aires. Con el fin de sumar datos al contexto de la zona de implantacién del
Barrio en estudio. Este analisis sera un documento complementario para la toma de decisiones del
Proyecto Final Barrio La Tosquera. Para su elaboracién se acudiran a publicaciones especificas
para cada tipologia de transporte, informacion de entidades gubernamentales, informacién
declarada por prestadores de servicio y observaciones in situ.

8.2.2. Accesos y movilidad
a. Vial Ciudad de San Pedro
Una de las principales vias de comunicacion es la Ruta Nacional 9, que permite llegar al partido de
San Pedro ingresando por un camino vecinal, desde la Ciudad de Buenos Aires (ubicada a 165km
de distancia). Otra es la Ruta Provincial 191, que cruza el territorio en direccién perpendicular a la
anterior y termina en la ciudad de San Pedro. Por otro lado, la Ruta Provincial 1001 une las ciudades
de Rio Tala con San Pedro y a este con Vuelta de Obligado.

Por otro lado, el municipio en cuestion se encuentra a una distancia de 280km de un paso de
frontera con Uruguay, por Gualeguaychu-Entre Rios y Brasil, pero mas alejado por Pasos de Los
Libres-Corrientes (680 km).
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Imagen 116. Rutas de acceso a San Pedro — Fuente: Visite San Pedro

Afo:2022 Autores. Gomez, Florencia; Holzschuh, Julian; Neto, Agostina Pagina | 160




ab
Proyecto Final. ?‘)é *

La Tosquera, asentamiento y basural a cielo abierto Muicpsicadde | UTNIFRGP

b. Vial Barrio La Tosquera
En lo que respecta al Barrio La Tosquera, el principal acceso desde la ciudad de San Pedro, implica
atravesar el predio destinado al emplazamiento del basural a cielo abierto.

Este camino, el cual no se encuentra pavimentado ni delimitado de acuerdo con normativas viales
o de transito, tiene una extensién de 2651m. Este comienza en la Ruta Crucero Belgrano, la via
pavimentada mas cercana al Barrio, y permite conectar el centro de San Pedro con La Tosquera.

A continuacion, se anaden imagenes representativas de lo anterior:

Ruta Belgrano

Imagen 117. Ruta de Acceso desde el Centro de San Pedro hasta el Barrio La Tosquera.

Imagen 118. Acceso al Barrio a través del Basural a Cielo Abierto — Fuente: Elaboracién Propia

Cabe mencionar que la movilidad dentro de este asentamiento se ve potencialmente reducida
debido a la precariedad de los caminos, ninguno pavimentado, ni sefializado.

Por ubicarse las casas sobre las barrancas, las cuales deberan removerse en caso de peligro para
sus habitantes, los caminos internos, entre barrancas, son peatonales, impidiendo el paso de
ambulancias, moviles de la policia, 6mnibus y automoviles particulares.
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Imagen 119. Calles Peatonales Barrio La Tosquera — Fuente: Elaboracién Propia.

En el barrio existen dos calles principales, la primera, forma la traza longitudinal del barrio y lo
comunica con el basural y con el centro de San Pedro, en adelante se referira a dicha calle como
Costanera’, dado que bordea la zona inundable del humedal. La segunda, atraviesa barrio por la
mitad, une la zona baja con el alta de este, y lo comunica con el acceso a la ruta 1001, para futuras
referencias la misma sera reconocida como Barrancaz.

Estas dos calles permiten el paso de vehiculos, poseen alumbrado publico, pero no se encuentran
pavimentadas, delimitadas ni identificadas bajo algun nombre.

Se afaden a continuacion imagenes representativas de las mismas, asi como su implantacion.

Imagen 120. Calle Principal (1). Zona Barranca Inferior — Fuente: Elaboracion Propia.
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Imagen 121. Emplazamiento de Calles Principales Alumbradas — Fuente: Elaboracion Propia

c. Fluvial
San Pedro cuenta con un puerto fluvial a cargo del Consorcio de Gestién del Puerto San
Pedro. El mismo se encuentra ubicado sobre la margen derecha del rio Parana, a 143km del sur
de la ciudad de Rosario (Provincia de Santa Fe), a 280km de Buenos Aires via Martin Garcia y a
213km via canal Mitre. La jurisdiccion del puerto de San Pedro abarca una superficie aproximada

de 219.583,35m2, comienza desde la darsena de ultramar hasta el predio de Mansa Lyfe?, ubicada
en el mapa a continuacion. En frente se ubica una rada que permite el fondeo de los buques a la
espera de muelle. Se destaca que existe una rada auxiliar para la realizacion de tareas de alije,
provision de combustible, etc.

Imagen 122. Ubicacién del puerto de San Pedro — Fuente: Elaboracion propia
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d. Ferrocarril
El partido de San Pedro cuenta con tres estaciones de tren, pertenecientes al Ferrocarril General

Bartolomé Mitre: San Pedro, Rio Tala y Gobernador Castro, que vinculan al partido con los grandes
aglomerados urbanos del pais como Capital Federal, el Gran Buenos Aires, La Plata, Rosario y
Cdrdoba. Ninguna permite el acceso directo al Barrio La Tosquera, ni se encuentra préximo a este.

Estacion
Gobernador Castro

—

Imagen 123. Estaciones del Ferrocarril Mitre en el partido de San Pedro — Fuente: Google Earth

Imagen 124. Ramal Mitre. Conexion San Pedro — Rio Tala. Fuente: Elaboracién Propia.
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Imagen 125. Ramal Mitre. Conexién San Pedro — Gobernador Castro. Fuente: Elaboracién Propia.

En 2019 se renovd en San Pedro la estacidon de Ferrocarril mediante obras de puesta en valor de
las instalaciones pertenecientes a la linea Mitre. Si bien la estacién San Pedro fue reacondicionada,
el resto de las estaciones, en Rio Tala y Gobernador Castro, de menor densidad de pasajeros,
siguen en condiciones de precariedad y sin renovacion. En lo que respecta a los rieles y durmientes,
fueron renovados todos en el mismo afio y se encuentran en buenas condiciones actualmente. A
continuacion, se afiladen imagenes representativas de lo anterior:

Imagen 127. Estacion Rio Tala — Fuente: Wikipedia.com
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Imagen 128. Estacion Gobernador Castro — Fuente: Street view

Las nuevas frecuencias, todas en funcionamiento normal actualmente, son paradas que unen
Tucuman y Cdérdoba con Capital Federal, y pasajeros locales tendran mas opciones para ir también
a Retiro y Rosario, tramos muy aprovechados.

Viajando desde Rosario o Retiro, es posible llegar a San Pedro pasando a través de las siguientes
estaciones, por la linea Mitre.

& l\“r
e & LIRS Q& &
S & N W~
Trene§ d @ g y <« *;96\ &S \»,.»“Q e\.\p ‘ge\\:}‘\ _Y;%\Q $o
Rosarlo 7 & F Oy F F & F T & &
17:30 19:19 19:34 20:20 20:42 21:23 21:51 22:13 23:11 23:55
0‘3, & \Q\b‘\ 3 o o
A" D D < S )
Irenesa F ST P E e
Retir * * ¢ F F F Q <K &
01:00 01:51 02:45 03:10 03:36 04:25 04:48 05:37 05:48 07:28

Imagen 129. Paradas y Estaciones de Tren. Linea Mitre — Fuente: argentina.gob.ar
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Imagen 130. Tren Argentino Rosario — Retiro de Larga Distancia — Fuente: satélite ferroviario.

e. Omnibus
En la localidad de San Pedro circulan cinco lineas de colectivo que detallaremos a continuacion,
bajo la prestacion de Evhsa S.A. Recién a mediados del afio 2011, la empresa tomo prestacion
precaria del servicio local en la ciudad de San Pedro, cubriendo las lineas 520 Ay B, 521. 522 y
524. Este logro se vio gratificado con la adjudicacion de licitacion publica en el afio 2013, pudiendo
asi, brindar el servicio a través de un contrato municipal.

« Linea 520 A: cuenta con 78 paradas que conectan desde la terminal San Pedro hasta
Gobernador Castro. Y la Linea 520 B: desde San Pedro hasta Santa Lucia.

La linea 520, es la mas utilizada, ya que conecta los servicios a Gobernador Castro y Santa Lucia,
pero con un recorrido interno por la ciudad de San Pedro. El recorrido parte de Gobernador Castro,
toma la Autopista Rosario — Buenos Aires, la Ruta 191, calle Mitre hasta Alvear, Alvear hasta
Belgrano, Belgrano hasta Ayacucho, Ayacucho hasta la Terminal de Transferencia de calle San
Martin, por la que continuan hasta Gomendio, por Gomendio hasta 3 de febrero, por esa avenida
hasta Pellegrini, por Pellegrini hasta Juan B. Justo, llegando hasta la salida de 191, dirigiéndose a
Pueblo Doyle y Santa Lucia. A continuacion, afadimos una imagen que representa el recorrido
antes descripto, con una longitud total de 36,0km para la linea Ay 38,79km para la linea B:
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Imagen 131. Recorrido Linea 520 — Fuente: Evhsa

La parada mas cercana al Barrio la Tosquera, que es lo que despierta nuestro interés de analisis,
esta ubicada en la esquina de B. Urraco y Carlos Pellegrini. Esta claro que, no existe proximidad ni
relacion con el asentamiento, ya que se encuentra a una distancia de 4897m.

Linea B

Imagen 132. Distancia mas cercana desde Barrio La Tosquera al recorrido linea 520 — Fuente:
Elaboracion Propia
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Imagen 133. Horarios Vigentes Linea 520 — Fuente: Evhsa S.A.

Se analizaron los recorridos, considerando horarios del servicio vigente, para los distintos tramos,
se deduce que esta linea es utilizada en su mayoria por aquellos que necesitan realizar una
conexion con el servicio ferroviario, ya que tanto en la localidad de Santa Lucia cédmo en
Gobernador Castro, finaliza su recorrido en estaciones de trenes. De todos modos, cabe destacar
que la Estacion de Trenes de Doyle, al antiguo funcionamiento del Ferrocarril Belgrano Norte, se
encuentra fuera de servicio. Resulta interesante este andlisis, considerando que la lejania del
recorrido respecto al Barrio La Tosquera, no les permite a sus residentes aprovechar esta
capacidad.

e Linea 521, cuenta con 96 paradas que conectan desde Vergara x Av. Mario Bravo
hasta Beruti x Av. Fermin Erréa. Une las cabeceras de Escuela N° 10, Las Canaleta, B°
Cassini y Cementerio.

La linea 521 abarca los trayectos de Barrio Cassini y Escuela 10. El punto de partida es el Barrio
Cassini, desde donde los colectivos toman Lucio Mansilla, 11 de septiembre, Boulevard Moreno,
Belgrano, Ayacucho, pasa por la zona de transferencia de calle San Martin, Avenida Sarmiento,
Juan B. Justo, Mitre, cruce de vias, calle Estrada y Escuela 10. De regreso, sale de la misma
escuela haciendo el trayecto inverso por Estrada, Mitre, Juan B. Justo, Av. Sarmiento, Oliveira
Cezar, Saavedra, 25 de mayo, Boulevard Moreno, Av. 11 de septiembre, Lucio Mansilla y llegada
a barrio Casini.
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Imagen 134. Recorrido Linea 521 — Fuente: Evhsa

J

Ano:2022 Autores. Gémez, Florencia; Holzschuh, Julian; Neto, Agostina Pagina | 169




abg,
)N\

Proyecto Final.

La Tosquera, asentamiento y basural a cielo abierto e

SAN PEDRO

Construyendo futuro

La parada mas cercana al Barrio la Tosquera, que es lo que despierta nuestro interés de analisis,
esta ubicada en la esquina de B. Urraco y Sarmiento. Esta claro que, no existe proximidad ni
relacion con el asentamiento, ya que se encuentra a una distancia de 4369m.

Imagen 135. Distancia mas cercana desde Barrio La Tosquera al recorrido linea 521 — Fuente:
Elaboracion Propia

La misma, ofrece actualmente, los siguientes horarios vigentes para cada uno de sus tramos:

Horarios de 521 de autobus

La ruta de la linea 521 de autobus opera los todos los dias. Horario
regular de operacion: 6:00 - 21:30

Dia Horarios de operacién
lunes 6:00 - 21:30
martes 6:00 - 21:30
miércoles 6:00 - 21:30
jueves 6:00 - 21:30
viernes 6:00 - 21:30
sabado 6:00 - 21:30
domingo 6:00 - 21:30

Imagen 136. Horarios vigentes Linea 521 — Fuente: Evhsa

Como resultado del analisis anterior, teniendo en cuenta el recorrido y horarios vigentes para los
distintos tramos, se deduce que esta linea es utilizada en su mayoria por alumnos, padres y
familiares de los nifios/as y adolescentes que asisten a la Escuela Estatal, primaria y secundaria,
de San Pedro. Resulta interesante este analisis, considerando que la lejania del recorrido respecto
al Barrio La Tosquera, no les permite a sus residentes aprovechar dicho servicio.
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e Linea 522, cuenta con 67 paradas que unen las cabeceras de la terminal San Pedro
con la de Rio Tala.

El tercero de los recorridos, con la linea 522, une San Pedro con Rio Tala a través de un recorrido
de 36 minutos con un total de 70 paradas intermedias. La salida inicia en Barrio Ruta 9 y la ultima
parada es Calle 41. La linea 522 esta operativa los todos los dias.

L RECORRIDO DE uNEA@
& Y

O CEIAR

AVACUCHD > > v > YAN vARTIN

BELGTANO
Wi

\ 2
RIO TALA i
£
(%m Terminal de Omnibus San Pedro. Oficina N' 6
Telefono: 420444 - www.evhsa.com.ar

Imagen 137. Recorrido Linea 522 — Fuente: Evhsa

La parada mas cercana al Barrio la Tosquera, que es lo que despierta nuestro interés de analisis,
esta ubicada en la esquina del Maxi consumo sobre la Ruta Provincial 1001. Respecto al
asentamiento se encuentra a una distancia de 2175m.

Imagen 138. Distancia mas cercana desde Barrio La Tosquera al recorrido linea 522 — Fuente:
Elaboracion Propia
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Imagen 139. Horarios Vigentes Linea 522 — Fuente: Evhsa

Como resultado del analisis anterior, teniendo en cuenta el recorrido y horarios vigentes para los
distintos tramos, se deduce que si bien el objetivo de la linea 522 es la articulacion entre las
localidades de Rio Tala y de San Pedro Centro, también seria posible realizar una conexién con la
linea 521. Esto se debe a que realizan el mismo recorrido dentro de la Ciudad de San Pedro. De
esta manera, los habitantes de Rio Tala, pueden acceder, indirectamente, al centro educativo N°10.
Ademas, en relacion con el Barrio La Tosquera, este recorrido se encuentra algo mas proximo en
comparacioén con las lineas analizadas anteriormente.

e Linea 524, cuenta con 55 paradas que conectan desde Museo Vuelta de Obligado
hasta Transfer-Gomendio-Terminal de Omnibus de San Pedro.

El ultimo de los recorridos es el de la linea 524 hacia Vuelta de Obligado. La partida se realiza
desde el sector de transferencia en Oliveira Cezar, tomando Saavedra, 25 de mayo, Boulevard
Moreno, 11 de septiembre y Lucio Mansilla hasta Vuelta de Obligado. El regreso se efectua por
Lucio Mansilla, 11 de septiembre, Boulevard Moreno, Belgrano y Ayacucho hasta el sector de
transferencia de calle San Martin.

RECORRIDO DE LINEA B

O CtzAn
AN AR
)

Mm Terminal de Omnibus San Pedro. Oficina N' 6
Telefono: 420444 - www.evhsa.com.ar

Imagen 140. Recorrido Linea 524 — Fuente: Evhsa
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La parada mas cercana al Barrio la Tosquera, que es lo que despierta nuestro interés de analisis,
esta ubicada en la esquina del Petrona de Simonino y Av. 11 de septiembre. Esta claro que, no
existe proximidad ni relacién con el asentamiento, ya que se encuentra a una distancia de 5875m.

v

587427 m

Imagen 141. Distancia mas cercana desde Barrio La Tosquera al recorrido linea 522 — Fuente:
Elaboracién Propia.

La misma, ofrece actualmente, los siguientes horarios vigentes para cada uno de sus tramos:
LINEA 524 LUNES A VIERNES SABADO, DOMINGO Y FERIADOS

TERMNAL | Y OF CRLGADS ¥ O OBLUGADC

TRUINA,
0715 08.00 0715
12.00 1245

" A

Imagen 142. Horarios vigentes Linea 524 — Fuente: Evhsa

Como resultado del analisis anterior, teniendo en cuenta el recorrido y horarios vigentes para los
distintos tramos, se deduce que, si bien el objetivo de la linea 524 es la articulacién entre las
localidades de Vuelta de Obligado y de San Pedro Centro, también seria posible realizar una
conexion con la linea 522, y por ende también indirectamente con la linea 521. Esto se debe a que
las tres realizan el mismo recorrido dentro de la Ciudad de San Pedro. De esta manera, los
habitantes de Rio Tala, pueden acceder, indirectamente, a la localidad de Vuelta de Obligado, asi
como también al centro educativo N°10. Ademas, en relacion con el Barrio La Tosquera, este
recorrido podria encontrarse mas préximo si se realizara la conexion con la linea 522 mencionada
arriba.

8.2.3. Conclusiones

En conclusidén, se observa que el barrio no esta apropiadamente vinculado a ningun centro urbano
del cual sus habitantes puedan acceder a los servicios, educacién y o empleos de los cuales no
poseen oferta en su localidad. Se considera que los trazados no estan en condiciones para que
circulen vehiculos y/o peatones de forma segura, tanto con o sin luz natural. Por ser la calzada
precaria y con falta de mantenimiento, falta de iluminacion artificial, e inexistencia y/o falta de
mantenimiento de desagues pluviales.
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8.3.0 Anexo 03 - Informe Adolfo Benincasa

Por la presente, y en virtud de su solicitud de considerar un espacio en “La Tosquera”, para la
implantacion de 100 viviendas de interés Social, otorgadas por el Ministerio de Infraestructura de la
Nacién, en mi parecer, no propongo solamente esa implantacién, si no, la resolucién integral de la
villa, mediante las acciones que considero oportunas, para, proyectar una futura Localidad, de una
forma ordenada, regularizada y participativa.

Esta villa se implanta en un sector escondido de nuestro Partido en terrenos pertenecientes al
Municipio y a la Provincia principalmente, entre barrancas y bafiados, esta desarrollada
longitudinalmente junto al riacho Baradero entre el actual Basural de la Ciudad y la fabrica Papel
Prensa. (Figura 1). Habitada por pocas familias, debido a una creciente de grandes caracteristicas,
en el afo 1983, se produce una corriente migratoria de aproximadamente 50 familias, que se
instalan junto a una vieja tosquera, situacion que le da origen y nombre a la villa. Actualmente se
desarrolla en una superficie de 2400 m2, tiene una poblacién de 3500 habitantes, que se distribuyen
en aproximadamente 500 casas, los lugarefios desarrollan principalmente tres actividades; caza y
pesca, reciclaje de basura y trabajo en viveros que se desarrollan en la zona.

DIAGNOSTICO
VIVIENDAS: Se asientan en terrenos Municipales y Fiscales, en zona de barrancas, primando las
construcciones con materiales precarios o desechos, muchas de ellas, sin servicios minimos.
(Figura 2,3y 4)

PRINCIPALES SERVICIOS: posee Alumbrado Publico, red de energia eléctrica y agua potable, no
posee, red de desagues cloacales y pluviales, en el mayor porcentaje los mismos se resuelven a
cielo abierto, tampoco posee red de gas.

ESTRUCTURACION URBANA: La villa se desarrolla de manera irregular sobre barranca, posee
un camino pavimentado perpendicular al rio y uno serpenteado como principales vias de transito,
algunas calles minimas sin salida, el mayor flujo se resuelve en tramas urbanas irregulares
peatonales, en los cuales, en algunos casos, circulan motocicletas.

VIABILIDAD: el asentamiento tiene tres accesos desde ruta, todos resueltos en tosca natural, los
dias de lluvia el acceso se complica muchisimo, los lugarefos utilizan el acceso a Papel Prensa
(pavimentado) y desde ahi por tierra al asentamiento. No posee linea de colectivos que lleguen al
lugar y el servicio de Remis, es limitado. (Figura 5)

EQUIPAMIENTO URBANO: Posee un centro de Salud, (ademas de un servicio de Combi, que
diariamente lleva pacientes al Hospital Municipal.), Jardin de Infantes, Escuela Primaria y
Secundaria, una Capilla y una Guarderia para los nifios, que sus padres trabajan recolectando
basura.

OBJETIVOS
1.- Incorporacioén de tierras a nombre del Municipio.

2.- Relevamiento de familias y Viviendas.

3.- Regularizacion Dominial.

4.- Escrituracion de los predios obtenidos.

5.- Realizar un proyecto urbano para el sector.

6.-Localizacion de viviendas de Interés Social.
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ABORDAJE DE LA PROBLEMATICA
En base a los objetivos planteados, propongo el siguiente accionar por parte del Ejecutivo:

1.-cumplir con el requisito de ser titular de los inmuebles que se encuentran tomados por la villa.
(Anexo B)

e Incorporar los terrenos pertenecientes al erario Provincial, nuestro Municipio posee el
dominio eminente de esas tierras Provinciales y la posibilidad de solicitarlas. (Anexo B1)

e Proponer un Convenio Urbanistico, mediante ley de Habitat, con la empresa
CHARQUI S.A., que se encuentra sobre la cresta de la barranca y por la cual el Municipio
realiza gestiones. (Anexo B2)

e Por intermedio de la prescripcion adquisitiva administrativa, incorporar un lote de
similares caracteristicas al anterior, con deuda impositiva; familias asentadas; utilizado
como campo de deportes de la Escuela, mediante un Decreto solicitamos la prescripcion
administrativa, considerando la inaccién de los posibles propietarios. (Anexo B3)

o Confeccionar una Ordenanza aceptando la propuesta de donacion por parte de la
familia Iglesias del sector usurpado, junto a la vieja tosquera.

2.- Realizar un censo con la participacion de los alumnos de la Escuela, que nos brindara las
necesidades basicas de las viviendas y del Habitat, juntamente con la secretaria de Obras Publicas
del Municipio, obtener un primer relevamiento general de la villa y con Desarrollo Humano, crear
una Cartografia Social, donde podremos tener una dptica de los pobladores y del conocimiento de
los actores sociales en el territorio. (Figura 6)

3.- Mediante la confeccidén de una Ordenanza de adhesion y afectacion a la Ley de Habitat, crear
el “Régimen de integracion socio-urbana de villas y asentamientos precarios”, (Anexo B4)
trabajando en conjunto con la Subsecretaria de Tierras, Urbanismo y Vivienda Provincial y la
Direccion Provincial de Ordenamiento Territorial, estos nos permitiran, trabajar de forma progresiva,
integral y participativa, en los siguientes puntos:

e Mejora y ampliacion de viviendas.

e Equipamiento Social y de la infraestructura.

o Elacceso a los servicios.

o Tratamiento de los espacios libres y publicos.

« Eliminacion de barreras

e Mejora en accesibilidad y conectividad.

e Saneamiento y mitigacion ambiental.

¢ Redimensionamiento parcelario.

« Regularizacion dominial.

e Localizaciéon de VIS.
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3.-Mediante la contratacion de un agrimensor, o por intermedio de la Subsecretaria de Tierras, se
confeccionaran planos de Mensura y Division, de cada uno de los sectores a intervenir.

Se promulga una Ordenanza por la cual se declara de interés Social todo lo actuado y mediante la
Ley 10.830, la Escribania General del Gobierno realizara las escrituraciones Sociales. (Anexo B5)

4.- Se confeccionara un proyecto urbano en la villa y en los predios a incorporar, se realizaran
aperturas de nuevas calles en el sector densificado, relocalizando las viviendas afectadas, por esta
ultima accioén.

Considerando que la cantidad de habitantes del lugar potencian una localidad, proyectar en base a
edificaciones nuevas y existentes: Centro Comunitario, Destacamento Policial, Subdelegacion
Municipal, Centro de Deportes, remodelacion Centro de Salud, etc...., pensar en un crecimiento a
largo plazo.

En el predio municipal desocupado, crear una zona de interés Social, para implementar las 100
nuevas viviendas de interés Social, (Anexo B6) planificado, con los servicios establecidos,
adyacente al corredor de edificios publicos que se proyectara.

Este proyecto global, dejara a favor del municipio, otro sector de suelo servido, para diagramar el
futuro crecimiento de la localidad, reservando a este, como lugar disponible para la implantacion de
futuras VIS. (Figura 7)

Se pensara como obtener las herramientas, para realizar el puente de la calle Independencia,
necesario para lograr la comunicacion de esta nueva localidad, de manera mas directa con la planta
urbana actual, por el camino de la Rivera.

5.- Como ultima herramienta de este abordaje, mediante la ley de Habitat, se elaborara un “Plan de
integracion Socio-Urbana de Gestion”, para llevar a cabo las acciones generadas anteriormente y
un “Sistema de financiamiento y asistencia técnica”, para solventar las necesidades de familias de
bajos recursos con déficit urbano habitacional. (Anexo B7)

SINTESIS DE INTERVENSIONES

TIERRAS ERARIO PROVINCIAL
LEY 953380 - Atticulos 4-56
LEY 14.449 - Atticulos 8-26-27-29-30-31-32-33-34-36-37

MUNICIPALIDAD (1977)
LEY 14,449 - Articuios 8-26-27-29-30-31-32-33-34-36-37

MUNICIPALIDAD (1977)
LEY 14.449 - Articulos 8-26-27-20-30-31-32-33-34-36-37

MUNICIPALIDAD (2019)
| LEY 14.449 - Aticulos 4445
CONVENIO URBANISTICO empresa CHARQUI SA.
LEY 14.449 - Adticulo 5556
PRESCRIPCION ADMINISTRATIVA
LEY 24.320 - Articulos 1-2-3
DONACION IGLESIAS
LEY 10.830 - Articulos 1-2-34
LEY 14.449 - Adticulos 8-26-27-20-30-31-32-33-34-36-37
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8.4.0  Anexo 04 - Red de agua

En el presente informe se disefara y dimensionara una red para la distribucion de agua potable
destinada a los vecinos del barrio La Tosquera, del Municipio de San Pedro de la Provincia de
Buenos Aires. La elaboracion del trabajo sera de suma importancia dado que nos permitira
dimensionar el sistema requerido para que este cumpla con los requisitos de la poblacion durante
un periodo razonable, el presente informe sera de caracter académico, y para le confeccion de este
se recurrird tanto a apuntes brindados por la catedra de Ingenieria Sanitaria de la Universidad
Tecnoldgica Nacional Facultad Regional Pacheco, como de recomendaciones de AYSA vy otros
entes de renombre en el area de estudio.

8.4.1. Memoria descriptiva
Se presenta a continuacion la memoria descriptiva del proyecto “Ampliacién de Red de Agua Barrio
la Tosquera”

La obra por realizar se emplaza en la zona noreste del partido de San Pedro, perteneciente a la
provincia de Buenos Aires, especificamente dentro del barrio denominado La Tosquera, a 4km de
la ciudad cabecera del municipio, en las cercanias de la traza de la ruta provincial 1001.

La zona es predominantemente rural en torno al barrio, y en el mismo se observa una baja densidad
de poblacion con viviendas que no superan la planta baja. Se destaca el accidente geografico que
representan las fuertes barrancas propias de la ex- tosquera del lugar que presenta desniveles de
aproximadamente 20m en elevacion en menos de 100m de recorrido. Cabe aclarar que el barrio se
encuentra implantado sobre estas fuertes pendientes.

La ampliacion de la red de agua quedara comprendida por nuevas valvulas de acceso para los
domicilios aun no servidos, una red de distribucion barrial de aguas, la interconexién entre la red
existente y la nueva, con sus respectivos accesorios y la implantacién de un pozo de extraccion y
bombeo de agua apta para el consumo.

ESQUEMA RED DE AGUA
@ Pozo de bombeo

Tanque de reserva

@ Cafieria nueva
@ Carieria existente

Imagen 143. Croquis de expansion red de Agua Potable — Fuente: Elaboracidn Propia
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8.4.2. Pozo de bombeo

A continuacién, se dimensionara mediante un método empirico un punto de extraccién de agua
freatica.

El sistema de distribucién contara con:

e Pozo de Bombeo

e Tanque de reserva (existente)
e Cainerias de distribucién

e Puntos de Conexioén

8.4.3. Gasto horario

En primer lugar, se estima el gasto horario del barrio La Tosquera perteneciente al partido de San
Pedro.

DATOS:
e Poblacioén inicial

Pi =181Hab,.  Sup=9,5Ha
—Pj =1.720 Hab

o Poblacion estimada a 20 anos

Se estima un indice de crecimiento poblacional i=0,02
Pf = Pj * (1+i)Pd = 1720 = (1 + 0,02)° = 2.556 Hab

o Dotacion de agua por persona segun
SA-SNAP =270 ¥,
o Dotacion de cloaca por persona segun
5C = BA-SNAP * 0,6 = 162 V..

e Factor de correcciéon a

a Coeficiente de conversion de descarga media a descarga pico
a=1,4

e Caudal de extraccion diario Q

Q =P %3 *a=2_556*270*1,4=966m3

ff C /dia
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8.4.4. Perforacion, caferias y maquinarias

A partir del caudal estimado en el punto anterior, se construyé un modelo de la propuesta de red en
el software EPANET, con el fin de modelizar, analizar y determinar las caracteristicas de las
cafnerias y el pozo de bombeo para servir a la red con el caudal y la presion adecuada en cada
punto.

El calculo de la cafieria se realizd con el método propuesto por Darcy-Weisbach, y dado que se
recomienda la continuacion del uso de tuberias de PVC se selecciond un coeficiente de friccion de
0,0015mm.

Se estima que con un sistema de bombeo con un equipo de 20HP y un segundo equipo de reserva
sepodra abastecer a toda la red sin inconvenientes.

Se estiman las cafierias en las siguientes cantidades, para mas informacién ver el plano.Red:

e Carferia de PVC 200mm Clase 10 — apta agua potable (3.040m)
e Carferia de PVC 110mm Clase 10 — apta agua potable (1.790m)
e Caneria de PVC 90mm Clase 10 — apta agua potable (13.200m)

Por otro lado, se estima la necesidad de 200 conexiones domiciliarias. Conexion:

e Caja de fundicién ductil con valvula (200Un)
e Abrazaderas para conexiéon diametros varios — 3/4“(200Un)
o Caneria de PEAD 3/4°“- apta agua potable (4.000m)

Para mas informacién detallada sobre el célculo se adjuntan datos generales, como las presiones
enlos nodos. Donde se puede apreciar que la minima es de 4mca y jamas supera los 15mca.

Presion
0.00
5.00
10.00
15.00

m

Imagen 144. Esquema de presiones red de Agua Potable — Fuente: Elaboracioén Propia
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Imagen 145. Esquema de caudales red de Agua Potable — Fuente: Elaboracion Propia

8.4.5. Consideraciones finales y recomendaciones

En primer lugar, se destaca la complejidad que pueden llegar a presentar algunas conexiones
domiciliarias debido al terreno y la trama del barrio, en caso de avanzar con el proyecto se deberian
analizar bien los casos particulares.

En segundo lugar, se destaca la importancia de unir esta propuesta con la actualizacion de la red
eléctrica, dado que sin la misma un sistema de inyeccion directa por bombeo, como lo es esta
propuesta, esta destinada al fracaso. Ya que los equipos propuestos presentan requerimientos
energéticos considerables, no disponibles actualmente.

Por otro lado, se destaca que al ser un anteproyecto la red que se presenta puede ser optimizada,
para mejorar sus prestaciones y reducir diametros de cafierias y potencia de bombeo, lo cual
permitiria al proyectista presentar costos inferiores.

En cuanto al nuevo poso de bombeo se recuerda que para el mismo se considerd una profundidad
de 30 metros desde el nivel del terreno natural.
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8.5.0 Anexo 05 - Red de efluentes cloacales

En el presente informe se disefara y calculara una red para la conducciéon de aguas negras y un
sistema de tratamiento de aguas servidas, que conformaran la bateria sanitaria destinada a los
vecinos del barrio La Tosquera, del Municipio de San Pedro de la Provincia de Buenos Aires. La
elaboracion del trabajo sera de suma importancia, dado que nos permitira dimensionar el sistema
requerido para que este cumpla con los requisitos de la poblacion durante un periodo razonable, el
presente informe sera de caracter académico, y para le confeccion del mismo se recurrira tanto a
apuntes brindados por la catedra de Ingenieria Sanitaria de la Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Pacheco, como de recomendaciones de AYSA y otros entes de renombre en el
area de estudio.

8.5.1. Planta de Tratamiento
A continuaciéon, se dimensionara mediante un método empirico una planta de tratamiento de
efluentes cloacales, la misma sera compuesta por dos etapas, la primera sera una degradacion del
liquido crudo en biodigestores domiciliarios, y la segunda, el escurrimiento del liquido pretratado a
través de un lecho nitrificante. La eleccion del sistema de tratamiento se justifica en el punto 2.2 de
este mismo informe.

Dicha planta constara de:

Pozo de Bombeo

Camara de muestreo y aforo (aguas negras)
Lecho Nitrificante

Camara de muestreo (aguas tratadas)

8.5.2. Gasto Horario
En primer lugar, se estima el gasto horario del barrio La Tosquera perteneciente al partido de San
Pedro, es decir el caudal de aguas negras que el barrio aportara a la planta, previendo un aumento
de la poblacién desde la fecha a 20 afios.

DATOS:

e Poblacién inicial

Pi=113Hab/Ha Sup=15,2 Ha

— Pi=1.720 Hab
e Poblacién estimada a 20 afos
Se estima un indice de crecimiento poblacional i=0,02
Pf=Pix(1+i)Pd=1720%(1+0,02)20=2.556 Hab
e Dotacion de cloaca por persona segun
OC=0A-SNAPx0,8=216 ldia/

e Factor de correccion a

a Coeficiente de conversion de descarga media a descarga pico
a=2,0
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e Caudal de vuelco diario Q

Qf= Pf«dCxa = 2.556 * 216 * 2,0 = 1104m3dia

8.5.3. Sistema de tratamiento
Con el fin de seleccionar el sistema de tratamiento mas apropiado para este caso en particular, a
partir de todos los datos relevados en el documento principal del proyecto Barrio la Tosquera se
conformé la siguiente tabla, que compara caracteristicas de cinco sistemas posibles a instalar.

0 - Exesivamente costoso
1 - Costoso

Inversion Inicial 4 4 3 1l 2 2 - Moderado

3 - Economico

4 - muy economico

1 - Costoso

Costo de Operacion 2 2 3 1 3 2 - Moderado

3 - Economico

0 - Inexistente

1 - Nueva Tecnologia

Tecnologia 1l 1 1 2 1
2 - Al alcance
3 - Tradicional
0 - Insuficiente
1-B
Calidad de producto final 0 1 2 3 2 asic
2 - Acorde
3 - Superadora
e . 0 - Insuficiente
Espacio disponible 1 1l 0 1l 1
1 - Suficiente
1 - Basico
Complejidad de implementacion 1 1 2 3 2 2 - Moderado
3 - Complejo
1 - Notoria
Perturbacion del entorno 2 3 3 1 3 2 - Moderada
3 - Baja

Cuadro 30. Comparacion de sistemas de tratamiento de efluentes — Elaboracién propia 2021

Nota. En caso de que un sistema obtenga una o mas categorias nulas (0) no se le considerara como
opcion viable.

A partir de siete (7) propiedades de los posibles sistemas de tratamiento, se asignaron puntajes a
las caracteristicas que se consideran mas importantes para la poblacion luego del extenso estudio
de la comunidad y su entorno, y a partir de la definicién de cada sistema se obtuvo un puntaje total,
que resulto en la configuracién Biodigestor + Lechos nitrificantes comunitarios como el sistema mas
favorable para el caso.

8.5.4. Sistema de tratamiento escogido
Como se explicd en el punto anterior, se escoge un sistema de tratamiento conformado por

Biodigestores y un lecho nitrificante, este sistema presenta las ventajas de requerir una inversion
acorde a la envergadura del proyecto y ser de facil operacion y mantenimiento.

La unica desventaja que cabe ser remarcada en este apartado es que, dichos biodigestores operan,
como su nombre lo indica, con colonias de bacterias, y para que las mismas puedan procesar las
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aguas servidas no deben recibir excesos de sustancias que impidan la proliferacion de dichas
colonias. Es decir, la poblacion debe estar educada para no verter en el sistema grandes cantidades
de sustancias como lavandinas, cloro, pinturas, diluyentes y otras que reducirian la carga
bacteriolégica de los biodigestores y/o atascaran el sistema de filtrado posterior.

8.5.5. Notas Importantes
Debido al caracter académico de este documento, el mismo no contempla condiciones especificas

como analisis de los suelos donde se propone implantar el lecho nitrificante, es por ello, que se
aclara que el sector es elegido por conveniencia geografica y se desconoce si los mantos de suelo
del sector son idéneos para la instalacion, este analisis sera de suma importancia para determinar
la factibilidad técnica del anteproyecto en cuestion.

Para informacion mas detallada recurrir a Natural Wastewater Treatment Systems, R.W. Crites.

8.5.6. Biodigestores
Los Biodigestores por instalar seran del tipo primario, sin calefaccionar. Por recomendacion de la

SNAP el equipo debe tener un volumen por habitante minimo de 120 Its.

Con la finalidad de repartir el mantenimiento de los equipos de forma equitativa en todo el barrio,
se proyecta un sistema de pretratamiento domiciliario.

Los mismos se instalaran a la salida de cada hogar, y dentro se retendran los sélidos, por lo cual el
efluente ingresara al sistema comunitario libre de grandes particulas, lo que permitira optimizar las
secciones de caferia respecto de un sistema convencional y a su vez reducira notablemente el
mantenimiento de estas, por la inexistencia de cuerpos solidos que puedan atascar €l conducto.

Los equipos instalados en los domicilios podran ser Biodigestor moldeado in situ, se recomienda el
modelo cilindrico que se presenta en el esquema posterior o el propuesto en el manual “Manual de
autoconstruccion de sistemas de tratamiento de aguas residuales domiciliarias”.

Adjunto a continuacion de este informe.

Nota: Se admitiran también biodigestores prefabricados, tanto en hormigoén armado como en PVC.
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Imagen 146. Biodigestor moldeado In Situ — Esquema a partir de recomendaciones del SNAP

Autores. Gomez, Florencia; Holzschuh, Julian; Neto, Agostina Pagina | 184

Ano:2022




ab
Proyecto Final. %‘)é *

La Tosquera, asentamiento y basural a cielo abierto 4
a Y urisss | UTNIFRGP

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
Construyendo futuro FACULTAD REGIONAL GENERAL PACHECO.

8.5.7. Lechos Nitrificantes
Como segunda y ultima etapa de tratamiento, el liquido proveniente de los biodigestores debera

recorrer un circuito de canerias, un lecho nitrificante, en el cual continuara su depuracién y se
infiltrara finalmente en el terreno natural.

La primera verificacion que queda pendiente es un estudio de suelos, que garantice una
composicion del suelo acorde a las siguientes suposiciones y que a su vez se pueda asegurar la
no contaminacion de aguas freaticas, es decir que mediante un estudio se verifique que los niveles
freaticos no alcancen cotas cercanas al lecho. En el Manual de autoconstruccion de sistemas de
tratamiento de aguas residuales domiciliarias “se propone un método empirico para analizar la
permeabilidad del suelo.

El siguiente calculo se realiz6 acorde a valores de referencia brindados por bibliografia especifica
del tema, en este caso “Natural Wastewater Treatment Systems, R.W. Crites.”

e Suelo limo-arcilloso: Carga hidraulica recomendada 2,0 cm/dia
Superficie requerida para la implantacion del sistema:

- B 5380 m? 2 cem® — 20.000m2 * Q: caudal de vuelco diario
“H dia “diaremz” T e H:carga hidraulica|

El valor de superficie requerido se mayora en un 100% con el fin de brindar maniobrabilidad en la
operacion del sistema, dado que se instalaran diferentes lineas de cafieria, y no deben estar todas
operativas constantemente, ya sea por requerimiento o por mantenimiento.

5$%200 = 58.000m2

Se trabajo bajo el supuesto de que el sector escogido garantice una profundidad de al menos 1,0
metro de manto no saturado, y que el mismo sea moderadamente permeable, se requerira una
superficie aproximada de 58.000 m2, es decir 5,8 hectareas, para garantizar el correcto tratamiento
del efluente durante todo el periodo de servicio.

Corte Terreno de Infiltracion

Cafo

perforado =

Imagen 147. Corte Terreno de Infiltracion — Fuente: Cdatedra de Ing. Sanitaria
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NOTA. Todos los supuestos considerados con el fin dimensionar el area a utilizar por el sistema de
tratamiento de los efluentes crudos queda sujeto a una verificacion post ensayos del area escogida, analisis
de composicion del suelo, presencia de napas y permeabilidad del suelo.

8.5.8. Red de distribucion

La red de distribucion se confeccionara acorde a las normas OSN y recomendaciones de AYSA.
Dicha red contara con los siguientes elementos.

Canerias

Bocas de registro (BR)

Bocas de acceso y ventilacion (BAV)
Estacidn/es de bombeo

Las caferias seran de Policloruro de Vinilo (PVC) con enchufe y junta elastica, de diametros segun
calculo, las mismas deberan ser de clase 10.

Los calculos de las cafierias se realizaron mediante tablas, y se verifico que cada tramo cumpla
con las pendientes maximas y minimas admisibles, que sea apto para transportar el caudal y que
las velocidades del fluido no sean perjudiciales para la durabilidad de las cafierias.

e asbesto cemanyd o i
para desagiles cloacales y pluviales v 0 P
funcionando a ssccion llena, &N o

.
=928 & rug x-a010

1| oz | oora | ogpe | oors il

144 | 169 | 196 | 225
d por 1036|1071 | 1104 uss% 1164

| S — — S—

Cuadro 31. Abaco Perdidas de carga en cafierias — Manning

Los componentes de las bocas de registro deberan ser prefabricadas en hormigéon armado H-30 o
superior segun CIRSOC 201-2005, a excepcion del marco y la tapa, los cuales deberan ser de
fundicion aptas para el trafico de vehiculos, se recomienda clase D-400.

Las bocas de acceso y ventilacién deberan ser constituidas en material plastico Poliamida 6.6 con
30% de poliéster Reforzado en Fibra de Vidrio (PRFV).

Al final de este informe se adjunta un plano general del sistema propuesto.

Afo:2022 Autores. Gomez, Florencia; Holzschuh, Julian; Neto, Agostina Pagina | 186




ab
Proyecto Final. %‘)é

La Tosquera, asentamiento y basural a cielo abierto

Municipalidad de
SAN PEDRO

Construyendo futuro

8.6.0 Anexo 06 - Plan Argentina Hace

8.6.1. LINEAMIENTOS DEL PROGRAMA: OBJETIVOS

El PLAN ARGENTINA HACE tiene como objetivo contribuir al financiamiento de proyectos que
importen la formulacién, elaboracién, reactivacién, continuacién y ejecucién de obras publicas de
caracter local para aquellas provincias, municipios u otros entes que asi lo requieran, como asi
también, brindar asistencia a diversos entes con injerencia en la regién donde la ejecucion del
proyecto resulte de interés.

Su finalidad es posibilitar el acceso a los servicios basicos, la consolidacion barrial, poner en marcha
el valor del espacio publico, el desarrollo de las infraestructuras para la recuperaciéon de la matriz
productiva, la construccion de equipamiento social para el fortalecimiento de las redes comunitarias
y sanitarias y demas lineamientos de accidn, tendientes a satisfacer las necesidades de todos los
ciudadanos del Pais.

Las obras seran desarrolladas de forma descentralizada, a través de la Provincia, el Municipio y/u
otros Entes, por lo que, el MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS encara este desafio desde una
perspectiva federal, tendiendo a revertir desigualdades y asimetrias entre las distintas regiones del
pais promoviendo una Nacién mas solidaria y equitativa.

En el marco del presente, seran las Provincias, los Municipios y otros Entes quienes tendran a su
cargo el disefio de los proyectos, la contratacion, inspeccion y mantenimiento de la obra, y su
posterior operacién cuando correspondiere, siendo los responsables exclusivos de todos los
efectos derivados de esas tareas, como asi también de su manutencién y conservacion posterior y
los responsables de garantizar la participacion de trabajadoras y trabajadores integrantes de
Cooperativas de Trabajo, de Cooperativas de Provision de Obras y Servicios Publicos, de la
Economia Popular, y/o empresas constituidas y radicadas prioritariamente en las zonas de
ejecucion de las obras, cuando la naturaleza y envergadura del proyecto lo permita.

Asimismo, es menester sefialar, que, en consonancia con los objetivos del “PROGRAMA PARA
TRANSVERSALIZACION DE LAS POLITICAS DE GENERO Y

DIVERSIDAD” aprobado mediante RESO-2020-193-APN-MOP, el presente Plan, incorporara la
perspectiva de género y diversidad, conforme las pautas y condiciones acordadas por este
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS y el MINISTERIO DE MUJERES GENERO Y DIVERSIDAD
en el Acta Complementaria N° 2 al Convenio Marco de Asistencia y Colaboracioén y las que en un
fututo la modifiquen.

8.6.2. ELEGIBILIDAD DE PROYECTOS - AREAS TEMATICAS Y COMPONENTES

El PLAN ARGENTINA HACE financiara, en funcion de los recursos presupuestarios existentes,
proyectos que propongan la Provincia, el Municipio y/u otros Entes y que resulten aprobados por el
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS segun las areas tematicas y componentes que se detallan a
continuacion, en un todo de acuerdo con el instructivo de carga de documentos referidos a proyecto
y ejecucion de obra de la plataforma https://ppo.obraspublicas.gob.ar/ArgentinaHace y que como
Anexo forma parte integrante del presente documento, o la que en el futuro la reemplace.

AREAS TEMATICAS Y COMPONENTES

Las areas tematicas funcionan a la vez de programas, e indican el tipo de intervenciones que podran
ejecutarse en el marco del presente Plan. Los proyectos que eleven las entidades proponentes
deberan considerar en su computo y presupuesto la provision de materiales, equipos (segun
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proyecto) y/o provisidn y colocacion de mobiliario urbano, contratacion de maquinarias si asi fuera
requerido y la contratacién de mano de obra.

En consecuencia, se tendra en miras:

A. La consolidacion barrial

Los barrios como unidades de identidad colectiva se presentan como la oportunidad para generar
lazos comunitarios, espacios de encuentro, de produccion individual y colectiva, configurandose,
como los centros de identidad y pertenencia mas proximos a cada hogar.

El Programa se propone garantizar el acceso a los servicios basicos, acortando distancias y
generando el soporte para que el transporte llegue cada vez mas cerca de las principales vialidades,
consolidando el espacio publico para todos y todas.

En este sentido, se financiaran aquellos proyectos seleccionados segun analisis de factibilidad
técnica y presupuestaria, que se refieran a:

1. Acceso a los servicios basicos: agua y saneamiento (extension de la red. conexiones
domiciliarias. equipos e insumos para equipamientos comunitarios, adecuacion de nucleos
humedos en equipamientos comunitarios, entre otros);

2. Sistemas de escurrimiento y proteccién hidraulica (desagtes pluviales, bocas de tormentas,
alcantarillas, etc.)

3. Accesibilidad y conectividad urbana como soporte a la infraestructura de transporte para
promover la integracién de los barrios a la trama urbana.

4. Pavimentacion, iluminacién y arborizacion de las vias principales: avenidas, bulevares y
calles barriales.

5. Pavimentacion de la totalidad del entramado urbano.
6. lluminacién de las sendas peatonales y de las vias de acceso.

B. Jerarquizacion de las centralidades urbanas

Este Programa financiara proyectos seleccionados segun analisis de factibilidad técnica y
presupuestaria, que impliquen:

7. Puesta en valor de los centros histéricos de cada localidad.

8. Puesta en valor del paisaje urbano: arborizacion, parquizacién, iluminacion, sefializaciéon y
colocacion de mobiliario urbano (mesas y bancos, refugios, paradas de transporte publico,
etc.) en areas verdes libres y publicas. Esto incluye corredores, arterias viales jerarquizadas
y plazas emblematicas.

9. Puesta en valor del espacio publico urbano con la pavimentacion, la ejecucién de redes
pluviales, la materializacion de las veredas, la colocacién de iluminacién LED y la colocacion
de mobiliario urbano (cestos, protecciones, bebederos, etc.)

10. Definicion de circuitos comerciales a partir de la modernizaciéon de las infraestructuras de
soporte, materialidad e imagen de las calles comerciales.

C. Infraestructura para la recuperacion de la matriz productiva
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El Programa financiara proyectos seleccionados segun analisis de factibilidad técnica vy
presupuestaria, que tiendan a la recuperacion de la produccion, impulsando a las economias
locales y regionales desde la infraestructura de soporte tales como rutas, vias de acceso,
sefalizacion, semaforizacion entre otros.

D. Construccion de equipamiento social

Este Programa financiara proyectos seleccionados segun analisis de factibilidad técnica y
presupuestaria que fortalezcan las redes comunitarias y el tejido social en su totalidad, relacionados
con la construccion y remodelacién de:

o jardines de Infantes,

o clubes barriales,

o centros integrales de atencion a la mujer,

o centros de apoyo a los adultos mayores

o centros de Atencién Primaria de Salud, entre otros

E. Accesibilidad y conectividad urbana y rural

Este Programa financiara proyectos seleccionados segun analisis de factibilidad técnica y
presupuestaria, de acuerdo con lo presentado por las diferentes jurisdicciones. Los mismos podran
incluir entre otros:

Mantenimiento de corredores viales.

Desmalezamiento y nivelacion de suelo.

Construccion de ciclovias.

Pavimentacion.

Reconstruccion de pavimentos.

Construccién de veredas.

Reparacion y/o ejecucion de cordones.

Construcciéon de cordon cuneta.

Ejecucion de darsenas para transporte publico.

Disefio y ejecucion de cruces peatonales a nivel y a alto nivel.
Provision y colocacién de artefactos de iluminacion.
Colocacion de semaforos.

Reacondicionamiento o construccion de paradas de colectivo o refugios.
Forestacion, arbolado y consolidacion del paisaje urbano.
Provision y colocacidon de mobiliario urbano.

Provision y colocacién de sefalizacion vertical y horizontal.

F. Infraestructura Hidrica:

Este Programa financiara proyectos seleccionados segun analisis de factibilidad técnica y
presupuestaria, de acuerdo con lo presentado por las diferentes jurisdicciones. Los mismos podran
incluir entre otros:

Proteccion de las areas urbanas y preservacion del paisaje natural.

Red de Canales externos a cielo abierto:

Trabajos de readecuacion de secciones transversales, reparacion y/o construccion de estas;
Ejecucion de sectores de retardo.
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Extension de la traza o de la proteccion del curso hidrico donde sea necesario.
Red de conductos:

Conductos pluviales (sujeto a calculo y dimensionamiento previo).
Construccién de camaras y sumideros.

Caminos de Sirga:

Construccion de defensas, veredas y espacio publicos.

Humedales:

Proteccion, conservaciéon y uso reservado de los mismos.

Para la evaluacion de factibilidad de los proyectos indicados, mas alla de los aspectos técnicos del
proyecto de obra, se tendran presente los siguientes indicadores:

cuenca
superficie de cuenca saneada
poblacion beneficiada con las obras
mano de obra destinada para la obra

Asimismo, se requerira que el proyecto cuente con validacion hidraulica por parte de autoridad
técnica competente, asi como que el mismo se ajuste a la normativa ambiental vigente, aplicable a
la jurisdiccion.

8.6.3. ELEGIBILIDAD TERRITORIAL DEL EMPLAZAMIENTO DE PROYECTOS

Se estima que la poblacién argentina del 2020 supera los 45 millones de personas, con una elevada
tasa de urbanizacion superior al 94% (INDEC, 2020). La concentracién de la poblacién urbana se
da de manera desequilibrada en el territorio nacional:

e 50% en las grandes areas urbanas (mayores a 500.000 habitantes)

e 14% en ciudades entre 100.000-500.000 habitantes

e 7% en las ciudades de entre 50.000 y 100.000 habitantes

e 13% en las ciudades de entre 10.000y 50.000 habitantes

e 16,4% vive en localidades de menos de 10.000 habitantes y zonas rurales (INDEC, 2010).

El sistema de ciudades de nuestro pais presenta una importante heterogeneidad a su interior, con
fuertes desequilibrios en términos de tamano, complejidad, recursos y oportunidades. Los mayores
indices de vulnerabilidad social y pobreza estructural se concentran en las ciudades de las regiones
mas rezagadas del pais. Por otro lado, las grandes ciudades metropolitanas, que concentran la
mayor riqueza, presentan grandes desigualdades en su interior con altos indices de vulnerabilidad
social y pobreza concentradas en sus periferias.

El 50% de los hogares con Necesidades Basicas Insatisfechas de nuestro pais se encuentran
localizadas en las periferias de las seis mayores areas metropolitanas (RMBA, Gran Cérdoba, Gran
Tucuman, Gran La Plata, Resistencia-Corrientes, Parana-Resistencia).

Uno de los principales desafios es hacer posible el acceso a las infraestructuras y a la provision de
bienes y servicios para todos los habitantes del pais, logrando una adecuada distribucion territorial
de las oportunidades y de los estandares de calidad de vida.

Considerando lo precedentemente expuesto y con el fin de plantear una estrategia de abordaje
federal, abarcativa de la totalidad de los municipios del pais y tendiente a intervenir con obras que
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posibiliten el mayor impacto en la poblacion, se plantean los criterios de priorizacion de
emplazamiento de proyectos.

En primer lugar, la distribucion territorial se basa en la dimension demografica, agrupandose los
municipios conforme a un criterio regional y poblacional. El tamafio poblacional de cada municipio
se medira sobre |la base de la poblacion proyectada a 2020, segun informacién provista por INDEC.

Durante la instancia de seleccion de los proyectos, se dara prioridad a los proyectos especiales que
promuevan

e Prestacion de servicios a la poblacion local
e Desarrollo de actividades turisticas
e Ofras actividades econémicas.

Asimismo, con el fin de fortalecer el equilibrio federal en la asignacion de fondos presupuestarios,
se priorizaran aquellos municipios que han percibido una menor inversién por parte del Estado
Nacional en los ultimos 5 afos.

Por ultimo, en esta instancia se tendra en cuenta también la viabilidad de gestion y sostenibilidad
en el tiempo. El desarrollo de estas intervenciones implica la predisposicion de la contraparte de
compromiso al mantenimiento de la infraestructura a proveer.

8.6.4. APROBACION DEL PROYECTO
Para la evaluacion y aprobacion de los proyectos a financiar se tendra en cuenta:

e Memoria del proyecto: Se requiere fundamentarlo como respuesta a una oportunidad de
desarrollo o problematica detectada en el territorio local o provincial.

e Definicion técnica del proyecto
e Cantidad de nuevos trabajadores ocupados en la ejecucion de la obra.
e Cantidad de poblacion local beneficiada por su ejecucion.

e Impacto sobre la organizacion social y econémica de la region donde se ejecutara el
proyecto.

e Impacto fisico sobre el territorio y las proyecciones de nuevas obras y/o proyectos de indole
social y/o de obras publicas.

8.6.5. INSTITUCIONES INVOLUCRADAS- EJECUTORES DE LA OBRA

El Plan contempla la participacion del MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS junto a las Provincias,
los Municipios y otros Entes.

o El Gobierno Nacional, a través del MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, y éste a través de
su estructura funcional, pondra en ejecucién el Plan; evaluara y procedera a la eleccion y
consecuente aprobacion de los proyectos; financiara los proyectos aprobados y girara a los
entes descentralizados o empresas del Estado que giran bajo su 6rbita, aquellos de su
incumbencia técnico financiera; y controlara el cumplimiento del "Reglamento General del
Ministerio de Obras Publicas para la Rendicion de Cuentas de Fondos Presupuestarios
Transferidos a Provincias, Municipios y/u Otros Entes" aprobado como Anexo | al Articulo 1°
de la RESOL-2020-19-APN-MOP del 31 de marzo de 2020, o el que en el futuro lo
reemplace.
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e Por otra parte, hara los desembolsos correspondientes segun avance del proyecto, de
acuerdo con lo establecido en el Convenio Especifico o Convenio de Adhesion vinculante
entre las partes.

e Las Provincias, los Municipios y otros Entes (firmantes del Convenio) son los responsables
de la ejecucion de los proyectos elaborados y aprobados por la Autoridad de Aplicacion,
debiendo ejecutar los mismos con su propio personal o bien, mediante los procedimientos
de contratacién establecidos en su normativa local, que aseguren el respeto a los principios
de transparencia mencionados en el capitulo 9 del presente.

La Provincia, el Municipio y/u otros Entes cuyos proyectos hayan sido seleccionados,
deberan abrir una cuenta bancaria en el Banco de la Nacion Argentina para recibir los fondos
correspondientes.

Asimismo, deberan designar al menos: un inspector de obra (Ingeniero o Arquitecto
matriculado) y un responsable administrativo (legal y/o contable).

A fin de ejecutar los proyectos aprobados podran contratar a Cooperativas de Trabajo,
Cooperativas de Provision de Obras y Servicios Publicos, Asociaciones de Vecinos,
Organizaciones Sociales, trabajadores de la economia popular y/o empresas radicadas
prioritariamente en cada zona de intervencion, vinculadas a la ejecucién de las obras bajo la
supervision de un representante técnico, que cuenten con expertise en la materia, para la
administracién y direccién de la obra a desarrollar. El representante técnico debera ser
contratado por la Organizacion. Las mismas deberan presentar al Municipio, a la Provincia
o al Ente, como contratantes, la documentacion respaldatoria de su constitucién como tal
(estatuto, acta de asamblea, inscripcion ante el organismo de registro competente y
comprobante de inscripcion ante la AFIP, junto a toda la documentacion requerida por el
Organismo contratante). La Provincia, el Municipio o el Ente contratante, sera responsable
de verificar el correcto cumplimiento de los requisitos legales, previsionales e impositivos, o
de otro tipo, que pudieren corresponder.

8.6.6. METODOLOGIA DE PRESENTACION Y EJECUCION DE ESTE

11.  Adhesion al PLAN y definicion del Proyecto: De manera preliminar, las Provincias, los
Municipios y los otros Entes presentaran una nota firmada por la maxima autoridad de la jurisdicciéon
manifestando su adhesion al PLAN ARGENTINA HACE, detallando la totalidad de los proyectos
cuyo financiamiento se requerira, como asi también el esquema de ejecucién de obras que llevaran
adelante en virtud de las necesidades evidenciadas en sus territorios de actuacion, o bien,
suscribiran un Convenio Marco relativo al mentado PROGRAMA, a exclusivo criterio de la Autoridad
de Aplicacion.

En caso de que la jurisdiccion o ente beneficiario resolviera delegar en persona distinta de su
maxima autoridad responsable, la suscripcion de cualesquiera de los instrumentos antes sefalados
y/o toda otra documentacion relacionada con el proyecto a presentar, debera acreditar
oportunamente la delegacion de tal facultad y con caracter previo a la firma del Convenio de
Adhesion o Convenio Especifico, segun sea el tramite dado a la presentacion.

12.  Presentacion: una vez definido el proyecto, deberan subirlo a la Plataforma del Sistema de
Gestion de Obras del MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS:
https://ppo.obraspublicas.gob.ar/ArgentinaHace.

En la pagina indicada, el Representante de la Jurisdiccidén, debera crear un usuario y una vez
iniciada la sesion, debera subir la documentacion correspondiente. Dicha documentacion sera
remitida a la SUBSECRETARIA DE PLANIFICACION Y COORDINACION TERRITORIAL DE LA
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OBRA PUBLICA de la SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS o ala SUBSECRETARIA DE OBRAS
HIDRAULICAS de la SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y POLITICA HIDRICA, segun el
objeto del proyecto.

13. Plazos y evaluacién: La SUBSECRETARIA DE PLANIFICACION Y COORDINACION
TERRITORIAL DE LA OBRA PUBLICA o la SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y POLITICA
HIDRICA, evaluaran la prefactibilidad de los proyectos y los derivaran a las areas pertinentes, a fin
de que se proceda a la evaluacion de la documentacion presentada y de los contenidos vinculados
a la propia definicion del proyecto segun el Instructivo Anexo, asi como también la fundamentacion
del mismo.

Asimismo, cuando las caracteristicas del proyecto determinaran la conveniencia de dar intervencion
a alguno de los organismos descentralizados, desconcentrado o a empresas o entes del Sector
Publico Nacional que se encuentran bajo la érbita del MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, a
exclusivo criterio de la Autoridad de Aplicacion, ésta podra remitirlos a dichos organismos a los
fines de su intervencion técnica en el marco del presente Plan.

Cuando las caracteristicas, particularidades, antecedentes u otros aspectos del proyecto
presentado, asi lo determinen o justifiquen, las notas, informacion, estudios, planos y demas
documentaciéon, a que se hace referencia en el mencionado Instructivo Anexo, podran ser
complementados o reemplazados, total o parcialmente, por otros elementos, antecedentes o
informes técnicos acompafados o producidos por la jurisdiccion solicitante, que cumpla con la
misma finalidad. Las presentaciones efectuadas por la jurisdiccion solicitante revestiran el caracter
de declaracién jurada, haciéndose expresamente responsable dicha jurisdiccion de los alcances de
su contenido y la exactitud de lo informado.

La evaluacion del proyecto sera efectuada en el plazo de diez (10) dias habiles. Si se detectaran
errores u omisiones, lo devolvera a la jurisdiccion correspondiente para que la misma efectue las
correcciones sefaladas, disponiendo de un plazo de cinco (5) dias habiles para enviarlo
nuevamente. Si la jurisdiccion solicitante no diera cumplimiento en término con la presentacion de
las aclaraciones y/o correcciones requeridas, se lo intimara por unica vez, por idéntico periodo. Si
transcurrido el plazo de la intimacion, la jurisdiccidn interesada no diera cumplimiento, la solicitud
de financiamiento del proyecto sera archivada, debiendo la jurisdiccidn interesada iniciar
nuevamente el tramite, si quisiera acceder a dicho financiamiento.

No obstante, y cuando el analisis de la propuesta asi lo requiera, los plazos precitados podran ser
ampliados

14.  Aprobacion: Una vez evaluado/s y aprobado/s el/los proyecto/s, la Provincia, el Municipio y/u
otro Ente firmara con la SECRETARIA de incumbencia en la materia, por cada uno de los proyectos
a financiarse: (i) un Convenio Especifico, en caso de haberse suscripto previamente un Convenio
Marco; o (ii) un Convenio de Adhesién, si su solicitud fue presentada mediante una Nota de
Adhesion.

15.  Actos preliminares: Seran por cuenta y a cargo de la Provincia, el Municipio y/u otros Entes,
los actos administrativos y gestiones judiciales o extrajudiciales necesarios para concretar
eventuales expropiaciones, constituir servidumbres u obtener permiso de paso, asi como el pago
de las indemnizaciones correspondientes y los costos que generan tales cuestiones, debiendo
verificar el cumplimiento por parte de la contratista de toda la normativa aplicable en materia de
seguridad e higiene en el trabajo. Asimismo, sera responsabilidad de la Provincia, el Municipio y/u
otro Ente la obtenciéon de los permisos locales necesarios para la ejecucion del Proyecto, tales
como habilitaciones y autorizaciones urbanisticas, permisos ambientales, el correspondiente
tramite de impacto ambiental, u otros que fueren requeridos por la jurisdiccion.
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Previo al inicio de la ejecucion del Proyecto, la Provincia, el Municipio y/u otros Entes debera
presentar con caracter obligatorio la ndmina de su equipo (un Inspector de Obra, responsable
administrativo) asi como también el contrato celebrado con la entidad ejecutora (en caso de
corresponder). Todo ello conforme los requerimientos expuestos en la plataforma de carga del
proyecto. El incumplimiento de estos recaudos podra generar el retraso del inicio de la obra y/o
hasta la rescision del Convenio.

16. Ejecucidon del Proyecto: Efectuada la primer transferencia de fondos (conforme se
determinare en el Convenio Especifico o Convenio de Adhesién celebrado), la Provincia, el
Municipio y/u otro Ente, se comprometen a iniciar el proyecto en un plazo no mayor a treinta (30)
dias corridos desde la fecha en que se encuentren cumplidos los procesos y requisitos legales y
administrativos, establecidos en la normativa nacional, provincial y/o municipal aplicable, que
posibiliten el efectivo inicio de la obra, dando cumplimiento al plan de trabajos oportunamente
presentado y aprobado por el MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS.

La existencia de impedimentos de orden técnico, legal, administrativo o de cualquier tipo, y que
resulten atribuibles a la Provincia, al Municipio u otros Entes, que de cualquier modo obstaculicen
la normal ejecucion del Proyecto, seran de su exclusiva responsabilidad, siendo causal de
resolucién del Convenio.

La Provincia, el Municipio y/u otro Ente tendran a su cargo, en el marco del PLAN ARGENTINA
HACE, el disefio, la contratacion, inspeccion y mantenimiento del Proyecto, y su posterior operacién
cuando correspondiere, siendo responsables exclusivos de todos los efectos derivados de su
ejecucion, como de su mantenimiento y conservacion posterior.

El MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS comunicara a las jurisdicciones cuyos proyectos hayan
sido seleccionados, el formato de cartel de obra que deberan emplazar en el sitio de esta, segun
los patrones de comunicacién establecidos por PRESIDENCIA DE LA NACION.

La implementacion y ejecucion de la obra debe darse dentro del plazo establecido en el Convenio
Especifico o en el Convenio de Adhesidén que oportunamente se suscriba, pudiendo concederse
prérrogas en caso de causas sobrevinientes debidamente justificadas que impidieran su ejecucién
en el lapso concertado.

17.  Modificacién del Proyecto: Toda modificacién relativa al Proyecto debera contar con la no
objecién previa por parte de la SECRETARIA de incumbencia en la materia, como condicién
necesaria para su implementacion debiendo suscribirse al afecto la respectiva Adenda modificatoria
del Convenio Especifico o Convenio de Adhesion - segun corresponda- relativo a dicha obra.

Al efecto, sera necesario que las Provincias, Municipios u otros Entes justifiquen la necesidad y
razonabilidad de la modificacién al Proyecto, la cual debera tender a su funcionalidad y duracion,
sin modificar el objeto del Proyecto oportunamente autorizado. Al respecto la jurisdiccion solicitante
debera acompanar también el nuevo plan de trabajos, curva de inversién y las modificaciones al
computo y presupuesto original que la alteracion del Proyecto ocasiona, a los fines de su
evaluacion.

18. Incumplimientos: A fin de no incurrir en causales de resolucion del Convenio Especifico o
del Convenio de Adhesidn, las Provincias, los Municipios u otros Entes deberan acreditar el inicio
de la obra ante el MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS mediante una copia del Acta de Inicio
firmada por la jurisdiccion contratante y la entidad contratada en un plazo no mayor de TREINTA
(30) dias corridos contados a partir de la fecha en que se encuentren cumplidos los procesos y
requisitos legales y administrativos, establecidos en la normativa nacional, provincial y/o municipal
aplicable, que posibiliten el efectivo inicio de la obra.
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Asimismo, se considerara resuelto de pleno derecho:

a. Cuando, en cualquier momento, la Provincia, el Municipio y/u otro Ente paralicen la obra
unilateralmente o en acuerdo con la contratista, sin haber notificado fehacientemente y en forma
previa a la secretaria de incumbencia en la materia, sobre la causal que justifique esta medida, y la
correspondiente aprobacién por parte de esta.

b. Cuando hubieran transcurrido SESENTA (60) dias corridos desde el vencimiento del plazo
para la presentacién de las rendiciones de cuentas establecido en el "Reglamento General del
Ministerio de Obras Publicas para la Rendicion de Cuentas de Fondos Presupuestarios
Transferidos a Provincias, Municipios y/u Otros Entes" aprobado como Anexo | al Articulo 1° de la
RESOL-2020-19-APN-MOP del 31 de marzo de 2020.

En el supuesto de haberse efectuado el adelanto financiero la Provincia, el Municipio y/u otro Ente
deberan devolver los montos percibidos por dicho concepto. EI MINISTERIO tendra derecho a
reclamar a la Provincia, al Municipio u otros Entes y/o a quien corresponda, una indemnizacién por
los danos y perjuicios que se deriven de los incumplimientos sefialados en el apartado b) del
presente punto mas los intereses correspondientes.

19.  Rescisién: Tanto el MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS como la Provincia, el Municipio y/u
otro Ente podran rescindir los convenios suscriptos, previa notificacion fehaciente a la otra parte
con una anticipacion no menor a UN (1) mes.

Su rescision no afectara el normal desarrollo de las actividades que estuvieran en ejecucion, las
que deberan ser concluidas de conformidad a lo estipulado en el convenio respectivo y sus
eventuales modificaciones, salvo que medie acuerdo expreso en contrario entre las partes.

20. Cumplimiento de Normas de Administracion Financiera: La Provincia, el Municipio y los
Entes se comprometen a que los fondos a ser recibidos por parte del MINISTERIO DE OBRAS
PUBLICAS seran exclusivamente empleados para los proyectos solicitados y aprobados, quedando
vedado el uso de los recursos transferidos para cualquier otro destino que no fuera el desarrollo de
la obra, bajo apercibimiento de lo dispuesto en el "Reglamento General del Ministerio de Obras
Publicas para la Rendicion de Cuentas de Fondos Presupuestarios Transferidos a Provincias,
Municipios y/u Otros Entes" aprobado como Anexo | al Articulo 1° de la RESOL-2020- 19-APN-
MOP del 31 de marzo de 2020.

Asimismo, la Provincia, el Municipio y los Entes se comprometen a dar estricto cumplimiento a los
procedimientos que le resulten exigibles a nivel nacional, provincial y/o municipal, en materia de
administracion presupuestaria, sistema de registracion contable, régimen de contrataciones,
transparencia y a la observacion de las normas de control vigentes.

21. Indemnidad: La Provincia, el Municipio y/u otros Entes abonaran con recursos propios los
reclamos de pago de cualquier naturaleza que efectue la contratista que realice el Proyecto y, se
comprometen a mantener indemne al ESTADO NACIONAL por cualquier reclamo, demanda,
sancion, juicio, dafio, pérdida y/o cualquier otro concepto, incluyendo multas, costas judiciales y
honorarios de abogados como consecuencia de la ejecucion del Proyecto y por todas aquellas por
las cuales la Provincia, el Municipio y/u otros Entes deban responder.

Las SECRETARIAS de este MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, los érganos superiores,
inferiores o dependientes, no asumen el caracter de Comitente, ni pueden subrogarse en los
derechos y obligaciones de la Provincia, los Municipios u otros Entes en los contratos que ellas
suscriban.
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22.  Auditorias: La SECRETARIA de incumbencia en la materia podra, sin necesidad de
autorizacion, permiso o cualquier manifestacion de voluntad previa por parte de la Provincia, el
Municipio y/u otros Entes, encomendar la realizacién de auditorias técnicas y financieras que
considere necesarias, para verificar la correcta ejecucion del Proyecto, sin perjuicio de las tareas
inherentes en la materia a cargo de la Provincia, el Municipio y/u otros Entes, comprometiéndose
estas ultimas a garantizar el ejercicio de las mismas. Estos no podran obstaculizar la realizacion de
las auditorias encomendadas ni negarse a facilitar la documentacion o informaciéon que le sea
requerida.

8.6.7. FINANCIAMIENTO

El Proyecto sera financiado en funcion de los recursos financieros existentes del MINISTERIO DE
OBRAS PUBLICAS vy junto con los presupuestos de las diferentes reparticiones que adhieran al
plan.

La suma de financiamiento comprometido tiene caracter de “precio tope”, entendiéndose por tal el
precio maximo que el MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS financiara por los proyectos aprobados.

Los pertinentes desembolsos deberan ser solicitados a través de la pagina institucional del
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS: https://www.argentina.gob.ar/obras- publicas/tramites-
gobierno-provincial-o-municipal.

8.6.8. MODALIDAD DE PAGO, TRANSFERENCIA Y RENDICION DE CUENTAS

La Autoridad de Aplicacion podra implementar, a su exclusivo criterio, esquemas diferenciados de
desembolsos, cuando la envergadura del proyecto, las caracteristicas técnicas, las modalidades de
ejecucion u otros motivos vinculados al proyecto a financiar asi lo justifiquen. Estos esquemas
diferenciados de desembolsos deberan ser incluidos en el Convenio Especifico o en el Convenio
de Adhesién -segun corresponda- relativo al proyecto en cuestién y podran seguir alguno de los
criterios propuestos en el presente o bien, el que la Autoridad de Aplicacion considere adecuado al
proyecto a financiar:

a) Desembolsos parciales:

e Un primer desembolso por el importe equivalente al TREINTA POR CIENTO (30%) del
monto total del proyecto, dentro de los quince (15) dias de la firma del CONVENIO.

e Un segundo desembolso, por el importe equivalente al TREINTA POR CIENTO (30%) del
monto total del proyecto, contra la presentacion de la documentacidn especifica que avale
el cumplimiento de la ejecucién de la obra correspondiente al primer desembolso en los
términos de la RESOL-2020-19-APN-MOP.

e Un tercer desembolso, por el importe equivalente al TREINTA POR CIENTO (30%) del
monto total del proyecto, contra la presentacién y aprobacion de la rendicién de cuentas, que
avale el cumplimiento de la ejecucion de la obra correspondiente al segundo desembolso en
los términos de RESOL-2020-19-APN-MOP.

e El cuarto y ultimo desembolso, por el importe equivalente al DIEZ POR CIENTO (10%)
restante del monto total, en concepto de rendicién final del PROYECTO, contra presentacion
de la rendicion de cuentas final, correspondiente a la ejecucién total y recepcion provisoria
de la obra.

b) Desembolsos parciales y Certificaciones de avance de obra
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e Elprimer desembolso, por el importe equivalente al TREINTA POR CIENTO (30%) del monto
total de la obra a tramitarse ante el MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS o ante los
Organismos, Entes y Empresas que giran bajo su 6rbita, a partir de la firma del Convenio
Especifico o del Convenio de Adhesién;

e el segundo, por el importe equivalente al TREINTA POR CIENTO (30%) del monto total de
la obra contra la presentacion y aprobaciéon de los certificados correspondientes al avance
fisico equivalente —al menos- al 50% de ejecucion de la obra;

e el tercero por el importe equivalente al TREINTA POR CIENTO (30%) del monto total de la
obra contra la presentacion y aprobacion de los certificados correspondientes a la ejecucion
fisica equivalente —al menos- al 80% de ejecucion de la obra;

e el ultimo importe equivalente al DIEZ POR CIENTO (10%) en concepto de final de obra
contra presentacién de los certificados correspondientes a la ejecucion total y recepcion
provisoria de la misma.

c) Certificaciones de avance de obra con Anticipo financiero:

Un primer desembolso equivalente hasta el TREINTA POR CIENTO (30%) del monto del proyecto
a financiar, en concepto de anticipo financiero

El o los restantes desembolsos se efectuaran contra la presentacion por parte de la provincia, el
municipio o el Ente de los respectivos certificados de avance de obra emitida y conformada por la
misma en las cuales se acredite la efectiva ejecucion de la obra, descontandose en forma
proporcional el primer desembolso en calidad de Anticipo Financiero.

El esquema de desembolsos establecido en cada Convenio Especifico o Convenio de Adhesion no
podra ser modificado a lo largo de la ejecucion de este, salvo que, a criterio exclusivo de la Autoridad
de Aplicacién, sobrevengan motivos vinculados al proyecto a financiar que justifiquen la
conveniencia de dicha modificacion.

Cualquiera fuere la modalidad de desembolsos adoptada por la Autoridad de Aplicacién, la
Provincia, el Municipio u otro Ente que tenga a su cargo la ejecucién del PROYECTO debera
observar las disposiciones del “Reglamento General del Ministerio de Obras Publicas para la
Rendicion de Cuentas de Fondos Presupuestarios Transferidos a Provincias, Municipios y/u Otros
Entes”, aprobado como Anexo | al Articulo 1° de la RESOL — 2020 — 19- APN - MOP del 31 de
marzo de 2020

23. Transferencia. Cuenta bancaria: La Provincia, el Municipio y/u otro Ente deberan abrir una
cuenta en el BANCO DE LA NACION ARGENTINA al fin exclusivo y excluyente de ser utilizada
para la transferencia de la asistencia financiera por parte del MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS.
Notificado éste sobre la apertura de la cuenta bancaria y, cumplidos los requisitos administrativos,
técnicos y legales que permitan el desarrollo del proyecto del Convenio Especifico o del Convenio
de Adhesioén, se podra solicitar el pedido formal del primer desembolso.

El MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS transferira los fondos correspondientes en la Cuenta
Bancaria declarada. La dependencia correspondiente debera elevar el comprobante con el numero
de identificacion de dicha cuenta (CBU), indicando la sucursal habilitada a estos fines.

24. Rendicion de Cuentas: La Provincia, el Municipio y/u otro Ente que tengan a su cargo la
ejecucion del PROYECTO deberan observar las disposiciones del "Reglamento General del
Ministerio de Obras Publicas para la Rendicion de Cuentas de Fondos Presupuestarios
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Transferidos a Provincias, Municipios y/u Otros Entes", aprobado como Anexo | al Articulo 1° de la
RESOL - 2020 - 19 - APN - MOP del 31 de marzo de 2020.

8.6.9. TRANSPARENCIA

A los fines previstos por la Ley 27.275 de Derecho de Acceso a la Informacion Publica y en virtud
de lo expresamente contemplado en su art. 7°, inciso a), el MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
resulta sujeto obligado a brindar informacién publica. En consecuencia, solicitara a todas las
instituciones involucradas, la acreditacion de los fondos publicos transferidos y aplicados a la
ejecucion de la obra (art. 32 inc. f).

Asimismo, las partes intervinientes, asumiran las obligaciones que en cada Convenio Especifico o
Convenio de Adhesion se consignen, vinculadas a dotar de transparencia, tanto el proceso de
seleccién de la entidad ejecutora, como la exhibicion de los estados de avance fisico y financiero
de las obras ejecutadas.

En ese sentido, las Provincias, Municipios u otros Entes deberan cumplir con los siguientes
requisitos:

e Adoptar procedimientos de seleccidén abiertos que garanticen la vigencia efectiva de las
reglas de transparencia, igualdad y mayor concurrencia.

e Sifuera menester la realizacion de proyectos, se debera estar a la convocatoria de concurso
de proyectos integrales abiertos.

e Si se tratare de la contratacion de profesionales externos, distintos a los funcionarios y
empleados publicos de la administracion gubernamental, debera seleccionarse mediante
concurso de oposicidon y antecedentes que garanticen el expertise correspondiente.

En todos los casos, debera efectuar la difusion de los procedimientos de seleccion y publicacién de
sus actos y etapas en la pagina oficial de la red informatica del organismo correspondiente, y en su
caso en el sitio web que indique el MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS.

Asimismo, la jurisdiccion se compromete realizar sus mejores esfuerzos a los fines de incorporar al
sistema nuevos mecanismos que coadyuven a profundizar practicas de transparencia en los actos
que adopte para la concrecion de la obra y a habilitar en la pagina web del organismo licitante el
llamado a licitacién en forma electrénica que prevea:

e Elacceso anonimo de los interesados a la pestana de la pagina web y sus pliegos, asi como
la formulacién de consultas y otros mecanismos que permitan garantizar la transparencia.

e La publicacion de las ofertas, debiéndose requerir la presentacidn obligatoria de las mismas
en formato digital, certificando por escribano publico que el contenido sea idéntico a la
presentacion en soporte papel.

e La publicacién de los resultados de la licitacion.

Que el MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS ha implementado la plataforma “Mapalnversiones”
destinada a facilitar el acceso a la informacidén publica y la participacion ciudadana, con la finalidad
de contribuir activamente a garantizar una mayor transparencia en todo el proceso de la obra
publica, incluyendo en dicha plataforma también la totalidad de la informacioén correspondiente a
los proyectos y obras alcanzados por el presente Plan, motivo por el cual las provincias, municipios
y otros entes, que resulten beneficiarios, se comprometen a completar y actualizar periodicamente
la informacion correspondiente, a través de los medios que le sean informados por el MINISTERIO.
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El MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS podréa requerir a las provincias, municipios y otros entes
que resulten beneficiarios, la utilizacion de herramientas informaticas y/o aplicaciones especificas
para registrar los avances fisicos, certificaciones, y demas informacion y/o documentacién que los
mismos deban suministrarle en el marco de las rendiciones de cuentas que se efectuen en el marco
del presente programa.

Asimismo, el MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS podra ejercer amplias facultades de auditoria
sobre el grado de avance de las obras financiadas en el marco del presente Plan, de modo directo,
a través de universidades y de los organismos de contralor provinciales o municipales.

“INSTRUCTIVO ANEXO AL REGLAMENTO PLAN ARGENTINA HACE”

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

LISTADO DE DOCUMENTACION A SUBIR EN EL SISTEMA DE GESTION DE OBRAS del
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS (https://ppo.obraspublicas.gob.ar/ArgentinaHace)

La nota de solicitud de financiamiento, y las demas notas relativas al proyecto, deberan ser
suscriptas por la maxima autoridad de la jurisdiccion solicitante y revestiran el caracter de
declaracion jurada, haciéndose expresamente responsable la jurisdiccion de los alcances de su
contenido y la exactitud de lo informado.

Las notas, informes y toda otra documentacion correspondiente a los distintos aspectos técnicos
de la obra, podran ser suscriptos por el secretario de Obras Publicas o cargo similar, previa
autorizacion y/o delegacion de la maxima autoridad de la jurisdiccidn solicitante.

Programas | Tilde el programa que corresponde

Consolidacion Barrial

Jerarquizacion de las centralidades urbanas

Infraestructura para la recuperacion de la matriz productiva

Construcciéon de Equipamiento Social

Accesibilidad y conectividad urbana y rural

Infraestructura Hidrica
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ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS JURISDICCION

A. Requisitos comunes a proyectos relacionados con obras publicas e hidricas

DOCUMENTACION ADMINIS

Documentacién de la Entidad solicitante (relacionada con la persona que suscribié la nota
de solicitud de financiamiento en el marco del PLAN ARGENTINA HACE y/o en quien se haya
delegado tal facultad)

1 Documento de Identidad de representante legal del ente solicitante.

2 Documentacion que acredite la personeria juridica del Gobernador, Intendente o cargo
equivalente, debidamente certificada.

Designacién de responsable técnico de la obra y copia de su DNI.
Designacién de responsable contable (CP) y copia de su DNI.

Constancia de CUIT del Municipio, Provincia u Ente.

o o B~ W

Declaracion de la Cuenta y CBU del Banco Nacion a la cual deberan girarse los desembolsos
respectivos.

N

Declaracion de Modalidad de ejecucion y contratacion de las obras proyectadas.
8 Declaracion de correo electronico en el que seran validas todas las notificaciones

9 Constancia de CUIT

1. Situacion dominial y legal del area de intervencion

1 Informacion catastral de la parcela o predio donde se realizara la intervencion, localidad,
cédigo postal, nombre de la calle, altura exacta, y demas informacién que resulte necesaria
para su adecuada localizacién (para tipologia de proyectos de intervencion en parcelas).

2 Nota de la jurisdiccion solicitante informando la situacion de dominio del inmueble y
documentacion justificativa de la posesion y/o tenencia de este, segun pudiera corresponder
(para tipologia de proyectos de intervencion en parcelas).

3 Nota de la jurisdiccion solicitante informando sobre la situacion de las trazas eventualmente
afectadas por el proyecto, y los trabajos y documentacién correspondientes a su liberacion
(para tipologia de proyectos en espacio publico).

4 Nota de la jurisdiccion solicitante informando sobre los estudios relativos a la "inundabilidad",
y los trabajos y documentacion correspondientes a la misma, segun el tipo de proyecto (para
tipologia de proyectos en espacio publico).
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Documentacion respaldatoria adicional

Nota de la jurisdiccion solicitante informando sobre los estudios de aprobacion hidraulica, y
los trabajos y documentacion respaldatorios correspondientes, que pudieran resultar
necesarios de acuerdo con el tipo de proyecto (para tipologias de pavimento, cordén cuneta,
desague)

Nota de la jurisdiccion solicitante informando sobre los estudios de calculo
estructural/hidraulico/pavimento, y los trabajos y documentacion respaldatorios
correspondientes, que pudieran resultar necesarios de acuerdo con el tipo de proyecto.
(segun corresponda).

B. PROYECTOS OBRAS PUBLICAS

A~ 0N

Informacién general del proyecto

Memoria descriptiva. Indicar Objetivos del proyecto, descripcion, poblacion a beneficiar,
plazo de obra, mano de obra a emplear, modalidad de contratacién. (No mas de 2 paginas).

Fotos del estado actual del area de intervencion de la obra.

Documentacién grafica

Plano de ubicacion del proyecto en la jurisdiccion solicitante.

Documentacion general del proyecto* (Ver listado de requerimientos por tipologia)
Especificaciones Técnicas

Especificaciones Técnicas Particulares (con mismos items que las planillas de computo y
presupuesto)

Planilla de Computo

Planilla de presupuesto
Analisis de precios
Plan de Trabajos

Curva de Inversion

Nota de Solicitud de financiamiento y formulario de identificacion de proyecto. Suscripta por el
representante del Municipio/ Provincia / Ente.
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1. Convenio

1 Convenio Marco entre el MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS de la Nacién con la
Jurisdiccion (Municipio / Provincia / Ente) solicitante de financiamiento -entregar planilla
anexa con ndmina de proyectos-, o Nota de Adhesion.

2 Convenio Especifico o Convenio de Adhesion entre el Ministerio de Obras Publicas Nacion
con cada jurisdiccidn segun planilla de proyectos

2. Contrato de la Jurisdiccion con la Empresa Constructora

Si el proceso de seleccidon de la Entidad es por Concurso de precios, Licitacion Privada o Publica
debera subirse la siguiente documentacion:

Acta de Adjudicacién / Contratacion / Presupuesto adjudicado
3. Personal de la Jurisdiccion

Titulo habilitante/Matricula de la Néomina del personal de la Jurisdiccion a cargo del proyecto
(Profesionales de las areas técnica y contable)

4, Personal Entidad Contratada
5 Representante técnico de la Entidad Contratada y Titulo habilitante/Matricula
5 Solicitud de primer desembolso
6. Acta de inicio de Obra
7 Certificados
1 Certificado con foja/acta de medicion
2 Curva proyectada vs curva real de avance

3 Informe técnico municipal, provincial o Ente sobre las tareas realizadas en concordancia con
certificado

4 Fotografias en concordancia con informe y certificado
8. Recepcion Provisoria de la obra

C. PROYECTOS DE OBRAS HIDRICAS

2T = ‘I Al
| JENCRKA

1. Nota de solicitud de financiamiento e identificacién del proyecto suscripta por la autoridad
que firmara el convenio Especifico o de Adhesion.

2. Memoria descriptiva. Descripcion general: Ubicacion geografica, Poblacion, Actividades,
Nivel socioecondmico, Descripcion de la problematica.

Indicar caracteristicas de los sistemas existentes (segun corresponda): Desagues pluviales; Obras
de arte (sumideros, camaras de inspeccion, alcantarillas, etc.); Canales a cielo abierto; Defensas
fluviales o maritimas.
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Indicar caracteristicas particulares del area en donde se construira la obra: Tipo y estado de calles
pavimentadas y/o de tierra; Escurrimientos superficiales en corddn cuneta y zanjas; Tipo y estado
de las veredas; Geotecnia (suelos, ubicacion de la napa freatica, etc.).

a A W N

Documentacién Técnica.
Antecedentes y estudios previos (en caso de corresponder, segun tipo de proyecto)*

Memoria técnica: suscripta por profesional habilitado. De resultar necesario, conforme las
caracteristicas propias del proyecto presentado por la Jurisdiccidn, la indicada Memoria
Técnica debera ser complementada con algunos de los siguientes elementos:

Parametro basico de disefio hidrolégico e hidraulico
Criterios basicos de disefo hidrologicos e hidraulicos

Modelacion hidrolégica (método racional u otro para la determinacion de caudales y/o
hidrogramas).

Modelacioén hidraulica.

Resumen de resultados y conclusiones.

Planos de proyecto segun corresponda para cada tipologia de obras
Plano general de ubicacion

Planimetria de puntos acotados

Planimetria de Cuenca y Subcuenca

Planimetria de las obras proyectadas

Perfiles longitudinales de las conducciones o canalizaciones con indicacion de: progresivas,
distancias parciales y acumuladas, pendientes de proyecto, dimensiones de los conductos,
cotas de terreno natural y de proyecto. Los mismos deberan prolongarse hacia aguas abajo,
de manera tal de poner en evidencia la continuidad de la rasante propuesta.

Perfiles transversales existentes y proyectados, sobre los cuales se computé el movimiento
de la tierra.

Planos de detalles de las obras de arte o complementarias (bocacalles, sumideros, camaras
de inspeccion, armadura y doblado de acero para seccion rectangulares, desembocaduras,
etc.).

Planos de interferencias (si correspondiera).

T T,
] cion

Consu tac v'T'pi nfo
LO0ISUitas € ornmacion

argentinahace@obraspublicas.gob.ar

* Documentacion Grafica Requerida Segun Tipo de Proyecto
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1. Documentacién grafica

1.2 Documentacién grafica requerida segun tipologia de proyecto

1. Pavimento

Planta general de calles a intervenir con medidas, niveles, cotas y sentidos de escurrimiento.
Corte de paquete estructural

2. Pavimento y desague

Planta general de calles a intervenir con medidas, niveles, cotas y sentidos de escurrimiento.
Ubicacion de sumideros/camaras. Incluir tendido de los cafos.

Corte de paquete estructural

3. Bacheo

Planta general con zonas a intervenir Corte de paquete estructural

4. Cordén cuneta

Planta general de calles a intervenir con medidas, niveles, cotas y sentidos de escurrimiento.
Corte de paquete estructural

5. Alumbrado publico

Planta general con ubicacion de columnas Detalle de columna y artefacto

6. Recambio de artefacto a sistema led

Planta general con calles a intervenir. Definir cantidad de artefactos por arteria. Detalle de artefacto
indicando la potencia.

7. Veredas

Planta general de area de intervencion. Corte transversal indicando pendiente.

8. Pintura

Planta y vistas indicando intervencion

9. Plazas /Parques/Otros espacios publicos

Planta con niveles, equipamiento, luminarias, y vegetacion.

Detalle de equipamiento, luminarias y mobiliario. Se podran incluir fotografias o folleto.
10.  Arquitectura - Refaccién de edificios

Planta general con niveles y cotas.
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Plantas de instalaciones (segun corresponda)
Planta de estructuras (segun corresponda) Cortes
Vistas

Detalles constructivos (segun corresponda)

11. Arquitectura - Edificio nuevo Planta general con niveles y cotas. Plantas de
instalaciones

Planta de estructuras Cortes

Vistas

Detalles constructivos Planilla de carpinteria
Planilla de herreria (segun corresponda)

12. Agua / Cloaca

Planimetria general (ubicacion general de las instalaciones que integran el proyecto, lineas de nivel
con ubicacion de accidentes topograficos singulares, etc.).

Planos de corte, planta y detalle de todas las estructuras y/o equipos (impulsiones, estaciones de
bombeo, almacenamientos, etc.).

Perfil hidraulico (cuando corresponda).

Planos de estructuras existentes y en proyecto. Para redes especificar diametros, materiales y
clase, accesorios y numero y tipo de conexiones, tapadas, accesos y empalmes, estaciones de
bombeo e impulsiones y todo otro detalle necesario para la interpretacion del funcionamiento del
sistema.

Planos de instalaciones eléctricas, mecanicas y electromecanicas.

Plano de edificios, incluyendo fachadas, plantas, cortes, instalaciones y planillas de locales y
carpinteria.

Detalles de nudos, camaras, cruces, apoyos y conexiones.
Detalles de valvulas, protecciones, piezas especiales, anclajes y apoyos y cruces especiales.
Plano de servicios y posibles obstaculos existentes.

Plano topografico de la zona de vuelco (cuando corresponda). Delimitacion de cuenca o subcuenca
hidrica (cuando corresponda).

13. Obras Hidraulicas
Planimetria antecedente Planos de cuencas

Planimetria de las obras proyectadas Perfiles longitudinales y transversales. Planos de detalles de
las obras de arte. Planos de interferencia (si correspondiera)
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8.7.0  Anexo 07 - Red de gas

En laimagen 1, se visualiza el recorrido de la red de gas existente mas cercana al barrio desde
donde podria hacerse la conexion.

REFERENCIAS
CARERIA EXISTENTE
s CASE RIA NUEVA
@ PLANTA REDUCTORA MEDIA PRESION

Imagen 148. Subestacion Eléctrica — Fuente: Elaboracion Propia, afio 2022

En la imagen 2, se realiza el tendido tentativo de la red de gas para el barrio, tomando como
referencia el proyecto de urbanizacion del Arg. Adolfo Benincasa, detallado en el Anexo 03.
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ool [o U‘Ar;‘ I/ Z PN REFERENCIAS
N - A CARERIA EXISTENTE
B CANERIA NUEVA
’ ESTACION LIMITADORA DE PRESION

I VEREDAS SOBRE BARRANCA

Imagen 149. Subestacién Eléctrica — Fuente: Elaboracién Propia, afio 2022

8.7.1. Recomendaciones y detalles constructivos
Estacion limitadora de presiéon

A continuacion, se indican sus componentes basicos y como es su funcionamiento:
e Tuberias de entrada y salida.
e Valvulas de linea.
o Filtros.
e Valvulas de interrupcion de seguridad (VIS).
e Valvulas de escape de seguridad (VES).
o Reguladores, monitor (RM) y principal (RP).
« Contadores.
e Equipos de transmisioén de datos.

Una vez que el gas en alta presion entra en la estacion limitadora, el filtro se encarga de limpiarlo
para reducir los dafos que éste pueda ocasionar en los equipos de la estacién y en otros
dispositivos instalados aguas abajo. Posteriormente, el regulador principal es el encargado de
realizar la regulacion del gas que sale a una menor presion de la estacion. También juegan un papel
muy importante en este proceso la valvula de interrupcién de seguridad (VIS), que actua en funcién
de la presiéon de salida cerrando en el caso de que la misma supere un valor de sobrepresion
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determinado, y el regulador monitor, que es un regulador de seguridad que esta a la espera de un
fallo del regulador principal para entrar en funcionamiento.

vis (VMIOM z‘}T Regulador activo

Imagen 150. Esquema de funcionamiento de una Estacién Limitadora de presion — Fuente: Eisenberg
Gas Service, afio 2022

Tipo de tuberia y diametros de la red

Para el diseno de una red que transporta gas natural, normalmente se usan tuberias en acero,
tuberias plasticas o tuberia de cobre; la tuberia de acero es usada prioritariamente para el
transporte de gas a altas presiones, esto podria ser en el caso de un gasoducto de dimensiones
considerables y de trafico pesado ya que el acero tiene una mayor resistencia y puede soportar las
altas presiones (200 Bares) que lleva el gas; el cobre es usado para instalaciones internas, es decir
en donde la presion es de media a muy baja (23 milibares) y donde no se tengan cargas que puedan
quebrar o romper la tuberia.

Para efectos de este proyecto la tuberia plastica en polietileno es la mas recomendada para la linea
de distribucion secundaria ya que es flexible, maneja presiones medias, es econdmica, tiene buena
resistencia. En funcién a la red que opera actualmente en el casco urbano de San Pedro se
determina como tipo de tuberia a utilizar el polietileno de media densidad (PEMD) grado PE 2406
o PE 80 ya que, para una red de distribucion, este tipo de tuberia tiene una presion de disefio hasta
de 7 bar (101,3 Psig). La misma debe ser fabricada bajo las especificaciones de la norma NAG-
100" plasticos, tubos y accesorios termoplasticos para conduccion de gases a presion, cuyo
antecedente es la Norma ASTM D - 2513 y esta garantizada para el transporte de gas combustible.

Se proponen inicialmente los diametros de la tuberia que se pueden observar convencionalmente
de la siguiente manera:

e Polietileno de 1” para la linea secundaria.

o Polietileno de 34" para las mallas o anillos de distribucién.

o Polietileno de '%” para las lineas individuales o acometidas domiciliarias.

o Polietileno de 2" para la linea que conduce de la red existente hasta el Barrio La
Tosquera.

Al momento de ejecutar la extension de la red, estos diametros de caferia deberan ser verificados
con el correspondiente calculo.
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Valvulas de seccionamiento

Es de gran importancia tener acceso al flujo del gas por medio de las valvulas de corte ya que para
alguna emergencia que se presente durante la operacion de la red, se pueda cerrar las valvulas y
cortar el flujo de gas en un tramo de tuberia o en la totalidad de la red.

La valvula de seccionamiento de una red de distribucién para fines de operacidén y emergencia debe
cumplir con las siguientes condiciones segun lo estipulado en la norma NAG-100.

« Debe estar en un lugar de facil acceso.

« El mecanismo de operacion debe ser facilmente accesible.

« Como las valvulas van enterradas en una caja, esta debe estar instalada de tal forma que
se evite la transmision de cargas externas a la red.

Para la ubicacién de las valvulas de corte en este proyecto se debe realizar un analisis cualitativo,
teniendo en cuenta que en caso de una emergencia se debe aislar una o varias mallas en donde
los usuarios se vean en peligro o afectados por la emergencia, esto sin exceder la maxima distancia
de separacion entre valvulas que es 16 kilometros y esta dada por la norma NAG-100 y por la clase
de localidad.

Pérdidas de presién

En un sistema de tuberias que transporta un fluido se generan caidas de presion desde donde se
alimenta la tuberia hasta el destino final del fluido, estas caidas de presion estan dadas por:

« Reducciones o cambios en los diametros internos de la tuberia a lo largo de la linea,
gasoducto o red de distribucion.

« Cambios severos en la direccion del flujo, llevando al uso de accesorios tales como codos
y/o tés.

« Friccién entre la tuberia y el fluido debido a una elevada velocidad del fluido.

« Longitudes de tuberia muy extensas.

« Nivel del terreno, gravedad a favor o en contra.

Se deben determinar las caidas de presion para un caudal Q de gas de un tramo de tuberia
incluyendo accesorios tales como valvulas, debido a que la red de distribucidon conecta varias mallas
con la linea principal (troncal). Hallar la perdida de presion de cada uno de los tramos es un proceso
repetitivo y muy largo, por eso mismo, recomendamos realizar una simulacion de la red con Aspen
Hysys, este software determina esas caidas de presién de manera mas rapida y precisa.

Construcciéon y tendido de la red

La tuberia debe ir enterrada, para ello se debe hacer una excavacién no muy profunda, tender la
tuberia y por ultimo dejar el terreno en las mismas condiciones antes de la excavacion o en una
condicién mejor. En la imagen 95 se describen los parametros que se deben tener en cuenta en el
momento del tendido de la tuberia segun la norma NAG-100.
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Primarias 100cm 30cm 30cm
Secundarias 60cm 10cm 20cm
Cuadro 32. Parametros para el tendido de la tuberia- Fuente: ENARGAS, NTC 3728, 2011

Instalacion de la red

Las siguientes recomendaciones pertenecen a las Normas argentinas minimas de seguridad para

el transporte y distribucion de gas natural y otros gases por caferias®, publicadas por ENARGAS
en el afio 2016.

Matwrid afirmecto

Lts de adret o

"/

-

A0 IS

Retiend Ccomun
COMDACIATO

O Arens Iva

TUDend Ce poitiend

Imagen 151. Esquema tipico del tendido de una red de gas- Fuente: ENARGAS, 2016
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Excavacién: Se puede realizar cualquier método manual o mecanico de excavacion solo si cumple
con los parametros de profundidad, se debe hacer un reconocimiento a lo largo de la trayectoria de
la linea para identificar estructuras que se puedan ver afectadas como tuberia de agua, lineas de
electrificacion, cimentaciones; en caso de ser un terreno rocoso se debe dejar una cama de arena
de 10 cm para tender la tuberia evitando dafos.

Toda linea de servicio enterrada en vereda tendra una tapada minima de 0,20 m para cafneria de
acero y de 0,40 m para caneria o tuberia plastica; en acero se ajustara a lo determinado en 327b)
para linea principal. Para servicios a alta presion se exigira las mismas tapadas que para lineas de
transporte generales. Sin embargo, cuando una estructura subterranea impida la instalacion a estas
profundidades, el servicio debera ser capaz de soportar cualquier carga previsible externa.

Senalizacion: las tuberias enterradas deben ser sefializadas mediante una cinta amarilla con un
ancho de minimo 10 cm, con una leyenda que indique el nombre de la companiia operadora y la
palabra “GAS”. Esta cinta debe estar enterrada sobre la tuberia a una profundidad intermedia (30
cm) entre el lomo del tubo y la superficie del terreno.

Independientemente de la sefializacion indicada en esta Seccion, el operador debera informar al
organismo correspondiente, los siguientes datos: tipo de cafieria segun producto transportado,
presién de trabajo, traza y profundidad.

En cafierias enterradas una sefal de linea debe ser ubicada y mantenida tan cerca como sea
practico sobre cada linea principal o de transmision enterradas:

1) En cada cruce de un camino publico, via férrea y via de aguas navegables, cruces con
otras caferias y cambios de direccion;

2) En cualquier lugar que fuera necesario identificar la ubicacion de la linea principal o de
transmision para reducir la posibilidad de dano o interferencia; y

3) En cruces con electroductos se colocaran mojones cada 10 m, 50 m antes y después del
cruce y se pintaran las torres del electroducto entre las cuales cruza el conducto, de color
amarillo hasta 1,8 m de altura.

Rellenos y restauracion: Se debe garantizar que el material de relleno no cause averias a la
tuberia o a su recubrimiento; se debe realizar una compactacion que garantice la estabilidad del
terreno; al finalizar la obra las condiciones fisicas y ambientales del area deben ser semejantes o
mejores que las iniciales.

Zanja: Debe cumplir con lo especificado en la NAG-100 (instalaciones subterraneas de tubos
termoplasticos de PVC) para tendido de tuberia plastica, debido al tipo de tuberia se debe tener
cuidado con las superficies puntiagudas y no se deben dejar caer objetos sobre la tuberia.

Uniones: En este caso como se trata de tuberia plastica en polietileno y segun la norma NAG-100,
la termofusién es el método mas seguro para la unién de este tipo de tuberia, en la Imagen 91 se
puede observar el procedimiento de la union de tuberia por fusion:
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TERMOFUSION

L

1. Limpiar 1as boquilas del termofusor con un rapo embebido en
alcohol y venicar su comrecio auste sobre la plancha de alumin

\

,
2. Cortar |a tuberia 0 l0s accesorios con Bjeras para que of core sea mas
1 no

-

3. Limpiar el Wbo por dentro y por fuéra con un trapo y aicohol

4 ™\
4. Marcar el extremo del tubo antes de introducino en la boquilla, de
acuerdo a las medidas de penetracOn que, para cada dametro. También

se pueden usar boquillas ranuradas

caonulanaamanta al fuhn v ) an cix racnarfie
W I TN TR TNy WP T Y TR W wWwww J e VW ‘WP VWY

osteniéndolos derechos en form dicular 2 la pla

-
6. El accesono debe llegar al tope de la boquilla macho. La tuberia no

debe sobrepasar la marca hecha previamente Postenormente retire
-

4 , N
7. procesa a introducir 1a punta de la twubena dentro del accesorno hasta
cuando se junten los anilos visles. Se henen tres segundos para grar y

kcnduc:x ¢l bo $1 ¢35 necesarno

8. No someter a esfuerzos Ia tlermofusion hasta que se encuentre fria

Cuadro 33. Instrucciones de unién de tuberias por termofusion - Fuente: ENARGAS, NTC 3728, 2011

Mapeo - Plano conforme a obra

La utilizacion de cartografia precisa de la tuberia de plastico mediante coordenadas
georreferenciadas y referencias a puntos fijos permanentes, tales como lineas de lote o lineas
centrales de la calle es un método aceptable para la localizacion de tuberias de plastico.

Dicha informacién debe quedar plasmada en los planos conforme a obra.

Ano:2022 Autores. Gémez, Florencia; Holzschuh, Julian; Neto, Agostina Pagina | 213




ab
Proyecto Final. %‘)é

La Tosquera, asentamiento y basural a cielo abierto

Municipalidad de
SAN PEDRO

Construyendo futuro

Consideraciones finales

Recomendamos que al realizar las acometidas internas de la vivienda para el suministro de gas
natural se tenga en cuenta la normativa actual de ENARGAS correspondiente al caso NAG-200"
Debera trazarse un programa de recorrido para observar, a intervalos que no excedan de 1 afio,
las condiciones de la superficie y en las adyacencias de la servidumbre de las lineas de transmision,
para detectar pérdidas, actividades de construccion y otros factores que afecten la seguridad y
operacion.

8.7.2. Detalle costo de inversion

Como se menciona en el item 4.1 del proyecto final, se tomaron valores de referencia de licitaciones
o proyectos ejecutados.

En primer lugar, la Licitacion Publica N°22/21 (Red de gas - proyecto Barrio Mitre —Argentina Unida)
a cargo del Municipio de San Miguel, la misma se encuentra completa en el Anexo 13. Sobre estos
valores de costos, se aplicd una actualizacion de precios correspondiente al indice del CACA1
acumulado de enero 2021 a febrero 2022.

De esta forma, se obtuvo un precio por metro lineal actualizado con el que se calcul6 el costo para
el barrio.

En segundo lugar, para la Planta Limitadora de Presién se toma como referencia el proyecto de la
empresa NATURGY, el cual consistidé en la puesta en servicio una nueva planta reguladora en
Beccar en el Partido de San Isidro, con fecha a agosto de 2021.

La informacién esta presente en la pagina web? de ADIGAS:, también en la pagina web del
Municipio de San Isidro*.

Sobre estos valores de costos, se aplicd una actualizacion de precios correspondiente al indice del
CAC:s acumulado de agosto 2021 a febrero 2022. De esta forma, se obtuvo un precio por metro
cubico por hora actualizado con el que se calcul6 el costo para el barrio.

Anilisis de costos: 4.1 Red de Gas

TAREAS Cantidad Unidad S TOTAL

Construccion de Planta Limitadora de Presion

Excavacion de zanja en terreno de cualquier
categoria

» ) 8708,50 ml $36.312.624,81
Tapado y compactacion de zanja

Provision e instalacion de cafieria de polietileno
de diametro VARIABLE, SDR11 PE-80

Costo directo total $2.978,42 S/ml
Precio Total $4.169,79 S/ml

Se adopta un coeficiente K=1,4 (Gastosfinancieros, indirectos, imprevistos, gastos generales directos, beneficio empresario)

Cuadro 34.  Tabla de costos de la red de gas — Fuente: elaboracion propia.
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8.8.0 Anexo 08 - Estudio de Suelos

‘mll CONSTRUCCIONES EMEK sRL

ESTUDIOS DE SUELO

INFORME GEOTECNICO

OBRA: Escuela N°4, ESB N°3
Ubicacioén: Calle Depietri, San Pedro

Solicitado por: Arq. Flavio Peiro

Ing. Eduardo José Senger
Av. R. Balbin 963 4°1-San Miguel (1663) Buenos Aires
Tel: (011) 15 5428-4214 / Nextel 502*2955
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INFORME GEOTECNICO
1. OBJETIVO DEL TRABAJO

Construcciones Emek SRL, Informe Geotécnico.

Definir las condiciones y caracteristicas geotécnicas del suelo, para desarrollar el proyecto de las
cimentaciones de la obra en cuestion.

2. TRABAJOS REALIZADOS

a) Tareas de campo.

Se efectuaron 2 perforaciones, cuya ubicacion es detallada en el croquis adjunto, alcanzando
cada una de ellas la profundidad de 6 m, de acuerdo a lo convenido.
Durante las perforaciones se llevaron a cabo, en forma sistematica, las siguientes operaciones:

e Ensayo de penetracion: efectuado mediante la hinca de un sacamuestras de paredes
delgadas, contabilizando el numero de golpes necesarios para hacer penetrar dicho
sacamuestras 0.45 m en un suelo inalterado, mediante un peso de 70 kg con una caida
libre de 0.70 m, entregando una energia de impacto de 49 kg.

El numero de golpes necesarios para conseguir la penetracion de los ultimos 0.30 m. del
sacamuestras, permite efectuar una valoracion de la consistencia o densidad relativa del

suelo en estudio, de acuerdo a las siguientes condiciones:

| Suelos granulares oncoherentes

Suelos finos cohesivos

N° de golpes Consistencia N° de golpes Densidad relativa
0az2 Muy blando Oa4 Suelto

2a4 Blando 4a10 Muy suelto

4a8 Medianamente compacto 10a 30 Medianamente denso
8a15 Compacto 30a50 Denso

15a30 Muy compacto Mas de 50 Muy denso

Mas de 30 Duro

e Recuperacion de las muestras obtenidas, identificacion y protecciéon adecuada de las
mismas para mantener inalteradas sus condiciones de estructura y humedad natural.

e Deteccidn ( en caso de su presencia) del nivel de agua libre subterranea.

Ano:2022
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b) Ensayos de laboratorio.

Todas las muestras extraidas fueron sometidas a los siguientes determinaciones de acuerdo a
Normas IRAM y ASTM:

Descripcion tacto-visual de las muestras extraidas.

Contenido de humedad, referido a peso de suelo secado a estufa a 105 +5°C.
Determinaciones gravimétricas.

Determinacién de Limite Plastico e indice de Plasticidad — NORMA IRAM 10.502

Determinacion de Limite Liquido — NORMA IRAM 10.513

e Determinacion de la fraccién menor de 74 u (limo + arcilla), mediante el procedimiento
de lavado por tamiz N° 200. NORMA IRAM 10.507

+ Clasificacién del material extraido conforme al Sistema Unificado de Clasificaciéon de

suelos por S.U.C.S. (Casagrande) de acuerdo a la siguiente nomenclatura— NORMA

AASHTO M145-66 — NORMA IRAM 10.509 :

e Sobre las muestras obtenidas sin signos visibles de perturbacion, se realizaron ensayos de
compresion triaxiales por etapas multiples, en condicion de no drenado, a contenido de
humedad natural a muestras representativas de los mantos - NORMA IRAM 10.529/74
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e SISTEMA UNICO DE CLASIFICACION DE SUELOS(S.U.C.S.- CASA GRANDE)

Division Principal Simbolo Nombres Tipicos
SUELOS GRAVAS GRAVAS GW Gravas bien graduadas y mezclas de arena y grava con pocos finos
DE 50% o LIMPIAS o sin finos.
mas de
GRENO E GP Gravas y mezclas de grava y arena mal graduadas con pocos finos
FINO Srmmdie o sin finos.
50% o
mas es grues? € TGRAVAS GM Gravas limosas, mezcla de grava, arena y limo.
. retenido
retenido CON : _
FINOS GC Gravas arcillosas, mezcla de grava, arena y arcilla.
por el tamiz
tamizn°® n°a.
200
GRAVAS  ARENAS SwW Arenas y arenas gravosas bien graduadas con pocos finos o sin
50% o LIMPIAS finos.
mas de
B SP Arenas y arenas gravosas mal graduadas con pocos finos o sin
fraccién finos.
Billess ARENAS SM Arenas limosas, mezclas de arena y limo.
pasa por
. CON
ta:mz FINOS SC Arenas arcillosas, mezclas de arena y arcilla.
SUELOS LIMOS Y ARCILLAS ML Limos inorgénicos, arenas muy finas, polvo de roca, arenas finas
DE Limite liquido de 50 limosas o arcillosas
% o inferior.
SRANG CL Arcillas inorganicas de plasticidad baja a media, arcillas gravosas,
FINO arcillas arenosas, arcillas limosas, suelos sin mucha arcilla.
50% o
mas oL Limos organicos y arcillas limosas organicas de baja plasticidad.
pasa - - — - - — - —
LIMOS Y ARCILLAS MH Limos inorganicos, arenas finas o limos micaceos o limos plasticos.
por el Limite liqui
- imite liquido de 50
tamiz n° % o superior. CH Arcillas inorganicas de alta plasticidad, arcillas grasas.
200
OH Arcillas organicas de plasticidad alta o media.
Suelos altamente Organicos. PT Turba, estiércol y otros suelos.
Pagina 3
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C) PERFIL ESTRATIGRAFICO

De acuerdo con los ensayos de laboratorio se tienen los siguientes perfiles:

e Sondeo 1
Profundidad (m) Descripcion
0.55-2.00 Arcilla, de consistencia compacta a medianamente
compacta, color castafio
2.55-4.00 Limo Arcilloso, de consistencia compacto a muy
compacta, color castafio
4.55 -6.00 Limo Arcilloso, de consistencia muy compacta, color
castafio
e Sondeo 2
Profundidad (m) Descripcion
0.55-2.00 Arcilla, de consistencia blanda, color castafio
2.55-5.00 Limo Arcilloso, de consistencia compacto a muy
compacta, color castafio
Arcilla, de consistencia medianamente compacto,
5.55-6.00 color castafio
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RESULTADO DE ENSAYO DE LABORATORIO

v vd | ¢ | Cu

Prof.(m) [ N° | Penetro | Descripcién | Color C:?S Hum. | LL [ LP | 1P | T100
Golpes Nat. Kg Kg Kg
Cm3|Cm3| O |Cm2
055-100| 22 | 045 Arcila | Castafio | CH | 25,13 | 555|305 | 250 | 964 | 1:85| 154 | 12| 045
155-200| 17 | 045 Arcilla Castafio | CH | 2579 | 52.4 | 20,9 [ 225| 958 | 182|151 10 [ 045
255300| 20 | 031 | LimoArcilloso | Castafio | ML | 25.00 | 365|275 | 90 | 962 | 84| 1.52 | 12 [ 055
355-400| 22 | 040 | LimoArcilloso | Castafio | ML | 26,82 | 378|282 | 96 | 969 | 85| 1:57 [ 12 [ 055
455500| 40 | 028 | LimoArcilloso | Castafio | ML | 2632 | 384 | 30,8 | 7.6 | 967 | 183|156 [ 15[ 065
555-600| 40 | 025 | LimoArcilloso | Castafio | ML | 2588 | 378|314 6.4 | 068 | 185|199 15| 070

Ano:2022
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v vd | ¢ | Cu

Prof. m)| N° | Penetro | Descripcion | Color C:fs Hum. [ LL | P | P | T100
Golpes Nat. Kg Kg Kg
Cm3|Cm3| O |Cm2
055100 o9 0,45 Arcilla Oscura | CH | 2515 | 555 30,2| 253 | 962 | 182|152 8 | 015
155200 5 0,45 Arcila | Castafio | CH | 2520 | 544 | 310|225 958 | 183|154 7 | 015
255-300| 30 | 030 |LimoArcilloso | Castafio | ML | 2524 | 456 | 31,5 | 14,1 | 966 | 184 | 1:52 [ 10 [ 055
355-400| 40 | 025 | LimoArcilloso | Castafio | ML | 26,32 | 436|332 | 104 | 966 | 185|196 | 15| 060
455500 40 | 033 | Limo Arilloso | Castafio | ML | 2657 | 414 |31.8| 06 | 966 | 184|157 | 15| 0.60
555-600| 11 | 045 | LimoArcilloso | Castafio | ML | 2565 | 448|354 | 04 | 067 | 1:88 | 1.59 [ 15[ 045
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1. OBSERVACIONES.

Caracteristicas generales del suelo:

Las caracteristicas del suelo extraido de todas las perforaciones y analizado a través de las
muestras en laboratorio, nos ha permitido establecer las siguientes consideraciones:

e En particular se da que en el primer metro se encuentran arcillas CH, de consistencia
blanda a medianamente compacta, predominando el color castario.

e A continuacion y hasta la profundidad promedio de 5 m, se da la presencia de limos
arcillosos ML, de consistencia compacta a muy compacta, y en todos los casos la
coloracion de los suelos es castafio

e A continuacion y hasta la profundidad promedio de 6 m, se da la presencia de limos

arcillosos ML, de consistencia muy compacta, y arcillas CH, de consistencia
medianamente compacta, en todos los casos la coloracion de los suelos es castafio.

1. NIVEL FREATICO

La napa freatica no fue detectada a la profundidad de 6 m, al momento de efectuarse los sondeos,
realizados el dia 18-07-2016

D- RECOMENDACIONES PARA FUNDAR

Teniendo presente las caracteristicas de los suelos encontrados y la tipologia de las
estructuras a fundar, se consideran aplicables las siguientes recomendaciones:

FUNDACION MEDIANTE BASES:

e Dada las caracteristicas de la construccion a ejecutar y las condiciones detectadas
del terreno, para la ejecucion de un sistema de bases aisladas como sistema de
fundacion, debera tenerse en cuenta para la cota minima de fundacion los datos del

siguiente grafico, donde se detallan los valores de tension a distintas profundidades.

e Se recomienda no fundar a menos de 2,5 m de profundidad.
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Profundidad Sondeo 1 Sondeo 2

Kg/cm2 Kg/cm2
0.55-1.00 2.2 0.9
1.55-2.00 1.7 0.5
2.55-3.00 2.0
3.55-4.00 2.2
3.0
4.55-5.00
3.0
5.55-6.00 1.1

e Ante las solicitaciones originadas por el efecto del viento, calculadas de acuerdo al
CIRSOC 102, las tensiones admisibles pueden incrementarse en un 20 %.

FUNDACION MEDIANTE PILOTES:

e Para el caso de recurrir a una fundacion indirecta por pilotes que transmitan las
cargas a los suelos naturales de alta consistencia, asegurandonos de esta manera que
el apoyo sea en el manto correcto, se debera tener en cuenta las siguientes
recomendaciones.

e Para pilotes perforados y moldeados en el lugar, se considera necesario penetrar un
minimo de 3 m en estos suelos.

e En esta condiciones, la capacidad tedrica de carga de los mismos se podra estimar en
base a los siguientes valores admisibles:
P1: 120 t/m2 presion de punta hasta 6 m de profundidad, para didmetros de hasta
0.30 m.
F1: 2.5 t/m2 friccion lateral computable en los 6 m dentro de los suelos de alta
consistencia.

e La separacion entre ejes de los pilotes debera ser igual o mayor a 2.5 veces el
diametro.
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e El método constructivo de los pilotes, debera asegurar un buen apoyo de punta y la
continuidad estructural de los mismos.

e Los muros o cerramientos deberan apoyar en vigas doblemente armadas.

e Al momento de la apertura de excavaciones y/o perforaciones se recomienda una
especial atencion por parte del director de obra a fin de observar cualquier anomalia
que eventualmente pudiera presentarse y pudiera afectar a las fundaciones, y que no
hubiera sido detectada en los sondeos puntuales del presente informe.

e Ante las solicitaciones originadas por el efecto del viento, calculadas de acuerdo al
CIRSOC 102, las tensiones admisibles pueden incrementarse en un 20 %.

e Ante las solicitaciones originadas por el efecto del viento, calculadas de acuerdo al
CIRSOC 102, las tensiones admisibles pueden incrementarse en un 20 %.

E. EMPUJES DE SUELOS

El grafico que seguidamente se incluye podra tenerse en cuenta para evaluar la estabilidad de
muros o entibaciones que interactian con el terreno en el subsuelo. El mismo muestra las
presiones horizontales que desarrollaran los suelos contra los muros de un sétano a largo plazo y
no tiene en cuenta las presiones horizontales derivadas de la fundacién de obras vecinas, las que
deberan ser evaluadas y adicionadas en caso de tener incidencia como asi también para la
estabilidad de excavaciones durante la obra. Se deberan adicionar las presiones neutras segun el
nivel freatico indicado y se podra tomar el peso unitario sumergido del suelo por debajo de este
nivel.

Diagrama de presiones Horizontales

Ardillas compactas ::::: h:m:‘m‘“ Aucillas Blandas Arenas
preconsolidas por desecacion.
0.25H 0.15Hyw 0.25H
H 0,5H H H siai M
0,25H — —
KayH e Ka'yH 0,65 KayH
Ka=02-04 Al Ka'= 1=(mdcuyyH By
yostionn3 m=04a1 g
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Sondeo 1 Sondeo 2

N° de Golpes N° de Golpes
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Grafico de Caracteristicas Plasticas

Sondeo 1

Sondeo 2
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Clasif. Unif. : Clasificacién unificada del
Sistema Unificado de Casagrande.

T200: porcentaje en peso de la muestra
que pasa el tamiz 200

HN: humedad natural

T100: idem para el tamiz 100

LL: limite liquido

T40: idem para el tamiz 40

LP: limite plastico

Cu: cohesion (rapida no drenada)

IP: indice de plasticidad

®: angulo de friccion interno (rapida no
drenada)

Y: peso unitario himedo

Yd: peso unitario seco

'l CONSTRUCCIONES EMEK srL

ESTUDIOS DE SUELO

Ing. Eduardo José Senger
Matricula C.I1.P.B.A 49009
Matricula C.P.I.C. 16632
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8.9.0  Anexo 09 - Ampliacién Escuela

Se procedera a describir el edificio escolar atendiendo a los requisitos estipulados en el programa
de necesidades y el analisis de Funcion, Forma, Contexto y Construccién que se desarrollara a
continuacion.

8.9.1. Programa de necesidades

Para la definicidn del programa de necesidades del proyecto, en primera instancia se analiza la
infraestructura y equipamientos minimos requeridos segun la normativa especifica para centros
educativos.

Esta tarea fue realizada en el item 5.6 del presente trabajo, con el objetivo de determinar los
elementos componentes fundamentales para el correcto funcionamiento de las actividades
escolares.

Se plantea entonces el siguiente esquema general de relaciones funcionales, donde se articulan
las areas de actividades educativas, las areas administrativas, los servicios y la circulacion:

ACTIVIDADES

—

,/ SERVICIOS e CIRCULACION ADMINISTRACION

-

ACCESO

Cuadro 35.  Esquema funcional generalizado — Fuente: Elaboracién propia, afio 2022

Luego, se procede a listar las actividades que integran cada una de las areas arriba mencionadas
para finalmente determinar todos los locales con los que debe contar la escuela. El listado completo
de locales se presenta a continuacion:
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Dictado de clases Aulas

Espacio lectura Salon usos mualtiples
Actividades | Exposiciones audiovisuales Salén usos maltiples

Eventos educativos Salon usos multiples

Practica deportes y actividad fisica Patio exterior

Reuniones Sala docentes

Capacitaciones Sala docentes

Administrativa | Gestion detramites de alumnos y docentes  Secretaria/Preceptoria

Organizacion, direccion y evaluacion de
actividades académicas y administrativas Direccion

Servicios Evacuacion de desechos e higiene Sanitarios

Cuadro 36.  Programa de necesidades — Fuente: Elaboracion propia

Se establecen las relaciones funcionales entre cada uno de los locales, el cual se presenta en el
siguiente grafico:

PATIO
SUM
SRS EXTERIOR
SALA
DOCENTES i
PRECEPTORIA
PATIO /SECRETARIA
EXTERIOR \
CIRCULACION  ~__ <" pioeecioN
/" SANITARIOS \/ |
HALL
ACCESO
?
L
Q
Q
<

Cuadro 37.  Esquema y relaciones funcionales — Fuente: Elaboracién propia

Finalmente, en conjunto con lo expuesto en el item 5.9, se procedera entonces pre dimensionar
cada una de estas zonas por separado, asi como también su tipologia y caracteristicas principales.
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8.9.2. Andlisis de Funcion, Forma, Contexto y Construccion

Inicialmente, considerando el contexto se tendran en cuenta dos aspectos. Por un lado, el disefio
debera mantener un vinculo arquitectdnico con el barrio La Tosquera y con la ciudad de San Pedro,
su identidad y cultura colonial.

Respecto a la funcién, se buscara un uso adecuado de los diferentes espacios, de manera que se
relacionen en forma ldgica y racional satisfaciendo tanto las necesidades internas y externas del
espacio de comunicacion y circulacion. También debera considerarse las sensaciones que las
edificaciones generan en las personas de manera que se creen espacios comodos y practicos para
las personas que trabajaran y estudiaran alli. La funcién de estos espacios es lograr areas calidas,
luminosas, que permitan llevar a cabo la actividad escolar, sin dejar de conectar con el entorno.

La forma vendra dada por la adiciéon de formas de simple geometria: prismas de cantos rectos y
aristas vivas. Esto permitira maximizar el uso del espacio interno y simplificara el disefio estructural
teniendo en cuenta los métodos constructivos posibles y los recursos disponibles. Se centralizan
todos los espacios en un unico edificio principal, con forma de prisma rectangular de una sola
planta.

SANITARIOS AULAS

CIRCULACION

Imagen 1562. Formas Escuela — Fuente: Elaboracién propia

Por ultimo y teniendo en cuenta lo antes mencionado, para la construccion, se definira un sistema
constructivo tradicional compuesto de columnas, vigas y losas que rigidice todos sus miembros
componentes buscando al maximo una simetria y balance de masas. La disponibilidad de
materiales en la zona no sera una dificultad, por esto mismo se opto por la implementacion de obra
humeda de hormigdn armado in situ y mamposteria que puede ser llevada a cabo por mano de
obra y equipamiento simple, sin requerir maquinaria compleja que resulte dificil de transportar hacia
el lugar. A su vez, se optd por un edificio resuelto en una planta para que genere menor impacto
visual y continue con la arquitectura escolar existente.

El edificio tendra estructura independiente de hormigdn armado in situ y cerramientos de
mamposteria tradicional. Debido a las condiciones del suelo del barrio La Tosquera, ver en Anexo
08 un estudio de suelo de referencia de la zona, se realizaran fundaciones directas tipo bases.
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Las dimensiones estructurales resultaran del calculo indicado en el reglamento CIRSOC 201-2005.
Contaran con todas las instalaciones necesarias para su funcionamiento y se atenderan todas las
disposiciones constructivas de acuerdo con la ley de accesibilidad 24.314.

8.9.3. Detalle costo de inversion

Como se menciona en el item del proyecto 8.1- Costo de inversién, se toman los valores de
referencia el valor de construccion de obras de arquitectura publicado por el Consejo Profesional
de Agrimensores, Ingenieros y Profesiones afines (COPAIPA). EI mismo es publicado
mensualmente por dicho organismo y considera las siguientes tareas:

e Movimiento de suelos (Limpieza, nivelacidn, y replanteo; Excavacion de zanja a
mano; Terraplenamiento)

e Fundaciones (Hormigdn de limpieza; Hormigon Armado para bases aisladas;
Hormigdn Armado para vigas de encadenado).

e Estructura resistente (Hormigéon Armado para columnas, vigas y losa)
e Aislaciones,

e Cerramientos exteriores e interiores (mamposteria de ladrillo ceramico)
e Techo (plano con aislacion)

e Cielorrasos, revoques y solados.

e Revestimientos, carpinteria, vidrios y pintura.

e Instalacion de agua fria y caliente, instalacion eléctrica, instalacion de gas,
desagues cloacales y pluviales.

Se considera la tipologia de vivienda de dos plantas ya que COPAIPA lo aplica para una superficie
cubierta total de 249m2, y esta misma se acerca a la cantidad de m2 que se plantean para el edjificio
escolar. Ademas, las tareas mencionadas anteriormente también se aplican al proceso constructivo
que implicaria la ejecucion del edificio escolar propuesto.

Se adopta un coeficiente k=1,40 por gastos financieros, indirectos, imprevistos, gastos generales
directos, beneficio empresario.

Anélisis de costos: 8.1 Ampliacién de la escuela
TAREAS Cantidad Unidad S TOTAL
Movimiento de suelos: Limpieza, nivelacion y
replanteo.

Fundaciones y estructura resistente,

- - 271,15 m?* $32.480.570,43
Instalaciones (cloacas, pluviales, agua, gas, red

energia eléctrica).

Terminaciones: carpinterias, pintura,
revestimientos, vidrios, etc.

Costo directo total $85.563,00 S$/m?
Precio Total $119.788,20 S/m*

Se adopta un coeficiente K=1,4 (Gastosfinancieros, indirectos, imprevistos, gastos generales directos, beneficio empresario)

Cuadro 38. Evaluacién Econémica Ampliacién Escuela — Fuente: Elaboracidn Propia
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8.10.0 Anexo 10 - Informe hidrologico

En el presente anexo se detalla el informe de la Revista de Geologia Aplicada a la Ingenieria y al
Ambiente de donde se extraen datos relevantes para el calculo del relleno sanitario.

Ano:2022

Revis ta de Geologia Aplicada a la Ingenieria y al Ambiente « N°27 - 43- 48 - 2011 - Buenos Ares

ASOCIACION ARGENTINA
DE GEOLOGIA APLICADA
ALAINGENIERIA

VAN
{5&0"
W

E

Caracteristicas del comportamiento hidrolégico en areas
de llanuras basado en el analisis morfométrico.
Caso de estudio: Arroyo del Tala. Provincia de Buenos Aires

Gaspari, Fernanda Julia ' k - Kruse, Eduardo Emilo 2

Resumen

Ei obtivo ci trabgo fiie andtar las caratersticas morfométricas y su infiencia drologica en un sisema hidrologico
transiciond, como es la cuenca del Armoyo Del Tda. S trata de wna cuenca ubadn en la Pampa Ondilada Argenting con
pendientes bajas e irregulares y drengje ratwa moderadanent buero. El método s baso en la recopilacion-mterpre tacion
de aniecedentes para una carack rincian morfanétrica e iidrologica con apoyo SIG En bate a 8 dexriptares marfomésros
es posible reconocer que la respuesta a las crecidas es moderadh a baja, indeandb wn escurnmiento swperficial de wna
signfeacion meror. La relacion enfre las cara eristeas hidrogeologias y la dersidnd d drenaje permiten deducy que la
infiltraciones wna conponarte destacable en é bdance hidrdlogico

Palabras clave: llanwa - red de drenaje - SIG

Abstract

The czga:m W@ © amiyx moiplomesrt and iydralogicd mfluerce n a rarstiond wagr system, as is the ban of Del
Taia This is a watrshed locadin the Pampa Onhiada of Argenting with Iow sigpes and imeguiar and moderately good
natural dranage. The method is based on the compiation, mterpretation of daa for a morphometric and hydrological
charackrcation wit GIS support Based on eight morphametric decripiors can be recognied that the repanse © foading
is moderate © low, indcating arunoff of less sgnif ance. The relationsisp between the ydrogeological charackristes and
dramage densty can be concluded that infilfration & a prominent componert in the water balarce

Keywords plain - dramage - GIS

Autores. Gomez, Florencia; Holzschuh, Julian; Neto, Agostina Pagina | 231




: N\
Proyecto Final. ?{)\é *

La Tosquera, asentamiento y basural a cielo abierto S
auera, Y SiNehs | UTNIFRGP
onstruyendo futuro

INTRODuCCIOn

Lasrelaciones entre los comportamientos hidrologicos en los sistemas lineales yla morfometria han tenido un ampliodssarmollo. A partir
de las caractenisticas geomorfologicas cuan- titativas descriptas por Horton (1945), Strahler (1952), Shreve(1967), entre otros, han sido de
utilidad para facilitar la trans- formacion precipitacion - escurrimiento. Inctuso han llevadoa la aplicacion del concepto de hidrograma
geomorfologico unitario (Rodriguez Iturbe y Valdes, 1979, Gupta et al, 1983, Agnese et al, 1988, Rodriguez Iturbe, 1993). Esta aplicabilidad
es mas dificultosa en sistemas areales, que son propios de los ambientes de llanura, los cuales naturalmente presentan un bajopotencial
morfogenético, predominando los movimientos ver- ticalesdel agua (evapotranspiracion ¢ infiltracion) sobre losho-rizontales (escurnmientos)
(Fuschini Mejia, 1983). En estos terrenos con pendientes topog raficas extremadamente pequefiao nula, no existe suficients energia hidrica
para generar caucesy generalmente se encuentran indefinidas las divisorias de agua Constituyen los denominados sistemas hidrologicos no
tipicos (Fertonani y Prendes, 1983) como contraposicion del tipico enque 1a cuenca de drenaje en 1a unidad hidrologica de estudio.

En algunos sectores de las llanuras de clima humedo, st bien son caracteristicas 1as bajas pendientes v1a presencia de co- bertura vegetal,
existen evidencias que en determinados casos el escurnimiento en superficie se puede asociar a2 la saturacion de la capacidad de
almacenamiento subterraneo, dado por ni- veles freaticos sttuados aescasa profundidad o aflorantes, Estasituacion origina incipientss procesos
erosivos (Kruse, 1992) que pueden dan lugara una red de drenaje de escasa densidad,lo cual permite que a partir de suaves divisorias (a veces
vincudadas a batiados o lagunas) se organice el escurnimiento que esconducido hacia un punto de descarga. EI comportamiento de estos
sistemas hidrologicos que presentan caractersticas transi-cionales entre los tipicos y no tipicos, no significa una modifi-cacion en cuanto al
comportamiento hidrologico general enuna llanura.

El objetivo de este trabajo fue analizar las caracteristicasmorfométricas v su influencia hidrologica en un area de 1lanu-ra, eligiéndose
paraello como caso de estudio 1a cuenca de Amo-yo del Tala en la Provincia de Buenos Aires.

MATERIALEs Y MeTODOs

El método aplicado enel desamollo del trabajo se adaptopara la integracion de las componentes del ciclo hidrologico y 1a morfometria
en esta areadellamura.

Para ello se ralizd la recopilacion ¢ interpretacion de an-tecedentes, como ser: topografia, hidrogeologia, condiciones geologicas
particulares, procesos hidrologicos dominantes, y una caracterizacion general morfométrica de la cuenca.

Elanalisis d las caracteristicas morfologicas de 1a cuen-ca del Arroyo del Tala, se realizd a través de la determinacion de parametros de
forma, de relieve yrelativos a la red hidrografica Para definir la morfometria de 1a cuenca se seleccionaron los si-guientes descriptores: factor de
forma (IF), coeficiente de com-pacidad de Gravelius (Kc), Indice de alargamiento (al), indicede homogeneidad (Ih), densidad de drenaje
(Dd), pendientemedia del cauce (J), pendiente media de 1a cuenca (PM) y co- eficiente de rugosidad (Ra), determinados segin la metodologia
propuesta por Lope= Cadenas del Liano (198).

Se esquematizd la morfologia y topografia de la cuenca del Arroyo Del Tala, utilizando un modelo cartografico con Sis-

Amroyo del Tala Baradero

Imagen 1563. Mapa de ubicacién de la cuenca del Arroyo del Tala, Prov. Buenos Aires. Argentina.

Ano:2022 Autores. Gémez, Florencia; Holzschuh, Julian; Neto, Agostina Pagina | 232




ab
Proyecto Final. ?{)\% *

La Tosquera, asentamiento y basural a cielo abierto

upssss | UTNIFRGP

IDAD TECNOLOGICA NA AL
Construyendo futuro co

El uso agricola ganadero es el predominante en la cven-  yahia1. Caracterizacion morfométrica.
ca, siendo los cultivos como la soja, el trigo y maiz y 1a gana-
dena vacuna, los de mayor distribucion (Michdema et d, 1959)

Id entificador Unidad de medida Resultado
Morfometria (P) km 158,39
Elanalisis morfométnco de 1a cuenca permitié evaluar los (La) tm 60,07

descriptores (Tabla 1) desde un punto de vista tradicional rela-
cionado con el escumimiento superficial y ademds una inter- A km? 892,11
pretacion vinculada con los procesos dominantes enlallamra.

: ] o (Ap) km 18.85

Para el primer caso los parametros morfométncos en la ) )
cuencadel Amoyo del Tala indican que la forma es oval - oblon- (r) Adimensonal 0.24
ga a rectangular oblonga, que presupone que es poco suscepti- (Kc) Afniensond 1.49
ble a 1as crecidas, cuyas aguas escurren en general porun solo ’
curso principal (IF - Kc). (Ia) Adimensonal 2,54

La densidad de drenaje natural (Dd), es relativamente (Ih) Adimensonal 0.58
baja, en relacion ala superficie de lacuenca (A), generando are- . o
as de almacenamiento superficial, como ser los bafiados y la- ©d) kom Jom % 0,35
gunas intermitentes. La Dd baja, indica que la respuestade la )] Porcentaje 0.08
cuenca frente a una tormerta es moderada a lenta, cons de- - —
rando los cursos de agua permanentes y transitorios de mayor (PM) Porcentaje 0.0003
envergadura, que se ve favarecido por el factor topograficoy el Ra2) Admensonad 0.02

coeficente de rugosidad

significacion menor. A su vez ello refuerza el concepto de la im-

La bzja pendiente (J - PM) genera un mayur Sempo de portarcia de losm ovimi entos verticales del agua.

concentracion y un mayor tiempo de acummlacion de aguas -

alm acenamiento. Desde ese punto de wista, la cuenca se caracteriza por pre-
; . sentar una fuerte interrelacion enfre el agua superfical y
H Ra establece que la cuenca presenta una bajarelacion g terranea = -

entre el desnivel y la densidad de drenaje, generando una leve
rugosidad. El perfil longitudinal de 1a cuenca expresa una de-
presion de forma suavemente parabolica. Este mismo disefio se
observa en los perfiles transversales sobre lacuenca superficial, con
aspecto de capa moderaiamente radial convergente.

Las camcteristicas descriptas permiten reconocer que el
escurnmiento superficial en condiciones normales adquiere una

Las divisorias de aguas superficiales de 1a cuenca coinci-
den, en gran parte, con las subterraneas y s posible que las pe-
quetias vanaciones se deban en parte a la distinta precision con

e se ha trabajado en los relevamientos (Figura 2).

La red de flujo subtemraneo (Figura 3), actualizada a par-

tir de EASNE (1972), refleja esta situacion y el espaciamiento

TN
=
eesece, . et o - a\
S S e R
L e AR e .:-- ..'°l e
o, e Gt .;.'.Q.'.E. o e e 3}@
N -. - . o : - = ¢ .-l.--
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% .- l@ 2 I.- ..l o I.¢ ooy
e e e e -_?' e, : 4
AR e e, -5- e, >
o o, .
o y )
Divisona de aguas subleméneas Divisona de aguas superficiales

e O

Imagen 154. Divisorias de aguas superficial y subterranea de la cuenca del Arroyo del Tala.
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Imagen 155. Lineas isofreaticas y divisoria de agua subterranea del Arroyo del Tala. Equidistancia 5

metros.

de las curvas isoffeaticas permite reconocer escasas variacionss

en los espesores saturados (zonas de una mayor infiltracion) y

enla permeabilidad del medio.

La Figura 4 manifiesta 1a orientacion de descarga sub-
terranea que representa la direccion del escummiento sub-
terraneo, que coincide con la direccion de flujo superficial. Las
zonas de recarga dominante se localizaron en la porcion supe-
rior de 1a cuenca; mientras que la descarga se materializa en el
curso principal.

El caracter relativamente homogéneo de las unidades li-
tologicas aflorantes hace que los factores morfologicos presen-
ten un control en ¢l comportamiento hidrologico. Un incremento
en el flujo subterraneo en la llanura alta se refleja generalmen-
te solo como un mayor espaciamiento en las curvas; mientras
que en las vecindades de las zomas de descarga hay una acelera-
cion en el flujo, acompafiada de un aumento de gradiente.

Las caracteristicas sefialadas asociadas a 1a homogensidad
climafica regional permiten plantear preliminarmente una re-
lacion entre 1a morfometria y 1as condiciones hidrogeologicas,
siendo esta ultima representada fundamentalmente por trans-
misividad de 1a capa freatica y la densidad de drenaje.

Es posible asumir que existe una relacion entre la frans-
misividad de 1a capa freatica (T) yla densidad de drenaje (Dd)
en ¢l concepto de Horton (1945). Aunque es evidente que esta
no &s una relacion directa ya que existen otros factores que pue-
den tener influenda.

En las condiciones expuestas para la cuenca del Amoyo
del Tala, clima himedo v con cursos efluentes con respecto al
agua subterranea, es posible plantear dicha relacion, que estaria
dada (Custodio y Liamas, 1996) por: T=W /8 Dd** A h. Se

Autores. Gémez, Florencia; Holzschuh, Julian; Neto, Agostina

puede deducir que conociendo, en 1a cuenca del Arroyo del
Tala, el valor de la transmisividad de medio (T), la diferencia
de elevacion maxima de la capa fredtica yel nivel enelrioen
una seccion (A h) yla densidad de drenaje (Dd) es posible va-
lorar preliminarmente la infiltracion eficaz (W). Por ello, sien-
do la transmisividad media de la unidad hidrogeologica superficial
del orden de 100 m*/dia, 1a Ahde Sm ylaDd de 0,35 km/km?,
el valor de infiltracion eficaz (W) es de aproximadamente 180
mm/afio. Este valor representa alrededor del 18% de 1a preci-
pitacion anual, que al mismo tiempo es agua aportada al curso
por escurrimiento subterraneo.

Si bien puede considerarse un valor relativamente alto,
existen antecedentes de estimaciones similares en distintos sec-
tores de la llanura, lo cual permite verificar la significacion que
adquiere el proceso de infiltracion en una region de llanura
como la analizada.

COnCLusIOnEs

Las caracteristicas morfométncas d la cuenca del Ao. Del
Tala permiten reconocer una baja susceptibilidad a las crecidas,
mostrando una respuesta moderada a lenta frente a una tor-
menta yunretardo en la acumulacion de agua ylas crecidas. De
esta forma se reconoce que el escurrimiento superficial, en
condiciones normales, adquiere una significacion menor, a di-
ferencia de lo que ocurre con la infiltracion e interrelacion en-
tre aguas subterraneas y superficiales.

A partir d2 1a densidad de drenaje y condiciones hidro-
geologicas es posible deducir un valor dz infiltracion que enuna
primera aproximacion resulta coherente con ¢l comporta-
miento hidrologico de la cuenca
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Imagen 156. Direccion de descarga subterranea en la cuenca subterranea, con lineas isofreaticas.
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Grupos

Tema de interés

Relacion

Responsabl Frecuencia

Demandas

5 q oy I3 P: | d imi "
Categoria Grupo de interes Descripcion ara i?‘tg:lé‘go e Para el grupo de proyecto R:::i::::z:‘ Método Pee del '"':':f;w
royecto encuentros
- Marco legislativo regulatorio. Plan
" A Cumplimiento de Leyes, ? Que el proyecto se encuadre dentro de la
Nacionales Estado Argentino IREEEETED /A D Obligaciones y F_ede_r;l AT REEE: y Cc Comuiiz Grupo 1 Eventual N/A Constitucién Nacional. Que se cumplan
Fernandez Erradicacion de Basurales a Cielo Web :
Derechos. f las leyes vigentes.
Abierto.
. " Cumplimiento de Leyes, .
Provinciales GOb'?"‘P Bl Gobernalegn el Obligaciones y Marco legislativo regulatorio. C Carznlii Grupo 1 Eventual N/A Qe @l e D @i Ilas normat!va§ Y
Provincia de Bs As Kicillof Derechos. Web reglamentos de ordenamiento provincial.
" Provision de informacion, Director de | Que el proyecto cumpla los reglamentos
Planteamiento de e q hon o
" o estadisticas, encuestas, datos Obras de ordenamiento territorial del municipio.
alternativas de solucion 3 e . "
L . - s relevados sobre el barrio y las 8 Publicas. |Que el proyecto brinde alternativas de
. Municipio de San Intendencia de Cecilio ante la problematica s N . Reuniones ) . o
Municipales familias que residen. Comunicacion D Grupo 1 Mensual Secretario |solucion para la problematica actual.
Pedro SALAZAR presentada. . . r / Correos L
. e interés sobre la problematica. de Obras |Que el grupo cumpla con los objetivos
Compromiso con el . . L o
Disponibilidad de Recursos para el Publicas |que se plantean con responsabilidad y
proyecto. .
proyecto. (Adolfo) Jcompromiso.
Tr_azado de' Reils Provisién de Planos de detalle de Que el proyecto respete las normativas
Fef 5 p Viales y Férreas. 5 P N Correos / N -
Ministro Sr. Alexis Raul © redes viales y vias férreas. Analisis vigentes de viabilidad.
M. de Transporte Frecuencias y P Pl C Consulta  Grupo1 = Eventual N/A
GUERRERA N del transito, conteos, matriz origen- Que el proyecto asegure el acceso
recorridos. Proyectos desti Web tenE e o lidad
de ampliacién. estino. igualitario al transporte y movilidad.
Participacion del Barrio
Dr. Martin Maximiliano dentro del mercado ~ Acceso a planes de financiamiento. Correos / QD s EEmls e
M. de Economia : 5 interno de San Pedro. Canasta basica. Necesidades (o} Consulta  Grupo1 Eventual N/A . proy .p g. g ady
GUZMAN P o . . disminuya los niveles de indigencia.
Economia e igualdad. basicas insatisfechas. Web
Financiamiento. NBI.
Cumplimiento de o 8 -
" Anadlisis previo sobre problematica .
M. de Ambiente Normativas o EEmiel s es e s Correos / Que el proyecto respete las normativas
i Y Sr. Juan CABANDIE ambientales. - Froyect e Y C Consulta  Grupo 1 Eventual N/A vigentes para el cuidado del ambiente y
Desarrollo sostenible hEsr et e Eis complementarios. Disponibilidad de Web L ———.
P Recursos para el proyecto. .
dentro de ese marco.
Licitacion publica para
la adjudicacién de Anélisis previo del Barrio, servicios Cuod proyegtt_) se }enctljar_lre GBI ED
. P N procesos de licitacion publica de nuevas
Dr. Gabriel Nicolas nuevas obras viales, e infraestructura existente. Correos / o
M. de Obras Publicas v hidraulicas, de Proyectos anteriores y (o} Consulta  Grupo 1 = Eventual N/A X
KATOPODIS . 0 . it Que el proyecto asegure el
infraestructura y complementarios. Disponibilidad de Web o h
Ty L 3 mantenimiento y mejora de la
Ministerios servicios. Cuidado de Recursos para el proyecto. inf e istent
P e, infraestructura existente.
Adecuacién del sistema
de salud y el acceso al Proyectos anteriores y Correos / Que el proyecto promulgue igualdad en el
M. de Salud Dra. Carla VIZZOTTI mismo para los complementarios. Disponibilidad de C Consulta  Grupo 1 = Eventual N/A acceso a la salud y atencién de la
residentes. Prevencion Recursos para el proyecto. Web totalidad de la poblacién objetivo.
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8.12.0 Anexo 12 - Relevamiento de campo

El propdsito de este apartado es el de dar a conocer los resultados obtenidos a partir de un
relevamiento de campo, donde se ejecutd una Nivelacion Compuesta, con la finalidad de obtener
cotas en los distintos puntos del terreno, conocer los desniveles entre un punto y otro, como asi
también la compensacion de los posibles errores que existen en la medicion llevada a cabo.

8.12.1. Instrumentos Utilizados
Los instrumentos utilizados durante la practica fueron los siguientes:

Imagen 157. Nivel éptico y Cinta Métrica

P-‘.”-I-'Uﬂ"”m\i""uum”u;' ™) '.:"f'mu"f,"‘.'.

Imagen 158. Tripode y Mira
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8.12.2. Marco Teorico

Se llevo a cabo la practica mediante una nivelacidn geomeétrica compuesta, realizando el método
del punto medio que, elimina el error altimétrico que surge al bisecar un punto.

La nivelacion compuesta es el método por el que se obtiene el desnivel entre dos puntos
encadenando el método de nivelacion simple de punto medio.

Se realiza mas de una estacion para determinar el desnivel entre los dos puntos.

La nivelacién simple de punto medio consiste en leer la mira, a través del nivel dptico, en su linea
media, es decir justo en el centro.

En lineas de nivelacion, el procedimiento de observacion es el siguiente. Sean A y E aquellos
puntos de los que interesa encontrar su desnivel.

Imagen 159. Nivelacion Compuesta — Fuente: Apuntes de Catedra de Geotopografia

Situamos la mira en el punto de salida A y la segunda mira en B, a una distancia que permita aplicar
el método del punto medio. Se efectuan las lecturas de frente y de espalda. El desnivel vendra dado
por:

AhBA = HEspalda — HFrente
A continuacion, la mira en B se gira, sin moverla de su emplazamiento queda mirando hacia C,

donde se instala la mira que estaba en A. El instrumento se situa equidistante a By C y se efectuan
las lecturas.

AhCB = HEspalda — HFrente
De modo analogo hasta llegar a la estacién EVI que permite obtener el desnivel AhED
El desnivel entre A y E se obtendra sumando los desniveles parciales:

ARED = AhBA + AhCB + AhDC + ARED
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8.12.3. Practica

Teniendo en cuenta todo lo anterior, y en base a las planillas de relevamiento de campo, que se
completaron durante la medicién, se elaboré un plano en formato CAD, de los diferentes niveles
del terreno, para su posterior utilizacion en el desarrollo de las propuestas técnicas del proyecto
Barrio La Tosquera.

Durante la practica se relevaron todas los caminos principales e internos del barrio, obteniendo de
cada uno de ellos los desniveles necesarios principalmente para, el calculo de los pavimentos en
cuestion.

Imagen 160. Practica de Medicion en campo — Fuente: Elaboracion propia

Una vez recolectados los datos de cada uno de los puntos de interés, se procesaron los datos en
base a los calculos desarrollados en el marco tedérico y se elaboré un plano de niveles que se
adjunta en formato PDF a continuacion.
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8.13.0 Anexo 13 - Calculo de areas Planta de Tratamiento

Se procedera a realizar a continuacion un calculo de cada uno de los sectores involucrados en la
planta de tratamiento de residuos soélidos urbanos a ubicar dentro del predio del futuro relleno
sanitario.

8.13.1. Area de recepcion de residuos sélidos

Se dimensiona el area a todo o nada, es decir, para la peor situacion, en la cual podrian juntarse la
totalidad de camiones de recoleccidn para verter el contenido de la tolva en un periodo maximo de
15 minutos.

Conocida la cantidad de residuos que se vierten por dia, unas 60 toneladas para ser exactos, se
determina que, por las especificaciones de la empresa de recoleccién Ashira, llegan en total al
predio, unos 6 camiones recolectores por dia.
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Imagen 161. Dimensiones de camion de basura — Fuente: Ashira S.A.

El area total para albergar 6 camiones seria de 25m de ancho, por unos 10m de largo, considerando
que se puedan estacionar uno al lado del otro para facilitar la descarga. La misma se tratara de un
pavimento de hormigdn de unos 20cm de espesor, lo que permite soportar la carga de los camiones
de recoleccién de basura. Se colocara la playa sobre una subbase de suelo granular compactada,
previo regado, con una densidad al 98% del Proctor para brindar una superficie de apoyo al
pavimento. Para el correcto funcionamiento de este se propone la incorporacién de juntas
longitudinales con 4m de separacidén. Ademas, se incorpora una junta de expansion en contacto
con la planta de tratamiento para independizar las acciones.

Ademas de considerar las dimensiones de cada camion, se tiene en cuenta para el calculo, el
acopio de la totalidad de los desechos diarios a pie de planta. Se propone que los mismos depositen
los residuos sobre una playa de hormigon, en pilas que acumulen los residuos de cada camion.

Para la determinacion de dicha area, se considera que una tonelada de basura ocupa en espacio
1m3 de volumen. Esto implica que, para el total de desechos diarios, se necesitaran unos 60m3
para acopiarlos. Segun la altura del camion, (3 metros aproximadamente), las pilas de basura
podrian llegar a tener 2m de altura. Con lo cual la extension en superficie de cada pila sera de:
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V=b.h.a
60m3 =b.2m.a
30m2=>b.h

Teniendo en cuenta el ancho dimensionado anteriormente para que los camiones de recoleccion
estacionen, unos 20m, resulta necesario contar con 1,5m de extension para la acumulacién de los
residuos sobre la superficie plana.

Una vez que los camiones descargan en la playa de maniobras, entra en juego el trabajo de la pala
cargadora para transportar las bolsas de residuos hasta la tolva de recepcion de residuos. O bien,
podria descargar, en caso de que llegue Unicamente un camion a la playa, directamente en la tolva.

25
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Imagen 162. Esquema de distribucidn del drea de recepcion de residuos — Fuente: Elaboracion Propia

8.13.2. Area de Clasificacion

Una vez descargados los materiales sobre la playa de maniobras, con la ayuda de una pala se

recolectaran los mismos en una tolva de recepcién. La misma estara integrada con la cinta de
elevacion en forma perpendicular.

Teniendo en cuenta que el volumen por camion es de un maximo de 9m3, se recomienda que la

capacidad de recepcion de la tolva sea mayor al doble para agilizar la recepcion de los residuos.
Por lo tanto, las medidas seleccionadas seran:

e Tamafo de la tolva: 3m x 2,5m
e Superficie: 7,5m2
« Profundidad: 3m (hacia abajo desde el nivel de piso terminado)
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e Volumen de recepcion: 22,5m3

Segun los proveedores nacionales que proveen estos equipos, los materiales de la tolva seran en
chapa de acero, de un espesor de 3,2mm. Uno de ellos, podria ser la empresa DEISA, la cual
provee maquinaria industrial adaptada a las necesidades del cliente.

La cinta de elevacion tendra una longitud de 4 [m] con una inclinacion de 40°, un ancho de banda
de 50 [cm]. Su velocidad sera variable mediante variadores de velocidad. Esto es asi, segun
especificaciones del proveedor para lograr comunicar correctamente la tolva con la cinta horizontal.

En el proceso de elevacion de la cinta dos operarios seran encargados de desgarrar las bolsas
para que se comience el proceso de clasificacién en la cinta horizontal.

AANSEARARREN

B G s . S - -

Imagen 163. Tolva de recepcion y cinta de elevacion - Fuente: DEISA (Desarrollo de equipos Industriales
SA)

La cinta horizontal, sera utilizada por los recicladores urbanos para lograr la clasificacién de sus
materiales. A continuacion, se afiaden algunas recomendaciones de su funcionamiento de la planta:

« Capacitacién constante en seguridad e higiene para los operarios.

« Utilizacion de elementos de proteccion personal cdmo guantes, barbijo y lentes.
Incorporar la iluminaciéon adecuada sobre la cinta para evitar la fatiga visual y

favorecer la concentracion y atencion del personal.

e Incorporar un sistema de ventilacion que garantice la circulacion de aire dentro del
recinto y eliminar los malos olores.
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« Lacinta horizontal se pondra en marcha en una velocidad lenta y continua, entre 0,075
m/s y 0,25 m/s. Se debe controlar y separar aquellos materiales peligrosos o indeseables
de ingresar en la cinta.

« La banda debera ser plana con contenedores laterales que eviten la caida de
residuos.

o Debe cumplir con las condiciones ergondmicas basicas para el trabajo sin molestias
de los operarios.

« En la cinta de clasificacidn trabajara 1 persona cada metro de manera alternada. Los
primeros puestos sacaran los materiales de mayor riesgo, como vidrios y latas. Los
siguientes trabajaran especializados por tipo de material, dejando un ultimo puesto de
revision de materiales recuperables que se pudieran pasar.

o Cada operario estara encargado de colocar de manera diferenciada un tipo de
material seleccionado en contenedores (bolsones) plasticos ubicados a su lado. Los
mismos tendran la capacidad de almacenar 1m3 de material recuperado. Tendra
aproximadamente las siguientes dimensiones: 90cm de largo x 90cm de ancho x 85cm
de alto.

« Al final de la cinta solo van a llegar los residuos organicos o inorganicos que se
encuentran contaminados o carezcan de valor. Este material de rechazo vertera en otro
contenedor y/o acoplado de un camion directamente para ser retirado de la planta para
su disposicién final en el relleno sanitario.

De esta manera, la fraccién del material reciclable recuperado esta lista para ser acondicionada
para su almacenaje y posterior venta.

Considerando las recomendaciones brindadas anteriormente se calcula la longitud, altura y ancho
de la banda.

Se adopta una velocidad de actividad de la cinta de 0,1 m/s lo que asegura eficacia en la
clasificacion, (no es ni muy rapida ni tan lenta).

El ancho y la altura de la banda van a depender de caracteristicas antropométricas:

Pnlg cm
A 18— 36 45,7-91,4
FE' o B 18 45.7
& v _0 o o o N
- 3..':..3.4..&.-..) C 6-9 / .Z ..... 9
“‘:.:""‘" ._1:-;.7 A G 1) /7' () 1 /, '\.'_’_" ()
g el ( ------- M """" » ~ > - y
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s TS | § -4
L:l*,"‘-- iy =
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BANCO DE TRABAJO BANCO DE TRABAJO
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Cuadro 39. Espacios verticales antropomeétricos para un banco de trabajo — Fuente: Gili Gustavo, “Las

dimensiones humanas en los espacios interiores”.
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Cuadro 40.  Espacios horizontales antropométricos para un banco de trabajo — Fuente: Gili Gustavo,
“Las dimensiones humanas en los espacios interiores".

Considerando que el operario trabaja parado, el alto de la banda sera de:
H=90cm

Por otro lado, el ancho efectivo para una persona sera de:
b =250cm

Pero considerando ubicar una persona enfrentada de otra de manera alternada, separadas a un
metro de distancia la una de la otra, la cinta tendra un ancho efectivo de:

B=1m

Por ultimo, pero no menos importante, la longitud total de la cinta estara dada por el numero de
personas dispuestas a trabajar sobre la misma. Esto esta definido por el indice de productividad
del operario, es decir, de acuerdo con la cantidad de residuos por unidad de tiempo que puede

seleccionar.
Material Tasa de seleccion
(Ton/persona/h)
Papel e
Plastico 0,7
Vidrio 0,4
Metales 0,3

Cuadro 41.  Tasa de seleccion de RSU en banda — Fuente: Gestion Integral de Residuos Sélidos. Mc
Graw Hill.
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Ahora teniendo como dato la composicién de la basura y la cantidad de toneladas a recuperar por
dia se tiene lo siguiente:

Cantidad de
Tasa de Personas
J e RSU a :
Material Selecciéon necesarias
recuperar

ton/per/hs ton/hs un
Papel y Carton 1,7 1,013 1
Plastico 0,7 0,878 2
Vidrio 0,4 0,368 1
Metales 0,3 0,105 1

Cuadro 42.  Capacidad banda de clasificacion — Fuente: elaboracion propia

Para generar seguridad en la clasificacion, considerando distracciones de los operarios, exceso de
cargamentos de basura de manera eventual, y la disposicién final de residuos organicos o
inorganicos indeseados, se adicionan dos recicladores mas a la lista anterior. En total, se tendrian
7 operarios, separados cada 1m (considerando también un metro antes del primero y después del
ultimo) mas dos metros en el comienzo y final de la cinta para dar seguridad a los mismos ante los
motores de la banda ubicados alli. Con lo cual se tiene una longitud total de cinta horizontal de:

L=13m

A continuacién, se aflade entonces un plano en planta de lo definido para el area de clasificacion.
El resto de los planos de detalle se incorporan en Anexo.

CINTA TRANSPORTADORA CINTA ELEVACION

2000 9000 , 2000 4000 1
™ 1

TOLVA RECEPCION

®

no®
- —

18500

VISTA DE PLANTA

T

Imagen 164. Detalle Area de Recepcion - Fuente: elaboracién propia

8.13.3. Area de Pesaje

Una vez recolectados los materiales recuperados, dos operarios seran encargados de transportar
dichos bolsones hacia la zona de pesaje. Esta area estara comprendida por una balanza de
residuos tipo colgante industrial digital de soporte maximo de 500kg, sujetada a un pedestal de
hierro como soporte, como la siguiente:
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Imagen 165. Balanza Industrial Colgante — Fuente: Balanza Systel Pilon

Para la determinacién de las dimensiones de esta area se considera un espacio necesario para
alojar unos 5 bolsones de material recuperado previo al pesaje. Esto implica un area de:

area pesaje = cant bolson * area bolson
area pesaje =5 * 0,9m * 0,9m
area pesaje = 4,05 m?
A lo anterior, se suma un area para la ubicacion de la balanza mas el espacio disponible para la
maniobra de los operarios.
Area pesaje = 8 m?

De lo anterior se desprenden las siguientes dimensiones del espacio: 2m de ancho x 4m de largo.

Bolsén
Material
Soporte Recuperado
balanza
-ﬂ}\ et N
| o=
» 7S\ [‘ ‘.|
( ! o))
|
| —

Imagen 166. Detalle Area de Pesaje — Fuente: elaboracién propia
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8.13.4. Area de Prensado

Luego del pesaje, para facilitar el acopio de material en la planta se procede a enfardar los
materiales, ya clasificados. Esto implica comprimirlos y convertirlos de esta manera en fardos para
poder ser comercializados a terceros. Este tratamiento no aplica a todos los materiales, pero si por
lo general al cartén y el plastico PET.

Este procedimiento se realiza con la ayuda de una prensa, conectada a una puesta a tierra en buen
estado, libre de suciedad y correctamente senalizada con carteles de seguridad. La operacion de
la prensa representa una situacién riesgosa por la posibilidad de atrapamiento, contando con un
dispositivo de parada de emergencia.

Para el trabajo correcto de los recicladores durante este proceso se recomienda:

e Primero acercar el bolsén con el material clasificado y posicionarlo frente al
equipo.

e Abrir las cajas de carton y aplanarlas para una mejor compactacion.

e Abrir la puerta de la prensa y comenzar la operacioén colocando los zunchos que
luego sujetaran el material.

e Depositar el material dentro de manera frontal.

e Cerrar la puerta de la prensa y accionarla para iniciar la compactacion.

Una vez finalizado el proceso, el material prensado, ya esta listo para ser acopiado hasta su
comercializacion.

Segun las especificaciones de los proveedores, en Argentina uno de los mas conocidos es DEISA?,
las prensas de materiales reciclables urbanos de las siguientes caracteristicas:

Prensa compactadora vertical para plasticos, cartdén y latas DEISA EV05.

MODELOS DEISA

EVO05
Tamano de la maquina m 1.5x1x295
Tamano del fardo m 0,9 x0,6 x 0,9
Peso del fardo (cartén - papel)* | kg 190 - 220
Peso del fardo (plastico) * kg 160 - 260
Fuerza compactadora kg 20000
Potencia del Motor hp 7,5
Tiempo de Compactacion seg 30
Peso de la maquina kg 980
Tipo de flejado Manual

Cuadro 43.  Especificaciones Técnicas Prensa Vertical — Fuente: DEISA
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De acuerdo con lo anterior, se tiene:
Area prensado = 1,5mx1m

Area prensado = 1,5 m?

En esta area de prensado, ademas de la ubicacion de la prensa, se debera contar con el espacio
disponible para el trabajo comodo de como minimo dos operarios que carguen la maquina, mas
dos operarios que se encarguen de abrir las cajas, con un espacio de 2m2 cada uno, mas 5
bolsones de material recuperado en un sector proximo a la compactadora.

Area prensado = (5 x 0,9 mx 0,9m) + 4 x 2m? + 1,5 m?

Area prensado = 13,5 m?

Para poder cumplir con lo anterior se definen las siguientes dimensiones: 7 m de largo x 2 m de
ancho.

Bolsén
Matenal

Recuperado
/M : k , 4 N
/.\,__7 , /;: ~
/ ﬂ ~| rl | \ }
\/*_ ) L\ Y

Imagen 167. Detalle Area de Prensado — Fuente: elaboracion propia

8.13.5. Area de Almacenamiento

Una vez enfardados los materiales reciclables, con la ayuda de un auto elevador, un operario
debera trasladar los mismos hasta la zona de acopio y/o almacenamiento hasta el momento de la
comercializacion.

Para la determinacién de esta area, se realizan algunas recomendaciones a saber:

o El papel y cartén deben ser almacenados bajo techo

e Los plasticos pueden quedar al aire libre.

« El vidrio se debe almacenar en barriles o contenedores metalicos bajo techo o al aire
libre.

« En el caso de metales, latas y otros conviene almacenarlos bajo techo debido a que
la exposicion a la intemperie favorece su oxidacion.

e Si el almacenamiento de los materiales se realiza sobre el piso, se establece una
altura maxima de apilamiento de 3 m.

« Al tratarse de materiales inflamables, se debe prever la carga de fuego para poder
equipar la planta con una instalacion contra incendio. Se debe tener rociadores con
detectores automaticos, matafuegos, cobertura de seguros y capacitacion al personal en
caso de incendio.
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En cuanto a las dimensiones, se define el espacio disponible para almacenar en planta el material
reciclado durante siete dias corridos cémo maximo. Teniendo en cuenta los porcentajes de
composicion de la basura, y considerando almacenar solo lo recuperado luego de la clasificacion
se tiene la siguiente cantidad:

Ton basura i
Cant a almacenar = ———— x % recuperado enfardado x 4 dias

dia
Cant a almacenar = 60 ton x 25,2 % x 4 dias
Cant a almacenar = 60,5 ton

Ahora bien, considerando el tamarfo y peso de los fardos, (promedio de 240kg cada uno), obtenido
anteriormente, se puede establecer las siguientes dimensiones como espacio de almacenamiento:

60,5 ton

Cant fardos = m

Cant fardos = 252 fardos

252 fardos

Cant lanta = :
ant en planta 3 filas

Cant en planta = 84 fardos

Area almacenamiento = cant fardos x area fardo
Area almacenamiento = 84 fardos x (0,9 m x 0,6 m)
Area almacenamiento = 45 m?

Ademas de lo anterior, se debe considerar un espacio de almacenaje para los productos no
enfardados, tales como vidrio y metales. Con un espacio disponible para almacenar cdmo minimo
54 bolsones correspondientes a lo reciclado durante unos 4 dias.

Por ende, de acuerdo con lo anterior, se proponen las siguientes dimensiones: 12m de largo x 6m
de ancho.

|

Fard¢ de Gartén Pap‘I-Pl%stico Bolson
I I I I I Metal

Vidrio

e S — —

 — U W—

Imagen 168. Detalle Area de almacenamiento — Fuente: elaboracién propia.
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8.13.6. Area de Servicios

El rea de servicio para el personal de planta, se compondra de un vestuario y sanitarios, de hombre
y mujer calculado para la cantidad de operarios. De acuerdo con lo descripto anteriormente, se
estima una labor, de manera rotativa y por turnos de un total de 30 personas (entre operarios,
camioneros, seguridad, administrativos).

Siguiendo el cadigo de edificacion, los sanitarios y vestuarios se calculan como servicios minimos
de salubridad segun las siguientes especificaciones extraidas del cédigo:

Los locales destinados al servicio de salubridad deben cumplir los siguientes criterios de
Sustentabilidad:

e Control luminico automatico por sensor volumétrico o tecnologia similar a fin de
accionamiento automatico ante la deteccion de ingreso y estancia.

o Griferia de mingitorios y lavabos de accionamiento hidromecanico manual o
electronico exclusivamente y con cierre automatico, exceptuados los servicios de
salubridad para las viviendas, hoteles y hospedaje.

Se prohibe el uso de mingitorios automaticos por desborde.
Inodoros con descarga controlada manual o electronica con depdsito con valvula
doble pulsador, valvula automatica de doble accidn / electrénica con sensor de descarga.
Deben disponer de cerrojos de seguridad sanitarios que puedan ser abiertos desde el
exterior de bafos y retretes de los servicios de salubridad.

Convencional Para PcD
Usuario
Actividad
N®de lavil N° de servicio
Usuario aAVab 1 retrete mingitorio | ducha | observaciones " (inodoro + observaciones
o Usuarios
s lavabo)
Personal *En usos
industriales que
la9 1 1 2" desarrollen -lal9 1
actividades
LOCALES - EDIF insalubres y/o se
PUBLICOS - intervenga en la
COMERCIALES - fabricacion de
INDUSTRIALES - D"‘_,:)O a 4 2 4% ullmcnlots. por
EDIF. o LOCALES de ” cada I‘(') %I:s.lfdl‘lo.\
GOBIERNO - (‘)‘lmuuun
ESTACIONES - cudp 10 Desde 20 2
EXPOSICIONES - u?‘l‘ul.r}.o'.\ 0
GRANDES TIENDAS - Desde 20 - . ”lr;xguurl
MERCADOS 21 L “ 2 calq;l 20
OFICINAS usuarios o
ESPACIOS DE fraccion

Cuadro 44. Especificaciones para minima salubridad — Fuente: Codigo Edificacion

Por ende, considerando la actividad de la que se trata como uso industrial que desarrolla
actividades insalubres, para unas 30 personas, se deberan incorporar como minimo:

4 lavabos
2 inodoros

4 cuadros de Ducha

Se determina entonces para el bafio de mujeres lo siguiente:

Ano:2022

4 lavabos
4 inodoros

5 cuadros de ducha
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e 15 lockers de guardado
e 5 bancos de vestuario

Y para el bafio de hombres lo siguiente:

e 4 lavabos

e 4 inodoros

e 4 mingitorios

e 5 cuadros de ducha

e 15 lockers de guardado
« 5 bancos de vestuario

De acuerdo con lo anterior, se determinan las siguientes dimensiones:

‘7 WOTOTOTEN LT LTI

2
e A A AN I R —

5

DUCHAS

3
G
G
G
ajoe
ajo
Qe

DUCHAS

SN AN ENAN|
S 3
2 [TTTTTIILITTITT]

Imagen 169. Detalle Area de Servicios — Fuente: elaboracién propia

8.13.7. Area de Desechos no recuperados

Como se mencion6 anteriormente, al final de la cinta horizontal de clasificacion solo van a llegar los
materiales organicos o inorganicos que se encuentran contaminados o carezcan de valor. Este
material de rechazo vertera en otro contenedor y/o acoplado de un camién directamente para ser
retirado de la planta para su disposicion final en el relleno sanitario.

Como en el comienzo del proceso, luego de la cinta horizontal se posicionara otra cinta de elevacion
de iguales caracteristicas. La cinta de elevacion tendra una longitud de 4 [m] con una inclinacion
de 40°, un ancho de banda de 50 [cm]. Esto se realiza para que, al llegar al final del recorrido, los
residuos no recuperados sean volcados directamente sobre el acoplado de un camién que va a
dirigir los mismos hacia su disposicion final en el relleno sanitario.

Con lo cual, esta area estara determinada por la longitud total de la cinta de elevacion mas el
espacio para la entrada del camion volcador, arrojando lo siguiente:
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Imagen 170. Detalle Area de desechos no recuperados — Fuente: elaboracién propia

2. Layout Planta Separacion
A partir de los puntos desarrollados anteriormente, y teniendo en cuenta la distribucién de cada una
de las areas para su funcionamiento operativo dentro de la planta, se afiade a continuacion una
representacion grafica de la misma:
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Imagen 171. Layout Distribucion de Sectores Operativos — Fuente: elaboracion propia
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8.14.0 Anexo 14 - Vias de Comunicacién

Se procedera a realizar a continuacion el disefio y calculo de accesos, caminos internos y
principales del barrio.

Estudio del Transito

El estudio del transito en una zona determinada se realiza en 4 diferentes etapas a saber:
generacion de viajes, distribucion de viajes a futuro, division entre medios y asignacion de transito,
cuyo origen tedrico se desestima del presente por su caracter académico.

Considerando la extension del proyecto, su alcance y el recorte que se realizé a nivel anteproyecto
para la esquematizacion de la traza de caminos, se sugiere en caso de implementar la solucién
desarrollada a continuacién, elaborar un estudio de transito exhaustivo a fin de verificar lo estimado
en el presente.

1.

Generacion de Viajes: de acuerdo con lo definido en el item 2.2 (Poblacién), se sabe que
actualmente el Barrio La Tosquera aloja a un total de 1720 habitantes, de los cuales
unicamente 860 forman parte de la poblacion econdmicamente activa (ocupados y
desocupados), y constituyen un total de 430 familias.

Considerando los valores las encuestas realizadas por el Ministerio de Trabajo, detalladas
en el punto 2.2, un 46% de la poblacidn activa se encuentra ocupada y se puede aproximar
que, un 92,8% de ellos trabajan dentro del partido; mientras que el 7,2% trabaja fuera del
partido de San Pedro.

Es decir, que se generaran en promedio por razones laborales, 368 viajes por dia desde el
barrio hasta la Ciudad de San Pedro y viceversa. Mientras que el saldo de viajes
considerados, se dirigiran hacia y desde otra localidad dentro o fuera del Municipio, pero
asumiendo que circulan por alguno de los caminos internos del barrio.

Segun lo descripto en el diagndstico, se sabe, ademas, que un total de 200 personas trabajan
como recuperadores urbanos dentro del basural. Si bien luego de las visitas al lugar se pudo
determinar que, en su mayoria si dirigen a pie y/o en moto vehiculo dada la cercania al barrio,
se asume la situacion mas desfavorable en la cual, un 50% de ellos se dirige en vehiculo
particular desde el barrio hasta el predio del basural y viceversa.

De lo anterior se obtiene entonces, la siguiente distribucion matricial origen destino.

Matriz Origen - Destino

o-d 1 2 3 4
1 100 368 28
2 100 0 0
3 368 0 0
4 28 0 0
REFERENCIAS

1. Barrio La Tosquera - 2. Basural a Cielo Abierto - 3. Ciudad de San Pedro - 4: Otras localidades

Cuadro 45.

Matriz O/D Barrio La Tosquera.

Nota: para las zonas que no dirijan y/o atraigan viajes al barrio la tosquera se aplica valor cero porque no presenta
incumbencias para el analisis en cuestion.
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2. Distribucién de viajes: para el caso en cuestion, la matriz de generacion de viajes a futuro se
obtiene de la relacion lineal directa debido al aumento de la poblacién proyectada para los
proximos 20 afnos.

I I
2022 64450 496
2023 64827 499
2024 65200 502
2025 65567 505
2026 65974 508
2027 66377 511
2028 66779 514
2029 67182 517
2030 67584 520
2031 67986 523
2032 68389 526
2033 68791 529
2034 69193 533
2035 69596 536
2036 69998 539
2037 70401 542
2038 70803 545
2039 71205 548
2040 71608 551
2041 72010 554
2042 72413 557
Cuadro 46. Proyeccidn viajes Barrio La Tosquera a futuro.

Se detalla a partir de lo anterior entonces la matriz de viajes producidos y atraidos a futuro por el
Barrio La Tosquera.

ZONA Ps A¢
1 557 8557
2 112 112
3 413 413
4 32 32
Cuadro 47. Matriz viajes Pf y Af

Con todo lo anterior entonces, se desarrollan las iteraciones mencionadas para poder obtener la
matriz O/D a futuro.

Distribucion de Viajes - Situacion Actual
o-d 1 2 3 4 Pa Pf Kp
1 100 368 28 496 557 1,12298387
2 100 0 0 100 112 1,12
3 368 0 0 368 413 1,12228261
4 28 0 0 28 32 1,14285714
Aa 496 100 368 28
Af 557 112 413 32
Ka 1,12298387 1,12 1,12228261 | 1,14285714
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Distribucion de Viajes - Iteracion 01
o-d 1 2 3 4 Pa Pf Kp
1 0 112 413 32 557 557 1
2 112 0 0 0 1121 112 0,99866969
3 413 0 0 0 413,1 413 0,99968767
4 32 0 0 0 31,7 32 1,00877081
Aa 557,0 112,1 413,1 31,7
Af 557 112 413 32
Ka 1 0,99866969 | 0,99968767 | 1,00877081
Distribucion de Viajes - Iteracion 02
o-d 1 2 3 4 Pa Pf Kp
1 0 112 413 32 557 557 1
2 112 0 0 0 112,1 112 0,9993344
3 413 0 0 0 413,1 413 0,99984381
4 32 0 0 0 31,9 32 1,00436626
Aa 557,0 112,1 4131 31,9
Af 557 112 413 32
Ka 1 0,9993344 | 0,99984381 | 1,00436626
Distribucién de Viajes - Iteracién 03
o-d 1 2 3 4 Pa Pf Kp
1 0 112 413 32 557 557 1
2 112 0 0 0 112,0 112 0,99966709
3 413 0 0 0 413,0 413 0,9999219
4 32 0 0 0 31,9 32 1,00217837
Aa 557,0 112,0 413,0 31,9
Af 557 112 413 32
Ka 1 0,99966709 | 0,9999219 | 1,00217837
Distribucion de Viajes - Iteracion 04
o-d 1 2 3 4 Pa Pf Kp
1 0 112 413 32 557 557 1
2 112 0 0 0 112,0 112 0,99983352
3 413 0 0 0 413,0 413 0,99996095
4 32 0 0 0 32,0 32 1,001088
Aa 557,0 112,0 4130 32,0
Af 557 112 413 32
Ka 1 0,99983352 | 0,99996095 1,001088

Adoptando estos valores como la matriz futura final se procede a dividir los medios de
transporte entre los vehiculos particulares y el transporte publico, adoptando valores

estimados.

3. Divisidn entre medios: se aproxima que el 80% de los viajes se realiza en vehiculo particular,

debido a la particularidad del barrio en la cual el transporte publico aun se encuentra
desvinculado, pero se proyecta revertirlo. Por lo que, para obtener el numero de viajes
particulares, se debe multiplicar la matriz de viajes final por 0,8. A continuacion, se presentan
las matrices de numero de viajes de automoviles particulares y del transporte publico por

tramo:

Ano:2022

Matriz O-D FUTURO

o-d 1 2 3 4
1 0 112 413 32
2 112 0 0 0
3 413 0 0 0
4 32 0 0 0

Division entre medios: 80% Automoviles 20% Transporte Publico

Cuadro 48.

Matriz O/D futuro
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Nimero de viajes en automovil
o-d 1 2 3 4
1 0 90 330 26
2 90 0 0 0
3 330 0 0 0
4 26 0 0 0
Cuadro 49. numero de viajes en automaévil
Numero de viajes en Transporte Publico
o-d 1 2 3 4
1 0 22 83 6
2 22 0 0 0
3 83 0 0 0
4 6 0 0 0
Cuadro 50. numero de viajes en transporte publico

Ademas, teniendo en cuenta la recoleccion de basura dentro del barrio que se proyecta
incorporar en el actual recorrido de la empresa Ashira en concesion del Municipio de San
Pedro, se agrega un porcentaje estimado del 10% de los viajes particulares realizados como
viajes adicionales de camiones.

Numero de viajes de Camiones
o-d 1 2 3 4
1 0 9 33 3
2 9 0 0 0
3 33 0 0 0
4 3 0 0 0
Cuadro 51. numero de viajes en camiones

En base al analisis anterior se definen entonces, el tipo de vehiculos, sus pesos y cantidad
de pasadas de la siguiente manera:

EJES SIMPLES (automdviles |EJES DOBLES (recolectores

particulares) y colectivos)
Carga por eje . Carga poreje .
Repeticiones Repeticiones
[kel (kel
6000 892 20000 222
5000 892 18000 222
24000 90
21000 90
Cuadro 52. Distribucién del trdnsito

SECUENCIA POR SEGUIR:

1) Se necesita el numero de ejes equivalentes a 8,2 ton (N18), el cual se obtiene como sigue:

n

N18=Z

i=1

Ni- Feqi

Donde Ni es el numero de aplicaciones de carga Pi, Pi es cada carga por eje (ton), Feqi el factor
de equivalencia i, el cual debe discretizarse como sigue segun se trate de ejes simples o tandem:

Ano:2022
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Pi\*?
FeqiS = (ﬁ)

Pi \*?
FeqiT = (15,3)

NOTA: Ni y Pi son los valores obtenidos anteriormente en el estudio del transito.

Los valores de FeqiS y FeqiT seran entonces:

6t
FeqiS1 = (ﬁ) = 0,27
5¢\ 42
FeqiS2 = (ﬁ) = 0,125
7t \ 42
FeqiTl = (ﬁ) = 0,037
ot \42
FeqiT2 = (15 3) = 0,108
8t \*?
FeqiT3 = (ﬁ) = 0,066
. 12t\*?
FeqiT3 = (m) = 0,361

Con lo anterior, y conociendo el numero de aplicaciones de carga de cada una de las fuerzas se
obtiene el N18 equivalente.

N18 = (892 * 0,27) + (892 * 0,125) + (222 * 0,037) + (222 * 0,108) + (90 + 0,066) + (90 * 0,361)

N18 = 422,47

Ahora, este N18 se multiplica por la vida util del asfalto, estimada en 20 anos, y por la cantidad de
dias de 1 afo (365 dias):

N18 = 422,47 = 365dias » 20

N18 = 3084028,5

2) El paso dos consiste en considerar el factor regional R, que depende del valor de precipitacion
media anual P, determinada para la zona de analisis en 1091mm al afo. Pueden darse las
siguientes posibilidades:

e SiP<500 mm R=0.5

e Si500 mm<P<1000 mm R=1

¢ Si 1000 mm<P<2000 mm R=1.5 (valor admisible para este caso)
e SiP>2000 mm R=2

3) Una vez que se reunen todos estos datos, se ingresa a un abaco del Método AASHTO que
funciona como un monograma de disefio para pavimentos flexibles.

Para comenzar a disefiar, se ingresa con un valor de soporte de la subrasante adoptado cémo CBR
= 3.5. Este valor se adopta teniendo en cuenta el grado de compactacion de cada una de las capas
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granulares tomando como ejemplo valido los caminos urbanos desarrollados en la cotidianeidad.
Por otro lado, se ingresa con el N18 ya calculado, de tal manera de determinar el numero estructural

SN.
- b |
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De esta manera, se traza una recta desde el valor del CBR, cruzando con el valor N18, aproximando
con 3. Graficamente, determinamos el numero estructural SN=3.

4) Por ultimo con el valor R=1,5, se ingresa nuevamente al nomograma para determinar el numero
estructural de disefio DSN. Partiendo con una recta desde SN=3, pasando por R, determinando un
DSN=3,1.
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. METODO AASHO {1772} :
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5) Por definicion, ademas, se sabe que:

DSN=0.17 -d1+0.06 -d2+0.04 -d3+0.03 -d4

ESTRUCTNRAL

\
S,

o ——— -

P e e

NUMERD

v

SN
13
S
> ~
N
\
\\ R
N
\\ <
N, 'z‘
\\ q

7
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ey

o~
&

~

NUME RJ/E

w

Cada d representa un espesor diferente y la intencién es adoptarlos arbitrariamente, de manera tal
de lograr que la suma alcance el valor de DSN. Los coeficientes corresponden a la carpeta asfaltica,
subbase granular CBR 80%, subbase granular CBR 40% y Subbase granular CBR 20%

respectivamente.

DSN:=0.17 -d1+0.06 -d2+0.04 -d3+0.03 -d4=3,1

Se determina entonces el siguiente paquete de pavimento:

d1=9 cm (Carpeta asfaltica)

d2= 10 cm (Subbase granular CBR 80%)
d3= 15 cm (Subbase granular CBR 40%)
d4= 15 cm (Subbase granular CBR 20%)

Ano:2022
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8.15.0 Anexo 15 - Estudio de Impacto Ambiental

8.15.1. Introduccion
En el presente informe se elabora una Simulaciéon de Estudio de Impacto ambiental, el cual sera
una herramienta para la evaluacién del anteproyecto “Barrio la Tosquera” y el basural a cielo abierto
ubicado a pocos metros de dicho barrio. El basural se conforma como un vertedero de acceso, no
so6lo para la empresa en concesion, sino también para particulares y vecinos que depositan residuos
a propia discrecion.

Este documento sera relevante para la toma de decisiones socioambientales y nos permitira
determinar el impacto positivo y/o negativo de las modificaciones que se plantean en el
anteproyecto mencionado.

Para su elaboracién se utilizara apuntes recomendados por la catedra Gestion Ambiental y
Desarrollo Sustentable de la Universidad Tecnoldgica Nacional Facultad Regional General Pacheco
y publicaciones de diferentes entidades reconocidas, como por ejemplo entes gubernamentales.

8.15.2. Objeto
El objetivo del presente informe es evaluar el impacto ambiental del proyecto en analisis con el fin
de determinar la viabilidad de este y obtener una herramienta para plantear estrategias favorables
para el desarrollo sustentable y la mitigacion de impactos negativos detectados tanto para la
implementacion como para la vida util de las tareas e infraestructura proyectada.

Por otro lado, se aclara que el desarrollo del proyecto es de suma importancia para la mejora de
las condiciones de habitabilidad del barrio la tosquera, debido a la cercania de implantacion del
barrio respecto del basural de San Pedro y la fuente de recursos que este ultimo significa para los
vecinos.

8.15.3. Alcance
El alcance del presente analisis queda comprendido por los limites fisicos del territorio del Partido
de San Pedro, el presente recorte se debe a que fuera de la regién sefialada se esperan impactos
menores dada la escala del proyecto.

8.15.4. Descripcion del Entorno (Linea de Base Ambiental/Diagndstico Ambiental).
Como se puede apreciar en la captura satelital adjunta a continuacion, en el territorio de San Pedro
el suelo esta destinado en un 80% a la explotacion agricola, mientras que las mallas urbanas
ocupan un 1% de los 1.322 km2 de superficie.

Las mayores areas sin intervencion humana se encuentran en la zona de islas, en la rivera del
Parana y a orillas del arroyo Arrecifes, en dichas areas se pueden observar flora y fauna autéctona
de origen pampeano; dichas especies quedan confinadas en los espacios indicados por el avance
de la agroindustria y las zonas pobladas.
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. Imagen Satelital, Uso del Suelo, Fraccién de San Pedro — Elaboracion Propia afio 2021

Se presentan a continuacion, algunos ejemplos de listas de servicios ecosistémicos brindados por
los humedales, entre ellos la regulacion hidrica, la purificacion de las aguas, control de la erosion
y otros factores de suma importancia a tener en cuenta.

Alimento Produccién de pescado, algas e invertebrados
Almacenamiento y retencién de agua; provisién de agua para

Aguadulce irrigacién y suo doméstico

1 . ) . Produccién de troncos, lena, turba, forraje, combustible
Aprovisionamiento Fibray combustible ol ornaredios

productos bioquimicos Extraccién materiales de la biota

Materiales genéticos Medlc_l nas; genes para la resistencia a patégenos de plantas,
especies ornamentales, etc.
Regulacién de gases de efecto invernadero, temperatura,

Regulacién del dima previpitacién y otros procesos climéticos; composicién quimica
de |a atmésfera
Residencia a invasiones de especies; regulacién de las

Regulacién biolégica interacciones entre diferentes niveles tréficos; preservacién de
la diversidad funcional y las interacciones

ladén . : Recarga y descarga de agua subterrdneas; almacenamiento de
Regul Regimenes hidrolégicos O Dais, st edtass Industia

Control de lacontaminaciény |Retencién, recuperacién y eliminacién del exceso de nutrientes y

detoxificacién contaminantes
Retencion de suelos y prevencion de cambios estructrurales

Control de la erosion (como erosion costera, caida de barrancos, etc.)

Desastres naturales Control de inundaciones, proteccion contra las tormentas

_segg.pdq&pn Howlesyde Entimientos y bienestar personal; significado religioso

inspiracién

Gitsalos Recreativos Oportunidades para turismo y actividades recreativas

Estéticos Apreciacién de |as bellezas naturales

Educacionales Oponmlqads para la educacién formal y no formal y para
capacitacion

Biodiversidad Haébitat para especies residentes o transitorias

Deapoyo Formacién de suelos Retencién de sedimentos y acumulacién de materia orgénica
Ciclo de nutrientes Almacenaje, reciclaje, procesamiento y adquisicién de nutrientes

Cuadro 53.

Ano:2022

Servicios Ecosistémicos ofrecidos por Humedales Costeros (World Resources Institute,

2005)
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La zona de emplazamiento del proyecto es una fraccion de La Pampa Ondulada, que, como su
nombre lo indica, constituye una unidad caracterizada por un relieve predominantemente ondulado
(con pendientes que van del 0,5 al 3%) y en partes recortado por cafiadas, arroyos y rios, los cuales
estan constituidos por materiales de caracter aluvional re depositados por el agua.

El perfil tipo correspondiente a los primeros 0,25 a 0,30 metros posee una textura arcillosa con un
tenor de materia organica del 3% aproximadamente. La plasticidad de estos es de baja a mediana
en el primer metro; entre éste y el segundo metro es mediana-alta y entre los 2 y 6 m de baja a
mediana. La consistencia es “blanda” o “medianamente compacta” en los primeros 4 metros. El PH
varia entre 5 a 6.

Por su relieve, esta zona no ofrece mayores problemas de drenaje; posee una red de avenamiento
bien definida y los suelos estdn compuestos por sedimentos edlicos uniformes y cohesivos,
comunmente de color castafio claro.

El sedimento, denominado Loess Pampeano, es fino y posee nutrientes que fortalecen el
crecimiento de las plantas. Su cohesiéon se debe a la presencia de un cementante de naturaleza
predominantemente calcarea o arcillosa. Su antigiedad lo ubica dentro del periodo Cuaternario, es
decir, aproximadamente 1.800.000 afos. Estos depdsitos se observan en las superficies de las
barrancas, de los rios y en canteras abiertas.

Sobre la ribera del Rio Parana, donde se emplaza el Barrio La Tosquera, hay un accidente natural,
conocido como barrancas, cuyo desnivel es de aproximadamente 15 a 20 m. Sobre dicha ribera se
encuentran suelos con una fuerte impregnacion calcarea, comunmente llamada tosca. Esta
formacion se extiende desde Rosario hasta Barrancas de Belgrano, y desaparece en las cuencas
de los arroyos, con respecto a la planicie del rio Parana.

Imagen 173. Ejemplos de Barrancas en San Pedro — Fuente: San Pedro Histdrico, afio 2020

Esta formacion geologica, trae aparejada la concentracion de bosques de barrancas, caracteristicos
también en la zona riberefia del Barrio La Tosquera. Por esta razén, las viviendas anteriormente
descriptas, no sodlo dificultan su asentamiento debido a los desniveles de barrancas con los que se
encuentran, sino que también deben asentarse en medio de estos bosques.
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Bosques de barranca

Bajios riberefios

Sedimentos pampeanos
(Pleistoceno)

Depdsitos marinos

= = -_— — y aluvionales
E = 10 metros (Holoceno)

Imagen 174. Modelo de Bosques de Barrancas — Fuente: Sitios de Interés Geoldgico de la Argentina, afio 2021
Humedales

Los humedales del Delta del Parana pertenecen al corredor mas importante del mundo, que se
extiende desde el Gran Pantanal hasta el Rio de la Plata. El Delta alberga unas 700 especies
vegetales. La fauna registra 543 especies de vertebrados: 47 mamiferos, 260 aves, 37 reptiles, 27
anfibios y 172 peces. Su gran riqueza en aves, con 260 especies estimadas, representa el 31% de
la avifauna de la Argentina.

La linea de ribera es un limite que marca el final del valle de inundacion, o, dicho de otra manera,
marca hasta donde suele llegar el rio naturalmente con sus crecidas naturales. Tanto el rio como
el valle de inundacion hasta la linea de ribera son de dominio publico, por lo cual la edificacion,
relleno y obstruccion de esta zona es ilegal.

== =
i v,

Imagen 175. Disposicién de Lineas de Ribera — Fuente: Conciencia Ecoldgica, afio 2020

Muchos son los que, aprovechando el desconocimiento general de esta linea, se apropiaron del
valle de inundacion, vulnerando los derechos sobre este espacio y afectando la biodiversidad
enorme que posee esta zona.
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Esto impide que, el humedal cumpla una de sus funciones principales, la amortiguacién de
inundaciones. Es un servicio ecoldgico clave que permite evitar que las ciudades ubicadas en el
margen de la cuenca del Parana se vean afectadas por excedentes de agua.

La expansién de la frontera agricola de diferentes cultivos, pero asociada principalmente a la
siembra de oleaginosa como la soja, es la principal causa que obliga a otras actividades de uso del
suelo, como la ganaderia, a desplazarse desde la Pampa hasta el borde del Delta del Parana y sus
islas. Este escenario involucra fumigaciones con agrotéxicos y la histoérica practica de quema de
pastizales, que ha provocado importantes incendios, por parte de los pequefios productores
ganaderos desplazados y aquellos nuevos que desean ganar territorio. Todo esto sumado a las
sequias cada vez mas frecuentes y prolongadas debido a la influencia del cambio climatico, los
humedales y el suelo organico de las islas se encuentran gravemente amenazados.

Con los cambios progresivos en el contexto regional, el avance e intensificacion de la agricultura y
la ganaderia agroindustriales y para exportacion, se modificaron también los usos del suelo,
trasladando algunas de esas actividades hacia otras areas como los humedales. Esto implica, en
el caso de la ganaderia, por ejemplo, la existencia de sobrepastoreos y erosion de los suelos a
causa del aumento significativo de cabezas que alli se crien. Otro ejemplo que genera también
impactos ambientales severos, surge producto de la intensificacion de quemas de los pastizales.

Imagen 176. Erosion de suelos de humedales — Fuente: Wetlands, 2021.

Los humedales de la zona no solo fueron afectados por el aumento de la agricultura y la ganaderia,
sino también por los asentamientos fundados. Por ejemplo, el Barrio la Tosquera, esta ubicado en
la zona costera inferior de los barrancos.

Ademas, en la ciudad de San Pedro, el actual Basural a cielo abierto posee una extensiéon de 5
hectareas emplazadas sobre el humedal en su sector sur, afectando todo el ecosistema, la calidad
del agua, del aire y del suelo.

De acuerdo con la descripcion anterior, se observa que la linea de la ribera ha ido variando a lo
largo de los afnos, llegando a una situacion actual de corrimiento de la misma hacia el brazo del rio.
Esto demuestra cdmo el sector privado ha ido tomando posesion de ese sector de dominio publico.
Originalmente la linea de la ribera se encontraba mas alejada del rio, asegurando que la superficie
de extension del humedal le permitiese cumplir con los servicios ecosistémicos que este ofrece.
Considerando que parte de la superficie original del humedal fue intervenida por la poblacién, el
mismo ya no puede asegurar su adecuado comportamiento ante inundaciones, por ejemplo.
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A continuacion, se anaden algunas imagenes representativas de lo mencionado arriba:
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— ¢ W‘
A7 N - d < e bt ! wecien

V&RI&ClONES EN EL TERRENO ALUVIONQL INFERIOR A BQRRANCQ VARIACIONES EN EL TERRENO ALUVIONAL IHFERIOR A BARRANCA
MAc 2007 -Fuente Gozgle Cartapro ks Mars lle 5038 345 TID I L. PERIODO 20072020 MA2 2016 -Fuente Google Iarth pro  tese Zomile J300, SO0 L2 28, PERIODO 2007/2020

VARIACIONES EN EL TERRENQ ALUVIONAL INFERIOR A BARRANCA
Qo 2020 - Fuente Google Earth pro  Tusa emille 2302 sax Piorn. k2. PERIODD 2007/2020

Imagen 177. Variaciones en el terreno aluvional inferior a barranca 2007/2020 - Fuente: Google Earth pro.
Ecorregion
Delta del Parana

Es un conjunto de macrosistemas de humedales de origen fluvial que se extiende en sentido norte-
sur, a lo largo de la llanura chaco-pampeana, abarcando el tramo medio inferior de la cuenca del
Rio Parana. Se extiende desde la ciudad de Diamante (Entre Rios) hasta la ciudad auténoma de
Buenos Aires, recorriendo 300 Km de largo aproximadamente y confluyendo junto al rio Uruguay
en el estuario del Rio de la Plata.

Esta determinado por los valles de inundacién del rio Parana, el cual ocupa un antiguo estuario
marino junto al rio de la Plata. Esta ecorregion abarca el laberintico Delta ubicado en los rios Parana
y Paraguay, lo que representa un conjunto de islas bajas e inundables, delimitadas por los brazos
laterales y cauces principales de los grandes rios y extensos bajios riberefios.
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Esta conformada por unas 4.825.000 hectareas de humedales que generan un gran corredor
biolégico donde muchas especies del Chaco y la Selva Paranaense se abrieron paso a este lugar
donde atemperan los picos termomeétricos y sirven de transporte.

> Ecorregiones

4

B Delta e Islas del Parand

Imagen 178. Ecorregidn Partido de San Pedro — Fuente: www.argentina.gob.ar/ecorregiones
Mamiferos
Carpincho

El carpincho es un animal sedentario, de pelaje pardo-rojizo, llega a pesar unos 50 kg. Es un habil
nadador y suele permanecer varias horas por dia en el agua.

Habita en cercania de las lagunas adjuntas a los matorrales riberefios, excepcionalmente en
crecientes se lo observa sobre los embalsados e islas flotantes de vegetacion, arrastrados por las
corrientes del rio Parana.

Es muy perseguido en la regién ya que el carpincho es un tipico recurso de subsistencia para los
habitantes de las islas, se aprovecha su cuero para comercializar y carne para alimento.

De la misma manera el coipo se encuentra bajo presion de caza, pero es mas facil de observar
dependiendo en gran medida de las fluctuaciones naturales de sus poblaciones.
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Gato Montes

El gato montés habita pastizales inundables y pajonales. De habitos nocturnos. En ocasiones al
norte del partido. Se halla en montes frutales abandonados y cortinas forestales. Frecuentemente
es cazado y esta especie esta clasificada como vulnerable.

Gato de Pajonal

Suele encontrarse, donde ha sido observado por lugarefios, en el area de islas.
Esta especie esta clasificada también como vulnerable. Se encuentran en la categoria “casi
amenazado” por la UICN (Union Internacional de Conservacion de Naturaleza) y a nivel global
(IUCN 2004). Incluido en CITES nacional.

Zorro Gris

El zorro gris es frecuentemente observado en los campos altos y en las inmediaciones de los valles
de inundacion de los arroyos.

Zorrino y Comadrejas

Comparten el mismo ambiente con el zorro gris. Dentro del grupo de las comadrejas se encuentran
la picaza y la colorada.

Lobito de rio

Mamifero carnivoro de cuerpo alargado, mide unos 70 cm. entre cabeza y cuerpo y 50 cm. de cola.
Su pelaje, de color pardo, oscuro es espeso y suave. Se alimenta de peces y también de pequefios
mamiferos y aves.

Se lo observa ocasionalmente en lagunas y arroyos, mas frecuente en épocas de crecientes. Es
una especie amenazada a nivel nacional. Incluido en CITES?® nacional e internacional.

Roedores

Entre los roedores, el cuis es abundante en pastizales, pajonales con frecuencia en las banquinas
de los caminos, senderos. Es de habitos diurnos, principalmente al amanecer y al atardecer, mas
aun después de grandes lluvias.

En los bajios riberefios dominan la rata nutria y la rata acuatica. En los campos altos y en los
bosques xeromoérficos (secos Ej. talares) son frecuentes el raton de campo y laucha de campo.

En las areas urbanas se hayan la peri urbana, rata noruega, ratébn doméstico, laucha casera.

Murciélagos

Entre Los murciélagos, que cumplen un papel importante en la polinizacion, dispersion de semillas
y control de insectos ya que comen aproximadamente 300 insectos por salida, se encuentran:
murciélago colorado, murciélago orejas de ratdn, este ultimo generalmente en los huecos de los
arboles de las avenidas.

28 Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna vy Flora Silvestres
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Anfibios

El sapo comun es frecuente en primavera y verano cerca de las viviendas. El sapo cavador cuyo
habitat son los pastizales, talares, suele ocultarse en cuevas. El escuercito comun y rana rayada
en los pastizales inundables. La rana criolla es comun en pastizales humedos, se encuentra bajo
presion de caza para consumo de su carne. Su poblacion se halla en disminucion a nivel provincial.

Reptiles

Dentro de este grupo se encuentra la tortuga de rio, que se las puede observar asoleandose sobre
troncos semi-sumergidos en costas bajas. Nadan a favor de la corriente en areas profundas de rios
y riachos apenas asomando su cabeza, a menudo se la confunde con pedazos de maderas que
flotan. Frecuentemente se la pesca accidentalmente.

En los bajios riberefios y en los alrededores de los pastizales haldfilos, salados, el lagarto overo es
frecuente en la region. Prefiere los ambientes de barrancas donde excava sus refugios en las
paredes horizontales de las mismas o en viejas taperas en los campos.

Dentro de los reptiles podemos mencionar también a la vibora ciega o culebra de dos cabezas y la
vibora de cristal. Otro reptil ocasional, arrastrados generalmente por las crecientes, es el yacaré
overo, observado recientemente en el area de islas y dentro de la laguna San Pedro, en el afio
1998.

Una de las serpientes mas populares en la zona es la denominada vibora de la cruz o yarara grande,
observada y capturada durante las crecientes estivales. La falsa Yarara u Ojo de Gato se encuentra
en pastizales y pajonales cercanos a cuerpos de agua. Es importante destacar la funcion de las
serpientes como controladores naturales de roedores y de otras serpientes.

Aves

Los pueblos como Santa Lucia, Rio Tala, Gobernador Castro y Vuelta de Obligado no son ajenos
al fendbmeno de la avifauna local. Cada uno de ellos junto a sus parajes también aportan la riqueza
necesaria para que cada afno desde diversas organizaciones elijan estas regiones para su estudio
y avistaje.

San Pedro cuenta con un Banco de Imagenes de Aves, con registros aportados por Dr. Julio
Simonini y el bidlogo German Tettamanti, quien junto al Grupo Conservacionista de Fosiles han
logrado un patrimonio fotografico con mas de cien especies unicas que pueblan la regién. Con esta
investigacion fotografica se han logrado reunir, hasta hoy, mas de 100 especies en imagenes unicas
que conforman un banco visual que esta disponible para la Comunidad de forma digital.

En San Pedro, son dominantes las aves acuaticas como patos, garzas, gaviotas, gaviotines,
cuervillos, gavilan caracolero, chaja, ciglefia, cisnes, macaes, federal, cardenal, pepitero gris,
cardenal, cardenilla, corbatita domino y comun, entre otras.

Flora
- Delta de Parana

La vegetacidon en esta regidn esta compuesta por bosques y arbustales, franjas riberefias sobre
albardones en islas.
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¢ Bosques: sauce criollo, aliso de rio, ceibo, curupi, mata ojo.

o Arbustales: espinillo, chilcas, duraznillo negro, acacia mansa, carpinchera.

e Pajonales y Pastizales (valles de inundacion): cortadera, totora, espadafia, canutiyo, carrizo.
e Acuaticas: camalotes, junco Pehuajo.

8.15.6. Medio Socio-Cultural
El Basural — Una fuente de trabajo

Como se mencion6 previamente, muchos vecinos del barrio La Tosquera acuden al vertedero
diariamente para recolectar residuos reciclables, y hoy en dia llevan la actividad asociados al
Movimiento de Trabajadores Excluidos (MTE), la cual es una organizacion popular que los coordina.
Segun nos informo la representante local del movimiento, alrededor de 200 trabajadores revisan la
basura en el lugar, entre ellos también algunos nifios y mujeres embarazadas.

Los recolectores arman sus pilas y las colocan en otras bolsas mas grandes. Las mujeres arrastran
sus bolsas y los hombres en general las cargan sobre espaldas o cabezas, pero todos generan un
pequefio lugar de acopio, donde van acumulando su trabajo. Ademas, por la noche algunos, segun
turnos, hacen guardia para evitar robos y también incendios, que son habituales.

Una o dos veces por semana los camioneros que suelen tener galpones de acopio van a comprarles
los materiales. Pesan las bolsas, las suben al camion y las llevan a su depdsito, donde seleccionan
y enfardan. Uno de los destinos es la Celulosa San Pedro, ubicada a 800m de alli, a quién se le
entrega la mayor parte, sino toda, del cartdn recolectado, y el plastico a otra industria en Pacheco.

Imagen 179. Distancia del Basural hacia Celulosa San Pedro.
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8.15.7. Determinacion de la Unidad de Analisis
En el siguiente cuadro se determinan los criterios necesarios para abordar el estudio:

Clima, lluvias, Topografia, Permeabilidad del
suelo, Hidrogeologia.

Fisicos

Actividades laborales de separacion y gestion de
residuos. Tipos de residuos comercializados,
Econémicos cantidad de toneladas de basura recicladas
mensualmente, empresas y terciarios que participan
de la actividad comercial.

Caracteristicas culturales, consideraciones propias
hacia los residuos y su impacto ambiental.

Sociales

Ciudades, partidos, poblados: cantidad de
Demograficos habitantes, trabajadores registrados, condiciones
socio-econdémicas de la poblacion.

Administrativos Municipio de San Pedro.
Estudios de impacto ambiental en los diferentes
. ecosistemas que se encuentran dentro de la region
Ambientales . .,
delimitada; Caracterizacion de flora y fauna
presente.
. Tipos de residuos; Caracteristicas de los materiales
Varios . .
sin tratamiento.
Cuadro 54. Definicién de la Unidad de Andlisis - Fuente: Elaboracion Propia
8.15.8. Definicion de areas de influencia

Se determinaron el Area de Influencia Directa (AID) y el Area de Influencia Indirecta (All) del
Proyecto, tomando en cuenta para ello las siguientes definiciones:

- Area de Influencia Directa es aquella en la que se producen impactos -tanto directos, como
indirectos- debidos a las actividades propias del Proyecto, ya sea que estén asociadas a su
Etapa de Obra, de Operacién y Mantenimiento, de Abandono o en caso de producirse alguna
contingencia.

- Area de Influencia Indirecta es aquella en la que se producen impactos debidos a las
actividades inducidas por el Proyecto o como consecuencia de su influencia sobre el medio
manifestandose a partir de eventos sinérgicos en el mismo.?°

29 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO, CAPITULO 7 AREAS DE INFLUENCIA.
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En el caso del Proyecto en estudio se establecid el Area de Influencia Directa (AID) en una
extension de 8km de radio respecto del emplazamiento del Proyecto debido a la influencia que
generan algunos de los aspectos mas representativos del mismo, como ser la afectacion sobre el
paisaje, la calidad del aire y la fauna avicola, la proliferacion de vectores y la posible afectacion
tanto sobre el recurso hidrico subterraneo como sobre el recurso hidrico superficial. Asimismo, se
considera el impacto directo positivo que generara la correcta gestion de los residuos de San Pedro
y la mejoria de las condiciones laborales de los trabajadores de La Tosquera.

Se considera que el Area de Influencia Indirecta (All) en relacién al Proyecto en estudio tiene un
alcance regional, ya que abarca no solo la localidad de San Pedro, que son las localidades de las
cuales se derivaran los residuos, sino localidades aledanas que podrian llegar a utilizar el relleno
en un futuro y pueden verse afectadas de forma indirecta por el Proyecto (fuentes de trabajo, origen
y transporte de suelos). Por todo lo anteriormente dicho, se establece el All en una extension de 15
km de radio respecto del emplazamiento del Proyecto.

En la figura a continuacion se representan el AID y se observan las localidades cercanas que
conforman el All del Proyecto:

#." Gobernador.” »
Castro, &

.

Imagen 181. All del Basural de San Pedro — radio 15km. Fuente: Elaboracion Propia.
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8.15.9. Definicion de Factores Ambientales
FACTORES AMBIENTALES Parametro/Medicion
SUELO ) Permeabilidasl (lisimetros)
Areas de anegamiento
AIRE Calidad del aire (PM10)
Nivel de ruido (Mediciones con decibelimetro)
Calidad del agua superficial (DBO/DQO)
AGUA Calidad del agua fredtica (bBO/DQO)
MEDIO Lineas de escurrimiento (DbBO/DQO)
NATURAL (relevamientos satelitales)
FAUNA Altera.cién de habitat ' ,
Especies amenazadas (monitoreo de especimenes)
FLORA Conservacion dellas especies autdctonas (relevamientos satelitales)
Especies Invasoras
Estado de conservacién de humedales (relevamientos satelitales)
REGULACION Capacidad de retener precipitaciones
Biodiversidad
L Asentamiento
POBLACION
Ciudad de San Pedro
Actividades Productivas
MEDIO Actividades en el Basural
SOCIO- Generacién de empleo
ECONOMICO Trabajo Informal
Afecciones y Accidentes
MEDIO Circulacién Peatonal
SOCIOCULTUR MOVILIDAD Circulacion Vehicular
Transporte Publico
AL
Accesos
INFRAESTRUC Servici o
t
TURA Y ervicios sani arlos'
Infraestructura Operativa
SERVICIOS
GESTION DE Diferenciacion de residuos
RESIDUOS GIRSU

Medio Natural

e Suelo: Refiere a las capas u horizontes que conforman el perfil tipico de los suelos,
especialmente se hace referencia al primero de ellos, el denominado horizonte A que
contiene la mayor cantidad de nutrientes y microorganismos. Contaminacion y uso del suelo.

Ano:2022
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- Permeabilidad. Se hace referencia a la capacidad del manto de permitir el paso del agua a
capas inferiores, este proceso natural filtra las aguas superficiales y las incorpora a las napas
freaticas, en zonas especificas de este proyecto en particular puede ser contraproducente,
dado que el suelo no es capaz de filtrar ciertos contaminantes procedentes de los desechos
de la ciudad.

- Areas de Anegamiento. Se hace referencia a zonas indudables de la corteza terrestre, que
en ocasiones son contaminadas por el escurrimiento de lixiviados.

e Aire: Refiere a la calidad del aire en el entorno, se contemplan diferentes aspectos.

- Calidad del aire. Especificamente trata la pureza del aire, es decir la ausencia de gases
nocivos para los seres vivos.

- Nivel de ruido. Este item contempla el nivel de ruido en el entorno, dado que ciertos niveles
de ruido son reconocida causa de estrés para los seres vivos.

e Agua: Contempla los cursos y cuerpos de agua presentes en el area de influencia del
proyecto, su nivel de contaminacion, asi como también a las lineas de escurrimiento. Dentro
del area de influencia directa e indirecta se encuentran brazos del rio Parana, estos se ven
afectados por la cercania al basural.

- Calidad del agua superficial. Se considera la calidad de los cuerpos de agua del entorno.

- Calidad del agua freatica. Este punto trata la calidad de las aguas subterraneas, las cuales
fueron mencionadas previamente.

- Lineas de escurrimiento. El tercer item contempla los pequefios causes superficiales que
presenta la zona, en la cual su mayoria desembocan en el rio Parana a través de arroyos.

e Fauna: Involucra a la fauna terrestre, aviar, y otros. caracteristica de la zona teniendo en
cuenta la alteracion de su habitat, especies amenazadas por la instalacion del basural, y en
conservacion por extincion.

- Alteracion del habitat. Se considera la perturbacion del habitat natural de las especies dadas
por la presencia y la operacion del basural.

- Especies amenazadas. En este apartado se considera la supervivencia de las especies
amenazadas mencionadas en apartados previos, como el lobo de rio, el gato del pajonal y
otros.

e Flora: Incluye todo tipo de formacién vegetal, herbaceas, parches de bosque nativo, bosque
secundario, y demas, en diferentes estados de conservacion.

- Conservacion de las especies autoctonas. El primer punto abarca el estado del sustrato en
el cual las especies deben desarrollarse y otros puntos pertinentes.
- Especies invasoras. Contempla la proliferacién de especies invasoras por la accion humana.

¢ Regulacion ecosistémica: Hace referencia concretamente al ecosistema de humedal y la
interrelacion de factores y procesos que lo caracterizan.

Afo:2022 Autores. Gomez, Florencia; Holzschuh, Julian; Neto, Agostina Pagina | 275



ab
Proyecto Final. %‘)é *

La Tosquera, asentamiento y basural a cielo abierto e
SAN PEDRO M el
onstruyenao futuro FACULTAD REGIONAL GENERAL PACHECO

- Estado de conservacion de humedales. El primer item contempla en forma general el estado
del humedal.

- Capacidad de retener precipitaciones. Este item mide una de las funciones primarias del
humedal, la cual es de aliviadero en ocasiones de fuertes precipitaciones, el humedal en
condiciones normales tiende a retener gran parte de agua y entre otras cosas evita cauces
excesivos en los arroyos colindantes.

- Biodiversidad. EI ultimo punto enlaza items mencionados a la flora y la fauna,
especificamente se refiere a la diversidad de seres vivos, plantas, animales e insectos en el
entorno del humedal.

Medio sociocultural

e Poblacién: hace referencia a la poblacion local, a su ambito doméstico como un conjunto
colectivo, social y cultural.

- Asentamiento. Hace referencia al entorno social y cultural de la poblaciéon del barrio La
Tosquera, en este item se contemplan los cambios que involucren y afecten a la poblacion
como conjunto.

- San Pedro. Hace referencia al entorno social y cultural de la poblacién de la ciudad cabecera
de San Pedro, en este item se contemplan los cambios que involucren y afecten a la
poblacion como conjunto.

e Medio socioeconémico: Se refiere a la organizacion de las actividades productivas y
comerciales desarrolladas dentro del area en analisis, asi como también a las afectaciones
a la salud por trabajar dentro del basural, etc.

- Actividades Productivas. EL primer item trata las actividades productivas del area de analisis
que se verian afectadas y/o beneficiadas en diferentes aspectos por el proyecto. Entidades
relacionadas al reciclado y cualquier actividad en los alrededores del basural.

- Actividades en el Basural. El item abarca especificamente la actividad productiva del basural.

- Generacion de Empleo. En este punto se contempla la demanda de nuevos puestos de
trabajo por modificaciones en los métodos productivos especificamente ligados a la
ejecucion y funcionamiento del proyecto.

- Trabajo Informal. Este item contempla la situacion particular de los recuperadores afiliados
y no afiliados al MTE.

- Afecciones y Accidentes. Este ultimo apartado refiere a accidentes y afecciones causadas
por la actual forma de trabajo y la precariedad de las instalaciones actuales para el personal
dentro del predio destinado al vertedero.

e Movilidad: Se refiere a las Iégicas y/o habitos de uso y circulacidén espaciales para el acceso
al basural. Involucra todas las redes de movilidad terrestre como calles peatonales,
vehiculares y de transporte publico.
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- Circulacién peatonal. EL item involucra las condiciones para el transito peatonal en el predio
y sus inmediaciones.

- Circulacién vehicular. EL item involucra las condiciones para el transito automotor en el
predio y sus inmediaciones.

- Transporte Publico. EL item involucra las condiciones para el transporte publico en las
inmediaciones del predio.

- Accesos. El ultimo item trata las condiciones particulares de acceso al predio en analisis.

e Infraestructura y servicios: hace referencia al equipamiento comunitario en materia de
servicios publicos tales como electricidad, gas natural y agua de consumo.

- Servicios sanitarios. Hace referencia al suministro de agua en el establecimiento para usos
varios y a la disposicién de aguas negras del mdédulo sanitario.

- Infraestructura Operativa. hace referencia a areas operativas y equipos instalados en el
recinto con el fin de ampliar la capacidad productiva y brindar mejores condiciones laborales.

e Gestion de Residuos: Hace referencia a toda légica relacionada con la clasificacion y
diferenciacion de los residuos en origen, asi como la gestién integral de los residuos sélidos
urbanos. Dentro de esto se involucra todo el proceso, desde el comienzo de la deposicion,
su distribucién dentro del municipio, el transporte hacia su destino final y el tratamiento
posterior.

- Diferenciacion de Residuos. Contempla la parte primaria del proceso productivo, que es la
separacion de residuos por categoria, lo cual hoy en dia se lleva a cabo en el predio de forma
informal.

- GIRSU. Este item contempla la gestion de los residuos como un diagrama integral, el cual
debe ser disefiado para esta comunidad especifica para que el modelo funcione.

8.15.10. Analisis de la Matriz de Impacto Ambiental
A partir de los valores obtenidos por la herramienta de Matriz de Impacto se decidido trabajar sobre
las acciones y factores con mayor valor de impacto relativo. A continuacion, se detallan las acciones
consideradas en la matriz:

Fase de Construccion

1. Diseino del GIRSU:

Etapa en la cual se debe disefiar un sistema de gestion de los residuos con la participacion
de los distintos estratos sociales involucrados, tanto los usuarios del sistema, como los
entes reguladores y los operarios formales e informales del proceso productivo.

2. Movimiento de suelos:

Etapa constructiva en la cual se modifica la topografia de los estratos terrestres
superficiales mediante maquinara pesada.
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Generacion de ruidos y vibraciones:

Ocasionados por maquinarias al realizar la adecuacion del predio y el movimiento de
suelos.

Emision de gases, polvos y material particulado:

Ocasionados por los productos quimicos utilizados, como por ejemplo el diésel, y la
suspension de particulas finas de materiales como suelos arcillosos, cementos y otros.

Consumo de agua, cemento y acero:

Materiales utilizados para construir la infraestructura necesaria, como el nucleo sanitario,
los cercos, etc.

Generacion de chatarra y escombros:
Producidos por el desmonte y readecuacién del predio.
Movimiento vehicular:

Movimiento vehicular pertinente al proceso productivo de readecuar el basural, traslado de
maquinarias, personal y materiales.

Fase de Funcionamiento

8.

10.

11.

12.

Educacion ambiental de la poblacién local:

Interiorizar a la poblacion en los procesos de reciclado, separacion y tratamiento de residuos
solidos con el fin de orientarlos a aportar valor agregado al GIRSU.

Segregacion, separacion y valorizacién de residuos:

Etapa de tratamiento primario de los residuos sdlidos, para reutilizar materiales y evitar que
la totalidad tenga como destino final una celda en el relleno sanitario.

Impermeabilizacion del suelo:

La membrana impermeable aplicada, evitara la infiltracion de liquidos contaminados en
las napas.

Mejora de accesos: incorporacion de accesos controlados para la circulacion peatonal
y vehicular.

Las obras de mejora permitiran un acceso ordenado y seguro dentro del predio destinado
al relleno sanitario, evitando el cruce entre camiones, maquinaria y peatones.

Disposicion final de residuos:

Aquellos residuos que no puedan ser recuperados durante la clasificacion en planta y que
deban desecharse, seran dispuestos en celdas del relleno sanitario controladas.
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13. Cierre perimetral de la zona de implantacién del basural:

El cerco construido limitara el ingreso de personas no autorizadas al relleno sanitario,
ordenara el acceso al predio y, a su vez, actuarda como barrera ante la dispersion de los
residuos por accion del viento.

14. Control operativo del relleno sanitario:

Gestion administrativa que controle las actividades y el correcto funcionamiento del relleno
sanitario.

15. Generacion y gestion de efluentes cloacales:

Controlar y tratar los efluentes cloacales generados por el uso de sanitarios e higiene
dentro del predio del relleno sanitario. Con esto se reducira el nivel de contaminaciéon de
las aguas volcadas.

16. Mantenimiento del predio:

Tareas cuyo fin sea mantener el predio del relleno sanitario en adecuadas condiciones
para su correcto funcionamiento.

Finalmente, después de observar los resultados arrojados por la matriz de impacto enmarcamos
las siguientes acciones como las de mayor impacto positivo:

e Disefio de la GIRSU

e Educacion ambiental de la poblacién

e Segregacion, separacion y valoracion de residuos

e Cierre perimetral de la zona de implantacion del basural

Las primeras tres acciones tendran un impacto mayor con el correr del tiempo y de mayor alcance,
mientras que la cuarta tendra un impacto local y a corto plazo. Este resultado era de esperarse,
dado que son acciones que tiene incidencia generalizada en cuanto a los factores estudiados, y
estan alineadas con los objetivos especificos planteados previamente.

Y, por otro lado, las acciones mas negativas, que requieren mayor control y dentro de lo posible
correcciones en los procesos son:

e Movimiento de Suelos
e Emision de gases, polvos y particulas

Nos encontramos una vez mas frente a acciones previsiblemente negativas, dado que ambas
presentan grandes impactos en el territorio estudiado, por sus dimensiones relativas y la segunda
en particular por su propagacion. Es por ello que mas adelante en este mismo informe se plantean
medidas de mitigacién para reducir estos efectos negativos lo maximo posible.
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8.15.11. Medidas de mitigacion ambiental
Se define como Medidas de Mitigacion Ambiental al conjunto de acciones de prevencién, control,
atenuacion, restauracion y compensacion de impactos ambientales negativos que deben
acompanar al desarrollo de un Proyecto para asegurar la sustentabilidad del mismo y la proteccion
del medio ambiente, incluyendo tanto los aspectos que hacen a la integridad del medio natural,
como a los que aseguren una adecuada calidad de vida para la comunidad involucrada.

Las Medidas de Mitigacion pueden clasificarse en términos generales en varias categorias:

- Las que evitan la fuente de impacto

- Las que controlan el efecto limitando el nivel o intensidad de la fuente

- Las que atenuan el impacto por medio de la rehabilitacién o restauracién del medio afectado;
- Las que compensan el impacto reemplazando o proveyendo recursos o ecosistemas.

Estas medidas, identificadas a partir de la EIA realizada, deben integrarse en el Plan de Gestion
Ambiental de manera de incorporar a las actividades todo lo relacionado a:

- la proteccién del ambiente;

- la obtencidn de los acuerdos de funcionamiento y habilitaciones correspondientes;

- la autorizacion y coordinacion de cruces e interrupciones con diversos elementos de
infraestructura;

- el uso, acondicionamiento y restauracion de los terrenos implicados;

A continuacién, se mencionan un conjunto de medidas y recomendaciones técnicas que tiene como
objetivo la minimizacidon de los impactos negativos sobre los aspectos naturales y humanos. Se
divide en una serie de medidas preventivas y de mitigacion para las etapas de construccion del
Proyecto y la operacién y el mantenimiento del mismo.

Etapas
a) Reconstruccion: Adecuacion del predio

Descripcidn Técnica: Instalaciones transitorias destinadas al acopio de materiales y equipos,
oficinas de trabajo, comedores, sanitarios y vestuarios para el personal de obra.

Potenciales Impactos a correqgir:

e Afectacion flora, fauna y paisaje.

e Afectacion de la calidad del aire.

e Afectacion de aguas subterraneas y superficiales.

e Afectacion de la salud y la seguridad de los trabajadores.
e Afectacion de las vias de comunicacion.

Medidas Generales:

- El obrador se debera ubicar dentro del Predio del Proyecto y alejado del cuerpo de agua
superficial a canalizar.

- Los sitios destinados a estas instalaciones deberan tener un adecuado nivel de limpieza e
impermeabilizacion, ubicandose sobre suelos estables y secos.
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Estara prohibida la caza de cualquier animal, asi como la quema de vegetacién presente en
la zona.

- Se debera verificar en todos aquellos sectores en los cuales se acopien combustibles,
aceites y lubricantes destinados al uso y mantenimiento de la maquinaria y equipos de obra,
la existencia y disponibilidad de material absorbente en cantidad suficiente en funcion de los
volumenes de liquidos almacenados.

- El acopio de materiales debe realizarse en un sitio claro cercano al obrador. El lavado de los
equipos de construccion se realizara, en la medida de lo posible, fuera de las instalaciones
de la obra y en talleres adecuados.

- La Municipalidad debera proveer al obrador de agua de bebida en bidones y bafios quimicos
en cantidad adecuada para el personal afectado a la obra.

- Se deberan tomar todos los recaudos para minimizar la generacion de ruidos y vibraciones.
Se deberan adecuar los niveles sonoros y horarios de trabajo, para que sean compatibles
con el entorno.

- Durante las tareas de movimiento de suelos y durante jornadas de elevada temperatura o
largos periodos sin lluvias se procedera al humedecimiento del terreno circundante al
obrador en caso de ser necesario controlar la generacién de polvos o material particulado.

- Los residuos generados en el obrador deberan gestionarse de acuerdo a los procedimientos
de la Municipalidad.

- Los trabajadores deberan encontrarse capacitados y cumplir en todo momento con las

normas de seguridad, higiene y medio ambiente de la empresa que realice las tareas de

restructuracion como asi también la utilizacion de los elementos de proteccidon personal que
se requieran para cada una de las actividades a desarrolla.

b) Reconstruccidn: Preparacion inicial del sitio, montaje de equipo e instalaciones

Descripcidon Técnica: Comprende el movimiento de suelos, las tareas de nivelacion y compactacion
de suelos para la construccion de las celdas, pileta de lixiviados, canalizacién del cauce e
infraestructura asociada al Proyecto.

Potenciales Impactos a corregir:

e Afectacion flora, fauna y paisaje.

e Afectacion del suelo superficial, subsuelo y topografia.

e Afectacion del agua subterranea y superficial.

e Afectacion de la calidad del aire.

e Afectacion de la salud y la seguridad de los trabajadores.
e Afectacion de la Infraestructura y Usos de Suelo.

e Afectacion de las vias de comunicacion y Produccién.

Medidas Generales:

- Se debera evitar que la materia organica generada como producto de restos de flora entren
en contacto con los cuerpos de agua superficial en el predio y sus inmediaciones.

- El'movimiento de suelos, la nivelacién y compactacion constituyen las actividades que mayor
proporcién de polvos y material particulado generaran durante la etapa de obra del Proyecto.
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Para el control de estas emisiones se ha considerado la adopcion de medidas operativas y
técnicas las que se detallan a continuacion.

Los procedimientos y técnicas para aplicar para la minimizacion de las emisiones de material
particulado durante estas actividades se distinguen en primarias, que son aquellas
destinadas a impedir la formacion de polvos; y secundarias, cuyo objetivo es limitar la
dispersion del polvo cuando no se haya podido impedir su formacion.

o Medidas primarias: Estas medidas seran de aplicacion principalmente en la operacion
de la descarga del material extraido desde la pala de la retroexcavadora hacia el sitio
de vuelco de este. En estas operaciones se procurara:

» Reducir la altura de caida cuando se descarga el material.

= Evaluar detener las operaciones cuando se presenten vientos fuertes.

= Posicionar correctamente la maquinaria vial cuando se efectue la descarga
hacia un camion o semi.

En la seleccion de los sitios de almacenamiento transitorio de los aridos, se priorizara:

= Reducir las distancias de transporte.
= Reducir las distancias expuestas al viento.

o Medidas secundarias: Para reducir o evitar las emisiones de polvo generadas durante el
transito de vehiculos por caminos de acceso internos, asi como en el almacenamiento
transitorio de los materiales se podra humedecer el camino o el material acumulado.

Todos los pozos 0 zanjas que permanezcan abiertos se sefalizaran y seran resguardados
con banderas, carteles, barreras, caballetes, cintas plasticas de prevencion, etc.

Descripcién Técnica: Comprende las operaciones de produccion y las tareas de mantenimiento y
reparacion de los equipos, infraestructura e instalaciones auxiliares del Proyecto en estudio.

Acciones Susceptibles de provocar impactos:

e Afectacion de la flora, fauna y el paisaje.

e Afectacion de aguas superficiales y subterraneas.

e Afectacion de la calidad del aire.

e Afectacion de calidad del suelo superficial, subsuelo y topografia.
e Afectacion de la seguridad y salud de los empleados.

e Afectacion del uso del suelo e infraestructura.

e Afectacion de las vias de comunicacion.

e Afectacion de la Produccion.

Medidas Generales:

- En forma diaria y desde el inicio de la operacion del Proyecto se deberan cubrir las celdas
gue se encuentren operativas con una capa de tierra como medida preventiva para evitar la
voladura de residuos livianos, el consumo de residuos por parte de la fauna local, la
proliferacion de vectores y olores, etc.
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- Se debera garantizar el correcto desarrollo y conservacion de la barrera forestal a instalarse
en la lo largo de todo el frente del predio y en el contra frente del mismo , verificando el
estado de salud de los ejemplares que la conformen y tratando o reemplazando aquellos
que se encuentren enfermos o en mal estado ya que el adecuado mantenimiento de esta
barrera contribuira a disminuir la dispersion del polvo de los caminos interiores del predio y
las capas de cobertura de las celdas, asi como a aislar el area del Proyecto de los sectores
vecinos, minimizando la dispersion de olores y aportando ademas un valor estético.

- Al igual que lo indicado para la barrera forestal, se debera mantener en 6ptimo estado de
conservacion el alambrado perimetral del predio, ya que ambas cosas permitiran combatir la
voladura de residuos livianos como plasticos, que pueden afectar la vida animal por ingesta,
toxicidad, asfixia y atrapamiento. En forma periddica el personal debera recorrer la barrera
forestal y el cerco perimetral, recolectando los residuos que puedan haber quedado
atrapados en ellos e incorporandolos al relleno.

- Se deberan llevar a cabo fumigaciones periddicas destinadas al control de plagas y vectores.

- Se debera controlar en forma diaria el nivel de la pileta de lixiviados, con la finalidad de
prevenir cualquier evento contingente que pudiera producirse tanto por filtraciones como por
el desarrollo de lluvias inusualmente intensas y/o crecidas del futuro cauce canalizado al
oeste del Predio.

8.15.12. Plan de Gestion Ambiental

El Plan de Gestion Ambiental tiene por objeto evitar, reducir, recomponer, controlar y responder
ante aquellos impactos potenciales del Proyecto, identificados a partir de la EIA.
Para la implementacion del Plan de Gestiéon Ambiental se recomienda establecer claramente, en el

ambito organizativo, las funciones y responsabilidades de cada actor involucrado, asignando al
gerenciamiento del PGA un nivel de decision cercano a la Direccion del Proyecto.

Se establecen las estrategias en las cuales se enmarcaran las propuestas de gestion de residuos
para dicha localidad. Aquellos lineamientos basicos que consideramos deben ser aplicados son:

1) Gerenciamiento de los planes de gestién de residuos por parte del Municipio, como una
oportunidad de negocios, apuntando a la sostenibilidad del emprendimiento. Esto se puede realizar
en conjunto con el MTE®*® y los trabajadores que ya se encuentran realizando actividades en el
basural.

2) Fortalecimiento de la gestién de residuos a nivel municipal, con énfasis en la disposicion final
sanitaria y ambientalmente adecuada de los residuos.

3) Implementacion de programas de concientizacién y sensibilizacion sobre el manejo de los
residuos sélidos.

4) Establecimiento de programas de minimizacién y valorizacién de los residuos generados.

30 Movimiento de Trabajadores Excluidos: es una organizacion social, independiente de los partidos politicos, que agrupa a mas
de 2000 cartoneros de Capital Federal, del conurbano, y de la provincia de Buenos Aires
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8.15.13. Conclusiones

El Proyecto tiene una importancia significativa dentro de la gestion de los residuos. Con su puesta
en marcha se estara mejorando la situacion ambiental en el area, ya que se procedera a recuperar
productos valorizables y minimizar los residuos destinados a su disposicion final.

El impacto positivo de mayor relevancia que tiene el Proyecto corresponde al tratamiento
propiamente dicho, implementando la separacion en origen permitird reducir las corrientes de
residuos provenientes de distintas actividades en la zona, poniéndolos en valor al segregar aquellos
que puedan ser utilizados como materiales o insumos para otras industrias, como materia prima de
segunda o como subproducto y solamente considerar la disposicion final en celdas como ultima
alternativa. De esta manera, el Proyecto se encuadra dentro de las nuevas tendencias de gestion
denominada economia circular y con el eje central de la Ordenanza Municipal N° 6004 conocida
como “Basura Cero”.

Paralelamente, el proyecto se encuadra en el Plan Federal de Erradicacion de Basurales a Cielo
Abierto, desarrollado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, respetando y aplicando
las tres lineas de accion propuestas: Construccion de infraestructura para el tratamiento de los
residuos solidos urbanos; Promocién del empleo de la economia circular y fortalecimiento a las
recicladoras, recicladores y sus familias; Fomento a la separacién en origen, el reciclado, la
valorizacién y promocioén de una industria del aprovechamiento de los residuos como insumos de
los procesos productivos.

A su vez, complementando el Proyecto con los recicladores informales nucleados por el MTE que
actualmente trabajan dentro del basural, el impacto es positivo ya que, al proponer tecnologias de
recuperacion y separacion en origen, se mejoran las condiciones sanitarias de trabajo acorde con
las normas de las leyes laborales vigentes.

Ya no seria necesario que quienes ejercen la actividad tengan que estar en contacto directo con
todo tipo de desechos, sino que podrian contar con un espacio de trabajo a donde llegue
directamente la materia para ser clasificada y luego vendida.

Por lo anteriormente descripto, el Proyecto tanto en su etapa reconstructiva, como operativa y de
mantenimiento, se desarrollara de manera tal de evitar perjuicios al medio y a la salud de los
empleados propios y de quienes desarrollan actividades en el entorno, promoviendo la preservacion
del ambiente.

Como conclusion la presente Simulacion de Estudio de Impacto Ambiental pretende asegurar que
aquellos impactos negativos encontrados puedan ser minimizados o bien eliminados, de manera
tal que el Proyecto sea ambientalmente sustentable considerando perspectivas sanitarias, sociales
y economicas.
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8.16.0 Anexo 16 - Minutas de Reunion

Universidad Nro. 000-001
Tecnolégica ) ., . Fecha.  19/06/2020
Nacionil Minuta de Reunion — Proyecto Final Pigina. 1de 1
Facultad Regional Gral. Pacheco Grupo Ne 1

1. Informacion General

Tema: 1ra. Sl Hora: 18.00 Lugar: Zoom
Quilmes

Agenda.

16.00hs Problematicas Sociales en el Municipio de Quilmes

2. ASISTENTES

Nro. Nombre Ocupacion Entidad Contacto

1 Holzschuh, Julian Estudiante UTN

2 Mionis, Gisela Estudiante UTN

3 Nieto, Julio Consejero Municipio Q.

4 Gomez, Florencia Estudiante UTN

5 Neto, Agostina Estudiante UTN

6

3. NOTAS
Nro. TEMA OBSERVACIONES
Villa la florida es un barrio de la zona oeste de Quilmes, de
01 Villa la Florida aproximadamente 50.000 habitantes.

Un sector del barrio tiene problemas de inundaciones debido a las
02 Inundaciones precipitaciones. En zonas se estanca el agua, y en otros sectores rebalsa el
arroyo las piedras, que recorre todo el barrio.
Por otro lado, el consejero denota que la circulacidén por ese mismo sector
del barrio es dificultosa. La mayor parte de las vias se empantanan en épocas
03 Circulacién de lluvia y no se puede transitar con vehiculos ni a pie.
Sumado a esto se suelen congestionar los pasos sobre el arroyo, que son la
vinculacion con la localidad de Solano, el centro comercial mas préoximo.

04
05
06
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Universidad Nro. 000-003
Tecnologica . . . Fecha.  08/07/2020
Nacionil Minuta de Reunion — Proyecto Final Pigina. 1de 1
Facultad Regional Gral. Pacheco Grup() Ne° 1
1. Informacién General
Tema: 1ra Reunién S.P. Hora: 16.00 Lugar: Zoom
Agenda.
16.00hs Problematicas Sociales en el Municipio de San Pedro
2. ASISTENTES
Nro. Nombre Ocupacion Entidad Contacto
1 Holzschuh, Julian Estudiante UTN
2 Mionis, Gisela Estudiante UTN
3 Vaca, Agustin Director de Obras Publicas Municipio S.P.
4 Gomez, Florencia Estudiante UTN
5 Neto, Agostina Estudiante UTN
6
3. NOTAS
Nro. TEMA OBSERVACIONES

Conexion directa del ramal de la linea Mitre de cargas con el puerto de san
pedro — Mejora comercial y econdmica

Asentamiento en expansidn detras del basural de la ciudad, mas de 2.000
personas que viven en condiciones precarias. Hay un predio cercano que
pertenece al municipio.

El basural es a cielo abierto, contamina napas y ambiente, no hay
tratamiento de basura.

El sector del centro de la ciudad presenta perdidas, no hay ningun
tratamiento de los efluentes. Se vierten directamente al rio.

Son reiteradas las inundaciones en la ciudad, el sistema de desagiies es
obsoleto, por el aumento de las precipitaciones en los ultimos afios, la
disminucion de la superficie absorbente y el aumento de la
impermeabilizacién de los campos debido al uso de agroquimicos.

01 Tren de Carga

02 Barrio de Viviendas

03 Basural

04 Red de cloacas

05 Desaglies Pluviales

06
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Universidad Nro. 000-004
Tecnolégica ) ., . Fecha.  30/09/2020
Nacionil Minuta de Reunion — Proyecto Final Pigina. 1de 1
Facultad Regional Gral. Pacheco Grupo Ne° 1

1. Informacion General

Tema: Entorno ambiental Hora: 16.30 Lugar: Zoom
Agenda.
16.30hs Control y evaluacién ambiental del entorno del barrio

2. ASISTENTES

Nro. Nombre Ocupacion Entidad Contacto
1 Holzschuh, Julian Estudiante UTN
2 Mionis, Gisela Estudiante UTN
3 Bilbao, Pilar Ing. Ambiental Profesional
4 Gomez, Florencia Estudiante UTN
5 Neto, Agostina Estudiante UTN
6
3. NOTAS
Nro. TEMA OBSERVACIONES

Indicadores BDO y DQO materia organica en el agua, medicion de arsénicoy
metales pesados debido a que el area es netamente rural.

Analizar si la comunidad explota los cultivos, de lo contrario no seria

02 Suelo estrictamente necesario realizar estudios de suelos. En caso de que tengan
actividades de explotacion de suelo, medir cantidad de metales pesados.

01 AGUA

En basurales es comun la quema de recubrimientos de cables lo que libera
dioxinas, se puede medir PM10 y PM2,5, que mide las particulas finas en el
aire que pueden ingresar directo a los pulmones. Se puede medir también
los niveles de olor.

Se puede hacer un control de vectores de enfermedades a través del
relevamiento de Ratas, Mosquitos, Aves en el entorno del basural.

05 Modelos de aplicacion  Se reciben trabajos como antecedentes de terceros para el andlisis.

03 Aire

04 Vectores
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Universidad Nro. 000-004
Tecnolégica ) ., . Fecha.  14/10/2020
Nadional Minuta de Reunion — Proyecto Final Pégina. 1de?
Facultad Regional Gral. Pacheco Grup() N° 1

1. Informacion General

Revision de la

Tema: presentacién del Hora: 17.00 Lugar: Zoom
proyecto

Agenda.

17.00hs Revision de la presentacion del proyecto con M. Sanchez, arbol del problema, objetivos.

2. ASISTENTES

Nro. Nombre Ocupacion Entidad Contacto
1 Holzschuh, Julian Estudiante UTN
2 Mionis, Gisela Estudiante UTN
3 Gomez, Florencia Estudiante UTN
4 Neto, Agostina Estudiante UTN
5 Ing. Vega, Liliana Profesional UTN
6 Lic. Sdnchez, Maria Isabel Profesional UTN
7 Ing. Gonzalez, Matias Profesional UTN
8 Ing. Acosta, Julian Profesional UTN

3. NOTAS
Nro. TEMA OBSERVACIONES

Definir mejor los conceptos presentados como “déficit habitacional”,
“basural a cielo abierto cercano”, “problematicas de reconexion: causas y

01 Arbol del problema efectos”, considerar el concepto de “remodelacién/recuperacién urbana”.
Analizar si es un proyecto de “habitat” de “vivienda”. Evaluar si

“marginacién” es la problematica central.

Armar una minuta con la informacidn necesaria que se requiere para enviar
02 Minuta con preguntas  al municipio de San Pedro, englobando las preguntas en bloques

conceptuales yendo desde lo general a lo particular.

Investigar si el barrio esta ubicado en una zona inundable para saber si

puede permanecer en ese lugar o no (considerar si hay arraigue por parte de
03 Informacién sus habitantes, si quieren mudarse o permanecer), teniendo en cuenta la
cuenca/valle de inundacién que genera el brazo del rio que llega a zonas
aledafias al barrio.
Definir/desarrollar los objetivos especificos, por ejemplo “integracién de la
comunidad”

04 Objetivos
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Se enumeran algunos elementos que deban ser observados y tenidos en
cuenta al momento de la visita: Acceso a los servicios basicos y su conexién a
ellos; informacién demografica; existencia de bomba (participacion de la

Consideraciones para  comunidad en su mantenimiento?), cafierias internas, agua potable por

la visita pozo, presencia de una cooperativa; estado/mixtura de las viviendas; estado
de las instalaciones (agua, luz, gas, desagtlies); estado de la escuela; contacto
con centro cultural/comunitario del barrio para relevar informaciéon mas
cercana sobre las familias.
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1. Informacién General

Varios — Primera

Tema: . Hora: 10.00 Lugar: SAN PEDRO
Visita

Agenda.

10.00hs Presentacién

Visita general del municipio
Visita Barrio La Tosquera
Visita Basural

2. ASISTENTES

Nro. Nombre Ocupacién Entidad Contacto
1 Ing. Vaca, Agustin Director O.P. Municipio S.P.
2 Arg. Benincasa, Adolfo Profesional Municipio S.P.
3 Arg. Belpoliti, Danesa Profesional Municipio S.P.
4 Curra, Brian Estudiante Municipio S.P.
5 Municipio S.P.
6 Ing. Gonzalez, Matias Profesional UTN
7 Ing. Pucill, Damian Profesional UTN
8 Holzschuh, Julian Estudiante UTN
9 Mionis, Gisela Estudiante UTN
10 Gomez, Florencia Estudiante UTN
11  Neto, Agostina Estudiante UTN
12
13
14
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3. TEMARIO
Nro. TEMA OBSERVACIONES Referente

En este momento se esta elaborando un plan territorial
Plan de ordenamiento  propio del partido de San Pedro. ¢ En qué impactaria este

01 L
territorial plan para con nuestro proyecto respecto de la ordenanza
ordenanza 4139/87 “San Pedro 2000”?
. Conformacion del grupo familiar, rango etario, ocupacion,
02 Datos demograficos
otros.
Situacion actual del . , .
03 . Estado y tipologia de las viviendas.
barrio
03.1 Inundaciones
03.2 Infraestructura Que servicios hay, en que estado.
03.3  Conectividad Traza urbana, transporte.
04 Basural Datos generales de operacidn, proyeccién a corto plazo.

05 Expectativas

06

07

08

09
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REQUERIMIENTOS DE INFORMACION DISPONIBLE
Nro. TEMA OBSERVACIONES Referente
Plan de Ordenamiento
01 L
Territorial
02 Proyectos Anteriores Para sumar como antecedentes
03 Plan9 ge.neral del
municipio
o Documentacioén de _ T . .
04 . Tanto dei barrio como en el basural
proyectos anteriores
05 Datos demograficos Relevamientos existentes especificos del barrio
06 Datos Hidroldgicos Relevamientos de la estacion de la region.
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
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1. Informacion General

Tema: Correcciones Hora: 19.00 Lugar: Zoom — UTN frgp
Agenda.
1.00hs Correcciones

Ordenamiento

2. ASISTENTES

Nro. Nombre Ocupacion Entidad Contacto
1 Ing. Liliana Vega Profesional UTN
2 Ing. Julian Acosta Profesional UTN
3 Ing. Gonzalez, Matias Profesional UTN
4 Ing. Pucill, Damian Profesional UTN
5 Holzschuh, Julian Estudiante UTN
6 Mionis, Gisela Estudiante UTN
7 Gomez, Florencia Estudiante UTN
8 Neto, Agostina Estudiante UTN
9
10
11
12
13
14
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3. TEMARIO
Nro. TEMA OBSERVACIONES Referente

Ordenar por campos de incumbencia, ejemplo
infraestructura. Y jerarquizar, que pongo primero, lo mas
importante.

Ordenamiento/Diagno

01 stico

En cada analisis y desarrollo de cada tema, por ejemplo,
02 Analisis FFCC, lo que se dicta tiene que servir para determinar una
problematica. Para diagnosticar!

03 Video Ver video, explicacion del trabajo a Escobar

03.1

03.2

03.3

04

05

06

07

08

09
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REQUERIMIENTOS DE INFORMACION DISPONIBLE
Nro. TEMA OBSERVACIONES Referente

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16
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1. Informacion General

Tema: MTE Hora: 11.00 Lugar: Zoom — UTN frgp
Agenda.
11.00hs Correcciones

Ordenamiento

2. ASISTENTES

Nro. Nombre Ocupacion Entidad Contacto
1 Rocio Delegada? MTE
2 Holzschuh, lulian Estudiante UTN
3 Mionis, Gisela Estudiante UTN
4 Gomez, Florencia Estudiante UTN
5 Neto, Agostina Estudiante UTN
6
7
8
9
10
11
12
13
14
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3. TEMARIO
Nro. TEMA OBSERVACIONES Referente

-Registro de los vecinos del Barrio La Tosquera

-Loteo de terrenos del barrio

En el afio 2016 se comenzaron a realizar trazados de los
barrios no registrados a nivel nacional, de los que solo se
tiene conocimiento a nivel municipal su locacién, por
ende los mismos no tienen acceso a servicios formales.
Un tiempo después salié un decreto en el cual se cred un
certificado de viviendas familiares en conjunto con
ANSES, luego se solicitaron cambios en la Ley de Barrios
Populares lo cual fue el paso culminante para poder
expropiar aproximadamente 4400 barrios populares a lo
largo del pais. Como objetivos principales el certificado
de vivienda familiar en primer lugar es relevar, es decir,
obtener informacién y datos acerca de la cantidad de
barrios populares, la cantidad de personas que habitan
en ellos y cudl es la situacion de cada barrio en particular.
Por otro lado, este certificado es un documento legal y
valido como para vale la redundancia certificar el
domicilio de los vecinos, lo cual le sirve a ellos para poder
realizar tramites. Por Ultimo, lo que se logra con es que
los municipios intervengan en las obras inherentes a
estos barrios.

En conjunto con ministerio de habitat y el ministerio de
desarrollo social lo que se esta haciendo es ver que
terrenos son fiscales, cuales son privados, si hay algun
terreno judicializado y por ultimo si los terrenos en los
que estan emplazados estos barrios son vélidos para
poder dignificar el habitat de los vecinos que componen
estos barrios.

En el caso de La Tosquera, es un barrio en el cual hay
cierta intervencion del estado en cuanto a que alli hay
instituciones estatales, tales como la escuela publica,
jardin, escuela primaria y secundaria desde los fines de
los afios 90 y esto indica que en su momento se tuvo en
cuenta la ubicacidn como un terreno potencial para el
desarrollo de lo que es el barrio hoy en dia. El barrio
ademas cuenta con una guarderia que se esta
construyendo a través de acuerdos con los municipios
con la presencial del SENAF (Secretaria Nacional de la
Nifiez, Adolescencia y Familia).

01 Registros
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(nos puede dar datos mas excatos de la transformacion
del barrio, certificados entregados en operativo). Pedir a
la secretaria de integracion urbana. NACION. Pertenece al
ministerio de desarrollo social.
Por relevamientos realizados durante 2017-2018
-400 familias aproximadamente
-Promedia entre 1900 y 2100 personas
Directora de integracion, contacto.
(Podriamos preguntar como se componen las familias,
rango etario, etc)
Que se hicieron al municipio con respecto a las
condiciones de trabajo en ei basurai. Reclamos a nivei
estructural para mejorar las condiciones de trabajo. Entre
los reclamos que se hicieron se solicitaron sanitarios,
playa de trabajo, galpdn para poder llevar a cabo las
tareas de reciclaje.
Info que nos puede proporcionar:
-Notas presentadas a la municipalidad y nimero de
expedientes de reclamos.
Otros de los reclamos: Tendido eléctrico tanto publico
como doméstico, redes de agua, transporte publico.
En cuanto al transporte publico lo que sucede es que los
vecinos deben caminar 4km para poder llegar al barrio.
02 Reclamos En su momento el trazados de las lineas de colectivos
llegaba hasta adentro del barrio pero por una cuestion de
que a la linea a la cual le tocaba el recorrido no le era
viable por cuestiones de que quizas un gran porcentaje
de la gente no abonaba el boleto por tener
algun beneficio social otra de las causas detonantes de la
interrupcion del servicio es la dificultad de transitar las
calles cuando llueve, y por ultimo cuestiones inherentes a
la inseguridad que implica el ingreso al barrio por falta de
luz y por inseguridad en si.
Soluciones a esto mencionado, colocacién de tendido
eléctrico publico para iluminar las calles por las noches,
destinar un patrullero para que no se de lugar a la
inseguridad a través del trayecto recorrido
Sobre el basural productivo, ambiental...
Registro del material que se recupera.
En san nicolas armaron una planta de reciclado.
El camidn llega con recoleccién diferenciaday va ala
planta si corresponde.
Seria de gran ayuda poder contar con la organizaciéon de
la disposicidn dentro del basural asi de esta manera de
puede llegar a un trabajo mas organizado y se pueden

03 Estudios/Analisis
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mitigar los efectos causados por la disposiciéon no
diferida.

Informacidn que nos puede proporcionar Rocio:
(documentacidn de San Nicolas, plano de operacion)
-Galpon

-Enfardadora

Cantidad.... Familias.. quienes son exactamente los que

04 Datos ; 5 2o
trabajan aca? (no le preguntamos, queda para la préxima)
Relevamiento de familias, condiciones de vivienda,
servicios, estado de servicios. (a quien podemos acudir

nc Enciinctac

vo Liivucoulaos

para obtener datos sobre servicios? Desarrollo social? Sii,
a desarrollo social)

Historia, capacidad, funcionamiento, a quienes esta
destinado. Tiene comedor? Hay algun proyecto sobre él,
de expansion?

-El maternal lo arrancaron con el proyecto “hacemos

| ectadas SISLIVI de la cecret
1 €5al0. Sisuvi G 1a 5CLICL

futuro”. Lo financia e
desarrollo y otra partida de POTENCIAR TRABAJO para
construir 3 aulas mas.
Ahora estan trabajando en burbujas con chicosde 0 a 4
afios. La poblacion objetivo del maternal son los hijos de
los trabajadores del basural. Se busca que los chicos no
estén expuestos al basural, dado que si no se cuenta con
este espacio los padres llevan a los nifios al basural para
06 Maternal poder cuidarlos mientras ellos estan realizando sus tareas
laborales alli. La guarderia tiene actividades y talleres,
apoyo escolar a la tarde para primara y secundaria,
desayuno almuerzo y merienda.. Ahora tiene un aula
grande y no alcanza para que vayan nifios de otro rango
etario, por eso se esta buscando poder ser beneficiarios
de algun programa para poder lograr esto y poder llegar a
albergar a nifios mas grandes.

Compafiera tiene datos especificos. Dato que nos puede
pasar Rocio

Contacto del area de salud.

Funciona de 07 a 13hs, atencidn primaria. Cerrada por
pandemia.

Tiene turnos y una combi para trasladar a los vecinos.

07 Salita
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La combio no funciona muy bien, hay que llamar a una
ambulancia que no puede entrar al pueblo por las mismas
razones por las que no accede el transporte publico.

Hay delegacioén en la Tosquera?

No hay presencia de delegados en la tosquera, es muy
08 Delegacién informal.

El 2020 se votoé la comision de fomento pero no aporta

demasiado al barrio.

Cudl es el plan estratégico del MTE en la tosquera, cual es

el objetivo?

El rol de Rocio.

Se unio el 2015, pertenece a la regional San Pedro,

Baradero, San Nicolas.. otros 100km.

09 Plan !
No hay rangos, pero si cada uno tiene sus
responsabilidades, asi como sus contactos con cada
municipalidad para mantener canales ordenados de

comunicacidn
comunicacion.

El MTE y sus afiliados se rigen por alguna normativa o
reglamento?

EL MTE es una organizacion Social nacional que se cred
en el 2001 en BsAs. Para ayudar a los trabajadores
informales, recolectores de basura. Trabajo articulado
con el estado, sin importar el color politico, para
transformar y dignificar el trabajo.

Que los recolectores sean reconocidos como
trabajadores.

UNIDAD — CONSIENCIA — MOVILIZACION (reclamos
criteriosos, nada personal)

La tosquera tiene 70afios

10 Normativas

CONTAMINACION, mucho olor. Pero no lo plantean como

08 PAPEL PRENSA
un problema mayor.

Escuela publica, jardin, primaria y secundaria,

09 P .
construyendo guarderia tiene destacamento propio.
REQUERIMIENTOS DE INFORMACION DISPONIBLE
Nro. TEMA OBSERVACIONES Referente
01
02
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1. Informacion General

Tema: La Tosquera Hora: 15.00 Lugar: Zoom — UTN frgp
Agenda.
11.00hs Correcciones

Ordenamiento

2. ASISTENTES

Nro. Nombre Ocupacion Entidad Contacto
1  Adolfo Benincasa Arquitecto OPSP
2 Holzschuh, lulian Estudiante UTN
3 Mionis, Gisela Estudiante UTN
4 Gomez, Florencia Estudiante UTN
5 Neto, Agostina Estudiante UTN
6
7
8
9
10
11
12
13
14
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3. TEMARIO
Nro. TEMA OBSERVACIONES Referente
o1 Registros/Datos
demograficos
Estados/ planos (Agua, Elec., Cloaca, Gas)
- Planos de gas no hay, hay que pedir a litoral gas.
15dias
02 Redes - Cloacahay que plantear desde O
- Red eléctrica puede llegar a conseguir algo de
COPPSE
- Agua, bomba municipal, es muy informal.
Hay un relevamiento vivienda por vivienda, ficha social y
. s relevamiento de la casa.
03 Estudios/Analisis Contacto con la directora del colegio. Carolina Marelli
Carina Chiarella ex directora desarrollo social
En estos ulimos 3 afios comenzaron a construir casi todo
Estado de las viviendas " mampuestos, ya -no mas chapa. Para el Ia_do d_e Papel
04 criticas presne es mas precario, ranchos con mas peligrosidad.
(parece que semanalmente aparece una familia nueva)
Terrenos de 20x30.
Describir el problema.
05 Inundaciones La tosquera no se inunda, pero el agua arrast_ra fcodo.
El agua a lo sumo llega al borde de la calle principal, pero
es muy raro que suba a la calle.
Que piensa que le falta al barrio.
Tiene la salita, el centro de salud, tiene escuela, deberia
tener destacamento policial.
Escualas hay, hay una iglesia
06 Infraestructura Urbana Plantean un espacio comunitario y playén deportivo.
Cancha de futbol femenino.
“meter equipamiento urbano entre los recovecos”
-espacio cultural
07 Plan Territorial cudl es el plan de la municipalidad para con el barrio?
Usos del suelo?
-Posecion del suelo, 100 %. No hay propiedad sobre el
08 Normativas suelo. “programa de infara. SISu? Tiene programa para el

Dominio de las viviendas” Lo que si tienen es

Ano:2022
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Por qué lotea terrenos que no son fiscales?
09 Proyecto Propio Los terrenos son municipales.

Que nos presente al Director de OP

Programa ENVION.

-Plano

En un mes y medio terminan el relevamiento casa por
casa

10 Contacto
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REQUERIMIENTOS DE INFORMACION DISPONIBLE
Nro. TEMA OBSERVACIONES Referente

01

02

03

04

05

(=]
~

09

10

11

12

13

14

15

16
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1. Informacion General

Tema: La Tosquera Hora: 15.00 Lugar: Zoom — UTN frgp
Agenda.
11.00hs Desarrollo Social

2. ASISTENTES

Nro. Nombre Ocupacion Entidad Contacto
1 Karina Chiarella Lic. En trabajo social DSSP
2 Holzschuh, lulian Estudiante UTN
3 Mionis, Gisela Estudiante UTN
4 Gomez, Florencia Estudiante UTN
5 Neto, Agostina Estudiante UTN
6
7
8
9
10
11
12
13
14
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3. TEMARIO
Nro. TEMA OBSERVACIONES Referente

éHay relevamientos de la poblacidn disponibles?
Cantidad de personas, familias, estado de las viviendas,
terrenos ocupados que deban desalojarse

Sec. De desarrollo humano en san pedro. Estamos
haciendo un relevamiento de infra. Hay muchos
fallecimientos ahora. Se paré todo el trabajo.

Encuesta. Composicién familiar, escuela, trabajo, salud,
antigliedad del barrio.

Esta el recurso de otorgar vivienda por reubicacion.

Las tiene el drea de modernizacién del municipio.

Es una comunidad muy particular, hay mucha demanda.
La mayoria tiene crianza de animales. Pero les cuesta
transformalo en un emprendimiento, INTA lo intento....

Registros/Datos

01
demograficos

¢Qué programas se gestionaron para la Tosquera? ¢Qué

conclusiones tienen de éxitos y fracasos? (Trabajo,

educativos, salud, etc)

Luz y Agua, fue hace mucho tiempo.

Participo en Envidn, colocaron el nuevo tanque de agua.

Un médico armo la escuela.

Hay una ordenanza que dice que no se los puede ayudar

02 Programas . -
cuando se asientan en lugares de riesgo.

-Antes en el campo habia trabajo todo el afio, por la

diversidad de cultivos. Hoy ya no.

-Programa de Envion, talleres de oficio, tuvo mucho
éxito. ”futbol femenino”

Estan de acuerdo que el barrio tenga su propia
delegacion, perjuicios y beneficios?

-La Tosquera ya esta separada, pero se reclama tener un
delegado. Por decision politica no se la dan. Dependen de
Rio Tala, que tiene mas planificacién. 100% primario
completo ellos.

-En la Tosquera no logran que los adultos vayan a
estudiar.

En la Tosquera la asistencia de los nifios ahora es buena,
al colegio.

Los adultos, no, hay muchos analfabetos

Hay chicos que hicieron un terciario.

03 Nueva Delegacion
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Estado actual del equipamiento, érequisitos de mejora,

que equipamiento esta faltando? ¢ Tienen proyectos a

corto plazo de agregar equipamiento?

-Falta un centro comunitario.

Hay un plan de armar por el plan FINES, en la guarderia
04 Equipamiento Urbano  del MTE

-El colegio ya queda chico. Se viene pidiendo un nuevo

edificio para separar los niveles educativos. Usan el

comedor como aula.

-El comedor, es un comedor escolar, para los chicos. Se

da servicio de desayuno y almurzo.

éNos podria confirmar los sectores que sufren las
05 Inundaciones inundaciones? Planos, informes, cantidad de familias
afectadas

éCudl es el plan de la municipalidad para con el barrio,
06 Plan Territorial desde el punto de vista de la secretaria? ¢ Cual es su linea
de accién? éIntegrar, reubicar o sélo mejoras minimas?

Los vecinos hoy en dia no tienen propiedad sobre sus
viviendas, estd planeado otorgarles titulo?

-ya hay muy pocas cabinas, y la mayoria las usan para
guardar cosas.

¢Hay otras organizaciones que actten en la Tosquera?
El municipio, TECHO, la com. de la Iglesia, la Cruz Roja....
-La luz y el agua, ya no existe.

07 Propiedad del suelo

08 Organizaciones .. .. " v
-plan de viviendas, recuperacion de la rivera, casillas
altas. Coordinadora del programa envion. Era de la ONG
SIADEL.
é¢Como es la relacién con los vecinos?
Papel Prensa, viveros.
-Con papel prensa, ellos nunca colaboraron con la
comunidad. Han colaborado con aigo puntuai, con libros
quiza.

09 Vecinos del Barrio -Los viveros estan mas alejados, aportan empleo a bajo

tala, no a la Tosquera.

-Nadie colabora con la comunidad.

-Detras de la capilla, hay una quinta, pero le han robado,
ya no coloabora mas. Le van a pedir que ceda el camino
que tiene en su predio, para mejorar la circulacion.

-Hoy en dia hay mucha inseguridad en la comunidad.

¢ Tienen relevamientos o informes acerca de los
10 Basural trabajadores? ¢ Se gestiond algin programa para mejorar
las condiciones?
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Planes/programas/proyectos de integracidn del barrio a
la ciudad.

-Se compré todo el terreno alrededor de la escuela.
Arcor colabora mucho a través de la fundacion. Iba a
poner plata para armar un playén. Esta el nuevo centro
de salud, ahi al lado. El ex centro de salud fue la sede del
programa de envidn. Es muy peugeiio.

Es donde esta la guarderia del MTE.

Quieren poner un zoom, un playén y una plaza.

27 adultos tienen intenciones de seguir el secundario, y
no tienen lugar para hacerlo.

11 Integracion
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REQUERIMIENTOS DE INFORMACION DISPONIBLE
Nro. TEMA OBSERVACIONES Referente

01 Pedirle a fito lo que hay del relevamiento

02

03

04

05

(=]
~

09

10

11

12

13

14
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16
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1. Informacion General

Tema: Planta San Nicolas Hora: 15.00 Lugar: Zoom — UTN frgp
Agenda.
15.00hs Planta San Nicolas - MTE

2. ASISTENTES

Nro. Nombre Ocupacion Entidad Contacto
1 Karina Chiarella Lic. DSSP
2 Holzschuh, lulian Estudiante UTN
3 Mionis, Gisela Estudiante UTN
4 Gomez, Florencia Estudiante UTN
5 Neto, Agostina Estudiante UTN
6
7
8
9
10
11
12
13
14
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3. TEMARIO
Nro. TEMA OBSERVACIONES Referente

¢Hay relevamientos de la poblacion disponibles?
Cantidad de personas, familias, estado de las viviendas,
terrenos ocupados que deban desalojarse

Registros/Datos

01 demograficos

¢Qué programas se gestionaron para la Tosquera? ¢Qué
02 Programas conclusiones tienen de éxitos y fracasos? (Trabajo,

adiiantivi~ns caliid Sa)
cuuLdatlivos, >daiuug, )

Estan de acuerdo que el barrio tenga su propia

03 Nueva Delegacion
& delegacion, perjuicios y beneficios?

Estado actual del equipamiento, érequisitos de mejora,
04 Equipamiento Urbano  que equipamiento esta faltando? éTienen proyectos a
corto plazo de agregar equipamiento?

éNos podria confirmar los sectores que sufren las
05 Inundaciones inundaciones? Planos, informes, cantidad de familias
afectadas

éCudl es el plan de la municipalidad para con el barrio,
06 Plan Territorial desde el punto de vista de la secretaria? ¢ Cual es su linea
de accion? élIntegrar, reubicar o sdlo mejoras minimas?

Los vecinos hoy en dia no tienen propiedad sobre sus

07 Propiedad del suelo . , i
viviendas, esté planeado otorgarles titulo?

¢Hay otras organizaciones que actien en la Tosquera?

08 o izaci
reanizaciones El municipio, TECHO, la com. de la Iglesia, la Cruz Roja....

¢Como es la relacion con los vecinos?

09 Vecinos del Barrio .
Papel Prensa, viveros.

éTienen relevamientos o informes acerca de los
10 Basural trabajadores? ¢ Se gestiond algin programa para mejorar
las condiciones?

Planes/programas/proyectos de integracién del barrio a

11 Integracion la ciudad.
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REQUERIMIENTOS DE INFORMACION DISPONIBLE
Nro. TEMA OBSERVACIONES Referente

01

02

03

04

05
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1. Informacion General

Tema: Suministro de EE Hora: 18.30 Lugar: Zoom — UTN frgp
Agenda.
18.30hs Suministro de energia eléctrica barrio la tosquera

2. ASISTENTES

Nro. Nombre Ocupacion Entidad Contacto
1  Claudio Tamburini Ing. Eléctrico UTN
2 Holzschuh, lulian Estudiante UTN
3 Mionis, Gisela Estudiante UTN
4 Gomez, Florencia Estudiante UTN
5 Neto, Agostina Estudiante UTN
6
7
8
9
10
11
12
13
14
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3. TEMARIO
Nro. TEMA OBSERVACIONES Referente
Mediante imagenes de la visita se observaron los
01 Transformadores transformadores instalados en el barrio, de

aproximadamente 200KVA.

Se observod la linea existente, la cual es una linea aérea
pre ensamblada de 35mm2. La misma llega desde un

02 Linea existente
Transformador que recibe alta tension, y distribuye entre
otras esta linea de 33KV (media tension)
Para un buen disefio de la distribucidon se deberia tomar
03 Consumo por hogar

5KVA por vivienda, es lo que recomienda edenor.

Las necesidades del barrio ronda los 2000KVA, por lo que
no puede ser cubierta con los transformadores de
200KVA instalados. Por otro lado, la linea de 35mm2 ya
no es suficiente para la demanda del barrio.

Una propuesta profesional seria dividir el barrio en zonas,
dos o tres y proponer la incorporacién de nuevas lineas
de media tensidn con transformadores para cubrir la
demanda actual con un nivel de servicio acorde.

04 Necesidades

Los transformadores deberian ubicarse lo mas cercano
05 Comentarios posible a los centros de cargas de sus respectivas zonas
designadas.

06

07

08

09

10
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REQUERIMIENTOS DE INFORMACION DISPONIBLE
Nro. TEMA OBSERVACIONES Referente

01

02

03

04
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~
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1. Informacion General

Tema: Redes Sanitarias Hora: 18.30 Lugar: Zoom — UTN frgp
Agenda.

19.00hs Red de residuos cloacales

19.20hs Red de agua

19.40hs Red de gas

2. ASISTENTES

Nro. Nombre Ocupacion Entidad Contacto
1 Bee, Hernan Ing. Civil UTN
2 Holzschuh, lulian Estudiante UTN
3 Mionis, Gisela Estudiante UTN
4 Gomez, Florencia Estudiante UTN
5 Neto, Agostina Estudiante UTN
6
7
8
9
10
11
12
13
14

/

Ing. Hernan Bee

Afi0:2022 Autores. Gomez, Florencia; Holzschuh, Julian; Neto, Agostina Pagina | 318




ab
Proyecto Final. %‘)é

La Tosquera, asentamiento y basural a cielo abierto

Municipalidad de
SAN PEDRO

Construyendo futuro

Universidad Nro. 13
Tecnologica . . Fecha.  10/09/2021
Nawionial Minuta de Reunion — La Tosquera Pagina 2de3
Facuitad Regional Gral. Pacheco Grup() N°e i
3. TEMARIO
Nro. TEMA OBSERVACIONES Referente
o1 Localizacién/Poblaciéon
Necesidades
Biodigestor + Lechos nitrificantes. (solucién en zona
similar, delta del tigre).
- Sistema a utilizar Importante para el ADA que de bien el andlisis en el
o cloacas punto de vuelco. Ubicar dentro de lo posible en el punto

mas bajo. Delimitar la zona de los lechos mediante un
pequenio terraplén perimetral.

Es mejor utilizar una cisterna en zonas rurales, si el cafio
03 Gas es de 9” de gas debe ser a mucha presion, hay que
instalar un reductor, es una obra grande relativamente.

Hay que verificar las presiones en la red, hoy en dia
ninguna ciudad usa tanque, posiblemente el problema de
suministro venga dado por los didametros instalados, en
algunos casos mangueras de pequefio diametro 1/2”.
También se puede acoplar una bomba al final de la red,
sistema mixto, pero hay que modificar los didmetros

acordes a la alimentacion de la bomba.

04 Agua

Nos va a facilitar un programa para verificacion de
05 Comentarios presiones de red de agua. Y apuntes pertinentes a los
temas tratados.

06

07

08

09

10
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REQUERIMIENTOS DE INFORMACION DISPONIBLE
Nro. TEMA OBSERVACIONES Referente

01

02

03

04
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1. Informacién General
Tema: Redes Sanitarias Hora: 20.00 Lugar: Zoom — UTN frgp
Agenda.
20.00hs Red de residuos cloacales
20.40hs Red de agua
20.55hs Red de gas
2. ASISTENTES
Nro. Nombre Ocupacion Entidad Contacto
1 Bee, Hernan Ing. Civil UTN
2 Holzschuh, lulian Estudiante UTN
3 Gomez, Florencia Estudiante UTN
4 Neto, Agostina Estudiante UTN
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14

/

Ing. Hernan Bee
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3. TEMARIO
Nro. TEMA OBSERVACIONES Referente
La zona baja es buena para implantar el lecho, pero
o1 Localizacion de queda sujeta a ensayos, prueba piloto y toma de
baterias muestras recurrentes, ente que debe aprobar el sistema
ADA.

El ingeniero Bee recomienda que los biodigestores sean
particulares, y no publicos, dado que de este modo la

02 Sistema mixto instalacién es mas facii y cada familia responde por su
biodigestor, ver antecedente de la facultad en el delta.
AL tener biodigestores domiciliaros la red queda sin
03 Colectora

solidos, por ende se pueden reducir los didametros.

Se realizaron correcciones en los calculos, se modificd la

04 Calculos e .
dotacién diaria, se mayoré el caudal.

La linea de gas no debe pasar por vias que no estén

05 Red de Gas .
registradas.

Ver manual SiGas accesorios, recomendaciones y

06 Materiales de Red . o
reparaciones de red de politeileno

El planteo es acorde a la magnitud del proyecto, dar
07 Planta reductora recomendaciones generales al respecto de la planta
reductora de presion, localizacién, ramales etc.

08

09

10

REQUERIMIENTOS DE INFORMACION DISPONIBLE
Nro. TEMA OBSERVACIONES Referente
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L. Informacion General
Tema: Redes Sanitarias Hora: 10.00 Lugar: Zoom — UTHN frgp
Agenda.
10.00hs Red de residuos cloacales - Aprobacion
10.30hs Red de agua - Aprabacion
11.00hs Red de gas - Aprobacion
2. ASISTENTES
Mro. MNombre Jcupacion Entidad Contacto
1  Bee, Hernan Ing. Civil UTN
2 Holzschuh, Julian Estudiants UTH
3 Gomez, Florencia Estudiante UTH
4 MNeto, Agosting Estudiants UTH
5
&
7
8
g
10
11
12
13
14

/

Ing. Hernan Bee
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TEMARIO
MNro. TEMA QOBSERVACIONES Referente
Se reviso el calculo del caudal, disefio de la red y del
sistema de tratamiento Biodigestores domidliarios +
Lechos nitrificantes.
o1 Red de residuos Se hablo de sugerir a la comunidad, como alternativa,
cloacales - Aprobacion  revisar la posibilidad de remplazar los lechos nitrificantes
con una laguna de lodos.
La propuesta queda aprobada.
Se reviso el calculo de la red, y |a propuesta del nuevo
diagrama.
Se sefialo como un buen recurso la preservacion del
Red de agua - :
02 ol tangue instalado, como tanque de desborde v de reserva
Aprobacion 2 i .
en caso de que la instalacion de bombeo sufra una averia.
La propuesta queda aprobada.
s Red de gas- Se reviso la propuesta de la nueva red de gas.
Aprobacion
H Lz propuesta queda aprobada.
04
05
06
o7
0B
o9
10
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Tecnologica Minuta de Reunion — La Tosquera — Vias de Fecha  08/03/2022
Nacional C omminicacion Pazina. 1ded
Facultnd Fogiomal Cral Backors Grupo. No1

1. Informacién General

Tema: Vias de Comunicacion Hora: 10.00 Lugar: Zoom — UTN frgp
Agenda.
10.00hs Vias de Comunicacion - Consultas

2, ASISTENTES

Mro. Nombre Ocupacion Entidad Contacto
1 Warguez, Marcelo Ing. Civil UTN
2 Holzschuh, Julian Estudiante UTN
3 Gomez, Florencia Estudiante UTN
4 Meto, Agostina Estudiants UTHN
5
&

7

8

9
10
5§
12
13
14
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La Tosquera, asentamiento y basural a cielo abierto

Municipalidad de
SAN PEDRO

Construyendo futuro

Universidad Nro. 16
Tecnologica Minuta de Reumion — La Tosguera — Vias de Fecha  08/03/20102
MNacional C ommunicacion Pagina. 2ded
Faceltnd Rogicmal Geal Packece Grupo. Ne 1
3. TEMARIO
Mro. TEMA OBSERVACIONES Referente
Se analizo la posibilidad de reafizar un paguete de
Pagquets de pavimento flexible yfo rigido de hormigon armado de
01 Pavimentos - acuerdo con las condiciones de contexto.
Consultas El profesor Marcelo Marguez recomienda un paquete
estructural basico por las condiciones de precariedad.
Se consulta sobre la necesidad de realizar un estudiar el
suelo, para estimar con mayor exactitud la capacdad del
suelo.
02 Paquete de El profesor Marcelo Marguez nos proporciona un estudio
Pavimentos de suelos de la ciudad de San Pedro, donde realizé una
serie de trabajos, vy gue dado el alcance de
recomendacion de esta parte del proyecto resulta mas
que suficiente como primer acercamiento.
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Municipalidad de
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Construyendo futuro

Universidad Nro. 14
Tecnologica Minuta de Reunién — La Tosquera — Vias de Fecha. 04/10:2022
MNacional Comumicacion Pé.g'l]lﬂ. 1de3
Facoltnd Rogiomal Gral Packece {}nlpg. N~ 1

1. Informacion General

Tema: Vias de Comunicacion Hora: 1000 Lugar: Zoom — UTH frgp
Agenda.
10.00hs Vias de Comunicacion - Aprobadion

2. ASISTENTES

Mro. HNombre Ocupacion Entidad Contacto
1 Marguez, Marcelo Ing. Civil UTN
2 Holzschuh, Julian Estudiante UTH
3 Gomez, Florencia Estudiante UTN
4 HNeto, Agostina Estudiante UTH
5
&

7
8
9
10
11
12
13
14
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aners, Y urisss | UTNIFRGP

Construyendo futuro

Universidad Nro. 14
Teenologica Minuta de Reunion — La Tosquera — Vias de Fecha. 04/10:2022
Nacional C ommnicacion Pamna. 2de3
Facutad Rogiomal Gl Pacheco GHIPU Ne1
3. TEMARIO
Mro. TEMA OBSERVACIONES Referente

Se presentaron los calculos realizados para obtener el
pagquete de pavimento flexible, con los espesores
carmespondientes para cada capa y el analisis de
demanda, estudios de suelos y resistencia de este.

Paguete de ; R
01 Fajtmenms El profesor Marcelo Marguez establece que tecnicamente
5 es todo correcto, pero como comentario duda que en la
Aprobacion

realidad utilicen un modelo de transporte para
determinar el transito futuro de ese lugar debidoa |a
falta de recursos aplicados en el lugar.

Dejando aprobado el ejercicio.
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sanpepro | UTNIFRGP

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
Construyendo futuro AC

Proyecto Final.

La Tosquera, asentamiento y basural a cielo abierto U
Universidad Mra. 17
Tecnaldagicn Mizuta de Revnitn — La Tosquera — Equipamiento Fecha,  10:03/72022

e Mactonal Urbano Pigim. 1de2
SN Faceted Fagiend Gl Packics Gripa, M1

1 'Infur_:h'ac-iﬁn_ﬁéne'ral :

Tema: iE_scueIa ] ] . Hora: 10.00 1:_:.ga|: 'Emm'—UT_hHrg'p

Agenda. S
10.00Ns Disedfio Arguitecehnico, Flaneamisnto y Urbanismo - Consullas
2. ASISTENTES ;
Hro,  Hombee Croupadion Frtidad Contacto
1 Rottarl, Hécter Arquitecto UTH
2 Holzechuh, Julian Estudiants LTH
_ 3 Gomez, Florencia Estudiante UTH
d Hewe, Agoming Ectudiante UTH
5
B
7
B
9
10
11
_ 13
13
14
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Proyecto Final,

La Tosguera, asentamiento y basural a cielo abierto

iz
- =
)N\
Municipalidad de
SAN PEDRO

Construyendo futuro

Universidad Nra. 17
Tecnoldgicn hinuta de Reunidn — La Tosquers — Equipamiente Fecha.  10/03/2022
Macional Urbaoo Pigina 2del
Facultad Bagizaal Gxal Pachece Grupa, Nt 1
3. TEMARIQ
firo.  TEMA OBSERVACIONES _ Referente
01 Contexto 5e consulta sobre como vinoular arguitecidnicamente la
muews esciiela, de manera sdecuads y sin contrarrestar
demasiato con el entorno actual, El profesor inchuye
algunds recomendaciones en cuanto al uso de colores
claras en vistas o fachadas de frente, vy alturas estdndar
para no sabye pasar las demas edificacion es existentes,
02 Funcidn Se anelizd la neresidad e Incorparar un organigrama
funcional para la futura distribucion de fas ulas, niceo
sanitario ¥ docente. El profesor Héchor Bottard
recomendd algunas ideas acerca de centros educativos
madelos, para tomar como referencia de distribucionss
internas.
03 Farma Con los primercs esquemmas presentados para [a
ampliacion de 13 escuels, nos selicita la simplificacion de
las farmas geomeétricas que componen el disefio final. S5n
incorporar movimientos nl elementas gue resslten en las
fachadas.
4
o5
L]
o7
0a
0g
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ACHI

Construyendo futuro

Proyecto Final. = *

La Tosquera, asentamiento y basural a cielo abierto e on UTNIFRGP
Universidad Mro, 17
Tecnologica Mimutn de Reunidn — La Tosquers — Equipamiento Fecha. 0707202
Macional Urbano Pipina. 1de?
Farnltd Ragiomad Geoal. Prekace Grupo, i |

o 1 Informacion General

Tema: Escuela Hora: 10.00 __ Lugar: Zpom — l?'.I'I!'.I frEp
Agende. : et R b b i ' i
10.00hs Diseiio Arguitectonico, Planeamiento y Urbanismo - Aprobacidn

2. ASISTENTES

Nro, HMombre QCupaciin Entidad Contacto

1 Rottari, Héctar Arquitecto LTH

2 Hodzschuh, Julian Estidiante UTH

3  Gomes, Florencia Estudiante LTH

4 Meto, Agostina Estusdiante LITH

5 2o
_‘r —
&

&

10

11

12

15

14
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Proyecto Final.

La Tosquera, asentamiento y basural a cielo ablerto

bz,
AN

Municipalidad de
onstruyendo futuro ACHI

Universidad Nro. Li
Tecuologica Minnta de Rennion — La Tosquera — Equipamiento Fechn.  O7ANN2022
Bacional Urbano Papina, 2del
Pocrlod Raginad Goal Pachacs COrupo. H'1
-3, TEMARIO
Nro.  TEMA OBSERVACIONES. Heferente

Esquema Escuela —
[H | Recomendatidn
Aprabada

Lwego de definir forma, funcdn, contexto y construccidn,
gueds definido &l esyuerna escolar con dos aulas para
slumnos, un mickes docente ¥ uno senitario, un saldn de
uros mdltiples ¥ un patio interno,

El profesor comio comentasia recomiznda elzbarar plano
de vista de frente, no sélo de planta para indicar algunos
materiales, alluras y revestimientos nocesanas par
comprender & disefio.

Queda aprobada la amphiacidn disribuids de o5ts forma.
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oy
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Ao 2022

Autores
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Construyendo futuro

8.17.0 Anexo 17 - Planos Finales
8.17.1. Red de Agua — Plano General — Planta
8.17.2. Red de Agua — Recomendaciones constructivas ABSA
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VER NOTA 1

Superficie existente

Vari

100mm

20

450mm

AMAAY
QY

RELLENO FINAL
90% PROCTOR

able

AV
QYO Y

N

RELLENO DE ZANJA
90% PROCTOR

Cinta de advertencia

cafierias metdlicas &

cinta de advertencia
X y deteccion cafierias
& no metdlicas.

N

Omm

Zona de cafo
compactacion
90% Proctor

NSNS
QY

M
QY Y

W

A

AN

DN A
mm mm
(VER NOTA 2)

80 400
100 400
150 500
200 500
250 600
300 700
400 800
>500 DN+500

Don

o

0000090000¢
90908080~
52a2a2"
202n2a®
o
o

A Y Y

"A” Ancho de zanja

o
. o090
25000
OO0

\
Lecho de apoyo

0,
00000
090202020
22908080003

NOTAS:

1.— La superficie deberd ser reconstuida de acuerdo a las

especificaciones técnicas.

2.— La distancia "A” corresponde a la distancia minima libre
entre las paredes de la zanja a la altura del interior
de la cafieria. De ser necesario entibamiento, se efectuard
el sobreancho correspondiente.

3.— La seccién de la zanja a emplear en cada caso se
determinard considerando las condiciones locales
del suelo y el tipo de cafieria a instalar.

ABSA

ZANJA CANERIAS AGUA
SECCIONTIPICA

PLANO TIPO N°

AG-01

2006




PLANTA

250

80
AG -02
2006

DN3
PLANO TIPO N°

Euro 20 TIPO 21 DN1

ipo
DN2
- 250

80

DN1
80 — 250

!

a
W
o=
< O
5 3
Z z
ORE,
O
O n
o =
=
mE
> 9
<
=
<
[a%4

@ Ramal Te DN1 x DN3 a bridas orientables
(3) véivula esclusa tipo Euro 20 TIPO 21 DN3
@Vélvula esclusa tipo Euro 20 TIPO 21 DN2
@ Reduccion DN1 x DN2 a bridas orientables

@Vélvula esclusa t

AN A A AN AN AN AN AN AN ANV NN
AARARRARRARRRRRARARRA
MOV IVUOY
AL RN R,

N

N
Y/
(0)(z) @\»

I
AR
0
N

A
oy
A A A A NN NN NN NN NN
R Z R R R R R
AN NN NN ANININN

Y

N AAEAVAV AV A AN AN A A A A AV AV AN AN
R R R R R R R A R X R R X R YRR 2 R IR RURRR 2 R
AN N NN NN NN NVY, AANNMVNEVNVNVUWNY MUNMNVNVNVNMN
YRR R LY R RY LY XY R LY XY R Y Y Y R R Y R R R R R R R Y R R XY XY R R R R Y R R R R Y R R YRR
A AN NN NN NN NI, AN
AN EANANNINININ

P

S

lcular el bloque de

DN1

~

iIsenar y ca

CORTE A-A

R

S S A o
RIS

RN, R T T T

RURARA
&ﬁwb

AU

A
e
R

W

7

Z\\
1.50
El contratista deberd d
anclaje de acuerdo a las condiciones del terreno natural.

NOTAS




C

DN/4 Tipico

PLANTA

DN1
(PVC)

ORTE A-A

DN2 (PVC)

@ Ramal Te enchufe—enchufe DN1 x DN2
@Caﬁo recto a bridas longitud 1m DN2

(3) Vaivula esclusa tipo Euro 20 TIPO 21
(Tipo 24.1 o 25.1 eliminar la pieza @)

@Transicién brida—sofo DN2
(5) Bloque de anclaje. Hormigsn H~13

@Caﬁo de P.V.C. DN2

DN1 DN2
NOTAS:
. X 150 — 250 90
— El contratista deberd disefiar y calcular el bloque de
anclaje de acuerdo a las condiciones del terreno natural.
— Los enchufes del ramal deben quedar afuera del bloque de anclaje.
ABSA NUDO TIPO PLANO TIPO N°
—— CARNERIAS MAESTRAS/DISTRIBUIDORA AG-03

RAMAL DE P.V.C. 2006




PLANTA

X

K

RR
R

K

XK

2
i

X

X

X

AR
AR

R
R

s

RRLRLR

RR
R

2
R

K

2

74

Z

L,

\d

RRRRRARR Z: R R
WA AN WA ANN
R R R RN RN

CORTE A-A

B
RASAAIAIIALLLA

DN/4 Tipico

Ramal Te enchufe—brida orientable
solo o standard) DN1 x DN2

(3) véivula tipo Euro 20 TIPO 21

(enchufe

@ Cafio recto a bridas soldadas longitud 1m DN2

@Tronsician brida—sofo o brida—enchufe standard DN2

@ Bloque de anclaje. Hormigén H—13

1.58DN

A

NOTAS:

— El contratista deberd disefiar y calcular el bloque de

DN1

DN2

150 -

250

90

anclaje de acuerdo a las condiciones del terreno natural.

— Los enchufes del ramal deben quedar afuera del bloque de anclaje.

— Si se usan vdlvulas Tipo Euro 20 Tipo 25.1 o 24.1, se eliminan las piezas @

ABSA

CANERIAS MAESTRAS/DISTRIBUIDORA
RAMAL DE FUNDICION DUCTIL (F.D.)

NUDO TIPO

PLANO TIPO N°

AG-04

2006




Hormigdn armado H-21

Superficie Caja de fundicion dactil
expistente para hidrante
—‘ (VER PLANO AG—07)
Ju/ Hidrante a resorte 975

f _
250 (VER PLANO AG-06)

50

150 i Cafio de elevacion
2?0 880 con bridas

Hormigdn "B”, mampost.
o premoldeado

CONT. EN@

Caja forma brasero

Curva DN 80 con doble brida (VER PLANO AG—21)
Bloque de anclaje Superficie
existente

I
i i
600 300 —f— |- {4l
i
| |
600 Valvula esclusa ! |
Euro 20 Tipo 21 | i
| ®
| i Bloque de
i ! anclaje
! L !
B
- |
DN 80 |
_P____|__H__.+ _ﬂ_____i
- |
NOTAS: [re— I
— Todas las medidas estdn expresadas en milimetros. i
— ElI contratista deberd disefiar y calcular el bloque de |

anclaje de acuerdo a las condiciones del terreno natural. \_/|.

— La superficie deberd ser reconstruida de acuerdo
a las especificaciones.

— Cuando la vereda sea de tierra se construird un bloque
de hormigon "B” de 300/300mm alrededor de los elementos..

ABSA CONEXION PARA HDRANTE@ 75 _PLANOTIPON®

e S

2006




41105
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N
o
~
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\\
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A Ittt AN
= \\\-\\\\-
I
I

#
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975 #200

$200

N
b7z

‘ 8202 ‘
I

N° DESIGNACION ESPEC. DE MATERIAL

1 PIEZA SOPORTE FUNDICION DUCTIL

2 | ANILLO DE ASIENTO DE LA COLUMNA LATON ROJO FUNDIDO S/SAE N'40

3 ARANDELA GOMA DUREZA SHORE A 55 o 70= 10 GRADOS
4 2 BULONES ACERO AL CARBONO S/SAE N'1035

5 OBTURADOR A RESORTE LATON ROJO FUNDIDO S/SAE N'40

6 RESORTE LATON PARA RESORTE S/SAE N'80 GRADO 3
7 CUERPO FUNDICION DUCTIL

8 4 BRAZOS FUNDICION DUCTIL

9 BRIDA FUNDICION DUCTIL ISO 2531

NOTA: Medidas en milimetros.

PLANO TIPO N°

ABSA HIDRANTE A RESORTE
== i AG - 06




303

Superficie existente Ver nota

231 | Cadena de seguridad
‘ de acero

Mortero "E” ‘

. R <
TREGH SIS

NOTAS:

— Todas las medidas est@n expresadas en milimetros.
— El material del marco y la tapa serd de fundicion dactil 6 poliamida con carga de fibra de vidrio

y carga UV.

— Debera resistir una carga de ensayo de 250 KN segin norma EN 124

ABSA CAJA DE HIDRANTE FLANOTIPO R

s .

2006




Superficie Pieza especial de bronce
existente fosforoso 9118
Pieza especial de bronce Pieza especial

Tapa y marco
fosforoso 118 de F.D.
VER DETALLE (VER PLANO AG-09)

Hormigén "B”
o mamposteria

Tapa y marco
(VER PLANO AG-09)

e - - A TTRTTTTT
K X y AAEAAAA

A
Y

Pieza especial

SAVER DETALLE

1l-:H' "B”, Mamp. :

o premoldeado

Piedra partida

I S |
) F.D. #100/PVC @110

F.D. 8150/PVC #160
Bloque de anclaje

Bloque de anclaje

aso | |
150 | | eoo | | 1s0

@ Inferior 150mm @ Inferior 100mn
@ Superior 118mm @ Superior 118m

294

NOTAS FSr(i)d023531 Withworth
ISO 7005—2 5 hilos por pulgada
— Todas las medidas estdn expresadas en milimetros. J -/ =

— El contratista deberd disefiar y calcular el bloque de
anclaje de acuerdo a las condiciones del terreno natural.

— La superficie deberd ser reconstruida de acuerdo
a las especificaciones.

— Cuando la vereda sea de tierra se construird un bloque
de hormigon "B” de 300/300mm alrededor de la tapa.

ABSA CAMARA PARA TOMA PANOTFO R
DE MOTOBOMBAS AG-08

2006




Pieza suplementaria
(con barra de anclaje
de hierro dulce #8mm)

10 10| 40
[ l_/ B
:1: —
— |=} |_’_
70| 26 | 95 ||
1__,&__
I 165 1TO =
H -T— — ?Fi_ll 592
) 25
qurojo 25 —I— I_L_
oscilante 100
— o [—
—
696 | SuperTicie
25 ) existente
40 .
B — | —
X 40 [ 25 5
X 37.5 5
& CAMARA «
30 o
O
I 60
g i
| =
O
[ =
e}
1=
o ——
20}
600
18 I___
NOTAS: :
BT e el L —— W |
60
— Todas las medidas estdn expresadas en milimetros.
— El material del marco y la tapa serd de fundicién dactil.
— Deberd resistir una carga de ensayo de 250 KN
segln Norma EN 124.
PLANO TIPO N°
ABSA TAPA Y MARCO PARA
TOMA DE MOTOBOMBA AG-09

2006
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ADAPTADOR A BRIDA — PVC DN 50 mm
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o
(]
Z
<
(@)
1.20
Io.15 0.90 o.15I
X 0 : ®
. o I
B : ;i
9 1 =l ——=
[T s — —+— Lo
[ 1§
0 B
") 12
IS 2 &+ |- I @
*} (@)
3 R S s R Bomng PR
A PR i
(b 0U.Z20
NN : NN ININ NN
R R R
o :
~
| N
oN
3 3
. ® ©
. I= 11 |
| E i
, 12
3 13
0.15 0.55 0.15/.0.20 |0.15 1.00
REFERENCIAS
@ CAMARA DE HORMIGON SIMPLE H17 CANO PVC DN 50 mm
(2) VALVULA DE ARRE TRIPLE EFECTO DN 50 mm (8 REDUCCION PVC DN2/50mm
(3) CODO BASE BRIDADO DE FUNDICION DN 50 mm CURVA 90° PVC DN2
() VALVULA ESCLUSA DN 50 mm BRIDADA ([ ANCLAJE HORMIGON H8
(5) CARRETEL BRIDADO H°F* DN 50 mm L= 0.40 m (2 RAMAL TEE PVC DN1/DN2
(6) POZO DE ACHIQUE 0.20x0.20x0.15 m @ TAPAS DE H* PREMOLDEADO 0.34x0.72x0.05 (29 Kg). CANT. = 3
@

DN1 Diametro Nominal de la Tuberia Principal > 110

ABSA

CAMARA Y CONEXION PARA

VALVULA DE AIRE

PLANO TIPO N°

AG-10

2006




50

Persiana ac. inox. 200x300

Mamposteria

Superficie existente

revocada

00
Para tipo de valvula

Tapa fundicion dactil
(VER PLANO TIPO AG-12)

VER ESPECIFICACIONES 00 / 300
R
Hormigén "B”,
mamposteria o Piedra
premoldeado partida
N ONT. EN (A
Piedra partida 2789
100 100 B | _|] 100
Superficie
existente

NSNS AN AN NN NN NN N SN NN

R R R ARG

DN

PLANTA
DN (vaiv.)| A | B
60 y 100 700 450
150 850 600
200 1000 700

NOTAS:

Todas las medidas estdn expresadas en milimetros.

Cuando la vereda sea de tierra se construir@ un bloque
de hormigon "D” alrededor de la tapa.

Sobre el revoque se aplicardn 2 manos de Pintura Tipo
previa mano de fijador concentrado Tipo Cintoplém o su equivalente en

de acero inoxidable con malla tejida de bronce de 5x5mm del lado int
de la persiana.

Sobre la mamposteria se aplicard mrtero tipo "S" y luego mortero "N”.

A4

L

N~

calidad.

En la parte superior del conducto se colocardn 4 rejillas para ventilacion

erior

Sobre la superficie del conducto en c/u de las caras se colocard el logo de A.B.S.A.

RN R
NGNS NGNS INNANZSISAISS IS NSNS

Variable

Casablanca c/teflén color blanco

CAMARA Y CONEXION PARA

ABSA
= VALVULA DE AIRE

PLANO TIPO N°

AG-11

2006
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NOTAS:

— Todas las medidas estén expresadas en milimetros.
— El material del marco y la tapa serd fundicion dactil.

— Debera resistir una carga de ensayo de 250 KN.
segln norma EN 124.

— La tapa llevaré perforaciones de ventilacion
cuya superficie total "S” serd la indicada.

ABSA.  MARCO Y TAPA PARA VALVULA DE AIRE PLANOTIPO N°
S DEFUNDICION DUCTIL C/VENTILACION AG - 12

2006




A+100

NOTAS:

0oooo
doooo
0000g

10000000

DODOOO000
0 O e o o o

)

V.A.

dogog
dogog
00o0g

0000g I o
000DODOOD0O0O0O00O0O

B+150

DN (Valv.)

A B

80 y 100
150
200

900 550
1050 500
1200 600

— Todas las medidas estdn expresadas en milimetros.

— El material del marco y la tapa serd fundicion dactil.

— Deberd resistir una carga de ensayo de 250 KN.

segln norma EN 124.

ABSA  MARCO Y TAPA PARA VALVULA DE AIRE

PLANO TIPO N°

DE FUNDICION DUCTIL §/VENTILACION

AG-13

2006




Superficie existente

660

/,:/,{/,{/,{ R \\‘/ %, \\\\\\\\}\\\\\\\\T\\\\i\\\_E\\\\\\

600

640

NOTAS:

— Todas las medidas estdn expresadas en milimetros.
— El material del marco y la tapa seré fundicién ddctil.

— Deberd resistir una carga de ensayo de 250 KN.
segln norma EN 124,

ABSA MARCO Y TAPA TIPO PLANOTIPO I

2006




@
VIY3INVO

W
—

1.10 @‘P

0.60

0.5?

N

9%°0

2.00

REFERENCIAS

@ ANCLAJE HORMIGON H8

@ CANO PRE—MOLDEADO H'S" 8600 mm

RELLENO HORMIGON H8

(@ CURVA 45 PVC DN 110 mm
(3) ADAPTADOR PVC

(@ MARCO Y TAPA H'F ¢600 mm

—BRIDA

LOSA HA' ¢8 c/10 AMBAS DIRECCIONES

() RAMAL TEE PVC

@ VALVULA ESCLUSA DN 100 mm BRIDADA

@ CANO PVC CL4 DN 110 mm

@ CAJA BRASERO H'FF PARA VALVULA ESCLUSA

PLANO TIPO N°

CAMARA DE DESAGUE

ABSA

AG-15

CANERIAS DN < 1000 mm.

2006




Marco y tapa 800

(VER PLANO AG-—18) SulperfICIe
existente
"""""" R R R R R R R R R R AR R R R R e R r@
1}\//5\/,::/,\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/‘/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\
RA
R
A Variable
R
K
. . K RRRA
Revoque interior jt\;f»)/) M\//;;;:
Mortero "S” (1ra. capa) A R
"R” (2da. capa) KX RA

BN
X2
ANRA

HA H-21

2000 Pozo de achique

500x500mm.
Perforacién 8100

Aro de empotramiento

A ALY NAVA A

Piedra partida

Contrapiso

Hormigdn de asiento
Tipo "D”

Bloque H H-8

Valvula tipo Euro 20

Aro de empotramiento

()
(

T

NOTAS:

— Todas las medidas estén expresadas en milimetros.

— Hormigdn H-21.

— Acero ADN—420.

— Si se emplean moldes metdlicos no se requerird la ejecucion de los revoques interiores.

— En suelos agresivos o en presencia de napa de agua agresiva se empleard cemento A.R.S.

— Deberd verificarse a fisuracién para la condicién especificada como: “Fisura muy reducida”.

— Vastago de maniobra de acero SAE 1020 para torque equivalente o correspondiente a la vélvula.
— El relleno alrededor de la cGmara se compactard al 95% del Proctor.

— La superficie deberd ser reconstruida de acuerdo a las especificaciones.

— Cuando la calzada sea de tierra, se construird un bloque de hormigdén "D” de 300x300mm.
alrededor de la tapa.

ABSA CAMARA DE DESAGUE PLANOTIPO N°

CANERIAS DN >1000 mm. AG-16

2006




. > .

Superficie existente

660
NINIININS X O R T TR
R \/ﬁé \\:\\\ \\}\\\ﬁ\”\\\ \\\.’l\'ﬁ\\\_b\\\\ N A RRRR
SN i i
600
640

NOTAS:

— Todas las medidas estén expresadas en milimetros.
— ElI material del marco y la tapa serd@ fundicién dactil.

— Deberd resistir una carga de ensayo de 400 KN.
segGn norma EN 124.

ABSA. MARCO Y TAPA P/ CAMARA DE DESAGUE PLANOTIPO N°

e CARERIAS DN < 1000 mm. AG-17

2006




NOTAS:
— Todas las medidas estdn expresadas en milimetros.
— ElI material del marco y la tapa serd@ fundicion dactil.

— Debera resistir una carga de ensayo de 400 KN.
segin norma EN 124.

MARCO Y TAPA P/ CAMARA DE DESAGUE

PLANO TIPO N°

ABSA

CANERIAS DN > 1000 mm.

AG-18

2006




Hormigdn "D” (VER NOTA)

300 Superficie existente
NASAEANANMA A AV AN A AN I P/ N N7 R )N 2SO Y, O Y
R R R R IR 7. . - - R AR R RIRIOIL
A A A A A AN A AR NN \'\\'\,\~\\~\ SONNIN
' 400

bz 4

Caja forma de brasero
(VER PLANO AG-21)

1
Variable .|\/ (VER PLANO AG-20)

Sobremacho
a #110 PVC

Unidad telescdpica
segln fabricante

Transicion brida enchufe
Para PVC O FD segln
modelo de vdlvula

Valvula esclusa
tipo Euro 20

Y

v,
- B 7.

R I e 2 R R
AN /\/\/\/\/\/\//:\//:\//\‘ ) PO \/\/\/\/\/\/\/\,\/\/\/\/\/\
// .

R R RO GLGIA
S
NVONVOve

Bloque de anclaje
hormigén H—13

NOTAS:

— Todas las medidas estén expresadas en milimetros.

— Bloque de hormigén "C” a construir cuando la calzada o vereda sea de tierra.

ABSA INSTALACION DE PLANO TIPO N°

— VALVULA ESCLUSA AG-19

2006




Segln disefio del fabricante

/ -
7 |
. 1
—- —-:—————--—————————-——-—- 22 29
I J I
I
[
A 80 22
29
B
DIMENSIONES
Diédm. Nominal Vélvula | A | B
mm mm | mm
50 a 75 50 | 50
100 a 200 70 | 56
250 a 1500 70 | 70
NOTAS:
— ElI montaje del sobremacho a la vdlvula se realizara
de acuerdo con el disefio de cada extremo del eje.
— EI sobremacho se aseguraré al va@stago mediante un
pasador o espina de material anticorrosivo, que no
deberd absorver los esfuerzos de apertura y cierre
de la vdlvula.
— Todas las medidas estdn expresadas en milimetros.
PLANO TIPO N°

ABSA SOBREMACHO PARA

ﬁ‘i VALVULA ESCLUSA

AG-20

2006




{ro bisagra

175,00
214,00
z 722 722 Z)
% 160
| ¢ 110 | Superficie
existente
| 690 | e
, XA,
|
200
|
% |
NOTAS: _ 8 240 |

— Todas las medidas estén expresadas en milimetros.

— Material: Fundicion dadctil 6 Poliamida con carga de fibra de vidrio y carga UV

ABSA CAJA FORMA BRASERO PLANO TIPO °
S N FUNDICION DUCTIL O POLIAMIDA AG-2]

S ————

2006




Zona de losetas desmontables

> Junta tipo Gibault

Espigas acordes a la junta

0.50 a bl b c/ 0.50

ﬁPozo de achique

(0.50x0.50x0.15)

B
Caja brasero Superficie
Marco y tapa 0.80 (Ver plano AG-21) existente
(Ver plano AG-23) \l\__l \
Escalones ',/’V'/”' KK Cafo camfsom
de aluminio Q —\:
Variable S oeflador :
madxima 1m. e 0.95 \ !
¢ I
- S I
B HA H=21 — A42 R o]
., Aro de empotr. N
4 s
W | PO
— || I ]
. I I 1 A
H A | g/ H
4 Junta el@stica S
h % R Losetas
ZM Espiga acorde a la R desmontables
L % cafieria a instalar ‘
L 4 |
R ——
R
Contrapiso pen. 2%
Esp. 0.10—Mortero "E”
H* de GSIentoESt;I)F.)oO.‘IIDO oD | a b | ¢ e A B h (mt'm) L
. 0.3000.203/0.3000.710/0.800(1.200/0.800/1.250 2.000 1.900
NOTAS: Pozo de achique

0.4000.203/0.3000.710/0.800(1.200/0.500/1.200/2.000/1.900
— Todas las medidas estdn expresadas en metros.

— Cuando la calzada sea de tierra se construird
un bloque de hormigon "D” de 30x30cm alrededor del marco y caja forma de brasero.

— La superficie deberd ser reconstruida de acuerdo a las especificaciones.
— Las piezas especiales se construirGn en acero o fundicién ddctil s/especif. técnicas.

— Las dimensiones d y f son funcién del equipo a instalar, pero en todos los casos
se respetarén las direcciones que se indican respecto a los ejes de vdlvula y cafieria.

— Este plano es para referencia del contratista en cuanto a dimensiones. El mismo deberd disefiar
y detallar la cdmara estructuralmente de acuerdo a las cond. de carga y del terreno natural exist.

— El relleno alrededor de la cGmara se compactaré al 95% del proctor.

ABSA CAMARA PARA PLANOTIPO N°

= VALVULA MARIPOSA AG-22

2006




| 100
_l
| t
‘ #800 ‘
#1000
NOTAS:
— Todas las medidas estdn expresadas en milimetros.
— El material del marco y la tapa serd fundicién dactil.
— Debera resistir una carga de ensayo de 400 KN.
segin norma EN 124.
PLANO TIPO N°
ABSA MARCO Y TAPA PARA
—— VALVULA MARIPOSA AG-23

2006
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ABSA CONEXION DE AGUA PLANOTIPO N
DISTRIBUIDORA EN VEREDA OPUESTA AG- 24

2006




2006
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|
i Linea

/—Mmr
[l

\

1
Limite de |

contrato \\ !

Calzada Cordédn Vereda

I NI
R LI
o ooy

o
[ |

Cafieria Polietileno
Alta Densidad

Conexidén domiciliaria
(VER PLANO AG-27)

| -\ Cafieria

distribuidora

NOTA : Medidas en milimetros

ABSA CONEXION DE AGUA PLANOTIPO N*
O DISTRIBUIDORA EN MISMA VEREDA AG- 26

2006




Cafieria PEAD PESO
para Conexion Domiciliaria
(didmetro minimo 20 mm)

Silla de fundicion ddctil

Cafnieria Distribuidora

Acero Inoxidable

Abrazadera "Silla — Estribo”

ABSA CONEXIONES DOMICILIARIAS PLANO TIPO N°
Pty EN CANERIAS DE FUNDICION o
| Y ASBESTO CEMENTO

2006




Distribucion ——

T

_§AJLY@DQG

jA

Caja y tapa de poliamida PA66
reforzada con fibra de vidrio
(ver especificaciones)

Medidor de
Superficie existente agua potable

Valvula de corte; N 5/% Véalvula de
) de bronce Py retenci6n
ésferica de paso total&Z Q

Relleno
compactado

iq' <z : 2 / a _mano
7 \ ‘%§§ WA A\ \ .\ » \

Soporte antitraude de

Sistema de medicion

Loseta polietileno de

alta densidad PEAD o Fondo

equivalente Cama de arena VER DETALLE A
[l [
Vélvula de Medidor de
0 I corte de bronce agua potable
ésferica de l Valvula de
Soporte antifraude del paso_total Espiga con retencién
Sistema de Medicidn 2 arandelas incorporada
de chapa de acero roscadas al medidor
inoxidable. Esp: 1mm j
1 I —_— b |-
| |

NOTAS:
— Las dimensiones estan dadas en milimetros

— Dibujo sin escala

PLANO TIPO N°
ABSA CONEXION DE AGUA

ﬁ DETALLE CAJA CONJUNTO AG-28

2006




CORTE B-B

PLANTA

180

._DB

200

250

100
312

ooo%e%%%%

S
QQQQ@Qmm%

HOON
900 %%%%

O
SIS
SRS

LA

TEE. d
<O< Mt

VER DETALLE D

VER DETALLE C

\

Lys

DETALLE D

CORTE A-A

420

80

DETALLE C

¢§>

<_/XJ

NOTAS:

35

— Las dimensiones estan dadas en milimetros

— Dibujo sin escala

PLANO TIPO N°

AG-29
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Minimo 2200

1000 1000
= Pendiente de la camisa hacia la cdmara
(] )
01— 0
! - i i/ |
Ancho zona de vias .
Junta y Piez Junta y Pieza

de transicion
i_es necesario

Relleno

de transicion
Si es hecesario

4
300
. Mamposteria — Junta eldstica
OXK / 1400
R VS . A
Cafio camisa /\
de ACERO KL 300
K
7 300 1000 300
Cafio conductory Elementos 4_1
de PVC/PRFV/PEAD Deslizantes B
Tapa hermética
R s NA — AR\
N X IR X
(X Y #10c/15 K XK
150\V\ " />\//\ N 4 ] 3004\//\
L <527610c/15 £ 2K
R X X 0,
A\ KK 2 \ES
N N N7V N
2006\/ //\\/< Y/ _RevoqueR” \\/<
»; \// Ver especificaciones™y >
\//. para relleno y Q
N compactacién
7 % 3 O 1100
] B / ey Tt 200
150 . . . 150
Relleno de Hormigén "B” Hormigén de asiento Tipo "D }
alisado de cemento
DIAMETRO CARO CONDUCTOR CANO CAMISA
NOMINAL
DEL CRUCE| MATE- | INTERIOR. | EXTERIOR. | ESPESOR | MaTe— | fNTERIOR | ESPESOR
D'(mm)| ™ [Di(mm)|De(mm)| e(mm) | R4 |Di(mm)|ec(mm)
150 S - 160 7.7 300 4.75
200 @ - 225 10.8 350 5.4
3 °
250 g - 250 11.9 ul 400 6.1
300 g - 355 15.0 = 450 6.8
400 > 2 S| 400 - 5.5 500 7.5
NOTAS: s00 |&E S 500 - 5.5 610 75
— Medidas en milimetros
— Ver especificaciones para los requerimientos especificos de la autoridad ferroviaria
PLANO TIPO N°

ABSA

CRUCES FERROVIARIOS GRUPO |
D° 150 mm a 500 mm

AG-30

2015




Minimo 2206 1000

1000

Pendiente de la camisa hacia la cdmara

(
Q
= =/

-
Ancho zona de vias Junta y Ffigzcl
de transicién

DETALLE CAMARA

PLANTA
Relleno 5
c/arena :
¥ $10c/15
GL a ?
R e 450
N
Cqﬁo\// % DR . I
conductor// 20 )
de PRFVY
K ii}; R £ \
AN DN £ ) 24009 A
LIS % y)
N
// 1000
» L
450
Asiento de f
hormigén "D" 450 1000 450
Prerevestimiento . : deslizantes B
autoportante de N A Camisa de
acero tipo tdnel liner 7> //\//>//> > hormiadn armado
Tapa hermética
CORTE A-A

CORTE B-B

300
v “Ner especificcciones’y )
para relleno y
4 compactacién

150 IR P AT/ 2 /\ ‘
Junta elastica
2300 450 iz
100 é é
150200
150 ] $10c/15
NOTAS: I-!orm’i’g%n de asiento \ #8¢c15
tipo "D

— Medidas en milimetros
— Ver especificaciones para los requerimientos especificos de la autoridad ferroviaria

PLANO TIPO N°

AéBSA CRUCES FERROVIARIOS GRUPO I

ﬁ D° 600 mm a 1200 mm AG- 31
2006
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ABSA CAJA DE ACCESO CLOACAL PLANOTFON
pr— TIPO BRASERO AG-32

2006




Tapa para
brasero

Marco y reja
H'F” 300x300

Nivel calzada

300 terminada
Brasero cafio ||

PVC
=110 mm
e=3.2mm

) M - Variable

~ Mamposteria ] segin

M2 N profundidad
Cafio N — T ] cafierfa
distribucién
300 300 300
Y2

Corte fondo brasero

escurrimiento de agua

para permitir

77,8
| — — V.E.
|
N |
| — N
Ramal T
A

qoonooo

<|\.

Inp
T

300 | 300 | 300

900

Vélvula
Esclusa

Lo

ABSA

CAMARA DE DESAGUE

PLANO TIPO N°

AG-33

2006




ab
Proyecto Final. ?‘)é-‘ *

La Tosquera, asentamiento y basural a cielo abierto v
aters, Y Urepess | UTNIFRGP

Construyendo futuro FACUL

8.17.3. Red de Cloacas— Plano General — Planta
8.17.4. Guias y criterios técnicos para el disefio y ejecucion de redes externas de
cloaca

A1o:2022 Autores. Gémez, Florencia; Holzschuh, Julian; Neto, Agostina Pagina | 368
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ejecucion de redes externas de cloaca
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BOCA DE REGISTRO DE HORMIGON PREMOLDEADO

Superficie existente. Marco y tapa ver plano TIPO
[ C~08-1 6 C-09-01.

2504600 1 A 50

Collar_de H' simple TIPO B

VER NQTA

VER DETALLE UNION

|
“ Pieza de H

premoldeado

Anillos h 600

7.8 fA—40—f+7.5
+—50 | #— 45—

stilizan

ol metros.

los requerimientos

tivo de caide cuando el

sed igual o mayor que 2.00 m.

q deberd ingreso de

eqln espe écnicas.

napa
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BOCA DE REGISTRO DE HORMIGON SIMPLE
Tipo I - Para profundidades mayores de 2,50 m

CORTE PCOR A-A

N\ = He i
800 AN
A p=3
< 8
VER NOTA—"\ '\ E
N\ 200! a0 o
e 1000 200}
| Ry S Sl
4 (ggm=argna)
: A i )
b N A~ e
\
VISTA

MAYOR DE 2.50

CORTE PCR B-B

L S S -

CUERPQ

=

DETALLE "A7

jos]
|
4
l'_;_-l

revoque interior.
— Ver especificaciones para los requerimientos especiales.
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BOCA DE REGISTRO DE HORMIGON SIMPLE
Tipo II - Para profundidades hasta 2,50 m

EN
CORTE

Marce y tapa
{VER PLAN

ie_existente

iy

L Hormigén
H-21 ; A-42

~¥0.20

Varigble

i Hormigén"B"

£ -1

DETALLE POR A-A DETALLE POR C-—-C

DETALLE POR DD

~ Ver espe ciones parg
los requerimientos i

ciales

1.40
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DISPOSITIVO DE CAIDA DE PVC

CORTE A=A

Ty YT Ramal a 90° de PNV.C
AT - cafio receptor

Hormigén B

DIAN. CARACTERISTICAS

CIDID|E|F|R e

58]

|
mm M AL

100 300|750 |730|400|100[10U[100|300|120|270D 20
200 |400/830l000]430 200/200]400]125|300| 26
250 4251855000430 250|250|400|125|300| 26
300|475 935‘-@00 4860 300(300(450|105|350| 31
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BOCA DE ACCESO Y VENTILACION EN VEREDA - (BAV)

Superficie Marco y tapa vt MY
exisienle Mortero 'L

1\ Ver plano C-19-1
o3 { L i

\ Cadera de seguridad
\ de acerc

\ & " e
\_ Cafio de PVC $200

CONEXION DOMICILIARIA DE CLOACA

Tapada Menor a 2,50 m

Superficie_existente.

LINEA MUNICIPAL

1 T

AL

(N m - .

(£ Cofio de conexion espiga, enchufe
p

\
)

Curva 45" espiga/enchufe

77N
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Tapada Mayor a 2,50 m

Superficie existente. |

LINEA MUNICIPAL
0.50—
o)
el
o
|
!/':!N‘\.\
N/

N - o
@‘1 Cafio de conexion espiga/enchufe

™
‘(3/) Curva 45" espiga/enchufe

\\ N~ . . / L
/_1_,» Cafio de conexion espiga/enchufe
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CONEXIONES DOMICILIARIAS DE CLOACA
Tapada mayor a 2,50 m (Variante)

LINEA »Auvaw“Au‘
I
I
I
I
I

TAPON
APON

0.8¢

AN

b \\5\ ~\;\\. X

D+50¢

WANNA

L—— Colectora

NN

29

>§>XQ/: AN
N

PAG: 7 de
22

%———ALLL =

D+500

Colectora
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CONEXION DOMICILIARIAS DE CLOACA
Colectora por vereda

r71

| CONEXION CORTA

CONEXION LARGA

)

TAPADA = 0,80 CUANDO
EXISTE CONEXION LARGA

NO

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE CLOACA
COLECTORA POR CALZADA

7

Lined Municipal

050 m

KA

/

Vereda

Conexion
Domiciliaria
DN110

Cofieria
Colectora

CONEXION LARGA

Corddn

DN200-DN300

CONEXION LARGA

Limite de
Contrate

Pend. minima 1.67% (1:60)

050 m

PAG: 8 de
22
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TUBO DE INSPECCION Y LIMPIEZA EN VEREDA (TIL)

Superficie
existente Marco y tapa

Ver plano C-19-1

NN NN
SRKK SR
Hormigén tipo "D”_# —
................................................................. b
/// \ . :
Tapén hembra PVC -~ \ Cadena de seguridad de acero
# 160
|
Tubo de acceso e
(long. variable) \\\
Caffo_de PVC #160
I
L —
N
I
Ve
—

Hormigén tipo "D"

\ |
\ Cafio de PVC 200
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seccidn de zanja tipica

Version N°1

CANERIA DE POLICLORURO DE VINILO

VER NOTA

SUPERFICIE EXISTENTE

3

TIERRA DE RELLENO S/ESPECIF. TEC.

h s
v /\\/ CINTA DE ADVERTENCIA Y DETECCION

CANERIAS NO METALICAS

2
ARSI
\\\\\
[$]
@
<| <,
w| (&
o =
& [%2)
g
% .
E E
£ ]
o
P
£
°
<)
Nota:

1- La superficie debera ser reconstruida de acuerdo a las especificaciones técnicas.

QIR

ANCHO DE ZANJA

PAG: 10 de
22

RELLENO GRANULAR CON MENOS DE 12% DE FINOS

(SW,SP) COMPACTACION MINIMA 90% PROCTOR NORMAL

LECHO DE APOYO
RELLENO GRANULAR CON MENOS
JE 12% DE FINOS (SW, SP)
CON UNA COMPACTA
90% DEL PROCTOR

A
ANCHO DE ZANJA

DN A
mm mm
110 400
160 500
200 500
315 700
355 700
400 800

2- La distancia “A” corresponde a la distancia minima libre entre las paredes de la zanja, a la

altura del intrados de la caferia. De ser necesario entibamiento, se efectuara el

sobreancho correspondiente.

3- La seccion de la zanja a proyectar en cada caso se determinara considerando las

condiciones reales del suelo y el tipo de cafieria a instalar.

4- Colocar geotextil en presencia de napa.
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CANERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

VER NOTA

:

SUPERFICIE EXISTENTE

e

PROFUNDIDAD DE ZANJA

S
v

X
D
N
X
N
28
N
S
2

ANCHO DE ZANJA

o

ANCHO DE ZANJA

N

N

\/
/ TIERRA DE RELLENO S/ESPECIF. TEC.

N\

Y2 Pp
K

>4

i

~ CINTA DE ADVERTENCIA Y DETECCION
CANERIAS NO METALICAS

®/ RELLENO GRANULAR CON MENOS DE 12% DE FINOS

7 (SW,SP) COMPACTACION MINIMA 90% PROCTOR NORMAL

& LECHO DE APOYO

P / / < 4
/\//\// ) s : /
/ 4
NN Qs/\\ ) PR
2 4
s TN 7
5 \/\ % b . \
9 4
-
o \\w\\ o ¢ b my \\
|3 /\// « @ o - |
2|5 \/ 4
[ a4 < <
> \ - e fa A g
» /\// - 4
\\/ - N =
4 0 2 a &
E—— - <
Ev 7, / < I 4
N 8
£ / i /
o 5 oS00 000, OOo00.
o ) 0950985062560250055098500509)
S| SIS Ae5ee80508502 85005502850 502
o 2, OODOQODQOOOJ)O oaooooggoooo
NS geessssey
O o o
/ 008550980 000500950
- P boS50050 b0 C50 050
Z \\\ 0560956 50955095
6002509850 609860950
0956095\ 005509
098500500, 09500050
o i) o o
XN \30000300 %0226095004
60000500, > TTS0 50
00550055 009560
o o o o o
\ 096093002509260950083 °of?é

RELLENO GRANULAR CON MENOS
JE 12% DE FINOS (SW, SP)

R, B
SOANY con uma coupcracion |

DN A
mm mm
110 400
160 500
225 500
315 700
355 700
450 900

Nota:

5- La superficie debera ser reconstruida de acuerdo a las especificaciones técnicas.

PAG: 11 de¢
22

6- La distancia “A” corresponde a la distancia minima libre entre las paredes de la zanja, a la

altura del intrados de la cafieria. De ser necesario entibamiento, se efectuara el

sobreancho correspondiente.

7- La seccion de la zanja a proyectar en cada caso se determinara considerando las

condiciones reales del suelo y el tipo de cafieria a instalar.
8- Colocar geotextil en presencia de napa.
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CANERIA DE FUNDICION DUCTIL
Suelo sin cohesién con presencia de napa
SUPERFICIE EXISTENTE
SN N . : A N7 SUELO IMPORTADO — COMPACTACION 90% —
_ \\\ ) 2 AT RPN T PROCTOR NORMAL
] NN . N N )
B od A /" /CINTA DE ADVERTENCIA
5| 2|5 PRl 9N
Z| o ; g 4 S ,
N| ;ﬁE AN L -
w N
o Yo
ik
Q SN
Q
2 €
g- % ) ,_,\:\ RELLENO ~— ZONA DE CANO Y CAPA DE SIENTO
& S ol 47 BARRO CEMENTO SEGUN ESPECIFICACION TECNICA
B /
= \ \\ )
N |y
PN RN KRN | AN
SE NN AN
L1150 £
z fs ANCHO DE ZANJA
29 0 S

CIMIENTO DE RELLENO GRANULAR

GRAVA, (GW, GP)

ANCHO DE ZANJA

GEOTEXTIL

DN (mm.) A (mm.)
700 1300
800 1400
900 1500
1000 1600
1200 1800

TAPADA > 3 m
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CANERIA DE FUNDICION DUCTIL
Suelo con cohesioén sin presencia de napa

PROFUNDIDAD DE ZANJA

PAG: 13 de
22

SUPERFICIE EXISTENTE

7 — -
/s ; . ) SUELO DEL LUGAR
AN Ao RELLENO COMUON COMPACTAGION 90% —
) : PROCTOR NORMAL
N\ ' LT
L 4 r E v
[ r o
<< : . . -
o U .
Rl =Y % 4
P Q. " < o
= a )
N0 < CINTA DE ADVERTENCIA
NN 8 LA R Py
N : \ » e “_J’/-A//
~\\\ » [ — .
O ‘\\\ \\ N
M WY \\‘
ol P
N\, \\ \‘
z \:..
a N
N\
. RELLENO — ZONA DE CARO Y CAPA DE SIENTO
N ONID)\ ) ) BARRO CEMENTO SEGUN ESPECIFICACION TECNICA
N ;; \ 4 N ;\\ 7N\ /\ \\\ \ \\ / \\\ N 8 ,\ \‘\ \\’/
o \\ NN NN N\ \ L7\
® |50
N ES
Z|tc ANCHO DE ZANJA
©
z2 "

ANCHO DE ZANJUA

DN (mm.)

A (mm.)

700

1300

800

1400

900

1500

1000

1600

1200

1800

TAPADA

>3 m



Guias y criterios técnicos para el disefio y
ejecucion de redes externas de cloaca

VIGENCIA: Enero 2010 Version N°1 PAG: 14 de
22

CANERIA DE PEAD
Suelo cohesivo sin napa

SUPERFICIE EXISTENTE

/

% S : LY
. 4
AN (\//\ B e < /\\ &0 el LucaR
/ 4 L ’ . I ’ /\ RELLENO COMUN.
N o 5 e ; a 4 \ COMPACTACION 80%
/\ " : w B ay \ PROCTOR NORMAL
T // - B S 4
3 P TR . )
2 NI kel
o 2| N LT ’ A
I N P e e TR A / \\ SUELO DE
2 " o | ITRRL « o=/ GRANULOMETRIA GRUESA
= \/ | R LR /\ CON MENOS DEL 12% DE FINOS
5 /\ L a “ < (GM, GC, SM, SC)
Lo < a A i
o = a5 a@- Y /\
o gt N : e N
St “ N /\
28
/ N
\/ b © /\
2 35’0050%‘3@00(?&0050,0500"%000//\
o N
SN <
AN A ANANANIAN
ANCHO DE ZANJA
H < 6 m
ANCHO DE ZANJA
DN A NOTA:
. L PARA TAPADA > 6 m. LA ZANJA
700 1400 DEBERA SER RECALCULADA Y
800 1500 NO SE ADMITIRA SUELO DE
RELLENO DE CALIDAD INFERIOR.
900 1600
1000 1700
1200 1900
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CANERIA DE FUNDICION DUCTIL

Suelo con cohesidn sin presencia de napa

SUPERFICIE EXISTENTE

N0\
AN
/N
P,
Q \ ///
E 5N /
<l NNV
215 O
w
%l
v
bl
.
%]

PROFUNDIDAD DE ZANJA

DN

NV

Ly

S ARG

[
>

A ,"//" »/( 4
4 \\,\\{i\ \ N
SN NN\

N\ A A

ANCHO DE ZANJA

\‘/ }\«\ \\/ '\ N / ’ ,‘ N

DN/8
No menbr

de 0.1

A

SUELO DEL LUGAR

PAG: 15 de
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RELLENO COMUN COMPACTACION 90%

CINTA DE ADVERTENCIA

SUELO GRANULAR

PROCTOR NORMAL

CON MENOS DEL
COMPACTADO

12 %

ANCHO DE ZANJA

DN (mm.)

{mm.)

700

1300

300

1400

900

1500

1000

1600

1200

1800

TAPADA € 3 m

DE FINOS ( SW — SP),
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CANERIA DE FUNDICION DUCTIL
Suelo sin cohesion con presencia de napa

SUFERFICIE [XISTENTE

TEC

I

- « | &3

9 2B

ST b

- | %

L L

€3 >

i

i B
o
o]
3
-~
3
L
3
i
Y

FROCTOS NORWAL

SUELD IMPORTADD — CONRsCTAOON a0 -

CINTA DE ADVERTENGIA

SUELD GRanNyLam

ANCHO DE ZANJA

D

ANCHO DE ZANJA

DN {mm.) & {rmm)

700 1200
800 1400
800 500
1000 1800

1200 1800

t SECTERIL
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