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1. RESUMEN 

El proyecto muestra la reingeniería del suministro de energía eléctrica de la planta 

procesadora de aves parrilleras Fadel S.A. con el anexo de una planta de subproductos. 

Comienza con la adaptación de la cabina existente de la distribuidora y la incorporación 

de una nueva cabina de suministro de energía en media tensión del cliente. Esta nueva 

sala plantea el recurso de la empresa para centralizar, seccionar y proteger los circuitos 

eléctricos a nivel general. 

La planta de subproductos se emplaza a una distancia aproximada de 300m del 

suministro actual en media tensión, por lo que para ella se proyectó una subestación 

eléctrica transformadora contigua a la misma, evitando caídas de tensiones y secciones 

de cables excesivos. La subestación está compuesta de dos recintos principales, una 

sala de celdas de media tensión y un centro de transformación de media-baja tensión. 

Aguas abajo a los transformadores se estableció la sala de baja tensión, aquí se detallan 

los tableros principales y seccionales de la planta. También se realizaron cálculos, 

selección de equipos y materiales principales para el suministro de energía eléctrica a 

través de generación alternativa aprovechando recursos de producción. 

 

Palabras claves: Planta frigorífica avícola, industria, subproductos, suministro eléctrico, 

energía alternativa. 
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2. ABSTRACT 

The project shows the reengineering of the electrical energy supply of the Fadel S.A. grill 

poultry processing plant. With the annex of a by-products plant. It begins with the 

adaptation of the distributor's existing cabin and the incorporation of a new medium 

voltage energy supply cabin from the client. This new room presents the company's 

resource to centralize, section and protect electrical circuits at a general level. 

The byproducts plant is located at an approximate distance of 300m from the current 

medium voltage supply, so a transformer electrical substation was designed adjacent to 

it, avoiding voltage drops and excessive cable sections.  

The substation is made up of two main rooms, a medium-voltage cell room and a medium-

low voltage transformation center. Downstream to the transformers, the low voltage room 

was established, here the main and sectional panels of the plant are detailed. 

Calculations, selection of equipment and main materials for the supply of electrical energy 

through alternative generation taking advantage of production resources were also carried 

out. 

 

Keywords: Poultry refrigeration plant, Industry, byproducts, Electricity supply, Alternative 

energy. 
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3. INTRODUCCIÓN 

Fadel S.A. Es una empresa joven de Entre Ríos con una sólida trayectoria nacional e 

internacional. En el año 2004 en sus inicios comenzaron con la cría de porcinos, al pasar 

los años la actividad se fue profesionalizando, sumando en el año 2007 una planta 

elaboradora de alimento balanceado y también el comienzo de la cría de aves parrilleras. 

 A partir del año 2012, nace la planta procesadora de aves parrilleras de la empresa 

FA081. El predio se encuentra ubicado en el área industrial de la localidad de 

Pronunciamiento, Departamento Uruguay - Entre Ríos.  

 

  

Figura I-01: Airbus, 2023, Ubicación de FA08, mapa, Google Earth Pro. 

 

  

                                                           
1 Desde ahora se utilizará para nombrar a la planta frigorífica o procesadora de aves parrilleras de Fadel S.A. 
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Figura I-02: Cadena Avícola, 28 de junio 2021, Vista aérea de FA08, imagen, 
https://www.facebook.com/photo/?fbid=168507361961425&set=a.166694495476045. 

 

El suministro eléctrico de FA08 se realiza con un distribuidor terminal en 13.2 KV, 

proveniente de la nueva subestación transformadora 33/13.2KV Pronunciamiento SETP2, 

operada por la distribuidora eléctrica local: Enersa (Distribuidora)3, la SETP se encuentra 

lindante a las instalaciones de FA08. 

 

Figura I-03: Enersa, 27 de junio 2019, SETP, imagen, 
https://www.enersa.com.ar/tag/pronunciamiento/. 

                                                           
2 Desde ahora así se nombrará a la subestación transformadora “Pronunciamiento” 
3 Se nombrará como “Distribuidora” para llamar a la empresa Enersa. 

https://www.facebook.com/photo/?fbid=168507361961425&set=a.166694495476045
https://www.enersa.com.ar/tag/pronunciamiento/
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3.1. Procesos de productos de FA08 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Otros productos: 

 Garras 

 Menudencias, piel 

 C.M.S. y Carne “3mm” 

 

ÁREA DE ESPERA 

DE AVES VIVAS 

PLAYA DE RECEPCIÓN 

DE AVES 

LAVADO DE JAULAS 

INSENSIBILIZADO 

Y SACRIFICO 

ESCALDADO 

Y PELADO 
EVISCERADO ENFRIAMIENTO 

TROZADO Y 

EMPAQUE  

EMPAQUE POLLO 

ENTERO 

TÚNEL DE FRÍO CÁMARAS DE 

CONSERVACIÓN 

- CONGELADO 

MERCADO 

INTERNO/EXTERIOR 
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4. SITUACIÓN PROBLEMÁTICA 

Del propio proceso de faena se obtiene material que hoy forma parte del desperdicio. 

Del sector de “Sacrificio y Túnel de sangrado” se obtiene la sangre, del sector de 

“Desplume” se obtienen las plumas, y principalmente del sector “Eviscerado” se obtienen 

las distintas vísceras que no se comercializan como producto final.  Este material de 

desperdicio es transportado hacia un tercero. 

La empresa decidió instalar una planta para el aprovechamiento de vísceras, plumas y 

sangre. Para ello es necesario resolver el suministro de energía eléctrica que este nuevo 

proceso demandará, además de prever futuros inconvenientes eléctricos ante la 

Distribuidora, por los inminentes aumentos de potencia. 
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5. OBJETIVOS 

5.1. Objetivos Generales 

5.1.1. Diseño de sistema para suministro de energía eléctrica, para Planta de 

Subproductos 8SSPF4. 

5.1.2. Reingeniería en acometida eléctrica de FA08 por la incorporación de 8SSPF. 

5.1.3. Diseño y selección de equipos para generación eléctrica a través de ciclo de 

vapor, aprovechando caldera de 8SSPF. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
4 Desde ahora se utilizará para nombrar la planta de subproductos. 
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6. ALCANCES 

6.1. Ingeniería de Detalle 

6.1.1. Sala de suministro eléctrico en MT5 para 8SSPF y FA08 (8SSLC). 

6.1.2. Sala de celdas en MT para 8SSPF (8SCPS). 

6.1.3. Centro de transformación 13.2/0.4 KV. Para 8SSPF (8CTPS). 

6.1.4. Sala de BT6 para 8SSPF (SBTPS). 

6.1.5. Diseño y selección de equipos para la generación de energía eléctrica 

mediante circuito de vapor en 8SSPF. 

 

6.2. Aclaraciones 

6.2.1. No se consideran el diseño y cálculo de obra civil. 

6.2.2. El límite para el diseño y cálculo de la instalación eléctrica en BT de este 

proyecto se marca hasta los interruptores seccionales que alimentan las cargas 

principales como lo son: “Línea Vísceras”, “Línea Plumas”, “Línea Sangre”, 

“Servicios Auxiliares”, “Sala de Caldera”.  

6.2.3. El cálculo, diseño y selección de equipos para la generación alternativa de 

energía eléctrica será básico, pudiendo realizar futuras investigaciones y 

optimizaciones principalmente en el circuito de vapor. 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
5 Acrónimo para “media tensión”. 
6 Acrónimo para “baja tensión”. 
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7. PLAN DE TRABAJO 

El proyecto tiene como plan de trabajo, las siguientes actividades: 

 Reunión con el ingeniero de proyecto de Fadel S.A. 

 Relevamiento del suministro eléctrico en media y baja tensión. 

 Ingeniería básica. 

 Memoria de cálculo. 

 Ingeniería de Detalle. 

 Cómputo de materiales y cálculo económico. 
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8. DESARROLLO 

8.1. Ingeniería Básica 

8.1.1. Limitación de terreno. 

 Salas de suministro eléctrico existentes. 

 

Figura IB-01: Airbus, 2023, Vista aérea de FA08, mapa, Google Earth Pro. 

 

Referencias de figura IB-01. 

    Límites de planta procesadora Fadel S.A.  

    Recintos de suministros existentes:  

 SETP.  

 SSLD. 

CAE. 

- 13.2KV. 
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 Nuevas instalaciones. 

 

Figura IB-02: Airbus, 2023, Vista aérea de FA08 y ubicación de 8SSPF, mapa, Google Earth 

Pro. 

Referencias de figura IB-02. 

 

  Nuevos Recintos:  

 8SSPF. 

 8SETPS.7 

 8SSLC. 

 8SBTPS: Sala de tableros de BT de planta de subproductos. 

   Conductores en MT: 

 CSG. 

 CAS. 

                                                           
7 8SETPS incluye los recintos 8SCPS y 8CTPS. 
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8.1.2. Diagramas de bloques de esquema eléctrico. 

 Diagrama de bloques eléctrico existente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Referencias: 

 SETP: Subestación eléctrica de transformación 33/13.2KV “Pronunciamiento”. 

(Jurisdicción de Distribuidora). 

 CAE: Alimentador de aguas arriba del suministro en MT de planta procesadora. 

(Jurisdicción de Distribuidora). 

 8SSLD: Sala de suministro MT lado Distribuidora. (Jurisdicción de Distribuidora). 

 CA1 y CA2: Alimentadores de Sala de celdas en MT de planta procesadora. 

 8SCPF: Sala de celdas en MT de planta procesadora. 8 

 

 

 

 

                                                           
8 Continua a circuitos existentes de planta procesadora, que no son necesarios contemplarlos en este esquema. 

SETP 

CAE 

8SSLD 

8SCPF 

CA2 CA1 

 

Planta 

Procesadora 
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 Nuevo diagrama de bloques eléctrico. 

                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Referencias: 

Referencias. 

 SETP: Subestación eléctrica de transformación 33/13.2KV “Pronunciamiento”. 

(Jurisdicción de Distribuidora). 

 CAE: Alimentador aguas arriba del suministro en MT de planta procesadora. 

(Jurisdicción de Distribuidora). 

 8SSLD: Sala de suministro MT de lado distribuidora. (Jurisdicción de 

Distribuidora). 

SETP 

CAE 

8SSLD

3 

8SCPF 

CA2 

8SSLC 

CSG 

8SCPS

| 

8CTPS 

8SBTP

S 

CAS 

CT7 

CT8 

CP1 

CP2 

CA1 

CARGAS 
8GAEE 

CSGA 

 

* 8SETPS 

A PLANTA 

PROCESADORA 
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 CSG: Alimentador general en MT de sala de suministro en lado cliente. 

 8SSLC: Sala de suministro en MT de lado cliente. 

 CA1 y CA2: Alimentadores de Sala de celdas en MT de planta procesadora. 

 CAS: Alimentador en MT de planta de subproductos en condiciones normales. 

 8SCPF: Sala de celdas en MT de planta procesadora. 

 8SETPS: Subestación eléctrica de transformación de planta de subproductos. 

 8SCPS: Sala de celdas en MT de planta de subproductos. 

 CT7 Y CT8: Alimentadores en MT de centro de transformación de planta de 

subproductos. 

 8CTPS: Centro de transformación de planta de subproductos. 

 CP1 y CP2: Distribuidores en BT de planta de subproductos. 

 8SBTPS: Sala de BT de planta de subproductos. 

 8GAEE: Generación alternativa de energía eléctrica. 

 CSGA: Alimentador en MT de planta de subproductos en condiciones especiales. 

 CARGAS: Representan los distintos circuitos, tableros, máquinas, etc. Aguas 

debajo de tableros seccionales en BT pertenecientes a la planta de subproductos. 

 

8.1.3. Diagrama unifilar – Solución general. 
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8.1.4. Sala de suministro lado distribuidora (8SSLD). 

En la actualidad FA08 cuenta con 8SSLD, ubicada en línea de edificación sobre ruta 

provincial Nº39. Esta sala es operada únicamente por la Distribuidora. De la misma parten 

CAE1 y CAE2 hacia 8SCPF ubicada en el interior del inmueble, a una distancia de 60 m 

de 8SSLD.  

8SSLD cuenta con celdas de protección, medición y seccionador bajo carga. Esta sala 

se mantendrá tal cual se encuentra y las únicas intervenciones serán la desconexión de 

CAE1, CAE2 y reconexión hacia la nueva sala 8SSLC.  Como así también la unificación 

de puesta a tierra PAT9 Con 8SSLC. 

 

 

Figura IB-03: Claudio Ávalos, 2023, Vista 1 de 8SSLD – FA08, imagen, fuente propia. 

 

 

 

                                                           
9 Acrónimo para nombrar la “puesta a tierra”. 
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8.1.5. Sala de suministro lado cliente (8SSLC). 

Con el objetivo de que el cliente pueda seccionar y proteger a nivel general los circuitos 

en MT se proyecta 8SSLC. 

 

 Características generales. 

Será operada y mantenida únicamente por el cliente, en este caso la empresa Fadel S.A. 

Aunque pueden presentarse distintas situaciones en la cual la Distribuidora, necesite 

interactuar con estos equipos para: calibración, ensayos, coordinación protecciones, etc. 

Como solución general, se proyecta contigua a la 8SSLD, cumpliendo con 

recomendaciones civiles de construcción por parte de la distribuidora y ajustándose a la 

fachada original del recinto. 

No tendrán accesos personas ajenas al servicio o personal no instruido o calificado. Solo 

tendrán acceso personas según: 

 BA4: “Personas instruidas en temas eléctricos (Personal de operación, 

mantenimiento según nivele de tensión”.10 

 BA5: “Personas calificadas en temas eléctricos (Ingenieros, técnicos 

especialistas, etc.”.11 

Las paredes interiores serán de acabado liso, con revoque fino y color de pintura blanca. 

La sala presentará una losa superior de mampostería con las mismas características 

superficiales que las paredes, totalmente estanca según exigencias de la distribuidora de 

energía local. Como medida adicional sobre la losa se instalará un techo de chapa de 

zinc. Este agregado se realiza para preservar en mejores condiciones la losa, asegurando 

impermeabilidad y evacuación de agua pluvial. 

                                                           
10 https://aea.org.ar/certificacion/esquemas-certificacion/ce-04-persona-instruida/ 
11 https://aea.org.ar/certificacion/esquemas-certificacion/ce-05-persona-calificada/ 
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La fachada de la sala se ajustará a 8SSLD, involucrando paredes exteriores con ladrillos 

a la vista, para cumplir además de sus objetivos netamente funcionales y de seguridad, 

mantener un impacto visual moderado respecto de la construcción anterior. 

El piso de losa se encontrará a 10 cm del suelo exterior, con cota de 1cm por metro con 

dirección hacia la puerta. 

El cielorraso también será de losa, según lo indicado por la Distribuidora. 

 

 Equipos eléctricos. 

La protección y seccionamiento de los circuitos alimentadores en media tensión de la 

planta frigorífica Fadel S.A. se realizará a través de Celdas de Distribución Secundarias. 

A continuación, se muestra el orden de conexión de las celdas. 

 

 Orden de conexión de equipos. 

 

Figura IB-04: Schneider Electric, 2020, Orden de celdas en MT en 8SSLC, imagen, 
https://www.se.com/ar/es/.  

 

 Lista de equipos. 

8SSLC contará con los siguientes equipos en MT:  
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Tabla IB-01 

Lista de Celdas de MT de 8SSLC 

Equipo Código 

Celda de remonte 88LCM0 

Celda con interruptor automático 88ASM0 

Celda con seccionador bajo carga 88USM13 

Celda seccionador bajo carga 88USM24 

Celda seccionador bajo carga 88USM35 

Nota: Estos acrónimos se utilizarán a partir de este momento en el proyecto. 

 

 Representación visual de 8SSLD y 8SSLC. 

En las siguientes imágenes se puede ver la 8SSLC junto a la sala existente 8SSLD, y 

una representación de la batería de celdas de MT en 8SSLC. 

 

Figura IB-05: Claudio Ávalos, 2023, Fachada de 8SSLD y 8SSLC, dibujo, fuente propia. 

 

8SSLD 

8SSLC 
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Figura IB-06: Claudio Ávalos, 2023, Vista de batería de celdas en MT en 8SSLC, dibujo, fuente 
propia. 

 

En la imagen IB-05 se puede observar la fachada exterior de la sala 8SSLC 

manteniéndose funcional y adecuada para una vista agradable respecto de la 8SSLD 

existente.  

En la imagen IB-06 también se observa la ubicación de las celdas secundarias en MT y 

un lugar para nuevas celdas de futuras instalaciones, en caso de necesitarlas. 

 

8.1.6. Subestación eléctrica transformadora para planta de subproductos 

(8SETPS). 

 Características generales. 

Por la magnitud de potencia eléctrica necesaria para 8SSPF y la distancia de la misma 

con respecto a la 8SSLC, contigua a la 8SSPF se plantea una subestación eléctrica 

transformadora (8SETPS) de 13.2/0.4 KV. Solo tendrán acceso a las salas personas del 

tipo BA4 Y BA5, salvo acompañamiento si es necesario. 

La 8SETPS estará compuesta por 8SCPS y 8CTPS. 
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8.1.7. Sala de celdas en MT de planta de subproductos (8SCPS). 

La 8SCPS estará ubicada en el interior de la nave de 8SSPF. Esta sala contendrá los 

equipos para el seccionamiento y protección en media tensión de los transformadores 

aguas abajo, con opción de alimentación mediante red de la Distribuidora para una 

situación normal, o mediante generación alternativa, en condición de falla o 

mantenimientos. La fachada de la sala se adaptará a la fachada del edificio de la 8SSPF. 

Las características de mampostería serán iguales a 8SSLC, cumpliendo con exigencias 

constructivas de la distribuidora local. 

 

 Orden de conexión de equipos. 

 

Figura IB-07: Schneider Electric, 2020, Orden de celdas en MT en 8SCPS, 
https://www.se.com/ar/es/.  

 

 Lista de equipos eléctricos. 

La 8SCPS contará con los siguientes equipos en MT: 
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Tabla IB-02 

Lista de celdas de MT de 8SCPS 

Equipo Código 

Celda Seccionador Bajo Carga USM3 

Celda Seccionador – Fusible FSM3-1 

Celda Seccionador – Fusible FSM3-2 

Celda Seccionador Bajo Carga USM8 

Nota: Estos acrónimos se utilizaran a partir de este momento en el proyecto. 

 

 Representación visual de 8SCPS. 

 

 

Figura IB-08: Claudio Ávalos, 2023, Vista en corte superior de 8SCPS, dibujo, fuente propia. 

 

8.1.8. Centro de transformación de planta de subproductos (8CTPS). 

Estará ubicado en la intemperie, contiguo a la 8SCPS. Será un recinto cerrado, con muros 

de mampostería y cerco perimetral metálico. El centro estará compuesto por dos 

88USM36 

88FSM37 
88FSM38 

88USM10 
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transformadores trifásicos conectados en paralelo (88TRM37 y 88TRM38)12. Ambos 

equipos estarán separados entre sí por muro de mampostería y además contarán con 

barreras metálicas, separando la zona transitable y no transitable del centro de 

transformación.  

 

 Lista de equipos eléctricos. 

Tabla IB-03 

Lista de Transformadores en 8CTPS 

Equipo Código 

Transformador 1 de Distribución 13.2/0.4KV  88TRM37 

Transformador 2 de Distribución 13.2/0.4KV 88TRM38 

Nota: Estos acrónimos se utilizaran a partir de este momento en el proyecto. 

 

 Representación visual de 8CTPS. 

   

      Figura IB-09: Claudio Ávalos, 2023, Vista superior de 8CTPS, dibujo, fuente propia. 

 

                                                           
12 Desde ahora en más se utilizarán estos acrónimos para nombrar los transformadores. 

88TRM37 88TRM38 



“REINGENIERÍA DEL SUMINISTRO DE ENERGÍA            F-PFC-2203C- 

ELÉCTRICA DE PLANTA FRIGORÍFICA AVÍCOLA”.              ID-REV02. 

 

Preparó: Ávalos C. Revisó: GP - 26/6/2024 Corrigió: Página 29 de 358 

 

8.1.9. Sala de tableros de distribución de BT (8SBTPS). 

 Características generales. 

La 8SBTPS Se ubicará en interior, en un nivel superior, justo sobre la 8SCPS.  

Aquí se alojarán los tableros de distribución principales y seccionales que alimentarán a 

los tableros terminales y circuitos de la 8SSPF.  

El acceso a la 8SBTPS será a través desde el interior de la nave mediante escalera y 

plataforma. 

Las características constructivas interiores y exteriores se ajustarán a las características 

de la planta de subproductos. 

 

 Orden de conexión de equipos. 

 

Figura IB-10: Schneider Electric, 2020, Orden de tableros de BT Batería 1, imagen, 
https://www.se.com/ar/es/. 

 

https://www.se.com/ar/es/
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Figura IB-11: Schneider Eléctric, 2020, Orden de tableros de BT Batería 2, imagen, 
https://www.se.com/ar/es/. 

 

 Lista de equipos eléctricos. 

En la siguiente tabla se muestran los tableros principales y seccionales separados en 2 

baterías de tableros de la 8SBTPS. 

 

Tabla IB-04 

Lista de tableros de BT en 8SBTPS 

Equipo Código Batería Nº 

Tablero Principal 7 88MBM37 1 

Tablero Principal 8 88MBL38 1 

Tablero Seccional Línea Vísceras 88SBL31 1 

Tablero Seccional línea Plumas 88SBL32 2 

Tablero Seccional línea Sangre 88SBL33 2 

Tablero Seccional Línea Servicios 

Auxiliares 
88SBL34 2 

Tablero Seccional Línea Caldera 88SBL35 2 

Banco de Capacitores 88CBL3 1 

Nota: Estos acrónimos se utilizaran a partir de este momento en el proyecto. 

https://www.se.com/ar/es/
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 Representación visual de 8SBTPS. 

 

Figura IB-12: Claudio Ávalos, 2023, Vista de 8SBTPS, dibujo, fuente propia. 

 

8.1.10. Ventilación. 

Las salas 8SSLC y 8SCPS por ser del tipo interior13 estarán provistos de una buena 

alimentación de aire asegurando el intercambio de calor generado por los equipos 

eléctricos con el ambiente, y de esta manera mantener las temperaturas de trabajo 

aceptables. 

Por las características del proyecto se utilizará “Ventilación natural”, siendo esta la técnica 

por el cual se permite el ingreso de aire exterior dentro de un ambiente por medio natural 

(no mecánica), siendo el proceso realizado mediante diferencia de presiones.  

 

                                                           
13 Punto 5.2.3. Instalaciones de interior, pág. 11 De reglamentación sobre centros de transformación y suministro 
en MT AEA 95401 - 2006. 

BATERÍA 2 
BATERÍA 1 
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 Rejillas de ventilación. 

Como solución a la ventilación se propone la utilización de rejillas inferior y superior 

incorporada a las puertas de dichas salas, de esta manera se podrá asegurar la 

circulación de la corriente de aire necesaria para el intercambio de calor entre la sala 

interior y el ambiente exterior. 

 

 Puerta. 

Como diseño general se proponen medidas, teniendo en cuenta, las dimensiones 

necesarias para el eventual ingreso a sala con autoelevador para la instalación o retiro 

de las celdas de MT con marco y de doble hoja, en conformidad con la Distribuidora. 

 

 Representación visual de puerta con rejillas. 

 

Figura IB-13: Claudio Ávalos, 2023, Puerta y rejillas para 8SSLC y 8SCPS, dibujo, fuente 
propia. 
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8.1.11. Conductores. 

 Tipos de conductores. 

Los conductores a utilizar se ajustarán a la tabla 771.12.I de AEA 90364,2006. 

 Para instalaciones en MT subterráneas con canalizaciones y subterráneas 

directamente enterradas se usarán conductores IRAM 2178. 

 Para instalaciones fijas en interiores, canalización en bandeja portacables 

metálicas se usarán conductores IRAM 2178. 

 

Figura IB-14: Prysmian Grupo, 2021, Conductor Iram 2178 MT Cable Retenax MT, imagen, 
www.prysmiangroup.com.ar. 

 

 

Figura IB-15: Prysmian Grupo, 2020, Conductor Iram 2178 BT Cable Sintenax valio BT, imagen, 
www.prysmiangroup.com.ar. 

 

http://www.prysmiangroup.com.ar/
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 Tipos de instalaciones. 

Dependiendo de la situación, y la forma de instalación existente de la planta, se adoptan 

los siguientes tipos de instalación de conductores. 

 

 Directamente enterrados. 

Según punto 10.2 de AEA 95101 – 2006. 

 

 Directamente enterrados con protección mecánica. 

Según punto 7.1 de AEA 95101 – 2006. 

 

 En bandeja portacable. 

Según punto 771.16.2.3.1 de AEA 90364 – 2006. 

 

8.1.12. Canalizaciones. 

 Canalizaciones subterráneas. 

Para las canalizaciones de los conductores subterráneos se utilizarán caños de 

policloruro de vinilo (PVC), de diámetro acorde y montajes según normativa AEA 95101 

- 2007. 

Para realizar cambios de secciones y/o registros se utilizarán cámaras de inspección 

construidas de mampostería con paredes revocadas. 
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Figura IB-16: Claudio Ávalos, 2023, Cámara de inspección para conductores subterráneos, 
dibujo, Fuente propia. 

 

 Canalizaciones aéreas. 

Para este tipo de instalaciones de conductores se utilizarán bandejas portacables del tipo 

escalera. Los métodos de montajes de las mismas podrán ser: Amuradas a la pared, 

amuradas al suelo en áreas no transitables, y suspendidas a cielorrasos o techos.  

El material de las bandejas será tal que soporte la humedad y condiciones ambientales, 

para su correcta conservación. 

 

Figura IB-17: Samet, 2021, Bandeja portacables tipo escalera. Imagen, www.Samet.com.ar. 
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8.1.13. Protecciones eléctricas. 

A continuación, se muestran los métodos de protecciones para los diferentes tipos de 

contactos eléctricos en instalaciones referentes al presente proyecto. Cabe aclarar que 

esta selección de protecciones no verifica para tableros terminales. 

  

 Contactos directos. 

Para lograr una protección adecuada ante los contactos directos en las instalaciones, 

equipos, etc. Se utilizarán los siguientes métodos propuestos por la normativa vigente, 

según la situación lo amerite. 

 Protección por aislación de partes activas. 

 Protección por barreras o envolturas. 

 Protección parcial por obstáculos. 

 Protección parcial por fuera de alcance o alejamiento. 

Se descarta la utilización de interruptores diferenciales, con corrientes de fuga    Id≤ 30ma, 

para este nivel de protecciones. 

 

 Contactos indirectos. 

Para una correcta protección a contactos indirectos, en instalaciones de este nivel, donde 

sea posible se optará por la utilización de materiales, equipos, instalaciones con aislación 

clase II. 

 

8.1.14. Sistema de puesta a tierra. 

 Sistemas MT. 
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El sistema adoptado es el de neutro puesto a tierra14. Las masas de la instalación de MT 

se conectan a la misma puesta a tierra. 

 

 Sistemas BT. 

El Sistema de puesta a tierra adoptado para BT es el TN-S15, el cual consta de conductor 

de protección separado del neutro en toda la instalación de BT y unido solo en origen. 

 

Figura IB-18: AEA 90364, 2006, Esquema de conexión de sistema TN-S, imagen, 
Reglamentación para la ejecución de instalaciones eléctricas en inmuebles AEA 90364 - Parte7.  

 

 Mallas de PAT. 

Para la conexión a tierra de 8SSLC Y 8SBTPS se utilizarán mallas de PAT. 

Las uniones entre conductores de la malla se realizarán mediante unión por soldadura 

cuproaluminotérmica. 

                                                           
14 Punto 6.2.2.1. Esquema de conexión a tierra de los sistemas de MT Pag. 17, AEA 95401 – 2006. 
15 Punto 6.2.2.2. Esquema de conexión a tierra de los sistemas de BT Pag. 17, AEA 95401 – 2006. 



“REINGENIERÍA DEL SUMINISTRO DE ENERGÍA            F-PFC-2203C- 

ELÉCTRICA DE PLANTA FRIGORÍFICA AVÍCOLA”.              ID-REV02. 

 

Preparó: Ávalos C. Revisó: GP - 26/6/2024 Corrigió: Página 38 de 358 

 

Para la conexión de las jabalinas se evitarán utilizar conectores roscado por lo que se 

seleccionará unión mediante soldadura cuproaluminosa. 

En el caso particular de la puesta a tierra de 8SSLC, por encontrarse contigua a la sala 

8SSLD, se debe mantener la equipotencialidad entre ambas instalaciones. Para ello, 

ambas mallas se unirán mediante conductor de cobre desnudo de 50mm2. En las 

localizaciones de las jabalinas se utilizarán cámaras de inspección, aunque no es 

necesario instalarlas en todos los puntos, es suficiente en algún punto estratégico para 

luego poder realizar el mantenimiento necesario y mediciones de control de la malla de 

puesta a tierra. 

 

 

Figura IB-19: Claudio Ávalos, 2023, Malla de PAT 8SSLD – 8SSLC, dibujo, fuente propia. 

 

8SSLC 
8SSLC 
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Figura IB-20: Claudio Ávalos, 2023, Unión de Mallas de PAT 8SSLD – 8SSLC, dibujo, fuente 
propia. 

 

 

Figura IB-21: Claudio Ávalos, 2023, Malla de PAT de 8SETPS, dibujo, fuente propia. 

 

88TRM37 

88TRM38 



“REINGENIERÍA DEL SUMINISTRO DE ENERGÍA            F-PFC-2203C- 

ELÉCTRICA DE PLANTA FRIGORÍFICA AVÍCOLA”.              ID-REV02. 

 

Preparó: Ávalos C. Revisó: GP - 26/6/2024 Corrigió: Página 40 de 358 

 

 

Figura IB-22: Claudio Ávalos, 2023, Detalle de malla de PAT de 8SETPS, dibujo, fuente propia. 

 

8.1.15. Corrección del factor potencia. 

 Introducción. 

Las cargas de 8SSPF serán mayoritariamente inductivas por la gran presencia de fuerza 

motriz en la planta. Gracias a esto se generará una potencia no útil, que traerá aparejado 

distintos inconvenientes como lo son:  

 Multa por bajo factor de potencia. 

 Mayores corrientes circulantes en conductores. 

 Sobredimensionamiento de equipos y conductores. 

 Aumento de pérdidas. 

 Mayores caídas de tensión. 

 Sobrecarga en transformadores y generadores. 
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 Método de corrección. 

Para la compensación del factor potencia se utilizará corrección automática mediante 

banco de capacitores. Ya que la demanda de energía reactiva será muy variable, como 

también la existencia de numerosas cargas a corregir. 

 El equipo controlador estará censando distintos parámetros eléctricos incluyendo el 

coseno de fi. Cuando este caiga a valores menores al reglamentario, activará distintos 

pasos para la incorporación de capacitores al cuadro eléctrico. 

 

 

Figura IB-23: Schneider Eléctric, 2019, Tablero automático para corrección de energía 
reactiva, imagen, Compensación de la energía reactiva y filtrado de armónicos de Schneider 

Eléctric. 

 

 Ubicación e instalación. 

El banco automático de capacitores se ubicará junto a los tableros de distribución 

seccionales de BT específicamente en batería nº 1 de la sala 8SBTPS.  
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Para que el funcionamiento sea óptimo deberán censarse las barras colectoras 

seccionales ya que estas soportaran toda la carga en baja tensión de la planta 8SSPF.  

De esta manera principalmente mediante transformadores de intensidad y tensión se 

obtendrá la información necesaria para la activación de los distintos pasos capacitivos en 

el banco automático de corrección.  

 

 

 

 

Figura IB-24: Claudio Ávalos, 2023, Ubicación de 8CBL3 en batería de tableros nº1 de 8SBTPS, 
dibujo, fuente propia. 

 

8.1.16. Generación alternativa de energía eléctrica. 

 Motivación. 

La 8SSPF utilizará para el proceso de cocción servicio de vapor de agua por lo que para 

ello tienen planeado la utilización de una caldera de vapor.  

88SBL31 

88MBM37

1 
88MBM38

1 

88CBL3 

BATERÍA 1 

BATERÍA 2 
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Según lo informado por la empresa al menos un día a la semana no será necesario el 

suministro de vapor, para la planta de subproductos y durante la semana tampoco lo hará 

siempre, no siendo factible el apagado y encendido del sistema en este corto periodo de 

tiempo, al igual que no en todo momento será necesario el 100% del suministro de vapor. 

Es aquí donde se vuelve más interesante el aprovechamiento del recurso mediante un 

sistema de Cogeneración. 

En este proyecto se mostrarán los equipos principales básicos para el aprovechamiento 

del recurso.  

 

 Cogeneración. 

Las plantas de cogeneración eléctrica suelen estar constituidas principalmente por 

motores alternativos, turbinas de gas o de vapor, que transforman la energía contenida 

en el combustible en energía mecánica y calor residual o de escape. La energía mecánica 

suele transformarse en energía eléctrica a través de un alternador, y el calor residual 

puede recuperarse en forma de vapor de agua, agua caliente, aceites térmicos y gases 

calientes, como fluidos termoportadores y dispuestos para sus aplicaciones térmicas16. 

Aprovechando que en la 8SSPF se necesitará una caldera para la producción de 

subproductos, será válida la opción de realizar cogeneración. 

 

 Ventajas 

 Mejora de eficiencia energética 

 Reducción de costos 

 Autonomía energética 

 Se evita pérdidas por transporte 

 Seguridad de suministro 

 Innovación, desarrollo de empleos. 

                                                           
16 https://www.repsol.com/es/energia-futuro/futuro-planeta/cogeneracion/index.cshtml 
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 Diagrama básico. 

 

Figura IB25: Weg, 04/2022, Diagrama básico Rankine, imagen, 
https://www.weg.net/catalog/weg/ES/es/Generaci%C3%B3n%2CTransmisi%C3%B3n-y-

Distribuci%C3%B3n/Turbinas-de-Vapor/Impulso---Condensaci%C3%B3n---L%C3%ADnea-
TMC-A-TMCE-A/Turbina-de-Vapor-de-Impulso---Condensaci%C3%B3n---L%C3%ADnea-

TMC-A-TMCE-
A/p/MKT_WEN_STEAM_TURBINE_IMPULSE_CONDENSING_MULTI_STAGE_TMC_A_T

MCE_A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.weg.net/catalog/weg/ES/es/Generaci%C3%B3n%2CTransmisi%C3%B3n-y-Distribuci%C3%B3n/Turbinas-de-Vapor/Impulso---Condensaci%C3%B3n---L%C3%ADnea-TMC-A-TMCE-A/Turbina-de-Vapor-de-Impulso---Condensaci%C3%B3n---L%C3%ADnea-TMC-A-TMCE-A/p/MKT_WEN_STEAM_TURBINE_IMPULSE_CONDENSING_MULTI_STAGE_TMC_A_TMCE_A
https://www.weg.net/catalog/weg/ES/es/Generaci%C3%B3n%2CTransmisi%C3%B3n-y-Distribuci%C3%B3n/Turbinas-de-Vapor/Impulso---Condensaci%C3%B3n---L%C3%ADnea-TMC-A-TMCE-A/Turbina-de-Vapor-de-Impulso---Condensaci%C3%B3n---L%C3%ADnea-TMC-A-TMCE-A/p/MKT_WEN_STEAM_TURBINE_IMPULSE_CONDENSING_MULTI_STAGE_TMC_A_TMCE_A
https://www.weg.net/catalog/weg/ES/es/Generaci%C3%B3n%2CTransmisi%C3%B3n-y-Distribuci%C3%B3n/Turbinas-de-Vapor/Impulso---Condensaci%C3%B3n---L%C3%ADnea-TMC-A-TMCE-A/Turbina-de-Vapor-de-Impulso---Condensaci%C3%B3n---L%C3%ADnea-TMC-A-TMCE-A/p/MKT_WEN_STEAM_TURBINE_IMPULSE_CONDENSING_MULTI_STAGE_TMC_A_TMCE_A
https://www.weg.net/catalog/weg/ES/es/Generaci%C3%B3n%2CTransmisi%C3%B3n-y-Distribuci%C3%B3n/Turbinas-de-Vapor/Impulso---Condensaci%C3%B3n---L%C3%ADnea-TMC-A-TMCE-A/Turbina-de-Vapor-de-Impulso---Condensaci%C3%B3n---L%C3%ADnea-TMC-A-TMCE-A/p/MKT_WEN_STEAM_TURBINE_IMPULSE_CONDENSING_MULTI_STAGE_TMC_A_TMCE_A
https://www.weg.net/catalog/weg/ES/es/Generaci%C3%B3n%2CTransmisi%C3%B3n-y-Distribuci%C3%B3n/Turbinas-de-Vapor/Impulso---Condensaci%C3%B3n---L%C3%ADnea-TMC-A-TMCE-A/Turbina-de-Vapor-de-Impulso---Condensaci%C3%B3n---L%C3%ADnea-TMC-A-TMCE-A/p/MKT_WEN_STEAM_TURBINE_IMPULSE_CONDENSING_MULTI_STAGE_TMC_A_TMCE_A
https://www.weg.net/catalog/weg/ES/es/Generaci%C3%B3n%2CTransmisi%C3%B3n-y-Distribuci%C3%B3n/Turbinas-de-Vapor/Impulso---Condensaci%C3%B3n---L%C3%ADnea-TMC-A-TMCE-A/Turbina-de-Vapor-de-Impulso---Condensaci%C3%B3n---L%C3%ADnea-TMC-A-TMCE-A/p/MKT_WEN_STEAM_TURBINE_IMPULSE_CONDENSING_MULTI_STAGE_TMC_A_TMCE_A
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 Ubicación de 8GAEE. 

 

Figura IB-26: Airbus, 2023, Ubicación de 8GAEE y CSGA, mapa, Google Earth Pro. 
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 Diagrama de bloques del sistema de cogeneración. 

 

                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Referencias: 

 Combustible: La empresa utilizará biomasa como combustible para la caldera. 

 Caldera: Equipo de generación de vapor. 

 Producción: Representa los distintos consumos de vapor para la cocción de 

plumas, sangre y vísceras. 

 8GAEE: Generación alternativa de energía eléctrica 

 8SSLC: Sala de suministro en MT de lado cliente. 

 CAS: Alimentador en MT de planta de subproductos en condiciones normales. 

 8SCPS: Sala de celdas en MT de planta de subproductos. 

  

8SCPS

| 

8CTPS

V 

8SBTP

S CT7 

CT8 

CP1 

CP2 

CARGAS 

8GAEE 

CSGA 

Combustible Caldera Producción 

Desde 8SSLC 

CAS 



“REINGENIERÍA DEL SUMINISTRO DE ENERGÍA            F-PFC-2203C- 

ELÉCTRICA DE PLANTA FRIGORÍFICA AVÍCOLA”.              ID-REV02. 

 

Preparó: Ávalos C. Revisó: GP - 26/6/2024 Corrigió: Página 47 de 358 

 

 CT7 Y CT8: Alimentadores en MT de centro de transformación de planta de 

subproductos. 

 8CTPS: Centro de transformación de planta de subproductos. 

 CP1 y CP2: Distribuidores en BT de planta de subproductos. 

 8SBTPS: Sala de baja tensión de planta de subproductos. 

 8GAEE: Generación alternativa de energía eléctrica. 

 CSGA: Alimentador en MT de planta de subproductos en condiciones especiales. 

 CARGAS: Representan los distintos circuitos, tableros, máquinas, etc. Aguas 

debajo de tableros seccionales en B.T. Pertenecientes a la planta de 

subproductos. 
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8.2. Ingeniería de Detalle. 

8.2.1. Tableros de BT. 

Tabla ID-01 

Lista de equipos y piezas para tableros de BT en 8SBTPS 

CÓDIGO DESCRIPCIÓN CANT. UNIDADES 

PIALV Int. Automático Línea Vísceras 1 Unidades 

PIALP Int. Automático Línea Plumas 1 Unidades 

PIALS Int. Automático Línea Sangre 1 Unidades 

PIALSA Int. Automático Línea Serv. Auxiliares 1 Unidades 

PIALSC Int. Automático Línea Sala de Calderas 1 Unidades 

PETP7-8 Estructura para tableros principales 2 Unidades 

PETS1-5 Estructura para tableros seccionales 5 Unidades 

PEPTP7-8 
Estructura puerta para tableros 
principales 

2 Unidades 

PEPTS1-5 
Estructura puerta para tableros 
seccionales 

5 Unidades 

PPPTP7-8 Placa puerta para tableros principales 2 Unidades 

PPPTS1-5 Placa puerta para tableros seccionales 5 Unidades 

PPETP7-8 
Placa piso y techo para tableros 
principales 

2 Unidades 

PPETS1-5 
Placa piso y techo para tableros 
seccionales 

5 Unidades 

PPLTS Placa lateral para tableros seccionales 4 Unidades 

PPMTP7-8 Placa de montaje para int. Principales 2 Unidades 

PPMTS1-5 Placa de montaje para int. Seccionales 5 Unidades 

PPLTS1-4 
Placas laterales para tableros 
seccionales 

4 Unidades 

PBCS Barras colectoras seccionales 1 Unidades 

PSBCS 
Soporte de barras colectoras 
seccionales 

8 Unidades 

CABSC1 
Conductores alimentadores de barra 
colectora seccional 

1.5 Metros 
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CABSC2 
Conductores alimentadores de barra 
colectora seccional 

1.5 Metros 

CSV Conductor seccional línea Vísceras. 1.5 Metros 

CSP Conductor seccional línea Plumas 1.5 Metros 

CSS- CSA-
CSC 

Conductores seccionales línea sangre, 
serv. Auxiliares y sala de caldera 

4.5 Metros 

PIAGBT1-
PIAGBT2 

Interruptores principales 2 Unidades 

PTBTF Terminales de B.T. 60 Unidades 

PTBTN Terminales de B.T. 20 Unidades 

PBCE Accesorio de conexión de MTZ 2 Unidades 

Nota: Estos acrónimos se utilizaran a partir de este momento en el proyecto. 

 

 Protecciones Seccionales. 

A continuación, se muestran las características más importantes de los interruptores 

automáticos seleccionados para los tableros seccionales en 8SBTPS.17 

 

 Interruptor automático (PIALV). 

 

Figura ID-01: Schneider Eléctric, 2023, Interruptor automático Línea Vísceras, imagen, 
https://www.se.com/ar/es/product/33478/int-aut-ns1250n-3x1250a-50ka-f-micr-2-

0/?range=1002-compact-ns&filter=business-4-productos-y-sistemas-de-baja-
tensi%C3%B3n&parent-subcategory-id=4230&selected-node-id=12144126777 

                                                           
17 La protección para la corrección de factor potencia se considera particularmente en el punto 8.2.2. 
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Figura ID-02: Schneider Eléctric, 2023, Características de interruptor Línea Vísceras, imagen, 
https://www.se.com/ar/es/product/33478/int-aut-ns1250n-3x1250a-50ka-f-micr-2-

0/?range=1002-compact-ns&filter=business-4-productos-y-sistemas-de-baja-
tensi%C3%B3n&parent-subcategory-id=4230&selected-node-id=12144126777 

 

 Interruptor automático (PIALP). 

 

Figura ID-03: Schneider Eléctric, 2023, Interruptor automático Línea Plumas, imagen, 
https://www.se.com/ar/es/product/33466/int-aut-ns800n-3x800a-50ka-f-micr-2-0/?range=1002-

compact-ns&filter=business-4-productos-y-sistemas-de-baja-tensi%C3%B3n&parent-
subcategory-id=4230&selected-node-id=12144126777. 

https://www.se.com/ar/es/product/33466/int-aut-ns800n-3x800a-50ka-f-micr-2-0/?range=1002-compact-ns&filter=business-4-productos-y-sistemas-de-baja-tensi%C3%B3n&parent-subcategory-id=4230&selected-node-id=12144126777
https://www.se.com/ar/es/product/33466/int-aut-ns800n-3x800a-50ka-f-micr-2-0/?range=1002-compact-ns&filter=business-4-productos-y-sistemas-de-baja-tensi%C3%B3n&parent-subcategory-id=4230&selected-node-id=12144126777
https://www.se.com/ar/es/product/33466/int-aut-ns800n-3x800a-50ka-f-micr-2-0/?range=1002-compact-ns&filter=business-4-productos-y-sistemas-de-baja-tensi%C3%B3n&parent-subcategory-id=4230&selected-node-id=12144126777
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Figura ID-04: Schneider Eléctric, 2023, Interruptor automático Línea Vísceras, imagen, 
https://www.se.com/ar/es/product/33466/int-aut-ns800n-3x800a-50ka-f-micr-2-0/?range=1002-

compact-ns&filter=business-4-productos-y-sistemas-de-baja-tensi%C3%B3n&parent-
subcategory-id=4230&selected-node-id=12144126777. 

 

 Interruptor automático (PIALS). 

 

Figura ID-05: Schneider Eléctric, 2023, Interruptor automático Línea Sangre, imagen, 
https://www.se.com/ar/es/product/C10N32D100/interruptor-compact-nsx100n-50-ka-a-415-vca-

unidad-de-control-micrologic-2-2-100-a-3-polos-3d/?%3Frange=39910531-nueva-
generaci%C3%B3n-compact-nsx&parent-subcategory-id=4230&filter=business-4-productos-y-

sistemas-de-baja-tensi%C3%B3n&selected-node-id=46306199976. 

https://www.se.com/ar/es/product/C10N32D100/interruptor-compact-nsx100n-50-ka-a-415-vca-unidad-de-control-micrologic-2-2-100-a-3-polos-3d/?%3Frange=39910531-nueva-generaci%C3%B3n-compact-nsx&parent-subcategory-id=4230&filter=business-4-productos-y-sistemas-de-baja-tensi%C3%B3n&selected-node-id=46306199976
https://www.se.com/ar/es/product/C10N32D100/interruptor-compact-nsx100n-50-ka-a-415-vca-unidad-de-control-micrologic-2-2-100-a-3-polos-3d/?%3Frange=39910531-nueva-generaci%C3%B3n-compact-nsx&parent-subcategory-id=4230&filter=business-4-productos-y-sistemas-de-baja-tensi%C3%B3n&selected-node-id=46306199976
https://www.se.com/ar/es/product/C10N32D100/interruptor-compact-nsx100n-50-ka-a-415-vca-unidad-de-control-micrologic-2-2-100-a-3-polos-3d/?%3Frange=39910531-nueva-generaci%C3%B3n-compact-nsx&parent-subcategory-id=4230&filter=business-4-productos-y-sistemas-de-baja-tensi%C3%B3n&selected-node-id=46306199976
https://www.se.com/ar/es/product/C10N32D100/interruptor-compact-nsx100n-50-ka-a-415-vca-unidad-de-control-micrologic-2-2-100-a-3-polos-3d/?%3Frange=39910531-nueva-generaci%C3%B3n-compact-nsx&parent-subcategory-id=4230&filter=business-4-productos-y-sistemas-de-baja-tensi%C3%B3n&selected-node-id=46306199976
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Figura ID-06: Schneider Eléctric, 2023, Características de interruptor automático Línea Sangre, 
imagen, https://www.se.com/ar/es/product/C10N32D100/interruptor-compact-nsx100n-50-ka-a-415-

vca-unidad-de-control-micrologic-2-2-100-a-3-polos-3d/?%3Frange=39910531-nueva-generaci%C3%B3n-
compact-nsx&parent-subcategory-id=4230&filter=business-4-productos-y-sistemas-de-baja-

tensi%C3%B3n&selected-node-id=46306199976. 

 

 Interruptor automático (PIALSA). 

 

Figura ID-07: Schneider Eléctric, 2023, Interruptor automático servicios auxiliares, imagen, 
https://www.se.com/ar/es/product/C10N42D100/interruptor-compact-nsx100n-50-ka-a-415-

vca-unidad-de-control-micrologic-2-2-100-a-4-polos-4d/?%3Frange=39910531-nueva-
generaci%C3%B3n-compact-nsx&parent-subcategory-id=4230&filter=business-4-productos-

y-sistemas-de-baja-tensi%C3%B3n&selected-node-id=46306199976. 

https://www.se.com/ar/es/product/C10N42D100/interruptor-compact-nsx100n-50-ka-a-415-vca-unidad-de-control-micrologic-2-2-100-a-4-polos-4d/?%3Frange=39910531-nueva-generaci%C3%B3n-compact-nsx&parent-subcategory-id=4230&filter=business-4-productos-y-sistemas-de-baja-tensi%C3%B3n&selected-node-id=46306199976
https://www.se.com/ar/es/product/C10N42D100/interruptor-compact-nsx100n-50-ka-a-415-vca-unidad-de-control-micrologic-2-2-100-a-4-polos-4d/?%3Frange=39910531-nueva-generaci%C3%B3n-compact-nsx&parent-subcategory-id=4230&filter=business-4-productos-y-sistemas-de-baja-tensi%C3%B3n&selected-node-id=46306199976
https://www.se.com/ar/es/product/C10N42D100/interruptor-compact-nsx100n-50-ka-a-415-vca-unidad-de-control-micrologic-2-2-100-a-4-polos-4d/?%3Frange=39910531-nueva-generaci%C3%B3n-compact-nsx&parent-subcategory-id=4230&filter=business-4-productos-y-sistemas-de-baja-tensi%C3%B3n&selected-node-id=46306199976
https://www.se.com/ar/es/product/C10N42D100/interruptor-compact-nsx100n-50-ka-a-415-vca-unidad-de-control-micrologic-2-2-100-a-4-polos-4d/?%3Frange=39910531-nueva-generaci%C3%B3n-compact-nsx&parent-subcategory-id=4230&filter=business-4-productos-y-sistemas-de-baja-tensi%C3%B3n&selected-node-id=46306199976


“REINGENIERÍA DEL SUMINISTRO DE ENERGÍA            F-PFC-2203C- 

ELÉCTRICA DE PLANTA FRIGORÍFICA AVÍCOLA”.              ID-REV02. 

 

Preparó: Ávalos C. Revisó: GP - 26/6/2024 Corrigió: Página 53 de 358 

 

 

Figura ID-08: Schneider Eléctric, 2023, Características de Interruptor automático servicios 
auxiliares, imagen, https://www.se.com/ar/es/product/C10N42D100/interruptor-compact-

nsx100n-50-ka-a-415-vca-unidad-de-control-micrologic-2-2-100-a-4-polos-
4d/?%3Frange=39910531-nueva-generaci%C3%B3n-compact-nsx&parent-subcategory-
id=4230&filter=business-4-productos-y-sistemas-de-baja-tensi%C3%B3n&selected-node-

id=46306199976. 

 

 

 

 

https://www.se.com/ar/es/product/C10N42D100/interruptor-compact-nsx100n-50-ka-a-415-vca-unidad-de-control-micrologic-2-2-100-a-4-polos-4d/?%3Frange=39910531-nueva-generaci%C3%B3n-compact-nsx&parent-subcategory-id=4230&filter=business-4-productos-y-sistemas-de-baja-tensi%C3%B3n&selected-node-id=46306199976
https://www.se.com/ar/es/product/C10N42D100/interruptor-compact-nsx100n-50-ka-a-415-vca-unidad-de-control-micrologic-2-2-100-a-4-polos-4d/?%3Frange=39910531-nueva-generaci%C3%B3n-compact-nsx&parent-subcategory-id=4230&filter=business-4-productos-y-sistemas-de-baja-tensi%C3%B3n&selected-node-id=46306199976
https://www.se.com/ar/es/product/C10N42D100/interruptor-compact-nsx100n-50-ka-a-415-vca-unidad-de-control-micrologic-2-2-100-a-4-polos-4d/?%3Frange=39910531-nueva-generaci%C3%B3n-compact-nsx&parent-subcategory-id=4230&filter=business-4-productos-y-sistemas-de-baja-tensi%C3%B3n&selected-node-id=46306199976
https://www.se.com/ar/es/product/C10N42D100/interruptor-compact-nsx100n-50-ka-a-415-vca-unidad-de-control-micrologic-2-2-100-a-4-polos-4d/?%3Frange=39910531-nueva-generaci%C3%B3n-compact-nsx&parent-subcategory-id=4230&filter=business-4-productos-y-sistemas-de-baja-tensi%C3%B3n&selected-node-id=46306199976
https://www.se.com/ar/es/product/C10N42D100/interruptor-compact-nsx100n-50-ka-a-415-vca-unidad-de-control-micrologic-2-2-100-a-4-polos-4d/?%3Frange=39910531-nueva-generaci%C3%B3n-compact-nsx&parent-subcategory-id=4230&filter=business-4-productos-y-sistemas-de-baja-tensi%C3%B3n&selected-node-id=46306199976
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 Interruptor automático (PIALSC). 

 

Figura ID-09: Schneider Eléctric, 2023, Interruptor automático sala de caldera, imagen, 
https://www.se.com/ar/es/product/C16N42D160/interruptor-compact-nsx160n-50-ka-a-415-

vca-unidad-de-control-micrologic-2-2-160-a-4-polos-4d/?%3Frange=39910531-nueva-
generaci%C3%B3n-compact-nsx&parent-subcategory-id=4230&filter=business-4-productos-

y-sistemas-de-baja-tensi%C3%B3n&selected-node-id=46306199976. 

 

 

Figura ID-10: Schneider Eléctric, 2023, Características Interruptor automático sala de 
caldera, imagen, https://www.se.com/ar/es/product/C16N42D160/interruptor-compact-

nsx160n-50-ka-a-415-vca-unidad-de-control-micrologic-2-2-160-a-4-polos-
4d/?%3Frange=39910531-nueva-generaci%C3%B3n-compact-nsx&parent-subcategory-
id=4230&filter=business-4-productos-y-sistemas-de-baja-tensi%C3%B3n&selected-node-

id=46306199976. 

https://www.se.com/ar/es/product/C16N42D160/interruptor-compact-nsx160n-50-ka-a-415-vca-unidad-de-control-micrologic-2-2-160-a-4-polos-4d/?%3Frange=39910531-nueva-generaci%C3%B3n-compact-nsx&parent-subcategory-id=4230&filter=business-4-productos-y-sistemas-de-baja-tensi%C3%B3n&selected-node-id=46306199976
https://www.se.com/ar/es/product/C16N42D160/interruptor-compact-nsx160n-50-ka-a-415-vca-unidad-de-control-micrologic-2-2-160-a-4-polos-4d/?%3Frange=39910531-nueva-generaci%C3%B3n-compact-nsx&parent-subcategory-id=4230&filter=business-4-productos-y-sistemas-de-baja-tensi%C3%B3n&selected-node-id=46306199976
https://www.se.com/ar/es/product/C16N42D160/interruptor-compact-nsx160n-50-ka-a-415-vca-unidad-de-control-micrologic-2-2-160-a-4-polos-4d/?%3Frange=39910531-nueva-generaci%C3%B3n-compact-nsx&parent-subcategory-id=4230&filter=business-4-productos-y-sistemas-de-baja-tensi%C3%B3n&selected-node-id=46306199976
https://www.se.com/ar/es/product/C16N42D160/interruptor-compact-nsx160n-50-ka-a-415-vca-unidad-de-control-micrologic-2-2-160-a-4-polos-4d/?%3Frange=39910531-nueva-generaci%C3%B3n-compact-nsx&parent-subcategory-id=4230&filter=business-4-productos-y-sistemas-de-baja-tensi%C3%B3n&selected-node-id=46306199976
https://www.se.com/ar/es/product/C16N42D160/interruptor-compact-nsx160n-50-ka-a-415-vca-unidad-de-control-micrologic-2-2-160-a-4-polos-4d/?%3Frange=39910531-nueva-generaci%C3%B3n-compact-nsx&parent-subcategory-id=4230&filter=business-4-productos-y-sistemas-de-baja-tensi%C3%B3n&selected-node-id=46306199976
https://www.se.com/ar/es/product/C16N42D160/interruptor-compact-nsx160n-50-ka-a-415-vca-unidad-de-control-micrologic-2-2-160-a-4-polos-4d/?%3Frange=39910531-nueva-generaci%C3%B3n-compact-nsx&parent-subcategory-id=4230&filter=business-4-productos-y-sistemas-de-baja-tensi%C3%B3n&selected-node-id=46306199976
https://www.se.com/ar/es/product/C16N42D160/interruptor-compact-nsx160n-50-ka-a-415-vca-unidad-de-control-micrologic-2-2-160-a-4-polos-4d/?%3Frange=39910531-nueva-generaci%C3%B3n-compact-nsx&parent-subcategory-id=4230&filter=business-4-productos-y-sistemas-de-baja-tensi%C3%B3n&selected-node-id=46306199976
https://www.se.com/ar/es/product/C16N42D160/interruptor-compact-nsx160n-50-ka-a-415-vca-unidad-de-control-micrologic-2-2-160-a-4-polos-4d/?%3Frange=39910531-nueva-generaci%C3%B3n-compact-nsx&parent-subcategory-id=4230&filter=business-4-productos-y-sistemas-de-baja-tensi%C3%B3n&selected-node-id=46306199976
https://www.se.com/ar/es/product/C16N42D160/interruptor-compact-nsx160n-50-ka-a-415-vca-unidad-de-control-micrologic-2-2-160-a-4-polos-4d/?%3Frange=39910531-nueva-generaci%C3%B3n-compact-nsx&parent-subcategory-id=4230&filter=business-4-productos-y-sistemas-de-baja-tensi%C3%B3n&selected-node-id=46306199976
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 Cubículos y componentes. 

Los cubículos y las aparamentas de los tableros de baja tensión principales y seccionales 

ubicados en 8SBTPS serán del modelo “PrismaSet P” de hasta 4000A. De Schneider 

Eléctric.  A continuación, se muestran algunas características de los principales 

componentes para el armado de tableros de BT. 

 

Figura ID-11: Schneider Eléctric, 2023, Ilustración de tableros PrsimaSet, imagen, 
https://www.linkpano.com.tr/en/prismaset-p/prismaset-p. 

 

 Estructura para tableros (PETP7, PETP8). 

Los tableros seccionales y principales en BT utilizaran las siguientes estructuras. 

 Tableros principales: PETP7-8. 

 Tableros seccionales PETS1-5. 

 

Figura ID-12: Schneider Eléctric, 2023, Presentación de estructura para PrismaSet P, imagen,  
Https://www.se.com/ar/es/product/LVS08406/marco-prismaset-p-an-650-mm-p-400-mm/. 

https://www.se.com/ar/es/product/LVS08406/marco-prismaset-p-an-650-mm-p-400-mm/
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Figura ID-13: Schneider Eléctric, 2023, Características de estructura para PrismaSet P, imagen, 
Https://www.se.com/ar/es/product/LVS08406/marco-prismaset-p-an-650-mm-p-400-mm/. 
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Figura ID-14: Schneider Eléctric, 2023, Medidas de estructura, imagen, 

  Https://www.se.com/ar/es/product/LVS08406/marco-prismaset-p-an-650-mm-p-400-mm/. 

- Medidas en mm. 

 

 Estructura para puerta con visagras (PEPTP7-8 y PEPTS1-5).  

Sobre las estructuras escogidas en el punto anterior se montaran los soportes para placas 

planas con bisagras. 

 

Figura ID-15: Schneider Eléctric, 2023, Presentación de estructura puerta, imagen, 
https://www.se.com/ar/es/product/LVS08566/bastidor-superior-placa-fr-articulada-an650/. 

https://www.se.com/ar/es/product/LVS08406/marco-prismaset-p-an-650-mm-p-400-mm/
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Figura ID-16: Schneider Eléctric, 2023, Características de estructura para puerta, imagen, 
https://www.se.com/ar/es/product/LVS08566/bastidor-superior-placa-fr-articulada-an650/. 
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Figura ID-17: Schneider Eléctric, 2023, Medidas de estructura para puerta, imagen, 

Https://www.se.com/ar/es/product/LVS08406/marco-prismaset-p-an-650-mm-p-400-mm/. 

- Medidas en mm. 

 

 Placas frontales (PPPTP7-8 y PPPTS1-5). 

 

Figura ID-18: Schneider Eléctric, 2023, Presentación de placa puerta, imagen, 
https://www.se.com/ar/es/product/LVS08516/puerta-prismaset-p-tipo-liso-para-armario-an650-

36-m-ip30-blanco-ral-9003/. 

https://www.se.com/ar/es/product/LVS08406/marco-prismaset-p-an-650-mm-p-400-mm/
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Figura ID-19: Schneider Eléctric, 2023, Características de estructura para puerta, imagen, 
https://www.se.com/ar/es/product/LVS08516/puerta-prismaset-p-tipo-liso-para-armario-an650-

36-m-ip30-blanco-ral-9003/. 
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Figura ID-20: Schneider Eléctric, 2023, Medidas de placa puerta, imagen, 
https://www.se.com/ar/es/product/LVS08516/puerta-prismaset-p-tipo-liso-para-armario-an650-

36-m-ip30-blanco-ral-9003/. 

- Medidas en mm. 

 

 Placa para pisos y techos (PPETP7-8 y PPETS1-5). 

 

Figura ID-21: Schneider Eléctric, 2023, Presentación de placa techo, imagen, 
https://www.se.com/ar/es/search/?q=LVS08486&submit=Search. 

https://www.se.com/ar/es/search/?q=LVS08486&submit=Search
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Figura ID-22: Schneider Eléctric, 2023, Características de placa techo, imagen, 
https://www.se.com/ar/es/search/?q=LVS08486&submit=Search. 

 

 

 

 

 

https://www.se.com/ar/es/search/?q=LVS08486&submit=Search
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Figura ID-23: Schneider Eléctric, 2023, Medidas de placa techo, imagen, 
https://www.se.com/ar/es/search/?q=LVS08486&submit=Search. 

- Medidas en mm. 

 

 Placas laterales (PPLTS). 

 

Figura ID-24: Schneider Eléctric, 2023, Presentación de placas laterales, imagen, 
https://www.se.com/ar/es/product/LVS08750/panel-lateral-prismaset-p-para-carcasa-d400-mm-

ip31-juego-de-2-izquierda-derecha-blanco-ral-9003/. 

 

https://www.se.com/ar/es/search/?q=LVS08486&submit=Search
https://www.se.com/ar/es/product/LVS08750/panel-lateral-prismaset-p-para-carcasa-d400-mm-ip31-juego-de-2-izquierda-derecha-blanco-ral-9003/
https://www.se.com/ar/es/product/LVS08750/panel-lateral-prismaset-p-para-carcasa-d400-mm-ip31-juego-de-2-izquierda-derecha-blanco-ral-9003/
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Figura ID-25: Schneider Eléctric, 2023, Características de placas laterales, imagen, 
https://www.se.com/ar/es/product/LVS08750/panel-lateral-prismaset-p-para-carcasa-d400-mm-

ip31-juego-de-2-izquierda-derecha-blanco-ral-9003/. 

 

 

Figura ID-26: Schneider Eléctric, 2023, Medidas de placas laterales, imagen, 
https://www.se.com/ar/es/product/LVS08750/panel-lateral-prismaset-p-para-carcasa-d400-mm-

ip31-juego-de-2-izquierda-derecha-blanco-ral-9003/. 

https://www.se.com/ar/es/product/LVS08750/panel-lateral-prismaset-p-para-carcasa-d400-mm-ip31-juego-de-2-izquierda-derecha-blanco-ral-9003/
https://www.se.com/ar/es/product/LVS08750/panel-lateral-prismaset-p-para-carcasa-d400-mm-ip31-juego-de-2-izquierda-derecha-blanco-ral-9003/
https://www.se.com/ar/es/product/LVS08750/panel-lateral-prismaset-p-para-carcasa-d400-mm-ip31-juego-de-2-izquierda-derecha-blanco-ral-9003/
https://www.se.com/ar/es/product/LVS08750/panel-lateral-prismaset-p-para-carcasa-d400-mm-ip31-juego-de-2-izquierda-derecha-blanco-ral-9003/
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- Medidas en mm. 

 

- Placa de montaje (PPMTP7-8 y PPMTS1-5). 

 
Figura ID-27: Schneider Eléctric, 2023, Presentación de placa de montaje, imagen, 

https://www.se.com/ar/es/product/LVS03574/placa-de-montaje-ranurada-universal-12-
m%C3%B3dulos/. 

 

 
Figura ID-28: Schneider Eléctric, 2023, Características de placa de montaje, imagen, 

https://www.se.com/ar/es/product/LVS03574/placa-de-montaje-ranurada-universal-12-
m%C3%B3dulos/. 



“REINGENIERÍA DEL SUMINISTRO DE ENERGÍA            F-PFC-2203C- 

ELÉCTRICA DE PLANTA FRIGORÍFICA AVÍCOLA”.              ID-REV02. 

 

Preparó: Ávalos C. Revisó: GP - 26/6/2024 Corrigió: Página 66 de 358 

 

 
Figura ID-29: Schneider Eléctric, 2023, Medidas de placa de montaje, imagen, 

https://www.se.com/ar/es/product/LVS03574/placa-de-montaje-ranurada-universal-12-
m%C3%B3dulos/. 

 

- Medidas en mm. 

 

- Sistema de barras PBCS. 

 
Figura ID-30: Schneider Eléctric, 2023, Presentación de barras colectoras seccionales, imagen, 

https://www.se.com/ar/es/product/LVS04568/perfil-linergy-lgye-4-000-a-longitud-2-000-mm/. 

https://www.se.com/ar/es/product/LVS03574/placa-de-montaje-ranurada-universal-12-m%C3%B3dulos/
https://www.se.com/ar/es/product/LVS03574/placa-de-montaje-ranurada-universal-12-m%C3%B3dulos/
https://www.se.com/ar/es/product/LVS04568/perfil-linergy-lgye-4-000-a-longitud-2-000-mm/
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Figura ID-31: Schneider Eléctric, 2023, Características de barras colectoras seccionales, 

imagen, https://www.se.com/ar/es/product/LVS04568/perfil-linergy-lgye-4-000-a-longitud-2-000-
mm/. 

 

 
Figura ID-32: Schneider Eléctric, 2023, Medidas de barras colectoras seccionales, imagen, 
https://www.se.com/ar/es/product/LVS04568/perfil-linergy-lgye-4-000-a-longitud-2-000-mm/. 

 

https://www.se.com/ar/es/product/LVS04568/perfil-linergy-lgye-4-000-a-longitud-2-000-mm/
https://www.se.com/ar/es/product/LVS04568/perfil-linergy-lgye-4-000-a-longitud-2-000-mm/
https://www.se.com/ar/es/product/LVS04568/perfil-linergy-lgye-4-000-a-longitud-2-000-mm/
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- Medidas en mm. 

 

 Accesorios para montaje. 

 

Figura ID-33: Schneider Eléctric, 2023, Accesorios para tableros, imagen, 
https://www.se.com/ww/en/product-country-selector/?pageType=product&sourceId=LVS08718. 

 

 
Figura ID-34: Schneider Eléctric, Presentación de riel de placa, imagen, 

https://www.se.com/ar/es/product/LVS03574/placa-de-montaje-ranurada-universal-12-
m%C3%B3dulos/. 
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Figura ID-35: Schneider Eléctric, 2023, Características de riel de placa, imagen, 

https://www.se.com/ar/es/product/LVS03590/ra%C3%ADl-dispositivo-modular-trasero-an650/. 

 

 

Figura ID-36: Schneider Eléctric, 2023, Medidas de riel de placa, imagen, 
https://www.se.com/ar/es/product/LVS03590/ra%C3%ADl-dispositivo-modular-trasero-an650/. 

 

- Medidas en mm. 

 

https://www.se.com/ar/es/product/LVS03590/ra%C3%ADl-dispositivo-modular-trasero-an650/
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 Soporte para barras (PSBCS). 

 

Figura ID-37: Schneider Eléctric, 2023, Presentación de soporte para barra, imagen, 
https://www.se.com/pe/es/product/LVS04664/soporte-de-barra-fija-horizontal-para-linergy-bs-5-

10mm-o-linergy-lgye/. 
 

 

 
Figura ID-38: Schneider Eléctric, 2023, Características de soporte para barra, imagen, 
https://www.se.com/ar/es/product/LVS03574/placa-de-montaje-ranurada-universal-12-

m%C3%B3dulos/. 

 

https://www.se.com/ar/es/product/LVS03574/placa-de-montaje-ranurada-universal-12-m%C3%B3dulos/
https://www.se.com/ar/es/product/LVS03574/placa-de-montaje-ranurada-universal-12-m%C3%B3dulos/
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 Conductores alimentadores de barra colectora seccional (CABSC1-

CABSC2).18 

 Conductores seccionales.19 

 Interruptores automáticos principales (PIAGBT1 Y PIAGBT2). 

 

Figura ID-39: Schneider Eléctric, 2023, Interruptor automático principal 1 y 2, imagen, 
https://www.se.com/ar/es/product/LV848063/aparato-base-mtz2-2000a-n1-4p-fijo/. 

 

                                                           
18 Ver Memoria de Cálculos - página 138: Alimentadores de barra colectora seccional. 
19 Ver Memoria de cálculos - página 142: Conductores seccionales. 



“REINGENIERÍA DEL SUMINISTRO DE ENERGÍA            F-PFC-2203C- 

ELÉCTRICA DE PLANTA FRIGORÍFICA AVÍCOLA”.              ID-REV02. 

 

Preparó: Ávalos C. Revisó: GP - 26/6/2024 Corrigió: Página 72 de 358 

 

 

Figura ID-40: Schneider Eléctric, 2023, Características Interruptor automático principal 1 y 2, 
imagen, https://www.se.com/ar/es/product/LV848063/aparato-base-mtz2-2000a-n1-4p-fijo/. 

 

 Terminales BT (PTBTF - PTBTN).  

Para todas las conexiones de conductores en baja tensión de cables con barras, 

interruptores, bornes, etc. En las cuales se necesiten terminales con ojal, se utilizarán los 

siguientes terminales: 

Marca: LCT. 

Modelo: SCC-L. 

https://www.se.com/ar/es/product/LV848063/aparato-base-mtz2-2000a-n1-4p-fijo/
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Figura ID-41: Schneider Eléctric, 2023, Presentación de Terminales en B.T. Catálogo LCT, 
imagen, chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://lct.com.ar/wp-

content/uploads/2015/09/SCCL.pdf. 

 

 

Figura ID-42: Schneider Eléctric, 2023, Características de Terminales en BT Catálogo LCT, 
imagen, chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://lct.com.ar/wp-

content/uploads/2015/09/SCCL.pdf. 
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Figura ID-43: Ficha técnica de Terminales en BT Catálogo LCT, Imagen, chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://lct.com.ar/wp-

content/uploads/2015/09/SCCL.pdf. 

 

 Conexión de interruptores automáticos (CABCS1). 

Para la conexión de PIAGBT1 y PIAGBT2 se utilizarán los accesorios recomendados 

por el fabricante para los interruptores MTZ. Gracias a estos podrán conectarse los 

conductores en paralelo CP1 y CP2 de entrada de una manera segura y confiable. 

A continuación, se puede observar el detalle del producto. 
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Figura ID-44: Schneider Eléctric, 2023, Accesorio de conexión de interruptores MTZ2, imagen 
https://www.se.com/ar/es/faqs/FA354919/ 

 

 

Figura ID-45: Schneider Eléctric, 2023, Montaje de accesorio de conexión de interruptores 
MTZ2, imagen, https://www.se.com/ar/es/faqs/FA354919/. 

https://www.se.com/ar/es/faqs/FA354919/
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Figura ID-46: Schneider Eléctric, 2023, Accesorio y soporte para conexión de interruptores MTZ 
con varios conductores por fase, imagen, Schneider Eléctric. PrismaSet P, Catálogo 2022-

Cubículo 4000A. 

 

8.2.2. Tableros MT. 

Tabla ID-02 

Lista de equipos y piezas en tableros de MT en 8SSLC y 8SCPS 

Código Descripción Cant. Unidades 

88LCM0 Celda de Remonte 1 Unidades 

88ASM0 Celda Interruptor automático 1 Unidades 

88USMXX Celda seccionador bajo carga 5 Unidades 

88FSM37-38 Celda Seccionador fusible 2 Unidades 

PFMT Fusible de media tensión 6 Unidades 

Nota: Los nuevos acrónimos se utilizaran a partir de este momento en el proyecto. 

 

 Celda de Remonte (88LCM0). 

 

Figura ID-47: Schneider Eléctric, 2023, Presentación de celda GAM 2, imagen, hoja de 
características del producto. 



“REINGENIERÍA DEL SUMINISTRO DE ENERGÍA            F-PFC-2203C- 

ELÉCTRICA DE PLANTA FRIGORÍFICA AVÍCOLA”.              ID-REV02. 

 

Preparó: Ávalos C. Revisó: GP - 26/6/2024 Corrigió: Página 77 de 358 

 

 

Figura ID-48: Schneider Eléctric, 2023, Características de celda GAM 2, imagen, hoja de 
características del producto. 

 

 Celda Interruptor Automático (88ASM0). 

 

Figura ID-49: Schneider Eléctric, 2023, Presentación de celda DM1-M, imagen, hoja de 
características del producto. Schneider Eléctric. 
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Figura ID-50: Schneider Eléctric, 2023, Características de celda DM1-M, imagen, hoja de 
características del producto. 

 

 Celda Seccionador Bajo Carga (88USM13, 88USM24, 88USM35, 88USM36, 

88USM10). 
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Figura ID-51: Schneider Eléctric, 2023, Presentación de celdas IM, imagen, hoja de 
características del producto. 

 

 

Figura ID-52: Schneider Eléctric, 2023, Características de celdas IM, imagen, hoja de 
características del producto. 

 

 



“REINGENIERÍA DEL SUMINISTRO DE ENERGÍA            F-PFC-2203C- 

ELÉCTRICA DE PLANTA FRIGORÍFICA AVÍCOLA”.              ID-REV02. 

 

Preparó: Ávalos C. Revisó: GP - 26/6/2024 Corrigió: Página 80 de 358 

 

 Celda Seccionador Fusible (88FSM37, 88FSM38). 

 

Figura ID-53: Schneider Eléctric, 2023, Presentación de celdas QM, imagen, hoja de 
características del producto.  

 

 

Figura ID-54: Schneider Eléctric, 2023, Características de celdas IM, imagen, hoja de 
características del producto. 

 

 Fusible MT (PFMT). 

A continuación, se muestran los fusibles seleccionados para las celdas Seccionador – 

Fusible, protección de los 88TRM37 Y 88TRM38. 
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Figura ID-55: Schneider Eléctric, 2020, Presentación de Fusibles de MT 2020, imagen, Catálogo 
Distribución Media Tensión. 

 

 

Figura ID-56: Schneider Eléctric, 2020, Fusibles de MT 2020, imagen, Catálogo Distribución 
Media Tensión. 

 

 Código de pieza: PFMT. 
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8.2.3. Transformadores. 

Tabla ID-03 

Lista de equipos en 8CTPS 

Código Descripción Cant. Unidades 

88TRM37-38 Transformadores MT/BT 2 Unidades 

 

 Equipos (88TRM37, 88TRM38). 

Para mantener la uniformidad y aumentar eficiencia del stock, los transformadores serán 

de la marca y modelos ya utilizados en la planta y de amplia difusión en el país.  

 Marca: Tadeo Zcerweny. 

 Tipo: Llenado integral. 

 Potencia: 1000 kva. 

 Tensión: 13.2 / 0.4 kv. 

 

Figura ID-57: Tadeo Czerweny, 2021, Presentación de transformadores de distribución, imagen, 
www.tadeoczerweny.com.ar. 
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Figura ID-58: Tadeo Czerweny, 2021, Características técnicas de transformadores de 
distribución, imagen, www.tadeoczerweny.com.ar. 

 

 

Figura ID-59: Tadeo Czerweny, 2021, Características técnicas - eléctricas de transformadores 
de distribución, imagen, www.tadeoczerweny.com.ar. 

http://www.tadeoczerweny.com.ar/
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8.2.4. Conductores. 

Tabla ID-04 

Lista de materiales para conductores. 

Código Descripción Cant. Unidades 

CGS Alimentador general MT 30 Metros 

CAS 
Alimentador MT Planta de 
subproductos 

900 Metros 

PTMT Terminal De MT 40 Unidades 

CP1 - CP2 
Conductores alimentadores 
principales BT 

420 Unidades 

PTCBT Tubo termocontraíble 15 Metros 

PTBT Terminales de BT 60 Unidades 

Nota. Se consideran materiales para conductores de potencia desde 8SSLD hasta 8SBTPS 

 

 Alimentadores en MT (CGS, CAS). 

 Marca: Prysmian. 

 Modelo: Retenax MT. 
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Figura ID-60: Prysmian, 2009, Presentación de alimentadores en MT - cables para redes de 
media tensión, imagen, catálogo general MT. 

 

 

Figura ID-61: Prysmian, 2009, Características de alimentadores en MT - cables para redes de 
media tensión, imagen, catálogo general Prysmian. 
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Figura ID-62: Prysmian, 2009, Partes del conductor - cables para redes de MT, imagen, 
catálogo general Prysmian. 

 

 Terminales en MT (PTMT). 

Para las conexiones de los conductores en MT. Se utilizaran terminales contrahibles en 

frío aptos hasta 15KV. Estos se ubicaran en los extremos del alimentador CAS, CT7, 

CT8, y para el puente de transformadores 88TRM37 Y 88TRM38. 

 Código de pieza: PTMT. 
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Figura ID-63: Compet, 2023, Terminales en MT Sionx, imagen www.competsa.com. 

 

 

Figura ID-64: Compect, 2023, Código de selección de terminales en MT Sionx, imagen, 
www.competsa.com. 

http://www.competsa.com/
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Figura ID-65: Compect, 2023, Características de terminales en MT Sionx, imagen, 
www.competsa.com. 

 

 Conductores BT (CP1, CP2).  

Los conductores de BT CP1 y CP2 serán: 

 Marca: Prysmian. Modelo: Sintenax Valio. 

http://www.competsa.com/
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Figura ID-66: Prysmian, 2020, Presentación de conductores de BT, imagen, 
PRY2020_Sintenax_Valio. 

 

 

Figura ID-67: Prysmian, 2020, Características de conductores en BT, imagen, 
PRY2020_Sintenax_Valio. Prysmian. 
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Figura ID-68: Prysmian, 2020, Valores de conductores en BT, imagen, 
PRY2020_Sintenax_Valio. Prysmian. 

 

 Tubo termocontraíble (PTCBT). 

Teniendo en cuenta el diámetro exterior de los conductores CP1 y CP2 de 24mm, se 

escoge tubo termocontraíble de la marca: Compet. 

 

Figura ID-69: Compet, 2024, Presentación de terminal para conductores subterráneos Phiterm 
PG, imagen, https://www.competsa.com/productos/producto/11. 

https://www.competsa.com/productos/producto/11
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Figura ID-70: Compet, 2024, Propiedades de tubos termocontraíble Phiterm PG, imagen, 
https://www.competsa.com/productos/producto/4. 

 

 

Figura ID-71: Compect, 2024, Especificaciones de tubos termocontraíble Phiterm PG, imagen, 
https://www.competsa.com/productos/producto/4. 

 

https://www.competsa.com/productos/producto/4
https://www.competsa.com/productos/producto/4
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Figura ID-72: Compect, 2024, Selección de tubos termocontraíble Phiterm PG, imagen, 
https://www.competsa.com/productos/producto/4. 

 

 Terminales BT (PTBT). 

Ver lista de partes 8.2.1.  

 

8.2.5. Instalaciones de conductores. 

Tabla ID-05 

Lista de materiales para instalación de conductores 

Código Descripción Cant. Unidades 

PMAS Malla de advertencia subterránea 300 Metros 

PAC Arena  9 Metros3 

PTMP Tubería media caña de HºPº 447 Unidades 

https://www.competsa.com/productos/producto/4
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PCIS Cámara de inspección 8 Unidades 

PCPS Caño PVC 2 Unidades 

PBPTR1 
Tramo recto de bandeja 
portacable 450mm 

5 Unidades 

PBPC1 
Curva plana 90º de bandeja 
portacable 450mm  

1 Unidades 

PBPTR2 
Tramo recto de bandeja 
portacable 600mm 

6 Unidades 

PBPC2 
Curva plana 90º de bandeja 
portacable 600mm  

1 Unidades 

PBPCA Curva vertical articulada 600mm 2 Unidades 

PBBPC 
Bulonería de bandejas 
portacables 

1 Conjunto 

Nota: Los nuevos acrónimos se utilizaran a partir de este momento en el proyecto. 

 

 Instalación directamente enterrados. 

 Esquema de instalación. 

Para el método de instalación de conductores subterráneos en MT se muestra un corte 

en detalle de las distintas capas. 
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Figura ID-73: Claudio Ávalos, Esquema de instalación para cables subterráneos según AEA 
95101-2007, dibujo, fuente propia. 

 

 Malla de advertencia (PMAS). 

 

Figura ID-74: Pronor, 2024, Malla de advertencia, imagen, https://www.pronor.com.ar/malla-de-
advertencia-subterreanea-30x250mts-roja-alta-tension--det--NTG-ADVE30. 
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 Protección mecánica (PTMP). 

 

Figura ID-75: Premoldeados Argentina, 2019, Tubería de protección, imagen, 
https://www.premoldeados.com.ar/portfolio/media-cana-proteccion/. 

 

 

Figura ID-76: Premoldeados Argentina, 2019, Medidas de tuberías, imagen, 
https://www.premoldeados.com.ar/portfolio/media-cana-proteccion/. 

https://www.premoldeados.com.ar/portfolio/media-cana-proteccion/
https://www.premoldeados.com.ar/portfolio/media-cana-proteccion/
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 Cámara de inspección (PCIS). 

Para la instalación del alimentador CAS se utilizarán cámaras de inspección, con una 

separación máxima entre registros de cuarenta metros, esto posibilitará futuras 

inspecciones y mediciones para los conductores en MT. 

 

 

Figura ID-77: Premoldeados Argentina, 2019, Presentación de cámaras de inspección, imagen, 
https://www.premoldeados.com.ar/portfolio/camara-tipo-b-60x60-h-60-sin-fondo-2-2-2-2/. 

 

 

Figura ID-78: Premoldeados Argentina, 2019, Medidas de cámaras de inspección, imagen, 
https://www.premoldeados.com.ar/portfolio/camara-tipo-b-60x60-h-60-sin-fondo-2-2-2-2/. 

 

https://www.premoldeados.com.ar/portfolio/camara-tipo-b-60x60-h-60-sin-fondo-2-2-2-2/
https://www.premoldeados.com.ar/portfolio/camara-tipo-b-60x60-h-60-sin-fondo-2-2-2-2/
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 Instalación en cañería. 

 Caño PVC (PCPS). 

Para el ingreso de los alimentadores CAS y CSGA a 8SCPS se utilizará cañería de PVC. 

 

Figura ID-79: Canopol, 2020, Características de caño PVC, imagen, 

https://www.canopol.com/Ca%C3%B1os.html. 

 

https://www.canopol.com/Ca%C3%B1os.html
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Figura ID-80: Claudio Ávalos, Cañería PVC y cámara de inspección, dibujo, fuente propia. 

 

 Instalación aérea - Bandejas portacables. 

Para la ubicación de los conductores en MT CT7 y CT8, y los conductores de BT CP1 y 

CP2, se dispondrán las siguientes bandejas portacables con sus respectivos accesorios 

aptas para ambientes exteriores. 

 Marca: Samet 

 Línea: Smarttray - Escalera. 
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Figura ID-81: Samet, 2021, Presentación de bandejas portacable - Catálogo SmartTray 
Escalera, imagen, https://samet.com.ar/Bandeja-Escalera.html. 



“REINGENIERÍA DEL SUMINISTRO DE ENERGÍA            F-PFC-2203C- 

ELÉCTRICA DE PLANTA FRIGORÍFICA AVÍCOLA”.              ID-REV02. 

 

Preparó: Ávalos C. Revisó: GP - 26/6/2024 Corrigió: Página 100 de 358 

 

 

Figura ID-82: Samet, 2021, Curva de cargas de bandejas portacables - Catálogo SmartTray 
Escalera, imagen, https://samet.com.ar/Bandeja-Escalera.html. 

 

 

Figura ID-83: Samet, 2021, Códigos de bandejas portacables - Catálogo SmartTray Escalera, 
imagen, https://samet.com.ar/Bandeja-Escalera.html. 

https://samet.com.ar/Bandeja-Escalera.html
https://samet.com.ar/Bandeja-Escalera.html
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8.2.6. Ventilación.  

Tabla ID-06 

Lista de materiales para ventilación en salas de MT 

Código Descripción Cant. Unidades 

PPSMT Puerta de salas 8SSLC - 8SCPS 2 Unidades 

PVSBT Ventilador extractor de 8SBTPS 1 Unidades 

PRVBMT Rejilla de ventilación 8SBTPS 1 Unidades 

PEBT Extractor para tableros de BT 1 Unidades 

Nota: Los nuevos acrónimos se utilizaran a partir de este momento en el proyecto. 

 

 Ventilación de 8SSLC y 8SCPS. 

 Puerta para sala de celdas MT (PPSMT). 

A continuación, se muestran las medidas puerta y marco incorporando rejillas de 

ventilación superior e inferior para ambas salas de MT.  

 

Figura ID-84: Claudio Ávalos, 2023, Detalle de puerta con rejilla de ventilación, dibujo, fuente 
propia. 
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Tabla ID-07 

Lista de piezas para puerta de salas de MT 

Componente Materiales 

Marco Perfil L 45 x 4.8 [mm x mm] 

Hoja de puerta Chapa BWG nº 16, pintada. 

Bisagra 3 Pares 15 [mm] reforzadas 

Cerradura 
Planchuela 45 x 4.8 [mm] acero, pasador 15 [mm], c/ orejas p/ 

candado. 

Rejillas De empotrar, material: Aluminio. 

Nota: Los nuevos acrónimos se utilizaran a partir de este momento en el proyecto. 

 

 Ventilación de 8SBTPS. 

 Ventilador de sala (PVSBT). 

La evacuación de calor en esta sala se realizará mediante ventilación forzada. De la 

marca Gatti, el equipo a utilizar será de línea K (Axial), de la forma constructiva de Aro U 

(simple brida, para amurar). 

Caudal Q = 1800 m3/h. 
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Figura ID-85: Gatti SA, 2021, Presentación de ventiladores Línea axial - K, imagen, 
https://www.gattisa.com.ar/producto/axialesseriek/55da673c0d. 

 

 

Figura ID-86: Gatti SA, 2021, Dimensiones de ventiladores Línea axial - K, imagen, 
https://www.imensiones gattisa.com.ar/producto/axialesseriek/55da673c0d. 

 

https://www.gattisa.com.ar/producto/axialesseriek/55da673c0d
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Figura ID-87: Gatti SA, 2021, Características de ventiladores Línea axial - K, imagen, 
https://www.imensiones gattisa.com.ar/producto/axialesseriek/55da673c0d. 

 

 Rejillas de ventilación (PRVBMT). 

La rejillas de renovación de aire serán igual a las utilizadas en las puertas de las salas 

8SSLC Y 8SCPS.20 Ambas estarán unidas mediante remache a un conducto de acero 

galvanizado, según ancho de pared. A=220mm. 

 

                                                           
20 Ver punto 6.2.  
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Figura ID-88: Claudio Ávalos, 2023, Vista de rejilla doble para 8SBTPS, imagen, fuente propia. 

 

 Ventiladores para baterías de tableros de BT (PEBT). 

 

 

Figura ID-89: Schneider Eléctric, 2024, Presentación de ventilador batería 1, imagen, 

https://www.se.com/ar/es/product/NSYCVF850M230PF/ventilador-850m3-h-230v-ip54/. 
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Figura ID-90: Schneider Eléctric, 2024, Características de ventilador de batería de tableros 1, 
imagen, https://www.se.com/ar/es/product/NSYCVF850M230PF/ventilador-850m3-h-230v-ip54/. 

 

8.2.7. Puesta a tierra en 8SSLC y 8SETPS. 

Tabla ID-08 

Lista de materiales para PAT en 8SSLC y 8SETPS 

Código Descripción Cant. Unidades 

CCPT1 
Conductores PAT de celdas de 
MT de 8SSLC 

100 Metros 
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PJPAT Jabalina de PAT - AC/CU 12 Unidades 

PGPAT Gel mejorador de suelo 12 Unidades 

PAXBPAT Accesorio XB de PAT 2 Unidades 

PATAPAT Accesorio TA de PAT 18 Unidades 

PAGTPAT Accesorio GT de PAT 12 Unidades 

PCIPAT Cámara de inspección de PAT 2 Unidades 

Nota: Los nuevos acrónimos se utilizaran a partir de este momento en el proyecto. 

 

Tabla ID-09 

Lista de materiales para PAT de 8SCPS 

Código Descripción Cant. Unidades 

CCPT2 
Conductores PAT de celdas de 
MT de 8SCPS 

300 Metros 

PJPAT Jabalina de PAT - AC/CU 36 Unidades 

PGPAT Gel mejorador de suelo 36 Unidades 

PAXBPAT Accesorio XB de PAT 210 Unidades 

PATAPAT Accesorio TA de PAT 68 Unidades 

PAGTPAT Accesorio GT de PAT 36 Unidades 

PCIPAT Cámara de inspección de PAT 10 Unidades 

Nota: Los nuevos acrónimos se utilizaran a partir de este momento en el proyecto. 

 

 Conductor de puesta a tierra (CPAT). 

Como conductor de puesta a tierra en 8SSLC y en 8SETPS se utilizará de la marca 

Prysmian, modelo Pryscu,  
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Figura ID-91: Prysmian, 2020, Presentación de conductor de tierra, imagen, Catálogo Pryscu 
Conductor desnudo de cobre.  

 

 

Figura ID-92: Prysmian, 2020, Presentación de conductor de tierra, imagen, Catálogo Pryscu 
Conductor desnudo de cobre.  

 

 Jabalinas (PJPAT). 

Las jabalinas a utilizar en las mallas, serán de la firma Genrod, 5/8” x 3000 [mm]. 
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Figura ID-93: Genrod, 2024, Características de jabalinas, imagen, Catálogo de PAT. 

 

 

Figura ID-94: Genrod, 2024, Código de jabalinas, imagen, Catálogo de PAT. 
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 Mejorador de suelo (PGPAT). 

Para mejorar las características de conductividad eléctrica se utilizará de la marca: 

Genrod, gel a base de bentonita. 

 

Figura ID-95: Genrod, 2024, Mejorador de suelos, imagen, Catálogo de PAT. 
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Figura ID-96: Genrod, 2024, Pasos para aplicación de mejorador, imagen, Catálogo de PAT. 

 

 Soldadura Cuproaluminotérmica. 

Para la union de entre conductores y conductores con jabalinas de cobre se utilizará 

soldadura cuproaluminotérmica. La firma Genrod provee todo lo necesario para la 

realización de la soldadura, con distintos moldes según la configuración de la mismas, 

estos seran provistos por la contratista como una herramienta mas. 
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Figura ID-97: Genrod, 2024, Características de soldadura cuproaluminotérmica, imagen, 
Catálogo de PAT. 

 

 

Figura ID-98: Genrod, 2024, Procedimiento de soldadura, imagen, Catálogo de PAT. 
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Figura ID-99: Genrod, 2024, Componentes para soldaduras, imagen, Catálogo de PAT. 

 

Para la union entre conductores se utilzan accesorios especialmente diseñados en 

soldaduras, estos accesorios se podran utilizar en la construcción de las mallas de tierras 

de 8SSLC y 8SETPS. A continuación se muestran los accesorios. 
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Figura ID-100: Genrod, 2024, Cruce horizontal para soldaduras, imagen, Catálogo de PAT. 

 

 

Figura ID-101: Genrod, 2024, Unión Te para soldaduras, imagen, Catálogo de PAT. 
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Figura ID-102: Genrod, 2024, Conexión de jabalinas, imagen, Catálogo de PAT. 

 

 Cámara de inspección de PAT (PCIPAT). 

Para facilitar las mediciones de control e inspección de manteniminetos se instalaran 

cámaras de inspección en ciertos puntos de la malla de PAT. 

 

Figura ID-103: Premoldeados Argentina, 2021, Dimensiones de cámara de inspección de PAT, 
imagen, https://www.premoldeados.com.ar/portfolio/camara-tipo-b-60x60-h-60-sin-fondo-2-2-2-

2/ 21 

                                                           
21 Los materiales de PAT de 8SETPS son iguales a los de 8SSLC, diferenciando las cantidades en la tabla ID-XX. 
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8.2.8. Compensación de energía reactiva. 

Tabla ID-10 

Lista de materiales para compensación de energía reactiva 

Código Descripción Cant. Unidades 

88CBL3 
Banco automático de 
capacitores  

1 Unidades 

CBC 
Conductor para banco 
automático 

6 Metros 

PTIBC Transformador de intensidad 1 Unidades 

PTBC 
Terminales para conductores de 
potencia 

12 Unidades 

PCSTI Cable para secundario de TI 10 Metros 

PTSTI 
Terminales para secundario de 
TI 

12 Unidades 

Nota: Los nuevos acrónimos se utilizaran a partir de este momento en el proyecto. 

 

 Banco automático de capacitores. 

El banco automático de capacitores sera de la gama: Power Logic y código: 

VLVAF3L300A40A. Con una potencia reactiva de 300 KVAR repartidos en 6 escalones 

de 50 KVAR Cada uno. 

 

Figura ID-104: Schneider Eléctric, 2023, Presentación de banco automático de capacitores, 
imagen, https://www.se.com/es/es/product/VLVAF3L300A40A/banco-de-condensadores-varset-

easy-300k-bat-auto/. 
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Figura ID-105: Schneider Eléctric, 2023, Características de banco de automático de capacitores, 
imagen, https://www.se.com/es/es/product/VLVAF3L300A40A/banco-de-condensadores-varset-

easy-300k-bat-auto/. 
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Figura ID-106: Schneider Eléctric, 2023, Circuito eléctrico del banco automático de capacitores, 
imagen, Catálogo Compensación de energía reactiva y filtrado de armónico. 
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Figura ID-107: Schneider Eléctric, 2023, Arquitectura típica del banco automático de 
capacitores, imagen, Catálogo Compensación de energía reactiva y filtrado de armónico. 

 

 

Figura ID-108: Schneider Eléctric, 2023, Referencias de arquitectura típica del banco 
automático de capacitores, imagen, Catálogo Compensación de energía reactiva y filtrado de 

armónico. 
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Figura ID-109: Schneider Eléctric, Dimensiones del banco automático de capacitores, imagen 
Catálogo Compensación de energía reactiva y filtrado de armónico. 

 

 Componentes para el banco. 

 Conductor alimentador (CBC). 

 

Figura ID-110: Prysmian, 2020, Conductor para banco automático - Sintenax Valio, 
imagen, www.prysmiangroup.com.ar. 

 

http://www.prysmiangroup.com.ar/
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 Características de conductores.  

Idem a figura ID-64, del punto 4.2.  

 

 Interruptor principal. 

 

Figura ID-111: Schneider Eléctric, 2023, Presentación de Interruptor automático para banco de 
capacitores, imagen, 

file:///C:/Users/claud/Downloads/Nueva%20generaci%C3%B3n%20ComPacT%20NS_C080N32
0FM%20(3).pdf. 
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Figura ID-112: Schneider Eléctric, 2023, Características de Interruptor automático para banco 
de capacitores, imagen, https://www.se.com/es/es/product/C63N32D630/interruptor-automatico-

compact-nsx630n-50ka-ac-3p3r-630a-micrologic-2-3/. 

 

 

 

 

 

https://www.se.com/es/es/product/C63N32D630/interruptor-automatico-compact-nsx630n-50ka-ac-3p3r-630a-micrologic-2-3/
https://www.se.com/es/es/product/C63N32D630/interruptor-automatico-compact-nsx630n-50ka-ac-3p3r-630a-micrologic-2-3/
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 Controlador de potencia reactiva. 

 

Figura ID-113: Schneider Eléctric, 2023, Presentación de controlador de factor potencia, 
imagen, chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://download.schneider-

electric.com/files?p_Doc_Ref=NHA3041800-
00&p_enDocType=Instruction+sheet&p_File_Name=NHA3041800-03.pdf. 

 

 

Figura ID-114: Schneider Eléctric, 2023, Medidas de controlador de factor potencia, imagen, 
chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://download.schneider-

electric.com/files?p_Doc_Ref=NHA3041800-
00&p_enDocType=Instruction+sheet&p_File_Name=NHA3041800-03.pdf. 
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Figura ID-115: Schneider Eléctric, 2023, Conexiones de controlador de factor potencia, imagen, 
chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://download.schneider-

electric.com/files?p_Doc_Ref=NHA3041800-
00&p_enDocType=Instruction+sheet&p_File_Name=NHA3041800-03.pdf. 

 

 Contactores. 

Las maniobras de inserción de potencia capacitiva al circuito se realizan gracias a 

contactores especialmente diseñados para soportar las corrientes transitorias que se 

generan, limitandolas a traves de resistencias de amortiguación, evitando la utilización 

de inductancias de choque. 

 

 

Figura ID-116:  Schneider Eléctric, 2023, Presentación de contactores para bancos de 
capacitores, imagen, https://www.se.com/ar/es/product/LC1DTKM7/contactor-tesys-deca-3p-63-
kvar-400v-ac3-220v-ac-50-60hz/?%3Frange=664-tesys-deca-contactors&parent-subcategory-

id=1510&filter=business-4-productos-y-sistemas-de-baja-tensi%C3%B3n&selected-node-
id=12146389800. 
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Figura ID-117: Características de contactor. Schneider Eléctric, 
https://www.se.com/ar/es/product/LC1DTKM7/contactor-tesys-deca-3p-63-kvar-400v-ac3-220v-

ac-50-60hz/?%3Frange=664-tesys-deca-contactors&parent-subcategory-
id=1510&filter=business-4-productos-y-sistemas-de-baja-tensi%C3%B3n&selected-node-

id=12146389800. 
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 Capacitores. 

 

Figura ID-118: Schneider Eléctric, 2023, Presentación de Capacitores VarPlus, imagen, 
https://www.se.com/ar/es/product/BLRCH500A000B44/capacitor-varplus-can-hduty-50-0-

kvar-440-v-50-60hz/. 

 

 

Figura ID-119: Schneider Eléctric, 2023, Características de Capacitores VarPlus, imagen, 
https://www.se.com/ar/es/product/BLRCH500A000B44/capacitor-varplus-can-hduty-50-0-

kvar-440-v-50-60hz/. 

 

https://www.se.com/ar/es/product/BLRCH500A000B44/capacitor-varplus-can-hduty-50-0-kvar-440-v-50-60hz/
https://www.se.com/ar/es/product/BLRCH500A000B44/capacitor-varplus-can-hduty-50-0-kvar-440-v-50-60hz/
https://www.se.com/ar/es/product/BLRCH500A000B44/capacitor-varplus-can-hduty-50-0-kvar-440-v-50-60hz/
https://www.se.com/ar/es/product/BLRCH500A000B44/capacitor-varplus-can-hduty-50-0-kvar-440-v-50-60hz/
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Figura ID-120: Schneider Eléctric, 2023, Características de ficha de Capacitores VarPlus, 
imagen, https://www.se.com/ar/es/product/BLRCH500A000B44/capacitor-varplus-can-hduty-

50-0-kvar-440-v-50-60hz/. 
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 Transformador de intensidad (PTIBC). 

 

Figura ID-121: Circutor, 2024, Presentación de Ti, imagen, ficha técnica Ti/TQ Circutor. 

 

 Modelo del TI. 

 

Figura ID-122: Circutor, 2024, Modelo de Ti, imagen, ficha técnica Ti/TQ Circutor. 
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 Recomendación de instalación. 

 

Figura ID-123: Schneider Eléctrico, 2019, Recomendaciones de instalación, imagen, Catálogo 
Compensación de la energía reactiva y filtrado de armónicos. 

 

 Dimensiones. 

 

Figura ID-124: Circutor, 2024, dimensiones de Ti, imagen, ficha técnica Ti/TQ Circutor. 
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 Especificaciones técnicas. 

 

Figura ID-125: Circutor, 2024, Características técnicas de Ti, imagen, ficha técnica Ti/TQ 
Circutor. 
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 Terminales de BT.22 

 Conductor secundario de TI (PCSTI). 

Será del tipo subterráneo de sección 2.5mm2. 

 Marca Prysmian. 

 Modelo: Sintenax Valio. 

 

Figura ID-126: Prysmian, 2009, Datos técnicos de conductor secundario de Ti, imagen, 
Catálogo de cables BT. 

 

                                                           
22 Ver características de terminales de BT en 8.2.1.  
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Figura ID-127: Datos eléctricos de conductor secundario de Ti, imagen, Catálogo de cables BT. 

 

 Terminales de secundario del TI. 

 Marca: Lct. 

 Modelo: SCC. 
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Figura ID-128: LCT,2024, Características de terminal de cobre para secundario del Ti, imagen, 
Catálogo LCT-SCC. 

 

8.2.9. Recintos. 

 Dimensionamiento de recintos. 

 Dimensionamiento de 8SSLC: Plano nº: 2203C-8SSLC. 

 Dimensionamiento de 8SCPS: Plano nº: 2203C-8SCPS1. 

 Dimensionamiento de 8CTPS: Plano nº: 2203C-8CTPS. 

 Dimensionamiento de 8SCPS: Plano nº: 2203C-8SBTPS. 

 

 Diagramas unifilares de recintos. 

 Diagrama unifilar de 8SSLC: Plano nº: 8SSLC1.  
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 Diagrama unifilar de 8SCPS: Plano nº: 8SCPS1.  

 Diagrama unifilar de 8SBTPS: Plano nº: 8SBTPS1. 

 

 Esquemas topográficos. 

 Esquema topográfico de 8SSLC: Plano 8SSLC2. 

 Esquematopográfico de 8SCPS: Plano 8SCPS2  

 

 

 

 

 

 



“REINGENIERÍA DEL SUMINISTRO DE ENERGÍA            F-PFC-2203C- 

ELÉCTRICA DE PLANTA FRIGORÍFICA AVÍCOLA”.              ID-REV02. 

 

Preparó: Ávalos C. Revisó: GP - 26/6/2024 Corrigió: Página 135 de 358 

 

- Medidas en mm. 
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8.2.10. Iluminación. 

En los anexos se muestran los detalles de la iluminación para las siguientes salas: 

 8SSLC. 

 8SCPS. 

 8CTPS 

 8SBTPS. 

 

8.2.11. Generación alternativa de energía eléctrica. 

 Generador eléctrico. 

 

Figura ID-129: Weg, 2019, Presentación de turbogenerador ST41, imagen, chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://static.weg.net/medias/downloadcenter/haf/

hf0/WEG-turbogeneradores-linea-st20-y-st40-50022179-catalogo-espanol-dc.pdf 

 

  



“REINGENIERÍA DEL SUMINISTRO DE ENERGÍA            F-PFC-2203C- 

ELÉCTRICA DE PLANTA FRIGORÍFICA AVÍCOLA”.              ID-REV02. 

 

Preparó: Ávalos C. Revisó: GR - 19/10/2023 Corrigió: Página 145 de 358 

 

 

Figura ID-130: Weg, 2019, Carcasa de turbogenerador ST41, imagen, chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://static.weg.net/medias/downloadcenter/haf/

hf0/WEG-turbogeneradores-linea-st20-y-st40-50022179-catalogo-espanol-dc.pdf. 
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Figura ID-131: Weg, 2019, Características técnicas de turbogenerador ST41, imagen, Carcasa 
de turbogenerador ST41, imagen, chrome-

extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://static.weg.net/medias/downloadcenter/haf/
hf0/WEG-turbogeneradores-linea-st20-y-st40-50022179-catalogo-espanol-dc.pdf. 

 

 Turbina de vapor. 

 Marca: Weg 

 Modelo: TMC 5000 
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Figura ID-132: TGM, 2024, Turbina TMC/TMCE, imagen, www.grupotgm.com.br. 

 

 Partes incluidas en el modelo. 

 Conversor CPC. 

Este conversor permite el ajuste del sistema hidráulico a varios tipos de reguladores 

electrónicos. 

 

Figura ID-133: TGM, 2024, Conversor CPC, imagen, www.grupotgm.com.br. 

 

 Válvula de cierre rápido. 

Es accionada hidráulicamente pudiéndose comprobar incluso con la turbina en marcha. 

http://www.grupotgm.com.br/
http://www.grupotgm.com.br/
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Figura ID-134: TGM, 2024, Válvula de cierre rápido, imagen, www.grupotgm.com.br. 

 

 Sistema con servomotor. 

Este sistema actúa directamente en la válvula de regulación de vapor logrando una 

rápida respuesta de accionamiento. 

 

Figura ID-135: TGM, 2024, Sistema con servomotor, imagen, www.grupotgm.com.br. 

 

 Reductor. 

Fabricados especialmente para el accionamiento a través de motores eléctricos o 

turbinas, el reductor será: 

 Marca: Weg. 

 Modelo: RTS. 

 Aplicación: Turbogeneradores de hasta 20 MW. 

http://www.grupotgm.com.br/
http://www.grupotgm.com.br/
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Figura MC-136: TGM, 2022, Dimensiones de reductor RTS/360, imagen, chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://static.weg.net/medias/downloadcenter/h04

/h32/WEG-TGM-productos-reductores-50095099-spanish.pdf. 

 

 Tableros eléctricos. 

Siguiendo recomendaciones del fabricante para el generador seleccionado se escogen 

los siguientes equipos necesarios para la instalación: 

 

Tabla ID-11 

Lista de tableros para generación alternativa de energía eléctrica en MT 

Equipo Marca Modelo Cantidad 

Celda MT Weg MTW-03 1 
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Resistor de PAT 

Del generador 
Eletele ATE 1 

Tablero de control, 

protección 
Varios Varios 1 

Banco de baterías y 

cargador Turbina - 

Generador 

Weg Varios 1 

Banco de baterías 

para bomba de 

emergencia de 

turbina 

Varios Varios 1 

Nota. Conjunto de tableros recomendados por WEG, para generación eléctrica 

 

 Detalles generales de oferta técnica de fabricante. 

Los detalles de la oferta técnica se pueden ver en los anexos, página 326. 

 

 Línea de generación en MT.  

Tabla ID-12 

Lista de materiales para línea de generación de energía alternativa  

CÓDIGO DESCRIPCIÓN 
REFERENCIA 
EN M.C. 

CANT. UNIDADES 

CSGA 
Alimentador de 
generación en MT 

 350 Metros 

PTMT Terminal De MT.  6 Unidades 

PMAS 
Malla de advertencia 
subterránea 

 300 Metros 

PAC Arena   0.6 Metros3 
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PTMP 
Tubería media caña de 
HºPº23 

 447 Unidades 

PCIS Cámara de inspección  8 Unidades 

Nota: Los nuevos acrónimos se utilizarán a partir de este momento en el proyecto. 
Corresponde al tramo de alimentación en MT desde generación hasta 8SCPS. 

 

 Conductores en MT – CSGA. 

Características ídem a los alimentadores CSG y CAS, ver página 84. 

                                                           
23 HºPº: Hormigón premoldeado. 
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8.3. Memoria de Cálculos. 

8.3.1. Demanda de potencia. 

 Demanda actual. 

Según datos proporcionados por la empresa, FA08 actualmente demanda una potencia 

base de 1 MW, y una potencia pico aproximada de 3.5 MW. Para los cálculos se tendrá 

en cuenta una demanda de potencia máxima de aproximadamente 4 MW. 

 

 DPMS de planta de subproductos. 

En la siguiente tabla se muestran los parámetros para el cálculo de demanda máxima de 

potencia simultánea de 8SSPF.  

 

Tabla MC-01 

Cálculo de DMPS en 8SSPF 

C
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CSV L. Vísceras 3 X 380 400 0.95 421 1 421 1 421 

CSP L. Plumas 3 X 380 330 0.95 347 1 347 1 347 

CSS L. Sangre 3 X 380 40 0.95 42 1 42 1 42 

CSA Serv. Aux. 3 X 380 10 0.95 10.5 1 10.5 1 10.5 

CSC L. Caldera 3 X 380 70 0.95 73 1 73 1 73 

TOT.   850      893.5 

Nota: Los nuevos acrónimos se utilizaran a partir de este momento en el proyecto. 
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Para la 8SSPF, se considera una demanda máxima de potencia simultánea de 850 KW. 

 

 Demanda de potencia máxima simultánea. 

Considerando las potencias de FA08 y 8SSPF, la demanda máxima de potencia 

simultánea para la planta de faena completa será de 4.85 MW. 

 

8.3.2. Tableros de BT en 8SBTPS. 

 Tableros Seccionales. 

Para acometer los distintos circuitos seccionales se utilizarán 2 baterías de tableros de 

distribución siendo sus componentes principales:  

 Protecciones eléctricas 

 Barras colectoras 

 Alimentadores de barras colectoras 

 Envolvente 

 Conductores seccionales. 

 

Tabla MC-02 

Lista de tableros seccionales en 8SBTPS 

No Tablero Tablero Seccional Código 

1 L. Vísceras 88SBL31 

2 L. Plumas 88SBL32 

3 L. Sangre 88SBL33 

4 L. Salas Auxiliares 88SBL34 

5 L. Sala De Caldera 88SBL35 

Nota: Los nuevos acrónimos se utilizaran a partir de este momento en el proyecto. 
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De ahora en más para nombrar los tableros seccionales en BT de 8SSPF, se utilizarán 

los acrónimos de la tabla MC-02. 

 

 

 

 

 

 

Figura MC-01: Claudio Ávalos, 2023, Ilustración de tableros seccionales de BT de 8SSPF -
Frente de Batería 2, dibujo, fuente propia. 

 

 Protecciones seccionales.  

Según las líneas seccionales de Tabla MC-01, las longitudes de los conductores hacia 

las cargas en 8SSPF: 50m, y la configuración necesaria para la alimentación de tableros 

88SBL33 88SBL34 88SBL32 88SBL35 



 

“REINGENIERÍA DEL SUMINISTRO DE ENERGÍA            F-PFC-2203C- 

ELÉCTRICA DE PLANTA FRIGORÍFICA AVÍCOLA”.              MC-REV02. 

  

Preparó: Ávalos C. Revisó: GR - 19/10/2023 Corrigió: Página 157 de 358 

 

aguas abajo, las protecciones que se utilizaran son interruptores automáticos de caja 

moldeada. A continuación, se muestran los modelos elegidos para los distintos circuitos.24 

Tabla MC-03 

Selección de interruptores automáticos en BT 

 Carga Descripción Ul [V] Dpms'[Kva] Ic [A] Modelo Gama 

CSV Línea Vísceras 380 421 608 NS1250N 
NS630B-

3200 

CSP Línea Plumas 380 347 502 NS800N 
NS630B-

3200 

CSS 
Línea Sangre Y 

Decanters 
380 42 60 NSX100N 

COMPACT 

NSX 

CSA 
Servicios 

Auxiliares 
380 10.5 15 NSX100N 

COMPACT 

NSX 

CSC Línea Caldera 380 73 106 NSX160N 
COMPACT 

NSX 

Nota: Los nuevos acrónimos se utilizaran a partir de este momento en el proyecto. 

 

Tabla MC-04 

Códigos de interruptores automáticos en BT de 8SBTPS 

Carga Descripción Cód. Int. 

CSV Línea Vísceras PIALV 

CSP Línea Plumas PIALP 

CSS Línea Sangre Y Decanters PIALS 

CSA Servicios Auxiliares PIALSA 

CSC Línea Caldera PIALSC 

Nota: Los nuevos acrónimos se utilizaran a partir de este momento en el proyecto. 

                                                           
24 La protección seccional para la corrección del factor potencia y las protecciones principales en BT que se 
instalarán en la batería nº1 de tableros, se mostrarán exclusivamente en el punto 13 y 2.2. Respectivamente. 
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 Vista de Protecciones seccionales. 

 

Figura MC-02: Claudio Ávalos, 2023, Vista en corte de sección de protecciones seccionales en 
batería 1 de SBTPS, dibujo, Fuente propia. 

 

 Barra colectora seccional. 

Estas barras colectoras serán parte de la opción física de conexión entre los interruptores 

principales y seccionales.  

 

Tabla MC-05 

Parámetros eléctricos en barras de BT 

Barras Ubicación U [V] DPMS' [KVA] Ic [A] Ir [A] Iadm[A] 

PBCS 88MBM37 Y 88MBL38 380 894 1359 1500 3280 

Nota: Los nuevos acrónimos se utilizaran a partir de este momento en el proyecto. 

 

PIALSA 

PROTECCIONES 

PRINCIPALES 

PROTECCIONES 

P/ CORRECCIÓN 

DE FACTOR 

POTENCIA 
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Siendo: 

IC: Intensidad de corriente circulante. 

Ir: Intensidad de corriente de regulación de protección. 

Iadm.: Intensidad de corriente admisible en barras. 

A continuación, se muestra una imagen esquemática para la ubicación de estas barras. 

 

Figura MC-03: Claudio Ávalos, 2023, Ilustración de ubicación de barra colectora seccional, 
dibujo, fuente propia. 

  

Se muestran algunas ventajas de las barras de cobre de la marca “Schneider Eléctric” de 

la gama “Linergy”, respecto de barras convencionales. 

 

 

PBCS 
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 Ventajas de barras “Linergy” vs barras convencionales. 

 Amplitud en formas de conexión de los aparatos eléctricos. 

 Fácil ampliación y mejoras en cuadros eléctricos. 

 Optimización de espacio físico, sobre todo en profundidad. 

 Optimización modo de cableado mediante placas y bulones en rieles. 

 Facilidad de instalación de barras verticales y horizontales. 

 Disminuye errores de montaje, conexión, agujereado, etc.  

 Forma parte de un amplio catálogo de accesorios compatibles en BT. 

 

 Solución de PBCS. 

Como solución se selecciona el conjunto previsto para “tablero de distribución prismaSet 

P” de la marca “Schneider Eléctric”, integrada con una barra colectora de la línea 

“Linergy”, con capacidad de hasta 4000A.   

 

Figura MC-04: Claudio Ávalos, 2023, Barras colectoras Linergy, imagen, 
https://www.se.com/ar/es/product-range/61607-barras-linergy. 
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 Alimentadores de barra colectora seccional. 

Para la alimentación de la barra colectora seccional se utilizarán conductores tipo barras 

de cobre rígidas. Las secciones se seleccionarán según punto 771.16.2.3.8 de AEA 

90364-2006, de la tabla 771.16.XII – Corrientes admisibles en barras de cobre.  

Como premisa se tendrá en cuenta que las intensidades de corrientes admisibles en las 

barras sean mayores a las intensidades de corrientes máximas que pueden entregar los 

transformadores 88TRM37 Y 88TRM38 además de las corrientes circulantes. Los valores 

de la tabla 771.16.XII son válidos para temperatura ambiente 35ºC y Temperatura de 

servicio de barras de 65ºC. Considerando estos valores, se adoptan barras de cobre 

desnudas de: (2) x 50 x 10. 

 

Figura MC-05: AEA, 2006, Tabla 771.16.XII - Corrientes admisibles en barras de cobre. AEA 
90364 - Parte7. 
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Tabla MC-06 

Identificación de conductores alimentadores de PBCS 

Barras Ubicación U [V] DPMS' [KVA] Ic [A] Ir [A] Iadm[A] 

CABCS1 

CABCS2 
88MBM37 Y 88MBL38 380 894 1359 1500 1510 

Nota: Los nuevos acrónimos se utilizaran a partir de este momento en el proyecto, 
respectivamente para PIAGBT1 y PIAGBT2  

 

 

Figura MC-06: Claudio Ávalos, 2023, Ilustración de ubicación de CABCS1 Y CABCS2, dibujo, 
fuente propia. 

CABCS1 CABCS2 
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Figura MC-07: Schneider Eléctric, 2023, Detalle de conexión de CABCS1-CABCS2 y PBCS de 
Barras colectoras Linergy, imagen, https://www.se.com/ar/es/product-range/61607-barras-

linergy. 

 

 Conductores seccionales. 

Esto conductores partirán desde PBCS en batería 1 de tableros BT Hasta los distintos 

interruptores seccionales ubicados en batería 1 y batería 2 de tableros de BT para todos 

los casos en este punto descriptos se utilizarán barras de cobres flexibles. Tomando las 

mismas consideraciones que las barras rígidas según punto 2.1.4.  

 

Figura MC-08: Claudio Ávalos, 2023, Ilustración de ubicación de conductores seccionales, 
dibujo, fuente propia. 

 

Conductores 

seccionales 

https://www.se.com/ar/es/product-range/61607-barras-linergy
https://www.se.com/ar/es/product-range/61607-barras-linergy
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 Selección de conductor “Línea Vísceras”. 

 Tipo de Conductor. 

Para la conexión del interruptor automático de la “línea de vísceras” se utilizarán barras 

conectadas entre la barra colectora principal y el interruptor automático seccional. 

 

Figura MC-09: Genrod, 2024, Barras de cobre flexibles - Catálogo S97, imagen, 
www.genrod.com.ar.  

 

De la firma “Genrod” preselecciono barra de cobre flexible debiendo soportar más de Ir= 

688A. De la figura MC-11, en el cual se establece una temperatura una temperatura de 

funcionamiento de barras de 60ºC.  Se escoge: 

 Barra: 5-40-1. (Láminas – Ancho - Espesor). 

 Código: 119828 

 Iadm: 751 A.  
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Figura MC-10: Genrod, 2024, Tabla de selección de barras de cobre flexibles. Catálogo genrod 
S97, imagen, www.genrod.com.ar. 

 

 Selección de conductores seccionales restantes. 

Para los conductores restantes se procederá de la misma manera que 2.1.6.   

En la siguiente tabla se arrojan los resultados obtenidos. 

 

Tabla MC-07 

Selección de conductores seccionales en 8SSPF 

Código Descripción Barra 
Código 

Fabricante 
IREG.[A] IADM.[A] 

CSV Línea Vísceras 5-40-1 119828 688 751 

CSP Línea Plumas 5-32-1 119821 600 632 

CSS Línea Sangre 3-20-1 119807 68.6 355 

CSA Línea Sala auxiliar 3-20-1 119807 17 355 

CSC 
Línea Sala de 

caldera 
3-20-1 119807 120 355 

Nota: A partir de aquí se utilizarán los códigos para nombrar los conductores seccionales de 
8SSPF. La selección de los conductores seccionales para la corrección del factor potencia se 
mostrarán exclusivamente en el punto 13.5.2. Del presente tomo. 
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Figura MC-11: Schneider Eléctric, 2023, Detalle de conexión de interruptores automáticos 
seccionales con barras flexibles en 8SSPF, imagen, https://www.se.com/ar/es/product-

range/61607-barras-linergy. 

 

 Envolvente. 

Para la contención de los componentes eléctricos seccionales se contemplarán 

envolventes de la marca “Schneider eléctric”, modelo “PrysmaSet P”.  

Aptos para interiores y con posibilidad de ampliación en la batería de armarios. 

 

https://www.se.com/ar/es/product-range/61607-barras-linergy
https://www.se.com/ar/es/product-range/61607-barras-linergy
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Figura MC-12: Schneider Eléctric, 2022, Armarios eléctricos “PrismaSetP 4000ª, imagen, 
https://www.se.com/ar/es/product-range/22928838-prismaset-p. 

 

 Tableros principales (88MBM37 y 88MBL38). 

Se emplearán dos tableros principales, de los cuales sus interruptores se alimentarán 

directamente desde las salidas en BT de los transformadores. Ambos tableros se 

conectarán en paralelo, abasteciendo a su vez a las barras colectoras seccionales. 

Los componentes principales son: 

 Protecciones eléctricas. 

 Envolvente. 

 

Tabla MC-08 

Código de tableros principales en BT de 8SBTPS 

Tablero Código 

T. Principal No 1 88SBL31 

T. Principal No 2 88SBL32 

Nota: Los nuevos acrónimos se utilizaran a partir de este momento en el proyecto 
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 Protecciones principales. 

El seccionamiento y la protección general en BT de los circuitos se realizarán mediante 

interruptores automáticos. Uno por cada transformador. Para las selecciones se tendrán 

en cuenta las siguientes características: 

 Intensidad de corriente máxima entregada por 88TRM37 Y 88TRM38. 

 Capacidad de poder de corte según corriente presunta de cortocircuito en su 

ubicación. 

 Posibilidad de regulación para selectividad. 

 

Tabla MC-09 

Selección de interruptores principales en BT de 8SSPF 

Código Descripción Ul [V] Dpms'[Kva] Ic [A] Modelo Gama 

PIAGBT1-

PIAGBT2 

Int. 

Automático 

1-2 

380 894 1359 
MTZ2 

20N1 

MASTER PACT 

MTZ2 

Nota: Los nuevos acrónimos se utilizaran a partir de este momento en el proyecto 
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Figura MC-13: Claudio Ávalos, 2023, Ilustración de Interruptores automáticos principales, 
dibujo, Fuente propia. 

 

 

Figura MC-14: Scjneider Eléctric, 2020, Interruptor automático principal, imagen, reference: 
LVPED208008EN. 

 

 

 

PIAGBT1 PIAGBT2 
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 Envolvente.  

Para alojar las protecciones principales, se utilizarán los mismos armarios que para los 

tableros seccionales25. Se destinará un armario para cada interruptor además de las 

PBCS. De esta manera se podrán complementar a los tableros seccionales, realizando 

conexiones seguras, reduciendo espacios y costos. 

 

 

Figura MC-15: Claudio Ávalos, 2023, Ilustración de envolventes para batería de tableros de BT 
de 8SSPF, dibujo, Fuente propia. 

 

 Terminales de BT 

En este punto se mostrará la selección de terminales de cobre para los conductores de 

BT, CP1 y CP2. Según el punto 6.1.7. Los conductores serán: 

 Tipo: Unipolar Sintenax Valio. 

 Material conductor: Cobre.  

 Sección de fases: 150 mm2. Sección de neutro: 95 mm2. 

 Cantidad de cables por fases y neutro por cada transformador: 5 

 Denominación: 5 X (1 x 150 mm2) + 5 x (1 x 95 mm2). 

                                                           
25 Ver punto 2.1.8. 
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De la firma LCT, se escogen los siguientes terminales de cobre para identar. 

 

 

Figura MC-16: LCT, 2024, Terminal de cobre de BT - Catálogo LCT, imagen, 
https://lct.com.ar/project/scc-l/. 

 

 

Figura MC-17: LCT, 2023, Selección de terminal de cobre de BT - Catálogo LCT, imagen, 
https://lct.com.ar/project/scc-l/. 

 

8.3.3. Tableros MT. 

 Condiciones preliminares. 

La selección de equipos en MT comienza con el objetivo de cumplir con el pedido de la 

distribuidora de energía eléctrica zonal para grandes clientes que compran en media 

tensión. Para ello, se plantea 8SSLC, en el cual alojará una batería de tableros en MT 

para resolver el seccionamiento, y protección de los circuitos alimentadores de la planta 

https://lct.com.ar/project/scc-l/
https://lct.com.ar/project/scc-l/
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frigorífica. Aguas abajo dentro de la planta frigorífica y retirada de 88SSLC, para el 

abastecimiento de 8SSPF se plantea 8SETPS La cual estará compuesta por 8SCPS y 

8CTPS.  

 

 Tableros en 8SSLC. 

Por reducción en mantenimientos, fiabilidad en la instalación, aprovechamiento de 

espacio físico, y en concordancia con la distribuidora, como solución en tableros de MT 

Se utilizarán celdas de distribución secundarias. 

 

 Marca “Schneider Eléctric”. 

 Gama: SM624. 

 

 Celda con interruptor automático DM1-M (88ASM0). 

Por indicación de la Distribuidora, 8SSLC debe tener algún equipo protector de circuitos, 

puede ser un reconectador o como en este caso un interruptor automático que, ante fallas 

internas del cliente, la probabilidad de solución sin intervención de la distribuidora sea 

mayor, reduciendo el tiempo de corte del servicio y derivando en menos horas de planta 

parada.  
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Figura MC-18: Schneider Eléctric, 2022, Interruptor automático - Sm6 Celdas de distribución 
secundaria, imagen, https://www.se.com/ar/es/product-range/970-sm624. 

 

1) Seccionadores de PAT y Disyuntor 

2) Barra colectora 

3) S/equipo 

4) Elemento de maniobra 

5) Ubicación de rele y caja de terminales. 

 

 Celda de remonte Gam2 (88LCM0). 

Para alimentar la celda de protección mediante interruptor automático, se debe instalar 

previamente una celda remonte. De esta manera los conductores de acometida 

provenientes de la sala de suministro de la empresa distribuidora se conectarán a los 

https://www.se.com/ar/es/product-range/970-sm624
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bornes de la “GAM 2” ingresando desde el inferior, y mediante barras superiores se 

conectarán a las restantes celdas. 

 

Figura MC-19: Schneider Eléctric, 2022, Celda de remonte - Sm6 Celdas de distribución 
secundaria, imagen, https://www.se.com/ar/es/product-range/970-sm624. 

 

1) Sin equipo. 

2) Barra colectora  

3) Entrada de conexión  

4) Sin equipo 

5) Control: Sin equipo. 

 

 

 

 

https://www.se.com/ar/es/product-range/970-sm624


 

“REINGENIERÍA DEL SUMINISTRO DE ENERGÍA            F-PFC-2203C- 

ELÉCTRICA DE PLANTA FRIGORÍFICA AVÍCOLA”.              MC-REV02. 

  

Preparó: Ávalos C. Revisó: GR - 19/10/2023 Corrigió: Página 175 de 358 

 

 Celdas con seccionador bajo carga IM (88USM13, 88USM24, 88USM35). 

En 8SSLC luego de la instalación de la celda de interruptor automático mediante conexión 

superior de barras se instalarán las celdas con seccionadores bajo carga, posibilitando 

todas las salidas hacia la FA08 incluyendo 8SSPF. 

 

Figura MC-20: Schneider Eléctric, 2022, Seccionador bajo carga - Sm6 Celdas de distribución 
secundaria, imagen, https://www.se.com/ar/es/product-range/970-sm624. 

 

1) Seccionador y seccionador PAT. 

2) Barra colectora. 

3) Conexión de terminales. 

4) Comando de operación. 

5) Equipos de control. 

 

 

https://www.se.com/ar/es/product-range/970-sm624
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 Tableros en 8SCPS. 

 Celda con seccionador fusible QM (FSM3-1, FSM3-2). 

En 8SCPS se instalarán dos celdas QM, con el fin de proteger los circuitos para cada 

transformador, ante sobrecargas y cortocircuitos en el lado de MT en el caso de ocurrir 

una falla, para que la misma no proceda hacia 8SSLC y pueda interrumpir el servicio 

en toda la planta de faena, los equipos QM serán los encargados de la protección con 

selectividad correspondiente. 

 

 

Figura MC-21: Schneider Eléctric, 2022, Seccionador fusible - Sm6 Celdas de distribución 
secundaria, imagen, https://www.se.com/ar/es/product-range/970-sm624. 

 

3. Seccionador y seccionador PAT. 

4. Barra colectora. 

5. Conexión de terminales. 

https://www.se.com/ar/es/product-range/970-sm624
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6. Comando de operación. 

7. Equipos de control. 

 

 Celdas con seccionador bajo carga IM (USM3, USM8). 

Antes del primero y después del segundo seccionador fusible QM, se instalará una celda 

con seccionador bajo carga. De esta manera se podrán energizar los transformadores 

conectando desde el alimentador de red de Enersa, y además deja la posibilidad de 

alimentar mediante la generación alternativa de energía eléctrica. El uso de cada celda 

será condicionado una con otra, de esta manera en operativa normal se utilizará la 

primera celda IM para ambos transformadores y en condiciones especiales, como por 

ejemplo fallas o mantenimiento en alimentadores, disponibilidad de generación de 

energía, etc. Se podrá alimentar todo desde la segunda celda IM.26 

 

8.3.4. Verificación a corrientes de cortocircuitos. 

 La corriente de falla presunta en el lado de media tensión en 8SCPS será menor que la 

correspondiente en la 8SSLC, por la lógica incorporación de las impedancias de los 

conductores en media tensión, bornes de transformadores, embarrados en MT, etc. 

 

Tabla MC-10 

Parámetros eléctricos de instalación 

Equipo Ubicación UC. [KV] IC[A] Cc[KA] 

C. Remonte 8SSLC 13.2 80 13.12 

C. Int. Automático 8SSLC 13.2 80 13.12 

C. Secc. Bajo carga (x 3) 8SSLC 13.2 80 13.12 

C. Secc. Bajo carga (x 2) 8SCPS 13.2 80 13.12 

                                                           
26 Ver ilustración MC-018. 
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C. Seccionador c/ Fus. (x 2) 8SCPS 13.2 80 13.12 

Nota: Los valores expresados en esta tabla son los más desfavorables según corriente de 
falla en 8SSLC. 

 

UC: Tensión existente en el circuito [KV]. 

IC: Intensidad máxima a circular por el circuito en condiciones normales [A]. 

CC: Corriente de falla [KA]. 

Los equipos de MT que intervendrán en las instalaciones deberán igualar o superar los 

siguientes parámetros eléctricos. 

 

Tabla MC-11 

Características eléctricas de equipos en MT 

Equipo Ubicación UNom. [KV] INom[A] Cc [KA] 

C. Remonte 8SSLC 13.2 630 16 

C. Int. Automático 8SSLC 13.2 630 16 

C. Seccionador (x 3) 8SSLC 13.2 630 16 

C. Seccionador (x 2) 8SCPS 13.2 630 16 

C. Seccionador c/ Fus. (x 2) 8SCPS 13.2 630 16 

Nota: Valores nominales para celdas en MT de la gama SM6 de Schneider Eléctric. 

 

UNom.: Tensión nominal [KV]. 

INom: Corriente nominal [A]. 

Cc: Capacidad de corte [KA]. 
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8.3.5. Protección de transformadores. 

 Preselección. 

Teniendo en cuenta la aplicación y tensión de funcionamiento, de la firma “Schneider 

Electric” selecciono la gama de fusibles MT para las celdas QM. “Fusarc CF”. Calibre 80 

A. Verificando que la corriente de corte sea mayor a la corriente de cortocircuito esperada 

en los bornes superiores de los transformadores 88TRM37 Y 88TRM38, Ik
” =10.15 KA. 

 

 

Figura MC-22: Schnedeir Eléctric, 2020, Selección 1 de modelo de fusible en MT, imagen, 
Catálogo de fusibles de 3.6/36kv. 
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Figura MC-23: Selección 2 de modelo de fusible en MT, imagen, Catálogo de fusibles de 
3.6/36kv. 

 

 

Figura MC-24: Schneider Eléctric, Selección de calibre de fusible, imagen, Catálogo de fusibles 
de 3.6/36kv. 
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Figura MC-25: Schneider Eléctric, 2020, Características eléctricas del fusible, imagen, Catálogo 
de fusibles de 3.6/36kv. 

 

 Verificación a la intensidad de arranque. 

Para resistir sin fusión intempestiva a la intensidad de cresta del arranque que acompaña 

a la conexión del transformador se debe verificar que la intensidad de fusión If (0.1 S.) 

Debe ser > a 12 veces la In del transformador.  De la siguiente tabla para el valor 0.1S.” 

se puede obtener la If (0.1S) = 800A. 



 

“REINGENIERÍA DEL SUMINISTRO DE ENERGÍA            F-PFC-2203C- 

ELÉCTRICA DE PLANTA FRIGORÍFICA AVÍCOLA”.              MC-REV02. 

  

Preparó: Ávalos C. Revisó: GR - 19/10/2023 Corrigió: Página 182 de 358 

 

 

Figura MC-26: Schneider Eléctric, 2020, Curva de fusión del fusible – If(0.1S), imagen Catálogo 
de fusibles de 3.6/36kv. 

 
 

De la placa de datos de los trasformadores 88TRM37 Y 88TRM38 se puede deducir que 

la In = 43.79 A.27 

If(0.1s) > 12In → 

800A > 526A → Verifica.  

 

                                                           
27 Ver figura ID-59. Del tomo Ingeniería de detalles. 
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 Verificación a corrientes de defectos en bornes BT. 

Se debe asegurar que el fusible designado a la protección del trasformador corte antes, 

en el cortocircuito previsto para el transformador. Cumpliendo: ICC > If (2S.).  

Icc = 10.15 KA28, de la figura MC–24 el valor de If (2S.) = 350 A. 

 

 

 

Figura MC-27: Schneider Eléctric, 2020, Curva de fusión del fusible – If(2S), imagen, Catálogo 
de fusibles de 3.6/36kv. 

 
 

𝐼𝐶𝐶 > If(2S. ) → 

10.15 KA > 350 A → Verifica. 

 

                                                           
28 Ver punto 9.3.2. 

8

8

8

8 

8

8

8

8 

8

8

8

8 

80A 
2S 350A 



 

“REINGENIERÍA DEL SUMINISTRO DE ENERGÍA            F-PFC-2203C- 

ELÉCTRICA DE PLANTA FRIGORÍFICA AVÍCOLA”.              MC-REV02. 

  

Preparó: Ávalos C. Revisó: GR - 19/10/2023 Corrigió: Página 184 de 358 

 

 Intensidad de servicio y eventuales sobrecargas. 

La corriente asignada al fusible debe ser ≥ 1.4 veces a la corriente asignada al 

transformador.  Inf ≥ 1.4InT. 

Inf > 1.4InT 

80A > 1.4 ∙ 43.79A → 

80A > 61.31A → Verifica. 

 

 Selección. 

Por cumplir con las condiciones de selección del fabricante, se adopta para las celdas en 

MT 88FSM37 Y 88FSM38 los fusibles: 

 

 Marca: Schneider Eléctric. 

 Gama: Fusarc CF. 

 Referencia:  51006536M0. 

 Calibre: 80A. 

 Tensión de servicio hasta: 17.5KV. 

 

8.3.6. Coordinación de protecciones. 

 Método de selectividad. 

Para este caso, las selectividades entre las protecciones principales y seccionales serán 

por: Selectividad Amperimétrica y Cronométrica. 

 

 

 



 

“REINGENIERÍA DEL SUMINISTRO DE ENERGÍA            F-PFC-2203C- 

ELÉCTRICA DE PLANTA FRIGORÍFICA AVÍCOLA”.              MC-REV02. 

  

Preparó: Ávalos C. Revisó: GR - 19/10/2023 Corrigió: Página 185 de 358 

 

 Selectividad Amperimétrica. 

Parametrización de las curvas de disparo de “Largo Retardo”. 

Para el caso de falla de sobrecarga, basta con tener selectividad en las curvas de largo 

retardo, para un correcto disparo. Esto se logra con la diferencia entre las corrientes 

nominales de regulación Ir1 y Ir2.  

 

 

Figura MC-28: Schneider Eléctric, 2023, Curva de selectividad amperimétrica, imagen, apunte 
de Coordinación de protecciones en BT.  

 

 Selectividad Cronométrica. 

Temporización del disparo por “corto retardo”. Es la continuación de la selectividad 

amperimétrica. Se obtiene por el escalonamiento en el tiempo de las curvas de disparo, 

temporizando con un ∆t, una curva respecto de otra. 
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Figura MC-29: Schneider Eléctric, 2023, Curva de selectividad cronométrica, imagen, apunte de 
Coordinación de protecciones BT. 

 

 Tabla de Selectividades. 

Con el software que ofrece la empresa Schneider Eléctric “Ecodial EcoStruxure Power 

Design” se realizó el análisis de selectividad, contrastando los equipos, iniciando con los 

fusibles en MT hasta los interruptores automáticos seccionales de BT para los distintos 

circuitos de 8SSPF. 

En la siguiente tabla se muestran los resultados para la comparación entre las 

protecciones. 

 

Tabla MC-012 

Resultados de selectividad de protecciones eléctricas en 8SSPF 

Sistema Protecciones Descripción Selectividad 

MT/BT 
MVQA7 - MVQA8 VS 
QA7 - QA8 

Fusibles M.T. Vs Int. Aut. Ppal. B.T. Total 

BT/BT QA7 - QA8 VS QA9 
Int. Aut. Ppal. B.T. Vs Int. Aut. L. 
Vísceras 

Total 
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BT/BT QA7 - QA8 VS QA10 
Int. Aut. Ppal. B.T. Vs Int. Aut. L. 
Plumas 

Total 

BT/BT QA7 - QA8 VS QA11 
Int. Aut. Ppal. B.T. Vs Int. Aut. L. 
Sangre 

Total 

BT/BT QA7 - QA8 VS QA12 
Int. Aut. Ppal. B.T. Vs Int. Aut. L. 
Serv. Aux. 

Total 

BT/BT QA7 - QA8 VS QA13 
Int. Aut. Ppal. B.T. Vs Int. Aut. S. 
Caldera 

Total 

BT/BT QA7 - QA8 VS QA14 
Int. Aut. Ppal. B.T. Vs Int. Aut. B. 
Capacitores 

Total 

Nota: Objetivo de selectividad → Total. 

 

 Selectividad MT/BT. 

 PSF1 Y PSF2 VS PIAGBT1 Y PIAGBT2. 

 PIAGBT1 Y PIAGBT2: MTZ2 20N1 - Micrologic 5.0 X - 2000 A. (Curva Azul) 

 PSF1 Y PSF2: Fusarc CF 80A. (Curva morada). 

 

 

Figura MC-30: Schneider Eléctric, 2023, Simultaneidad entre PSF1, PSF2 y PIAGBT1, 
PIAGBT2, imagen, Ecodial EcoStruxure Power Design V4.97. 



 

“REINGENIERÍA DEL SUMINISTRO DE ENERGÍA            F-PFC-2203C- 

ELÉCTRICA DE PLANTA FRIGORÍFICA AVÍCOLA”.              MC-REV02. 

  

Preparó: Ávalos C. Revisó: GR - 19/10/2023 Corrigió: Página 188 de 358 

 

Tabla MC-013 

Ajustes de fusibles vs Interruptores BT principales 

Ik3Máx  22,04 kA   

Gama Masterpact MTZ2 Fusarc CF 

Tecnología Designación / fusible MTZ2 20N1 NA 

Disyuntor / fusible del circuito 2000 80 

Unidad de disparo Micrologic 5.0 X NA 

Viaje de los aparatos 1600 NA 

Ajustes de retardo largo 

Ir (A) 1472 (ajuste : 0,92) NA 

Tr (s) 8 NA 

Ajustes de retardo corto 

Isd (A) 7360 (ajuste : 5) NA 

Tsd (s) 0,1 NA 

disparo instantáneo 

Ii (A) OFF NA 

Nota: La regulación solo es posible en los interruptores principales. 

 

 Selectividad BT/BT. 

A continuación, se muestran las gráficas de las curvas superpuestas de las distintas 

protecciones en baja tensión. 

 

 PIAGBT1 Y PIAGBT2 VS PIALV. 

 PIALV: NS1250N - Micrologic 2.0 - 1250 A. 

 PIAGBT1 Y PIAGBT2: MTZ2 20N1 - Micrologic 5.0 X - 2000 A. 
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estado de la selectividad: Selectividad total 

 

Figura MC-31: Schneider Eléctric, 2023, Simultaneidad entre PIAGBT1 y PIAGBT2 VS PIALV, 
imagen, Ecodial EcoStruxure Power Design V4.97. 

 

Tabla MC-014 

Ajustes de interruptores en BT principales vs línea Vísceras 

 |Ib  Ik3Máx  Ik1mín  Iefmin 

 679A  42,15 kA  15,44 kA  14,19 kA 

Equipo PIALV PIAGBT1 Y PIAGBT2 

Gama Compact NS630b-3200 Masterpact MTZ2 

Tecnología 

Designación / fusible 
NS1250N MTZ2 20N1 

Disyuntor / fusible del 

circuito 
1250 2000 

Unidad de disparo Micrologic 2.0 Micrologic 5.0 X 

Viaje de los aparatos 1250 2000 
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Ajustes de retardo largo 

Ir (A) 688 (ajuste : 0,55) 1500 (ajuste : 0,75) 

Tr (s) 4 2 

Ajustes de retardo corto 

Isd (A) 4125 (ajuste : 6) 12000 (ajuste : 8) 

Tsd (s) 0,05 0,1 

disparo instantáneo 

Ii (A) OFF OFF 

Nota: Ambos interruptores con protección electrónica 

 

 PIAGBT1 Y PIAGBT2 VS PIALP. 

 PIALP: NS800N - Micrologic 2.0 E - 800 A 

 PIAGBT1 Y PIAGBT2 : MTZ2 20N1 - Micrologic 5.0 X - 2000 A 

estado de la selectividad: Selectividad total 

 

Figura MC-32: Schneider Eléctric, 2023, Simultaneidad entre PIAGBT1 y PIAGBT2 VS PIALP, 
imagen, Ecodial EcoStruxure Power Design V4.97. 
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Tabla MC-015 

Ajuste de interruptores BT principales vs línea Plumas 

Ib Ik3Máx Ik1mín Iefmin 

560A 42,15 kA 12,60 kA 10,17 kA 

Equipo PIALP PIAGBT1 Y PIAGBT2 

Gama Compact NS630b-3200 Masterpact MTZ2 

Tecnología 
Designación / fusible 

NS800N MTZ2 20N1 

Disyuntor / fusible del 
circuito 

800 2000 

Unidad de disparo Micrologic 2.0 E Micrologic 5.0 X 

Viaje de los aparatos 800 2000 

Ajustes de retardo largo 

Ir (A) 600 (ajuste : 0,75) 1500 (ajuste : 0,75) 

Tr (s) 8 2 

Ajustes de retardo corto 

Isd (A) 4800 (ajuste : 8) 12000 (ajuste : 8) 

Tsd (s) 0,05 0,1 

disparo instantáneo 

Ii (A) OFF OFF 

Nota: Ambos interruptores con protección electrónica 

 

 PIAGBT1 Y PIAGBT2 VS PIALS. 

 PIALS: NSX100N - Micrologic 2.2 - 100 A. 

 PIAGBT1 Y PIAGBT2: MTZ2 20N1 - Micrologic 5.0 X - 2000 A. 
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estado de la selectividad: Selectividad total 

 

Figura MC-33: Schneider Eléctric, 2023, Simultaneidad entre PIAGBT1 y PIAGBT2 VS PIALS, 
imagen, Ecodial EcoStruxure Power Design V4.97. 

 

Tabla MC-016 

Ajustes de interruptores en BT principales vs línea Sangre 

Ib Ik3Máx Ik1mín Iefmin 

67A 42,15 kA 1,46 kA 1,46 kA 

Equipos PIALS PIAGBT1 Y PIAGBT2 

Gama Compact NSX Masterpact MTZ2 

Tecnología 
Designación / fusible 

NSX100N MTZ2 20N1 

Disyuntor / fusible del 
circuito 

100 2000 

Unidad de disparo Micrologic 2.2 Micrologic 5.0 X 

Viaje de los aparatos 100 2000 
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Ajustes de retardo largo 

Ir (A) 68,6 1500 (ajuste : 0,75) 

Tr (s) 16 2 

Ajustes de retardo corto 

Isd (A) 686 12000 (ajuste : 8) 

Tsd (s) 0,02 0,1 

disparo instantáneo 

Ii (A) 1500 A OFF 

Nota: Ambos interruptores con protección electrónica 

 

 PIAGBT1 Y PIAGBT2 VS PIALSA 

 PIALSA: NSX100N - Micrologic 2.2 - 40 A. 

 PIAGBT1 Y PIAGBT2: MTZ2 20N1 - Micrologic 5.0 X - 2000 A. 

estado de la selectividad: Selectividad total 

 

Figura MC-34: Schneider Eléctric, 2023, Simultaneidad entre PIAGBT1 Y PIAGBT2 VS PIALSA, 
imagen, Ecodial EcoStruxure Power Design V4.97. 



 

“REINGENIERÍA DEL SUMINISTRO DE ENERGÍA            F-PFC-2203C- 

ELÉCTRICA DE PLANTA FRIGORÍFICA AVÍCOLA”.              MC-REV02. 

  

Preparó: Ávalos C. Revisó: GR - 19/10/2023 Corrigió: Página 194 de 358 

 

Tabla MC-017 

Ajustes de interruptores en BT principales vs línea Sala Auxiliar 

Ib Ik3Máx Ik1mín Iefmin 

16A 42,15 kA 0,37 kA 0,37 kA 

Equipo 
 

PIALSA PIAGBT1 Y PIAGBT2 

Gama Compact NSX Masterpact MTZ2 

Tecnología 
Designación / fusible 

NSX100N MTZ2 20N1 

Disyuntor / fusible del 
circuito 

100 2000 

Unidad de disparo Micrologic 2.2 Micrologic 5.0 X 

Viaje de los aparatos 40 2000 

Ajustes de retardo largo 

Ir (A) 17,1 1500 (ajuste : 0,75) 

Tr (s) 16 2 

Ajustes de retardo corto 

Isd (A) 171 12000 (ajuste : 8) 

Tsd (s) 0,02 0,1 

disparo instantáneo 

Ii (A) 600 A OFF 

Nota: Ambos interruptores con protección electrónica 

 

 PIAGBT1 Y PIAGBT2 VS PIALSC 

 PIALSC: NSX160N - Micrologic 2.2 - 160 A. 

 PIAGBT1 Y PIAGBT2: MTZ2 20N1 - Micrologic 5.0 X - 2000 A. 
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estado de la selectividad: Selectividad total 

 

Figura MC-35: Schnedeir Eléctric, 2023, Simultaneidad entre PIAGBT1 Y PIAGBT2 VS PIALSC, 
imagen, Ecodial EcoStruxure Power Design V4.97. 

 

Tabla MC-018 

Ajustes de interruptores en BT principales vs línea Sala de Caldera 

Ib Ik3Máx Ik1mín Iefmin 

118A 42,15 kA 3,10 kA 1,99 kA 

Equipo PIALSC PIAGBT1 Y PIAGBT2 

Gama Compact NSX Masterpact MTZ2 

Tecnología 
Designación / fusible 

NSX160N MTZ2 20N1 

Disyuntor / fusible del 
circuito 

160 2000 

Unidad de disparo Micrologic 2.2 Micrologic 5.0 X 

Viaje de los aparatos 160 2000 

Ajustes de retardo largo 

Ir (A) 120 1500 (ajuste : 0,75) 
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Tr (s) 16 2 

Ajustes de retardo corto 

Isd (A) 1200 12000 (ajuste : 8) 

Tsd (s) 0,02 0,1 

disparo instantáneo 

Ii (A) 2400 A OFF 

Nota: Ambos interruptores con protección electrónica 

 

 PIAGBT1 Y PIAGBT2 VS PIALBC 

 PIALBC: NSX630N - Micrologic 2.3 - 630 A. 

 PIAGBT1 Y PIAGBT2: MTZ2 20N1 - Micrologic 5.0 X - 2000 A. 

estado de la selectividad: Selectividad total 

 

Figura MC-36: Schneider Eléctric, 2023, Simultaneidad entre PIAGBT1 Y PIAGBT2 VS PIALBC, 
imagen, Ecodial EcoStruxure Power Design V4.97. 
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Tabla MC-019 

Ajustes de interruptores en BT principales vs línea Banco de Capacitores 

Ib Ik3Máx Ik2mín Iefmin 

687A 42,15 kA 0,00 kA 0,00 kA 

Equipo QA 14 QA 18 

Gama Compact NS630b-3200 Masterpact MTZ2 

Tecnología 
Designación / fusible 

NS800N MTZ2 20N1 

Disyuntor / fusible del 
circuito 

800 2000 

Unidad de disparo Micrologic 2.0 Micrologic 5.0 X 

Viaje de los aparatos 800 2000 

Ajustes de retardo largo 

Ir (A) 704 (ajuste : 0,88) 1500 (ajuste : 0,75) 

Tr (s) 4 24 

Ajustes de retardo corto 

Isd (A) 5632 (ajuste : 8) 15000 (ajuste : 10) 

Tsd (s) 0,05 0,4 

disparo instantáneo 

Ii (A) OFF OFF 

Nota: Ambos interruptores con protección electrónica 

 

8.3.7. Selección de transformadores. 

Para 8CTPS, se seleccionan transformadores de acuerdo a la potencia necesaria de la 

misma, pero también teniendo en cuenta futuras ampliaciones.  

Sabiendo que el consumo nominal de la planta será de P= 850 kw. Se escogen dos 

transformadores de distribución en paralelo de 1000 KVA cada uno. Los transformadores 

coincidirán en marca, modelo y Potencia con los ya instalados en FA08, con esta 
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estandarización se mejora la uniformidad, ahorros en stock de materiales y equipos en 

los almacenes de la empresa. 

 Características. 

 Marca: Tadeo Czerweny. 

 Modelo: Distribución con llenado integral. 

 

Figura MC-37: Tadeo Zcerweny, Dimensiones de transformadores de distribución, imagen, 
www.tadeoczerweny.com.ar. 

 

8.3.8. Conductores BT. 

 Cálculo de conductores alimentadores BT. 

Para el cálculo de los conductores principales de BT que alimentaran los tableros de 

distribución. Se tomará como punto de partida la potencia total necesaria distribuida para 

cada transformador 

. 
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 Datos de instalación. 

 Tensión de la línea: U = 380 V. 

 Potencia de carga: P = 425 KW. 

 Instalación en bandeja tipo escalera. 

 Cable: Sintenax Valio. 

 Cos. Fi = 0.95. 

 Temp.: 40ºC. 

 L= 12m. 

 

 Cálculo de corriente nominal. 

I =
S

√3 ∙ U
 

I: Corriente circulante [A] 

S: Potencia Aparente, S= 447.37 KVA 

U: Tensión del sistema, U= 0.38 KV. 

I =
447.37

√3 ∙ 0.38
→ I = 679.7A 

 

 Coeficiente por temperatura. 

 

Figura MC-38: Prysmian, 2008, Coeficiente por temperatura de cables para BT - 
Catálogo general BT, www.prysmian.com.ar. 



 

“REINGENIERÍA DEL SUMINISTRO DE ENERGÍA            F-PFC-2203C- 

ELÉCTRICA DE PLANTA FRIGORÍFICA AVÍCOLA”.              MC-REV02. 

  

Preparó: Ávalos C. Revisó: GR - 19/10/2023 Corrigió: Página 200 de 358 

 

Kt = 1 

 Coeficiente por agrupación de circuitos o ternos. 

Se cuenta por transformador 3 circuitos.  

Ka = 0.79 

 
Figura MC-39: Prysmian, 2008, Coeficiente por agrupación de circuitos de cables para 

BT – Catálogo general BT, www.prysmian.com.ar. 
 

 

I =
679.7

0.79
→ I = 860.4A 

 

 Aproximación de sección por intensidad admisible. 

Por tratarse de un valor de intensidad relativamente grande para conductores en BT, se 

opta por utilizar conductores en paralelo. 

De la siguiente tabla obtenida del catálogo del fabricante, para conductores unipolares, 

instalados en bandejas tipo escaleras, y dispuestos en tresbolillo. De sección 150mm2, 

se tiene que estos pueden conducir hasta 295 A. Distribuyendo el total de la intensidad 

http://www.prysmian.com.ar/
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en estos, se necesitaran 3 conductores en paralelo. De esta manera en cada conductor 

circularan 286.8 A. 

 
Figura MC-40: Prysmian, 2020, Intensidad admisible conductor BT - Catálogo Sintenax 

Valio, imagen, www.prysmiangroup.com.ar. 

 

Se preseleccionan para cada polo de cada transformador los siguientes conductores: 3 x 

(1 x 150 mm2) + 3 x (1x 95 mm2). 

En total, considerando ambos transformadores resulta: 

Sección de fase: 150mm2, cantidad: 6  

Sección del neutro: 95mm2, cantidad: 6. 
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 Aclaración: La sección del neutro se considera reducida, según recomendación del 

fabricante de conductores por tratarse de un sistema de cargas distribuidas y con nulo 

o bajo contenido de armónicos. Esta consideración vale para todas las selecciones 

de este proyecto en la cual el neutro aparece con sección reducida respecto de sus 

correspondientes fases. 

 

 Verificación por caída de tensión. 

Según reglamentación AEA 90364 Sección 771, designa los siguientes valores de caída 

de tensión según tipo y condición de cargas. 

Iluminación: ∆U= 3% 

Motores: ∆U= 5% 

Arranque de motores: ∆U= 15% 

Alimentadores: ∆U= 2%  

∆U = √3 ∙ I ∙ L ∙ (R ∙ Cosφ + X ∙ Senφ) 

∆U: Caída de tensión [V] 

∆U%: Caída de tensión porcentual 

I: Corriente nominal circulante, I = 860.4 A 

L: Longitud de línea, L= 0.012 km 

R: Resistencia de los conductores, R: 0.156 Ω/km 

X: Reactancia de los conductores, X= 0.139 Ω/km 

Cosφ: 0.95 

∆U = √3 ∙ 860.4 ∙ 0.012 ∙ (
0.156

3
∙ 0.95 +

0.139

3
∙ 0.31) → 

∆U = 1.14V 
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∆U% =
1.14 ∙ 100%

380
→ ∆U% = 0.3% < 2% ∴ Verifica. 

 

 Verificación al cortocircuito. 

Según reglamentación AEA Nº 90364, Sección 771, utilizando dispositivos con 

tiempos de apertura entre 0,1 seg. y 5 seg. Utilizamos la siguiente fórmula: 

S ≥
Icc ∙ √tcc

K
 

S: Sección mínima del cable que verifica a efectos de cortocircuito durante el tiempo de 

falla, hasta que actúen las protecciones, [mm2]. 

Icc: Corriente de cortocircuito que circulará por el conductor. Según punto de falla C, 

Icc:46.1KA. 29 

K: Coeficiente que depende de la naturaleza del conductor (cobre) y de las temperaturas 

al inicio y final del cortocircuito, con aislamiento XLPE K= 143. 

tcc: Duración del cortocircuito, [seg].  

Con el valor de la densidad máxima de cortocircuito para 1 seg. Obtengo el valor de la 

corriente de cortocircuito para un conductor de sección de 150 mm2. 

 

Figura MC-41: Electro Sertec, 2021, Densidad de corriente de cortocircuito, imagen, 
UNE20435.  

                                                           
29 Ver punto 9.4.4. 
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ICC150 = 115
A

mm2
∙ 150mm2 → ICC25 = 17250 A 

Puede verse que la corriente de cortocircuito para un solo conductor de 150 mm2 es 

17250 A.  

𝑁𝑜𝐶𝑜𝑛𝑑 =
𝐼𝑐𝑐

𝐼𝑐𝑐150
=

46.1𝐾𝐴

17.25𝐾𝐴
→ 𝑁𝑜𝐶𝑜𝑛𝑑.= 2.67. 

Para verificar la condición se necesitan al menos 3 conductores por polo.  

Como selección final se opta por la utilización de 5 conductores en paralelo, de esta 

manera se cubrirán la potencia demandada, y además futuras ampliaciones, ya que la 

elección de los transformadores así lo permite. 

 

 Selección del conductor BT. 

 Tipo: Unipolar Sintenax Valio. 

 Material conductor: Cobre.  

 Sección de fases: 150 mm2. Sección de neutro: 95 mm2. 

 Cantidad de cables por fases y neutro por cada transformador: 5 

 Denominación: 5 X (1 x 150 mm2) + 5 x (1 x 95 mm2). 

 

Tabla MC-020 

Alimentadores en BT 

Denominación Descripción Código 

5 X (1 x 150 mm2) + 5 x (1 

x 95 mm2). 
Alimentadores en B.T. CP1 – CP2. 

Nota: Tramo correspondiente a salida de transformadores - entrada de tableros BT. 
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8.3.9. Conductores MT. 

 Cálculo de sección conductor alimentador general MT. 

 Datos de la instalación. 

 Potencia de la línea: 4850 KW 

 Potencia de Cortocircuito Pcc = 300 MVA 

 Tensión de la línea U: 13.2 KV 

 Longitud de la línea: 10 m  

 Cos ϕ: 0.95  

 Temperatura del terreno: Tamb.: 25º 

 Resistividad Térmica del terreno  Rt = 100℃ ∙
cm

W
 =3.73k

m

W
 

 Profundidad de instalación: 1m  

 Agrupación con otro circuito: Si 

 Aislamiento XLPE 

 Método de instalación: Directamente enterrado. 

 

 Cálculo de Sección por Intensidad Admisible. 

S = √3 ∙ U ∙ I →  I =
S

√3 ∙ U
→ I =

4850 ∙ 103VA

√3 ∙ 13200V
→ I = 212.13A 

Según distintas características se procede a la corrección por Coeficientes. 
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 Coeficiente por profundidad de enterrado. 

Kp = 1. 

 

Figura MC-42: Prysmian, 2009, Coeficiente de corrección por profundidad de enterrado 
de cables para redes de media tensión – Catálogo general MT, imagen, 

www.prysmiangroup.com.ar. 

 

 Coeficiente por resistividad térmica. 

Kr = 1. 

 

Figura MC-43: Prysmian, 2009, Factor de corrección por resistividad térmica de cables 
para redes de media tensión – Catálogo general MT, imagen, 

www.prysmiangroup.com.ar. 
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 Coeficiente por agrupación de circuitos. 

Ka = 0.8. 

 
Figura MC-44: Prysmian, 2009, Factor de corrección por agrupación de circuitos de 

cables para redes de media tensión – Catálogo general MT, imagen, 
www.prysmiangroup.com.ar. 

 

 Coeficiente de corrección por temperatura. 

Kt = 1. 

 

Figura MC-45: Schneider Eléctric, Factor de corrección por temperatura de cables para 
redes de media tensión – Catálogo general MT, imagen, www.prysmiangroup.com.ar. 

 

 



 

“REINGENIERÍA DEL SUMINISTRO DE ENERGÍA            F-PFC-2203C- 

ELÉCTRICA DE PLANTA FRIGORÍFICA AVÍCOLA”.              MC-REV02. 

  

Preparó: Ávalos C. Revisó: GR - 19/10/2023 Corrigió: Página 208 de 358 

 

 Coeficiente por futuras ampliaciones kf. 

Kf = 1.2 

I =
212.13A

0.8
∙ 1.2 → I = 318.19 A 

 Preselección de conductor. 

Se preselecciona conductor Prysmian, modelo Retenax MT conductores de aluminio y 

aislamiento XLPE para tensión nominal de 13.2 KV. Con Iadm. =376 A. Unipolares, sección 

de 185 mm2. 

 

Figura MC-46: Schneider Eléctric, 2021, Intensidad admisible conductor MT- Catálogo 
Retenax MT, imagen, www.prysmiangroup.com.ar. 

 

 Cálculo de Sección por Cortocircuito. 

Las intensidades máximas admisibles en servicio permanente dependen en cada caso 

de la temperatura máxima que el aislante pueda soportar, sin alteraciones de sus 

propiedades eléctricas, mecánicas o químicas. Para ello debe cumplirse la siguiente 

relación. 

ICC =
K ∙ S

√tcc
→ 



 

“REINGENIERÍA DEL SUMINISTRO DE ENERGÍA            F-PFC-2203C- 

ELÉCTRICA DE PLANTA FRIGORÍFICA AVÍCOLA”.              MC-REV02. 

  

Preparó: Ávalos C. Revisó: GR - 19/10/2023 Corrigió: Página 209 de 358 

 

ICC: Corriente de cortocircuito en A. 

S: Sección del conductor en mm2. 

K: Coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y de las temperaturas al inicio 

y final del cortocircuito. 

tcc: Duración del cortocircuito en seg. 

 

 Hipótesis para el cálculo. 

1- Potencia de Cortocircuito en el Punto de medición de energía eléctrica, al no tener 

el dato por parte de la distribuidora se estima. 

 PCC = 300MVA. 

PCC = √3 ∙ Ul ∙ ICC 

ICC =
PCC

√3 ∙ Ul

→ ICC =
300MVA

√3 ∙ 13.2KVA
→ ICC = 13.12KA 

2- Los conductores se hallarán inicialmente a la temperatura máxima de régimen 

para alcanzar su admisible al fin del cortocircuito. 

De la siguiente tabla obtenemos los valores de la densidad máxima de cortocircuito para 

conductores de aluminio y en 0.5 seg. (Tiempo de despeje de las protecciones) siendo: 

132 A/mm2.  

 

Figura MC-47: Electro Sertec, 2021, Densidad de corriente de cortocircuito en conductores de 
aluminio, imagen, UNE20435.  
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 Con el valor de la densidad máxima de cortocircuito para 0.5 seg. Obtengo el valor de la 

corriente de cortocircuito para un conductor de sección de 185 mm2. 

ICC185 = 132
A

mm2
∙ 185mm2 → ICC25 = 24420A 

Puede verse que la corriente de cortocircuito para un conductor de 185 mm2 es mayor a 

la que podría producirse según la Potencia de Cortocircuito considerada. 

24.42 KA > 13.12 KA. Por lo tanto, este conductor verifica al cortocircuito. 

Como siguiente verificación se analizará la corriente de cortocircuito con la temperatura 

al inicio de la falla. En algunas situaciones se puede disminuir una medida de sección de 

conductor ya que los catálogos de conductores entregan los valores más desfavorables 

a la máxima temperatura, pero en la realidad en el comienzo del cortocircuito la 

temperatura existente viene dada por las condiciones permanentes según hipótesis nº2.  

 

 Cálculo de temperatura del conductor en régimen permanente. 

Se realiza el cálculo para comprobar conductor de sección inmediata inferior, S=150mm2. 

Ti = Tamb. + (Ts − Tamb.) ∙ (
I

Imax.
)2 

Tamb.: Temperatura ambiente de la instalación Tamb.= 25ºC. 

Ts: Temperatura máxima que puede soportar el conductor. 

I: Intensidad que recorre al conductor. 

Imax.: Intensidad máxima que puede soportar el conductor afectado por los coeficientes 

de seguridad. Imax. = 336 A ∙ 0.8 →    Imax. = 268.8 A.  

 

Ti150 = 25 + (90 − 25) ∙ (
254.56

268.8
)2 → 

Ti150 = 83.29ºC 
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ICC =
k ∙ s

√tcc
∙ √

ln (
TCC + β
Ti + β

)

ln (
TCC + β
Ts + β

)
 

TCC= Máxima temperatura de cortocircuito admisible en conductores XLPE: 250ºC. 

Ti= Temperatura del conductor en régimen permanente (inicio de cortocircuito), Ti=83.29 

ºC. 

Ts= Temperatura máxima del conductor en régimen permanente, para XLPE Ts=90ºC. 

β= 228 para cobre. 

El valor de k para conductores de XLPE, K=93 

 

 

Figura MC-48: Electro Sertec, 2021, Valores de K según duración de cortocircuito y Aislación, 
imagen, UNE20435.  

 

ICC150 =
93 ∙ 150

√0.5
∙ √

ln (
250 + 228

83.29 + 228
)

ln (
250 + 228
90 + 228 )

→ ICC95 = 20.77KA 

Se observa que 20.77 KA > 13.12 KA, verifica. Por lo que podríamos disminuir la sección 

del conductor a 150 mm2 verificando al cortocircuito. 
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En este caso para mantener un mayor margen en las corrientes de cortocircuito y 

considerando futuras ampliaciones, la selección del conductor se seguirá con 

conductores de secciones de 3x1x185mm2. 

 

 Cálculo de Sección del Conductor por Caída de Tensión. 

Por Tratarse de valores de voltajes relativamente altos y una longitud de conductores 

corta, la caída de tensión en los conductores será mínima. Por este motivo el cálculo de 

caída de tensión se realizará con la temperatura más desfavorable de catálogo = 90ºc. 

∆U = √3 ∙ L ∙ I ∙ (R ∙ Cosφ + X ∙ Senφ) 

∆U: Caída de tensión en V. 

L: Longitud de la línea en km.: 0.01 km. 

I: Intensidad de corriente que circula por la línea en A.: 318.19 A. 

R. Resistencia del conductor a la temperatura en condiciones permanentes en Ω/km. R 

= 0.210 Ω/km. 

X: Reactancia del conductor en Ω/km. X:0.189 Ω/km. 

∆U = √3 ∙ 0.01km ∙ 318.19A ∙ (0.210
Ω

km
∙ 0.95 + 0.189

Ω

km
∙ 0.31) 

∆U = 1.42V 

∆U% =
1.42 ∙ 100

13200
→ 

∆𝐔% =. 𝟎. 𝟎𝟏% 

De los valores anteriores vemos que la caída de tensión de la línea es de 1.42V 

correspondiente a un 0.01%. Se puede ver que la corriente trabajada en el cálculo es 

similar a los valores que se utilizan en BT, pero al tratar con tensiones superiores como 

13.2 KV, afecta directamente a la caída de tensión provechosamente disminuyéndola 

respecto a las caídas obtenidas con valores de tensiones menores. 
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 Selección del conductor. 

Por cumplir con todos los criterios demostrados, selecciono conductores propuestos  

 Marca Prysmian 

 Modelo Retenax MT,  

 Denominación: 3x1x185mm2. 

 

 Cálculo de sección de alimentador de 8SSPF. 

 Datos de la instalación. 

 Potencia de la línea: 850 KW 

 Potencia de Cortocircuito Pcc = 300 MVA 

 Tensión de la línea U: 13.2 KV 

 Longitud de la línea: 300 m. 

 Cos ϕ: 0.95 

 Temperatura del terreno: Tamb.: 25º. 

 Resistividad Térmica del terreno  Rt = 100℃ ∙
cm

W
 =3.73k

m

W
. 

 Profundidad de instalación: 1.2 m. 

 Agrupación con otro circuito: No. 

 Aislamiento XLPE. 

 Método de instalación: Directamente enterrado. 

 

 Cálculo de Sección por Intensidad Admisible. 

S = √3 ∙ U ∙ I →  I =
S

√3 ∙ U
→ I =

850 ∙ 103VA

√3 ∙ 13200V
→ I = 37.18 A 
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 Coeficiente por profundidad kp. 

Kp= 0.98 

 

Figura MC-49: Prysmian, 2009, Coeficiente de corrección por profundidad de enterrado 
para cables de redes de media tensión, imagen, www.prysmiangroup.com.ar. 

 

I =
I

ka
→ I =

37.18

0.98
→ I = 37.94 A  

 

 Coeficiente por resistividad del terreno.30 

Kp = 1 

 

 Coeficiente por temperatura.31 

 Kt = 1. 

 

 Preselección de conductor. 

Se preselecciona conductor Prysmian, modelo Retenax MT con conductores de aluminio 

y aislamiento XLPE para tensión nominal de 13.2KV. Con Iadm. =132A. Sección de 25mm2. 

                                                           
30 Ver Figura MC-38. 
31 Ver figura MC-40. 

http://www.prysmiangroup.com.ar/
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Figura MC-50: Prysmian, 2020, Intensidad admisible conductor MT - Catálogo Retenax, 
imagen, www.prysmiangroup.com.ar. 

 

 Cálculo de sección por cortocircuito. 

ICC =
K ∙ S

√tcc
→ 

ICC: Corriente de cortocircuito en A. 

S: Sección del conductor en mm2. 

K: Coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y de las temperaturas al inicio 

y final del cortocircuito. 

tcc: Duración del cortocircuito en seg. 

 

 Hipótesis para el cálculo. 

Se consideran las mismas que para el punto 7.1.5. De este tomo. 

 

Densidad máxima de cortocircuito =132 A/mm2.  Ver punto 7.1.5. De este tomo. 

http://www.prysmiangroup.com.ar/
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Con el valor de la densidad máxima de cortocircuito para 0.5 seg. Obtengo el valor de la 

corriente de cortocircuito para un conductor de sección de 25mm2. 

ICC25 = 132
A

mm2
∙ 25mm2 → ICC25 = 3300A 

Puede verse que la corriente de cortocircuito para un conductor de 25mm2 es menor a la 

que podría producirse según la potencia de cortocircuito considerada. 

3.3 KA < 13.12 KA. Por lo tanto, este conductor no verifica al cortocircuito. 

Se modifica la preselección de conductores unipolares con sección de 120mm2, siendo 

este, el valor inmediato superior que verifica la relación. 

ICC120 = 132
A

mm2
∙ 120mm2 → ICC120 = 15.84kA 

 El nuevo conductor preseleccionado es de 3 x 1 x 120 mm2. 

Como siguiente verificación se analizará la corriente de cortocircuito con la temperatura 

al inicio de la falla. 

 

 Cálculo de temperatura del conductor en régimen permanente. 

Se realiza el cálculo para comprobar conductor de sección inmediata inferior, S=95mm2. 

Ti = Tamb. + (Ts − Tamb.) ∙ (
I

Imax.
)2 

Tamb.: Temperatura ambiente de la instalación Tamb.= 25ºC. 

Ts: Temperatura máxima que puede soportar el conductor 

I: Intensidad que recorre al conductor 

Imax.: Intensidad máxima que puede soportar el conductor afectado por los coeficientes 

de seguridad.  

Imax. = 268A ∙ 0.98 →    Imax. = 262.4A 
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Ti95 = 25 + (90 − 25) ∙ (
37.94

262.4
)2 → 

Ti50 = 26.36ºC 

ICC =
k ∙ s

√tcc
∙ √

ln (
TCC + β
Ti + β

)

ln (
TCC + β
Ts + β

)
 

TCC= Máxima temperatura de cortocircuito admisible en conductores XLPE: 250ºC. 

Ti= Temperatura del conductor en régimen permanente (inicio de cortocircuito), 

Ti=26.36ºC. 

Ts= Temperatura máxima del conductor en régimen permanente, para XLPE Ts=90ºC. 

β= 228 para cobre. 

El valor de k para conductores de XLPE y K=93 

 

 

Figura MC-51: Electro Sertec, 2021, Valores de K según duración de cortocircuito y Aislación, 
imagen, UNE20435. 

 

ICC95 =
93 ∙ 95

√0.5
∙ √

ln (
250 + 228

26.36 + 228)

ln (
250 + 228
90 + 228 )

→ ICC95 = 15.54KA 

Se observa que 15.54 > 13.12KA, verifica. Por lo que podríamos disminuir la sección del 

conductor a 95mm2 verificando al cortocircuito. 
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En este caso para mantener un mayor margen en las corrientes de cortocircuito, la 

selección del conductor se seguirá con conductores de 3x1x120mm2  

 

 Cálculo de Sección del Conductor por Caída de Tensión. 

Por Tratarse de voltajes altos la caída de tensión en los conductores será mínima. Por 

este motivo el cálculo de caída de tensión se realizará con la temperatura más 

desfavorable de catálogo = 90ºc. 

∆U = √3 ∙ L ∙ I ∙ (R ∙ Cosφ + X ∙ Senφ) 

∆U: Caída de tensión en V. 

L: Longitud de la línea en km.: 0.3 km 

I: Intensidad de corriente que circula por la línea en A.: 37.94 A. 

R. Resistencia del conductor a la temperatura en condiciones permanentes en Ω/km. R 

= 0.324 Ω/km 

X: Reactancia del conductor en Ω/km. X:0.2 Ω/km 

∆U = √3 ∙ L ∙ I ∙ (R ∙ Cosφ + X ∙ Senφ) 

∆U = √3 ∙ 0.3km ∙ 37.94A ∙ (0.324
Ω

km
∙ 0.85 + 0.20

Ω

km
∙ 0.526) 

∆U = 7.5V 

∆U% =
7.5 ∙ 100

13200
→ 

∆U% = 0.0568% 

De los valores anteriores vemos que la caída de tensión de la línea es de 7.5V 

correspondiente a un 0.0568. 

Teniendo en cuenta futuras ampliaciones, complejidad de obra civil para el tendido 

subterráneo, etc. Se aumenta la sección de los conductores a 185mm2. 
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 Selección de conductor. 

 Marca Prysmian. 

 Modelo Retenax MT. 

 Denominación: 3x1x185mm2. 

 

Tabla MC-021 

Alimentadores en MT 

Denominación Descripción Código 

3 X 1 X 185 mm2 Alimentador general MT CGS 

3 X 1 X 185 mm2 
Alimentador MT de 

8SSPF. 
CAS 

Nota: Correspondiente a tramo salida 8SSLD y salida 8SSLC hacia 8SSPF. 

 

8.3.10. Conductos. 

 Conductos y accesorios en 8SSLC. 

Para los conductores en MT CSG y CAS la instalación será directamente enterrada. Se 

realizará un zanjeo, asegurando la uniformidad de terreno, como así también la ausencia 

de piedras u otros objetos que pueda dañar los conductores.  

Se utilizará una capa de 0.1m de arena que se ubicará como capa siguiente a la zanja, 

bajo los conductores y otra capa del mismo espesor sobre los conductores. 

A los 0.2m. De la superficie Se localizará enterrada una malla plástica en símbolo de 

advertencia de la existencia de conductores eléctricos. 

Como protección mecánica se utilizarán tuberías de premoldeado de hormigón tipo media 

caña, asegurando que no quede ninguna parte descubierta.  
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 Malla de advertencia de conductores eléctricos. 

Para redes eléctricas, se utiliza color rojo, y para este caso se utilizará de ancho de 

300mm. 

 

Figura MC-52: Pronor, 2023, Malla de advertencia, imagen, https://www.pronor.com.ar/malla-de-
advertencia-subterreanea-15x250mts-roja-alta-tension--det--NTG-ADVE15 

 

 Tubería de protección mecánica. 

Para proteger mecánicamente los conductores alimentadores, se debe tener el ancho 

ocupado por los mismos. De la tabla MC-48 para un conductor de 185mm2 podemos ver 

que el diámetro exterior es 40mm. 

https://www.pronor.com.ar/malla-de-advertencia-subterreanea-15x250mts-roja-alta-tension--det--NTG-ADVE15
https://www.pronor.com.ar/malla-de-advertencia-subterreanea-15x250mts-roja-alta-tension--det--NTG-ADVE15
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Figura MC-53: Prysmian, 2020, Características de conductores en MT - Catálogo 
Retenax, imagen, www.prysmiangroup.com.ar. 

 

Tabla MC-022 

Ancho necesario para zanjeo 

Conductor 
ØExt. Unitartio 

[mm] 

Distancia Entre 

Conductores 

Ancho Ocupado 

[mm] 

CAS 40 En contacto 120 

CGS 40 En contacto 120 

Nota: Cantidad de conductores por zanjeo: 3. 

 

De la tabla MC-22 vemos que los anchos mínimos para las protecciones mecánicas 

deberán ser de 120 mm. 

De la firma Premoldeados Argentina se escoge tubería de hormigón, del tipo “media caña” 

de 6”.  
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Figura MC-54: Premoldeados Argentina, 2023, Medidas de tubería mediacaña, imagen, 
https://www.premoldeados.com.ar/wp-content/uploads/2023/08/Media-ca%C3%B1a-

protecci%C3%B3n.pdf. 

 

 

Figura MC-55: Premoldeados Argentina, 2023, Ilustración de protección mecánica de 
conductores, imagen, https://www.premoldeados.com.ar/wp-content/uploads/2023/08/Media-

ca%C3%B1a-protecci%C3%B3n.pdf. 

 

 Conductos en 8SCPS. 

 Alimentadores de celdas MT. 

El conductor CGS para entrar a la 8SCPS se dispondrá sobre conducto de PVC. 

Adoptando la recomendación de AEA 95101-2007: Líneas subterráneas. El diámetro 

interior del tubo para alojar tres conductores será al menos de tres veces la suma de los 

diámetros exteriores de dichos conductores. Además del conducto referente a la terna de 

alimentación en condiciones normales proveniente de 8SSLC, se instalará una cañería 
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extra de mismas dimensiones para el suministro de energía en condiciones especiales 

mediante generador eléctrico. Teniendo en cuenta una disposición en tresbolillo el 

diámetro exterior máximo a ocupar por los conductores será de Øm: 80mm, debiendo ser 

el diámetro interno del conducto al menos de 240mm. De la firma “Canopol S.A.” 

 Se selecciona conducto de diámetro nominal Øn: 12” y 9.2 mm de espesor, 

resultando un diámetro interno de Øin: 296.6mm. 

 

Figura MC-56: Canopol, 2023, Conducto PVC hacia celdas de MT de 8SCPS, imagen, Catálogo 
caño pvc. 

 

 Alimentadores MT de transformadores. 

La instalación de los conductores en MT que alimentaran los transformadores (88TRM37 

y 88TRM38) se realizará mediante bandejas portacables tipo escalera. El método de 

instalación de cada terna de alimentación será en tresbolillo separadas un diámetro entre 

sí. 
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Siendo el diámetro exterior de conductor Øc: 40mm, requerimos de 80 mm para cada 

terna y 40mm de separación entre ambas. Por lo que el ancho mínimo de la bandeja 

deberá ser de 200mm.  

El alto del ala deberá superar los 80 mm, dispuestos por el tresbolillo de cada terna. 

Se deberá tener en cuenta un acabado superficial apto para la intemperie. 

Con estas consideraciones se escoge de la firma “Samet” la línea “Smart Tray”. Con un 

ancho de 450mm y un ala de 90mm. 

 

 Tramo recto: “Tres - 450 - 090 - 18 - Z”. 

 

Figura MC-57: Samet, 2023, Tramo recto bandeja portacable - Smart Tray, imagen, 
www.samet.com.ar. 

 

 Curva plana 90º “CS - 450 - 90 - 090 - 18 - Z”.  
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Figura MC-58: Samet, 2023, Curva plana 90º bandeja portacable - Smart Tray, imagen, 
www.samet.com.ar. 

 

 Conductos en 8CTPS. 

 Conductores principales BT. 

Los conductores CP1 y CP2 se alojarán en bandejas portacables. Sus secciones fueron 

calculadas para montarse en tresbolillo, en una capa sobre la bandeja. La agrupación de 

cada terna incluye las 3 fases más el neutro.  

De cada transformador partirán 5 ternas con secciones de fases de 150mm2 y secciones 

de neutros de 95 mm2. 

Además, se montará un conductor desnudo de PAT de sección 70 mm2. 

De la figura MC-51, podemos obtener los diámetros exteriores de los conductores tipo 

sintenax. El diámetro exterior del conductor desnudo lo podemos encontrar en la figura 

MC-70. 

 

 Unipolar de sección S= 150 mm2. Øc1: 24 mm. 

 Unipolar de sección S= 95 mm2. Øc2: 19 mm. 

 Unipolar de sección S= 70 mm2. Øc3: 10.8 mm. 
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Figura MC-59: Prysmian, 2020, Diámetros exteriores de conductores CAP1 y CAP2 - 
Catálogo Sintenax Valio, imagen, www.prysmiangroup.com.ar. 

 

Para alojar diez ternas en contacto más el conductor de PAT se necesitará al menos un 

ancho de 490.8 mm y un ala mayor a 48mm. Se escoge de la marca “Samet” bandeja 

tipo escalera, de la línea “Smarttray”. Con ancho de 600mm y ala de 65mm. 

 Tramo recto: “TRES - 600 - 065 - 18 - Z”.  

 

Figura MC-60: Samet, 2023, Tramo recto bandeja portacable - Smart Tray, imagen, 
www.samet.com.ar. 



 

“REINGENIERÍA DEL SUMINISTRO DE ENERGÍA            F-PFC-2203C- 

ELÉCTRICA DE PLANTA FRIGORÍFICA AVÍCOLA”.              MC-REV02. 

  

Preparó: Ávalos C. Revisó: GR - 19/10/2023 Corrigió: Página 227 de 358 

 

 Curva plana 90º “CS - 600 - 90 - 065 - 18 - Z”. 

 

Figura MC-61: Samet, 2023, Curva plana 90º bandeja portacable - Smart Tray, imagen, 
www.samet.com.ar. 

 

 Curva vertical “CUS - 600 - 5 - 065 - 18 - Z”. 

 

Figura MC-62: Samet, 2023, Curva vertical bandeja portacable - Smart Tray, imagen, 
www.samet.com.ar. 

 

8.3.11. Corrientes de cortocircuitos. 

Se calcularán las corrientes de cortocircuito teniendo en cuenta la condición de falla a 

tierra trifásico simétrico, por ser la más desfavorable.  

Como la distribuidora local de energía no posee el dato de Potencia de cortocircuito en 

el punto de suministro del cliente, se toma S”K = 300 MVA en dicho punto de interés. 
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 Esquema unifilar MT – BT. 

 

 
Figura MC-63: Claudio Avalos, 2023, Puntos de falla A y B de cortocircuito en MT, 

dibujo, EcoStruxure Power Design Int. V4.9.7.  

 

 Corriente de cortocircuito en MT. 

 Corriente de cortocircuito en punto de falla “A”. 

 Impedancia en Red Aguas Arriba. 

ZQ =
C ∙ Un

2

S”K
→ Zt =

1.1 ∙ 132002

300000000
→ ZQ = 0.638Ω 
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XQ = 0.995 ∙ ZQ → XQ = 0.635Ω 

RQ = 0.1 ∙ XQ → RQ = 0.0635Ω 

ZQ: Impedancia de red aguas arriba [Ω]. 

C: Factor de tensión. 

Un: Tensión nominal primaria [KV]. 

XQ: Reactancia de red aguas arriba [Ω]. 

RQ: Resistencia de red aguas arriba [Ω]. 

 

 Corriente de cortocircuito en punto de falla “A”. 

I"K =
S”K

√3 ∙ Un

 

I"K: Corriente de cortocircuito lado MT [KA]. 

Un: Tensión nominal en MT [KV]. 

S"k= Potencia de cortocircuito en el punto de suministro. 

I"K =
300000000

√3 ∙ 13200
→ I"K = 13.12 KA 

 

 Corriente de Cortocircuito en bornes MT de transformadores. 

 Impedancia en línea alimentador planta de subproductos. 

ZAl =
L ∙ (R𝐴𝑙 + jXAl)

NºC
 

ZAl= Impedancia del conductor [Ω]. 

R𝐴𝑙= Resistencia del conductor [
Ω

km
]. 
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XAl= Reactancia del conductor [
Ω

km
]. 

L= Longitud del conductor [Km]. 

NºC= Número de haz de conductores. 

Ul: Tensión nominal primaria [V]. 

ZC =
0.3 ∙ (0.324 + j0.2)

1
→ ZC = 0.0972 + j0.06Ω 

RC = 0.0972𝛺 

XC = 0.06𝛺 

|ZC| = √(0.0972)2 + (0.06)2 → |ZC| = 0.114Ω 

 

 Corriente de cortocircuito en punto de falla “B”. 

I"𝐾 =
𝑈𝑙

√3 ∙ Z𝑒𝑞

→ 

I"K =
13200

√3 ∙ 0.752
→ I"K = 10.15 𝐾𝐴 

I"K: Corriente de cortocircuito punto de falla “B” [KA]. 

Zeq= Impedancia equivalente (ZC + ZQ) [Ω]. 

Ul: Tensión nominal primaria [V]. 

 

 Corriente de cortocircuito BT. 

Para comenzar el cálculo se hallan las impedancias más importantes intervinientes. 
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 Impedancia en red aguas arriba. 

ZQ =
C ∙ U𝑙

2

S”K
→ 

Z𝑄 =
1.1 ∙ 132002

300000000
→ ZQ = 0.64Ω 

R𝑄 = 0.2𝑍𝑄 → R𝑄 = 0.128Ω 

X𝑄 ≈ 𝑍𝑄 → 𝑋𝑄 = 0.64𝛺 

ZQ: Impedancia de red aguas arriba [Ω]. 

C: Factor de tensión. 

Ul: Tensión nominal primaria [V]. 

S”𝑘: Potencia de cortocircuito [VA] 

R𝑄: Resistencia de red aguas arriba [Ω]. 

 

 Impedancia en transformadores en paralelo. 

Z𝑇 =
UkrT ∙ UrT

2

2 ∙ 100% ∙ SrT
 

ZT =
5% ∙ 4002

2 ∙ 100% ∙ 106
→ Zt = 4 ∙ 10−3𝛺 

ZT= Impedancia de transformadores [Ω]. 

UkrT= Tensión de cortocircuito de transformadores. 

UrT = Tensión de línea B.T. [V]. 

SrT=Potencia de transformadores [KVA]. 
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 Impedancia en conductores BT. 

ZC =
L ∙ (RC + jXC)

2 ∙ NºC
 

ZC= Impedancia del conductor [Ω]. 

RC= Resistencia del conductor [
Ω

km
]. 

X𝐶= Reactancia del conductor [
Ω

km
]. 

L= Longitud del conductor [Km]. 

NºC= Número de haz de conductores. 

ZC =
0.015 ∙ (0.166 + j0.137)

2 ∙ 5
→ ZC = 2.49 ∙ 10−4 + j2.055 ∙ 10−4Ω 

|ZC| = √(2.49 ∙ 10−4)2 + (2.055 ∙ 10−4)2 → |ZC| = 3.23 ∙ 10−4Ω 

 

 Corriente de cortocircuito en barras BT, punto de falla “C”. 

Para obtener la corriente de cortocircuito en punto de falla “C” en baja tensión, se debe 

considerar las impedancias en M.T. Involucradas expresadas en B.T. Para ello a los 

valores de resistencia, reactancia se los debe multiplicar por el cuadrado de la relación 

de tensiones: (
400

13200
)
2

. 

Z𝑄 = 0.64 ∙ (
400

13200
)
2

→ Z𝑄 = 5.87 ∙ 10−4 

Z𝐴𝑙 = 0.114Ω ∙ (
400

13200
)
2

→ Z𝐴𝑙 = 1.05 ∙ 10−4 

Z𝑒𝑞 = Z𝑄 + Z𝐴𝑙 + Z𝑇 + ZC → 

Z𝑒𝑞 = 5.87 ∙ 10−4 + 1.05 ∙ 10−4 + 4 ∙ 10−3𝛺 + 3.23 ∙ 10−4Ω 

Z𝑒𝑞 = 5 ∙ 10−3𝛺 
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I"𝐾 =
𝑈𝑙

√3 ∙ Z𝑒𝑞

→ 

I"K =
400

√3 ∙ 5 ∙ 10−3
→ I"K = 46.1 𝐾𝐴 

 

 Simulación con software. 

Realizando una simulación más aproximada con software “EcoXtructure Power 

Design – Ecodial 4.9.7”. Se obtiene un valor de corriente de cortocircuito máximo de 

42.1 KA. La diferencia se debe a los valores de impedancia no tenidos en cuenta en 

el cálculo anterior, como lo son los aportados por los interruptores automáticos, juego 

de barras en MT juegos de barras en BT, etc.  

 

Figura MC-64: Schneider Eléctric, Software de cálculo eléctrico EcoStruxure Powe Deign – 
Ecodial 4.9.7.INT. 
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Figura MC-65: Claudio Avalos, Corriente de cortocircuitos y Punto de falla “C”, dibujo, 
EcoStruxure Powe Design – Ecodial 4.9.7.INT. 

 

8.3.12. Dimensionamiento de recintos. 

 Dimensionamiento de 8SSLC. 

 Dimensionamiento de batería de celdas de MT. 

Para el dimensionamiento de la sala 8SSLC se tomará como punto de partida las 

dimensiones de la batería de celdas con su base de concreto correspondiente y sus 

distancias de seguridad recomendadas por el fabricante de los equipos. 

Para facilitar el montaje y mantenimientos, la batería de celdas se instalará sobre una 

base de ladrillo revocado. Las medidas de la base en [mm] (Alto x largo x ancho) serán: 

400 x 3550 x 1010.  
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Figura MC-66: Claudio Avalos, 2023, Dimensiones de base para batería de celdas MT, dibujo, 
Fuente propia. 

 

Las dimensiones en [mm] de la batería de celdas con base, (altura x largo x ancho) 

teniendo en cuenta futuras ampliaciones son: 2000 x 3550 x 1010. 

 

 Distancias de Seguridad.  

Del catálogo del fabricante se muestran las distancias de seguridad mínimas que se 

deberán tener en cuenta para el diseño del recinto. 
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Figura MC-67: Schneider Eléctric, 2020, Distancias de seguridad celdas SM6, imagen, Catálogo 
Schneider Electric SE. 

 

 Dimensiones finales de 8SSLC. 

Teniendo en cuenta las dimensiones anteriores se proyecta el recinto 8SSLC con 

dimensiones interiores de: 3210mm x 4680mm x 3205mm.  

 

Figura MC-68: Claudio Avalos, 2023, Batería de celdas MT de 8SSLC, dibujo, Fuente propia. 
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 Dimensionamiento de 8SCPS. 

 Dimensionamiento de batería de celdas de MT. 

Al igual que en 8SSLC se partirán de las dimensiones de la batería de celdas en MT junto 

con su base correspondiente y se mantendrán las distancias mínimas de seguridad 

mostradas anteriormente, ya que corresponden a equipos de la misma gama SM6 de 

“Schneider Eléctric”. 

 

Figura MC-69: Claudio Avalos, Dimensiones de base para batería de celdas MT en 8SCPS, 
dibujo, fuente propia. 

 

Las dimensiones en [mm] de la batería de celdas con base, (altura x ancho x prof.) 

teniendo en cuenta futuras ampliaciones son: 2000x1754x1030. 
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Figura MC-70: Claudio Avalos, 2023, Batería de celdas MT de 8SCPS, imagen, fuente propia. 

 

 Dimensiones finales de 8SCPS. 

Las dimensiones finales de 8SCPS en [mm], (Ancho x Largo x Alto) son: 4300 x 5390 x 

3000. 

 

Figura MC-71: Claudio Avalos, 2023, Vista de 8SCPS, dibujo, fuente propia. 
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 Dimensionamiento de 8CTPS. 

Se toman referencias de AEA 95401-2006: Reglamentación sobre centros de 

transformación y suministro en media tensión. 

 

 Distancias mínimas de seguridad. 

Tabla MC-023 

Distancias mínimas de seguridad en aire 

Tensión nominal [kv] 
Separación entre fases 
[mm] 

Separación fase-tierra 
[mm] 

13.2 250 160 

Nota: Distancias a partes conductoras desnudas. 

 

 Cercos o muros perimetrales. 

En la tabla siguiente se muestran las distancias horizontales mínimas en “mm” de partes 

no aisladas hasta cercos perimetrales según el nivel de tensión y el tipo de cerco 

perimetral, sugeridas por la normativa. 

 

Tabla MC-024 

Distancias mínimas de seguridad perimetrales 

Tensión [kv] Cerco alambre h>2.4m Muro h>=2.4m 

Hasta 13.2 1700 1250 

Nota: partes metálicas deben ir correctamente referidas a tierra. 

 

La sala de transformadores contendrá partes sin aislar, específicamente los bornes de 

conexión de los transformadores, por lo tanto, se toman estos puntos como referencia 

para las distancias a partes de potencial de tierra. 
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Se diseña la sala de transformadores con cerco de alambre o malla electrosoldada 

perimetral frente a los transformadores, y muro de mampostería en los laterales, para 

poder cumplimentar las distancias mínimas recomendadas. 

 

 Distancias de transformadores a edificios contiguos. 

Tabla MC-025 

Distancias mínimas a edificaciones 

Volumen de líquido [l] 
Distancia respecto a 
paredes no combustibles u 
otros transformadores [m] 

Distancia respecto de 
paredes o elementos 
Combustibles [m]. 

Hasta 2000 3 7.6 

Nota: 8CTPS ubicada lindante a 8SSPF. 

 

Contiguo a la sala de transformadores se encontrará el edificio de la planta de 

subproductos, la distancia entre ambos recintos será menor a 3m, por lo que según 

normativa se dispondrá un muro entre separador con características resistentes al fuego 

“f60”, para salvar esta distancia. La altura del muro será 2.4m al igual que la altura del 

cerco perimetral utilizado en los laterales y al frente de la sala para cercar completamente 

la misma. 

La misma solución se dispondrá para separar ambos transformadores, ya que la distancia 

entre ambos será menor a la recomendada. La altura de este muro separador de 

transformadores será de 2m. 

 

 Protección de áreas transitables. 

Según lo indica la normativa, se deberán proteger a las personas que se encuentren en 

zona transitables del contacto directo de las partes con tensión en áreas no transitables, 

mediante barreras metálicas puestas a tierra. Como medida de protección se define un 

área transitable dentro de 8CTPS, la cual se diferenciará del área no transitable siendo 
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esta última la zona de montaje de transformadores. Según la altura del punto con tensión, 

el nivel de tensión y el material a utilizar para la barrera, se muestran las distancias 

mínimas extraídas de la tabla 7.2.C. Del punto 7.2.4. pág. 27. A.E.A. 95401-2006. 

 

Tabla MC-026 

Distancia mínima a malla de seguridad 

Altura de partes c/tensión [m]. 
Tensión del sistema 13.2 [kv] 

Distancia [mm] 

0 -  1.8 260 

Nota: Malla de seguridad correctamente referida a tierra. 

 

 Dimensiones finales de 8CTPS. 

Teniendo en cuenta todas las distancias de seguridad anteriores las dimensiones internas 

finales de 8CTPS en [mm] (Largo x Ancho) serán: 5770 x 5000. 
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Figura MC-72: Claudio Avalos, 2023, Vista de 8CTPS, dibujo, fuente propia. 

 

 Dimensionamiento de 8SBTPS. 

Dimensiones de batería de tableros BT. 

Se plantea un recinto que alojará los tableros principales de BT y seccionales para los 

distintos circuitos más importantes de la planta. Este recinto estará ubicado en el nivel 

superior a la sala 8SCPS. 

La batería de tableros de BT que se alojaran en la 8SBTPS corresponden a dos tableros 

principales y seis tableros seccionales.  

Las envolventes se dispondrán en dos grupos de 4 cada uno, con sus lados posteriores 

juntos como se muestra en la ilustración siguiente. 



 

“REINGENIERÍA DEL SUMINISTRO DE ENERGÍA            F-PFC-2203C- 

ELÉCTRICA DE PLANTA FRIGORÍFICA AVÍCOLA”.              MC-REV02. 

  

Preparó: Ávalos C. Revisó: GR - 19/10/2023 Corrigió: Página 243 de 358 

 

 

Figura MC-73: Claudio Avalos, 2023, Esquema de tableros BT en 8SBTPS, dibujo, fuente 
propia. 

 

Las medidas de cada cubículo en [mm] (Ancho x Alto x Profundidad) son: 650 x 2000 x 

400. Se consideran 150mm extras, para posibilidad de envolvente de 800mm de ancho 

para la compensación de energía reactiva. 

 Obteniendo las siguientes medidas para el bloque de las baterías de tableros en [mm] 

(Ancho x Alto x Profundidad): 2750 x 2000 x 800. 

 

 Distancias de seguridad. 

Según recomendaciones de fabricante, se dejará al menos una distancia al frente de cada 

envolvente una longitud libre de: 1m. No siendo necesario distancias posteriores y 

laterales. 
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 Dimensiones finales de 8SBTPS. 

Teniendo en cuenta las medidas anteriores, y posibles incorporaciones de nuevos 

tableros de BT se proyecta una sala con las Medidas finales en [mm] (Largo x Ancho x 

Alto) de: 7710 x 5390 x 3000. 

 

 

Figura MC-74: Claudio Avalos, 2023, Vista de 8SBTPS, fuente propia. 

 

8.3.13. Ventilación. 

 Ventilación de 8SSLC. 

 Cálculo de área efectiva de rejillas de ventilación. 

En la siguiente tabla se muestran las potencias disipadas de los equipos eléctricos que 

se instalaran dentro del recinto de 8SSLC, teniendo en cuenta futuras ampliaciones. Son 

potencias declaradas por el departamento de productos de media tensión de Schneider 

Electric, para equipos SM6 24KV. Se toma un 20% por otros equipos pequeños de BT. 
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Tabla MC-027 

Potencias disipadas por equipos eléctricos en 8SSLC 

Equipo Pot. Disip. Unit.[W] Cantidad 
Pot. Disip. 
Subt.[W] 

GAM2 65 1 65 

DM1-M 400 1 400 

IM 100 5 500 

+20%   193 

Tot.   1158 

Nota: Valores obtenidos de catálogos SM6 de Schneider Eléctric. 

 

 Cálculo de Caudal de aire mínimo necesario. 

Q [
m3

h
] =

C[w]

0.34 ∙ (Ti − Te)℃
 

Q: Caudal de aire necesario para mantener la diferencia de temperatura. 

C: Cantidad de calor cedida al ambiente. 

Ti – Te: Diferencia máxima admisible entre la temperatura del aire en interior y exterior. Ti 

– Te = 10ºC. 

Q =
1158

0.34 ∙ 10
→ Q = 340.58

m3

h
= 94.6

l

s
 

 

 Aberturas de admisión y extracción. 

A = 4 ∙ Q 

A: Área efectiva mínima [cm2]. 

Q: Caudal de ventilación mínimo [l/s]. 
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A = 4 ∙ 94.6
l

s
→ 

A = 378.4cm2 

Como se puede apreciar el área mínima efectiva para las rejillas de ventilación inferior y 

superior deberá ser de A=378.4 cm2. Se optará por rejillas de dimensiones 500mm x 

600mm verificando ampliamente el área mínima de ventilación. 

 

 Ventilación de 8SCPS. 

Al igual que en 8SSLC, se tiene en cuenta los equipos en MT y un 20% extra para equipos 

en BT. 

 

 Cálculo de área efectiva de rejillas de ventilación. 

Tabla MC-028 

Potencias disipadas por equipos eléctricos en 8SCPS 

Equipo Pot. Disip. Unit.[W] Cantidad 
Pot. Disip. 
Subt.[W] 

IM 100 2 200 

QM 350 2 700 

+20%   180 

Tot.   1080 

Nota: Valores obtenidos de catálogos SM6 de Schneider Eléctric. 

 

 Cálculo de Caudal de aire mínimo necesario. 

Q [
m3

h
] =

C[w]

0.34 ∙ (Ti − Te)℃
 

Q: Caudal de aire necesario para mantener la diferencia de temperatura. 
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C: Cantidad de calor cedida al ambiente. 

Ti – Te: Diferencia máxima admisible entre la temperatura del aire en interior y exterior. Ti 

– Te = 10ºC. 

Q =
1080

0.34 ∙ 10
→ Q = 317.65

m3

h
= 88.24

l

s
 

 

 Aberturas de admisión y extracción. 

A = 4 ∙ Q 

A: Área efectiva mínima [cm2]. 

Q: Caudal de ventilación mínimo [l/s]. 

A = 4 ∙ 88.24
l

s
→ 

A = 352.9cm2 

Al igual que la sala 8SSLC se optará por rejillas con dimensiones de 500mm x 600mm. 

 

 Ventilación de 8SBTPS. 

Para esta sala se calculará el área mínima de ventilación de los tableros principales de 

B.T. Se tendrá un 30% del total para accesorios, barras y demás componentes menores 

que disipen calor. 

 

 Cálculo de potencia disipada por los equipos. 

Tabla MC-029 

Potencia máxima disipada por interruptores de BT 

Equipo 
Pot. Disip. 
Unit.[W] 

Cant. Polos Pot. Disip. Subt.[W] 
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PIAGBT 250 8 2000 

PIALV 44 3 132 

PIALP 15 3 45 

PIALS 8.8 3 26.4 

PIALSA 8.8 4 35.2 

PIALSC 13.95 4 55.8 

PIALBC 15 3 45 

Subtotal   2340 

Accesorios 30%  702 

Subtotal   3042 

Nota: Valores presentados por el fabricante Schneider Eléctric. 

 

 Cálculo de Caudal de aire mínimo necesario. 

Qa = Ca ∙
Pe

ti − ta
 

Qa: Caudal de aire necesario [m3/h]. 

Ca: Coeficiente de intercambio del aire, Ca = 3.1. 

Pe: Cantidad de energía calórica excedente [W] 

Ta: Temperatura ambiente [ºC]. 

Ti: Temperatura Interior [ºC]. 

 

Qa = 3.1 ∙
3042

10
→ 

Qa = 944 m
3

h⁄  
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 Selección del ventilador. 

 Características para el ventilador. 

1. Condiciones ambientales: normales. 

2. Tipo de ventilación: Por depresión. 

3. Tipo de ventilador: Axial (amurado en pared). 

4. Accionamiento directo. 

5. Presión de trabajo: A descarga libre (sin tubería). 

6. Qa = 944 m
3

h⁄ . 

Según las características anteriores se selecciona ventilador axial de la firma “Gatti 

Ventilación”.  

De la siguiente tabla se preselecciona el equipo de modelo KT 350/6 P. Se muestran las 

características constructivas más importantes. 

 

Figura MC-75: Gatti SA, 2023, Selección de ventilador, imagen, www.gattisa.com.ar.  

 

Para la ubicación del punto de funcionamiento el fabricante brinda las curvas 

características de sus equipos. 

Se considera que el ventilador trabajará amurado en la pared con salida al exterior en 

una condición prácticamente a descarga libre. Bajo esta condición la presión estática será 

prácticamente igual a cero, la presión total será igual a la presión dinámica, y el ventilador 

entregará su máximo caudal. 
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Como se puede observar en la siguiente imagen, para una presión estática, obtenemos 

el punto de funcionamiento con una presión total de Pt = 15 Pa. Una potencia absorbida 

de P = 37 W, obteniendo un caudal máximo de Qv = 0.5 m
3

𝑠⁄  

o Qv = 1800 m
3

h⁄  siendo mayor al necesario de Qa = 944 m
3

h⁄ . 

 

Figura MC-76: Gatti SA, 2023, Curva de ventilador, imagen, www.gattisa.com.ar. 

 

 Aberturas de admisión. 

Para un correcto funcionamiento de la ventilación son necesarias rejillas de ventilación 

para la entrada del aire desde el exterior. 

A = 4 ∙ Q 

A: Área efectiva mínima [cm2]. 
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Q: Caudal de ventilación mínimo [l/s]. 

A = 4 ∙ 500
l

s
→ A = 2000cm2 

Al igual que las salas 8SSLC y 8SCPS se optará por rejilla con dimensiones de 500mm 

x 600mm, siendo su área de ventilación mayor a la necesaria.  

 

 Ventilación de batería de tableros de BT. 

Para que la 8SBTPS pueda disipar el calor, antes se debe asegurar que las baterías de 

tableros de baja tensión sean capaces de poder disiparlo de su interior. 

Esto se realizará mediante ventilación forzada. 

A continuación, se calcularán las potencias a disipar por cada batería según los 

componentes interruptores, accesorios, etc. Allí alojados. También se tendrá en cuenta 

el 30% para componentes y accesorios menores de disipación. 

 

Tabla MC-030 

Potencia calorífica en Batería 1 de tableros de BT 

Equipo 
Pot. Disip. 
Unit.[W] 

Cant. Polos Pot. Disip. Subt.[W] 

PIAGBT 250 8 2000 

PIALV 44 3 132 

Subtotal   2132 

Accesorios 30%  639.6 

Subtotal   2772 

Nota: Accesorios incluyen, barras, selectoras, bornes, etc. 
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 Cálculo de Caudal de aire mínimo necesario. 

En la siguiente figura se puede observar que para un cubículo cercano a 600mm de ancho 

nominal y una diferencia de temperatura de 10ºC, instalado en el suelo y contra una 

pared, pueden disipar por si solos máximo: 100W por cada cubículo, restando este valor 

a la potencia subtotal, se deben disipar mediante ventilación forzada: 2472W.32 

 

 

Figura MC-77: Schneider Eléctric, 2022, Curva de disipación de calor de cubículo 400mm, 
imagen, Catálogo PrismaSet P.  

 

Qa = Ca ∙ (
Pe

ti − ta
) − K ∙ S 

Qa: Caudal de aire necesario [m3/h]. 

Ca: Coeficiente de intercambio del aire, Ca = 3.1. 

Pe: Cantidad de energía calórica excedente [W] 

Ta: Temperatura ambiente [ºC]. 

                                                           
32 No se considera el banco de capacitores, ya que su gabinete presenta ventilación independiente de las baterías. 
Si se lo considera para la ventilación general de la sala 8SBTPS. 
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Ti: Temperatura Interior [ºC]. 

K: coeficiente de conducción térmica del material. 

(W/m²°C). Siendo 5.5 para chapa pintada de PrismaSetP. 

S: Superficie libre total del recinto (expresada 

en m²). 

Para batería 1 la superficie libre se consideran todos los frentes de los cubículos, y un 

lateral, siendo esto: 5.6m2. 

Qa = 3.1 ∙ (
2472

10
− 5.5 ∙ 4.4) → 

Qa = 692 m
3

h⁄  

 

 Potencia calorífica de Batería 2. 

Tabla MC-031 

Potencia calorífica en batería 2 de tableros en BT 

Equipo 
Pot. Disip. 
Unit.[W] 

Cant. Polos Pot. Disip. Subt.[W] 

PIALP 15 3 45 

PIALS 8.8 3 26.4 

PIALSA 8.8 4 35.2 

PIALSC 13.95 4 55.8 

Subtotal   162 

Accesorios 30%  48 

Subtotal   211 

Nota: Accesorios incluyen, barras, selectoras, bornes, etc. 
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 Cálculo de Caudal de aire mínimo necesario. 

De la figura MC-77 también se puede observar que para un cubículo de 600mm de ancho 

nominal y una diferencia de temperatura de 10ºC, pueden disipar por si solos máximo: 

100W por cada cubículo, siendo este valor suficiente para el correcto funcionamiento de 

los equipos. Previendo futuras ampliaciones y/o mayores temperaturas ambientes por 

ocasiones especiales, se seleccionará también equipo de ventilación forzada de caudal 

mínimo. 

 

 Selección de equipos de ventilación.  

Para la batería 1 se escoge el siguiente ventilador: 

 Marca: Schneider Eléctric. 

 Gama: ClimaSys. 

 Caudal con filtro estándar: 838 m3/h. 

 Código: NSYCVF850M230PF. 

 Rejilla de salida incluida: Si. 

 

Figura MC-78: Schneider Eléctric, 2023, Ventilador para batería de tableros 1, imagen, 
https://www.se.com/ar/es/search/?q=NSYCVF850M230PF&submit=Search. 

 

Para la batería 2 se escoge mismo tipo de ventilador: 
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 Q: 85 m3/h. 

 Código: NSYCVF85M230PF. 

 Rejilla de salida incluida: Si 

 

 

Figura MC-79: Schneider Eléctric, 2023, Ventilador para batería de tableros 2, imagen,  

https://www.se.com/ar/es/search/?q=NSYCVF85M230PF&submit=Search. 

 

 Control de ventilación. 

Por las condiciones climáticas existentes en nuestra zona, solo se considerará el control 

de temperatura. Para el manejo de la ventilación se utilizará un termostato de la misma 

gama para cada batería de tableros. Asegurando el funcionamiento de los ventiladores, 

según el valor deseado de seteo. 

 Marca: Schneider. 

 Gama: ClimaSys. 

 Código: NSYCCOTHI 
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Figura MC-80: Schneider Eléctric, 2023, Termostato para control de ventilación en baterías de 
tableros 1 y 2 en 8SBTPS, imagen, chrome-

extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://download.schneider-
electric.com/files?p_enDocType=Brochure&p_File_Name=Climasys.Enclosure-

Thermal+Management+Brochure.pdf&p_Doc_Ref=9991BR1303R08_17. 

 

 Componentes para circuitos de ventilación. 

Aunque los circuitos aguas abajo de los interruptores seccionales de baja tensión no 

forman parte del proyecto, a continuación, se sugieren componentes principales para su 

instalación, manteniendo, diseño y calidad de productos. 

 Conductores: Conductores “Sintenax Valio” de la marca “Prysmian”. 

 

 
Figura ID-81: Prysmian, 2020, Presentación de conductores de BT, imagen, Catálogo 

PRY2020_Sintenax_Valio. 
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 Protecciones: Se utilizarán interruptores termomagnéticos de la marca “Schneider 

Eléctric”, gama “Easy9”. 

 

Figura MC-82: Schneider Eléctric, 2023, Protecciones termomagnética y diferencial 
Easy9, imagen, https://www.se.com/ar/es/product-range/65817-protecciones-easy9. 

 

Indicadores luminosos de funcionamiento y parada:  De colores verde y rojo 

respectivamente. Marca “Schneider Eléctric”, gama: “Harmony XB7”.   

 

Figura MC-83: Schneider Eléctric, 2023, Indicadores de tensión, imagen, 
https://www.se.com/ar/es/product-range/635-harmony-xb7. 

 

Protección de circuitos de indicadores luminosos: Por tratarse de corrientes muy 

pequeñas se utilizarán portafusiles de marca “Schneider Eléctric” de la gama “Tesys” de 

hasta 25A, con fusibles cilíndricos de tamaño 8.5x31.5mm.  
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Figura MC-84: Schneider Eléctric, 2023, Portafusibles Tesys DF, imagen, 
https://www.se.com/ar/es/product/DF81/portafusible-tesys-df-1-polo-25-a/. 

 

 

Figura MC-85: Schneider Eléctric, 2023, Fusible cilíndrico, imagen, 
https://www.se.com/ar/es/product/DF2BA0200/fusible-cil-8-5-x-31-5mm-tipo-am-2a/. 

 

8.3.14. Puesta a tierra. 

 PAT de 8SSLC. 

 Sección del conductor de PAT. 

S =
Icc

√(
KCT∙10−4

tc ∙ αr ∙ ρr
) ∙ ln (

K0 + tm
K0 + ta

)

→ 

S: Sección del conductor [mm2]. 
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αr = Coeficiente térmico de resistividad del cobre αr = 3.93 ∙ 10−3 1

℃
 valor a temperatura 

de referencia tr = 20ºC. 

K0= 234, valor a t=0ºC. 

ρr = Resistividad del conductor de tierra a la temperatura de referencia tr = 20ºC, ρr =

1.72μΩ ∙ cm 

KCT = Factor de capacidad térmica KCT = 3.42 
J

cm3∙℃
. 

tc= Tiempo de disipación de la corriente de falla tc = 0.5seg. 

tm= Temperatura máxima admisible en los núcleos de la malla tm= 1083ºC. 

ta= Temperatura ambiente ta=40ºC. 

icc=Corriente de cortocircuito más desfavorable icc3=13.2KA.  

S =
13.12

√(
3.42 ∙ 10−4

0.5 ∙ 3.93 ∙ 10−3 ∙ 1.72
) ∙ ln (

234 + 1083
234 + 40 )

→ 

S = 82.58mm2. 

Como se puede apreciar en la siguiente imagen, el diseño adoptado para la malla, permite 

reducir la corriente de cálculo cuatro veces o dos veces en las peores condiciones, ya 

que al producirse la falla la misma se irá disipando como muestra la figura. Para la 

selección del conductor la corriente será de 6.6KA. Según este criterio con un conductor 

de 50mm2 será suficiente. 
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Figura MC-86: Claudio Avalos, 2023, Disipación de corriente de falla, dibujo, fuente propia. 

 

De la siguiente tabla se selecciona conductor de cobre desnudo de la marca Prysmian, 

modelo Pryscu especial para líneas aéreas y sistemas de puesta a tierra, sección 50mm2. 

 

Figura MC-87: Prysmian, 2020, Selección de conductor desnudo Pryscu, imagen, 
www.prysmiangroup.com.ar. 

 

 

http://www.prysmiangroup.com.ar/
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 Medidas de la malla de PAT. 

 Largo:9m 

 Ancho: 6m 

 Profundidad de enterrado: 0.5m. 

 Número de varillas:12. 

 Longitud de varilla enterrada 3m. 

 

Lc= Longitud de cable. Lc = 51m. 

Lj=Longitud total de jabalinas enterradas. Lj = 36. 

Lte= Longitud total efectiva de la malla. Lte = Lc + Lj → Lte = 87m. 

 

 Cálculo de la resistencia de dispersión de la malla de PAT. 

RG = ρ ∙

[
 
 
 
1

Lte
+

1

√20 ∙ AM

∙

(

 1 +
1

1 + h ∙ √
20
AM)

 

]
 
 
 

 

RG= Resistencia de dispersión de la malla de puesta a tierra [Ω]. 

ρ= Resistividad del terreno ρ=33 [Ω∙ m]. 

AM= Área de malla AM= 54 [m2]. 

h= Profundidad inicial de enterramiento de la malla de puesta a tierra. h= 0.5 [m]. 

RG = 33 ∙

[
 
 
 
1

87
+

1

√20 ∙ 54
∙

(

 1 +
1

1 + 0.5 ∙ √
20
54)

 

]
 
 
 

→ 

RG = 2.15Ω. 
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Según normativa la resistencia de puesta a tierra debe ser menor a 10 Ω por lo que 

verifica. 

 

 Tensión máxima de contacto. 

UC = ρ ∙ KC ∙ Ki ∙
Ig

Lc + 1.15 ∙ Lj
 

UC= Tensión máxima de contacto 

ρ= Resistividad del terreno. ρ=33 [Ω∙ m.] 

KC= Factor geométrico para UC. 

Ki= Factor de irregularidad. 

Ig=Corriente de falla a tierra, 800 [A]. 

Lc= Longitud del conductor de la malla [m]. 

Lj= Longitud total de las jabalinas [m]. 

 

 Factor Geométrico para 𝐔𝐂. 

KC =
1

2 ∙ π
∙ [Ln (

D2

16 ∙ h ∙ d
+

(D + 2 ∙ h)2

16 ∙ h ∙ d
−

h

4 ∙ d
) +

Kj

Kh
∙ Ln (

8

π ∙ (2 ∙ n − 1)
)] 

Para mallas rectangulares 

n = na ∙ nb 

na =
2 ∙ Lc

Lp
 , nb = √

Lp

4√A
 

Kh = √1 +
h

h0
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D= Separación entre conductores paralelos de la malla de PAT D= 3[m]. 

h= Profundidad de enterramiento de la malla de PAT h= 0.5m. 

d= Ø conductor de malla, S:50mm2 [m]. d= 0.0093m 

Kj= Valor para mallas con jabalinas en vértices o perímetros o internas. Kj=1. 

Kh= Referencia a la profundidad de la malla.  

n= Número de conductores paralelos en una dirección. 

Lp= Longitud del conductor del perímetro. 

h0= Profundidad de referencia. h0= 1m. 

Kh = √1 +
0.5

1
→ Kh = 1.22 

na =
2 ∙ 51

30
→ na = 3.4 

nb = √
Lp

4√A
→  nb = √

30

4√54
→  nb = 1.01 

n = 3.43 

KC =
1

2 ∙ π
∙ [Ln(

32

16 ∙ 0.5 ∙ 0.0093
+

(3 + 2 ∙ 0.5)2

16 ∙ 0.5 ∙ 0.0093
−

0.5

4 ∙ 0.0093
) +

1

1.22

∙ Ln (
8

π ∙ (2 ∙ 3.43 − 1)
)] → 

KC =
1

2 ∙ π
∙ [Ln(120.97 + 215.05 − 13.44) − 0.683] → 

KC = 0.81 
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 Factor de Irregularidad. 

Ki = 0.656 + 0.172 ∙ n → Ki = 0.656 + 0.172 ∙ 3.43 → 

Ki = 1.245 

 

 Tensión de Contacto máximo. 

UC = ρ ∙ KC ∙ Ki ∙
Ig

Lc + 1.15 ∙ Lj
→ 

UC = 33 ∙ 0.67 ∙ 1.245 ∙
2300

51 + 1.15 ∙ 36
→ 

UC = 685.2V 

 

 Tensión de Paso Máximo. 

UP = ρ ∙ KP ∙ Ki ∙
Ig

Lc + 1.5 ∙ Lj
 

UP= Tensión de paso máximo. 

ρ= Resistividad del terreno. ρ=33Ω∙ m. 

KP= Factor geométrico para Up. 

Ki= Factor de irregularidad. 

Ig=Corriente de falla a tierra, 2300A.  

Lc= Longitud del conductor de la malla [m]. 

Lj= Longitud total de las jabalinas [m]. 
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 Factor geométrico para 𝐔𝐩.  

KP =
1

π
∙ [

1

2h
+

1

D + h
+

1

D
∙ (1 − 0.5n−2)] 

h= Profundidad de enterramiento de la malla de PAT h= 0.5m. 

D= Separación entre conductores paralelos de la malla de PAT D= 3m. 

n= Número de conductores paralelos en una dirección. 

KP =
1

π
∙ [

1

2 ∙ 0.5
+

1

3 + 0.5
+

1

3
∙ (1 − 0.53.43−2)] → 

KP = 0.47 

UP = 33 ∙ 0.47 ∙ 1.245 ∙
2300

51 + 1.15 ∙ 36
→ 

UP = 480.66V 

 

 Tensión de contacto tolerable. 

Ec50 =
1000 + 1.5 ∙ Cs ∙ ρs

√tc
∙ 0.116 

Ec70 =
1000 + 1.5 ∙ Cs ∙ ρs

√tc
∙ 0.157 

Ec50/70 =Tensión de contacto tolerable para personas de pesos promedios de 50kg y 

70kg. 

Cs=Factor de Reducción. 

ρs=Resistividad superficial de la gravilla / hormigón seco.  ρs = 3000Ωm 

hs=Espesor de la capa de la gravilla. hs=0.1m 
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Cs = 1 −
0.09 ∙ (1 −

ρ
ρs

)

2 ∙ hs + 0.09
 

Cs = 1 −
0.09 ∙ (1 −

100
3000)

2 ∙ 0.1 + 0.09
∙ 0.157 → 

Cs = 0.95 

Ec50 =
1000 + 1.5 ∙ 0.95 ∙ 3000

√0.5
∙ 0.116 → 

Ec50 = 865.36V 

Ec70 =
1000 + 1.5 ∙ 0.95 ∙ 3000

√0.5
∙ 0.157 → 

Ec70 = 1171.21V 

 

 Tensión de paso tolerable. 

Ep50 =
1000 + 6 ∙ Cs ∙ ρs

√tc
∙ 0.116 

Ep70 =
1000 + 6 ∙ Cs ∙ ρs

√tc
∙ 0.157 

Ep50 =
1000 + 6 ∙ 0.95 ∙ 3000

√0.5
∙ 0.116 → 

Ep50 = 2969.28V 

Ep70 =
1000 + 6 ∙ 0.95 ∙ 3000

√0.5
∙ 0.157 → 

Ep70 = 4018.77V 
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 Conclusión. 

Tabla MC-032 

Valores de tensiones máximas y esperadas en 8SSLC 

Tmax. [V] Tadm. [V] Persona [KG] Tadm. > Tmax. 

UC = 685.22 Ec50 = 865.36 50 Verifica 

UC = 238.33 Ec70 = 1171.2 50 Verifica 

Up = 480.66 Ep50 = 2969.28 70 Verifica 

Up = 480.66 Ep70 = 4018.77 70 Verifica 

Nota: Tensiones de paso y de contacto. 

Como se puede observar en la tabla anterior las tensiones máximas son menores a las 

tensiones tolerables por personas promedio de 50kg y 70kg. De esta manera se verifican 

los cálculos efectuados para el diseño de puesta a tierra EN 8SSLC. 

 

 PAT de 8SETPS. 

 Sección del conductor de PAT. 

S =
Icc

√(
KCT∙10−4

tc ∙ αr ∙ ρr
) ∙ ln (

K0 + tm
K0 + ta

)

→ 

S: Sección del conductor [mm2]. 

αr = Coeficiente térmico de resistividad del cobre αr = 3.93 ∙ 10−3 1

℃
 valor a temperatura 

de referencia tr = 20ºC. 

K0= 234, valor a t=0ºC. 

ρr = Resistividad del conductor de tierra a la temperatura de referencia tr = 20ºC, ρr =

1.72μΩ ∙ cm 

KCT = Factor de capacidad térmica KCT = 3.42 
J

cm3∙℃
. 
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tc= Tiempo de disipación de la corriente de falla tc = 0.5seg. 

tm= Temperatura máxima admisible en los núcleos de la malla tm= 1083ºC. 

ta= Temperatura ambiente ta=40ºC. 

icc=Corriente de cortocircuito más desfavorable icc3=42.1KA.  

S =
42.1

√(
3.42 ∙ 10−4

0.5 ∙ 3.93 ∙ 10−3 ∙ 1.72
) ∙ ln (

234 + 1083
234 + 40 )

→ 

S = 105.6mm2. 

Como se puede apreciar en la siguiente imagen, el diseño adoptado para la malla, permite 

reducir la corriente de cálculo cuatro veces, ya que, al producirse la falla, la misma se irá 

disipando como muestra la figura. Sin embargo, para el cálculo de sección con el motivo 

de ser algo más conservador, la corriente se dividirá en dos caminos. Según este criterio 

la corriente de cortocircuito será de 21.05 KA, y la sección necesaria del conductor de 

52.8 mm2, por lo tanto, se escoge el inmediato superior S= 70mm2.   

 

 

Figura MC-88: Claudio Avalos, Disipación de corriente de falla, dibujo, fuente propia. 
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De la siguiente tabla se selecciona conductor de cobre desnudo de la marca Prysmian, 

modelo Pryscu especial para líneas aéreas y sistemas de puesta a tierra, sección 70 

mm2. 

 

Figura MC-89: Prysmian, 2020, Selección de conductor desnudo, imagen, 
www.prysmiangroup.com.ar. 

 

 Medidas de malla de PAT. 

Largo:15m 

Ancho: 15m 

Profundidad de enterrado: 0.5m. 

Número de varillas:36. 

Longitud de varilla enterrada 3m. 

Lc= Longitud de cable. Lc = 480m. 

http://www.prysmiangroup.com.ar/
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Lj=Longitud total de jabalinas enterradas. Lj = 108. 

Lte= Longitud total efectiva de la malla. Lte = Lc + Lj → Lte = 588m. 

 

 Cálculo de la resistencia de dispersión de la malla de PAT. 

RG = ρ ∙

[
 
 
 
1

Lte
+

1

√20 ∙ AM

∙

(

 1 +
1

1 + h ∙ √
20
AM)

 

]
 
 
 

 

RG= Resistencia de dispersión de la malla de puesta a tierra. 

ρ= Resistividad del terreno. ρ=33Ω∙ m. 

AM= Área de malla AM= 225m2. 

h= Profundidad inicial de enterramiento de la malla de puesta a tierra. h= 0.5m. 

RG = 33 ∙

[
 
 
 

1

480
+

1

√20 ∙ 225
∙

(

 1 +
1

1 + 0.5 ∙ √
20
225)

 

]
 
 
 

→ 

RG = 0.976Ω. 

según el punto 8.3.6.1. de la normativa AEA 95401 en centros de transformación, con 

puestas a tierras de los neutros de BT unificados a las puestas a tierras de las masas, 

basta con obtener un valor de resistencia perdurable menor o igual a 1 Ω. Por lo tanto, se 

verifica la condición. 

 

 Tensión máxima de contacto. 

UC = ρ ∙ KC ∙ Ki ∙
Ig

Lc + 1.15 ∙ Lj
 

UC= Tensión máxima de contacto 
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ρ= Resistividad del terreno. ρ=33Ω∙ m. 

KC= Factor geométrico para UC. 

Ki= Factor de irregularidad. 

Ig=Corriente de falla a tierra, 14000 A. 

Lc= Longitud del conductor de la malla [m]. 

Lj= Longitud total de las jabalinas [m]. 

 

 Factor Geométrico para 𝐔𝐂. 

KC =
1

2 ∙ π
∙ [Ln (

D2

16 ∙ h ∙ d
+

(D + 2 ∙ h)2

16 ∙ h ∙ d
−

h

4 ∙ d
) +

Kj

Kh
∙ Ln (

8

π ∙ (2 ∙ n − 1)
)] 

na =
2∙Lc

Lp
  Para mallas cuadradas n=na. 

Kh = √1 +
h

h0
 

D= Separación entre conductores paralelos de la malla de PAT. D= 1m. 

h= Profundidad de enterramiento de la malla de PAT h= 0.5m. 

d= Ø conductor de malla, S:70mm2 [m]. d= 0.0108m 

Kj= Valor para mallas con jabalinas en vértices o perímetros o internas. Kj=1. 

Kh= Referencia a la profundidad de la malla.  

n= Número de conductores paralelos en una dirección. 

Lp= Longitud del conductor del perímetro. 

h0= Profundidad de referencia. h0= 1m. 
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Kh = √1 +
0.5

1
→ Kh = 1.22 

na =
2 ∙ 480

60
→ na = n = 16 

KC =
1

2 ∙ π
∙ [Ln(

12

16 ∙ 0.5 ∙ 0.0108
+

(1 + 2 ∙ 0.5)2

16 ∙ 0.5 ∙ 0.0108
−

0.5

4 ∙ 0.0108
) +

1

1.22

∙ Ln (
8

π ∙ (2 ∙ 16 − 1)
)] → 

KC =
1

2 ∙ π
∙ [Ln(11.57 + 46.29 − 11.57) − 2.04] → 

KC = 0.28 

 

 Factor de Irregularidad. 

Ki = 0.656 + 0.172 ∙ n → Ki = 0.656 + 0.172 ∙ 16 → 

Ki = 3.41 

 

 Tensión de Contacto máximo. 

UC = ρ ∙ KC ∙ Ki ∙
Ig

Lc + 1.15 ∙ Lj
→ 

UC = 33 ∙ 0.28 ∙ 3.41 ∙
15810

480 + 1.15 ∙ 108
→ 

UC = 824.5V 
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 Tensión de Paso Máximo. 

UP = ρ ∙ KP ∙ Ki ∙
Ig

Lc + 1.5 ∙ Lj
 

UP= Tensión de paso máximo. 

ρ= Resistividad del terreno. ρ=33Ω∙ m. 

KP= Factor geométrico para Up. 

Ki= Factor de irregularidad. 

Ig=Corriente de falla a tierra, 15810A.  

Lc= Longitud del conductor de la malla [m]. 

Lj= Longitud total de las jabalinas [m]. 

 

 Factor geométrico para 𝐔𝐩.  

KP =
1

π
∙ [

1

2h
+

1

D + h
+

1

D
∙ (1 − 0.5n−2)] 

h= Profundidad de enterramiento de la malla de PAT h= 0.5m. 

D= Separación entre conductores paralelos de la malla de PAT D= 1m. 

n= Número de conductores paralelos en una dirección. 

KP =
1

π
∙ [

1

2 ∙ 0.5
+

1

1 + 0.5
+

1

1
∙ (1 − 0.516−2)] → 

KP = 0.53 

UP = 33 ∙ 0.53 ∙ 3.41 ∙
15810

480 + 1.15 ∙ 108
→ 

UP = 1560.61V 
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 Tensión de contacto tolerable. 

Ec50 =
1000 + 1.5 ∙ Cs ∙ ρs

√tc
∙ 0.116 

Ec70 =
1000 + 1.5 ∙ Cs ∙ ρs

√tc
∙ 0.157 

Ec50/70 =Tensión de contacto tolerable para personas de pesos promedios de 50kg y 

70kg. 

Cs=Factor de Reducción. 

ρs=Resistividad superficial de la gravilla / hormigón seco.  ρs = 3000Ωm 

hs=Espesor de la capa de la gravilla. hs=0.1m 

Cs = 1 −
0.09 ∙ (1 −

ρ
ρs

)

2 ∙ hs + 0.09
 

Cs = 1 −
0.09 ∙ (1 −

100
3000)

2 ∙ 0.1 + 0.09
∙ 0.157 → 

Cs = 0.95 

Ec50 =
1000 + 1.5 ∙ 0.95 ∙ 3000

√0.5
∙ 0.116 → 

Ec50 = 865.36V 

Ec70 =
1000 + 1.5 ∙ 0.95 ∙ 3000

√0.5
∙ 0.157 → 

Ec70 = 1171.21V 
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 Tensión de paso tolerable. 

Ep50 =
1000 + 6 ∙ Cs ∙ ρs

√tc
∙ 0.116 

Ep70 =
1000 + 6 ∙ Cs ∙ ρs

√tc
∙ 0.157 

Ep50 =
1000 + 6 ∙ 0.95 ∙ 3000

√0.5
∙ 0.116 → 

Ep50 = 2969.28V 

Ep70 =
1000 + 6 ∙ 0.95 ∙ 3000

√0.5
∙ 0.157 → 

Ep70 = 4018.77V 

 

 Conclusión. 

Tabla MC-033 

Valores de tensiones máximas y esperadas en la SET 

Tmax. [V] Tadm. [V] Persona [kg] Tadm. > Tmax. 

UC = 824.5 Ec50 = 865.36 50 Verifica 

UC = 824.5 Ec70 = 1171.2 50 Verifica 

Up = 1560.61V Ep50 = 2969.28 70 Verifica 

Up = 1560.61V Ep70 = 4018.77 70 Verifica 

Nota: Tensiones de paso y de contacto. 

 

Como se puede observar en la tabla anterior las tensiones máximas son menores a las 

tensiones tolerables por personas promedio de 50kg y 70kg. De esta manera se verifican 

los cálculos efectuados en el diseño de puesta a tierra para la SET. 
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8.3.15. Compensación de energía reactiva. 

 Datos eléctricos iniciales. 

Potencia activa: Para un primer cálculo se tomarán las potencias de los circuitos 

seccionales con una simultaneidad del 100 %.  

UL= 400 V. 

Cos.Φ1: Cos. Sin corregir, Cos.Φ1= 0.85 ≈ Tan. Φ1= 0.62. 

Cos.Φ2: Cos. Deseado, Cos.Φ2= 0.95 ≈ Tan. Φ2= 0.328. 

Para obtener la potencia necesaria aportada por los capacitores se seguirá la siguiente 

fórmula: Qnec. = P ∙ [tgφ1 − tgφ2]. 

 

 Tabla de cálculo. 

Tabla MC-034 

Potencia reactiva necesaria en 8SSPF 

Cargas Pot. Kw] Tg.φ1 Tg.φ2 QNEC. [KVAR] 

L. Vísceras 400 0.62 0.328 116.8 

L. Plumas 330 0.62 0.328 96.36 

L. Sangre 40 0.62 0.328 11.68 

L. Servicios 10 0.62 0.328 2.92 

L. S. Caldera 70 0.62 0.328 20.44 

Total 850   248.2 

Nota: Valores de referencia según fabricante de equipos para 8SSPF. 

 

 Potencia del banco. 

Se optará por un banco de capacitores automáticos de 𝑄𝑐. = 300 𝐾𝑉𝐴𝑅. 
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 Selección del banco automático. 

De la firma Schneider Eléctric se selecciona un banco automático de la gama VarSet. 

 

 Elección del producto. 

De la siguiente imagen: Figura MC-71 se puede obtener la selección del conjunto 

completo incluido el interruptor de cabecera, de acuerdo a la potencia reactiva necesaria, 

para la gama VarSet y modelo Easy automática de 400V, de Schneider Eléctric. 

Referencia: VLVAF3L300A40A. 

 

Figura MC-90: Schneider Eléctric, 2019, Selección de modelo de banco automático de 
capacitores - Compensación de la energía reactiva y filtrado de armónicos, imagen, Catálogo 

2019 Schneider eléctric. 
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Figura MC-91: Schneider Eléctric, 2019, Dimensiones de armarios - Compensación de la 
energía reactiva y filtrado de armónicos, imagen, Catálogo 2019 Schneider eléctric. 

 

 Selección del conductor para el banco automático. 

Para un banco de 300 KVAR el fabricante recomienda conductores de alimentación de 

I= 650A (1.43 veces la Inom. del banco). Para ello se necesitarán dos conductores 

equivalentes a 240 mm2 si el material es cobre.  

 

Figura MC-92: Schneider Eléctric, 2023, Corriente y sección de conductores recomendados 
para banco de 300 kvar - Compensación de energía reactiva y filtrado de armónico, imagen, 

catálogo 2023 Schneider Eléctric. 
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Como solución se escogen los siguientes conductores: 

 Tipo: Unipolar Sintenax Valio. 

 Material conductor: Cobre.  

 Sección de fases: 240 mm2.  

 Cantidad de cables por fases: 2 

 Cantidad de polos: 3. 

 Denominación: 2 X (3 X 1 X 240 mm2). 

 

 

Figura MC-93: Prysmian, 2020, Conductor para banco automático, imagen, catálogo 
Pry2020 Sintenax Valio, imagen, www.prysmiangroup.com.ar. 

http://www.prysmiangroup.com.ar/
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Figura MC-94: Prysmian, 2020, Intensidad admisible conductor BT -  Pry 2020 Sintenax 

Valio, imagen, www.prysmiangroup.com.ar. 

 

 Interruptor de protección aguas arriba. 

Siguiendo recomendaciones del fabricante según potencia se requiere interruptor 

automático de In: 800A.  
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Figura MC-95: Schneider Eléctric, 2019, Gama de interruptor automático - Compensación de la 
energía reactiva y filtrado de armónicos, imagen, Catálogo Schneider eléctric. 

 

Selecciono el siguiente interruptor automático: 

 Gama: Compact NS 630b – 3200. 

 Protección NS800N. 

 Calibre: 800A.  

 Poder de corte: 50KA 

 

Figura MC-96: Schneider Eléctric, 2023, Interruptor automático general del banco de 
capacitores, imagen, 

file:///C:/Users/claud/Downloads/Nueva%20generaci%C3%B3n%20ComPacT%20NS_C080N32
0FM%20(2).pdf. 
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 Transformador de intensidad. 

Para la selección del TI Se tendrán en cuenta los siguientes parámetros: 

 

 Intensidad nominal. 

In: 800A. 

 

 Relación de corriente. 

Por tratarse de un tramo relativamente corto la relación de corriente será: 800/5.  

 

 Clase de precisión. 

Por tratarse de un TI para medición, la clase será 0.5. 

 

 Potencia necesaria. 

L potencia necesaria deberá ser mayor a las pérdidas totales. 

Ptot = Pperd. + Paparatos 

Ptot: Pérdidas totales [VA]. 

Pperd.: Potencia de pérdidas [VA]. 

Paparatos: Consumo de controlador de energía reactiva [VA]. 

Pperd. = Rcond. ∙ Isec.
2 =

ρcu∙Lcond.

Scond.
∙ Isec.

2 
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Rcond.: Resistencia de conductores [Ω]. 

Isec.: Intensidad del circuito secundario [A2]. 

ρcu: Resistividad del cobre [
mm2

m
]. 

Lcond.: Longitud de conductores [m]. 

Scond.: Sección de conductores [mm2]. 

 

Pperd. =
0.017241 ∙ 10

2.5
∙ 52 → Pperd. = 1.72VA 

Paparatos. = 1VA 

Ptot = 2.72VA 

 

 Tamaño de ventana. 

Siguiendo recomendaciones del fabricante el TI se ubicará sobre una de las barras 

seccionales de tableros de BT. De esta manera los valores censados serán los generales 

y se podrá compensar a nivel global en BT.  

Se necesitará una ventana interna de al menos 31.4mm x 150mm. 

 
Figura MC-97: Schneider Eléctric, 2023, Medidas de barras colectoras seccionales, imagen, 
https://www.se.com/ar/es/product/LVS04568/perfil-linergy-lgye-4-000-a-longitud-2-000-mm/. 

 

Teniendo en cuenta las características anteriores, selecciono: 

https://www.se.com/ar/es/product/LVS04568/perfil-linergy-lgye-4-000-a-longitud-2-000-mm/
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 Marca: Circutor. 

 Código: M74051.  

 

Figura MC-98: Circutor, 2023, Transformador de intensidad, imagen, 
https://circutor.com/productos/medida-y-control/transformadores-de-corriente-y-

shunts/transformadores-de-corriente-en-alterna/product/M74051./ 

 

8.3.16. Iluminación. 

Los circuitos de iluminación para las distintas salas en estudio, se encuentran en un nivel 

de aguas abajo a los circuitos seccionales de la 8SSPF y de la FA08 y por lo tanto no se 

incluyen en los alcances del proyecto. De todas maneras, a modo de información y de 

referencia se plantean distintos diseños para los recintos. 

 

 Intensidad de iluminación de referencia. 

Como referencia de la intensidad de iluminación a continuación, se mostrará la tabla con 

los distintos locales a iluminar con sus respectivos valores.  
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Tabla MC-035 

Intensidad lumínica de referencia en locales 

Local Tipo 
Local De 

Referencia 
Iluminancia [Lux] 

8SSLC Interior 
Subestación 

transformadora 
200 

8SCPS Interior 
Subestación 

transformadora 
200 

8CTPS Exterior 
Subestación 

transformadora 
200 

8SBTPS Interior 
Subestación 

transformadora 
200 

Nota: Valores basados en la norma IRAM-AADL J 20-06. 

 

Como solución se proponen dos modelos de luminarias, un modelo para interior y otro 

para exterior, descartando la iluminación lindante o zonas que no son específicamente 

las de estudio. 

 

 Luminarias. 

Tabla MC-036 

Lista de luminarias led 

Luminaria Marca Modelo Potencia [W] Tipo 

1 3FFilippi 
1884 03F 28W/840 AS 

L1204 
31 

Spot led de 

sobreponer 
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2 3FFilippi 
7053 3F Manta AN 

100/730 FRONT 
105 

Luminaria 

sobre tubo 

Nota: Las luminarias mostradas son de referencia. 

 

 Resultados. 

Con el software de cálculo de iluminación Dialux, se preocedió a la simulación de los 

distintos recintos. Los resultados se adjuntan en Anexos I. 

 

8.3.17. Generación alternativa de energía eléctrica. 

  Datos iniciales. 

Las selecciones se realizarán teniendo en cuenta los valores máximos para la producción 

de vapor en la caldera, simulando el caso en el que el total del vapor generado disponible 

podrá ser destinado a la generación eléctrica, para autoconsumo o en un eventual caso 

según estudios a inyectar en la red eléctrica de la distribuidora. 

 

Tabla MC-037 

Valores de instalación para generación eléctrica 

Características Valores 

Capacidad de vapor [Tn/h] 10  

Presión de vapor máxima [Bar] 10  

Temperatura máxima de agua de 

enfriamiento [ºC] 
30 

Temperatura máxima de ambiente [ºC] 40 

Frecuencia de red [Hz] 50  

Tensión de generación [KV] 13.2  

Nota: Datos de instalaciones brindados por fabricantes de equipos de 8SSPF. 
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 Generador eléctrico. 

 Tipo de generador. 

Como la aplicación en este proyecto será el de acoplar el generador a una turbina de 

vapor, el generador a elegir será un turbogenerador. Estos utilizan altas velocidades de 

rotación de eje, de dos o cuatro polos. 

 

 Potencia de generación. 

Como base de selección se toma la potencia nominal instalada disponible de la 8SSPF, 

siendo esta S’ = 2000 KVA. Teniendo en cuenta una futura ampliación con posible 

incorporación de otro transformador idéntico a los instalados, se procede al cálculo de 

potencia mínima de generación. 

S’: Potencia unitaria de transformadores: 1000 [KVA]. 

S’’: Potencia mínima de generación: [KVA]. 

𝑆′′ = 𝑆′ ∙ 3 → 𝑆′′ = 3000 𝐾𝑉𝐴 

 

 Velocidad de rotación. 

 

Figura MC-99: TGM, 2023, Gráfica de nº de polos, imagen, catálogo potencia de generación 
Weg-TGM. 
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 Método de operación. 

Con los recientes aumentos en los costos de los derivados del petróleo, el uso de 

biocombustibles es cada vez más utilizado en nuestra región. Específicamente en la 

región del litoral argentino una de las materias primas más importantes es el chip de 

eucaliptus. Por lo que será necesaria la operación con este tipo de combustible sólido. 

 

 Selección. 

Continuando con la firma Weg – TGM, cumpliendo con los valores iniciales de la tabla 

MC-037, potencia de generación y apto para combustible sólido, se escoge el siguiente 

generador: 

 Firma: Weg – TGM. 

 Modelo: ST41 

 

 Turbina de vapor. 

 Tipos de Turbinas. 

Clasificando las turbinas según las aplicaciones del vapor de salida tenemos: 

 Turbina de Condensación. 

La presión de salida es inferior a la presión atmosférica, generalmente en el orden de 

algunos milibares y este se descarga en un condensador. 

 Turbina de escape libre. 

La presión de vapor de salida es igual a la atmosférica. 

 Turbina de contrapresión. 
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Contemplan presiones de descargas de algunos bares por encima de la presión 

atmosférica. 

 

 Potencia mínima. 

Para el cálculo de la potencia mínima (Smin) de la turbina se tomará en cuenta un 

rendimiento mínimo del generador del 80% 

𝑆𝑚𝑖𝑛 =
𝑆′′

0.8
→ 𝑆𝑚𝑖𝑛 =

3000 𝐾𝑉𝐴

0.8
→ 𝑆𝑚𝑖𝑛 = 3750 𝐾𝑉𝐴 

 

 Selección. 

De los tres tipos de turbinas nombrados, se selecciona las de condensación. 

Las turbinas de condensación se recomiendan para instalaciones que tienen vapor o 

excedente de combustible que no necesitan ser utilizados en la industria o como en este 

caso entre lapsos de procesos. 

Verificando los datos iniciales de la tabla MC-XX y la potencia necesaria, se selecciona 

turbina de la firma Weg - TGM, recomendada para el uso con biocombustibles como en 

este caso: chip de eucaliptus. 
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Figura MC-100: TGM, 2023, Conversor CPC, imagen, www.grupotgm.com.br 

 

 Reductor de velocidad. 

 Tipo de reductor. 

Siendo necesario una aplicación para turbina – generador, pequeñas centrales térmicas, 

el reductor a utilizar será del tipo: Turbo reductor. 

 

 Relación de velocidades. 

𝑖 =
𝑉𝑒

𝑉𝑠
→ 𝑖 =

6500

1500
→ 𝑖 = 4.33 

𝑖: Relación de velocidades. 

𝑉𝑒: Velocidad de entrada – Turbina [rpm]. 

𝑉𝑠: Velocidad de salida – Generación [rpm]. 

 

 

http://www.grupotgm.com.br/
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 Capacidad de carga. 

El reductor debe resistir las cargas de la turbina y generador, para asegurarse de que no 

sufrir daños. 

 

 Selección. 

Específicamente recomendado por el fabricante TGM-Weg para los modelos utilizados 

en turbina - generador antes mencionados, recomiendan la utilización de reductor 

RTS/360. 

 

 Cálculo de conductor de generación en MT – CSGA. 

 Cálculo de sección de conductor. 

 Datos. 

1) Potencia de carga: 5625 KVA 

2) Potencia de Cortocircuito Pcc = 300 MVA 

3) Tensión de la línea U: 13.2 KV 

4) Longitud de la línea: 105 m  

5) Cos ϕ: 0.95  

6) Temperatura del terreno: Tamb.: 25º 

7) Resistividad Térmica del terreno  Rt = 100℃ ∙
cm

W
 =3.73k

m

W
 

8) Profundidad de instalación: 1m  

9) Agrupación con otro circuito: No 

10)  Aislamiento XLPE 

11) Método de instalación: Directamente enterrado. 
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 Cálculo de Sección por Intensidad Admisible. 

S = √3 ∙ U ∙ I →  I =
S

√3 ∙ U
→ I =

5625 ∙ 103VA

√3 ∙ 13200V
→ I = 246.32A 

Según distintas características se procede a la corrección por Coeficientes. 

 

 Coeficiente por profundidad de enterrado. 

Kp = 1. 

 

Figura MC-101: Prysmian, 2009, Coeficiente de corrección por profundidad de enterrado 
en cables para redes de media tensión, imagen, www.prysmiangroup.com.ar. 

 

 Coeficiente por resistividad térmica. 

Kr = 1. 

 

Figura MC-102: Prysmian, 2009, Factor de corrección por resistividad térmica en cables 
para redes de media tensión, www.prysmiangroup.com.ar. 

http://www.prysmiangroup.com.ar/
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 Coeficiente de corrección por temperatura. 

Kt = 1. 

 

Figura MC-103: Prysmian, 2009, Factor de corrección por agrupación de circuitos en 
cables para redes de media tensión, www.prysmiangroup.com.ar. 

 

 Coeficiente por futuras ampliaciones kf. 

La potencia de línea de 5625 KVA considerada, corresponde a la potencia nominal del 

generador, siendo esta ampliamente superior a la potencia de transformadores más 

futuras ampliaciones. 

 

 Preselección de conductor. 

Se preselecciona conductor Prysmian, modelo Retenax MT conductores de aluminio y 

aislamiento XLPE para Tensión nominal de 13.2 KV. Con Iadm. =268 A. Unipolares, 

sección de 95 mm2. 

http://www.prysmiangroup.com.ar/
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Figura MC-104: Prysmian, 2009, Intensidad admisible conductor en media tensión 
Retenax, imagen, www.prysmiangroup.com.ar. 

 

 Cálculo de Sección por Cortocircuito. 

Las intensidades máximas admisibles en servicio permanente dependen en cada caso 

de la temperatura máxima que el aislante pueda soportar, sin alteraciones de sus 

propiedades eléctricas, mecánicas o químicas. Para ello debe cumplirse la siguiente 

relación. 

ICC =
K ∙ S

√tcc
→ 

ICC: Corriente de cortocircuito en A. 

S: Sección del conductor en mm2. 

K: Coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y de las temperaturas al inicio 

y final del cortocircuito. 

tcc: Duración del cortocircuito en seg. 
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 Hipótesis para el cálculo. 

1) Potencia de Cortocircuito en el Punto de medición de energía eléctrica, al no tener 

el dato por parte de la distribuidora se estima. 

 PCC = 300MVA. 

PCC = √3 ∙ Ul ∙ ICC 

ICC =
PCC

√3 ∙ Ul

→ ICC =
300MVA

√3 ∙ 13.2KVA
→ ICC = 13.12KA 

2) Los conductores se hallarán inicialmente a la temperatura máxima de régimen 

para alcanzar su admisible al fin del cortocircuito. 

 

De la siguiente tabla obtenemos los valores de la densidad máxima de cortocircuito para 

conductores de aluminio y en 0.5 seg. (Tiempo de despeje de las protecciones) siendo: 

132 A/mm2.  

 

Figura MC-105: Electro Sertec, 2021, Densidad de corriente de cortocircuito en conductores de 
aluminio, imagen, UNE20435. 

 

Con el valor de la densidad máxima de cortocircuito para 0.5 seg. Obtengo el valor de la 

corriente de cortocircuito para un conductor de sección de 50 mm2. 

ICC95 = 132
A

mm2
∙ 95mm2 → ICC25 = 12540A 
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Puede verse que la corriente de cortocircuito para un conductor de 95 mm2 es menor a 

la que podría producirse según la Potencia de Cortocircuito considerada. 

12.54 KA < 13.12 KA. Por lo tanto, este conductor no verifica al cortocircuito. 

Modificando la sección del conductor la mínima que cumplirá con la condición anterior 

será para 120 mm2. 

ICC120 = 132
A

mm2
∙ 120mm2 → ICC25 = 15840A 

13.12 KA < 15.84 KA. Como siguiente verificación se analizará la corriente de 

cortocircuito con la temperatura al inicio de la falla. En algunas situaciones se puede 

disminuir una medida de sección de conductor ya que los catálogos de conductores 

entregan los valores más desfavorables a la máxima temperatura, pero en la realidad en 

el comienzo del cortocircuito la temperatura existente viene dada por las condiciones 

permanentes según hipótesis nº2.  

 

 Cálculo de temperatura del conductor en régimen permanente. 

Se realiza el cálculo para comprobar conductor de sección inmediata inferior a 120mm2, 

S=95mm2. 

Ti = Tamb. + (Ts − Tamb.) ∙ (
I

Imax.
)2 

Tamb.: Temperatura ambiente de la instalación Tamb.= 25ºC. 

Ts: Temperatura máxima que puede soportar el conductor. 

I: Intensidad que recorre al conductor. 

Imax.: Intensidad máxima que puede soportar el conductor. Imax. = 246.32A 

Ti95 = 25 + (90 − 25) ∙ (
246.32

268
)2 → 

Ti150 = 79.9ºC 
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ICC =
k ∙ s

√tcc
∙ √

ln (
TCC + β
Ti + β

)

ln (
TCC + β
Ts + β

)
 

TCC= Máxima temperatura de cortocircuito admisible en conductores XLPE: 250ºC. 

Ti= Temperatura del conductor en régimen permanente (inicio de cortocircuito), Ti=79.9 

ºC. 

Ts= Temperatura máxima del conductor en régimen permanente, para XLPE Ts=90ºC. 

β= 228 para cobre. 

El valor de k para conductores de XLPE, K=93 

 

Figura MC-106: Electro Sertec, 2021, Valores de K según duración de cortocircuito y Aislación, 
imagen, UNE20435. 

 

ICC150 =
93 ∙ 95

√0.5
∙ √

ln (
250 + 228
79.9 + 228)

ln (
250 + 228
90 + 228 )

→ ICC95 = 12.98KA 

Se observa que 13.12 KA > 12.98 KA. No verifica, por lo que no podríamos disminuir la 

sección del conductor a 95 mm2 por cortocircuito. 

la selección del conductor se seguirá con 3x1x120mm2. 
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 Cálculo de Sección del Conductor por Caída de Tensión. 

Por Tratarse de valores de voltajes relativamente altos y una longitud de conductores 

corta, la caída de tensión en los conductores será mínima. Por este motivo el cálculo de 

caída de tensión se realizará con la temperatura más desfavorable de catálogo = 90ºc. 

∆U = √3 ∙ L ∙ I ∙ (R ∙ Cosφ + X ∙ Senφ) 

∆U: Caída de tensión en V. 

L: Longitud de la línea en km.: 0.105 km. 

I: Intensidad de corriente que circula por la línea en A.: 246.32 A. 

R. Resistencia del conductor a la temperatura en condiciones permanentes en Ω/km. R 

= 0.324 Ω/km. 

X: Reactancia del conductor en Ω/km. X:0.2 Ω/km. 

∆U = √3 ∙ 0.105km ∙ 246.32A ∙ (0.324
Ω

km
∙ 0.95 + 0.2

Ω

km
∙ 0.31) 

∆U = 16.56V  ∆U% =
16.56∙100

13200
→ 

∆𝐔% =. 𝟎. 𝟏𝟐% 

De los valores anteriores vemos que la caída de tensión de la línea es de 16.56V 

correspondiente a un 0.12% de la tensión inicial, siendo este un valor tolerable. 

 

 Selección del conductor. 

Por cumplir con todos los criterios demostrados, selecciono conductores propuestos  

 Marca Prysmian. 

 Modelo Retenax MT.  

 Denominación: 3x1x120mm2.
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9. CONCLUSIÓN 

La propuesta descrita durante este trabajo reúne el cálculo, diseño y la reingeniería del 

suministro eléctrico de la planta procesadora de aves parrilleras y el suministro eléctrico 

de la nueva planta de subproductos.  

Para una mejor organización se pudo dividir en áreas específicas importantes como lo 

son: 8SSLD, 8SSLC, 8SBTPS, 8SET. El concepto para su realización fue de mantener 

materiales, equipos, tipos constructivos los más similares posibles a las instalaciones 

existentes, esta decisión traerá aparejado además de una solución confiable por la 

naturalidad de las instalaciones actuales en la planta, un equilibrio visual, y útil incluso 

para sus propios operarios.  

Fue crucial la comunicación con el Ingeniero de proyectos de la empresa, para poder 

abarcar la mayor cantidad de necesidades pensando en el futuro, la utilización de 

materiales disponibles en stock, e intervenir al mínimo con la vida productiva y dinámica 

que se puede encontrar en un lugar de estas características. 

Se pudo plasmar beneficiosamente la idea principal de la reingeniería del suministro 

eléctrico de la planta procesadora en general, cumpliendo con la constante mirada 

progresiva de la empresa. Con la construcción de 8SSLC no solo se podrá hacer realidad 

el suministro a la nueva planta de subproductos, sino que abre las puertas a nuevas 

cadenas de valores que puedan implementarse desde aquí en adelante en el 

establecimiento de la firma Fadel S.A. Aprovechando al máximo incluso la existencia de 

la incorporación de la estación transformadora de 33/13.2KV “Pronunciamiento” ubicada 

lindante a la planta. 

Por último, se pudo realizar una pequeña muestra y selección de equipos para la 

generación eléctrica alternativa a través del ciclo de vapor, teniendo en cuenta la 

disponibilidad de este servicio en ciertas ocasiones de producción. A pesar de ser una 

tecnología no tan común en nuestras industrias, es factible encontrarse con empresas 

multinacionales, con sedes en nuestro país que vienen mostrando este tema desde hace 

tiempos considerables, trabajando y adaptándose para lograr la incorporación de sus 

productos.
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11. ANEXOS 

11.1. Costos del proyecto. 

Tabla A-01 

Costo de equipos y materiales 

Código Descripción Cant. Unidad Unit.[$] Subt.[$] 

PIALV 
Int. Automático 
Línea Vísceras 

1 Unidades 2480110 
 $      
2,480,109.98  

PIALP 
Int. Automático 
Línea Plumas 

1 Unidades 553562 
 $         
553,561.98  

PIALS 
Int. Automático 
Línea Sangre 

1 Unidades 433834.7 
 $         
433,834.71  

PIALSA 
Int. Automático 
Línea Serv. 
Auxiliares 

1 Unidades 433834.7 
 $         
433,834.71  

PIALSC 
Int. Automático 
Línea Sala De 
Calderas 

1 Unidades 733235.5 
 $         
733,235.54  

- Tableros BT 7 Unidades 925634 
 $      
6,479,438.00  

PBCS-PSBCS 

Sistema de 
Barras 
Colectoras 
Seccionales 

1 Unidades 7240128 
 $      
7,240,128.00  

CABSC1 

Conductores 
Alimentadores 
De Barra 
Colectora 
Seccional 

1.5 Metros 929636 
 $      
1,394,454.00  

CABSC2 

Conductores 
Alimentadores 
De Barra 
Colectora 
Seccional 

1.5 Metros 929636 
 $      
1,394,454.00  

CSV 
Conductor 
Seccional Línea 
Vísceras. 

1.5 Metros 246140.1 
 $         
369,210.21  

CSP 
Conductor 
Seccional Línea 
Plumas 

1.5 Metros 232460.6 
 $         
348,690.87  

CSS- CSA-CSC 
Conductores 
Seccionales 
Línea Sangre, 

4.5 Metros 92095.91 
 $         
414,431.60  
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Serv. Auxiliares 
Y Sala De 
Caldera 

PIAGBT1-
PIAGBT2 

Interruptores 
Principales 

2 Unidades 6780806 
 $    
13,561,612.00  

PTBTF 
Terminales De 
B.T. 

60 Unidades 8050 
 $         
483,000.00  

PTBTN 
Terminales De 
B.T. 

20 Unidades 4705.3 
 $           
94,106.00  

88LCM0 
Celda De 
Remonte 

1 Unidades 2216620 
 $      
2,216,620.00  

88ASM0 
Celda Interruptor 
Automático 

1 Unidades 20683431 
 $    
20,683,431.31  

88USMXX 
Celda 
Seccionador 
Bajo Carga 

5 Unidades 5725777 
 $    
28,628,886.20  

88FSM37-38 
Celda 
Seccionador 
Fusible 

2 Unidades 5209280 
 $    
10,418,560.00  

PFMT 
Fusible De 
Media Tensión 

6 Unidades 369288 
 $      
2,215,728.00  

88TRM37-38 
Transformadores 
Mt/Bt 

2 Unidades 46116400 
 $    
92,232,800.00  

CGD 
Alimentador 
General Mt 

30 Metros 51365.37 
 $      
1,540,961.10  

CAS 
Alimentador Mt 
Planta De 
Subproductos 

900 Metros 51365.37 
 $    
46,228,833.00  

PTMT Terminal De Mt 40 Unidades 119528 
 $      
4,781,120.00  

CP1 - CP2 
Conductores 
Alimentadores 
Principales Bt 

440 Metros 58294.38 
 $    
25,649,527.20  

CP1N-CP2N 

Conductores 
Alimentadores 
Principales Bt 
(Neutro) 

140 Metros 48189.53 
 $      
6,746,534.20  

PTCBT 
Tubo 
Termocontraíble 

15 Metros 6869.74 
 $         
103,046.10  

PMAS 
Malla De 
Advertencia 
Subterránea 

300 Metros 977.98 
 $         
293,394.00  

PAC Arena  9 Metros3 20204.8 
 $         
181,843.20  

PTMP 
Tubería Media 
Caña De Hºpº 

447 Unidades 3026 
 $      
1,352,622.00  
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PCIS 
Cámara De 
Inspección 

8 Unidades 78000 
 $         
624,000.00  

PCPS Caño Pvc 12 Metros 26033.33 
 $         
312,399.96  

PBPTR1 

Tramo recto de 
bandeja 
portacable 
450mm 

5 Unidades 49900 
 $         
249,500.00  

PBPC1 

Curva plana 90º 
de bandeja 
portacable 
450mm  

1 Unidades 22177 
 $           
22,177.00  

PBPTR2 

Tramo recto de 
bandeja 
portacable 
600mm 

6 Unidades 76302 
 $         
457,812.00  

PBPC2 

Curva plana 90º 
de bandeja 
portacable 
600mm  

1 Unidades 25712 
 $           
25,712.00  

PBPCA 
Curva vertical 
articulada 
600mm 

2 Unidades 20026 
 $           
40,052.00  

PBBPC 
Bulonería de 
bandejas 
portacables 

1 Conjunto 6420 
 $              
6,420.00  

CCPT1 
Conductores Pat 
De Celdas De Mt 
De 8SSLC 

80 Metros 7433.93 
 $         
594,714.40  

CCPT2 
Conductores Pat 
De Celdas De Mt 
De 8SCPS 

600 Metros 18788.64 
 $    
11,273,184.00  

PJPAT 
Jabalina De Pat 
- Ac/Cu 

48 Unidades 34663.12 
 $      
1,663,829.76  

PGPAT 
Gel Mejorador 
De Suelo 

48 Unidades 89090 
 $      
4,276,320.00  

PAXBPAT, 
PATAPAT, 
PAGTPAT 

Accesorios De 
Pat 

68 Unidades 6100 
 $         
414,800.00  

PCIPAT 
Cámara De 
Inspección De 
Pat 

12 Unidades 38200 
 $         
458,400.00  

88CBL3 
Banco 
Automático De 
Capacitores  

1 Unidades 10060200 
 $    
10,060,200.00  
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CBC 
Conductor Para 
Banco 
Automático 

6 Metros 223114 
 $      
1,338,684.00  

PIALBC 
Int. Aut. Banco 
Capacitores 

1 Unidades 553562 
 $         
553,561.98  

PTIBC 
Transformador 
De Intensidad 

1 Unidades 104471 
 $         
104,471.00  

PTBC 
Terminales Para 
Conductores De 
Potencia 

12 Unidades 15133 
 $         
181,596.00  

PCSTI 
Cable Para 
Secundario De 
Ti 

10 Metros 2805 
 $           
28,050.00  

PTSTI 
Terminales Para 
Secundario De 
Ti 

12 Unidades 2030 
 $           
24,360.00  

Subtotal       
  
 $ 312,398,252.01  

Ajuste 1  2%  $      6,247,965.04  

Costo generales 1  5%  $    15,619,912.60  

Total [$]     
  
 $ 334,266,129.65  

Total [USD]     
  
361.759,88 USD 

Nota: Precios ofrecidos en dólar estadounidense, referenciados a moneda local con 
valor de 1USD= $925 

Precios netos sin IVA (21%) 

 

Tabla AN-02    

Costo de mano de obra    

Tareas Sub-tareas Ubicación 
Tiempo 
[hs] 

Costo [$] 

Instalación de 
malla de PAT 

Control de materiales de sector 8SETPS 4 56000 

Marcado y zanjeo de área para 
malla de PAT 

8SETPS 12 168000 

hincado de jabalinas 5/8" x 3m  8SETPS 5 70000 

Tendido de conductores de PAT 8SETPS 12 168000 

Soldaduras cuproaluminosas en 
malla de PAT 

8SETPS 60 840000 
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Inspecciones y mediciones de 
control 

8SETPS 5 70000 

Relleno con capa de alta 
resistividad  

8SETPS 3 42000 

Relleno con material superficial 
y cámaras de inspección 

8SETPS 5 70000 

Instalación de 
tableros de BT 

Control de materiales de sector 8SBTPS 4 56000 

Emplazamiento de baterías de 
tableros principales y 
seccionales de BT 

8SBTPS 3 42000 

Instalación y montaje de 
baterías de tableros principales 
y seccionales BT 

8SBTPS 25 350000 

Montaje de bandejas 
portacables, iluminación, 
ventilación forzada 

8SBTPS 10 140000 

Inspecciones y mediciones de 
control 

8SBTPS 3 42000 

Instalación de 
celdas de MT 

Control de materiales de sector 8SCPS 3 42000 

Zanjeo y tendido de 
conductores en MT  

8SCPS 6 84000 

Emplazamiento y montaje de 
celdas en MT 

8SCPS 10 140000 

Montaje de bandejas 
portacables, iluminación 

8SCPS 6 84000 

Realización de puntas 
terminales en conductores de 
MT 

8SCPS 8 112000 

Inspecciones y mediciones de 
control 

8SCPS 3 42000 

Instalación de 
equipos 
transformadores 

Control de materiales de sector 8CTPS 3 42000 

Zanjeo y tendido de 
conductores en MT 

8CTPS 5 70000 

Emplazamiento de equipos 
transformadores  

8CTPS 4 56000 

Montaje de bandejas 
portacables, iluminación 

8CTPS 5 70000 

Realización de puntas 
terminales en conductores de 
BT y MT 

8CTPS 20 280000 

Instalación de conductores e BT 
sobre bandejas portacables 

8CTPS - 
8SBTPS 

15 210000 
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Mediciones de control de 
conjunto de sectores 

8SCPS - 
8CTPS - 
8SBTPS 

5 70000 

Compactación de terreno con 
reparación de vereda 

8CTPS - 
8SCPS 

6 84000 

Instalación de 
alimentador en 
MT de 8SSPF 

mediciones y Control de 
materiales de sector 

8SSLC - 
8SETPS 

3 42000 

Zanjeo, tendido y compactación 
de alimentador en MT de 
8SSPF  

8SSLC - 
8SETPS 

115 1610000 

Instalación de 
malla de PAT 

Control de materiales de sector 8SSLC 3 42000 

Marcado y zanjeo de área para 
malla de PAT 

8SSLC 5 70000 

hincado de jabalinas 5/8" x 3m  8SSLC 3 42000 

Tendido de conductores de PAT 
8SSLC - 
8SSLD 

6 84000 

Soldaduras cuproaluminosas en 
malla de PAT 

8SSLC 28 392000 

Equipotencialización con malla 
existente en 8SSLD 

8SSLC - 
8SSLD 

3 42000 

Relleno con capa de alta 
resistividad  

8SSLC 2 28000 

Inspecciones y mediciones de 
control  

8SSLC - 
8SSLD 

2 28000 

Relleno con material superficial 
y cámaras de inspección 

8SSLC 3 42000 

Instalación de 
celdas de MT 

Control de materiales de sector 8SSLC 3 42000 

Zanjeo, tendido de conductores 
en media tensión  

8SSLC 14 196000 

Emplazamiento y montaje de 
celdas en MT, iluminación 

8SSLC 10 140000 

Realización de puntas 
terminales en conductores de 
MT 

8SSLC 3 42000 

Inspecciones y mediciones de 
control 

8SSLC 4 56000 

Compactación de terreno 8SSLC 4 56000 

Pruebas de 
instalación  

Energización en MT, 
mediciones de control 

8SSLC - 
8SETPS 

2 28000 

Energización en BT, mediciones 
de control 

8CTPS - 
8SBTPS 

2 28000 

Calibración de protecciones c/ 
empresa distribuidora 

8SSLD - 
8SSLC 

2 28000 
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Subtotal   
 
 

$    6,538,000.00 
Costo por uso 
de herramientas 
30% 

  
  
  

 $    1,961,400.00  

Ajuste 5%   
  
  

 $       326,900.00  

Gastos 
generales 10% 

  
  
  

 $       653,800.00  

Total   
  
  

 $    9,480,100.00  

Nota: Los precios expresados por las contratistas fueron en USD. En esta tabla se expresan 
en pesos, con un valor de referencia de 1USD= $924 
Los precios no incluyen IVA. 

  
 

11.2. Resultados de iluminación en recintos. 
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11.3. Oferta técnica de generación alternativa de energía eléctrica. 

A continuación, se muestra parte de la oferta técnica realizada por la empresa WEG. 
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11.4. Normativas de aplicación. 

11.4.1. Instalaciones en MT. 

 AEA 95101 / 2007: Reglamentación sobre líneas subterráneas exteriores de 

energía y telecomunicaciones. 

 AEA 95401 / 2006: Reglamentación sobre centros de transformación y suministro 

de media tensión. 

 AEA 90909 - 0 / 2004: Corrientes de cortocircuitos en sistemas trifásicos de 

corriente alterna - Cálculo de las corrientes. 

 AEA 90909 - 1 / 2004: Corrientes de cortocircuitos en sistemas trifásicos de 

corriente alterna - Informe técnico. 

 Enersa: Referencias de cabinas SETNI y SETNI (Interior y Exterior). 
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11.4.2. Instalaciones en BT. 

 AEA 90364 - 7 / 2006: Reglamentación para la ejecución de instalaciones 

eléctricas en inmuebles. 

 AEA 90909 - 0 / 2004: Corrientes de cortocircuitos en sistemas trifásicos de 

corriente alterna - Cálculo de las corrientes. 

 AEA 90909 - 1 / 2004: Corrientes de cortocircuitos en sistemas trifásicos de 

corriente alterna - Informe técnico. 

 AEA 95101 / 2007: Reglamentación sobre líneas subterráneas exteriores de 

energía y telecomunicaciones. 

 IRAM 2301 / 1981: Protección complementaria con interruptor automático por 

corriente diferencial de fuga. 

 IRAM-AADL J 20-06: iluminación artificial de interiores, niveles de iluminación. 

 

11.4.3. Instalaciones de PAT. 

 AEA 90364 - 7 / 2006: Reglamentación para la ejecución de instalaciones 

eléctricas en inmuebles. 

 Norma ANSI/ IEEE Std80-2000: Guía para la seguridad en la puesta a tierra de las 

subestaciones de corriente alterna. 

 Norma IRAM 2281 - 1 / 1996: Consideraciones generales para la puesta a tierra 

de sistemas eléctricos. 

 Norma IRAM 2281 - 2 / 2002: Guía de mediciones de magnitudes de puesta a 

tierra (resistencias, resistividades y gradientes). 

 Norma IRAM 2281 - 3 / 1996: Puesta a tierra de sistemas eléctricos. Instalaciones 

industriales y domiciliarias (inmuebles) y redes de baja tensión. Código de práctica. 

 Norma IRAM 2281 - 4 / 1989: Puesta a tierra. Sistemas eléctricos, centrales, 

subestaciones y redes. Código de práctica. 

 Norma IRAM 2281 - 5 / 1994: Código de práctica para puesta a tierra de sistemas 

de telecomunicaciones (telefonía, telemedición y equipos de procesamiento de 

datos). 
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11.5. Nomencladores. 

10.5.1. Nomenclador de nuevos sectores. 

 Estructura. 

La estructura para la codificación de los sectores de la empresa será: 

“A + BCDEF” 

 A: Corresponde al número de “Punto de Venta” de la empresa Fadel S.A. Para el 

caso de la Planta frigorífica, A = 8. 

 BCDEF: Corresponden a las abreviaciones de los distintos sectores actuales que 

se pueden encontrar en la planta. Puede involucrar de dos a cinco letras. 

En la siguiente tabla se muestran las opciones para las abreviaturas de los nuevos 

sectores principales del proyecto. 

 

Tabla AN-03 

Abreviaturas de principales sectores nuevos de planta 

Sector Abreviatura 

Sala de Subproductos SSPF 

Sala de Suministro Lado Cliente SSLC 

Subestación Eléctrica Transformadora de Planta de 

Subproductos 
SETPS 

Sala de Celdas M.T. De Planta de Subproductos SCPS 

Centro de Transformación de Planta de 

Subproductos 
CTPS 

Generación Alternativa de Energía Eléctrica  GAEE 

Sala de Tableros de Baja Tensión de Planta de 

Subproductos 
SBTPS 

Nota: Todos los sectores presentes en la tabla pertenecen a la planta procesadora 8SSPF.  
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 Ejemplo de aplicación para nuevos sectores de la planta: 

Tabla AN-04 

Ejemplo de aplicación de nomenclador 

Sector Abreviatura Pto. De Venta Código 

Centro de 
transformación 

CTPS 8 8CTPS 

Nota: Todos los sectores con el número 8 precediendo a la abreviatura indica que se 
trata del punto de venta de la planta procesadora Fadel SA. 

 

10.5.2. Nomenclador de tableros y equipos eléctricos. 

 Estructura. 

La estructura para la codificación será la siguiente: “AA +BBB + C + D – E – F” 

 AA: Corresponde al punto de venta duplicado, para el caso de la planta será: 88. 

 Corresponde a la abreviatura de los principales equipos del proyecto. 

 

Tabla AN-05:  

Abreviaturas de equipos eléctricos 

Equipo  Abreviatura 

Celda de remonte LC 

Celda Interruptor automático AS 

Celda Seccionador bajo carga US 

Celda Seccionador - Fusible FS 

Transformador MT/BT TR 

Banco de Capacitores CB 

Tablero Principal MB 

Tablero Seccional SB 

Nota: Principales equipos del proyecto. 
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C: La tercera parte de la codificación indica el nivel de tensión en la cual el equipo está 

expuesto en sus bornes de entrada (En caso de Transformadores) o a la tensión que está 

expuesto (En caso Interruptores, seccionadores, conductores, etc.) Las opciones se 

muestran en la siguiente tabla: 

 

Tabla AN-06 

Código “C” de equipos eléctricos 

Nivel De Tensión [Kv] Código “C” 

220/380 L 

13.2 M 

Nota: Los códigos refieren a sus palabras traducidas del inglés “Low” y “medium” 

 

D: La cuarta parte en la codificación refiere al circuito en media tensión (Alimentadores) 

al cual pertenece el equipo eléctrico, (Si el equipo es de baja tensión, se señala el circuito 

en media tensión del cual es alimentado) las opciones se muestran en la siguiente tabla: 

 

Tabla AN-07 

Tabla para código “D” de equipos eléctricos 

Circuito M.T. Código “D” 

Línea de Suministro Distribuidora 0 

Línea Suministro Generación Alternativa1 9 

Línea Suministro Generación Alternativa2 10 

Línea 1 Planta Frigorífica 1 

Línea 2 Planta Frigorífica 2 

Línea 1 Planta de Subproductos 3 

Nota: Clasificación según nivel de tensión del cual se alimenta el circuito 
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E: Para esta parte de la codificación se utilizará solamente si es necesario indicar más 

de un equipo (Equipos en paralelo o en serie), tomando un incremento en la numeración 

en el sentido en cual se encuentras más cercanos al suministro convencional. Para ello 

solo se indicarán con numeración entera N = 1,2,3,4….   

 

 Ejemplo de aplicación. 

En el caso de la batería de celdas en M.T. De la 8SCPS, se tendrán instalados los 

siguientes equipos en orden según ubicación más cercana al suministro convencional 

desde distribuidora: 

IM1, QM1, QM2, IM2. Si queremos codificar el QM2, será de la siguiente manera. 

 

Tabla AN-08 

Ejemplo de aplicación de codificación de equipos eléctricos 

Equipo 
Pto. De 
Venta 

Ubicación Abreviatura 
Nivel 
Tensión 
[Kv] 

Línea En M.T Código 

Celda 
Secc. – 
Fusible 
nº1 

88 

Sala de 
Celdas M.T. - 
Planta de 
Subproductos 

FS 13.2 
Línea 1 –
Planta de 
Subproductos 

88FSM31 

Nota: Celda seccionador fusible corresponde a la protección de transformadores. 

 

10.5.3. Nomenclador de Circuitos Eléctricos. 

 Estructura. 

La estructura para la codificación de los circuitos eléctricos será la siguiente: 

“A+BBB”. 

A: La primera parte de la codificación de circuitos eléctricos corresponde a la letra “C” de 

“Circuitos”. 
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BBB: La segunda parte corresponde a las abreviaciones de los distintos circuitos, y 

pueden ser de dos o tres letras, las opciones son: 

 

Tabla AN-09 

Abreviaturas de circuitos eléctricos 

Desde  Hasta  Tensión [Kv] Abrev. 
Descripción 

Conductores 

SETP SSLD M.T. AE 
Alimentador de 

Enersa 

8SSLD 88LCM0 M.T. SG Alimentador Gral. 

88LCM0 88ASM0 M.T. IA 

Celda Remonte – 

Celda Interruptor 

Automático 

88ASM0 88USM13 M.T. S3 

Celda Interruptor 

Automático – Celda 

Seccionador Bajo 

Carga3 

88USM13 88USM24 M.T. S4 

Celda Seccionador 

Bajo Carga3 – Celda 

Seccionador Bajo 

Carga4 

88USM24 88USM35 M.T. S5 

Celda Seccionador 

Bajo Carga4 – Celda 

Seccionador Bajo 

Carga5 

88USM35 88USM36 M.T. AS 
Alimentador P. 

Subproducto 
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88USM36 88FSM37 M.T. F7 

Celda Seccionador 

Bajo Carga6 – Celda 

Seccionador Fusible7 

88FSM37 88FSM38 M.T. F8 

Celda Seccionador 

Fusible7 - Celda 

Seccionador Fusible8 

88FSM38 88USM10 M.T. GA 

Celda Seccionador 

Fusible8 - Celda 

Seccionador Bajo 

Carga7  

88FSM37 88TRM37 M.T. T7 

Celda Seccionador 

Fusible7 – 

Transformador 7 

88FSM38 88TRM38 M.T. T8 

Celda Seccionador 

Fusible8 – 

Transformador 8 

88TRM37 88MBM37 B.T. P1 
Transformador 7 – 

Tablero Principal 1 

88TRM37 88MBM38 B.T. P2 
Transformador 8 – 

Tablero Principal 2 

88MBM37 - 

88MBM38 
88SBL31 B.T. SV 

Barras Tableros 

Principales B.T. - 

Tablero Seccional 1 

88MBM37 - 

88MBM38 
88SBL32 B.T. SP 

Barras Tableros 

Principales B.T. - 

Tablero Seccional 2 

88MBM37 - 

88MBM38 
88SBL33 B.T. SS 

Barras Tableros 

Principales B.T. - 

Tablero Seccional 3 
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88MBM37 - 

88MBM38 
88SBL34 B.T. SA 

Barras Tableros 

Principales B.T. - 

Tablero Seccional 4 

88MBM37 - 

88MBM38 
88SBL35 B.T. SC 

Barras Tableros 

Principales B.T. - 

Tablero Seccional 5 

88MBM37 - 

88MBM38 
88CBL3 B.T. BC 

Barras Tableros 

Principales B.T. – 

Banco Capacitores 

88ASM0 
88USM13 

88USM24 
88USM35 

 

 P.A.T. CPT1 

Cable de P.A.T. De 

celdas en M.T. De 

8SSLC 

Abreviaturas de principales circuitos del proyecto. 

 

 Ejemplo de Aplicación. 

Tabla AN-10 

Ejemplo de aplicación de código de tramos de circuitos eléctricos 

Circuito Código 

Alimentador P. Subproducto CAS 

Nota: Alimentador en MT. 

 

11.5.4. Nomenclador de Interruptores. 

 Estructura. 

La estructura para la codificación de los equipos eléctricos será la siguiente: 

“A +BBB+C” 
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 “A”: La primera parte corresponde a la letra “P” de “Pieza”. 

 “BBB”: Estas letras corresponden a las abreviaturas de las piezas que conforman 

los distintos circuitos eléctricos de este proyecto, a continuación, se muestra la 

lista de piezas. 

 “C”: Corresponde a la numeración 1,2,3…etc. En caso de encontrar dos o más 

piezas con la misma abreviatura, dando un sentido de numeración de piezas 

aguas arriba hacia aguas abajo para circuitos en serie, y de izquierda a derecha 

para circuitos en paralelo, tomando como inicio el suministro en M.T. 

Convencional. 

 

Tabla AN-11 

Abreviaturas de interruptores eléctricos 

Pieza Ubicación Abreviatura 

Interruptor Automático M.T. 8SSLC IAGMT 

Seccionador Bajo Carga 

M.T. 
8SSLC - 8SCBTPS SBC 

Seccionador Fusible M.T. 8SCPSBT SF 

Interruptor Automático Ppal. 

B.T. 
8SBTPS IAGBT 

Interruptor Automático L. 

Vísceras 
8SBTPS IALV 

Interruptor Automático L. 

Plumas 
8SBTPS IALP 

Interruptor Automático L. 

Sangre 
8SBTPS IALS 

Interruptor Automático L. 

Sala Aux. 
8SBTPS IALSA 

Interruptor Automático L. 

Sala Caldera 
8SBTPS IALSC 
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Interruptor Automático L. 

Banco Capacitores 
8SBTPS IALBC 

Barras De Cobre Principales 

B.T. 
Tableros B.T. BCBT 

Nota: Principales interruptores del proyecto  

 

11.6. Codificación. 

11.6.1. Codificación de “Cliente”. 

Tabla AN-12 

Código de planta procesadora 

Cliente Dirección Pto. De Venta Código Descripción 

Fadel S.A. 
Área industrial 

Pronunciamiento 
08 FA08 Planta Frigorífica 

Nota: Planta frigorífica o procesadora de aves parrilleras. 

 

11.6.2. Codificación de “Sectores” nuevos. 

Tabla AN-13 

Codificación de nuevos sectores de planta 

Área Código 

Sala de Subproductos 8SSPF 

Sala de Suministro Lado Cliente 8SSLC 

Subestación Eléctrica Transformadora de Planta de 

Subproductos 
8SETPS 

Sala de Celdas M.T. De Planta de Subproductos 8SCPS 

Centro de Transformación de Planta de 

Subproductos 
8CTPS 

Generación Alternativa de Energía Eléctrica 8GAEE 
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Sala de Tableros de Baja Tensión de Planta de 

Subproductos 
8SBTPS 

Nota: Se incluyen principales sectores del proyecto. 

 

11.6.3. Codificación de “Tableros Y Equipos Eléctricos”. 

Tabla AN-14 

Códigos de tableros y equipos eléctricos 

Tablero Ubicación 
Nivel De 

Tensión [Kv] 
Función Código 

Celda de 
Remonte 

8SSLC 13.2 

Remonte 

conductores de 

acometida 

88LCM0 

Celda 
Interruptor 
Automático 

8SSLC 13.2 
Protección 

general M.T. 
88ASM0 

Celda 
Seccionador 
bajo carga 3 

8SSLC 13.2 

Seccionador 

Salida Línea 1 

Planta 

Frigorífica 

88USM13 

Celda 
Seccionador 
bajo carga 4 

8SSLC 13.2 

Seccionador 

Salida Línea 2 

Planta 

Frigorífica 

88USM24 

Celda 
Seccionador 
bajo carga 5 

8SSLC 13.2 

Seccionador 

Salida Línea 1 

Planta 

Subproductos 

88USM35 

Celda 
Seccionador 
bajo carga 6 

8SCPS 13.2 
Seccionador 

ingreso Línea 1 
88USM36 
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Planta 

Subproductos 

Celda 
Seccionador – 
Fusible 7 

8SCPS 13.2 

Protección M.T. 

Transformador 

1 

88FSM37 

Celda 
Seccionador – 
Fusible 8 

8SCPS 13.2 

Protección M.T. 

Transformador 

2 

88FSM38 

Celda 
Seccionador 
bajo carga 7 

8SCPS 13.2 

Seccionador 

ingreso Línea 

generación 

E.E. Alternativa 

2 

88USM10 

Transformador 
7 MT/BT 

8CTPS 13.2/0.4 
Equipo 1 en 

paralelo 
88TRM37 

Transformador 
8 MT/BT 

8CTPS 13.2/0.4 
Equipo 2 en 

paralelo 
88TRM38 

Tablero 
Principal 7 B.T. 

8SBTPS 0.4 

Protección 

General 

Paralelo 1 en 

B.T. 

88MBM37 

Tablero 
Principal 8 B.T. 

8SBTPS 0.4 

Protección 

General 

Paralelo 2 en 

B.T. 

88MBL38 

Tablero 
Seccional 1 

8SBTPS 0.4 
Seccional 

Línea Vísceras 
88SBL31 

Tablero 
Seccional 2 

8SBTPS 0.4 
Seccional 

Línea Plumas 
88SBL32 

Tablero 
Seccional 3 

8SBTPS 0.4 
Seccional 

Línea Sangre 
88SBL33 
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Tablero 
Seccional 4 

8SBTPS 0.4 

Seccional 

Línea Servicios 

Auxiliares 

88SBL34 

Tablero 
Seccional 5 

8SBTPS 0.4 

Seccional 

Línea Sala 

Caldera 

88SBL35 

Banco de 
Capacitores 

8SBTPS 0.4 

Corrección 

Factor 

Potencia. 

88CBL3 

Nota: Se muestran los principales tableros y equipos del proyecto. 

 

11.6.4. Codificación de Tramos de Circuitos Eléctricos. 

Tabla AN-15 

Códigos de tramos de circuitos eléctricos 

Descripción Desde Hasta 
Tensión 

[kv] 
Abrev. Código 

Alimentador 

Enersa 
SETP 8SSLD M.T. AE CAE 

Alimentador P. 

Frigorífica 
8SSLD 8SCPF M.T. A1 CA1 

Alimentador P. 

Frigorífica 
8SSLD 8SCPF M.T. A2 CA2 

Alimentador Gral. 8SSLD 88LCM0 M.T. SG CSG 

Celda Remonte – 

Celda Interruptor 

Automático 

88LCM0 88ASM0 M.T. IA CIA 

Celda Interruptor 

Automático – Celda 

Seccionador Bajo 

Carga3 

88ASM0 88USM13 M.T. S3 CS3 
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Celda Seccionador 

Bajo Carga3 – 

Celda Seccionador 

Bajo Carga4 

88USM13 88USM24 M.T. S4 CS4 

Celda Seccionador 

Bajo Carga4 – 

Celda Seccionador 

Bajo Carga5 

88USM24 88USM35 M.T. S5 CS5 

Alimentador P. 

Subproducto 
88USM35 88USM36 M.T. AS CAS 

Celda Seccionador 

Bajo Carga6 – 

Celda Seccionador 

Fusible7 

88USM36 88FSM37 M.T. F7 CF7 

Celda Seccionador 

Fusible7 - Celda 

Seccionador 

Fusible8 

88FSM37 88FSM38 M.T. F8 CF8 

Celda Seccionador 

Fusible8 - Celda 

Seccionador Bajo 

Carga7 

88FSM38 88USM10 M.T. GA CGA 

Generación 

alternativa - Celda 

Seccionador Bajo 

Carga7 

8GAEE 88USM10 M.T. SGA CSGA 

Celda Seccionador 

Fusible7 – 

Transformador 7 

88FSM37 88TRM37 M.T. T7 CT7 
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Celda Seccionador 

Fusible8 – 

Transformador 8 

88FSM38 88TRM38 M.T. T8 CT8 

Transformador 7 – 

Tablero Principal 1 
88TRM37 88MBM37 B.T. P1 CP1 

Transformador 8 – 

Tablero Principal 2 
88TRM37 88MBM38 B.T. P2 CP2 

Alimentadores de 

barra colectora 

seccional 

88MBM37 

88MBM38 
PBCS B.T. 

ABCS1 

ABCS2 

CABCS1 

CABCS2 

Barra colectora 

seccional - Tablero 

Seccional 1 

PBCS 88SBL31 B.T. SV CSV 

Barra colectora 

seccional - Tablero 

Seccional 2 

PBCS 88SBL32 B.T. SP CSP 

Barra colectora 

seccional - Tablero 

Seccional 3 

PBCS 88SBL33 B.T. SS CSS 

Barra colectora 

seccional - Tablero 

Seccional 4 

PBCS 88SBL34 B.T. SA CSA 

Barra colectora 

seccional - Tablero 

Seccional 5 

PBCS 88SBL35 B.T. SC CSC 

Barra colectora 

seccional – Banco 

Capacitores 

PBCS 88CBL3 B.T. BC CBC 

Conductor de 

P.A.T. -  8SSLC 
8SSLC TIERRA P.A.T. CPT1 CCPT1 
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Conductor de 

P.A.T. -  8SCPS 
8SCPS TIERRA P.A.T. CPT2 CCPT2 

Nota: Se muestran los principales tramos de circuitos eléctricos. 

 

11.6.5. Codificación de piezas eléctricas. 

Tabla AN-16 

Código de piezas eléctricas 

Pieza Abreviatura Código 

Interruptor Automático 

M.T. 
IAGMT PIAGMT 

Seccionador Bajo Carga 

M.T. 
SBC PSBC1 

Seccionador Bajo Carga 

M.T. 
SBC PSBC2 

Seccionador Bajo Carga 

M.T. 
SBC PSBC3 

Seccionador Bajo Carga 

M.T. 
SBC PSBC4 

Seccionador Fusible M.T. SF PSF1 

Seccionador Fusible M.T. SF PSF2 

Seccionador Bajo Carga 

M.T. 
SBC PSF4 

Terminales Mt TMT PTMT 

Interruptor Automático 

Ppal. B.T. 
IAGBT PIAGBT1 

Interruptor Automático 

Ppal. B.T. 
IAGBT PIAGBT2 

Interruptor Automático L. 

Vísceras 
IALV PIALV 
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Interruptor Automático L. 

Plumas 
IALP PIALP 

Interruptor Automático L. 

Sangre 
IALS PIALS 

Interruptor Automático L. 

Sala Aux. 
IALSA PIALSA 

Interruptor Automático L. 

Sala Caldera 
IALSC PIALSC 

Interruptor Automático L. 

Banco Capacitores 
IALBC PIALBC 

Barra Colectora Seccional BCS PBCS 

Estructura Tableros B.T. ETP7 PETP7 

Estructura Tableros B.T. ETP8 PETO8 

Estructura Tableros B.T. ETS1 PETS1 

Estructura Tableros B.T. ETS2 PETS2 

Estructura Tableros B.T. ETS3 PETS3 

Estructura Tableros B.T. ETS4 PETS4 

Estructura Tableros B.T. ETS5 PETS5 

Estructura Puertas 

Tableros B.T. 
EPTP7 PEPTP7 

Estructura Puertas 

Tableros B.T. 
EPTP8 PEPTP8 

Estructura Puertas 

Tableros B.T. 
EPTS1 PEPTS1 

Estructura Puertas 

Tableros B.T. 
EPTS2 PEPTS2 

Estructura Puertas 

Tableros B.T. 
EPTS3 PEPTS3 

Estructura Puertas 

Tableros B.T. 
EPTS4 PEPTS4 
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Estructura Puertas 

Tableros B.T. 
EPTS5 PEPTS5 

Placa Puerta Para 

Tableros 
PPTP7 PPPTP7 

Placa Puerta Para 

Tableros 
PPTP8 PPPTP8 

Placa Puerta Para 

Tableros 
PPTS1 PPPTS1 

Placa Puerta Para 

Tableros 
PPTS2 PPPTS2 

Placa Puerta Para 

Tableros 
PPTS3 PPPTS3 

Placa Puerta Para 

Tableros 
PPTS4 PPPTS4 

Placa Puerta Para 

Tableros 
PPTS5 PPPTS5 

Placa Techo Y Piso Para 

Tableros 
PETP7 PPETP7 

Placa Techo Y Piso Para 

Tableros 
PETP8 PPETP8 

Placa Techo Y Piso Para 

Tableros 
PETS1 PPETS1 

Placa Techo Y Piso Para 

Tableros 
PETS2 PPETS2 

Placa Techo Y Piso Para 

Tableros 
PETS3 PPETS3 

Placa Techo Y Piso Para 

Tableros 
PETS4 PPETS4 

Placa Techo Y Piso Para 

Tableros 
PETS5 PPETS5 
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Placa De Montaje Para 

Tableros 
PMTP7 PPMTP7 

Placa De Montaje Para 

Tableros 
PMTP8 PPMTP8 

Placa De Montaje Para 

Tableros 
PMTS1 PPMTS1 

Placa De Montaje Para 

Tableros 
PMTS2 PPMTS2 

Placa De Montaje Para 

Tableros 
PMTS3 PPMTS3 

Placa De Montaje Para 

Tableros 
PMTS4 PPMTS4 

Placa De Montaje Para 

Tableros 
PMTS5 PPMTS5 

Terminales B.T. - Fases TBTF PTBTF 

Terminales B.T. - Neutro TBTN PTBTN 

Accesorio Conexión 

Entrada Mtz2 
BCE PBCE 

Fusibles M.T. FMT PFMT 

Perfil Estructural Ipb PEI PPEI 

Malla De Advertencia 

Subterránea 
MAS PMAS 

Arena AC PAC 

Tubería Media Caña De 

Hºpº 
TMH PTMH 

Cámara De Inspección Mt CIS PCIS 

Caño Pvc CPS PCPS 

Bandeja Portacable – 

Tramo Recto 450mm 
BPTR1 PBPTR1 
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Curva Plana 90º DE 

Bandeja Portacable 

450MM 

BPC1 PBPC1 

Tramo Recto De Bandeja 

Portacable 600mm 
BPTR2 PBPTR2 

Curva Plana 90º DE 

Bandeja Portacable 

600MM 

BPC2 PBPC2 

Curva Vertical Articulada 

600mm 
BPCA PBPCA 

Bulonería P/ Bandejas P. 

Cables 
BBPC PBBPC 

Puerta De Sala De Media 

Tensión 
PSMT PPSMT 

Ventilador Extractor VSBT PVSBT 

Rejilla De Ventilación RVBMT PRVBMT 

Extractor Para Tableros Bt EBT PEBT 

Conductor De Pat De 8sslc CCPT CP 

Jabalina Para Pat  JPAT PJPAT 

Gel Mejorador De 

Resistividad 
GPAT PGPAT 

Unión Xb Pat  AXBPAT PAXBPAT 

Unión Ta Pat  ATAPAT PATAPAT 

Molde Soldadura Pat MSAPT PMSPAT 

Cámara De Inspección Pat CIPAT PCIPAT 

Transformador De 

Intensidad 
TIBC PTIBC 

Terminales BT Para Banco 

De Capacitores 
TBC PTBC 
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Cable Para Secundario De 

Ti 
CSTI PCSTI 

Terminales Para 

Secundario De Ti 
TSTI PTSTI 

Principales piezas y elementos necesarios para proyecto. 

 

11.6.6. Lista de software utilizados. 

12. Solidworks. 

13. AutoCAD. 

14. EcoStruxure Power Design - Ecodial. 

15. Paquete Office. 

16. Dialux 4.12. 

17. Google Earth Pro. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  


