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Resumen

En este documento se presenta el “Proyecto Final” del alumno Nicolas Antonio Farias,
N° de Legajo: 4487, DNI N° 40.167.862 de la carrera Ingenieria Civil de la U.T.N.
Facultad Regional Concordia.

Este proyecto, el cual se engloba dentro de la catedra “Proyecto Final”, dara un cierre
al Plan de Estudios de la carrera, por lo que en €l se integran todos los conocimientos
adquiridos durante su estadio.

En este caso se desarroll6 un trabajo comparativo de dos alternativas usadas
generalmente para la pavimentacion de calles en la ciudad de Concordia, Entre Rios. La
primera alternativa fue desarrollada en el Proyecto Final “Pavimentacion y Obras
Complementarias de la Av. Union (Villa Adela) — Ciudad de Concordia” presentado en
Diciembre del 2023 por el Ing. Mateo Sastre, el cual vincula dos ramas de la ingenieria
civil, la hidraulica y la vial, en un proyecto de adecuacion y mejora de la infraestructura
urbana. En este proyecto se realizard un pavimento rigido y se pondran en contraste los
resultados obtenidos.

Palabras clave

Los términos que reflejan el contenido de este trabajo y delimitan la tematica con el
fin de facilitar su localizacion son:

Pavimento, Intersecciones, Hormigon, Asfalto, Disefio geométrico
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1. Memoria descriptiva

Comparativa Técnico-Economica de la Pavimentacion y Obras
Complementarias de la Av. Union (Villa Adela) — Ciudad de Concordia

El presente proyecto tiene como fin la comparativa entre dos alternativas para el
reacondicionamiento de la avenida Unidn, la cual inicia en la calle Simén Bolivar (barrio
Villa Adela) y finaliza en la Ruta Provincial N° 22 (barrio Las Tejas). Contando con una
extension de 2500 metros aproximadamente.

La primera alternativa, presentada por el Ing. Mateo Sastre, fue un proyecto donde se
realizd la pavimentacion de la calzada existente (actualmente de firme natural) con un
pavimento de asfalto, incluyendo mejoras en el paquete estructural y obras
complementarias referidas al drenaje (alcantarillado y cunetas).

En este caso, el proyecto sera la materializacion de la segunda alternativa y su posterior
comparacion, la pavimentacion se proyectara de hormigon, lo que conllevara también un
cambio en el paquete estructural.

Cabe aclarar que la comparativa sera realizada entre los paquetes estructurales, puesto
que las obras complementarias, ya calculadas en el proyecto presentado por el Ing. Sastre,
se mantendran iguales en la segunda. A su vez, se agregara un estudio de transito realizado
en la zonay el redisefio de la interseccién de la Avenida con la Ruta N°22.

Ambos proyectos fueron con el objetivo de vincular estos barrios de la ciudad, y darles
otra via de acceso a Concordia. Buscando aliviar el transito del acceso por la avenida
Presidente Peron y diferenciar el transito vecinal con el pasante, beneficiando
principalmente a los barrios Benito Legerén, Las Tejas y Villa Adela asi también como
los aledarios a éstos.

Concordia
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Figura 1: Ubicacion de planta urbana de Concordia y ubicacion del proyecto
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Los trabajos a realizar en ambas alternativas incluyen entre otras, las siguientes tareas:

o Replanteos, verificacion y ajuste de niveles de proyecto.

o Mejora del paquete estructural del camino (base).

o Provision y colocacion de H° para badenes, cordones cunetas y cordones
montables.

o Ejecucion de carpeta de rodamiento de pavimento asfaltico y de hormigon.

o Sistema de drenaje pluvial (camaras de captacion, camaras de inspeccion y cafos
de H°P®).

o Sefalizacion horizontal y sefializacion vertical.

Como se dijo anteriormente, las obras complementarias se mantendran iguales en
ambas alternativas, para no repetir todo su anélisis y célculo en este proyecto se
suprimiran estos items como asi también el célculo para la obtencion del pavimento
asfaltico, por lo que, al lector interesado se lo invita a verlo en el proyecto del Ing. Sastre
(https://ria.utn.edu.ar/xmlui/handle/20.500.12272/9246).

Figura 3: Perfil Longitudinal de la Av. Unidn obtenido con Google Earth.
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2. Breve historia de la zona

Hacia la década del 30" Concordia fue una ciudad pujante econdémica y socialmente.
El crecimiento en la actividad citricola era notable y el sector continuaba recibiendo
nuevas inversiones.

El espacio urbano se extendio desde el centro hacia el norte y sur-oeste, zonas en las
que surgieron grandes quintas. En este proceso se erigio el pueblo de Colonia Adela, a
unos 15 Km. de la ciudad, y se caracteriz6 por ser una franja de cultivos de citrus. Debido
a esto se empezaron a asentar las primeras familias en la zona debido a esta actividad.

La expansion de la ciudad de Concordia hacia el sur continud en los afios posteriores
de manera tal que en el afio 1969 se amplio el ejido municipal incorporando al &mbito
jurisdiccional los barrios periféricos de la zona sur:

- Benito Legerén

- Yuqueri Chico

- Las Tejas

- El Martillo

- ElTala

- Parque Industrial
- Villa Adela

El desarrollo de los barrios anteriormente mencionados fue potenciado ademas por:

- Planta Egger Group (ex -Masisa S.A.): En el afio 1993 el gigante
forestal se instala en la ciudad de Concordia generando al menos 500 empleos de
forma directa. La empresa se dedica a la produccion de tableros de madera
comprimida en diversos formatos y presentaciones, con operaciones que han ido
creciendo hasta alcanzar hoy un érea total de mas de 300.000 m2.

- Molino Dos Hermanos S.A: Es una empresa que comenzé hace mas de
65 afios con la produccién arrocera, luego fundé un molino propio, hasta
convertirse hoy en una importante compafiia agroindustrial referente del sector en
Argentina, que cuenta con una amplia variedad de arroces y productos elaborados
como galletas, snacks, alfajores, y tostadas. Tiene un fuerte impacto en su
comunidad, apoyando al deporte y la cultura, generando mas de 200 puestos de
trabajo.

- Desarrollo del Parque Industrial: A través de politicas de fomento y
estimulacion a la inversion se ha logrado que se instalen una serie de nuevas
empresas en el Parque Industrial de Concordia, cosa que dinamiza la economia
regional y es altamente positivo para el desarrollo social de la zona.
Entre las actividades de las empresas emplazadas mencionamos:

° Fabrica de resinas ureicas y melaminicas.
Fabrica de elaboracion de bebidas a base de jugos citricos.
Aserraderos e impregnadoras de postes de madera.
Elaboradoras de hormigon y premoldeados de H°A°.
Plantas de produccion de asfalto.
Servicios metalurgicos.
Entre otros.
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A continuacion, se adjuntan un par de imagenes satelitales de la zona de nuestro
proyecto correspondientes al afio 2005 y 2024 respectivamente para ilustrar el creciente
desarrollo de los barrios aledafios a la avenida Union, eje de nuestro proyecto.

S— S
L i
L

Figura 5: Imagen satelital de la zona de obra en la actualidad.
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3. Origen del proyecto

El mismo surge de la averiguacion en la Direccion de Ingenieria de la Municipalidad
de Concordia sobre si habia algin Proyecto sobre la Avenida Union, la misma fue
afirmativa y se nos hizo entrega de un anteproyecto el cual era demasiado ambicioso, ya
que contenia demasiadas expropiaciones, varias en zonas actualmente construidas o
loteadas, y grandes rellenos en terrenos bajos.

Figura 8: Imagen del anteproyecto de avenida Uni6n, interseccion con Av. José Ignacio Rucci.

Para este proyecto, se tomd como punto de partida el mencionado anteproyecto
adecuandolo a las condiciones actuales de la zona, respetando las distancias entre lineas
municipales que existen en el presente, de forma tal que el mismo sea ejecutable y respete
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una factibilidad técnica. Una vez obtenido esto, se procede al desarrollo de ambas
alternativas para su posterior comparacion de factibilidad.

Como vemos en las figuras 6 y 8, el anteproyecto entregado resuelve las intersecciones
de los ingresos a la avenida Unidn con rotondas, las cuales se encuentran con nudos viales
bastantes particulares, uno debido a que confluyen varias vias y el otro en el que tenemos
un pendiente pronunciada. Este disefio geométrico de las rotondas sera analizado y
cambiados si asi corresponden, teniendo en cuenta sus distintas problematicas.

4. Recopilacion de datos y antecedentes

4.1. Relevamiento de gabinete

A continuacion se detallan los datos y antecedentes que se fueron consiguiendo
desde distintas reparticiones consultadas:

Estructura urbana:

1. Titulo del Documento: “Comisiones vecinales. Numeracion y denominacion de
calles de la ciudad de Concordia”.
Reparticidn: Secretaria de obras publicas y privadas — Direccion de Ingenieria y
Construcciones. Municipalidad de Concordia.
Fecha: Septiembre de 2001.
Formato: CAD (Escala 1:20.000)

Topografia:

2. Titulo del Documento: “Restitucion planialtimétrica del ejido municipal de
Concordia”.
Reparticion: Subsecretaria de Planificacion y Control de gestion de la provincia
de Entre Rios. Municipalidad de la ciudad de Concordia
Fecha: Afio 1993.
Formato: CAD (Escala 1:20.000)

3. Titulo del Documento: “Carta topografica de Concordia”.
Reparticién: Direccién de Hidraulica de Entre Rios.
Fecha: Afio 2021.

Formato: CAD (Escala 1:250.000)

4. Titulo del Documento: “Curvas de nivel de la ciudad de Concordia”.
Reparticidn: Direccion de Ingenieria de la Municipalidad de Concordia.
Fecha: Desconocida.

Formato: CAD (Escala 1:20.000)

Geologia y Suelos:

5. Titulo del Documento: “Estudio de suelos para MASISA S.A. Obtencion de
muestras a través de sondeos S.P.T.”.
Reparticion: Laboratorio de Geotecnia. UTN Facultad Regional Concordia
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6.

Fecha: Desconocida.
Formato: PDF

Titulo del Documento: “Carta geologica ambiental de la ciudad de Concordia.”.
Reparticidn: Subsecretaria De Mineria Gobierno De Entre Rios.

Fecha: Afio 1997.

Formato: PDF

Servicios Publicos y hechos existentes:

7.

Titulo del Documento: Planos conforme a obra: “Obras de cordones cuneta y
enripiado en Villa Adela — Ciudad de Concordia — Primera etapa”

Reparticién: Comision Administradora para el Fondo Especial de Salto Grande.
Fecha: Septiembre de 2013.

Formato: CAD (Escala 1:500)

Titulo del Documento: “Redes colectoras de Villa Adela.”.

Reparticién: Cooperativa de Provision de Agua Potable y Otros Servicios de Villa
Adela S.R.L.

Fecha: Desconocida.

Formato: CAD

4.2. Relevamiento planialtimétrico y fotografico

Se efectud un relevamiento altimétrico completo de la avenida Union, el cual

consistio en la toma de perfiles entre 25 y 50 m (dependiendo de la zona donde nos
encontremos) considerando 5 puntos por perfil (vereda noroeste, cuneta noroeste, eje
de calzada, cuneta sureste, vereda sureste). Ademas, se midi6 el ancho entre L.M. de
la avenida en cuestion asi también como sus calles transversales. Este relevamiento
fue desarrollado en 3 etapas:

- En primera instancia, se relevd la avenida Unidn en direccion noreste,
entre calles Colombia y Simén Bolivar, y el tramo que queda desde Simon Bolivar
hasta la Av. Presidente Perdn. Partiendo desde la Ménsula IGM N° 229 (Cota +
32,748 m). La toma de perfiles fue cada 25 m. al encontrarnos en la zona urbana
(Barrio de Villa Adela)

- En la segunda parte, se relevd la avenida Unidn en direccion suroeste,
desde la esquina de calle Colombia hasta la alcantarilla de seccion “tipo cajon”
que se ubica a 150 m de calle Scalabrini Ortiz. Partiendo desde la misma ménsula
que la vez anterior, se tomaron perfiles cada 25 m en la zona urbana y ya en la
zona sub-urbana se aumentd la distancia entre perfiles a 50 m.

- La tercer y dltima etapa consistio en relevar la avenida Union desde la
alcantarilla mencionada antes hasta la Ruta provincial N° 22. En la cabecera de la
obra de arte se definid el punto fijo desde donde arrancamos el relevamiento. Se
tomaron perfiles cada 50 m en la zona sub-urbana y cada 30 m en la zona urbana.
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El equipo utilizado fue aportado por los profesores de la catedra y consistio en los
siguientes elementos:

e Nivel Optico, marca “Sokkia”, modelo C31, cuyo poder de ampliacion es
de 24x y tiene una precision de nivelacion de + 2mm en 1 kilometro.

e Mira topogréfica de aluminio de 5 metros de largo.

e Cintamétrica de Agrimensor de 50 metros de largo con manivela plegable.

En conjunto con el relevamiento altimétrico se hizo un relevamiento fotografico de la
avenida, donde destacamos las siguientes imagenes:

Figura 9 v 10: Vista general de la Av. Union desde calle Simén Bolivar y Ruta provincial N° 22,

Figura 11 v 12: Estado de calzada: regular. Presenta zonas erosionadas y mal escurrimiento de
aguas.

Figura 13: Alcantarilla de 2 cainos de H* de 1100 mm, entre calles Scalabrini Ortiz y Canadd.
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Figura 14: Zona critica en Interseccion de la avenida Union y calle Scalabrini Ortiz.

El relevamiento realizado data del mes de septiembre de 2021, en aquella época la
avenida Union tenia cordones cuneta solo en el tramo comprendido entre calles Dr.
Fagalde e Idelfonso Cuadrado (Obra CAFESG - 2013).

A fines del afio 2022 y principios del afio 2023, se realizaron obras de corddn cuneta,
en el marco del “Programa Municipal de Mejora Barrial”, en toda la extension de la Av.
Union. Segan diversas consultas realizadas dicha obra al ser ejecutada por cooperadoras
barriales no tienen planos conforme a obra de las labores realizadas.

Por lo tanto, los datos que se presentan (ver Seccion 21. Anexos — item 21.2. Planilla
Relevamiento Planialtimetrico — Tabla N°1) son a titulo informativo, pues pueden
presentar alteraciones a partir de la situacion antes descripta. En una hipotesis de que este
proyecto se quiera ejecutar, se debera realizar un ajuste y verificacion de los niveles.

4.3. Relevamiento de transito

Fue realizado en la semana del 9 al 16 de Junio de 2024 en la interseccion de la Avenida
Unién, la colectora J. I. Rucci y la Ruta N°22. ElI mismo consistié en la medicién del
transito pasante por cada arteria durante 2 horas (de 11:15 hs a 13:15 hs los dias de semana
y de 14:00 hs a 16:00 hs los fines de semana), las cuales se consideran las de maxima
demanda de la via. La medicion se realizo6 en intervalos de 15 minutos y separando los
vehiculos en livianos y pesados.

Ademas del conteo del transito, el relevamiento consistié en observar las maniobras
que realizan el movimiento de camiones en la entrada de la empresa Egger para poder asi
plantear un disefio de la interseccion eficiente para este tipo de vehiculos.

Los resultados obtenidos en sus respectivos dias se encuentran en Seccidén 21. Anexos
— [tem 21.3. Planillas Relevamiento Transito — Tablas 2 a 9.

Para esto, procederemos a calcular un Volumen Horario Promedio (VHP) de las horas
relevadas, como se dijo anteriormente estas horas se las considera de maxima demanda
ya que en los dias de semana es el horario donde la mayoria del transito es de usuarios
yendo o volviendo de su jornada laboral o de sus estudios primarios/secundarios.

Consideraremos que este intervalo en el dia se repite de:

- 6:30 hs a8:00 hs (1,5 hs) por los usuarios que asisten a sus trabajos/estudios

- 11:30 hs a 13:30 hs (2 hs) por los usuarios que asisten y vuelven de su jornada.
- 15:00 hs a 16:00 hs (1 hs) por los usuarios que regresan a sus trabajos.

- 17:00 hs a 18:00 hs (1hs) por los usuarios que regresan de sus estudios.
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- 19:30 hs a21:00 hs (1,5 hs) por los usuarios que regresan de sus trabajos

Con este analisis consideramos 7 hs del dia, para cubrir las horas restantes (17 hs) se
considerara que estas serdn un 40% del VHP, obteniendo asi un Volumen Promedio
Diario (VPD) con la siguiente férmula

VPD =VHP x(1,5hs+2hs+1hs+1hs+1,5hs + 0,4+ 17) = VHP « 13,8 hs

Este volumen se obtendra para cada dia de la semana de analisis, obteniendo asi un
Transito Promedio Diario Semanal (TPDS), el cual servira de punto de partida para poder
obtener el Transito Promedio Diario Anual (TPDA) actual y futuro, el cual es necesario
para el calculo del paquete estructural.

Para su obtencion se hara un analisis estadistico del muestreo que nos permita
generalizar el comportamiento de la poblacion a través de la variabilidad de la misma
para asi estar seguros, con un cierto nivel de confiabilidad, que nuestro muestreo forma
parte de las caracteristicas de la poblacion. Este andlisis se debe a que en la realidad, para
obtener un TPDA se deberia analizar la totalidad de vehiculos que pasan durante los 365
dias del afio. Muchas veces, esta informacion se obtiene de los peajes que tenga la via de
estudio (en este caso no se cuenta con una) o de la implementacion de un contador de
ejes, lo cual recurriria a un costo del cual se tardaria un afio en obtener los resultados
buscados, ademas, este método no discrimina si los ejes pasantes son de vehiculos
livianos o pesados, por lo que no nos daria una informacién crucial y necesaria.

Una vez explicado lo anterior, para el analisis de volimenes de transito, la media
poblacional, en este caso el Transito Promedio Diario Anual, se estima con base en la
media muestral o Transito Promedio Diario Semanal, mediante la siguiente expresion:

TPDA=TPDS + A

Donde A, sumando y restando nos dara dos valores para el TPDA, por lo que define el
intervalo de confianza dentro del cual nos encontramos. Para un determinado nivel de
confiabilidad, el valor de A es:

A=K=x*FE
Siendo:

e K: Numero de desviaciones estandar correspondiente al nivel de confiabilidad
deseado.
e E: Error estdndar de la media.

Estadisticamente se ha demostrado que las medias de diferentes muestras, tomadas de
la misma poblacion, se distribuyen normalmente alrededor de la media poblacional con
una desviacion estandar equivalente al error estandar. Por lo que podemos decir que:

E=¢6

Donde & es el estimador de la desviacidn estandar poblacional (o), el cual puede
determinarse con la siguiente formula:
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S N—-—n
0 =—x

Jn VIV =1

Donde:

e S: Desviacion estandar de la distribucién de los volimenes de transito diario o
desviacion estandar muestral.

e n:tamafio de la muestra en nimero de dias del aforo (para una semana n=7)

e N: tamafio de la poblacion en nimero de dias del afio (N=365)

La desviacion estandar muestral S se calcula como:

5 [ZLy(TDi—TPDSY
B n—1

Donde:
e TDi: volumen de transito del dia i.

Finalmente, la relacion entre los volimenes de transito promedio diario anual y
semanal es:

TPDA=TPDS+A=TPDS+*K*E =TPDS*+ K %6

El resumen de las formulas expuestas y los resultados obtenidos para cada via con un
nivel de confiabilidad del 95%, al cual le corresponde un valor de constante K = 1,96, se
encuentran en Los resultados obtenidos en sus respectivos dias se encuentran en Seccion
21. Anexos — Item 21.3. Planillas Relevamiento Transito — Tablas 10y 11.

Del intervalo obtenido en ambos casos se adoptara el mayor valor por cuestiones de
seguridad. Resultando asi que:

veh

- Transito Promedio Diario Anual para Ruta 22: TPDA = 3071%

veh

- Trénsito Promedio Diario Anual para Avenida Unién: TPDA = 1177 —

5. Diseilo geomeétrico de las vias

5.1. Perfil longitudinal

A partir del relevamiento realizado graficamos la rasante, que es la proyeccion vertical
del desarrollo del eje en toda la longitud de la via, y determinamos el perfil longitudinal
de proyecto segun estas consideraciones:

- Las cotas de la parte superior de los cordones cuneta no pueden
superar bajo ningln punto de vista las cotas de vereda existente. Caso
contrario, los umbrales de las viviendas quedarian comprometidos por los
escurrimientos de agua.

- Que los volimenes de desmonte se intenten compensar con los
voluimenes de terraplén de la forma mas eficiente posible.
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- Minimizar volumenes de desmonte, teniendo en cuenta que por la
via existen tendidos de cafieria de agua/cloaca por lo que un excesivo
desmonte implicaria la pérdida de la tapada reglamentaria.

- Adoptar pendientes longitudinales armoniosas, para mejorar el
nivel de servicio de la via.

- Las cotas superiores de las alcantarillas existentes deben ser
respetadas, debido a que dichas obras de arte no pueden ser removidas 0
modificadas.

Ademas de lo expuesto anteriormente, cabe la aclaracion sobre que las cotas de
proyecto que se presentan a continuacion fueron determinadas a partir del relevamiento
mostrado en las hojas anteriores, por lo que las mismas estan sujetas a una revision y
verificacion altimétrica, debido a que las cotas del pavimento deberan ajustarse a los
cordones cunetas existentes.

Tener en cuenta que con el solo hecho que una motoniveladora haya pasado por el
camino en cuestion a los efectos de mantener la via, se altera todas las cotas relevadas de
alli la importancia del ajuste y verificacion de cotas.

_La planilla con las cotas del perfil longitudinal se encuentran en Seccion 21. Anexos
— Item 21.4. Planilla perfil longitudinal proyectado — Tabla N° 12.

5.2. Perfiles transversales tipo del pavimento flexible

CALLE SIMON BOLIVAR- PERFIL TIPO
[ Lm. AA LM,

VEREDA
VEREDA

/T Pavimento Asfaltico Cordén cunetal
/ ce H°A®

Y A————

— Rizgo de liga
0,30 It/m2

i1=4,00 %

Base de suel> ¢emento \ﬁ Riégo de imprimacion
al 5%, e = 0,15|m Sub-base de suelocal 1,20 |ym2
Subrasante compactada al3%,2=0,20m

A VERIFICAR

e

Figura N°17: Seccién transversal tipo de la calle Simén Bolivar.
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5.3. Perfiles transversales tipo del pavimento rigido

AV. UNION - PERFIL TIPO ZONA URBANA
LM. AA LM,

EJE
Pavimento de Hormigén ~\ CALZADA
e=015m Cordén cuneta
-—0.75 8 0.7 de H°A®
/7 ‘7v4 |=4,00:J(o i=200% = 2 i=200% . il= 4,00 %" T T

Limite seccion de excavacion

Barra de union @20 mm Base de suelo cemento |
L=0,45m al3%,e=0,15m

12.00

Figura N218: Seccion transversal tipo de la Av. Union en zona urbana

- A*‘A LM.|
\ |

/N }

EJ }

Pavimento de Hormigon — CALZADA }

e=0,15m | }

2.60 6.8 2.60
1

\4-35&9;%* 12200% i=200% f_‘i‘ﬁvoh;/

se de suelo cemento
al3%,e =0,15m

| Barrade union @20 mm
! L=0,45m
|
|
|

Limite seccion de excavacion

Figura N°219: Seccion transversal tipo de la Av. Union en zona sub-urbana
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5.4. Intersecciones

Dentro del disefio geométrico de la via nos encontramos con 3 nudos viales a resolver,
correspondientes a intersecciones entre 2 0 mas vias. Estas requirieron de un anélisis
especifico en el cual se estudid los distintos conflictos en funcion de las convergencias y
divergencias de los vehiculos respecto del nudo.

En lo que respecta al disefio estructural, estas intersecciones se proyectan de pavimento
flexible para que tengan una adecuada implementacion en el ambiente, puesto que las
vias a intervenir son de este material.

5.4.1. Interseccion entre Av. Pte. Peron y calle Simén Bolivar

Av. Pte. Perén Calle Simon Bolivar

Velocidad maxima: 60 km/h Velocidad maxima: 40 km/h
Doble sentido Doble sentido

Cantidad de carriles por sentido: 1 Cantidad de carriles por sentido: 1
Ancho del carril: 3,65 m Ancho del carril: 3,65 m

Ancho total calzada: 7,30 m Ancho total calzada: 7,30 m

Tabla 13: Caracteristicas de Av. Pte. Perén y Simén Bolivar.

Como caracteristica distintiva de estas vias podemos ver en la Figura N°20 la pendiente
que existe en la calle Simon Bolivar, la cual deberia ser la condicionante de proyecto para
la materializacion de la interseccion. Como se dijo anteriormente, el anteproyecto
brindado nos daba como propuesta realizar una rotonda la cual se encuentra disefiada en
la Figura N°21. A su vez, se propone como otra alternativa el disefio de la Figura N°22,
el cual es realizado con isletas canalizadoras para realizar los giros a la izquierda
correspondientes.

Figura N°20: Fotografia de interseccion Av. Pte. Peron y calle Simon Bolivar.
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84y,

Calzada de Pav. Asfaltico

AV. PTZ PERON

ANCHO DE CALZADA: 7,30 M | INTERSECCION CON

2 CARRILES DE 365MC/U | ROTONDA.R=6,00m
Ancho carril circulacion = 1,20 x Ancho carril entrante

SIMON BOLIVAR 4,40m=120x365m

JANCHO DE CALZADA: 7,30 M

2 CARRILES DE 3,65 MC/U

“’“E"M“Nm\<

1v0

(NaRELN
BNOWIS 3

Figura N222: Propuesta N°2 proyectada Av. Pte. Peron y calle Stmon Bolivar.
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5.4.2. Interseccion entre calle Simon Bolivar y Av. Union

Avenida Unién

Calle Simédn Bolivar

Velocidad Maxima; 40 km/h

Velocidad Maxima: 40 km/h

Doble sentido

Doble sentido

Cantidad de carriles por sentido: 1

Cantidad de carriles por sentido: 1

Ancho del Carril; 3,40 m

Ancho del Carril: 3,65 m

Ancho total calzada: 6,80 m

Ancho total calzada: 7,30 m

Tabla 14: Caracteristicas de Simoén Bolivar y Av. Union.

Se respetd la propuesta del anteproyecto al ser la méas viable para esta interseccién, con
la observacion de que la isleta central de la rotonda serd con cordones montables para
que, justamente como dice su nombre, pueda ser montada por las ruedas de los vehiculos

gue pasen con acoplados.

AV. UNION

ANCHO DE CALZADA: 680 M | INTERSECCION CON
2 CARRILES DE 3,40 M C/U ROTONDA. R =6,00 m

SIMON BOLIVAR

[ANCHO DE CALZADA: 7,30 M
2 CARRILES DE 3,65 M C/U

Ancho carril circulacién = 1,20 x Ancho carril entrante |+
440m=120x365m

Figura N223: Rotonda Proyectada Av. Union y Calle Simoén Bolivar.
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5.4.3. Interseccion entre Av. Unién y RP N° 22

Caracteristicas de las vias:
Avenida Unién RP N° 22
Velocidad maxima: 40 km/h Velocidad maxima: 40 km/h
Doble sentido Doble sentido
Cantidad de carriles por sentido: 1 Cantidad de carriles por sentido: 1
Ancho del carril: 3,40 m Ancho del carril: 3,65 m
Ancho total calzada: 6,80 m Ancho total calzada: 7,30 m

Tabla 15: Caracteristicas de Av. Union y R.P. N°22.

Esta es la interseccion que mas consideraciones a la hora de su materializacion hay
que tener, puesto que ademas de las dos vias principales, a esta interseccion llegan la
confluencia de la colectora del barrio Las Tejas (Av. José Ignacio Rucci) y entrada/salida
de camiones a planta de Egger Group.

Ver que en la velocidad maxima de la RP N° 22 esté fijada a partir de diversa carteleria
vial y limitadores de velocidad, los tipos de cartel existentes son:

- Velocidad maxima: 40 km/h

- jAlerta! Reduzca la velocidad

- jAtencion! Entrada y salida de vehiculos
- Zona de lomo de burros

La propuesta presentada en el anteproyecto es la que se ve en la Figura N°24, de la cual
se observaron las siguientes problematicas:

e Larotonda esté disefiada para trabajar en conjunto con otro proyecto que seria el
de la realizacion de una rotonda en la interseccion de la Av. Juan Domingo Perén
y la R.P. N° 22, puesto que cualquier camion que quiera ingresar a Egger debera
hacerlo desde el sentido NO-SE.

e Obliga al transito vecinal del barrio Las Tejas a ingresar al transito de la rotonda
en un tramo corto para dirigirse a la Av. Unién.

En base a esto, se da la propuesta de la Figura N°26 en el cual se propone isletas
canalizadoras para los giros a la izquierda, hacer que el tramo entre Av. Union y calle
Santisima Trinidad de la colectora J. I. Rucci sea solo de salida hacia la interseccién y a
su vez que desde esta se prohiba la salida hacia la RP N° 22 en sentido SE.

Ademas, como otro aspecto positivo de esta nueva propuesta, se elimina la
expropiacion que la propuesta N°1 realiza sobre la esquina de 510 m2, lo que resultara en
una diferencia economica al evaluar ambos proyectos.
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Figura N°24: Fotografia de interseccion Av. Unién y RP N° 22.

s

ROTONDA INTERSECCION
RUTA PROVINCIAL N°22'Y

AVENIDA UNION

Figura N225: Propuesta N°1 proyectada Av. Unién y RP N° 22.
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Figura N226: Propuesta N°2 proyectada Av. Unién y RP N° 22.

6. Diseno vy calculo del paguete estructural

El método de disefio seleccionado para materializar la via es el de la A.A.S.H.T.O.
para disefio de pavimentos rigidos, publicado por primera vez en 1962, el cual tuvo
actualizaciones hasta su version final del afio 1993 que sigue vigente en la actualidad.

Para este disefio existen 2 opciones, uno analitico y uno grafico, se opt6 por utilizar la
segunda y a continuacién se presenta el analisis de cada una de las variables de entrada a
tener en cuenta.

6.1. Maddulo efectivo de reaccion de la subrasante

Para definirlo, en primera instancia definiremos el modelo fisico-mecanico del suelo
disponible en funcion del Documento N°5 citado en Relevamientos de Gabinete: “Estudio
de Suelos para MASISA S.A. Obtencion de muestras a través de sondeos S.P.T”

+0,00 o Numero de Golpes: N = 8

\I; o Pasante Tamiz N° 200: 27 %

o Limite Liquido: 36

Arena Arcillosa suelta (SC)

o Limite Plastico: 12
-2,00

N ' /- / /A oindice de Plasticidad: IP = 24

Figura N° 27: Modelo fisico mecinico adoptado para el suelo.

Clasificacion del Suelo segun Highway Research Board: A-2-6 (0).

Descripcion sequn DNV: suelos con materiales granulares que contienen
ligante con caracteristicas de los grupos A-6 o A-7. Los suelos
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A-2 son inferiores a los A-1 por su pobre graduacidén o inferior
ligante, o ambas cosas a la vez.

Pueden ser muy estables con drenaje satisfactorio, y en relacidn
con la cantidad y calidad del ligante, pueden ablandarse con la
humedad y presentarse sueltos y polvorientos en épocas de sequias;
algunos son dafiados por las heladas.

En base a esta clasificacion, las normas nos proveen de tablas para la estimacion de los
distintos valores de resistencia y estabilidad vial que necesitamos. De estas adoptamos un
Madulo de Reaccion de la Subrasante:
kg

si
Pl _ 6392

K =230—
in cm3

Cabe la aclaracion de que para pavimentos rigidos, a causa de su rigidez y resistencia
de la losa, las presiones transmitidas a la subrasante son muy reducidas. En consecuencia
no se requieren subrasantes de altas resistencias, sino que esta sea razonablemente
uniforme en toda la longitud. Igualmente se suelen interponer una sub-base entre el
pavimento y la subrasante para satisfacer los siguientes requisitos:

e Prevenir la accion del bombeo de finos por el paso de vehiculos pesados a través
de juntas, grietas y bordes de la calzada.

e Minimizar los efectos negativos causados por los cambios significativos de
volumen en el suelo.

e Mejorar condiciones de drenaje de la subrasante.

e Proveer una superficie estable de soporte uniforme que asegure el mejor
comportamiento del pavimento y facilite su construccion.

Para lograr estos requisitos, se realizara el agregado de cemento al 3% en peso a los
primeros 15 cm de la subrasante. Este suelo tratado con cemento ademés de lo anterior
nos dara:

e Mayor resistencia a la erosion.

e Evitar la consolidacién por cargas pesadas.

e Mayor eficiencia en la transferencia de cargas.

e Mayor médulo de reaccion de la subrasante (este igualmente se mantendra en el
valor adoptado para estar del lado de la seguridad al no contar con otros estudios
de suelo en toda la extension de la via).
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Clasificacién — Clasif. DE::;:““ Valor K
1pCI
ASSHTO 5. U. sifin
(Ib/pie* ) (psi/in)
A-1-a, bien graduada Grava GW, GP 125 - 140 60 - 80 300 - 450
A-1-a, mal graduada 120 - 130 35-60 300 - 400
A-1-b Arena Gruesa SwW 110 -130 20 - 40 200 - 400
A-3 Arena Fina SP 105 - 120 15 -25 150 - 300
A-2 Material granular con alto contenido de finos
A-2-4 gravoso Grava Limosa
GM 130 - 145 40-80 300 - 500
A-2-5, gravoso Grava Areno Limosa
A-2-4, Ar Li
STEno=0 e mqsa SM 120 - 135 20-40 300 - 400
A-2-5, arenoso Arena Gravo Limosa
A-2-6, gravoso Grava Arcillosa ac 120 - 140 — -
A-2-7, gravoso Grava Areno Ardillosa i ; :
A-2-6, arenoso Arcilla Arenosa
A-2-7, arenoso Arcilla Grava Arenosa sC 105-130 LS L
Suelos finos:
Limo 90 - 105 4-8 25 - 165*
Mezclas de
A-4 ML, OL
Limo/fArena/ L 100 - 125 5-15 40 - 220 *
Grava
A-=5 Limo mal graduado MH 80 - 100 4-8 25 - 190*
A-6 Arcilla plastica CL 100 - 125 5-15 25 — 255*
Arcilla Elastica
A-7-5 moderadamente CL, OL a0 - 125 4-15 25=125*
plastica
A-7-6 Arcilla muy plastica CH, OH 80 - 110 3-5 40 - 220%
Tabla 16: Tabla 4.3 del Manual de la A.A.S.H.T.O. para correlacionar el material con el C.B.R.
yelk

6.2. Transito estimado para el periodo de vida util W1s (ESALS)

Del relevamiento de transito mostrado anteriormente se debe realizar un analisis para
determinar la proyeccién del Transito Promedio Diario Anual para el periodo de vida til
del pavimento y luego transformar ese transito en un nimero de ejes que pasaran por el
pavimento durante este tiempo, el cual para pavimentos rigidos generalmente se toma de
20 afios.

6.2.1. Proyeccion TPDA de disefio

Para esto debemos hacer un prondéstico del volumen del transito futuro, el cual se
resumira en un coeficiente llamado Factor de Proyeccion (FP), obteniendo asi que:

Transito futuro (TF) = TPDA * FP
Este factor se calcula con la siguiente formula:

CNT + TG N TD
TPDA TPDA TPDA

FP=1+

Siendo:

e CNT: Crecimiento Normal del Transporte
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Este se da por el aumento normal en el uso de vehiculos, debido al deseo de las personas
por movilizarse, la flexibilidad que ofrece un vehiculo y su produccion industrial. Sin
embargo, se debe tener gran cuidado en su estimacion, ya que muchos confunden que la
tasa de crecimiento poblacional sera la misma para el uso de vehiculos, aunque puede
hacerse una correlacion entre estas.

Para esto, procederemos a estimar la poblacion de la Ciudad de Concordia para el final
de la vida util de disefio (afio 2044) mediante el Método Relacion-Tendencia, este
estimador es adecuado para poblaciones antiguas y bien asentadas, las cuales tienen un
crecimiento en conjunto con la provincia y el pais.

El procedimiento del método se basa en analizar las relaciones entre la poblacion total
del pais, de la provincia y de la ciudad en cuestion. Para esto, tomamos los 3 ultimos
censos nacionales realizados (en este caso 1991, 2001 y 2010) y las 3 proyecciones
oficiales (Bi) para las proximas 3 décadas proporcionadas por el articulo “Estimaciones
y Proyecciones de Poblacion total del Pais” INDEC-CELADE (1995).

Poblacién localidades de Entre Rios
Localidad 1970 1980 1991 2001 2010
Parana 127635 159581 209486 237968 247863
Gualeguaychu 40661 51057 65754 76220 83116
C. del Uruguay 38967 46065 60358 67474 73729
Gualeguay 20401 24883 33559 39035 43009
Villaguay 15591 18699 26455 32027 34637
Chajari 10720 15242 22956 30655 34848
Victoria 17046 18883 23821 28492 31842
La Paz 12299 14920 21264 24716 25808
Nogoya 12877 15862 20083 22285 23702
Colén 10122 11648 17585 21100 24835
Diamante 12686 13464 17668 18410 19930
Concordia 72136 93618 122561 141971 152282
R. del Tala 8005 9522 12545 13807 13723
Federacion 4876 7259 10351 13789 17547
Urdinarrain 4577 5472 6965 7992 8986
Crespo 7615 10668 14567 18296 20203
San Salvador 4529 4342 9410 11626 13228
ENTRE RIOS 811691 908313 | 1020257 | 1158147 | 1235994
ARGENTINA |23364431 | 27949480 | 32615528 | 36260130 | 40091359

Tabla 17: Poblacion de las ciudades de Entre Rios en los ulimos censos.

De los 3 censos, se calculan las relaciones entre los datos de la provincia y el pais
mediante:

Poblacion Provincia Censo i

Ri =
! Poblacion Pais Censo i

Con estas relaciones procedo a obtener los coeficientes de incremento de poblacion,

cuya férmula es:
=1 ( Ri )
i =log R

i—1
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Ahora se procede a analizar las proyecciones de poblacién del INDEC-CELADE para
con estas poder determinar en primera instancia las proyecciones provinciales. Primero
deberemos definir los coeficientes de ponderacion C:

Periodo desde el altimo

Periodos censo hasta el afo Subperiodos de disefio
intercensales inicial
(afios)
n, =B, -A, n, =B, -B, n, =B, -B,
1 1 1
Cip= = Cyy = Cpp =
N =A,-A T n, N, n n. .. N 12 n, N,
(A, *T) —(A; *T) (B, *T) —(A;+ T) (B, + 3 )— (A + T)

N: ('22 = n
5 (B, +72) - (A, +

B+~ (A, +

Tabla 18: Coeficientes de ponderacion del Método Relacion-Tendencia.

Siendo:

- Ai: Afio del censo nacional
- Bi: Afo del censo proyectado

Con los coeficientes calculados se procede a determinar la relacion que habra entre las
proyecciones del pais y la provincia de Entre Rios, siendo esta relacion:
11 % Cpo + 12 % Cyy
C10 + C2o
Calculando cada relacién con su columna de coeficientes de ponderacion

correspondiente. Para posteriormente obtener las proyecciones para la provincia
mediante:

logRj =logR;_; +

pi = PTi * Rj

Este procedimiento se vuelve a replicar para las poblaciones de Concordia y Entre Rios.

El resumen de estas formulas junto a los resultados obtenidos se puede ver en Seccién
21. Anexos — Item 21.5. Tabla resumen proyeccion de poblacion — Tabla N° 19.
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Afio | Poblacion 2020 |45.347.004
2010 | 41.473.702 2024 | 46797662
2015|43.497.670 2025 |47.160.326

2020 | 45.347.004
2025 (47.160.326
2030 | 48.896.059
2035 (50.514.392
2040 [ 51.993.533
2045 (53.327.911
2050 | 54.522.337

2030 |48.896.059
2034 |50190725
2035 |50.514.392
2040 |51.993.533
2044 |53061035
2045 |53.327.911

Tablas 20 v 21: Proyecciones de poblacion Argentina segiin INDEC-CELADE vy sus
mterpolaciones para los anios de estudio.

En resumen, la poblacion para la localidad de Concordia en el afio final de vida dtil
sera de aproximadamente 200.000 personas, un 13% de crecimiento respecto a la
poblacion del afio de proyecto, por lo que se adoptard este mismo valor como el del
crecimiento de transito en la ciudad.

CNT

7pDA = 013

e TG: Transito Generado

Consta de aquellos vehiculos, distintos a los del transporte publico, que no utilizarian
la via si esta no se mejorara. Este transito se compone de tres categorias: el transito
inducido, que son aquellos viajes nuevos que no se realizaban previo a la mejora; el
transito convertido, o nuevos viajes en vehiculos particulares que antes se realizaban en
otros medios (taxis, colectivos, etc.); y el transito trasladado, que consiste en aquellos
vehiculos atraidos por la mejora.

Al transito generado se le asignan tasas de incremento de entre el 5% y el 25% del
transito actual para periodos de uno o dos afios de puesta la via en servicio, por lo que
para nuestro caso y sabiendo los beneficios que atraeria este camino se adoptara el
incremento méaximo recomendado.

TG

TPDA ~ 0%°

e TD: Transito Desarrollado

Es el incremento del volumen de transito debido a las mejoras de los suelos adyacentes
a la via mejorada. Se diferencia del transito generado por que esta continua presente por
muchos afios después de que la nueva via fue puesta en servicio, ya que la mejora supone
que los lotes aledafios tienden a desarrollarse mas rapidamente que lo normal, dando un
incremento al volumen de transito con valores del orden del 5% del actual.

™ __ 0,05
TPDA
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Una vez definidas las variables, el factor de proyeccion para las vias en estudio sera
de:

FP=1+0,13+0,25+0,05=1,43

La bibliografia consultada recomienda adoptar valores de FP entre 1,5y 2,5; por lo que
bajo esta recomendacion y las siguientes observaciones se adoptaradn los siguientes
factores de proyeccion:

- Ruta 22: el factor calculado puede representar con bastante exactitud el
futuro del transito de esta via, por lo que se toma FP = 1,5.

veh veh

TPDA Futuro = 3071 —* 1,5 = 4606 —
dia dia

- Avenida Unién: puesto que solo se analizo la cabecera con el volumen
proveniente de las zonas de ElI Martillo y Benito Legerén, no se estaria
considerando la salida de la Avenida hacia la Av. Presidente Juan
Domingo Perdn, la cual daria un acceso mas rapido y directo al Centro de
la Ciudad de Concordia, por lo que entendemos conllevaria un error no
agregar este volumen al Factor de Proyeccion, por lo que para esta via se
considerara que FP = 1,7.

veh veh
x1,7 = 2000 —

TPDA Futuro = 1177 — -
dia dia

6.2.2. Conversion TPDA Futuro a ejes equivalentes

En el método A.A.S.H.T.O. los pavimentos se proyectan para que resistan determinado
nimero de cargas durante su vida util. El transito estd compuesto por vehiculos de
diferente peso y nimero de ejes, y a los efectos de célculo, se los transforma en un nimero
equivalente de ejes tipo de 80 KN o 18 kips. Estos se denominan ESAL, que es la sigla
en inglés de “Carga de Eje Equivalente Simple” “Equivalent Single Axle Load".

La razén de esta conversion se debe a que diferentes cargas actuantes sobre un
pavimento producen diferentes tensiones y deformaciones en el mismo. Ademas,
diferentes espesores de pavimentos y diferentes materiales responden de diferente manera
a una misma carga. Debido a esta diferente respuesta en el pavimento, las fallas seran
distintas segun la intensidad de la carga y las caracteristicas del pavimento. Para tener en
cuenta esta diferencia, el transito es reducido a un nimero equivalente de ejes de una
determinada carga que produciran el mismo dafio que toda la composicion del transito.
Esta conversion se realiza a través de los Factores Equivalentes de Carga, también
denominados LEF por sus siglas en inglés (Load Equivalent Factor).

El LEF se define como un valor numérico que expresa la relacion entre la perdida de
serviciabilidad causada por una dada carga de un tipo de eje y la producida por el eje
estandar de 80 KN en el mismo eje.

LEF = N°de ESALs de 80 KN que producen una pérdida de servicialidad

N° de ejes de X KN que producen la misma pérdida de servicialidad

Estos valores fueron desarrollados por ensayos donde se cargaron pavimentos similares
con diferentes configuraciones de ejes y cargas para analizar el dafio producido, asi se
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pudo determinar que cada tipo de pavimento responde de manera diferente a una carga,
los LEFs cambian de acuerdo al tipo de pavimento. Por ejemplo, si el punto de falla de
un pavimento cambia, también lo hace el LEF. Es asi que pavimentos rigidos y flexibles
tienen diferentes LEFs y que también cambie segun el SN (pavimentos flexibles) y segin
el espesor de losa (pavimentos rigidos), y que también cambien segln el nivel de
serviciabilidad adoptado.

Para determinar los LEFs, primero debemos definir la composicion del transito de
proyecto y el peso que sus ejes le transmitiran a la losa de hormigén. Este analisis solo se
haré para el volumen de la Avenida Unidn puesto que es el paquete a construir.

Del relevamiento de transito presentado, se puede determinar que:

e Transito predominante: en aproximadamente un 90% se compone de vehiculos
livianos (automoviles y motos)
e El restante 10% correspondiente a vehiculos pesados podemos clasificarlo en 2
tipos:
- Transporte publico: En dos tramos de la avenida

Figura N° 28: En rojo: traza de la Av. Union.
En celeste: recorrido de los colectivos de la linea N°8.

Fuente: Sitio web de la Municipalidad de Concordia, pestafia Transporte Urbano.
Link: https://www.concordia.gob.ar/paginas/transporte-urbano

- Trénsito pesado: Escaso/nulo

Se observo escasa presencia de camiones, pero en cualquier caso correspondian a
chasis o balancines descargados, los cuales pertenecen a vecinos de los barrios aledarios.

Debido a que el final de la avenida Unidn es calle Simon Bolivar que desemboca en la
entrada del Puente Alvear, donde el transito pesado se encuentra totalmente prohibido se
desestima la posibilidad de que en su etapa de operacion el pavimento a ejecutar se vea
sometido a transito de camiones.

A los efectos de reforzar esta idea se propone la colocacion de pérticos limitadores de
altura, en puntos estratégicos, para asegurar que los vehiculos que quieran circular la
avenida no correspondan a un transito pesado.
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Segun el Reglamento General del Transito para
caminos y calles de la Republica Argentina:

‘ e Altura maxima automoviles: 2,55 m.
R S 2 e Altura maxima 6mnibus: 3,25 m.

e Altura méxima camiones: 4,10 m

Por lo tanto se propone colocar en ambas
cabeceras de la avenida estos poérticos de forma
tal que limiten la altura a 3,50 m. puesto que, al
prohibir el ingreso de vehiculos desde la R.P.
N°22 hacia J.l. Rucci, los colectivos de la linea
= N°8 deberan hacerlo por la Av. Union.

Figura N2 29: Esquema de limitadores de altura.

Una vez definido esto, podemos asegurar que ante el crecimiento del volumen de
transito, este sera mayoritariamente del transito liviano, por lo que podemos hacer la
siguiente suposicion del tipo de vehiculo que circulara por la via proyectada para su vida
atil. Ademas se colocan los tipos de ejes de cada uno y los pesos, en toneladas y en kips
(1tn = 2,2046 kips), que estos ejercen al pavimento.

Tabla 22: Cargas segun ejes de los vehiculos pasantes por la Av. Union.
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2 0,001
11 1 48 [ 48 |48 0,289 | 2,923 0,289 | 2,923
1.1 1 35 | 35 |35 0,289 | 2,923 0,289 | 0,018
1.2 1 26 | 26 260,289 3,671 0,032 0,003
1.1-11( 1 17 | 17 |51 0,289 | 2,923 0,032 | 0,018
1112 1 13 | 13 |26|13(0,289 | 2,923 | 3,671 | 0,032 | 0,018 | 0,001
122 |1 11 | 11 2210,289 | 2,923 | 3,671 | 0,032 0,002

Tabla 23: Tabla resumen del nimero de ejes equivalentes por dia en la Av. Unién y sus
respectivos factores de distribucion de carga.

Los LEFs que se indican en la tabla son provistos por los ensayos antes mencionados,
los cuales se tradujeron a tablas (ver Seccion 21. Anexos — Item 21.6. Tablas Factores
equivalentes de carga — Tablas 24 y 25), las que en este caso se utilizaron para
pavimentos rigidos con una servicialidad final p, = 2 y un espesor de losa de 6”=152.4

mm.

Tabla 26: Interpolacion de los LEF para las cargas por eje obtenidas.

Una vez definida la composicion del trénsito y calculado sus LEFs, solo nos queda
hacer una consideracion, que sera que el 70% de los ejes pasantes seran descargados y el
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30% restante cargados. Ahora si podemos obtener la cantidad de ejes equivalentes por dia

al que estara sometida la via.

ESALs = N° de ejes por dia x LEF * Porcentaje de vehiculo (cargado o descargado)

2 3 4 5 6 7 8 9 10
1.1 ]1,53 2,00 (3,56 4,00
1.1 |4,15|42,09 47,00(9,69 98,21 102,00
1.1 |[3,03]30,69 34,00(7,07| 0,45 8,00
1.2 (2,25 28,63(31,00(0,57 0,06| 1,00
1.1-1.11,47 | 44,72 47,0010,38| 0,66 2,00
1.1-1.2(1,13|22,80|14,32|38,00{0,29| 0,33 |0,01| 1,00
1.2.2 0,95 24,23(26,00(0,24 0,03| 1,00

Tabla 27: resumen de cantidad de ESALs que pasaran diariamente por la Av. Union.

Este valor diario debera ser multiplicado por todos los dias de los afios de vida dutil
considerados para el pavimento y dividido por las 2 trochas que tiene la via para asi
obtener el valor final necesario de ESALSs de disefio:

Tabla 28: ESALS para la vida util del pavimento.

6.3. Porcentaje de Confiabilidad y Desvio Estandar

344
365
20
2

Podemos definir la confiabilidad como “la probabilidad de que el sistema estructural
que forma el pavimento cumpla su funcion prevista dentro de su vida util bajo las
condiciones de medio ambiente que tiene lugar en ese lapso”. La seleccion apropiada de
confiabilidad esta dictada por el uso esperado del pavimento.
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La incertidumbre siempre ha sido tenida en cuenta a través del uso de coeficientes de
seguridad, estos pueden hacer que el pavimento resulte sobre o subdimensionado,
dependiendo de la magnitud de los coeficientes y de la sensibilidad de los procedimientos
de disefio. Por lo que podemos definir que un nivel alto de confiablidad implicara
pavimentos mas costosos inicialmente pero de menores mantenimientos a futuro y
viceversa para un nivel de confiablidad bajo.

La guia de diseio AASHTO definié que niveles de confiablidad altos indican
consecuencias de falla grandes y que niveles altos de transito traen como consecuencia
un deterioro mas rapido, por lo que el nivel de confiabilidad adoptada debe tener en cuenta
las consecuencias de la falla, por lo que adoptamos una confiabilidad del 75% al
considerar la via como una arteria principal de zona rural. Ademas, a partir del analisis
de varianza que existe en el método y en base a las predicciones futuras de transito, la
AASHTO obtuvo valores de desvio estandar al que nos enfrentamos al considerar los
errores en la prediccion de éste, adoptando un desvio de 0,39.

. i} Confiabilidad recomendada
Tipo de camino

Zona urbana Zona Rural
Rutas interestatales y autopistas 85-95.9 80-59.9
Arterias principales 80-99 75-99
Colectoras 80-95 75-95
Locales 50-80 50-80

Tabla 29: Conhabilidades segin tipo de camino.

Condicion de disefio Desvio Estandar
Variacidn en la prediccion del 0.34 pav. Rigidaos
comportamiento del pavimento
sin errores en el transito
Variacion en la prediccion del 0.39 pav. Rigidos
comportamiento del pavimento
con errores en el transito

0.44 pav. Flexibles

0.49 pav. Flexibles

Tabla 30: Desvio Estindar segin haya o no errores en la estimacién del transito.

6.4. Pérdida de servicialidad

La servicialidad en un pavimento se define como la capacidad de servir al tipo de
transito para el cual ha sido disefiado. Por lo que este se analiza en una escala de 0
(pésimas condiciones) a 5 (excelente) denominado indice de servicialidad. Para el disefio
del pavimento se deben elegir la servicialidad inicial y final, siendo los valores
recomendados por el método:

- Servicialidad inicial p, = 4,5 para pavimentos rigidos.
- Servicialidad final p, = 2,0 para caminos de menor transito.

6.5. Modulo elastico y de rotura del hormigon
El modulo elastico del hormigén se determina con la formula:

Ec = 57000 = ./f’c [psi] o Ec = 150000 *./f"c [KPa]
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Adoptando que se utilizara hormigén H30 (f'c = 30 MPa = 4351,13 psi)

Ec = 57000 * {/4351,13 psi = 3.760.000 psi

Ec = 150000 x v30000 KPa = 25.980.762 KPa

El moédulo de rotura del hormigén se determina del ensayo a flexion con cargas
puntuales en los tercios de la viga y se relaciona con f’c a través de la ecuacion:

fr=K=* \/ﬁ [psi]

Siendo K una constante que varia entre 7 y 12. Adoptando K=9 obtenemos que el
modulo sera:

f'r=9%,/4351,13 psi = 594 psi

6.6. Coeficiente de transferencia de cargas J

Este coeficiente se refiere a la capacidad de la losa de transferir una parte de su carga
a la losa vecina. Siendo una junta con el 100% de transferencia de carga aquella que
transfiera la mitad de su carga a la losa vecina, logrando asi una reduccidn en sus tensiones
de borde.

Transferencia pobre= 0%

A= H A= X
I
}I
Transferencia excelente= 100%

Figura N230: Tipos de transferencias

Para poder efectivizar esta transferencia de cargas en sentido longitudinal se debe
utilizar barras pasadoras en todas las juntas transversales de la via. En caso de prescindir
de su uso, lo cual es comun para pavimentos urbanos de trafico liviano, como es nuestro
caso, el sistema constructivo varia ya que en esos casos se busca que la transferencia se
logre mediante la friccion entre agregados gruesos en la zona de contacto entre juntas.
Pero por contraposicion, se observé gue las deflexiones que se presentan por el paso de
vehiculos pesados en las losas con juntas sin pasadores son de 3 a 5 veces mayor que en
el caso de las losas con barras pasadoras en las juntas.
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Como se ha indicado, el desempefio de un pavimento mejora con la adicion de barras
pasajuntas y sobreanchos, factores que se toman en cuenta en el disefio a través del
“coeficiente de transferencia de carga (J)” que permite considerar el apoyo lateral provisto
en las esquinas de la losa; los dispositivos de transferencia de cargas; interaccion de
agregados, y la presencia de bermas de hormigon vinculadas. Coeficientes de
transferencia de carga mas altos corresponden a menor soporte.

Berma de Asfalto

Disp. de
Tipo de Pavimento Transferencia

_si. mo
Junta Sencilla y Junta Reforzada 32 38-44
Continuamente Reforzada 29-3.2 N/D
Berma de Ho.
Vinculada
Disp. de
Tipo de Pavimento Transferencia
s s
Junta Sencilla y Junta Reforzada | 2.5-3.1 25-3.1
Continuamente Reforzada 23-29 | 23-29

Tabla 31: Coeficientes de transferencia de carga segun tipo.

El disefio de pavimentos rigidos es sumamente sensible a esta variable y es importante
su consideracion en funcion de las caracteristicas de clima, de suelo y condiciones
generales de apoyo a fin de seleccionar un valor dentro de los rangos previstos. La tabla
que indica “Berma de asfalto” se refiere a que no existe ningin soporte lateral, es por
tanto aplicable a berma de tierra, losa suelta y separada de un cordén en calles etc.
Mientras que “Berma de Hormigon” significa un sobreancho macizo de al menos 50 cm
con acceso restringido; cunetas atadas; cordones vinculados a la losa o berma de
hormigdn vinculada propiamente dicha, el cual es nuestro caso, por lo que adoptamos un
valorde ] = 2,8.

6.7. Coeficiente de drenaje Cd

Un buen drenaje aumenta la capacidad portante de la subrasante, puesto que el modulo
resiliente es mayor a menor contenido de humedad, mejorando la calidad del camino y
permitiendo el uso de capas mas delgadas. Para esto, la AASHTO recomienda tiempos
de drenaje basadas en el tiempo requerido para drenar la capa de base hasta un grado del
50%. Sin embargo, el criterio del 85% de saturacién reduce en forma significativa el
tiempo real usado para seleccionar la calidad del drenaje.

Calidad de drenaje | 50% de saturacién en: | 85% de saturacién en:

Excelente 2 horas 2 horas
Bueno 1 dia 2 a 5 horas
Reqular 1 semana 5 a 10 horas
Pobre 1 mes Més de 10 horas
Muy pobre El agua no drena Mucho mas de 10 horas

Tabla 32: Calidad de drenaje.
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Adoptando una calidad de drenaje regular, podemos determinar el coeficiente de
drenaje Cd = 0,90, producto de suponer que el camino estara expuesto a una humedad
préxima a la saturacién solo entre un 5y 25% del tiempo.

% de tiempo en que el pavimento esta expuesto a niveles de

c:'::::i:‘! humedad proximos a la saturacién

Excelente 1.25-1.20 1.20-1.15 1.15-1.10 1.10
Bueno 1.20-1.15 1.15-1.10 1.10-1.00 1.00
Regular 1.15-1.10 1.10-1.00 1.00-0.90 0.90
Pobre 1.10-1.00 1.00-0.90 0.90-0.80 0.80

Muy pobre 1.00-0.90 0.90-0.80 0.80-0.70 0.70

Tabla 33: Coficientes de drenaje segiin tiempo en el que el pavimento se encuentra saturado de

humedad.

6.8. Espesor de la losa

Para su determinacion se procede de forma gréfica ingresando con los valores
obtenidos a los abacos brindados por la guia de disefio. Se hace un resumen de estos datos:

Modulo efectivo de reaccion de la subrasante K = 230 ‘?—Isli = 6,39::11—“”3

ESALSs estimados para el periodo de vida util ESALs = 1.255.600
Confiabilidad R = 75%

Desvio Estandar So = 0,39

Perdida de servicialidad PSI = p, — p; = 2,5

Médulo elastico del hormigén Ec = 3.760.000 psi = 25.980.762 KPa
Madulo de rotura del hormigén f'r = 594 psi

Coeficiente de transferencia de cargas ] = 2,80

Coeficiente de drenaje Cd = 0,90
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Figura N°31: 1ra parte del método gréifico para determinar el espesor de la losa
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Figura N232: 2da parte del método grafico para determinar el espesor de la losa.

Finalmente, se determina que se necesitara un espesor de losa de 15 cm.
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6.9. Dimensionado de pasadores y barras de unién

Para las barras pasadoras o pasadores la AASHTO recomienda las siguientes
dimensiones:

e Didmetro de pasadores: D = % espesor de losa = %* 150mm = 18,75 mm

Se adopta D = 20 mm.
e Longitud: L = 18" =45cm
e Espaciamiento: E = 12" = 30cm
e Separacion a borde libre: S = 15 cm
e Ubicacion: al centro del espesor de la losa

Los pasadores deben estar recubiertos por una capa fina de aceite o cualquier otra
sustancia que minimice o impida su adherencia al hormigén, para permitir que las losas
del pavimento se muevan independientemente. Es importante que la pelicula lubricante
sea fina y de baja viscosidad, para evitar la formacion de vacios alrededor de la barra que
puedan ocasionar deterioros en servicio (no se recomienda el uso de grasa). Ademas, es
imprescindible que las barras estén libres de rebabas y desviaciones que impidan su libre
movimiento ante variaciones en la longitud de las losas.

Para el dimensionado de las barras de union debemos tener en cuenta que su objetivo
es el de evitar la separacion entre carriles o el descenso de una losa con respecto a la otra.
Sin embargo, no deben unirse muchas losas ya que esto restringiria demasiado sus
movimientos creando problemas. Por lo que se recomienda unir anchos de no mas de 11,6
m, lo que se traduce en 2 carriles de 3,70 m de ancho, una berma externa de 3 m y una
interna de 1,2 m. lo cual se cumple en este caso ya que se tendran losas de 3,4 m de ancho
por 4,5 de largo, lo que nos da un ancho a unir de 6,80 m.

El manual de la AASHTO nos provisiona de dbacos para determinar el espaciamiento
entre las barras de union en funcion del didmetro de esta, para acero Grado 40 y factor de
friccion losa-subbase o losa-subrasante igual a 1,5.
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Adoptando un didmetro de barra de 12 mm y teniendo como datos un espesor de losa
de 0,15 m y una distancia al borde libre de 3,40 m se determina que el espaciamiento sera

el maximo recomendado de 1,22 m.

pulg m

48 1.22

36 091

1 |
~ No se recomiendan espaciamientos mayores a 48" (1.22 m)
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Figura N°33: Grafico para determinar la separacion entre Barras de Unién

7. Senalizaciones

Segun con el “Manual de Sefialamiento Vertical” de la Direccion Nacional de Vialidad,
publicado en el afio 2012, el objetivo del sefialamiento es brindar informacion clara,
precisa e inequivoca, estando destinado a transmitir al usuario de la via publica érdenes,
advertencias, indicaciones u orientaciones, mediante cddigos comunes en todo el pais y

de modo coherente con los utilizados en la region.

Estas variaran en su forma y color para que el receptor del mensaje pueda interpretar
rapidamente si se lo trata de informar, prevenir o reglamentar.
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Figura N234: tipos de senal y su significado.

7.1. Senalizacion vertical

Estas estaran ubicadas como lo indican la figura N°35 dependiendo de la zona donde
se ubican.

ZONA URBANA ZONA RURAL
i
030m
- e
.
2,20-230m
1,30-1,50m
' Desde el borde del Pavimento

minimo 4,00 m '

Figura N235: Emplazamiento y dimensiones de senales verticales.
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Algunos de los ejemplos de las sefiales y sus dimensiones (medidas en metros) que se
necesitaran en la Avenida y las intersecciones analizadas seran las siguientes:
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7.2. Senalizacién horizontal

Estas se encuentran sobre la calzada con el fin de guiar y advertir al transito que circula,
a continuacion se muestran tipos y dimensiones de sefialamiento a utilizar.

Linea disconlinua (Linea ceniral) Doble Linea Mixia (Linea central) Doble Linea Confinua (Lnea central
Zona $IN Prohibicion de Sobrepaso Zona CON Prohibicién de Sobrepaso Zona CON Prohlba‘cidn{:le Sobrepaso,
Unidireccional Bidireccional

\
kY

=== Sentido de Circulscion Simple Linea Continua
(linea de Borde)

Caso il Ruta con ancho de calzada mayor o lgual @ 6.30 my menora 7,30 m
Detale Unea Central.
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Figura N236: Dimensiones para flechas simples rectas, flechas simples curvadas y flechas
combinadas.
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Figura N237: Dimensiones sefial PARE para velocidades de hasta 60 km/h.
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Figura N238: Dimensiones simbolos CEDA EL PASO y PROHIBIDO ESTACIONAR.

8. Descripcidén items del proyecto

item 1 — Inicio y movilizacién de obra

Comprende la provision de mano de obra, herramientas, equipos, materiales y
transportes necesarios para comenzar la ejecucion de los distintos items de la obra.

Se incluye en esta seccidn el suministro de la carteleria de obra, la instalacion del
obrador, equipos necesarios para laboratorio, topografia y computacién, materiales de
oficina, material para el replanteo, movilidad y equipamiento para el ente contratante, y
todo otro gasto inherente a la ejecucién de la obra.

Los fletes y la instalacion de la planta asfaltica seran tenidos en cuenta en gastos
generales no amortizables.

Nicolas A. Farias 47



Comparativa Técnico-Economica de la Pavimentacion y Obras Complementarias de la
Av. Union (Villa Adela) — Ciudad de Concordia

item 2 — Demoliciones

En todos los casos que se deba realizar la demolicion parcial o total de cordones
cuneta y badenes existentes de hormigdn, para permitir la construccién de las obras
previstas en el presente proyecto, se deberd contemplar también el traslado de los
productos de dicha demolicion hasta los lugares aprobados por la Inspeccion.

item 3 — Movimiento de Suelos

o Sub-item 3.1: Excavacién comun para desagiies pluviales y obras varias

Estos trabajos consistiran en la extraccion de volumenes de suelos que abarcan las
distintas partes de la obra referidas a desagues pluviales y cdmaras, su depdsito lateral,
para uso posterior como relleno, carga y transporte de excedentes hasta los lugares que se
indique dentro de un radio méximo de 5 km.

Se incluye aqui, entibamientos y apuntalamientos, hinca y extraccién de
tablestacas, eliminacion de agua de las excavacion y depresion de napas en todo caso que
sea necesario.

Didmetro de cafios (mm) Ancho de excavacion (m)
600 1,30
800 1,50
1000 1,60
1200 1,70
1400 1,90

Tabla 34: Ancho tedrico para excavacion de pluviales.

o Sub-item 3.2: Excavacién comun para red de agua y cloaca

Comprende la limpieza y excavacion en cualquier clase de suelo, en las
dimensiones y de la manera indicada para la red de agua y cloacas, la ordenada
disposicion del material excavado a los costados de la obra, depresion de napa freatica (i
fuera necesario) de manera que la zanja se mantenga libre de agua durante los trabajos de
colocacion de tuberias, el entibamiento necesario para asegurar la estabilidad de las
paredes, puentes para peatones y vehiculos, sefalizaciones y obras de prevencion y
seguridad, de acuerdo a las normas vigentes, relleno y compactacién de zanjas, pozos y
sobre alas estructurales, terminacion del terreno afectado, emparejamiento, carga,
descarga y acondicionamiento del suelo sobrante y su transporte.

Las excavaciones necesarias para las conexiones domiciliarias externas de agua y
cloaca son consideradas en este item.

Red | Didmetro de cafios (mm) | Ancho de excavacion (m)
Agua 75 0,40
Agua 90 0,50
Cloaca 160 0,60
Cloaca 110 0,55

Tabla 35: Ancho tedrico para excavacion de red de agua/cloaca.
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o Sub-item 3.3: Excavacién para base de asiento, pavimento y cordén
cuneta

Consiste en las excavaciones que se deben realizar sobre la traza de forma tal de
alcanzar el nivel de subrasante segln proyecto, para poder compactarla adecuadamente y
mediante las técnicas apropiadas.

Contempla la extraccion de volimenes de suelos, su carga, transporte y deposito
para posterior uso.

o Sub-item 3.4: Relleno y compactacion

Estos trabajos consisten en el relleno y compactacion, en los tramos de obra que
sea necesario, utilizando los materiales aptos provenientes de las diversas excavaciones
antes mencionadas.

Es importante que los suelos utilizados se clasifiquen en funcion de su aptitud y
cumplan con las siguientes exigencias:

- C.B.R.mayoroiguala5 %
- Hinchamiento menor o igual a 2,50 %.
- Indice de plasticidad menor de 20 %

item 4 — Drenaje Urbano

o Sub-item 4.1: Hormigén Armado H-30 para cordones cuneta, badenes,
esquinas y desembocaduras

El hormigon sera de clase H-30 y serd medido en metros cubicos (m3). El item
comprende la provision, transporte, carga, descarga y acopio de todos los materiales
componentes del hormigon; elaboracion y colocacion del mismo para lograr las secciones
indicadas en los planos de detalles; extraccion y ensayos de probetas, ejecucion de los
encofrados, desencofrado, drenajes, compactacién y curado del hormigén, sellado de
juntas y obras complementarios y todo otro trabajo, equipos, implementos y demas
accesorios que sean necesarios para completar la construccion de acuerdo con la
especificaciones y dimensiones de los planos.

Importante: el acero ya sea del tipo ADN 420 (en barras nervuradas y mallas
soldadas) o AL220 (pasadores: barras lisas) se encuentra incluido en dicho item. La
cuantia por m3 de hormigdn se adopta en funcion de los detalles de armaduras de cada
tipo de estructura.

o Sub-item 4.2: Hormigén H-10 de limpieza

Toda fundacion de una estructura descansara sobre un contrapiso de hormigén
pobre. Esta capa tendra un espesor minimo de 0,10 my sus dimensiones lineales tales que
exceden a los elementos estructurales que sobre ellos descansen en la cantidad necesaria
para el correcto apoyo de encofrados.

El hormigdn simple tendra un contenido minimo de 150 kg de cemento portland
por metro cubico.

o Sub-item 4.3y 4.4: Camaras de captacion (C.C.) y Camaras de inspeccion
(C.1)

Las cdmaras responderan en su disefio a los planos tipo respectivos segun las
previsiones del proyecto. Se construiran de hormigén H-25 y en todos los casos los
paramentos internos y externos deberan quedar lisos, sin huecos, protuberancias o fallas.
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El proyecto detalla la ubicacion precisa de cada captacion de zanja, asi como la
posicién planialtimetrica de los conductos de descarga respectivos.

o Sub-item 4.5/ 4.9 : Colocacién de cafios de H°A°

Este trabajo consiste en la provision y colocacién de cafios de hormigon armado
de distintos diametros y su colocacion en obra de acuerdo a las dimensiones y detalles
indicados en el proyecto.

Los cafios deberan cumplir con la Norma IRAM 11.503. Ademas la superficie de
fondo deberé ser perfectamente lisa, sobre la misma se colocara una capa de arena de 0,10
m de espesor que servira de asiento de los cafios. Las juntas entre los cafios se tomaran
con mortero compuesto de una parte de cemento portland por dos partes de arena fina.

item 5— Trama Vial de Asfalto

o Sub-item 5.1: Remocién de carpeta asfaltica mediante fresado.

Comprende la extraccién utilizando tal procedimiento, del pavimento bituminoso
existente en sectores de la Av. Pte. Peron y en la Ruta provincial N° 22 a los efectos de
poder adecuar dichas interseccion con la Av. Union, segun lo indica los planos.

El precio de este item comprende la provisién de materiales, mano de obra y
equipos para el fresado y el transporte de los productos resultantes fuera de la zona de
obra.

o Sub-item 5.2: Sub - base de suelo cal al 3,00 %.

Comprende toda operacion necesaria para la preparacion, perfilado y compactacion de
la base de asiento del paquete estructural y la ejecucién de una sub-base de suelo
estabilizado con cal, porcentaje minimo de C.U.V. (cal dtil vial): 70 %. La cantidad de
cal a incorporar sera del 3,00 % respecto a la densidad seca maxima del suelo. En los
anchos y espesores indicados en los planos.

Las exigencias de compactacion son un 95 % de la densidad méaxima obtenida en el
Ensayo Proctor T 180, verificando que los porcentajes de humedad respecto a la humedad
Optima de compactacién no difieran en + 2,00 %.

Por otra parte se pide un V.S.R > 20, si cualquiera de las exigencias no pueden ser
cumplidas con el suelo disponible la contratista debera reemplazar el suelo por otro que
sea apto.

o Sub-item 5.3: Base de suelo cemento al 5,00 %.

Comprende la ejecucidn de capa de base de suelos del lugar (en caso de resultar
aptos) mejorados a través de la incorporacion de Cemento Portland. El dosaje de cemento
aincorporar es de 5,00 % en peso de suelo pulverizado y no menos de 120 kg de cemento
por metro cubico de suelo.

La determinacion del contenido de humedad, como la verificacion del porcentaje
de adicion de cemento se hara mediante ensayos normales de laboratorio. Exigencias a
cumplir:

- Las cantidades reales de la mezcla no podran apartarse en + 2,00 de la cantidad
especificada.
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- El tiempo total transcurrido entre la adicion de agua a la mezcla y el comienzo de
la compactacién no podra exceder 45 minutos y la mezcla no podra quedar en
reposo durante mas de 30 minutos en dicho periodo.

- El suelo cemento no debe mezclarse ni colocarse cuando la temperatura ambiente
este por debajo de los 7°C.

- Se deberd compactar hasta alcanzar un 96 % de la densidad maxima determinada
por el Ensayo Proctor T 180.

- Resistencia a la compresion maxima de 18,00 kg/cm2 para evitar un exceso de
rigidez que provoque fisuracion del paquete.

o Sub-item 5.4: Carpetas de mezcla bituminosa preparada en caliente

Los materiales componentes son la combinacion de cemento asfaltico, aridos,
relleno mineral y eventualmente aditivo. Realizada la mezcla de estos materiales todas
las particulas deben quedar recubiertas por una pelicula homogénea de cemento asfaltico.

Los concretos asfalticos se utilizaran para los sectores de capas de rodamiento y
bases bituminosas indicadas en los perfiles tipo. De todos los tipos existentes se prevé la
utilizacion de los denominados CACD19CA30, es decir concretos asfélticos
convencionales con tamafio maximo de agregado de 19 mm vy asfaltos convencionales
tipo CA-30. Es un concreto asfaltico de granulometria continua.

Este item contempla la provision (descarga y acopio de materiales y elaboracién
de la mezcla en planta asfaltica), barrido, soplado, preparacion de la superficie, mano de
obra y equipos, carga, transporte y colocacion, compactacion y ejecucion de juntas, asi
también como cualquier otra tarea necesaria para la correcta ejecucion de los trabajos
especificados.

Parametro Exigencia
N° golpes por cara 45
EnsayoMar Estabilidad(KN) >10
shall Relacion Estabilidad—Fluencia(KN/mm) 3-6
3 Porcentaje de Vacios en mezcla 3%—-5%
VN-E9 Porcentaje de Vacios del Agregado Mineral (VAM) 2 14% |
Porcentaje Relacion Betin—Vacios 68%—78% |
Porcentaje de Resistencia Conservada mediante el ensayo de Traccion Indirecta | > 80%
Porcentaje de Arido Fino no triturado en mezcla 8%
Porcentaje minimo Cal Hidratada en peso sobre mezcla 1%
Porcentaje Maximo de Cal Hidratada en peso sobre mezcla | 3%
Porcentaje minimo de ligante (Total en masa sobre mezcla) 4,80%
Relacién en peso Filler/Asfalto | 0,80-1,30

Tabla 36: Exigencias a cumplir de la mezcla asfaltica.

o Sub-item 5.5: Riego de imprimacion.

El riego de imprimacion se utiliza para impermeabilizar las bases no bituminosas,
permitiendo la colocacion sobre ellas de las capas bituminosas.

El material a emplear para riego de imprimacion debe ser emulsion asfaltica
catidnica del tipo C.I. de acuerdo a la norma IRAM-IAMPG6691.

Es necesario determinar en obra, previamente a su uso, las condiciones ideales de
aplicacion del producto. La dosificacion de la emulsion sera de 1,20 litros por metro
cuadrado (Its/m2) de asfalto residual y el tiempo méaximo de rotura debe ser de 24 horas.

Los equipos de distribucion de riego de imprimacion deben poder aplicar el
material bituminoso a presion, con uniformidad y sin formacion de estrias ni
acumulaciones en superficie y que garantice la dotacion definida en el parrafo anterior.
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o Sub-item 5.6: Riego de liga.

El riego de liga se utiliza como puente de adherencia entre dos capa bituminosas
0 una bituminosa y otra no, previamente imprimada.

El material a emplear como riego de liga debe ser emulsion asféltica cationica de
rotura rapida del tipo C.R.R. de acuerdo a la norma IRAM-IAPG6691.

Es necesario determinar en obra previamente a su uso, las condiciones ideales de
aplicacion del producto. La dosificacion de la emulsion sera de 0,30 litros por metro
cuadrado (Its/m2) de asfalto residual y el tiempo méximo de rotura debe ser de 2 horas.

Los equipos de distribucion de riego de imprimacion deben poder aplicar el
material bituminoso a presion, con uniformidad y sin formacion de estrias ni
acumulaciones en superficie y que garantice la dotacion definida en el parrafo anterior.

item 6 — Trama Vial de Hormigén

o Sub-item 6.1: Base de suelo cemento al 3,00 %.

Comprende la ejecucién de capa de base de suelos del lugar (en caso de resultar
aptos) mejorados a través de la incorporacion de Cemento Portland. El dosaje de cemento
a incorporar es del 3,00 % en peso de suelo pulverizado y no menos de 75 kg de cemento
por metro cubico de suelo.

La determinacion del contenido de humedad, como la verificacion del porcentaje
de adicion de cemento se hard mediante ensayos normales de laboratorio. Exigencias a
cumplir:

- Las cantidades reales de la mezcla no podran apartarse en + 2,00 de la cantidad
especificada.

- El tiempo total transcurrido entre la adicion de agua a la mezcla y el comienzo de
la compactacién no podra exceder 45 minutos y la mezcla no podra queda en
reposo durante mas de 30 minutos en dicho periodo.

- El suelo cemento no debe mezclarse ni colocarse cuando la temperatura ambiente
este por debajo de los 7°C.

- Se deberad compactar hasta alcanzar un 96 % de la densidad méaxima determinada
por el Ensayo Proctor T 180.

o Sub-item 6.1: Base de suelo cemento al 3,00 %.

El hormigon sera de clase H-30 y serd medido en metros cubicos (m3). El item
comprende la provision, transporte, carga, descarga y acopio de todos los materiales
componentes del hormigdn; elaboracion y colocacion del mismo para lograr las secciones
indicadas en los planos de detalles; extraccion y ensayos de probetas, ejecucion de los
encofrados, desencofrado, drenajes, compactacion y curado del hormigoén, sellado de
juntas y obras complementarias y todo otro trabajo, equipos, implementos y demas
accesorios gque sean necesarios para completar la construccion de acuerdo con la
especificaciones y dimensiones de los planos.

Importante: el acero AL220 en barras lisas para los pasadores y las barras de unién
se encuentra incluido en dicho item. La cuantia por m3 de hormigon se adopta en funcion
de los detalles de armaduras de cada tipo de estructura.
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item 7— Red de agua potable

o Sub-item 7.1: Renovacion de cafierias de P.V.C. didm. 90 mm, clase 10,
incluye piezas especiales.

Comprende la provision y renovacion de cafieria de agua P.V.C. sello IRAM clase
10 de @ 90 mm, con aro de goma en toda la extension de la avenida, a los efectos de
asegurar que la cafieria que quedara debajo del pavimento no se encuentre aplastada, con
tapada minima no reglamentaria, o deteriorada.

Los accesorios de empalme a la cafieria existente y valvulas, se deberan colocar
de acuerdo a los requerimientos del prestatario del servicio de agua potable (Cooperativa
de Agua de Villa Adela).

Este item contempla ademads, la provision y colocacién de cama de arena,
provision del total de la cafieria y todas las operaciones de colocacién, nivelacion, pruebas
hidraulicas, piezas de union, valvulas, provision y colocacion de materiales para cAmaras
de vélvulas y dados de apoyo en piezas especiales, relleno y compactacion de las zanjas,
y toda otra tarea para la correcta ejecucion y funcionamiento de la cafieria de red de agua.

o Sub-item 7.2: Renovacion de conexiones domiciliarias de agua.

Este trabajo consiste en la renovacion de las conexiones domiciliarias de agua
existentes y aquellas necesarias para garantizar que todos los lotes sobre la Av. Unién
queden conectados a la red de distribucion. Las conexiones se materializaran con cafio de
polietileno clase 6 y su prolongacion debe ser hasta la vereda en la posicion que debera
ocupar la llave maestra/medidor de consumo.

Item 8 — Red cloacal

o Sub-item 8.1: Ejecucién o renovacion de Cafierias de P.V.C. Tipo RCP g
160 mm, e = 3,2 mm, U/D Sello IRAM

La obra comprende la provision y colocacion de cafierias cloacales subsidiarias
de P.V.C. @ 160 mm. Tener en cuenta que 119,50m corresponden a la extension de la red
existente por Av. Union entre calles Costa Rica y Simén Bolivar, 430,50m corresponden
a la renovacion de cafieria existe en Av. Unién entre Ecuador y Costa Rico, pues para
ejecutar el desaglie pluvial sera necesaria la remocién de los cafios de cloaca existentes y
los 300 m restantes computados corresponden a posibles renovaciones de la red existente
debido a aplastamiento de los cafios, tapadas minimas no reglamentarias o cualquier otro
imprevisto que se observe durante la ejecucion de la obra.

La cafieria tendra union deslizante con aro de goma puesto en fabrica o en obra,
y debera estar aprobadas por normas 1.R.A.M. correspondientes y contar con el sello de
conformidad pertinente y el nimero de partida.

Todas las cafierias indicadas anteriormente trabajaran por gravedad y deberan ser
instaladas preferentemente por el eje de la calzada. Entre las consideracion generales
podemos mencionar que el fondo de excavacion debe ser nivelado correctamente con
pendientes uniformes entre las bocas de registro, se debe asegurar una buena alineacion
de la cafieria, evitar el uso de grasa para realizar las uniones, el talud de excavacion debe
ser tal de evitar desmoronamientos, y se deben realizar pertinentemente las pruebas
hidraulicas que aseguren la estanqueidad de la misma

La cafieria se debera apoyar en toda su longitud sobre el lecho de arena de 0.15m,
previa extraccién de los elementos extrafios e incorporacion de arena limpia hasta
completar un espesor de 0.15 m por sobre el trasdos de la misma.

Nicolas A. Farias 53



Comparativa Técnico-Economica de la Pavimentacion y Obras Complementarias de la
Av. Union (Villa Adela) — Ciudad de Concordia

o Sub-item 8.2: Boca de registro. Incluye losa superior de H°A° H-25, marco y
tapa de hierro ddctil, losa inferior de H°A° H-25, con cojinete y terminaciones
y fuste o cuerpo de boca de registro

Las bocas de registro seran de hormigon pre moldeado clase H-25 y sus
profundidades resultaran de los planos respectivos.

Las paredes interiores del cuerpo deberdn quedar lisas, sin huecos ni
protuberancias o fallas. A los efectos de permitir el acceso a las bocas de registro de
cloaca, se deberan colocar las tapas y los marcos para calzadas realizados en fundicion
ductil (segun pliegos), previendo que queden enrasadas al pavimento, terreno natural o
vereda.

Los marcos y tapas de acceso a las bocas de registro tendran las siguientes
caracteristicas: Seran de fundicion ductil GE 500-7 segun 1SO 1083. Tapa articulada a
115° extraible en la vertical. Manipulacion mediante 2 orificios centrales y ciegos y una
horquilla para levantarla, en el punto opuesto a la articulacion. Junta de neopreno entera
unida a la tapa. Debera tener un cierre para la manipulacion con llave especial. Debera
tener una apertura libre de @ 600mm; su revestimiento sera de pintura hidrosoluble negra,
no toxica y no inflamable.

Las bocas de registro, que igualen o sobrepasen 2,50 m. medidos en su fuste
deberan llevar escaleras empotradas construidas en Aluminio.

o Sub-item 8.3: Ejecucién o renovacion de conexiones domiciliares externas de
cloaca

Comprende la renovacién de conexiones desde la cafieria subsidiaria @160 mm a
las conexiones domiciliarias existentes, y ejecucion de las mismas donde no hubiera
conexidn a la red. Se deberan realizar de forma tal que la cafieria @110 mm se extienda
hasta 0,600 m antes de la linea municipal.

Estara compuesta de un ramal en P.V.C. a 45° de @ 160 x 110 x 3,2; curvas en
P.V.C.a45° de @ 110 x 3,2, cuplas @ 110 x 3,2 y luego la prolongacion en P.V.C. de @
110 x 3,2 con tapa.

Es importante dejar perfectamente balizada toda conexion domiciliaria, la que se
materializard mediante una estaca de madera (donde esto sea posible) de 2 x 2”” x 40cm
de longitud pintada en su extremo visible con pintura de color rojo o deberd ser
materializada de manera que quede perfectamente visualizada a simple vista.

item 9 — Sefializacion

o Sub-item 9.1: Sefializacion horizontal: Por pulverizacion

Contempla los trabajos a realizar de sefializacion horizontal, con material
termoplastico reflectante aplicado por pulverizacion.

Los mismos son de demarcacién de carriles a lo largo de toda la calzada, se
efectuaran en trazos discontinuos de 4,50 m de largo, 0,10 m de ancho y 0,0015 m de
espesor, color blanco, alternados 7,50 m sin pintar (relacion 0,375) y demas sefializacién
como flechas de sentido de circulacion, ceda el paso en rotondas, entre otros.

o Sub-item 9.2: Sefalizacion vertical: Carteleria y Porticos a incorporar

Se realizaran de acuerdo a los planos de detalles correspondientes.
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La carceleria sera de chapa n°14, bastidor de cafios estructurales de 20 x 20 mm,
con puntales de eucalipto colorado, hincados al piso, con base de hormigén y bulones de
fijacion zincados. Seran pintados con anti 6xido y esmalte del tipo 2 en 1. Las maderas
tendran impregnante tipo lasur, dos manos. Los textos seran impresos en vinilo de primera
calidad autoadhesivos.

item 10 — Extraccién v recolocacion de luminarias, postes, carteleria existente

Prevé en primer instancia la extraccion de luminarias, postes de luminarias o
tendido eléctrico, sefializacion vertical, garitas de paradas de colectivos, y demas
mobiliario urbano existente que por su posicion dificulte o interfiera con la ejecucion de
los trabajos de la obra.

Incluye también su traslado a obradores (de ser necesario), y su recolocacion en
etapas finales de la obra. Antes de iniciar los trabajos, la contratista debera realizar un
replanteo a los efectos de identificar estos elementos a intervenir.
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9. Planilla nomencladora y cOmputo métrico

COMPUTO METRICO
ITEM | DESCRIPCION | (1% Canlidat+ Largo | Ancho | Espesor| Parcial Total Observaciones
1_[INICIO ¥ MOVILIZACION DE OERA |
11 lnicioy movilizacién de abra [G] 100 ] [ [ [ 100 | 1Lo0 ]
2 | DEMOLICIONES
2.1 [Oemolicién de cordones cunetay badenes [m2] 100 [ TBOO0O [ 075 ] [ 57.00 | 87.00 ]
3_|MOVIMIENTO DE SUELO ]
I 3.1 |Encavacion comin para desagles ploviales v obras varig m3 3094.22
Cruzesde Callede C.CaC.l @600|m3|  1.00 52,00 130 1.70 432 14,52
Cli1aClZed00{m3| 1.00 &0.00 150 130 225.00 | 225.00
Cl2aDied00{m3| 1.00 15.00 150 130 42,75 4275
C.1.53aC.ld4 21000 m3 1,00 110,00 160 210 363,60 363,60
C.l4aCl521000)m3[ 100 30,00 160 2,10 30240 | 30240
ClE6aC.l521200|m3[ 100 100,00 170 230 331,00 331,00
Cl5aC.l721200|m3[ 100 105,00 170 230 410,55 410,55
Cl7aCl8eld00|m3| 100 110,00 130 250 522,50 | 52250
C.1.5aC.l3e1400|m3 1,00 120,00 150 250 570,00 570,00
C.l9a0.221400)m3[ 100 30,00 130 250 142,50 142,50
DescargaD.2 a cauce|m3| 100 30,00 2.20 1.50 33.00 33,00
3.2 |Ercavacidn comin parared de aguav cloaca m3 2976.20
Encavacion parared cloaca: eafieria PVC o180 m3|  1.00 §50.00 0.60 1.50 TES.00 [ TE5.00
Encavacidn para cones. domiciliatias de cloaca|m3| 320,00 E.00 055 0,50 2,64 Sdd .80
Excavacionparared agua cafeia PYCea30|m3| 100 235000 0,40 0,50 75,00 752,00
Ercavacion para coner. domiciliarias de agua|m3| 320,00 6.00 0.40 0.50 192 514.40
3.3 |Excavacidnpara base de asiento, pavimenta u cordon o m3 Tod2. 23
Segin Planilla Anewa: Movimiento de Suelos[m3| 1,00 Tod2.23 | TE42.23
3.4 [Bellenoycompactacidn m3 1569,16
Segin Planilla Anesa: Movimiento de Suelos|m3| 100 1563,16 | 156316
4 _|DRENAJE URBANO ]
4.1 Hormigdn F\rma.do H-30para cordones cuneta, 323,32
badenes, ezquinas y desembocaduras m3
Cordones cuneta a construir en calle Simén Bolivar| m3| 100 335,70 0135 o342 53,42 | Feccién cordones cunsta: 0,135 m2 & ml
Cordones cuneta a construir en Avenida Unidn|m3| 100 662,50 0.135 G944 G344
Plazoleta|m3| 100 36130 0,135 44,86 48.86
Cordones cuneta a construinen calle Guatemala|m3 1,00 134,00 0,135 24,54 24,584
Cordones cuneta a construiren AP M 22| m3[ 1,00 105,25 0.135 .21 1421
Cordones enisletas|m3| 1,00 602,60 0.25 015 22,860 22,80
Baden en Av. Unidn v calle Scalabrini Ortiz|m3[ 100 216,33 0.15 3245 3245
Badenzs v Esquinas en Ay, Unidn v colectors Las Tejas|m3|  7.00 3167 0,15 4,75 F3.25  |Wolumen badenes 4,75 m3
Cabezal desembocadura D¢ 800|m3| 100 4.20 145 0.15 0.51 0.5
Losa desembocadura D.1¢ 800|m3 1.00 3.85 115 0,15 0,66 0,66
Cabezaldesembocadura 0.2 ¢ 1400 m3 1,00 5,00 2.580 0,15 1,88 1,88
Losadesembocadura 0.2 ¢ 1400 m3 1.00 4,65 115 015 0,80 0,50
4.2 |Homigdn H-10 de limpieza m3 14,04
Cimaras de captacidn (C.C.)(m3| 12,00 4.20 1.00 0,15 0,63 7.56
Cimaras deinspeccidn (CL)|m3| 3,00 200 2,00 0,15 0,60 540
Desembocadura 014 800|m3[ 100 3.60 2.00 0.15 1.05 1.08
Desembocadura 02 ¢ 1400|m3 1,00 4,20 2,00 0,15 1.26 1,26
4,3 |Cimaras de captacidn(C.C.) Un[ 100 12.00 12,00
4.4 |Camaras de inspeccion(C.1.) Un 1.00 3.00 9.00
4.5 |Cafios deH & didmetro GO0 m 52.00
Crucesde Callede C.CaCl @B00| m 1.00 5200 52.00
4.6 |Cafios deH A didmetro G00 m 95.00
Cl1aClZ2e800| m 1.00 §0.00 &0.00
Cl2aD1a800/ m 1,00 15,00 1500
4.7 |Cafios de H'A" didmetro 1000 m 200,00
C.l3aCld4a1000[ m 1,00 110.00 110,00
CldaCl521000| m 1,00 30,00 30,00
4.8 |Cafios de H'A* didmetro 1200 m 205.00
C.l6aC.l521200) m 1.00 100,00 100,00
Cl5aCLT 21200| m 1.00 105,00 105,00
4.9 |Cafios de H A didmetro 1400 m 260,00
C.l7aC.lgeid0d) m 1.00 110,00 110,00
C.l5aC.l3aM00) m 1.00 120,00 120,00
C.l9a0.22100) m 1.00 3000 30.00
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5 |TRAMA VIAL DE ASFALTO

5.1 |Remocidn de carpeta asfaltica mediante fresada m2 1898.00
m2| 100 260.00 7.30 1398.00 | 1895.00 |71 meabre A Pro Fortiny 190 mrabro FF - 23
5.2 |Sub-basze de suelo estabilizado con cal 2l 3,00 m3 825,60
Calle Simén Bolivar entre fv. Perdny Av. Unidn|m3 1.00 160,00 530 0,20 265,60 265,60
Enzanche de Paguete Estrucutural enintersecciones|m3| 1,00 500,00 0.20 560,00 [ 560,00
5.3 |Basede suelo cemento al 5,005 m3 637.88
Calle Simon Bolivar entre Av. Perony Av. Union|m3| 1,00 175.00 §.30 0.15 217,55 21758
Ensanche de Pagquete Estrucutural enintersecciones|m3 1,00 200,00 0,15 420,00 420,00
5.4 |Carpetas de mezcla bituminosa preparada en caliente | Tn 1084.83
EnCalle Simén Bolivar |/m3[ 100 175,00 730 0.07 53,43 §3.43
Flecomposicidn de pavimentos v ensanches enintersecciones|m3| 1,00 200,00 0.12 F36.00 [ 336.00
5.5 |Riege deimprimacidn mZ 425250
Calle Simdn Bolivar entre v, Perdny v, Unidn|m2| 1,00 175,00 8.30 145250 | 452,50
Erzanche de Paquets Estrucutural enintersecciones|m2 1,00 200,00 200,00 | 500,00
5.6 |Riegodeliga ma 4077.50
Calle Simén Bolivar entre v, Perdny Ay, Unidn|m2 1.00 175,00 7.0 127750 | 127750
Recomposicion de pavimentos v ensanches enintersecciones|m2 1,00 2500,00 250000 | 2500,00
6 |TRAMA VIAL DE HORMIGON |
L
6.1 |Basede suelo cemento al 3.00 5 m3 2567.10
. Unién - Perfil zonawbana|m3] 100 | 176500 [ 6,80 015 [ 1800,30 | 180030
#w. Unién - Perfil zona sub-wbana[m3[ 100 | 7000 | 7.20 015 [ THE.E0 | 7EE.E0
E.2 |Hormigdn H-30 para capa de redamisnte m3 2524.50
. Unién - Perfil zona wbana y sub-wbana|m3[ 100 [ 247500 680 015 | 2524.50 | 2524.50
7 |RED DE AGUA POTABLE |
71 Flel.'nouac:lon_de canerlas. de PL.C. diam. 30 mm, claze 1,00 235000 2350,00 | 2350.00
10, incluye piezas especiales.
72 Renovacién o sjecucion de coneriones domiciliariaz unl 100 320 320,00 | 320,00
externas de agua
8 |REDCLOACAL |
6.1 Ejecucidn o renovacidn de Cafierias de P.A.C. Tipo RCP m 100 850,00 85000 | 850,00
o 160 mm. e = 3.2 mm. U0 Sello IRAM
marza ytapade hierra dictil, losa inferior de H & H-25,
8.2 |con cojinete y terminacionss y fuste o cusrpo deboca  (Unl 1.00 1.00 1.00 1.00
de registro
83 Ejecucién o renovacién de conetiones domiciliares Unl 100 320,00 32000 | 320,00
euternas de cloaca
3 | SERALIZACION |
9.1 | Sefalizacion horizontal: Por pulverizacién me 104,89 |
Linea discontinua caril cenural|m2[  1.00 2477.00 | 0375 0.10 9283 9283 |Relacién: 0,375 |
Triangulos ylineas ceda el paso| m2 3,00 0,50 0,50 4,50 Alka: 30 em ; Ancha: 300em ; Espesar: § o
Flechas direccion de sentido de circulacién|m2| 30,00 0.25 0,25 .50 | Alko: 30 em ; Ancho: 50 cm ; Espesor: § or
3.2 | Sefializacidn vertical Carteleria a incorporar Un[ 100 50,00 50,00 |
9.3 | Sefializacidn vertical Pérticos limitadares de alura Un| 100 2,00 2,00 2,00 |
10_|EXTRACCION ¥ RECOLOCACION ]
101 | Extraccidn y recolocacion de luminarias, postes, cartelen‘l Gl | 1.00 | 1,00 | | 100 | 1.00 |
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Planilla auxiliar cémputo: items 3.4y 3.5

MOVIMIENTO DE SUELO S
s Seccion | Seccion Secc!un Secc!un Volumen | Yolumen
Perfil Pro entre | fecmonte | Terraplen media media Desmonte | Terraplén
q - p p
perfiles Desmonte | Terraplen
[mZ]) [mZ] [m3] [m3]
[ml [mZ]1 ImZ1
Corte 4-0| 0,00 05583 06441
Corte B-B | 100,00 100 4.8367 0.0000 270 0.32 269,75 32,21
Corte C-C| 200,00 100 31375 00553 393 003 39573 292
Corte O-0| 300,00 100 o.0074 00200 4.07 0.04 407,26 3.3
Corte E-E | 400,00 100 4,9002 00153 4,35 0.0z 435 35 192
Corte F-F | 500,00 100 3.3134 0.0000 4.11 0.m 410,35 0,32
Corte G-G| 600,00 100 4.3366 0.0365 4,16 0.0z 415,50 1.83
Corte H-H| 713.00 113 1.0532 02470 3.04 0,14 343.51 16.02
Corte |-l | 950,00 237 1.8521 0.0000 147 0.1 34785 29,27
Corte J-J | 105000 100 19947 0,3dd42 192 07 132,34 17,21
Corte k-F | 150,00 100 43155 0.0000 346 017 345,65 17.21
Coree L-L | 125000 100 1,872 00614 3.40 0,03 339,54 307
Corte M-M| 135000 100 2.9787 0.0000 393 003 332,54 3,07
Corte M-M | 450,00 100 11153 0.2334 355 012 354,55 1.ET
| Care H-H | 155000 100 1.9605 00745 1.54 015 153,33 15,40
Corte O-0{ 1650,00 100 23650 0.5533 216 0.33 216,23 33,19
Corte P-P | 1750,00 100 1,147 11657 1,7d 0,85 173,33 3775
Corte Q-0 1850.00 100 04062 06236 0,76 0.83 TE.05 89,47
Corte B-F | 1350,00 100 11603 06744 0,75 062 75,33 £1.30
Corte 5-5 | 2050,00 100 51332 0.0000 315 0.3 17,65 30,72
Corte T-T | 2150.00 100 21257 0.0000 o156 0.a0 215,95 0.00
Corte -U | 2250,00 100 24720 01203 3.80 0,06 379,89 5.0z
Carte W=\ | 2350,00 100 4. 6213 0.0000 355 006 35470 E.02
Corte bw'=\w'| 2477 00 127 2 4535 01653 306 0.05 451,53 1050 |
7432 66 482 15
CALLE SIMON BOLIVAR
Corte 1-1 0,00 - 24754 1,3507
Corte 2-2 | 80,00 a0 00000 1143574 129 5.63 33.02 535,25
Corte 3-3 | 159,00 L= 0,2671 2 5362 0,13 595 10,55 551,72
109,57 1087.00
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10. Costo de la mano de obra

Se toman como referencia los salarios basicos informados por UOCRA vigentes a
Junio del afio 2024 para la zona “A” correspondiente a: Ciudad Auténoma de Bs. As.
Provincias de Santiago. del Estero, Santa Fe, Buenos Aires, Mendoza, San Juan,
Catamarca, Cordoba, Entre Rios, Salta, Tucuman, Chaco, San Luis, Corrientes, La Rioja,
Formosa, Jujuy y Misiones.

| COSTO DE LA MANO DE OBRA |

[ CALCULO DE JORNALES |
DESCRIPCION Incidencia Oficial Oficial Medio Oficial Avudante
Especializado
Jornal hisico $3.613,00 $3.079,00 $2.839,00 $2.606,00
Asigtencia Perfecta 18,00% $650,534 $554,22 $511,02 $465 08
Vestimenta 3,00% $102,39 $92.37 $25.17 §73.13
2.48.C. (Aguinalda) 11,50% $415,50 $354,09 $326,49 $209 60
Cuota Sindical £,00% $216,78 $184,74 $170,34 $156,36
Salatios pagados por ferlados, enfermedad,
licericias especiales, vacaciones pagas, cuestiones| 17.30% $632,28 $538,23 $a96,23 $d56,05
clitndticas, ete.
Fondos de Cese Laboral 17,00% $614.21 $523,43 $422,63 $443.02
Subtotal| $625049 $5326 67 491147 $4 508 38
Seguros por accidentes Q.00% § 542 54 § 479,40 § 442 03 § 405,75
Cargas Jociales 40,00% $2.500,20 $2.130,67 $1.964, 59 $1.303,.35
Total Mejoras Sociales| $3.062,74 $2.61007 $2.406 62 $2.209,11
MANO DE OBRA Oficial Oficial Medio Oficial Ayudante
Especializado
COSTO TOTAL por hora $9.313,23 $7.936,74 $7.318,09 $6.717 49
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11. Costo de los materiales

El costo de los materiales fue obtenido de proveedores locales en su mayoria, y tienen vigencia
a Junio del 2024. Se considera adicionalmente al costo de origen, el desperdicio, y en el caso de
suelos y aridos su costo de transporte que es fundamental tenerlo en cuenta.

COSTO DELOS MATERIALES
TRANSPORTE MATERIAL
COSTO COSTO +

BESEHFEEL Lk UNITARIO RERRIEES PERDIDAS  [Dist (KmJosto $1u_k{ Costo $iu PUESBL?‘EN PROVEEDOR
Acers AON420 enbarras nervuradas ka | % 160025 300 ¥ 1.645.26 ¥ 1648.26 HIRAT 5.4,
Acero AL-220 en barras lisas ka | % 170106 3,00 ¥ 1.752.03 ¥ 175203 HIRAT 5.4,
Alambre negra recocida ' 16 ka | % 4.407.90( 5005 ¥ 4.628.30 ¥ 4,628,530 HIRAT 5.4,
Arena suciapara cama de arena tn 3 1200000 5,00 $  12.600,00 0 250,00 ¥ 2.500,00 | # 15.100,00 | &renera La Yalenting
Arena silicea limpia n | % 1300783 [ 500x [ & 1365828 ] 250,00 | $ 250000 | % 16.155.28 | Arenera La Yalenting
Asfaleo CA 30 plmezclas bituminosas tn $ 956.432.66 3,005 $ 98513744 ¥ 985.157.44 Petrofucl S.4.
Asfalto 5A 40 plzellado de juntas kg ¥ 1560250 3,005 % 16.070.58 * 16.070.558 Sika
Cadena zincada eslabén soldada m # 346310 | 500 | % 357307 ¥ 3.573.17| Ploteados Concordia
Cal hidraulica hidratada CACIGUE MAX kg ¥ 212.53 3,00 * 218,97 * 216.97 Construcom
Cal il vial en bolsones kg 3 50,00 3,005 ¥ 51.50 E 51.50 fercadolibre
Cémara de Captacién [CC) - Vertedero + Cuba u 4 485.000,75 0,00 # 485.000.75 # 48500075 La Hormigenera
Camara de Inspeccidn [Cl) - Cuba + Losa Superiar § 43152870 | 0.00x | $ 48152870 $  451528.70(  LaHormigonera
Cafiode H'& didmetro 400 % 1,20 m - IRAM 11503 CII u #  37.920,00 1.00% #  38.299.20 * 38.299.20 La Hormigeners
Cafiode H & didmetro GO0+ 1,20 m - IRAM 11503 CIl u $  B4.93300 | 100 | $ E5.587.38 ¥ B5.587.358] Lo Hormigonera
Cafiode H & didmetro 800+ 1,20 m - [RAM 11503 CIl u $ 0554500 | 100 | % 103.63146 $  09.63146]  LaHormigonera
Cafiode H' & didmetro 1000 % 1,20 m - IRAM 11503 CII u $ 1533200 | 100 | % WT.45192 ¥ 14745192  LaHormigonera
Cafiode H & didmetro 1200 % 1,20 m - IRAM 11503 CII u $ 2257200 | 100 | $ 22553772 $ 22883772  LaHormigonera
Cafiode H' & didmetro 1400 % 1,40 m - IRAM 11503 CII u $ 37051000 [ 00 | % 3421500 ¥ 374.2150(  LaHormigonera
Cafiode P 4 75 mm - Clasze 10 m ] 713308 | o0 | % T.210.47 ¥ 21047 | sanitarios del Litaral
CafiodeP. 4 30 mm - Claze 10 m $ We033 [ w00 | $ 0 026194 ¥ 1026134 | sanitarios del Litaral
Cafiode P.AV.C. Tipo REP o 10 mm, &= 3.2 mm. WD zello R m ] 401753 | 100 | % 4.057,70 ¥ 4057, 70| sanitarios del Litoral
Cafiode P.V.C.tipo ACP @ 160mm, &= 32 mm, WD sellolR)  m ¥ 1476646 1.00: * 14.914.13 * 1431413 | Sanitarics del Litoral
Cafic de polistilena negro de 112" m 3 334,69 5,00 ¥ 35143 E 351,43 | sanitarios del Litoral
Cafio estrucutural de 30 % 30 % 1,25 mm m + 2.430,70 3,00 * 2.503.62 * 2.503,62| mealurgica Martinea
Cafic estrucutural de 1005100 ¢ 3,20 mm m 3 2245510 3,005 ¥ 23.131.84 E 23.131.54 | metalurgica Martinez
Cafio estrucutural redonda de 2" 2 1,25 mm m 3 3.260,10 3,00 i 3.357.90 i 3.357.90| rctalurgics Martines
Chapa metilica galvanizada M 14 me | $ 2742336 3,005 $  28.246.08 E 28.246,06 fercadolibre
Chapa metilica hierra comin = 3.2 mm ma # 4566200 3,00 #  d47.031.86 ] 47.031.86 Mercadalibre
Clavaos de 2 punta paris kg 3 2.847.81 3,005 ¥ 2.933.24 E 2.933.24 HIRAT 5.4,
Cemento Portland CPC-40 - LOMA NEGRA (2 granel] kg 3 138,60 3,00 ¥ 142,76 $ 142,76 Construcom
Curadar para hormigdn - SIKA Antisol It 3 3.554.93 3,005 ¥ 3.661.64 E 3.661.64 Sika
CurvaPAM.C 4110245 u ] 11806 | 100 | % 1123.24 E 112324 | sanitarios del Litoral
Ezpiga reduccion 314" 2 12" u 3 153.91 1005 ¥ 161.51 E 161.51[ sanitarios del Livoral
Fuel il Tn [ # d4TOTELES | 100: | $ 475.463.25 ¥ 47546325 Potrofucl §.4.
Fuste para Boca de Registra 120040 ml ¥ 7100000 0,005 #  71.000,00 (3 71.000,00 La Hormiganera
Gas 0l It ¥ 114500 [ 100x | % 1156.45 & 115645 PF
Harmigén H-10 m3 | 12040000 | 300 [ $  124.012,00 $  124.01200{  LaHormigonera
Hormigdn H-30 m3 % 150.500,00 3.00: ¥ 155.015.00 ¥ 155.015,00 La Hormiganera
Impregnante tipo lasur para maderas It ¥ 6.910.53 3,005 ¥ TN7ES (3 TA7.ES Mercadalibre
Losa superior H A para boca de registra 120040 u $  133.500,00 0,002 $ 183.500.00 ¥ 183.500,00 La Hormiganera
Losainferior H' &' para boca de registra 120040 u ¥ 125.000,00 0,005 $ 128.000,00 (3 128.000,00 La Hormiganera
Marcoutapade Fe [, para calzada u $ 78750000 | 000¢ [ $ 737.500.00 §  TET.S0000(  LaHormigonera
Maortura abrazadera para cafio PA.C. 75 mm < 34" u ¥ 6.610.42 3,005 ¥ 6.508.73 (3 6.508,73) sanitarios del Litoral
Maortura abrazadera para cafio PAY.C. 90 mm < 34" u ¥ 6.942.30 3,005 ¥ 7.151.13 & T.15119)  sanitarios del Litoral
PlacaMOF fibraféci de 3 mm mZ | % 193243 | 300 [ % 2.052.20 & 2.052.20 MASIEA
Piedra cantorodada1-3 n [ % 2124000 | 500 | # 2230200 27 250,00 | $ 675000 | % 23.052,00 COMESA
Piedracantorodado1-2 tn ¥ 21.343,00 5.00: ¥ 23.045.40 27 250,00 ¥ 675000 | ¢ £3.735.40 COMESA
Piedra basaltica riturada 0-6 n [ %  BS51FI5 | 500k | # 134385 35 250,00 | $&87S0,00 | % 26.033.85 Fulfargenting
Piedra basilica triturada 6-12 tn ¥ TR3ETET 5.00: %  13.22555 35 250,00 $ 875000 | ¢ 26.975.55 Sulfargenting
Piedra baséltica triturada 5-13 o [ % 1808651 500 | #  15.959.54 35 250,00 | $&87S0,00 | % 27.713.84 Fulfargenting
Pintura antidxido para estructuras metilicas It £ 5.055,00 3,00 £ 5.293,74 § 5.293,74 Mercadelibre
Pintura esmalte sintético para estiucturas metilicas It ¥ 13.135.69 3,005 $ 1353285 (3 13.532,85 Mercadalibre
Pintura termaopléstica de demarcacion vial It ¥ 1512345 3,005 ¥ 15.577.15 & 15.577.15 fercadolibre
Placafendlica 25 mm mZ [ # 925850 | 3.00¢ | % 9.567.16 & 9.567.16 MASIEA
Cartel sefializazcidn vial u #  59.25000 | 000x | % 59.250.00 & 53.250,00 Mercadelibre
Poste de eucaliptus saligna redonda de 4"+ 10pies u * 1.200,00 0,002 * 1.200.00 ¥ 1.200,00 Danka Maderas
Paste de eucaliptus saligna redondo de 4"212pies u ¥ 2.000,00 0,005 ¥ 2.000,00 (3 2.000,00 Dianko Maderas
Poste de eucaliptus colorado de 3"w3"«10pies u * 7.33193 0,005 * 7.331.99 ¥ 7.331.93 Mercadalibre
Punital de 3"+ 3" de eucalipta m | % 104500 | 3000 | % 1076.35 & 1076,35]  Danko Maderas
Riafia cubrecercos 180 mt de ancho ml ¥ 1.580,00 1.00:2 ¥ 153580 & 153580 Acasts Goma
Ramal postizo 45 $160 = 0PV u ¥ 00833 | 00 [ $ 10.210,02 & 10.210,02 | sanitarios del Litoral
Riego de imprimacidn - Emulzidn de imprimacidn de bajavid ¥ 1555.572.13 3,005 # 1605.5323,36 $ 1605.323,36 Shell
Riego de liga - Emulsidn de carte 1ipida CRR tn ¥ 1.215.095.24 3005 $ 125154810 $ 125154510 Shell
Ripia arcillasa m [ % B.85000 | 500 | # 9.292,50 27 250,00 | $ 675000 | % 16.042 .50 COMESA
Ripio arenoso mn * §.650.00 5.00: * 3.232.50 27 250,00 $ B.750,00 | & 16.042,50 COMESA
Solucian lubricante para cafios de PUVC ar ¥ 862667 | 10,00 | % 9.4589.33 (3 9.483,33| sanitarios del Litoral
Tablade 1" 26" de sucalipto ml * EESS0 3.00: * E35.47 ¥ 5547 Danke Maderas
Tachas reflectivas H-16 u ¥ 266941 1.00: ¥ 263610 & 263610 Mercadolibre
Telgopor en planchas 30 mm mZ | ¥ 2.434.34 3,00 ¥ 2.507.37 (3 2.507,37 NIFIAT §.4.
Tejida rambaidal 1,50 de ala m_ | % 16326 | 100 | % 6.230,35 & 5.230,95 HIRAT £.4.
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Comparativa Técnico-Economica de la Pavimentacion y Obras Complementarias de la
Av. Union (Villa Adela) — Ciudad de Concordia

COSTOS DEL EQUIPO
DOLAR OFICIAL | $ 934,62 |
Jornales por aflo 250 Seguto 250%
Horas de trabajo por dia 2 Patente 2.00%p
&ctivida araal prevista 2000 AlmaBstiCochera 1,00%%
&fios de vida il 5
Tasa de Beguridad, Equivalente Abono Extra 5,70%
Tasa de Riego, Ubicacion de la Obra v Sofisticacion de 1a hagquina 6,80%
% Tasa de interes anual 12.50%0

13. Analisis de precios

ANALISIS DE PRECIOS

| PAUTAS BASICAR

AMORTIZA CIONES E INTERESES

AMOBRTIZACIONES DF FQUIPOS  INTERES PARA FINANCIACION DE FQUIPC

WALOR RESIDUAL 010
Chworras R e
000072 + 000012 = 000090 $DIAXCE
REPUESTOS ¥ REPARACIONES
T0 2 OE AMORTIZACIOMES. ... = 0000504 $DIAXCE
COMBUSTIBLES ¥ LUBRICANTES
GAS OIL: 0,6LTSHP.H » 8HIDME # 300 #ILTS 8 13 ILUBL oo - 14576 $/DI& HE

Para ver las planillas de los Analisis de precios dirigirse a Anexo
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Av. Unién (Villa Adela) — Ciudad de Concordia

14,

Costo directo

COSTO DIRECTO
| C. METRICD| CO3STO |
ITEM DESCRIPCION COSTO RUBRO INCIDENCIA
I U_ICanlidadI Unitario I Parcial I
1 |INICID ¥ MOVILIZACION DE DERA $ 17.558_060,57 146 |
11 [inicie y movilizacién de obra [GI] 100 [ % r.558.06057 [ $ 17.555.060.57 | |
2_|DEMOLICIONES $ 374.209.95  0.03x |
2.1 [Demolicién de cordones cuneta y badenes [me] 8700 | % 450126 | 8 374.209.95 | |
3 |MOVIMIENTO DE SUELD % 37.080.353.50 309 |
3.1 |Excavacion comin para desagies pluviales v obras vaigm3| 309422 | ¢ 143776 | $  4.634.3583.45
3.2 |Encavacidn cominpara red de agua w cloaca m3| 237620 | $ 364334 | ¥ 10862 344.26
3.3 |Excavacion para base de asiento. pavimento w corddn ey m3| 754223 | § 2.298.69 | ¥ 17.337.246.46
3.4 |Relleno y compactacian m3| 156916 & 270576 | ¢ 424577330
4 |DRENAJE URBAND 3 284257 343,60 2366% |
g, |Mormigén Aimada H-25 para sordanes cunata, m3| 32z | ¢ 25A36LIZ | ¢ s2sEE.0348
baderes, esquinasz v desembocaduras
4.2 [Hommigan H-4 de limpieza m3|  14.04 ¥ 13556434 | $ 190532327
4.3 |Camaras de captacidn [C.C.) Un| 12,00 $ 81316672 | #  9.755.000,53
4.4 |Cimaras deinspeccidn(C.L] Un 9,00 ¥ G09E94E7 | ¥ T.287.251,99
4.5 |Cafios de H & didmetro 600 m| 5200 ¥ 78.065.64 | ¥ 4.060.603.30
46 |Cafios de H & didmetra 500 m| 5500 ¥ 70361 | $# 1115.430.23
4.7 |Cafios de H'&* didmetro 1000 m| 20000 | $ 15063350 | # 30.138.639.86
48 |Cafios de H'A" diametro 1200 m| 20500 | $ 22575611 | % d6.280.003.15
4,9 |Cafios de H & didmetro 1400 m| 260000 | $ 343.326,89 | £ 9052433035
5 |TRAMA VIAL DE ASFALTOD 3 130.932 426,02 0,90 |
5.1 |Remocidn de carpeta asfaltica mediante fresado mz| 153500 | % G875 | $ 1.684.488.53
5.2 |Sub-base de suela estabilizade con oal 213,00 m3| 82560 | ¢ TESE.83 | ¥ A.5d46.23356
5.3 |Base de suelo cemento al 5,005 m3| B37.68 ¥ 2179753 | $ 13.904.101.51
5.4 |Carpetas de mezcla bituminosa preparada en caliente | Tn| 084,83 & 89.764.73 | # 97.373.813.05
5.5 |Riego deimprimacian m2| 425250 | % 215386 | ¥ 9.159.287 .56
56 |Riegodeliga ma| 407750 | # 602,33 | ¥ Z.455.441.81
6 | TRAMA VIAL DE HORMIGON s 552.086.003.12  45.96x |
6.1 [Base desuelo cemento sl 3,003 [m3] 256700 [ § 1537342 [ # 394657676 | | |
6,2 |Homigdn H-30 para capa de rodamiento [m3] &52450 | & 203.058.35 | # 512.620.585.56 | [ |
7 |RED DE AGUA POTABLE $ 55.114.243 27 484 |
71 Flehouacion_de saferias de P.V.C. diam. 30 mm, clase m| 23s000 | ¢ 1912709 | ¢ 49.348663.01
10, incluye piezas especiales.
72 Renowacion o ejecucion de conexiones domiciliarias Un| 320000 % 4114244 | ¢ 13.165.560.26
externas de agua
8 |RED CLOACAL + 99.409.034,75 228 |
Ejecucidn o renovacion de Cafier as de PV .C. Tipo FCP
g1 160 mm. & = 3.2 mm, LD Sello [RAM m| 85000 | % 8363546 | ¥ 7103013311
Eoca de registro. Incluye losa superior de H A H-25,
8.2 Marco y tapade hIE-'er c_luc:tll, loza inferior de H' & H-25, Un 100 $ 1656.524.07 | ¢ 1.656.524.07
on cojinete y kerminaciones v fuste o cuerpo de boca
de registro
53 Ejecucidn o renovacion de coneriones domiciliares Un| 320,00 % 5331991 | ¢ 2686237157
externas de cloaca
9 _|SERALIZACION s 7.299.610.50 06l |
3.1 |Sefalizacian horizontal: Por pulverizacion mz| 104,59 ¥ N.526.680 | #  1.2059.017.33
| 5.2 |Sefalizacién verical Carteleria s incorporar u 50.00 ¥ 8720590 | $ 4.360.444.57
9,3 |Sefalizacidn vertical: Pérticos imitadares de altura u 2,00 4 865.074.12 | # 1.730.148,23
10 |EXTRACCION ¥ RECOLOCACION % 14.076.366,96 [N |
10,1 [Extraccién y recolocacion de luminarias, postes, caneler] GI] 100 [ $ 14.076.366,96 [ $ 14.075.366,95 [ |
[ % 1.201.187.652.24 | 100,00 |
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15. Gastos generales

PLANILLA DE GASTOS GENERALES
1 GASTOS GENERALES AMORTIZABLES
G.G. Directos [dependen del plazo de obra] | P_Unitario  [Cant.] ¥ Amort. | Costolmes
a)] Direccion. Conduccion § Administracion de Obra
Fepresentante téonico F:2.000.000,00 1,00 0,25 FH00.000,00
Jefe de abra F2.000.000,00 1,00 1,00 2. 000.000,00
Capataz #1.500.000,00 1,00 1,00 #1.500.000,00
Encargado de planta asfaltica $1.500.000,00 1,00 1,00 #1.500.000,00
Administrativo F1.200.000,00 1,00 050 FE00.000,00
b] Personal varios
Sereno de obra F1.000.000,00 300 1,00 F3.000.000,00
Laboratarista F1.200.000,00 1,00 1,00 F1.200.000,00
Topdgrafo F1.300.000,00 1,00 1,00 $1.300.000,00
Ordenanzaflimpieza oficinas 4700.000,00 1,00 1,00 4700.000,00
c] Servicios
Telefonia mowil F22.000,00 700 1,00 F154.000,00
Servicio de internet 10 megas #12.000,00 2.0 1,00 F24.000,00
Aigua de obrador [de=de red)] #14.000,00 1,00 1,00 F14.000,00
Enerqgia Eléctrica FAG0.000,00 1,00 1,00 F150.000,00
d] Gastos Operativos Caja Chica
Frapeleria yLibreria F65.000,00 1,00 100 $65.000,00
Medicamentos plbatiquin $30.000,00 1,00 0,25 47.500,00
Consumos para oficinas #15.000,00 1,00 1,00 #15.000,00
Elementos de Limpieza F23.000,00 1,00 1,00 F£23.000,00
e) Movilidad y Estadia
Alquiler predio obradar F300.000,00 1,00 1,00 F300.000,00
Alquiler predio planta asfaltica :300.000,00 1,00 1,00 F300.000,00
Hospedaje [Direccion y conduccion de obral 0,00 1,00 1,00 0,00
Pazajes $0,00 1,00 1,00 40,00
Comidas 0,00 1,00 1,00 0,00
f] Costos de Mdviles asignados a las obras
Iowilidad para obra F20.000.000,00 3,00 0,01 FE00.000,00
Fatentes Fa0.000,00 300 1,00 F90.000,00
Sequros F10.000,00 300 1,00 F30.000,00
Combustibles y Lubricantes F150.000,00 3,00 1,00 F450.000,00
Fepuestos y Reparaciones #40.000,00 3,00 1,00 F120.000,00
q] Alquiler mensual de equipos
Container de sanitario= FE2.500,00 1,00 1,00 FE2.500,00
Container para oficinas $59.500,00 3,00 1,00 $268.500,00
h] Otros
Elementos de Limp. plpers. 0,00 1 1 0,00
Sequridad de obradar y sefalizacion de abra 4:300.000,00 1 1 4:300.000,00
Sub Total 1 $15.273.600,00
Nimero de Meses [2] 12,00
Total [1] = [2] [N&[2]=13 $183.282 000,00
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G.G. Indirectos [no dependen del plazo de obra)]  P. Unitario  [Cant. ] = Amort. [ Sub total
a] Infraestructura [solo los mat. teniendo en cuenta su reaprovechamiento y los equipos propios teniendg
Galpon de chapa para Pafol [80m 2] $E60.000,00 1,00 0,25 F165.000,00
Forton corredizo para obrador 4E0.000,00 1,00 0,25 #15.000,00
Computadoras F260.000,00 3,00 0,25 F187.500,00
Impresoras $110.000,00 3,00 0,25 $82.500,00
Grupo Electrogena para obrador (12 HP) FE00.000,00 0,00 0,10 40,00
Grupa Electrdgena chico para obra $160.000,00 1,00 0,25 #40.000,00
b] Equipos de Obrador [equipos propios cuya amortiz. no fue tenida en cuenta dentro de los anal. de costy
Amoladora angular E4.000,00 200 0,25 #$32.000,00
Dobladoras, sierra circular 37,000,000 1,00 0,25 $9.250,00
Soldadora Electrica Inwerter FE7.000,00 1,00 0,25 F16.760,00
Taladro rotomartilla F150.000,00 1,00 0,26 F37.500,00
Feflectores LED de 100 %W F:26.000,00 2,00 0,50 F100.000,00
Equipamiento topagrafia, labarataric $H00.000,00 1,00 0,20 F100.000,00
¢] Herramientas
Fala ancha F15.000,00 5,00 0,75 FHE.260,00
Fala de punta #1z.000,00 5,00 0,75 F46.000,00
Fico F9.000,00 300 0,75 F20.260,00
Cuchara de albanil F2.000,00 5,00 0,75 F7.500,00
Iaza #5.000,00 2,00 0,75 F7.500,00
Ealde F1.500,00 5,00 0,75 F5.625,00
Cinta metrica F3.800,00 200 0,75 #5.700,00
Carretilla #26.000,00 1,00 0,75 #18.760,00
Fratacho Fa00,00 300 0,75 F1.500,00
Fratacho con fieltro F1.100,00 200 0,75 #1.650,00
Grinfa F1.600,00 200 0,75 F2.400,00
Tenaza 6.000,00 300 0,re F1:3.500,00
Earreta F2.000,00 200 0,76 F3.000,00
Serrucho F1.300,00 200 0,75 #1.5950,00
Mivel de Burbuja $10.000,00 200 0,re $15.000,00
Andamios tubulares F7E.000,00 1,00 0,26 F19.500,00
Dizzos de Amoladoras & &0 F20.000,00 200 1,00 F40.000,00
1 Total [7] $1.050_875.00
2] GASTODS GENERALES NO AMORTIZABLES
P._Unitario  |[Cant.| 3 Amort. | Sub total
a] Infraestructura no reutilizable para el Obrador
¥ ajilla y mobiliario cocina #36.000,00 1,00 050 F17.500,00
Sillaz, guardarropas, mesas, muebles, ete. F100.000,00 3,00 0,50 150.000,00
Ezcritorios, planeras, tableros, estanteri a, ete. F150.000,00 3,00 0,50 225.000,00
b] Fletes
Equipos pesados de construccion F150.000,00 5,00 1,00 4 7R0.000,00
Herramientas y equipos menores F80.000,00 1,00 1,00 +80.000,00
Flanta asfalto [Flete y mantaje] 2.000.000,00 1,00 1,00 #2.000.000,00
Equipos de monkaje 0,00 1,00 1,00 0,00
¢] Elementos para el personal obrero
Campera térmica, guantes, camisa, pantalones, botin
de sequridad, botas de goma, etc. #F50.000,00 15,00 1,00 #1.200.000,00
d] Elementos de sequridad
Casco, antiparra, protector auditivo, cinturdn de
seqguridad, miscara, etc. F20.000,00 15,00 1,00 4:300.000,00
e] Estudios y Ensayos
Topograk ay Agrimensura $H00.000,00 1,00 1,00 $H00.000,00
Compresion de probetas de H #:3.000,00 A0,00 1,00 $150.000,00
] Asesoramiento
Legal y Escribania F1.200.000,00 1,00 1,00 F1.200.000,00
Impositive y Econdmica #1.200.000,00 1,00 1,00 $1.200.000,00
Tecnico 00,000,000 1,00 1,00 Fr00.000,00
g} Sellados, Sequros, Multas, Derecho y Garantia
Sellado Contrato de Obra [0,55] F2.026.000,000,00 [ 1,00 0,505 F10.130.000,00
Dierechos Municipales F2.026.000.000,00 1,00 0,205 F4.052.000,00
Segquro de Resp. Civil [pdliza del 23 sobre el 30x] FEO7.200.000,00 1,00 200 #12.156.000,00
Sequro de caucion de ejecucidn de contrata [pdliza
del 3% sobre el BX] FA01.300.0000,00 1,00 3005 F3.0:39.000,00
Sequra de causion sobre garantia de aferta [pdliza
del 3% sobre el 12] F20.260.000,00 1,00 3005 FE07.500,00
Sequro de caucion garantia Fondo de reparo [pdliza
del 3 ¥ sobre el BX] F01.300.000,00 1,00 3005 F3.039.000,00
Wisado de planos de obra [Municipalidad de $2.026.000.000,00 | 1,00 0,005 $101.300,00
Wisado planos de obra [Colegio de Ingenieros de $2.026.000.000,00 | 1,00 0,510 #12.156.000,00
Flanos conforme a obra FAG0.000,00 1,00 00,003 F150.000,00
Compra del pliego F2.026.000.000,00 1,00 0,105 2. 026.000,00
2 Total [11] $55.929.600,00
el [[Z1[F)+[M))f Costa Costo £ZA0.Z62 4TS, 00 { | s1ze1127 652 24 20,003
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16. Coeficiente de resumen

| DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE RESUMEN

Costo Directo 1,00
Gastos Generales \ 0,2000
Subtotal | 1,2000
Beneficio | 10,00% | 0,1200

Subtotal | 1,3200

IVA 21,00% | 0,2772
Ingresos Brutos 1,60% | 0,0211
Impuesto a las Ganancias (3% sobre el Beneficio) 3,00% | 0,0396
Tasa Municipal 1,00% | 0,0132
Impuesto al débito y crédito (Impuesto al cheque) 1,20% | 0,0158

TOTAL | 1,6870

| ADOPTADO | 169 |

| PORCENTUAL | 68,7% |
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17,

Presupuesto final

PRESUPUESTO FINAL
C. METRICO PRESUPUESTO
ITEM DESCRIPCION = —— = PRECIO RUBRO INC
U_I Cantidad Unitario I Parcial
| 1 [NICIOY MOVILIZACION DE OBRA § 2962025845 146% |
[ 11 inicieymoviizacién de abra [GI] 100 [ #$23620.256,45 | # 29.620.255.45 | [ 1487 ]
| 2 |DEMOLICIONES 3 631.288.15 0033 |
[ 21 [Demolicién de cordones cuneta y badenes [mz] 8700 [ % TZ5613 [ % 531.258.15 | [ 0,03 ]
|_3 |MOVIMIENTO DE SUELD $ 6255415565  3.09% |
3.1 |Encavacidncomin para desagies pluviales v obras varigm3| 309422 | # 252670 | ¢ T.815.164,93 0,39
3.2 |Escavacidn comin parared de aguay cloaca m3| 237620 | # E157.41 | $ 18.325.663.55 0,30
3.3 |Encavacidn parabase de asiento, pavimento y corddn oy m3| 794223 k3 FE7V06 | 29247 7da7 47 1,44
3.4 |Relleno v compactacion m3| 156316 i 4 564,59 | T.IBZ2.573ET 0,35
|2 |DRENAJE UREANO $ 479.539.066.88 2366 |
g1 |Hormigin Armado H-30 para cordones cuneta, m3| 32332 | ¢ 43247843 | ¢ 139.627.845.02 B30
badenes ydesembocaduras
4,2 |Harmigdn H-4 de limpieza m3| 14,04 ¥ 22869557 | ¥ 53.210.885,73 0,165
4,3 |Cimaras de captacidn(C.C.) Ur| 1200 $ 13780346 | $ 1646164154 0,514
4.4 |Cimaras deinspeccidn(C.1) Ur 9,00 $+ 13E594615 | £ 1229351536 0,614
4,5 |Cafios de H' A& didmetra 600 m 52,00 ¥ 131.734.69 | $#  6.5850.204,00 0,34
4,6 |Cafios de H'A& didmetra 500 m 35,00 $ 13743865 | # 15.VSEEVLTS 0,93
4,7 |Cafios de H'A" didmetro 1000 m| 20000 $  254.218,30 | $ 50.543.660,97 251
4,56 |Cafios de H'A" didmetro 1200 m| 20500 $ 38054512 | $ 78.073.865,20 3,850
4,9 |Cafios de H & didmetra 1400 m| 26000 $ 58931068 | $ 153.220.777.23 756
L5 _|TRAMA VIAL DE ASFALTO $ 220.681.587.79  10.90x |
5.1 |Pemocién de carpeta asféltica mediante frezado mz| 183500 | $ 143721 | # 2.841.713.34 0,14
5.2 |Sub-baze de suelo estabilizado concal al 3003 m3| 82560 | # 1296769 | # 1070612865 0.53%
5.3 |Base de suelo cemento al 5,00 m3| 63785 | ¢ 36.772.20 | ¥ 23.456.068.33 116
5.4 |Carpetas de mezcla bituminosa preparads encaliernte | Tn| 108453 | $ 15143214 | $ 164.275.632.30 8,11
5.5 |Riego deimprimacidn mz| 425250 | $ 363354 | ¢ 1545161913 0,76
5.6 |Riegadeligs ma| 407750 | # 101713 ) $ 414736477 0,20%
6 |TRAMA VIAL DE HORMIGON 4+ 9336222 45.96% |
5,1 [Base de suslo cemento al 3,002 [m3] 25670 [ 4 2593480 | $ BESTT.222,13 | [ 529 |
B2 |Hormigén H-30 para capa de radamisnto [m3[ 252450 [ 4 34255730 | % 564.785.599.09 | | 4288 |
7 |RED DE AGUA POTABLE $ 9803810029 4843 |
71 Fle-llﬂouacion.de canerlas. de PY.C. diam. 30mm, claze m| 235000 3 1226720 | ¢ 75.827.908.76 3,74
10, incluye piezas especiales.
72 Renaowacidn o ejecucidn de conesiones domiciliarias Un| 320000 3 £9.406,35 | ¢ 2221019183 190
externas de agua
| 8 |REDCLOACAL $ 167.701967,37 8.28% |
Ejecucidn o renovacidn de Cafierias de P.V.C. Tipa FCP .
81 @160 mm, & = 3.2 mm, U0 Sello BAM m | 850,00 k4 109211 | # 119.928.296 .45 592
Baca de registro. Incluye lasa superior de H & H-25,
g2 Marco y tapa de |"'|IE.I'I'O clluctll, loza inferior de H & H-25, U 100 $ 273453821 | ¢ 2.734.538.21 0.1
con cojinete y terminacionss y fuste o cusrpo de boca
de registra
8.3 Ejecucitn o renavacidn de conediones domiciliares U 320,00 3 19055379 | ¢ 4497913272 2.22%
enternas de cloaca
| 3 |SERALIZACION $ 1231436803 0.61% |
3.1 |Sefalizacién horizontal: Por pulverizacidn m2| 104,589 ¥ 1344553 | ¢ 203959328 0,10:;
3.2 | Sefializacion vertical: Carteleria aincorparar 8] 50,00 ¥ Wi12047 | #  7.356.023.55 0,36
9.3 |Sefializacidn vertical: Pdrticos limitadores de altura ] 200 + 145937063 | # 2.918.741,35 0,14
| 10 |EXTRACCIONY RECOLOCACICON $ 2:T46673.94 1LiI7x |
[ 101 [Extraccién yrecolocacién de luminarias, postes, caeler{GL] 100 [ $ 23.7d6.676,94 | # 2374667554 | [ 17 ]

$ 2.026.390.588.67

El presupuesto final es de $ 2.026.390.588,87 (Pesos Dos Mil Veintiséis Millones
Trescientos Noventa Mil Quinientos Ochenta y Ocho con Ochenta y Siete Centésimas).

Nicolas A. Farias

67



Comparativa Técnico-Economica de la Pavimentacion y Obras Complementarias de la
Av. Union (Villa Adela) — Ciudad de Concordia

18. Diagrama de Gantt y curva de avance
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19. Matriz de impacto ambiental y medidas de mitigacion

La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) es el procedimiento obligatorio que
permite identificar, predecir, evaluar y mitigar los potenciales impactos que un proyecto
de obra o actividad puede causar al ambiente en el corto, mediano y largo plazo; siendo
un instrumento que se aplica previamente a la toma de decision sobre la ejecucion de un
proyecto.

Se trata de un procedimiento técnico-administrativo con caracter preventivo, previsto
en la Ley N° 25.675 —Ia Ley General del Ambiente—, que permite una toma de decision
informada por parte de la autoridad ambiental competente respecto de la viabilidad
ambiental de un proyecto y su gestion ambiental. La autoridad se expide a través de una
Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) o Certificado de Aptitud Ambiental (CAA)
segun la norma particular de cada jurisdiccion. Estos documentos son conocidos como
“licencia ambiental” en la mayoria de los paises.

Los principales objetivos de la EIA son:

o determinar la viabilidad ambiental de un proyecto para la toma de una decision
informada,

o promover la transparencia y la participacion publica en el proceso de
planificacion y toma de decisiones, y

o propiciar la prevencion y adecuada gestion de los potenciales impactos
ambientales y sociales asociados a determinados proyectos.

Matriz de Impacto Ambiental - Leopold

La matriz de Leopold es un método cualitativo de evaluacién de impacto ambiental
creado en 1971. Se utiliza para identificar el impacto inicial de un proyecto en un entorno
natural.

El sistema consiste en una matriz de informacion donde las columnas representan
varias actividades que se hacen durante el proyecto (p. ej.: desbroce, extraccion de tierras,
incremento del tréfico, ruido, polvo, etc.) y en las filas se representan varios factores
ambientales que son considerados (aire, agua, geologia, etc.). Las intersecciones entre
ambas se numeran con dos valores, uno indica la magnitud (de -10 a +10) y el segundo
la importancia (de 1 a 10) del impacto de la actividad respecto a cada factor ambiental.

Las medidas de magnitud e importancia tienden a estar relacionadas, pero no
necesariamente estan directamente correlacionadas. La magnitud puede ser medida en
términos de cantidad: area afectada de suelo, volumen de agua contaminada.

POSITIVO NEGATIVO
Importancia Importancia
o Baja | Media | Alta bl Baja | Media | Alta
£ Baja 1 2 3 £ Baja -1 -2 -3
% Media| 2 4 6 »  \Media| -2 -4 -6
= Jaka| 3 6 9| = |amw]| 3 6
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Fel A|B|C(D|E|F|G|H]I|Jd]|K]|]L
@ Calidad del aire a |-1(4]-8|-3[-6B|-8|-1(-1]0]|-2|-3]| 0 |-31 0 |-31
<L Ruido v vibraciones bo|-3f8y-8|-4|-6|-4(-5(-4|[0|-1]|-2|0|-46]| 0 |-45
o Geomorfologia Co|=-1(-1F=8)-2(-2|-3|-5|-1(0]0(0]|0]-24 o |-24
8 E Calidad del suelo d [0O(-4 D8 -3|-4(-2|0| 0|0 ]|0|-13( 18 2
2@ Capacidad de uso e |-1]0 2 alzlalofz]|1 o] |17 |16
- Calidad del agua superficial fol-1]-1(-2|-2|-6(-8|-&|-2(0)j0 (00|27 0 |-27
§|£ Calidad del agua subterranea g (0 ST-1]-2-1-2 glojoj|o| -7 2 | -3
Disminucion del recurso hidrico h |0 ojo|(-4(0|0 ojo(ofo| -4 2 | -2
oL Diversidad y abundancia =11 -2 -1 |-1|-1(-1]0|-1|-1]0]|-14] 0 [-14
e - Alteracion del habitat b [-1|-2[8]-4(-6|-3[-6|-2|-2|-1|-1|0|-3F| O |-37
'E Generacion de empleo k |6|0|0D ofojo|jojo|2]4 |0 12 | 12
o
g = Carbio en el valor de |a tierra | ojo|o 01386 |0(2]4]|0 30 | 30
E i Incremento de impuestos m |1 02|01 o|ofe)jojo| g | @
% Educacion n |0 g(ojojojojofa|l2(4]|0 0 11 | 11
o | =
g .g Salud o [0f|-2|-4|-2({4]|-3[-B|B6|0(1]2]|0]-21 9 |-12
Sla Seguridad po|lof-1|-2|-2(4a|-2|a|l2f8|4|6|4|-17]|23|¢6
8 Estetico/Paisajistico q (-1|-2|4|(0|0|3|&|0|0|0]|O0|D0]|-7 8 1
RESULTADO Impactos negatives -10[-27(-48|-22|-41|-30|-42|-15| -2 | -5 | -7 | O |-249
DE Impactos positivos FLO (8 (10118 (20020 (141321 | 4 137
ACCIONES Impacte Neto -3 |-27|-40|-12|-30|-21]-22| 5 |12 &8 |14 | 4 112

Conclusiones respecto a impactos

Llevando adelante una revision por tareas, se pueden identificar aquellas que mayor
impacto negativo poseen y que requieren la aplicacion de medidas de mitigacion a fin de
minorar o suprimir el impacto.

o Aire: La obra se caracteriza por presencia de equipos pesados en la zona de
obra que perjudican la calidad del aire por emanacion de humos y vapores y
ademas la generacion de ruidos y vibraciones.

o Suelo: Se ve que se afecta en gran medida la morfologia debido a las tareas
referidas a los movimientos de suelo, sin embargo ver que la calidad del suelo
se mejora con ciertos items

o Agua: El uso de ciertas sustancias y residuos generan una afeccién en la calidad
de las aguas.

o Biodiversidad: Este tipo de obra que involucra el movimiento de grandes
volumenes de suelo, alteracion de terrenos inertes, utilizacion de maquinarias
pesadas impacta en la flora y fauna de forma negativa.

o Respecto a lo econdémico y social, se destacan impactos positivos por
incremento de impuestos, una mejora en el avalué del suelo por mejor
infraestructura, sin embargo ver que el desarrollo de algunas tareas afectan
directamente la salud y seguridad de los vecinos.
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Medidas de mitigacién

>

Respetar horarios de trabajo dentro de los rangos normales a los efectos que ruidos
y vibraciones perturben a los vecinos lo menos posible.

Regar paulatinamente las zonas de trabajos a los efectos que el transito de
maquinaria no generé tanto polvo en la zona de obra.

Instar a los proveedores de hormigdn que laven sus mixers en sus obradores,
prohibiendo entonces el vertido de residuos en la zona de obra.

Las tareas de mantenimiento como carga de combustible, cambio de aceites, filtros,
repuestos deberan efectuarse en el obrador de la contratista y ser tratados
adecuadamente.

Se deberé disponer de una zona para el lavado de maquinas en el obrador con un
sistema de drenaje con decantadores o camaras desengrasadoras, a los efectos de
resguardar el suelo y las aguas subterraneas.

Los tanques de gasoil, fuel oil, asfalto, asi también como la zona de descarga de
mezclas bituminosas deberan tener piso de hormigoén y tabiques de borde, con el
objeto de que si se genera alguna fuga pueda ser contenida y no se disponga
directamente al medio.

En caso de ser necesario, la extraccion de especies arboreas disponer una
reposicion de orden 3 a 1 en caso de especies no autdctonas y 5 a 1 de especies
autoctonas. Estos gastos de reforestacion deberan ser a cuenta exclusiva del
contratista.

Disponer en toda la zona de trabajo, carteleria de advertencia de los peligros que
genera el transito y funcionamiento de equipos pesados en zonas urbanas.

Evaluar campanas de difusion por diversos medios, a los efectos que vecinos de la
zona Yy otros, tengan conocimiento de la ejecucion de la obra y utilicen calles
aledanas con el sentido que en la avenida intervenida haya el menor transito
posible.
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20.Conclusiones

Del presupuesto obtenido para cada tipo de pavimento, sumado a la bibliografia y
profesionales consultados, la disyuntiva sobre realizar la via de pavimento asfaltico o de
hormigon no es una decision facil de tomar puesto que, como lo dice el titulo del proyecto,
en lo que es la comparativa técnico-econdémica, algunas de las caracteristicas a analizar
fueron las siguientes:

$2.000.000.000,00

$1.500.000.000,00

$1.000.000.000,00

$500.000.000,00

Costo inicial: del analisis del presupuesto de ambas opciones, resulta en
aproximadamente un 15% menos costosa la realizacion del pavimento flexible
($2.026.390.588,87 el presupuesto del pavimento de hormigon versus
$1.782.753.553,29 el del pavimento asfaltico), esto se debe, entre otros factores,
a los costos de los materiales, su rapidez en instalacion y preparacion.

Comparativa presupuestos Hormigon vs Asfalto

$2.026.390.588,87 $1.782.753.553,29

Hormigén Asfalto

Vida Util: Més alla de que se utiliz6 el mismo periodo de vida util (20 afios) para
la obtencion de ambos paquetes, este valor es el limite maximo para los
pavimentos asfalticos, los cuales generalmente tienen vidas Utiles de entre 15y 20
afios. Por contraparte, 20 afios es el limite inferior que se espera que tengan los
pavimentos de hormigon, proyectados para una vida Util de entre este valor y 30
afnos.

Mantenimiento: en este punto podemos encontrar que ambas opciones tienen sus
pros y contras, mientras que el pavimento flexible requerird mayor mantenimiento
durante su vida util, las reparaciones que conlleve el pavimento rigido serdn mas
costosas y complicadas.

Tiempo de construccion: Como se menciond en el analisis del costo inicial de
ambos pavimentos, el de asfalto se puede construir mas rapidamente y necesita un
tiempo de curado menor (para este proyecto en particular se tiene un plazo de 10
meses), lo que permite que la Avenida estara abierta al trafico en menor tiempo.
En lo que respecta al hormigdn este apartado puede buscar igualarse con la
presencia de un aditivo acelerador del fraguado en la mezcla, igualmente, estamos
hablando de un plazo de obra de 12 meses.
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e Superficie de rodadura: se consigue una superficie mas suave en el pavimento
flexible debido a la continuidad en su construccion, caso que no puede
conseguirse en un pavimento de hormigén debido a la materializacion de las
juntas.

e Reflexion del calor: el asfalto tiende a absorber méas calor, lo que produce que
este tenga mayor temperatura. Por el lado del hormigon, este refleja mas luz y
calor, lo que reduce su temperatura superficial y nos proporciona un ambiente mas
fresco.

Maés alla de las caracteristicas anteriormente nombradas, no podemos dejar de lado que
nos encontramos en una zona que viene urbanizandose sostenidamente en las Gltimas
décadas, en parte por las limitaciones geograficas de la Ciudad de Concordia y por otro
lado por la oferta y cercania de grandes industrias de la region. A su vez, hablamos de
que el reducido transito actual que esta via tiene es consecuencia de su estado, puesto que
su pavimentacion y acondicionamiento daria una conexién mas rapida de los barrios de
la zona Sur hacia el Centro de Concordia.

Por lo tanto, no seria prudente seleccionar el tipo de pavimento sélo por aspectos
econdmicos, ya que considerando el crecimiento proyectado en el trafico y la necesidad
de un equilibrio entre costo inicial y durabilidad, el hormigén podria ser la opcion mas
adecuada para esta avenida a largo plazo. Su alta resistencia y bajo mantenimiento se
alinean bien con los requisitos de una via en expansion con un transito creciente. Sin
embargo, el asfalto sigue siendo una alternativa valida, especialmente si se prioriza una
solucién de menor costo inicial y se implementa un plan de mantenimiento efectivo. La
eleccion final deberia considerar también factores especificos como el presupuesto total
del proyecto, las condiciones climéticas de Concordia, y los planes de desarrollo futuro
de la zona.

A su vez, una condicion sumamente importante es la prohibicion del transito pesado
sobre la Avenida, esto nos representa menores cargas sobre los pavimentos y por ende
menor desgaste, lo que conlleva a ahorros en el mantenimiento. Esto igualmente no quita
que el asfalto necesitard un mantenimiento periddico, por otro lado, aunque una de las
caracteristicas principales del hormigon es su resistencia estructural, su durabilidad y la
reduccion en el mantenimiento podrian justificar el mayor costo inicial, especialmente si
se considera el crecimiento continuo en el trafico y la necesidad de minimizar
interrupciones futuras.

Otro dato que se debera tener en cuenta respecto al entorno donde nos encontramos
ubicados es el de las calles que cruzan perpendicularmente a la Avenida Unidn, estas no
se encuentran pavimentadas, por lo que los ingresos que los vehiculos de los vecinos
hagan desde estas calles a la avenida traera consigo la deposicién de polvo y suciedad
sobre la misma. Ademas, la diferencia tanto de materiales como de altura en las
intersecciones generaran un desgaste el cual es mejor soportado por el pavimento rigido.

A modo de ejemplo se tom6 que el costo anual del mantenimiento del pavimento de
hormigon sera del 2% del presupuesto final obtenido para esta opcion y para el caso del
pavimento de asfalto el mantenimiento sera del 8% de su presupuesto final, si esto lo
extendemos durante un periodo de 25 afios vemos que a la larga el costo del pavimento
de hormigdn sera menor que el de asfalto, esto sin tener en cuenta la inflacion anual del
pais, dato que actualmente es alto (inflacion mensual a la baja pero interanual de mas del
250%) y la cual tiene una imprevisibilidad afio a afio lo que nos hace imposible determinar
un valor de aca a 25 afios que nos permita trabajar con una mayor certeza. Lo que si
podemos asegurar es que los costos totales del pavimento asfaltico superaran al de
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hormigon antes que los aproximadamente 24 afios que nos da el grafico presentado,
aunque igualmente esto pasaria cerca del periodo de vida Util que se espera tenga el
pavimento flexible.

Costo Inicial + Costo de mantenimiento en Vida Util
$2.150.000.000,00
$2.100.000.000,00
$2.050.000.000,00
$2.000.000.000,00
$1.950.000.000,00
$1.900.000.000,00
$1.850.000.000,00
$1.800.000.000,00
$1.750.000.000,00

123 4567 8 91011121314151617 181920 21 22 23 24 25 26
anos

= Hormigon Asfalto

En conclusién a todo lo expuesto anteriormente, el pavimento rigido o de hormigon
representa la opcion mas equilibrada entre costos, durabilidad y facilidad de
mantenimiento, adecuada para las condiciones del entorno y el trafico previsto.
Igualmente, la decisién final deberia confirmar lo expuesto con un analisis detallado de
costos y beneficios especificos para asegurar una solucion 6ptima y sostenible.
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21.Anexo

21.1. Planilla Estudio de suelos

Para el disefio del paquete estructural se utilizaron como referencia los “Estudios de
Suelos para MASISA S.A. Obtencion de muestras a través de sondeos S.P.T” realizados
por el Laboratorio de Geotecnia de la Facultad.
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21.2. Planilla Relevamiento Planialtimétrico

Relevamiento Planialtimetrico - Septiembre de 2021
Puntos Fijos utilizados:

Ménsula IGN N°.229 32,748 m Todas las cotas que se
Cabezal Norte Alcantarilla Prog: + 24,46 m presentan son 1.G.N.
Cabezal Nor%[gﬁl,zgngrilla Prog: + (Diferencia con Cero Puerto
1618.95 m 22,53 m Local + 1,095m)
Progresiva Vereda | Cuneta Eje | Cuneta | Vereda Observaciones
Norte Norte | calzada | Sur Sur

0,000 | 20570 | 20530 | 20,548 | 20,600 | 20,700 | EI€ Interseccion Av. Uniony

Calle Simén Bolivar
22200 | 20,568 | 20,298 | 20,338 | 20,408 | 20,698
47.200 | 20,718 | 20,378 | 20,538 | 20,528 | 20,778
72200 | 20,898 | 20,668 | 20,678 | 20,568 | 20,778

97,200 | 21,018 | 20,898 | 20,818 | 20,808 | 20,708
122,200 | 21,178 | 21,118 | 21,118 | 21,018 | 21,048

131,200 | 21,168 | 21,168 | 21,248 | 21,168 | 21,188
156,200 | 21,508 | 21,548 | 21,568 | 21,538 | 21,658
181,200 | 21,978 | 21,898 | 21,978 | 21,878 | 21,888
206,200 | 22,488 | 22,408 | 22,428 | 22,538 | 22,998

231,200 | 22,888 | 22,818 | 22,998 | 23,188 | 23,238

260,900 | 23,988 | 23,538 | 23,788 | 23,938 | 24,228
285,900 | 24,348 | 24,418 | 24,608 | 24,688 | 24,948
310,900 | 25,708 | 25,638 | 25,908 | 25,968 | 26,718

335,900 | 26,698 | 26,998 | 27,038 | 27,168 | 27,228

358,700 | 28,288 | 28,408 | 28,448 | 28,578 | 28,878
383,700 | 29,068 | 29,178 | 29,288 | 29,388 | 29,688
408,700 | 28,758 | 28,528 | 28,798 | 28,818 | 29,818

433,700 | 27,548 | 27,708 | 27,928 | 28,108 | 28,208

452,100 | 27,888 | 27,538 | 27,688 | 27,718 | 27,758
477,100 | 27,678 | 27,538 | 27,718 | 27,768 | 27,888
502,100 | 27,778 | 27,718 | 27,708 | 27,748 | 27,788
527,100 | 27,928 | 27,898 | 27,958 | 27,898 | 28,118

552,100 | 28,458 | 28,478 | 28,478 | 28,448 | 28,478

577,100 | 29,478 | 29,258 | 29,218 | 29,148 | 29,148
602,100 | 31,098 | 30,298 | 30,368 | 30,018 | 30,018
627,100 | 31,798 | 31,258 | 31,218 | 31,048 | 31,338

652,100 | 31,898 | 31,818 | 31,928 | 31,748 | 31,608

677,100 | 31,268 | 30,128 | 30,018 | 29,768 | 30,388
702,100 | 28,888 | 28,788 | 28,808 | 28,778 | 28,888

Interseccion Av. Unién y Calle
Costa Rica

Interseccion Av. Union y Calle
Haiti

Interseccion Av. Unién y Calle
Guatemala

Interseccion Av. Unién y Calle
Honduras

Interseccion Av. Unién y Calle
Ecuador

Interseccion Av. Unién y Calle
Colombia
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727,100 | 28,208 | 28,188 | 28,248 | 28,898 | 28,898
742,700 | 27,850 | 27,700 | 27,675 | 27,550 | 27,700 ;::g‘t‘;n‘;gr&’;f:gf”%ggf;g
756,292 | 28,000 | 27,850 | 27,915 | 27,880 | 28,030 | M- Qeste Calle Dr. Fagalde -
Cordon cuneta exist.
779,692 | 29,000 | 28,850 | 28,900 | 28,850 | 29,000 |  Cordén cuneta existente
803,592 | 30,280 | 30,130 | 30,180 | 30,130 | 30,280 |  Cordén cuneta existente
816,692 | 30,980 | 30,830 | 30,880 | 30,830 | 30,980 Cordon cuneta existente
834,205 | 31,920 | 31,770 | 31,820 | 31,770 | 31,020 | M- Este Calle Panama -
Cordon cuneta exist.
L.M. Oeste Calle Panama -
847,355 | 32,910 | 32,760 | 32,760 | 32,660 | 32,810 Corden cuneta exiat
860,355 | 33,880 | 33,730 | 33,780 | 33,730 | 33,880 |  Cordén cuneta existente
877,355 | 34,410 | 34,260 | 34,310 | 34,260 | 34,410 Cordon cuneta existente
887,655 | 34,740 | 34,590 | 34,640 | 34,590 | 34,740 |  Cordén cuneta existente
918,355 | 33,950 | 33,800 | 33,850 | 33,800 | 33,950 Cordon cuneta existente
L.M. Este Calle Idelfonso
936,255 | 33,090 | 32,940 | 33,005 | 32,970 | 33,120 | Cuadrado - Cordén cuneta
exist.
Fin curva cordén cuneta exist.
950,605 | 32,040 | 31,890 | 31,940 | 31,890 | 32,040 | Lo e Lo
966,755 | 31,340 | 31,040 | 31,200 | 31,150 | 31,560
991,755 | 30,180 | 28,890 | 30,120 | 30,170 | 30,590
1016,755 | 29,300 | 29,060 | 29,270 | 29,190 | 29,420
1041,755 | 28,940 | 28,690 | 28,850 | 28,770 | 28,770 | nterseccion é:j’b;’”'onyca”e
1066,755 | 27,950 | 27,910 | 28,020 | 27,920 | 28,230
1091,755 | 27,070 | 26,910 | 27,090 | 27,100 | 27,800
1116,755 | 26,450 | 26,150 | 26,220 | 26,160 | 26,960
1141755 | 25490 | 25420 | 25,500 | 25,410 | 25,780 L.M. Este Calle Canada
1191,755 | 24,280 | 24,360 | 24,400 | 24,320 | 24,200
1241,755 24,190 | 24,160 | 24,100 Alcantarilla 2 Tubos 1100 mm
1291,755 | 24,810 | 24,120 | 24,120 | 24,070 | 24,370
1341,755 | 24,990 | 24,380 | 24,430 | 24,310 | 24,620
1391,755 | 24,160 | 23,190 | 23,360 | 23,200 | 23,600
1441755 | 22,470 | 22,140 | 22,200 | 22,180 | 22,280
1459,555 | 22,240 | 22,200 | 22,190 | 22,120 | 22,140 '”tersecggl‘aﬁ:i’mug'rggyCa”e
1509,555 | 23,540 | 22,490 | 22,480 | 22,480 | 23,280
1559,555 | 22,500 | 22,240 | 22,370 | 22,230 | 22,260
1609,555 | 22,220 | 22,430 | 22,470 | 22,340 | 21,780
1618,945 22,480 | 22,480 | 22,240 Alcantarilla Tipo Cajon
1668,945 | 22,490 | 22,540 | 22,710 | 22,430 | 22,080
1718,945 | 22,510 | 22,610 | 22,640 | 22,610 | 22,430
1768,945 | 23,080 | 23,150 | 23,140 | 23,100 | 22,490
1818,945 | 24,500 | 23,980 | 23,990 | 23,920 | 24,450
1868,945 | 26,120 | 25,050 | 25,180 | 24,980 | 25,530
1918,945 | 27,070 | 26,250 | 26,310 | 26,180 | 26,940
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1068.945 | 28,450 | 27.970 | 28.400 | 28,120 | 28,630

1975425 | 28.930 | 28,690 | 28,800 | 28,640 | 28,650 | 'Merseccion Av. Uniony Calle
Venezuela

2005425 | 30,530 | 29,690 | 29,930 | 30,080 | 30,680

2035425 | 31,390 | 30,760 | 30,880 | 30.810 | 31,480

2065425 | 31.830 | 31,790 | 31,860 | 31.800 | 32,400

2087225 | 33.370 | 32,760 | 32,890 | 32,780 | 32,900 '”tersecc'onhféféig”'onyca”e

2117225 | 33.920 | 33570 | 33.530 | 33480 | 33,990

2147225 | 34,040 | 33,820 | 33,830 | 33.750 | 33,790

2177.225 | 34,030 | 33,840 | 33,940 | 33.890 | 33,860

2203025 | 34300 | 34,030 | 34,280 | 34,180 | 34,120 | 'Mterseccion Av. Uniony Calle
Blas Parera

2233025 | 34,700 | 34,320 | 34,350 | 34.320 | 34,120

2263025 | 34,220 | 34,200 | 34,320 | 34.290 | 24,460

2203025 | 35180 | 34,730 | 34,720 | 34.740 | 34,890

2320,825 | 35350 | 35,220 | 35,240 | 35,160 | 35,180 | 'Merseccion Av. Uniony Calle
Lopez y Planes

2350825 | 36,040 | 35860 | 35,830 | 35.860 | 36,060

2380825 | 36,670 | 36,520 | 36,470 | 36340 | 36,440

2410825 | 37,210 | 37,070 | 37,050 | 36.970 | 37,090

2440825 | 37.920 | 37.670 | 37.630 | 37.580 | 37,730

2465825 | 38,500 | 38440 | 38,400 | 38.310 | 38,270

Interseccion Av. Union y Ruta
2477,856 38,810 Provincial N° 22

Nicolas A. Farias
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21.3. Planillas Relevamiento Transito

CONTADOR DE TRANSITO

TRAMO Ruta 22 DiA: Domingo 9,/6,/2024
Yehiculo AUTO CAMIONETA MOTO COLECTIYO |CAMIONYOLO|CAMIONACOP
Sentido | M-0|5-E|TOT| H-0O| S-E(| TOT| N-0| 5-E| TOT ([H-0|5-E|(TOT |N-0 |5-E| TOT |H-0O | 5-E| TOT
14:00 a

14:15 4 = 9 2 3 5 1 1 2 ] ] 0 1 1 2 1 1 2
14:15a

14:30 5 g |13 3 3 6 3 5 8 ] ] 0 0 0 0 1 0 1
14:30 a

14:45 G 9115 2 3 5 2 3 5 ] ] 0 0 0 0 0 2 2
14:45a

15:00 9 15| 24 3 8] 11 5 6| 11 1 1 2 0 0 0 0 2 2
15:00 a

7 |11]| 18 4 5 9 121 2] 14 ] 0 0 1 1 1 0 1

15:15

15:15a

7 |15 | 22 5 8| 13 5 7| 12 ] 1 1 1 1 2 2 1 3

15:30

15:30 a

15:45 g |10] 18 3 5 8 & 4 | 10 ] 1 1 0 0 0 0 2 2
15:45a

16:00 [ G| 12 4 4 8 = & | 11 1 1 2 0 1 1 0 1 1
TOTAL

SENTIDD 52 | 79 26 | 39 39 | 34 2 4 2 4 5 9
TOTAL 131 65 73 6 6 14

CONTADOR DETRAMSITO

TRAMO Avenida Union vy L 1. Rucci Di A: Domingo 9/06,2024
Yehiculo AUTO CAMIDOMETA MOTO COLECTIVO |CAMIONYOLO|CAMIOMACOP
Sentido | ING| SAL| TOT |ING |SAL| TOT | ING|SAL| TOT | IMG| SAL| TOT | IMG | SAL| TOT |IHNG | SAL | TOT
14:00 a

14:15 1 1 2 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0
14:15 a

14:30 3 2 5 5 1 6 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0
14:30 a

14:45 2 2 4 2 1 3 1 2 3 1 0 1 0 0 0 0 0 0
14:45 a

15:00 3 2 5 3 2 5 3 2 5 0 1 1 0 0 0 0 0 0
15:00 a

15:15 4 1 5 1 2 3 4 2 6 0 1 1 0 0 0 0 0 0
15:15 a

15:30 4 2 6 2 2 4 2 1 3 0 1 1 0 0 0 0 0 0
15:30 a

15:45 4 4 8 2 1 3 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0
15:45 a

16:00 2 5 7 1 3 4 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1
TOTAL

SENTIDO 23| 19 17 | 12 13 | & 4 4 1 1 1 0
TOTAL 42 29 21 8 2 1
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CONTADOR DE TRAMSITO

TRAMO Ruta 22 DiA: | Lunes 10,/06,2024
Yehiculo AUTO CAMIDOMETA MOTO COLECTIVOD | CAMIONYOLO| CAMIOMN ACOP
Sentido |H-0| 5-E|TOT| H-0|5-E| TOT|M-0|5-E|TOT | N-O| 5-E| TOT| N-0 | 5-E| TOT| H-0 | 5-E | TOT
11:15 a

15| & 21 G 3 9 2 1 3 1 1 2 1 2 3 1 1 2
11:30
11:30a
11:45 1la | 7 23 G 3 9 G 4 | 10 0 0 1] 0 1 1 2 1 3
11:45a

9 16 | 25 3 3 6 5 5| 10 0 0 1] 0 2 2 0 4 4
12:00
12:00 a
12:15 17 | 27 | 44 4 914143 | 10| 5 (15 1 1 2 0 0 0 2 [11] 13
12:15a

11 (15( 26| 7 | 5|12 | 13| 3|46 | 1L (o0 1 | Q)2 2] 24] 6
12:30
12:30 a
12:45 9 g 17 7 7114 G 7113 0 2 2 0 2 2 1 4 5
12:45a

14 | & 22 5 g | 13 G 4 | 10 0 1 1 0 0 0 1 3 4
13:00
13:00 a
13:15 15| 21 | 36 5 S|410| 12| 5 ( 18 1 1 2 0 3 3 0 5 5
TOTAL
SENTIDO 106 | 108 43 | 43 61 | 34 4 6 1 |12 9 (33
TOTAL 214 86 95 10 13 42

CONTADOR DE TRANSITO

TRAMOD Avenida Union y L 1. Rucci DiA: Lunes 10,/06,/2024
Yehiculo AUTO CAMIOMETA MOTO COLECTIVO | CAMIONYOLO| CAMIONACOP
Sentido |ING |SAL|(TOT |ING|SAL| TOT|ING| SAL|TOT [ING |SAL|TOT | ING |SAL|TOT [ ING |SAL | TOT
11:15 a
11:30 0 3 3 4 0 4 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0
11:30a
11:45 3 5 8 4 4 8 2 2 4 0 2 2 0 0 0 1 0 1
11:45a
12:00 5 4 9 2 1 3 2 1 3 1 0 1 1 0 1 0 0 0
12:00 a
12:15 15| & | 23 5 4 9 G 4 | 10 0 1 1 0 0 0 0 0 0
12:15a
12:30 G 5|11 1 3 4 3 2 5 1 1 2 1 0 1 0 0 0
12:30 a
12:45 121 &8 | 20 2 3 5 0 2 2 0 2 2 0 1 1 0 1 1
12:45a
13:00 5 7| 12 1 4 5 0 1 1 2 0 2 0 0 0 0 0 0
13:00 a
13:15 4 5 9 4 1 5 3 2 5 1 1 2 2 1 3 1 0 1
TOTAL
SENTIDO 50 | 45 23| 20 16 | 15 6 7 5 2 2 1
TOTAL 95 13 31 13 7 3
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CONTADOR DE TRAMSITO

TRAMO Ruta 22 I]iA:l Miércoles 12/06,/2024
Yehiculo AUTO CAMIONETA MOTO COLECTIVO |CAMIONYOLO|CAMIOMACOP
Sentido | M-0 |S-E(TOT| N-0|5-E| TOT| M-0| 5-E| TOT |(H-0|%-E|TOT | -0 |5-E | TOT |(H-0 | 5-E| TOT
11:15 a

12 7 | 19 4 2 ) 2 1 3 0 0 0 2 1 3 1 1 2
11:30
11:30 a

14 | 7 | 21 G 3 9 7 3| 10 0 0 0 0 0 1] 2 0 2
11:45
11:45 a
12:00 9 13| 22 4 3 7 4 5 9 0 0 0 0 2 2 0 5 5
12:00 a
12:15 12 (20| 32 5 |110] 15 g & | 14 1 1 2 0 0 1] 0 g 8
12:15a
12:30 9 10| 19 5 S|140| 11| 5| 16 1 0 1 0 1 1 2 0 2
12:30 a
12:45 11 | & | 17 g 3| 16 7 7114 0 2 2 0 2 2 2 3 5
1245a
13:00 11 | 7 | 18 G 3| 14 5 3 8 0 1 1 0 0 1] 0 3 3
13:00 a
13:15 13 (18| 31 4 o | 10| 11| & | 17 1 2 3 0 1 1 0 4 4
TOTAL
SENTIDD 91 (88 42 [ 45 55 | 36 3 6 2 ¥ 7 |23
TOTAL 179 87 91 9 9 31

CONTADOR DE TRANSITO

TRAMO Avenida Union vy L 1. Rucci DiA:| Miércoles 12/06/2024
Yehiculo AUTO CAMIDOMETA MOTOD COLECTIVD | CAMIONYOLO| CAMIONACOP
Sentido |ING |SAL|(TOT |ING|SAL| TOT|ING| SAL|TOT [ING |SAL|TOT | ING |SAL|TOT [ ING |SAL | TOT
11:15 a
11:30 0 2 2 3 0 3 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0
11:30 a
11:45 4 5 9 5 3 8 0 2 2 0 1 1 0 0 0 0 0 0
11:45a
12:00 4 2 6 1 1 2 1 1 2 1 0 1 0 0 0 0 0 0
12:00 a
12:15 11 ] 5 | 16 4 4 8 7 2 9 0 1 1 0 0 0 0 0 0
12:15a
12:30 5 3 8 0 3 3 1 2 3 1 1 2 1 0 1 0 0 0
12:30 a
12:45 9 5|14 2 2 4 0 1 1 0 2 2 0 0 0 0 0 0
12:45a
13:00 7 4 (11 0 4 4 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0
13:00 a
13:15 3 G 9 2 1 3 4 2 6 1 1 2 1 1 2 1 0 1
TOTAL
SENTIDO 43 | 32 17 | 18 13 | 11 5 6 3 1 1 0
TOTAL 75 35 24 11 4 1
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CONTADOR DE TRAMSITO

TRAMO Ruta 22 DiA: | Yiernes 131,/06,/2024
Yehiculo AUTO CAMIONETA MOTO COLECTI¥O |CAMIONYOLO| CAMIONACOP
Sentido |M-0(S-E|TOT (HM-0|5-E| TOT| H-0(5-E({ TOT | N-O(S-E({TOT|M-0 | 5-E| TOT | N-O | 5-E | TOT
11:15a
11:30 11 | 5 | 16 5 3 8 3 2 5 0 0 0 3 1 4 0 1 1
11:30a
11:45 15 9| 24 4 & | 10 5 5| 10 0 0 0 0 0 0 1 0 1
11:45a
12:00 14 (11| 25 G 3 9 4 & | 10 0 0 0 1 2 3 0 7 Fa
12:00 a
12:15 17 (23| 40 G S| 14| 10| 4| 14 2 0 2 0 0 0 2 3| 10
12:15a
12:30 14 (15| 29 5 6| 11| 13| 7| 20 1 0 1 0 1 1 2 3 5
12:30a
12:45 12 | & | 20 G 7113 7 7114 0 1 1 1 1 2 1 4 5
12:45a

13 | &6 | 19 5 6| 11 4 5 9 0 2 2 0 0 0 0 3 3
13:00
13:00 a

11 |16 | 27 5 4 9 & | 10| 16 2 1 3 0 1 1 0 G ]
1315
TOTAL

107 | 93 42 | 43 52 | 46 5 4 5 6 6 | 32
SEMTIDD
TOTAL 200 85 o8 9 11 38

CONTADOR DE TRANSITO

TRAMO Avenida Union v L I. Rucci DiA: Yiernes 14,/06,/2024
Yehiculo AUTO CAMIDMETA MOTOD COLECTIVO | CAMIONYOLO| CAMION ACOP
Sentido |ING|SAL|(TOT | ING|SAL| TOT|IMG| SAL|TOT |IHG |SAL|TOT | ING |SAL|TOT | ING |SAL | TOT
11:15 a
11:30 1 1 2 1 1 2 1 0 1 1 0 1 a 1 1 0 0 0
11:30 a
11:45 3 G 9 4 1 5 0 3 3 0 1 1 a 0 0 0 0 0
11:45a
12:00 5 1 6 1 1 2 2 1 3 1 0 1 1 0 1 0 0 0
12:00 a
12:15 9 9 | 18 4 3 7 5 2 7 0 1 1 a 0 0 0 0 0
12:15a
12:30 4 3 7 0 3 3 4 1 5 1 0 1 a 0 0 0 0 0
12:30 a
12:45 11| & | 17 3 2 5 0 1 1 0 2 2 a 0 0 1 0 1
12:45a
13:00 G 4 | 10 2 3 5 1 2 3 1 1 2 a 0 0 0 0 0
13:00 a
13:15 5 3 8 2 2 4 1 2 3 2 1 3 a 1 1 0 0
TOTAL
SENTIDO 44 | 33 17 | 16 14 | 12 6 6 1 2 1 0
TOTAL 77 33 26 12 3 1

Tablas 2 a 9: Relevamientos de transito de la interseccién de Av. Union y R.P. N°22
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21.4. Planilla Perfil longitudinal proyectado

Perfil Longitudinal Proyectado
(Sujeto a Ajuste y Verificacion Altimétrica)
Progresiva o E | T £ Diferencia PEMBENS | [Fone] Hiie Observaciones
Relevada | Proyecto Relevada | Proyecto
Eje Interseccion Av.
0,000 20,548 | 20,600 | 0,052 Unién y Calle Simén
Bolivar
22,200 | 20,338 | 20,450 | 0,112
47,200 | 20,538 | 20,600 | 0,062 0,47% | 0,39%
72,200 | 20,678 | 20,600 | -0,078
97,200 | 20,818 | 20,600 | -0,218
122,200 | 21,118 | 21,080 | -0,038 '”tengg"é'oﬁt‘;'ggéon y
131,200 | 21,248 | 21,050 | -0,198
156,200 | 21,568 | 21,420 | -0,148
181,200 | 21,978 | 21,800 | -0,178 172% | 1.75%
206,200 | 22,428 | 22,400 | -0,028
231,200 | 22,998 | 22,800 | -0,198 Interseccion Av. Union y
Calle Haiti
260,900 | 23,788 | 23,800 | 0,012
285,900 | 24,608 | 24,250 | -0,358
310,900 | 25,908 | 25,600 | -0,308 386% | 4,39%
335,900 | 27,038 | 27,400 | 0,362 '”teréz‘fl‘gcg'uﬁt‘é 'mlérl'éon y
358,700 | 28,448 | 28,150 | -0,298
383,700 | 29,288 | 28,900 | -0,388
408,700 | 28,798 | 28,500 | -0,298 091% | 0,31%
433,700 | 27,928 | 27,700 | -0,228 Interseccion Av. Uniony
Calle Honduras
452,100 | 27,688 | 27,580 | -0,108
477,100 | 27,718 | 27,590 | -0,128
502,100 | 27,708 | 27,650 | -0.058 | 4606 | 0.42%
527,100 | 27,958 | 28,000 | 0,042
552,100 | 28,478 | 28,200 | -0,278 Interseccion Av. Union y
Calle Ecuador
577,100 | 29,218 | 29,000 | -0,218
602,100 | 30,368 | 30,000 | -0,368
627,100 | 31,218 | 31,200 | -0,018 345% | 3,40%
652,100 | 31,928 | 31,600 | -0,328 Interseccion Av. Union y
Calle Colombia
677,100 | 30,018 | 30,200 | 0,182
702,100 | 28,808 | 28,800 | -0,008
727,100 | 28,248 | 28,100 | -0,148 | 3g506 | 3.54%
Princ. curva cordon cuneta
742,700 | 27,675 | 27,675 | 0,000 existente Calle Dr.
Fagalde
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L.M. Oeste Calle Dr.
756,292 | 27,915 | 27,915 0,000 Fagalde - Cordon cuneta
exist.
779,692 28,900 | 28,900 0,000 Cordén cuneta existente
803,592 30,180 | 30,180 0,000 Cordon cuneta existente
816,692 30,880 | 30,880 0,000 5 30/ 5 20 Cordén cuneta existente
,32% ,32% A
834,205 | 31,820 | 31,820 | 0,000 L.M. Este Calle Panama
Corddn cuneta exist.
847,355 | 32,760 | 32,760 | 0,000 LM, Oeste Calle Panama
860,355 33,780 | 33,780 0,000 Cordon cuneta existente
877,355 34,310 | 34,310 0,000 Cordén cuneta existente
887,655 34,640 | 34,640 0,000 Cordon cuneta existente
918,355 33,850 | 33,850 0,000 Cordon cuneta existente
0,79% 0,79% | L.M. Este Calle Idelfonso
936,255 | 33,005 | 33,005 0,000 Cuadrado - Corddn cuneta
exist.
Fin curva cordon cuneta
950,605 31,940 | 31,940 0,000 exist. Calle ldelfonso
Cuadrado
966,755 31,200 31,200 0,000
991,755 30,120 | 30,000 -0,120
1016,755 | 29,270 | 29,200 | -0,070 | 3.39% | 3,39%
1041,755 | 28,850 | 28,850 | 0,000 '”tersegﬂg é‘lj'bg”'o” y
1066,755 28,020 27,850 -0,170
1091,755 | 27,090 | 26,950 -0,140
1116,755 26,220 25,900 -0,320
1141,755 | 25,500 | 25,200 | -0,300 2,21% | 2,06% | L.M.Este Calle Canada
1191,755 | 24,400 | 24,300 -0,100
1241755 | 24160 | 24250 | 0,090 A'Ca”ta“"%zmmbos 1100
1291,755 24,120 24,150 0,030
1341,755 24,430 24,100 -0,330
1391,755 | 23,360 | 23,150 -0,210 0,90% 0,90%
1441,755 22,200 22,350 0,150
1459,555 | 22,190 | 22,300 | 0,110 '”tcegﬁeecg::‘;rl‘aﬁxnfg'rzg y
1509,555 22,480 22,320 -0,160
1559,555 22,370 22,350 -0,020
: ’ : : 0,18% 0,16%
1609,555 | 22,470 | 22,450 | -0,020 St
1618,945 | 22,480 | 22,550 0,070 Alcantarilla Tipo Cajon
1668,945 | 22,710 | 22,600 -0,110
1718,945 22,640 22,700 0,060
1768,945 | 23,140 | 23,300 0,160
1,77% 1,68%
1818,945 | 23,990 | 24,350 0,360 ° °
1868,945 25,180 25,400 0,220
1918,945 | 26,310 | 26,700 0,390
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1968,945 | 28,400 | 28,300 | -0,100
1075425 | 28,800 | 28540 | -0,260 Interseccion Av. Union y
Calle Venezuela

2005,425 | 29,930 | 29,600 | -0,330

2035,425 | 30,880 | 30,540 | -0,340

2065,425 | 31,860 | 31,500 | -0,360 | 3.66% | 3,54%

Interseccion Av. Unién

2087,225 | 32,890 | 32,500 | -0,390 Calle México y
2117,225 | 33,530 | 33,250 | -0,280

2147,225 | 33,830 | 33,540 | -0,290

2177,225 | 33,940 | 33,720 | -0,220 | 120% | 121%

2203025 | 34280 | 33,900 | -0,380 Interseccion Av. Union y

Calle Blas Parera

2233,025 | 34,350 | 34,000 | -0,350

2263,025 | 34,320 | 34,350 | 0,030

2293,025 | 34,720 | 34,740 | 0,020 081% | 1,05%

2320,825 | 35240 | 35140 | -0,100 Interseccion Av. Unidny

Calle Lopez y Planes

2350,825 | 35,830 | 35,610 | -0,220

2380,825 | 36,470 | 36,280 | -0,190

2410,825 | 37,050 | 36,960 | -0,090

2440,825 | 37,630 | 37,630 | 0,000 2,21% | 2,34%

2465,825 | 38,400 | 38,400 | 0,000

2477,856 | 38,810 | 38,810 | 0,000 Interseccion Av. Uniony

Ruta Provincial N° 22

Nicolas A. Farias
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Figura N°16: Perfil longitudinal de la Av. Union.
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21.5. Tabla resumen proyeccion de poblacion
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Tabla 19: Poblaciones estimadas para el periodo de Vida Util del pavimento en Entre Rios y
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21.6. Tablas Factores equivalentes de carga

Carga por eje D pulg (mm)
(kips) (KMN) 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0
(152.4) (177.8) (203.2) (228.6) (254.0) 279.4) (304.B) (330.2) (355.6)
8.9 0002 0002 0002 0002 0002 0002 0002 0002 0002
17.8 002 002 .002 002 002 002 002 002 .002
26.7 011 010 010 010 010 010 010 010 010
356 035 033 032 032 032 032 032 032 032
10 44.5 087 084 .082 081 080 080 . 08B0 080 .080
12 534 186 180 176 175 174 174 173 173 173
14 62.3 353 346 341 338 337 336 336 336 336
16 71.2 614 609 604 601 599 599 598 598 598
18 80.0 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
20 89.0 1.55 1.56 1.57 1.58 1.58 1.59 1.59 1.59 1.59
97.9 2.32 2.32 2.35 2.38 2.40 241 241 241 242
106.8 3.37 334 3.40 347 3.51 3.53 3.54 3.55 3.55
115.7 4,76 4.69 4,77 4.88 4,97 5.02 5.04 5.06 5.06
124.6 6.58 6.44 6.52 6.70 6.85 6.94 7.00 7.02 7.04
133.5 8.92 B8.68 8.74 B.98 9.23 9.39 9.48 9.54 9.56
142.4 11.9 11.5 11.5 11.8 12.2 12.4 12.6 12.7 12.7
151.3 155 15,0 14.9 15.3 15.8 16.2 16.4 16.6 16.7
160.0 20.1 19.3 19.2 19.5 20.1 20.7 21.1 21.4 21.5
169.1 25.6 24.5 24.3 24.6 25.4 26.1 26.7 27.1 27.4
178.0 32.2 30.8 30.4 30.7 316 32.6 334 34.0 34.4
Tabla 24: Factores Equivalentes de Carga (LEF) para ejes simples en pavimentos rigidos con
servicialidad final p=2

BHRERBEBERER

Carga por gje D pulg (mm)
(kips)  (KMN) 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0

(152.4) (177.8) (203.2) (228.6) (254.0) 279.4) (304.8) (330.2) (355.6)

2 8.9 0001 0001 0001 L0001 0001 0001 0001 0001 0001
4 17.8 0006 0005 0005 L0005 0005 0005 0005 0005 0005
& 26.7 J002 002 002 002 002 002 002 002 002

8 356 006 006 005 005 005 005 005 005 005

10 445 014 013 013 012 012 012 012 012 012

12 534 J028 026 026 025 025 025 025 025 025

14 62.3 051 049 048 047 047 047 047 047 047

16 7.2 .087 .084 .082 081 081 080 .080 .080 080

18 80.0 141 136 .133 132 131 131 131 131 131
20 89.0 216 210 .206 204 203 203 203 203 203
22 979 319 313 307 305 304 303 303 303 303
24 106.8 454 449 444 441 440 439 439 439 439
21 115.7 629 626 B622 620 618 .618 .618 618 618
28 124.6 .852 851 850 850 L850 849 849 849 549

30 133.5 1.13 1.13 1.14 1.14 1.14 1.14 1.14 1.14 1.14
32 142.4 1.48 1.48 1.49 1.50 1.51 1.51 1.51 1.51 1.51
34 151.3 1.90 1.90 1.93 1.95 1.96 1.97 1.97 1.97 1.97
36 160.0 242 241 2.45 2.49 251 2.52 2.53 2.53 2.53
38 169.1 3.04 3.02 3.07 3.13 317 3.19 3.20 3.20 i
40 178.0 3.79 374 3.80 3.89 3.95 3.98 4.00 4.01 4.01

Tabla 25: Factores Equivalentes de Carga (LEF) para ejes tandem en pavimentos rigidos con
servicialidad final p=2.
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