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Resumen.En este trabajo presentamos algunas experiereieétedra que surgen de analizar las practicas de
ensefianza docente en relaciéon con la comprensi@Gor®ptos por parte de los alumnos, en la asignatu
"Andlisis Matemético I" del primer nivel de las mmas de Ingenieria de la Universidad Tecnoldgica
Nacional, Facultad Regional Santa Fe. En este xtimtebservamos que existe una fuerte tendenclasde
alumnos a resolver problemas y ejercicios en formeganica y algoritmicamente, mostrando dificultades
para abordar situaciones diferentes a las resumitas aula. Ante esto, consideramos necesaricapamna
ensefianza para la comprension, para ayudar al alangue sea capaz de solucionar problemas, razonar,
transferir conocimientos, interpretar enunciadessultados, argumentar, justificar y fundamentaraRllo,

las autoras de este trabajo y actuales docentemlgd@as comisiones de la catedra llevamos adelante
diferentes propuestas y materiales didacticos pajarar la comprension de los alumnos.

Palabras Clave:Practicas de ensefianza, Comprension, Aprendizajdisativo, Tecnologia.

1 Introduccion

La experiencia como docentes universitarias ha meionreconocer varias dificultades de los estuemnt
muchas veces derivadas en fracasos en las ingateiexamenes, en la comprension de conceptosrddisia
Matematico 1" (AMI) y en la interpretacion de cagishs y resultados. Esta asignatura forma parte gle la
materias basicas de las cinco carreras de gradseukctan en la UTN-FRSF: Ingenieria Civil, Mecanic
Eléctrica, Industrial y en Sistemas de Informacion.

Observamos en los alumnos un modo de pensar ma&niteque reflexivo. En las practicas vemos que los
alumnos presentan dificultades para reflexionaresdbs temas y conceptos dados, y poder transferal
situaciones nuevas. Generalmente realizan la @éalde problemas de una manera mecanica y repetiti
Ademas, presentan dificultades en la integracidmezrelacion de conceptos. Si bien la Ingeniegtzuiere el
uso de la matematica, la fisica, formulas y “mesraois” para resolver problemas, es relevante pairageniero
poder razonar y comprender los conceptos, seriapeangenioso y reflexivo, pensar significativanernos
temas, conceptos y problemas, mas alla de las féasmu

A menudo, sin darnos cuenta, los mismos docentasrftamos el pensamiento “mecanicista” o “de rejdetic

en nuestros alumnos. Promovemos el esquema deci@pede contenidos, de memorizaciéon de férmulas y
mecanismos, de resolver problemas “copiando” loeypdicamos en clase, en vez de potenciar el peastom
reflexivo o significativo en los estudiantes.

Asi, las experiencias de catedra presentadas ertrabgjo surgen de analizar la importancia denkeféanza
como motor para la comprension de conceptos. Raresto, sin dejar de lado que el alumno tiene waa g
responsabilidad para que el proceso quede completeda comprender y aprender, ya que la mera amzf
no garantiza el aprendizaje.

2 Objetivo

El objetivo general de este trabajo es difundir e @stamos realizando en la catedra de AMI pasdfidisy
aplicar nuevas propuestas de ensefianza y matetidéeticos que apunten a un aprendizaje signiican los
alumnos.

Este proceso se realiza dentro de nuestras poaib#idcomo docentes de la catedra, ya que al sassigrmatura
homogénea deben darse ciertos contenidos comundasalas ingenierias y respetarse ciertas paatasgqdas
las comisiones. Cabe destacar que los contenidda dsignatura, los apuntes teéricos, las guiasathajos
préacticos, las formas de evaluacion, la cantidadraleajos practicos individuales y de exadmenesiglasc



durante el afio lectivo, las fechas establecidas lpapma de dichas evaluaciones entre otras camagomunes
para todas las comisiones de la catedra.

3 Marco tedrico conceptual

Dentro del marco teérico conceptual consideramagsoitante mencionar dos aspectos fundamentales: las
practicas de la ensefianza y la comprensién pog gartos alumnos en la universidad. Asimismo, g®esn
unas lineas sobre los conceptos de AMI mas relesansobre el contexto en el cual se encuentrdueagion

hoy en dia.

El primer concepto clave tiene que ver con las mastde la ensefianza, los procesos de ensefianza, la
pedagogia y la didactica en el ambito de la eddnachiversitaria. Las practicas de ensefianza ing|ugmetre
otros aspectos: la forma, estrategias, 0 metodolpgfa dar un contenido y los recursos 0 materilesse
utilizan. Es fundamental tener en cuenta que estadigas estan situadas en un contexto socialjralle
histdrico.

Como menciona Litwin [1] la "configuracién didacticas la manera particular que utiliza el profesarap
favorecer el proceso de construccién de conocimseristo incluye formas de relacionarse con los @bsmn
visiones de la realidad, recortes de contenidomanéogias, supuestos respecto del aprendizageioekes entre

la practica y la teoria, entre otros aspectos. Instcoccion didactica evidencia una clara intensiérensefiar y
favorecer la comprension en los alumnos.

Por tanto, para poder analizar las practicas defiamza o practicas docentes es fundamental sitdesse una
postura en torno al aprendizaje. En este sentidste@ varios enfoques: el conductista, el constrista y el
cognitivo, segun las teorias del aprendizaje. Sesidera importante pensar este trabajo desde ebesf
cognitivo y constructivista.

Como se puede observar en la introduccién de gftela, mencionamos “la comprension” de concep®®as

y problemas por parte de los alumnos. En este sertetemos referencia al concepto de "comprensién”
Perkins [2]. Segun este autor, la comprension tipreever no sélo con los datos o contenidos péaties Sino
con una actitud respecto de la disciplina. Compgendplica entender algo en su contexto y conaalhiimdo en
relacién a sus partes. Implica, por supuesto, aya mterés por comprender y aprender. La compnensidnas
alld de la posesidn del conocimiento, implica utads de capacitacién|d’ persona que entiende es capaz de
“ir mas alla de la informacién suministrada’{2]. "En pocas palabras, comprender es la habilidad desgen
actuar con flexibilidad a partir de lo que uno sal@]. Ensefiar para la comprension es desarrollar un
desempefio flexible, no sélo aprender o memorizetnd®o conceptos, sino saber y poder utilizarlos.

Por lo visto, la capacidad de comprender y de pegrisdorma significativa estan estrechamente refecas.
Aqui es importante considerar también el conceptaptendizaje significativo de Ausubel [4]. Comangiena
este autor, éste sirve para utilizar lo aprendisigiaciones nuevas, en un contexto distintoJgque implica
comprender mas que memorizar. Por lo tanto el dizaje o pensamiento significativo contrasta con el
aprendizaje mecanicista, que es el que parecempnedoen las carreras de ingenieria, al menosseprimeros
afios de cursado. Cabe destacar, sin embargo, dngs dipos de pensamiento son necesarios para aprend

Por otra parte, vinculando los conceptos mencianadoencuentra la "Ensefianza para la comprensipgR).(E
Segun Stone Wiske [3] la ensefanza para la compremaplica involucrar a los alumnos en actividadies
comprensién, entendiendo la misma como un desemflefible y como la capacidad de usar el propio
conocimiento de maneras novedosas. El marco deenefar de la pedagogia para la comprensién implica
responder preguntas tales corfipQué topicos vale la pena comprender? ¢Qué aspar@sos topicos deben
ser comprendidos? ¢, Cémo podemos promover la cosipreh;, Cémo podemos averiguar lo que comprenden
los alumnos™?[3].

Por otro lado, cabe mencionar la importancia deaseconceptos de AMI para el contexto del ingeniBentro

de estos conceptos se encuentra el de "funciontual es de suma importancia en la ensefianza de la
matematica, pues se lo considera como elementaocanidir, generalizador y de naturaleza modelizadora.
Ademas, su aprendizaje es un tema presente enrdsutos escolares de los distintos niveles dedacacion,
motivo por el cual ha sido objeto de muchas ingasiones en Didactica de la Matematica. Las cuesgion
estudiadas contemplan diversos aspectos de laepnédbta planteada por los procesos de ensefianza y
aprendizaje sobre la nocion de funcion. Asimismiogomcepto de "funcion" es fundamental para unréutu
Ingeniero ya que es la base para modelar situaci@ades. Reconociendo que es un concepto congbjdo a
que se expresa en una multiplicidad de registrgenera diferentes niveles de abstraccion y defiigdos, el
aprendizaje del tema "funciones" es uno de loximates objetivos en la ensefianza de AMI y su itapaia se



debe a que es indispensable para la comprensiGonleeptos tales como continuidad, limite, derivadas
integrales, entre otros.

Por dltimo, queremos mencionar que nos encontraomlmente en lo que algunos denominan como la Era
Digital, debido al gran avance de las tecnologiksdjgitalizacion de la informacién. Sin embargoeducacion
actual continta siguiendo el modelo de la Era Indstmarcada por la aplicacion de la tecnologi@samedios

de produccion. El sistema educativo disefiado en agpmento permitia formar grandes cantidades deopes

en base a conocimientos estandarizados y en elrniengpo posible; era un sistema educativo efieignt
cuantificable que producia la mano de obra ne@egsia la economia de produccién en masa. Pera en |
actualidad los procesos industriales son distinggsno se basan en la fuerza de las maquinas sire e
conocimiento. Ademas, la digitalizacién de la infiacion, internet, las redes sociales y el avanperencial

de la tecnologia, hacen que los alumnos -y la®passen general- ya no sean los mismos de antesnbargo

el sistema educativo si lo es. Al estar atentasta @tuacion, intentamos tener experiencias deditque
contemplen el uso de la tecnologia en nuestrasigagd@ducativas.

4 Experiencias de catedra

Antes de comenzar a exponer nuestras experiengamaos importante mencionar el contexto en el esi@in
inmersas nuestras practicas docentes. En estalseldi catedra AMI en nuestra Facultad es una &@ted
homogénea, es decir, es igual para las cinco earrpre se dictan. El equipo de catedra esta cordorpar 9
docentes, de los cuales un Profesor es el Coomiryaltbs demas son Profesores, JTP y Ayudantesideiyr.
Actualmente hay 12 comisiones de cursado anuatlel@lumnos ingresantes y 2 de recursantes: CiyilBA
Eléctrica, Industrial A y B, Mecanica A y B, Ingeri& en Sistemas de Informacion (ISI) B, ISI E, ISI F
Recursantes | y Recursantes Il. Ademas, hay unasitonde cursado cuatrimestral, para alumnos ces dr
cuatro aplazos.

Los contenidos de la signatura estan agrupadosatrodtjes Tematicos: 1) Conjuntos numeéricos y Fumspn
2) Calculo Diferencial, 3) Calculo Integral y 4)c@siones y Series.

Las clases de los Profesores son generalmentedgiécticas y se desarrollan en 2 hs. 15 min. porasa y
las clases de los JTP y Ayudantes son exclusivangenfgactica de 1 h. 30 min. de duracion. Los B
brindan consultas todas las semanas del afio Ry Ayudantes en las semanas de examenes.

La catedra cuenta con apuntes elaborados especialynardisposicién de los alumnos en formato papmlos
los docentes utilizan los mismos apuntes, siguenisgho cronograma y utilizan para el dictado declases el
pizarrén. Los exdmenes (parciales, finales) se tartados los alumnos juntos.

Dentro de este contexto realizamos algunas exmigiede catedra para intentar mejorar la compraerdgdlos
alumnos y aplicar las nuevas tecnologias dispaibhles mismas se detallan a continuacion.

4.1 Modificacion de las guias de ejercicios

A partir del afio pasado comenzamos en la cated@ageso de modificacion y actualizacion de lasguie
trabajos practicos para todas las comisiones de AMI

Los motivos del cambio responden a que las guilsadtéas habian sido elaboradas hace varios afidsdos

los ejercicios y problemas eran aprovechables phmmomento actual y la mayoria no contaban con las
respuestas, tema que para los alumnos era muytanp®ly tenia sus reclamos en las encuestas dasizalos
alumnos al final de cada afio lectivo.

Asimismo, los cursos de alumnos recursantes vegamismos ejercicios cada vez que recursaban lkerimdb
cual no era motivador para ellos al momento dedestusi bien podian obtener gjercicios de libchgante las
clases se utilizaban las mismas guias.

Cabe destacar que existe actualmente una cantiqaaitante de alumnos recursantes (aproximadamee 1
sobre un total de 470 alumnos que cursan AMI). pstalacion de estudiantes no debe ser menospreciada
porque son los alumnos que mas dificultades praserdra el aprendizaje de la matematica.

Las nuevas guias de ejercicios han sido implementagartir de este afio con buenos comentariosgota ge
docentes y alumnos.

Estas guias cuentan con una cantidad de ejercicim®ohiemas para trabajar en clase, y otra parteocom
ejercitacion complementaria, para que el alumnticeeauando estudia. Algunos ejemplos de ejercipiceden
observarse en la Fig. 1, Fig. 2 y Fig. 3. Se ingtugjercicios de diferentes tipos, entre otros:

* ejercicios para aplicar procedimientos,



e ejercicios mas complejos para reflexionar y razonar

e problemas relacionados con la realidad,

< problemas para aplicar la creatividad,

« gjercicios teorico-practicos, para relacionar cptmey calculos.

Graficar una funcion que cumpla con las siguientes condiciones:

@) lim f(0)=2; lim f(0)=0;lim f(x) =L £(2)=0; £(0) =1

b) fm [e)=1 151;} f@) =2 lim f(0) = 0: f(-D =L f(3)=0

©) Qn J) =0 lim /() = et lim f () = -1 lim f(x)=2; f(4)=0: f(2)=0

d) hEn S(x) =+ 1Zm J) = s Tim £ (x) =3: 15?1 SO =1 Tim f(x)=+o0; f(0) =3

Fig. 1. Ejercicio de la nueva guia practica correspondiahtema Limites. Este es el caso de un ejercieitiph
conceptual, en que se requiere que el alumno canoataneje los conceptos teoricos.

En las distintas comisiones, los docentes detectdifiosltades en los alumnos en el momento dedalueion
del ejercicio de la Fig. 1, debido a que tenian igterpretar el enunciado, manejar varios concefgoscos
desarrollados tales como el de limite de una funcitinites laterales, imagen de la funcién en uforva
determinado y ademas, saber las gréficas de laoohes elementales dadas. Observamos que loscejsrdie
tipo mas mecanicistas, les resultaron mucho mésicesolver.

El ejercicio de la Fig. 1 en particular tiene lategam de que el alumno puede "inventar" una funa@énjecir, no
necesariamente tiene que elegir las elementalaser8bargo, la mayoria de los alumnos trabajabanlan
funciones "conocidas". Y ademas, es un ejerciciorespuesta multiple, ya que cada alumno puedegraina
funcion distinta que cumpla con el enunciado.

Por otra parte, el ejercicio de la Fig. 2 resultaynitil al momento de comprobar si nuestros alunimers
comprendido en clase el concepto de continuidagndefuncion en un punto y ademas para repasar gmsce
anteriores relacionados con limites e interpretesale los mismos en gréaficas de funciones.

Dicho ejercicio consiste en completar el cuadrospienuestra en la Fig. 2, observando los gréafiedamciones
anexados, de los cuales tres presentan distipims die discontinuidades y en uno de ellos la funegcontinua
en el punto. Al aplicarlo en las clases, cuandalamnos completaron la Gltima columna del cuatireigron
que justificar su respuesta.

Completar el siguiente cuadro teniendo en cuenta los graficos:

J@) lim £ (x) lim £ (x) lim /(x) | ¢Escontinua?
a)
b)
c)
d)

Fig. 2.Ejercicio 1 de la nueva guia practica correspordiahtema Continuidad. Se observa el enunciadaatla
para completar. Aparte de este enunciado, la guigjefcicios incluye los graficos de cuatro funemnpara que
puedan analizar y completar los incisos a), by, a).

El ejercicio presentado en la Fig. 3, se trabajagdittente en las clases practicas y la metodolagementada
fue mediante resolucién en forma grupal. Luego algujrupos expusieron sus resultados en el pizariaa
esta manera todos los alumnos intercambiaron $disitdis posibilidades de resolucion del ejercicadgmas se
sugirié, como un complemento al enunciado, lazatdion de algin software para graficar el ejerai@onanera
de comprobar si las gréaficas realizadas eran lasatas. En estos casos es importante la partidipactiva de
los docentes para orientar a los alumnos en ekpoode aprendizaje.

El objetivo planteado al seleccionar estos ejersjcfoe que los alumnos pongan en juego un aprgadiza
significativo, es decir, que relacionen y conedtenconocimientos nuevos adquiridos con los quposeian,
reajustando y reconstruyendo ambas informaciornesrpaolver los desafios propuestos por las dogente



Escribir y graficar una funcion continua para todos los reales,
excepto en los siguientes puntos:

a) x=-5,x=3

by x=-1/2:x=0x=1

¢) x=—l.x= V2

Fig. 3. Ejercicio 2 de la nueva guia practica corresporidiahtema Continuidad. Este ejercicio es muy @sante,
ya que no tiene una Unica respuesta y ademasagsiciecion conceptual.

4.2 Utilizacién del campus virtual

Un aspecto importante a la hora de comunicarnosla®m@lumnos es la utilizaciéon del campus virtuallad
UTN-FRSF, el cual no se utilizaba hasta este afiaMhy no es utilizado actualmente por la totaliddel los
docentes de la catedra.

Las autoras de este articulo utilizamos esta platefwirtual para comunicarnos con nuestros alunsudsrles
informacion y plantearles actividades, con muy logeresultados en su implementacion. Normalmente les
enviamos material interesante de estudio y propsei actividades extra para que las lleven resuglitlase.

La opcion de enviarles tarea a través del campdsadhia mejores resultados que cuando la tarea emendada

en la misma clase en persona. Por lo que hemosvaldse los alumnos han respondido satisfactoriagnent
cuando reciben un email con la tarea, que cuandoante se las solicita la clase anterior. Creegqonesesto
tiene que ver con el contexto "digital" en el que encuentran inmersos nuestros alumnos. Ellos estan
acostumbrados al uso de la tecnologia diariamente.

La idea de las actividades propuestas es que ssi@miat cada vez, para mantener a los alumno®#aeos,
motivados y activos en la materia. Algunos de lasemales elaborados y actividades propuestas| mangus
virtual se presentan en el apartado 4.3 del presetitulo.

Por ultimo, queremos destacar mediante algunogcgsaél alto porcentaje de utilizacion del camputual por
parte de los alumnos en las cuatro comisiones etdedo hemos implementado.

CiviL"B" INDUSTRIAL "B"

Total de alumnos en el campus: 62 Total de alumnosen el campus: 58

B No entraron nunca
W No entraron nunca

® Entraron hace més de 3
M Entraron hace més de

15 dias °
15 dias
60%
Entraron hace menos 71% Entraron hace menos
de 15 dias de 15 dias

Fig. 4. Utilizacion del campus virtual en las comisionesatlannos ingresantes. Se observa en ambos cursos qu
por lo menos un 60% de los alumnos ingres6 al canmaice menos de quince dias, lo cual indica unaabue
participacion en el mismo.

La Fig. 4 y Fig. 5 ilustran los porcentajes de alommue ingresaron al campus al finalizar el primer
cuatrimestre, hace menos de 15 dias, hace masdiasl$ los que no ingresaron nunca.

Cabe destacar que en el campus se encuentramadgssta mayoria de los alumnos que cursan regefdata
asignatura.



RECURSANTES | RECURSANTES Il

Total de alumnos en el campus: 34 Total de alumnos en el campus: 77

M No entraron nunca Hm No entraron nunca

M Entraron hace mas
de 15 dias

H Entraron hace més

de 15 dias
Entraron hace menos 65%
68%
de 15 dias Entraron hace menos

de 15 dias

Fig. 5. Utilizaciéon del campus virtual en las comisionesatiemnos recursantes. Se observa en ambos cursos un
bajo porcentaje de alumnos que no ingresaron naincampus. La mayoria accede al campus regularndebido
a las actividades subidas por las docentes.

4.3 Materiales didacticos para ensefiar y para aprender

A continuacién exponemos algunos de los materg&dwrados y aplicados este afio para favorecerdoesos

de ensefianza y aprendizaje. Algunos de estos alatedpuntan a complementar ciertos conceptos dados

otros materiales plantean ejercicios o actividgo@gpuestas para que los alumnos trabajen, siengpreeic

objetivo de favorecer la comprension y el interésalumno. Todos los materiales didacticos se jaadia a

través del campus virtual.

Algunos de los materiales brindados a los alumm@oa que puedan lograr una mejor comprension dieitoas

dados en las clases y sean capaces de relacioneeptas, de razonar y desarrollar la capacidadtdégi

deductiva, incluyen archivos en formato pdf o licks informacion sobre:

« La construccion paso a paso de algunos graficogragohnes trigonométricas en un periodo.

« Caracteristicas de las funciones trigonométricaissygraficas.

e Transformaciones de funciones, donde se estudia cémdas transformaciones de una funcion
(desplazamientos, reflexién, estiramiento) afeetan gréfica.

Por otro lado, algunas actividades propuestas eoateriales didacticos incluyen:

« Resolver un ejercicio integrador de temas (elalmespecialmente por las docentes) en grupos, griev
resuelto a clase. En clase revisamos todas lafucasmes y algunos pasaron al pizarrén a expongr su
resultados. El 80% del curso realizé la actividaseyobtuvieron conclusiones importantes a partitode
representado en el pizarron. Se expone el enundad actividad en la Fig. 6, para que se puedarohr
que el gjercicio integra los temas | y Il de AMBgiemas es un ejercicio con respuestas miultiplagey q
favorece el ingenio de cada grupo para inventafumzon a partir de sus conocimientos.

e Completar un cuadro con las definiciones y grafmmsespondientes al tema "Limites", con la profudst
"no memorizar" las definiciones, sino de pensayla®ducirlas en base al concepto y la interpretadi
limite. Dicho cuadro contiene un resumen de lasm&nes de limite segln la tendencia de la vigiglde
la funcion.

e Completar un cuadro de los Teoremas de las funcico@iuas (Teorema del Valor Intermedio, Teorema
de Bolzano, Teorema de conservacion de los sigremema de Weierstrass). En dicho cuadro aparece el
enunciado y un ejercicio de aplicacion de cadaetaary los alumnos deben completar en los espacios
correspondientes: Hipétesis, Tesis y su InterprétaGieométrica.

Por otro lado, con el objetivo de aprovechar lasitplidades didacticas de las tecnologias, inngvayudar a

los alumnos a adquirir autonomia y a lograr un Wela de sus capacidades cognitivas, decidimdizaitiel

software GeoGebra, dado que esta herramienta peteEnpercepcion visual y geométrica de los coraspt
facilitando con ello su comprensién.

GeoGebra es un software libre, sencillo y faciutikzar, nos permite la representacién de imageleémicas

que facilitan la visualizacion de los conceptosayrésoluciéon de problemas a través de las herréamsion

opciones que ofrece.



EJERCICIO INTEGRADOR - TEMAS 1 Y II

a) Escribir una funcién fR— 4 /y=fix) que cumpla con las siguientes

caracteristicas:

e Esté definida por tramos
e Se pueda graficar a partir de las transformaciones estudiadas
e Su dominio sea el conjunto de los nimeros reales (N)
Su conjunto imagen sea el conjunto solucion (A) del sistema de inecuaciones
siguiente: ﬂny'l <3
U y+2[<9

b) Realizar la grafica de la funcién y = f(x). Calcular las intersecciones con los ejes

coordenados y colocar los valores en el gréfico.

¢) En el mismo sistema de ejes coordenados del inciso anterior, graficar la funciéon
¥, =| f(x)| de tal manera que se diferencie de la grafica de y = f(x) realizada en b).

(Utilizar otro color o un trazo distinto para realizar la grafica de la segunda funcion).

Fig. 6. Ejercicio integrador del Tema I: Nimeros RealeglyTéma II: Funciones. Esta actividad fue realizada
los alumnos en sus casas y luego puesta en comimassiase.

En las figuras siguientes (Fig. 7, Fig. 8, Fig. 9stramos tres imagenes de algunas de las animacipree
realizamos para la comprension de conceptos dadekTema VI: Derivada. Las mismas estan en el campu
disposicion de los alumnos.

, Al medir la pendiente de la recta tangente a la grafica

e ] de la funcion f(x)=sen(x) en puntos gue recorren la curva,
4 se observa que la derivada de dicha funcion es f'(x)=cos(x)

’
’ b:y=0.36x-0.5

Fig. 7.Imagen de una animacién donde se observa queiladade la funcién seno es la funcién coseno.



:
it

o

Fig. 8. Imagen de una animacién donde se observa cémo senséruyendo la derivada de la funcién 3. El
texto que aparece en la imagen explica lo que ugieado en la animacic
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Puede obsevarse que las semirrectas secantes

por derecha (S80) y las semirrectas secantes por
izquierda (SSI), giran alrededor del origen pero en

el limite, toman la misma posicidn coincidente con

el semieje positivo de las ordenadas. Es decir, ambas
semirrectas tangentes a la curva en el punto son
verticales y coincidentes NO quedando determinada
una recta tangents a la curva en el punto sino una

-3 unica SEMIRRECTA TANGENTE (SEMITG).

DERIVADA INFINITA -11
EJEMPLO 2, PAG. 5, TEMA IV

Fig. 9. Imagende una animacion donde se observa un ejemplo deadarinfinite y de semirrecta tange!. El
texto que aparece en la imagen explica lo que vgieado en la animacic

Por Gltimo, como cierre del primer cuatrimesles propusimos a los alumnos uabajo practico (TP) sob
recta tangente. La consigna brinda los enunciaddesgoroblemas para penseel TP plantea que cada gru
debe elegir s6lo un problel (que les resulte interesar para resolverlo en forma manual y luego grafican
un sofware a eleccion para verificar los célculos y agez a usar un software. Ademas les anexamostadd
de software de f4cil utilizacion y algunos comandee podrian ser de utilidad segun elwareseleccionad:

El archivo con la resolucion del Tdebian subirlo directamente al campus virtual, ya ge cred una tar
especial para ell Los problemas son de resolucién sencilla, ya qisgekno era complicarlos con eso, sino q
aplicaran los conceptos dados, trabajaran en grupiizaran un sftware yademasel campus En la figuras



siguientes se muestran los enunciados de los pnaklelel TP, los cuales fueron recientemente entosgaor
los alumnos y cuyos resultados analizaremos alewroidel segundo cuatrimestre.

Video juego.
En el juego de video que se muestra en la figura, un avién vuela de izquierda a derecha a lo largo de la

trayectoria dada por f(x) =1+ — vy dispara balas en la direccién tangente a dicha curva, para impactar en
X

el centro de los blancos ubicados sobre el ejexen X = 1, 2, 3,4.
¥y

P -

a) ¢En qué punto debe estar el avidon para que impacte al blanco ubicado en x=3? Justificar la
respuesta.

b) Si el avidon esta en Q(E,g), ésu disparo impactara en algun blanco de balas? Justificar la respuesta.
c) Utilizar algin software para representar graficamente las dos situaciones (a) y (b) presentadas en los

incisos anteriores (representar la curva, la recta tangente y los puntos).

Fig. 10. Enunciado del problema 1 del TP de recta tangé&meun primer andlisis de los TP entregados por los
alumnos observamos que éste fue el problema mgis@leor los grupos.

Montafia rusa.
Suponga que se le pide disefiar el primer ascenso y descenso de una nueva montafia rusa. Después de estudiar
fotografias de sus montafias rusas favoritas, decide que la pendiente de ascenso sea 0.8 y la de descenso -1.6.

Opta por conectar estos dos tramos rectos y:Ll(x) e y=1L, (x) mediante una funcién cuadratica
f(x) :ax2 +bx+ C, donde x y f(x) se miden en metros. Para que el trayecto sea uniforme no puede

haber cambios abruptos de direccién, por lo tanto desea que los segmentos lineales Ll y L2 sean tangentes a

la pardbola en los puntos de interseccion P y Q, como se muestra en la figura.

=TT T TCX\] In_—

a) Si decide colocar el origen en P ¢cudl serd el valorde ¢?

b) Suponga que la distancia horizontal entre P y Q es 50m. Para asegurar que la pista sea uniforme en

los puntos de transicion, écuéles deben ser los valores de f'(0) y f'(50)?

c) Utilizar lo anterior para determinar los valores de a y b. Es decir, encontrar una expresidon para
y=7f(x).
d) Utilizar un software para representar en un mismo sistema de ejes coordenados, Ll,fy Lz.

Comprobar en forma gréfica que las transiciones son uniformes.

Fig. 11.Enunciado del problema 2 del TP de recta tangénfeturo, se propone comentarles a los alumnosesobr
el uso de curvaturas apropiadas para el diseficdeesaha montafia rusa, como es la clotoide, y ageatinon su
estudio en la asignatura Analisis Matematico |I.



Pardbolas.

a) ¢Cuantas rectas son tangentes a las graficas representativas de fl(x) =—1- x: y f:(x) =1 +x:,
simultdneamente? Graficar ambas curvas para ubicarse mejor.

b) Calcular las coordenadas de los puntos en los cuales estas rectas tangentes intersecan a las parabolas.
c) Utilizar un software para representar graficamente en un mismo sistema de ejes coordenados: fl,

f2 . lasrectas tangentes y los puntos obtenidos en b).

Fig. 12. Enunciado del problema 3 del TP de recta tangdsies pocos grupos eligieron este problema para
desarrollarlo.

5 Conclusiones y trabajos futuros

Cuando nos preguntamos ¢qué es la comprensionfgslasestas surgen generalmente vinculadas a psoces
que podemos observar. Decimos que alguien ha codigeno sélo si sabe del tema sino que puede pansa
partir de él. Dos ideas surgen de estas afirmasione

Primero, para apreciar la comprension de una parsanun momento determinado, hay que pedirle qga ha
algo que ponga en juego su comprensién, explicaedolviendo un problema, construyendo un argumento
Segundo, lo que los estudiantes responden no séhuestra su nivel de comprensién actual, sino gueds
probable es que los haga avanzar.

Por eso nuestra tarea docente es poner al alumsitueniones que lo ayuden a comprender. Muchcstiese
puede lograr a partir de los materiales didactclas formas de ensefianza.

Nuestro objetivo para el cuatrimestre siguienteitdzar el software GeoGebra en las clases ddagga que
esta herramienta nos permite la representaciormdgenes dinamicas que facilitan la visualizacionlae
conceptos, para su comprension mediante un praeesgzonamiento o deduccidn por parte de los alamno

La idea es promover un cambio en la metodologiaabajpo en el aula apoyado en el uso de las TIC ton e
propésito de lograr en los alumnos que:

e adquieran una actitud mas activa en su participaen clase,

e aumenten el interés por la materia y la dedicaaittnmisma fuera de clase,

e sean capaces de tomar decisiones, reflexionar,rodap conjeturar, razonar,

« mejoren el rendimiento académico.

Asimismo, continuaremos con las actividades prdpsefos materiales didacticos y el uso del camptisal.
Consideramos que es importante introducir metodasogiue ayuden al alumno a “aprender a aprender”
mediante la idea de investigar, consultar, permspensar conceptos, etc. Para ello es impresoindiné los
docentes cambiemos nuestra actitud adoptando tetegsas que promuevan el aprendizaje signifioatie
conceptos fundamentales de las asignaturas y gelerdabilidades necesarias para el aprendizéj@@mo.
Asi podemos contribuir al mejoramiento de las peastdocentes, lo que redundara en una mejor dadidda
educacion y formacién del alumno y futuro profeaioor lo tanto, continuaremos con el desafiordefar y
aprender Analisis Matematico | en carreras de ligsgin
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