UTN FRLP -MAESTRIA EN INGENIERIA AMBIENTAL

Trabajo Integrador

Proyecto de construccion de Terminal de
almacenamiento de naftas de aviacion

(AVGAS)

LUIS APARICIO - MANUEL JORDAN



1.

3.

CONTENIDO

INTRODUCCION ...ooirieoiinientinieriteese e i s e see st see bbbttt enins 8
1.1. (0] o[ 1Y X L= I o] o1V Z=T o1 o TP 9
1.2. VI o} (or= Yol oY a W =] I o] o) V7= To1 o JU USSP 9
1.3. (0] T [or=Toi o) oI -d=Yo T 4 - | [or- H SRS 9
1.4. YA [or- Y o Tol=lo =] I oY o1 Y/ <Tot Lo TR PRSPt 11

IMEMORIA DESCRIPTIVA ittt ettt e e e e e ettt e e e e e s e bbbt e e e e e s e anbbeeeeeeeeaannseeaeaeeeanann 12
2.1. INEFOAUCCION ...t sttt ettt s b e st r e e ne e e s see 13

2.1.1. Descarga de AVGAS desde Puerto La Plata.......cueeeeeeieeiiiiiiee e 13

2.1.2. Carga de camiones cisterna desde tanques de almacenamiento........cccceccveeevcveeesceneenn. 13

2.1.3. SiSTEMAS A ArNAJE .. .ueiiiieiie et e e e e e et r e e e e e e et beeeeeeeeesnbaaseeaaeeanas 14

2.1.4. Sistema de proteccion contra iNCENIOS .....cccuvieeiciieeeiiiee et e e eaee e 14
2.2. DescripCion de 105 trabajos .......uvuiiieiiiicciiiee e e e e e e e e arae e as 15

2.2.1. MUEIIE @ TOM@ .. s e 15

2.2.2. Caneria de iIMPUISION........eiiie e e e e e e e et br e e e e e e e e abbaeeeaeeeenas 15

2.2.3. Diques de contencion anti EIrTamMES .....cccueeeiiieee e e e e et e e e eae e e eneeas 17

2.2.4. Tanques de almMacenamMIENTO ......cc.uuiiiiieee et e e e e e e e e e e e aaaaeeeeas 18

2.2.5. Patio de DOMDAS. .. ..o e e e 21

2.2.6. Cargadero d& CAMIONES.......cccieeiiiiieeee ettt e e e e e e e e e e e bre e e e e e eesabbaseeeeeeesnbtaseaaaeeanas 21

2.2.7. INStrUMENtACiON Y CONTIOl.....ciiiiiee e e e et e e e eae e e enneeas 22

2.2.8. Sistema de recoleccidn de deSagUes........ccueeieeiieeiiiiiiiee e e 22

2.2.9. Ejecucion de Calles iINtEINAS ......cuiee e e e e st e e e eae e e ennneas 24

2.2.10. Refaccion del edificio @XiStENTE.......uiiiii i 25

2.2.11. Yo LU T2 o1 o o TSR 27

IVIARCO LEGAL ...ttt ettt e e ettt e e e e e e bbbt e e e e e e s e anb e eeeeeeseaansbeeeeeeeesannsbeaeaeeeaaann 28

3.1 IMPLANTACION ...ttt sttt s e s e ense st n e 29



3.2. CONSIDERACIONES TECNICAS Y DE SEGURIDAD .....cuvuiriieinriseeieisssesseesssssssssssssssesssssssessnens 30

3.3. CONSIDERACIONES AMBIENTALES ...ttt ettt e e ettt e e e e e s e ee e e e e s e annees 31

A, LINEA DE BASE ....oevviieitieseeteteee sttt sttt a bt b bbbt bbb s b b e b s a e s st tnas 33
4.1. Descripcion del drea de iNflUuENCIA .........evviiiiii e 34
4.1.1. AT@A LOCAL ...ttt bttt 34
4.1.2. ATA FOZIONAN ..ttt ettt ettt e et st e et eseae et s ae e eaeaen e 34

4.2. (R T le [ =T [ TP O U URPR PR PROPR 35
4.2.1. MEAIO FISICO weuteeiuiieiieeeiee ettt ettt ettt b e s bt e st e sbee s beeesbeesbeeesneeeane 35
4.2.2. V=Y T3 =7 Te] [ =T oo TSRS 42
4.2.3. MEAIO SOCIAN ..ttt e 52

4.3. REFEIENCIAS ..ottt sttt ettt s b e r e r e e ne s e s e 59

5.  IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES .....cvovevivieieiiceieeeeeteteteseseeeeseeeseseessssesesesesessssassssssasans 60
5.1. Identificacion de IMPACLOS.......ccccciii it e e e e e eee e e s eae e e eentaeeesaneeas 61
5.1.1. Identificacidén de acciones del proyecto en la fase de construccion .........cccccvveeeeeeiecnnnns 61
5.1.2. Identificacidon de acciones del proyecto en la fase de operacion.........cccceeeevveeeeivee e, 62
5.1.3. Factores del ambiente afectados por el Proyecto ........cccveveeeeieecciiiieee e s 64

5.2. DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS IDENTIFICADOS .......cocvveiuerieriesieeiesseesesesiesssessesssasse s s 65
5.2.1. FAse d@ CONSEIUCCION ...ceeuviiiiiieiie ettt ettt s sae e s b e e snee e 65
5.2.2. [ Y <lo [N o] o 1=T = Yol [ ] o ISR 67

5.3. \VZ: 1o = YolTe] g e [l 4 o: [ o LSRR PUUPROt 69
5.4. IMPACLOS SIZNIFICATIVOS .. uviieiiiiie i e e et e e et e e e enee e e e nae e e e ensaeeesaneeas 70

6. PLAN DE GESTION AMBIENTAL.....cvcvivieitieiieeiseeseteteteseseesestesssesssssesesesessssssssssasssssesesesssesessssssasssssasns 80
6.1. Medidas de prevencion Y MIitiaCiON .......cccuieeecciie et e e 81
6.1.1. Fase d@ CONSEIUCCION ....ecueiiiiiieiie ettt ettt e sbee s beeesnee e 81
6.1.2. [ Y=l o [N o] o1=T = Yol [ ] o ISR 83

6.2. Programa de MONITOIEO0......ccciiiiiieee e et e e e e et e e e e e e e e s aabaaeeeeeeeenrnraeeaeas 87

3de 89



6.3. [ geTd 1 ToaF=Ye [N elo] 0o [V ] o] (or- Yol o] o S 88

6.4. Y/ I=To [To ETe (Sl olo] g YT T=0=T o Vol I- SRS UUR 89

4 de 89



INDICE DE FIGURAS

Figura 1 —UDICacion del Predio.... ...ttt e e e e et ber e e e e e e et b e ae e e e e e eennraaeeeaas 10
Figura 2 — Antigua casa de mAaquinas del PUBITO .....ccccuviiieiiiee ettt e e e s 11
Figura 3 — Esquema de implantacién de l[a nueva planta.........ccccoeeiieeiiiiiie e 16
Figura 4 — Vista lateral esquematica de junta de expansion en el muro del recinto de contencion.......... 17
Figura 5 — Corte esquematico de un muro de CoONtENCION .........ceviiiiiiiiiiiiiee e e e 18
Figura 6 — Detalle de sellos primarios y secundarios de una membrana flotante .........cccccveeeiieiicinnnee... 19
Figura 7 — Vista aérea de un tanque de almacenamiento con domo geodésiCo.........ccecvuevervurireesereeernnnen. 20
Figura 8 — Esquema de un camidn con sistema de carga ventral........cccoceeeeeiieiiiiieee e, 22
Figura 9 — Diseflo de un sistema de drenajes para tanques de almacenamiento.........cccceeeevveeeeevee e, 23
Figura 10 — Esquema de vinculacién de circuitos de drenajes pluviales y 0l€0S0S .........ccccvvveeeeeeeccrnnneenn.. 24
Figura 11— Vista exterior de la vieja sala de Maquinas @ rECUPEIAr.......cccueeeecveeeercireeecreeeereeeeeereeeenneas 26
Figura 12 — Estado actual del interior de la vieja sala de MAquinNas.........cccceeeeeciiiiiee e, 26
Figura 13 — Foto satelital del drea local (fuente: Google Earth)........ccceeecveeeeciiei e, 34
Figura 14 — Foto satelital del area de influencia regional (fuente: Google Earth)........ccccceeeevvieeeeineeenneen. 35
Figura 15 — Vista de las cuencas de los arroyos El Gato y El Pescado ........ccceecvveeeecviieeccieee e, 39

Figura 16 — Hidroestratigrafia de la regidn afectada por el proyecto (fuente:
http://WWW.atlasdebUENOSAINES.GOV.AI) ..ccuiiiiiecieeciieeiee ettt et e te e e e e e eteesbe e sbaesabeesbeesaresenbaesareenn 41

Figura 17— Eco-regiones de la Republica Argentina (fuente: Eco-regiones de la Argentina, Administracion
Lo [ o T o [UT=T N F= ol To T F= 111 IS 43

Figura 18 — Regiones fitogeograficas de la ARgentina (fuente:
es.wikipedio.org/wiki/Fitogeografia_de_Argentina) .......ccccccvveevueeiiieeeiie e cree ettt s r e 45

Figura 19 — Monte riberefio (fuente: http://salvemoselmontedeberisso.blogspot.com.ar) .........cc.......... 46

Figura 20 — Foto satelital del area regional. en negro se resalta la reserva natural de punta lara (fuente:

WWW.PUNTAIAIA.COMLAT) woiiiiiiiceeee ettt e e ettt e et e e e et e e e e e tb e e e eetaeseeaseeeeesbeeeeansbeeeesseeeeasseaaann 47
Figura 21— Ubicacion del proyecto con respecto a la Reserva Pereyra Iraola........cccceeeecveeeccvieeccivee e, 48
Figura 22 — Ambientes del parque pereyra iraola (fuente: www.ciaper.com.ar) ........cccoceeeeevireeecreeeeennen. 48

5de 89



TV I A I = - T [V T Lo LU o P PP PPPPPPPPPPTPPPRS 49

T U Y A o [ V=T o USRS 50
= U R ATl = U I 4o VA 11T [ = SR 50
Figura 26 — Fresno (primer plano) y arce (al fondo) .........cocuiieioiiieeciiii e 51
= U= T A Al o = - s o R 51
Figura 28 — Distribucion de flora en el predio ... e 52
Figura 29 — Situacién geografica del puerto la plata (fuente: http://puertolaplata.com) ........cccceevvveneen. 53
Figura 30 — Plano de zonificacién del puerto la plata (fuente: http://puertolaplata.com).......ccccccevveunee... 54
Figura 31 — Esquema de conectividad de la red ferroviaria (fuente: http://puertolaplata.com)............... 55
Figura 32 — Esquema de conectividad de la red vial (fuente: http://puertolaplata.com).....c...ccceeeveenne.. 56
Figura 33 — Establecimientos educativos en el area local (fuente: http://mapaescolar.dyndns.org)........ 58
Figura 34 — Acceso al predio del ProYECLO ... e e e e e e e e e et re e e e e e e e e araaeeea s 58

6 de 89



INDICE DE TABLAS

Tabla 1 — Impactos identificados para la fase de construccion del proyecto.........ccceeveecciiiieeeeieeccinineennn. 66
Tabla 2 — Impactos identificados para la fase de operacion del proyecto .........cceeeveeeeviieeeecieee e, 69
Tabla 3— Valoracidn de impactos ambientales............eeeeiiieiiiiiiee e e e e e 70
Tabla 4 — Descripcidn de los tres impactos mas significativos del proyecto.......cccccceveevceeeeecieeeceivee e, 71
Tabla 5 — Matriz de Leopold reducida para la fase de construccion del proyecto........ccccvvveeeeeeecnnnnnennn.. 72
Tabla 6 — Matriz de Leopold reducida para la fase de operacion del proyecto .......ccccceeecvviveeeeieeccinineennn. 73
Tabla 7 — Matriz de magnitud de impactos para la fase de construccion del proyecto........ccccceeeuvveeenneen. 74
Tabla 8 — Matriz de importancia de impactos para la fase de construccidn del proyecto.........ccccuuuueee... 75
Tabla 9 — Matriz de magnitud de impactos para la fase de operacidn del proyecto ........cccccveeeeevveeennneen. 76
Tabla 10 — Matriz de importancia de impactos para la fase de operacidn del proyecto .......ccccceeuuvnnneen... 77
Tabla 11 — Matriz de valoracidn de impactos para la fase de construccién del proyecto........cccccuveeeneeen. 78
Tabla 12 — Matriz de valoracién de impactos para la fase de operacidn del proyecto........cccceeeeeunnnnnennnn. 79
Tabla 13 — Medidas de prevencion y mitigacidn para la fase constructiva del proyecto.........ccccccuveeeneeen. 83
Tabla 14 — Medidas de prevencién y mitigacidn para la fase de operacién del proyecto ..........ccccuuueeee.. 87
Tabla 15 — Programa d€ MONITOIEO0........ueieiiiieeecciieeeeciee e estte e e ettt e e eete e e e staeeesatreeesstaeessnsseeesnsreeeenssaeessnnees 88

7 de 89



1. INTRODUCCION



Luis Aparicio / Manuel Jordan Maestria en Ingenieria Ambiental - UTN

Trabajo Integrador — Descripcidn del Proyecto

1.1. OBIJETIVO DEL PROYECTO

El objetivo del presente proyecto es la construccién y operacién de una terminal de recepcion,
almacenamiento y despacho de naftas de aviacion (AVGAS) en las cercanias del Puerto La Plata. Dicha
terminal recibird las naftas (de origen importado) desde el Puerto. Tendrd una capacidad de
almacenamiento de 8000 m® de naftas, y capacidad de carga y despacho de 200 m3/d|’a en camiones
cisterna para abastecer los puntos de consumo en todo el pais.

1.2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

En la actualidad no se fabrican naftas de aviacidn en la Argentina. Estas naftas son combustibles de
numeros de octano elevados (superiores a 100), que a diferencia de las naftas para automdéviles aln son
formuladas con aditivos a base de plomo. Debido a los potenciales impactos a la salud y ambientales de
este tipo de productos, y al bajo volumen de consumo, el negocio de las naftas de aviacidn plantea una
complejidad logistica adicional para las principales distribuidoras de combustibles del pais (YPF, SHELL,
AXION, PETROBRAS, etc.).

En este contexto, es econdmicamente atractiva la creaciéon de una empresa que brinde a las operadoras
tradicionales el servicio logistico de recepcidn, almacenamiento y despacho de las naftas de aviacion a
los puntos de venta finales.

1.3. UBICACION GEOGRAFICA

La terminal de almacenamiento y despacho sera construida en un terreno hoy en desuso, ubicado entre
la Refineria La Plata de YPF y el Puerto La Plata, segln se detalla en la Figura 1.
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Luis Aparicio / Manuel Jordan Maestria en Ingenieria Ambiental - UTN

Trabajo Integrador — Descripcién del Proyecto

FIGURA 1 -UBICACION DEL PREDIO

Esta ubicacion posee las siguientes ventajas:

e  Cercania del Puerto La Plata.

e Seaccede al predio desde la Calle Baradero, proporcionando una via de salida agil para el
despacho de camiones.

e Cercania con Refineria La Plata. Se contemplara la posibilidad de utilizar servicios auxiliares
de las instalaciones de YPF, tales como la red de agua de incendio.

Por otra parte, el predio constituia la ubicacién original de la Instalaciéon Hidrdulica del Puerto La Plata,
cuyas instalaciones se encuentran en desuso desde 1963. La Casa de Maquinas en particular posee un
valor arquitecténico y cultural innegable (ver Figura 2a continuacién), por lo que el proyecto contempla
también su recuperacién para uso administrativo.
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Trabajo Integrador — Descripcién del Proyecto

FIGURA 2 — ANTIGUA CASA DE MAQUINAS DEL PUERTO

1.4. ALCANCE DEL PROYECTO

El alcance detallado del proyecto contempla los siguientes aspectos:

e Preparacion del terreno seleccionado, incluyendo el desmonte parcial del predio.

e  Recuperacidn edilicia de la antigua Casa de Maquinas de la Instalacion Hidraulica del
Puerto, en desuso desde 1963. Dicho edificio sera adaptado para uso administrativo.

e Montaje de parque de almacenamiento compuesto por dos tanques aéreos de 4000 m’ de
capacidad nominal.

e  Construccidn de cafieria de 10” para recepcion de naftas desde la Ribera Ensenada del
Puerto La Plata. Se contemplara dentro del alcance un pértico aéreo para el cruce de la
Calle Baradero.

e Construccidn de una isla de carga para camiones cisterna, con capacidad de carga para dos
camiones simultaneos.
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Luis Aparicio / Manuel Jordan Maestria en Ingenieria Ambiental - UTN

Trabajo Integrador — Memoria descriptiva

2.1. INTRODUCCION

El objetivo del presente proyecto es la construccién y operacién de una terminal de recepcion,
almacenamiento y despacho de naftas de aviacion (AVGAS) en las cercanias del Puerto La Plata. Dicha
terminal recibird las naftas (de origen importado) desde el Puerto. Tendrd una capacidad de
almacenamiento de 8000 m® de naftas, y capacidad de carga y despacho de 200 m3/d|’a en camiones
cisterna para abastecer los puntos de consumo en todo el pais.

Los trabajos comprenderan todas las tareas necesarias para la ejecucion de la obra de toma en el Puerto
La Plata para la descarga del combustible desde buques tanque y la cafieria de impulsién hasta los
tanques de almacenamiento; la construccién de dos tanques de almacenamiento de combustibles
metalicos con techo flotante, su proteccion contra derrames y caferias de vinculacion con el resto de las
instalaciones; la isla de expendio de combustibles con capacidad de carga de dos camiones cisternas
simultaneos; el sistema de recuperacién de derrames; el sistema contra incendios; la puesta en valor y
refuncionalizacién de la construccién existente como zona de administracion del emprendimiento.

A continuacion se describe brevemente la operacidon proyectada para la terminal.
2.1.1. DESCARGA DE AVGAS DESDE PUERTO LA PLATA

El combustible se descargara desde buques tanque en modulos de 4000 m’ por una linea de 6” desde
una nueva toma en la Ribera del lado Ensenada. La descarga se realizara con las bombas del buque a un
caudal aproximado de 200 m3/h.

La operacion de descarga serd supervisada desde una Sala de Control a instalar en el Edificio Principal
del predio, en donde el Operador podra visualizar en tiempo real el nivel de los tanques y el caudal
recibido. Las valvulas de ingreso de producto a cada tanque podran ser actuadas en forma remota, por
lo que se podra realizar el desvio del producto recibido a cualquiera de los dos tanques desde la Sala de
Control. Para evitar posibles rebalses de tanques de almacenamiento, éstos contaran con una alarma de
sobrellenado independiente del sistema de medicion de nivel. La alarma de sobrellenado debera
activarse tanto en la Sala de Control como en el Puerto La Plata para suspender el bombeo desde el
buque.

2.1.2. CARGA DE CAMIONES CISTERNA DESDE TANQUES DE ALMACENAMIENTO

La carga de camiones cisterna se realizard mediante dos islas de carga preparadas para camiones de
carga ventral (minimizando asi el nivel de emisiones por venteo). Cada una de estas islas contara con un
pico de carga automatizado con corte automatico por nivel y sistema de medicién de continuidad a
tierra (para asegurar la puesta a tierra de las cisternas).

La carga se realizara mediante dos bombas (una titular y otra suplente) de 100 m3/h. Estas bombas
podran aspirar de cualquiera de los dos tanques. Las lineas de aspiracion de los tanques seran
independientes de la linea de descarga desde Puerto, por lo que podrd despacharse a camiones desde
un tanque mientras en el otro se recibe producto desde Puerto.
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Trabajo Integrador — Memoria descriptiva

La operacion de carga de camiones también serd supervisada desde la Sala de Control. El arranque y la
parada de las bombas de carga se realizardn en forma remota, disponiendo el Operador del comando de
los motores, indicaciones de presidén de aspiracion y envio y caudal a las islas de carga.

2.1.3. SISTEMAS DE DRENAIJE

La instalacion contara con dos sistemas de drenaje independientes. El sistema pluvial colectard el agua
de lluvia de los espacios verdes y calles internas.

Los recintos de contencidn de los tanques, las sendas de cafierias, el patio de bombas y las islas de carga
deberan contener el agua de lluvia mediante cdmaras con valvula de bloqueo manual. Después de una
lluvia, el Operador verificara la ausencia de hidrocarburo sobrenadante antes de habilitar la descarga de
las camaras al circuito pluvial.

Las purgas de fondo de los tanques de almacenamiento, asi como las purgas de las bombas y la zona de
conexionado y desconexionado de mangueras a los camiones cisternas drenaran a un sistema de
drenajes industriales independiente del sistema pluvial. Estos drenajes se canalizaran por gravedad a un
sumidero que podra ser periédicamente vaciado con camiones atmosféricos. El efluente generado
(fundamentalmente, AVGAS contaminado con agua) podrd ser enviado a disposicion final, o bien
descargado en el sistema de efluentes de la Refineria La Plata de YPF para su recuperacién.

2.1.4. SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los tanques de almacenamiento dispondran de un sistema de proteccion compuesto por monitores fijos
(dos por cada tanque), anillo de refrigeracion y sistema de generacion de espuma para sofocacion.

El patio de bombas y las islas de carga dispondrdn de un sistema de diluvio con espuma de sofocacion
activado automaticamente por ampollas montadas en puntos adecuados de la red. También se
dispondra de dos monitores fijos adicionales para atacar con agua estos sectores.

Dado el elevado costo de los sistemas de bombeo y poca frecuencia de demanda prevista, la red de
incendio se alimentard mediante una cafieria vinculada a la red de la Refineria La Plata de YPF a cambio
del pago de un canon de uso.
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2.2. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

2.2.1. MUELLE DE TOMA

En la ribera izquierda (lado Ensenada) del canal de acceso a Destileria La Plata de YPF se instalara la obra
de toma que permitira la descarga de los buques tanque transportadores del combustible a almacenar.

Este muelle (“clase A”, seglin la nomenclatura establecida en el Dec. 10877/60, reglamentario de la ley
13.660), estara destinado exclusivamente para el trasvase de combustibles; y las instalaciones sobre su
cubierta seran Unicamente las necesarias para el control del ingreso del mismo, el almacenamiento de
herramientas y equipos. Consistird en una pequefia oficina y depdsito que cumpla con los objetivos
enunciados precedentemente y con la obra de toma que conecte la cafieria de ingreso al predio de
almacenamiento y despacho de combustible con el buque tanque.

La descarga del combustible se realizara con las bombas del buque tanque, no siendo necesario, debido
a la cercania del predio, una estacidon de bombeo intermedia sobre la cafieria de ingreso.

2.2.2. CARNERIA DE IMPULSION

La cafieria de impulsidonse construird acorde a normas segun el Reglamento Técnico para el Transporte
de Hidrocarburos Liquidos por Cafierias, de la Secretaria de Energia de la Republica Argentina
(Resolucién 1460/06), que es una adecuacion vernacula de la Norma ASME B 31.4 americana.

En las consideraciones de disefio que se han tomado para proceder a su proyecto, revisten particular
importancia el tema de la presién interna, la cual debe ser calculada de manera que no resulte en
ningln caso menor a la presion maxima de trabajo de la impulsion del hidrocarburo, ni menor ademas, a
la linea de presidn estatica que se pueda generar. En el disefio de las mismas se han tenido en
consideracién la influencia de posibles impactos, los efectos de vibracién, del viento (en el caso del
portico sobre la calle) y los efectos estaticos y de flexion en los tramos en que la cafieria es aérea.

Considerando los parametros descritos anteriormente, la cafieria de impulsidn se construira en acero
carbono con costura ERW ASTM A 53 Grado B en didmetro de 6” (didmetro nominal 168,30 mm,
Schedule 40, espesor 7,11 mm, peso tedrico 28,26 kg., Presion maxima 1.780, PSI).

La cafieria se montard a nivel de terreno sobre pilares de hormigén y sobre un pértico metalico en el
cruce de la calle perpendicular al canal de acceso a Destileria (Calle Baradero). La longitud aproximada
de la misma sera de unos 700 metros, quedando unos 300 metros dentro del predio.

Esta caferia tendra las protecciones necesarias para afrontar los efectos de corrosién y posibles
corrientes galvanicas (si las hubiese), y la unidon serd mediante soldadura por resistencia eléctrica
efectuada a tope, realizada por personal y equipo especializado tanto en su confeccién como en su
inspeccion.

Debajo de la misma, sobre el nivel del suelo y acompafiando la traza, se efectuara una canalizacion de
hormigdn a los efectos de recolectar, si fuera necesario, posibles pérdidas tanto en la condicién de
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funcionamiento o de reparacién. Estos efluentes seran dirigidos al sistema de recoleccién hasta
disponerlos en la pileta que se construird a tal efecto.

Para la realizacion de esta trinchera de hormigdn, serd necesario realizar una preparacidon del suelo
subyacente a los efectos de darle la estabilizacién necesaria para que soporte las solicitaciones a las que
estara expuesto, cargas estaticas y dindmicas que los pilares de sostén de la cafieria transmitirdn a esta
fundacion y cargas debidas a los cambios de temperatura.

Se realizardn piletas con rejilla para la recoleccion de los efluentes y las cafierias necesarias para
conectarlas con el sistema general dispuesto a tal fin. Las losas contaran con un revoque impermeable y
con la pendiente necesaria para dirigir los efluentes a las rejillas de recoleccion.

El proyecto de esta cafieria comprende la salida desde el muelle de toma, su desarrollo sobre el nivel del
terreno a la vera del canal, su paso sobre el pdrtico para trasponer la calle perpendicular al canal y su
traza dentro del predio sobre el nivel del terreno. Contara con las piezas especiales (ramales Te, valvulas
esclusas, juntas de expansion, vdlvulas de retencién, manémetros, cafieria de ataque dentro de los
tanques) de acuerdo a la normativa mencionada previamente. La cafieria sera Unica y tendra acometida
a los dos tanques de la terminal de almacenamiento.

En la Figura 3 puede apreciarse la traza de la caferia de impulsidn.

Cruce aéreo (parlicoy

sabre Calle Baradero \
N

Caferia de descarga desde Puerto

|

| ISLA DE CARGADE !
| CAMIONES
|

CANAL INTERNO
PUERTO LA PLATA

Bombas de carga
de camiones

CALLE BARADERO

Edificio
Principal

FIGURA 3 - ESQUEMA DE IMPLANTACION DE LA NUEVA PLANTA
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2.2.3. DIQUES DE CONTENCION ANTI DERRAMES

Los tanques de almacenamiento de combustible estaran construidos dentro de recintos de contencién
impermeables cuya funcidon es minimizar los impactos de un eventual derrame por rotura o rebalse de
tanque.

Los muros de contencidn se construiran de hormigén armado, fundados sobre zapatas asentadas sobre
terreno apto. Serdn dimensionados de manera de poder soportar los esfuerzos, que sobre su superficie
lateral, ejerceria una carga hidrostatica (asimilable a la presion de combustible eventualmente
derramado). Estos esfuerzos deben poder ser absorbidos por la estructura del muro tanto como por su
fundacion, de manera que la armadura necesaria sera disefiada para tal fin.

Las dimensiones de los muros de contencidn han sido calculadas teniendo en cuenta lo normado por el
art. 329 del Dec. 10.877/60, reglamentario de la Ley 13.660, el cual establece que cada recinto deberd
tener la capacidad para contener el volumen total del tanque mas un 10%. Teniendo en cuenta que el
parque de almacenamiento se ha previsto de dos tanque de 4.000 m’ de capacidad cada uno, cada
endicamiento sera individual y sus dimensiones seran de 40 m x 40 m x 2,80 m, llegando a un volumen
total de 4.480 m® superior a los 4.400 m? necesarios para cumplir con la normativa.

El muro se construira de hormigdén armado y se tendrd especial cuidado en sellar las juntas de
hormigonado. Para conservar la hermeticidad del endicamiento, deben sellarse los puntos en que el
muro es atravesado por cafierias, asi como las juntas de unién o de expansiéon, con materiales
resistentes al ataque de los hidrocarburos y al fuego. Las juntas de expansidn deben ser de lamina de
acero inoxidable, para absorber las contracciones o expansiones térmicas de la pared del dique segun se
muestra en la Figura 4.

JUNTA DE EXPANSION, RESISTENTE AL ATAQUE DE
i LOS PRODUCTOS QUIMICOS Y AL FUEGO (AC.INOX.L

} PARED DEL DIQUE —'1{— PARED DEL DIQUE

PARED DEL DIQUE PARED DEL DIQUE

[5¢2 25552 PISO DEL DIQUE 525 Rhat 2 |

FIGURA 4 — VISTA LATERAL ESQUEMATICA DE JUNTA DE EXPANSION EN EL MURO DEL RECINTO DE CONTENCION

La superficie interna de los diques de contencién debe ser de hormigén armado con una pendiente de
1% (uno por ciento) como minimo, que permita el libre escurrimiento de los liquidos hacia las bocas de
registro del desaglie pluvial. Se debe tener especial cuidado al ejecutar los pisos antedichos, de manera

de no permitir la contaminacidn del subsuelo, en caso de derrame. En la Figura 5 se puede apreciar en
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detalle el muro de endicamiento, y la diferencia de niveles entre el piso interior del dique y la vereda

perimetral.
NIVEL DE PISO B s
TERMINADO Menora 2,80 m.
2.80m
Vereda exterior
MIVEL DE PISD
\ TERMINADO
T 2 = I ‘: =]
.?u-"«ﬁ-.,—! - g T Plal R g Ty ', PISO INTERNG
R e e e T e s ) DEL DIQUE
MURD DE-—’/
CONTENCION
Zapata de Hormigdon Armado

FIGURA 5 — CORTE ESQUEMATICO DE UN MURO DE CONTENCION

El interior de los diques de contencidn debe contar con sistemas independientes de drenaje pluvial y de
hidrocarburos mediante los cuales sea posible el manejo selectivo de los efluentes para descargarlos en
las tuberias troncales de drenaje pluviales o de hidrocarburos, segin sea el caso. Los drenajes deben
construirse de manera de que no produzcan filtraciones al subsuelo y su disefio definitivo, debe permitir
la limpieza de los depésitos y sedimentos.

2.2.4. TANQUES DE ALMACENAMIENTO

Se construiran dos tanques gemelos de almacenamiento de combustibles liquidos, consistentes en dos
cilindros confeccionados en chapas de acero soldado, provistos de un sistema de techo flotante interno
y doble piso.

Los tanques tendran un diametro exterior de 20 m y una altura final de 14 m medida desde el nivel del
fondo del tanque, por lo que tendran una altura liquida util de 12,73 m a los efectos del célculo de su
capacidad.

Los tanques contaran con un sistema de techo flotante interno, es decir que por debajo del techo
exterior se colocara una membrana que flota sobre el espejo de producto, minimizando asi pérdidas por
evaporacion al exterior y reduciendo el impacto ambiental por emisiones gaseosas de hidrocarburo, asi
como el riesgo de formacién de mezclas explosivas en las cercanias del tanque.
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La membrana interna se construird en aluminio con sellos de caucho sintético (ver Figura 6). El techo
exterior sera construido también del mismo material, en forma de domo, que facilitara su colocacién
como techo del tanque y que, dado su cardacter autoportante, no requiere de columnas para su soporte.
De esta forma se evita perforar la membrana del techo flotante.

Detalle de membrana interna del
techo flotante

sellos primarios y secundarios

FIGURA 6 — DETALLE DE SELLOS PRIMARIOS Y SECUNDARIOS DE UNA MEMBRANA FLOTANTE

La construccion de los tanques se realizard de acuerdo a la norma APl 650, que fija la construccién de
tanques soldados para el almacenamiento de petrdleo. La presion interna a la que pueden llegar a estar
sometidos es de 15 psig, y una temperatura maxima de 90 °C. Con estas caracteristicas, son aptos para
almacenar la mayoria de los productos producidos en una refineria, incluso para el uso que se le dara en
este proyecto, el de almacenar nafta para aviones.

Los tanques deberdn contar con los siguientes accesorios de acuerdo a la norma mencionada:

® Boca de sondeo para la medicion manual de nivel y temperatura.

e Pasos de hombre: son bocas de aproximadamente 0,60 m de didmetro para el ingreso
en operaciones de inspeccién y mantenimiento del tanque.

e  Bocas de limpieza: son aberturas de entre 1,20 y 1,50 m utilizadas en operaciones de
limpieza del tanque.

®  Proteccion anti caidas del personal de operacidon y mantenimiento.

e Sistema de puesta a tierra y proteccidn contra descargas atmosféricas.

®  Proteccion catddica anticorrosion.

e |luminacién nocturna.

e  Escalera exterior para acceder al techo del tanque.

El tanque no estard apoyado sobre terreno natural, sino sobre una platea elevada de hormigén. Esta
elevacion, sumada a la construccién de un doble fondo con un sistema de purgas intermedias, esta
pensada para facilitar la deteccidon temprana de eventuales pérdidas por el fondo, minimizando los
potenciales impactos ambientales por contaminacién de aguas subterraneas.

Los trabajos comenzardn con la excavacién del suelo proyectado sobre la superficie de los tanques
tomando las correspondientes muestras con el doble objeto de analizar la resistencia estatica ante las
solicitaciones ejercidas por la estructura de fundacién en condiciones de mdaxima solicitacion; y para
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caracterizar la composicidon subyacente a los tanques para tener una “linea de base” ambiental para
analizar efectos en caso de eventuales derrames.

La estructura soporte de los tanques elevados comprende la ejecucion de una platea de fundacién a una
profundidad que surgird del estudio de suelos realizado para tal fin. Con la profundidad propuesta y
teniendo en cuenta todas las solicitaciones a que la estructura serd sometida, surgird el espesor del
hormigén armado y la armadura de hierro necesaria para absorber las cargas de trabajo y de disefo.

Por encima de la misma se levantaran columnas cortas que aportaran la altura requerida por disefio y
gue soportaran el sistema de vigas apoyo de la losa de fondo. De esta manera la estructura estara
compuesta de la siguiente manera: las cargas de los tanques se transmitirdn a una losa de fondo,
compuesta por un reticulado de vigas que incluye una viga circular perimetral y una capa de
compresion, de esta a las columnas cortas, de estas a la platea de fundacién y finalmente al suelo de
fundacion que absorbera las solicitaciones del conjunto.

La construccion del tanque propiamente dicho comienza con la colocacién de las chapas de fondo, con
el espesor de disefio, con las consideraciones de la norma API 650, sobre la losa de apoyo, desde el
centro hacia el exterior. Luego de tener presentada la primera coincidente con el centro de la
circunferencia exterior, se colocan una a una desde el centro hacia el perimetro. Se procede a soldarlas
de acuerdo a norma, en sus dos direcciones y hasta que todas queden fijas.

Una vez ejecutado el piso del tanque se procederd a colocar las chapas roladas para la ejecucién de los
anillos perimetrales. Se iran soldando convenientemente hasta completar la circunferencia. De idéntica
manera se procederd anillo tras anillo hasta completar la altura requerida. Una vez finalizada la
construccidn de la envolvente se practicaran las aberturas de los pasos de hombre, boca de limpieza y
conexiones de cafierias.

Luego se armara sobre el piso del tanque el domo autoportante, que serd izado a su posicién final
mediante grda o malacates montados contra la misma envolvente (ver Figura 7). Finalmente se armara
la estructura de la membrana interna, prestando especial atencién a la colocacion de los sellos de
elastdmero resistente al combustible.

Exterior del techo flotante

: Domo de aluminio
autoportante

FIGURA 7 — VISTA AEREA DE UN TANQUE DE ALMACENAMIENTO CON DOMO GEODESICO
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2.2.5. PATIO DE BOMBAS

La carga de camiones cisterna desde los tanques de almacenamiento se realizard por bombeo. Para ello
se contara con dos bombas centrifugas accionadas por motor eléctrico, cada una de ellas disefiada para
un caudal de 100 m3/h a una presion de impulsién de 2,5 kg/cng. Cada equipo dispondra de un motor
trifasico (380 V) de 40 kW.

La cafieria de aspiracion desde los tanques serd de 8”, acero al carbono Schedule 40; la de envio al
cargadero sera del mismo material y Schedule, pero de 6”. La configuracion de las cafierias y accesorios
permitira realizar las siguientes maniobras operativas:

e (Carga de camiones con cualquiera de las dos bombas.
e Transvase del contenido de un tanque a otro.

Las bombas estardn montadas sobre una platea de hormigédn con un murete de contencién de
eventuales pérdidas. Esta superficie hormigonada dispondra de cdmaras de drenaje independientes con
destino al sistema pluvial y oleoso.

La puesta en marcha y parada de las bombas se podra realizar en forma local (botonera eléctrica en
campo) o remota desde la Sala de Control. Se dispondra asimismo de indicaciones de presion (tanto en
la aspiraciéon como en el envio) y consumo eléctrico para un adecuado control de la operacidn.

2.2.6. CARGADERO DE CAMIONES

La instalacion dispondra de un cargadero de camiones con dos islas de carga con capacidad para operar
en simultaneo.

Los brazos de carga seradn aptos para la operacion de carga ventral. Esta configuracidon permite realizar la
carga de las cisternas ingresando por el fondo de las mismas, contrariamente a la configuracion histérica
de carga superior en la cual el brazo de carga se introducia a través de los pasos de hombre de arriba de
las cisternas. Esta operacidn tiene una serie de ventajas, en particular:

®  Minimiza la emisién de vapores dado que la cisterna permanece cerrada en todo
momento y los vapores se recuperan a un circuito cerrado.

®  Minimiza los riesgos de generacion de atmodsfera explosiva dado que no ingresa aire
(oxigeno) a la cisterna por ninguna abertura.

e  Permite realizar una carga mas rapida (mayor caudal).

En la Figura 8 se presenta un esquema de la operacién de carga.
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PETROLEUM TANKER BOTTOM LOADING AT TERMINAL (With vapor recovery)

Inspection Hatch

Overflow Sensor
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FIGURA 8 — ESQUEMA DE UN CAMION CON SISTEMA DE CARGA VENTRAL

El cargadero dispondra de los sistemas de seguridad adecuados para este tipo de instalacién, como
corte automatico de la carga por sobrellenado de la cisterna y sistema de medicién de continuidad a
tierra que no permite el inicio de la carga si se encuentran defectos en la puesta a tierra de la cisterna.

2.2.7. INSTRUMENTACION Y CONTROL

Toda la instrumentacién de la planta sera apta para uso en drea clasificada de acuerdo a la normativa
vigente para este tipo de instalaciones.

En el edificio principal, se dispondrda de una sala de control con una interfaz mediante la cual un
operador podra visualizar las principales variables del proceso, asi como realizar operaciones en forma
remota. En particular, desde la sala de control se podra:

e  Visualizar el nivel liquido y temperatura de los tanques de almacenamiento.

e  Visualizar el caudal circulante por la cafieria de recepcion desde el Puerto.

e  Visualizar el caudal circulante por cada brazo de carga del cargadero.

e  Visualizar presiones y caudales de cada bomba de carga.

e  Visualizar las alarmas de proceso configuradas (ej: alto nivel de tanques, puesta a
tierra defectuosa de cisternas, disparo de algun sistema de diluvio automatico, etc.).

2.2.8. SISTEMA DE RECOLECCION DE DESAGUES

El interior de todos los diques de contencidn (tanques, patio de bombas, cargadero, etc.) debe contar
con sistemas independientes de drenaje pluvial y oleoso mediante los cuales sea posible el manejo
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selectivo de los efluentes para descargarlos en las tuberias troncales correspondientes. Los drenajes
deben construirse de manera de que no produzcan filtraciones al subsuelo y su disefio definitivo, debe
permitir la limpieza de los depésitos y sedimentos.

El patio interno de cada recinto de tanque de almacenamiento contara con al menos dos registros de
drenaje pluvial y asimismo, el ultimo registro de drenaje pluvial previo a la descarga de aguas en las
cafierias troncales, debe contar con sello hidraulico.

Cada uno de los drenajes mencionados debe contar con una valvula de bloqueo localizada en el exterior
del dique de contencion. Las mismas contardn con una clara identificacion de abierto o cerrado, asi
como con letreros que permitan identificar a qué tanque prestan servicios.

En la Figura 9se muestra a modo de ejemplo el detalle de los drenajes pluviales y oleosos (aceitosos en
la imagen), sus registros, sellos hidraulicos y valvulas de bloqueo.

= =]
DRENAIE PLUMIAL, |

! DRENAJE PLUVAL',
|
i

TANGUE i) TANGUE =

| pRENSIE—, [E] i ACEITOSD
ACEITOSO 1 | i \:

g@% | .ﬁ DETALLE
EM FIGURA

EE REGISTRO NORMAL DE DRENAJE PLUVIAL |

o REGISTRO DE DRENAJE ACEITOSO CON SELLO HIDRAULICO ¥ TAPA CIEGA
B coPaoOcCAJADEPURGA

- VALVULS DE COMPUERTA

=] REGISTRO DE DRENAJE PLUVIAL CON SELLO HIDRAULICO

DREMAJE
=

FIGURA 9 - DISENO DE UN SISTEMA DE DRENAJES PARA TANQUES DE ALMACENAMIENTO

El nivel mas bajo de la tuberia del drenaje pluvial, debe estar situado por lo menos un diametro por
encima del lomo de la tuberia de drenaje oleoso, para evitar la contaminaciéon del primero con el
segundo y permitir que la totalidad de la corriente de drenaje pluvial, en caso de estar contaminada con
producto, se pueda derivar hacia el drenaje de hidrocarburo por gravedad. Para permitir esta
derivacion, debe existir una interconexién con valvula entre estas dos tuberias por fuera del dique de
contencion y antes de las valvulas de bloqueo de dichos drenajes, seglin se esquematiza en la Figura 10.
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FIGURA 10 - ESQUEMA DE VINCULACION DE CIRCUITOS DE DRENAJES PLUVIALES Y OLEOSOS

2.2.9. EJECUCION DE CALLES INTERNAS

La ejecucion de estas calles internas comprende: el acceso desde la calle exterior hasta la isla de
despacho donde se cargaran los camiones cisterna (ver esquema en Figura 3), las calles internas hasta
los tanques de almacenamiento y acceso al edificio de administracion. Se debera contemplar
especificamente la facilidad de acceso a todas las instalaciones de lucha contra incendio, segun lo
establecido en la legislacidon de referencia (Ley 13.660 y Decretos Reglamentarios).

Las calles se ejecutardn en losas de hormigdén sobre un paquete estructural compuesto de una
estabilizacidn de la subrasante y una base de suelo cemento.

La subrasante es el suelo natural tratado con un ligante hidraulico, en este caso cal comun, mezclado,
compactado y nivelado sobre la cual se construirdn la base de suelo cemento y el pavimento de
hormigén. Se deberd verificar que la misma cumpla las condiciones de densidad y contenido de
humedad, de manera de que asegure un soporte estable y uniforme, sin cambios abruptos.

La base estard conformada por la mezcla de suelo seleccionado con cemento, en una proporcion del 8%
del peso seco, en una capa de 0,20 m. de espesor, y con una densidad del 92% del ensayo Proctor
Normal.

La ejecucion de la base cementada destinada a servir de soporte al pavimento rigido, requiere la
adopcion de una serie de medidas dirigidas a asegurar la buena calidad de la capa estructural. Los
factores fundamentales a considerar, ademds de la calidad de los materiales a utilizar, se pueden
resumir en:

e  Contenido de cemento y humedad adecuados.

e Mezclado preciso y uniforme de todos los materiales.
e  Compactacién adecuada.

e  Curado apropiado de la capa de terminacién.
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La mezcla compactada y terminada contiene suficiente humedad para la adecuada hidratacion del
cemento. Con el fin de retener esa humedad, inmediatamente después de la terminacién se debe
efectuar un riego bituminoso de curado (1,00 I/mz). Este curado permite mantener la humedad de la
mezcla y provee una superficie de igual calidad y resistencia que el resto de la estructura.

El cemento portland a utilizar deberdn cumplir con la norma IRAM 1503. La colocacién del hormigén
podra realizarse mediante el uso de regla vibradora siempre que se arbitren los medios necesarios para
obtener una éptima terminacién.

Las juntas de articulacion y contraccion y ensamble longitudinal deberan ser aserradas; presentaran un
corte neto, sin formacidon de grietas o irregularidades. Se utilizard sellador de mastic asféltico en
caliente, teniendo muy en cuenta la temperatura de colocacion del orden de los 175/200 °C, para
garantizar la vida util de la junta.

Los pasadores y barras de anclaje seran ubicados en su posicion mediante un dispositivo que permita
mantener la misma durante el hormigonado.

Luego de cada hormigonado se procedera al curado mediante membranas quimicas, de color blanco,

para disminuir la ganancia de calor proveniente del sol y, al mismo tiempo, facilitar la inspeccion. La
. .2 . . . . . .2 e 2 s

dosificacion de la misma, aplicada mediante equipo de pulverizacidn, sera de 200 gr/m” de hormigon.

Las calles contaran con cordén cuneta y con pendiente hacia los mismos para evacuar el agua que en
ellas se pudiera acumular.

Las mismas especificaciones se contemplaran para el caso de la playa de maniobras y de la isla de
despacho.

2.2.10.REFACCION DEL EDIFICIO EXISTENTE

El edificio existente en el predio tiene indudable valor histdrico y arquitectdnico, por lo cual el proyecto
contempla su reutilizacion como edificio administrativo. También se ubicard en su interior la Sala de
Control. Se tendra especial cuidado en respetar el disefio y fachada originales.

La construccién del edificio data de 1890, y fue utilizado como sala de maquinas de la usina hidraulica
del Puerto La Plata hasta el afio 1963. La funcién de la usina era generar la potencia hidrdulica necesaria
para el remolque de los barcos que ingresaban al Puerto, que en esa época se realizaba mediante cables
metdlicos desde tierra en lugar de barcos remolcadores. Desde 1963 el edificio ha permanecido en
desuso.
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e

FIGURA 12 — ESTADO ACTUAL DEL INTERIOR DE LA VIEJA SALA DE MAQUINAS

Dentro del alcance del proyecto se propone:

e Verificar el estado de la estructura, techos y muros.

e Realizar las reparaciones correspondientes.

e  Construir un piso intermedio para oficinas administrativas, mediante ejecucion de una
estructura metdlica a tal efecto.

e Reconstruir en su totalidad las instalaciones de servicios.

e  Construir un ala nueva para vigilancia y maniobras de acceso, respetando las
caracteristicas arquitectdnicas de la construccién original.

e Reacondicionar los portones existentes.
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2.2.11.PARQUIZACION
Se tendra especial cuidado en mantener los extensos espacios verdes de que dispone el predio.

Una vez finalizada la obra, se realizara una limpieza completa del sitio para asegurar la remocién total de
escombros, chatarra y demas rezagos. También se verificara en forma exhaustiva el estado fitosanitario
de las distintas especies arbdreas presentes dentro del predio, conservando intactas aquellas que se
encuentren en buen estado y procediendo a la poda o retiro de las especies en malas condiciones.

Dentro del alcance de la parquizacidon se realizara una puesta en condiciones general del cerco
perimetral existente.
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3.1. IMPLANTACION

Como se ha mencionado previamente, la terminal de almacenamiento y despacho serd construida en un
terreno hoy en desuso, ubicado entre la Refineria La Plata de YPF y el dique de maniobras del Dock
Central del Puerto La Plata, con frente sobre la calle Baradero y contigua a las vias del ferrocarril.

El terreno pertenece al Puerto La Plata, al igual que los terrenos de la Refineria La Plata de YPF y tiene
una zonificacion como UCI segun su propia nomenclatura y esta destinado como area de uso Comercial
e Industrial. La administracion de los espacios esta regida por el Reglamento de Concesiones y Permisos
de Uso de los Espacios Portuarios del Consorcio de Gestidon del Puerto La Plata. Dicha facultad la tiene
delegada mediante normativa vigente, que se remonta a la cesidn por parte de la Nacién a la Provincia
del Puerto La Plata mediante “Acuerdo de Transferencia de Puertos Nacion Provincia”, suscripto el 12 de
junio de 1991 y ratificado por el dictado de la Ley provincial 11.206; por el Decreto 1596/99 de creacién
del ente de derecho publico no estatal “Consorcio de Gestidn del Puerto La Plata” que ademas, define
sus misiones y funciones al cefiirlo al estatuto que forma parte del mismo como anexo |, y por diversas
disposiciones que el mismo ha generado de acuerdo a sus facultades.

El arrendamiento del terreno de implantacién se regird por el citado Reglamento de Concesiones y
Permisos de los espacios Portuarios y serd un Permiso de Uso de caracter revocable y a titulo oneroso
por un plazo de 10 afios y con la posibilidad de renovarse por periodos iguales. (Art. 3°), pero ya que se
deberan realizar obras de envergadura en el terreno se pretende obtener un plazo mayor de
arrendamiento y de renovacidn. Asimismo, como se trata de un proyecto que contempla la puesta en
valor y reacondicionamiento de la vieja Casa de Maquinas de la Instalacidn hidraulica del puerto original,
se prevé encuadrar en los articulos 6° y 8° del Reglamento en lo concerniente a tarifas y bonificaciones
en el canon.

En el Titulo Il: Permisos de Usos, Capitulo I: de las solicitudes; se establecen los requisitos a acreditar
para la solicitud de los permisos de usos a los que ese Reglamento se refiere. Particularmente en el
articulo 9°, punto 4, se requiere en los casos en que el Consorcio considere pertinente, una serie de
documentaciéon que incluye en el sub item 9, un “Estudio de impacto ambiental de la actividad
propuesta a fin de proceder a la tramitaciéon ante la Autoridad de Aplicacion correspondiente del
Certificado o Declaracién de Aptitud Ambiental segin corresponda en los términos de la normativa
aplicable”. Por lo que el Estudio de Impacto Ambiental es condicidon para el proceso de solicitud de
Permiso de Uso.

El Plano de Zonificacion del Puerto La Plata puede verse en la Figura 30 (ver Capitulo 4; item 4.2.3.
Medio Social).

29 de 89



Luis Aparicio / Manuel Jordan Maestria en Ingenieria Ambiental - UTN

Trabajo Integrador — Marco Legal

3.2. CONSIDERACIONES TECNICAS Y DE SEGURIDAD

En la elaboracion de presente proyecto se ha tenido en cuenta lo normado por lo establecido en la Ley
Nacional 13.660 del ano 1949 establece las regulaciones generales para almacenamiento de
hidrocarburos a granel (considerar para almacenamientos mayores a 10.000 litros de inflamables de
primera).

El Decreto 10.877/60 del Poder Ejecutivo Nacional reglamenta la Ley 13.660, relativa a la seguridad de
las instalaciones de elaboracion, transformacion y almacenamiento de combustibles sélidos minerales,
liquidos y gaseosos. Define que serd la Secretaria de Estado de Energia y Combustibles (ex Secretaria
de Energia y en la actualidad delegada a la Secretaria de Recursos Hidrocarburificos, segtn Res. 86/16
del Ministerio de Energia y Mineria de la Nacion) el Organismo Competente a que se refiere la
Reglamentacion para asegurar el cumplimiento de la Ley 13.660 en todo el territorio de la Republica vy,
en todos los casos, determinar las exenciones que prevé el articulo 3° y aplicar las sanciones
establecidas en el articulo 5° de la citada ley.

Particularmente en su Capitulo lll, Defensas en parques de tanques de almacenamiento de petréleo
crudo y/o sus derivados, Tanques a Nivel o Elevados; define sus defensas activas (agua para incendios,
servicio ignifugo especial, extintores, etc.) y sus Defensas Pasivas (Distanciamientos minimos entre
tanques, descarga de electricidad estdtica, y dispositivos especiales). Y en su Capitulo VI Defensa en
muelles con trafico de inflamables de la misma manera define sus defensas pasivas (Ubicacion y
distanciamiento, Subestructuras resistentes al fuego y en cual caso se puede utilizar subestructura
combustible) y las defensas activas (agua y espuma ignifuga, operaciones de trasvase y rol de incendio).

Para la ejecucién de los tanques de almacenamiento se ha contemplado lo establecido en la norma API
650 (American Petroleum Institute) que trata sobre el disefio y construccion de tanques de acero
soldados para almacenamiento de petrdleo a presiones atmosféricas o bajas presiones, de tamafos
relativamente grandes.

Las normas que se detallan a continuaciéon inciden principalmente al momento de entrar en
funcionamiento la planta de almacenamiento y despacho de combustible para aviones Avgas, objeto del
presente proyecto:

Resolucion de la Secretaria de Energia 785/05, emitido por ser el Organo Competente definido en el
Decreto 10.877/60, se ha creado el Programa Nacional de Control de Pérdidas de Tanques Aéreos
de Almacenamiento de Hidrocarburos y sus derivados. Objetivos centrales. Reglamento del Programa.
Registro de empresas. Este programa tenia como objetivos principales:

1. Realizar un censo nacional de la cantidad y estado del parque de tanques aéreos
de almacenamiento de hidrocarburos y sus derivados ubicados en todo el territorio de la
Republica Argentina.

2. Actualizar, organizar y sistematizar la informacion relativa a la infraestructura y logistica del
almacenamiento aéreo de hidrocarburos y sus derivados.
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Dado que parte de los residuos generados por el normal funcionamiento de la planta pueden ser
combustibles derramados, colectados por el sistema de recolecciéon de los mismos y almacenados en
una cisterna disefiada para tal fin; es que nos encontramos con Residuos Peligrosos sujetos a lo
normado por la Ley 24.051 que trata sobre la generacion, manipulacion, transporte y tratamiento de
los mismos.

Se define como Residuos Peligroso a los efectos de esta ley, a los que puedan causar dafio, directa o
indirectamente a seres vivos o contaminar el suelo, el agua, la atmdsfera o el ambiente en general.
Particularmente caracterizados como Y9 del anexo | “mezclas y emulsiones de desecho de aceite y agua
o de hidrocarburo y agua” y como H3 “liquidos inflamables”

Por otra parte la misma Secretaria de Energia mediante la Resolucién 404/94 crea el REGISTRO DE
PROFESIONALES INDEPENDIENTES Y EMPRESAS AUDITORAS DE SEGURIDAD en refinerias de petréleo,
bocas de expendio de combustibles, plantas de comercializacion de combustibles, plantas de
fraccionamiento de gas licuado de petréleo en envases o cilindros, que funcionara en el ambito de la
Direccién Nacional De Combustibles de la Subsecretaria De Combustibles de la Secretaria De ENERGIA, o
del organismo que la reemplace en el futuro en sus funciones y facultades.

En su Articulo 5° establece que” — Las empresas expendedoras de combustibles en todo el pais a que
alude el Articulo 16 del Decreto N2 1.212 de fecha 8 de noviembre de 1989, asi como todos los
depdsitos de combustibles a que hace referencia el Articulo 12 de la Resolucién Subsecretaria De
Combustibles N2 6 de fecha 13 de marzo de 1991 (Anexo B), deberdn contar con un servicio de
auditoria externo de seguridad, otorgado por uno de los PROFESIONALES INDEPENDIENTES O
EMPRESAS AUDITORAS DE SEGURIDAD habilitados por esta Secretaria, que acredite el cumplimiento de
las normas establecidas en la presente resolucidn, y las establecidas en el Decreto N2 2.407 del 15 de
setiembre de 1983, en lo que se refiere a las instalaciones de superficie vinculadas a los SISTEMAS DE
ALMACENAJE SUBTERRANEO DE HICROCARBUROS (SASH)”

Posteriormente segun la Resolucién 1102/04 de la Ex Secretaria de Energia se crea el Registro de Bocas
de Expendio de Combustibles Liquidos, Consumo Propios, Almacenadores, Distribuidores y
Comercializadores de Combustibles e Hidrocarburos a Granel y de Gas Natural Comprimido. Requisitos
para la inscripcion. Incumplimientos y aplicacion de penalidades. Establecimientos con tanques de
almacenaje subterrdaneo y no subterraneo. Empresas auditoras de seguridad. Modificaciones a otras
resoluciones. Valores de referencia y régimen juridico para la aplicacion de sanciones.

3.3. CONSIDERACIONES AMBIENTALES

El proyecto debe cumplir ademas con lo establecido en la Ley del Ambiente 24.675, que establece la
necesidad de estar sujeto a un procedimiento de evaluacién de impacto ambiental, previo a su
ejecucion. Lo debe hacer porque se encuadra “en una actividad que puede degradar el ambiente, alguno
de sus componentes o afectar la calidad de vida de la poblacién, en forma significativa”.

De la misma manera y teniendo en cuenta lo establecido en el Articulo 28 de la Constitucién de la
Provincia de Buenos Aires de que “todos los habitantes de la Provincia tienen derecho a gozar de un
ambiente sano y el deber de conservarlo y protegerlo en su provecho y en el de las generaciones
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futuras” es que los impulsores del presente proyecto estan obligados a tomar todas las precauciones
para no degradar el ambiente.

Es por este motivo que la Ley 11.723 establece que para los proyectos susceptibles de producir algin
efecto negativo al ambiente de la Provincia de Buenos Aires y/o a sus recursos naturales, deberdn
obtener una DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL expedida por la autoridad ambiental provincial.
La obtencion de la misma estd sujeta a la aprobacion de una EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
de acuerdo a las disposiciones que determine la autoridad de aplicacion.Por la Ley 14.853 (Articulo 37)
se establece que la autoridad de aplicacion de la presente ley es el ORGANISMO PROVINCIAL PARA EL
DESARROLLO SOSTENIBLE (OPDS).
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4.1. DESCRIPCION DEL AREA DE INFLUENCIA

Se tratara de definir el area de influencia delimitando las zonas local y regional en base a la ubicacidon
del proyecto.

4.1.1. AReA LocAL

La zona de implantacidon del proyecto se encuentra en las cercanias del Puerto de La Plata, mas
precisamente en el canal de acceso al mismo en la zona que tiene asignada YPF para su vinculacién
fluvial con la produccion y despacho. Como se ha dicho, constard de un muelle sobre la ribera del lado
del partido de Ensenada, una cafieria de impulsién, tanques de almacenamiento, isla de expendio de
combustibles, sistemas de prevencién contra incendios y derrames, cafierias de vinculacion y oficinas
administrativas. El predio linda con las vias férreas que llegan al puerto, con la Destileria La Plata de YPF
y con la calle que marca el final del canal de acceso. Este solar pertenecié a la vieja usina hidraulica
construida junto con el puerto y proveia de la energia para el remolque de los barcos y que desde 1963
permanece en desuso (Figura 13).

El area definida como local y con posibilidades de ser afectada por el proyecto se extiende ademas del
Puerto La Plata, a las ciudades de Ensenada y Berisso, lindantes con el emprendimiento.

FIGURA 13 — FOTO SATELITAL DEL AREA LOCAL (FUENTE: GOOGLE EARTH)

4.1.2. AREA REGIONAL

Si ampliamos la zona vemos que este sector de la ribera platense conforma un conjunto de ecosistemas
que originalmente ocupaba la zona que se extiende desde el sur del Gran Buenos Aires, hasta el norte
del partido de Magdalena
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Efectuando una mirada mds amplia se podria establecer que la zona de influencia, es ademas el Rio de
La Plata e incluso mas aun, el mar. Ya que el Rio vierte sus aguas en el Océano Atlantico un centenar de
kilbmetros mas adelante.

La zona continental de influencia también podria incluir ademas de la zona ribereiia y el albarddn
costero: la planicie costera y la pampa ondulada en donde se asientan, tras la elevaciéon natural del
terreno, la ciudad de La Plata y sus zonas aledafias.

FIGURA 14 — FOTO SATELITAL DEL AREA DE INFLUENCIA REGIONAL (FUENTE: GOOGLE EARTH)

4.2. LiNEA DE BASE

La linea de base del area de influencia afectada por la implantacidon del proyecto la estudiaremos
diferenciando el medio fisico, el medio bioldgico y el medio social.

4.2.1. MepIo Fisico

Para la efectuar la descripcion del medio fisico de la zona de influencia entendemos conveniente
dividirlo en tres grandes items a saber: tierra, agua y aire, pretendiendo dar un marco descriptivo tanto
para el area local como regional.

4.2.1.1. TIERRA

A lo largo de la costa del Rio de La Plata, desde la Ensenada de Barragan, hacia el sudeste, se extiende
una zona aluvional, baja y en parte inundable, atravesadas por numerosos arroyos y zanjones, cubierta
de vegetacidén bastante espesa, conocida generalmente por las “Islas”. Esta zona de menos de dos
metros sobre el nivel de mar, que se extiende desde la barranquilla hasta la ribera actual, elevandose
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ligeramente en las proximidades de la costa del Rio de La Plata. Por la depresién resultante corre el Rio
Santiago, buscando una salida hacia el norte, al realizarse las obras del Puerto de La Plata, la boca del
Santiago se ciega descargando sus aguas en la actualidad, a través del canal de acceso al puerto
platense. Las llamadas Islas Santiago y Paulino se separan por este canal, no son tales, sino porciones del
corddn litoral, que corre delineando la costa actual. Cabe destacar que hasta 1886 las islas eran en
realidad una sola, luego cuando se inicia el dragado del canal de acceso se dividen en dos.

4.2.1.1.1. TIERRA - GEOMORFOLOGIA

La geomorfologia se explica que hace unos 8.000 afios y tras una importante desglaciacion, el mar llegd
hasta lo que ahora es la Ruta Nacional 2 y desde el rio Salado hasta San Pedro. Cuando las aguas se
retiraron hace unos 4.000 afios, el terreno adquirié una fisonomia heterogénea. Los sedimentos salinos
formaron mantos geolégicos capaces de alterar el sabor y las caracteristicas de las aguas en las zonas
deprimidas o bafiados, esto justifica la aparicidn reiterada de la palabra “salado” en nombres de rios,
arroyos y lagunas.

Si hacemos un corte vertical (perfil del terreno) de oeste a este, podria verse en primer término la
llanura alta separada de la llanura baja o zona de bafiados por una barranca, y por ultimo un albardén y
el estuario del Rio de La Plata. Esta zona también conocida como “alta terraza” y que antiguamente era

”

denominada “Lomas de la Ensenada” ’, y donde actualmente se ubica la ciudad de Ensenada y gran
parte del municipio de La Plata; la altura alcanza hasta 20 msobre el nivel de la costa, con lomadas fruto
de la erosidon hidrica sobre una superficie “inicial” plana, y con un suelo propio de una pradera (con
gramineas, y buen drenaje), apropiado para cultivos; la antropizacion, y el uso de la zona para

actividades ganaderas (principalmente) y agricolas, destruyd la vegetacion original.

Después de la barranca, por donde estan colocadas las vias del ferrocarril, el suelo desciende
aproximadamente dos metros para formar los bafiados y zonas anegadizas, donde se pierden los
arroyos que recogen el agua de la zona. El albarddn es una formacion mas alta que la zona de bafiados
debido a la acumulacidon de materiales arrastrados por el rio, con suelos poco aptos para la actividad
agricola; la conchilla presente en este sitio indica que fue ocupado por el mar en tiempos geoldgicos
antiguos.

Los bafiados o “baja terraza” poseen un suelo con baja calidad agricola: los riachos y arroyos que en la
meseta tienen un cauce definido, en los bafiados se derraman en direcciones imprecisas generando
pequeiias lagunas de escaso fondo que se evaporan durante los veranos secos.

4.2.1.1.2. TIERRA - SISMICIDAD

La region responde a la “falla de Punta del Este” con sismicidad baja; y su ultima expresidn se produjo el
5 de junio de 1988 a las 3: 20 horas (UTC -3) con una magnitud de 5,5 en la escala de Richter.
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4.2.1.2. AGUA
4.2.1.2.1. HIDROGRAFIA

La hidrografia de la zona estd influida por el drenaje que se realiza a través de los arroyos que desaguan
en el Rio de La Plata. La proximidad de éste es fundamental entre los elementos a tener en cuenta, ya
que los cursos son de recorrido corto, perdiéndose gran parte de su caudal por evapotranspiracién
durante los periodos de estiaje.

El Rio de La Plata se forma por la unién de los rios Parand y Uruguay. Puede ser dividido en dos sectores:
el sector interior, compuesto por los tramos superior y medio, el cual es de poca profundidad y se
encuentra desprovisto de intrusién salina, y el sector exterior, comprendido entre Punta del Este y la
bahia de Samborombadn, tramo de mayor profundidad, y con una importante influencia marina al ser un
estuario del Océano Atlantico. Posee un rumbo general noroeste-sureste, volcando en el Océano
Atlantico la escorrentia de su cuenca hidrografica mas la de sus afluentes, sumando alrededor de
3.200.000 km”.

Los cursos afluentes que se hallan en el area son los siguientes (del SE al NO)

a) Rio Santiago: nace en Berisso, y antes de la construccidn del Puerto de La Plata, como se
menciond anteriormente, desembocaba en la propia ensenada, que a su vez se fue
cerrando por deposiciones aluvionales hacia fines del siglo XIX. Se comunica con el Rio de
La Plata a través del Canal de Entrada al Puerto de La Plata y por medio de pequefios
arroyos cruza la Isla Santiago (del Chileno, Largo, La Canaleta). La accion del hombre desde
principios del siglo XX hasta hoy (construccion del Liceo y de la Escuela Naval Militar, junto
a los caminos de acceso a través del interior de la Isla Santiago) sélo dejo el arroyo La
Canaleta como contacto “natural” con el estuario rioplatense. A su vez, cabe sefialar que
dos arroyos, denominados la Joaquina Grande y la Joaquina Chica, presentes en la
cartografia hasta principios del siglo XX, fueron “anulados” en su desembocadura al rio
Santiago por la construccion del Arsenal y Astillero Rio Santiago, por la que la superficie de
ambos fue ocupada por la vegetacién y el propio crecimiento urbano de la ciudad de
Ensenada.

b) Arroyo La Fama: recibe aportes tanto del Bafiado de Ensenada, como de canalizaciones
realizadas a ambos lados del Camino Blanco (o Rivadavia) y del Camino Vergara, que son
los que unen a Ensenada con La Plata (a la vez que ambas canalizaciones estan unidas por
un canal derivador). Fue entubado parcialmente en los afios setenta, pero dicho intento
fue desechado quedando inconclusa la obra. En los afios noventa su curso medio e inferior
fue ensanchado, su desembocadura se realiza en el rio Santiago.

c) Arroyo Doiia Flora: desemboca en el rio Santiago y juntocon el arroyo La Fama,
conformanel limite del barrio de Cambaceres.

d) Arroyo Zanjon: recibe aportes del arroyo El Gato (partido de La Plata) siendo su
continuacion natural. Antes de la fuerte deposicion aluvional dada durante el siglo XIX,
desembocaba directamente en el rio de La Plata; ahora lo hace en el rio Santiago. Aqui se
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ubica el puerto privado Ingeniero M. Rocca, dependiente de SIDERAR (ex Propulsora
Siderurgica).

e) Arroyo Piloto: desemboca en el rio de La Plata. Se destaca porque en su desembocadura se
ubicd (y aun hay restos del mismo) en el Puerto de Punta Lara (actual sede nautica del Club
Universitario La Plata, ex Jockey Club La Plata), y a pocos metros, las estacion ferroviario de
idéntico nombre (parte del Ferrocarril Buenos Aires — Puerto de la Ensenada).

f)  Arroyo Miguelin: surge de la confluencia de tres arroyos que recorren la zona NO del
municipio de La Plata (Martin, Carnaval y Rodriguez).

g) Arroyo Boca Cerrada: desemboca en proximidades del limite entre los municipios de
Berazategui y Ensenada, cerca del accidente del mismo nombre.

h) Arroyo El Pescado que desemboca en la costa de Berisso.

Si bien estos son los cursos de agua que desembocan sobre la costa platense, en realidad hay que tener
en cuenta de que se tratan de dos cuencas principales en la region del Gran La Plata; la del arroyo El
Gato y la del arroyo El Pescado (ver Figura 15).

El arroyo del Gato atraviesa el casco urbano de la ciudad de La Plata por el sector suroeste y desemboca

en el Rio de La Plata (mediante una canalizacion hasta el arroyo El Zanjén), mientras que El Pescado se
ubica hacia el sureste de la ciudad. Ambas cuencas comparten un sector de divisorias.
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FIGURA 15 — VISTA DE LAS CUENCAS DE LOS ARROYOS EL GATO Y EL PESCADO

4.2.1.2.2. AGUAS SUBTERRANEAS

Con respecto a las aguas subterraneas, tanto las artesianas como las fredticas corren perpendiculares a
los cursos de nivel; se caracterizan por no ser potables, debido a que los limos querandienses poseen un
elevado tenor salino que se traslada a través de las continuas infiltraciones que dan por eliminacién del
excedente del balance hidrico (otra parte se descarta por derrame superficial).

En nuestra region las aguas subterraneas se forman a partir de la infiltracion de las lluvias y por los
aportes de los cursos superficiales. Viajan en forma vertical debido a la gravedad, generalmente hasta
encontrar un piso impermeable, y luego discurren horizontalmente hasta desaguar en los colectores
mayores que la llevan al mar para reiniciar su ciclo. En este transitar, se alojan en los espacios
intersticiales de los sedimentos del subsuelo y formar los yacimientos de agua subterranea o acuiferos.
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Analizando la columna geoldgica podemos decir, que sobre el basamento impermeable de rocas
cristalinas, se apoyan tres reservoreos llamados Epipuelche, Puelche e Hipopuelche. En cada uno de
ellos pueden distinguirse paquetes sedimentarios acuiferos, medianamente acuiferos, pobres o
acuitardos e impermeables.

El Epipuelche: seccién que comprende los sedimentos del Pampeano y el Post Pampeano, tendria dos
capas productoras, una freatica y otra semiconfinada, alojadas en sedimentos areno limosos. La primera
es muy discontinua y con un comportamiento hidrdulico irregular. Esto se debe, no solo a una
disminucidn en la recarga sino a la falta de una buena administracion del recurso.

Siguiendo en profundidad tendriamos el acuifero semiconfinado del Pampeano, que es explotado en
aquellas zonas en que no llega el servicio de agua corriente. Esta limitado por capas acuitardas, no
obstante lo cual sufre distorsiones importantes dadas por la sobreexplocacién del Puelche.

En cuanto a la calidad del agua de ambos productores podemos decir que solamente es mediocre, y
segln el lugar, no potable. Aguas duras con excesos de sales, inclusos nitratos y recurrente
contaminacidn bacterioldgica.

El Puelche: Esta segunda capa semiconfinada se diferencia de la anterior por poseer una base acuicluda
formada por las arcillas verdes de la formaciéon Parand. El techo del acuifero estda formado por
sedimentos acuitardos que permite la conexion hidraulica con los niveles superiores y una consecuente
infiltracion autéctona de las aguas metedricas, merced a una lenta percolacién a través del Epipuelche.

La intensiva e irracional explotacion de las ultimas décadas ha provocado una pérdida de carga
considerable, aunque con el aumento de la superficie provista de agua corriente desde el rio, se ha
producido, aunque puntuales, situaciones de revenimiento del nivel del acuifero.

El Hipopuelche estd contenido entre los sedimentos de la formacién Olivos y la formacién Parand. Estd
compuesto por tres capas acuiferas confinadas, es de baja calidad aunque se lo ha explotado para uso
industrial e incluso, para puntuales usos de consumo humano.

La distribucién de los acuiferos en la profundidad del terreno (hidroestratigrafia) puede apreciarse en la
Figura 16.
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FIGURA 16 — HIDROESTRATIGRAFIA DE LA REGION AFECTADA POR EL PROYECTO (FUENTE:
HTTP://WWW.ATLASDEBUENOSAIRES.GOV.AR)

4.2.1.3. AIRE
4.2.1.3.1. CLImA

En cuanto al clima del drea, se lo puede definir como templado himedo, con temperaturas medias que
se ubican entre los 232 C en enero y 102 C en julio, y picos de precipitaciones en la primavera y verano
(febrero es el mes mas lluvioso con 128 mm).

La temperatura media anual ronda los 16,32 C y precipitaciones medias anuales calculadas en 993.9
mm. Por su cercania con el Rio de La Plata la humedad tiende a ser abundante, siendo la humedad
media anual de 80%.

La temperatura mas alta fue de 39 2 C y su minima de — 5,7 2 C en invierno. Las nevadas son hechos
atipicos y muy poco frecuentes en la region, desde su fundacion (La Plata) sélo se han producido cuatro
eventos de caida de nieve; en julio de 1912, el 22 de junio de 1918, en 1928, en el 9 de julio de 2007.

4.2.1.3.2. VIENTOS

Un factor importante en la regidn es el concerniente a los vientos dominantes sobre la ribera platense,
ya que influyen en forma notable sobre las mareas.
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Durante el verano predominan los del cuadrante norte. Generalmente el viento norte comienza a soplar
a la madrugada con bastante intensidad y va calmando poco a poco hasta casi cesar al mediodia. Vira
luego hacia el este suavemente, afirmandose del sudeste al promediar la tarde. El viento del sudeste
refresca hasta cerca del ocaso, transformandose luego en suave brisa, bien calma o bien gira por el
oeste para recomenzar por el norte luego de la medianoche. Esta variacién diaria es conocida como
“virazén”. Con el viento norte persiste y no hay virazon, la presién comienza a bajar y al cabo de poco
tiempo se descargan violentos temporales del sudoeste conocidos como “pamperos”, que duran desde
unas horas hasta un par de dias elevando la presion y estabilizando el tiempo.

Durante el invierno el viento norte eleva la temperatura y el del sudeste trae temporales de lluvia de
varios dias de duracién, que terminan con viento sur o sudoeste.

Este mecanismo que observan los vientos dominantes en la prdctica se traduce en que el pampero sopla
haciendo bajar el nivel del agua del rio (sopla a favor de la corriente) y el del sudeste hace de represa
(sopla en contra de la corriente) haciendo elevar el nivel del agua del rio; y dando lugar, cuando su
intensidad es la adecuada, a la tan temida sudestada, responsable de las inundaciones del albardén
costero.

4.2.2. MEeDIO BloLoGIco

Hace mds de un siglo la ribera argentina del Plata debid estar cubierta por una densa selva marginal que
seguramente llegaba hasta la zona en donde el agua del rio comienza a hacerse salada en su descarga al
mar.

Esta selva marginal y las comunidades asociadas del monte riberefio se ha desarrollado a lo largo de
cientos de afios debido a las semillas de distintas especies transportadas por los rios Parana y Uruguay,
desde su cauce superior y medio hasta su confluencia en la desembocadura, especialmente en el
margen derecho de Rio de La Plata. Esto también ha sido posible por la existencia de un microclima muy
particular debido al efecto regulador de la temperatura que el rio ejerce sobre la zona durante el
invierno, el aporte continuo de agua y, asociado a ello, la presencia de suelos jovenes aluvionales, que
forman un albardén costero, todo lo cual brinda éptimas condiciones para el desarrollo de una rica flora
y fauna costera. Algunas de cuyas especies son comunidades de saucedales, asociadas al humedal
riberefio, laureles, ceibos, espadafias, anachuitas, lirios amarillos y distintas variedades de bulbosas,
ademds de cientos de otras especies de aves, reptiles, anfibios y mamiferos que conforman un
ecosistema de altisima biodiversidad.

Estas caracteristicas descritas precedentemente ubican a la zona del proyecto, desde el punto de vista
de las eco-regiones de la Argentina, en la de Delta e Islas del Parand, zona enmarcada dentro de la eco
region Pampeana que la limita por el norte y por el sur.

La eco region Delta e islas de Parand comprende los valle de inundacién de los trayectos medios e
inferiores de los rios Parand y su tributario, el Paraguay, los que recorren la llanura chaco pampeana,
encajonados en una gran falla geoldgica. En su tramo mas austral incluye ademas el delta del Paranay el
cauce del Rio de La Plata. Los cuales ocupan un antiguo estuario marino. Representa en conjunto un
paisaje de islas bajas e inundables, delimitadas por los brazos laterales y cauces principales de los

42 de 89



Luis Aparicio / Manuel Jordan Maestria en Ingenieria Ambiental - UTN

Trabajo Integrador — Marco Legal

grandes rios y extensos bajos riberefios. Por ser la fuerte accion de los rios el principal factor modelador
de toda la eco-regidn, puede considerarsela una eco region del tipo “azonal”, en el sentido de que sus
rasgos no responden a los grandes factores continentales, como el clima y la geologia, de las zonas que
atraviesa. La dinamica fluvial actia por arrastre y deposicion de sedimentos acarreados por los rios
desde las mesetas y montafias donde nacen.

Los picos de grandes lluvias que se producen ocasionan el desborde de los cauces de los rios y las
inundaciones asociadas. En estos casos, el brusco descenso de la velocidad aparejado, producen en
primera instancia la deposicion del sedimentos grueso sobre la margen del cauce. Esto forma los
albardones, que son zonas mas elevadas que el interior inundable de estas islas, que sélo son superados
por inundaciones excepcionales. Sobre bordes altos es que se asienta la poblacidn de la zona

Ecomglones

FIGURA 17- ECO-REGIONES DE LA REPUBLICA ARGENTINA (FUENTE: ECO-REGIONES DE LA ARGENTINA, ADMINISTRACION DE
PARQUES NACIONALES)

Para completar el estudio ubicaremos la zona dentro de las regiones fitogeograficas de la Argentina. La
clasificacion fitogeografica es la divisién en provincias segin sus formaciones vegetales, en nuestro pais
la mas extendida es la presentada por Cabrera quien se baso en la distribucidén geografica de los taxones
para decidir las divisiones (la distribucidn de familias delimita regiones y especies delimitan provincias y
demas subterritorios) siendo su ultimo trabajo en 1976 sobre la base de estudios previos.
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La zona en la cual se asienta el proyecto pertenece a la Provincia Pampeana y dentro de ella al Distrito
fitogeografico Pampeano Oriental. En lineas generales la provincia se caracteriza por la ausencia de
arboles y por la fertilidad de sus suelos (entre los mas fértiles del mundo).

El distrito fitogeografico oriental abarca las llanuras del centro este de la Argentina, una regién de
pastizales salpicados de lagunas, arroyos, y limitada hacia el sur por cordones serranos. Incluye
formaciones de estepas y praderas, en su mayor parte. (11). Es importante destacar que Cabrera incluia
a nuestra region en estudio dentro de la Provincia fitogeografica del Espinal con una profusion de
bosques xerofiticos en estudios previos, como se puede apreciar en la figura XXX, pero dejo de hacerlo
en 1971, se cree que por su paulatina disminucion de la vegetacidon autéctona debido al avance de las
actividades antropogénicas.

En la actualidad este ecosistema estd diezmado, en parte por los asentamientos humanos (90.000
habitantes en la periferia; poco menos de un millén en el Gran La Plata) y por los asentamientos
industriales (Astilleros Rio Santiago, YPF, Puerto de Combustibles La Plata, Petroken, Siderar, entre
otras). Sélo sobreviven dos porciones de la primigenia selva marginal, una a la altura de Hudson vy otra,
de mayor extensién y mas pura en Punta Lara, dentro de la Estancia Pereyra Iraola.

44 de 89



Luis Aparicio / Manuel Jordan Maestria en Ingenieria Ambiental - UTN

Trabajo Integrador — Marco Legal

[ty
v - e m—

/4

[Ep——————

By .
[erp=trers———

Cabwars | 1378

Regiones fitogeograficas segun Cabrera (1976) y comparacion
con mapas anteriores del mismo autor. 5i bien los mapas
diferian, apuntaban a ser un esquema simplificado de la misma

descripcidn fitogeografica.

FIGURA 18 — REGIONES FITOGEOGRAFICAS DE LA ARGENTINA (FUENTE:
ES.WIKIPEDIO.ORG/WIKI/FITOGEOGRAFIA_DE_ARGENTINA)

4.2.2.1. RESERVAS CON PROTECCION

Como se ha explicado el ecosistema tiene una dura articulacidon con la intervencion del hombre, sin
embargo ocurre que la Isla Santiago y particularmente la Isla Paulino contienen retazos de la selva
marginal en forma abundante, a punto tal que han sido declaradas “Paisaje Protegido de Interés
Provincial” para el desarrollo eco turistico y comprende la zona que desde ese momento pasé a
llamarse “Monte Riberefio Isla Paulino e Isla Santiago” mediante la sancion de la Ley 12.756. El objeto
perseguido por la misma es conservar y preservar la integridad del paisaje natural, geomorfoldgico,
histérico y urbanistico de dicha zona”.
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FIGURA 19 — MONTE RIBERENO (FUENTE: HTTP://SALVEMOSELMONTEDEBERISSO.BLOGSPOT.COM.AR)

4.2.2.1.1. RESERVA NATURAL DE PUNTA LARA

Hacia el norte del emprendimiento se encuentra la Reserva Natural de Punta Lara y se halla sobre la
ribera del Rio de La Plata. Constituye el exponente mas austral de las “selvas en galeria” descritas
precedentemente y que bordean los rios Parand y Uruguay, con vegetacion subtropical similar a las del
sur de Brasil y gran parte de Misiones, y diferente a la vegetacidn de los alrededores.

Es un area natural protegida enmarcada dentro del sistema de areas protegidas de la provincia de
Buenos Aires, bajo jurisdiccidn y administracién provincial a través del Organismo Provincial para el
Desarrollo Sostenible (OPDS), y ha sido declarada como area nucleo de la Reserva de la Bidsfera Pereyra
Iraola. Se encuentra localizada entre los Partidos de Ensenada y Berazateguien el espacio costero del
estuario del Rio de La Plata, con el que mantiene una intima conexién, ya que su presencia, aporta
condiciones subtropicales a latitudes subtropicales a latitudes templadas. (6)

Presenta las tipos caracteristicas selvaticas: poca luz, grandes arboles que mantienen la humedad de la
atmoésfera y del suelo, favoreciendo el desarrollo de vegetales inferiores. Esta surcada por el arroyo Las
Cafias. Hay numerosos artropodos, anfibios, algunos mamiferos y gran variedad de aves. Es una Reserva
Natural Integral de la Provincia de Buenos Aires, posee 5579 ha y tiene como objetivo especifico la
conservacion de la asociacion tipo selvatico mas austral sobre la vertiente atlantica del continente
americano y su uso es para la investigacion cientifica. Posee categoria de Reserva Natural Integral Mixta,
regulada por la Ley 12814 (modificatoria de la 11.544). (7)
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FIGURA 20 — FOTO SATELITAL DEL AREA REGIONAL. EN NEGRO SE RESALTA LA RESERVA NATURAL DE PUNTA LARA (FUENTE:
WWW.PUNTALARA.COM.AR)

4.2.2.1.2. PARQUE PEREYRA IRAOLA

Originalmente pertenecio a la familia Pereyra Iraola, a la cual se le fue expropiado para convertirlo en
Parque Provincial.

Respecto a la vegetacion, la mayoria del monte es implantado con multiples especies originarias de
distintas partes del mundo. En él se encuentra el ex casco de la estancia Santa Rosa, un sector de
quintas, un arboretum, un vivero experimental, la estacion de cria de animales salvajes (ECAS) y la
estacion bioldgica de aves silvestres (EBAS). La flora se caracteriza por la variedad de especies de
eucaliptus, araucarias, robles, acacias, pinos, etc. En cuanto a la fauna, hay aves autéctonas como el
hornero, benteveo, pirincho, torcazas, chiflén, calandrias, entre otros.

Es una Reserva Provincial y Forestal; en el afio 2008 fue declarado Reserva de la Bidsfera por la UNESCO.
Esta iniciativa se ha implementado con el objeto de preservar la biodiversidad ante el avance de las
edificaciones en la zona. (8)

Estd en jurisdiccion del Partido de Berazategui y ocupaba unas 10248 ha hasta noviembre de 2001,
cuando una parte importante de esta superficie fue anexada a la Reserva de Punta Lara (Ley 12814).
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FIGURA 22 — AMBIENTES DEL PARQUE PEREYRA IRAOLA (FUENTE: WWW.CIAPER.COM.AR)
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4.2.2.1.3. FLORA DEL PREDIO DE IMPLANTACION DEL PROYECTO

El predio de implantacién del proyecto cuenta con una variada flora. Pueden apreciarse numerosos
especimenes de arboles que sin duda fueron plantados en etapas previas de ocupacion del mismo, en
particular:

e  Platanos (platanus acerifolia), ver Figura 27.

®  Fresnos (fraxinus pensilvanicus), ver Figura 26.

e Arces (acer negundo), ver Figura 26.

e  Braquiquitos (brachychiton populneus), ver Figura 23.
e Palmeras (Phoenix canariensis), ver Figura 24.

También se observan amplias zonas colonizadas por flora autéctona que seguramente se han
desarrollado en la etapa posterior al abandono de la vieja Sala de Maquinas del Puerto (ver Figura 25).
En estas zonas se observan variedades de arbustos y una tupida vegetacién, con abundancia de ligustros
(ligustrum sinense) y hiedras (hedera helix).

FIGURA 23 - BRAQUIQUITO
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- PALMERA

FIGURA 24

LIGUSTRO Y HIEDRA

FIGURA 25 -
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FIGURA 26 — FRESNO (PRIMER PLANO) Y ARCE (AL FONDO)

FIGURA 27 - PLATANO

51 de 89



Luis Aparicio / Manuel Jordan Maestria en Ingenieria Ambiental - UTN

Trabajo Integrador — Marco Legal

Comparando el esquema de implantacion del proyecto (Figura 3) con un esquema de distribucién de la
flora dentro del predio (Figura 28), se definieron tres zonas con distintas caracteristicas a ser tenidas en
cuenta para minimizar el impacto del proyecto sobre el medio biolégico:

Zona 1 (azul): en esta zona se encuentran la mayoria de los arboles plantados, alrededor de los limites
del predio (limite con Calle Baradero y limite con YPF). Dado que no serd necesaria la realizacién de
movimiento de suelos en esta zona, podrd mantenerse intacta durante la construccién y operacién del
proyecto.

Zona 2 (rojo): en esta zona se concentra el crecimiento desordenado de flora autéctona posterior al
ultimo abandono del predio. Hay pocos especimenes susceptibles de ser trasplantados, y ademas la
mayor parte de la superficie deberd ser liberada para la construccion de los tanques de
almacenamiento, sala de bombas y calles internas.

Zona 3 (amarillo): esta zona estd mayormente despejada, pero se encuentran en ella varios
especimenes de palmeras y arces. Dado que la zona debera ser liberada para la implantacidn de las islas
de carga de camiones, se podra evaluar el trasplante de las especies hacia los limites del predio para
minimizar el impacto visual del proyecto.

FIGURA 28 — DISTRIBUCION DE FLORA EN EL PREDIO

4.2.3. MEDIO SOCIAL

4.2.3.1. UsOS DEL AGUA FLUVIAL
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En primera instancia y debido a su importancia regional, hay que destacar que el principal uso del agua
fluvial es el portuario. El Puerto La Plata se encuentra ubicado frente a la via navegable troncal del Rio
de la Plata, por la que se canaliza la mayor parte del trafico comercial de la Argentina. Cuenta con
excelentes conexiones terrestres que lo vinculan con todo el pais y ofrece una elevada potencialidad
para absorber los traficos de cargas emergentes del Mercosur, asi como plataforma de trasbordo para el
cabotaje a puertos argentinos.
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FIGURA 29 - SITUACION GEOGRAFICA DEL PUERTO LA PLATA (FUENTE: HTTP://PUERTOLAPLATA.COM)

A continuacidn se enumeran algunas de sus principales caracteristicas que lo definen:

e Esel puerto argentino del litoral fluvial del Rio de La Plata mas cercano al océano.

e  Su ubicaciéon es inmediata al canal troncal del Rio de La Plata.

e Cuenta con un canal de navegacion existente, asegurando una profundidad en toda su
extension de 34 pies.

e Posee importantes obras de abrigo y modernos sistemas de sefializacién inteligente.

e Esel de mayor cercania con los grandes centros industriales y de consumo del area
metropolitana.

El puerto consta de:

e Terminal de contenedores TecPlata quien tiene una concesidn por 30 afios con opcion a
renovar por un periodo igual, con una superficie de 42 ha. La capacidad operativa anual final es
del orden de las 800.000 teus/afio. Cuenta con infraestructura de primer nivel en tecnologia,
seguridad, eficiencia y capacidad para una flota de embarcaciones que crece
permanentemente en requerimientos de mayor envergadura.
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e Terminal YPF desde donde abastece a todo el litoral maritimo y fluvial de nuestro pais, tiene
otorgado un permiso para el uso de los muelles del Gran Dock que incluye los terrenos
adyacentes. La terminal dividida por el Dock Central en dos: lado Berisso y lado Ensenada,
ocupa una superficie de 163.363,20 m’.

e Terminal Copetro: dedicado a la distribucién y procesamiento de carbdn de petrdleo de las
refinerias YPF La Plata, Lujan de Cuyo y Shell de Dock Sud; abasteciendo de carbdn calcinado a
diferentes industrias nacionales e internacionales.

e Muelles de uso publico en ambas riberas tanto de Ensenada como de Berisso con superficie
afectada importante y calado adecuado. (2)

PLP

I PUERTO LA PLATA 48

I AREA USO ESPEJO DE AGUA - UEA
BN AREA USO COMERCIAL PORTUARIA - UCP
[ AREA USO COMERCIAL INDUSTRIAL - UCH

BN AREA USO COMERCIAL URBANA - UCU
[ AREA USO COMERCIAL RURAL - UCR

FIGURA 30 — PLANO DE ZONIFICACION DEL PUERTO LA PLATA (FUENTE: HTTP://PUERTOLAPLATA.COM)
Uno de los usos que va cobrando importancia con el tiempo es el de la navegacion recreativa, en sus
arroyos y canales pueden practicarse la navegacion a vela, a remo, y funcionar como puerto de salida

para los pescadores que lo hacen sobre el cauce principal del rio.

Se encuentra sobre el rio Santiago el Club de Regatas La Plata, La Escuela Naval Militar, el Puerto Privado
Rocca de Siderar y el Astillero Rio Santiago.

4.2.3.2. TRANSPORTE FERROVIARIO Y VIAL

La presencia del ferrocarril fue clave para poner en contacto la regidn con el puerto mas importante de
la costa Oeste del Rio de La Plata: Buenos Aires. Desde 1872, las lineas férreas llegaron a esta area,
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dandose luego el contacto con la localidad de Tolosa (actualmente parte del municipio de La Plata,
ubicada al SO de Ensenada), y con la capital provincial, La Plata. En la actualidad las Unicas vias que se
utilizan son: la que va desde La Plata a la estacién Rio Santiago (contigua al Puerto La Plata), y la que se
dirige de Tolosa a SIDERAR. En el primer caso se las utiliza principalmente para el transporte de coque
purificado de la planta portuaria de la empresa COPETRO, y se le suman otras cargas de otras industrias
del area (de la Destileria La Plata de la empresa YPF, y aquellas ligadas propiamente al movimiento del
puerto platense). En otro caso, el uso de esta linea se liga al traslado de bobinas de acero (cabe destacar
que esto comenzé en 1995). Del resto de la antigua infraestructura ferroviaria, sélo quedan vestigios de
las vias, puentes, estaciones (como la Estacidon Ensenada y la de Punta Lara), y en varios sectores,
desaparecio hasta el terraplén del FFCC. (5)
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FIGURA 31 - ESQUEMA DE CONECTIVIDAD DE LA RED FERROVIARIA (FUENTE: HTTP://PUERTOLAPLATA.COM)

Con respecto a las comunicaciones viales, se puede sefalar que en esta drea, mas exactamente en Boca
Cerrada, esta ubicado el inicio de la Ruta Provincial N° 11, que recorre la planta urbana de Punta Laray
Ensenada y luego de pasar por Berisso, recorre toda la costa sudoeste rioplatense el litoral maritimo
bonaerense hasta llegar a Mar del Plata.

Con La Plata los contactos viales se dan por cuatro caminos: el que une Villa Elisa con Boca Cerrada
(atravesando la selva marginal de Punta Lara), la continuacidn de la Diagonal 74 de La Plata hasta Punta
Lara, el Camino Rivadavia (el mas antiguo del area; se origina en Tolosa, y desde tiempos coloniales unia
a Ensenada con el Camino Real, que era el que iba de Buenos Aires a Magdalena; fue construido con
conchilla por los prisioneros tomados en las batallas de Punta Lara y de Rio Santiago, en la Guerra del
Brasil en 1827; de alli que se lo denomine “Camino Blanco”), y el Camino Vergara (que arrancando del
Barrio Hipddromo, de La Plata, cruza todo el Polo Petroquimico ensenadense. (5)

Por el lado de Berisso se comunica con la ciudad de La Plata principalmente a través de la continuacién
de la Avenida 60, que corre paralela al canal de la Destileria La Plata (Avenida del Petrdleo), llegando
hasta la calle Montevideo, y por la continuacién de la Avenida 66 a partir de la Avenida 122.
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Las principales rutas de conexidn directa con el drea local de proyecto tanto con el norte, el centro y sur
de la Argentina son vinculadas por anillos viales que circunvalan el area metropolitana de la capital del
pais. Dentro de este entramado vial aparece el nexo entre el drea en cuestién y la Ciudad Auténoma de
Buenos Aires, la Autopista La Plata - Buenos Aires. También la Ruta Provincial N° 6 uniendo los puertos
de La Plata y Zarate — Campana, uniendo en un anillo exterior practicamente todo el Conurbano
Bonaerense.

PUERTO
ZARATE-CAMPANA

AU, BUENOS AIRES - LA PLATA

V...

FIGURA 32 - ESQUEMA DE CONECTIVIDAD DE LA RED VIAL (FUENTE: HTTP://PUERTOLAPLATA.COM)

4.2.3.3. PoOBLACION

La poblacion que reside en la zona es de una magnitud importante, a los habitantes de Ensenada y de
Berisso hay que agregar los de la ciudad de La Plata, los que componen en la actualidad un estimado de
aproximado menor a los 900.000 para toda la zona (Gran La Plata).

Segun el ultimo censo de 2010 la poblacién de La Plata asciende a los 654.324 habitantes (315.263
varones y 339.061 mujeres, con un indice de masculinidad del 93%). (4)

Para el partido de Ensenada el total de poblacién era de 56.729 (27.790 varones y 28.939 mujeres, con
un indice de masculinidad de 96%)

Y para el partido de Berisso el total de poblacidon era de 88.470 habitantes (43.012 varones y 45.459
mujeres, con un indice de masculinidad de 94,8 %).
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Aunando todos los datos en el Gran La Plata y estimando un crecimiento medio anual de 11,4 por mil
obtenemos los siguientes datos totales:

Total de la Poblacion: 865.548 habitantes
Total de varones: 417.947 varones
Total de mujeres: 447.602 mujeres

La zona de influencia regional denominada el Gran La Plata, es un importante conglomerado urbano y
en continua expansion, y superando el pulmén verde que significa el Parque Provincial Pereyra Iraola, se
encuentran los poblados de la zona sur del Gran Buenos Aires al oeste.

4.2.3.4. ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS

En las inmediaciones del proyecto, en un radio de los 1.500 metros, se encuentran los siguientes
establecimientos educativos a saber:

Ensenada

Primaria 4 y la Técnica 2 distan a unos 800 metros, RP 215, Camino Vergara y calle Gliemes.
Primaria 2 y Secundaria 9 en Italia y Almafuerte.

Primaria 12 en Camino Vergara y 25 de Mayo, casi Avenida Bossinga.

Primaria 13, Secundaria 5 y Jardin 908 en Camino Gral. Mosconi y José Ingenieros.

Berisso

Secundaria 10 y Primaria 6 en Calle 158 y Calle 8.

Primaria 7, Secundaria 11 y Jardin 907 en Calle 151 entre 8 y 9.

Primaria 55 y Secundaria 5 en Calle 14 y 154.
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L8 »
FIGURA 33 — ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS EN EL AREA LOCAL (FUENTE: HTTP://MAPAESCOLAR.DYNDNS.ORG)
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FIGURA 34 — ACCESO AL PREDIO DEL PROYECTO
58 de 89



Luis Aparicio / Manuel Jordan Maestria en Ingenieria Ambiental - UTN

Trabajo Integrador — Marco Legal

El acceso al predio del proyecto se realiza sobre la calle Baradero, sobre la cual se construira el pértico
para elevar la cafieria de impulsidon desde el muelle de toma. Se accede a esta principalmente del lado
de Berisso por la Avenida del Petrdleo (continuacién de la Av. 60), puente Roma sobre el arroyo Del
Saladero. Para el lado de Ensenada se continUa por la calle Gaggino hasta Ortiz de Rosas, la cual cruza el
canal y llega a La Merced y Horacio Cestino, ya en el centro de la ciudad de Ensenada. Inversamente
desde estas, se vuelve a la calle Baradero por la calle Aimafuerte.

A pocas cuadras del emprendimiento se encuentra la Clinica Mosconi, del lado de la ciudad de Berisso y
ya mas lejos, en el centro de Ensenada, se encuentra el Hospital Horacio Cestino.

La farmacia Brizuela, cerca de la rotonda vy sobre la Rio de Janeiro, mds lejos la farmacia Bosia en
Baradero y calle 8, frente al supermercado Dia%, todos comercios del lado de Berisso se encuentran en
un radio que no supera los 1.000 metros.

4.3. REFERENCIAS

(1) CUENCAS DEL ARROYO EL PESCADO Y DEL GATO EN LOS PARTIDOS DE LA PLATA, BERISSO Y
ENSENADA Bazdn, José Manuel y otros (1)
(2) www.puertolaplata.com (2)

(3) es.wikipedia.org
(4) http://www.indec.qob.ar/ftp/censos/2010
(5) http.//www.histarmar.com.ar/Puertos/LaPlata-Ensenada.htm

(6) ) La resera natural Punta Lara: Area nicleo de la reserva de la biésfera Pereyra Iraola. Bases
para una representacion integrada en el espacio costero del Rio de La Plata. Autor: Barbetti,
Claudia, 2008, UNLP — FAHCE Departamento de Geografia.

(7) http.//www.patrimonionatural.com/HTML/provincias/buenosaires/puntalara

(8) http.//www.patrimonionatural.com/HTML/provincias/buenosaires/pereyrairaola

(9) http://mapaescolar.dyndns.org/mapaescol

(10) Eco Regiones de la Argentina, Aministracion de Parques Nacionales, (Burkart R, Bdrbaro N,
Sdanchez O y Gomez D)

(11) Cabrera, A.L. (1976). Regiones fitogeogrdficas argentinas. Acme, Buenos Aires

59 de 89



5. IDENTIFICACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES



Luis Aparicio / Manuel Jordan Maestria en Ingenieria Ambiental - UTN

Trabajo Integrador — Evaluacién de impactos ambientales

. .2 . . T . . s 1
Para realizar la evaluacién de impacto ambiental del proyecto, se utilizé la siguiente metodologia™:

1. Seidentificaron todos los posibles impactos ambientales del proyecto dentro de una
Matriz de Leopold. Se obtuvo de esta manera una matriz reducida que se utilizé para
la cuantificaciéon posterior.

2. Se cuantificaron por separado, en una escala del 1 al 10, la magnitud y la importancia
de cada uno de los impactos identificados.

3. Se generd una matriz de valoracién de impactos multiplicando para cada impacto
identificado la magnitud por la importancia.

4. Se analizaron con mayor detalle los impactos mas significativos (es decir, aquellos para
los cuales el producto de la magnitud por la importancia es mas elevado), para
implementar medidas de mitigacidn en las etapas de disefio, operacion y abandono.

5.1. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

La Matriz de Leopold completa es una tabla en la cual se enumeran en columnas las posibles acciones
que se llevan a cabo durante un proyecto, y en filas las condiciones del ambiente susceptibles de ser
alteradas. Es una herramienta genérica sumamente Util para identificar y cuantificar impactos
ambientales.

Una vez identificadas las acciones llevadas a cabo para un proyecto determinado y las condiciones del
ambiente que cada una de esas acciones podria alterar, se obtiene una Matriz de Leopold reducida en la
cual quedan identificados los posibles impactos ambientales de dicho proyecto. Para nuestro proyecto,
los impactos identificados en las fases de construccidon y de operacién se muestran en la matriz de
laTabla 5y la Tabla 6, respectivamente.

A continuacion se describen brevemente las acciones identificadas para el proyecto tanto para la fase de
construccién como para la de operacién, que tendran un potencial impacto sobreuna o varias
condiciones del ambiente.

5.1.1. IDENTIFICACION DE ACCIONES DEL PROYECTO EN LA FASE DE CONSTRUCCION

5.1.1.1. PAVIMENTACIONES O REACONDICIONAMIENTO DE SUPERFICIES

El proyecto implica la pavimentacion de superficies de suelo natural en la zona de implantacién de los
tanques de almacenamiento, playa de carga de camiones y caminos internos de la instalaciéon. Por lo
tanto, se realizaran movimientos de suelo con potenciales modificaciones al régimen de infiltracion y
escurrimiento del predio. Esta accién abarca tanto la fase de construccién como la de operacion del
proyecto.

'Se tomd la metodologia de la matriz de Leopold clasica descripta por Guillermo Espinoza (Gestion y
Fundamentos de Evaluacion de Impacto Ambiental, Banco Interamericano de Desarrollo, 2007). El
método de valoracidn de impactos a partir de las matrices de magnitud e importancia también se basé
en la monografia Estudio de Impacto Ambiental en la Mineria de la Cuenca del Rio Abujao Caserio
(http://www.monografias.com/trabajos89/impacto-ambiental-mineria-cuenca-rio-abujao/impacto-
ambiental-mineria-cuenca-rio-abujao2.shtml).
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5.1.1.2. EMPLAZAMIENTOS INDUSTRIALES Y EDIFICIOS

En la fase de construccién, el proyecto modificard el emplazamiento definido. Se construiran nuevas
estructuras (tanques de almacenamiento, patio de bombas, accesos) que requerirdn la tala o
reubicacién de arboles. También se reparard el viejo edificio de Sala de Maquinas del Puerto.

5.1.1.3. CARRETERAS Y CAMINOS

El proyecto incluye, en su fase de construccién, la ejecucion de caminos de circulacidn internos y un
cruce aéreo de cafierias sobre la Calle Baradero. El cruce de cafierias en particular plantea potenciales
interferencias con una via de circulacidn existente que deberdn ser analizadas en detalle.

5.1.1.4. INSTALACION Y OPERACION DE OBRADORES

Al tratarse de una obra civil y metallrgica de magnitud, se estima que en el pico de actividad, la misma
movilizard al menos 200 (doscientos) trabajadores. Se deberan contemplar medidas de sanidad
adecuadas (provisién de agua potable, instalaciones sanitarias, etc.), asi como una gestion adecuada de
los residuos generados.

5.1.1.5. GENERACION DE RESIDUOS

Ademas de los residuos de tipo domiciliario generados por la actividad del personal afectado a la obra,
se generaran rezagos de obra (escombros, chatarra, etc.) asi como pequefias cantidades de residuos
especiales (solventes, restos de pintura, fluidos hidraulicos de la maquinaria empleada, etc.). Se debera
contemplar la adecuada segregacidn, almacenamiento provisorio y disposicion final de cada tipo de
residuo.

5.1.2. IDENTIFICACION DE ACCIONES DEL PROYECTO EN LA FASE DE OPERACION

5.1.2.1. PAVIMENTACIONES O REACONDICIONAMIENTO DE SUPERFICIES

El proyecto implica la pavimentacion de superficies de suelo natural en la zona de implantacién de los
tanques de almacenamiento, playa de carga de camiones y caminos internos de la instalacion. Por lo
tanto, se realizaran movimientos de suelo con potenciales modificaciones al régimen de infiltracion y
escurrimiento del predio. Esta accién abarca tanto la fase de construccién como la de operacion del
proyecto.

5.1.2.2. ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS

El almacenamiento de aeronafta es una de las principales actividades que se desarrollaran durante la
fase de operacién del proyecto. La capacidad total de almacenamiento sera de 8000 m”.

5.1.2.3. TRAFICO DE CAMIONES

Se ha considerado en esta accién el incremento del trafico de camiones cisterna por zonas densamente
pobladas. Operando a su maxima capacidad, se sumarian potencialmente 10 unidades por dia. Por otra
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parte, la via de ingreso a la terminal (Calle Baradero) no posee hoy una circulacion de camiones
apreciable por lo que sin dudas se modificardn las condiciones del transito en las inmediaciones. Esta
accidn es exclusiva de la fase de operacién del proyecto.

5.1.2.4. OPERACION DE DESCARGA DE BUQUES

Debido a la presencia de la cafieria de descarga de buques en la Ribera Ensenada del Puerto La Plata,
existird en la etapa de operacién del proyecto un riesgo de vertido de hidrocarburo al canal interno del
puerto. El peor escenario a considerar es una rotura de magnitud de la cafieria en medio de una
operacién de descarga, lo que ocasionaria un derrame de producto significativo.

5.1.2.5. CONTINGENCIAS DE OPERACION

En caso de emergencia, a raiz de un incendio o de una operacién de mantenimiento en las instalaciones,
puede generarse una explosion asociada a la presencia de una atmdsfera explosiva en la planta de
despacho. Potencialmente, existe la posibilidad de afectaciéon de la via publica (cercania con la Calle
Baradero).

Se analizarad también dentro de esta accidén la generacién de emisiones gaseosas y/o derrames de
hidrocarburo liquido durante la etapa de operacidn del proyecto. Se trata principalmente de:

e Venteo de voldtiles durante operacion de limpieza de tanques u otros equipos

e  Fugas de liquido por rotura de accesorios (juntas, conexiones roscadas, etc.)

e  Fugas de liquido por rotura de equipos principales (bombas, fondo de tanques, etc.)

e Fugas de liquido por eventos operativos (ej: rebalse de camidn cisterna durante la operacién de
carga)

5.1.2.6. GENERACION Y GESTION DE RESIDUOS ESPECIALES

Debido al tipo de producto almacenado (el avgas es una mezcla de hidrocarburos sumamente volatil), la
operacién de la terminal de despacho no implicara volimenes importantes de residuos especiales
solidos y semisdlidos. De todas formas, debe preverse la separacién en origen de material de limpieza
contaminado (trapos, material adsorbente utilizado para neutralizar pequefios derrames, aceite usado,
etc.), asi como su posterior transporte y disposicidn final.
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5.1.2.7. GENERACION Y DISPOSICION DE AGUAS RESIDUALES Y EFLUENTES LiQUIDOS

La operacion de la terminal de despacho puede generar un efluente pluvial oleoso. Deben preverse
desde la etapa de disefio mecanismos para minimizar el volumen de dichos efluentes mediante la
segregacién de los circuitos pluviales limpios de los potencialmente contaminados, asi como el
almacenamiento y destino final de los efluentes oleosos.

5.1.3. FACTORES DEL AMBIENTE AFECTADOS POR EL PROYECTO

A continuacidn se listan los factores/componentes ambientales, potenciales receptores de los impactos
que se pudieran generar a partir del Proyecto.

5.1.3.1. MEDIO AMBIENTE FiSICO

5.1.3.1.1. TIERRA

El suelo es uno de los elementos del ambiente sobre el cual las acciones del proyecto tendrdn un
potencial impacto.

5.1.3.1.2. AGUA

Se identificaron potenciales impactos sobre la calidad del agua, tanto para el agua subterrdnea como
para las aguas superficiales.

5.1.3.1.3. AIRE
El proyecto tendra potenciales impactos sobre la calidad atmosférica.
5.1.3.1.4. PROCESOS

Se identificaron posibles impactos en los procesos de inundacién (por modificacién del escurrimiento),
asi como los de compactacién de suelos.

5.1.3.2. CONDICIONES BIOLOGICAS

5.1.3.2.1. FLORA

El proyecto tendra un potencial impacto sobre la flora autdctona del predio, tanto en arboles como en
arbustos y hierbas.

5.1.3.2.2. FAUNA

Se identificaron potenciales impactos sobre la fauna marina (peces y crustaceos).
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5.1.3.3. FACTORES SOCIO CULTURALES/MEDIO AMBIENTE SOCIAL
5.1.3.3.1. UsOS DEL TERRITORIO

El proyecto tendrd un impacto sobre el uso de los terrenos adyacentes, tanto para el uso residencial
como para el industrial.

5.1.3.3.2. RECREATIVOS

La ejecucion del proyecto afectara potencialmente los usos recreativos del territorio, en particular la
navegacion en zonas cercanas y las dreas de recreo costeras.

5.1.3.3.3. ESTETICOS Y DE INTERES HUMANO

El proyecto podra impactar sobre objetos de interés histdrico (en particular la antigua sala de maquinas
del puerto), como también podra generar desarmonias estéticas en la zona de implantacion.

5.1.3.3.4. SALUD Y SEGURIDAD

Existen potenciales impactos en la salud y seguridad de la poblacidn.

5.1.3.3.5. EmMPLEO

El nivel de empleo también podra verse afectado.

5.1.3.3.6. SERVICIOS E INFRAESTRUCTURAS

Existirdan potenciales impactos por la construccién de nuevas estructuras. Tanto la red vial como la red

ferroviaria (salida de carbdn por ferrocarril de la Destileria de YPF al Puerto La Plata) podran verse
afectadas por las acciones del proyecto.

5.2. DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS IDENTIFICADOS

5.2.1. FASE DE CONSTRUCCION

Accion Factor afectado Descripcion del impacto

Pavimentacion (impermeabilizacién) de suelo natural para

Suelos caminos internos, diques de contencion de tanques de
Pavimentacion y almacenamiento y patio de bombas de la terminal.
reacondicionamiento
de superficies Disminucién de la infiltracion en el predio. Modificacion del
Inundaciones escurrimiento debido a la incorporacion de edificios y suelo

pavimentado.
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Compactacién

Las nuevas estructuras que deban soportar pesos
importantes (recintos de contencién de tanques de
almacenamiento) modificaran localmente la compactacién
del suelo.

Flora (arboles,
arbustos,
hierbas)

Retiro de toda la flora en las nuevas zonas pavimentadas.

Emplazamientos
industriales y
edificios

Flora (arboles,
arbustos,
hierbas)

Retiro de flora en el emplazamiento de las nuevas
estructuras (ver 4.2.2.3.1).

Uso industrial
del territorio

La incorporacién de voliumenes de almacenamiento de
hidrocarburo importantes modificara los potenciales usos de
los predios linderos con la terminal.

Lugares u
objetos
histéricos

Refaccidn y puesta en valor de la vieja Sala de Maquinas del
Puerto.

Carreteras y caminos

Desarmonias

Pdrtico aéreo para cruce de cafierias sobre Calle Baradero
(impacto visual).

Red de
transportes

Durante la etapa de construccién del pértico, la circulacién
vehicular en Calle Baradero se vera afectada.

Instalacion y
operacion de
obradores

Flora (arboles,
arbustos,
hierbas)

Dafio y/o retiro de flora en zona de construccion de
obradores.

Desarmonias

Impacto visual que pueden tener las instalaciones provisorias
visibles desde la calle (trailers precarios, bafios quimicos,
etc.).

Referido a la salud y seguridad del personal de obra.

Salud i . .
'y Asegurar provision de agua potable, condiciones habitables
seguridad ,
dentro de los obradores para los periodos de descanso.
Calidad del Posibilidad de lixiviados de residuos domiciliarios si no son
agua correctamente almacenados y retirados del predio.
Generacién de Calidad Posiblidad de generacidn de olores por acumulacién de

residuos

atmosférica

residuos orgdnicos de tipo domiciliario.

Desarmonias

Impacto visual por una gestidn inadecuada de los residuos
(escombros, chatarra, bolsas plasticas, etc.).

TABLA 1 - IMPACTOS IDENTIFICADOS PARA LA FASE DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO
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5.2.2. FASE DE OPERACION

Accion

Factor afectado

Descripcion del impacto

Almacenamiento de
productos

Calidad
atmosférica

Emision de compuestos organicos volatiles en operacion
normal (venteos de tanques de almacenamiento, operacién
de carga de camiones, intervencion de equipos por
mantenimiento, etc.)

Uso industrial
del territorio

La incorporacién de voliumenes de almacenamiento de
hidrocarburo importantes modificara los potenciales usos de
los predios linderos con la terminal.

Desarmonias

Impacto visual de las nuevas instalaciones (tanques de
almacenamiento e isla de carga de camiones visibles desde
Calle Baradero).

Existencia (stock) permanente de material inflamable en la

Trafico de camiones

Salud y . . .

seguridad zona, incrementando el riesgo y las potenciales
consecuencias ante una situacion de emergencia.
La operacion de la nueva terminal creara cerca de 30 nuevos
puestos de trabajo directos. La generacion de puestos de

Empleo trabajo indirectos esta asociada a las tareas de
mantenimiento y mayor demanda de choferes para camiones
cisterna.

Calidad Incremento de gases de escape generados por mayor

atmosférica

circulacion de camiones.

Salud y Riesgo de accidentes en ruta, con potenciales derrames de
seguridad hidrocarburo.

Red de Impacto local por incremento de transito de vehiculos
transportes pesados en Calle Baradero.

Operacion de
descarga de buques

Agua marina

Vertidos de magnitud al canal interno del Puerto La Plata por
pérdidas significativas en la caferia de descarga de buques.

Calidad de agua

Vertidos de magnitud al canal interno del Puerto La Plata por
pérdidas significativas en la cafieria de descarga de buques.

Fauna (peces y

Impacto en la fauna riberefia por liberacion de hidrocarburo

crustaceos) y metales pesados (plomo contenido en la aeronafta).
Interrupcién de la navegacion a nivel local por tareas de
Navegacién contencion y remediacién posteriores a un vertido de

magnitud.

Zonas de recreo

Cierre de playas o zonas de recreo riberefias a raiz de
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vertidos que puedan afectar la calidad del agua.

Contingencias de
operacién
(incendios,
explosiones y fugas)

Contaminacién de suelo del predio con hidrocarburos y/o

Suelos .

metales pesados (plomo contenido en la aeronafta)
Aguas Contaminacién de acuiferos con hidrocarburos y/o metales
subterraneas pesados (plomo contenido en la aeronafta)
Calidad del Contaminacién de acuiferos con hidrocarburos y/o metales
agua pesados (plomo contenido en la aeronafta)
Calidad Liberacién aguda de material particulado y compuestos

atmosférica

organicos volatiles.

Navegacién

Afectacién de la actividad del Puerto

Zonas de recreo

Dependiendo de las condiciones atmosféricas, puede verse
afectada la calidad del aire en zonas de recreo cercanas
(playas, zonas de navegacion deportiva, parques, etc.)

Uso residencial
del territorio

Imposibilidad de utilizar terrenos aledafios para uso
residencial por contaminacidon de suelo y/o acuiferos. Este
impacto puede incluso prolongarse mas alla de la vida util del
proyecto debido al pasivo ambiental generado.

Salud y Lesiones / muertes del propio personal operativo de la
seguridad terminal

Afectacién y posible destruccidn de las estructuras propias de
Estructuras . . e

la terminal (tanques de almacenamiento, edificios)
Red de Afectacién de la circulacién por Calle Baradero y Avenida del
transportes Petroleo

Red de servicios

Posible afectacién de red de distribucidn eléctrica en Calle
Baradero. Afectacion de la actividad de Refineria La Plata

(YPF) con posibles consecuencias en el abastecimiento de
combustibles a nivel regional.

Posibilidad de intoxicacién del personal operativo de la

Salud y . . . (.
. terminal por inhalacion de vapores orgdnicos y/o contacto
seguridad .
con la piel
Red de Afectacién de circulacién por Calle Baradero en caso de
transportes producirse escapes de magnitud
La incorrecta gestion de residuos sélidos y semisélidos
Generacién y gestion contaminados puede impactar negativamente en el suelo. En
de residuos Suelos particular, se debe asegurar que dichos residuos sean
especiales enviados a instalaciones habilitadas para el tipo de

tratamiento y disposicidon adecuados.
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Uso residencial Una inadecuada gestion de residuos puede generar un pasivo
del territorio ambiental en el predio que limite los usos futuros del mismo.

Una inadecuada red de drenajes puede ocasionar derrames
Suelos y/o filtraciones de efluentes oleosos que deterioren la
calidad del suelo.

Filtraciones a través de las canalizaciones de efluentes

Aguas .
. oleosos pueden alcanzar la napa y afectar negativamente la
subterraneas . .
., calidad del agua subterranea.
Generaciéon y
disposicién de . ,
P Lo . Un vuelco de efluentes liquidos fuera de los pardmetros de
efluentes liquidos Calidad del . . . . .
agua calidad establecidos impactara negativamente sobre la

calidad del agua del curso receptor.

Debido a que vastos sectores residenciales en zonas aledafias
Uso residencial se encuentran sobre el margen de canales internos, la

del territorio contaminacion de los mismos puede afectar los usos del
territorio.

TABLA 2 - IMPACTOS IDENTIFICADOS PARA LA FASE DE OPERACION DEL PROYECTO

5.3. VALORACION DE IMPACTOS

Para cuantificar los impactos identificados, se evaluaron dos caracteristicas de los mismos del 1 al 10,
siendo 1 el menor efecto posible y 10 el mayor.

Se define como magnitud de un impacto ambiental el efecto cuantitativo que una accidn dada puede
tener sobre el compartimento ambiental afectado. La magnitud se afecta con un signo negativo en caso
de que el impacto tenga esa caracteristica. Por lo tanto, una magnitud de -10 indicara que el efecto de
una accién dada sobre una condicidon del ambiente podria ser catastréfico, mientras que un -1 indicara
un efecto minimo.

Por importancia de un impacto, se entiende la extensién del efecto. El signo siempre sera positivo. Una
importancia de 10 implica que el impacto tiene caracteristicas globales, mientras que un 1 solo tendra
repercusiones a nivel local.

En la Tabla 7 y la Tabla 9 se muestran las matrices de magnitud de los impactos, mientras que en la
Tabla 8 y la Tabla 10se muestran las matrices de importancia.

En estas dos matrices reducidas, también se suman los valores de magnitud e importancia para cada una
de las acciones llevadas a cabo (columnas de la matriz), asi como para cada caracteristica del ambiente
afectada (filas de la matriz). Si bien los valores de las sumas deben ser tomados Unicamente como una
referencia cuali-cuantitativa, son un indicador aproximado de cuales son las acciones de mayor impacto,
asi como cuales de los compartimentos del ambiente tendran mayor susceptibilidad de ser afectados
por el proyecto.
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Finalmente, en la Tabla 11 y la Tabla 12 se presentan las Matrices de Valoracidon de impactos. En estas
matrices se volcd, para cada impacto, el producto de la magnitud por la importancia, y se clasificaron los
impactos segun la escala detallada en la Tabla 3.

Producto Magnitud X Importancia Impacto
<-40 Significativo
Entre -20y -40 Medianamente significativo
Entre -10y -20 Levemente significativo
Entre0y-10 No significativo
>0 Positivo

TABLA 3- VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

De acuerdo a esta clasificacién, se realizd un analisis mds detallado de los impactos mas
significativos del proyecto. De esta forma, es posible incorporar medidas de mitigacién en la etapa de
disefio y construccién para minimizar los impactos negativos sobre el ambiente. Por otro lado, el
estudio de los impactos mas significativos es el primer paso hacia la definicion de un Plan de Manejo
Ambiental para las fases de operacion y abandono.

5.4. |IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

Si se analiza la valoracion global del impacto de las acciones (es decir, la suma de todas las
celdas de una columna de la matriz), se aprecia que el mayor impacto total en la etapa operativa esta
asociado a contingencias de operacion (incendios, explosiones, derrames, etc.).

Por otro lado, realizando el mismo analisis para el impacto global de todas las acciones sobre un
compartimento del ambiente (es decir, la suma de todas las celdas de una fila de la matriz), se concluye
que los compartimentos sobre los cuales el proyecto ejerce un mayor impacto potencial son: Calidad
atmosférica, Calidad del agua (subterranea en particular), y Salud y Seguridad.

Finalmente, en la Tabla 4 se presentan los tres impactos mas significativos del proyecto.
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Impacto

Descripcion

Impacto de contingencias operativas sobre la
calidad de la atmdsfera (Significativo)

Emisién de vapores de hidrocarburo y material
particulado en caso de incendio. Posible impacto
sobre zonas residenciales cercanas a la
instalacion.

Impacto de contingencias operativas sobre la
calidad del agua subterranea (Significativo)

Emision de hidrocarburos al agua subterranea. El
producto almacenado contiene metales pesados
(plomo).

Impacto de contingencias operativas sobre
actividades de navegacion (Medianamente
significativo)

Emergencia a nivel local, con posible impacto
sobre la red logistica de combustibles y
petroguimicos (operacion del Puerto La Plata con
YPF), y sobre actividades de navegacion recreativa
en la zona.

TABLA 4 — DESCRIPCION DE LOS TRES IMPACTOS MAS SIGNIFICATIVOS DEL PROYECTO
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Se identifican en rojo los potenciales impactos negativos sobre el ambiente, y en verde los potenciales impactos positivos.

MODIFICACION DEL
REGIMEN

TRANSFORMACION DEL SUELO Y CONSTRUCCION

TRATAMIENTO Y VERTIDO
DE RESIDUOS

Pavimentaciones o
reacondicionamientos de

Emplazamientos industriales y
edificios

Instalacion y operacién de
obradores

Carreteras y caminos

Generacion de residuos

FACTORES CULTURALES

RECREATIVOS

superficies
> TIERRA Suelos
3 Marina
E g AGUA Subterranea
é ] Calidad
8 ATMOSFERA Calidad (gases, particula)
Inundaciones
PROCESOS
Compaciscion y eslentos
Arboles
E FLORA Arbustos
Hierbas
[i]
FAUNA Peces y crustaceos
Residencial
USOS DEL TERRITORIO
Industrial
Navegacion

Zonas de recreo

ESTETICOS Y DE INTERES
HUMANO

Lugares u objetos histéricos o
arqueoldgicos

Desarmonias

NIVEL CULTURAL

Salud y seguridad

Empleo

SERVICIOS E
INFRAESTRUCTURAS

Estructuras

Red de transportes

Red de servicios

m—

TABLA 5 — MATRIZ DE LEOPOLD REDUCIDA PARA LA FASE DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO
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MODIFICACION DEL

CAMBIOS EN EL

TRATAMIENTO Y VERTIDO DE RESIDUOS

CONTINGENCIAS OPERATIVAS

Operaci6n de descarga de

buques

Generacion y gestién de
residuos especiales

Generacion y disposicion de

efluentes liquidos

Incendios

Explosiones

FACTORES CULTURALES

REGIMEN TRAFICO
Pavimentaciones o .
reacondici i de nacerapicaiolde Camiones
superfi =
(7]
5 Marina
2
[ 5
» 9 AGUA Subterranea
3o
é; Calidad
s
E © ATMOSFERA Calidad (gases, particula)
Q
= Inundaciones
g PROCESOS
Compaciscion y eslentos
Arboles
fg
o FLORA Arbustos
GO
39 '
Z0 Hierbas
Sa
FAUNA Peces y crustaceos
Residencial
USOS DEL TERRITORIO
Industrial
Navegacion
RECREATIVOS

Zonas de recreo

ESTETICOS Y DE INTERES

Lugares u objetos histéricos o
arqueolégicos

Escapes y fugas

HUMANO Desarmonias
Salud y seguridad
NIVEL CULTURAL
Empleo
Estructuras
SERVICIOS E
NS Red de transportes

Red de servicios

TABLA 6 — MATRIZ DE LEOPOLD REDUCIDA PARA LA FASE DE OPERACION DEL PROYECTO
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MODIFICACION DEL 5 A TRATAMIENTO Y VERTIDO
REGIMEN TRANSFORMACION DEL SUELO Y CONSTRUCCION DE RESIDUOS
Pavimentaciones o o q q e o VALORIZACION TOTAL DE LA MAGNITUD
. " Emplazamientos industriales y Instalacion y operacion de . " .
reacondicionamientos de o Carreteras y caminos Generacion de residuos
o edificios obradores
superficies
> TIERRA Suelos 2 2
(7]
3 Marina 0
o
-0 AGUA Subterranea o
2<
(3]
2= Calidad -2 2
2R
E © ATMOSFERA Calidad (gases, particula) ) 2
3]
a Inundaciones -1 -1
S PROCESOS
Compaciscién y eslentos -1 1
Arboles 2 2 2 6
I
5 o FLORA Arbustos -2 -2 -2 -6
o8
23 Hierbas 2 -2 -2 -6
Sm
o
FAUNA Peces y crustaceos 0
Residencial 0
USOS DEL TERRITORIO
Industrial -5 -5
Navegacion 0
" RECREATIVOS
ut Zonas de recreo 0
<
g . . Lugares u objetos histéricos o 5 5
] ESTETICOS Y DE INTERES argueoldgicos
8 LCMEND Desarmonias -1 -3 -1 -5
(7]
w
4 Salud y seguridad -2 -2
e NIVEL CULTURAL
2 Empleo o
w
Estructuras 0
SERVICIOS E
INFRAESTRUCTURAS Red de transportes -3 -3
Red de servicios 0

TABLA 7 — MATRIZ DE MAGNITUD DE IMPACTOS PARA LA FASE DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO
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MODIFICACION DEL
REGIMEN

TRANSFORMACION DEL SUELO Y CONSTRUCCION

TRATAMIENTO Y VERTIDO
DE RESIDUOS

Pavimentaciones o
reacondicionamientos de

Emplazamientos industriales y

Instalacion y operacion de

Carreteras y caminos

Generacién de residuos

IVALORIZACION TOTAL DE LA IMPORTANCIA

superficies edificios obradores
> TIERRA Suelos 2 5
%]
5 Marina 0
o
(u,; (7] AGUA Subterranea o
<
o8 )
== Calidad 2 5
@25
E © ATMOSFERA Calidad (gases, particula) 2 >
S ,
&t Inundaciones 2 2
g PROCESOS
Compaciscion y eslentos 2 2
Arboles 2 2 2 6
)
z<
o FLORA Arbustos 2 2 2 6
o9
=] .
Z0 Hierbas 2 2 2 6
Sam
FAUNA Peces y crustaceos R
Residencial 0
USOS DEL TERRITORIO
Industrial 2 2
Navegacion 0
» RECREATIVOS
ul Zonas de recreo 0
<
5 . . Lugares u objetos histéricos o 2 >
5 ESTETICOS Y DE INTERES arqueolégico!
8 HUMANC) Desarmonias 1 2 1 4
(7]
E Salud y seguridad 2 2
8 NIVEL CULTURAL
2 Empleo 0
w
Estructuras 0
SERVICIOS E
INFRAESTRUCTURAS Red de transportes 3 3
Red de servicios 0

TABLA 8 — MATRIZ DE IMPORTANCIA DE IMPACTOS PARA LA FASE DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO
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MODIFICACION DEL

CAMBIOS EN EL

TRATAMIENTO Y VERTIDO DE RESIDUOS

CONTINGENCIAS OPERATIVAS

REGIMEN TRAFICO
Pavimentaciones o 0 q pa q pa . e VALORIZACION TOTAL DE LA MAGNITUD
TIeNasio Almacenamiento de . Operacion de descarga de Generacion y gestion de Generacion y disposicion de ) .
reacondicionamientos de s Camiones bugues Tositu0s speciales efluentes Iiuidos Incendios Explosiones Escapes y fugas
superficies
> TIERRA Suelos 2 4 4 3 18
2]
3 Marina 4 4
(7}
z ‘!.! AGUA Subterranea -4 -8 -12
o8 N
= Calidad 6 -4 -4 -8 22
@25
E © ATMOSFERA Calidad (gases, particula) 3 4 8 8 4 24
= Inundaciones A 4
s PROCESOS
Compaciscion y eslentos A -
Arboles 2 2 4
ga
5 3] FLORA Arbustos 2 2 4
88
(==} "
S Hierbas 2 2 4
52
o o
FAUNA Peces y crustaceos 5 N
Residencial 4 4 8 16
USOS DEL TERRITORIO
Industrial 5 5
Navegacion 3 2 % 11
@ RECREATIVOS
gl Zonas de recreo 3 2 % 1
<
[ Lugares U objetos historicos o S 5
F | ESTETICOS Y DE INTERES 6ai
3 HUMANO Desarmonias 3 3
@
< Salud y sequridad -4 2 8 -8 5 27
2 NIVEL CULTURAL
Q Empleo 3 2 1
T
Estructuras 4 4
SERVICIOS E
INFRAESTRUCTURAS Red de transportes 2 3 5 5 -15
Red de servicios 2 4 6

TABLA 9 — MATRIZ DE MAGNITUD DE IMPACTOS PARA LA FASE DE OPERACION DEL PROYECTO
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MODIFICACION DEL

CAMBIOS EN EL

TRATAMIENTO Y VERTIDO DE RESIDUOS

CONTINGENCIAS OPERATIVAS

REGIMEN TRAFICO
rea::::;:?;“n:ﬁ?:r?o: de Almacenamiento de Comieass Operacion de descarga de Generacion y gestion de Generacion y disposicion de eETsieS Explosiones By e VALORIZACION TOTAL DE LA IMPORTANCIA
. productos buques residuos especiales efluentes liquidos DESYUE
superficies
> TIERRA Suelos 2 2 2 8
)
5 Marina 3 3
k]
) AGUA Subterranea 5 .
2<
3]
25 Calidad 2 3 4 1
@S
5 © ATMOSFERA Calidad (gases, particula) 2 2 6 2 14
3
= Inundaciones 2 2
g PROCESOS
Compaciscién y eslentos 2 2
Arboles 2 2 4
fg
R FLORA Arbustos 2 . .
o3
Sa Hierbas 2 2 4
Sa
FAUNA Peces y crustaceos 3 3
Residencial 2 2 6
USOS DEL TERRITORIO
Industrial 2 2
Navegacion 2 2 5 9
» RECREATIVOS
; Zonas de recreo 2 2 2 6
g . . Lugares u objetos histéricos o 2 2
5 ESTETICOS Y DE INTERES 6
3 HUMANO Desarmonias 2 2
i
[ Salud y seguridad 2 2 2 2 10
o NIVEL CULTURAL
Q Empleo 5 2 7
Iy
Estructuras 2 2
SERVICIOS E
INFRAESTRUCTURAS Red de transportes 2 2 3 10
Red de servicios 2 2 4

TABLA 10 - MATRIZ DE IMPORTANCIA DE IMPACTOS PARA LA FASE DE OPERACION DEL PROYECTO
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MODIFICACION DEL A A TRATAMIENTO Y VERTIDO
REGIMEN TRANSFORMACION DEL SUELO Y CONSTRUCCION DE RESIDUOS
Pavimentaciones o aneh
reacondicionamientos de edificios Y obr: o Carreteras y caminos Generacion de residuos
superficies
> TIERRA Suelos -4
0
5 Marina
a2
T X
@ ‘2 AGUA Subterranea
3o
es Calidad -4
a5
E © ATMOSFERA Calidad (gases, particula) 4
5]
2 Inundaciones -2
5 PROCESOS
Compaciscion y eslentos -2
Arboles -4 -4 -4
fe
g o FLORA Arbustos -4 -4 -4
o9
=]
2 Hierbas -4 -4 -4
o
Sa
o
FAUNA Peces y crustaceos
Residencial
USOS DEL TERRITORIO
Industrial -10
Navegacion
» RECREATIVOS
= Zonas de recreo
<
g Lugares u objetos histéricos o 10
; ESTETICSSJAI:]EOINTEHES arqueolégicos
o Desarmonias =l -6 =il
o
Ig‘ Salud y seguridad -4
= NIVEL CULTURAL
2 Empleo
w
Estructuras
SERVICIOS E
INFRAESTRUCTURAS Red de transportes 2
Red de servicios

_ Impacto significativo

Impacto levemente significativo

TABLA 11 - MATRIZ DE VALORACION DE IMPACTOS PARA LA FASE DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO

Impacto medianamente significativo

Impacto no significativo
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MORIEICACIONIDEL CLDENE TRATAMIENTO Y VERTIDO DE RESIDUOS CONTINGENCIAS OPERATIVAS
Pavimentaciones o 8 - P o 7 . P
. . Almacenamiento de . Operacion de descarga de Generacion y gestion de Generacion y disposicion de n .
reacondlclona.nflentos de productos Camiones Sranes P i (s Incendios Explosiones Escapes y fugas
superficies
> TIERRA Suelos -4 -8 8 16
%)
é Marina -12
8
09 AGUA Subterranea - _
<
3}
e Calidad 12 -12 -16 -16
@235
5 © ATMOSFERA Calidad (gases, particula) -6 2 _ -16 -8
=
13}
é Inundaciones 2
5 PROCESOS
Compaciscion y eslentos 2
Arboles -4 -4
g9
3o FLORA Arbustos 4 .
o8
E ] Hierbas -4 -4
8a
FAUNA Peces y crustaceos -15
Residencial -8 -8 -16
USOS DEL TERRITORIO
Industrial -10
Navegacion -6 -4 -30
) RECREATIVOS
i Zonas de recreo -6 -4 -12
<
g ) . Lugares u objetos histéricos o 10
[ ESTETICOS Y DE INTERES arqueoldgicos
3 HUMANC) Desarmonias -6
o«
w
[ Salud y seguridad -8 -4 -16 -16 -10
E NIVEL CULTURAL
Q Empleo 15 &
w
Estructuras -8
SERVICIOS E
INFRAESTRUCTURAS Red de transportes -4 6 -15 -15
Red de servicios -4 -8

_ Impacto significativo

Impacto positivo

Impacto levemente significativo

Impacto medianamente significativo

Impacto no significativo

TABLA 12 — MATRIZ DE VALORACION DE IMPACTOS PARA LA FASE DE OPERACION DEL PROYECTO
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En funcidn del analisis previo, se elaboré el Plan de Gestion Ambiental del proyecto. Dicho Plan incluye
todas las medidas tendientes a minimizar el impacto sobre el ambiente, y se organiza de la siguiente

manera:

e Medidas de prevencion, mitigacién y/o compensacion de impactos

e  Programa de monitoreo

®  Programa de comunicacién

e Medidas de contingencia

6.1. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

Se han propuesto medidas de prevencién, mitigacién y/o compensacion para cada uno de los impactos

identificados en ambas fasesdel proyecto.

6.1.1. FASE DE CONSTRUCCION

Accion

Factor afectado

Medidas de prevencién / mitigacion

Pavimentacion y
reacondicionamiento
de superficies

Suelos

Se debera realizar una caracterizacién analitica completa de
la tierra a remover para evaluar sus posibles destinos. Los
destinos seran de preferencia:

1. Reutilizacién dentro del mismo predio, para
nivelacién y asegurando un correcto escurrimiento.

2. Uso como material de relleno fuera del predio,
condicionado a la caracterizacién analitica.

3. En caso de existir un volumen de suelo contaminado
por actividades previas, debera considerarse su
tratamiento y disposicidon dentro del plan de manejo
de los residuos de obra.

Inundaciones

Incorporar en la etapa de disefio un analisis de niveles y
escurrimiento exhaustivo. De ser necesario, se deberan
modificar las pendientes del predio mediante movimientos
de suelo para asegurar el correcto escurrimiento.

Compactacién

En las zonas del predio en las cuales se deba compactar el
suelo original, prever los movimientos de suelo y/o
canalizaciones correspondientes para asegurar el correcto
escurrimiento.

Flora (arboles,
arbustos,
hierbas)

Reubicacién de especimenes en otras zonas del predio. En
particular, la reubicacién de arboles debera realizarse de una
forma tendiente a minimizar el impacto visual desde la via
publica, segun las recomendaciones realizadas en el punto
4.2.2.1.3.
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Emplazamientos
industriales y
edificios

Uso industrial
del territorio

Comunicacién adecuada del alcance del proyecto tanto a la
Autoridad de aplicacion como a los demas actores (publicos y
privados) de la zona (Consorcio de Gestidn del Puerto La
Plata, YPF S.A., Prefectura, etc.). Propuesta de medidas de
compensacion en aquellos casos en que una tercera parte se
vea afectada.

Lugares u
objetos
histéricos

Campania de difusién en medios locales del impacto positivo
sobre la vieja Sala de Maquinas del Puerto. Las tareas de
relacién con la comunidad podran incluir visitas al predio. Se
podra dedicar un espacio dentro del edificio principal como
museo de historia del Puerto, con material fotografico y
memoria de las tareas de puesta en valor.

Carreteras y caminos

Desarmonias

Incorporar en etapas tempranas de la ingenieria conceptos
de disefio que minimicen el impacto visual en la etapa de
construccidn.

Red de
transportes

Asegurar una gestién en conjunto con la autoridad
competente. Proponer vias alternativas de desvio del transito
vehicular.

Podran contemplarse dentro de las medidas de
compensacion la mejora de dichas vias alternativas dentro
del proyecto de construccion.

Instalacién y
operacién de
obradores

Flora (arboles,
arbustos,
hierbas)

La ubicacion de los obradores se realizara de forma tal que se
minimice la necesidad de tala de arboles.

Desarmonias

Se debera minimizar el impacto visual de los obradores. Se
debera ubicar la zona de obradores en zonas del predio
alejadas de la Calle Baradero (prever acceso provisorio para
personal y maquinaria).

Se deberan considerar:

1. Provision de agua potable.

Salud y 2. Zonas de descanso y refrigerio correctamente
seguridad separadas de las zonas de trabajo.
3. Control de plagas.
4. Plan de manejo de residuos de tipo domiciliarios
(ver “Generacidn de residuos” a continuacion).
Calidad del Se debera contar con un Plan de manejo de residuos que
Generacién de agua contemplarad los siguientes aspectos:

residuos

1. Segregacion en origen de los distintos tipos de
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Calidad
atmosférica

Desarmonias

residuo.

2. Recoleccion diaria de residuos de tipo domiciliario
(restos de comida, bolsas, cartones, etc.) para evitar
olores, proliferaciéon de vectores y actividades de
recoleccién por parte de terceros.

3. Almacenamiento provisorio adecuado de los
residuos de obra.

4. Tratamiento y disposicion final de fluidos de
descarte (aceites, liquido hidraulico de grandes
magquinas).

TABLA 13 — MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA LA FASE CONSTRUCTIVA DEL PROYECTO

6.1.2. FASE DE OPERACION

Accion

Factor afectado

Medidas de prevencién / mitigacion

Almacenamiento de
productos

Calidad
atmosférica

El disefio de los tanques de almacenamiento contempla
membrana interna y domo geodésico para minimizar las
emisiones. El cargadero operara con sistema de carga ventral
por el mismo motivo.

En el perimetro del predio deberan contemplarse equipos de
medicion de los principales parametros de calidad de aire
dentro del Programa de Monitoreo.

Uso industrial
del territorio

Comunicacion adecuada del alcance del proyecto tanto a la
Autoridad de aplicacion como a los demas actores (publicos y
privados) de la zona (Consorcio de Gestidn del Puerto La
Plata, YPF S.A., Prefectura, etc.). Propuesta de medidas de
compensacion en aquellos casos en que una tercera parte se
vea afectada.

Desarmonias

Minimizar el impacto visual de las nuevas instalaciones
mediante trasplante de arboles a las zonas linderas a la Calle
Baradero.

Salud y
seguridad

El Plan de Seguridad debera incluir aspectos tales como:

e Analisis de seguridad de proceso (metodologia
HAZOP u otra) en la etapa de disefio y ejecucion de
las medidas recomendadas. Actualizacién periddica
de dichos analisis.

e Sistema de gestion del cambio una vez que la
instalacion se encuentre operativa.

e Plan de Higiene y Salud Ocupacional que incluya
minimamente el monitoreo de calidad de aire en
ambiente laboral.
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® Plan de capacitacion en seguridad de todo el
personal, enfocado en la transmision y prevencién
de los riesgos asociados a la operacion.

Trafico de camiones

Calidad
atmosférica

Incorporar dentro del sistema de contratacién de
proveedores logisticos requerimientos ambientales. Solo se
tendran en cuenta empresas que demuestren un buen
estado de su flota de camiones y una mejora continua en su
desempefio ambiental.

Incorporar dentro del sistema de contratacién de
proveedores logisticos requerimientos de seguridad y manejo
seguro (ej: control y seguimiento por GPS).

Salud y
seguridad ., .

& Contratacién de proveedor con capacidad para atender
emergencias ambientales en zonas remotas, minimizando el
impacto de eventuales accidentes.

Red de Colaboracion con Vialidad para minimizar el impacto de la
circulacion de camiones (ej: construccion de darsena de giro
transportes

y semaforo en ingreso a la terminal).

Operacion de
descarga de buques

Agua marina

Calidad de agua

Fauna (peces y
crustaceos)

Navegacién

Zonas de recreo

Todas las medidas de mitigacidn estan relacionadas con la
prevencién de eventos, alerta temprana y contencién de
vertidos para reducir la magnitud del impacto. En este
sentido, son fundamentales los siguientes aspectos:

e Plan de formacién y entrenamiento del personal
operativo ante emergencias.

® Plan de respuesta ante emergencias, comunicacion a la
comunidad, alerta temprana.

® Integracién con Bomberos Voluntarios de Berisso y
Ensenada, Prefectura y Defensa Civil dentro del Plan de
Contingencias (realizacién de simulacros conjuntos,
mantenimiento de canales de comunicacidn agiles, etc.).

Se debera prever también la compra de elementos de
contencion de vertidos para colaborar con las autoridades
locales en la contencidn de un eventual derrame.

Medidas de prevencion particulares relacionadas con
posibles pérdidas en la caiieria de descarga de producto:

1. Frecuencia de inspeccion de integridad anual de la
cafieria (visual y toma de espesores).

2. Contencién hormigonada de la cafieria, para
garantizar el direccionamiento de las pérdidas a la
pileta de contencidn.

Contingencias de
operacion

Calidad del
agua

Todas las medidas de mitigacidn estan relacionadas con la
prevencién de eventos, alerta temprana y contencion de

84 de 89




Luis Aparicio / Manuel Jordan

Maestria en Ingenieria Ambiental - UTN

Trabajo Integrador — Plan de gestion ambiental

(Incendios)

Calidad
atmosférica

Flora (arboles,
arbustos,
hierbas)

Navegacién

Zonas de recreo

Lugares u
objetos
histéricos

Salud y
seguridad

Empleo

Red de
transportes

Red de servicios

focos igneos para reducir la magnitud del impacto. En este
sentido, son fundamentales los siguientes aspectos:

e Diseio de lared de incendio.

e Contemplar en la etapa de disefo el distanciamiento
adecuado entre equipos.

e Plan de formacién y entrenamiento del personal
operativo ante emergencias.

® Plan de respuesta ante emergencias, comunicacion a la
comunidad.

® Integracién con Bomberos Voluntarios de Berisso y
Ensenada, Prefectura y Defensa Civil dentro del Plan de
Contingencias (realizacién de simulacros conjuntos,
mantenimiento de canales de comunicacion agiles, etc.)

Contingencias de
operacion
(Explosiones)

Calidad
atmosférica

Navegacién

Zonas de recreo

Salud y
seguridad

Estructuras

Red de
transportes

Red de servicios

Todas las medidas de mitigacion estdn relacionadas con la
prevencién de eventos, alerta temprana y contencion de
situaciones de emergencia para reducir la magnitud del
impacto. En este sentido, son fundamentales los siguientes
aspectos:

e Plan de formacidén y entrenamiento del personal
operativo ante emergencias

® Plan de respuesta ante emergencias, comunicacion a la
comunidad, alerta temprana

® Integracién con Bomberos Voluntarios de Berisso y
Ensenada, Prefectura y Defensa Civil dentro del Plan de
Contingencias (realizacién de simulacros conjuntos,
mantenimiento de canales de comunicacion agiles, etc.)

También deberan preverse en la fase de disefio las
caracteristicas constructivas que minimicen el impacto de
una eventual explosion (ej: Sala de Control bunkerizada,
ignifugado de instalaciones eléctricas y estructuras, etc.).

Contingencias de

operacion (Escapes y

fugas)

Suelos

Impermeabilizacién y endicamiento del area de manejo de
aeronafta. Programa de inspeccién de integridad de las
superficies impermeables para asegurar ausencia de grietas.

En caso de que fallen las medidas de prevencién
incorporadas en el disefio de la instalacion, se debera contar
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con procedimientos analiticos para evaluar la contaminacién
del suelo y realizar una remediacidn in-situ o bien el retiro
del suelo contaminado como residuo peligroso a
tratamiento.

Impermeabilizacién y endicamiento del area de manejo de
aeronafta. Programa de inspeccién de integridad de las
superficies impermeables para asegurar ausencia de grietas.

Aguas

subterraneas . - . -
El Programa de Monitoreo deberd incluir el disefio de una
red de freatimetros con analisis periddicos de calidad de
agua.
Impermeabilizacién y endicamiento del area de manejo de
aeronafta. Programa de inspeccién de integridad de las

. superficies impermeables para asegurar ausencia de grietas.

Calidad del P P P & &

agua . . . -
El Programa de Monitoreo debera incluir el disefio de una
red de freatimetros con analisis periddicos de calidad de
agua.

Calidad

atmosférica

Ver “Explosiones” e “Incendios”.

Uso residencial
del territorio

Caracterizacidn analitica exhaustiva de la linea de base
ambiental del predio (suelo, aguas subterraneas y calidad
atmosférica). Una vez cumplida la vida util del proyecto, se
deberd generar un plan de abandono para asegurar un
restablecimiento de dicha linea de base.

Generacién y gestién
de residuos
especiales

Salud . .
.y Ver “Almacenamiento de Productos — Salud y Seguridad”
seguridad
Red de Revision en conjunto con Vialidad de las vias de circulacidn
transportes alternativas en funcién de los escenarios planteados.
La instalacién contempla medidas de prevencién para evitar
derrames de magnitud fuera de superficies pavimentadas.
Los tanques cuentan con recintos impermeabilizados, y todas
las caferias estan trazadas sobre sendas hormigonadas.
En caso de filtraciones o de eventos de magnitud que puedan
Suelos superar las contenciones contempladas en el disefio, se

planteard la minimizacion del suelo contaminado a tratar
como residuo mediante técnicas de remediacion in situ.

Solo sera enviado a tratamiento externo el volumen de suelo
que haya sufrido una contaminacién con hidrocarburo de tal
magnitud que le impida ser tratado in situ.

Uso residencial
del territorio

Se realizaran muestreos de suelo aleatorios durante toda la
vida util de la planta (ver “6.2 Programa de monitoreo”) para
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verificar que no existan desvios respecto de la linea base
trazada. Las actividades de remediacidn in situ y tratamiento
externo de suelos deberan ser incluidas en el presupuesto
anual de la instalacion como gastos de control
medioambiental.

Generacién y
disposicién de

efluentes liquidos

Suelos

Aguas

subterraneas

agua

Calidad del

Uso residencial
del territorio

En el disefio de la instalacién se ha tenido en cuenta la
adecuada segregacion de los efluentes pluviales y oleosos.

El efluente pluvial podra direccionarse al punto de vuelco,
luego de verificarse que cumpla con las especificaciones
establecidas (ver “6.2. Programa de monitoreo”). La
instalacién contard con una valvula que posibilite bloquear la
salida del efluente pluvial en caso de contaminacién con
hidrocarburo.

El efluente oleoso serd direccionado a una pileta de
contencion. Dicha pileta contarad con una bomba que
posibilite enviar la capa sobrenadante a cualquiera de los dos
tanques para su recuperacién como producto. El
hidrocarburo emulsionado o fuera de especificacion serd
enviado al sistema de tratamiento de la Refineria de YPF.

TABLA 14 — MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA LA FASE DE OPERACION DEL PROYECTO

6.2. PROGRAMA DE MONITOREO

El Programa de Monitoreo tiene como principal objetivo medir las distintas variables que puedan indicar

un impacto negativo del proyecto sobre el ambiente. Este seguimiento permite ejecutar en forma

temprana las medidas de mitigacién correspondientes para asegurar un minimo impacto.

El Programa de Monitoreo se describe en la Tabla 15.

Variable Método de Frecuencia Objeto Parametro
ambiental monitoreo monitoreado
Calidad Medicidon de Mensual Detectar emision de COVs (ppm)
atmosférica emisiones compuestos organicos volatiles
fugitivas por fugas en la instalacion
(puntual)
Medicion de Continua Detectar emisiones de BTX (ppm)
BTX alrededor compuestos aromaticos en las
del predio proximidades de la instalacién
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Calidad del Muestreo a Mensual Detectar impacto de posibles Aspecto
agua través de derrames y pérdidas en la
subterranea freatimetros instalacion Benceno en
solucién (ppm)
Plomo (ppm)
DQO (mg/1)
Inspeccion de Mensual Inspeccion visual de juntas y --
estanqueidad estado del pavimento como
de superficies medida preventiva
pavimentadas
Calidad del Anilisis de Tres veces Asegurar el cumplimiento con Aspecto
efluente muestras por dia la especificacién legal en el
pluvial en el puntuales punto de vuelco Hidrocarburos
punto de totales (ppm)
vuelco
Benceno en
solucién (ppm)
DQO (mg/1)
Plomo (ppm)
Suelo Inspeccion Mensual Inspeccién visual para detectar | --
visual de posible contaminacién del
superficies no suelo (manchas de
pavimentadas hidrocarburo)
Analisis de Semestral Independientemente de los Contenido de
muestras de resultados de la inspeccidn hidrocarburos
suelo visual, se analizardn muestras totales (%, ppm)
aleatorias de suelo seleccionadas al azar
para verificar presencia de Plomo (ppm)
plomo y/o hidrocarburos

TABLA 15 - PROGRAMA DE MONITOREO

6.3. PROGRAMA DE COMUNICACION
El Programa de Comunicacién tiene diversos objetivos. En particular, se debera asegurar lo siguiente:

e (Canales de comunicacion agiles y directos con la Autoridad de Aplicacidn para la comunicacién
de ocurrencia de incidentes ambientales, asi como su posterior tratamiento.

e (Canales de comunicacion directos con otras Autoridades, incluyendo reuniones periddicas con
Prefectura y el Consorcio de Gestidon del Puerto para coordinar temas de interés comun.
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e (Canales de comunicacion directos con organizaciones de Defensa Civil, incluyendo los Cuerpos
de Bomberos Voluntarios de la zona. En este sentido se deberan realizar simulacros con una
frecuencia definida. Se recomienda también la ayuda econdémica para la compra de equipos y
materiales a los Cuerpos de Bomberos.

e Integracion de un Comité con las demas empresas de similares caracteristicas de la zona (YPF,
PETROKEN, etc.) con reuniones de frecuencia definida para tratar temas de interés comun.

e Revision sistematica de noticias en los medios de comunicacion locales para detectar posibles
temas de interés del publico en los cuales las actividades relacionadas del proyecto puedan
tener un impacto significativo.

e Canales de comunicacidon con instituciones educativas de la zona (primarias, secundarias y
terciarias), ofreciendo la coordinacién de visitas para alumnos, y programa de becas y
pasantias.

6.4. MEDIDAS DE CONTINGENCIA

Las medidas de contingencia deberdn estar claramente establecidas en un Procedimiento de Actuacion
ante Emergencias. En dicho documento deberdn establecerse claramente:

® Los niveles de emergencia derivados de cada tipo de evento.
e Encaso de que un evento pueda tener un impacto fuera del ambito del proyecto, se tratard
como una situacién de crisis. El Procedimiento de Actuacion debera detallar en dicho caso:
o Personas responsables del manejo de la emergencia a nivel operativo.
o Autoridades y Organizaciones que deben ser puestas sobre aviso, incluyendo los
teléfonos de contacto
e Plan de evacuacién de la instalacién.

La instalacion debera contar con recursos propios o contratados que garanticen la contencidn inicial de
una emergencia, ya sea dentro de los limites de la terminal como en los puntos de distribucion. Estos
recursos incluyen por lo menos:

e Conformacién de una Brigada de Emergencia debidamente capacitada y equipada.

e Equipos de comunicacién adecuados.

e Personal entrenado para informar el desarrollo de una emergencia ante autoridades
gubernamentales y medios de comunicacion.
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