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RESUMEN EJECUTIVO

1- Objeto: EIl proyecto corresponde a la construccién de un Relleno Sanitario en la ciudad de Berisso.

2- Motivo: Vivimos en una sociedad de consumo en la que los residuos que generamos se han convertido en un grave problema
para el medio ambiente, debido a que estamos inmersos en la cultura de usar y tirar.

Segun un informe realizado por el diario La Nacion, en nuestro pais sélo el 40% de los residuos se desechan en condiciones mas o
menos sanitarias y el resto se distribuye en unos 2000 basurales a cielo abierto. La existencia de basurales a cielo abierto es uno
de los motivos que originan problemas de salud mas significativos en nuestro pais, s6lo superado por la falta de acceso a agua
corriente y cloacas. Histéricamente esta préctica surgié y fue incrementandose paralelamente con el crecimiento de las ciudades,
igual que en todo el mundo.

Asi se fueron formando los basurales, para sacar la basura de las casas y las calles y alejarla de las zonas urbanas, sin tomar
conciencia todavia de las consecuencias que iban a tener sobre el medio ambiente y la salud. Es por este motivo que esta préactica,
que fue “natural” en sus comienzos, se ha transformado en inaceptable en la actualidad, para lo cual se requiere ir erradicando los
basurales y reemplazarlos paulatinamente por Rellenos Sanitarios sostenidos con programas complementarios de separacion en
origen, reciclaje y minimizacion de la produccidn de basura.

En la actualidad se generan unas 90 toneladas (potencial) diarias de basura en la ciudad de Berisso, las cuales se disponen en la
Ceamse de Punta Lara para su disposicion final. La finalidad de este proyecto es concientizar al municipio que se pueden acortar
gastos y mitigar los impactos ambientales a través de un Relleno Sanitario dentro de la misma ciudad.

3- Proceso: Hasta la fecha, el Relleno Sanitario es la técnica que mejor se adapta a nuestra region para disponer de manera
sanitaria las basuras, tanto desde el punto de vista técnico como econémico.

El Relleno Sanitario es una técnica de eliminacion final de los desechos sélidos en el suelo, gque no causa molestia ni peligro para
la salud y seguridad puablica; tampoco perjudica el ambiente durante su operacion ni después de terminado el mismo. Esta técnica
utiliza principios de ingenieria para confinar la basura en un area lo mas pequefia posible, cubriéndola con capas de tierra
diariamente y compactandola para reducir su volumen. Ademas, prevé los problemas que puedan causar los liquidos y gases
producidos en el Relleno, por efecto de la descomposicion de la materia organica.

Método de evaluacion:

El método constructivo y la secuencia de la operacion de un relleno sanitario estan determinados principalmente por la
TOPOGRAFIA del terreno escogido, aunque también dependen de la fuente del material de cobertura y de la profundidad del
nivel freatico. En este caso se utilizara el método de zanja o trinchera el cual se utiliza en regiones planas y consiste en excavar
periddicamente zanjas de dos o tres metros de profundidad, con el apoyo de una retroexcavadora o tractor de oruga.

Es de anotar que existen experiencias de excavacion de trincheras hasta de 7 m de profundidad para relleno sanitario. La tierra
que se extrae, se coloca a un lado de la zanja para utilizarla como material de cobertura. Los desechos solidos se depositan y
acomodan dentro de la trinchera para luego compactarlos y cubrirlos con la tierra.

Se debe tener cuidado en época de lluvias dado que las aguas pueden inundar las zanjas. Por lo tanto, se deben construir canales
perimetrales para captarlos y desviarlas e incluso proveerlas de drenajes internos. En casos extremos, puede requerirse el bombeo
del agua acumulada. Las paredes longitudinales de las zanjas tendran que ser cortadas de acuerdo con el angulo de reposo del
suelo excavado.

La excavacion de zanjas exige condiciones favorables tanto en lo que respecta a la profundidad del nivel freatico como al tipo de
suelo. Los terrenos con nivel fretico alto o muy proximo a la superficie del suelo no son apropiados por el riesgo de contaminar
el acuifero. Los terrenos rocosos tampoco lo son debido a las dificultades de excavacion.
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4- La Zona: Lazona elegida es Rural, la cual cuenta con electricidad (de alta y baja tensién), telefonia celular y movil.
5- El Medio: El medio fisico corresponde a la llanura pampeana.

La flora y fauna local estan afectadas con anterioridad al emprendimiento por la presencia antropica tanto industrial como
habitacional, registrandose algunas especies de aves, roedores los cuales el emprendimiento pretende preservar.

En el caso de la region en estudio, la presencia de agua subterranea corresponde al Pampeano (freatico), ya contaminado por la
presencia antrépica citada.

6- Peligros Ambientales: Ciertos materiales usados cominmente en el hogar y que son depositados en los rellenos sanitarios,
pueden contener quimicos peligrosos. Tales como:

o Detergentes para lavar ropa, quitamanchas y otros productos conteniendo solventes pueden poseer: tricloroetileno,
benceno, tolueno y cloruro de metileno

¢ La naftalina contiene diclorobenceno

e El esmalte para ufias puede contener: xileno, dibutilftalato y tolueno

e Los plasticos usados normalmente pueden contener: cloruro de vinilo, polietileno, formaldehido y tolueno

También pueden encontrarse metales pesados en los desechos urbanos como:

e Los productos electrénicos como TV y radios, el vidrio, las ceramicas, los plasticos, los materiales de bronce y los aceites
usados pueden contener plomo

e Las baterias de niquel-cadmio, los plasticos, los productos electrénicos, el lavavajillas, el lavarropas, los pigmentos, el
vidrio, las ceramicas, los aceites usados y el caucho contienen cadmio

e Las baterias, las lamparas fluorescentes, los restos de pinturas, los termémetros, los pigmentos de tintas y los plasticos
pueden contener mercurio.

Otro peligro ambiental es la generacidn de liquidos y gases. Al depositarse los residuos en los rellenos, éstos comienzan a
descomponerse mediante una serie de procesos quimicos complejos. Los productos principales de la descomposicion son los
liquidos lixiviados y los gases. Tanto los liquidos como los gases pueden afectar la salud de las poblaciones de los alrededores.

7- Impactos: Se han evaluado potenciales impactos sobre el aire, agua, flora y fauna, poblacion cercana y lejana.
Las acciones estan originadas en los peligros descriptos.

Cada uno de ellos ha sido minimizado en el disefio del equipo y del establecimiento, siendo asi que: los residuos sélidos seran
dispuesto en el proceso en si del sistema del relleno, los efluentes gaseosos seran filtrados y monitoreados periédicamente, los
efluentes liquidos seran eliminados por termo destruccion.



8- Minimizacidn de Impactos: El proceso es de “disefio” por lo cual atiende cada uno de 10s requerimientos necesarios para la
minimizacion de los impactos.

El proyecto debera ajustarse al cumplimiento estricto de la normativa legal vigente de la provincia:

e Ley 25.916 Gestion de Residuos Sélidos Urbanos Sancionada: Agosto 4 de 2004 y Promulgada parcialmente: Septiembre
3 de 2004 la cual establece presupuestos minimos de proteccion ambiental para la gestién integral de residuos
domiciliarios. Disposiciones generales. Autoridades competentes. Generacion y Disposicion inicial. Recoleccién y
Transporte. Tratamiento, Transferencia y Disposicion final. Coordinacién interjurisdiccional. Autoridad de aplicacion.
Infracciones y sanciones. Disposiciones complementarias.

e Resolucion 1143/02 Residuos solidos urbanos en Rellenos Sanitarios

e LeyN°25.675 (B.O. 28/11/02). Ley General del Ambiente (LGA).

Conclusion Final:

Por todo lo aqui expuesto se considera ampliamente favorable la recomendacidon de la implantacién del emprendimiento en el
lugar elegido pero atendiendo absolutamente la prescripcién de disefio aludida y al cumplimiento del manual de gestion
ambiental.



CAPITULO 1

Introduccion



1- INTRODUCCION

El presente Estudio de Impacto Ambiental se realizé con el objeto principal de identificar y evaluar las modificaciones
potenciales realizadas sobre el medio ambiente fisico, biolégico y socio-econémico que produciria la construccion de un Relleno
Sanitario en la Ciudad de Berisso, provincia de Buenos Aires.

Los estudios de impacto ambiental (EIA) son una herramienta para orientar los diversos proyectos hacia el logro de sus objetivos
mediante el camino ambientalmente Gptimo, dentro de lo razonable econémicamente.

Una de las premisas béasicas en el desarrollo de los estudios de impacto ambiental y social radica en que se optimizan los
resultados satisfactorios cuando los impactos negativos de potencial ocurrencia se identifican y analizan tempranamente en la
etapa de proyecto, dando lugar al predominio de las acciones preventivas por sobre las correctivas.

Objetivos del EIA:
El estudio de impacto ambiental tiene como objetivos los siguientes puntos:

- Objetivo General

El objetivo general del presente Proyecto Integrador es realizar un Estudio de Impacto Ambiental que permita describir,
Identificar, Disefar, interpretar y evaluar las interacciones de las actividades de construccion del relleno sanitario para la
disposicion final de los residuos solidos para la ciudad de Berisso ; con el fin de obtener una prediccion real de las consecuencias
ambientales ocasionadas por la ejecucion del proyecto.

- Objetivos Especificos

e Conocer la situacion ambiental actual

o Identificar, dimensionar y evaluar los impactos y riesgos ambientales que seran producidos por el proyecto.

e Describir, caracterizar y analizar los medios fisico, biético y social, en el cual se pretende desarrollar el proyecto.

o Disefiar un Plan de manejo ambiental con el fin de establecer las medidas de prevencion, correccion, compensacion y
mitigacion a fin de garantizar la éptima gestion ambiental del proyecto.

o Disefiar los sistemas de seguimiento y control ambiental, que permitan evaluar el comportamiento, eficiencia y eficacia
del Plan de Manejo Ambiental, en las etapas de construccién y operacion del proyecto.



1.1 ESQUEMA DE EVALUACION

El informe del presente proyecto ha sido estructurado en 6 capitulos, de manera de facilitar su lectura y orden l6gico para la
comprension del mismo, el contexto en el que se desarrollara, y los efectos que producira en los distintos medios.
La forma en que los contenidos se han agrupado es la siguiente:

e Capitulo 1. Introduccién
Se presenta una introduccion general al proyecto, y las consideraciones generales sobre el enfoque metodoldgico que se le ha
dado al estudio..

e Capitulo 2. Descripcion de Proyecto
Aqui se presentan la descripcidn del proyecto, en base a caracteristicas o actividades que implican riesgos o que generan
impactos. Se incluye la descripcion de las obras que integran el proyecto, criterios de disefio y metodologia constructiva y
operativa.

e Capitulo 3. Marco Legal e Institucional
Se detalla el marco regulatorio considerando los ambitos nacional, provincial y municipal.

e Capitulo 4. Linea de Base Ambiental
La Linea de Base fue elaborada en base a la informacion preexistente y actualizada en el relevamiento en el terreno de
emplazamiento. Se realiza la caracterizacion ambiental existente en el area de estudio, detallando el ambiente fisico, biolégico y
las caracteristicas sociales y culturales.

e Capitulo 5. Evaluacion de Impactos
Aqui se hace énfasis sobre la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales que puede generar el proyecto, tanto en su
etapa constructiva como operativa. Se han incluido aspectos metodoldgicos de la evaluacion, matrices de identificacion y
valoracion de impactos, matrices de caracterizacion de impactos.

e Capitulo 6. Plan de Gestion Ambiental

Aqui incluye la descripcion de los lineamientos generales sobre las medidas de prevencion, control y mitigacion de los impactos
ambientales de aplicacién minima durante todo el desarrollo del proyecto.
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CAPITULO 2
Descripcion del Proyecto
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2- Descripcion del Proyecto

2.1 Problema de Investigacion

En el mundo la disposicion de residuos se encuentra en situacion de emergencia, causada principalmente, por la insuficiente
coordinacion en la gestién y manejo de los recursos naturales, situacion que anteriormente no se consideraba como un problema
significativo, por cuanto la poblacion era pequefia y el area de terreno disponible para la asimilacion de los residuos era grande.
Ahora bien, la situacion se ha agudizado con la expansion de los mercados, el consumismo excesivo que se maneja en las
sociedades y la falta de pertenencia y conciencia social que tienen los ciudadanos. Sin embargo, con el desarrollo de la gestion
ambiental en el contexto de nuevos fundamentos se ha posibilitado la identificacion de las necesidades de las comunidades y asi
mismo, se han direccionado los esfuerzos hacia la solucion de la problemética ambiental generada en los centros urbanos, en los
cuales se encuentran asentados el mayor porcentaje de poblacion generadora de desechos, especialmente en lo que se refiere a la
disposicion final y que histéricamente ha repercutido en el deterioro de los recursos naturales, el medio ambiente y la salud en
general.

Una disposicion final segura y confiable de los residuos sélidos no reciclables ni utilizables, cominmente conocidos como
desechos sélidos urbanos, corresponde a un componente primordial de la Gestién Integral de Residuos Sélidos Urbanos,
conformado por cuatro elementos cuyo orden jerarquico es:

a) reduccion en origen

b) aprovechamiento y valorizacion

c) tratamiento y transformacion

d) disposicion final controlada.

Por lo tanto, para una adecuada gestion de un relleno sanitario se requiere del desarrollo exitoso de las etapas de planificacion,
disefio, operacion, clausura, adecuacion y uso final.

Por tanto, es preciso realizar una Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA) como estrategia para la identificacion de los impactos
ambientales que pueden producirse durante las fases de construccién y operacion de la primera fase de un Relleno sanitario en la
ciudad de Berisso. De esta manera, se lograra evidenciar cuales son las deficiencias que se presentan al ejecutar el método de
disposicidn final de residuos sélidos en caso de no realizarse una evaluacion de impacto ambiental. Ademas, se constituye en la
primera aproximacion al conocimiento de los componentes bi6tico y abidtico del sitio designado para el relleno sanitario.
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2.2 Descripcion del area y zona donde se instalara el Relleno Sanitario

El partido de Berisso esté situado al Este-Noreste de la Provincia de Bs. As, a una distancia de 65km de la Capital Federal y a
8km de la Capital Provincial (La Plata), ubicada sobre los margenes del Rio de la Plata, al SO separado de La Plata por la
Avenida 122 y en zona rural por la Ruta Provincial N° 11, al SE en toda su extension con el Partido de Magdalena.

Diariamente en la ciudad de Berisso, se genera un total de 90 toneladas (potencial) de basura. En la actualidad estos residuos se
disponen en la Ceamse, relleno de Punta Lara, por el cual el Municipio debe abonar unos $ 800.000 mensuales.

El motivo de este proyecto es realizar un Estudio de Impacto Ambiental sobre la construccion e implementacion de un Relleno
Sanitario en la comuna berissense con el fin de depositar alli sus residuos urbanos.

El tratamiento de los residuos sélidos por el método del relleno sanitario es considerado como una técnica de disposicion final de
los mismos minimizando los perjuicios al medio ambiente y los peligros para la salud y seguridad publica. El presente trabajo
pretende evaluar los impactos positivos y negativos debido a la construccién y operacion del relleno sanitario.

Para el estudio de impacto ambiental se analiz6 y procesé la informacion primaria tomada a partir de consultas en el Plan Basico
De Ordenamiento Territorial del municipio , el Plan de Manejo Ambiental, el Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos de la
entidad territorial mencionada, Guia Ambiental Para Rellenos Sanitarios y bibliografia relacionada con el tema, para iniciar el
proceso de diagnostico y posterior plan de mitigacion de impactos generados por el funcionamiento del relleno sanitario.

Con el EIA se pretende alcanzar la racionalizacion de los recursos naturales y culturales reduciendo los impactos negativos y
fortaleciendo los impactos positivos que se puedan presentar con la implementacién del proyecto, la toma de decisiones
fundamentada en criterios técnicos y ambientales, el analisis de manera cuantitativa y cualitativa de los impactos positivos y
negativos del proyecto con el fin de establecer el real grado de afectacion de los recursos naturales y del contexto sociocultural,
plantear las soluciones a los impactos negativos considerando las estrategias, socializacion con la comunidad del area de
influencia con la informacion inherente al proyecto creando espacios para la discusion y concertacion de los diferentes impactos
generados por el proyecto y las medidas propuestas.

2.3 Localizacion.
El sitio donde se pretende ubicar el Relleno Sanitario se encuentra ubicado en la ciudad de Berisso, aproximadamente a unos 6
Km. al Suroeste del casco urbano de la ciudad.

Dicho relleno se localiza en las coordenadas: Latitud: 34°53'32.42"S; Longitud: 57°49'29.18"0
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Figura 1- Ubicacion geografica de la ciudad
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Figura 2. Plano Rutas de acceso
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Figura 3- Ubicacion geografica del Relleno Sanitario

La linea roja indica el trazado de la ruta y la linea amarilla delimita el area donde estara ubicado el relleno sanitario.
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2.4 VARIABLES DE ESTUDIO

Para poder realizar adecuadamente comparaciones y posibles contrastes, de manera que sea posible organizar conceptualmente
los datos y presentar la adecuadamente la informacidn siguiendo algln tipo de patrén, se deben establecer, con base en la teoria y
los conocimientos previos sobre el tema, las variables analizadas; las cuales sirven para orientar la aproximacion a la realidad
estudiada. Las variables que se plantearon en esta investigacion son las siguientes:

Las variables seleccionadas corresponden a los Componentes ambientales en los cuales se centra el analisis del Relleno Sanitario,
en ellas se relacionan los medios Abidtico, Bidtico y Socioecondmico.

Como Dimensidn se encuentran los denominados los Subcomponentes ambientales, que son: Aire, Suelo, Agua, Paisaje, Flora,
Fauna y Econdmico.

Ahora bien, los subcomponentes ambientales van a ser evaluados teniendo en cuenta los Indicadores llamados factores
ambientales que son: Calidad del aire, Ruido, Calidad del suelo, Erosion, Agua subterranea, Aguas superficiales, Calidad visual,
Cobertura vegetal, Especies de fauna, Empleo y Condiciones de vida.

A continuacién, se presentan se presentan en la siguiente tabla:

Variable Dimension Indicadores
- Aire - Calidad de Aire
-Ruido
- Suelo - Calidad del suelo
-Erosién

Medio Abidtico
- Agua - Aguas superficiales
- Aguas subterraneas

- Paisaje - Calidad visual
Medio Bidtico - Flora - Cobertura Vegetal
-Fauna - Especies de fauna
Medio Socio- - Econdmico - Empelo
econémico -Condiciones de vida
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2.5 MEMORIA DESCRIPTIVA

2.5.1 Relleno Sanitario

La disposicion final de los residuos sélidos por el método de relleno sanitario constituye una técnica que tiene en cuenta
principios de ingenieria sanitaria a fin de evitar todo tipo de contaminacién que resulte nociva para la salud publica y el medio
ambiente.

Todas las fases de implementacién de la técnica de relleno sanitario, desde la seleccidn del emplazamiento, los estudios previos,
la preparacion del terreno, las obras de infraestructura, la ejecucién propiamente dicha, el control ambiental, el uso posterior
previsto para las areas rellenadas y su integracion al paisaje circundante deben ser estudiadas y planificadas adecuadamente.

Los rellenos sanitarios tienen como finalidad darle un destino cierto y seguro a los residuos solidos que se generan en los nucleos
urbanos.

Figura 1. Diagrama constructivo tipico de un Relleno Sanitario
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Figura 2. Parcelado del terreno

Figura 3. Construccién y armado de chimeneas para extraccion de gases y liquidos
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2.5.1.1 Emplazamiento

Para poder llevar a cabo la disposicidn final de los residuos sélidos domiciliarios mediante el método de Relleno Sanitario, la
seleccidn del terreno adecuado para su ejecucién es uno de las etapas mas importantes que preceden a la elaboracion del proyecto.
Determinar si el &rea puede ser utilizada con el fin de disponer los residuos con esta tecnologia, requiere hacer un analisis que
contemple los siguientes aspectos.

Ubicacién

Un Relleno Sanitario puede ejecutarse sin inconvenientes en sectores aledafios a zonas urbanizadas, no obstante, se debe tener
muy en cuenta, la aceptacion pablica para la ubicacién de un Relleno Sanitario y las normativas suelen establecer distancias
minimas a los cascos urbanos. Asi, el emplazamiento en muchos casos debe efectuarse a cierta distancia de centros densamente
poblados, lo cual, si bien tiene el inconveniente de encarecer el transporte de los residuos, puede permitir que dos 0 méas
localidades cercanas, que cuenten con terrenos aptos entre ellas, realicen la disposicion final de los residuos en forma conjunta,
disminuyendo los costos por el efecto escala. Se deben respetar también distancias minimas a aeropuertos, teniendo en cuenta la
presencia de aves que genera un relleno sanitario y las posibles interferencias que éstas podrian tener con las aeronaves.
Igualmente se debe tener en cuenta la planificacion de usos futuros en la zona (trazado de caminos, lineas de alta tension,
gasoductos, urbanizaciones, etc.)

Segun la resolucién 1143/02 — Residuos Solidos Urbanos en Rellenos Sanitarios. El relleno sanitario debera establecerse en areas
cuya zonificacion catastral sea Rural. Debera existir una distancia minima al limite de la traza urbana de 1.000 m.

El relleno sanitario debera emplazarse preferentemente en un area, cuya base de asiento esté compuesta por una barrera natural
formada por una capa mineral con una permeabilidad vertical (Kf) igual o menor a 1x10-7 centimetro por segundo (cm/seg), con
un espesor mayor o igual a 0,60 metros.

Cuando la barrera natural no cumpla con las condiciones indicadas, podra lograrse o completarse en forma de barrera artificial
(geoldgica mineral), con aquellos elementos que proporcionen una proteccion equivalente.
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Figura- Croquis del Relleno Sanitario a Construir
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Para la ubicacion del terreno, se debe tener en cuenta la existencia de caminos de acceso de manera que el arribo de los camiones
que transportan los residuos no tengan inconvenientes en cualquier época del afio. En las zonas metropolitanas es conveniente
contar con rutas que posibiliten desviar los vehiculos de los sectores densamente poblados, muy comerciales o con mucho transito

—Duracion del Relleno

—Debe establecerse el lapso durante el que se pretende disponer los residuos en el area que se va seleccionar para, junto a otros
pardmetros, definir la superficie de terreno necesaria. En muchos casos se plantea una situacion inversa, es decir, que se cuenta
con un terreno técnicamente en condiciones de ser utilizado para la realizacion de un Relleno Sanitario y el tiempo que se podra
usar para este fin es posible calcularlo conociendo la produccion de residuos, compactacion pretendida, altura y pendientes de
proyecto, grado de asentamiento, etc.

22



2.5.1.2 Estudios previos

Preseleccionadas las posibles areas de emplazamiento del Relleno Sanitario, es necesario efectuar una serie de estudios previos a
efectos de completar los datos preliminares que son imprescindibles para encarar la planificacion de este método de disposicion
final, como lo requiere todo Proyecto de Ingenieria.

Obtencion de Datos

Reunimos bajo este item los resultados de la investigacion previa para la obtencion de datos que permitan encarar el proyecto con
informacidn actualizada; es una tarea que muchas veces resulta dificultosa por la carencia de estadisticas y valores confiables.
Para una mejor planificacion de la tarea a realizar, los datos a obtener podemos agruparlos de la siguiente manera:

a) Legislacion Vigente: Es necesario obtener informacion y recopilar leyes, decretos, ordenanzas, reglamentaciones y toda
legislacion relacionada con temas tales como:

e  Gestion de residuos solidos en toda sus etapas: almacenamiento, transferencia, recoleccion, transporte, tratamiento y
disposicion final.

e Proteccion del medio ambiente: aire, agua, suelo.

e Normas para la construccion, instalacion y equipamientos industriales que tengan como objetivo preservar la salubridad,
seguridad e higiene del personal y poblaciones aledarias.

e Ordenamiento territorial y uso del suelo

b) Datos estadistico

La busqueda de informacidn debe referirse a las caracteristicas del area de influencia del relleno sanitario en todo lo referente a la
generacion de residuos sélidos tales como: cantidad y calidad de residuos generados, cantidad de habitantes y la tasa de
crecimiento prevista.

- Datos Geograficos

La ciudad de Berisso esta ubicada a 35° de latitud Sur y 58° de Longitud Oeste. Al N.O. limita con el Gran Dock del Puerto La
Plata que lo separa de la ciudad de Ensenada. Su borde N.E. es el Rio de La Plata que cubre una costa de 22 km.

La ciudad de La Plata constituye su limite N.O. mientras que el partido de Magdalena conforma la demarcacion S.E. Se encuentra
a una distancia aproximada de 70 kilometros de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

* Superficie: 143,59 Km2

- Estadistica poblacional

Partido Viviendas Poblacion total Varones Mujeres

Berisso 29.531 88.470 43.012 45.458

Diariamente en la ciudad de Berisso, se genera un total de 90 toneladas (potencial) de basura. En la actualidad estos residuos se
disponen en la Ceamse, relleno de Punta Lara, por el cual el Municipio debe abonar unos $ 800.000 mensuales.
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- Impacto Ambiental

Debemos tener en cuenta que en toda alteracion del ambiente producida por la intervencion del hombre independientemente de la
evolucion natural del mismo, debe considerarse como un impacto ambiental. Evidentemente la ejecucion de un Relleno Sanitario
es un ejemplo claro de una alteracion ambiental originada por el hombre y se requiere por consiguiente efectuar un analisis previo
y evaluacién del impacto gue su ejecucion ocasionara.

La modificacién del medio ambiente puede ser: positiva (elevacién de un terreno anegadizo), o negativa (produccion de olores si
la ejecucidn es incorrecta). Se puede presentar en forma: inmediata (circulacion y trabajo de equipos, ruidos). y/o mediata
(alteracion del paisaje) y tener caréacter de estables y/o temporales. Existen metodologias recomendadas por organismos
internacionales para efectuar esta evaluacion que posibilitan el desarrollo de esta tarea.

En el caso de un Relleno Sanitario, deben considerarse tres etapas perfectamente diferenciadas durante las que se producen
modificaciones en el terreno seleccionado y en zonas aledafias. Estas etapas son: preparacion de la infraestructura necesaria.
Periodo de recepcion de residuos. Etapa de post-cierre y control del area rellenada. En todos los casos en que se puedan generar
impactos negativos hay que analizar la accion correctiva para neutralizarlos y/o minimizarlos.
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2.5.2 Disefio y Construccion

2.5.2.1 Criterios de Diseno: Acondicionamiento del area

A los efectos de proceder a la disposicién de los Residuos Sélidos aplicando la técnica de Relleno Sanitario, el area destinada para
la realizacidn de las obras, deberéa resultar acondicionada conforme a las siguientes pautas:

e Cercado perimetral: El &rea deber estar limitada perimetralmente contando con un cerco natural o artificial a efectos de
evitar el ingreso de todo aquello ajeno a la obra.

e Control de ingreso: Debera preverse la infraestructura edilicia necesaria para efectuar las tareas de control de ingreso y
egreso de residuos, personas, vehiculos y equipos.

e Sefalizacion y carteles indicadores: Se prever la colocacion de postes, barreras y sefiales para dirigir el transito dentro
de la obra hacia las oficinas de control y tramites y hacia la zona de descarga, y carteles que indiquen las normas y
disposiciones de circulacion dentro del predio, como asi también las de Higiene y Seguridad en el Trabajo.

e Cortina forestal: Se debe establecer una barrera perimetral dentro del area cercada a modo de cortina forestal constituida
por tres hileras de especies de buen desarrollo en la zona.

En la figura siguiente se identifican los elementos principales que se deben considerar en la planificacion, disefio y operacion de
los rellenos sanitarios, que incluyen el trazado y disefio, operacion y gestion, reacciones que se producen, gestion de gases,
gestion del lixiviado, supervision ambiental, clausura y mantenimiento postclausura.

Figura 1- Elementos principales para la construccion de un relleno sanitario
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En el caso del presente proyecto el método que se utilizara sera el de Trinchera.

Figura 2. Método Trinchera

Material de la
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Drenaje de piedra

Canal de aguas de lluvias

- Preparacién del Mddulo:

Con los estudios previos efectuados tendremos el balance del terreno elegido para la ejecucion del Relleno Sanitario. Se conocera
en consecuencia si el volumen existente resulta suficiente para los requerimientos de la totalidad de la obra.

El Proyecto Ejecutivo debe incluir una planilla donde se detalle el suelo disponible en obra y su correspondiente destino. En caso
gue el mismo no satisfaga las necesidades de obra, prever el aporte de origen externo.

El manto de suelo vegetal debe retirarse para acopiarlo, a efectos de su posterior utilizacion como cobertura final del mddulo. El
suelo subyacente se utiliza para conformar el nicleo de los terraplenes perimetrales del médulo a construir, ejecutar la base y
proteccion superior de la membrana de polietileno y primera capa de cobertura de los residuos que se dispongan, caminos
secundarios y bermas interiores.

Modulos:

El médulo a construir consiste en una unidad de disefio circundada perimetralmente por un terraplén de cerramiento y circulacion,
por donde transiten los vehiculos recolectores antes y después de la descarga de los residuos. Desde el punto de vista constructivo,
el mddulo conforma un recinto estanco que impide la migracion de liquidos lixiviados hacia el exterior del mismo o se filtren
hacia el acuifero. Debe evitar ademas el ingreso de agua del exterior (crecientes, lluvias).
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Sectores:

Consisten en la subdivision del modulo mediante bermas de separacion (terraplenes de menor altura), generalmente
impermeabilizadas, su cantidad, distribucion y momento constructivo deben detallarse en el Proyecto Ejecutivo.

Celdas:

Se originan en la division de los Sectores en unidades menores. Las celdas estan circundadas, en alguno de sus lados, por bermas
removibles, con el objeto de mantener los liquidos lixiviados perfectamente encerrados en la menor area posible y evitar que
entren en contacto con el agua de lluvia. Cuando los residuos alcancen el lugar donde se encuentre ubicada una de estas bermas,
serd removida parcialmente, para permitir que todo el lixiviado de un sector pueda Ilegar al lugar donde se coloquen los tubos de
control y extraccion de este liquido. De esta manera se minimiza significativamente el volumen del mismo.

En el desarrollo de esta metodologia se pondra especial cuidado en que, el fondo de las celdas y sectores, tenga una superficie
impermeable, uniformemente tratada en todo el médulo. El fondo del mismo, debe tener pendientes que posibiliten el
escurrimiento, concentracion, control y extraccion del lixiviado hacia el sistema colector y bocas de captacion.

En el caso particular del cual esta centrado el proyecto no se utilizara el sistema de celdas, porque no perteneces al método
elegido de tratamiento.

Figura. Vista de una celda tipica

z
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Control y extraccion del Lixiviado:

Considerando que los liquidos lixiviados que se generan en el relleno sanitario se deben extraer y transportar a plantas de
tratamiento donde es depurado para alcanzar los parametros para permitir su vuelco, el disefio y construccion de las bermas y
drenaje en el interior del modulo, debe ser tal que se logre una separacion efectiva de las aguas de lluvia de los liquidos lixiviados
y minimizar al maximo el volumen a tratar. En los sitios previstos para la acumulacion del liquido lixiviado, se colocan cafios
para el control y extraccion del mismo.

Impermeabilizacion: El fondo y taludes deben ser impermeabilizados a fin de evitar la migracion de liquidos y gases hacia el
exterior del modulo, previniendo de esta manera la contaminacion de suelos y aguas superficiales y subterraneas. Para ello se
debe contar con una capa de suelo de baja permeabilidad (barrera geoldgica).
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2.5.2.2 Construccion

2.5.2.2.1 Infraestructura Basica:

Terraplén perimetral: Los terraplenes perimetrales se deberan construir de forma tal que la cota de coronamiento
minima se encuentre a 0,40 m por encima de la cota de inundacién del area correspondiente a una recurrencia de 50 afos.
El ancho de coronamiento debera ser tal que permita la construccion de una carpeta de rodamiento que garantice la
circulacion de vehiculos recolectores cargados, equipos y maquinarias aun bajo condiciones climaticas adversas, con
banquinas laterales a los efectos de realizar cunetas para la evacuacion de aguas superficiales.

Excavacion: La cota de fondo de la excavacion sera como minimo 0,5 m superior a la cota del acuifero libre.

Los taludes de la excavacion del recinto deberan respetar idéntica pendiente que la especificada para el talud interno del
Terraplén Perimetral del Médulo.

Aislacion de base y taludes laterales del recinto: La aislacion de la base y taludes deberd estar constituida por una
Barrera Natural de 1,00 m de espesor minimo y con una permeabilidad vertical Kf menor o igual a 1 x 10-7 cm/seg.
Cuando la Barrera Natural no cumpla con las condiciones indicadas, podra lograrse 0 completarse en forma de Barrera
Artificial (geolégica mineral) de 1,00 m de espesor minimo, con aquellos elementos que proporcionen una proteccion
equivalente. De no realizar la Barrera Natural o la Barrera Artificial se realizara la aislacion de base y taludes mediante
una Barrera Compuesta. Esta Barrera Compuesta, consiste en un sistema de dos elementos: el elemento superior, que es
una Membrana Flexible (Geomembrana), debe poseer como minimo de 0,80 mm de espesor y el elemento inferior, debe
estar formado por lo menos por 0,60 m de suelo compactado, con una permeabilidad vertical Kf menor o igual a 1 x 10-7
cm/seg.

Resistencia del fondo de excavacién: Debera garantizarse que el substrato geoldgico es suficientemente estable para
evitar asentamientos que puedan causar dafios a la barrera natural o artificial.

Aislacién de la cobertura superior: La cobertura superficial final del relleno sanitario estara constituida por una capa de
suelo compactado de 0.70 m de espesor.

La topografia y las pendientes de la cobertura final en cualquier punto del relleno sanitario, deberan ser disefiadas de
modo de lograr el escurrimiento de las aguas pluviales alejandolas del modulo y evitar la acumulacion de agua en la
superficie.

Accesos y circulacion interna: El acceso al relleno y la red de caminos internos debera garantizar él transito permanente
de vehiculos y equipos de obra al centro de disposicidn final y a la zona de operaciones, independientemente de las
condiciones meteorolégicas.

Playas de descarga: Para la construccion de las playas de descarga se debera contemplar: la capacidad soporte, las
dimensiones, la transitabilidad y los drenajes para asegurar la circulacion de los vehiculos, equipos y maquinarias,
teniendo en cuenta su uso bajo cualquier condicién climatica y la minimizacion de la superficie de residuos expuestos.
Drenajes y control de inundaciones: Deberan disefiarse y mantenerse los drenajes superficiales a fin de asegurar el
acceso de vehiculos, la maniobrabilidad de equipos, permitiendo reducir al minimo la penetracion de liquido y la
consecuente generacion de lixiviados.

El objetivo es proporcionar un rapido escurrimiento de las aguas mediante cunetas perimetrales y alcantarillas que
servirdn a las zonas ya terminadas de relleno y a las que se encuentran en operacion.

Se deberan construir alcantarillas perimetrales al relleno, conectadas al sistema de escurrimiento o terreno natural. La
separacion, diametros, pendiente, tapada y material deberan ser definidos en el Proyecto Hidraulico, que debera ser
aprobado por la autoridad competente.
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e Liquido lixiviado: La correcta operacion del Relleno Sanitario, asi como la separacién de los liquidos lixiviados de los
provenientes de las lluvias, permite minimizar el volumen de los liquidos lixiviados, por lo que el mismo podré
permanecer confinado con los residuos dispuestos en el interior del mddulo.

e Sistema de captacidn, tratamiento o utilizacion de gases de relleno sanitario: Se debera disefiar, construir, operar y
mantener un sistema de extraccion pasivo de los gases generados en el relleno sanitario.

e Monitoreo: Una vez seleccionado el predio donde se construird el relleno sanitario y previo al inicio de las obras, se
deberén analizar las caracteristicas iniciales de las aguas subterraneas y aguas superficiales.

2.5.2.3 Construccion del Relleno Sanitario

Seleccion del método de trabajo:

Condiciones topogréaficas Areas planas o llanuras Método de trinchera
Profundidad de napa fredtica | Profundidad > 6 metros Método de trinchera
Permeabilidad del suelo K <10-6 cm/seg Método de trinchera
Disponibilidad de material de | Existe material de cobertura Método de trinchera
cobertura

Drenaje pluvial (zanja de coronamiento):

Luego de la limpieza del area se construira en los limites del Relleno un drenaje pluvial el cual tiene como objeto la captacion del
escurrimiento de las aguas pluviales, los canales deberan revertirse con material apropiado. La velocidad del agua dentro de los
canales no debe ser menor a 0,60 m/seg ni mayor a 1,80 m/seg. Con dimensiones de 1 m de ancho y 0,8 m de profundidad.

Figura . Expectativa del acabado final del drenaje pluvial

Preparacion de la capa base del Relleno Sanitario:

En base a los estudios preliminares se aprovechara la Barrea Natural Geol6gico, pero para tener una mayor prevencion de
contaminacién y evitar contaminar las aguas subterraneas sera necesario aplicar una membrana, la cual sera la medida de
mitigacion ante una eventual contaminacion.



- Detalles de la Membrana de pléastico:

e Serecomienda usar mantas de polietileno (PHDE) con un espesor no menor a 2mm o un material equivalente. Las
caracteristicas fisicas y quimicas mas importantes que deben tener son:
- No debe contener huecos, roturas, burbujas o cavidades
- No debe tener torsiones diagonales
- Su espesor debe ser homogéneo
- Deben ser impermeables para agua, hidrocarburos clorados y no clorados, acetona.
- Deben ser resistentes al calor y condiciones climéticas adversas.
- Deben ser resistentes contra desgastes mecanicos (roturas, pinchazos, etc)

Se debe preparar un plano de colocacion considerando el ancho y largo de las mantas. Ese plano debe tener el objetivo de bajar el
nimero de soldaduras al minimo posible. No se deben juntar mas de tres mantas en un punto, y no se debe hacer soldaduras
diagonales.

Las mantas se deben colocar directamente sobre la capa mineral. No se debe utilizar maquinas pesadas o con cadenas porque
podrian dafiar las mantas, su colocacion se hard mediante una excavadora liviana o un rodillo pequefio. La soldadura debera
hacerse por un experto en soldaduras de plastico. (Ver Anexo I)

a) Coneccion de laminillas con dos soldaduras b) Coneccion de lamunillas con una soldadura
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Si el suelo natural tiene una permeabilidad menor a k= 10-6¢cm y un espesor de 3m 0 mas, constituye una buena barrera geolégica
para el Relleno Sanitario.
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Figura- Construccién de una Barrera Natural

Construccién de la Capa Base con Barrera Natural
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El objetivo de preferir un terreno con buena barrera geoldgica es:

e Minimizar la cantidad de lixiviados que se infiltran al suelo con el fin de proteger las capas freaticas.

o Ralentizar la difusion de contaminantes en el suelo.

e Garantizar que la mayoria de los contaminantes permanezcan en la proximidad del terreno, incluso si se dafia la capa
mineral y la membrana pléstica.

Para una mejor proteccion de las aguas subterraneas, es muy importante que se construya una capa mineral impermeable en la
base del Relleno Sanitario a fin de impedir la filtracion de los lixiviados hacia las capas freéticas.

- TRATAMIENTO DE LIXIVIADOS
Sistema de drenaje de lixiviados:

Luego de preparar el terreno y aislarlo mediante mantas para evitar que los suelos se contaminen por el escurrimiento de los
residuos se procede a instalar un sistema de drenaje de lixiviados.

El manejo del lixiviado es uno de los mayores problemas que se presentan en un relleno sanitario. En algunos casos a pesar de
contar con los canales periféricos para interceptar y desviar las aguas de escorrentia pluvial, la lluvia que cae directamente sobre
la superficie del relleno aumenta significativamente el volumen del lixiviado.

Asi mismo se debera considerar que dentro de las celdas del relleno existira escorrentia de lixiviados que seran generados por los
procesos quimicos internos de los residuos depositados.

Es por tal motivo que debera instalarse un sistema de drenaje interno de la celda, como asi también un sistema de captacion y
conduccion de los lixiviados.

Para el método de trabajo utilizado se construird un sistema de drenaje con tuberia de PVC el cual consiste en tubos perforados
gue se colocan dentro de una capa de grava. Estos tubos deben ser colocados en el fondo de la capa, para permitir que todas las
aguas se percolen al interior del tubo, es importante que exista una capa de filtro sobra la capa de drenaje para evitar que se
colmaten los tubos.

El didmetro de los tubos puede variar entre 100 y 300 mm dependiendo de la cantidad de residuos a depositar y la precipitacion
pluvial.
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Figura.l - Sistema de drenaje interno para lixiviados con tuberia de PVC

Sistema de Drenaje Interno para Lixiviados con Tuberia de PVC
TUBO DE PVC PARA DRENAIJE DE LIXIVIADOS

CAPA DE DRENAJE
(GRANA OPIEDRA
BOLA; ESPESOR 08
METROS

TRES CAPAS DE SUELO
ARCILLOSO DED2Z m
(TOTAL 0.6 METROS)

- Tratamiento de Lixiviados

La gestion de lixiviados es clave para la eliminacion del potencial para contaminar acuiferos subterraneos que tiene un relleno
sanitario.

Teniendo en cuenta que las caracteristicas de los lixiviados originados en un relleno sanitario pueden variar dependiendo de las
caracteristicas del lugar y la composicion de los residuos alli depositados, existen varias opciones para el tratamiento del mismo.
El proceso o los procesos elegidos dependeran del tipo de contaminante que hay que separar.

En la tabla siguiente se exponen las principales operaciones y procesos de tratamiento bioldgicos y fisico/quimicos utilizados para
el tratamiento de lixiviados.
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PROCESO DE TRATAMIENTO

APLICACION

Procesos Bioldgicos

Barros Activados

Separacidn de orginicos

Reactores de lotes secuenciados

Separacion de orginicos

Estangques aireados de estabilizacién

Separacion de orginicos

Procesos de pelicula fija (ejemple: filtros
percoladores)

Separacidn de orginicos

Nitrificacién/Desnitrificacién

Separacion de orginicos

Procesos Quimicos

Neutralizacién

Control de pH

Precipitacion

Separacion de metales ¥ alguncs anicnes

Oxldacién

Separacidn de organicos; detoxificacidn de algunas
especies inorganicas

Oxidacion por aire himedo

Separacion de organicos

Operaciones Fisicas

Sedimentacion,/Flotacion

Separacion de materia en suspension

Filtracidn

Separacidn de materia en suspensidn

Arrastre por aire

Separacidén de amoniaco u organicos volatiles

Separacién por vapor

Separacion de orginicos voldtiles

Absorcién

Separacidn orginicos

Intercambio ldnico

Separacidn de inorginicos disueltos

Ultrafiltracidn

Separacidn de bacterias y de organicos con alto peso
molecular

Osmosis inversa

Disoluciones diluidas de inorganicos
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- Sistema externo de captacion y conduccion de lixiviados:

Posterior al drenaje interno que tienen que tener las celdas se debe considerar la captacién de los lixiviados y su transporte a un
sistema de tratamiento. En este caso el sistema de tratamiento estara dado por la construccién de una pequefia laguna
impermeabilizadle de oxidacion.

La forma mas adecuada de hacer un sistema de captacion y conduccion es por medio de zanjas con base impermeabilizadas de
arcilla'y recubiertas por hormigén pobre, las mismas deben tener una pendiente de 1,5 - 2 % con la finalidad de conducir los
lixiviados y no retenerlos.

Figura.2- Sistema interno de captacion y conduccién de lixiviados

Captacién y Conducciéon Adecuada de Lixiviados
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Luego de que los lixiviados den paso por el sistema de captacion y conduccion, seran descargados hacia el filtro anaerébico para
luego ser almacenados en la laguna impermeabilizada. Este método sera empleado principalmente en épocas de lluvia ya que el
contenido de humedad de los residuos imposibilita la recirculacion de los lixiviados.

Figura- Almacenamiento de lixiviados en piletas de contencién

Almacenamiento de Lixiviados en Piscinas Impermeabilizadas

Entrada de las Aguas
Contaminadas

—

- TRATAMIENTO DE GASES
Sistema de manejo de Gases:

El proceso de estabilizacién de los residuos solidos en el interior de todo Relleno Sanitario produce gases organicos; estos gases
seran CH4 (Metano), CO2 y H20 los cuales seran producidos durante el largo tiempo de 25 afios ain después del cierre del
Relleno Sanitario, es por ellos que deben ser evacuados del mismo.

El gas del Relleno se puede evacuar con drenaje activo o pasivo. En este caso se utilizard un drenaje pasivo el cual nos permite
controlar la difusion natural de los gases, con el fin de evacuar solamente por los orificios previstos. Se logra una mayor eficiencia
con el drenaje activo pero los costos del drenaje pasivos son mucho més bajos.

Para este tipo de drenaje se construiran chimeneas de drenaje durante la operacion del Relleno en donde se va a aprovechar la
difusion horizontal del gas. El gas se difunde hacia la proxima chimenea y por ella de manera controlada hacia afuera, y deben
tener una alta permeabilidad para el gas.

Para el tipo de Relleno con el que se va a trabajar se recomienda que las chimeneas tengan un diametro de 0,6 a 1.2 m y separadas
de 80 a 100 m.

Las chimeneas deben ser construidas de forma vertical iniciando en la base del relleno, su construccion serd mediante un tubo
metalico que es implantado en la base del relleno el cual es rellenado con piedra de 6" a 8" para garantizar que no exista
obstruccién durante la vida util del relleno y su posterior cierre.
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Se puede comparar un relleno sanitario de residuos sélidos con un reactor bioldgico, con residuos y agua como principales
entradas, y con gas y lixiviado como principales salidas.

El gas estd compuesto de varios gases que estan presentes en grandes cantidades (gases principales) y de varios gases que estan
presentes en pequefias cantidades (oligogases). Los primeros proceden de la fraccién organica de los RSU.

En la tabla siguiente se muestra la composicidn tipica del gas generado en un relleno sanitario de RSU.

COMPONENTE PORCENTAJE
Metano 45-60
Didxido de carbono 40-60
Nitrogeno 2-5
Oxigeno 0,1-1
Sulfuras, disulfures, mercaptanos, ete. 0-1
Amoniaco 0,1-1
Hidrégeno 0-0.2
Mondxido de carbono 0-0,2
Componentes en cantidades traza 0,01-0.6
CARACTERISTICA VALOR
Temperatura 37-67°C
Densidad especifica 1,02-1,06
Contenido de humedad saturado
Poder calerifico superior 890-1223 keal/m?

Se emplean los sistemas de control de gases para reducir las emisiones atmosféricas, para minimizar la salida de emisiones con
olores indeseables, para minimizar la migracion subsuperficial del gas, y para permitir la recuperacion de energia a partir del
metano., o bien se puede quemar, bajo condiciones controladas, para disminuir la emisién de constituyentes dafiinos a la
atmosfera.

Los sistemas de control se pueden clasificar en pasivos y activos y cada uno de ellos presenta varias tecnologias que se pueden
aplicar. Dichas opciones se presentan el cuadro siguiente:
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CONTROLES PASIVOS

Ventilacién para reducir la presion de los gases dentre del relleno para reducir la
migracion lateral de los mismos. Se instalan chimeneas desde 1a superficie a la masa de
residucs y las mismas pueden estar equipadas con guemadores de gas.

Zanjas perimetrales de intersecciom, las cuales estan llenas de grava que contienen
tuberias horizontales de plastico perforado conectadas a chimeneas verticales,

Zanjas perimétricas a modo de barrera, las cuales se llenan con materiales relativamente
impermeables, como pasta de arcilla o bentonita, y se convierten en barrera fisica para el
movimiento lateral subsuperficial. Se conectan asimizmo a chimeneas para la extraccién
vertical del gas.

CONTROLES ACTIVODS

Chimeneas perimétricas para la extraccion del gas v para el control de olores. Se instalan
chimeneas verticales dentro del relleno o en su perimetro. Cada una se conecta a un tubo
recalector comiin ¥ éste a un compresor eléctrico centrifugo que produce vacio, creando
una zona o radio de influencia dentro de la cual el gas es aspirado de la masa de RSU hacia
la chimenea. Luego se ventila, quema o recupera para la generacion de energia eléctrica,
Recomendado para rellenos muy profundes,

Zanjas perimétricas de extraccion que se instalan normalments en el suele original
adyacente del perimetro del relleno. Las mismas estan llenas de grava que contienen
tuberias horizontales de plistico perforade que se conectan a un celector ¥ compreser
centrifuge de extraccidn. Se recomienda para rellenos poco profundoes.

Chimeneas verticales perimétricas con inyeccion de aire, son instaladas en el suelo
original entre los limites del rellenc y las zonas que hay que proteger de la intrusidn del
gas,

Chimeneas verticales y horizontales en forma combinada. Las horizontales se van
ingtalande a medida que se completan 2 o mis niveles. Complementan al métedo
anterior,
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Figura- Sistema de drenaje de gases

Detalles del Sistema de Dren para Gas de Relleno Sanitario
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Luego se instala el sistema para realizar la quema de los gases pudiendo quemarse el gas del relleno dentro de la chimenea,
protegiendo los puntales y la malla con un tubo de hormigon.

Figura- Tubo perforado del drenaje de gases

Colocacién de Tubo Perforado
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2.5.2.4 Obras complementarias

El Relleno Sanitario antes de entrar en la etapa de operacion debera contar con una serie de obras complementarias minimas como
se indica a continuacion:

e Cercado perimetral

e Puesto de vigilancia

e Pesaje y bascula

e Almacény cobertizo

e Servicios sanitarios

o Taller de mantenimiento

e Area administrativa y servicio de primeros auxilios
e Pozos de monitoreo

e Area de amortiguamiento

e Sefializacion

- Cerca perimetral y cerco vivo de arboles:

El Relleno Sanitario debera estar cercado como minimo con alambre de puas de 5 hilos de 1.50m de alto, partir del nivel del suelo
con postes de madera, hormigén o tubos galvanizados, debidamente empotrados y colocados cada 2.5m entre si, con el alambre
de puas entreverados cada 0.15m.

Es necesario también la conformacidon de una cerca forestal como aislamiento visual ya puede servir para ocultar el Relleno de los
barrios vecinos; da buena apariencia estética al contorno del terreno, y puede servir también para retener papeles y plasticos
levantados por el viento. Se recomienda plantar arboles de rapido crecimiento como pinos, eucalipto, bambu, etc.

Figura 1. Cerca tipica perimetral
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Figura 2. Cerco forestal

- Puesto de vigilancia

La construccién de un puesto de vigilancia es importante para usarla como: porteria, almacenamiento de herramientas, vestuario e
instalaciones sanitarias. Debera instalarse a la entrada del Relleno.

- Puesto de pesaje y bascula

Las dimensiones del puesto de pesaje tendran como minimo 10 m2 para alojar el dispositivo indicador de las bascula y el
mobiliario necesario para el registro y archivo de datos.

La bascula debera ubicarse cerca de la entrada del Relleno y contar con capacidad acorde a la unidad recolectora o transferencia
de mayor volumen de carga.

- Caminos
a-) Los caminos exteriores deben cumplir como minimo con las especificaciones siguientes:

e Ser de trazo permanente
e Garantizar el transito por ellos en cualquier época del afio, a todo tipo de vehiculos que acudan al Relleno.

b-) Los caminos interiores deben cumplir con las especificaciones siguientes:

e Deberan permitir la doble circulacion de los vehiculos recolectores hasta el frente de trabajo del Relleno.
e Deberén ser de tipo temporal y no presentar pendientes mayores a 5%.
e Deberén tener los radios de giro adecuados.
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- Almacén, cobertizo y mantenimiento

Se debera construir un cobertizo para guardar equipo, herramientas y materiales que sean de uso para el Relleno, el tamafio
dependera del equipo que se disponga; y debera tener en el frente un patio de maniobras lo suficientemente grande para poder
recibir vehiculos que vengan a descargar materiales al almacén. Debera contar, junto al cobertizo, con un érea para el
mantenimiento y limpieza de equipos.

- Servicios Sanitarios

Los servicios sanitarios se instalaran conformo a los requisitos que establezcan las disposiciones aplicables, siendo obligatorio un
sanitario por cada 8 obreros de acuerdo al reglamento de Seguridad e Higiene Ocupacional de la Ley General de Trabajo.

- Taller de mantenimiento

Se debera contar con un galpén para el mantenimiento preventivo de toda la maquinaria, vehiculos y todo tipo de equipo. Esta
area debe ser cubierta para el trabajo en todo tipo de condiciones climaticas.

- Area administrativa y primeros auxilios
Se debe contar con area para el personal administrativo del Relleno Sanitario.
- Pozos de monitoreo

La instalacion del pozo de monitoreo se realizara siempre y cuando el nivel de la napa freatica este a menos de 25m respecto del
nivel del terreno natural, sera necesario realizar la construccién de por lo menos 3 pozos de monitoreo para realizar un
seguimiento sobre el agua subterraneas. Estos pozos deberén estar en direccion del flujo de las aguas subterraneas donde uno de
ellos estara ubicado a 100m aguas arriba del Relleno Sanitario y otros dos a 100m aguas abajo del Relleno Sanitario.

- Monitoreo de aire

Se realizara anualmente un monitoreo de calidad de aire las emisiones caracteristicas de la degradacion ecolégica los cuales seran
causantes de malos olores tipicos de los rellenos sanitarios.

Los principales componentes a monitorear seran:

e CH4,CO02

e NH3yH2S

e COV (Compuestos organicos volatiles)
e PM10yPM2.5

- Area de amortiguamiento
a-) el area de amortiguamiento debera disefiarse y construirse en un espacio perimetral que flucte entre 30m y 50m del Relleno.

b-) Esta franja deberé estar forestada con especies vegetales de talla y follaje suficiente para que reduzca la salida de polvos,
ruidos y materiales ligeros durante la operacion.

- Sefalizacion

Las sefiales a implementar se dividiran en 3 géneros: informativos, preventivos y restrictivos pudiendo ser de tipo mavil o fijo.
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2.5.3 OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL RELLENO SANITARIO

2.5.3.1 Recursos técnicos y humanos

Los siguientes criterios determinan la cantidad y caracteristicas del personal para la Operacion y Mantenimiento del Relleno
Sanitario:

e Areadel rellenos

e Cantidad diaria de desechos descargados.

e Cantidad diaria de vehiculos .

e Estandares y Leyes vigentes de proteccion del Medio Ambiente y de Calidad.
o Disponibilidad y material de cobertura

e Dias laborales en el relleno

e Duracion de la jornada diaria

e Condiciones climaticas

e Rendimiento de los trabajadores

e Maquinaria, equipos y herramientas con las que se cuenta.

2.5.3.2 Célculo del personal necesario

PERSONAL REQUERIDO Relleno con Compactacién Mecéanica
Personal para Relleno grande
Jefe del Relleno Sanitario 1
Ayudante del Jefe Del Relleno Sanitario 1
Técnico de laboratorio o quimico 1
Chofer de maquinaria pesada: tractor, oruga, pala, 4
retroexcavadora.
Técnico mecanico para reparacion de vehiculos y otros 3
equipos.
Responsable de balanza y porteria 4
Supervisor ambiental 1
OBREROS PARA EL RELLENO

Colocado, compactado y cubierta de residuos 9
Construccion de chimenea 6
Limpieza de cabales de drenaje y cubiertas 5
Mantenimiento de planta de lixiviados 5

TOTAL DE PERSONAL 40
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2.5.3.3 Requerimiento de herramientas, Equipos y Maquinaria necesaria

En el siguiente cuadro se describen las herramientas mas necesarias para el Relleno Sanitario y en qué actividades seréa utilizadas .

Herramientas Minimas Requeridas para el Releno Sanitario Manual

Cargar, descargar y ookocar resid uos sdbdos
Pala  Cargar, descargar y coloear material de eobertura.
Mante nim ento de drenes y cunetas.
M anie nim en to de pisdnas de liseados, retrando bdos.
Aflojar el terreno
Azaddn Trabajos de arbonzacidn
Mante nim ento de cunetas y canales de drenes
Aflojar tefreno para excavacones
— Trabajos de arbon tacén
Remover &l temeno para excavatones
Pica Trabajes de arbanizacdn
Manie nimiento de cunetas y canales de drenes
Rastriio Colocacidn de material de cobertura de forma homogdnea.
Pisdn de mans Compactackn manualde la baswa y conformacidnde takudes
Afilar palos y e stacas
Minchmtn Cortar arboles pequehos y arbustos para la preparacikdn del te mens
Sierra Contar Arboles, palos y otras maderms
Carretilla Trasporte Rterno de redkdwos y material de cobartura
Rodillo Manual Compactackdn delos reskdwss y cublerta con terra

a o Relleno Mecanizado
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A

Mover y colocar los residuos sdlidos descargados, compactar y
cubrir los residuos con material de cobertura
Tractor Tractor pesado con | Si el material de cobertura esta en el mismo sitio del relleno el
Compactador pala y oruga con |tractor puede traer el material de cobertura,
ruedas especiales
Hacer trabajos de preparacion del suelo (excavadones, clocadén
de capa mineral), ad también trabajos de cerre de celdas de
residuos solidos.
p En refenos grandes, donde se utilizan compactadores pesados el
Yractor T g md‘ tractor comun de construccién sirve para excavar y traer el
PR o material de cobertura y otros trabajos de onstrucdon
Traer material de cobertura, si existen planta de lombricultura o
Volgueta \Iolq:ect:b:Bo 10 compaostaje dertro el relleno sanitario, trasladara materiales entre
estas plantas y el sitio de dsposicién final.
Vehiculos Camionetas, Son vehiculos para traer y llevar al personal, traer combustible
auxiliares triciclos para la maguinaria pesada y lubricantes,
Bakanza 8:"::: de t‘:s‘:e Pesaje de todos las volquetas que ingresan con residuos sélidos al
Registradora W."D t::h e relleno Sanitario, llevando un registro.
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2.5.3.4 Materiales para mantenimiento y operacion

Seréan necesarios diversos materiales para el mantenimiento y operacion. Entre los mas importantes se consideraran los siguientes:

INSUMOS

Gravilla

Arena

Material de relleno

Arena lavada

Cemento

Zinc

Bloques

Carpinteria metélica

Alambre liso para cerca eléctrica
Estantillos de Plastico

Geotextil NT 2000 no tejida
Geomembrana (polietileno calibre 6)
Tuberia PVC 4”

e Construccion de Chimeneas

Las chimeneas seran construidas a medida que exista avance en la operacion del Relleno y se debera contar con los siguientes
materiales:

- Malla metélica: Para recubrir la chimenea

- Piedra bola: Para la conformacion de las chimeneas verticales
- Palos: Para las esquinas y trabas de las chimeneas

- Clavos: Para asegurar la malla a los postes

2.5.4 Equipo de Proteccion Personal (EPP)
En cumplimiento a las normas laborales es necesario que todo el personal del Relleno Sanitario cuente con los EPP adecuados al
trabajo a realizar, en consecuencia en un Relleno Sanitario se debera contar con:

e Ropa de trabajo (overoles)

e Ropa de trabajo para época de lluvias (impermeables)
e Guantes de gomay cuero

e Botines de seguridad

e Botas de goma para época de lluvia

e Filtros o barbijos segun el caso
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2.6 PLAN DE OPERACION
Con un Plan de Operacion se puede hacer mas eficiente el manejo diario del Relleno Sanitario con el fin de establecer con
claridad las responsabilidades de los involucrados. (Ver Anexo I1)

2.6.1 Ingreso de los Residuos Sélidos y Registros

Se deben registrar los residuos sélidos que entran en el Relleno Sanitario, esto es para cuantificar la cantidad de residuos que
ingresan en el Relleno. Esto se lo puede hacer a través de la bascula llevando un control en (tn/dia) o mediante la capacidad
volumétrica de los vehiculos que se utilizan para la recoleccion de los residuos (m3/dia).

Figura- Ingreso de los Residuos Sélidos y Registros

BASURA

2° GIRA 180° 3°DE REVERSA DESCARGA

2.6.2 Descarga, colocacion, compactacion y cubierta de residuos solidos

Se pueden aplicar diferentes estilos de descarga y colocacion de los desechos. Los trabajos para obtener un relleno seguro y una
prolongada vida dtil.

Los vehiculos recolectores inicamente deben llevar en su interior al operador y un ayudante, el resto de la cuadrilla debera
esperar en la zona de entrada.

El transito de los vehiculos s6lo debe realizarse por los caminos interiores establecidos, respetando los sefialamientos e
instrucciones que reciban y a una velocidad de 20km/h.
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Figura- Descarga, colocacion, compactacion y cubierta de residuos solidos

6"EL BULLDOZER COMPACTA LA CAPA SUPERIOR Y LA TAPA

2.7 Monitoreo y control
El monitoreo y control durante la etapa de operacién es importante para ir detectando falencias que puedan ocurrir, asi mismo
controlar el buen desempefio de toda la disposicion final de los residuos sélidos.

2.7.1 Monitoreo a la descarga, colocacion y cubierta de los residuos

Durante la descarga de los desechos esto es especialmente importante en rellenos donde se recibe diferentes clases de desechos,
con la finalidad de no mezclar desechos peligrosos y bio-infecciosos con los residuos domiciliarios ya que esto puede causar
inhibicion en el proceso de degradacion de los residuos y por consiguiente alteracion en la planificacion del Relleno. En los
pequefios Rellenos Sanitarios en donde s6lo se descargas residuos sélidos urbanos ( en nuestro caso) esta precaucion no es
necesaria.

2.7.2 Monitoreo de drenes y tratamiento de lixiviados

Durante la etapa de operacion es importante que se realice un control a los canales pluviales o zanjas de coronamiento del
Relleno, de forma de garantizar su limpieza y funcionamiento para evitar que ingrese agua de lluvia por procesos de escorrentia
superficial al area del Relleno.

Se debe realizar controles de fisura en los canales o drenes de captacion y conduccion de los lixiviados, de forma de verificar su
limpieza y libre circulacion de los lixiviados para su tratamiento.

Se debe realizar controles periodicos del sistema de tratamiento de lixiviados:

e Realizar un control de la infraestructura de forma de verificar que no existan fugas o agrietamientos que puedan ocasionar
derrames en el futuro.
o Verificar niveles de sedimentos es las lagunas de tratamientos
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2.7.3 Monitoreo de tratamiento de Gases

Durante la etapa de operacion se deben controlar la construccidn de las chimeneas para gases de forma que se realice una
compactacion adecuada al contorno, asi mismo que la maquinaria no golpee los drenes y estos se mantengan verticales desde la
base hasta la cobertura final.

2.7.4 Monitoreo de las aguas superficiales y subterraneas

Se debe dar mantenimiento a los pozos de monitoreo excavados tanto aguas arriba del relleno como aguas abajo, verificar que
tenga cubierta y que no ingrese material ajeno a los mismos.

El programa de monitoreo de acuiferos y lixiviados, tiene como objetivo, conocer en forma precisa las condiciones del acuifero
aguas abajo y aguas arriba del sitio de disposicidn final del Relleno. Con esto se asegura que el acuifero no ha sido contaminado
por lixiviados generados por los residuos solidos.

Pardmetros a Monitorear en Aguas Superficiales y Subterraneas

Pardmetro Frecuencia |
pH Semestral |
Conductividad | Semestral |
'Oxugmo Disuvelto | Semestral
| Metales Pesados | Semestral

DQO, DBO Semestral
Amoniaco Semestral
Nitratos Semestral
Nitritos Semestral

- Monitoreo de Calidad de Aguas

Como resultado de los mecanismos de descomposicion que ocurren en los desechos sélidos ya mencionados, se generan liquidos,
gases y productos intermedios. Algunos son retenidos en los poros del terreno, mientras otros pueden ser arrastrados y/o
solubilizados por los liquidos que atraviesan las capas de tierra y basura. Parte del proyecto de un relleno sanitario es el de tomar
antes, durante su ejecucion y una vez terminado, una serie de medidas relacionadas con la prevencion de riesgos potenciales para
la calidad del ambiente.

El relleno sanitario, aunque es una obra pequefia, dentro de lo posible debe contemplar entre los controles ambientales, por lo
menos, el monitoreo de la calidad hidrica, de tal modo que el deterioro de las aguas subterraneas en el entorno pueda ser
detectado tempranamente.

Dado que el tipo de desechos sélidos de estas pequefias poblaciones es basicamente de origen domeéstico con algunas excepciones,
es importante destacar aqui que las exigencias del relleno sanitario en cuanto a la impermeabilizacion de la base del terreno y
paredes laterales son minimas, puesto que se disminuye sensiblemente la probabilidad de que el percolado ingrese a las aguas
subterraneas o superficiales, conservando su poder contaminante.

En las zonas de poca precipitacion pluvial, es de esperar que el liquido percolado sea minimo.
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Los analisis de laboratorio de las muestras de aguas subterraneas y superficiales cercanas, se pueden hacer intensivos durante los
primeros meses y menos frecuentes una vez se perciban valores constantes en los resultados.

Se debe considerar el analisis de los siguientes pardmetros:

b pH

P Demanda quimica de oxigeno (DQO), mg/l

P Demanda bioguimica de oxigeno (DBO), mg/l
P Mitrata, mg/l

P Cloruros, mg/l

P Sulfatos, mg/l

P Recuento total de colonias, colonias/ml

P Conductividad, umhosicm.

El liquido percolado también es objeto de analisis. Para la toma de muestras del agua subterranea, si las capas freaticas son
superficiales, se pueden excavar los pozos manualmente. Dependiendo del tipo de suelo, se tomaran las medidas necesarias para
evitar derrumbes durante el trabajo. Los pozos deberan estar situados minimo a 5 m del area del relleno y del drenaje del liquido
percolado. Una vez hallado el nivel freatico, se coloca el material granular en el fondo y tuberia de 8" de diametro, para que
permita el ingreso de un tubo muestreador. Posteriormente, se cubre el resto del pozo con la misma tierra de la excavacion.

Taka OF MRFTECEION

Tiraghoa #4°

Tud ERIA
FEAPORADL
[ 118 10

FIGURA
Pozo de monitoreo de aguas subterraneas
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2.8 CIERRE DEL RELLENO SANITARIO
Se disefiara el cierre del Relleno Sanitario para cuando finalice su vida Gtil que serd de aproximadamente 25 afios, teniendo en
cuenta su conformacion final, estabilidad de tolUes, mantenimiento, monitoreo y control de contaminantes, asi como su uso final.

El disefio del cierre debera incluir el aprovechamiento que se le dara al sitio una vez concluida su vida Util, el cual estara acorde
con el uso del suelo permitido prohibiéndose instalar edificaciones en general.

2.8.1 Controles Después del Cierre del Relleno Sanitario

Ademas de los controles y anlisis explicados anteriormente, se debe realizar los siguientes controles después del cierre del
relleno:

e Levantamiento topografico del terreno

e Asentamientos y derrumbes (Control visual, una vez por afio)

e Fugas del gas de relleno fuera del area (en rellenos grandes y en rellenos medianos cercanos de areas pobladas, eso se
debe controlar entre 2 y 4 veces por afio durante los 3 primeros afios después del cierre del relleno).

o Estado de las plantas sobre el cuerpo del relleno, en los taludes y alrededor.

El estado de las plantas es un buen indicador si hay fugas de gas. Como el metano tiene un impacto asfixiante sobre muchas
plantas, tanto en la atmdsfera como en el suelo, un sitio con considerable menor densidad de vegetacion indica una fuga de gas

2.8.2 Uso Posterior del Terreno de Relleno Sanitario

Las emisiones del relleno sanitario siguen produciéndose hasta 25 afios después de su cierre, dependiendo de la cantidad de
material organico rellenado, de la compactacion y de las condiciones climaticas. Generalmente, se puede decir que se terminan las
emisiones mas rapidamente en regiones calientes y en rellenos pequefios. En este periodo, existe también el peligro de
asentamientos, derrumbes y explosiones causadas por el gas metano.

Por esta razon, el area de relleno no se debe utilizar para urbanizaciones o para agricultura durante este periodo. EI mejor uso para
el terreno de un relleno cerrado es:

e Area de proteccion natural (bosque protector, vivero, o area verde sin interferencia humana)

e Uso del terreno para otras actividades de manejo de los desechos s6lidos, que no implican la construccion de grandes
edificios 0 maquinas pesadas, como por ejemplo la lombricultura

e Parque, area de deportes (con prohibicion de fumar o de hacer parilladas)

2.8.3 Mantenimiento de vias de acceso e infraestructura del Relleno

Posterior al cierre del relleno se debe realizar un mantenimiento de las vias principales, de forma de poder acceder al recinto y
verificar que no existan agrietamientos; asi mismo poder acceder a la infraestructura que funcionara durante los afios de vida Util
posterior al cierre, canales pluviales, drenes de capacitacion y conduccion de lixiviados, planta de tratamientos de lixiviados,
chimeneas en las plataformas de residuos solidos.

Este mantenimiento se debera realizar minimamente 1 vez al afio, en preferencia antes de las épocas de Iluvia para mitigar
cualquier contingencia en el Relleno Sanitario ya cerrado.
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2.8.4 Mantenimiento de la capa de cobertura cuando existen agrietamientos

Se debera elaborar un programa de mantenimiento del post-cierre del Relleno para todas sus instalaciones.

También se debe elaborar un programa de mantenimiento de la cubierta final, para reparar hundimientos provocados por la
degradacion de los residuos, asi como los dafios por erosion de escurrimientos pluviales y edlica.

2.8.5 Realizar monitoreo de lixiviados, gases, contaminacidn de aguas subterraneas y superficiales

Los sistemas de control de monitoreo del biogas, lixiviados y contaminacion de las aguas requiere una atencion continua, lo
mismo que el sistema de drenaje pluvial y el control de la erosion. el periodo de post-clausura podria comprender un periodo de

20-30 afios.

Parametros a monitorear en la etapa post clausura del Relleno Sanitario

Factor a Monitorear Frecuencia Pardmetros a Monitorear Limites estandares Permisibles
Lixiviados (Segun resolucién Semestral pH Determinados por los parametros de
336/04 ADA) DQO, DBO calidad de las descargas limites

OC: oxigeno disuelto admisibles

Metales pesados

Conductividad eléctrica

Amoniaco

Nitratos

Nitritos
Gases (segun decreto 3395/96 Bimestral Composicién de Biogas. Ch4, | Determinado por los limites
"Proteccion a las fuentes de 02, N2 permisibles de acuerdo a norma
provisién y a los cursos vigente.
receptores de aguay a la
atmosfera”)
Contaminacion de Aguas Semestral pH Limites del RMCH (reglamento en
superficiales (segun decreto DQO, DBO materia de contaminacion hidrica)
831/93 Niveles guias de OC: oxigeno disuelto
calidad de agua) Metales pesados

Conductividad eléctrica

Amoniaco

Nitratos

Nitritos
Contaminacion de aguas Semestral pH Limites del RMCH (reglamento en
subterraneas (segun decreto DQO, DBO materia de contaminacion hidrica)

831/93 Niveles guias de
calidad de agua)

OC: oxigeno disuelto
Metales pesados
Conductividad eléctrica
Amoniaco

Nitratos

Nitritos
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2.8.6 Arborizacion

La arborizacién de un relleno sanitario es un tema muy importante. Se debe comenzar con este trabajo durante la construccién del
relleno y continuar durante todo el periodo operativo. Después del cierre final, se deben sembrar plantas de la region adecuadas
sobre todas las celdas cerradas o sobre la colina artificial entera.

La arborizacion del relleno sanitario ayuda considerablemente a minimizar dafios ambientales; ademas, contribuye a estabilizar
los taludes y disminuye la cantidad de las emisiones. El eucalipto, el cedro o el pino pueden también ser utilizados para producir
los palos y estacas necesarios en la construccion de chimeneas.

Figura 1. Esquema de una cortina forestal

Cortina Arbérea o Barrera Vegetal para el Rellano Sanitario
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CAPITULO 3

Marco Legal
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3- MARCO LEGAL

“Todos los habitantes gozan del derecho a un ambiente sano, equilibrado, apto para el desarrollo humano y para que las
actividades productivas satisfagan las necesidades presentes sin comprometer las de las generaciones futuras; y tienen el deber de
preservarlo. El dafio ambiental generara prioritariamente la obligacion de recomponer, segun lo establezca la ley

3.1. LEGISLACION NACIONAL

e Constitucion Nacional
Acrticulo 41: Derecho a un ambiente sano. Obligacion a recomponer el dafio ambiental.

Acrticulo 42: Derecho de los consumidores de bienes y servicios a la proteccion de su salud y seguridad y a una informacion
adecuada y veraz.

Articulo124: Corresponde a las provincias el dominio originario de los recursos naturales existentes en su territorio.
e Cadigo civil de la Nacién

Acrticulo 2618: Dispone que las molestias que ocasionen el humo, calor, olores, luminosidad, ruido, vibraciones y dafios similares
por ejercicio de actividades en inmuebles vecinos no deben exceder la normal tolerancia teniendo en cuenta las condiciones del
lugar y aunque medien autorizaciones para aquellas.

o Ley N°25.675 General del Ambiente. Decreto N° 2413/02

Establece los presupuestos minimos para el logro de una gestién sustentable y adecuada del ambiente, la preservacion y
proteccion de la diversidad bioldgica y la implementacion del desarrollo sustentable. La politica ambiental argentina estara sujetas
al cumplimiento de los siguientes principios: de congruencia, de prevencién, precautorio, de equidad intergeneracional, de
progresividad, de responsabilidad, de subsidiariedad, de sustentabilidad, de solidaridad y de cooperacion. Falta reglamentacién a
excepcion de los seguros ambientales.

e Resolucion N° 177/07: Regula parcialmente la presente ley ya que establece normas operativas para la contratacion de
seguros ambientales. Con su actualizacién N°177/2013 norma destinada a alcanzar un doble objetivo: actualizar y
adecuar la formula polinémica de determinacién del monto minimo asegurable para las instalaciones fijas, establecida
mediante la Resolucion de la SECRETARIA DE AMBIENTE Y DESARROLLO SUSTENTABLE de la JEFATURA
DE GABINETE DE MINISTROS N° 1398 de fecha 08 de septiembre de 2008; y definir el Monto Minimo Asegurable de
Entidad Suficiente para la actividad de transporte de materiales, sustancias, mercancias y residuos peligrosos.

e Ley Nacional de Prepuestos Minimos N° 25.916, sancionada en 2004, regula la gestion de los RSU en todo el territorio
nacional . Establécense presupuestos minimos de proteccion ambiental para la gestion integral de residuos domiciliarios.
Disposiciones generales. Autoridades competentes. Generacidn y Disposicion inicial. Recoleccién y Transporte.
Tratamiento, Transferencia y Disposicion final. Coordinacion interjurisdiccional. Autoridad de aplicacion. Infracciones y
sanciones. Disposiciones complementarias
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3.2. LEGISLACION PROVINCIAL

Constitucion de la Provincia de Buenos Aires

Avrticulo 28: Los habitantes de la Provincia tienen el derecho a gozar de un ambiente sano y el deber de conservarlo y protegerlo
en su provecho y en el de las generaciones futuras.

Prohibe

Ley Provincial N°13592 de la Gestion de Residuos sélidos Urbanos.

La presente Ley tiene como objeto fijar los procedimientos de gestion de los residuos solidos urbanos, de acuerdo con las
normas establecidas en la Ley Nacional N° 25.916 de “presupuestos minimos de proteccion ambiental para la gestion
integral de residuos domiciliarios”.

Decreto Reglamentario N° 1.215/10.

Aprueba la reglamentacion de la ley N° 13592, Gestion Integral de Residuos s6lido Urbanos.

El Organismo Provincial para el Desarrollo Sostenible o el que en el futuro ostente la calidad de Autoridad Ambiental
provincial, sera la Autoridad de Aplicacion de la Ley N° 13.592, de la presente reglamentacion y de las normas
complementarias que se emitan al amparo de éstas, siendo ademas la encargada de promover, coordinar, concertar y
controlar el adecuado cumplimiento y aplicacion de las mismas con las autoridades municipales, conforme sus
respectivas competencias.

El Decreto Ley 9.111/78
Establece la disposicién final a través de la CEAMSE, para aquellos RSU generados en CABA, Yy el area metropolitana
de la Provincia de Buenos Aires.

Resolucién N° 1143/02. Disposicion de Residuos Sélidos Urbanos en Rellenos Sanitarios.

Considerando que la disposicidn final de residuos sélidos urbanos en rellenos sanitarios, por sus caracteristicas o
actividad biolégica, puede afectar directa o indirectamente a los seres vivos y causar contaminacion de los recursos suelo,
agua o aire;

Que resulta imprescindible normalizar los recaudos minimos a cumplimentar en las plantas de disposicion de tales
residuos, exceptuando las comprendidas por el Decreto Ley N° 9.111/78, estableciendo un tratamiento diferencial en
funcidn de la carga diaria a disponer;

Que deviene aconsejable establecer el punto diferencial de tratamiento normativo y operativo entre una carga diaria a
disponer hasta 50 toneladas y una mayor a 50 toneladas;

Que por Decreto n° 4732/96 la Secretaria de Politica Ambiental ha sido designada autoridad de aplicacion de la Ley
Marco Ambiental n° 11.723

Ley N°5965/58. Ley de proteccion de los cursos y cuerpos receptores de agua y de la atmosfera.

cualquier tipo de descarga de efluentes sin previo tratamiento. Delega el poder de policia a los Municipios.

Decreto N° 2009/60
Reglamenta la presente ley en lo referente a los recursos hidricos. La autoridad de aplicacion es la Autoridad del Agua.

Decreto N° 3970/90
Reglamenta la creacion de las condiciones necesarias para un mejor desarrollo de las condiciones de salubridad y calidad
de vida de la poblacion.

Ley N° 11723 Ley Integral del Medio Ambiente y los Recursos Naturales
Proteccion, conservacion, mejoramiento y restauracion de los recursos naturales y del ambiente. Se debera obtener la
declaracion de impacto ambiental.
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Ley N° 12257 Cédigo de Aguas de la Provincia de Buenos Aires, Decreto N° 3511/07.
Régimen de proteccion, conservacion, y manejo del recurso hidrico. Se deberd solicitar permiso de ocupacion, uso o

aprovechamiento del agua.

Autoridad del Agua (ADA). Resolucion 336/04 Efluentes liquidos de la Provincia de Buenos Aires- Limites de

descarga
La Autoridad del Agua estipula en sus anexos los Parametros de calidad de las descargas limites admisibles

Ley N° 14343. Decreto 148/11

Regula la identificacion de los pasivos ambientales, y obliga a recomponer sitios contaminados o areas con riesgo para la
salud de la poblacion, con el propdsito de mitigar los impactos negativos en el ambiente (contaminacion del agua-suelo-
aire). Seguro ambiental. Sanciones. Registro de pasivos ambientales.

3.3 Normativa Municipal

Ordenanza 2512/02 zonificacion del Partido de Berisso

La Direccion de Planeamiento ha elaborado para la zonificacion del Partido de Berisso, referente a Uso, Ocupacion,
Subdivision y Equipamiento del Suelo, adecuadas a la Ley 8912/77 de Ordenamiento Territorial y Uso del Suelo y sus
modificatorias.

Ordenanza 3509

Créase el informe Técnico Urbanistico de acuerdo al modelo que forma parte de la presente como anexo |, tendra como
finalidad poner en conocimiento del adquiriente las restricciones y limites al dominio, capacidad constructiva, vicios
aparentes, régimen juridico aplicable, afectacion al patrimonio y usos permitidos entre otros.-
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CAPITULO 4

Linea Base Ambiental
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4. Linea Base Ambiental

4.1 Medio Abiotico

4.1.1 Clima

El clima es célido y templado en Berisso. Berisso tiene una cantidad significativa de lluvia durante el afio. Esto es cierto incluso
para el mes mas seco. Esta ubicacion esta clasificada como Cfa por Képpen y Geiger. La temperatura media anual en Berisso se
encuentra a 15,8 °C. La precipitacion es de 937 mm al afio. La diferencia en la precipitacion entre el mes mas seco y el mes mas
[luvioso es de 60 mm. Durante el afio, las temperaturas medias varian en 12.8 ° C. El mes més caluroso del afio con un promedio
de 28,8 °C de enero. julio tiene la temperatura promedio mas baja del afio. Es 6,4 ° C. EI mes més seco es agosto, con 49 mm.
Con un promedio de 109 mm, la mayor precipitacion cae en marzo.

De estudios realizados se observa que el balance hidrico a nivel del suelo presenta una evapotranspiracion real de 774mm/afio, es
decir un 77% del aporte pluvial. Los excesos de agua ( 236mm, periodo mayor: noviembre) encuentran vinculacion directa con la
ocurrencia de temperaturas bajas y por ende menor evapotranspiracion potencial. Por el contrario durante el verano (diciembre-
marzo) se registra un déficit hidrico cercano a los 15mm/afio, con reposicion de humedad en el suelo durante abril y mayo.

-Variables Climaticas
a) Temperatura

La temperatura media anual se encuentre a 15.8 °C. En ésta zona la temperatura presenta un régimen estacional, siendo Julio el
mes mas frio 6,4°C y Enero el mes més caluroso donde en términos absolutos el valor maximo alcanzado es de 28,8 °C en Enero.
La frecuencia de dias con heladas es de 10 dias al afio, siendo Julio el mes con mayor frecuencia.

b) Precipitaciones

Al igual que las temperaturas, las precipitaciones presentan un régimen estacional con mayor volumen de precipitaciones durante
los meses mas calidos. Sin embargo, no se observa una diferencia tan marcada en el nimero de dias con precipitaciones mayores
a 0,1 mm entre los meses estivales e invernales.

¢) Humedad Relativa

La humedad relativa media es constante a lo largo de todo el afio, oscilando entre el 74% y 84% en el periodo considerado. Esto
se debe principalmente a la presencia del Rio de La Plata, el cual ejerce una importante funcion reguladora del clima local.

d) Vientos

El régimen de vientos responde a la circulacién general de la atmdsfera, cuya Unica perturbacion es la brisa del mar. La ausencia
de altos topogréaficos permite la libre circulacion atmosférica por lo que no se producen alteraciones notables.

La velocidad promedio del viento en el &rea de estudio es de 15,9 km/h, manteniéndose relativamente constante durante todo el
afio, y la direccion preponderante es del sector NE.

La ocurrencia de la denominada Sudestada representa un fendémeno climatico relevante en el &rea. El mismo surge de la
consecuencia de vientos de mas de 35km/h del sector SE, acompafiado de precipitaciones persistentes y cuya accion provoca
cambios en la dinamica del agua tanto en la costa como Uruguaya como en Argentina.
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Figura 1. Climatograma de la ciudad de Berisso
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Figura 2. Tabla climatica- Datos histéricos del clima en Berisso
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4.1.2 Geomorfologia

La Region de estudio La region del Gran La Plata se encuentra dentro de lo que Cappannini y Maurifio (1959) definieron como
zona litoral estudrica. En esta se encuentran claramente marcadas la terraza alta y la terraza baja, asi como el escal6n de transicién
entre ambas.

La terraza baja se desarrolla desde la ribera misma del Rio de La Plata, y llega hacia el oeste hasta un limite que en lineas
generales coincide con la cota de 5 m. Pero, también en las depresiones que conforman las cuencas excavadas dentro de la terraza
alta, se continua esta terraza baja en forma de largas y complicadas prolongaciones digitales, hoy recorridas por rios y arroyos que
buscan su desagiie en el Rio de La Plata.

Abarca una faja dispuesta en forma casi paralela a la costa actual de 318 km2 y un ancho de entre 6 y 10 km. Se trata de una zona
practicamente Ilana, con escaso relieve, cuyas alturas estan, en general, por debajo de los 5 m.s.n.m., aunque la mayor parte de su
superficie acusa valores menores a los 2,5 m.s.n.m., donde se destaca la presencia de sectores deprimidos, a veces de gran tamafio
como el Bafiado Maldonado. Hacia estos sectores convergen las aguas de la Terraza Alta originando zonas pantanosas con
depositaciones de sedimentos en transporte y el crecimiento de una vegetacion caracteristica. También se advierten formas
positivas de relieve relacionadas con acumulaciones de la antigua playa y que no superan los 2,5 m.s.n.m. como se observa en la
cercania de Los Talas.

En ocasiones, en proximidad con la costa actual, aparecen cursos de agua cortos que pueden ser invadidos por el Rio de la Plata
durante las crecientes o sudestadas. En general los cursos estan pobremente definidos por lo que sélo es posible ver arroyos de
caracter transitorio, con un disefio de drenaje anarquico y que adquieren funcionalidad en épocas lluviosas.

Los suelos de esta planicie estan constituidos principalmente por arcillas de la ingresién marina. Se caracterizan por tener muy
baja permeabilidad, anegabilidad frecuente, nivel freatico cercano a la superficie, texturas extremadamente finas y contenido
elevado de sodio. En general, estos suelos no son aptos para uso horticola o ganadero intensivo. Solo es factible un uso ganadero
de baja intensidad en funcién de la calidad de los pastos y la susceptibilidad al pisoteo de los suelos. La forestacion es posible,
debiéndose seleccionar las especies adecuadas para zonas saturadas en agua por anegamiento o nivel freatico elevado y alto
contenido de sodio. Desde el punto de vista de la construccién también plantean serios problemas. Tienen un coeficiente de
expansibilidad lineal y un indice de plasticidad muy altos. También tienen alta compresibilidad y contenido de humedad natural,
otorgandoles baja resistencia al corte.

La terraza alta se desarrolla aproximadamente desde la cota de 5 m. hasta llegar a un maximo de 35 m., que se corresponde con la
zona axial de divortium. Esta zona, de aproximadamente 689 km2, presenta un relieve suavemente ondulado. Las alturas varian
desde los 5 m.s.n.m. aumentando hacia el continente hasta cerca de 30 m.s.n.m. Predominan los "suelos de las lomadas loésicas",
que cubren los terrenos mas altos, mejor drenados y mas fértiles de la llanura. Son suelos con todos los horizontes desarrollados, y
constituyen desde el punto de vista agricola, los mejores dentro de la zona, principalmente los mas buscados para fines horticolas
y para el cultivo de flores. Por el lugar topografico que ocupan, gozan de un drenaje normal, sin estar afectados por inundaciones.
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Figura 1. Mapa de Ubicacién y unidades geomorfoldgicas mayores
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Mas cercano a la costa, corre el albardon mas elevado, denominado “barranquilla costera”, formado por bancos conchiles, por
arena y por acumulacién de limo. Es una zona deprimida conocida como “baja terraza”.

Los depositos conchiles se formaron como consecuencia de la ingresion marina durante el querandinense, que inundd las
depresiones costeras y retomd la llanura por la red hidrogréfica implantada en la region. Estos dep6sitos marinos contienen gran
cantidad de sales, lo que ejerce una marcada influencia en los cultivos y en el agua subterranea.

Con respecto a esta Ultima podemos decir que la napa freatica, segun el Plan Regulador de Berisso, se encuentra a una
profundidad entre uno y tres metros, aungue puede ser menos, y en la zona de baja terraza es salada por la contaminacion de los
sedimentos.

4.1.3 Hidrologia y Geo-hidrologia

El sistema geohidroldgico se compone del subsistema activo, con la Zona No-Saturada (ZNS), un acuifero freatico y otro
semilibre (Pampeano), un acuitardo y el acuifero principal semiconfinado (Puelche); el subsistema pasivo 6 profundo, con dos
acuiferos confinados (Parana y Olivos), limitados por sendos acuicludos y el basamento acuifugo, soporte del conjunto. Con
informacidn antecedente a escala regional, fue posible establecer la caracterizacion climética y del recurso hidrico (subterraneo y
superficial).

En base a la normativa vigente y a los resultados del diagnostico, se establecieron criterios hidrogeoldgicos de caracter excluyente
y no excluyente, aplicables en el marco de planes de gestion de RSU con enfoque regional.

Las unidades geomorfolégicas mas relevantes son la Llanura Costera del rio de la Plata y la Llanura Alta (Cavallotto, 1995),
Figura 1. La primera ocupa una franja litoral en los partidos de Ensenada, Berisso y Punta Indio, extendiéndose entre la cota de 5
m snm y la costa del rio de la Plata. Presenta relieve plano a plano-céncavo, con pendientes inferiores a 0,03 %, y sectores
deprimidos con disefio de drenaje anarquico. Se vincula a la Llanura Alta a través de un “escalon” o antigua terraza, cuya
pendiente oscila entre 1y 2 %, disimulado en parte por la erosion y la actividad antrépica (UNLP, 2009).

Figura 1. Sistema Geohidrolégico

Comportamiento

Unidad geoldgica Litologia Hidrolitolégico
Limos, arenas, limos arcillosos, Zona Mo-Saturada
Pospampeano + Pampeano Conchillas Acuifero (fredtico)
Limos loessoides, limos Acuifero (fredtico)
Pampeano finamente arenosos, calcareos Acuifero (semilibre
Pampeano (inferior) Limos arcillosos, Arcillas limosas Acuitardo

Arenas medianas a finas,
ocasionalmente gruesas
Arcillas verdes, verdes azuladas
Arenas medianas a finas,
marinas
Arcillas rojizas
Arenas medianas, gravas
basales
Basaltos
Granitos y gneises

F. Arenas Puelches Acuifero (semiconfinado)

Acuicludo
Acuifero (confinado)

F. Parana (superior)
F. Parana (inferior)

Acuicludo
Acuifero (confinada)

F. Olivos (superior)
F. Olivos (inferior)

Basarnento hidrogeoldgico Acuifugo
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La llanura costera La Llanura Costera presenta un relieve muy plano a plano céncavo con una pendiente regional aproximada de
0,03%. Su mondtono paisaje sélo es interrumpido, en ocasiones, por pequefias lomadas aisladas que, en general no superan los 2
metros de altura relativa y anchos de hasta 2000 metros. Se destaca la presencia de numerosas areas deprimidas que en la
actualidad funcionan como “bafados” que tienen su maxima expresion en los partidos de Berazategui, Ensenada y Berisso. Entre
los mas destacados se encuentra el Bafiado Maldonado de forma alargada con su eje mayor de unos 11 kilometros y un ancho de 4
kilometros.

La red hidrogréfica presente en la Llanura Alta al llegar a la Llanura Costera esparce sus aguas sobre la superficie como
consecuencia de la baja pendiente y las caracteristicas litoldgicas. Por tal motivo la red de drenaje esta escasamente desarrollada,
con pocos colectores principales y tributarios de carécter transitorio. No obstante, es posible reconocer en gran parte de ella un
disefio de drenaje anarquico, mientras que en las cercanias de la costa predominan cursos con recodos en angulo recto y en zonas
deprimidas un drenaje centripeto. Esta situacion ha llevado a tener que construir una serie de canales artificiales, en
correspondencia con los cursos de agua, para su evacuacion en el Rio de la Plata.

Una excepcion a lo manifestado lo constituye el arroyo EI Pescado y sus afluentes que, por tratarse de una cuenca con una
importante superficie (211 km2 ) puede atravesar la Llanura Costera.

El nivel freatico se encuentra a muy escasa profundidad -generalmente a menos de 1 m- pudiendo llegar a aflorar durante
periodos prolongados. Esta zona funciona como el principal &mbito de descarga subterranea natural de la Llanura Alta.

Los sedimentos que integran la Llanura Costera deben su origen a procesos desarrollados en ambiente marino-fluvial y contiene
geoformas menores de acumulacién, generadas durante el ciclo transgresivo - regresivo del Holoceno.
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4.1.4 Aguas Superficiales y Subterraneas

La region se caracteriza por su homogeneidad climatica, de modo gque no son esperables variaciones significativas en cuanto a la
precipitacion y temperatura. Los valores promedios de precipitacion son similares para las cuencas en estudio y en la evolucién
temporal se observa una alternancia de periodos secos y himedos.

La existencia de zonas impermeabilizadas disminuye la disponibilidad de agua en el suelo para alimentar a la evapotranspiracion
real y por lo tanto se puede definir un incremento importante en los excesos de agua del balance hidrico que se traducen en
incremento y aceleracion en la respuesta del escurrimiento superficial, ademas de un aumento en la magnitud de los caudales en
tormentas.

El avance de la ciudad sobre las areas rurales determina una frontera porosa entre areas antes diferenciadas. Se observa la
mixturacion de usos, ocupacion y grandes extensiones absorbentes vacantes. La cantidad y calidad de espacios verdes y su
relacién con el curso de agua potencian el area. Estos cursos de agua no presentan, en esta zona, grandes diferencias con respecto
a su escurrimiento primitivo. El trabajo de campo registré un agua de apariencia transparente y la presencia de flora y fauna en los
sectores menos antropizados, de tal manera cabe destacar que el curso hidrico adquiere caracteristicas diversas segun los tramos.

- Aguas Superficiales

El principal curso de la Region es el Rio de La Plata que nace en el Delta del Parana por la confluencia de los Rios Uruguay y
Parand, secundariamente se destaca el Rio Santiago. El area de estudio, en general, representa un area terminal de una serie de
arroyos y canales.

Dado que el relieve en estudio posee caracteristicas sumamente planas, los cursos provenientes desde las areas mas elevadas del
paisaje adquieren en ésta porcion de terreno, un disefio de drenaje anarquico ya que en la zona no existen divisorias de aguas
superficiales.

Entre estas elevaciones se encuentran bajos topograficos donde se generan sectores pantanosos que surgen como respuestas a los
accesos del nivel fredtico, debido a las lluvias intensas y/o por la afluencia de cursos desde cuencas superiores.

Actualmente los procesos industrializados han generado variaciones en las condiciones naturales del paisaje, esto se debe a la
elevacion de terrenos por relleno y a la construccion de canales, siendo éste Gltimo aspecto el de mayor influencia en los cambios
sobre las caracteristicas de drenaje del sector.

- Aguas Subterraneas

El NE de la Provincia de Buenos Aires presenta una serie hidrogeol6gica conformada por unidades de diferente comportamiento
hidraulico ( acuifugos, acuicludos, acuitardos y acuiferos) y tomando como referencia de la formacion Puelche, se ha subdividido
en tres secciones: A la de referencia se la denomina Puelche, a la que se ubica por encima de la anterior Epipuelche y a la que se
sitla por debajo Hipopuelche. ( ésta Gltima unidad no afecta al presente estudio)

Las Arenas Puelche son las que representan al acuifero mas importante debido a sus condiciones hidraulicas, capacidad de
almacenamiento, extensidn regional y calidad quimica del &rea contenida. Dicha unidad esta constituida por una secuencia de
arenas cuarzosas finas a medianas, abarcando una superficie aproximada de 80.000 km2 y ocupando no sélo el NE de la Provincia
de Buenos Aires sino también NW de Entre Rios y, NW de Santa Fe y Cérdoba.

La unidad Epipuelche comprende los depdsitos Pampeano y Post Pampeano. A diferencia del Puelche presenta una marcada
anisotropia vertical la cual hace referencia a la presencia de niveles de mayor permeabilidad o acuiferos, entre los que se
intercalan otros de menor permeabilidad o acuitardos que determinan el semiconfinamiento de capas acuiferas. Esto genera que se
observe un comportamiento intermedio entre los freaticos y confinados dandole lugar a un acuifero multiunitario.
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Sobre el &rea donde se realizara el proyecto, el agua se caracteriza por tener un elevado tenor salino, por tal motivo es muy poco
probable que dicha tarea llegue a contaminar las aguas subterraneas. No obstante, se realizara el estudio respectivo y se tomaran
las medidas necesarias para el caso de que ocurriese una contaminacion sobre las aguas durante el proceso y cierre del Relleno
Sanitario.

Este carécter salino resulta un condicionante en cuanto a su aptitud para su uso, limitado para algunas actividades agricolas ( riego
de pequefias parcelas) o para bebida de ganado. Es por tal motivo que no presentaria mayor riesgo ambiental si se llegasen a
contaminar estas aguas. Por otro lado la calidad quimica del agua se encuentra afectada por los vertidos de la actividad humana
gue modifican sus condiciones fisico-quimicas.

Figura 1- Mapa de Hidrografia superficial

El circulo rojo en la figura indica la zona aproximada de estudio
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Figura 2. Mapa Isopaquico- Formacion de Puelche
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4.1.5 Caracteristicas del area

La intensa accion antrdpica en el sitio ha derivado una intensa perturbacién de las condiciones naturales del medio, no sélo en
cuanto a relieve, suelo y drenaje sino también en lo que se refiere a escurrimiento subterraneo y calidad quimica del agua
fundamentalmente en el Epipuelche, donde los niveles mas superficiales ( capa freatica) se encuentran influenciados por procesos
atmosféricos e hidrolégicos superficiales.

El nivel freatico lo encontramos a una profundidad de 2 a 1 m, o bien en los sectores donde se encuentren los bafiados. La unidad
se recarga desde sitios topograficamente elevados ( zonas urbanizadas de Berisso y Ensenada) a través de los excesos de aguas
Metedricas. Desde aqui, a nivel local, el escurrimiento tiende a dirigirse hacia el Rio Santiago, hacia los sectores de Bafiados,
cursos de agua y canales existentes en el sector.

Debido a estos gradientes hidraulicos dominantes y las condiciones hidrol6gicas de baja permeabilidad, el flujo subterraneo es
extremadamente lento y permanente en el espacio-tiempo. De esta manera los movimiento verticales ( infiltracion,
evapotranspiracion) prevalecen sobre los horizontales ( escurrimiento superficial y subterraneo).

Las variaciones que en la actualidad se presentan en el sistema hidrol6gico se debe principalmente a las transformaciones creadas
por el hombre, las cuales estan vinculadas basicamente a la construccion de canales y elevacion de los terrenos por rellenos.

Dichos canales actan como barrera hidraulica para el escurrimiento subterraneo convirtiéndose en medios de recarga y descarga
de agua fredtica, donde los volimenes transmitidos y las distancias recorridas se hallan condicionadas por la baja permeabilidad
del medio. Al atravesar las areas de recarga, coémo las franjas comprendidas entre Berisso y Ensenada, en los canales se produce
la descarga parcial de la freatica.
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Tabla 1. Caracteristicas Hidrogeoldgicas en la zona de estudio

HIDROGEOLOGIA | HIDROLITOLOGIA| ESPESOR |PERMEABILIDAD | SALINIDAD AGUAS
SUBTERRANEAS

Relleno 0-2m <lm/dia Variable Recarga Directa
Acuitardo

Post- Pampeano 3-7m <lm/dia Variable Recarga Directa
Acuifero
Acuifero

Pampeano Aprox. 30 m 5m/dia Alta Recarga Indirecta
Acuitardo

Arenas Puelche Acuifero 10m/dia Alta Recarga Indirecta
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4.2 Medio Biotico

4.2.1-Caracteristicas biogeograficas

Al momento de abordar la tematica referente a un estudio de medio bioldgico dentro de un estudio de Impacto Ambiental del
distrito bonaerense, no debe olvidarse que el conocimiento acerca de los diferentes ambientes que componen la regidn es
fragmentario y poco actualizado.

El desplazamiento progresivo y permanente de los componentes nativos del ambiente original, por la ocupacién territorial de las
actividades humanas, determind la generacién de un antroposistema urbano reduciendo a una minima expresion la biodiversidad y
eliminando los mosaicos de habitats que la sustentan. La introduccion de especies exoticas, voluntaria o involuntaria, ha sido una
constante en este proceso.

4.2.2-Diversidad bioldgica

Los datos recabados especificamente en el desarrollo de los estudios de Medio Biol6gico, aportan muchas veces informacion
original sobre las condiciones actuales en las que se halla la flora y fauna de un area determinada comparada con el primigenio o
potencial desarrollo de ambas.

4.2.3 Floray Fauna

El Partido de Berisso cuenta con una gran riqueza de ambientes naturales que lo hace un lugar especial dentro de la geografia
provincial.

Los ecosistemas y comunidades vegetales mas representativos se han dispuesto sobre la base de un hipotético recorrido que,
partiendo desde el limite SO de Berisso (calle 122, divisoria con La Plata) llega al limite NE del mismo (franja de costariberefia),
cortando asi transversalmente todo el Partido.

Antes de comenzar con la descripcion de las comunidades, es interesante aclarar el concepto de autéctono y exoético referidos a
animales y vegetales.

Un animal o vegetal exdtico son los que llegaron de otras partes del mundo en épocas recientes introducidas por el hombre. En el
caso de las plantas muchas de ellas se hicieron silvestres: por ejemplo el lirio amarillo, cardo, ligustro, ligustrina, madreselva,
zarzamora y muchas otras. Estas plantas no forman parte del equilibrio natural de la regién y al no tener depredadores que la
consuman ni enfermedades que las ataquen, se convierten en invasoras desplazando asi a la flora autoctona.

Las plantas autoctonas aparecieron hace millones de afios en la comunidad en que crecen, con suficiente tiempo como para que
aparezcan los mecanismos necesarios para hacerlas parte armoniosa del funcionamiento de la naturaleza.
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IMAGENES DE LA FLORA Y FAUNA AFECTADAS POR EL PRESENTE PROYECTO
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e Ecosistema de talas y pastizal.

El pastizal es una comunidad que ocupa los campos altos, es explotado por el hombre para ganaderia y agricultura y debido a esto
sus condiciones primarias y naturales han sido muy alteradas.

La composicién vegetal esta dada principalmente por Flechillas, Cebadillas, algunos Carrizos y por las Chilcas, junto a especies
de Cardos y otras especies introducidas.

En suelos deprimidos y salobres, son frecuentes las areas de Plumerillos, Jume y estepas de Pasto Salado.

El Talar es un bosquecito xeromdrfico de escasa altura que se desarrolla en suelos mas o menos altos, generalmente sobre
albardones de conchilla, en la zona central y sur del Partido, constituido principalmente por Tala, Molle, Coronillo, Cina Cina,
Sombra de Toro y algun Espinillo.

Entre los invertebrados encontramos al Caracol del Talar y diversas especies de insectos como Coledpteros, Avispas y Hormigas.

Las aves estan representadas por semilleras como el Chingolo, las Palomas Torcaza, Picazurd, Gavilanes de Campo, Caranchos y
Chimangos.

Los mamiferos estan representados por la Liebre, especie introducida de Europa y los predadores como Zorro, Huron, Gatos
Salvajes que actualmente son escasisimos, debido al desplazamiento directo que han sufrido por el avance humano.

Las aves, como Gavilanes de Campo, Caranchos y Chimangos; como asi también reptiles Falsa Yarara, Culebra Ratonera 'y
anfibios como el Escuerzo, se encuentran con frecuencia, pese al inconveniente y directa presion que sufren por parte de la gente
desinformada, del irreemplazable trabajo ecol6gico que realizan estos grupos de animales.

Otras aves insectivoras de habitos mas o menos terricolas son: el Inamba Comun (mal llamada Perdiz) y la Calandria Criolla. Una
rareza digna de tener en cuenta es el Lagarto Apodo o Viborita Ciega, de vida totalmente subterranea.

e Ecosistema de lagunas, canteras, arroyos y espejos de agua.
Son abundantes los cursos de agua naturales o artificiales para drenaje.

Las canteras son cuerpos lénticos formados por la acumulacion de aguas en terrenos excavados para la extraccién de conchillas.
La vegetacion se encuentra formada por el Junco, Lenteja de Agua y Helechito de Agua.

Entre la fauna subacuética de invertebrados se encuentran los Caracoles de agua, los Camarones transparentes y algunos insectos
como las Chinches de agua.

Los peces més comunes son: los Bagre Sapo, Bagre Amarillo, Dientudos, Mojarras, Bogas, Viejas de Agua y la Anguila Criolla,
siendo tipicos de las canteras las Chanchitas o Palometas. Dos especies predadoras son la Tortuga de Laguna y la Tortuga de Rio.

Entre las aves nadadoras encontramos varias especies de Patos, como el Pato Capuchino y el Maicero; buceadoras como el
Macacito, el Bigud y las bulliciosas Gallaretas.

Las aves de dieta piscivora se encuentran representadas por tres especies de Martin Pescador y alguna Garza como la Garza
Blanca o la Garza Mora.

Entre los mamiferos se encuentra el Coipo y se han extinguido de la zona por la caza, contaminacion y destruccién del ambiente,
el lobito de Rio o Nutria VVerdadera.
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e Ecosistema de ciudad (antropogénesis).

Es frecuentado por fauna que no teme la proximidad humana y que frecuentemente se alimenta con elementos que directa o
indirectamente arroja la actividad del hombre.

La densidad y calidad de la avifauna, depende exclusivamente de las zonas arboladas y su disposicion en la ciudad y de la
predacién o no, directa o indirectamente sobre las especies, encontrandose entre las méas frecuentes dos especies introducidas: el
Gorrion y la Paloma Doméstica, compartiendo el habitat con la altamente adaptable Ratona ComUn o Ratonera.

La presencia de diferentes sistemas de desagues, basurales y baldios, fomenta la proliferacion de Ratas, especies mundialmente
distribuidas por la actividad humana, los también vagabundos Perros y Gatos abandonados.
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4.3 Linea de Base social

El objetivo es identificar los componentes del medio socioeconémico del entorno inmediato, que pueden o son afectados por la
actividad de la incorporacion de un Relleno Sanitario cuya instalacion estara ubicada en el Partido de Berisso, donde se
analizaran los efectos positivos y negativos que inciden en la poblacion.

El emplazamiento de dicho Relleno Sanitario se materializa en una zona calificada como Rural, pero por la distancia 'y la
afectacion predominante de toda el area se considera que dicho proyecto no involucra a estos habitantes.

No obstante, lo ideal seria involucrar dentro del estudio las dos escalas de afectacion directa socioeconémica: medio
socioecondmico rural y medio socioeconémico del partido.

Se analiza informacion demogréfica, descripciones socioecondémicas, distribucion de la poblacion, etc. Los datos han sido
provistos por el INDEC, Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas del afio 2010, documentos oficiales y documentos
varios.

4.3.1. Division Territorial y Administrativa

Berisso se encuentra al sur de la Regién Metropolitana de Buenos Aires, a una distancia aproximada de 70km de la Ciudad
Autdénoma de Buenos Aires. Limita con el partido de La Plata a su noreste, mientras que el partido de Magdalena conforma la
demarcacion sudeste. Desde Capital se puede acceder tomando la Autopista Buenos Aires - La plata. El partido presenta 22
localidades, comenzando por Berisso como ciudad cabecera, y siguiendo con Villa Portefia, Villa progreso, Villa San Carlos,
Barrio EI Carmen Este, Villa Dolores, Villa Independencia, Villa Corbalan, Villa Arguello, Villa Zula, Barrio Banco Provincia,
Villa Nueva, Barrio Universitario, Los Talas, Palo Blanco, Villa Banco Constructor, Los Catorce, Villa Espafia, La Balandra,
Juan B. Justo, Barrio Obrero y Barrio Santa Teresita.

e POBLACION

Poblacion total: 88.470
Superficie (en km2): 135
Densidad de poblacién (hab/km2): 655

e POBLACION POR GRUPOS DE EDAD

Mujeres Grupos de Edad Varones

456 85 y mas &z
B4 80 a &4 oy

1122 72ars Bl

1332 ToaT4 1009

1472 65 a 69 i T —

1669 60 a 64 e N—

1815 55ass T =T —

2224 50 a 54 e V7 A—

2154 45349

2407 40 a 44 2339
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e EDUCACION
Asistencia a establecimientos educativos
Porcentaje de poblacion de cada grupo

Grpossocim o | Provnca | _pas

3a4afios 68,37% 54, 14% 39.13%
5 afios 93,50% 83,73% 78,80%
4 a 11 afios 99,19% 98,44% 93,20%
12 a 14 afios 98,40% 87,56% 95,11%
15 a 17 afios 88,03% £84,75% 79,40%
18 a 24 afios 42,10% 36,54% 36,86%
25 a 29 afos 17,97% 14,24% 14,.41%
30 y mas afios 3.57T% 3,24% 3.01%

Nivel de Instruccion alcanzado
Porcentaje de poblacién de 15 afios y mas

Sin Instruccion o primaria incompleta 13,15% 15,61% 17.,90%
Frimaria completa v secundaria incompleta 54,03% 53,16% 43 87%
$Ecundaria completa v terciario 0 universitario 26,13% 23.71% 24 49%
incompleto

Terciario o universitario completo 6,69% 7.52% 3.73%

e COBERTURA SOCIAL

Forcentaje de peblacion con coberfura de obra 54 47% 51.21% 51.05%

social o plan privado de salud o mutual.

e POBLACION OCUPADA SEGUN CATEGORIAS OCUPACIONALES

Capor gl Tauior | Wonicon | provuca|pis

Obrero o empleado en el sector publico 34,16% 18,98% 21,20%
Qbrero o empleado en el sector privado 43,91% 53, 72% 43 94%
Pafron 5,10% 6,66% 6,24%
Trabajador por cuenta propia 14,91% 18,27% 20,26%
Trabajador familiar 1,92% 2.38% 3.37%
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e HOGARESY VIVIENDA
TOTAL: 27.449

Calidad de los materiales de la vivienda (CALMAT)
Porcentaje de hogares

cauu Cluncoo | oomca i

CALMAT | 62,69%
CALMAT I 14,11%
CALMAT Il 15,34%
CALMAT IV 1,86%

Hacinamiento del Hogar
Porcentaje de hogares

65,28%
19,79%

12,89%

2,03%

60,24%
21,05%
12,60%

6,11%

R

Hasta 0,50 20,96%
0,512 0,99 18,73%
12149 32,73%
1,502 1,99 10,79%
2,003 3,00 13,69%
Mas de 3,00 3,10%

19,74%
18,53%
32,30%
10,67%
14,27%

3.98%

20,85%
18,33%
31,55%
10,25%
14,23%

4.78%

El presente analisis se realiza a los fines de caracterizar la poblacion directamente afectada. En este caso, no existe
poblacion directamente afectada por el proyecto ya que como los indica la ley el Relleno Sanitario serd emplazado en un
area cuya zonificacion catastral sea Rural, existiendo una distancia minima al limite de la traza urbana de 1.000 m.

- Perfil Demografico

El desarrollo urbano en la ciudad no estuvo vinculado a un proceso de planificacion, sino a un proceso de urbanizacion
espontanea regido por cuestiones de orden social, cultural y econémico.
La ciudad de Berisso se originé a partir de la Industrial Saladeril desarrollandose a partir del complejo portuario
industrial, configurando dicho eje un enclave en forma de cufia entre los aglomerados de Berisso y Ensenada, cuya
caracteristica principal es la ausencia de una interface entre la zona portuaria industrial y el area urbana.

76



- Uso del Suelo.

El area donde serd emplazado El relleno sanitario esta formado por una base de asiento esté compuesta por una barrera
natural formada por una capa mineral con una permeabilidad vertical aceptable para tal proyecto. La base de dicho
relleno no invadira el acuifero libre, ya que estara ubicada a 0,50m sobre el nivel del mismo.

Cabe destacar que el presente proyecto garantiza que no se producira ninguna alteracion a la calidad del agua
superficial, subterranea y al suelo adyacente como consecuencia de la disposicién final de los residuos, tomando como
referencia el estado de calidad previo al inicio de la obra de relleno. Como asi también respetando los derechos de trazas
de autopistas, rutas o caminos, trazas de ferrocarril, de obras publicas tales como oleoductos, gasoductos, poliductos,
tendido de redes de transmision de energia eléctrica, acueductos y redes cloacales.
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CAPITULO 5

Evaluacion de impactos
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5. Evaluacion de impactos
La evaluacién ambiental es el procedimiento técnico juridico — administrativo, empleado para la toma de decisiones relacionadas
con actividades con repercusion sobre el medio ambiente, regulado por la legislacion vigente.

Esta misma debe realizarse en forma independiente para cada accidn a realizar durante el proyecto y su respectivo componente
ambiental afectado. Estos criterios utilizaran parametros semi-cuantitativos, los cuales se mediran en escalas relativas.

5.1 Metodologia de evaluacion

Para evaluar en forma preliminar el proyecto y los impactos ambientales derivados de él, se utilizara la Matriz de Leopold
Modificada de manera de poder identificar impactos positivos y negativos, su origen, estimar la importancia, magnitud, efectos
(directo o indirecto), y su extension (local o puntual), para luego aplicar medidas de mitigacion y/o compensacion, si
correspondiesen.

Una vez caracterizados e identificados los impactos, el paso siguiente es disefiar medidas de mitigacion y compensacion. Las
primeras consisten en disefiar y ejecutar obras actividades y medidas tendientes a moderar, atenuar, minimizar o disminuir los
impactos negativos que el proyecto pueda generar sobre el entorno humano y natural.

En sintesis, la mitigacion nos permite manejar los impactos ambientales para llevarlos a umbrales de aceptacién. Con la
compensacion se busca producir o generar un efecto positivo alternativo y equivalente a un efecto de caracter adverso. Dicha
medida solo se pone en practica si, y solo si, no pueden aplicarse medidas de mitigacion en los impactos negativos significativos.

5.2 Identificacion y analisis predictivo de los impacto ambientales generados por el proyecto en

sus diferentes etapas
A continuacion se identificaran y analizaran todos aquellos impactos ambientales, ya sean positivos o negativos, derivados de las
etapas de construccion, proceso y cierre del Relleno Sanitario a ubicarse en la ciudad de Berisso.

o ldentificacién de los impactos ambientales generados durante de la Etapa de Construccion del Relleno Sanitario

ETAPA DE CONSTRUCCION

COMPONENTES ACCIONES/IMPACTO

e Las actividades de Desmonte, (corte de malezas y de arboles) durante el desarrollo de las
actividades de preparacion del terreno, para la apertura de las primeras trincheras, obras de
drenaje de aguas pluviales, aumentaran los riesgos de erosion del suelo.

e Con el pasar constante de la maquinaria encargada de la Apertura de las distintas vias de
Suelo acceso internas y externas al relleno, el suelo del area del relleno experimentara los
siguientes problemas:

- Una fuerte y severa compactacion del suelo

- Disminucion de la capacidad de infiltracion del agua y de la capacidad de intercambio
cationico, (CIC).

e Durante las obras de corte y nivelacion del terreno (rellenos), se produciran movimientos de
tierras los cuales afectaran la geomorfologia del sitio.

A fin de disminuir los efectos del polvo levantado por el pasar constante de camiones y tractores, se
vera incrementado el consumo de agua, para regar los caminos vias de acceso al area del relleno y
Agua para la ejecucion de las obras de ingenieria propias del proyecto.

La maquinaria a utilizarse para la construccion de las distintas obras de ingenieria, apertura de vias de
acceso al area del relleno tanto internas como externas, sumado al paso constante de camiones y
demés vehiculos, provocaran un incremento en la produccion de ruidos y de particulas de polvo,
liberadas a la atmdsfera, provocando una contaminacion de tipo puntual en el sitio, por

Aire particulas de polvo y por el ruido constante, lo cual puede traducirse en enfermedades en la poblacién
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que habita cerca del sitio donde se estén desarrollando estas actividades y sobre la salud de los
mismos trabajadores del proyecto.

Floray Fauna

Durante la fase de preparacién de los sitios donde estaran ubicadas las trincheras se tendra que cortar
arboles y demaés plantas, perdiendo de esta forma buena parte de la cobertura vegetal que protege al
suelo, afectando a especies de aves y demas animales que ocupan los arboles como nichos
ecologicos.

Paisaje

Con las posibles afectaciones al suelo, vegetacion y especies de animales asociadas a las especies
arboreas que se veran afectadas, indiscutiblemente el valor escénico del sitio experimentara una
disminucién significativa, cambiando el potencial paisajistico del sitio.

Salud

Durante la fase de construccion del relleno sanitario, se pueden presentar algunos problemas ligados a
las actividades descriptas anteriormente, estos problemas pueden presentarse en forma de trastornos
en la conducta a personas no tolerables al ruido constante, en enfermedades de tipo respiratorias:
alergias e irritabilidad en los ojos, ocasionadas principalmente por el polvo, no obstante pasado la fase
de construccion del relleno, estos problemas se veran disminuidos, siempre y cuando se apliquen
correctamente cada una de las acciones y/o medidas de mitigacion dispuestas en el presente trabajo.

Condiciones
Socioeconomicas

Los impactos que la puesta en marcha del proyecto sobre las condiciones socioecondémicas de la
poblacién ubicada en el area de influencia del proyecto sera de tipo positiva en gran parte por la
generacién de nuevos empleos, en caso de que la Municipalidad no disponga de un plan de
Compensacion de las area productivas ubicadas al paso, por donde se acceda al sitio donde estara
ubicado el relleno, se puede presentar un conflicto con algunos productores, por la pérdida del valor
de sus tierras al encontrarse ubicado cerca de un relleno sanitario.

¢ ldentificacion de los impactos ambientales generados durante la Etapa de Operacion del Relleno Sanitario

ETAPA DE OPERACION

COMPONENTES

ACCIONES/IMPACTOS

Suelo

Con la acumulacion de residuos en cada una de las trincheras, principalmente los de origen organico,
se puede dar una contaminacion del suelo, debido a la produccidn constante de lixiviados (los
lixiviados son el liquido percolado a través de los residuos sélidos en un relleno, compuestos
principalmente por agua de lluvia, humedad y descomposicion organica). Con la produccién constante
de lixiviados en un relleno, se tiende a incrementar la DBO5 Y DQO.

Agua

Si se aplican cada una de las medidas de mitigacion dispuestas en el presente estudio. Las aguas
subterraneas no se veran afectadas por que es un suelo impermeable y la fuente de agua superficial
mas cercana se encuentra alejada de donde estara ubicado el relleno.

Aire

La mayoria de los residuos generados a diario estan compuestos principalmente por materia organica,
ésta al descomponerse, producira una gran cantidad de gases compuestos principalmente por COXx,
CHA4, ocasionando una contaminacion en el aire, el problema expuesto anteriormente se podra ver
reducido siempre y cuando se cumplan con las medidas de mitigacion dictadas para reducir los efectos
derivados de este problema identificado.

Otro impacto generado durante esta etapa es la contaminacién ocasionada por el polvo del tréfico
vehicular que lleva los residuos sélidos hasta el relleno.

Floray Fauna

Los impactos sobre la vegetacion, en esta fase tendran un efecto negativo, porque para la apertura de
las nuevas trincheras que reemplazarén a las que se llenen, se deberan cortar algunos arboles
existentes en el &rea donde se ubicaran las nuevas trincheras.
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Salud

Disminucién de enfermedades provocadas por vectores puesto que los residuos solidos estaran
tirados, en calles, cauces, sino que estaran ubicadas en un solo sitio.

Por otra parte como impacto negativo seré la generacion de malos olores debido a la descarga de los
residuos dentro del Relleno.

Paisaje

Indiscutiblemente el valor escénico del sitio experimentara una disminucién significativa, cambiando
el potencial paisajistico del sitio.

Condiciones
socioeconémicas

Durante la etapa de operacion del relleno, se producirdn nuevos empleos, para el desempefio de las
distintas actividades a realizarse en el area del relleno, por lo tanto habrd empleos para
aproximadamente 16 personas, viéndose favorecida las condiciones socioeconémicas de las personas
que trabajan en el manejo del relleno.

e ldentificacion de

los impactos ambientales generados durante de la Etapa de Cierre del Relleno Sanitario

ETAPA DE CIERRE

COMPONENTES

ACCIONES/IMPACTOS

Suelo

Después de haber depositado los residuos solidos urbanos sobre el suelo del area del relleno, éste no
podré ser utilizado para actividades agropecuarias y de urbanizacion, Gnicamente podra ser utilizado
para fines ornamentales y de conservacion.

Agua

Debido al origen del suelo donde esta ubicado el relleno, las fuentes de agua subterraneas no se veran
afectadas debido a que este tipo de suelos ya que presenta la caracteristica de ser impermeables
impidiendo la infiltracion de lixiviados, hacia el nivel fretico.

Por otro lado, si después de cerrado el relleno, se le da un seguimiento a las medidas de mitigacién
disefiadas para la etapa de abandono, no se producira ninguna contaminacion de las fuentes de agua
superficiales.

Aire

Se puede ver afectada por las emisiones, de gases que aun se emitiran del relleno.

Floray Fauna

En esta etapa del proyecto, no existiran impactos de tipo negativos en la vegetacién del area del
relleno, porque ya no habran talas de arboles para la apertura de trincheras, en cambio la vegetacion
presentara una recuperacion muy significativa porque en las medidas de mitigacién para la etapa de
abandono se contempla un programa de reforestacion de toda el area del relleno.

Paisaje

Los impactos sobre el paisaje, en esta etapa seran positivos, ya que se tendra una mejor percepcion
visual por las obras de reforestacion y el retiro de infraestructura del relleno.

Salud

Los impactos sobre la salud de trabajadores y personas que viven cerca, serd minima ya que no se
seguiran depositando residuos en la zona, disminuyendo las probabilidades de generacién de
enfermedades, producto del abandono del relleno sanitario.

Condiciones
Socioecondmicas

Con el cierre del relleno, las condiciones econdémicas de las personas que recibian un salario por
trabajar en el relleno, se vera disminuida porque ya no recibiran ese ingreso mensual, pero se
contrataran personas para darle mantenimiento al area.
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5.3 Valoracion de los Impactos Ambientales

Una vez identificadas las acciones y los factores a ser impactados durante el desarrollo del proyecto se procedera a valorar los
posibles impactos ambientales a generarse durante la ejecucion del proyecto. Es importante destacar que luego de aplicar los
indices de calidad ecoldgica, la valoracion global apunta a una mayor cantidad de los impactos negativos, pero luego de valorar
éstos mismos impactos sumadas las medidas de mitigacion se manifiesta un cambio significativo en relacion con el balance de
los impactos, donde los positivos superan claramente a los negativos.

Por lo anterior, se evidencia que el proyecto con la aplicacion de las medidas de mitigacion desarrolladas en el estudio de
impacto ambiental es viable desde el punto de vista ambiental.

5.4 Criterios para la Evaluacion de los Impactos Ambientales

En base a los componentes y acciones ambientales ponderadas anteriormente, se hard una evaluacién de los mismos sobre tabla
de doble entrada denominada Matriz para la Identificacion de Impactos. En donde se disefiaran las matrices relacionando estas
acciones con los factores ambientales a ser impactados.

Sobre las intersecciones de sus componentes, es decir filas y en columnas, se estableceran las interrelaciones entre las acciones
identificadas y los factores ambientales, determinando asi los cruces significativos y la posibilidad de ocurrencia de un impacto
ambiental dado.

Luego de ser identificados los impactos en la matriz inicial, se procede a analizar cada impacto estableciendo sus atributos y
caracteristicas.

La evaluacion de impacto ambiental debe realizarse en forma independiente para cada accion a realizar durante el proyecto y
su respectivo componente ambiental afectado. Estos criterios utilizaran parametros semi-cuantitativos, los cuales se mediran en
escalas relativas. Las siguientes es una lista de los criterios utilizados para evaluar el impacto de esas acciones, su rango y
calificacion:

e Por su carécter (C)

El caracter de un impacto ambiental determinado esta dado por su condicidn de beneficioso respecto de la situacion ambiental
previa, tanto en los aspectos relacionados con el medio ambiente fisico, como el biolégico y social distinguiéndose:

- Positivos (+): impacto beneficioso, mejora la situacion del componente ambiental analizado;
- Negativos (-): impacto negativo, alteracion o pérdida de calidad ambiental.

e Por el probabilidad de ocurrencia (O)

La probabilidad puede ser definida como factibilidad de ocurrencia de un impacto durante la vida util del Proyecto considerando
asi los siguientes factores:

Probabilidad de Ocurrencia Valor
Poco Probable 1
Probable 2
Muy Probable 3
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Extensién (E)

Se refiere a la influencia espacial de los efectos o al porcentaje de la comunidad o poblacién afectada la cual podra ser:

Grado de Extension Valor
Puntual 1
Local 2
Regional 3
Por su perturbacion (P)
Se relaciona con el grado de perturbacion al medio la cual podra ser:
Grado de Perturbacion Valor
Escasa 1
Regular 2
Importante 3

Por su importancia ()

Se refiere a su importancia desde el punto de vista de los recursos naturales y la calidad ambiental la cual podra ser:

Grado de Importancia Valor
Baja 1
Media 2
Alta 3

Por el grado de reversibilidad ( R)

Se refiere a la posibilidad de un retorno al estado inicial sin intervencion del hombre, una vez cesada la accion que le da
origen donde podran considerarse las siguientes categorias:

Grado de Reversibilidad Valor
Reversible 1
Parcial 2
Irreversible 3

Por su duracion (D)

Se relaciona con la duracion a lo largo del tiempo. Incluyéndose toda la vida del proyecto, o durante su operacion o

construccion donde se clasificaran:

Grado de Duracién Valor
Corta 1
Media 2
Permanente 3
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Para obtener el valor de cada impacto ambiental identificado se deberan valorar a través de una ecuacion matematica, la
cual se describira a continuacion:

Impactototal: Cx(P+1+O+E+D+R)

Donde:

Caracter

Perturbacion

Importancia

Probabilidad de Ocurrencia
Extension

Duracion

Reversibilidad

lOIM|O|=—]|T|O

El valor obtenido para cada impacto oscilara entre 0 y 15, asumiendo valor positivo o negativo.

Las matrices tienen la funcién de ordenar el analisis de los impactos, por lo tanto, se exponen los resultados del analisis
matricial y también se detallan y describen los principales impactos ambientales, asi como las acciones generadoras de los
mismos. La interpretacion de la matriz debe realizarse junto con la lectura del texto explicativo.
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5.5 Matrices de Impacto Ambiental

5.5.1 Matriz de Ponderacion de Impactos Ambientales

e Los criterios a considerar para esta matriz seran: Caracter (C), Perturbacion (P), Ocurrencia (O) y Extension (E)

COMPONENTES
RIESGO FisSICO RIESGOS RIESGO SOCIAL
ACCIONES BIOLOGICO
Aire Agua Agua Suelo | Flora | Fauna | Paisaje | Poblacion | Poblacion | Poblacion
Superficial | Subterrénea Local General Laboral
Empleo. C1,P2,E2, | C1,P2,E2, | C1,P3, E3,
03 02 03
Bienesy C1, P2, C1, P2,
Servicios. E2, O3 E2, O3
Etapa de
Construccion
Desmonte. C-1,
P3,
P1,
03
Erosion del C-1,
Suelo. P3,
E1,
03
Compactacion C-1,
del Suelo. P3,
E1,
03
Disminucion C-1,
de la capacidad P3,
de infiltracion E1,
del agua. 03
Capacidad de C-1,
intercambio P2,
cationico. E1,
03
Cambio en la C-1,
Geomorfologia P2,
del Suelo. El,
03
C-1,
Apertura de las P2,
distintas vias E1,
de acceso 03
internas y
externas
Drenajes de C-1, P2, C-1, P1, E1,
Aguas. El, O2 01
Regado C-1, P2, C-1, P1, E1,
E2, 02 01
Ruido C-1, C-1, P2, C-1, P1, C-1, P3,
P2, E2, O2 E3, O1 E1l, O3




El,
03

Material
Particulado

C-1,
P2,
El,
03

C-1, P2,
E2, 02

C-1, P1,
E3, O1

C-1, P3,
El, O3

Cobertura
vegetal

C-1,
P3,
E2,
03

Nichos
ecologicos

C-1,
P3,
E2,
03

C-1,
P3,
E2, O3

Disminucién
del valor
escénico del
sitio

C-1,
P3, E2,
03

Trastornos en
la conducta a
personas no
tolerables al
ruido constante

C-1, P3,
E2, O3

C-1, P1,
E3, O1

C-1, P3,
E1, O3

Enfermedades
de tipo
respiratorias

C-1, P3,
E2, O3

C-1, P1,
E3, O1

C-1, P3,
E1, O3

Etapa de
Operacion

Contaminacioén
del suelo por
lixiviados

C-1,
P2,
El,
03

Incremento de
laDBO5 Y
DQO

Nivel freatico

C-1, P1,
El, O1

C-1, P2, E1,
03

Produccién de
gases de COx,
CH4

Material
Particulado

Corte de
arboles

Generacion de
olores

C-1, P1,
E3, O3

C-1, P2,
E3, O3

C-1, P3,
E3, O3

Migracién de
especies
animales

C-1,
P3,
E2, O3
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Cambio
paisajistico del
sitio.

Etapa de
Cierre

Utilizacion del
suelo para
fines
ornamentales y
de
conservacion

C1,
P3,
El,
03

Contaminacién
de agua

C-1, P1,
E2, O2

C-1, P1, E1,
01

Emisién de
gases

Reforestacion

C1,
P3,
E2,
03

Recuperacion
de especies de
habitantes

C1,
P3,
E2, O3

Mejor
percepcion
visual

C1, P3,
E2, O3

Disminucion
de Impactos
sobre la salud
de trabajadores
y habitantes

C1, P3,
E2, O3

C1, P3,
E3, O3

C1, P3,
E1, O3

Mantenimiento
del area

C1, PS,
E2, O3

C1, P3,
E3, O3

C1, PS,
El, O3

Referencia. Valores de Ponderacion: C (+1/-1); P (Escasa 1, Regular 2, Importante 3); E (Puntual 1, Local 2, Regional 3); O
(Poco Probable 1, Probable 2, Muy Probable 3).
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e Loscriterios a considerar para esta matriz serdn: I( Intensidad), D (Duracion), R (Reversibilidad)

COMPONENTES
RIESGO FiSICO RIESGO BIOLOGICO RIESGO SOCIAL
ACCIONES Aire Agua Agua Suelo | Flora | Fauna | Paisaje | Poblacion | Poblacion | Poblacion
Superficial | Subterranea Local Regional Laboral
Empleo 13,D2,R1|13,D2,R3 | 13, D2, R2
Bienes y 13,D2,R1|13,D2,R1|13,D2, R1
Servicios
Etapa de
Construccién
Desmonte 13,
D2,
R2
Erosion del 13,
suelo. D2,
R2
Compactacion 13,
del suelo. D3,
R3
Disminucion 12,
de la capacidad D2,
de infiltracion R2
del agua.
Capacidad de 13,
intercambio D2,
cationico. R2
Cambio en la 13,
Geomorfologia D2,
del suelo. R3
Apertura de las 13,
distintas vias D2,
de acceso R3
internas y
externas
Drenaje de I13,D2,R2 |11, D2, R2
aguas.
Regado 13, D2, R2 11, D1, R1
Ruido 12,D1,R2 |1 11,D1,R1 | 13, D2, R1
Material 12,
particulado D2,
R2
Cobertura 13,
vegetal D2,
R1
Nichos 13, D2,
ecologicos R2
Disminucion 13, D2,
del valor R2
escénico del
sitio
Trastornos en 12,D2,R2 | 11,D1,R1 | 13, D2, R2
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la conducta de
las personas no
tolerables al
ruido constante

Enfermedades
de tipo
respiratorias

12, D2, R2

11, D1, R1

13,D2,R2

Etapa de
Operacion

Contaminacién
del suelo por
lixiviados

13,
D3,
R1

Incremento de
laDBO5y
DQO

13, D2, R2

11, D2, R2

Nivel freatico

11, D1, R1

13, D2, R2

Produccién de
gases de COx,
CH4

13,
D2,
R2

Material
Particulado

13,
D2,
R2

Corte de
arboles

13,
D2,
R1

Migracion de
especies
animales

13, D3,
R3

Generacion de
olores

13, E2, R2

13, E2, R2

13, E2, R2

Cambio
paisajistico del
sitio

13, D2,
R1

Etapa de
Cierre

Utilizacion del
suelo para
fines
ornamentales y
de
conservacion

13,
D3,
R2

Contaminacioén
de agua

12, D2, R1

11, D1, R1

Reforestacion

13,
D3,
R3

Recuperacion
de especies
habitantes

13, D3,
R3

Mejor
percepcion
visual

13, D3,
R3

Disminucion
de impactos

13, D3, R2

11, D1, R2

13, D3, R3
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sobre la salud
de trabajadores
y habitantes

Mantenimiento 11,D1,R1 | 11,D1,R1 | I3, D3, R3
del area

Referencia. Valores de Ponderacion: | (Baja 1, Media 2, Alta 3); D (Corta 1, Media 2, Permanente 3); R (Reversible 1, Parcial
2, Irreversible 3).
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5.5.2 Matriz de valoracion de Impactos Ambientales

COMPONENTES
RI’ESGO RIESGO RIESGO
FISICO BIOLOGICO SOCIAL
T
© 3 8 c—=| c
ACCIONES sol|l ocsl] ol « s |2 |2 |eE|leB
Sl3El2c|zsls5 |5 |88 |8el&8s
Y<E[<E|A|T (£ |E |8 |88
D 5 o) [a (a8
wn o
o

Empleo

Bienes y Servicios

Etapa de Construccion

Desmonte

Erosién del suelo

Compactacion del suelo

Disminucion de la capacidad de
infiltracion del agua

Capacidad de intercambio cationico

Cambio en la geomorfologia del suelo

Apertura de las distintas vias de acceso
interna y externas

Drenaje de aguas

Regado

Ruido

Material Particulado

Cobertura vegetal

Nichos Ecolégicos

Disminucion del valor escénico del sitio

Trastornos en la conducta de las
personas no tolerables al ruido
constante

Enfermedades de tipo respiratoria

Etapa de Operacion

Contaminacion del suelo por lixiviados

Incremento de la DBO5 y DQO

Nivel freatico

Produccion de gases de COx, CH4

Material Particulado

Generacion de olores.

Corte de Arboles

Migracion de Especies Animales

Cambio paisajistico del sitio

Etapa de Cierre

Utilizacion del suelo para fines
ornamentales y de conservacion

Contaminacion de agua

Emision de gases

Reforestacion

Recuperacion de especies habitantes
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Mejor percepcion visual Disminucion
de impactos sobre la salud de
trabajadores y habitantes
Mantenimiento del area

Referencias:

Negativo

Moderado: entre -9y -15 | Compatible: menor a -9
Positivo

Mediano: entre 9y 15 | Bajo: menor a9

En base a la evaluacion de las acciones y los impactos ambientales que estas conllevaran durante las tres etapas del proyecto
definidas se han considerado a aquellos impactos mas significativos sobre el medio bidtico y abidtico como severos, con el fin de

resaltar los aspectos y debilidades ambientales importantes para ser consideradas con mayor relevancia.
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5.6 DESCRIPCION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

5.6.1. Generacién de empleo, bienes y servicios

Esta se considera una de las acciones mas inmediata dentro del presente proyecto, ya que las tareas son en su totalidad diarias y
se necesita de operarios, supervisores y jefes.

Tal es asi que se necesitaran operarios y empleados los cuales estaran distribuidos de la siguiente manera:

o Jefe del Relleno Sanitario (1)

e Ayudante del jefe de Relleno Sanitario (1)

e Supervisor Ambiental (1)

e Técnico de quimico (1)

e Choferes para las distintas maquinarias a utilizar (4)
e Responsable de balanza y porteria (4)

e Técnico mecanico (3)

e Obreros para la ejecucion de la actividad (25)

El total de personal asciende a 40 personas.

En cuanto a la Generacidn de bienes y servicios en los alrededores del emprendimiento estard relacionado con los bienes y
servicios que consumen los empleados y dependientes del establecimiento, tales como transportes ya sea taxi y colectivos. Cabe
destacar también que los dependientes consumiran alimentos y elementos personales de usos varios, lo cual favorecera el
desarrollo de servicios gastronémico y pequefios comercios tipo kiosco y restaurantes aledafios a la zona. A los cuales se le
sumard también el consumo en comercios de mediano alcance como corralén de materiales, ferreterias industriales, bazares,
libreria, etc. Aqui también se involucra la necesidad de contar con de servicios profesionales como profesional de higiene y
seguridad, asesor medioambiental, auditoria de gestién y calidad, etc.

5.6.2 Medio Abidtico

Durante la fase de construccion del Relleno Sanitario es indiscutible que tanto el medio biético como abidtico se veran
significativamente afectados. Tal es asi que las diferentes actividades tanto como el desmonte y nivelacion del terreno generaran
una fuerte y severa compactacion del suelo lo cual generara una disminucion de la capacidad de infiltracion del agua y de la
capacidad de intercambio catidnico,, como asi también un aumento en la erosion del mismo debido a la apertura de las trincheras
propias del Relleno como de las distintas obras de drenajes pluviales.

Durante las obras de corte y nivelacion del terreno (rellenos), se producirdan movimientos de tierras los cuales afectaran la
geomorfologia del sitio.

La maquinaria a utilizarse para la construccion de las distintas obras de ingenieria, apertura de vias de acceso al area del relleno
tanto internas como externas, sumado al paso constante de camiones y demas vehiculos, provocaran un incremento en la
produccién de ruidos y de particulas de polvo liberadas a la atmésfera, provocando una contaminacion de tipo puntual en el sitio.
A fin de disminuir los efectos del polvo levantado por el pasar constante de camiones y tractores, se vera incrementado el
consumo de agua, para regar los caminos vias de acceso al area del relleno y para la ejecucion de las obras de ingenieria propias
del proyecto.

Durante la etapa de operacion con la acumulacion de residuos en cada una de las trincheras, principalmente los de origen
orgéanico, se puede dar una contaminacion del suelo debido a la produccidn constante de lixiviados aumentando asi la cantidad
de DBO5 Y DQO
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Si se aplican cada una de las medidas de mitigacion dispuestas en el presente estudio las aguas subterraneas no se veran afectadas
por que el nivel freatico se encuentra a 12 mts. de profundidad y la fuente de agua superficial mas cercana se encuentra alejada de
donde estard ubicado el relleno.

La mayoria de los residuos generados a diario estdn compuestos principalmente por materia organica, ésta al descomponerse,
producira una gran cantidad de gases compuestos principalmente por COx, CH4, ocasionando una contaminaciéon en el aire lo
cual se podréa ver reducido siempre y cuando se cumplan con las medidas de mitigacidn dictadas para reducir los efectos
derivados de este problema identificado.

Finalmente durante el cierre del precinto una vez depositado los residuos sélidos urbanos sobre el suelo del area del relleno,
sellado y compactado; éste no podré ser utilizado para actividades agropecuarias y de urbanizacion, Gnicamente podra ser
utilizado para fines ornamentales y de conservacion.

Debido al origen del suelo donde esta ubicado el relleno, las fuentes de agua subterraneas no se veran afectadas ya que este tipo
de suelos presenta la caracteristica de ser impermeables impidiendo la infiltracidn de lixiviados, hacia el nivel freatico.

Por otro lado, si después de cerrado el relleno, se le da un seguimiento a las medidas de mitigacion disefiadas para la etapa de
abandono, no se producira ninguna contaminacion de las fuentes de agua superficiales.

5.6.3 Medio Biético

Una de las grandes afecciones durante tanto en la etapa de construccion como operacion en la biota del lugar en donde se
emplazara el Relleno Sanitario.

Durante la fase de preparacion de los sitios donde estaran ubicadas las trincheras se tendra que cortar arboles y demas plantas,
perdiendo de esta forma buena parte de la cobertura vegetal que protege al suelo, afectando a especies de aves y demas animales
gue ocupan los arboles como nichos ecolégicos.

Con las posibles afectaciones al suelo, vegetacion y especies de animales asociadas a las especies arboreas que se veran afectadas,
indiscutiblemente el valor escénico del sitio experimentara una disminucion significativa, cambiando el potencial paisajistico del
sitio.

Durante toda la etapa del cierre y mantenimiento se vera un impacto positivo muy significativo ya que , no existiran impactos de
tipo negativos en la vegetacion del area del relleno, porgque ya no habran talas de arboles para la apertura de trincheras, en cambio
la vegetacion presentara una recuperacién muy significativa porque en las medidas de mitigacion para la etapa de abandono se
contempla un programa de reforestacion de toda el area del relleno.

Los impactos sobre el paisaje, en esta etapa seran positivos, ya que se tendra una mejor percepcion visual por las obras de
reforestacion y el retiro de infraestructura del relleno.

94



5.6.4 Medio Social

En cuanto al factor salud y socioeconémico del entorno durante la etapa de construccion y operacion se pueden presentar algunos
problemas ligados a las actividades descriptas anteriormente, estos problemas pueden presentarse en forma de trastornos en la
conducta a personas no tolerables al ruido constante, en enfermedades de tipo respiratorias: alergias e irritabilidad en los ojos,
ocasionadas principalmente por el polvo, no obstante pasado la fase de construccion del relleno, estos problemas se veran
disminuidos, siempre y cuando se apliquen correctamente cada una de las acciones y/o medidas de mitigacion dispuestas en el
presente trabajo.

Los impactos que la puesta en marcha del proyecto sobre las condiciones socioecondémicas de la poblacion ubicada en el area de
influencia del proyecto sera de tipo positiva en gran parte por la generacion de nuevos empleos, en caso de que la Municipalidad
no disponga de un plan de Compensacion de las area productivas ubicadas al paso, por donde se acceda al sitio donde estara
ubicado el relleno, se puede presentar un conflicto con algunos productores, por la pérdida del valor de sus tierras al encontrarse
ubicado cerca de un relleno sanitario.

En cuanto al cierre del Relleno los impactos sobre la salud de trabajadores y personas que viven cerca, serd minima ya que no se
seguiran depositando residuos en la zona, disminuyendo las probabilidades de generacidn de enfermedades, producto del
abandono del relleno sanitario. Con el cierre del relleno, las condiciones econdmicas de las personas que recibian un salario por
trabajar en el relleno, se vera disminuida porque ya no recibiran ese ingreso mensual, pero se contrataran personas para darle
mantenimiento al area.
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5.7 Medidas de Mitigacion de Impactos

Fase Ubicacién Tiempo de Responsable Medida de mitigacién
Espacial Funcionamiento
Fase de Area del Relleno y | Durante la fase de | Contratista y Durante la etapa de apertura de caminos, cortes

construccion

vias de acceso

construccion del
proyecto

supervisor de la
obra

y rellenos se debera regar dos veces por dia (
marfiana y tarde) con el fin de disminuir la
cantidad de material particulado disperso en
aire. Esto evitara efectos sobre la salud de los
trabajadores y comunidad aledana al proyecto.

Durante todo
el desarrollo
de la fase de
construccion
y Operacion

Area del Relleno

Durante todo el
desarrollo de la
obra

Contratista y
supervisor de la
obra

Durante la fase de preparacion del relleno se
cortaran solo los arboles que estén ubicados en
las &reas donde se construirdn las primeras
trincheras, el corte de arboles se hara de forma
paulatina cuando las primeras trincheras estén
casi llenas en su totalidad. Esto se hara a fin de
disminuir algunos impactos de forma inmediata
a la fase de construccion del proyecto, al
implementarse ésta medida de mitigacion se
lograra disminuir la pérdida de biodiversidad,
del valor paisajistico del sitio y frenar las
corrientes de aire contaminado actuando como
cortinas rompe vientos.

Fase de
Operacion

Area del Relleno

Durante la fase de
operacion del
proyecto

Supervisor del
Relleno

Una vez llenas las trincheras, éstas seran
tapadas con material de cobertura y luego se
sembraran arboles sobre ellas, para disminuir
los impactos sobre el paisaje y amortiguar la
contaminacion por el polvo.

Fase de
Operacion

Area destinada para
la instalacion de
trincheras

Durante todo el
proyecto

Supervisor del
Relleno

Al final del dia los residuos que hayan
ingresado al Relleno seran cubiertos con un
20% del material de cobertura, ese porcentaje
estara definido en base al volumen de residuos
que haya ingresado durante todo el dia, a fin de
evitar la proliferacion de vectores transmisores
de enfermedades, malos olores, dispersion de
basura, etc.

Fase de
Construccion
y Operacién
del Relleno

Area del Relleno y
vias de acceso

Durante la fase de
construccion y
operacion

Municipalidad y
Supervisor del
Relleno

Todas las personas que trabajen en el area del
Relleno deberan hacerlo con el correspondiente
Equipo de proteccion personal; ya sean
mascarillas, guantes y ropa de trabajo, a fin de
evitar afectaciones a la salud ocasionados por
la generacién de malos olores y material
particulado. Para ello la Municipalidad de la
ciudad de Berisso debera proporcionar los EPP
a cada uno de los trabajadores.

Fase de
Construccion
y Operacion
del Relleno

Area del Relleno

Durante las
diferentes fases

Supervisor
ambiental del
proyecto

Con el objetivo de evitar una contaminacion
del suelo y de las fuentes de agua producto de
la generacidn de lixiviados en el fondo de las
trincheras, la autoridad a cargo de la
administracion del Relleno Sanitario debera
construir un sistema de drenaje por tuberias
para trasladar los lixiviados hacia una pileta de
tratamiento.

Fase de
Construccion
y Operacion

Area del Relleno

Durante todo el
proyecto

Supervisor
ambiental del
proyecto

Las zanjas de drenaje ubicadas alrededor del
Relleno deberan estar libres de obstaculos
(basura, piedras, sedimentos, etc.); a fin de
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del Relleno evitar una proliferacién de vectores,
inundaciones en el area de las trincheras que
puedan incrementar la produccion de lixiviados
y deterioro de las obras de drenaje.

Fase de Area del Relleno Durante la Supervisor Para evitar que los gases que se generan a

Construccién construccion y ambiental diario ocasionen riesgos de explosion por su

y Operacién mantenimiento acumulacion y que ademas se queden

del Relleno circulando en el area de influencia del Relleno,
se deberén construir chimeneas que den lugar a
la evacuacion de gases hacia la atmosfera.

Durante la Area del proyecto y | Durante la fase de | Supervisor Todos los vehiculos que transporten residuos

fase de vias de acceso construccion y ambiental hacia el area donde estara ubicado el relleno, al

construccion Operacion pasar por centro poblacionales, deberan

y Operacién circular a una velocidad no mayor a 30km/h;
con el objetivo de disminuir la cantidad de
polvo generado por el pasar constante de los
camiones y evitar que la basura se riegue en el
camino por la velocidad y el viento.

Durante las 3 | Area de influencia | Todo el proyecto | Supervisor Para evitar que los gases que se generen en el

fases del directa y indirecta ambiental area del Relleno afecten las salud de la

proyecto del proyecto poblacién aledafia, y ademas para frenar la
erosion hidrica, se deberéa reforestar las areas
de influencia del Relleno.

Fase de Area del Relleno Durante la fase de | Trabajadores El drea donde estara ubicado el Relleno se

construccion Construccién y municipales y debera mantener limpia en todo momento, para

y Operacién Operacion del Supervisor evitar la proliferacién de mosquitos, ratas y

proyecto ambiental cucarachas que puedan ocasionar alguna

enfermedad a los trabajadores y a la poblacion
aledaria, esta limpieza se debera efectuar de
forma manual.

Fase de Vias de acceso al Fase de Supervisor A las distintas vias de acceso al Relleno se le

construccion | Relleno construccion y ambiental debera dar un mantenimiento constante para

y Operacién Operacion del evitar su deterioro y de los vehiculos que

proyecto transporten los residuos. Entre estas obras de

mantenimiento se incluyen: obras de drenaje a
lo largo de las vias de acceso las cuales deberan
estar siempre libres de obstaculos para su buen
funcionamiento. Se realizaran simultaneamente
a la construccion del Relleno.

Durante las 3 | Area del Relleno Durante todas las | Supervisor La Municipalidad debera contratar una persona

fases del fases del Relleno | ambiental encargada de vigilar el cumplimiento de las

Relleno distintas acciones propuestas en el presente
estudio, el cual ademas debera evitar el ingreso
de personas que obstaculicen la obra de
construccion para su propia seguridad, o que
lleguen a recolectar objetos que vengan con la
basura.

Durante la Area del Relleno Durante las 3 Supervisor El &rea donde estard ubicado el Relleno debera

fase de fases del proyecto | ambiental ser cercada con malla cicldn, para evitar que

Construccion ingresen personas ajenas al Relleno, que
obstruyan el labor de los trabajadores,
circulacion de vehiculos y principalmente
evitar la recoleccion de objetos que vengan con
la basura.

Fase de Area del Relleno Durante la fase de | Municipalidad Después de la fase de cierre del Relleno, se
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Cierre cierre ejecutara un proyecto de conservacion con
especies arbustivas de la zona, y en la medida
de lo posible un reordenamiento de las especies
afectada durante este proyecto.

Conclusion:

Evaluando los resultados obtenidos durante las distintas etapas del trabajo, se determind que los puntos mas relevantes de la
evaluacion de impacto ambiental y que argumentan un dptimo sistema de tratamiento son los siguientes:

e Presenta Impacto positivos tales como el empleo y la reforestacién luego del cierre del proyecto.
o De los impactos negativos hallados, coexisten medidas de mitigacion.
e Las medidas de mitigacién son factibles.

5.7.1 Calidad del area de influencia con y sin el proyecto

El area de influencia del proyecto abarca un area total de 176,298 m2 y de un perimetro de 1,712 m.

El area de influencia indirecta lo representa la ciudad de Berisso, esto se ha determinado por el efecto que tendré el proyecto en la
calidad ambiental, salud y estética de la ciudad.

e Calidad ambiental del area de influencia sin proyecto

En la actualidad el &rea se encuentra casi deforestada, con presencia de pocos arboles, la presencia de animales es escasa y el
suelo es arcilloso, haciéndolo impermeable.

La ejecucion del proyecto permitira mejorar las condiciones de salud de la poblacion y la percepcion que se tienen de la ciudad
con respecto al problema causado por los residuos.

e Calidad del area de influencia con proyecto

Con la ejecucidn del proyecto se afectaran los diferentes componentes ambientales como son: suelo, agua, aire, flora, fauna,
paisaje y la biodiversidad existente en el sitio.

Durante la apertura de caminos y construccion de relleno se compactara el suelo ocasionando la pérdida de microorganismos,
disminucidn de la capacidad de infiltracion del agua y cambios en la geomorfologia del terreno.

El aire se vera afectado por la produccion de polvo ocasionada por las maquinarias utilizadas para la apertura de las trincheras y
caminos y por el pasar constante de los vehiculos que transportan los residuos.

El componente paisajistico se afectara por el corte de los &rboles y por la construccion de esta area para el relleno sanitario,
cambiando asi su uso. Pero cabe destacar que se utilizara como barrera el cercado de arboles natural que presenta el terreno en su
frente.

Uno de los posibles impactos positivos identificados con la posible ejecucién de este proyecto es la generacién de empleos
temporales y permanentes (a nivel local); empleandose personas encargadas de la recoleccidn, transporte y la disposicion final de
los residuos.
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e Calidad del &rea de influencia con proyecto mas Medidas de Mitigacion

Con la implementacion de las medidas de mitigacion propuestas en el presente estudio los componentes ambientales se veran
menos afectados.

La tala de arboles se vera compensada con la reforestacion, a fin de que los dafios a la vegetacion y al suelo sea menor. Al mismo
tiempo que la reforestacion del area sirva de habitats para animales de la zona.

El suelo una vez impermeabilizado permitira que se disminuyan los riesgos de contaminacion de las aguas subterraneas debido a
los lixiviados.

También tomaremos en cuenta el anélisis de riesgo para que las personas encargadas del proyecto puedan mantener la seguridad
del sitio y ademas se contara con un programa de gestion ambiental orientado al control de los pardmetros ambientales del
proyecto.

Se incorporaréa un plan de monitoreo y control de vectores para evitar su proliferacion, el cual estara a cargo del Ministerio de
salud.
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CAPITULO 6

Plan de gestion ambiental
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6. PLAN DE GESTION AMBIENTAL

6.1 INTRODUCCION

El Plan de Gestion ambiental es un documento que ayuda a las organizaciones a saber qué pautas deben llevar a cabo para
conseguir un desarrollo sostenible de su actividad y mitigar sus impactos negativos sobre el medio natural. EIl plan engloba los
procedimientos y acciones que debe cumplir la organizacién y brinda las herramientas necesarias para realizar su actividad
garantizando el logro de sus objetivos ambientales.

Para nuestro caso El plan de gestion seré para las 3 etapas del proyecto; para esto se realizara monitoreo y seguimiento del
proyecto el que se realizara de la siguiente manera:

6.2 Plan de monitoreo
Este se realizaré para evitar los impactos negativos sobre los diferentes componentes ambientales y conocer la efectividad de las
diferentes medidas de mitigacion implementadas para disminuir dichos impactos.

Objetivos

e Verificar los eventuales cambios en los pardmetros ambientales y socioecondmicos estudiados.
e Detectar si los cambios en los componentes ambientales se deben a la ejecucion del proyecto.
e Evaluar la efectividad de las medidas de mitigacion.

La ejecucion del plan de gestion ambiental seré responsabilidad de la Municipalidad de Berisso.

Para el componente aire, no se realizara monitoreo debido a que los costos para estos estudios son muy altos y se necesita equipos
y personal capacitado que no se encuentra en el pais.

101



Esquema del Plan de Monitoreo del Proyecto

Componente a ser Variables a Medir Frecuencia Punto de Muestreo Responsable
Afectado
Suelo. Suelos (metales Semestral Salida del efluente del Municipalidad
Lixiviados pesados, patdégenos) sistema de lixiviados OPDS
Agua. - Aguas superficialesy | Trimestral Agua proveniente de Municipalidad
Superficial subterraneas antes y los acuiferos cercanos a | ADA
Subterrénea después del proyecto la zona donde se ubica
-Efluentes liquidos, el Relleno
caudal, pH, DBOy
DQO, SS, Metales
pesados , coliformes.
Vectores. NuUmeros de casos de Mensual Instalacion del Relleno, | OPDS
Enfermedades enfermedades poblacién aledafia al
respiratorias ocasionadas por estos mismao.
vectores.
Numero de personas
gue ingresan a un
centro asistencial
provenientes del area
de influencia del
proyecto.
Infraestructura del | NUmero de actividades | Quincenal Relleno Sanitario Encargado
terreno. de limpieza y de mantenimiento de
Limpiezay mantenimiento equipos
Mantenimiento del efectuadas en el area de
Relleno mantenimiento.
Magquinaria 'y Equipo. | Numero de veces que Quincenal Taller de mecénica Encargado

Mantenimiento y
Control

se les dé el
mantenimiento debido
a las maquinarias y
equipos utilizados.

mantenimiento de
equipos
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6.3 Plan de Seguimiento

Este permitira verificar y evaluar si se esta cumpliendo con el buen funcionamiento del Relleno en sus diferentes etapas.

ACTIVIDAD FASE FRECUENCIA RESPONSABLE
Vigilar la eficiencia y eficacia | Operacion Semanal Supervisor ambiental
del servicio de recoleccion de
residuos
Supervisar el mantenimiento | Construccion y Operacién Diario Supervisor ambiental
de equipos
Supervisar el mantenimiento | Construccion y Cierre Semanal Supervisor ambiental

de equipos

Controlar la construccion de
las trincheras

En Construccién y Operacion | Cada 60 dias

Supervisor ambiental

Supervisar las condiciones Construccidn y Operacion Mensual Municipalidad y Ministerio de
laborales de los trabajadores Trabajo, OPDS

del Relleno

Control de cantidad y origen Operacion Diario Supervisor ambiental

de residuos

Vigilar el adecuado Operacion Diario Supervisor ambiental
funcionamiento del Relleno

Informar a la poblacion sobre | Construccion, Operacion y Anual Municipalidad, OPDS

el funcionamiento del Relleno | Cierre

Vigilar la disposicion correcta | Operacion Diario Supervision ambiental

de los residuos en las
trincheras

6.3.1 Seguimiento y control de las actividades de mantenimiento del area

ACTIVIDAD FRECUENCIA RESPONSABLE
Limpieza y mantenimiento del Relleno Diario Municipalidad
Control de salud Mensual Municipalidad y OPDS
Control de riesgos Trimestral Municipalidad y OPDS
Planes de seguridad Trimestral Municipalidad
Control de lixiviados Anual Municipalidad y ADA
Control de residuos que ingresen al Diario Municipalidad
Relleno
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6.4 ANALISIS DE RIESGO

Para la ejecucidn del proyecto es necesario tener en cuenta las condiciones ambientales del municipio, asi como las capacidades
gue tendran los trabajadores del relleno para enfrentar los problemas causados por el mal manejo de los residuos y los
ocasionados por factores naturales.

- Posibles accidentes dentro del Relleno Sanitario
e Explosion por acumulacion de gases:

Esto se puede presentar debido al mal funcionamiento del sistema de drenaje de gases y una acumulacién excesiva de estos. Esto
puede ocurrir durante la etapa de oxidacion gue es cuando se inicia la putrefaccion, aqui se desmenuzan los compuestos organicos
en compuestos fundamentales (aminoacidos, lipidos, azlcares), luego estos se transforman en CH2, CO2 y H2, COV; estos gases
son los productos finales de la descomposicion, que al no ser bien tratados pueden provocar explosiones y al entrar en contacto
con el aire son sumamente olorificos.

¢ Inundaciones:

Este se puede dar en las épocas de invierno cuando se presentan tormentas tropicales y huracanes, que pueden causar la
inundacion de las trincheras de drenaje de lixiviados provocando la contaminacion de aguas superficiales.

¢ Riesgo laboral:
Este se puede dar si la Municipalidad no brinda los equipos necesarios a los trabajadores para manipular los residuos.
e Generacién de vectores:

Si no se le da un manejo 6ptimo al relleno se puede convertir en un foco de criadero de vectores (ratas, cucarachas, etc.)

6.5 PLAN DE CONTINGENCIA

Como se ha determinado en el analisis de riesgos es necesario tener un plan de contingencia para contrarrestar los impactos
ocasionados por algln accidente provocado por condiciones naturales y otros por actividades humanas. Este plan debe de cumplir
con los siguientes objetivos, en el cual deben participar todo el personal involucrado en la 3 frases del proyecto:

1. Proteger la integridad fisica de los trabajadores y todas las personas que se encuentran en el area de influencia al
momento de una emergencia.

2. Reducir las afectaciones al medio ambiente.

3. Reducir al méaximo los dafios al relleno sanitario.

4. Permitir un rapido control de cualquier situacion de emergencia que se presente.

Para cumplir con estos objetivos del plan de contingencia es necesario realizar lo siguiente:

e Capacitar a las autoridades municipales y poblacion en general acerca de las medidas que se deben implementar para
disminuir los riesgos de accidentes en el area de influencia del proyecto.

e Informar a la poblacion del funcionamiento del relleno sanitario y que hace al momento de haber un accidente en el
relleno.

o Realizar coordinaciones entre las diferentes organizaciones estatales y ONG's para poder frenar los problemas a la hora
de una emergencia.

¢ Realizar campanas educativas donde se presente las posibilidades de emergencia y como actuar ante ellas en un momento
determinado al presentarse un incendio o una epidemia causada por vectores que tienen sus origen en el relleno.
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7. CONCLUSION

Actualmente, el inadecuado e irracional manejo de los residuos implica un fuerte costo social, presupuestario y ambiental,
tendencia que se potenciara en el futuro salvo que se produzca algun cambio.

El manejo de los residuos es complejo y no se limita a qué hacer con ellos, sino que la solucion definitiva es producto de un
abordaje integral que contemple:

¢ Una mayor conciencia ciudadana que sea enemiga del derroche y la generacion de basura.
e Elaumento de la vida util de los bienes y una concepcion de reciclado, reduccion y reutilizacion de los mismos.

Los ciudadanos Berissenses deben pensar que si no reducimos la produccion de basura y la separamos TODOS LOS DIAS en
nuestros domicilios, el problema de la disposicién de residuos se agrava ain mas.

El Relleno Sanitario es el método ambiental mas aceptable. En Berisso se tornara complejo encontrar nuevos terrenos para
instalar un futuro Relleno Sanitario porque la idea no es poblar las zonas Rurales que conformar en partido de Trincheras para
tratar esta problematica que es de todos, sino que es importante tener presente que cualquier acto que se realice hoy va a influir en
las generaciones futuras.
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ANEXO | - DATOS DE LA MEMBRANA DE POLIETILENO

GEOMEMBRANA HDPE
1.50 [mm)]

FICHA TECNICA V.07

184 Cesmambranas de Pokellens Senen ura uliizscidn genaralzacs coma elemendio fundamental de sstangleidsd como
reveslimianto an phas de ldvincion, depdsilos, canles, prasss, embalses, astanques de cohbéndésn

El polistilenc ea un materinl termoplisioo sericislaing que poses banas propedades meacéncas, gran nerca quimics, aila
shalaclin elécirca, apolar, no absorbe Misnedsd, inddor & nerta fisloldgicamanto. )

Les Gecmembranas FOLYTEX SE eon fsbricedas con reginss virgenas de poletienc, especialments formuledas y
cartificacias. |
Poiytax an su procaso de mamdaciuea Ufikes madermns lecnologla de co-axtrusidn-acplado

Geomambmna de ?niﬂ'lmg Alts Densidad: POLYTEX GE- 1500 [i]
Cen wna densidad minena de 0.941 [giem’]. Baja Permaabildad, fo lo panatrs @8 Ikhiacion, ol gas matara no se fuse ded

sistema de selado, dlla fuerza wslble ¥ raismnca quimics, sicelente rigidez. ¥ propledaces de beE temperatu= para
slirmacanarrisnts da liquidos y sdikics Fasigtonte 2 la radiaddn UV, (2. 3 [%] negre de humal

GEOMEMBRANA HDPE 1.50 [mm]
Rocubrdmientd de il cAldad, sepaciaimants manufsciurado para cantenar fuides. Saliefecan We requisiics indusirisies para
ura amplia veredad de splicasones. En rollo con un conferida de hasta 200 melres de fange por T 5 y 7 Iimetros de encho
©an un pesa modio miremo de 147 [Ka] por
Dlzpanibilldad de shes dimaralanes s sollallud o8l diens

Propiedades Marma Frecuencia Standard
Espesor: Promedia [mm)] D 5199 Por Rolle 1.500
Minimo [mm] 05189 Por Rolle 1.350
Densidad (min ) [gries) D782 Por Lot 0.941
Propiedades Tansiles: D 6693 8 000 [ka)
Tensin de Fluencia [KMN/m) Tipo IV 22
Tanzidn de Rotura [KN/m] 40
Elongacidn de Fluencia %] iz
Elongacsin de Rotura (%] 700
Rasistencia a1 Rasgado [M] D 1004 20,000 [ka] 187
Resistencia al Punzonado N 04833 20 000 [kg) 480
Resistencia al Agrietamianto [hr) D 5397 Por Lote 300
Contenlde de Carbdn %) D 1803 8000 [kg) 20-30
Dispearsidn de Carbdn [Categorig) D 5586 20 000 [kg] 1-2
Tismpo de Induccién Coadativa (O1T) [min} D 3895 Paor Lote 100
Envejesimlento en horma 2 85 [*C] D 5721 Par Late
Standard OIT ( 90 dias) %] D 3805 65
Resistencia UV (Aka Presiin QIT) [%] D 5885 Por Lote 50
g~ 1“3
=7 B
Dt 3380 (R S R 1

Las membranas a utilizar se proveen en rollos de 7 metros de ancho por 210 metros de largo.
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- Requisitos técnicos a cumplir por la membrana de Polietileno

DESIGNACION
PRUEBA DE LA
PRUEBA REQUISITOS
) i 1.5 mm. +/- 10%
El valor hédsico no debe
Espesor de la lamina ASTM D-1593.92 ser inferior al espesor
minimo
No mayor de 0,15 que
' AS{:‘;‘E&:Q:'“ la densidad bisica de
Peso CSFECEFIW Ia lEEi.ﬂ!_-'
. . ASTM D-1238-85 Menos de 1.0 g por
Indice do fusiéo Condicién E Cada 10 minutos |
Resistencia mixima a la Min. 22 N/mm
ensié ﬁSTﬂh:‘ll D-638-84 (125 ppi)
Resistencia mdxima a la .
dm&mi on ASTM D-638-84 Minimo 13%
Punto de ruptura en la .
elongacidn ASTM D-638-84 Minimo 500%:
, . . Minimo 180 N
Resistencia al desparramiento ASTM D1004 Die C (40 libras)
: % ; FTMS 101C Minimo 310 N
Resistencia a}:pufmmdn Método 2065 (70 libras)
Rassmach o mpado con ASTMD-3083-76 | +/- 10% de cambio méximo
Estabilidad direccional ASTM D-1204-84 212°F, .
(en cada direccién) 15 min. +{- 3% de cambio
Punto de ruptura en .
elongacidn multiaxial :ﬂtSTM D-35 o Minimo 12%
Ruptwra por presién ambiental ASTM D-1693-70 1500 horas
Friabilidad a bajas :
E“?FE a_“"“ ASTM D-T46-79 Menos de 22°C
Contenido de negro de humo ASTM D-1603-76 2a3%
Negro de hamo disperse ASTM D-3015-85 A-1,A-2
Compatibilidad con liquidos | Debe realizarse a 30, 60 v
lixiviados, 00 dias.
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ANEXO Il - OPERACION- CEDULAS PARA EL CONTROL DE OPERACION DE UN RELLENO
SANITARIO

Sistemas de Control en la Operacion del Relleno Sanitario de

CEDULA DE CONTROL DE INGRESO DE RESIDUOS SOLIDOSA RELLENO SANITARIO

Fecha: Hoja No. ____ de
Turno: Elaborada por:
|Placas | No. Econémico Procedencia | Peso bruto | Tara | Peso neto | Tipo de residuo | Hora entrada | Hora de salida

110



Sistemas de Control en la Operacién del Relleno Sanitario de

CONTROL DIARIO DE MAQUINARIA (Bitacora)

Facha: Hoja No. __ de
Elaborada por:
Turno:
Revisada por:
Haora Zona Hora Hora de Horas
Clave de maguina | Hora de inicio Actividad | paro | Motive | trabajo inicio Actividad | paro Motivo | efectivas | Observaciones
Actividades: Motivo:
Empuje y compactacion de resi-
ECR duos HC Hora de comida
preparacion de superfi-
Ps cie M Mantenimiento
Extendido y bandeo de Indicaciones
EBC cobertura IT Técnicas
Compactacidn de cober- Carga Combus-
cC tura COMB tible
Sin
T Transito SM maotivo
o Otros
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Sistemas de Control en la Operacién del Relleno Sanitario de

Fecha:

Zona de traba-
jo:

CONCENTRADO DIARIO DE MAQUINARIA

Hoja No. ___de

Elaborada por:

Revisada por:

Actividad Tiempo efectivo

Clave maguina

Horario operacion

ECR

PS

EBC | CC |T| Q| Tiempo efective

Tiempo
inactivo

Nomenclatura: ECR

PS
EBC

cCc
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Empuje y compactacion de residuos
Preparacion de superficie
Extendido y bandeo de cober-

tura

Compactacion de cobertu-

ra

Transito

Otros




Mes:

Tipo maquinaria:

Sistemas de Control en la Operacién del Relleno Sanitario de

RESUMEN MENSUAL DE CONTROL DE MAQUINARIA

Mo. de serie:

Residente de obra:

Supervisor:

Dia

Horas efecti-
vas

Horas acumuladas

Observaciones

Pl B (B [P = | | = | = | = | = | = | = | =2 [ =%
N = R I I I T I S Y el el A S Rl e L o

Pa
I

(%)
n

]
=]

]
=

e
(a 5]

4]
w

(]
=

ol
=

TOTAL
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Sistemas de control en la operacion del Relleno Sanitario de

CONTROL DIARIO DE VEHICULOS DE VOLTEO

Supervisor de obra:
Fecha:

Proveedor:

| Placas | Horarios | Total de viajes |Zuna de tiro |0hsewaciunes
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