UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY

INGENIERIA CIVIL
PROYECTO FINAL

Equipamiento Urbano y Accesibilidad Vial
Municipio de Urdinarrain

Autores:
Di Giacomo, Veronica Soledad
Gonzélez, Cecilia

Rodriguez, Luciano Ariel
Catedra:

Ing. Pairone, Juan Ramon

Arg. Mardon, Arturo Enrique

2018



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY

INGENIERIA CIVIL
PROYECTO FINAL

Equipamiento Urbano y Accesibilidad Vial
Municipio de Urdinarrain

Proyecto Final presentado en cumplimiento de las exigencias de la Carrera Ingenieria Civil de
la Facultad Regional Concepcion del Uruguay, realizado por los estudiantes: Di Giacomo
Verédnica Soledad, Gonzalez Cecilia y Rodriguez Luciano Ariel

Céatedra:

Ing. Pairone, Juan Ramon
Arg. Mardon, Arturo Enrique

Concepcion del Uruguay, Entre Rios
Argentina

Ano 2018



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY *

INDICE
1. CAPITULO!L: INTRODUCCION. .....tui e, 14
2. CAPITULO 2: RELEVAMIENTO GENERAL.......ooviviiieiiieeaeiin, 16
2.1. LAPROVINCIADE ENTRERIOS. ..o, 16
2.2. EL DEPARTAMENTO GUALEGUAYCHU.......oviiiitiiei, 20
2.3. LACIUDAD DE URDINARRAIN. ... 21
2.3.1 Breveresefia histOrica.........oovveeiiiii e, 22
2.3.2  Ubicacion Geografica............coovviiiiiiiiiii i 22
2.3.3  Vias de ComUNICACION. ... ..ooete e, 22
234 REIBVE. ... 23
2.3, CliMa. e 23
2.3.6 FlorayFauna.........ccoooiiiiii i, 25
2.3.7  PODIACION. ... 25
2.3.7.1  Proyeccion demografica..............coveviviiriniiniiiiiniene, 26
2.3.8 Cadigo de Planeamiento de la ciudad......................ccoooeinnin. 33
2.3.9 Codigode Edificacion..............ccooiiiiiiiii 36
2.3.10 Area UrDaNa. ..., 36
2.3.11 Medios de transporte. ........coooieiiiii i, 36
A 700 0t R 0 4 4014 721 (o Y 37
2.3.11.2 Autotransporte de colectivos..........ovvviiiiiiiiiiiiiiannnn.. 37
2.3.11.3  Otros MEAIOS. ...ttt 38
2.3.12 ECONOMIB. « ettt e e 39
2.3.13 Area INAUSLAAl. .. ..o, 40
2.3.14 Area COMEICIAL. . .....e e, 41
2.3.15 Medios de comunicacién audiovisuales. ...........ccooeeveeieninniin. 42
2.3.16 Culturay TUFISMO. ...ueee it e 43
23161 MUSEO. . .eeiiie et 43
2.3.16.2  Playa......ccoeiiiiiii 43
2.3.16.3 Deporte y Esparcimiento...........o.evvvvuieieniinninniannnnannns 44
2.3.16.4 Restaurant/Confiteria..........ooouiiiiiiiiiiiii i iiiiiieeenn. 44
2.3.16.5 Fiestas Y EVeNtoS.......coviviiriiiiiiii e 45
2.3.17 RECIACION. ... ettt e 45
2.3.18 HOSPBAGJE. ... ettt e 46
2.3.19 Entidades edUCALIVAS. .......ovveeet e 47
2.3.20 SAlU. ..., 49
2.3.20 ASIIOS. .o 50
2.3.22 ReligioNn. ... ..o 51
2.3.23 Infraestructura urbana............cooooieiiiiiiii 52
2.3.23.1 Fuente de provision y red de distribucion de agua potable..... 52
2.3.23.2 Desagiies cloacales ..........ccoueiiiiiiiiiiiiiiiiiii 54
2.3.23.3  GasS NATULAL. . ..o 57
2.3.23.4 Red de distribucion eléctrica. ....oouvveeeeeeeeee i 57
2.3.24 Recoleccion y tratamiento de residuos................cooevviiiinnnn. 58
2.3.25 Aeroclubmunicipal............ooiii 59
2.3.26 Terminal de OmMNiDUS. ......ornet e 61
2.3.27 TrANSIIO. . .t 63
2.3.27.1 Parque Automotor y oficina de transito........................... 63

— 2.4 RELEVAMIENTO PARTICULARIZADO e 66

Di Giacomo, Veronica S. — Gonzélez, Cecilia — Rodriguez, Luciano A.



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY *
2.4.1  ACCESOS CAITEIBIOS. .. .uutetit ettt et 66
2401 ACCESO Lo 66
2.4.0.2 AcceSO Il .o, 68
24.1.3  ACCESOIIL.....oeeeiiiiiii 69
2404 ACCESO IV . 70
2.4.2 Planialtimetria. .......ooooiii 71
2.4.3 EStudio de TranSitO. .....ooineiie e e, 71
2431  Metodologia.......couevuiiniiiiii 72
2.4.3.2 Resultados obtenidoS........oovviiiiiiiiii 73
244 EVENTOS. ..ot 79
2.4.5 Infraestructuras para eventosS. ..........c.oveereiiiirieriiiireene e, 85
2451 Complejo “La Estacion”...........cccviiiiiiiiiiiiiiiiiiieiinn, 85
2452  CIne “Ode JUlO . ... 90
2.4.6 Terrenos mUNICIpales...........cooiieiiiii i 91
2.4.6.1  Predios municipales sin edificacion existente.................... 91
CAPITULO 3: DIAGNOSTICO..... o, 94
3.1. DIAGNOSTICO GENERAL. ...t 94
3.1 AreaUIDANA. ... e, 94
312 BCONOMIA. ettt e 94
3.1.3  Area Industrial.........oonoe e 95
314 Area Comercial........oe e, 95
3.1.5 Medios de TranSpPOrte. ......oveuiirieei et e eae 95
3.1.6 Culturay TUFISMO. ... ..o, 96
3.1.7 Deporte y Esparcimiento............ccceviiiiiiiiiiiiniiinieiinienennn. 96
3.1.8 Restaurant/Confiteria. Hoteleria............coooeiiini i, 97
3.1.9 Entidades EAUCAtIVAS. ........oooniiii 97
L1100 AU, e, 97
3111 ReligioNn. ..o 98
3.1.12 Infraestructura urbana...........ccoooiiiiieiiii 98
3.1.13 Recoleccion y tratamiento de residuos..............ccoeveeeveniininnnn.. 98
3.1.14 Aeroclub municipal de Urdinarrain.................cocoveiiiiiinnenn. 99
3.1.15 Terminal de OmMNibUS. ... ..ovneee e, 99
B L LB ACCESOS. . ettt ettt 99
A, OBIET IV O . ot e e 102
4.1. OBIETIVO GENERAL. ...t e e, 102
4.2. OBJETIVOS PARTICULARES. ...t e, 102
4.3. PROPUESTAS BASICAS. ...t 103
CAPITULO 5: ANTEPROYECTOS ... e 104
5.1. ANTEPROYECTO: COMPLEJO MULTIPROPOSITO “LA ESTACION”
....................................................................................... 104
5.1.1 Programas de necesidades............o.viiiiiiiiiiiiiii i 104
5.1.11  Programa de necesidades “Edificio Multifuncional”............ 104
5.1.1.1.1.Bar/ Confiteria........ccoouiiii i, 104
5.1.1.1.2. CINE JHRALIO. ...t 105
DL L 3. S UM e, 106

Di Giacomo, Veronica S. — Gonzélez, Cecilia — Rodriguez, Luciano A.




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY *
5.1.1.2  Programa de necesidades “Hospedaje”.........................t. 106
5.1.1.2.1. Accesos Y Circulaciones. ............oooeeviiniiiiiiiiiiiiinen. 106
5.1.1.2.2. Hall de Entrada y Recepcion................ccooeviiviiininn... 107
5.1.1.2.3. AdmINIStracion...........c.coeviiiiiiiiiiiiiieeeee e, 107
5.1.1.2.4. Vestuarios y Bafios. .........cccoovviiiiiiiiii 107
5. L L 2.5 BStar. .o 107
5.1.1.2.6. DeSayunador. ...........oviuiinie i 107
5.1.1.2.7. Cocinay DepoSitO. ........ooviriieiii i 108
5.1.1.2.8. HabItaCIONeS. .......oiiiiiiii e 108
5.1.1.3  Programa de necesidades “Anfiteatro”............................ 108
5.1.1.3.1. Accesos y Circulaciones. ............c.oeevieiiiiiiiiiiinn. 108
5.1.1.3.2. GradasS. . ....v vt 108
51.1.3.3. Explanada...........ccoooiiiiiiii 108
5.1.1.3.4. ESCENANIO. ...vvieiiitet e 108
5.1.1.4  Programa de necesidades “Estacionamiento”.................... 109
51.2 Emplazamiento..........coooiiiiiii e 109
5.1.21  Analisis y seleccion del predio...........ooveieiiiiiiiiiiinn.. 109
5.1.2.1.1. Matriz de Comparaciones Pareadas en términos de Meta
Global. ... 110
5.1.2.1.2. SinteSiS de JUICIOS. ........oviirieiie e 112
5.1.2.1.3. Célculo de la Relacion de Consistencia........................ 116
5.1.2.1.4. Construccion de la Matriz de Prioridades..................... 122
5.1.2.1.5. CONCIUSION. ....ovieiiie e 122
5.1.3 Memorias Descriptivas y TECNICaS............oeviiiiiiiiniiinannn, 123
5.1.3.1 Anteproyecto “Edificio Multifuncional” ......................... 123
5.1.3.1.1. Memoria Descriptiva Anteproyecto “Edificio
Multifuncional ”....... ... 123
5.1.3.1.2 Memoria Técnica Anteproyecto “Edificio Multifuncional”..126
5.1.3.2  HOSPedaje....ouvieiiiiiii e 131
5.1.3.2.1. Memoria DesCriptiva............covveiiiiiiiiiiiiieicieennen, 131
5.1.3.2.2. MemOria TECNICA. ......ouvviriiiii i, 133
5133  ANfItEAtrO. ..ot 136
5.1.3.3.1. Memoria DesCriptiva...........cccooeviiiiiiiiieeieieeieina, 136
5.1.3.3.2. MemOria TECNICA. .......vviriiii i 137
5.1.3.4  Estacionamiento.............cc.ooieiiriiiiiiimieiaiiiiiieananaannanns 138
5.1.3.4.1. Memoria DesCriptiva............ccoeviiiiiiiiiiiiieie e 138
5.1.3.4.2. Memoria TECNICA. .......evviriiiii e 138
5.1.4 COMPULO Y PresSUPUESIO. .. .ouvetitieiiiee e 139
5.1.5 ANALISIS DE FACTIBILIDAD FINANCIERA...........cooeveiinn 144
5.1.5.1  INVERSION INICIAL........0uoeieieeiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeene 144
5152 HOSPEDAIJE......cooiiiiiiii e 145
51521 INGRESOS. ...t 145
51522 EGRESOS. .. .ot 145
51523 EGRESO PARA MANTENIMIENTO...................... 146
5153 SALON DE USOS MULTIPLES (SUM)........ccevenviinnnnn, 146
51531 INGRESOS. ..., 147
51532 EGRESO PARA MANTENIMIENTO....................... 147
5.1.54 BAR/CONFITERIA.........oooooiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e, 147
51541 INGRESOS. ..., 147
51542 EGRESO PARA MANTENIMIENTO..............ccco.e.e 148
5155 CINE/TEATRO........coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e, 148

Di Giacomo, Veronica S. — Gonzélez, Cecilia — Rodriguez, Luciano A.



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY *
5.1.55.1 INGRESOS. ... 148
5.1.5.5.2 EGRESOS. ..., 148
5.1.5.5.3 EGRESO POR ADQUISICION DE ESTRENOS.......... 149
5.1.5.5.4 EGRESO PARA MANTENIMIENTO....................... 149

5.15.6 VALLADO, OBRADOR, CARTEL DE OBRA, ANFITEATRO
Yy ESTACIONAMIENTO......ouiitiiiiii e 149
5.1.5.7 FLUJODE CAJA. ..o, 150
5.1.5.8 EVALUACION ECONOMICA........c.veieiiiieiiieeeinn, 152
5.15.8.1 Valor Actual Neto (VAN).......cooiiiiiiiiiiin, 152
5.15.8.2 Tasa Interna de Retorno (TIR).............ccoiviiiininian. 153
5.1.5.8.3 Tasa de amortizacionanual..................coooiiiiii.... 153
5.1.5.9 CONCLUSION. ...t 154
5.2. ANTEPROYECTO VIAL “REDISENO DEL ACCESO LA CURVA....... 155
5.2.1 Lineamientos generales. ............covviniiniiiiiii i 155
B.2.2  TANSITO. .ot e 156
5.2.3 Estimacion del TMDA FULUIO. .....ooonii e 158
5.2.4 Volumen horario de disefio.........ccoviiiiiiii i 160
5.25 Calculo del flujo de disefio..........c.coovviiiiiiiiii e 162
5.2.6 Verificacion del nivel de servicio por tramos generales............... 163
5.2.7 Disefio geOMEALIICO. ... ..oviei i, 166
5.2.8  Planimetria. .....oouoe e 166
5.2.9  ARIMEIIIA. ... 172
5.2.10 SecCiON transSVersal..........ooeeen oo 173
5.2.11 Paquete estructural.............cooiiiiiiii 175
5.2.12 SefalizaciOn vertical...........ccoooiiii i, 178
5.2.13 Sefalizacion horizontal..........cooeiiii e, 178
5.2.14 Reductor de velocidad...........coouoiiiiiiii 179
5.2.15 TUMINACION. ... e e e, 179
5.2.16 COMPULO Y PresSUPUESTO. .. .ovvieieiiit et 181
5.3. ANTEPROYECTO HIDRAULICO “REDISENO DEL SISTEMA DE
DRENAJE EN EL ACCESO LA CURVA” ... 183
5.3.1  Generalidades. . .....coouniiii e 183
5.3.2 Método racional generalizado — Calculo de Escurrimientos......... 184
5.3.3 Determinacion de SUD CUBNCAS. .....ovueeee e, 186
5.3.3.1 Subcuenca NOIte.....oovuuuiiiiii it e 186
5.3.3.2  SUDCUENCA SUL . .. e e 188
5.3.4 Calculodealcantarilla..........cooriiii e, 189
5.3.5 CAlculo de CUNBLAS. ....oneeeee e 194
5.3.6 Memoria Descriptiva..........c.ooviriieiiiii i 198
B.3.7  MemMOKia TECNICA. .. uv ettt e e 199
5.3.8 COMPULO Y PresSUPUESTO. .. ...ivieeitieiiee et e 199
6. CAPITULO 6: PROYECTO EJECUTIVO.....nieiiee e, 202
6.1. MEMORIADE CALCULO .. ...uiuniieie e, 202
6.1.1 AnalisisSde cargas..........c.oviviiiriiii e 202
6.1.1.1 AcciOndel VIENtO.....oovieeeiiee e 202
6.1.1.2  SODBIECArZa......ouuiuitineitiii e 205
6.1.1.3  Cargas gravitatorias. ...........oveereeneeirenreeneeeannaneaneannanns 205
6.1.2 Justificacion cargas horizontales.................cccoeiiiiiiiiinn, 206
6.1.3 Estructurametalica.............cooiieiiiii 207

Di Giacomo, Veronica S. — Gonzélez, Cecilia — Rodriguez, Luciano A.



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY

6.1.3.1 Cubiertadetecho...........coooiiiiiiiiiiiiiiiii..
6.1.3.2  Verificacion correas de techo....................oeeen.
6.1.3.3  Calculode vigas curvadas — VS3........................
6.1.3.4  Calculo vigasuperior = V1............coooiiiiiin...
6.1.3.5 Calculocolumna—CM3........c.oiiiiiiiiiiinin
6.1.3.6  Calculo viga sobre escenario - VMA y VMB
6.1.4  Estructura Hormigdén Armado....................cocoeeeenne..
6.1.4.1  Calculo de columnas tercer nivel........................
6.142  COYCT it
6.143  C8YCT. i
6.144  ClOyCl3. .
6.145 CllyCl2. i
6.146 ClAdyClT7 i
6.147 CISyClO..ieiiiiiiiiiii i
6.14.8 Cl8yC22. i
6.149  ClOyC2l.iiiiiiiii e,
B.1.4.10 C20..uiniiii i
6.1.4.11 Vigas de Hormigon Armado del segundo nivel
6.1.4.02 VW 2V. i
6.1.4.13 V2h.iiiiiiii
6.1.4.14 Columnas de Hormigén Armado del segundo nivel
6.1.415 COYCT it
6.1416 C8YCY. i
6.1.417 ClOyClI3. i
6.1418 ClLyCl2u i
6.1.419 ClAayClT i
6.1420 ClS5yClO.uiuiieiiii i
6.1.421 Cl8yC22. i
6.1.422 ClOyC2l.uiiii i
6.1.4.23  C20. e
6.1.4.24 Vigas de Hormigon Armado del primer nivel
6.1.4.25 VIVo i
6.1426 VIhooo
6.1.4.27 Columnas de Hormigon Armado del primer nivel
6.1.4.28 COYCT . uiniiiii e
6.1.429 CBYCT. i
6.1430 ClOyCI3 .
6.1431 ClAayClT i
6.1.432 Cl8yC22. i
6.1.433 ClOyC2l.uiiiiiii i
6.1.4.34  C20. . uiniiiiii e
6.1435 ClS5yClO.uiiiiniiiiiiii e,
6.1436 CllyCl2. e
6.1.4.37 Vigas de Fundacion de Hormigén Armado............
6.1.4.38 VY 17-18. . i
6.1.4.39 VY 19-21.. i
6.1.4.40 VY 22 i
6.1.441 VIy B — 5.
6.1.442 VIY15—16... oo
6.1.4.43 Zapata centrada Z15-18..........coviiiiiiiiiiis
6.1.4.44 Zapata centrada Z16-17..............c.coiiiiiiiiiii..

Di Giacomo, Veronica S. — Gonzélez, Cecilia — Rodriguez, Luciano A.




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY

6.1.4.45 Zapatacentrada Z19-23.........cciiiiiiiiiiii e, 385
6.1.4.46 ZapatacentradaZ29-34..........coiiiiiiiiiiii 392
6.2. ANALISIS ACUSTICO CINE —TEATRO.......covviiiiieiieeiiieeiieee, 400
6.2.1 INSONORIDAD - LEY DE DISTANCIAS........ccoiiiiiiiiiieeeenn, 400
6.2.2 REVERBERACION........ciiiiiiiieeeiiiie e, 402
7. CAPITULO 7: BASES DE CONTRATACION...........oivviiiiieiiiiieeiiin 406
7.1. Pliego Generales de Especificaciones T€CNicas.............coevevinennnnn. 406
7.2. Pliego particular de especificaciones Técnicas...................ceveenen.. 406
7.3. Modelo de coNtrato...........coovveiniii e, 427
8. CAPITULO 8: IMPACTO AMBIENTAL......ccovitiiiiiiiiiiieeeeeee 428
8.1 OBIETIVO. ...t e e 428
8.2. DESCRIPCION GENERAL DEL SITIO PROPUESTO EN EL
PROYECTO ...ttt e e e e e 428
8.2.1 UDICACION. .. ...t 428
8.2.2  SUPEITICIES. ..t 429
82,3 ACCESO. .. ettt et e 429
8.2.4 Uso actual del entorno del establecimiento.............................. 429
8.25 Usoactual del predio..........coooiniiiiiii e 429
8.2.6 Uso actual de las parcelas linderas....................cocooiiii. 429
8.3. MARCO LEGAL: NORMATIVAS. ..., 430
8.3.1  Ambito NaCional.............coovuiiiiiiie e 430
8.3.2  Ambito Provincial...............coooouiiiiiiiie i, 433
8.3.3  Ambito MUNICIPal.............oeveeii i 436
8.4. METODOLOGIA. . ..ot 437
8.4.1  INStFUMENTOS. ...ttt 437
8.4.2 Fuentes deinformacion................ccoooiiiiiiiiiii 442
8.4.3 Actividades eSpecificas...........ccoiiiiiiiiiiii 442
8.4.3.1 De gabinete.......c.ovviiuiiiiiiii i 442
8.4.3.2 D CaAMPO. .. utineitt it 443
8.5. CARACTERISTICAS GENERALES DEL PREDIO Y DE SU
ENTORNO . ..ot e 443
8.5.1 Fisiografia.........ccooviiiiiiii 443
8.5.2 Caracteristicas CHMAtICas. ..............coeviviiiiiiiiiie, 443
8.5.3 Geologiaregional..............cooviiiiiiii 444
8.5.3.1  TeCtOMICA....uvie ittt 444
8.5.4 Geomorfologiay tipo de suelo del predio......................o.enel. 445
8.5.5 Recursos hidricos............ccooviiriiiiiii e 445
8.5.5.1  Superficial..........cooiiiiiii e 445
8.5.5.2  SUDLEITANEOS. .. .coviiiiii e 446
8.5.6 MediobiolOgiCo..........oviiiii 446
8.5.6.1  FlOra.....c.oiiiii 446
8.5.6.2  FaUNa... ...t 447
8.5.7 Ambiente socio econémico y de infraestructura del area de influencia
del PrOYeCtO. .. ... v 447
8.6. DESCRIPCION DEL PROYECTO.......iiveiiiieiie e 448
8.6.1 Situacion actual del predio............ccooviiiiiiiiiiii 448
8.6.2 Breve resumen del proyecto.............ooviiiiiiiiiiiiiii e 448
8.7. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL......ovviiieeiieeeieec, 451
8.7.1 Situacion actual.................cccooiiiiiiiiiii i 451

Di Giacomo, Veronica S. — Gonzélez, Cecilia — Rodriguez, Luciano A.




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY *
8.7.2  Situacion Con Proyecto.........c.ouiirieiiiii e 452
8.7.2.1  Etapa constructiva. Descripcion de las actividades.............. 452
8.7.2.2  Etapa de funcionamiento. Descripcion de las actividades...... 454
8.8. IMPACTOS POTENCIALES. ..ot 455
8.8.1 Impactos potenciales de la etapa constructiva........................... 455
8.8.2 Impactos potenciales de la etapa de funcionamiento.................... 456
8.9. MEDIDAS DE MITIGACION........coiiiiiieeeiieiie e 456
8.10. PLAN DE CONTINGENCIA. ... 460
8.11. CONCLUSIONES. ...ttt 460
B.12. ANEXOS . ... i 461
8.12.1 Listas de CheQUEDS. ........cuiuriniiiie it 461
8.12.2 Matriz de INteracCion.............oviviniiiiriiiie e 461
8.13. BIBLIOGRAFIA. ..., 461
9. CAPITULO 9: CONCLUSION..........oommiiiieeiieaieeeeeee e 462

INDICE DE FIGURAS

Figura N°I. Red vial de la provincia de Entre Rios...............cooiiiiiiiiiiiin, 19
Figura N°2. Red de distribucidn eléctrica y red troncal de gas de la provincia de Entre
RO . et 20
Figura N°3. Ubicacion departamento y ciudad en la provincia de Entre Rios........... 21
Figura N°4. Grafico de m&todoS. ......ovvvuiiniiii e 33
Figura N°5. Lineamientos para una politica de ordenamiento urbano ambiental....... 35
Figura N°6. ZonifiCacion..........o.uiuteniii i 36
Figura NO7. Gran Capitan..........oeeniirie it et 37
Figura N°8. Tren de Los Pueblos Libres..........ccooviiiiiiiiiiiiiiiiieeeee s 37
Figura N°9. Centro de Defensa Comercial e Industrial, Centro de Empleados de
{703 4[] o3 o J 41
Figura N°10. Distribucion de comercios en laciudad...................cooooiiiiini, 42
Figura N°1 1. Plazoleta Centenario. ..........o.ovuieueententetiieat et enieneeeeeaaananns 45
Figura N°12. Alojamientos: Hotel Nogard, Hotel Palmera, Hogar de adolescentes, Club
LD 5] 10 1 5 10 PO 47
Figura N°13. Centros Educativos: Escuelas, Jardines, Bibliotecas........................ 48
Figura N°14. Centros de Salud: Hospital, Sanatorio, ALCEC.......................... 50
Figura N°15. Asociaciones: Hogar de Ancianos, Centro de Jubilados, Hogar de
AdOLESCONLES. ..ttt 50
Figura N°16. Iglesias. Parroquia Sagrado Corazén de JesUs, Evangélica del Rio de La
Plata, Evangélica Bautista, Evangélica Congregacional.......................ocoevininin. 52
Figura N°17. Obras Sanitarias. Tanque principal.................oooiiiiiiiiiiiinin, 53
Figura N°I18. CAmMAara de T€Jas. ... ..ouuuuitineititantetiat e 55
Figura N°19. Camara de AfOro.........c.ouiiiiniii e, 56
Figura N° 20. Laguna anaerObiCa. .. .........ouvueirinint i, 56
Figura N° 21. Laguna Facultativa 1............coooriiiiiiiiiiie e, 56
Figura N°22. Laguna Facultativa 2.............cooiuiiiii e 56
Figura N°23. Sub estacion transformadora.................cccoooiiiiiiiiiiiii 58
Figura N°24. Planta de tratamientos de residuoS...........c..cooeviiiiiiiiiiiiiiiieene, 59
Figura N°25. Material areciclar.......... ..o 59
Figura N°26. Pistade aterrizaje.............c.oooiiiiiiiiiiii i 60

Di Giacomo, Veronica S. — Gonzélez, Cecilia — Rodriguez, Luciano A.



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY *
Figura N°27. Hangar ¥ Darracas. ..........covouiieineinii e 61
Figura N°28. Terminal de OmnibuUS. ............couuiiieie e, 61
Figura N°29. Darsena SemiCUDIEIas. .. .......ooeiriiri e 62
Figura N°30. Locales comerciales. ...........c.oooviiiniiiii e 62
Figura N°31. Infracciones en el afio 2008.............c.cooieiiiiiiiiiiie e 65
Figura N°32. Interseccion Dr. RoOig Y Ruta 20.............cooiiiiiiiiiiie, 67
Figura N°33. Interseccion Dr. Roig y acceso a multievento............................... 67
Figura N°34. Interseccion Ruta 20 y acceso a multievento................................. 67
Figura N°35. Alcantarilla RUta 20....... ..o 67
Figura N°36. Alcantarilla calle de acceso al multievento..........................oooeeel 67
FIgura NO37. RULA 20. ... e e e e 68
Figura N°38. Interseccion Ruta 20y Caffarena...................ocooiiiiiiiiiin. 68
Figura N°39. Alcantarilla sobre continuacion Caffarena.................................... 68
Figura N°40. Ruta 20 desde GualeguayChU..............ccooiiiiiiiiiieee, 69
Figura N°41. Ruta 20 y Parque Industrial................ooooiiii i, 69
Figura N°42. Ruta 20 desde Urdinarrain.............coooeiiiiiiiii i, 70
Figura N°43. Hluminacionenacceso ..o, 70
Figura N°44. Calle Pte. PerON. .......ooviiii e 70
Figura N°45. Interseccion de callesy Ruta 51.............oooiiiiiiiiiiii, 70
Figura NO46. Ruta NO S L. ... o 71
Figura N°47. Ubicacion de puestos de observacion..................cocooviiiiiinaninn... 72
Figura N°48. Maniobras parael PUeSto L..........ooiiiiiiii e, 74
Figura N°49. Porcentajes de maniobrasenel Puesto 1................coviiiiiiiiiinnn. 75
Figura N°50. Maniobras para €l PUESIO 2...........oviiiiiiiii e, 75
Figura N°51. Porcentajes de maniobrasenel Puesto 2................ccoooiiiiiiiiinn, 76
Figura N°52. Maniobras para el PUeStO 3.........ccoiiiiiiii e, 76
Figura N°53. Porcentajes de maniobrasenel Puesto 3..............c.ooiiiiiiiiiiiinn, 77
Figura N°54. Curva de Distribucion Diaria Puesto N°L...............coooiiiiiiiinin.t. 78
Figura N°55. Curva de Distribucion Diaria Puesto N°2.................ccoeiiiiiiinns. 78
Figura N°56. Curva de Distribucion Diaria Puesto N°3.................ccoeiiiiininnnnt. 79
Figura N°57. Museo Historico Regional...............coviiiiiiiiiiii e, 85
Figura N°58. Galpones Ferroviarios. Frente..............ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiieieenen, 86
Figura N°59. Galpones Ferroviarios. Contrafrente.................ccoooiiiiiiiiiiinnn, 87
Figura N°60. Museo Agricola Regional...............ocooiiiiiiiiiia 88
Figura N°61. Pistade laSalud............cooiiiiii e 89
Figura N°62. Predio Tematico de Educacion Vial....................cooiiiiiniinnn. 89
Figura N°63. Bafios PUDIICOS. .........coouiniiii e, 90
FiguraN°64. Cine 9 de JUNO. ... ..ooiiii e 91
FIQUrA NOB5. Predio L. . ..o e 91
FIgura NO66. Predio 1. ... e, 92
Figura NOB7. Predio H1.......oo e, 92
Figura N°68. Proceso Analitico Jerarquico. Esquema del problema...................... 109
Figura NOB9. INtErSECCION. ... .. vt e e 156
Figura N°70. Carril de desaceleracion desde Basavilbaso a Urdinarrain................. 167
Figura N°71. Carril de aceleracion desde Urdinarrain a Gualeguaychd.................. 168
Figura N°72. Carril de desaceleracion desde Gualeguaycht a Urdinarrain.............. 169
Figura N°73. Carril de aceleracion desde Urdinarrain a Basalvibaso..................... 170
Figura N°74. Esquema de estructura de teChO.........cccovvviierieiieii e 207
Figura N°75. Ubicacion del Sitio.............coviniiiii i, 428
Figura N°76. Fisiografia del Departamento GualeguaychU..................c.c.coevenee. 443
Figura N°77. Zonificacion sismica de la Republica Argentina............................ 444

Di Giacomo, Veronica S. — Gonzélez, Cecilia — Rodriguez, Luciano A.




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY *

Figura N°78. Cuenca del Rio GualeguaychU....................coooiiiiiiiiiii . 446

INDICE DE CUADROS

Cuadro N°1 — Poblacionde laciudad............cooooeiiiiiii e 26
Cuadro N°2 — Comparativa y resumen poblacional...........................c 26
Cuadro N°3 — Proyeccion por Ajuste Lineal.................oooiiiiiiiii 28
Cuadro N°4 — Proyeccién por Método Tasas Geométricas Decrecientes................ 29
Cuadro N°5 — Coeficientes de Ponderacion................oooviviiiiiiiiiiiiiiiieenene, 29
Cuadro N°6 — Proyeccién Relacion - Tendencia Pais — Provincia........................ 30
Cuadro N°7 — Proyeccién Relacion - Tendencia Provincia — Departamento............ 30
Cuadro N°8 — Proyeccién Relacion - Tendencia Departamento — Ciudad............... 30
Cuadro N°9 — Proyeccién por Incrementos Relativos Argentina - Entre Rios........... 31
Cuadro N°10 — Proyeccion por Incrementos Relativos Entre Rios — Departamento
GUAlEQUAYCNUL. ... 32
Cuadro N°11 — Proyeccion por Incrementos Relativos Departamento Gualeguaychu —
LT[ =T = o 32
Cuadro N°12 — Comparativa de MEtod0S. ........c.oviniii i, 32
Cuadro N°13 — Empresas de 6mnibus, frecuencias y horarios............................. 38
Cuadro N°14 — Empresas ubicadas en el Parque Industrial................................. 40
Cuadro N°15 — P0zZOS A& AQUA. ......oiiiti it 53
Cuadro NO16 — TanQUES A8 AQUA. ......ueeeint ettt et et et e e 53
Cuadro N°17 — Cantidad de maniobras por dia parael Puesto1........................... 74
Cuadro N°18 — Cantidad de maniobras por dia parael Puesto2........................... 75
Cuadro N°19 — Cantidad de maniobras por dia parael Puesto 3........................... 76
Cuadro N°20 — Eventos de la ciudad de Urdinarrain...............cocooeviiiiiiinnennn. 84
Cuadro N°21 — Proceso Analitico Jerarquico. Escala de comparaciones................. 110
Cuadro N°22 — Factor K de SObrecosto..........ooveviiiiiiiiee e, 140
Cuadro N°23 — Presupuesto. Cartel, cerco, obrador, varios.................cc.cceeevnn... 140
Cuadro N°24 — Presupuesto de HOSpedaje..........ovvvviiiiiiiiiiiieieeeeeeaee 141
Cuadro N°25 — Presupuesto de Edificio Multifuncion.........................on 142
Cuadro N°26 — Presupuesto de Anfiteatro..........c.ovvvriiiiiiiii e, 143
Cuadro N°27 — Presupuesto de Estacionamiento............c.cooevviiiiniiiiiiiniiainnn, 143
Cuadro N°28 — Presupuesto Total de Anteproyecto...........covvvviiiiiiiiiniiinnnnn, 144
Cuadro N°29 — Inversion inicial..............oooiiiiii e 144
Cuadro N°30 — INgresos HOSPeUaJe. .......ouverieii e, 145
Cuadro N°31 — Egresos por empleados. Hospedaje..........coovvvveiiiiiiiiiniiinne, 146
Cuadro NO32 —INgresSO SUM .. .....oiniiii i e 147
Cuadro N°33 — Ingreso Bar/Cafeteria............c.oovvviiiiiiiiii e 148
Cuadro N°34 — INgreso Cine/ TeALIO. .. ...vint ittt 148
Cuadro N°35 — Egresos por empleados. Cine/Teatro............ccovvivviiiiinnieanann.n. 149
Cuadro N°36 — Flujo de Caja. Anteproyecto de Albergue.............ccooovviiviiannn.. 150
Cuadro N°37 — Flujo de Caja con Inversién Inicial......................coc, 151
Cuadro NO38 — Valores NetOS. ... ...uieiititee e 152
Cuadro N°40 — Valores del VAN. ...t 152
Cuadro N°4L — Valores del TIR. ..ot e, 153
Cuadro N°42 — Resultados TIR Y VAN . ...t e 153
Cuadro N°43 — Transito Medio Diario Anual Tramo A...........ccoovviiiiiiininiinn.. 157
Cuadro N°44 — Transito Medio Diario Anual TramoB...................ooiiiiinn... 157
Cuadro N°45 — Transito Medio Diario Anual Tramo C.......c.oveviiiiinieiiinnnnn... 157

Di Giacomo, Veronica S. — Gonzélez, Cecilia — Rodriguez, Luciano A.



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY *
Cuadro N°46 — Transito Medio Diario Anual Futuro TramoB........................... 159
Cuadro N°47 — Transito Medio Diario Anual Futuro Tramo A...............cccoeevenn.. 159
Cuadro N°48 — Transito Medio Diario Anual Futuro Tramo C........................... 160
Cuadro N°49 — Volumen horario puesto 1.........o.ovuiieiniinii e 161
Cuadro N°50 — Volumen horario PUEStO 2.........oviirieii i 161
Cuadro N°51 — Volumen horario pueStO 3.........oviirieiiiie e 161
Cuadro N°52 — TMDAF Tramo C. PUeStO 1-3..... ..., 165
Cuadro N°53 — TMDAF Tramo C. PUEStO 1-2 ... 165
Cuadro N°54 — TMDAF Tramo C. PUEST0 2-3..... ..o, 166
Cuadro N°55 — Factor K de Sobrecosto. Distribuidor de Transito........................ 181
Cuadro N°56 — Presupuesto total. Distribuidor de Transito.......................ooeeee 182
Cuadro N°57 — Coeficientes de Escorrentia.............ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiie, 185
Cuadro N°58 — Factor K de Sobrecosto. Anteproyecto Hidraulico........................ 199
Cuadro N°59 — Presupuesto total. Anteproyecto Hidraulico............................... 200
Cuadro N°60 — Tiempo de reverberacion Optimo...............ocoiiiiiiiiiiiiiiaa, 403
Cuadro N°61 — Calculo de Absorcion ACUSLICA. ..........coevuiveiiiii i 404
Cuadro N°62 — Calculo Tiempo de Reverberacion.....................coooiiiiiinan, 404
Cuadro NO63 — SUPEITICIES. ...t e 429
Cuadro NO64 — ALFIDULOS. . ... e 441
Cuadro N°65 — Categoria Impacto Negativo...........ccooooiiiiiiiii i, 441
Cuadro N°66 — Categoria Impacto POSItiVO. ..o, 442

INDICE DE ANEXOS

Anexo 2 - A — Datos Censo 2010. Argentina, Entre Rios, Dpto. Gualeguaycht y

L0500 F: 0 ¢ o 574
Anexo 2 - B — Cantidad de alumnos por nivel. Escuelas Estatales........................ 581
Anexo 2 - C — Boca Pozo. Perfil GeolOgico..........ovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee, 582
Anexo 2 - D — Clases de InfracCiones..........c.ovviviiiiiiiiiiiii i 584
Anexo 2 - F — Distribucion de Transito...........vvvviviriiiiii i 586
ANeX0 2 - G — Volumen HOrario. ........oouvuiiuiii i 590
Anexo 2 - H — Pliego de Condiciones Generales............cccoovviiiiiiiiiiiiiiiiiiain, 591
Anexo 2 - I —Modelo de COoNrato. .........ouiuiiieiei e 611
Anexo 2 -J—Listas de CheqUEOS. .......c.oiriniiiit e, 618
Anexo 2 - K—Matriz de INteracCion.............coouiuiiiiiiieee e 626

INDICE DE PLANOS

Plano N°1 — Relevamiento ciudad de Urdinarrain. Red de Agua......................co... 464
Plano N°2 — Relevamiento ciudad de Urdinarrain. Red Cloacal........................... 466
Plano N°3 — Relevamiento ciudad de Urdinarrain. Red de Gas........................... 468
Plano N°4 — Relevamiento ciudad de Urdinarrain. Red de Tendido Eléctrico........... 470
Plano N° — Relevamiento ciudad de Urdinarrain. Ingreso y Egreso de Terminal...... 472
Plano N° —Relevamiento ciudad de Urdinarrain. Accesos Carreteros.................. 474
Plano N°7 — Relevamiento ciudad de Urdinarrain. Curvas de Nivel...................... 476
Plano N°8 — Relevamiento ciudad de Urdinarrain. Complejo La Estacion............... 478
Plano N°9 — Relevamiento ciudad de Urdinarrain. Predios Municipales................. 480
Plano N°10 — Anteproyecto Albergue. Disposicion General en Predio.................. 482

Plano N°11 — Anteproyecto Albergue. Planta General. Edificio Multifuncional........ 484
Plano N°12 — Anteproyecto Albergue. Cortes A-A 'y B-B. Edificio Multifuncional...486
Plano N°13 — Anteproyecto Albergue. Cortes C-C. Edificio Multifuncional 488

Di Giacomo, Veronica S. — Gonzélez, Cecilia — Rodriguez, Luciano A.



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA

FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY

NACIONAL

Plano N°14 — Anteproyecto Albe
Plano N°15 — Anteproyecto Albe
Plano N°16 — Anteproyecto Albe
Plano N°17 — Anteproyecto Albe
Plano N°18 — Anteproyecto Albe
Plano N°19 — Anteproyecto Albe
Plano N°20 — Anteproyecto Vial.
Plano N°21 — Anteproyecto Vial.
Plano N°22 — Anteproyecto Vial.
Plano N°23 — Anteproyecto Vial.

Plano N°24 — Anteproyecto Hidraulico. Identificacion de Sub Cuencas
Plano N°25 — Anteproyecto Hidraulico. Detalle de Alcantarilla
Plano N°26 — Anteproyecto Hidraulico. Detalle Cuneta
Plano N°27 — Proyecto Ejecutivo.
Plano N°28 — Proyecto Ejecutivo.
Plano N°29 — Proyecto Ejecutivo.
Plano N°30 — Proyecto Ejecutivo.
Plano N°31 — Proyecto Ejecutivo.
Plano N°32 — Proyecto Ejecutivo.
Plano N°33 — Proyecto Ejecutivo.
Plano N°34 — Proyecto Ejecutivo.
Plano N°35 — Proyecto Ejecutivo.
Plano N°36 — Proyecto Ejecutivo.
Plano N°37 — Proyecto Ejecutivo.
Plano N°38 — Proyecto Ejecutivo.
Plano N°39 — Proyecto Ejecutivo.
Plano N°40 — Proyecto Ejecutivo.
Plano N°41 — Proyecto Ejecutivo.

Plano N°42— Proyecto Ejecutivo.
Plano N°43 — Proyecto Ejecutivo
Plano N°44 — Proyecto Ejecutivo
Plano N°45 — Proyecto Ejecutivo
Plano N°46 — Proyecto Ejecutivo
Plano N°47 — Proyecto Ejecutivo

. Fachada. Edificio Multifuncional
. Planta Baja. Hospedaje
. Primer Piso. Hospedaje..................c.o..t.
. Corte A-A y Fachada. Hospedaje
rgue. Planta General. Anfiteatro
rgue. Corte A-A. Anfiteatro
Planta General — Interseccion Tipo “T”
Esquema Perfil Transversal
Reductor de Velocidad.......................oooeennl.
Croquis General. Sefalizacion e Iluminacion

rgue
rgue
rgue
rgue

Planta General. Cine — Teatro
Primer Piso. Cine — Teatro
Corte A-A.Cine —Teatro.......coovveeiiiiiiiiinnn,
Plano de Replanteo. Cine — Teatro...................
Plano de Fundaciones. Cine — Teatro................
Planta Estructura Longitudinal. Cine — Teatro......
Planta Estructura Transversal. Cine — Teatro
Planta Estructura Escenario. Cine — Teatro
Plano 1° Piso. Cine — Teatro
Plano 2° Piso. Cine — Teatro.........cooovvvvenenen...
Instalacion Agua y Cloaca. Cine — Teatro
Instalacion Eléctrica. Planta Baja. Cine — Teatro...
Instalacion Eléctrica. Planta Alta. Cine — Teatro...
Planta de Techo. Cine — Teatro........................
Corte A-A. Detalle de Canaleta. Cine — Teatro....
Corte B-B. Detalle Canaleta. Cine — Teatro
. Plano de Aberturas - Planta. Cine — Teatro
. Plano de Aberturas. Cine — Teatro
. Plano de Aberturas. Cine — Teatro
. Detalles Aislacion Acustica. Cine — Teatro
. Uniones. Cine — Teatro

INDICE DE ILUSTRACIONES

Albergue
Anfiteatro
Complejo La Estacion vista frent

Complejo La Estacion vista lateral

Corte Cine Teatro
Interior Cine I
Interior Cine II
Interior Cine III

(P

Di Giacomo, Veronica S. — Gonzal

ez, Cecilia — Rodriguez, Luciano A.




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY *

1. CAPITULO 1: INTRODUCCION

El presente trabajo corresponde a la catedra Proyecto Integrador de la Universidad
Tecnoldgica Nacional, Regional Concepcion del Uruguay; en el que se intenta dar

resolucién a una problematica real.

Los alumnos intervinientes en el trabajo son Di Gidcomo Vero6nica S., Gonzalez

Cecilia y Rodriguez, Luciano A.

La premisa es tomar tres problematicas reales de la ciudad de estudio, que involucren
las tres ramas principales de la carrera, Construccion, Vias de comunicacion e

Hidraulica y desarrollar una de ellas a nivel de proyecto ejecutivo.

Para ello se ha realizado un relevamiento exhaustivo de la infraestructura, de los

aspectos socio - econdmicos, socio culturales y naturales de la ciudad de Urdinarrain.

De dicho analisis se desprende que la ciudad cuenta con falencias en cuanto a los
distribuidores viales. En el momento que se realizd el relevamiento, el distribuidor
que da ingreso al parque industrial ya contaba con un proyecto para su mejorado (en
la actualidad dicho proyecto ha sido materializado), con lo cual, se decidio en
conjunto con la catedra dar solucion al derivador de ingreso ubicado a Norte de la

ciudad de Urdinarrain, surgiendo asi los anteproyectos Vial e Hidraulico.

En cuanto al aspecto de albergue se noté una falencia en cuanto a la falta de un lugar
donde poder desarrollar las actividades festivas, tanto a cielo abierto como cerrado,
incluyendo las cine/teatrales; y por Gltimo una falta en las plazas de albergue para
contingentes, sobre todo del area deportiva. Con lo cual, se planted proyectar un
lugar que corrija dichas falencias, desarrollando a nivel de anteproyecto: Un
hospedaje para 36 plazas, un SUM (Salén de Usos Multiples) para 500 personas,
Cine / Teatro de 214 butacas, un anfiteatro y como unidades de apoyo comunes a

todos estos servicios se proyecto un Bar y un Estacionamiento.
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Realizado el anélisis de factibilidad financiera, y en concordancia con la catedra se
tomé la decision de desarrollar a nivel ejecutivo el Cine / Teatro, por ser el mas
atractivo en cuanto a nivel constructivo. Para el mismo se calcularon las estructuras,
se profundizo el disefio arquitectonico, se evalud la acustica, se desarrollaron las

bases de contrataciones, y todo lo inherente al desarrollo del proyecto.

Finalizando, se incluye el estudio de Impacto Ambiental y una breve conclusion.
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2. CAPITULO 2: RELEVAMIENTO GENERAL

En este capitulo, se detallan las caracteristicas principales de la Provincia de Entre
Rios y el Departamento al que pertenece la ciudad de Urdinarrain, destacando las

caracteristicas particulares de la misma.

2.1 LA PROVINCIA DE ENTRE RIOS

La provincia de Entre Rios se encuentra situada en la Mesopotamia Argentina, todas
sus fronteras estan delimitadas por rios y limita al Norte con la provincia de
Corrientes, al Oeste con Santa Fe, al Sur con la provincia de Buenos Aires, y al Este
con la Republica Oriental del Uruguay. La posicion geogréafica de la provincia esta
determinada entre los 30°9" y 34°2", de latitud sur y entre los 57°48" y 60° 47" de

longitud oeste.

El relieve entrerriano presenta un paisaje de llanura sedimentaria la cual se origino
por la erosion, levemente ondulada, de alturas no superiores a los 100 metros. Las
mal denominadas cuchillas, son en realidad lomadas, constituyen una prolongacion
del relieve de la provincia de Corrientes, que al llegar a la provincia se divide en dos
brazos: el occidental o de Montiel y el oriental o0 Grande. Estas lomadas determinan
la divisoria de aguas: las pendientes hacia el rio Parand y hacia los rios Uruguay y
Gualeguay. Los dos rios principales aglutinan a las grandes localidades en sus

margenes, formando subsistemas o pendientes dentro de la provincia.

Por su ubicacion geografica Entre Rios presenta dos regiones climaticas: una
subtropical sin estacion seca y otra célida. En la primera los inviernos son suaves y
los veranos presentan temperaturas promedio superiores a los 26°C, la temperatura
media anual es de 20°C. Las precipitaciones superan los 1000 mm anuales y los
vientos son norte, este y noreste. Esta region climética afecta los departamentos de
Federacion, Feliciano, Federal y La Paz. La segunda regién climatica, que se
presenta en el resto del territorio, presenta inviernos con temperatura media que
oscila entre los 7°C y 10°C, y en verano se presentan temperaturas medias entre los
19°C y 23°C. En esta zona se presentan vientos del sur, sureste, noreste y pampero.

Las precipitaciones, en promedio, son inferiores a los 1000 mm anuales.
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Los montes entrerrianos son formaciones vegetales que presentan como caracteristica
comun ser muy tupidos. Hay montes en el centro y en el noroeste de la provincia, y
las principales especies que lo forman son el fiandubay, el algarrobo, el espinillo, el
chafiar, el tala, el lapacho y el timbd. Dentro de la provincia también se encuentra el
monte blanco, ubicado en el Delta del Parana, compuesto por arboles de madera
blanda y pulposa, como ser, el sauce criollo, el colorado, el dlamo, los ceibos, entre
otros. Ademas, sobre la costa del Rio Uruguay, en la zona del departamento Colon y
en el departamento Concordia, se presenta una formacion de palmares (yatay) a
modo de bosque abierto.

La fauna entrerriana se compone por diversas especies de aves, de reptiles y
mamiferos, siendo de mucha importancia la fauna icticola, compuesta por mas de

200 especies de peces.

La poblacién de la provincia de Entre Rios, segun los datos del altimo censo, afio
2010, es de 1.235.994 habitantes, con una tasa de variacion relativa de 6,7%, con
respecto al periodo 2001 - 2010. De esta cantidad de habitantes se sabe que hay un
indice de masculinidad de 96,4 %, este indice indica la cantidad de varones por 100

mujeres. *

La actividad economica de la provincia se sustenta principalmente de la agricultura,

la ganaderia, la avicultura, el turismo y en menor medida de la industria.

La actividad agricola se caracteriza por el cultivo de arroz, soja, trigo, maiz, citricos
y la forestacion de eucaliptus. La actividad ganadera presenta un claro predominio
del sector vacuno, esta actividad obtuvo mucho impulso cuando la provincia fue
declarada libre de aftosa. La actividad industrial tiene un fuerte vinculo con el sector
agropecuario, destacandose la elaboracion de alimentos y bebidas, molinos harineros,
molinos arroceros y frigorificos. Existen industrias relacionadas con la madera, los

productos quimicos, la metallrgica y las maquinarias.

! paaina Oficial Indec. Censo Nacional de Pablacidn v Vivienda 2010
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La produccion de aves evisceradas se desarrolla en el departamento de Parana y en
las ciudades de Concepcion del Uruguay, Concordia y Colon, en menor medida en
los departamentos de Gualeguay y Gualeguaychi. En estas regiones los avicultores
se dedican a la cria de animales para la obtencion de carnes y huevos. La provincia
participa con un 37% de la produccion nacional de carne aviar y con el 25% de

huevos para consumo.

Para el desarrollo de la actividad agropecuaria, el estado de los caminos es de
fundamental importancia, debido a que el traslado de la produccion hasta los centros
de comercializacion e industrializacion se realiza por transporte automotor. La
provincia de entre Rios posee 2491 km de ruta pavimentada, entre ruta nacional y
provincial, siendo las principales rutas RN 12, 14, 18 y 127 y las provinciales 11, 6 y
39. Tal como puede apreciarse en la Figura N° 1 — Red vial de la provincia de Entre

Rios.

Otro medio de transporte que posee la provincia, el cual actualmente presta un
servicio limitado, es el transporte ferroviario. EI ramal que recorre la provincia
corresponde al FFCC Mesopotamico Gral. Urquiza S.A. que comunica a Entre Rios
con Corrientes y Uruguay. La firma ALL (América Latina Logistica) tiene la
concesion del transporte de carga. “El Gran Capitan” que recorre las provincias de la
Mesopotamia y el norte de la provincia de Buenos Aires. El servicio de tren de
pasajeros que une Parand y Concepcion del Uruguay tiene salidas desde la capital

provincial los viernes y regresa el domingo desde Concepcion del Uruguay.
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Figura N° 1. Red vial de la provincia de Entre Rios.

La provincia de Entre rios presenta diversidad de tipologias de puertos, dadas las
caracteristicas de sus cursos de agua. Presenta puertos fluviales, los que tiene poco
calado, en ellos trabajan con barcazas y embarcaciones menores. El segundo tipo
son los fluvio- maritimos, son de gran calado en ellos cargan los barcos de ultramar.
La provincia utiliza este medio de transporte para distribuir principalmente cereales,
combustibles, maderas y cargas en general. Los principales puertos de la provincia

son Ibicuy, Concepcion del Uruguay y Diamante.

La comunicacion via aérea se lleva a cabo a través de los aeropuertos de Parana,
Concordia y Gualeguaychu, existiendo ademas, otros 13 aerddromos publicos

menores. En la actualidad la mayoria de los servicios estan en manos privadas.

Las principales fuentes energéticas de la provincia son la electricidad y el gas. La

produccidn eléctrica se origina en la Represa de Salto Grande. Dicha represa provee
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de electricidad tanto a la Argentina como el Uruguay. La red de nuestra provincia se
nutre de tres estaciones transformadoras, Salto Grande, Colonia Elia y Santa Fé, que

reciben las lineas desde la central.

El suministro de gas se debe a la conexion con el Gasoducto Subfluvial que cruza el
rio Parand y continda con el Gasoducto Troncal Entrerriano, una obra a cargo de la

empresa Gas del Norte S.A. 2

Estas fuentes de energia se observan en la Figura N°2 — Red de distribucién eléctrica

y red troncal de gas de la provincia de Entre Rios.

on ) 5./
FELICIANO: FELICIANO o
/
LA PAZ LA PAZ /
O O /7 |
. / »
m FEDERACION FEDERAL (of
AL ® : ( 1
= L O 8 FEDERACION (@
El /
/
- X O ,~'/ CONCORDIA
CONCORDLX | L
gt SAN & i i San
1 SALVADOR i~ sagAngiv
O } P o. /
" o MRANA VALIAGUAY / o PABARA VILLAGUAY
L] ° ' ” °
L] - 2
» » u o
| e
o Ay ‘ w COLON = DIAMAN
L " TALA * » AL
NOG NOGOYA )
8 Nosaysd O L] > A—
 BO) o M w Ukugyiay S
(] o4 B
VICTORIA® VICTORIA ‘@
n - M ]
GUALEGUAYGHU GUALEGUAYCHI
L L)
? ‘ GUALEGUAY “
GUALEGUAY @, 2 " of
ISLAS DEL ICUY ISLAS DEL IBICUY
L)
o -
" Gasoducto Aldea Brasilera - Uriguaiana
Aldea Brasilera - Uriguaiana pipeline
Central Hidroeléctrica Salto Grande Gasoducto troncal entrerriano Gasoducto de aproximacion
Y3 Safto Grande Hidroelectric central Entre Rios trunk pipeline Approach pipeline

Figura N° 2. Red de distribucion eléctrica y red troncal de gas de la provincia de Entre Rios.

2.2 EL DEPARTAMENTO GUALEGUAYCHU

El departamento Gualeguaychl se encuentra en el sureste de la provincia de Entre
Rios y abarca una superficie de 7086 km?. Se desarrolla sobre una llanura con suaves
ondulaciones, y estd inmerso en un clima templado hdmedo, con vientos

predominantes del sector noreste.

2 pAgina Internet_wwwentreriostotal com.ar
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La economia de la zona se basa en la produccion ganadera — agricola, entre las
actividades que se destacan se encuentran la cria de vacunos y aves, la actividad
tambera, la produccién de miel, y el cultivo de granos como ser soja, trigo, maiz,

entre otros. 2

Segun el censo del afio 2010 el departamento Gualeguaychl presenta una poblacion
de 109.461 habitantes, cuyo indice de masculinidad (cantidad de varones por cada
100 mujeres) es de 96,10 %, ubicAndolo como el tercer departamento mas poblado de

la provincia.

2.3 LA CIUDAD DE URDINARRAIN

La ciudad de Urdinarrain es un municipio de primera categoria ubicada al sur de la
provincia de Entre Rios. EI municipio comprende la localidad, con categoria de
ciudad y un éarea rural. Ver Figura N° 3 - Ubicacion departamento y ciudad en la

provincia de Entre Rios.

DEPARTAMENTOD
GUALEGUAYCHU

Figura N° 3 - Ubicacion departamento y ciudad en la provincia de Entre Rios.
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2.3.1 Breve resefia histérica

La ciudad de Urdinarrain debe su nombre al jefe de la caballeria del general Justo
José de Urquiza, general Manuel Urdinarrain, quien en 1890 inaugura la villa en la
proximidad de las vias del ferrocarril. Con el censo de 1895, se unifico el nombre de

las villas que habian sido separadas por el ferrocarril, bajo el nombre de Urdinarrain.

Favorecidos por el reparto de tierras que propiciaba el gobierno nacional de esa
época, el poblado comenzd a recibir inmigrantes europeos, los que se unieron a los
criollos. Entre los grupos méas grandes se encontraban los suizos, franceses,
alemanes, italianos, espafioles, holandeses, belgas, ingleses, rusos, checos, eslovacos,

bulgaros, rumanos, irlandeses y polacos, entre otras nacionalidades. *

El crecimiento agricola y ganadero se hizo sostenido a través del tiempo y en los
primeros afios del siglo XX el pueblo ya evidenciaba un progreso perseverante y
continuo. Con el transcurso de los afios se fueron estableciendo escuelas, clubes,

paseos Y fiestas populares.

2.3.2 Ubicacion Geografica

Urdinarrain  se encuentra a 58°53' de longitud Oeste y 32°41' de latitud Sur,
conforme a la cartografia del Instituto Geografico Militar. La Ciudad esta ubicada a
240 km de Parana, capital de la provincia, y a unos 60 km de Gualeguaychu,
cabecera departamental. El ejido de la ciudad abarca una superficie de 7500 has.,

mientras que la planta urbana cubre 250 has.

2.3.3 Vias de Comunicacion

Se puede acceder a la ciudad, por via terrestre, desde diferentes puntos del pais:

e Desde Capital Federal, distante unos 280 km, atravesando el puente Zarate —
Brazo Largo, por la autopista de la ruta N° 12 hasta empalmar con la ruta N°
14, en Ceibas. Se transita con direccion Norte, hasta el cruce con la ruta N° 20,

y desde alli se gira a la izquierda y se avanza unos 40 km.

3 Wikipedia
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e Desde la provincia de Santa Fe, ingresando por el Tunel Subfluvial Raul
Uranga — Carlos Sylvestre Begnis, (antes Ilamado Tunel Subfluvial
Hernandarias) hasta la ciudad de Parang, donde se transita por la ruta N° 12, en
direccion sureste. Al llegar a Nogoya se toma la ruta provincial N° 39, hasta la
ciudad de Basavilbaso, donde se ingresa a la ruta N°20, por la que se accede a
la ciudad de Urdinarrain.

e Desde la ciudad de Rosario, alejada unos 210 km, se cruza el puente Rosario —
Victoria, se transita por la ruta N° 26 hasta la ciudad de Nogoy4, para luego
empalmar con la ruta N° 39, hasta la interseccion de la ciudad de Basavilbaso

con la ruta N°20, por la que se avanzan unos 30 km.

e Trenes
Otro de los medios de transporte con el que se puede acceder a la ciudad es el tren

a través de la linea del Ferrocarril General Urquiza.

En parrafos siguientes se detalla el estado de cada uno de estos accesos, tanto

carreteros como ferroviarios.

2.3.4 Relieve

El relieve de la zona es similar al que presenta toda la provincia. Es de llanura con
suaves y extensas ondulaciones, lo que para el area urbana presentan una altura

variable entre los 40 y 60 metros sobre el nivel del mar.

Los suelos corresponden al tipo de los vertisoles, de tonalidad negra con una buena
cantidad de arcilla. Con un correcto acondicionamiento, dado que presentan

tendencia a la erosion, estos suelos son aptos para el uso agricola.

2.35 Clima

La ciudad esta inserta dentro de un clima templado himedo, el cual se emplaza en

una zona de llanura, sin barreras que impidan el paso de los vientos. Asi, la accién de
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los vientos del Noreste, Este y Sudeste, saturados de humedad, da lugar a lluvias
moderadas.

Los datos estadisticos, segun la estacion meteoroldgica de Gualeguaychu, referidos
al total anual de precipitaciones de los Gltimos 21 afios arrojan una media de 1155

mm, no registrdndose periodos regulares para afos lluviosos o secos.

La ciudad de Urdinarrain forma parte de la red de estaciones meteorol6gicas
asociadas de la provincia, la misma recopila datos diarios, los que son publicados en
el sitio web de hidraulica de la provincia de Entre Rios.

Dicha ciudad presenta una precipitacion media anual de 1126,7mm, siendo febrero el
mes mas lluvioso con 211,1mm y septiembre el menos lluvioso con 11,4mm. El
registro de mayor precipitacion diaria fue observado en el mes de febrero siendo su
lectura de 70,4mm. Los datos hasta aqui presentados corresponden a lecturas
efectuadas en el afio 2011. En cuanto al punto de rocio, la ciudad de Urdinarrain
presenta para lo que va del afio un maximo anual de 26,1 °C y un punto de rocio

minimo anual que corresponde a -7,2 °C.

Si nos referimos al afio inmediato anterior la maxima temperatura anual promedio
fue de 23,6°C y la minima de 11,9 °C. Se estimd para dicho afio un promedio de 17,5
°C. La méaxima temperatura observada fue en el mes de diciembre con una lectura de
38,2 °C y siendo la menor temperatura para el mes de julio con -2,7 °C. Un dato
importante es que en 36 ocasiones la marca de la temperatura supero los 32 °C y en

solo 9 oportunidades la temperatura bajo de los 0 °C.

En cuanto a la velocidad de los vientos, en el afio 2011 se registraron velocidades
medias anuales de 5,2 km/h y las maximas anuales marcaron los 67,6 km/h. Donde
la minima se registrd en el mes de Abril con una velocidad de 4,1 km/h y la maxima
registrada fue de 67,6 km/h en el mes de enero. La orientacion predominante a lo

largo del afio fue en direccion Este — Sureste.
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La ciudad de Urdinarrain se encuentra ubicada en la cuenca del rio Gualeguaycha, la
cual debe su nombre a que el principal curso que corre por ella es el rio
Gualeguaycht haciéndolo en direccion norte - sur. Esta tiene una superficie de
6.981,90 km? con una longitud del curso principal de 268 km. Posee una densidad de
0,495 km/km?, con una pendiente del curso principal de 21,7 cm/km y un desnivel
maximo de 67m debido a que su cota maxima es de 70m y la minima de 3m en la

desembocadura del rio Uruguay. *

2.3.6 Floray Fauna

La ciudad de Urdinarrain presenta una pradera herbacea con pastos de escasa altura.

Es una region modificada debido a los distintos cultivos, lo que ocasiona la aparicion
de malezas como el cardo, sorgo de alepo, mostacilla o nabo.
La fauna es muy variada, siendo comunes los teros, garzas, caranchos, perdices,
patos picazo, zorrinos, comadrejas, vizcachas, chimangos y numerosas especies de

aves.

2.3.7 Poblacion

Segun los datos del altimo censo realizado en el pais, Censo 2010, la ciudad posee
una poblacion total de 8956 habitantes, 964 personas mas que las registradas en el
censo del 2001. Esta poblacién vive en 3507 viviendas, de esta cantidad de unidades
habitacionales, 333 viviendas se emplazan en la zona rural de la ciudad. En cuanto a
la composicién de la poblacion se encuentra una gran paridad, ya que 4473 son

varones y 4483 son mujeres.

Segun los datos oficiales que el Indec publica y los que se pudieron averiguar por
medio de la Departamental de Escuelas de Gualeguaychd, se resumen los datos

conocidos para la ciudad de Urdinarrain, en el Cuadro N°1 — Poblacion de la ciudad.

En el Anexo 2-A se presentan las tablas con los datos del Censo 2010 para la

poblacion total del pais, la provincia de Entre Rios y el departamento Gualeguaychd.

4

www hidraulica.qov.ar
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DATOS POBLACIONALES (Fuente: INDEC)
CENSO 1991 | CENSO 2001 CENSO 2010
POBLACION | POBLACION | POBLACION | CRECIMIENTO | HOMBRES | MUIJERES
URBANO - 7241 8128 12,24% 4022 4106
SUB URBANO - 751 828 10,25% 451 377
TOTAL| 6580 7992 8956 12,06% 4473 4483

Cuadro N°1 — Poblacion de la ciudad.

2.3.7.1 Proyeccion demogréfica

Con los datos anteriores se estimara la poblacion futura para la ciudad, los que seran
utilizados en capitulos posteriores.

Se define el periodo de disefio como el tiempo medido en afios durante los cuales el
sistema y sus partes pueden cumplir con las funciones para las cuales fue proyectado.

En este caso se adopta un periodo de disefio de 20 afios.

Se ha de utilizar cuatro metodologias de proyeccion, estimando y analizando la
evolucion demografica para la ciudad de Urdinarrain, en el departamento
Gualeguaychu.

Para la determinacion de la poblacion inicial se toma como base los datos de los
Gltimos tres Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda, realizado por el Indec,

resumidos en el Cuadro N° 2 — Comparativa y Resumen poblacional.

. Poblacién - Censos
DESCRIPCION 1991 2001 2010
Pais Argentina 32615528 36260130 40117096
Provincia Entre Rios 1020257 1158147 1235994
Departamento | Gualeguaychu 89726 101350 109461
Ciudad Urdinarrain 6580 7992 8956

Cuadro N° 2 — Comparativa y Resumen poblacional.

v’ Por Ajuste Lineal de la Tendencia Histdrica

Se efectla aplicando la recta de mejor ajuste resultante de la regresion lineal de los
valores de poblacion total registrados en los Gltimos tres censos.

La poblacion futura se obtiene mediante la siguiente ecuacion:
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P, =a+bn
Siendo  P,: Poblacién total al afio n.
n: NUmero de afios en analisis.

ay b: Coeficientes de la recta obtenidos aplicando minimos cuadrados.

Para obtener dichos coeficientes se utilizan las dos ecuaciones llamadas normales:

Y y=ma+b) x
Y xy=a) x+b) x?

En las que: > y: Suma de los valores conocidos eny.

> x: Suma de los valores conocidos en x.

> xy: Suma de productos de los valores simultaneos conocidos de X, y
devy.

S x% Suma de los cuadrados de los valores conocidos de x.

m: NUumero de puntos conocidos.
Se reemplazan los datos conocidos y se obtiene el siguiente sistema:

(6580 + 7992 + 8956) = 3a (1991 + 2001 + 2010) b
(1991 x6580 +2001x7992+ 2010x8956) =
a(1991+2001+2010)+b(1991%+2001%+2010?)

23528 = 3a + 6002b
47094332 = 6002a +12008182b

Resolviendo el sistema se obtiene:
a=-273911,68
b = 140,83
Quedando formada la ecuacion:
Pn =-273911,68+140,83n
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Aplicando esta Gltima, se obtiene la poblacion proyectada para cada afio en cuestion
(n). Los resultados se observan en el Cuadro N°3 - Proyeccién por Ajuste Lineal.

Afo Poblaciéon | Poblacion Proyectada
1991 6580

2001 7992

2010 8956

2012 9438

2022 10847

2032 12255

Cuadro N°3 — Proyeccion por Ajuste Lineal.

v' Método de Tasas Geométricas Decrecientes.

Con este método se estima la poblacion en la ciudad de Urdinarrain, para los afios
2012, 2022 y 2032.
Se deben obtener las tasas medias anuales de variacion de la poblacién de los Gltimos

dos periodos inter censales:

Siendo:

i; : Tasa media anual de variacion de poblacion durante el penaltimo periodo
censal.

ii: Tasa media anual de variacion de la poblacién del dltimo periodo censal.

P1: Numero de habitantes correspondientes al primer censo en estudio.

P,: Numero de habitantes correspondientes al penultimo censo en estudio.

P3: Numero de habitantes correspondientes al Gltimo censo.

n:: NUmero de afios del periodo censal entre el primero y segundo censo.

n,: NUmero de afios del periodo censal entre el segundo y el Ultimo censo.
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Se comparan las dos tasas, y dado que i; es mayor que iy, se estima la poblacién
mediante la siguiente férmula.

Pn = PO(1+ iy)n
Los valores calculados por esta expresion se resumen en el Cuadro N°4 - Proyeccion

por Met. Tasas Geométricas Decrecientes.

Afo Poblacién | Tasa media anual (%/afio)
1991 6580

2001 7992 bo1/91 0,01963
2010 8956 ho/01 0,01273
2012 9248 h2/10 0,01618
2022 10859 0,01618
2032 12749 0,01618

Cuadro N°4 — Proyeccion por Met. Tasas Geométricas Decrecientes.

v' Método de la Relacion - Tendencia.

Este método relaciona el crecimiento de la Provincia y el Pais con el de la ciudad en

estudio. La metodologia es la siguiente, se obtienen primero las relaciones:

R =P R P R =P
I:)Tl PTZ PTS
Siendo:

P1, P2, P3: Poblacion provincia, segun los Gltimos tres censos.
P11, P12, Pr3: Poblacién del pais, segun los Gltimos tres censos.
Luego:
I, =logR, —logR,
I, =logR, —logR,
Con estos valores y los de los coeficientes de ponderacion se calcula, en el Cuadro
N° 5 — Coeficientes de ponderacion, se observan estos valores.
|1 'Clo + Iz 'Czo

logR, =logR, +
gR, g R C.+C,

Coeficientes de ponderacion
Periodo proyectado
2010 - 2012 2012 - 2022 2022 - 2032 | 2032 - 2042
1991 - 2001 0,067 0,048 0,032 0,024
2001 - 2010 0,182 0,087 0,047 0,032

Periodo observado

Cuadro N°5 — Coeficientes de Ponderacion.
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De aqui se obtiene el valor de R4, del que se sabe que se puede obtener la poblacion

deseada:

R =
* PTo

&jpo=R4XPTo

Estos valores se detallan en los Cuadro N°6 — Proyeccion Relacién-Tendencia Pais-

Prov., Cuadro N°7 - Proyeccién Relacion-Tendencia Prov.-Dpto. y Cuadro N°8 -

Proyeccion Relacion-Tendencia Dpto.-Ciudad, que se presenta a continuacion:

Argentina - Entre Rios
Poblacié
Afio - L — Relacion Log Incremento| Afio medio
Pais Provincia
1991 32615528 1020257 0,0313 -1,5047
2001 36260130 1158147 0,0319 -1,4957 0,0090 1996
2010 40117096 1235994 0,0308 -1,5113 -0,0156 2006
2012 42220946 1274070 0,03018 -1,52033 2011
2022 46035583 1367258 0,02970 -1,52724 2017
2032 49500427 1451550 0,02932 -1,53278 2027
Cuadro N°6 — Proyeccion Relacion — Tendencia Pais-Provincia.
Entre Rios - Dpto. Gualeguaychu
Poblaci6
Afo — oblacion Relacion Log Incremento| Afio medio
Provincia Departamento
1991 1020257 89726 0,0879 -1,0558
2001 1158147 101350 0,0875 -1,0579 -0,0021 1996
2010 1235994 109461 0,0886 -1,0528 0,0052 2005,5
2012 1274070 113672 0,08922 -1,04954 2011
2022 1367258 122715 0,08975 -1,04695 2017
2032 1451550 130936 0,09020 -1,04477 2027
Cuadro N°7 — Proyeccién Relacién — Tendencia Provincia-Departamento.
Dpto. Gualeguaychu - Urdinarrain
Poblacié
Afo 2 amon. Relacion Log Incremento| Afio medio
Departamento Ciudad

1991 89726 6580 0,0733 -1,1347

2001 101350 7992 0,0789 -1,1032 0,0315 1996

2010 109461 8956 0,0818 -1,0871 0,0160 2005,5

2012 113672 9773 0,08597 -1,06564 2011

2022 122715 11086 0,09034 -1,04413 2017

2032 130936 12454 0,09511 -1,02176 2027

Cuadro N°8 — Proyeccion Relacién — Tendencia Departamento-Ciudad.

v' Técnica de los Incrementos Relativos.
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Este método se fundamenta en la proporcion de crecimiento de un area mayor con las
menores que lo componen, en un determinado periodo de referencia.

Para ello se debe hallar dos coeficientes de proporcionalidad que relacionan el
incremento de poblacion en el area menor, con el incremento de poblacion en el area

mayor, igual a:

RI-R° _P
&= 50 p
PP R
b = Pil+Pio_ai(PTl+PT0)
' 2
Siendo:
Pt.

i * Poblacion del area menor en el afio t
t.
Pr Poblacién del area mayor en el afio t
Ahora se puede estimar la poblacidn de acuerdo con:
Pit =a, - PTt + bi
Los valores obtenidos mediante las formulas anteriores se resumen en los Cuadro
N°9 — Proyeccion por Incrementos Relativos Argentina-Entre Rios., Cuadro N°10 -

Proyeccion por Incrementos Relativos Entre Rios-Dpto. Gualeguaychi y Cuadro

N°11 — Proyeccién por Incrementos Relativos Dpto. Gualeguaychu- Urdinarrain.

Afio Poblacién

Pais Provincia Coeficientes
2001 36260130 1158147 ai 0,0202
2010 40117096 1235994 bi 426291
2012 42220946 1278457
2022 46035583 1355450
2032 49500427 1425382

Cuadro N°9 — Proyeccién por Incrementos Relativos Argentina-Entre Rios.
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N Poblacién
ARo —
Provincia Departamento

2001 1158147 101350
2010 1235994 109461
2012 1278457 113885
2022 1355450 121907
2032 1425382 129194

Coeficientes

ai

0,1042

bi

-19319,1

Cuadro N°10 — Proyeccién por Incrementos Relativos Entre Rios-Dpto. Gualeguaych.

Af Poblacién

1o Departamento Ciudad
2001 101350 7992
2010 109461 8956
2012 113885 9482
2022 121907 10435
2032 129194 11301

Cuadro N°11 — Proyeccion por Incrementos Relativos Dpto. Gualeguaychi-Urdinarrain.

Coeficientes

ai

0,1189

bi

-4053,5

A continuacion se muestra el Cuadro N° 12 — Comparativa de métodos, en él se

observan los resultados obtenidos segun los métodos de estimaciones aplicados, en la

Figura N°4 — Grafico de métodos, se representa las poblaciones obtenidas por dichas

metodologias.

Relacion - Tendencia

Incrementos relativos

Ano Ajuste Lineal | Tasas Geométricas Decrecientes

1991 6580 6580 6580 6580
2001 7992 7992 7992 7992
2010 8956 8956 8956 8956
2012 9438 9248 9773 9482
2022 10847 10859 11086 10435
2032 12255 12749 12454 11301

Cuadro N°12 — Comparativa de métodos.
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Figura N° 4. Gréfico de métodos.

Mediante este grafico se ha decidido la utilizacion del método de Relacion -
Tendencia. Se han descartado los métodos que dieron valores extremos (Ajuste
Lineal y Tasa Geométrica decreciente) y de los dos restantes, se eligio el que dio un

desarrollo mayor de poblacion para asi obtener un margen de seguridad en el calculo.

2.3.8 Caodigo de Planeamiento de la ciudad.

Con la ordenanza N° 696 /09 que promulgé el Honorable Concejo Deliberante de la
ciudad de Urdinarrain en el afio 2009, quedo sancionado el Cédigo de Planeamiento
Territorial — Ambiental y del Proceso de Desarrollo Urbano, puntapié inicial para el
desarrollo de un Plan Estratégico de la ciudad.
La redaccion del Codigo de Planeamiento se baso en el trabajo elaborado por el
equipo técnico de la Universidad Nacional del Litoral en convenio con la
Municipalidad de Urdinarrain, la siguiente documentacion forma parte del mismo:
e ANEXO I: Plan de Ordenamiento Urbano Ambiental de Urdinarrain, con
informacion general, cuadros, mapas, graficos y demas elementos de analisis.
e ANEXO II: Mapa de Divisién del Ejido de la Municipalidad de Urdinarrain en
Planta Urbana, Zona de Quintas y de Chacas.
e ANEXO lll.a: Mapa de Subdivision en Distritos de: la Planta Urbana, Zona de

Quintas y de Chacras.
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e ANEXO Ill.b: Limites de los distritos de la Planta Urbana, Zona de Quintas y
de Chacras.
e ANEXO IV: Disposiciones sobre Tejido Urbano y Usos del Suelo.
e ANEXO V: Cuadro de Usos del Suelo por Distritos.
e ANEXO VI: Mapas de Vias de Acceso a la ciudad de Urdinarrain y Jerarquia
de calles.
Esta documentacion define las particularidades de la organizacion fisica del
territorio, de la estructura de sus areas y de la trama circulatoria, pretendiendo asi un

iniciar un proceso de ordenamiento urbano.

El equipo técnico de la Universidad Nacional del Litoral, luego de un intenso
relevamiento y de un anélisis de la combinacion de usos del tejido urbano, logro
proponer los lineamientos para un ordenamiento urbano, esto se resumen en la

Figura N° 5 — Lineamiento para una politica de ordenamiento urbano ambiental.

Entre las conclusiones mas importantes que pueden obtenerse del codigo, se
observan las zonas mas favorables para el potencial crecimiento de la ciudad, zonas
de Ampliacion Urbana, las que se encuentran al este de la ciudad y al oeste de las
vias del ferrocarril. Para la determinacion de dichas zonas se tuvo en cuenta la traza
actual de la ciudad, el emplazamiento de los terrenos baldios y la posibilidad de

extension de los servicios domiciliarios.

Otro apartado de relevancia, es el referido a la produccion, crianza y tenencia de
animales, actividades que se dividen en consumo doméstico y comercial o industrial.
A los efectos de regulacion de las actividades antes descriptas se establecieron los
limites del ejido urbano de la ciudad. En cada una de las zonas, Planta Urbana, Zona
de Chacras y Zonas de Quintas, se reglamenta la instalacion de establecimientos que
desarrollen las actividades nombradas.

Otro punto que se destaca es el que regula la implantacién de cualquier tipo de
antena en el ejido urbano de la ciudad, asi como también la utilizacion de

instalaciones con fines publicitarios.
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- Eje comercial

Manzanas nuevas

Figura N° 5. Lineamientos para una politica de ordenamiento urbano ambiental.

En el mes de agosto del afio 2012, la Municipalidad de Urdinarrain, firm6 un nuevo
convenio con la Universidad Nacional del Litoral, con el objetivo de que esta ultima
revea el Plan de Ordenamiento Urbano Ambiental, en funcion de los cambios en la
estructura social y econémica de la poblacion y los aspectos fisicos y naturales de
territorio. Siendo el punto principal de analisis la instalacién de los establecimientos
productivos, como ser criaderos de cerdos y emprendimientos avicolas.

Otro punto que evaluarad el equipo técnico de la Universidad sera el patrimonio
histérico de la ciudad, con el fin de que las obras sean preservadas de manera

armonica con las nuevas construcciones.
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2.3.9 Cddigo de Edificacion.

Otra normativa que presenta la ciudad es el Codigo de Edificacion, el cual fue
promulgado mediante la ordenanza N° 249/93 y data del afio 1993 rigiendo hasta la
actualidad. En él se regula la seguridad estructural, el confort y el bienestar de los
habitantes especificando las disposiciones basicas para tal fin. Ademas se detallan
los requisitos minimos de seguridad que se deben considerar en cualquier tipo de

obra de arquitectura, que se realice en el &mbito que comprende este codigo.

2.3.10 AreaUrbana

El ejido de la ciudad de Urdinarrain involucra un é&rea de 7.500 has,
aproximadamente. Este incluye un area netamente rural (zona de chacras), una zona
de transicion, entre la rural y la urbana (zona de quintas), y la planta urbana
propiamente dicha. A su vez la ciudad se subdivide en distintos distritos que se

presentan a continuacion, Véase Figura N°6 - Zonificacion.
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Figura N° 6 - Zonificacion.

2.3.11  Medios de transporte

A la ciudad de Urdinarrain se puede acceder a traves de los siguientes medios de

transporte:
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2.3.11.1 Ferroviario

El tren Gran Capitan no est4 pasando actualmente, unia con su recorrido las ciudades
de Buenos Aires y Posadas (Misiones), pasando por Urdinarrain los Lunes y Jueves a
las 05:40 hs con destino a Buenos Aires. Martes y Sabados a las 04:40 hs hacia
Posadas. Ver Figura N°7 - Gran Capitan.

ARRAIN
{ T TN

1

L v "’"f""."‘: g -' =

Figura N°7 - Gran Capitéan.
Otro tren que cruzaba por la Estacion Urdinarrain era el Tren de los Pueblos Libres,
que realizaba el recorrido Argentina - Uruguay. Pasaba los lunes del norte a Bs As y
los viernes de Bs As al norte. En la actualidad no se realiza més este recorrido, por
problemas en la concesion del servicio. Ver Figura N°8 - Tren de los Pueblos

Libres.

Figura N°8 — Tren de los Pueblos Libres.

2.3.11.2 Autotransporte de colectivos

Son 4 las empresas de émnibus que ingresan a Urdinarrain: Flecha Bus, Nuevo
Expreso, Jovi Bus y San José. Estas empresas tienen oficinas en la terminal de
omnibus, las frecuencias y los horarios se detallan en el Cuadro N°13 — Empresas de

omnibus, frecuencias y horarios.
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HORARIOS DE COLECTIVOS
EMPRESA: San José - Rapido Tata
Origen Destino Frecuencia Salida Llegada
Urdinarrain Concepcidén del Uruguay |Lunes a Viernes 13:15 15:20
Concepcion del Uruguay |Urdinarrain Lunes a Viernes 05:00} 07:00,
Urdinarrain Gualeguaychu Lunes a Viernes 07:00} 08:20,
Gualeguaychu Urdinarrain Lunes a Viernes 12:00 13:15
EMPRESA: Flecha Bus
Origen Destino Frecuencia Salida Llegada
02:10 03:15
. . , , 11:10| 12:15
Urdinarrain Gualeguaychu Todos los dias 1535 16:45
18:30] 19:30
01:10 02:10
12:50 13:50]
Gualeguaychu Urdinarrain Todos los dias
18:40 19:40,
22:40 23:40
02:10 02:55)
. . ’ , 13:50| 14:35]
Urdinarrain Basavilbaso Todos los dias 19:40 20:30
23:40 00:30,
01:35 02:10
10:35 11:10|
B ilb di i Todos los di;
asavilbaso Urdinarrain odos los dias 15:00 1535
17:55 18:30)
EMPRESA: Nuevo Expreso
Origen Destino Frecuencia Salida Llegada
17:45 18:40]
Urdinarrain Gualeguaychu Todos los dias
19:55 20:55]
02:00 02:55
| hd i i T | i
Gualeguaychu Urdinarrain odos los dias 05:00 06:00
. . . , 03:00 03:35
Urdinarrain Basavilbaso Todos los dias 06:00 06:40
17:05 17:40
Basavilbaso Urdinarrain Todos los dias
19:15 19:55
EMPRESA: Jovi Bus
Origen Destino Frecuencia Salida Llegada
01:30 02:25
. . , , 14:25 15:20]
Urdinarrain Gualeguaychu Lunes a Sédbados| 15:40 16:30
18:50 19:45)
11:30 12:25]
Gualeguaychu Urdinarrain Lunes a Sdbados| 13:00 14:25|
22:30 23:25]
05:45 07:50
. . - | L .
Urdinarrain Concepcidén del Uruguay [Lunes a Sdbados 1410 16:15
12:45 17:40
Concepcion del Uruguay Urdinarrain Lunes a Sabados| 17:15 19:55|
23:50 01:55

Cuadro N°13 — Empresas de 6mnibus, frecuencias y horarios.

2.3.11.3 Otros medios

Ademas a la ciudad también puede ingresarse bajo los diferentes vehiculos terrestres

por medio de los accesos ya descriptos.
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Otra forma de acceder a la ciudad es via aérea, si bien hasta el dia de la fecha no
existen vuelos comerciales, eso no quita que no se pueda acceder de manera privada

si la pista es capaz de albergar dicha nave.

Para desplazarse por la ciudad los peatones cuentan con dos empresas dedicadas al
traslado de pasajeros, Remises Centro y Remises Boulevard, contando ambas con
unidades confortables y con choferes capacitados para el buen desempefio de la
actividad.

2.3.12 Economia

Una de las principales actividades econdmicas de la ciudad es la agricultura, siendo
los principales cultivos, en las cercanias de la localidad, la soja, el trigo y el girasol.
Son numerosas también las granjas que se ocupan de la cria de pollos parrilleros para

frigorificos cercanos.

En la ciudad de Urdinarrain la industria manufacturera aporta el 40,5 % del Valor
agregado Bruto (VAB), y el 6 % del que se genera en el departamento, segun el
Censo Nacional Econdémico 1994. La misma esta compuesta por industrias que
elaboran alimentos, bebidas, envases plasticos, muebles de cafio, maquinarias -

equipos agricolas y empresas metal(rgicas.’

El &rea comercial, es decir la venta al por menor de alimentos y bebidas y comercios
al por mayor, representan el 45,33 % del VAB de la ciudad, y el 9,30 % del que se

obtiene en el departamento.

Otro de los sectores econdmicos que aportan un porcentaje considerable al VAB de
la ciudad y el departamento, es el sector Servicios, constituyendo un 14,12 % del
VAB de la ciudad y un 3% para el departamento. Este sector esta compuesto por
servicios en lo que concierne a la ensefianza privada, servicios sociales y de salud,
actividades de servicios comunitarios y personales, actividades inmobiliarias,

empresariales y de alquiler ©.

5 plan de Ordenamiento Urbano Ambiental de Urdinarrain. 2006
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2.3.13  Area Industrial

El sector industrial de la ciudad de Urdinarrain se desarrolla en el predio que ocupa
el parque industrial, ubicado sobre el acceso sureste de la ciudad, sobre la ruta
Provincial N° 20. Dicho parque es propiedad de la Municipalidad de Urdinarrain, su
administracion y gestion esta a cargo del Ente de Promocion de la Produccion y el

Empleo, E.P.P.E., con sede en dicha ciudad.

El predio industrial posee una superficie de 40 hectareas, con alambrado en todo el
perimetro y forestacion. Tanto el acceso como los caminos internos estan
constituidos por suelo calcareo compactado, el ingreso al predio se encuentra
iluminado mediante el servicio de alumbrado publico. Dispone de una instalacion
para captacion de agua subterrdnea y un tanque elevado de 25.000 litros de
capacidad. La energia eléctrica se proporciona por medio de una estacion
transformadora de media tension 13,2 KV, ubicada en dicho predio. Cuenta, ademas,
con una estacion reductora de presion de gas natural, una red colectora cloacal, y

como medios de comunicacion lineas de Tel-Fax.

Las empresas que se emplazan en el parque industrial cuentan con ciertos beneficios
tributarios, como son, la exencion de tributos municipales por 10 afios, y se rigen por
el Régimen de Promociones Industriales de la provincia. En el Cuadro N° 14 —
Empresas ubicadas en el Parque Industrial, se detallan las empresas que se

encuentran instaladas en el parque industrial de Urdinarrain.

EMPRESA ACTIVIDAD

Cooperativa Federal Agricola Molino arrocero Acondicionamamiento de

Ganadera semilla
Kincheff “Solcito” Fabrica de articulos de cafio de camping y

playa.

Berardo Agropecuaria S.H. Acopio de cereales
Agrosem S.R.L. Servicios agropecuarios
Cooperativa de miel Extraccion y envasado de miel

Cuadro N°14 — Empresas ubicadas en el Parque Industrial.
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2.3.14  Area comercial

En cuanto al area comercial, es decir al area ocupada por establecimientos destinados
habitualmente a la realizacién de acto de comercio, se nuclea principalmente a ambos
lados de la Avenida Libertad, y en menor magnitud sobre la calles J.C. Patriarca, Dr.
Silva, Dr. Roig y Boulevard V de la Plaza. Véase Figura N°10, Distribucion de

comercios en la ciudad.

Los comercios que forman parte de dicha area son; zapaterias, locales de ropa,
decoracion, corralones, pubs, locales bailables, heladerias, panaderias,

supermercados, comedores, Opticas, mueblerias, entre otros.

Se cuenta ademas con un Centro de Defensa Comercial e Industrial, y un Centro de
Empleados de Comercio, que regula el funcionamiento de dicha zona. Véase Figura
N° 9 - Centro de Defensa Comercial e Industrial, Centro de Empleados de Comercio.

Figura N°9 — Centro de Defensa Comercial e Industrial, Centro de Empleados de Comercio.
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Figura N°10 — Distribucion de comercios en la ciudad.

2.3.15  Medios de comunicacion audiovisuales
En cuanto a los medios de comunicacion existentes en dicha ciudad, estos se
resumen a radio AM y FM 'y video cable, las cuales son:
e FM Factory 100.1 Mhz.
e FM Ciudad 97.3 Mhz
e Radio Cristal.
e Cable Video Urdinarrain, el cual retransmite los canales y ademas cuenta con

programacion propia.
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2.3.16  Culturay Turismo

La cultura y el turismo siguen siendo consolidados como aspectos fundamentales
para el desarrollo de la ciudad, y son complementarias en cuanto a eventos y
atractivos.

Desde la direccion de cultura se impulsa una variada actividad cultural, el area tiene
a su cargo el cuidado del Museo historico y las actividades que se realizan en el
Complejo Cultural “La estacion”, como ser los talleres de expresion, también se
ofrecen talleres de escritura, de narracion y de artesanias.

Urdinarrain consolida su oferta de turismo cultural — rural en conjunto con otras
poblaciones de la region afianzando la tarea del Circuito “Pueblos del Sur

Entrerriano”

2.3.16.1 Museo

Para los visitantes, la ciudad cuenta con un museo agricola y a fines de los 90 se
inaugurd un nuevo museo llamando Complejo Cultural “La Estacion” el cual se da
sede en las instalaciones de la vieja estacion del ferrocarril. Afo a afio se fue
parquizando todo el predio circundante, dando forma a este espacio publico ubicado,

en el corazon de la ciudad.

En este complejo se realizan charlas, exposiciones, muestras, se proyectan peliculas,
y es el sitio elegido por los habitantes para los fines de semana; también es sede de
diversas fiestas.

En parrafos siguientes se describe el estado edilicio de la antigua estacion, sede del

Museo Histdrico Regional.

2.3.16.2 Playa

La ciudad cuenta con un balneario camping municipal llamado Arenas blancas,
ubicado a la vera del rio Gualeguay. Posee una superficie de 16 hectareas, con
400mts. de playa y se encuentra a 20 Km del casco de la ciudad de Urdinarrain. Este

cuenta con servicios sanitarios, proveeduria, electricidad y caminos consolidados.

Di Giacomo, Veronica S. — Gonzélez, Cecilia — Rodriguez, Luciano A. 43



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY *

Segun se sabe en el mes de Enero del presente afio, concurrieron al balneario unas

3000 personas y se registraron alrededor de 500 campamentos.®

En el momento del relevamiento se observaba que se debia realizar tareas de
reparacion, dado que en febrero de 2012 lluvias de mas de 220 y 390mm en zonas
aledafias a la ciudad, provocaron el desborde del arroyo San Antonio, el cual
desemboca en el rio Gualeguay, inundando toda la zona del acceso y el balneario
propiamente dicho’.

2.3.16.3 Deporte y Esparcimiento
Para el esparcimiento y el deporte, la ciudad posee diferentes alternativas, entre ellas
puede hacerse mencion al Club Deportivo Urdinarrain el cual entre sus instalaciones
cuenta con: una pileta semiolimpica, canchas de paddle, tenis, fatbol, pelota - paleta
etc.; el polideportivo en el cual se desarrollan muchas actividades tanto deportivas
como festivas; el Club de Bochas, el Hipddromo, y otros clubes como son: Juventud,

Olimpia, Progreso y Luis Luciano.

En general el estado edilicio de los clubes es muy bueno, contando con todos los

servicio disponibles para los socios.

2.3.16.4 Restaurant/Confiteria

La ciudad cuenta con diversos comercios dedicados al rubro gastrondémico, entre
ellos puede hacerse mencion a:

e Parador - Restaurant Parrilla: (Ruta 20 y Cafarena)

e Comedor La Curva: (Acceso Norte Ruta 20)

e Parador Restaurant / Café: (Libertad 555)

e Los Amigos - Comedor / parrilla: (Dr. Virginio Sllva y Peron)

e ElLiving - Café / Confiteria / Heladeria: (Av. Libertad 361)

e Restaurant y Buffet Club Luis Luciano: (Podesta y Segui)

e Heladeria Bahia: (Pte. Perény Bvard. 3 de Febrero)

e Tijuana. Bar de Encuentros

8 Diario “El Argentino”, 13 de Enero 2012.
" Diaria “El Areentino”’- 10 de Eebrera 2012
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¢ Philadelphia Disco.
Todos se encuentran en buen estado edilicio y con las habilitaciones
correspondientes para prestar un buen servicio gastronémico a los habitantes y

visitantes de la ciudad.

2.3.16.5 Fiestas y Eventos

Urdinarrain cuenta con diversas fiestas y eventos culturales durante todo el afio.
Entre las més relevantes se pueden nombrar:

o Fiesta Regional de la Cerveza

o Fiesta Provincial del Caballo

e Fiesta del Inmigrante

e Rural Bike Arenas Blancas

e Rally Ciudad de Urdinarrain

e Feria del Libro Infantil Alas de Papel

e Festival de Danza y Folclore

o Fiesta de la Tradicion

e Expo Agroindustrial, Comercial y Artesanal de Urdinarrain.

2.3.17 Recreacion

En cuanto al esparcimiento la ciudad de Urdinarrain cuenta con numerosos espacios
verdes para ser visitados, entre ellos pueden mencionarse la Plaza Urquiza, la
Plazoleta Centenario, ver Figura N°11 — Plazoleta Centenario, el paseo San Martin,

entre otros.

Figura N°11 — Plazoleta Centenario.
Todos los paseos publicos, son utilizados los fines de semana por los habitantes de la
ciudad, es por ello gue se encuentran parquizados, iluminados y con las instalaciones

apropiadas, en buen estado, para el divertimento de la poblacién.
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Entre los lugares de esparcimiento no puede dejar de mencionarse la estancia Santa
Maria donde se pueden desarrollar las diferentes alternativas de vida campestre como
ser la monta de caballos, doma o desarrollar actividades deportivas relacionadas

como por ejemplo la equitacion.

2.3.18  Hospedaje

La ciudad cuenta con dos establecimientos hoteleros. Uno de ellos, se ubica en la
Avenida Libertad, y el otro, en la segunda arteria de importancia de la localidad, Dr
Silva. Suman entre ambos, unas 85 plazas disponibles, repartidas en diferentes

Servicios y prestaciones.

Ver Figura N°12 — Alojamientos: Hotel Nogaro, Hotel Palmera, Hogar de

Adolescentes, Club Deportivo.

e Hotel Nogaro: cocheras, calefaccion, WI Fl, aire acondicionado, desayuno,
restaurant. Avenida Libertad 551.
e Hotel Palmera: TV por cable, calefaccion, WI FI, aire acondicionado,

desayuno. Doctor Silva 522.

Ambos prestan muy buen servicio a los visitantes, logrando el confort y el bienestar
de los mismos en la ciudad. Se observa que durante la mayor parte del afio las plazas
disponibles nunca estan ocupadas en su totalidad. Por lo que se puede saber, durante
el periodo de mas afluencia turistica se observa que parte de los visitantes a la ciudad

se alojan en localidades vecinas.

Existen, ademas, establecimientos alternativos que se utilizan para alojar visitantes,
como ser:
e Hogar de adolescentes: dos casas con disponibilidad para 12 personas cada

una.
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e Colegio Técnico Gral. Manuel Savio: cuenta con un internado que pone plazas
a disposicion para fechas especiales.
e Club Deportivo: camping, asadores, sanitarios, pileta.

e Polideportivo Municipal: camping, asadores, sanitarios.

Figura N° 12. Alojamientos: Hotel Nogard, Hotel Palmera, Hogar de Adolescentes,
Club Deportivo.

2.3.19  Entidades educativas
La ciudad de Urdinarrain cuenta con distintas alternativas en lo que respecta a cada

uno de los niveles educativos. Véase Figura N°13 — Centros Educativos: Escuelas,

Jardines, Biblioteca. Pudiendo mencionarse entre ellas las siguientes.

Entidades Publicas:
e Escuela N°25 “Caseros”, direccion: Bv. Rivadavia 350.
e Escuela N°26 “9 de Julio”, direccion: 25 de Mayo 400.
e Escuela N°103 “General Urdinarrain”, direccion: L. Vega y Alem.
e Escuela Secundaria N°16.
e Escuela de Educacion Técnica N°18 “Gral. Manuel N. Savio”, direccion: Bv. 3
de Febrero y Pbro. Kadl.
e Instituto Técnico Superior, direccion: Bv. H. Irigoyen 240.
e Biblioteca Popular de Urdinarrain, direccion: Av. Libertad 353.

e Supervisién Escolar Zona D, direccion: Bv. Rivadavia 350.
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Entidades Privadas:

Jardin Maternal “Gurisitos”, direccion: Bv. San Martin 306.

Jardin Maternal “Semillitas de Esperanza”, direccion: 25 de Mayo s/n.
Escuela Educacion especial N°13 “Arco Iris”, direccion: Pbro. Kaul y Alem.
Escuela N°63 “Mariano Moreno”, direccion: 23 de Septiembre 210.
Instituto “Nuestra Sra. de Lujan”, direccion: Bv. de 3 de Febrero 660.
Escuela N°97 “Pbro. Joannas”, direccion: Pbro. Katl 291.

Centro de Apoyo Educativo y Tecnoldgico, direccion: Urquiza 138.

Colegio de Urdinarrain, direccion: Irigoyen 240.

Figura N° 13. Centros Educativos: Escuelas, Jardines, Biblioteca.

Segun la Direccion Departamental de Gualeguaychd, las escuelas publicas de la

ciudad cuentan con las siguientes matriculas:

Escuela N°25 “Caseros™: 385 alumnos entre nivel inicial y nivel primario.
Escuela N°26 “9 de Julio”: 199 alumnos entre nivel inicial y nivel primario.
Escuela N°103 “General Urdinarrain™: 241 alumnos entre nivel inicial y nivel
primario.

Escuela Secundaria N°16: 571 alumnos en nivel secundario

Escuela de Educacion Técnica N°18 “Gral. Manuel N. Savio”: 273 alumnos en
nivel secundario.

Instituto Técnico Superior: 120 alumnos
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Se observa que la ciudad de Urdinarrain no cuenta con ningun establecimiento que

dicte educacién de nivel universitario.

De las tablas que se presentan en el Anexo 2- B se obtiene la cantidad de alumnos
por cada nivel que asisten a las escuelas estatales de la ciudad de Urdinarrain. Para

la educacion publica, concurren la siguiente cantidad de alumnos:

Nivel Inicial: 205 alumnos.

Nivel Primario: 620 alumnos.

Nivel Secundario: 844 alumnos.

Nivel Superior: 120 alumnos.

En cuanto a las escuelas privadas de la ciudad, no se obtuvieron datos con respecto a
las matriculas de cada una de ellas.

Si se observa el estado edilicio de los establecimientos educativos de la ciudad,
puede mencionarse que en general se encuentran en buen estado, solo requiriendo

tareas de mantenimiento y pintura.

2.3.20 Salud

La ciudad de Urdinarrain para la atencion de los enfermos cuenta con diferentes
alternativas tanto publicas como privadas. En las pablicas puede mencionarse el
hospital Gral. Manuel Belgrano como principal alternativa. En cuanto a privados
puede hacerse mencién al Sanatorio Urdinarrain y a la Asociacién Lucha contra el
Cancer. Véase Figura N°14 - Centros de Salud: Hospital, Sanatorio, Alcec.

e Hospital Gral. Manuel Belgrano, direccion: 12 de Octubre s/n. Servicios:
medicina en general, atencidbn ambulatoria, internacion, servicio de
odontologia. Cuenta con 63 camas.

e Sanatorio Urdinarrain, direccion: Av. Libertal 794. Servicios: medicina
general, atencién ambulatoria, internacién, diagndstico, tratamientos. Posee 19
camas.

e ALCEC (Asociacion Lucha contra el Cancer), direccion: Dr. Silva y Alte.

Brown. Tiene un moderno mamagrafo.
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Figura N° 14, Centros de Salud: Hospital, Sanatorio, ALCEC.

Segun lo publicado por el Director del Hospital, en el afio 2011 se atendieron 27.808
pacientes por consultorios externos, 2235 personas en Odontologia y en la Guardia
Médica de la Institucion unos 8117 pacientes.

Para los festejos de los 104 afios del Hospital se realizaron tareas de pintura y
refacciones de revestimientos. Estan programados cambios de aberturas y demas

arreglos para meses futuros.?

2.3.21  Asilos
La ciudad, ademas, cuenta con asilos, tanto para la tercera edad como para
adolescentes. Véase Figura N°15 - Asociaciones: Hogar de Ancianos, Centro de
Jubilados, Hogar de Adolescentes. El estado general de la infraestructura de estos
alojamientos es bueno.
e Asociacion Hogar de los Abuelos, direccion: Pbro. Kaul y Diamante.
e Centro de Jubilados y Pensionados, direccién: Dr. Silva 965.

e Hogar de Adolescentes.

Figura N° 15. Asociaciones: Hogar de Ancianos, Centro de Jubilados,

Hogar de Adolescentes.

8 pAgina Internet_wwacristalurdicom.ar 18 de Junio 2012
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2.3.22  Religion
El paso del tiempo y de las personas han dejado una huella religiosa muy importante
en la zona de Urdinarrain. Se pueden apreciar construcciones que combinan lo
espiritual con lo artistico y arquitecténico, es asi que se puede visitar iglesias,
parroquias, capillas y grutas que son testigos de los diferentes periodos histoéricos de

lalocalidad.

La ciudad fue fundada bajo un estilo neoclasico el cual brinda un atractivo especial a
los edificios de mas de 150 afios, como ser la iglesia Sagrado Corazon de Jesus, tal
como puede apreciar en la Figura N°16 - Iglesias. Parroquia sagrado Corazén de
Jests, Evangelica del Rio de La Plata, Evangelica Bautista, Evangélica

Congregacional.

La diversidad de colectividades se refleja en variados cultos que representan la
identidad del pueblo, manifestandose en mualtiples festividades, celebraciones,
peregrinaciones y atractivos en torno a cada credo. Debido a esta diversidad y gran
desarrollo de cada culto, la infraestructura que se dispone en la ciudad se encuentra

en muy buenas condiciones y es mantenida por los feligreses de cada institucion.

Las religiones que se encuentran en esta ciudad son, entre otras, catdlica, evangélica,
evangélica luterana, adventista. Cada una de ellas posee un espacio en donde
desarrollan actividades de culto, sean iglesias, salones y capillas.

e Iglesia Catdlico Parroquia Sagrado Corazon de Jesus, direccion: Pbro. Kaul

279.

e Evangélica del Rio de la Plata, direccion: Salta N°70 esquina Dr. Silva.

e Iglesia Evangélica Luterana “Santa Trinidad”, direccion: Dr. Silva 1061.

e Iglesia Evangélica Bautista, direccion: Patriarca 865.

¢ Iglesia Evangélica Congregacional.

¢ Iglesia Adventista del Séptimo Dia, direccion: H. Irigoyen 163.

e Saldn del Reino de los Testigos de Jehova, Hipdlito Irigoyen 180.

e Iglesia Presbiterana Paseo San Martin.
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Figura N° 16. Iglesias. Parroquia Sagrado Corazén de Jesus,

Evangélica del Rio de La Plata, Evangélica Bautista, Evangélica Congregacional.

Cabe destacar que la ciudad de Urdinarrain posee ademas un instituto de teologia que
forma a los futuros pastores de la Iglesia Evangelica Congregacional.

2.3.23 Infraestructura urbana

La ciudad de Urdinarrain posee una infraestructura de diferentes servicios que a
continuacion se detallan.

2.3.23.1 Fuente de provision y red de distribucion de agua potable

La red de distribucidn de agua se abastece de dos tanques elevados, uno ubicado en
el predio de Obras Sanitarias y de otro ubicado en calle Diamante y Perén.

La capacidad del primer tanque es de 300m?, en tanto que la del segundo es de 75m?®.
El agua es obtenida por medio de electrobombas sumergibles, de las napas
subterraneas, a través de 5 pozos semisurgentes, los cuales se encuentran en una

profundidad de entre 64 y 80mts.

En cuanto al area industrial, la misma es abastecida por intermedio de un pozo de 75
m de profundidad y un tanque de 25m°. Ver Plano N°1 — Red de distribucién de
Agua.

En el Cuadro N°15 — Pozos de Agua se enumeran los detalles de los pozos extraccion
de agua y en el Cuadro N°16 — Tanques de Agua, las caracteristicas de los tanques

utilizados por la red de agua potable para el area urbana.
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pozo| UBICACION PROFUNDIDAD ANTIG~UEDAD ESTADO ELECTROBOMBA
(m) (Afios) (HP)
1 |JOSM. 63.50 65 Regular 25
2 |0.S.M. 76.90 65 Bueno 40
Belgrano y

3 |Dominguez 76.80 35 Muy bueno 40

4 |Seguiy Falucho 74.80 25 Muy bueno 40

5 |Diamante y Per6n 75.50 27 Muy bueno 20

6 [Area industrial 75.00 13 Muy bueno 7.5

Cuadro N°15 — Pozos de Agua.

. CAPACIDAD |ANTIGUEDAD
TANQUE | UBICACION (m3) (Afios) ESTADO
1 0.S.M. 300 65 Muy bueno
2 Diamante y 75 86 Bueno
Peron
3 Avrea industrial 25 14 Muy bueno

Cuadro N°16 — Tanques de Agua.

En la Obra Sanitaria, se encuentra el tanque principal de almacenamiento de agua,

que se puede apreciar en la Figura N° 17 — Obras Sanitarias, Tanque Principal.

Figura N° 17. Obras Sanitarias. Tanque principal

Se puede apreciar en el Anexo 2-C un detalle de una boca de un pozo y un perfil
geoldgico promedio tomado de tres perforaciones existentes, en el cual se ven los

diferentes estratos geoldgicos, mayormente compuesto por areniscas arcillosas.

La red de agua potable, que sale desde la OSM (Obra Sanitaria Municipal) posee un
didmetro de 125mm en cafieria de asbesto cemento. Antes de realizar la distribucion

hacia el consumidor final, se realiza la cloracion del agua para su potabilizacion.
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Dicha distribucion esta dada por una red de cafierias de diferentes diametros; 60, 63,
75, 90, 100, 110, 125 y 160mm en material de asbesto cemento, en zona céntrica y
PVC en la periferia. Estos detalles pueden verse en el Plano N°1 — Red de

distribucion de Agua.

La red ocasionalmente presenta problemas en el sector abastecido mediante tuberias
de asbesto cemento por ser antigua, el trazado restante se encuentra en buen estado.
A la fecha, el 100% de la poblacién cuenta con este servicio.

La calidad del agua potable es excelente y se controla diariamente con pruebas de
cloracion que se realizan en la planta, se estudian muestras cuatro veces al dia usando
ortotolipina, liquido que permite ver el estado del cloro en el agua, su hombre mas

comun es el hipoclorito de sodio.

Cabe destacar que se realizan dos veces al mes, controles periodicos de calidad del
agua, ya sea, analisis bacterioldgicos y analisis fisico-quimico, a traves de la

Direccion de Obras Sanitarias de la Municipalidad de Gualeguaychd.

En el mes de Junio de 2012 se publicaron las obras que se desarrollaron en la ciudad
en lo que compete a la red de distribucion de agua, entre ellas se mencionan:

e Ampliacion de tramos de red de agua sobre calle Bv. Gualeguaychi margen
norte entre Cordoba y Salta, de @90mm y sobre calle Bv. Gualeguaychud
margen sur entre Salta y Santa Fe.

e Colocacion de tres hidrantes, uno en Bv. 3 de Febrero y dos en Bv. Irigoyen.

e Ampliacion de red en calles Cérdoba, Bv. 3 de Febrero, calle Patriarca y calle

Diamante.

2.3.23.2 Desaguies cloacales

En cuanto a la red cloacal, los cafios utilizados en el tendido existente y en las
extensiones que se estan realizando en la ciudad, son de PVC de 160mm. Hasta el
momento el 70% de la poblacion posee este servicio. Obsérvese Plano N°2 — Red

Cloacal.
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La red cloacal confluye a un sistema de lagunas abiertas construidas en el afio 1987,

cumpliendo actualmente con los parametros fisicos, quimicos y microbiolégicos.

Los desechos son tratados en primera instancia en una laguna anaerdbica de 3.8m de
profundidad en la cual los s6lidos son descompuestos por medio del sembrado de

bacterias, no se observa acumulacién de grasas u otros sedimentos.

Luego pasan a una segunda laguna del tipo facultativa de 2.80m de profundidad, la
cual presenta caracteristicas propias de este tipo, color gris claro en la superficie sin
acumulacion de solidos. Por ultimo, el efluente pasa por otra laguna de igual
profundidad que la anterior la cual presenta una coloracion verde debido a la
presencia de algas y bacterias que acttan en la que se concluye el tratamiento vy el
liquido clarificado es vertido a un arroyo. Las tres lagunas son de igual dimensiones,
50m de ancho y 100m de largo; estan disefiadas para el 70% de la poblacion,

coincidente con el porcentaje de personas servidas con la red cloacal.

Las lagunas fueron ubicadas estratégicamente de acuerdo al nivel del suelo, a una
distancia de 2 Km del area urbana, sobre un acceso poco transitado a Ruta Provincial
N°20. Desde la Figura N°18 — Camara de rejas, hasta la Figura N°22 — Laguna

Facultativa 2, se ven las cdmaras y las lagunas que integran el tratamiento.

Figura N°18. Camara de rejas
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Figura N° 21. Laguna facultativa 1 Figura N° 22. Laguna facultativa 2

En el presente afio se han concluido las siguientes obras referidas a los desagles
cloacales:
e Ampliacion de red colectora cloacal de diametro 160mm, en el sector sureste

de la ciudad, Bv. Colon, Diamante, Cordoba y Bv. 3 de Febrero.
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¢ Se licitd la obra colectora cloacal Barrio Belgrano.

e Se ha realizado la totalidad de la reconstruccion de la cdmara de limpieza y
camara repartidora de caudales en el sistema de lagunas de tratamiento de
efluentes cloacales.

2.3.23.3 Gas natural

La ciudad de Urdinarrain, es abastecida de gas natural a través de un ramal de alta
presion de J114.3mm (4”), API-5L grado “B”, de acero, con una longitud de 3300

metros y espesor de 4mm.

El suministro de gas se debe a la conexion con el Gasoducto Subfluvial y continta

con el Gasoducto Troncal Entrerriano.

El ramal anteriormente mencionado se conduce hasta una estacion reguladora de
presion secundaria, de 14.7 a 4 Bar de presion. El caudal de entrada a la misma es de
5000m*/h.

Desde dicha estacion, se distribuye el gas por medio de cafios de polietileno con
didmetros 50mm, 63mm, 90mm y 125mm, el tendido de estos se realiza por las
veredas de la ciudad.

Como la localidad es atravesada por las vias ferreas, para abastecer el sector oeste de
la misma, se realizaron dos cruces de vias colocando cafios camisa para luego pasar

los cafios de acero. Estos datos pueden observarse en el Plano N°3 - Red de Gas.

2.3.23.4 Red de distribucion eléctrica

La red eléctrica de la ciudad de Urdinarrain es abastecida por la estacion
transformadora ubicada en la ciudad de Basavilbaso, la cual recibe 132 KV vy los
reduce a 33 KV.

La ciudad dispone de un predio ubicado sobre la calle Ricardo Roig al 1500 el cual
cuenta con una sub estacion transformadora que toma los 33KV y los reduce a

13.2KV. Ver Figura N° 23 - Sub estacion transformadora.
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Por ultimo la energia es enviada a los distintos transformadores esparcidos en la
ciudad, reduciendo ésta tension hasta 380 - 220 volt. Véase Plano N°4 — Red de
Tendido eléctrico.

Figura N° 23. Sub estacidn transformadora.

2.3.24  Recoleccion y tratamiento de residuos

La ciudad de Urdinarrain cuenta con un sistema organizado de separacioén de
residuos. En el cual se procesan hoy en dia mas de 200.000 kg de residuos
inorganicos y mas de 360.000 kg de residuos organicos por afio. En la planta se
separan los residuos organicos, inorganicos y patologicos. Obteniéndose de los
residuos organicos, compost y lombricompost. Los residuos inorganicos son
clasificados y reenviados nuevamente al ciclo productivo. Y por altimo los
patologicos son enviados a deposicion final. Véase Figura N°24 — Planta de

tratamiento de residuos y Figura N°25 — Material a reciclar.

Para hacer efectivas las tareas antes mencionadas, se dispone un predio ubicado en
inmediaciones de las calles Urquiza y Bvard. Gualeguaychu al sur-oeste de la ciudad.
La propiedad cuenta con dos playones de compostaje de hormigén armado, cerco
perimetral de alambrado olimpico, cuenta con un sector que sirve de acopio del
material reciclado y se construy6 un tinglado abierto y piso de cemento. Se observa
que los sectores donde se separa la basura no son cerrados sino al aire libre. Se
hicieron mejoras en las vialidades tanto exteriores como interiores al recinto. Se
construy6 una habitacion de descanso, bafios para ambos sexos y habitaciones para el

guardado de herramientas y maquinarias.’

9 Diario “El Aroenting” Ajio 2011
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Figura N° 25. Material a reciclar.

2.3.25  Aeroclub municipal

El aeroclub municipal posee una pista de aterrizaje que pertenece y mantiene la
Municipalidad de Urdinarrain, y donde funciona el “Club de Planeadores
Urdinarrain”. Este Aerédromo pertenece a la region aérea Centro, con cabecera en
Ezeiza. En este contexto se desarrolla la Escuela de Aviacion y la Escuela de

Planeadores, contando con un instructor para cada una de ellas.

El Jefe del Aer6dromo Municipal, responsable del control, seguridad y todo lo
referido a las actividades de vuelo, es el Sr. Eduardo Aubert, quien realizd y aprob6

cursos varios que lo habilitan para esa funcién.

El Aeroclub Municipal de Urdinarrain, cuenta con un predio que tiene una superficie

total de 10 hectareas y dentro del mismo, se encuentran las distintas instalaciones,
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que a continuacion se detallan. VVeanse Figura N°26 — Pista de aterrizaje y Figura
N°27 — Hangar y Barracas.

La pista de aterrizaje es de tierra cubierta con material vegetal, y tiene 745m de largo
por 30 de ancho. La misma presenta buenas condiciones para el desempefio de las
tareas de aterrizaje y despegue, dado que se encuentra en buen estado de

conservacion y con adecuada sefializacion.

Figura N° 26. Pista de aterrizaje

Sobre el predio se dispone de un hangar de 25 x 20m compuesto por cerramiento
lateral de chapa sinusoidal en buenas condiciones; dos barracas de 8 x 16m, las

mismas caracteristicas que el hangar; tres bafios y un depdésito de combustible.

Puede observarse que la capacidad del hangar estd saturada, no permitiendo el
albergue de otro avion mas. El uso para las barracas es diferente entre si, dado que
una de ellas se utiliza como depdsito, se encuentran piezas de aviones, carros para el
transporte de planeadores, etc.; la otra posee otra finalidad, dado que se dispuso de
un salén, acondicionado con cocina y parrilla, de uso recreacional para los socios del

club.

Basicamente, se utiliza el aer6dromo en forma recreativa, es decir, no existen vuelos
comerciales desde dicha ciudad hacia otras localidades, aunque poseen dos aviones,
un Aero Boero 180 y un Cessna 152. En cuanto a los planeadores que posee, son

cinco y del tipo Cirrus, Standar Austria, Vassama, K 7, y Blanix.
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Figura N° 27. Hangar y barracas

2.3.26  Terminal de 6mnibus
La terminal de la ciudad de Urdinarrain, se ubica en una de las plazoletas del Bvard.
3 de Febrero, entre las calles Urquiza y Pte. Per6n. La misma cuenta con cuatro
darsenas semicubiertas, para el estacionamiento de los colectivos que ingresan a la
ciudad. Ver Figura N°28 — Terminal de O6mnibus y Figura N°29 — Darsenas

semicubiertas.

Debido a que se sitla en una plazoleta se presentan problemas en el transito ya que la

mayoria de las maniobras se realizan en la via publica.

AERARN

Figura N° 28. Terminal de 6mnibus

La terminal propiamente dicha, posee un salén donde se ubican las boleterias de las
distintas empresas, sanitarios para ambos sexos y por Pte. Peron un local comercial,
el cual es alquilado a particulares y actualmente funciona una heladeria. Véase
Figura N°30 — Locales comerciales. El estado de las instalaciones es muy bueno,

debido a que las tareas de mantenimiento se realizan adecuadamente.
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Figura N° 29. Darsenas semicubiertas

Figura N° 30. Locales comerciales

Basicamente se diferencian dos lineas de ingreso y egreso de colectivos, cuyo

croquis se encuentran en el Plano N°5 — Ingreso y Egreso desde Terminal.

e Ingresos
Desde la localidad de Basavilbaso, los colectivos ingresan desde la ruta Provincial
N°20 por calle Dr. Roing hasta Pbtro. Johannas, continuando por ésta hasta calle

Ramirez y luego por esta ultima hasta llegar a la terminal.

Desde la ciudad de Gualeguaychd, los colectivos que llegan por la ruta Provincial
N°20 entran por la calle Caffarena hasta Bvard. Rivadavia, avanzando por Rivadavia

hasta Ramirez y llegando asi a la terminal.
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e Egresos
Para Basavilbaso los colectivos, egresan de la terminal, por 3 de Febrero hasta
Héroes de Malvinas, avanzando por esta 1 cuadra 'y 2 cuadras por Alem hasta Paseo
San Martin. Continuando por Churruarin hasta Pbtro. Johannas y saliendo por Dr.

Roing.

Para salir hacia la ciudad de Gualeguaychd, los colectivos transitan el Bvard. 3 de
Febrero hasta Presbitero Kaul tomando esta Gltima hasta la Avda. Libertad, luego
Ilamada Caffarena y saliendo finalmente hacia la Ruta Provincial N° 20. Ver plano

“Ingreso y Egreso desde Terminal”

Si bien la capacidad de la terminal de 6mnibus, para la demanda existente es
suficiente, de acuerdo con los recorridos descriptos por los colectivos, se presentan
problemas en el transito ya que para el ingreso y egreso de la ciudad deben atravesar

gran parte de la misma, dado que la terminal esta inmersa en el radio céntrico.

2.3.27 Transito

El transito de la ciudad de Urdinarrain tiene un volumen variado, principalmente los

feriados y fines de semana, el mismo es controlado por la Oficina de Transito.

2.3.27.1 Parque Automotor y oficina de transito

El parque automotor de la ciudad de Urdinarrain, basicamente, esta compuesto de:
e Motocicletas
e Automoviles
e Pick Up
e Camiones
e Vehiculos agricolas

e Fumigadores Terrestres

Dicho parque automotor, esta monitoreado por la oficina de transito, para lograr el

cumplimiento de las Leyes y Ordenanzas que regulan el uso del espacio publico.
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Su objetivo central es lograr un equilibrio entre peatones y conductores, facilitando el
ordenamiento, la distribucion y el control la circulacion vehicular y peatonal, a fin de

prevenir los riesgos que estos originan.

Para cumplir con ello se ha tomado como base la Prevencion vial mediante la
Educacién de los usuarios de la via publica mediante charlas, campafias de
informacién en los medios de comunicacion y el uso de folleteria, sumadas a un
control preventivo y responsable que diariamente realiza el cuerpo de Inspectores de
Trénsito, quienes tienen la funcion de educar, controlar y sancionar las conductas

imprudentes que realizan los usuarios en la via publica.

e Control
La ciudad se ha dividido en distintas zonas de control, donde sé prioriza la zona

micro y macro centro, que es donde se genera la mayor concentracion vehicular.

Haciendo hincapié en el ordenamiento y la distribucién vehicular, y el control de las
infracciones por velocidad, no uso del caso en motociclistas, contramano, mal

estacionamiento o actividades que generen un inadecuado uso del espacio publico

Esta politica de control se profundiza en la regulacion y cumplimiento de la
circulacion de vehiculos de transito pesado, agricolas y fumigadores terrestres por
las zonas establecidas mediante las ordenanzas respectivas, que fijan zonas,
recorridos y horarios para su circulacién. Asi como también las actividades de carga

y descarga dentro de la zona urbana de la ciudad.

Los controles mencionados se realizan mediante el personal de transito en forma

peatonal, vehicular y en operativos en conjunto con la policia local.

e Sefalizacion Vial
La oficina de transito, en conjunto con la oficina de obras publicas, se encarga de la

planificacion y colocacion de la sefializacion vial de la ciudad.
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Esto se realiza utilizando carteleria informativa, reglamentaria y preventiva.
Para ello se utiliza sefiales de acuerdo a la Legislacion vigente, con material
reflectivo de alto impacto, el cual permite una adecuada visibilidad de la carteleria

vial, en cualquier horario o condicion climética.

e Factores de Transito
En cuanto a los factores de transito, se ha recopilado en forma de estadisticas, las
infracciones mas destacadas que resultaron de distintos operativos de control

vehicular que se realizaron especialmente en horarios nocturnos.

e Actas de contravencion labradas por mes
En la Figura N°31 — Infracciones en el afio 2008, que a continuacion se presenta, se

reflejan los porcentajes de las infracciones, que se produjeron durante un afio (2008).

% Infraciones

M Enero | Febrero M Marzo = Abril M Mayo M Junio
® Julio = Agosto i Septiembre ™ Octubre ™ Noviembre ™ Diciembre
7% 8%

10% 6%

7% %
5%
12%
9%

8%

10%

Figura N° 31. Infracciones en el afio 2008

En el Anexo 2-D se encuentran detalladas las clases de infracciones, porcentaje, edad
de los infractores, clases de vehiculos infraccionados, horarios, entre otros datos.

Segun la informacion que registra la oficina de transito de la municipalidad de
Urdinarrain, la mayor infraccién vial que se presenta en la ciudad es la de circular en
contramano, con un alto porcentaje en la zona del microcentro (59%). EI mayor
namero de accidentes de transito se registran en el horario de 6:00 am a 14:00 pm del
dia, siendo los vehiculos livianos (motocicletas, automoviles, pick up) los principales

protagonistas de estos accidentes o infracciones. En cuanto a los conductores de los
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vehiculos infractores se registra un alto porcentaje de conductores masculinos, con

un promedio de edad que va desde los 21 a los 35 afios.

2.4 RELEVAMIENTO PARTICULARIZADO

A continuacion se realiza un relevamiento especifico basado en los puntos de interés
y relevancia para el desarrollo del presente trabajo, y que trata sobre cuestiones que a

priori requieren de la intervencion de la Ingenieria Civil para su solucion.

2.4.1 Accesos carreteros

La ciudad de Urdinarrain cuenta, como ya se ha indicado anteriormente, con
diferentes accesos, a los cuales se le han realizado un relevamiento visual. Dichos

accesos se observan resaltados en el Plano N°6 - Accesos Carreteros.

2.4.1.1 Acceso |

Formado por la interseccion de la ruta 20 y la calle Dr. Roig, es uno de los accesos
principales de la ciudad de Urdinarrain. Véase Figura N° 32 — Interseccion Dr. Roig
y Ruta 20 y Figura N°33 — Interseccion Dr. Roig y acceso a multievento. ElI mismo
se encuentra asfaltado, con wun estado general regular. Posee baches,

desprendimientos y deformaciones.

En cuanto a la iluminacion la interseccion propiamente dicha, no cuenta con la
misma, si posee iluminacion la calle Dr. Roig. Ver Figura N° 34 - Interseccion Ruta

20 y acceso a multievento.

El desagtie es superficial y por conducto, ya que posee dos alcantarillas, las cuales se
encuentran ubicadas perpendicularmente a la ruta 20 y la calle de acceso al
multievento. Véase Figura N° 35 — Alcantarilla Ruta 20 y Figura N°36 —

Alcantarilla calle de acceso a multievento.

La actividad que se registra en esta area es del tipo comercial — industrial, con un alto

volumen vehicular.
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Posee una pendiente regular y el ancho de calzada mide 7.20m de ancho sin contar la

banquina que no se encuentra demarcada.

Figura N° 32. Intersec. Dr. Roig y Ruta 20 Figura N° 33. Intersec. Dr. Roig

y acceso a multievento

Figura N° 34. Interseccién Ruta 20 Figura N° 35. Alcantarilla Ruta 20

y acceso a multievento

Figura N° 36. Alcantarilla calle de acceso a multievento

Di Giacomo, Veroénica S. — Gonzélez, Cecilia — Rodriguez, Luciano A. 67



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY H

2.4.1.2 Acceso Il

El acceso en cuestion esta desarrollado por la interseccion de la Ruta 20 (asfaltada) y
calle Caffarena (enripiada). Posee juntas en mal estado, deformaciones y fisuras. La
iluminacidn es insuficiente, ya que cuenta con una sola luminaria. Ver Figura N° 37

— Ruta 20 y Figura N°38 — Interseccion de Ruta 20 y Caffarena.

El drenaje de dicha interseccién es superficial y por conducto (alcantarilla que se
ubica perpendicular a la calle de tierra que da continuacion a la Caffarena). El ancho
de calzada es de unos 7.20m sin incluir banquinas, las mismas no se encuentran
asfaltadas. Ver Figura N° 39 — Alcantarilla sobre continuacion de Caffarena. La

actividad predominante en los alrededores es comercial y el volumen vehicular es

alto.

Figura N° 37. Ruta 20 Figura N° 38. Intersec. Ruta 20 y Caffarena

Figura N° 39. Alcantarilla sobre continuacion Caffarena
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2.4.1.3 Acceso Il

El acceso 11l es el de la Ruta 20 y Avenida libertad, mas conocido como el del

Parque Industrial. Posee un ancho de calzada de 7.20m sin incluir las banquinas.

Se encuentra asfaltado a excepciébn de las banquinas. Posee baches,
desprendimientos, deformacion y fisuras. Con un gradiente regular y un desagie
superficial, da entrada al parque industrial y a la ciudad de Urdinarrain, a numerosos
vehiculos. Véase Figura N° 40 — Ruta 20 desde Gualeguaychl y Figura N°41 — Ruta
20 y Parque Industrial.

En cuanto a la iluminacién, tiene un grado de cobertura suficiente, a través de
columnas de alumbrado publico que se alimentan de energia a través de conductos
subterraneos. Véase Figura N° 42 — Ruta desde Urdinarrain y Figura N°43 —

lluminacién en acceso IlI.

En la actualidad se encuentra en desarrollo un proyecto a cargo de la Direccion
Provincial de Vialidad para la construccion del acceso principal a la ciudad de
Urdinarrain, ver Anexo 2-E, del plano del distribuidor de transito.

Figura N° 40. Ruta 20 desde Gchd. Figura N°41. Ruta 20 y

Parque industrial.
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Figura N° 42. Ruta 20 desde Urdinarrain Figura N° 43. lluminacion en acceso 11

Actualizacion: Como se menciond anteriormente, en el periodo en que se realizé
este relevamiento, se encontraba en desarrollo el proyecto de reforma, en la
actualidad ya se encuentra materializado y en funcionamiento.

2.4.1.4 Acceso IV

Es el formado por la interseccién de la Ruta 51, la calle Pte. Peron y el Bv.
Gualeguaychu.

El mismo tiene se encuentra enripiado, con un estado regular, con deformaciones y
baches. El volumen de transito es bajo. Ver Figura N° 44 — Calle Pte. Perdn. Posee

un desagtie superficial y un gradiente regular. El ancho de calzada es de 6.60m.

La zona es del tipo residencial — comercial y la iluminacion de la misma consta de un
poste de luz con una mala cobertura. Ver Figura N° 45 — Interseccion de calles y
Ruta 51y Figura N°46 — Ruta N°51.

Figura N° 44. Calle Pte. Peron Figura N° 45. Interseccion de calles y ruta 51
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Figura N° 46. Ruta N° 51

Actualizacion: Se han realizado mejoras a este acceso, la Ruta 51 se encuentra
asfaltada y la calle Pte. Peron pavimentada, el Bv. Gualeguaychl continda en igual

condiciones que cuando se realizé el relevamiento.

24.2 Planialtimetria

Para el conocimiento de la topografia se adjunta en el Plano N°7 - Curvas de Nivel,

la planialtimetria de la ciudad y alrededores, aportada por el municipio.

En el plano original puede observarse que la ciudad esta recorrida por la cota IGM
+60,00m, distinguiéndose que la delimita en zonas altas, hacia el centro y en zonas

bajas e inundables hacia las afueras.

243 Estudio de Transito

Dado que en la ciudad de Urdinarrain no se encontraron datos que permitan describir
de manera funcional y cuantitativa el transito vehicular, para ninguno de los accesos

a la ciudad, se decidio realizar un relevamiento.

Se conoce que el acceso N° 111, el que se encuentra en las proximidades del parque
industrial, posee un proyecto elaborado por la Direccion Provincial de Vialidad para

la construccion de un distribuidor de transito, ver en Anexo 2-F. En la actualidad se
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desarrollan los trabajos preliminares. Dado que, el acceso N° | se considera como
uno de los principales puntos de conflicto vehicular se decidio relevar el transito en
dicho acceso.

El siguiente relevamiento se realiz6 con la finalidad de detectar las horas picos y
obtener resultados de volimenes de transito, asi como también la composicion del
mismo. Otro dato que se observo y se contabilizo es la composicion de las maniobras

que se realizan en dicho acceso.

2.4.3.1 Metodologia

Segun lo observado en el relevamiento visual de los accesos a la ciudad de
Urdinarrain se pudo ver que el acceso N° | presenta tres puntos de conflicto, por lo
cual se decidio crear tres puestos de aforo vehicular. En cada uno de ellos se dispuso
un observador el cual registro los vehiculos que entran al distribuidor, especificando
el tipo de vehiculo y la maniobra que el mismo realiza. En la Figura N° 47 —

Ubicacion de puestos de observacion se muestra la ubicacion de los puestos de aforo.

Gualeguaychu

-

Puesto 3

\ Urdinarrain

Figura N°47. Ubicacion de puestos de observacion.
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Para poder contabilizar de manera répida y eficaz, se confeccionaron tablas para cada
uno de los puestos, las mismas se presentan en el Anexo 2-F. Dichas tablas
especifican el tipo de vehiculo que se observa y las diferentes maniobras que puede
realizar dentro del distribuidor. En cada planilla se especifica el dia, la hora y una

descripcion del clima en el momento que se tomaron las muestras.

Se opté por diferenciar la toma de muestras en intervalos de 15 minutos, para
visualizar cuales son los 15minutos més transitados de las horas picos consideradas
en el dia. Esta distribucidn de la informacion puede facilitar un estudio de transito
mas exhaustivo, dado que los intervalos de 15 minutos son referencia para la
obtencion de valores de transito anuales, de acuerdo con las metodologias descriptas

en el Manual de Capacidad de Carreteras.

En cuanto al tiempo en que se realizaria el aforo, se consultd con el jefe de la catedra
de Vias de Comunicacién, el cual propuso realizar un aforo vehicular representativo
de tres dias, adoptando cuatro horas a la mafiana y cuatro horas a la tarde. Los dias
dispuestos para el relevamiento se deben ubicar dentro de los dias habiles,
preferentemente, ya que si se incluye un fin de semana podria haber mucha
dispersion en los resultados obtenidos. Se decidio, por razones laborales, realizar el

relevamiento de acuerdo con el siguiente cronograma:

Dia 1: dia 13/04/2012 — Horario: 8:00 a 12:00
Dia 2: dia 18/04/2012 — Horario: 8:00 a 12:00
Dia 3: dia 23/04/2012 — Horario: 14:00 a 18:00
Dia 4: dia 25/04/2012 — Horario: 14:00 a 18:00

2.4.3.2 Resultados obtenidos

Una vez realizado el relevamiento se analizaron los datos obtenidos para cada puesto

de observacion.

Primeramente, se obtuvo el volumen horario de vehiculos correspondientes a cada
puesto y para cada dia relevado, los cuales se detallan en las tablas que se presentan

en el Anexo 2-G. Ademas, se aprecian los tipos de vehiculos que circularon por
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dicho acceso, que esta representado en los graficos que acompafian las tablas, del

Anexo 2-G.

Otros resultados que se obtuvieron son los analizados teniendo en cuenta las

maniobras que cada vehiculo realiza en el distribuidor, ver Figuras N°48, N°50 y

N°52 — Maniobras para Puesto 1, 2, 3, respectivamente. Se presenta un resumen de

los datos para cada sitio de relevamiento, ver Cuadro N°17, N°18 y N°19 — Cantidad

de maniobras por dia para Puesto 1, 2, 3, respectivamente. En los graficos de las

Figuras N°49, 51, 53 — Porcentaje de maniobras Puesto 1, 2, 3, respectivamente, se

muestran las maniobras que cada vehiculo realizd, segun por el punto de aforo.

Puesto 1:

Trayectoria: B
Trayectoria: B-C
Trayectoria: A
Trayectoria: A-C

Gualeguaychu

‘ Puesto 3
C

Urdinarrain

A A-C B B-C
Dia 1 91 0 135 100
Dia 2 80 2 156 111
Dia 3 63 0 132 69
Dia 4 68 1 119 72

Cuadro N°17 — Cantidad de maniobras por dia para el Puesto 1.
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Puesto N?21

M 25%

H 0%

HA
mA-C
“B

M B-C

Figura N°49. Porcentajes de maniobras en Puesto N°1.

Puesto 2:

Trayectoria: C
Trayectoria: C-B
Trayectoria: A
Trayectoria: A-B

Gualeguaychu

Puesto 2

Urdinarrain

—

Figura N°50. Maniobras para el Puesto 2.

Puesto 2
A A-B C C-B
Dial 46 4 95 135
Dia 2 49 0 123 140
Dia 3 41 0 88 101
Dia 4 43 2 90 114

Cuadro N°18 — Cantidad de maniobras por dia para el Puesto 2.
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Puesto N22
® 0%
mA
M A-B
MC
WCB
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Figura N°51. Porcentajes de maniobras en Puesto N°2.

Puesto 3:

Trayectoria: B
Trayectoria: C
Trayectoria: B-A
Trayectoria: C-A

\Qasav' baso

Puesto

Gualeguaychu

Puesto 2

Urdinarrain

\

Figura N°52. Maniobras para el Puesto 3.

Puesto 3
B B-A C C-A
Dial 168 0 111 1
Dia 2 177 0 104 0
Dia 3 138 0 79 0
Dia4 116 0 76 0

Cuadro N°19 — Cantidad de maniobras por dia para el Puesto 3.
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Puesto N23_ ..
38%
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mB-A
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Figura N°53. Porcentajes de maniobras en Puesto N°3.
Con los datos obtenidos, se pretende determinar una distribucion del volumen del
transito a la largo del dia. Para este propoésito, se realizd una aproximacion de los
datos por medio de una serie de funciones matematicas, denominadas Series de

Fourier.

Basicamente, la Serie de Fourier sostiene que cualquier funcion periddica puede ser
expresada como una suma trigonométrica de senos y cosenos, multiplicada por los
coeficientes de Fourier. Dado que, es un procedimiento engorroso para realizarlo de
forma manual, y en la actualidad hay software avanzado que calculan dichas series,

se ingresaron los datos en el Software Matlab.

Segun el Manual de Capacidad de Carreteras, para una aforo vehicular puede
considerarse que durante las horas de la madrugada se adopte un volumen de transito
del 15% del volumen de transito diurno, esta recomendacion se aplicé a los datos
relevados para poder completar la curva de distribucion diaria para cada puesto de

aforo.

Se debe mencionar que para el trazado de la curva diaria se realizé un promedio con

los datos relevados, teniendo en cuenta los intervalos de tiempo correspondiente.

Las curvas de distribucién se presentan en las Figura N°54 — Curva de Distribucion

Diaria Puesto N°1, Figura N°55 — Curva de Distribucion Diaria Puesto N°2 y

Di Giacomo, Veronica S. — Gonzélez, Cecilia — Rodriguez, Luciano A. 77



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY *

Figura N°56 — Curva de Distribucion Diaria Puesto N°3. Puede observarse, que
cada una de las graficas muestra dos picos bien definidos, lo que simboliza las horas
de mayor volumen de transito durante el dia. Se aprecia que estas horas no son las
mismas para cada uno de los puestos de observacion, pero la curva de distribucion

posee las mismas caracteristicas para los distintos aforos.
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Figura N°54. Curva de Distribucion Diaria Puesto N°1
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Figura N°56. Curva de Distribucion Diaria Puesto N°3

24.4 Eventos
Para realizar un relevamiento mas especifico de la cantidad de turistas que ingresan a
la ciudad de Urdinarrain y de los eventos que se realizan, se consulto a la encargada
de cultura y turismo del municipio, de las actividades que se realizan en la ciudad, las

mismas son:

v' Fiesta Regional de la Cerveza

Esta fiesta se efectia en el mes de enero. Se comienza con un desfile inaugural con
trajes y carruajes tipicos por las calles de la ciudad hasta el Polideportivo Municipal -
Acceso Norte de Urdinarrain. En dicha fiesta se realiza la eleccion de la Reina, se

presentan distintas orquestas tradicionales y comidas tipicas.
v Urdirock
El 3° sabado de enero, en el Complejo Cultural La Estacion y Polideportivo

Municipal se presentan bandas locales, de la region y distintos puntos del pais.

v Fiesta Provincial del Caballo
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Se realiza un desfile de agrupaciones tradicionalistas, mas de 2000 caballos, 160
montas, por las calles de la ciudad hasta el Polideportivo Municipal - Acceso Norte,
Ruta 20.

En el mismo, se realizan jineteadas en categoria grupa, bastos y crines, se elige la
reina, actan ballets tradicionales y ademas se realiza un espectaculo musical con
reconocidos artistas de la region y pais. Esta fiesta se efectla el Gltimo jueves,
viernes y sabado de enero.

v' Fiesta del Inmigrante
En la Sede de los Alemanes del Volga, en el Acceso Sur a Urdinarrain, el 1° sdbado
de febrero, se realiza la fiesta del inmigrante, la misma consta de baile con orquestas

tradicionales y comidas tipicas.

v’ Festival de Canto y Baile “Hogar de los Abuelos”
En el predio de la Escuela Secundaria N°18 “Gral. M. N. Savio”, se realiza con

servicio de cantina y espectaculos musicales en el mes de febrero.

v’ Corsos Populares

El mismo se compone de corsos infantiles, comparsas y batucadas locales,
finalizando con la eleccion de la reina y el entierro del carnaval. Ademas de
Orquestas y bandas para bailar. Se realiza en el mes de febrero, en el Boulevard

Irigoyen, desde Alem hasta 3 de Febrero.

v" Dia Internacional de los Museos

El 18 de Mayo se realizan distintos actos alusivos a la fecha, como ser visitas guiadas
al Museo Histérico Regional La Estacion. ElI mismo esta formado por distintas salas.
Sala del Ferrocarril, Sala de la Musica, Sala de la Salud, Sala de estar, Sala de
décadas, Muestra de artesanos.

El museo se encuentra en el edificio reciclado de la vieja estacion del ferrocarril y
cuenta con gran variedad de objetos del pasado, entre ellos la guitarra de Don

Atahualpa Yupanqui, historias de la ciudad y de su gente que reflejan las raices.

Di Giacomo, Veronica S. — Gonzélez, Cecilia — Rodriguez, Luciano A. 80



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY *

v" Destrezas Criollas

Se realizan desfiles de agrupaciones tradicionalistas por las calles de la ciudad hasta
llegar al Parque Paseo San Martin, ademas de Danzas Tradicionales y Jornadas de
Destrezas Criollas. Dicho evento se realiza el 25 de Mayo.

v Rural Bike “Arenas Blancas”
Casi 60km de recorrido en el paisaje agreste sobre el rio Gualeguay, participan
profesionales y amateurs de todo el pais.

v’ Rally “Ciudad de Urdinarrain”
En junio se realiza una de las nueve fechas del Rally Entrerriano, disputandose
tramos cronometrados en rutas y pruebas especiales. Super prime en el Polideportivo

Municipal - Acceso Norte a la ciudad y caminos aledafios.

v' Feria Artesanal
En la plaza Urquiza se realizan recitales de musicos y la presentacion de Stand de

artesanos locales y de la region.

v’ Festejos “Dia del Nifio”
El 2° domingo de agosto, en el Complejo La Estacidn, se realiza una tarde de fiesta

para chicos y grandes con actividades recreativas, teatro, danzas y masica.

v" Juegos Culturales Evita

Se realiza en agosto, un concurso de jovenes y adultos mayores en diferentes
disciplinas artisticas: pintura, teatro, canto, escritura, danza. Este evento se lleva a
cabo, en el Complejo La Estacién, en la Sala de Conferencias y en el Cine 9 de

Julio.

v" Festival Criollo Barrio Butelli
Este festival se realiza en el barrio Butelli, en el mes de agosto. Al mismo concurren
alrededor de 600 personas, las cuales realizan carreras de sortija, de rienda,

cuadripleta, carrera de camioneta con obstéculos, entre otros.
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v' Bicicleteada de primavera

En el mes de septiembre, se comienzan con los festejos del aniversario de la ciudad,
los mismos se inician con el desfile de bicicletas decoradas, en el que concurren
grandes y chicos disfrazados con trajes primaverales.

El recorrido del mismo comienza en la Plazoleta del Centenario - Boulevard 3 de
Febrero y Kaul, transitando las calles de la ciudad hasta llegar al predio del Complejo
La Estacién, en el cual se realizan actividades recreativas, musicales y nimeros

artisticos.

v Muestra Colectiva Aniversario de Urdinarrain

En la sala de conferencias del Complejo La Estacion, se realiza una muestra en la
que colabora toda la comunidad, presentando fotos, pinturas, antigiiedades, objetos
traidos por inmigrantes, danzas, canto, teatro, escritos, etc., rescatando las raices de

la region.

v’ Festival de Danza y Folklore
En el mismo se realizan recitales de masica folklérica y actua el taller de folklore
local “Raices Gauchas” y otros ballets de la region y el pais. Este evento se realiza

en el Club Olimpia, en el mes de septiembre.

v’ Feria Infantil del Libro “Alas de papel”

En el Complejo Cultural La Estacion, se presentan stand de las Instituciones
educativas de la ciudad, librerias y editoriales de la regién y pais.

En este evento, se realizan entretenimientos y actividades para despertar el interés de
los mas chicos. Charlas, talleres y exposiciones para docentes, padres, chicos y
publico en general.

v Encuentro “Rescatando Nuestras Raices”

Se realizan charlas y talleres a cargo de profesionales de la danza. Encuentro de

talleres de folklore y ballet de diferentes lugares de la provincia y pais.

v Fiesta de la Tradicion

Di Giacomo, Veronica S. — Gonzélez, Cecilia — Rodriguez, Luciano A. 82



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY *

Desfile de Agrupaciones Tradicionalistas por las calles de la ciudad hasta llegar a la
Escuela N°26 “9 de Julio”. Danzas Tradicionales, espectaculos musicales y eleccion

de la Flor del Pago.

v' Festival Regional de Folklore
En el Complejo Cultural La Estacion se realizan certdmenes de musica, canto y
danza de jovenes de diferentes localidades de la provincia de Entre Rios.

v’ Cantata Navidefia
Se realiza al aire libre en visperas de Navidad, en el Complejo La Estacion, donde los

distintos coros de la ciudad interpretan un espectaculo musical alusivo a la fecha.

v’ Concierto Navidefio
En la Parroquia Sagrado Corazén, acttan coros locales y regionales, interpretando

obras del repertorio navidefio tradicional y contemporaneo.

v' Baile Familiar de Fin de Afio
El 31 de Diciembre se realiza el baile familiar de fin de afio en la sede de los

Alemanes del VVolga, en el cual participan orquestas tradicionales.

Todos los eventos resefiados anteriormente son anuales, pero se realizan diferentes
espectaculos durante el afio, como por ejemplo el concierto de violines, el concierto
de arpa, recitales varios entre ellos el Homenaje al Polaco, Homenaje a los masicos,
muestras de fotos, de Pinturas, artesanias, charlas y talleres de diferentes tematicas.
Estos programas generalmente se realizan en lugares cerrados, como ser la Sala de
conferencias del Complejo La Estacién y el Cine 9 de Julio, los cuales, cada uno,
cuentan con una capacidad de aproximadamente 250 personas.

En el Cuadro N°20 — Eventos de la ciudad de Urdinarrain, se presentan los eventos
de la ciudad, indicando en que época del afio se realizan y la cantidad, aproximada,

de concurrentes que tienen cada uno.
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MES EVENTO CANT. PERS.
Fiesta Regional de la Cerveza 3000
Enero Urdirock 1000
Fiesta Provincial del Caballo 20000
Fiesta del Inmigrante 600
Febrero |Festivalde Canto y Baile "Hogar de los Abuelos" 600
Corsos Populares 4000
Dia Internacional de los Museos 600
Mayo Destrezas Criollas 25 de Mayo 1500
Rural bike "Arenas Blancas" 600
Junio Rally "Ciudad de Urdinarrain" 2000
Feria Artesanal 200
Festejos "Dia del Nifio" 2000
Agosto |Juegos Culturales Evita 200
Festival Criollo Barrio Butelli 600
Bicicleteada de Primavera 2500
] Muestra Colectiva Aniversario de Urdinarrain 300
Septiembre -
Festival de Danza y Folklore 1000
Feria Infaltil del Libro "Alas de Papel" 2500
Octubre |Encuentro "Rescatando Nuestras Raices" 600
. Fiesta de la Tradicion 1500
Noviembre - -
Festival Regional de Folklore 1500
Cantata Navidefia 500
Diciembre |Concierto Navidefio 700
Baile Familiar de Fin de Afio 500

Cuadro N°20 — Eventos de la ciudad de Urdinarrain.
Como Urdinarrain no cuenta con una oficina de turismo e informes de manera
permanente, que registre el ingreso de visitantes a la ciudad, los datos que a
continuacion se detallan son aproximados y contabilizados a partir de la venta de
entradas en Arenas Blancas y del registro del registro de ingreso al Museo Histérico
La Estacion.
v’ Balneario y camping Arenas Blancas
Promedio de 1000 personas por fin de semana, con un total de temporada de 10000
aproximadamente, desde mediados de diciembre, enero y febrero.
v Museo Historico Regional “La Estacion”

Promedio de 125 personas por semana en el museo, con un ingreso mensual

aproximado de 6000 personas.
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245 Infraestructuras para eventos

Como se ha detallado anteriormente, los eventos se realizan en distintos lugares y

locales, de los cuales se describiran los principales.

2.45.1 Complejo “La Estacion”

El complejo “La Estacion” se emplaza en 7 hectareas, aproximadamente, y
comprende la antigua estacion del ferrocarril, el espacio circundante se encuentra
totalmente parquizado y cuenta con juegos infantiles y areas para realizar diferentes
actividades. Ver Plano N°8 — Complejo “La Estacion”.

v Museo Historico Regional “La Estacion”™
Las oficinas de la antigua estacion se conservan con la arquitectura inglesa que data
de 1890, y en ella se sitta parte del Museo Historico Regional, ver Figura N°57 —

Museo Histdrico Regional.

Figura N°57. Museo Histdrico Regional

El Museo cuenta con ocho salas de exposicion y ocupa uno de los galpones
ferroviarios. Entre las mas importantes se encuentran, la Sala del Ferrocarril, la Sala
de la Musica, la Sala de la Salud, la Biblioteca, la Sala de Estar y la Sala de las

Décadas, entre otras.

La construccion es del tipo tradicional con paredes de mamposteria, la estructura del
techo es de madera y el techo, propiamente dicho, es de tejas con canaletas de chapa

galvanizada. Todas las aberturas son de madera con vidrios traslucidos. El andén
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posee columnas metélicas y piso de cemento alisado. Los asientos que alli se sitdan
son en hierro y madera. Sobre el andén se observa una balanza antigua.

v’ Galpones ferroviarios
En el complejo se encuentran los antiguos galpones de la estacion. Son cuatro
galpones ubicados paralelos a las vias del ferrocarril. Ver Figura N° 58 — Galpones
ferroviarios. Frente. y Figura N°59 — Galpones ferroviarios. Contrafrente. Tres de
los cuatro galpones se los ha acondicionado y actualmente estan en uso. Ver Plano

N°8 - Complejo “La Estacién”.

El galpdn N°1 tiene un muro perimetral de mamposteria hasta una altura de 1,20
metros. El cerramiento vertical estd compuesto por chapas sinusoidales, al igual que
el techo. Se observan canaletas semicirculares y cafios de lluvia de chapa
galvanizada. Los doce portones que posee son corredizos, de chapa sinusoidal con
bastidores de hierro, el sistema de rieles y correderas también esta confeccionado en

hierro.
=

Figura N° 58. Galpones ferroviarios. Frente

El segundo galpén esta compuesto por una parte que esta montado con chapa

sinusoidal, y otra que esta construida con mamposteria de ladrillos comunes vistos.

La parte que tiene cerramiento vertical de chapa posee cuatro puertas de madera de
abrir, el techo también es de chapa sinusoidal y posee canaletas y cafios de bajada de
chapa galvanizada. La parte que estd construida con mamposteria, posee techo de
chapa sinusoidal y canaletas de chapa galvanizada. Se observan ocho portones
corredizos de madera con herrajes en hierro. El nivel de piso de esta parte se

encuentra elevado 1,50 metros sobre el nivel del terreno natural. En uno de los
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accesos se sitla una escalera de mamposteria de 8 escalones revestidos con revoque,
la baranda es de hierro redondo pintado. En este galpén se ubica un salén que se
utiliza para conferencias y exposiciones. En el extremo suroeste del mismo, se
emplaza una puerta de entrada de 0,90m de madera y una ventana de madera con
rejas en hierro. El ingreso por esta puerta estd demarcado por una vereda

confeccionada con ladrillos comunes, sobre un terraplén de tierra.

El galpon N°3 se eleva unos 0,75 metros, del terreno natural, sobre un muro de
mamposteria visto de ladrillos comunes. EI cerramiento vertical del galpén se
compone con chapa sinusoidal, al igual que el techo. Posee canaletas de chapa
galvanizada. Tiene cuatro portones de chapa sinusoidal corredizos, los dos que se
ubica en el extremo sur del galpon poseen cinco escalones cada uno. En ambas
entradas los escalones son de mamposteria con revoque, en un acceso son en forma

de semicirculo y en el otro poseen baranda de madera.

El cuarto y altimo galpdn se emplaza a unos 0,20 m sobre el nivel del terreno natural,
tiene la misma composicion que el anterior, con cuatro portones corredizos como en

el caso anterior.

Si bien la construccién de los galpones ferroviarios data de principios de siglo
pasado, los mismos se encuentran en buen estado de conservacion, dado la

restauracion que realizo la municipalidad de la ciudad.

Figura N°59. Galpones ferroviarios. Contrafrente
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v Museo Agricola Regional
Al aire libre se encuentra el Museo Agricola Regional, en un sector del complejo
totalmente parquizado, en este, se pueden observar distintas maquinas antiguas que
se utilizaban en la agricultura de la zona. Este sector se encuentra separado de la
vereda por un cerco perimetral de postes de madera y tejido de alambre. Para
delimitarlo interiormente se utilizo ligustro que llega hasta una altura de 1,50m. Ver
Figura N°60 — Museo Agricola Regional.

Figura N° 60. Museo Agricola Regional.

v Pista de la Salud
El complejo cuenta con una Pista de la Salud, para realizar actividades deportivas,
ademas se realizan competencias de atletismo y maratén. Ver Figura N°61 — Pista de
la Salud.
Este sector cuenta con una pista de 321 metros de longitud, compuesta por tierra del
lugar compactada. En el centro de la pista se encuentran elementos confeccionados
en madera y hierro pintado, para que los gimnastas se ejerciten. Este sector se

encuentra iluminado por medio de columnas de alumbrado publico dobles.
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Figura N° 61. Pista de la salud

v' Predio Tematico de Educacion Vial

Se ha incorporado al complejo un Predio Tematico de Educacién Vial denominado
“Nifios Responsables”, ver Figura N°62 — Predio Tematico de educacion Vial. En el
mismo se dictan clases a nifios de diferentes establecimientos educativos de la ciudad
y la regién. El predio cuenta con calles y ocho manzanas bien delimitadas, v,
ademas, se han trazado rotondas, se ubicaron lomos de burros y hasta un cruce
ferroviario. Se han instalado sefiales viales, necesarias para el desarrollo de los
objetivos del predio.

DIO TEMATICO DE EDUCACION VIAL
e os Responsables Cte

Figura N° 62. Predio Tematico de Educacién Vial

v' Bafios Publicos
Los bafios publicos del predio son de mamposteria con ladrillos vistos, techo de
chapa sinusoidal y aberturas de aluminio, estas caracteristicas se observan en la
Figura N°63 — Bafios Publicos. El interior posee revestimiento en todas las paredes

hasta una altura de 1,60 metros, tiene 4 habitaculos con un inodoro cada uno, sobre
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una mesada de granito se ubicaron tres bachas de acero inoxidable con canillas

monocomando.

Figura N° 63. Bafios Publicos

2452 Cine “9 de Julio”

El cine “9 de Julio”, propiedad de la familia Ingrassia, desde hace varios afios es
alquilado por el Municipio de Urdinarrain, para realizar las actividades culturales,

cine solidario, charlas, talleres municipales de teatro, entre otros.

Es una construccion de 10 x 41 metros con 250 butacas, iluminacion y escenario, la
sala es de estilo italiana, con inclinacion hacia el escenario para una mejor vision de

las ultimas filas, dicho cine carece de salida de emergencia.

Se sabe que la construccion data de mediados del siglo XX y puede observarse que la
misma se encuentra en condiciones aceptables para el desarrollo de la actividad
artistica que ha cesado en los Gltimos afios. Para continuar con dicha actividad se
deberan realizar tareas de mantenimiento. Actualmente, como se ve en la

FiguraN°64 — Cine 9 de Julio, la propiedad se encuentra en venta.
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Figura N° 64. Cine 9 de Julio

2.4.6 Terrenos municipales

Se ha realizado un relevamiento visual de los terrenos municipales de acuerdo al
plano correspondiente, ver PLANO N° - Predios Municipales, los mismos se
encuentran al noroeste de la ciudad de Urdinarrain.

Del mismo se detecto que la mayoria de los terrenos observados se encuentran
ocupados, ya sea por viviendas o por espacios de recreacion (plazas o plazoletas), a
excepcion de los terrenos marcados en el plano mencionado anteriormente y que se

detallan a continuacion.

2.4.6.1 Predios municipales sin edificacion existente

Predio 1.
Ubicacion: Al este de la interseccion del Bvard. Moreno (ripio) y calle Maipu (ripio),

el mismo se encuentra cercado. Ver Figura N°65 — Predio I.

Figura N°65 - Predio I.
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Predio II.
Ubicacion: Al sur de la interseccion del Bvard. 25 de Mayo y Bvard. 12 de Octubre,

calles de tierra-relleno y ripio. El predio se encuentra cercado. Ver Figura N°66 —
Predio Il.

Figura N°66 - Predio Il.

Predio II.
Ubicacion: Al este de la interseccion de las calles Carlos M. de Alvear y 1° de Mayo,
ambas calles de tierra. Se encuentra cercado. Ver Figura N°67 — Predio I11.

Figura N°67 - Predio Ill.
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3. CAPITULO 3: DIAGNOSTICO.

En el presente capitulo se desarrollara el diagnostico correspondiente al relevamiento
realizado en la ciudad de Urdinarrain, del cual surgiran las problematicas que afectan
a la ciudad y que seran punto de partida para el planteo de propuestas.

3.1. DIAGNOSTICO GENERAL

Aqui se procede a evaluar la situacion de la ciudad, que guarda relacién con lo
relevado y que se vincula con la infraestructura y servicios de la misma, ya sean

salud, turismo, recreacién, accesos, entre otros.

3.1.1. Area Urbana

Como la ciudad de Urdinarrain no contaba con una planificacion, el municipio a
través de la Ordenanza N° 696'09, adopté un trabajo confeccionado por la

Universidad Nacional del Litoral, como Cédigo de Planeamiento Urbano.

Este Gltimo, expresa que seria viable el desarrollo habitacional hacia el este y oeste

de la planta urbana, basandose en la no dificultad de extender los servicios basicos.

Si bien esto es cierto, se observa que el desarrollo habitacional hacia el este de la
ciudad, hace referencia a una ampliacién a corto plazo, ya que el mismo estara
acotado por la traza de la ruta N°20, caso contrario se aprecia hacia el sur y oeste de

ciudad.

En los relevamientos se observo la ausencia de asentamientos en el ejido urbano, esto
se debe, entre otras cosas, a que el municipio impulsa la creacion de viviendas

sociales.

3.1.2. Economia

La economia de la ciudad gira entorno al area agropecuaria, dando base al sector
industrial para su desarrollo. Dicho sector es uno de los principales generadores de

puestos de trabajo.
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Se percibe que el desarrollo econémico de la ciudad se seguira sustentando en base a
esta actividad.

3.1.3. Area Industrial

El area industrial brinda un espacio favorable para el progreso de la actividad. El
predio donde se sitia el Parque Industrial, cuenta con la infraestructura urbana

suficiente para el desarrollo de las actividades industriales que en €l se desarrollan.

Debido a que se percibe un futuro crecimiento de dicha area industrial, se aprecia que
la circulacion interna del parque resultaria insuficiente, para el 6ptimo desarrollo de

la actividad.

3.1.4. Area Comercial

El area comercial se nuclea mayormente sobre una sola avenida, observandose asi
una agrupacion de comercios que trae aparejado un conjunto de problemas, como ser
conflictos en el transito. Dado que estas complicaciones se desarrollan en la principal
arteria de la ciudad se observa una concentracién de habitantes en un espacio
reducido, propendiendo al mal desarrollo de las actividades comerciales que alli se

desarrollan.

3.15. Medios de Transporte

Si bien la ciudad presenta una diversidad de transportes para acceder a la misma,
actualmente no son aprovechados en su totalidad, ya que por ejemplo, Gltimamente
los trenes no concurren a la estacion por problemas ajenos a la infraestructura de los
mismos.

En cuanto a los 6mnibus de larga distancia, el servicio es variado y permite a la
poblacion trasladarse a localidades vecinas, aunque se detectaron pocas frecuencias,

principalmente hacia la ciudad de Concepcién del Uruguay.
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En lo que se refiere al transporte urbano, se observan dos empresas de remises
locales las que componen una oferta suficiente para la demanda de la poblacion. No

cuenta con servicio de émnibus urbanos.

3.1.6. Cultura'y Turismo

Como se ha relevado en la ciudad de Urdinarrain, la oferta cultural y turistica es
amplia, debido a los diferentes eventos de distintas caracteristicas que se realizan en
ella. Las falencias que se han encontrado con respecto a esta area, se resume

basicamente a la carencia de infraestructura para realizar dichos eventos.

Como se describio anteriormente, aunque se cuenta con lugares amplios para eventos
de gran envergadura (Fiesta Provincial del Caballo, Fiesta Regional de la cerveza,
Urdirock, etc), se nota la ausencia de espacios cubiertos para eventos menores que
los anteriores (Festival de Danza y Folklore, Feria Infantil del Libro, Encuentro
“Rescatando Nuestras Raices”, entre otros). Actualmente solo se cuenta con el

espacio del Complejo “La Estacion”, ya que el Cine 9 de Julio se encuentra en venta.

3.1.7. Deporte y Esparcimiento

Se sabe que los clubes deportivos y de esparcimiento, generan innumerables
beneficios a la sociedad. No solo en lo que respecta a lo estrictamente deportivo y la

salud, sino también, aleja a los chicos de las calles.

La ciudad cuenta con una amplia gama de espacios para el desarrollo de las

actividades deportivas y recreativas.

En su mayoria, la infraestructura de los mismos, se encuentran en condiciones
favorables, requiriendo basicamente mejoras de menor envergadura, como Sser

pintura, reparaciones en general, etc.

En cuanto a los espacios verdes, se consideran suficientes y en buen estado, para la

recreacion de los habitantes.
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3.1.8. Restaurant/Confiteria. Hoteleria

El servicio gastronomico que se ofrece en la ciudad es variado, suficiente y
favorable, para la poblacion de la misma. En cuanto a la infraestructura en que se

desarrollan se encuentran en buenas condiciones, para brindar esta prestacion.

La plaza hotelera disponible es apropiada y de calidad 6ptima, ya que brinda un

servicio confortable de tres estrella a los visitantes.

Dicho servicio es suficiente para aquellos dias del afio en que no se realizan grandes
eventos. Notandose la falta de hospedaje en los meses de mayor afluencia turistica,

debiéndose recurrir a ciudades como Gualeguaychu, que poseen mas oferta hotelera.

3.1.9. Entidades Educativas

En cuanto al marco educativo, se observa una variedad de establecimientos de

diferentes niveles basicos y adecuados a los requerimientos de la poblacién escolar.

Las infraestructuras se encuentran en buenas condiciones debido al mantenimiento
que se le proporciona. De la informacion recabada se considera que la cantidad de

establecimientos de niveles basicos son suficientes para la poblacion estudiantil.

Urdinarrain no cuenta con instituciones que proporcionen educacion universitaria,

por lo que se observa un éxodo de jovenes que deseen desarrollarse en este nivel.

3.1.10. Salud

Las alternativas que presenta la ciudad en cuanto a salud son suficientes para la
cantidad de habitantes y para los requerimientos minimos que se demandan. Cabe
aclarar que los pacientes de alta complejidad son derivados a ciudades como

Gualeguaychu, Parand, etc., que cuentan con establecimientos de mayor tecnologia.
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3.1.11.  Religion

Dada la variedad de cultos existentes en la ciudad, se advierte un gran nimero de
establecimientos religiosos, por lo que es suficiente dicha infraestructura y las

mismas se encuentran en 6ptimas condiciones.

3.1.12. Infraestructura urbana

Red de distribucion de agua potable: Dentro de la planta urbana todos los habitantes
estan servidos con la red de agua, la misma se encuentra en buenas condiciones,
aunque se debe tener en cuenta que en el radio céntrico la red existente es muy vieja
con los problemas que esto acarrea, en cambio en los sectores restantes el servicio no

presenta inconvenientes.

Red cloacal: en la zona sudeste de la ciudad se desarrolla la mayor parte del tendido,
existiendo la falta de este servicio en el sector noroeste. El servido de cloaca se

presta al 70% de la poblacion y actualmente se esta ampliando.

El sistema de tratamientos cloacales se desenvuelve a la fecha en condiciones
favorables, proporcionando el tratamiento de efluentes al porcentaje de poblacion

mencionado anteriormente.

Red de Gas: la red de gas se distribuye en el sudeste de la ciudad, con ausencia

parcial del servicio en el area restante. Es factible la ampliacion en el sector faltante.

Red de distribucion eléctrica: la totalidad de la ciudad se encuentra con
abastecimiento eléctrico, siendo viable, en caso de solicitarse la ampliacion de dicha

red.

3.1.13.  Recoleccidén y tratamiento de residuos

La recoleccion diferenciada de los residuos resulta beneficiosa para la comunidad y
el medio ambiente, ya que la mayor parte de los materiales recolectados son

reutilizados.
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Aunque se cuenta con amplias instalaciones para dicho proceso, se observa que en
dias ventosos la dispersion de bolsas, papeles, entre otros, perjudica al sector aledafio
(aeroclub, acceso, etc.).

3.1.14.  Aeroclub municipal de Urdinarrain

Las instalaciones de dicho espacio son apropiadas debido a que se lo utiliza en forma

recreativa, aunque la capacidad del hangar existente se encuentra colmada.

En caso de que se desarrollen vuelos comerciales la pista no se encuentran en
condiciones y no posee las instalaciones adecuadas para las exigencias que requieren

los aviones comerciales.

3.1.15. Terminal de Omnibus

Si bien el edificio de la terminal de dmnibus se encuentra en buen estado, la
ubicacién de la misma en la ciudad no es apropiada ya que los dmnibus deben

atravesarla, realizando distintas maniobras para el ingreso y egreso de la misma.

Un punto desfavorable a tener en cuenta es que se encuentra emplazada en una de las
plazoletas centrales del Bv. 3 de Febrero, por lo que el espacio de maniobra para

egresar de las darsenas es inexistente debiendo utilizar parte de la calzada.

3.1.16. Accesos

Luego de relevar los distintos accesos a la ciudad se llego a la conclusion que el
acceso formado por la interseccion de la ruta N°20 y la calle Dr. Roig, presenta
problemas operacionales, dado que el distribuidor de transito no es el apropiado
observandose ademas deficiencias en la sefializacion vertical y horizontal, en la
iluminacion y en el drenaje de la ruta. Un punto conflictivo para resaltar es que sobre

dicho acceso, se encuentra el ingreso al polideportivo municipal.
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En el acceso ubicado en la interseccion de la ruta N°20 y la calle Caffarena, se
registran actualmente una cantidad importante de accidentes, debido a la ausencia de
un distribuidor de transito y a que los vehiculos deben atravesar la ruta para ingresar
a la ciudad. Algo para resaltar es el caso de los colectivos que arriban desde
Gualeguaycht; ademéas de todas las deficiencias que presenta el acceso antes

descripto.

El acceso conocido como el del Parque Industrial, posee en general, buenas
condiciones. Las mismas se mejorarian debido a la construccién de un nuevo
distribuidor para la regulacién del transito que ingresa y egresa del parque industrial
y de la ciudad. En la actualidad esas obras ya se encuentran finalizadas y en

funcionamiento.

Por altimo, en el acceso formado por la interseccion de la ruta N°51, la calle Pte.
Peron y el Bv. Gualeguaychd, se encuentran falencias en la iluminacion y
sefalizacion. En cuanto a la ruta propiamente dicha, actualmente se realizaron
trabajos de asfaltado y esté proyectado el acondicionamiento de los accesos que ella

posee.
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4. OBJETIVOS
Del relevamiento y del diagndstico formulado se desprenden distintas problematicas

a resolver, teniendo en cuenta las mismas se plantean el objetivo general, los

particulares y las propuestas basicas.

4.1. OBJETIVO GENERAL
Dado el alcance de este trabajo se busca:

Mejorar la calidad de vida de los habitantes y visitantes de la ciudad,
propendiendo a una mayor integracion en el sector cultural para consolidar las
raices y fortalecer el entorno existente; facilitando la accesibilidad vial urbana
disminuyendo los tiempos de viajes, aumentando el confort y la seguridad de
los usuarios y asegurando la sanidad de los habitantes optimizando el

desarrollo poblacional de la misma.

4.2. OBJETIVOS PARTICULARES

Proporcionar un espacio adecuado que promueva el desarrollo de las
actividades culturales y recreacionales que se desenvuelven en la ciudad, en

conjunto con un lugar confortable que promueva la estadia de visitantes.

Promover el desarrollo de eventos culturales asegurando que su realizacion sea
independiente de los factores climaticos, facilitando la instalacion de

tecnologia de avanzada en sonido e iluminacién.
Mejorar la accesibilidad a la ciudad para garantizar una adecuada circulacion,
una fluida y segura intensidad de transporte para los habitantes, mejorando el

sistema de drenaje satisfaciendo la demanda actual y la futura.

Facilitar el intercambio de pasajeros garantizando su seguridad y confort.
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e Optimizar el estdndar de vida de los habitantes de la ciudad promoviendo el
desarrollo de la infraestructura urbana y disminuyendo el impacto negativo que
generan ciertos sectores de la ciudad sobre el entorno.

4.3. PROPUESTAS BASICAS
De acuerdo con el diagnostico realizado y lo expuesto en los objetivos se platean las

siguientes propuestas:

e Dotar a la ciudad de un cine - teatro publico.

e Brindar un salén de usos multiples para la realizacién de eventos de mediana
envergadura.

e Construir un albergue para turistas, deportistas y artistas que visitan la ciudad.

e Puesta en valor de la infraestructura del “Complejo la Estacion”

e Redisefiar los accesos existentes a la ciudad y proporcionar un adecuado
sistema de drenaje.

e Relocalizar la terminal de dmnibus.

e Extender la red cloacal para dotar de servicios al sector noroeste de la ciudad.

e Mejorar la pantalla sanitaria de la Planta de Tratamiento de Residuos.
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5. CAPITULO 5: ANTEPROYECTOS

A continuacién se formularan los anteproyectos que surgieron a partir del proceso
desarrollado en los capitulos anteriores, con sus programas de necesidades y

memorias correspondientes.

5.1 ANTEPROYECTO: COMPLEJO MULTIPROPOSITO “LA
ESTACION”

Este anteproyecto comprende el emplazamiento y construcciéon de un Complejo
Multipropdésito, la creacion de un hospedaje que albergue contingentes de artistas o
deportistas que concurran a la ciudad para algunos de los eventos que se organizan
en ella y la planificaciéon de un espacio al aire libre para la realizacién de eventos

culturales masivos, que requieran de muchos espacios.

5.1.1. Programas de necesidades

A continuacién se han de detallar los espacios referidos a las necesidades relevantes

para la elaboracién del anteproyecto mencionado.

5.1.1.1. Programa de necesidades “Edificio Multifuncional”

Teniendo en cuenta las propuestas planteadas en el capitulo anterior, se expondran
las necesidades que servirdin de punto de partida para la elaborar el siguiente

programa de necesidades de la edificacién central del complejo cultural La Estacion.

5.1.1.1.1. Bar / Confiteria

Se planteara con un servicio de bar, cafeteria, comidas rapidas y de kiosco; para
atender las necesidades propuestas se ubicard cocina, depésito de mercaderias y
sanitarios. Las instalaciones estardn preparadas para una capacidad de 50 personas.
2 . . . 2 .. .
En el salon y confiteria se estima por persona 1,25 m”, por consiguiente se considera
. . s e . 2 . sz
una superficie minima de aproximadamente 65 m”. La circulacién de este sector se

estimara alrededor de un 10% del area servida.

La cocina atenderd las necesidades previstas y tendrd una superficie no inferior a 16

m”. En cuanto al deposito, el mismo servird para el guardado de mercaderias y

Di Giacomo, Verénica S. — Gonzélez, Cecilia — Rodriguez, Luciano A.



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY *

también para el guardado de articulos de limpieza. Se requiere una superficie no

menor a 3 m>.

En cuanto a los sanitarios se requiere que el bafio de damas este dotado minimamente
con un inodoro y un lavado. El de hombres serd previsto con dos retretes, un urinario

y un lavado como minimo. Se debe contemplar un bafio para discapacitados.

5.1.1.1.2. Cine / teatro

Para el desarrollo de las actividades cinematogréficas y teatrales se proveerd un salén
con capacidad para 200 personas lo que deriva en una superficie minima de 200 m’.
Se considera de la superficie total del cine-teatro un tercio de la misma para cubrir
las necesidades de escenario y superficies auxiliares (bambalinas). Superficie

estimada 70 m>.

Los camarines se dividirdn en dos zonas, un sector para protagonistas principales con
. . 2 2 sz : :

una superficie de 15 m” y otra sala de 30 m~ que servird para artistas secundarios.

Contard con un sanitario para cada sexo, los que tendrdn lavado, inodoro y ducha

respectivamente.

Para el acopio de objetos utilizados en eventos artisticos se prevé un depdsito de 30

2 ..
m~ de superficie.

La accesibilidad se ha de permitir mediante un acceso principal (foyer) para los
espectadores de 150 m” El paso de artistas se ha de realizar de manera directa hacia
el sector de camarines. El ingreso de objetos se concreta por medio de un sector de

20 m” en cercania del depdsito de mercaderia.

Los sanitarios estardn preparados para cumplir con la demanda establecida, se tendra
facil acceso desde el cine/teatro y estard separado por sexo. Segin lo que estipule el
Cédigo de Edificacion de la ciudad se contard con sanitarios para damas, caballeros y

discapacitados.
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El estacionamiento serd destinado a los usuarios del cine/teatro tendra capacidad para

100 vehiculos, con una superficie minima de 1900 m’,

5.1.1.1.3. S.UM.

Sera un espacio cubierto que proporcione las adecuadas instalaciones para desarrollar
exposiciones de arte, muestras, ferias, entre otros. El local contard con cocina y
sanitarios. Se estima una capacidad de 500 personas, lo que lleva a tener una

superficie minima de 300 m?, con un hall de entrada de 20 m”.

La cocina se utilizard para asistencia de servicio tipo catering, contando con pileta de
lavado, mesada, sector de refrigeracion y depdsito de mercaderia, tendrd una

superficie de 30 m’,

El saléon de usos mudltiples contard con sanitarios para damas, caballeros y

discapacitados, segtn lo que estipule el Codigo de Edificacion de la ciudad.

Se requiere una playa de estacionamiento con capacidad para 65 vehiculos, la cual

tendra una superficie estimada de 1300 m’.

5.1.1.2. Programa de necesidades “Hospedaje”

Tomando como base los datos relevados se elabord el siguiente programa:

5.1.1.2.1. Accesos y circulaciones

Se tendrén en cuenta las necesidades de los viajeros, proveyendo espacios para el

descenso y ascenso de los pasajeros a los medios de transporte.

v" Para el acceso de los viajeros al hospedaje se proyectard un porche de acceso,
con una superficie estimada de 6 m”. Se instalard de una rampa para facilitar la
entrada de personas con discapacidades motoras.

v" Para el descenso de las personas de los medios de transporte particulares se
dispondrd de un estacionamiento que es comun para todos los edificios del

. : . 2
complejo. Se estima una superficie minima por auto de 14 m".
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5.1.1.2.2. Hall de Entrada y Recepcion

Este vinculard el resto de los sectores del hospedaje, facilitando el ingreso tanto al
sector de las habitaciones como a los lugares comunes. De acuerdo con la cantidad

Lo . 2 2 . . . s . 2
maxima de huéspedes, 1 m~ por persona, se obtiene una superficie minima de 45 m”.

5.1.1.2.3. Administracion

Se proyectard un local que aloje al personal administrativo, desde el mismo se podra
visualizar el acceso y la recepcidn, y se vinculard por un espacio con esta tltima. Se

. . . L. 2
considera una superficie minima de Sm”.

5.1.1.2.4. Vestuarios y Baiios

Se dispondrd de un vestuario para uso exclusivo del personal, estard previsto con
armarios individuales que posibilitardn el guardado de elementos personales, y un
espacio para el cambio de ropa de dicho personal. Se supone una superficie minima

de 3 m>.

Vinculado con este sector se dispondrd de un bafio para todo el personal, tanto

femenino como masculino, con una superficie minima de 3 m’,

5.1.1.2.5. Estar

Estard previsto un sector de estar y recreacion para los huéspedes, el mismo tendra
comodidad y luminosidad prevista para la distensién de los huéspedes. Previendo 1

m’ por persona, la superficie minima serd 36 m’,

5.1.1.2.6. Desayunador

Serd un espacio con 9 mesas de 4 lugares cada una, destinado para el desayuno de los
huéspedes. Tendra capacidad para el total de las plazas disponibles. Se considera que
cada mesa ocupa una superficie de 3 m?, por lo que se proyectard una superficie
minima de 18 m>. Ademds deberd poseer una circulacién fluida, la cual se estima

como un 10% del area servida.
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5.1.1.2.7. Cocina y Deposito

La cocina estard preparada para la elaboracién de comidas y poseerd lo necesario
para la refrigeracién y elaboracion de platos calientes. Estard vinculada con el

) . . . s 2
depdsito. Se estima una superficie minima de 20 m~.

El depésito serd un lugar de guardado, tanto de accesorios de cocina, como de algiin

producto que se utilice para la limpieza del lugar. La superficie minima serd de 3 m’,

5.1.1.2.8. Habitaciones

Las habitaciones del hospedaje serdn todas dobles, es decir, para albergar a dos

huéspedes. Tendrdn bafio privado. Superficie minima establecida 25 m’,

5.1.1.3. Programa de necesidades “Anfiteatro”

Tomando como base los datos relevados se elabord el siguiente programa:

5.1.1.3.1. Accesos y circulaciones

Se tendran en cuenta el acceso de los espectadores y por otro lado el ingreso de los
técnicos con los equipos. Para cada uno de los casos mencionados se considera un

10% del area servida.

5.1.1.3.2. Gradas

Se proyectard una superficie para el publico, en la cual el mismo permanezca

. 2
sentado. Se considera 0,8 m” por persona.

5.1.1.3.3. Explanada

Se prevé una superficie para el piblico, en la cual se puedan realizar actividades. Se

. 2
considera 1 m” por persona.

5.1.1.3.4. Escenario

Para el desarrollo de los especticulos se proporciona una superficie minima de 80

2
m.
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5.1.14. Programa de necesidades “Estacionamiento”

Se proyectard un estacionamiento comun para todos los edificios que se plantearon.
Se considera una superficie de 2,50 m x 5,50 m por auto. El 4rea total destinada a
este fin, serda de 3500 m’ aproximadamente, incluyendo las circulaciones

correspondientes.

5.1.2. Emplazamiento

Para el emplazamiento del complejo, se tuvieron en cuenta los terrenos municipales
que se encontraban desocupados, a los cuales se les realizo un relevamiento y estudio
teniendo como prioridad la superficie de los mismos, dado que la construccién a
proyectar requiere una superficie de importancia, ver plano N°9 “Predios

Municipales”.

5.1.2.1. Andlisis y seleccion del predio

Para realizar un examen objetivo de los predios, se opto por acudir a el método
denominado Proceso Analitico Jerdrquico, AHP (Analytical Hierarchy Process). Este
permite realizar un modelo jerdrquico que representa el problema en estudio,
mediante criterios y alternativas para luego decidir cudl o cudles son las mejores
opciones. En sintesis, los criterios se evaltian analizando la importancia relativa de
uno sobre otro con relacion al objetivo propuesto. La siguiente figura representa un
esquema que grafica el problema, mediante el cual se pueden realizar las

comparaciones antes mencionadas.

- e
Emplazamiento

Edificio
Multiproposito

—,| C4—Ubicacién c/respecto al
radio céntrico

\ % Cs-Proximidada hospital

4 c6—Proximidada policia

+ C7 —Proximidad a bomberos

Figura N° 68. Proceso Analitico Jerdrquico. Esquema del problema
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Utilizando una escala de comparaciones, que consta de cinco posiciones y sus
valores intermedios, propuesta por Saaty y Vargas para la asignacién de importancias
o preferencias se puede asignar un puntaje de importancia relativa por parejas de
indicadores, teniendo como referencia que cada indicador refleja el aspecto que se

desea representar.

Primeramente se construye los niveles de jerarquia, luego se establecen las

prioridades y se analiza si la consistencia es ldgica.

VALOR ESCALA DE COMPARACIONES
Extremadamente preferible

O

Muy fuertemente preferible

Fuertemente preferible

Moderadamente preferible

el N2 BN BN RV, Eo) Y RN | e o)

Igualmente preferible

Cuadro N°21. Proceso Analitico Jerdrquico. Escala de comparaciones

5.1.2.1.1. Matriz de Comparaciones Pareadas en términos de Meta Global

En términos de Meta Global o analizando las prioridades de las alternativas con
respecto a un determinado criterio, se asignan los valores comparando la importancia

del primer indicador con respecto a los demds y asi sucesivamente.

El resultado de estas comparaciones es una matriz cuadrada, reciproca y positiva,
denominada “Matriz de comparaciones pareadas”, de forma que cada uno de sus
componentes refleje la intensidad de preferencia de un elemento frente a otro

respecto del Objetivo considerado.

v’ Matriz de comparaciones para los siete criterios en términos de la Meta Global
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Criterios Cl C2 C3 Cca C5 C6 Cc7
C1 (Superficie) 1 6 3 5 7 8 9
C2 (Accesibilidad a terminal) 1/6 1 1/5 1/3 3 5 6
C3 (Infraestructura urbana) 1/3 5 1 3 6 7 8
C4 (Ubicacién c/respecto al radio céntrico) 1/5 3 1/3 1 5 6 7
C5 (Proximidad a hospital) 1/7 1/3 1/6 1/5 1 3 5
C6 (Proximidad a policia) 1/8 1/5 1/7 1/6 1/3 1 3
C7 (Proximidad a bomberos) 1/9 1/6 1/8 1/7 1/5 1/3 1
Suma 2,079 15,700 4,968 9,843 22,533 | 30,333 | 39,000

v’ Matriz de comparaciones pareadas para las prioridades de las alternativas en

términos de la superficie (C1)

Criterios Al A2 A3 Ad
A1 (Predio 1) 1 1/5 1/3 1/7
A2 (Predio 2) 5 1 3 1/3
A3 (Predio 3) 3 1/3 1 1/5
A4 (Predio La Estacion) 7 3 5 1
Suma 16,000 4,533 9,333 1,676

v’ Matriz de comparaciones pareadas para las prioridades de las alternativas en

términos de la accesibilidad a la terminal (C2)

Criterios Al A2 A3 A4
A1 (Predio 1) 1 3 5 1/3
A2 (Predio 2) 1/3 1 3 1/5
A3 (Predio 3) 1/5 1/3 1 1/7
A4 (Predio La Estacion) 3 5 7 1
Suma 4,533 9,333 16,000 1,676

v’ Matriz de comparaciones pareadas para las prioridades de las alternativas en

términos de la infraestructura urbana (C3)

Criterios Al A2 A3 A4
A1 (Predio 1) 1 1 1 1/9
A2 (Predio 2) 1 1 1 1/9
A3 (Predio 3) 1 1 1 1/9
A4 (Predio La Estacion) 9 9 9 1
Suma 12,000 | 12,000 | 12,000 1,333

v’ Matriz de comparaciones pareadas para las prioridades de las alternativas en

términos de la ubicacién con respecto al radio céntrico (C4)
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Criterios Al A2 A3 Ad
Al(Predio 1) 1 3 5 1/3
A2 (Predio 2) 1/3 1 5 1/5
A3 (Predio 3) 1/5 1/5 1 1/7
A4 (Predio La Estacion) 3 5 7 1
Suma 4,533 9,200 18,000 1,676

v’ Matriz de comparaciones pareadas para las prioridades de las alternativas en

términos de la proximidad al hospital (C5)

Criterios Al A2 A3 A4
Al(Predio 1) 1 1/5 1/7 1/3
A2 (Predio 2) 5 1 1/3 3
A3 (Predio 3) 7 3 1 5
A4 (Predio La Estacion) 3 1/3 1/5 1
Suma 16,000 4,533 1,676 9,333

v’ Matriz de comparaciones pareadas para las prioridades de las alternativas en

términos de la Proximidad a la policia (C6)

Criterios Al A2 A3 A4
Al(Predio 1) 1 5 7 3
A2 (Predio 2) 1/5 1 5 1/3
A3 (Predio 3) 1/7 1/5 1 1/7
A4 (Predio La Estacion) 1/3 3 7 1
Suma 1,676 9,200 20,000 4,476

v’ Matriz de comparaciones pareadas para las prioridades de las alternativas en

términos de la proximidad a los bomberos (C7)

Criterios Al A2 A3 A4
A1 (Predio 1) 1 3 5 1/5
A2 (Predio 2) 1/3 1 3 1/7
A3 (Predio 3) 1/5 1/3 1 1/9
A4 (Predio La Estacion) 5 7 9 1
Suma 6,533 11,333 | 18,000 1,454
5.1.2.1.2. Sintesis de juicios

Realizada la comparacién de los factores en la matriz y asignados los juicios de valor
entre pares de factores, es necesario realizar el cdlculo de peso para cada factor el

cual describe en forma precisa las caracteristicas de los juicios de valor considerados.
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El procedimiento utilizado para obtener el vector principal consiste en generar una
matriz auxiliar en la que se completa cada celda con el resultado de la divisién cada
valor de juicio por la sumatoria de la columna correspondiente. Finalmente, se
promedian los valores normalizados de las filas, correspondiendo este promedio al

vector principal.

Para los siete criterios en términos de la meta global:

Criterios Cl C2 Cc3 C4 C5 Cé c7 Promedio
C1 (Superficie) 0,4810 0,3822 0,6039 0,5080 0,3107 0,2637 0,2308 0,3972
C2 (Accesibilidad a terminal) 0,0802 0,0637 0,0403 0,0339 0,1331 0,1648 0,1538 0,0957
C3 (Infraestructura urbana) 0,1603 0,3185 0,2013 0,3048 0,2663 0,2308 0,2051 0,2410
C4 (Ubicacion c/respecto al radio céntrico) 0,0962 0,1911 0,0671 0,1016 0,2219 0,1978 0,1795 0,1507
C5 (Proximidad a hospital) 0,0687 0,0212 0,0335 0,0203 0,0444 0,0989 0,1282 0,0593
C6 (Proximidad a policia) 0,0601 0,0127 0,0288 0,0169 0,0148 0,0330 0,0769 0,0347
C7 (Proximidad a bomberos) 0,0534 0,0106 0,0252 0,0145 0,0089 0,0110 0,0256 0,0213
Suma 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
0,3972
0,0957
0,2140
Vector prioridades = | 0,1507 |
0,0593
\0, 0347 /
0,0213

El criterio C1, superficie, se identifica como el mds importante (0.3972) en cuanto a
la meta global (emplazamiento del edificio), siguiéndole la infraestructura en

jerarquia.

De igual manera se realiza para las prioridades de las alternativas en términos de la

superficie (C1):

Criterios Al A2 A3 Ad Promedio
Al (Predio 1) 0,0625 0,0441 0,0357 0,0852 0,0569
A2 (Predio 2) 0,3125 0,2206 0,3214 0,1989 0,2633
A3 (Predio 3) 0,1875 0,0735 0,1071 0,1193 0,1219
A4 (Predio La Estacidn) 0,4375 0,6618 0,5357 0,5966 0,5579
Suma 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
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0,0569
. 0,2633
Vector prioridades = 0,1219
0,5579

En términos de la accesibilidad a la terminal (C2):

Criterios Al A2 A3 A4 Promedio
Al (Predio 1) 0,2206 0,3214 0,3125 0,1989 0,2633
A2 (Predio 2) 0,0735 0,1071 0,1875 0,1193 0,1219
A3 (Predio 3) 0,0441 0,0357 0,0625 0,0852 0,0569
A4 (Predio La Estacién) 0,6618 0,5357 0,4375 0,5966 0,5579
Suma 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
0,2633
. 0,1219 . o L
Vector prioridades = 00569 (El predio A4 es el mds indicado para esta valoracion)
)
0,5579

En términos de la infraestructura urbana (C3):

Criterios Al A2 A3 A4 Promedio

Al (Predio 1) 0,0833 0,0833 0,0833 0,0833 0,0833
A2 (Predio 2) 0,0833 0,0833 0,0833 0,0833 0,0833
A3 (Predio 3) 0,0833 0,0833 0,0833 0,0833 0,0833
A4 (Predio La Estacién) 0,7500 0,7500 0,7500 0,7500 0,7500
Suma 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000

0,0833

.. 0,0833

Vector prioridades =| .
p 0,0833
0,7500

En términos a la ubicacion con respecto al radio céntrico (C4):

Criterios Al A2 A3 A4 Promedio
Al (Predio 1) 0,2206 0,3261 0,2778 0,1989 0,2558
A2 (Predio 2) 0,0735 0,1087 0,2778 0,1193 0,1448
A3 (Predio 3) 0,0441 0,0217 0,0556 0,0852 0,0517
A4 (Predio La Estacion) 0,6618 0,5435 0,3889 0,5966 0,5477
Suma 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
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0,2558
0,1448
Vector prioridades = | .’
p 0,0517
0,5477
En términos a la proximidad al hospital (C5):
Criterios Al A2 A3 A4 Promedio
A1l (Predio 1) 0,0625 0,0441 0,0852 0,0357 0,0569
A2 (Predio 2) 0,3125 0,2206 0,1989 0,3214 0,2633
A3 (Predio 3) 0,4375 0,6618 0,5966 0,5357 0,5579
A4 (Predio La Estacion) 0,1875 0,0735 0,1193 0,1071 0,1219
Suma 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
0,0569
.. 0,2633
Vector prioridades = | '
p 0,5579
0,1219
En términos a la proximidad a la policia (C6):
Criterios Al A2 A3 Ad Promedio
A1l (Predio 1) 0,5966 0,5435 0,3500 0,6702 0,5401
A2 (Predio 2) 0,1193 0,1087 0,2500 0,0745 0,1381
A3 (Predio 3) 0,0852 0,0217 0,0500 0,0319 0,0472
A4 (Predio La Estacién) 0,1989 0,3261 0,3500 0,2234 0,2746
Suma 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
0,5401
.. 0,1381
Vector prioridades = | '
p 0,0472
0,2746
En términos a la proximidad a los bomberos (C7):
Criterios Al A2 A3 Ad Promedio
A1l (Predio 1) 0,1531 0,2647 0,2778 0,1376 0,2083
A2 (Predio 2) 0,0510 0,0882 0,1667 0,0983 0,1010
A3 (Predio 3) 0,0306 0,0294 0,0556 0,0764 0,0480
A4 (Predio La Estacién) 0,7653 0,6176 0,5000 0,6878 0,6427
Suma 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
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0,2083
. 0,1010
Vector prioridades = 0,0480
0,6427

Analizando los resultados de los vectores de prioridades, se desprende que en cuanto
a términos de superficie (C1), accesibilidad a la terminal (C2), infraestructura urbana
(C3), ubicacién con respecto al radio céntrico (C4) y proximidad a los bomberos
(C7), el predio mas indicado es el A4 (La Estacién). Con respecto a la proximidad al
hospital (C5) el predio A3 resulta el mas conveniente y por ultimo el predio Al es el

mads ventajoso en cuanto a proximidad a la Policia (C6).

5.1.2.1.3. Cdlculo de la Relacion de Consistencia

De acuerdo con la técnica PAJ se debe verificar la existencia de consistencia entre
los juicios que se han realizado, para ello se utiliza la relaciéon de consistencia CR,
que es el cociente entre el indice de consistencia CI de una matriz de comparaciones
dada y el valor del mismo indice para una matriz de comparaciones generada

aleatoriamente.

Para realizar esta verificacion, primero se debe calcular el Vector Suma Ponderada,
el mismo se obtiene multiplicando cada valor de la primera columna de la MCP por
la prioridad relativa del primer elemento que se considera y asi sucesivamente. La

suma de los valores sobre las filas da como resultado final dicho vector.

v" Relacién de consistencia entre criterios

3,3332
0,7400
2,0738
Vector Suma Ponderada=| 1,2519
0,4291
0,2468
0,1565

Una vez obtenido el vector suma ponderada, se dividen los elementos de dicho

vector y el correspondiente valor de prioridad:
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1,2519 | = | 0,1507 8,3054
04291 | | 00593 72330

\0,2468/ \0,0347 7,1032/
01565 0,0213 73407

A continuacién se evalia el promedio (A max.) de los valores que se determinaron

33332\  /0,3972 8,3923
0,7400 \ [ 0,0957 7,7334
2,0738 | | 02140 8,6047

| [ =| |

| /I I\ |

anteriormente:

Amax.= (8,3923 + 7,7334 + 8,6047 + 8,3054 + 7,2330 + 7,1032 + 7,3407) + 7
= 7,8161

Calculo del indice de consistencia (IC)

o (Amax.—n)
(n—1)
c=TB11=7) _ 1 ia6o
- 7-1n

Determinacion la relaciéon de consistencia (RC)

RC = IC _ Indice de consistencia
TIA Indice aleatorio

Siendo el indice aleatorio un valor que depende del nimero de elementos que se

comparan; los valores que toma son:

1A 0 0 0,58 0,9 1,12 1,24 1,32 1,41 1,45 1,49

En este caso:
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10,1360
1,32

RC

= 0,1030

La confiabilidad es suficiente si CR es menor o igual a 0.10, si no es asi es necesario

revisar los criterios con que se conformd la matriz de comparacion. En este caso, el

valor es excedido levemente por lo que la inconsistencia es poco significativa, por lo

cual se toma como valida la matriz de comparaciéon. A continuacién, se realizan los

mismos pasos para cada uno de los criterios expuestos al principio.

v Relacién de consistencia en funcién del criterio C1

0,2299
1,0994
Vector Suma Ponderada = 0,4919
2,3555
0,2299 0,0569 4,0408
1,0994 | . [ 0,2633 | _ [ 4,1747
0,4919 | * | 0,1219 | ~ | 4,0362
2,3555 0,5579 4,2222

Amax. = (4,0408 + 4,1747 + 4,0362 + 4,2222) + 4 = 4,1185

_(41185-4) 00395
S @4-1n
C= 00395 _ 0,0439
090

v Relacién de consistencia en funcién del criterio C2

1,0994
0,4919
0,2299
2,3555

Vector Suma Ponderada =
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1,0994 0,2633 41747
04919 | _ [ 0,1219 | _ [ 4,0362
0,2299 | 7| 0,0569 | ~ | 4,0408
2,3555 0,5579 42222

Amax. = (4,1747 + 4,0362 + 4,0408 + 4,2222) + 4 = 4,1185

IC = (41185 —4) _ 0,0395
S @4-1n 7
C= 00395 _ 0,0439
090

v" Relacién de consistencia en funcién del criterio C3

0,3333
0,3333
Vector Suma Ponderada = 0,3333
3,0000
0,3333 0,0833 4,0000
0,3333 | . [ 0,0833 | _ [ 4,0000
0,3333 ] "1 0,0833 | | 4,0000
3,0000 0,7500 4,0000

A max. = (4,0000 + 4,0000 + 4,0000 + 4,0000) ~ 4 = 4

_ (40000 -4)

=—a-n -

RC = 0 =0
0,90

v Relacién de consistencia en funcién del criterio C4
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1,1312
0,5979
Vector Suma Ponderada = 0,2100
2,4009
1,1312 0,2558 44216
0,5979 | . [ 0,1448 | _ [ 4,1286
0,2100 | ~ | 0,0517 | — | 4,0657
2,4009 0,5477 4,3838

Amax. = (4,4216 + 4,1286 + 4,0657 + 4,3838) + 4 = 4,2499

IC = (4,2499 —4) _ 0,0833
o @4-1n
RC = 00833 _ 0,0926
090

v" Relacién de consistencia en funcién del criterio C5

0,2299
1,0994
Vector Suma Ponderada = 23555
0,4919
0,2299 0,0569 4,0408
1,0994 | . [ 0,2633 | _ [ 4,1747
2,3555 | 10,5579 | | 4,2222
0,4919 0,1219 4,0362

Amax.= (4,0408 + 4,1747 + 4,2222 + 4,0362) + 4 = 4,1185

(41185 -4) 00395

S @-1n 7

RC = 00395 _ 0,0439
090
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v" Relacién de consistencia en funcién del criterio C6

2,3850
0,5738
Vector Suma Ponderada = 01912
1,1995
2,3850 0,5401 4,4161
0,5738 | . [ 0,1381 | _ 4,1541
0,1912 | “ | 0,0472 | ~ | 4,0496
1,1995 0,2746 4,3684

Amax. = (4,4161 + 4,1541 + 4,0496 + 4,3684) +~ 4 = 4,2470

IC = (4,2470 —4) _ 0,0823
S @4-1n
C= 00823 _ 0,0915
090

v Relacién de consistencia en funcién del criterio C7

0,8799
0,4063
Vector Suma Ponderada = 0,1947
2,8234
0,8799 0,2083 4,2249
0,4063 | . ( 0,1010 | _ ( 4,0208
0,1947 | ~ | 0,0480 | ~ | 4,0572
2,8234 0,6427 4,3931

Amax. = (4,2249 + 4,0208 + 4,0572 + 4,3931) + 4 = 4,1740

(41740 — 4)

G - 00580
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= 29580 _ 40644
090
5.1.2.14. Construccion de la Matriz de Prioridades

La matriz de prioridades, como su nombre lo indica, resume las prioridades para cada

alternativa en términos de cada criterio segtn lo calculado anteriormente.

v' Matriz de prioridad de alternativas respecto a cada criterio

C1 c2 Cc3 C4 C5 Cé c7
A1l (Predio 1) 0,0569 0,2633 0,0833 0,2558 0,0569 0,5401 0,2083
A2 (Predio 2) 0,2633 0,1219 0,0833 0,1448 0,2633 0,1381 0,1010
A3 (Predio 3) 0,1219 0,0569 0,0833 0,0517 0,5579 0,0472 0,0480
A4 (Predio La Estacién) 0,5579 0,5579 0,7500 0,5477 0,1219 0,2746 0,6427

v' Matriz de prioridad entre criterios

Criterios Prioridad
C1 (Superficie) 0,3972
C2 (Accesibilidad a terminal) 0,0957
C3 (Infraestructura urbana) 0,2410
C4 (Ubicacién c/respecto al radio céntrico) 0,1507
C5 (Proximidad a hospital) 0,0593
C6 (Proximidad a policia) 0,0347
C7 (Proximidad a bomberos) 0,0213

Haciendo la suma del producto de la prioridad del criterio por la alternativa de
decision con respecto a ese criterio, queda conformado el vector de prioridades

globales que a continuacion se presenta.

Alternativas Prioridades
Al (Predio 1) 0,1330
A2 (Predio 2) 0,1807
A3 (Predio 3) 0,1175
A4 (Predio La Estacidn) 0,5687
Suma 1,0000
5.1.2.1.5. Conclusion

A partir del vector prioridades globales, que resume la jerarquizacion de cada predio
con respecto a todos los factores que se consideran para, en este caso, el
emplazamiento de un nuevo edificio multipropdsito, se define como el predio mas

adecuado para dicho fin, al que se encuentra denominado como A4, actualmente
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ocupado parcialmente por la infraestructura correspondiente a la estacion ferroviaria

(Complejo La Estacion).

5.1.3. Memorias Descriptivas y Técnicas
En este apartado se describe cada uno de los anteproyectos que integran el Complejo
Multipropésito “La Estacién”, denominado asi por el lugar donde se proyecta. En el

plano N°10, se plantea la disposicién de los componentes de este complejo en el

predio.
5.1.3.1. Anteproyecto “Edificio Multifuncional”
5.1.3.1.1. Memoria Descriptiva Anteproyecto “Edificio
Multifuncional”

El acceso principal se realizara por el Boulevard Sarmiento, ubicado entre el

hospedaje y el anfiteatro proyectado.

Este edificio se plantea con volimenes de diferentes alturas diferenciando los

distintos sectores que conforman la construccion.

Cobran importancia las dos transiciones por su altura, ya que en ellas se encontraran
ubicadas las zonas de servicios que a continuacidn se describirdn. Ver plano N°11

“Edificio Multifuncional”.

o Cafeteria
Con una superficie de aproximadamente 350 m’, se invita a ingresar a la cafeteria por
unos escalones y/o rampas a través de una puerta doble vidriada previo paso a un
foyer de 95 m?, que a su vez vincula los accesos a los sectores lindantes (SUM y

Cine-Teatro).

La sala de la cafeteria se proyecta con un drea de 150m? y en ella se encontraran
dispuestas mesas y sillas para el disfrute de los usuarios. Capacidad de la cafeteria 60

personas comodamente sentadas.
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La cocina se compone de un depdsito con ingreso desde el exterior y desde el interior
de la cocina; un sanitario para el servicio de los empleados, con inodoro y lavabo; la
cocina propiamente dicha y por ultimo un sector de servicio/ventas, el cual tendra las
comodidades necesarias para el expendio de bebidas y comidas, barra y zona de

cobranza. La totalidad de este espacio rondara los 80 m’ de superficie.

e Salon de Usos Miiltiples (S.U.M.)

Con capacidad para 500 personas, el salén de usos multiples poseerd una superficie
de aproximadamente 400 m?”. Se accederd a él desde el drea de transicién o por el

frente del mismo a través de dos accesos planteados.

El sal6n para usos multiples poseera todo el equipamiento necesario para las distintas
funciones a desarrollar en ese lugar ya sean fiestas, proyecciones, congresos,
conferencias, exposiciones, eventos artisticos o culturales; contara con
climatizacién, conexidn a internet, sistema de audio y sonido, proyeccién de datos y

videos, y pantalla gigante.

Para la evacuacién de personas en caso de incendio u otro incidente, se proyecta tres

salidas de emergencias, con puertas de doble hoja batiente hacia afuera.

e (Cine — Teatro

Con una superficie total de 520 m?, se cuenta con un ingreso (foyer) de 100 m’ el
cual da entrada por intermedio de dos grandes puertas a la sala del teatro
propiamente dicho, de forma rectangular, el cual alberga a 214 personas
comodamente sentadas en butacas ergondémicas ubicadas con adecuados pasillos de

ingreso de acuerdo al cddigo de la ciudad de Urdinarrain.

La disposicion de las butacas es en forma de abanico, lo cual ayuda a que el ancho de
los pasillos en el sector de las dos salidas de emergencias propuestas sea de

importante dimension, conveniente para una evacuacion en caso de ser necesaria.

La zona del escenario, de 35 m’ esta circundada por pasillos que permitan la

circulacién y el ingreso a este. Se proyecta ademds un depdsito de 35 m’ para el
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guardado de materiales y escenografia y dos camarines, uno principal y otro

secundario, los cuales cada uno de ellos posee bafos con inodoro, ducha y lavabo.

Se dispondra de un acceso directo a bambalinas, se realizara por detrés del edificio a
través de una importante puerta que permita tanto el ingreso de personas como la

carga y descarga de escenografia y materiales.

Sobre un area del sector de entrada a la sala, en un piso intermedio, se localizara la
cabina de sonido y de proyeccién a pantalla central ubicada en el escenario, la cabina
contara con las comodidades requeridas para dicho fin. El drea destinada serd de
aproximadamente 50 m?, el ingreso se realizara por medio de una escalera ubicada en

el depdsito que se encontrara en la transicion entre el Cine - Teatro y la Cafeteria.

e Transiciones

La transicion entre los edificios estard dada por zonas de similares caracteristicas,
cada sector poseerd una superficie de 100 m?, la cual se divide en un hall de acceso y

dreas de servicios de apoyo a los lindantes.

v" Conexi6n entre Cafeteria y S.U.M.
Como apoyo complementario del S.U.M se proyecto una cocina que permite la
independencia entre el salén y el servicio. Con un drea de 30 m?, contara con los
elementos basicos para abastecer las necesidades de servicio tipo catering a través de
una ventana de paso. Los ocupantes de la cocina podrdn ingresar por medio del hall

de acceso o por el contra frente de la misma.

., . . 2 . . .
Completa la transicién la zona de sanitarios de 40 m”, equipados con sanitarios para
damas que incluyen cuatro inodoros y cuatro lavabos; sanitarios para caballeros con
tres inodoros, 4 urinarios y tres lavabos; y por ultimo un sanitario para discapacitados

con inodoro y lavabo.

v" Conexi6n entre Cafeteria y Cine - Teatro.
En este sector se encontrara emplazada la boleteria del Cine — Teatro con una

superficie de 12 m?, la entrada a este recinto se ha de realizar por el hall de entrada y
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el expendio de las locaciones se realizara a través de una ventana que desemboca al
foyer del Cine-Teatro, optimizando el funcionamiento y la rapidez en la adquisicion

de las localidades.

Se implanta también un 4drea de guardado de 14 m? el cual incluye el acceso a la sala

de proyeccidn, ya mencionada.

De igual manera que la conexién descripta anteriormente, posee un sector de
sanitarios de 40 m”, compuesto por un sanitario para discapacitados con inodoro y
lavabo, el de damas que incluyen cuatro inodoros y cuatro lavabos; y el de caballeros

con tres inodoros, 4 urinarios y tres lavabos.

5.1.3.1.2 Memoria Técnica Anteproyecto “Edificio Multifuncional”

Para el edificio multifuncional se realizara una limpieza del terreno con posterior

levantamiento hasta la cota deseada con material seleccionado y compactado.

Como sistema de fundacion se utilizaran zapatas cuadradas centradas y vigas de
fundaciones de hormigén armado. Del mismo material serdn las columnas de

refuerzo y las vigas de encadenado superior.

Se ejecutara luego un contrapiso de hormigén pobre de 0,15 m de espesor reforzado
en su parte inferior con malla electrosoldada de hierro de 4,2 mm de didmetro, con

separacion de 0,15 m.

La estructura del edificio en general serd metdlica con columna y vigas reticuladas de
perfiles dngulos soldados. Las correas serdn de perfiles C galvanizados y la cubierta
de chapa del Tipo "U" (U45), la cual se fija mediante clips y posee un sellado
longitudinal mediante pinzado permitiendo una cobertura sin solapas transversales ni

perforaciones.

Las vigas de la estructura del cine — teatro serd de alma llena con un movimiento

sinusoidal con correas de perfiles C y la cubierta al igual que la anterior tipo “U”.
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La mamposteria del edificio se realizara con ladrillos huecos de espesor 0,20 m a la
que se le aplicara revoque completo, grueso y fino a la cal en el interior, y en el
exterior se le agregara un hidr6fugo como barrera. Como terminacién interior se le
aplicara latex interior del tipo lavable y en el exterior un revestimiento rudstico tipo

simil piedra parfs fratasado.

La instalacion sanitaria se realizara en tubos de PVC de didmetro de 110m en cafieria
principal y en secundaria tendrd un didmetro de 38 mm para lavatorios y para pileta
de cocina que desagua a pileta de piso abierta un didmetro de 60 mm. Las uniones

serdn a junta pegada

El agua de las precipitaciones se canalizara a través de canaletas de chapa prepintada
y los cafios de bajada serdn metdlicos del mismo color de las canaletas, los que se
unirdn bocas de desagiies abiertas de PVC y por medio de conductales del mismo

material con pendiente minima se conducird el agua a la via publica.

La instalacion de agua se realizara con tubos y accesorios de polipropileno con

uniones por termofusion.

La instalacién de gas natural se realizara embutida en la pared con cafios de acero

aprobados por el ente regulador. Se colocara llave de paso antes de cada artefacto.

La instalacion eléctrica se distribuird en el edificio a través de bandejas metélicas por
sobre el cielorraso suspendido. Se utilizaran tubos flexibles no metalicos empotrados,
cajas de distribucién y conexién en material pldstico empotrados en la mamposteria.
Se proporcionara tablero principal con llave termomagnética y disyuntor diferencial.

Se seccionara la instalacion en cinco tableros secundarios.

Lo detallado anteriormente se realizara para el comun de todos los locales, a

continuacidn se detallara lo que caracteriza técnicamente cada sector.
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e Cafeteria

El ingreso a la cafeteria estard habilitado por una puerta de 3,90 m de marco metélico

y cristal del tipo templado de 1,2 cm de espesor.

Los pisos interiores serdn de porcelanato del tipo brillante de 0,33 x 0,66 m excepto
en la zona de servicio de cocina bafio y depdsito que serdn de 0,33 x 0,33 m de

similar caracteristica al anterior.

El cielorraso a aplicar en este sector serd del tipo desmontable, compuesto por una
grilla de largueros, travesafios y perimetrales en los cuales se apoyan las placas de

yeso del tipo Pegasus (texturadas).

La cocina estard equipada con mesada de 0,60 m de ancho y 3cm de espesor, de
material granitico, se le colocara una bacha rectangular de acero inoxidable de 0,85 x
0,55m. Para el mobiliario, alacena y bajo mesada se utilizara melamina. Griferia a

aplicar del tipo monocomando.

El revestimiento de las paredes sobre la mesada hasta la altura de 2m, serd de

cerdmicos tipo net satinado blanco colocdndose guarda decorativa de color.

En cuanto al sector de servicio, la barra a colocar serd de madera laqueada de 5 cm

de espesor con un ancho de 0,80 m.

El sanitario de servicio estard revestido del mismo material que la cocina, y se
colocara inodoro y lavabo de losa blanca. La griferia a utilizar sera del tipo

monocomando.

En la iluminacién interior se utilizaran IEP tipo IC 41 de chapa de acero doble
decapada con acabado en pintura poliéster tipo dicroica e IEP IB 13 de similar

caracteristicas al anterior, orientable.
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e Salon de Usos Miiltiples (S.U.M.)

El ingreso se realizara a través de dos puertas de marco metdlico y cristal del tipo
templado de 1,2 cm de espesor de ancho 2,90 m. Dos de sus laterales estardn
construidos en fachada integral a partir de 0,80 m del piso. Se contara con tres
puertas de 1,90 m de ancho de emergencia en doble chapa DWG 18, doble contacto,

3 bisagras a municién, lana mineral de roca volcénica y sistema antipanico.

Los pisos interiores serdn de porcelanato del tipo brillante de 0,33 x 0,66 m. El
cielorraso a aplicar en este sector serd del tipo desmontable, compuesto por grilla de
largueros, travesafios y perimetrales en los cuales se apoyan las placas de yeso del

tipo Nébula (pintada color).

La abertura que permite el traspaso de alimentos desde la transicion serd del tipo
corrediza de aluminio blanco, con un ancho de 2,0 m. El ingreso desde la transicion

serd a través de una puerta de vidrio templado con estructura metélica, corrediza.

La iluminacién interior se realizara con IEP tipo IE3 de chapa de acero doble

decapada, orientable con bafles orientables.

® (Cine — Teatro

Para el piso del foyer se utilizara marmol botticino cldsico de 30 x 30 x 1 cm, en
cuanto a la sala propiamente dicha, sobre el contrapiso se realizara una carpeta
cementicia a la que se le colocara una alfombra de uso comercial del tipo Lynchburg
de polipropileno de 7,7 mm con tratamiento ignifico. En el sector de bambalinas de

utilizara ceramicos esmaltados de 0,30 m x 0,30 m color.

Para el cielorraso se colocara un material acdstico de caracteristicas técnicas a

determinar en el siguiente capitulo.

Se colocaran butacas de estructura metdlica, revestidas con espumas curadas en frio
de densidad de 55kg/m3. El tapizado serd de tela tipo pana y los apoya brazos de

madera laqueada.
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El sanitario de los camerinos estard revestido de cerdmico color de 0,30 x 0,30 m y
se colocaran los artefactos en loza blanca. La griferfa a utilizar serd del tipo

monocomando.

La iluminacién del cine — teatro serd IEP tipo IC 41 de chapa de acero doble
decapada con acabado en pintura poliéster tipo dicroica y la correspondiente a la

iluminacion técnica de los especticulos a realizar.

Se contara con dos puertas de 1,90 m de ancho de emergencia en doble chapa DWG
18, doble contacto, 3 bisagras a municién, lana mineral de roca volcdnica. Cada

puerta poseera sistema antipanico.

e Transiciones

El ingreso a las transiciones se realizara a través de puertas de vidrio templado con

estructura metalica, corredizas.

El piso a colocar serd de porcelanato brillante de 33 x 66 cm. El cielorraso serd de

placa de yeso del tipo liso sobre perfileria metélica.

En los sanitarios se colocara piso y revestimiento de cerdmicos color de 0,30 m x
0,30 m. Los lavatorios, inodoros y bidet serdn aplicados en losa blanca. En sanitarios
para discapacitados se colocaran los artefactos y accesorios acordes a las

necesidades.

La cocina estard equipada con mesada de 0,60 m de ancho y 3cm de espesor, de
material granitico, con bacha rectangular de acero inoxidable de 0,85 x 0,55m. Los
bajo mesada como asi también las alacenas serdn de material melaminico. El
revestimiento de las paredes serd de cerdmicos tipo net satinado blanco. Se colocara

guarda decorativa color tipo venecita.

La iluminacién de las transiciones seran en [EP de iluminacién tipo Orbita EDV 1 x

150 Opal, con cuerpo de fundicién inyectada de aluminio y difusor templado.
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5.1.3.2. Hospedaje

Se detallara a continuaciéon en forma descriptiva y técnicamente el edificio del

hospedaje.

5.1.3.2.1. Memoria descriptiva

Se proyecta la construccion de un edificio nuevo, el mismo se ubicard hacia el lado
sur de la porcién de terreno elegida. A la izquierda del complejo cultural. Segin lo
relevado en capitulos anteriores se dispondrd un edificio de 36 plazas. Ver planos

N°12 “Planta Baja”, N°13 “1° Piso” y N°14 “Corte y Fachada”.

El acceso al edificio se encuentra ubicado sobre el boulevard Sarmiento. Planteando
la llegada de los viajeros en dos tipos de medios de transporte, uno particular y otro
masivo, como ser, automoviles y émnibus, se prevé un sector del estacionamiento del
complejo, tres espacios como maximo, para el guardado de vehiculos, mientras que
los colectivos deberédn bajar a los pasajeros y su equipaje en la acera, debiendo luego

resguardarse en un lugar permitido de la ciudad para ellos.

El edificio cuenta con dos plantas, planta baja y primer piso. En la planta baja se
encuentran los sectores comunes, como el estar y el desayunador, ademas del drea de
servicios, administracion, cocina y depdsito, bafio y vestuario. También en esta
planta se ubica el Sector I para las habitaciones. En el primer piso se situaran los
Sectores II y III de habitaciones, estaran vinculados por un estar con una superficie

de 50 m>.

El hall de entrada y la recepcion se ubicard de manera tal de estar vinculado con los
lugares comunes del edificio como asi también con la circulacién hacia la planta alta.
Contando con un superficie de 52 m?. Para el acceso hacia la planta alta se dispone
de una escalera de dos tramos con descanso, ubicada contigua a la recepcioén. Tendra
un ancho de 1,50m. La misma serd de hormigén, piso cerdmico antideslizante y

baranda de madera.
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Se plantearon tres sectores de habitaciones, uno en la planta baja y dos en el primer
piso. Con el objetivo de habilitar cada uno a medida que se cubran las plazas

disponibles.

Cada sector posee 6 habitaciones dobles, 4 de ellas de 22 m’ y las 2 restantes de 26
m?. La circulacién se desarrollard por medio de un pasillo de 2,2 m de ancho, y una
superficie 30 m”. Todas las habitaciones cuentan con 2 camas de 1 plaza, ropero para
guardado y bafio privado. Cada bafio se encontrard equipado con 1 inodoro, 1 bidet, 1

lavabo y 1 bafiera.

Para el acceso a las habitaciones del primer piso, mediante escalera inicamente, se
plantea un hall de entrada con una superficie de 50 m” mediante el cual se accede
hacia un sector u otro de las habitaciones. Desde este hall se visualiza el area del
Living que se encuentra en planta baja. Se encuentra demarcado por una baranda de

madera, de las mismas caracteristicas que la de la escalera.

El Living — Estar se desarrolla en una superficie de 70 m?, siendo un lugar amplio y
luminoso, con sillones cdmodos, mesas, televisor, y todas las comodidades para la

recreacion de los huéspedes.

Para que los huéspedes puedan desayunar, almorzar, merendar y/o cenar, se dispone
un sector con mesas y sillas que cubra la totalidad de las plazas disponibles. Contara
con 9 mesas de 4 lugares cada una, emplazadas en una superficie de 90 m?, teniendo

en cuenta el area de circulacion.

Para el ingreso del personal se ubica una puerta de servicio en la contrafachada del
edificio. Por ella se ingresa a un drea de entrada de 9m’, la que vincula todas las
areas del sector servicios. En dicho sector se dispone, ademds de la cocina y el
depdsito, el vestuario y un bafio para el personal. El vestuario estara resuelto en 4,5
m® de superficie, el mismo tendrd un armario para el guardado de los elementos
personales. El bafio tendrd un inodoro y un lavabo, implantados en una superficie de

3,4 m°. En este sector se dispone una oficina con una superficie de 12 m’ para el
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personal administrativo. Esta tendrd vista hacia el sector de entrada y estard

vinculada directamente con la recepcion.

La cocina tendrd vinculacién con el sector de las mesas, permitiendo el paso del
personal entre ambos sectores. Tendrd una superficie de 15m% en la que se
desarrollardn las tareas de preparacion, coccion y elaboracion de los alimentos que se
brindardn a los huéspedes. Para esto poseera mesadas de granito, una cocina y dos

bachas de acero inoxidable.

. . , L. .. 2
Contiguo a la cocina habra un depdsito con una superficie de 5 m”, para el guardado
de elementos de limpieza y utensilios necesarios para el desarrollo de los servicios
que brindara el hospedaje. Estard conectado con la cocina mediante una puerta

corrediza, y tendra acceso desde el exterior.

5.1.3.2.2. Memoria técnica

Primeramente se realizara limpieza, desmalezamiento y nivelacion del terreno con
suelo seleccionado. Se ejecutara un contrapiso de hormigén pobre de 0,15 m de
espesor reforzado en su parte inferior con malla electrosoldada de hierro de 4,2 mm

de didmetro, con separacion de 0,15 m.

Tanto la mamposteria interior como la exterior serdn de 0,20 m de espesor construida
con ladrillos huecos. A la mamposteria exterior, se le aplicara un revoque completo
de hidréfugo, grueso y fino. Luego se le aplicara un revestimiento ridstico tipo simil
piedra paris fratasado. La mamposteria interior serd revestida con revoque grueso y
fino a la cal, y se aplicara pintura litex para interiores color, donde no se coloque

revestimiento.

Solo un sector del hospedaje, poseerd una fachada integral, compuesta por vidrios

laminados de 5 mm de espesor y estructura metdlica a la vista.

Las aberturas exteriores seran de aluminio color blanco con vidrio tonalizados para

atenuar los rayos de luz. Se utilizaran tres tipos, de pafio fijode 1,6 m x 1,10 m en el
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salén del comedor, corredera de 1,10 x 2 m en las habitaciones y desplazable de 0,50

x 0,50 m como ventilacion en los bafios.

Las aberturas interiores serdn de abrir de madera de 0,80m de ancho excepto la del

depdsito que serd corrediza embutida de 0,90m de ancho.

Los pisos interiores de la planta baja, excepto de las habitaciones, serdan de
porcelanato de 0,60 x 0,60 m de acabado brillante, de iguales caracteristicas se
utilizara en la escalera que conduce al primer piso. En cuanto a la planta alta, para los
pisos del pasillo y de las habitaciones en general se empleara cerdmica del tipo

marmolizada de 0,44m x 0,44 m.

El primer piso se construird sobre una losa de viguetas pretensadas, a la cual se le
aplicara una capa de compresion de hormigén de 0,5cm y se reforzara con malla tipo
sima de 4,2 mm cada 0,15 m. Se construird sobre esta una carpeta para recibir el

revestimiento correspondiente.

Tanto en la escalera como en el sector del entrepiso que invita a observar hacia la
planta baja, se colocaran barandas metdlicas de acero inoxidable con tensores de

acero en sus intermedios. La altura final en ambos sera de 0,85m.

La cubierta serd materializada con una estructura metdlica con vigas y correas de
perfiles C galvanizados, los cuales serdn de base de apoyo para la aislacién de
membrana doblemente aluminizada de 0,10 m de espesor y la chapa sinusoidal
galvanizada N° 25. La pendiente serd minima, 1%, para garantizar el desagiie de las

aguas de Iluvia.

La estructura mencionada anteriormente, descansara sobre un sistema de columnas,
vigas de encadenado, vigas de fundacidn, pilotines y zapatas aisladas de hormigén

armado, que sus dimensiones dependeran del célculo.

La entrada del edificio, se pondrd en valor con un importante alero de chapa color

negro, el cual estarda soportado por tensores metdlicos en ambos extremos. El
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mencionado serd de 3,80 m x 1,50 m. La puerta de entrada y salida poseerd un marco

metdlico y el cristal serd templado de 1,2 cm de espesor.

El cielorraso del edificio serd de placas de yeso del tipo ignifugo colocados sobre
perfileria de aluminio. Se colocaran para una mejor terminacién molduras de

poliestireno en la unién mamposteria — cielorraso.

La cocina del hospedaje serd equipada con mesada de 0,60 m de ancho y 3cm de
espesor, de material granitico, la cual tendrd incluida una bacha rectangular de acero
inoxidable de 0,85 x 0,55m. Los bajo mesada como asi también las alacenas seran de
material melaminico. El revestimiento de las paredes sobre la mesada hasta la altura
de 2m, sera de ceramicos tipo net satinado blanco. Se colocara una guarda decorativa

color para una mejor terminacion.

Los sanitarios de las habitaciones y del bafio de servicio, serdn revestidos con
ceramicos color de 0,30 m x 0,30 m. Los lavatorios, inodoros y bidet serdn aplicados

en losa blanca.

En cuanto a las instalaciones, la sanitaria poseerd un didmetro de 110m en la cafieria
principal y en la secundaria tendrd un didmetro de 38 mm para lavatorios y para
pileta de cocina que desagua a pileta de piso abierta un didmetro de 60 mm. Las
ventilaciones serdn de 60 mm. En esta instalacion se utilizaran cafios, camara de
inspeccidn, piletas de piso, curvas, codos y ramales en PVC con su didmetro

correspondiente. Las uniones serdn a junta pegada

El agua de las precipitaciones se canalizara a través de canaletas de chapa prepintada
de 0,15 x 0,15m y los cafios de bajada serdn metélicos del mismo color de las
canaletas, los que se unirdn bocas de desagiies abiertas de PVC y por medio de
conductales del mismo material con pendiente minima se conducird el agua a la via

publica.

Para la instalacion de agua se utilizaran cafios y accesorios de polipropileno,

variando el didmetro, con uniones por termofusion.
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Para la instalacion del gas natural la cafieria a utilizar serd de acero ASTM A 53 con
pintura epoxy, las uniones serdn roscadas. Se instalara embutida en la pared y se

colocara una llave de paso antes de cada artefacto.

Para la instalacién eléctrica, la misma se distribuird en el edificio a través de
bandejas metalicas por sobre el cielorraso suspendido. Se utilizaran tubos flexibles
no metdlicos empotrados en las paredes como asi también cajas de distribucion y
conexiéon en material plastico. Se proporcionara tablero principal con llave

termomagnética y disyuntor diferencial.

En la iluminacién interior se utilizaran IEP tipo IC 41 de chapa de acero doble
decapada con acabado en pintura poliéster tipo dicroica e IEP IB 13 de similar
caracteristicas al anterior, orientable. Para la iluminacion exterior se colocaran IEP

NYX de estructura redonda con led, de acero inoxidable y vidrio templado opal.
5.1.3.3. Anfiteatro

5.1.3.3.1. Memoria descriptiva

Se programa la construccién de un anfiteatro de forma semicircular, el cual se
ubicard en la esquina del predio elegido contiguo al complejo cultural. En la

interseccion de Boulevard Sarmiento y Boulevard Rivadavia.

Se proyectardn gradas para que el piblico permanezca sentado. Estas se desarrollardn
en un semicirculo elevado, ocupando una superficie en planta de 250 m”. Tendrén 5
escalones, de los cuales, el primero se eleva 0,40 m desde el nivel del piso, y el
ultimo a 2,00 m sobre el nivel de piso. Estos serdn de hormigén armado asentado

sobre suelo del lugar compactado. Ver planos N°15 “Planta General” y N°16 “Corte”.

La explanada que se ubica delante de las gradas tendrd una superficie de 200 m’.
Serd para el desarrollo de actividades de artisticas o bien se las gradas se encuentran
colmadas se podrd ubicar en la explanada sillas para el descanso del publico. Estara

confeccionada de hormigén armado alisado.
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El escenario se desarrollara en una superficie de 80 m”, y se encontrard elevado 1,50
m del nivel de piso. Para el acceso de los artistas se ubicard detrds del escenario dos
escaleras, una a cada lado del mismo. Todo estaré construido con hormigén armado.

Se planteard una estructura semicubierta metdlica, la cual servird de resguardo y para
la colocacidn y fijacion de los equipos de iluminacidn y audio necesarios para estos

eventos.

5.1.3.3.2. Memoria técnica

Las gradas se materializaran en relleno de suelo compactado hasta alcanzar el nivel
deseado y revestimiento de losa de hormigén armado de 0,10m de espesor reforzado

con malla tipo Sima de 150 x 150 x 6mm.

Como respaldo de las mismas se empleard mamposteria de 0,30m de espesor
siguiendo el recorrido del semicirculo y con un alto de 3,00m. Se revestird la

mamposteria con lajas murete tipo Bariloche en ambas caras.

La explanada de 260 m” se realizara en pavimento de hormigén armada de 0,18 m de
espesor, reforzado con malla electrosoldada de 150 x 150 x 6mm. La terminacién del

pavimento serd fratasado.

El escenario de aproximadamente 70 m” serd de material de relleno compactado,
revestido con losa de hormigén armado de 0,10m de espesor reforzada con malla tipo
Sima. Se dispondran dos escaleras de hormigén, salvando la diferencia de 1,5m de
altura que tiene el escenario con respecto a la explanada. El revoque a utilizar serd de

0.03m de espesor y serd completo, azotado y grueso.

Se materializaran con hormigén H21. Reforzado con malla electrosoldada se
150x150x6mm y su terminacion serd fratasado. La pedada serd de 0,25 m y la alzada

de 0,18 m.
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El escenario contara con una estructura de techo de perfiles de hierro laminado
soldado, con cubierta de chapa galvanizada ondulada prepintada N° 25, sin aislacion.

La cubierta poseera pendiente a un agua con inclinacién hacia atrés.

La iluminacién de este sector serd a través de IEP de iluminacién, modelo BL-2, con
base de fundicién de aluminio, el grado de proteccion serd IP-55, la potencia es

VMCC 80-150W y SAP 70-150W.

5.1.34. Estacionamiento

5.1.34.1. Memoria descriptiva

El predio multieventos poseera un estacionamiento para que lo utilice toda persona
que ingrese al mismo, tendrd una capacidad para 156 vehiculos, para lo que se
estableci6 una superficie de 3500 m”, aproximadamente. De toda la superficie 2500
m? estardn destinados a albergar automdviles, los 1000 m? restantes serén destinados
a la circulacién de los mismos. La capacidad mencionada incluye los sectores

destinados al servicio ambulatorio y para personas discapacitadas.

El estacionamiento de vehiculos tendrd un solo ingreso por una calle pavimentada el
cual estard previsto por Boulevard Rivadavia, lo mismo que el egreso. Los autos

estacionaran con un angulo de 45°.

5.1.3.4.2. Memoria Técnica

En el sector de estacionamiento se realizard un desmonte de la capa superficial del
terreno y se aportard suelo seleccionado compactado en un espesor entre 0.20 y 0.30,

hasta la cota deseada. Y contard con una base estabilizada granular.

En cuanto al cerco perimetral, se colocaran postes rectos de hormigén de 2,00m de
alto enterrados 0,80m de profundidad. Los esquineros serdn de hormigén de 15 x 15
cm, los sostenes de 10 x 10 cm que serdn colocados cada 3,50 m y los refuerzos de
15 x 15cm se distribuirdn cada 35 m. Espérragos de 3/8 x 33 servirdn para atornillar

los puntales de 2,50 m x 8 x 8cm.
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El cerramiento del cerco se realizara con alambre tejido romboidal Acindar, de malla
calibre 13 x 2 %2 de rombo. Llevara como accesorios planchuelas de 1 x 3/16” x 1.8

m, ganchos tira alambre de 3/8 x 9 y torniquetes N°7.

Los postes se colocaran con hormigén de cascote 1:4:8 (cemento, arena, cascote) a
las siguientes profundidades refuerzo/esquineros a 1 x 0,40 x 40 m; los intermedios a

1 x 0,30 x 0,30m y los puntales a 0,50 x 0,50 x 0,50m.

La iluminacién del estacionamiento se realizara con IEP de iluminacion, modelo BL-
2, con base de fundicién de aluminio, el grado de proteccidn serd IP-55, la potencia

es VMCC 80-150W y SAP 70-150W.

5.1.4 Computo y presupuesto

Un presupuesto de obra puede tener distintos grados de exactitud en el célculo,
dependiendo de la metodologia que se aplique. De los métodos mds exactos
conocidos, se encuentra el del Presupuesto Analitico, que se basa en el computo
métrico y el andlisis de precios unitarios de los items que componen la obra; para

esto se debe contar con toda la documentacion de la obra.

Si solo se dispone de un anteproyecto, como en este caso, el método mas adecuado es
el Comparativo en el que se aplica el costo por unidad de superficie de un modelo

conocido a la superficie de la obra que se quiere presupuestar.

Los modelos que se publican en nuestro pais corresponden a tipologias de vivienda.
Los informados por el LN.D.E.C., la Cdmara Argentina de la Construccion, Revista
Vivienda, entre otros, son modelos de edificios de viviendas colectivas en altura. Los
modelos del C.ILR.C.O.T. y del C.A.P.E.R., viviendas de una y dos plantas, se
ajustan a las condiciones de ciudades de mediana magnitud. Para instaurar un valor

de referencia comparable con el Anteproyecto se adopto el siguiente criterio:

v" Se establecen como valores de referencia los publicados en el “Costo de la
Construccion en Entre Rios”, edicion Agosto de 2017, segin clase y categoria

correspondiente.
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v' Para los items que no se encontraran en el anterior, se adoptan valores de

publicaciones de la revista Vivienda del mes de Octubre de 2017.

Para el célculo de los presupuestos, se calculo un factor K que incluye los gastos
generales, gastos financieros y beneficios, asi como también IVA e impuestos
provinciales y municipales. En la tabla siguiente se aprecia la determinacion del

factores K.

FACTOR K DE SOBRECOSTO

CONCEPTO PORCIENTO| PARCIAL |ACUMULADO
Costo Directo Total 100,00 100,00
Gastos Generales 10 10,00 110,00
Beneficio 10 10,00 120,00
Costo Financiero 1,5 1,80 121,80
Impuesto Ingresos Brutos 1,6 1,95 123,75
Tasa de Higiene 1,4 1,73 123,53
Impuesto al Valor Agregado 21 25,94 149,69
TOTAL 149,69

| FACTOR K 1,497

Cuadro N°22 — Factor K de Sobrecosto

Se realiz6 un presupuesto para cada uno de los edificios que componen el Complejo
Multipropésito La Estacién y por dltimo un cuadro de resumen en el cual queda

expresado el monto total de la obra.

PRESUPUESTO
Descripcion Cantidad | Unidad [ ~ Costo Unitario ($) | Precio Parcial ($)|  Precio($)
Cartel de Obra 7 m> 1.691,67 $ 253227 $  17.725,90

$
Cerco de Obra 480 m$ 1.263,96 $ 1.892,03 $  908.174,20
Obrador. Depésitos. Oficinas 50 m$ 4913,64 $ 7.35526 $  367.762,91
[ Total | $ 7.86927$  11.77956 | $ 1.293.663,01

Cuadro N°23 — Presupuesto. Cartel, cerco, obrador, varios
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PRESUPUESTO DE HOSPEDAJE |
| Descripcion | Cantidad | Unidad | Costo Unitario | Precio Unitario | Precio |
1 [Trabajos
Limpieza y desmalezamiento del terreno 500 m’ $ 106,78 $ 159.84 § 79.919,82
Nivelacién del terreno y replanteo de obra 500 m $ 111,26 $ 166,55 $ 83.272,89
| Total s 21804]$  32639]$  163.192,72
2 [Movimiento de Tierra
Desmonte. Desmonte retiro de capa 20/30cm terreno a maquina 100 m $ 142,57 $ 21341 $ 21.341,39
Excavacion zanjas vigas de fundacién 21 m $ 548,28 § 820,72 $ 17.235,20
Excavacién pozos bases 20,48 m $ 725,67 $ 1.086,26 $ 22.246,60
| Total 8 1416528 2.12040]$  60.823,19
3 [Estructuras de H°A®
Bases de columnas de H°A® 10,24 m’ $ 627822 $ 939791 $ 96.234,56
Pilotines de H°A® in situ, d=0,30m/p=2m 11,73 m $ 751325 $ 11.246,63 $ 13192298
Viga de fundacién de H°’A® 21 m $ 790486 $ 11.832,83 $ 248.489,52
Columna de hormigén armado 4.8 m $ 9.81024 $ 14.685,01 $ 70.488,04
Viga de H°A° 9,35 m $ 1234511 $ 1847947 $  172.783,06
Losa alivianada de H°A®, vigueta/ladrillo cerdmico 70,25 m $ 1.187,54 $ 1.777,64 $  124.878,93
Escalera de H° A° 2,1 m $ 1100742 $ 1647708 $  34.601,86
[ Total 8 56046648 83.89656]$ 879.398,95
4 |Mamposler1’a
De cimientos de ladrillos comunes 14 m3 $ 317111 $ 4.746,85 $ 66.455,96
De elevacion de ladrillos ceramicos huecos, e=0,18m 348,2 m $ 732,62 $ 1.096,66 $  381.858,21
[ 7ol |8  390373[8  5843,52]$ 448.314,17
5 |Esl:ructura y Cubierta
?::ch:::;’;Ei’:z;’::‘gz;ﬂc“b'sna chapa H'G® #25 color. incl o | m$ 115966 § 173590 § 79695273
[ Towal 8 1159668 1.73590]$ 796.952,73
6 |Revoques
];:;sl:or completo, azotado + grueso + terminacién material de 62355 ot s 54640 $ 81791 $  510.007.50
Interior a la cal comtin completo, fino + grueso a la cal 21984 m’ $ 26881 $ 402,38 $§  884.599,58
[ Total T3 8152118 1.22029] 8 1.394.607,08
| 7 |Contrapiso
| H° reforzado e=0,10m 459,1 m $ 262,79 $ 393,37 $  180.597,08
[ 7ol 3 26279[8  39337]$ 180.597,08
8 |Cielorrasos
Placa de yeso c/estructura metélica 834,19 m2 $ 586,25 $ 877,56 $  732.052,83
Aislacién térmica cielorrasos 459,1 m2 $ 80,38 $ 120,32 $ 55.239,52
| Toal T3 666,63 $ 997,888 787.292,35
9 |Pisos y revestimientos
Cerdmicos esmaltados 429,18 m $ 42747 $ 639,88 $  274.624,77
Tipo porcelanato 443,89 m $ 576,58 $ 863,09 $§ 383.11533
| Total 8 1004058  1.502,97]$ 657.740,10
10 [Carpintera
De aluminio: Puertas y ventanas vidriadas 87 m $ 5.20822 $ 7.796,22 $  678.270,87
De madera: Puertas tipo placa, marco de aluminio 57,6 m2 $ 3.160,34 $ 4.730,73 $  272.490,20
| Total 8 836856]8 12.52695]$  950.761,07
[ 11 [Vidrios
| Espejo vidrio 6mm 114,03 m $ 702,19 $  1.051,11 $ 119.85837
|__Total s 702,19]$  1.051,11]$  119.85837
12 [Pinturas
Latex p/ interiores 1567,86 m $ 176,15 $ 263,68 $  413.413,37
Latex p/ cielorrasos 834,18 m’ $ 188,01 § 281,43 $  234.766,06
[ Towal 3 36416[8  54511]$ 64817943
13 [Instalaciones
Instalacion eléctrica 1 gl $ 217.253,78 $ 325.208,53 $  325.208,53
Instalacién sanitaria 1 gl $ 398.706,88 $ 596.826,81 $  596.826,81
[_Total _T$ 615.960.66]8 922.035.34]8  922.035,34
14 [E
Frente placares, madera placa 119,25 m $ 258780 $ 3.873,69 $ 461.938,00
Bajo mesadas, alacenas MDF enchapado 8,2 m $ 994029 $ 14.879,68 $  122.013,39
| Toral 8 1252809[8 18.753,38]$  583.951,39

Total | $ 8.593.703,96|

Cuadro N°24 — Presupuesto de Hospedaje
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PRESUPUESTO DE EDIFICIO MULTIFUNCION |
[ Descripcion | Cantidad | Unidad [ Costo Unitario | Precio Unitario [ Precio |
1 [Trabajos
Limpieza y desmalezamiento del terreno 1550 m $ 106,78 $ 159,84 $ 247.751.45
Nivelacién del terreno y replanteo de obra 1550 m $ 111,26 $ 166,55 $  258.14597
[ Total 5 218,04] $ 326,39]8 _ 505.897,42
2 [Movimiento de Tierra
Desmonte. Desmonte retiro de capa 20/30cm terreno a maquina 310 m $ 142,57 $ 21341 $ 66.158,31
Excavacion zanjas vigas de fundacion 39.2 m $ 548,28 $ 820,72 $ 32.172,37
Excavacion pozos bases 48,64 m' $ 725,67 $ 1.086,26 $ 52.835,68
Terraplenamiento, con aporte de relleno 310,25 m $ 773,48 $ 1.157.83 $ 359.215.83
[ Total 35 2190008  3.27822[§ _ 510.382,20
3 I de HPA®
Bases de columnas de H°A® 24,32 m $ 627822 § 939791 $ 228.557,09
Pilotines de H°A® in situ, d=0,30m/p=2m 29.26 m $ 751325 $ 11.246,63 $ 329.076,41
Viga de fundacion de H°A® 39,2 m $ 790486 $ 11.832,83 $ 463.847,10
Columna de hormigén armado 24,32 m $ 9.810,24 $ 14.685,01 $ 357.139.42
Viga de H°A® 174 m $ 1234511 § 1847947 $ 321.542.81
Losa alivianada de H°A®, vigueta/ladrillo cerdmico 57,33 m $ 1.187,54 § 1.777,64  $ 101.911,87
Losa maciza de H°A” 149 m $ 1043871 $ 15.625,77 $ 232.823.97
[ Total 3 55477.93]$  83.04526]$  2.034.898,67
4 Mamposteria
De cimientos de ladrillos comunes 34,83 m $ 317111 §$ 474685 $ 165.332,93
De elevacién de ladrillos cerdmicos huecos, e=0,18m 19383 m $ 732,62 $ 1.096,66 $ 2.125.662,73
[__Total 5 390373]$ 5.843,52[ 8 2.290.995,66
5 [Cubierta
— ~Cubi G incl.
Metilica de perfiles soldados. Cubierta chapa H°G® #25 color, incl. 13679 o s 1159.66 § 173590 §  2.374.540.70
[ Total T3 115966]$ 1.73590] 8 2.374.540,70
6 IRevoques
Exterior completo, azotado + grueso + terminacién material de 11634 i $ 54640 $ 81791 § 0951.555.98
frente
Interior a la cal comiin completo, fino + grueso a la cal 1560,1 m $ 347,77 $ 520,58 $ 812.15541
[ Total 3 894,171 $ 1.33849] 8 1.763.711,39
| 7 IContrapiso
| H° reforzado e=0,10m 1500 m $ 262,79 $ 39337 § 590.057,98
[_Total 5 262.79]$ 393,37]8 _ 590.057,98
8 [Cielorrasos
Placa de yeso c/estructura metdlica 1500 m $ 629,27 $ 941,96 $ 1.412.937,26
Aislacion térmica cielorrasos e:80mm 1500 m $ 151,25 $ 226,41 $ 339.610,60
Total __|$ 780,52] 8 1.168,37] 8 1.752.547,86
9 [Pisos y
Cerémicos esmaltados 4139 m $ 42747 $ 639,88 $ 264.847,37
Tipo porcelanato 681,36 m $ 576,58 863,09 $  588.07240
Marmol. e=2,5cm 112 m $ 403023 § 6.032,88 $ 675.682,15
Alfombras uso comercial 270,5 m $ 121,97 $ 182,58 $ 49.387.25
[ Total [$ 51562518 7.71842]$ _ 1.577.989,17
10 [Carpinteria
De aluminio: Puertas y ventanas vidriadas 75,6 m $ 520822 § 779622 $ 589.394,00
De madera: Puertas tipo placa, marco de aluminio 51,2 m $ 3.576,17 $ 535319 $ 274.083,38
De Emergencias 20 m $ 491870 $ 7.362,83 $ 147.256,65
[ Total 3 13.703,09]$  20.512,24[§ 1.010.734,03
| 11 [Vidrios
[ Espejo vidrio 6mm 357,6 o $ 702,19 $ 105111 §  375.877,86
Total _|$ 702,19] 8 1051118 375.877,86
12 [Pinturas
Latex p/ interiores 1209.1 m $ 176,15 $ 263,68 $ 318.815,52
Latex p/ cielorrasos 295,97 m $ 188,01 $ 28143 § 83.295,82
[ Totat T 364,16 $ 5451118 402.111,35
13 |
Instalacion eKctrica 1 gl $ 409.196,44 $  612.528,69 $ 612.528,69
Instalacion sanitaria 1 gl $ 28099491 $  420.623.03 $ 420.623,03
[ Total _[$ 690.19135]$ 1.033.151,72[§ _1.033.151,72
14 [E
Bajo mesadas, alacenas MDF enchapado 213 m $ 994029 § 14.879,68 $ 316.937,22
dEls‘::Ieras. Un solo tramo. Estructura metdlica. Peldafios madera 1 o $ 5331473 S 79.807.15 $ 79.807.15
Escenario. Estructura metdlica tubular. Entablonado de madera 1 gl $ 8133340 $ 121.74847 $ 121.748,47

| Total |8 144.58842[$ 216.43530]8 _ 518.492,85

[ Total |8 16.741.388,86]

Cuadro N°25 — Presupuesto de Edificio Multifuncion
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R
[ PRESUPUESTO DE ANFITEATRO |
[ | Descripcion | Cantidad |  Unidad | Costo Unitario| Precio Unitario | Precio |
1 |Trabajos preliminares
Limpieza y desmalezamiento del terreno 550 m $ 106,78 $ 159,84 $ 87.911,81
Nivelacién del terreno y replanteo de obra 550 m $ 111,26 $ 166,55 $ 91.600,18
| Totar |$  21804]8  32639|8  179.511,99
2 [Movimiento de Tierra
Desmonte. Desmonte retiro de capa 20/30cm terreno a miquina 110 m $ 142,57 $ 21341 $ 23.475,53
Excavacion zanjas vigas de fundacién 7,42 m $ 54828 $ 820,72 $ 6.089,77
Excavacion pozos bases 3,67 m $ 72567 $ 1.086,26 $ 3.986,57
Terraplenamiento, con aporte de relleno 806,3 m $ 773,48 $ 1.157,83 $ 933.555,93
| Total |$ 219000]8 3.27822|%  967.107,80
3 |Eeructuras de H°A®
Pilotines de H°A” in situ, d=0,30m/p=2m 1,6 m $ 751325 $ 11.246,63 $ 17.994,61
Viga de fundacién de H°A° 12,65 m $ 790486 $ 11.832,83 $ 149.685,35
Columna de hormigén armado 2,04 m $ 981024 $ 14.68501 $ 29.957,42
Escalera de H°A® 0,81 m $ 11.007.42 $ 16.477,08 $ 13.346,43
Losa maciza de H°A® 6,8 m $ 1043871 $ 15625777 $ 106.255,24
| Total |$ 46.67443]8 69.867,32|8  317.239,04
4 |Mamposteria
De ladrillos comunes 15,3 m $ 317,11 $ 474685 $ 72.626,87
| Total |$ 31711118 4.74685]% 72.626,87
5 |Cubierta escenario
Estructura metdlica de perfiles hierro laminado prepintado. Cubierta 2
chapa H°G® #25 color, incl. Correas metdlicas, sin aislacion 68 m § L15966 § 173590 $ 118.041,35
| Total |$ 115966]8 1.73590]8  118.041,35
6 |Revoques
Exterior completo, azotado + grueso + terminacién material de frente 64,44 m $ 546,40 $ 81791 $ 52.706,09
[ Total |$ 54640]8  81791]8  52.706,09
[ 7 |Instalaciones
| Instalacién eléctrica 1 gl $ 3374816 $ 50.517.83 $ 50.517,83
[ 7otal T3 3374816]$ 50.517,83]$  50.517,83
| 7ot |8 1.757.750,98 |
Cuadro N°26 — Presupuesto de Anfiteatro
| PRESUPUESTO DE ESTACIONAMIENTO
| | Descripcion | Cantidad [ Unidad | Costo Unitario | Precio Unitario|  Precio |
1 ITrabajos preliminares
Limpieza y desmalezamiento del terreno 3590 m $ 106,78 $ 159,84 §  573.82433
Nivelacién del terreno y replanteo de obra 3590 m2 111,26 $ 166,55 $  597.899,37
[ Toal TS 218,04]$  32639[$ 1.171.723,70
2 [Movimiento de Tierra
Desmonte. Desmonte retiro de capa 20/30cm terreno a maquina 718 m $ 142,57 $ 21341 § 153.231,19
Relleno. Con aporte de suelo 508,87 m $ 77348 $ 115783 $ 589.183,44
Circulaciones. Base estabilizada granular 209,3 m $ 1.396,34 $ 2.090,19 $ 437.476,77
[ Total |3 231239]8 3461,43[$ 1.179.891,40
| 3 IInsla]aciones
l Instalacion ekctrica 1 ol $ 2148286 $ 32.15783 $  32.157.83
Total |  $21.482,86] $32.15783]  $32.157,83
4 ICerco perimetral
Postes rectos de H°A®, h2m, con esquineros, sostenes y refuerzos. Alambre
tejido romboidal. Alambre de puas galvanizadas. 302 ml $ 34575 8 517,56 '8 156.301,71
Total | $34575]  $517.56]  $156.30171
[_Total T $2.540.074,63]
Cuadro N°27 — Presupuesto de Estacionamiento
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PRESUPUESTO TOTAL ANTEPROYECTO |

Descripcion | Cantidad| Unidad | Precio Unitario (§)| Precio Parcial ($)

Vallado, obrador y cartel de obra 1 g $ 1.293.663,01 $ 1.293.663,01
Hospedaje 500 mt $ 17.187,41 $ 8.593.703,96
Edificio Multifuncién 1500 m> $ 11.160,93 $ 16.741.388.86
Anfiteatro 550 m® $ 319591 $ 1.757.750,98
Estacionamiento 3590 m$ 707,54 $  2.540.074,63
[ Total [ $ 30.926.581,44

Cuadro N°28 — Presupuesto Total de Anteproyecto

El monto total de obra asciende a la suma de $ 30.926.581,44 (treinta millones
novecientos veintiséis mil quinientos ochenta y un pesos con cuarenta y cuatro

centavos).

5.1.5. ANALISIS DE FACTIBILIDAD FINANCIERA

Para determinar la factibilidad econdmica del anteproyecto de albergue se elaborara
un flujo de caja y usaremos los indicadores econdémicos, Valor Actual Neto (VAN) y
la Tasa Interna de Retorno (TIR), los cuales nos ayudaran a analizar la viabilidad del

proyecto.

5.1.5.1 INVERSION INICIAL

Es el costo que demanda la obra debido a su construccién. El mismo cuenta con los

costos de cada una de las células que compone el anteproyecto de albergue.

DESCRIPCION COSTO
Hospedaje $ 8.593.703,96
SUM

Cafeteria $ 16.741.388,36
Cine / Teatro

Anfiteatro $ 1.757.750,98
Estacionamiento $ 2.540.074,63
Otros $ 1.293.663,01

Cuadro N°29 — Inversion Inicial
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En “otros” se involucr6 todos los egresos o ingresos que involucran al conjunto. Y de
los cuales los gastos o beneficios deben ser afectados a todos. Estos son: Vallado,

obrador y cartel de obra.

5.1.5.2HOSPEDAJE

El hospedaje cuenta con 36 plazas que se traduce en 18 habitaciones. Las mismas
serdn todas iguales y tendrdn como servicios:

¢ Dos camas simples por habitacion.

e Servicio de mucamas

o TV

¢ Desayuno

e Etc.
El costo de cada habitacién valdrd $900. Cuyo precio fue estimado en funcién de

servicios similares en la ciudad de Urdinarrain.

Se estima que los huéspedes dardn visita de marzo a noviembre ya que este
hospedaje tendria como principal atractivo la visita de los deportistas y de las
distintas agrupaciones que se acerquen a la ciudad. Los meses restante, es decir, en
temporada estival el hospedaje se podria inclinar al turismo. Se tomé un factor de
ocupacién anual del 60%. La administracién estard a cargo de 5 personas de las

cuales 2 seran conserjes habra dos mucama y un sereno.

5.1.5.2.1 INGRESOS
INGRESO HOSPEDAJE
. Costo habitacién|Ingreso Ocupacion [ Ingreso Ocupacion [ Ingreso Ocupacion
N° habit
HEOIESL (di 100% (dia) 100% (mes) 60% (mes)
18 $ 900,00 | $ 16.200,00 | $ 486.000,00 | $ 291.600,00

Cuadro N°30 — Ingresos Hospedaje

5.1.5.2.2 EGRESOS

En la siguiente planilla volcaremos los gastos que involucran al personal del

hospedaje.
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Personal: 2 Conserjes - Categoria: Administrativo “A”
2 Mucamas - Categoria: Maestranza y servicios “A”

1 Sereno - Categoria: Maestranza y servicios “A”

Empleado Administrativo “A”:
Sueldo mensual:  $15.996,17
Gastos patronales: $ 3.039,27

Empleado Maestranza y Servicio “A”
Sueldo mensual:  $15.770,72
Gastos patronales: $ 2.996,44

EGRESOS POR EMPLEADOS - HOSPEDAJE

Descripcion Cantidad Sueldo Aportes Patronales Sub Total
Administrativos 2 $15.996,17| $ 3.039,27| $  38.070,88
Maestranza y Servicios 3 $15.770,72| $ 299644 $ 56.301,47
TOTAL $ 94.372,36

Cuadro N°31 — Egresos por Empleados. Hospedaje

5.1.5.2.3 EGRESO PARA MANTENIMIENTO

Para el mantenimiento se considera que el 10% del ingreso mensual serd destinado a

las tareas de reparacién y mantenimiento del edificio.

5.1.5.3SALON DE USOS MULTIPLES (SUM)

Del relevamiento se detecté que en la ciudad de Urdinarrain no existe ningtn local

donde se desarrollen actividades tanto culturales como festivas, en épocas invernales,

es por ello que se planted la necesidad de satisfacer esta demanda con un salén de

usos muiltiples. Este serd capaz de albergar a aproximadamente 500 personas.
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Para la explotacion se estima que en promedio estard alquilado minimamente un dia
a la semana. Habrd momentos en los cuales el alquiler ascienda a varios dias por

semana y en temporada baja algunos dias menos.

5.1.5.3.1 INGRESOS

Se estima que el alquiler diario del SUM saldra $24.000, para llegar a este valor, se
tomd como referencia a salones de similares caracteristicas tanto en la ciudad de

Urdinarrain como de Concepcion del Uruguay.

INGRESO SUM
Ingreso x alquiler|  Ingreso x
(dia) alquiler (mes)
$ 24.000,00 [$ 96.000,00

Cuadro N°32 — Ingreso SUM

5.1.5.3.2 EGRESO PARA MANTENIMIENTO:

De igual manera que para el hospedaje, se estima que el 10% del ingreso, serd

destinado a tareas de mantenimiento y mejoras.

5.1.5.4BAR / CONFITERIA

Como ya se menciond en el capitulo N°5, el Bar / Confiteria constara con servicio de
bar, cafeteria, comidas rdpidas y kiosco. El mismo deberd permanecer abierto todos
los dias, ya que servird de apoyo todas las actividades que se desarrollan en el predio

multifuncion.

5.1.5.4.1 INGRESOS

Los servicios seran prestados a través de una concesion, teniendo un costo mensual
de $38000. Este costo fue estimado en base a sondeos realizados en confiterias de

similares caracteristicas en la ciudad de Concepcidn del Uruguay.
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INGRESO
BAR / CONFITERIA

Ingreso x alquiler (Mes)
$ 38.000,00
Cuadro N°33 — Ingreso Bar/Cafeteria

5.1.5.4.2 EGRESO PARA MANTENIMIENTO

Repitiendo los conceptos anteriores, se estima que el 10% del ingreso, serd destinado

a tareas de mantenimiento y mejoras edilicias.

5.1.5.5CINE / TEATRO

Para estimar el ingreso de capital del cine / teatro, se tendrd en cuenta que la
actividad principal serd el cine. Se analiz6 de esta manera, ya que la actividad teatral

por lo general es esporadica.
El mismo estard abierto de jueves a domingo con dos funciones diarias. Tendrd una
capacidad de 214 butacas y la entrada general en promedio (menores, mayores y

jubilados) valdra $80.00.

Se estima que el porcentaje de ocupacion de la sala serd de 60%. Con lo cual

tendremos:
5.1.5.5.1 INGRESOS
INGRESO CINE / TEATRO
N° funciones Costo entrada Ingresc.)’ Ingr esf), Ingr eS(_), Ingr esci
N° butacas P . Ocupacion Ocupacion Ocupacion Ocupacion
(dia) (promedio x persona) .,
100% (dia) | 100% (semana)| 100% (mes) 60% (mes)
214 2 $ 80,00]$ 34.240,00|$ 136.960,00]$ 547.840,00| $ 328.704,00

Cuadro N°34 — Ingreso Cine/Teatro

5.1.5.5.2 EGRESOS

La atencion del cine estard a cargo de 3 personas. Uno serd destinado a la venta de
los boletos mientras que el otro, se hard cargo de la recepcion de los espectadores y
por dltimo habrd una persona destinada a la atencién del proyector cinematogréfico.
Luego, los tres se hardn cargo del re-acondicionamiento necesario para la atencién de

los préximos visitantes.
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Personal: 1 Vendedor de boletos - Categoria: Administrativo “A”
1 Receptor de boletos - Categoria: Administrativo “A”

1 Personal técnico - Categoria: Auxiliar especializado “A”

Administrativo “A”
Sueldo mensual $15.996,17
Gastos patronales  $ 3.039,17

Auxiliar especializado “A”
Sueldo mensual $16.251,76
Gastos patronales  $ 3.087,83

EGRESOS POR EMPLEADOS - CINE / TEATRO
Descripcion Cantidad Sueldo Aportes Patronales Sub Total
Administrativos 2 $15.996,17| $ 3.039,27| $  38.070,88
Auxiliar Especializado 1 $16.251,76| $ 3.087,83| $ 19.339,59
TOTAL $ 57.41048

Cuadro N°35 — Egresos por empleados. Cine/Teatro

5.1.5.5.3 EGRESO POR ADQUISICION DE ESTRENOS

Compra de estrenos: Para calcular el costo que saldrd adquirir las cintas destinadas a
las proyecciones cinematograficas, se tomard como proposiciéon que el 25% del

ingreso, serd destinado a cubrir estos gastos.

5.1.5.5.4 EGRESO PARA MANTENIMIENTO

Procediendo de igual manera que para los locales anteriores, se estima que el 10%

del ingreso, serd destinado a tareas de mantenimiento y mejoras edilicias.

5.1.5.6 VALLADO, OBRADOR, CARTEL DE OBRA, ANFITEATRO y
ESTACIONAMIENTO

Para amortizar el vallado, el obrador, el cartel de obra, el anfiteatro y el
estacionamiento, se parte de la premisa que estos items son comunes a todos y que
para compensar dichos gastos se hard participes a todos. Se supone que el 10% de los

ingresos del HOSPEDAIJE, el SUM, la CONFITERIA y el CINE serdn destinados a
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cubrir estas obras. Y que todos podran hacer uso de dichos servicios en casos de

necesitarlos.

5.1.5.7FLUJO DE CAJA

El flujo de caja es un concepto basico en lo que respecta a las finanzas y que remite a
la diferencia entre el efectivo que ingresa menos el efectivo que sale en una empresa.
Ciertamente, el flujo de caja puede variar seglin distintos periodos y es en estas
circunstancias en donde cabe la posibilidad de buscar fuentes alternativas de

financiamiento.

Es relevante mencionar que existe una diferencia importante entre lo que se
considera rentabilidad y lo que se considera flujo de caja, siendo la primera la
diferencia entre ganancias menos gastos, mientras que el flujo de caja solo se refiere

al efectivo.

La relevancia del flujo de caja es el hecho de dar cuenta de la liquidez de la empresa,
entendiendo por liquidez la capacidad de hacer frente a las obligaciones existentes de
corto plazo. De esta manera, una empresa con buen flujo de caja tendrd mas
posibilidades de estar cubierta en lo que respecta a sus necesidades cercanas en el
tiempo; por el contrario, una empresa con dificultades de liquidez puede llegar a

fallar en este sentido.

Como podemos observar, el flujo de caja debe ser tenido especialmente en cuenta a
la hora de observar la capacidad de una empresa en lo que respecta a sus
obligaciones. Por otro lado, si bien existe una diferencia significativa entre flujo de
caja y rentabilidad, también es cierto que es mucho mds ficil generar esta dltima

situacion si se tiene caja positivo.

FLUJO DE CAJA - ANTEPROYECTO DE ALBERGUE

2018 2019 2020 2021 2022 2023
Ingreso $ 9.956.812,80|$ 9.956.812,80[$ 9.956.812,80|$ 9.956.812,80[$ 9.956.812,80|$ 9.956.812,80
[Egreso $ -4.223.390,88 [ $ -4.223.390,88 | $ -4.223.390,88 | $ -4.223.390,88 | $ -4.223.390.88 | $ -4.223.390,88
[Excedente / Faltante $ 5733421,92[$ 5.733.421,92|$ 5.733.421,92|$ 5.733.421,92|$ 5.733.42192|$ 5.733.421,92
|Acumulado $ 5.733.421,92|$ 11.466.843,84 [ $ 17.200.265,76 | $ 22.933.687,68 [ $ 28.667.109,60 | $ 34.400.531,52

Cuadro N°36 — Flujo de Caja. Anteproyecto Albergue
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ANTEPROYECTO DE ALBERGUE

2018 2019 2020 2021 2022 2023
Gasto fijo $  -30.926.581
ingresos $ 9.956.813 | $ 9.956.813 [ $ 9.956.813 | $ 9.956.813 [ $ 9.956.813 [ $ 9.956.813
egresos $ -4.223.391 | $ -4.223.391 | $ -4.223.391 | $ -4.223.391 | $ -4.223.391 | $ -4.223.391
Excedente / Faltante | $ 5733422 $ 5733422 | $ 5733422 | $ 5733422 | $ 5733422 | $ 5.733.422
|Acumulado $ -25.193.160|$ -19.459.738|$ -13.726.316|$ -7.992.894 | $ -2.259472 1% 3.473.950

Cuadro N°38 — Valores Netos
Lo que podemos observar, en valores netos, y contemplando la inversion inicial, que

a partir del sexto afio se habria obtenido un recupero de la inversion inicial.

5.1.5.8 EVALUACION ECONOMICA
Si bien el flujo de fondo da una premisa de cuando se amortizaria una inversién, no

es del todo cierto, dado que lo hace con valores netos. Hay factores que también
deberian intervenir como son, la inflacidn, la tasa de interés, etc. Para tener en cuenta
estos pardmetros usaremos los indicadores econdmicos VAN (Valor Actual Neto) y

el TIR (Tasa Interna de Retorno)

5.1.5.8.1 Valor Actual Neto (VAN):
Se basa en el hecho de que el valor del dinero cambia con el paso del tiempo. Aun

con una inflaciéon minima, un peso de hoy puede "comprar menos" que un peso de
hace un afo. E1 VAN permite conocer en términos de "pesos de hoy" el valor total de
un proyecto que se extenderd por varios meses o afios, y que puede combinar flujos
positivos (ingresos) y negativos (costos). Para ello emplea una tasa de descuento, que
suele considerar la inflacién o el costo de un préstamo. Se expresa como un valor en

dinero ($, USD, etc.).

Valor Actual Neto (VAN)
RESULTADO [ DECISION|  RAZON
VAN| > [ O |Aceptar Crea valor
VAN| = | 0 |Aceptar Rinde lo esperado
VAN| < [ 0 |Rechazar |Destruye valor

Cuadro N°40 — Valores del VAN
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5.1.5.8.2 Tasa Interna de Retorno (TIR)
Este indicador se relaciona con el VAN, ya que utilizando una férmula similar,

determina cudl es la tasa de descuento que hace que el VAN de un proyecto sea igual
a cero. Es decir, que se expresa como un porcentaje. En términos conceptuales,
puede entenderse como la tasa de interés maxima a la que es posible endeudarse para

financiar el proyecto, sin que genere pérdidas.

Tasa Interna de Retorno (TIR)
RESULTADO DECISION|  RAZON
TIR | > [Tasa de descuento |Aceptar Crea valor
TIR | = |Tasa de descuento |Aceptar Rinde lo esperado
TIR | < |Tasa de descuento |[Rechazar [Destruye valor

Cuadro N°41 — Valores del TIR

5.1.5.8.3 Tasa de amortizacion anual
Se ha adoptado para el cédlculo una tasa de interés el 15% anual. Tomando como

referencia el banco de la Nacion Argentina, quien tiene una linea de crédito a 15 afios
con una tasa del 15% para pymes y municipios.

(Fuente:http://www.lanacion.com.ar/203803 1-el-nacion-anuncio-lineas-de-credito-y-promete-ser-

mas-agil-y-flexible-para-prestar)

~
| Qn nr | Acum | VAN |ano

$ -30.926.581,44|%  5733.421,92| 1 | 0,15 |$ 4.985.584,28|$ 4.985.584,28|$ -25.940.997,16 1
$ -30.926.581,44|$  5.733.421,92| 2 | 0,15 |$ 4.335.290,68|S  9.320.874,96|$ -21.605.706,49 2
$ -30.926.581,44|$  5733.421,92| 3 | 0,15 |$ 3.769.817,98|$ 13.090.692,93|$ -17.835.888,51 3
$ -30.926.581,44|$  5.733.421,92| 4 | 0,15 |$ 3.278.102,59|$ 16.368.795,53|$ -14.557.785,91 4
$ -30.926.581,44|$  5733.421,92| 5 | 0,15 |$ 2.850.523,99|$ 19.219.319,52|$ -11.707.261,92 5
$ -30.926.581,44|$  5733.421,92| 6 | 0,15 |S 2.478.716,52|S 21.698.036,03|$  -9.228.545,41 6
$ -30.926.581,44|S  5.733.421,92| 7 | 0,15 |S 2.155.405,67[$ 23.853.441,70|S -7.073.139,74 7
$ -30.926.581,44|5  5733.421,92| 8 | 0,15 |$ 1.874.265,80|$ 25.727.707,49|$  -5.198.873,95 8
$ -30.926.581,44|5  5733.421,92| 9 | 0,15 |$ 1.629.796,34|$ 27.357.503,84|$  -3.569.077,60 9
$ -30.926.581,44|$  5.733.421,92| 10 | 0,15 |$ 1.417.214,21|$ 28.774.718,05|$  -2.151.863,39 10
$ -30.926.581,44|$  5.733.421,92| 11 | 0,15 |$ 1.232.360,18|$ 30.007.078,24|$ -919.503,21 11
S -30.926.581,44|$  5733.421,92| 12 | 0,15 |$ 1.071.617,55|% 31.078.695,79|$ 152.114,35 12
$ -30.926.581,44|5  5.733.421,92| 13 | 0,15 |$ 931.841,35|$ 32.010.537,14|$  1.083.955,70 13
$ -30.926.581,44|$  5.733.421,92| 14 | 0,15 |S  810.296,83|S 32.820.833,96|$  1.894.252,52 14
$ -30.926.581,44|$  5.733.421,92| 15 | 0,15 |$  704.605,94|$ 33.525.439,90|$  2.598.858,46 15
TIR 16,71%
VAN $2.598.858,46

Cuadro N°42 — Resultados TIR y VAN
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5.1.5.9 CONCLUSION

Como se ha mencionado en la introduccion, el objetivo de este apartado es calcular el
Flujo de Caja, el Valor Actual Neto y la Tasa Interna de Retorno; y con estos tres
indicadores, evaluar si el proyecto genera el efectivo suficiente para cubrir los gastos

y en lo mejor de los casos es capaz de generar ganancias.

Del flujo de caja se desprende que afio a afio se obtiene un monto efectivo excedente,
con lo cual, el proyecto genera los ingresos suficientes para cubrir la totalidad de los

costos operativos.

A la tabla del flujo de caja, para tener una mejor vision de lo expuesto en el parrafo
anterior, se le incorpor6 el valor de la inversion inicial. Se puede observar que en los
primeros meses del sexto aflo, en valores netos, se alcanzaria a cubrir la totalidad de

la inversion.

Hasta ahora se ha hablado de valores netos pero no se ha tenido en cuenta el valor de
la tasa del crédito. Para ello se han calculado los indicadores econdémicos VAN y

TIR.

En la tabla los valores del VAN y TIR son ambos positivos, e incluso el TIR es
mayor que la tasa crediticia que otorga el banco de la Nacién Argentina, a través de

la linea de créditos Carlos Pellegrini.

Como conclusién definitiva se puede decir que el proyecto empieza a ser rentable y

dar ganancias a partir de afio 12.
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5.2. ANTEPROYECTO VIAL “REDISENO DEL ACCESO LA CURVA”

El presente anteproyecto se plantea para dar solucién a la problematica del transito

que se genera en el acceso conocido como “La Curva”.

Se expondran primero, en lineas generales, los aspectos tenidos en cuenta para el
redisefio del actual acceso, los que nos permitirdn establecer los pardmetros de disefo

y célculo, de acuerdo con la bibliografia disponible.

5.2.1. Lineamientos generales

Una interseccion es el cruce a nivel de los ejes de diversas vias que se cortan en un
punto. Para la resolucién del problema que se plantea en el acceso mencionado, se
redisefiard la interseccién que se emplaza actualmente entre la Ruta N°20 y la calle

de ingreso Dr Roig.

Dependiendo de las categorias de las vias que se cruzan, del espaciamiento entre
intersecciones, de la magnitud de los volimenes de transito y de las condiciones

topograficas, se presentan diversos tipos de intersecciones.

En funcién de la intensidad del transito, y por lo tanto, la capacidad que se pretende
conseguir, se distinguen las intersecciones canalizadas y las sin canalizar. Las
primeras delimitan sus trayectorias mediante isletas o dispositivos similares, y

poseen mayor capacidad que las sin canalizar.

Segtn se exige en el manual AASTHO se deben canalizar las intersecciones cuyos
ramales presenten un TMDA igual o superior a 300 vehiculos por dia. Segin lo

relevado se debe plantear una interseccion canalizada.

Segtn la disposicién en planta se presentan intersecciones en T o intersecciones en
Y, en las primeras los ramales concurren formando dngulos mayores de 60°, en las

otras al menos uno de los dngulos formados entre los ramales es menor de 60°.

Las intersecciones en T son mds recomendables, dado que se aumenta la visibilidad

en el cruce, por otro lado la interseccién en Y facilita determinados movimientos
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principales, aunque esta tltima no es recomendable cuando se produce en una curva

de la ruta principal.

Conforme aumenta el tamafio de los radios de giro utilizados, aumenta la superficie
pavimentada, lo que produce confusiones y dudas entre los conductores respecto de
la trayectoria a seguir. Esto se evita canalizando la interseccidon mediante isletas

alargadas e isletas de tipo triangular, como se muestra en la Figura N°69.

Figura N°69 - Interseccion

Segin lo expuesto en el capitulo 2, en el que se desarrolla el relevamiento
particularizado, y lo descripto anteriormente, el esquema que mejor se ajusta para dar
solucidén a la problemadtica planteada, es una interseccion tipo "T" a nivel, dado que

es la solucidon mads sencilla y comprensible para los usuarios.

5.2.2. Trdnsito

Del relevamiento particularizado que se describe en el capitulo 2, puede observarse
como se logré obtener las maniobras que realizan los automovilistas en el acceso
estudiado. Si se realiza un andlisis de las tablas, se distingue que el dia dos es el dia

en que se registré un mayor volumen de vehiculos.

Para la obtencidn del transito futuro se considerara el volumen que se registré dicho
dia, dado que es el mayor volumen observado en el tramo B, tramo principal de la

interseccion.
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Pero ahora se necesita saber la cantidad de vehiculos que se movilizan en la zona de
estudio, discriminando los tipos de vehiculos y las maniobras para cada uno de los
ramales de la interseccién. Con estos valores se determinard un volumen diario, y

con este obtener un transito futuro.

Se resumen los resultados obtenidos, para cada tramo, en los Cuadros N°43,44 y 45.

Tramo A - Basavilbaso-Urdinarrain
Entra/Sale de la ciudad Sigue

Vehiculos | Vehiculos . Vehiculos | Vehiculos
Omnibus

Livianos Pesados Livianos Pesados Omnibus

Direccion
del Transito

Desde Puesto 72 8 0 1 1 0
1a2
Desde Puesto 37 10 0 0 0 0
2ai
Totales 109 18 0 1 1 0

Cuadro N°43 - Trdnsito Medio Diario Anual Tramo A.

Tramo B - Basavilbaso-Gualeguaychu
Sigue Entra/Sale de la ciudad
5 2
S = @ Vehiculos | Vehiculos . Vehiculos | Vehiculos .
09 c . Omnibus L Omnibus
[SI ] Livianos Pesados Livianos Pesados
5 F
Desde Puesto 95 62 1 106 5 0
1a3
Desde Puesto 124 52 1 0 0 0
3ai
Totales 219 114 2 106 5 ]

Cuadro N°44 - Trdnsito Medio Diario Anual Tramo B.

Tramo C - Gualeguaychu-Urdinarrain
Entra/Sale de la ciudad Sigue
o
5%
g § Ve_h_lculos Vehiculos Omnibus Ve_h_lculos Vehiculos Omnibus
[S= Livianos Pesados Livianos Pesados
=Y}
=
Desde Puesto o1 13 0 0 0 0
3az2
Desde Puesto] ;g 14 0 132 7 1
2a3
Totales 200 27 0 132 7 1

Cuadro N°45 - Trdnsito Medio Diario Anual Tramo C.
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Para la obtencion del TMDA Futuro se necesita adoptar una tasa anual de
crecimiento para los vehiculos, para la obtencién de la misma se realizé una consulta
con la direccion de rentas de la ciudad, la que proporciond un valor de crecimiento

anual de los vehiculos, el cual esta estimado como el 5% anual.

5.2.3. Estimacion del TMDA Futuro

El TMDA (Transito Medio Diario Anual) es el nimero promedio anual de vehiculos,
que pasan durante 24 horas consecutivas, a través de un punto de la red, durante 365

dias.

Se debe por lo tanto conocer el TMDA que se tendria en el dltimo afio de la vida 1til
de la interseccion, para poder disefiarla. Para este propoésito se utiliza la siguiente

formula:

TMDA, =TMDA, (1+i)"

Siendo:

TMDA : . . Ca . 5
» *Transito medio diario anual estimado a n afos

TMDA, : Transito medio diario anual actual

i: Tasa anual de crecimiento

n: Cantidad de afios

Con los datos mencionados anteriormente se confeccionaron los cuadros N°43, 44 y
45; para cada ramal de la interseccion, teniendo en cuenta los diferentes vehiculos y
sus respectivas tasas de crecimiento, para este caso se adoptd la misma tasa para los

dos tipos de vehiculos.
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Tramo Principal - Puestos 1 -3
TMDA Futuro
Vehiculos livianos|Vehiculos pesadod Total
ANO | TMDA i% TMDA i% TMDA
0 219 5 116 5 335
1 230 5 122 5 352
2 241 5 128 5 369
3 254 5 134 5 388
4 266 5 141 5 407
5 280 5 148 5 428
6 293 5 155 5 449
7 308 5 163 5 471
8 324 5 171 5 495
9 340 5 180 5 520
10 357 5 189 5 546
11 375 5 198 5 573
12 393 5 208 5 602
13 413 5 219 5 632
14 434 5 230 5 663
15 455 5 241 5 696
16 478 5 253 5 731
17 502 5 266 5 768
18 527 5 279 5 806
19 553 5 293 5 847
20 581 5 308 5 889

Cuadro N°46 - Trdnsito Medio Diario Anual Futuro Tramo B

Tramo Secundario - Puestos 1 - 2
TMDA Futuro

Vehiculos livianos|Vehiculos pesadoy Total

ANO | TMDA i% TMDA i% TMDA
0 347 5 31 5 378
1 364 5 33 5 397
2 383 5 34 5 417
3 402 5 36 5 438
4 422 5 38 5 459
5 443 5 40 5 482
6 465 5 42 5 507
7 488 5 44 5 532
8 513 5 46 5 558
9 538 5 48 5 586
10 565 5 50 5 616
11 593 5 53 5 647
12 623 5 56 5 679
13 654 5 58 5 713
14 687 5 61 5 748
15 721 5 64 5 786
16 757 5 68 5 825
17 795 5 71 5 866
18 835 5 75 5 910
19 877 5 78 5 955
20 921 5 82 5 1003

Cuadro N°47 - Trdnsito Medio Diario Anual Futuro Tramo A
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Tramo Secundario - Puestos 2 - 3
TMDA Futuro
Vehiculos livianos|Vehiculos pesadod Total
ANO TMDA i% TMDA i% TMDA
0 200 5 27 5 227
1 210 5 28 5 238
2 221 5 30 5 250
3 232 5 31 5 263
4 243 5 33 5 276
5 255 5 34 5 290
6 268 5 36 5 304
7 281 5 38 5 319
8 295 5 40 5 335
9 310 5 42 5 352
10 326 5 44 5 370
11 342 5 46 5 388
12 359 5 48 5 408
13 377 5 51 5 428
14 396 5 53 5 449
15 416 5 56 5 472
16 437 5 59 5 496
17 458 5 62 5 520
18 481 5 65 5 546
19 505 5 68 5 574
20 531 5 72 5 602

Cuadro N°48 - Trdnsito Medio Diario Anual Futuro Tramo C.

5.2.4. Volumen horario de diseiio

El volumen horario de disefio es el nimero de vehiculos que pasa por una seccion
durante la hora que se considera representativa de las condiciones de mayor

circulacidn; esta hora se denomina, hora de disefio.

Dicha hora puede conseguirse a través de la realizacién de censos volumétricos por
medio del conteo continuo de los vehiculos que transitan por un punto dado de una
ruta. Otra manera de obtener la hora de disefio es por medio de la curva de
distribucion horaria. Es conveniente adoptar como volumen horario de disefio al de la
hora correspondiente al codo de dicha curva. El mismo se sitia alrededor de la

trigésima hora.

Para el presente anteproyecto se estimd, mediante observaciones la hora de disefio.

En los Cuadros N°49, 50 y 51, se resumen los resultados obtenidos.
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Puesto 1
Dial Dia 2 Dia3 Diad4d |PROMEDIO

8:00a9:00 77 90 - - 84

9:00a 10:00 80 93 - - 87

10:00a 11:00 86 76 - - 81

11:00a 12:00 83 90 - - 87

14:00 a 15:00 - - 44 51 48

15:00 a 16:00 - - 61 56 59

16:00a 17:00 - - 80 73 77

17:00 a 18:00 - - 79 80 80

PROMEDIO VOLUMEN HORARIO 75

Cuadro N°49 - Volumen horario puesto 1

Puesto 2
Dia1l Dia 2 Dia 3 Dia4d |PROMEDIO

8:00a 9:00 72 78 - - 75
9:00a 10:00 76 87 - - 82
10:00a 11:00 72 75 - - 74
11:00a 12:00 60 72 - - 66
14:00a 15:00 - - 61 66 64
15:00a 16:00 - - 56 64 60
16:00a 17:00 - - 68 68 68
17:00a 18:00 - - 45 51 48
PROMEDIO VOLUMEN HORARIO 67

Cuadro N°50 - Volumen horario puesto 2

Puesto 3
Dial Dia2 Dia 3 Dia4 |PROMEDIO

8:00a 9:00 57 50 - - 54
9:00a 10:00 69 62 - - 66
10:00a 11:00 83 94 - - 89
11:00a 12:00 71 75 - - 73
14:00a 15:00 - - 43 39 41
15:00a 16:00 - - 56 47 52
16:00a 17:00 - - 67 63 65
17:00a 18:00 - - 51 43 47
PROMEDIO VOLUMEN HORARIO 61

Cuadro N°51 - Volumen horario puesto 3

De estas tablas se puede obtener el volumen horario, para el cdlculo del flujo de

disefo. Se adopta el valor mayor, es el correspondiente al puesto N°1.
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5.2.5. Calculo del flujo de diseiio

El célculo del flujo de disefio se basa en el andlisis de intensidades para un periodo

punta de 15 minutos dentro de la hora que se considera como la hora punta.

Las variaciones en la intensidad de trifico durante la hora pico puede tener valores
bastante altos en algunas fracciones de la hora y relativamente bajos en otras. Este

comportamiento se cuantifica a través del factor pico horario.

Se llama asi a la relacién entre el volumen horario de midxima demanda y la
intensidad maxima que se representa durante un periodo dado dentro de dicha hora,

este se representa a través de la ecuacion:

Q (Volumen horario)
[Flujo Pico (4 x Vol 157)]

FHP=I

Este es un indicador de las caracteristicas del flujo de transito en periodos de maxima
demanda. Teéricamente el FHP varia entre 0.25 y 1, un FHP igual a 1 indica un
trafico completamente uniforme en toda la hora pico. Valores menores indican

concentraciones de flujos maximos en periodos cortos dentro de la hora.

En general este valor se encuentra alrededor de 0.85, que es aproximadamente el

30% del volumen total de la hora pico.

Para verificar el nivel de servicio de la via, se deben convertir los volimenes horarios

a intensidades horarias para la punta de 15 minutos:

Siendo:
I: Intensidad horaria equivalente correspondiente a la tasa del cuarto de hora de
mayor trafico, en vehiculos/hora.

Q: Volumen horario de trafico de una hora completa en vehiculos/hora.
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FHP: Factor de hora punta o pico. Se extrae de la parte inferior de la tabla 8-3,

del Manual de Capacidad para un nivel de servicio medio C.

_ 75/
T 094

=80(Y/y)

Este valor de intensidad se de uso fundamental para la verificacién de los niveles de

servicio de los diferentes tramos de carretera.

5.2.6. Verificacion del nivel de servicio por tramos generales

Se debe realizar la verificacion del nivel de servicio para comparar si con las
caracteristicas dadas a la via en estudio, la misma es capaz de satisfacer un flujo

igual al flujo de disefio calculado.

Para la obtencidén de este pardmetro se tienen en cuenta las siguientes caracteristicas

de los tramos relevados:

e Carril principal: Tramo B - Basavilbaso — Gualeguaychd.
Velocidad Vc: 90 Km/h.

Nivel de Servicio: C

Ancho de Carriles: 3.6m

Ancho de Banquina: 1.8m

Pendiente i: 0 - 3 %

Terreno: Llano

Porcentaje de prohibicién de adelantamiento: 20%

Reparto por sentido: 50/50 (Segtin relevamiento).

e Carril Secundario: Tramo A - Basavilbaso — Urdinarrain.
Velocidad Vr: 60 Km/h

Nivel de Servicio: C

Ancho de Carriles: 3.6m

Ancho de Banquina: 1.8m

Pendiente 1: 0- 3 %
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Terreno: Llano
Porcentaje de prohibicién de adelantamiento: 20%

Reparto por sentido: 50/50 (Segtin relevamiento).

e Carril Secundario: Tramo C - Gualeguaychd — Urdinarrain.
Velocidad Vr: 60 Km/h

Nivel de Servicio: C

Ancho de Carriles: 3.6m

Ancho de Banquina: 1.8m

Pendiente i: 0 - 3 %

Terreno: Llano

Porcentaje de prohibicién de adelantamiento: 20%

Reparto por sentido: 50/50 (Segtin relevamiento).

El funcionamiento de la circulacién en tramos de caracteristicas geométricas
normales esta dado por:
1
IS, =2800X| — | X fo X f4X fip
CJi
Siendo:

IS: “Intensidad total de calzada para nivel de servicio i en v/h, para las

condiciones prevalecientes de la carretera y la circulacidn.

1

chi Relacidn de la intensidad a la capacidad ideal para el nivel de servicio i

(Tabla 8-1 — Manual de Capacidad de Carreteras)

fx* Factor de ajuste para el reparto de la circulacion por sentidos (Tabla 8-4—

Manual de Capacidad de Carreteras)

fa* Factor de ajuste de la anchura de carriles y arcenes (Tabla 8-5— Manual de

Capacidad de Carreteras)

Jvr “Factor de ajuste debido a la presencia de vehiculos pesados en la

circulacion.
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£o= 1
(14 BAE, 1)+ By(E, = 1)+ P,(E, - 1))
Siendo:
Fe :Proporci(’)n de camiones en la circulacién (tanto por uno)
P “Proporcién de vehiculos de recreo en la circulacién (tanto por uno)

Ec :Equivalente de camiones (Tabla 8-6— Manual de Capacidad de
Carreteras)

Eg: Equivalente de vehiculos de recreo (Tabla 8-6— Manual de Capacidad de

Carreteras)

Reemplazando estos valores en la férmula de fyp se obtiene el valor del mismo, y con
este se consigue la intensidad de la calzada para un nivel de servicio. Todos los

valores se resumen en los Cuadros N°52, 53 y 54.

Tramo Principal - Puestos 1 -3
NS IS 2800 1/C FR FA Fvp Pc Ec PR ER PB EB
A 158 2800 0,12 1 1 0,47 0,34 2 0,65] 2,2 0,01 1,8
B 281 2800 0,24 1 1 0,42 0,34 2,2 0,65 2,5 0,01 2
C 456 2800 0,39 1 1] 0,42 0,34 2,2 0,65] 2,5 0,01 2
D 1000 2800 0,62 1 11 0,58 0,34 2 0,65 1,6 0,01 1,6
E 1613 2800 1 1 11 0,58 0,34 2 0,65 1,6 0,01 1,6
F
Cuadro N°52 - Trdnsito Medio Diario Anual Futuro Tramo C.
Tramo Secundario - Puestos 1 - 2

NS 1S 2800 1/C FR FA Fvp Pc Ec PR ER PB EB

A 154 2800 0,12 1 1] 0,46 0,08 2 0,92 2,2 0,00 1,8
B 272 2800 0,24 1 11 0,40 0,08 2,2 0,92 2,5 0,00 2
C 441 2800 0,39 1 1] 0,40 0,08 2,2 0,92 2,5 0,00 2
D 1064 2800 0,62 1 1 0,61 0,08 2 0,92 1,6 0,00 1,6
E 1716 2800 1 1 1] 0,61 0,08 2 0,92 1,6 0,00 1,6
F

Cuadro N°53 - Trdnsito Medio Diario Anual Futuro Tramo C.

Di Giacomo, Verénica S. — Gonzélez, Cecilia — Rodriguez, Luciano A. 165



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY *

Tramo Secundario - Puestos 2 - 3

NS IS 2800 1/C FR FA Fvp Pc Ec PR ER PB EB
A 154 2800 0,12 1 1 0,46 0,12 2 0,88 2,2 0,00 1,8
B 273 2800 0,24 1 1 0,41 0,12 2,2 0,88 2,5 0,00 2
C 443 2800 0,39 1 1] 0,41 0,12 2,2 0,88 2,5 0,00 2
D 1053 2800 0,62 1 1] 0,61 0,12 2 0,88 1,6 0,00 1,6
E 1699 2800 1 1 11 0,61 0,12 2 0,88 1,6 0,00 1,6
F

Cuadro N°54 - Trdnsito Medio Diario Anual Futuro Tramo C.

Comparando los valores obtenidos, para cada ramal, con el Transito Medio Diario
Anual Futuro de los mismos, se observa que no decaerd el nivel de servicio de la

carretera principal.

5.2.7. Diseiio geométrico

El disefio geométrico de caminos en general tiende a ajustarse a las condiciones
geograficas del terreno, limitando el disefio de anchos de calzada, trazado en planta,

trazado en elevacion y la seccion transversal.

A continuacién se desarrollan los pardmetros necesarios para el cdlculo de la

interseccion antes mencionada. Ver plano N°20 “Planta General”.

5.2.8. Planimetria

Si un vehiculo se propone hacer un giro en una interseccion, debe modificar su
velocidad. Si desea pasar de una carretera a un ramal de giro, el conductor del
vehiculo deberd disminuir la velocidad, y si pretende acceder a una carretera, desde
un ramal de giro, deberd aumentarla para hacerla compatible con las condiciones de

flujo de aquella.

Para que esto se desarrolle con un minimo de perturbaciones, se disefiardn carriles de
cambio de velocidad. Estos son carriles auxiliares, paralelos a la carretera desde la
que se pretende salir o entrar, permitiendo asi adecuar la velocidad del vehiculo.
Segin la funciéon que cumplen se denominan carril de aceleracion y carriles de

desaceleracion.

e Carril de desaceleracion.

Di Giacomo, Verénica S. — Gonzélez, Cecilia — Rodriguez, Luciano A. 166



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY *
»

Se dispondrd de un carril para el ingreso de los vehiculos provenientes de la zona

Basavilbaso a la ciudad.

Se adopt6 un carril paralelo ya que de esta manera el disefio permite una curva mas
cerrada que si se adoptara un carril directo. Lo expuesto se debe a una cuestién de

espacio.

Segin el Manual de Diseflo Geométrico de Carreteras la longitud maxima del carril
de desaceleracion esta dada por la siguiente ecuacion:
LT=LC+LD
Siendo:
LT = Longitud total del carril de desaceleracion.
LC = Longitud de cuiia.

LD = Longitud de desaceleracion.

— — — ——————— st — i

- CARRIL DE ACELERACION - - ‘

Figura N°70 - Carril de desaceleracion desde Basavilbaso a Urdinarrain

Se estima que la velocidad de disefio del carril principal es de 90 Km/h ya que es una
ruta del tipo rural y con un nivel de servicio tipo C, llegando a futuro al tipo D. En
cuanto a la velocidad de disefo del carril secundario se estimé una velocidad de 60
Km/h. Con estos datos y con una pendiente comprendida entre 0 - 3 % se determina
de la grafica 501.08 del Manual de Disefio Geométrico de Carreteras la longitud total
de desaceleracion, la cual es de 95 m y la longitud de la cufia de ingreso a dicho

carril tendrd una longitud de 80m.
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LT = 95m
LC = 80m
LD = 15m

e (Carril de aceleracion.
Se proyectard un carril para el egreso de la ciudad de los que se dirijan hacia

Gualeguaychd.

Este tipo de carril de aceleracion estd compuesto por dos partes, un carril de
aceleracion LA y otro de transicion, también llamado cufia LC. La longitud total LT

estimada como la suma de LA + LC no superara en ningtn caso los 300m.

Segin la tabla 501.08 del Manual de Disefio Geométrico de Carreteras y teniendo en
cuenta que un vehiculo saldrd de la ciudad de Urdinarrain a 60 Km/h y deberd
ingresar al carril principal a una velocidad de 90 Km/h se estima que la longitud total

de la operacién es de 170m. Siendo la longitud del carril de transicién de 75m y la

longitud de aceleracién de 95m.

Figura N°71 - Carril de aceleracion desde Urdinarrain a Gualeguaychii

LT =170 m
IA=95m
LC=75m

e Carril de desaceleracion.

Serd para los vehiculos que ingresen a la ciudad, provenientes desde Gualeguaychd.
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Cuando el transito proveniente desde Gualeguaychd quiere ingresar en la ciudad de
Urdinarrain es probable que se provoquen maniobras riesgosas, por lo tanto para
mitigar esta problemdtica se disefiard un carril de desaceleracién central. Este serd
situado en el centro de la carretera y tendrd un carril para que los vehiculos puedan

reducir su velocidad.

La longitud total del carril de desaceleracién estd compuesta por la suma de la
longitud de transicion, la longitud de desaceleracién mds el largo de la zona de

espera llamada longitud LE.

Con la Tabla 501.11 del Manual de Disenio Geométrico de Carreteras, en funcion de
la cantidad de vehiculos que realizan dicha maniobra por hora se puede determina la
longitud adicional para el almacenamiento y espera de vehiculos. Con lo cual la
ecuacién nos queda:

LT=LC+ LD+ LE

LT =105m

LC=80m

ILD=15m

LE=10m
e LT 2o
LE B R A oz

%, o e i et Pl e ibeas g il
N ST YL D e—"

Figura N°72 - Carril de desaceleracion desde Gualeguaychii a Urdinarrain
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e Carril de aceleracion.

Para el egreso de los vehiculos de la ciudad hacia la zona de Basavilbaso.

Siempre los cruces con giro a izquierda son los que tienen mayor probabilidad de
provocar accidentes, es por ello que posterior al cruce y antes de entrar a la via
principal, se proyectard un carril de aceleracién para que los vehiculos adquieran

velocidad antes de ingresar.

LT=LC+ LD+ LE

LT=170m
LA =95m
LC=75m
LT- -

A

Figura N°73 - Carril de aceleracion desde Urdinarrain a Basavilbaso

e Radios de Giro y Curva de Transicion.
El radio de giro de un vehiculo es una de las condiciones de movimiento importantes
a la hora de disefiar curvas. Este viene determinado por la anchura, la separacién
entre ejes, el maximo angulo de giro de las ruedas delanteras y la longitud total del

vehiculo.

Genéricamente, el radio de giro se define como el correspondiente a la circunferencia

descripta por la rueda del lado contrario a aquél hacia donde se gira. Es el que
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permite conocer el espacio que requiere un vehiculo para cambiar el sentido de

marcha.

El radio de giro de los vehiculos se elegird de forma tal que permita girar de manera
segura todos los vehiculos que circulen por dicha interseccién. Se tomd como
parametro, la capacidad de giro que tiene un vehiculo tipo WB —15 correspondiente a
la clasificacién de la AASHTO. Se recomienda para este tipo de vehiculos un radio
interior minimo de 6m y cuyo radio de giro maximo se estipula de 13.7m. Los cuales

han sido ampliamente respetados para todas las curvas de la interseccion.

Dado que, el pasaje brusco de una recta hacia una curva produce incomodidad e
inseguridad en el conductor, es necesario emplear un alineamiento de transicién que
permita el paso gradual del radio de curvatura infinito (recta) a un valor finito y

constante (curva).

e Peralte
Se denomina peralte a la pendiente transversal que se aplica en las curvas, la que
compensa la fuerza centrifuga de un vehiculo, logrando que la resultante de todas las

fuerzas presentes en el vehiculo sea aproximadamente perpendicular a la calzada.

Los controles de la variacion del peralte deben concordar con un andar confortable

dentro del vehiculo y presentar una buena apariencia de la via.

La obtencion del peralte sobre un carril auxiliar serd gradualmente ensanchado, y

sobre todos los terminales de la plataforma de giro no deberd ser abrupta.

El disefio se mantendré acorde a los controles de peralte y pendiente transversal, que

se establecen en el Manual de Carreteras de la AASHTO.

e Jsletas
Son zonas bien definidas, situadas entre carriles de circulacion, destinadas a guiar el

movimiento de los vehiculos y a servir de eventual refugio a los peatones. Existen
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dos formas de materializarlas, con marcas en el pavimento o conformando

verdaderas islas sobreelevadas.

Funcionalmente existen tres tipos de isletas:
e I[sletas divisorias, destinadas a separar sentidos iguales u opuestos de
circulacion.
e [sletas de encauzamiento, su principal misién es controlar y dirigir las distintas
trayectorias que los vehiculos pueden realizar en la interseccion. Asi, los
movimientos se realizan en las zonas previstas.

e Refugios, infraestructura destinada al resguardo de los peatones.

Para el presente anteproyecto se disefiardn isletas divisorias y de encauzamiento.
Estas dltimas deberan tener vértices redondeados y una separacion entre 0,50m a Im

del borde del carril contiguo.

5.2.9. Altimetria

La altimetria de una carretera puede diferenciarse segtn el tipo de terreno, para ello
se distinguen tres tipos:

e Terreno plano: la carretera presenta condicion en donde las distancias de

visibilidad son generalmente largas, sin restricciones y con gastos

constructivos no muy costosos.

e Terreno ondulado: las pendientes naturales consecuentemente se elevan y caen
con respecto a la pendiente del camino y donde pendientes fuertes ofrecen

alguna restriccion al alineamiento horizontal y vertical del camino.

e Terreno montafioso: presenta cambios longitudinales y transversales abruptos
entre la cota del terreno y la cota final del camino, en estos casos los
volimenes de desmonte y terraplén son mayores que los casos antes

mencionados.

Generalmente los terrenos ondulados generan pendientes empinadas, causando una

reduccién de velocidad en camiones, hasta valores mds bajos que la reduccién que
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provoca en los vehiculos de pasajeros. El terreno montafioso agrava la situacion,

resultando velocidades de arrastramiento para cierto tipo de vehiculos.

Particularmente este es el caso de un terreno plano donde las pendientes son menores
al 5%. Dicha pendiente tiene un pequefio efecto en la velocidad de vehiculos de

pasajeros con respecto a la velocidad en un tramo horizontal con flujo libre.

En general casi todos los vehiculos de pasajeros pueden transitar ficilmente en
pendientes entre 4 o 5% sin apreciarse pérdida de velocidad que mantienen

normalmente en la planicie.

Dado que el presente anteproyecto se desarrolla sobre un terreno que se encuentra
entre los clasificados como planos, y que la interseccion propuesta es entre dos

carreteras con una pendiente determinada, se respetard la existente.

5.2.10. Seccion transversal

La seccion transversal de una carretera es un corte vertical normal al eje longitudinal
de la calzada. Este perfil permite definir la disposicién y dimensiones de los

elementos componentes de la carretera y su relacion con el terreno natural.

Los principales elementos que determinan la seccion transversal de una via son: el
ancho de calzada, ancho de banquina, cantidad de carriles, pendientes transversales,

taludes, cunetas y cualquier elemento complementario que pueda presentarse.

Como se expuso anteriormente se proyecta una interseccion para la unién de dos
carreteras con dos carriles, uno por sentido de circulacién. La capacidad de la
carretera es afectada por el ancho del carril, asi, teniéndose en cuenta los volimenes
de transito, el ancho de carril serd de 3,60m, ya que este valor provee la separacion
deseada entre los grandes vehiculos comerciales. Ver planos N°21 “Esquema Perfil

Transversal”.
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El ancho que se adopta para los carriles de aceleracion y desaceleracidon es menor,
3,00 m ya que en estos las velocidades son menores que las del flujo vehicular de la

carretera.

Las calzadas no divididas de dos o mads carriles sobre rectas o en curvas suaves
tienen un bombeo o punto alto en el medio, y pendiente descendente hacia ambos
bordes. La pendiente transversal descendente puede ser una seccién plana o curvada.
Dado que la seccién curvada es mas dificil de construir y la pendiente transversal de
los carriles exteriores puede ser excesiva, y el alabeo de la calzada en las
intersecciones puede ser incomodo, por estas razones se elegird una seccion

transversal con pendientes planas.

Una pendiente lateral razonable es deseable para minimizar el estancamiento del
agua en las secciones planas de calzadas sin cordones. Las pendientes transversales
hasta el 2% tienen un efecto casi imperceptible sobre el manejo del vehiculo, en
cambio para valores mayores del 2% se incrementa la susceptibilidad al

desplazamiento lateral de los vehiculos.

En carreteras de dos carriles de alto transito con bombeo en el centro, la tasa de
pendiente transversal aceptada es desde 1,5% hasta 2%. En este caso se adoptard una

pendiente transversal del 1,5%.

La banquina es al parte de la plataforma contigua a la calzada, la que se utiliza para
el acomodo de los vehiculos detenidos, para uso de emergencia y para soporte lateral
de la sub-base. Los anchos minimos de banquinas utilizables varfan desde 1,80 m a

2,40 m, para este tipo de flujo vehicular, se adoptard un ancho de 1,80 m.

Ademds las banquinas deben ser lo suficientemente inclinadas para drenar
rapidamente el agua de lluvia. Dado que la composicion de la banquina tiene relacion
con la pendiente de la misma deben determinarse en conjunto. Para banquinas
bituminosas u hormigén se consideran pendientes desde 2 a 6 por ciento, se adoptara

un pendiente del 3%.
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Los taludes laterales deben disefiarse para asegurar la estabilidad de la plataforma,
calzada mds banquina, y para proveer una razonable oportunidad de recuperacién a

los vehiculos fuera de control.

No se desean taludes més empinados que 1:4 porque limitan severamente la eleccion
de los contrataludes, solo se recomiendan los taludes 1:3 o mds empinados donde las
condiciones del lugar no permitan el uso de taludes mas tendidos. En caso de uso de

taludes empinados se deberia considerar la colocacion de una barrera lateral.

En el presente anteproyecto se propondrdn taludes con una inclinacion igual a 1:4,

para toda la interseccion.

Otro elemento que determina la seccién transversal de una carretera es el sistema de
drenaje, compuesto generalmente por canales cielo abierto excavados en la tierra. El
sistema de drenaje se definird en el anteproyecto hidrdulico que se presenta mas

adelante.

5.2.11. Paquete estructural

El paquete estructural de un camino es el conjunto de sucesivas capas de agregados
que constituyen la estructura soporte de una carretera, cumpliendo la funcién de
absorber la carga circulante y transmitirla al terreno de fundacién. Dicha estructura
se halla formada, generalmente, por las siguientes capas: sub-base, base, capa de

rodamiento y sello.

No siempre el paquete estructural se compone de todas las capas antes mencionadas.
La ausencia de alguna de ellas depende de la capacidad soporte del terreno de
fundacidén o subrasante, de la clase de material a usar, de la intensidad del transito,

entre otros factores.

Se propone para la composiciéon del camino, una estructura vial con dos etapas
constructivas, en la primera referida al suelo seleccionado y la base granular, y por

ultimo en la segunda etapa la realizacion de la carpeta de concreto asféltico.
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Los componentes del paquete estructural son:
e (Carpeta de concreto asfaltico
e Base granular
e Suelo seleccionado — base calcdrea
e Terraplén con suelo de cantera
® Base de asiento de terraplén

e Terraplén con suelo de extraccion lateral

Una vez realizada la limpieza del terreno, se procede a la compactacién del mismo,
la que serd entre los 15cm a 30 cm de espesor como minimo. Una vez terminada
esta etapa se ejecuta la base de asiento del terraplén con la misma compactacién de la

capa anterior.

Seguidamente se confecciona la sub-base de suelo seleccionado de 20 cm de espesor,
para lo cual se utiliza un suelo calcéreo, el que cumple con la funcién principal de la
sub-base de servir de drenaje. En esta capa el CBR, relacion entre la resistencia a la

penetracion de un suelo y su capacidad soporte, no debe bajar del 15%.

Luego se confeccionara la capa destinada a absorber los esfuerzos trasmitidos por los
vehiculos, los que se repartirdn uniformemente hacia la sub-base. Esta base estard
constituida por una capa granular de 20 cm de espesor, deberd compactarse hasta
alcanzar como minimo el 97% de la densidad de laboratorio obtenida segin los

métodos que establece la Direccién Nacional de Vialidad.

Para impermeabilizar la base y aumentar la capacidad soporte del camino se realiza
la carpeta rodamiento de concreto asfiltica de 12 cm de espesor, para esta se

considera el mismo CBR que para la capa anterior.

e Dispositivos de regulacion del transito
La sefializacién vial responde a la necesidad de organizar y brindar seguridad en

caminos, calles o carreteras. La vida y la integridad de quienes transitan por dichas
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vias dependen de lo que la sefializacion indique, de la atencién que se le preste y de

la responsabilidad de asumir lo que ordenen.

La sefalizacién vial guia, por medio de una forma convenida y tnica de
comunicacion, a los conductores por el camino de la seguridad y la prevencién de

cualquier tragedia.

Los dispositivos de regulacion de transito pueden definirse como medios fisicos que
se utilizan para precisar detalladamente la forma correcta de circular por una via,
respetando y asegurando el cumplimiento de las normas vigentes. La normativa

vigente estd reglada por la Direccién Nacional de Vialidad.

Se recomienda el uso no excesivo de dispositivos, para evitar confundir al usuario,
sin dejarle tiempo de reaccidn para interpretar correctamente los avisos. Para esto,
existe un orden de prioridades en cuanto al tipo de mensajes, el que se detalla a

continuacion:

e Prevencion: anticipa hechos o circunstancias.

e Reglamentacion: controla, prohibe y obliga. Esta es consecuencia de
limitaciones fisicas o funcionales de la via.

¢ Informacién: orienta, confirma y localiza.

e Educacién: transmiten normas de convivencia, conduciendo a una mejora en la

circulacion.

Otra clasificacién importante para los tipos de sefializacion es la que se plantea de
acuerdo con su ubicacion:
e Sefalizacion vertical: es la que se encuentra ubicada fuera de la superficie de
rodamiento de los vehiculos.
e Seifializacién horizontal: dispositivos en contacto directo con la superficie de

rodamiento, adheridos a la misma.
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5.2.12. Serializacion vertical

Las sefiales verticales son las que relacionan el tiempo y el espacio, dando una
informacidn anticipada de hechos y posibilidad de acciones que se producirdn en un
momento futuro. Se ubicardn las sefiales segiin se muestran en el Plano N°3

Sefializacion Vial.

Para la interseccion planteada se adopté una sefalizacién que se ubicard en una
posicion lateral sobre el lado derecho del sentido de la circulacidn, a una distancia
del borde de la calzada igual a 4metros, con una orientaciéon no mayor a 12° para
posibilitar la méxima reflectancia de los rayos de luz de los focos del vehiculo en
horas nocturnas. Seran de chapa de aluminio y/o galvanizadas revestidas con laminas

reflectivas.

Con respecto a la ubicacion altimétrica, por no tener circulacion de peatones, se
adopta una altura de 1,80 metros con respecto al plano de la superficie de

rodamiento.

5.2.13. Serializacion horizontal

Son aquellos dispositivos que se encuentran adheridos a la superficie de rodamiento,
y que pueden o no sobresalir del plano horizontal. Estos se materializan mediante la

impresion de signos (letras, palabras, nimeros) o grafias (flechas, lineas, cruces).

e Lineas centro de calzada
Separa los flujos de transito en calzadas con doble sentido de circulacion, puede ser
discontinua, continua o tener doble combinacién. En la interseccién planteada, se
delimitardn los carriles con lineas discontinuas en blanco. Las dimensiones de las
lineas continuas tendrdn un ancho de 10 centimetros, igual que las Iineas

discontinuas, estas ultimas poseeran una longitud de 3 metros.

e Lineas de borde de calzada
Sirven para guiar al conductor durante las horas nocturnas o cuando por condiciones
atmosféricas adversas haya visibilidad deficiente, evita el desplazamiento lateral del

trdnsito por el borde de la banquina o sobre dreas de menor resistencia estructural,
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entre otras funciones. Serdn continuas, con un ancho de 10 centimetros y de color

blanco.

5.2.14. Reductor de velocidad

Las bandas transversales de alerta son dispositivos modificadores de la superficie de
rodadura de la calzada. Su principal objetivo es transmitir al conductor del vehiculo
la necesidad de extremar la atencion en su proximidad a un tramo en el que existe un
riesgo vial superior al percibido, empleando para ello la transmisidn de vibraciones o

ruidos derivados de su accidn sobre la suspension y amortiguacion del vehiculo.

Si bien existe una gran variedad de dispositivos cuyas caracteristicas y fines se

ajustan a la antes expuesto, las bandas pueden clasificarse en:

¢ Fresadas: quedan por debajo de la rasante del pavimento.
e Resaltadas: quedan por encima de la rasante del pavimento.

® A nivel: con distinta textura a la del pavimento, quedan al mismo nivel que él.

Se recomiendan las bandas resaltadas o a nivel, especialmente por los problemas de

drenaje o encharcamiento, o en zonas de alta pluviometria.

Las bandas abarcaran toda la anchura de la calzada, no se extenderan a los arcenes,

en cuyo caso se recomienda que la marca vial de borde tenga resaltes.

Se colocardn bandas de ancho, perpendiculares al eje de circulacidn, igual a 50 cm,
y una altura mdxima de 10 mm. Las bandas se colocardn segin se muestra en el

plano N°22 “Reductor de Velocidad”.

5.2.15. Iluminacion
El mayor propésito de toda iluminacién vial, es promover la seguridad y comodidad
para el trdnsito vehicular, proporciondndole una adecuada visibilidad durante los dias

nublados, de niebla o las noches.
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Para ello el sistema de iluminacién debe cumplir tanto con aspectos cuantitativos
como cualitativos que permitan una rdpida y buena visibilidad en las condiciones

medio ambientales mas adversas.

Dado que las intersecciones constituyen unos de los puntos de mayores riesgos y
peligrosidad en el trafico vial, aumentando durante la noche, se debe proporcionar

una iluminacién que garantice una adecuada visibilidad en la interseccion.

Se recomienda que el nivel de iluminacién de la interseccidn sea superior al resto de

la via y de ser posible de coloracion o tonalidad diferente.

Cuando las intersecciones son en T, como la que se presenta en este anteproyecto, se
requiere de una buena iluminacién. Es fundamental la indicacién del punto de
terminacion de la via, por ello se ubicard una luminaria coincidente con el eje de la

via que termina.

Segtn la normativa se consideran tres formas de distribucién de luminarias:
¢ Unilateral: los puntos de luz se disponen en un mismo lado de la calzada.
e Tresbolillo: los puntos se disponen en ambos lados de la via a tresbolillo o zig-
zag.

e Pareada: cuando los puntos de luz se disponen uno opuesto al otro.

Estas tres formas de disposicién de luminarias se presentan para tramos rectos. En la
interseccion planteada se pretende considerar la forma de tres bolillos, dado que esta

se utiliza si el ancho de la viaes 1 a 1,5 veces la altura de la luminaria propuesta.

En cuanto a la separacién entre los puntos luminosos se determina de acuerdo con la
altura, el tipo y la potencia de la luminaria que se propone. En este caso se
dispondran con una separacién igual a 30 m entre cada una de ellas. Ver plano N° 23

“Sefalizacion e Iluminacion”.
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En este caso se propone la colocacién de columnas de alumbrado metdlicas,
compuesta por cafios de acero con costura de diferentes didmetros, aboquillados y

soldados entre si. La misma posee una altura de 12 m, con un brazo de 2 m de vuelo.

El cuerpo luminico tendrd una base de fundicién inyectada de aluminio a alta
presion, al igual que la tapa, esta serd de apertura superior. El reflector serd de
aluminio anodizado y el difusor serd de vidrio boro silicato prismado. Las lamparas

podran tener una potencia desde los 70W hasta 250W.

5.2.16. Computo y presupuesto

Para determinar el presupuesto del distribuidor de trdnsito se utiliza un factor
denominado K, debido a que el costo se obtuvo de acuerdo a la revista Vivienda,
ediciéon Octubre de 2017, los cuales no incluyen gastos financieros, impositivos,
gastos generales ni beneficios. En el Cuadro N°55 se puede apreciar como se

determino el factor K y seguido en el Cuadro N°56 el presupuesto final de la obra.

FACTOR K DE SOBRECOSTO

CONCEPTO PORCIENTO| PARCIAL |ACUMULADO
Costo Directo Total 100,00 100,00
Gastos Generales 10 10,00 110,00
Beneficio 10 10,00 120,00
Costo Financiero 15 1,80 121,80
Impuesto Ingresos Brutos 1,6 1,95 123,75
Tasa de Higiene 1,4 1,73 123,53
Impuesto al Valor Agregado 21 25,94 149,69

TOTAL 149,69

|FACTORK | 1,497|

Cuadro N°55 - Factor K de Sobrecosto. Distribuidor de Trdnsito
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PRESUPUESTO DE DISTRIBUIDOR DE TRANSITO

[ Descripcion | Cantidad | Unidad | Costo Unitario | Precio Unitario | Precio

1 |Camino de acceso
Material 0,725 km $5.495.24591  $8.225.867,75 $5.963.754,12
Mano de Obra 0,725 km $539.402,71  $807.43527  $585.390,57
Equipos 0,725 km $1.847.567,82  $2.765.635,75 $2.005.085,92

Total | $7.882.216,44] $ 11.798.938,77] $8.554.230,61

2 |Islas centrales

Cordén Protector, H17, 0,15x,30m 137,35 m $282,23 $ 422,47 $58.026,51
Senalizacion horizontal, pulverizado 98,28 n’ $ 330,67 $ 494,98 $48.646,83
Recubrimiento con suelo seleccionado 44,59 m $ 308,92 $462,42 $20.619,50
Total | $921,82] $1.379,88] $127.292,83
3 [Isletas de aceleracion y desaceleracion
Cordén Protector, H17, 0,15x,30m 811,63 m $282,23 $ 422,47 $ 342.890,32
Recubrimiento con suelo seleccionado 131,63 m $ 308,92 $ 462,42 $60.868,91
Total | $591,15| $884,90| $403.759,73
4 |Demarcacién y sefializacién
Sefializacién horizontal. Demarcacién 159,72 n’ $ 330,67 $ 494,98 $79.058,52
Reductores de velocidad 16,59 m $ 330,67 $ 494,98 $8.211,75
Sefializacion horizontal. Flechas 553 2 $ 330,67 $ 494,98 $27.372,50
| 7Total | $992,01 | $1.484,95| $114.642,78
5  |Tluminacién
IEP de iluminacién , Atria. 43 u $7.306,55 $10.937,22 $470.300,46
Columna metdlica para alumbrado de acceso, H: 12 43 u $ 13.469,20 $20.162,13 $ 866.971,56
| Total | $20.77575]  $31.099,35| $1.337.272,02
6 |Senalizacion vertical
Cartel ios, lami flecti )
arieles varios, con mibas retectivas 17.13 - $535.20 $801,14 $ 13.723,60
autoadhesiva
| 7otar | $309,77 | $801,14]  $13.723,60
TOTAL PRESUPUESTO DE DISTRIBUIDOR DE TRANSITO | $10.550.921,57

Cuadro N°56 - Presupuesto total. Distribuidor de trdnsito

El monto total de obra asciende a la suma de $ 10.550.921,57 (diez millones

quinientos cincuenta mil novecientos veintitin pesos y cincuenta y siete centavos).
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5.3. ANTEPROYECTO HIDRAULICO “REDISENO DEL SISTEMA DE
DRENAJE ENELACCESO LA CURVA”

El anteproyecto que se desarrolla a continuacién consiste en redisefiar un sistema de
drenaje pluvial, el cual encauzard el agua superficial en las inmediaciones de la
interseccion entre la ruta N°20 y la calle Dr. Roig, mediante la que se ingresa a la

ciudad.

Debido a lo planteado en el anteproyecto vial se deberd demarcar las nuevas cuencas

que surgen de la propuesta planteada.

5.3.1. Generalidades

La presencia de un camino trae aparejada la modificacion del escurrimiento natural
de las aguas superficiales. El agua puede producir efectos perjudiciales en la

estructura y el terraplén de un camino.

La interseccion propuesta altera, no solo, las condiciones naturales (subcuencas) sino

también las soluciones hidrdulicas que se encuentran planteadas en la actualidad.

El redisefio del sistema de drenaje debe contemplar la interrelacion de la obra vial y
los factores del medio en donde si implanta. Dichos factores se deben tener en

cuenta para determinar el valor del caudal a evacuar.

El caudal del agua superficial que vierte una cuenca en un determinado punto, se
denomina derrame de dicha cuenca, el que depende de la precipitacién caida y las

caracteristicas de la cuenca.

Si siempre fuese posible determinar directamente el derrame de una cuenca, en
donde se emplazara la estructura de desagiie, seria innecesario el estudio de las
precipitaciones. Dado que esto no ocurre normalmente se utilizan datos basicos que

requieren el conocimiento de las caracteristicas de las precipitaciones.
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Se conoce que existen diversos modelos matemadticos que permiten simular el
proceso hidrolégico de una cuenca, desde los mds complejos a los mds sencillos, a

partir de los cuales se puede determinar el derrame maximo de la cuenca en estudio.

Para el presente anteproyecto se utilizard el Método Racional Generalizado, ya que
presenta grandes ventajas en su aplicacidn y es un método de facil implementacion,
que puede aplicarse a cuencas con diversas caracteristicas y en zonas en las que los

datos de lluvias son escasos.

5.3.2. Método racional generalizado — Cdlculo de Escurrimientos

Para la obtencién del derrame médximo de las subcuencas que se detallardn en el
plano N° 24 “Identificacion de sub cuencas” se empleard el Método Racional
Generalizado, en base a lo descripto en los apuntes de la Catedra de Hidrologia e

Hidraulica.

El Método Racional relaciona una lluvia con el caudal maximo que produce. La
principal hipédtesis del método es asumir uniformidad espacial y temporal de la

Iluvia.

Segun la férmula racional, el caudal maximo que escurre sobre una cuenca es:

Q = 0,278C14 |™*/,

Siendo:
C: coeficiente de pérdida o escorrentia
I: intensidad de la precipitacién en mm/h

A: superficie de la cuenca en Km®

El coeficiente de escorrentia depende de las caracteristicas de la cuenca, como son la
pendiente, la permeabilidad, el tipo de cobertura, etc. Estos valores se encuentran
tabulados y transcriptos en el Cuadro N°57, Tabla proporcionada por la cdtedra de

Hidrologia y Obras Hidrdulica, para la region.
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Zonas C
Edificacion muy densa:
Densamente construidas, con calles y veredas pavimentadas
Edificacion no muy densa:
Partes adyacentes al centro, con menos densidad de construccién, 0,60-0,70
con calles y veredas pavimentadas
Edificacion con pocas superficies libres:

0,70-0,95

. . - . 0,50-0,60
Zonas residenciales, con construcciones cerradas, calles pavimentadas.
Edificacion con muchas superficies libres: 025-0.50
Zonas residenciales, con calles pavimentadas y no pavimentadas ! !
Suburbios con alguna edificacién:
o ) e s . 0,10-0,25
Zonas aledafias o suburbios con poca edificacion (zonas de quintas)
Matas, parques y campos deportivos. 0,05-0,20

Cuadro N°57. Coeficientes de escorrentia

La intensidad de la precipitacién maxima corresponde a una duracién igual al tiempo
de concentracién de la cuenca, es decir que, es la intensidad media puntual

correspondiente al intervalo de recurrencia adoptado.

El tiempo de concentracién de una cuenca es aquel que debe transcurrir para que
toda el drea tributaria esté aportando al punto de descarga. Este puede ser estimado

por la férmula de Kirpich:

0,01947L%77
¢ = 7 00385

Siendo:
L: longitud del cauce principal de la cuenca en m.
s =AH / 1,: Pendiente promedio del cauce principal en m/m

AH: Diferencia entre las dos elevaciones de la cuenca en m.

La pendiente de la cuenca es un factor influyente en el tiempo de concentracién, por

lo que a mayor pendiente, menor serd el tiempo de concentracion.

El valor de la intensidad puede obtenerse de la curva Intensidad-Duracién-
Frecuencia (IDF) de la zona, para una lluvia de duracién igual al tiempo de

concentracién y para un tiempo de retorno dado. Esto surge de considerar que, para
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una intensidad de lluvia, el Qmax a la salida de una cuenca se produce cuando la

duracién de la lluvia es igual al tiempo de concentracion.

La intensidad puede expresarse por medio de la ecuacién propuesta por Chen, quien
propone una formula general que represente la relacién intensidad-duracidn-
frecuencia, mediante:
a-TP
o

Siendo:

T: tiempo de retorno en afios

a, b, ¢ y d: coeficientes que dependen de la zona, y cuyos valores fueron

proporcionados por la citedra de Hidrologia General y Aplicada.

t: duracién de la precipitacion en minutos.

Se considerard como valor para el tiempo de retorno 10 afios, ya que es el valor que

se adopta normalmente para las obras de desagiies.

5.3.3. Determinacion de sub cuencas

Conocidas las curvas de nivel, y localizada la interseccidn propuesta en el terreno, se

pueden determinar las subcuencas planteando los limites de las mismas.

A continuacién se determinan los escurrimientos maximos para cada subcuenca,

teniendo en cuenta los lineamientos expresados anteriormente.

5.3.3.1.Subcuenca Norte

Esta es la subcuenca determinada por la interseccion y las vias del ferrocarril. Puede

observarse la misma en el plano N°23 “Identificacién de sub cuencas”.

Del plano pueden obtenerse los pardmetros necesarios para la determinacion del

derrame maximo de dicha subcuenca.
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Siendo los pardmetros:
A =0,238 km®
L =835,58 m
Cota Maxima: Hy.x = 68 m
Cota Minima: H;, =64 m

Tr = 10 afos
Se estima la pendiente promedio del cauce principal (m/m)

G AH (Hmax — Hmin) B (68m — 64m)

= = = 0,
I I 835.58m 0,0048 = 0,48%

El tiempo de concentracion sera:

_ (0,01947 Lo77) _(0,01947 x 835,58m%77)

§0,385 = 0,00480385 = 27,04 minutos

Tc

La intensidad de la precipitacion sera:

S TP _ 1165,40 x (10 afios)*??
T (t+ o) (27,04 + 9)0.78

= 120,83 ™M/,

El caudal actual sera:

Queruar = 0,278CIA = 0,278 % 0,15 x 120,83 x 0,238 Km? = 1,20 m3/seg

El caudal futuro sera:

Quturo = 0,278CIA = 0,278 x 0,35 x 120,83 x 0,238 Km? = 2,80 m3/seg

Con la obtencidn del caudal futuro se procederd a dimensionar las alcantarillas

necesarias en este caso.

Di Giacomo, Verénica S. — Gonzélez, Cecilia — Rodriguez, Luciano A. 187



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY *

5.3.3.2.Subcuenca Sur
Esta subcuenca se observa en el plano N°24 “Identificacion de sub cuencas” y sus
limites son, la interseccidn propuesta, el punto que se considera mas alto y la linea

que une este dltimo con el punto de menor cota en dicho sector.

Se determinardn los pardmetros de la cuenca, como en el caso anterior.

Siendo los pardmetros:
A =0,084 km’
L=577,72m
Cota Maxima: Hp.x = 68 m
Cota Minima: H,;, = 66,50 m

Tr = 10 anos

Se estima la pendiente promedio del cauce principal (m/m)

G AH (Hmax — Hmin) B (68m — 66,5m)
L L ~ 577,72m

= 0,0025 = 0,25%

El tiempo de concentracion sera:

(0,01947 L0’77) (0,01947 x 577,72m°'77)
= 50,385 = 0,00250385

Tc = 26,16 minutos

La intensidad de la precipitacion sera:

P TP _1265,70 x (10 afios)®°%?
T (t+o)d (26,16 + 9)0.78

= 123,18 MM/,

El caudal actual sera:

Queruar = 0,278CIA = 0,278 x 0,15 x 123,18 x 0,084 Km? = 0,43 m3/seg
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El caudal futuro sera:

Qfuturo = 0,278CIA = 0,278 x 0,35 x 123,18 x 0,084 Km? = 1,00 m3/seg

Una vez determinado el caudal que escurre por cada una de las subcuencas se

realizard el calculo de los sistemas de drenaje propiamente dichos.

5.3.4.Cdlculo de alcantarilla

En el punto donde el escurrimiento encuentra una barrera artificial, como el terraplén
de un camino, se construyen conductos cerrados que permiten pasar la corriente de

un lado al otro, estos se denominan alcantarillas.

Estos conductos generalmente reducen el cauce del agua, ocasionando su embalse a
la entrada, generando asi un aumento de la carga hidrdulica, provocando un aumento

de velocidad dentro del mismo y a la salida.

Las alcantarillas pueden funcionar hidraulicamente con:
¢ Flujo con control a la entrada

¢ Flujo con control a la salida

El tipo de control depende del tipo de escurrimiento con el cual funciona la
alcantarilla, existiendo una relacién entre el caudal y la profundidad del agua a la

entrada.

Cuando se dice que una alcantarilla trabaja con flujo de control a la entrada significa
que la capacidad de descarga de la misma estd regulada por la geometria de la
seccion, es decir por el drea, la forma y la embocadura, y por la altura del agua a la

entrada del conducto.

Si la altura del agua a la entrada es alta, la pendiente del conducto suave y la longitud
suficientemente larga, el conducto puede cambiar de tipo de flujo de control a la

entrada a control a la salida. Asi, cuando se tiene control a la salida, los factores de
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regulaciéon de la capacidad de la alcantarilla son la longitud, la pendiente, la
rugosidad del conducto y las pérdidas de carga a la entrada y la altura del agua a la

salida.

Dado que es dificil predecir el tipo de flujo que se producird para un caudal dado y
una determinada alcantarilla, cualquiera que sea el método que se utilice para el
disefo, es necesario analizar ambos flujos, de manera de realizar el disefio para las
condiciones mds desfavorables. Es por esto que se verificardn los dos tipos de flujos

mencionados.

Para el dimensionamiento de la alcantarilla, propuesta en el punto de escurrimiento
que se muestra en el plano N°25 “Detalle de Alcantarilla” se utilizara el caudal a

futuro calculado para la Subcuenca Norte.

Dado que el método utilizado es el de aproximaciones sucesivas, en la primera
tentativa se puede obtener una aproximacion para el drea, y asi determinar un
diametro. De acuerdo con esto, se aprecia que el caudal del escurrimiento es elevado
por lo que se propone utilizar dos tubos. Para simplificar los cdlculos, se dividird el

caudal por la mitad y con este valor se dimensionara el sistema de drenaje.

2,80 3 3
= Tm /seg =140™ /seg
Con el valor antes obtenido y la pendiente del fondo del conducto, i = 1,5 %, se
ingresa en el Grafico N° 6 del “Manual de Hidraulica” de D. Dalmati y se estima el

diametro de la alcantarilla.

Asi, se obtiene un didmetro para la alcantarilla igual a 0,75 m para la condicién de
caudal mdximo. Dado los didmetros comerciales, se adopta 0,80m como valor para la

verificacion de los conductos.

Se determinardn los pardmetros geométricos de la alcantarilla, y se debe verificar el

tipo de flujo que circula por la alcantarilla, es decir, si es con control de entrada o
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salida. Se calculardn ambos casos y se realizard la comparacién de los mismos,

adoptandose el que obtenga una mayor profundidad a la entrada.

¢ Control de Entrada
Utilizando el Nomograma N°2 de la Circular de Ingenieria Hidraulica N°5 de Bureau
of Public Roads, el cual se utiliza para obtener la profundidad a la entrada de una

alcantarilla compuesta por cafios de hormigdn, siendo necesarios los siguientes datos:

D =0,80m

3
Q=140™m /seg

Eligiendo un tipo de embocadura, en este caso, con embocadura con muro de cabecera
normal al eje del conducto con espiga dirigida hacia aguas arriba, se obtiene la

relacion

He—190
D_ )

Siendo He la profundidad del remanso a la entrada del conducto, cuyo valor es:

He=190xD =190 x 0,80m = 1,52m

¢ Control de Salida
La altura de carga a la entrada de la alcantarilla esta compuesta por tres partes, estas
son la altura de velocidad, la pérdida de carga a la entrada y la pérdida de carga por

friccion.

Ahora se determinardn cada uno de estos valores por separado, para luego obtener el
valor final de altura de carga a la entrada con control de salida.

He=H+H, —L.i

De la tabla N°1 de la Circular de Ingenieria Hidraulica N°5 de Bureau of Public
Roads se determina el coeficiente de pérdida de carga a la entrada, segun el tipo de

estructura y las caracteristicas de la embocadura. Para nuestro caso se adopta, cafios
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de hormigén con muro de cabecera con espiga dirigida hacia aguas arriba,

obteniéndose

k. = 0,50
Otro dato necesario es la longitud del conducto, la cual se plantea igual a:
L =16,00m
Con estos dos valores, mds el caudal y el didmetro del cafo se determinard la altura
de carga, H a la salida de la alcantarilla, por medio del Nomograma N°9 presente en

la Circular de Ingenieria Hidraulica N°5 de Bureau of Public Roads

H =10,22m
El siguiente término de la ecuacién de la altura de carga se halla a través de la
siguiente expresion:

(h, +D) (0,70 m + 0,80m)
1= T 2

=0,75m

Donde el h, se obtuvo del grafico N°16 de la circular antes mencionada, para el

caudal dado.
El dltimo término de la ecuacién es igual a:
L.i =16,00m x 0,015 "/, = 0,24m
Finalmente la altura de carga a la entrada para un flujo con control de salida ser4:
He =0,22m + 0,75m — 0,24m = 0,73m
Comparando los resultados obtenidos, se observa que las alturas de carga a la entrada
para el flujo con control de entrada, es mayor que la del flujo con control de salida.

Se adopta como valor, el mayor de los dos, lo cual indica que el flujo es con control a

la entrada.
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A continuacion se obtendrdn los demds pardmetros que definen la alcantarilla. Para
ello se utilizard el Grafico N°7 del Manual de Hidraulica de D. Dalmati,

proporcionado por la citedra Hidrdulica General y Aplicada.

Se entra al grafico con el pardmetro h/D = (0,7/0,8) =0,875, ubicado en ordenadas, se
desplaza horizontalmente hasta encontrar la curva de Seccién transversal y se lee el

valor deseado en abscisas

A
ﬁ = 0,72
El Area sera:

Area = A = 0,46m?

Otro de los pardmetros que se debe obtener es el radio hidrdulico, para ello usaremos
la misma grafica. Se ingresa en ordenadas, con el mismo valor que para el caso

anterior, se intersecta la curva de Radio Hidraulico, obteniéndose

R—O6O
D_ ’

Siendo el radio hidraulico:

R =0,60-0,80m = 0,48m
A partir de este tltimo, se consigue el valor del perimetro mojado (P):

P—A—O’SO = 1,042
“RT 048 M

Se verificard la velocidad del flujo a la salida de la alcantarilla, la que debera
encontrarse entre valores admisibles de sedimentacién y erosién para un suelo

arcilloso compacto con bajo contenido de limo:

Vsed < Vreal < Vadm
Siendo:

Vseqa = 0,76 m/ seg (Hidraulica de canales abiertos “Ven Te Chow”)

Verosion = 1,20 m/seg (Tabla 15b del Manual de Hidraulica de D. Dalmati)
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R°l-i'f2 0,48m°/3-0,015"2
V = = = 0,786m/seg
n 0,012

La velocidad se encuentra entre los parametros limites, por lo que verifica.

5.3.5. Cadlculo de cunetas

A continuacién se dimensionard el drenaje para la Subcuenca Sur, en la que se
plantea realizar una cuneta ubicada segin se muestra en el Plano N°26 “Detalle

Cuneta” que encauzard el agua hacia terrenos bajos.

Se propone construir una cuneta de seccion trapecial excavada en suelo vegetal
compacto, de acuerdo con esto y los siguientes datos se determinaran los pardmetros

necesarios para que la definicién de la misma sea completa.

Datos:
Area Subcuenca Sur = 83570 m2 = 0,084 km?2
Caudal = 1,00 m3/seg
Longitud cuneta = 482,48 m
Altura maxima cuneta: Hmax = 67,25 m

Altura minima cuneta: Hmin = 65,25 m

La pendiente longitudinal de la cuneta sera:

 (Hmax — Hpin) ~ 67,25m — 65,25m .
i = - = —iszagm = 000414 M/

El coeficiente de rugosidad de Manning depende exclusivamente de la rugosidad de
las paredes del canal, tabla N°10 del Manual Hidraulica de D. Dalmati, para este caso

se adopta el valor

Namero de maning = n = 0,023
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La pendiente del talud, que componen las paredes, serd la correspondiente a la
tangente del dngulo considerado para dichas paredes. Para este caso se consideran
distintas pendientes debido a que el terraplén que compone la base de la carretera
posee suelo seleccionado para tal fin, en cambio, el lado opuesto se compone de

suelo vegetal compacto. Siendo respectivamente m1=1.5y m2 =1
Pendiente del talud promedio m = 1,25

Con los pardmetros anteriores en condicién de Caudal maximo se calcula el tirante y

ancho de fondo a través de las siguientes expresiones:

Se adopto como ancho de fondo Bf=0,8m, luego con la pendiente m y entrando en la
tabla N°17 del Manual de Hidraulica de D. Dalmati, y con el valor de la ecuacién

presentada a continuacién obtenemos h/Bf.

Q.n _ 1,00.0,023
Bf&/3.4/i 0,88/3.4/0,00414

= 0,65

Interpolando, se obtiene

— = 0,665

Entonces

h =Bf.0,665 = 0,8m.0,665m = 0,53m

El 4rea de la seccidn es igual a:

A= (Bf +m.h) h=(08m+ 1,25.0,53m) - 0,53m = 0,775 m?

El perimetro mojado serd igual a:
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x=Bf + (2.hJ1+m? = 0,80m + (2. 0,53my/1 + 1,252 ) = 2.49m

Se debe verificar la velocidad que desarrolla el liquido, la cual no sobrepasard la
velocidad de erosién y no estard por debajo de la velocidad de sedimentacidn, es

decir:

Vsed < Vreal < VErosién
Siendo:

Vsea = 0,76 m/ se g(Hidréulica de canales abiertos “Ven Te Chow”)
Verosion = 1,20 m/seg (Tabla 15b del Manual de Hidraulica de D. Dalmati)

Estos valores se encuentran tabulados y se adoptaron para suelos vegetales

compactos.

La velocidad real del liquido se obtiene como:

1,00 m3/seg

Viear = Z = 0—'775 2 = 1,29 m/seg

Con este valor se observa que la velocidad en el canal planteado, sobrepasa la
velocidad de erosién por lo que con el caudal futuro se deberd tener en cuenta un

enrocado para que la erosién no produzca variacién de la geometria del mismo.
Dado que el caudal que escurre por la sub cuenca norte es importante se decide
realizar una cuneta que encauzara el agua hacia la embocadura de las alcantarillas

propuestas para dicha area.

Se procede de igual manera que para el caso anterior.
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Datos:
Area Subcuenca Sur = 238000 m2 = 0,238 km2
Caudal = 2,80 m3/seg
Longitud cuneta = 180,62 m
Altura méxima cuneta: Hmax = 64,50 m

Altura minima cuneta: Hmin = 64,25 m
Pendiente longitudinal:

(Hppx — Hyr)  64,50m — 64,25m
= - — 000138 ™
! L 180,62m ’ /m

El coeficiente de rugosidad de Manning obtenido de la tabla N°10 del Manual de
Hidraulica de D. Dalmati

Numero de maning = n = 0,023
La pendiente del talud considerada como suelo vegetal compacto

Pendiente del talud m =1

Adoptando el ancho Bf=1,40m y procediendo de igual manera que en el punto

anterior, obtenemos:
Q.n _ 2,80.0,023
Bfe/3.\/i 1,48/3.4/0,00138

= 0,70

h—073
Bf

Entonces

h=Bf.0,73 =1,4m.0,73m = 1,022m

El Perimetro mojado serd igual a:

x=Bf + 2h/1+m? = 1,40m + (2.1,022my1 + 12 ) = 4,29m
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De igual manera que para la cuneta anterior, verificamos la velocidad

Vsed < Vreal < VErosién

Siendo:

Vseq = 0,76 m/seg(Hidréulica de canales abiertos “Ven Te Chow”)

VErosien = 1,20 m/seg (Tabla 15b del Manual de Hidraulica de D. Dalmati)

Velocidad real del liquido

3
2,80 ™ /seg
Q

Vreaw = o = TaTm? 1,13M/seg

Con este valor queda verificada la velocidad. Es decir que en la cuneta no se va a

producir ni sedimentacion ni erosion.

5.3.6. Memoria Descriptiva

Se plantea un sistema de drenaje para el distribuidor de transito, compuesto por una
cuneta y una alcantarilla. La cuneta serd excavada en el terreno natural de acuerdo a

las dimensiones dadas por el cdlculo.

Se colocara la alcantarilla de seccidn circular de hormigén premoldeada con una

tapada inicial de 1,20 m y final de 1,48 m.

En los planos de drenaje pueden observarse las dos subcuencas delimitadas por el
distribuidor, acompafiadas de las curvas de nivel correspondientes al terreno y la

infraestructura de drenaje planteada en cada caso.
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5.3.7. Memoria Técnica

La alcantarilla posee una longitud aproximada de 16,00m, esta formada por dos
tubos de hormigén de 0,80m de didmetro colocados con una pendiente de 1,5%. Los

tubos estardn unidos por un cabezal de hormigén.

El cabezal que permite la entrada a la alcantarilla, tendrd una altura total de 2,00m
mientras que el de salida poseerd una altura de 2,30m. El ancho de cada cabezal es de
2,70m.La losa de base de cada cabezal, se construird en hormigén y se reforzard con

malla tipo Sima de 150x150x6mm. El ancho de la base sera de 3,10m.

En cuanto a la cuneta serd excavada en el terreno natural de acuerdo a las
dimensiones dadas por el cdlculo. Longitud aproximada de 425m con un &rea

trapezoidal de 0,50m?2.

5.3.8.Computo y presupuesto

El computo y presupuesto se realizo en base de los planos adjuntos. Al igual que en
los anteproyectos anteriores se tomo como valores de referencia para el presupuesto
los indicados en “Costo de la Construccién en Entre Rios” de Agosto de 2017 y en la

Revista “Vivienda”, edicion Octubre de 2017.

Se incluye el cuadro de determinacién del factor K de sobrecosto, debido a que los
valores antes referidos no incluyen beneficios, costos generales e impuestos

municipales y provinciales.

FACTOR K DE SOBRECOSTO

CONCEPTO PORCIENTO| PARCIAL | ACUMULADO
Costo Directo Total 100,00 100,00
Gastos Generales 10 10,00 110,00
Beneficio 10 10,00 120,00
Costo Financiero 15 1,80 121,80
Impuesto Ingresos Brutos 1,6 1,95 123,75
Tasa de Higiene 1,4 1,73 123,53
Impuesto al Valor Agregado 21 25,94 149,69

TOTAL 149,69

[FacTorKk | 1,497|

Cuadro N° 58 — Factor K de Sobrecosto. Anteproyecto Hidrdulico

Di Giacomo, Verénica S. — Gonzélez, Cecilia — Rodriguez, Luciano A. 199



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY *

PRESUPUESTO DE ANTEPROYECTO HIDRAULICO |

| Descripcion | cantidad | Unidad | Costo Unitario [ Precio Unitario|  Precio |
1 IExcavacién para desagiie longitudinal (Cuneta)

Mano de Obra 219,22 m $ 798 $ 1195 $ 261865

Equipos 219,22 o’ $ 27,64 $ 4137 $  9.070,12

[ Total T3 35628 53,328 11.688,77

2 | Compactacion (Cuneta)
Mano de Obra 826,13 o $ 048 $ 072 $ 593,59
Equipos 826,13 o $ 2,50 $ 374 $ 3.091,60
[ Total T3 2,98]$ 446]$  3.685,18
3 [Estructuras de H°A® (Alcantarilla)
Losa maciza de H°A® 1,68 o $ 1043871 $ 1562577 $ 2625129
| Total |8 10438718 15625778 26.251,29
4 Mamposteria (Alcantarilla)
De elevacion de ladrillos comunes 1,44 m $  3.171,11 $ 474685 $ 6.835,47
Total _[$  3.17111]$ 4746858 683547
[ 5 Alcantarilla
[ De hormigén de Im de didmetro 46 m $ 175760 $ 263096 $ 121.024,27
Total _[$  1.757,60]$  2.630.96|$ 121.024,27
6 Movimiento de tierra (Alcantarilla)
Relleno con aporte de suelo 19,27 m $ 773,48 $ 1.157,83 $ 22.311,33

| _Total |8  77348|$ 1157838 2231133

[ Total |$ 191.79631

Cuadro N° 59 — Presupuesto Total. Anteproyecto Hidrdulico

El presupuesto total de la obra asciende a la suma de $191.796,31 (Ciento noventa y

un mil setecientos noventa y seis pesos con treinta y un centavos).
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6. CAPITULO: PROYECTO EJECUTIVO

En el presente capitulo se desarrollara a nivel de proyecto ejecutivo parte del
anteproyecto de albergue, el cine — teatro. Se incluira el analisis y calculo estructural
de la obra, el dimensionado de la estructura metalica como el calculo de las
armaduras y secciones de hormigén. Consta con un andlisis acustico del recinto,
ademds, se detalla el presupuesto realizado, planos generales y de detalle,
especificaciones técnicas generales y particulares, adoptadas de la Direccién General
de Arquitectura y Construcciones de la Provincia de Entre Rios, modelo de contrato

y bases de contratacion.

6.1 MEMORIA DE CALCULO

Para la estructura se utilizan dos materiales, por un lado vigas, columnas y cubierta
metdlica, y por otro vigas, columnas y fundaciones de hormigén armado.

La memoria de célculo se desarrolla en tres partes principales, la primera describe el
célculo y verificacion de la estructura metélica, la segunda el cédlculo y verificacion
de la estructura de hormigén, y por ultimo se especifican las uniones presentes en

ambas estructuras.

6.1.1 Analisis de cargas

Se detallard a continuacidn el andlisis de las cargas actuantes sobre la estructura. Se
presentan en tres sentidos principales, dos acciones en sentido horizontal (accién del

viento) y una en sentido vertical (cargas gravitatorias).

6.1.1.1 Accion del viento

Para andlisis de la accion del viento se tomardn dos direcciones principales, una serd
con el viento actuando de manera longitudinal, y la otra cuando el viento se presenta
en el sentido transversal al edificio. En base al Reglamento Cirsoc 102 “Accién del
viento sobre las construcciones” se obtendrd el valor de la carga unitaria del viento

que actia sobre el edificio.
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Adoptamos la velocidad de referencia del viento del mapa de la figura N°4 de dicho
Reglamento, y de la tabla N°2 el valor para el coeficiente de velocidad probable:
B =275/
¢p = 1,65
Con estos valores se obtiene la velocidad bésica de disefio

Vo =c,* B = 45,375 M/

Ahora se debe hallar el valor de la presion dindmica de célculo para luego obtener el
valor de la accién unitaria ejercida por el viento sobre el edificio.
dz = Qo " €Cz"Cq
Siendo:
qo = 0,000613 - VZ = 1,262 KN/mz - presion dinamica basica
c, = 0,489 — Rugosidad Ill — Tabla N24 Reglamento Cirsoc 102
cq=1 — Tabla N°5 Reglamento Cirsoc 102

qa, = 1262 KN/ ,-0489-1=0617 KN/ ,

Con este valor y los valores de los coeficientes de presion en la superficie del edificio

se determinara la accion del viento.

Enseguida se obtendran los coeficientes de presion para paredes y cubierta, teniendo
en cuenta la forma del edificio en planta, la forma de la cubierta, la permeabilidad de
las paredes, segtin lo expuesto en el Reglamento Cirsoc 102. Se considera el edificio

cerrado, dado que la mayor parte del tiempo estard en esas condiciones.

° Viento Longitudinal
- Coeficiente de presion exterior, c.
Paredes a Barlovento = +0,80
Paredes a Sotavento = —0,44
Cubierta = —0,59

- Coeficiente de presion interior, ¢;
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+0,34
—-0,26
— Coeficiente Total de presion, ¢

+0,46
+1,06}
-0,78
—0,30}
-0,93

—0,33}

Paredes a Barlovento = {
Paredes a Sotavento = {

Cubierta = {

° Viento Transversal

— Coeficiente de presidn exterior, c.
Paredes a Barlovento = +0,80
Paredes a Sotavento = —0,50
Cubierta = —0,50
- Coeficiente de presion interior, c;
+0,30
-0,30
- Coeficiente Total de presion, ¢

+0,50}
+1,10
—0,80}
-0,30
—0,80}

-0,30

Paredes a Barlovento = {
Paredes a Sotavento = {

Cubierta = {

La carga de viento actuando sobre el edificio sera:
¢ Viento Longitudinal
+0,284 KN/,
+0,654 KN/,

Paredes a Barlovento = {

—0,481 KN/,
-0,185 KN/,

Paredes a Sotavento = {

Di Giacomo, Verénica S. — Gonzélez, Cecilia — Rodriguez, Luciano A. 204



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY *

(o574 KN/,
Cubierta = KN
-0,204 / m2
o Viento Transversal
+0,309 KN/,
+0,679 KN/,

Paredes a Barlovento = {

-0,494 KN/,
-0,185 KN/,

Paredes a Sotavento = {

—0,494 KN /mz}

Cubierta =
{—0,185 KN/m2

6.1.1.2 Sobrecarga

Segin el Reglamento Cirsoc 101 “Cargas y Sobrecargas Gravitatorias para el

Cilculo de las Estructuras de Edificios”, se adopta como valor de sobrecarga:

. para cubiertas inaccesibles
15°<a<20° - 023KN/ ,
° carga til para cines
5 KN /mz

Este valor puede ser utilizado para el cédlculo de la estructura de H°A°.

° para correas de techo

1 KN

6.1.1.3 Cargas gravitatorias

Se detalla a continuacion los pesos propios de los materiales que compone la cubierta

de techo, para obtener luego la carga total por unidad de superficie.
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. Chapa conformada tipo U45, espesor = 0,50mm
P, =0,0544KN/
° Aislacién térmica de espuma de polietileno de baja densidad con aluminio en
ambas caras, espesor = 10mm
P, =0,0053KN/ ,
° Cielorraso placa de yeso extra curva, espesor = 6,40mm

P, =0,0509KN/ ,
El valor de la carga gravitatoria por metro cuadrado de cubierta sera:

Pyr = 0,0544 KN/ +0,0053KN/ ;4 0,0509KN/

Pyr = 0,1106 KN/,

6.1.2 Justificacion cargas horizontales

El viento transversal actia sobre la cara del edificio con mayor superficie expuesta,
dado que dicha carga se incrementa en proporcion a la superficie sobre la que actia,

deberan presentarse sobre este lado alguna estructura resistente capaz de soportarla.

Segin el disefio arquitectonico de las piezas estructurales y de cerramiento, en las
salas ubicadas en los extremos del edificio se disponen de elementos que rigidizan la
estructura, como ser tabiques de mamposteria. Ademds en la cubierta se dispondrin
de cruces de San Andrés, las que absorben la carga de viento y la transmiten a los

elementos estructurales verticales, como son las columnas.

En la zona central, donde se encuentra la sala destinada al publico, la cual no
presenta ninguna tabique rigidizador en su interior, se deberd disefiar un elemento

estructural sobre la superficie expuesta a la accion del viento que trasmita la carga a
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la fundacidén directamente. Dichos elementos estructurales seran calculados mas

adelante.

6.1.3 Estructura metdlica

A continuaciéon se realizardn las verificaciones a nivel global y local de los
componentes metdlicos que conforman la estructura del cine - teatro. Se tomé como
base las especificaciones establecidas por los Reglamentos CIRSOC 101, 102, 301,
302, 302-1 y 303.

6.1.3.1 Cubierta de techo

Dado que la cubierta de techo se plane6 con una pendiente ondulada, para que el
disefio arquitecténico quede armodnico se proyectard dicha cubierta con chapa

continua del tipo especificado.

6.1.3.2 Verificacion correas de techo

Para el cédlculo y verificacion de las correas de techo se tienen en cuenta las

siguientes cargas:

CHAPA U45
MEMBRANA TERMICA DOBLE ALUMINIO

CORREAS PERFIL C 100X50X15X2mm

J J J J J

1,20 1,20 AISLAMIENTO ACUSTICO FONAC

CIELORRASO CURVO DURLOCK

PERFIL DOBLE T 600

Figura N°74 - Esquema de Estructura de Techo

. Peso Propio cubierta de techo

Por = 0,1106 KN/ x 1,20m = 0,133 KN/,

. Peso propio de correas, perfil C 100x50x15x2mm
B, = 0,033 KN/,

° Sobrecargas
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- Carga util distribuida
0,23KN/ 5 x1,20m = 0,276 KN/

- Carga concentrada

1 KN

o Viento

- VLongitudinal = —0,574 KN/mZ x 1,20m = —0,689 KN/m

—  Viongitudinat = —0,204 KN/ 5 % 1,20m = 0,245 KN/

- Vrransversal = —0,494 KN/mZ X 1,20m = —-0,593 KN/m

- VTransversal = —0,185 KN/mz X 1,20m = —0,222 KN/m
Combinacién de cargas para la obtencion del estado més desfavorable

. Peso Propio + Sobrecarga distribuida

E%SOBRECARGA =0,276 KN/M
jijPCUBIERTA =0,133 KN/M

‘ 4,60 T

2 2
ot
o 0,276 KN/gl (4,60m)? , 0133 KN/gl (4.60m)? _ 1081KNm
I ql
-4
0 0,276 KNZ/m 4,60m N 0,133 KNZ/m 4,60m — 0,9407KN

. Peso Propio + Sobrecarga concentrada
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I KN

WPCUBIERTA =0,133 KN/M

‘ 4,60 T

M = ql? N Pl

78 "4

0,133 KN/ (4,60m)? 1KN 4,60m
= + = 1,501KNm
8 4

_ ql P

C=2+3
0,133 KN/ 460m 1KN

Q= 2 + = 0,805KN

Peso Propio + Viento

AT AT T T AT T T EF=— VIENTO LONG. =0,689 KN/M
WPCUBIERTA =0,133 KN/M

= 4,60 j{

2 2
s
0133 KN/;n (4,60m)  —0,689 KNé m (H60M)° i kNm
I ql
o- 8ot
0 0133 KNZ/m 4,60m 0,689 KNz/m 460m _ 1 970kN

Se analizan a continuacion los elementos integrantes de la seccion.
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. Elemento 1
Este elemento es un labio recto simple, el mismo se utiliza como rigidizador.
Tomando la altura total de este elemento:
h,y = 15mm
h, = 15mm > (24 B, —156) /3 x t
Siendo B, la relaciéon del ancho de calculo del elemento 2

_b_42mm_21
27T 2mm

Se verifica

h, = 15mm > (24 x 21 —156)"/3 x 2mm = 14,07mm
hy =15mm > 5Xt=10mm

Dado que este elemento es no rigidizado debe encontrarse el valor de q (coeficiente

de minoracion de tensiones admisibles), a través de:
b 15mm

t 2mm

= 7,50

La funcidn caracteristica de tensiones es:

N
e [2r0x105N/ o
g= |—= = = 29,58
oF 240N/,

De acuerdo con el apartado 4.4.13 del Cirsoc 303 Estructuras Livianas de Acero, se
verifica:

B=75< g-%x037=1094 - g=1
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op 240 N/

— _F — N — KN
Opag = " = 1’60 =150 /mmz = 0,15 /mmz

Oaq = q X 0pg =1x0,15KN/ , =015KN/

Este elemento se encuentra sometido a una tensién con valor menor que la tension
admisible. En el andlisis del elemento siguiente se verificara si la tension en la fibra

extrema supera la tension del elemento 1.
. Elemento 2

Este elemento se denomina ala, la cual esta rigidizada por un alma y un labio recto.
Dado que es un elemento completamente rigidizado, el valor para el coeficiente de
tension caracteristica es:

q=1

La tensién admisible para este elemento sera:

op 240 N [ rm?

—_F — N — KN
Opa = " = 1’60 =150 /mmz = 0,15 /mmz

Oaq = q X 0pq =1x0,15KN/ , =015KN/ ,

El ancho de calculo se obtiene:

b=50mm—4 X 2mm = 42mm

La relacion del ancho de calculo es:

b 42mm
= =21

B=—-=
t 2mm
La maxima relacién ancho de célculo especificada en la tabla 1 del apartado 4.4.6.1.

Cirsoc 303 Estructuras Livianas de Acero se verifica.

Bpar = 60 > B =21
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Suponiendo que se alcanza la tensién de fluencia, la funcidén caracteristica de

tensiones para este elemento seré:

E 2,10x 105N/
g= |—= N M- _ 37,42
Oad 150N/,

Siendo este valor mayor que el calculado para el elemento 1.
Determinamos el ancho efectivo de cdlculo como:
B, =130g9 — R

Siendo R=0 obtenido del apartado 4.4.9. del Cirsoc 303 Estructuras Livianas de
Acero, para un elemento completamente rigidizado y con B < 60.

B, =130x3742—-0=4865 > B
Dado que se cumple lo anterior el ancho efectivo de cdlculo es igual al ancho de
calculo, su valor es:

b, = b =42mm

Del desarrollo de estos dos elementos se puede ver que debido a las cargas actuantes

sobre esta estructura la tension critica estd por debajo de la tensidn de fluencia.
. Elemento 3
Este elemento representa a los pliegues de la seccion.

Obtenemos las caracteristicas geométricas de los pliegues.
. . t
,, = Radio medio =1 + >
. s
l = Longitud del arco = 5 T

Siendo r =0,20cm

t=0,20cm

Por propiedades geométricas:

c=0,637mn,
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, t
c =0,363 1, +§

Calculando obtenemos los valores siguientes:

2mm
T = 2mm+T= 3mm

T
l= 0 3mm = 4,71mm
c=0,637 x3mm=1911mm

, 2mm
c =0,363 Xx3mm + — = 2,089mm

. Elemento 4
El presente elemento es el alma de la seccién analizada. Es un elemento
completamente rigidizado, por dos alas.

Se considera la altura del alma como:

h = 100mm — 4(2mm) = 92mm
La relacion de altura total sera:

h 92mm
= = 46

t 2mm

Segun el apartado 4.4.6.2 del Cirsoc 303 Estructuras Livianas de Acero la maxima

relacion de ancho de célculo para almas de secciones tipicas es:
Hpax = 150 > H = 46

Se obtiene la tension de corte a la que se encuentra sometida el alma, de acuerdo con
las cargas actuantes.
4,60
;0409 KN/ x 200/,
R / 2

= = =0,0051 KN
t bXxt 92mm X 2mm ’ /mmz

La méxima tension promedio de corte en el alma es:
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024 KN/

g ] 2

or o2 Imm®_ g096KN/
2’5 2,5 mm

Pero no debe exceder el siguiente valor para la condicion:

Tmax -

H =46 < 3,20 X gr = 3,20 X 29,58 = 94,65

0,88 x E 088x210x 105N
Hxgp 46 x 29,58

Tmax -

/mm2 _ 135,81N/
- mm?

=0,136 KN/,

Verificando la siguiente expresion:
— KN
7= 10,0051 /mmz < Trmax
La tensién de compresion en el alma no deberd exceder ninguno de los siguientes
valores:

o. 024KN/
O-bd = _F = —/mm = 0,15 KN/ 2
Y 1,60 mm

s N
2,10 x 10 /mm
462

n E 2 N
0" cadm = 17'60ﬁ =17,60 = 1746,69 /mmz

- KN
1,74 8N/ mm?2
Siendo la tensién médxima en el alma la siguiente:

M0 = 1081KNmm

Mo 1081KNmm

= = = 0,078 KN
Tmax =TT = 13846 mm? /mm?
50mm — S5mm
0" max = ——o—— 0,078 KN/ 2=007KN/
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Se verifica asi que la tension en el alma no supera los valores antes detallados. Por lo

que el alma agotard cuando alcance la tension de fluencia.

e Verificacion de las condiciones de servicio
Se adopta como valor para la flecha admisible el establecido en la Tabla N°8 del
Apartado 6.6 del Cirsoc 301- “Proyecto, Cdlculo y Ejecucion de Estructuras de

Acero para Edificios” para una estructura que cumple cualquier funcion:

_ l _ 460cm
Jaam = 200 200

= 2,30cm

Dado que el estado mas solicitado estd compuesto por dos tipos de cargas la flecha

sera:
_ 5ql* N pP3
fmax = 384E] = 48EI
5% 0,133KN/. x (4,60m)*
fmax =

384 x (2,10 x 108 KN/mz) x (69,23 x 10-8m4)

1KN (4,60m)3
+ =0,0192m
48 x (210 x 108KN/ ) x (69,23 x 10-2m*)

fmax < fadm

1,92cm < 2,30cm  —  Verifica

6.1.3.3 Cdlculo de vigas curvadas — VS3

Dado que la cubierta de techo presenta una forma curva especial, las vigas de sostén
de dicha estructura deberdn copiar la forma de la cubierta.
Se consideran los siguientes pesos para la obtencién de los casos de cargas mds

desfavorables.
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° Peso Propio cubierta de techo
Ppr = 0,1106 KN/,
Carga Lineal s/viga = 0,1106 KN/mz x 4,60m = 0,509 KN/

° Peso propio de correas
P, = 0,0334 KN/,

Carga sobre viga = 0,0334 KN/, x 4,60m x 40u = 6,1456KN

_ _ 6,1456KN KN
Carga Lineal sobre viga = ——— = 0,166 /m
37m
. Peso propio Viga
Se adopta un perfil de 600mm de altura.
P, = 1,95KN/

Total Pesos Propios = 0,509 KN/, + 0,166 KN/, + 195KN/ . = 2 625 KN/

° Sobrecarga

Carga lineal sobre viga = 0,23 KN/mZ X 4,60m = 1,058KN/m
o Viento
—  Viongitudinal cubierta = —0,574 KN/ 5 % 4,60m = —2,64 KN/
~  Viransversalcubierta = —0,185 KN/ > x 4,60m = —0,85 KN/py

Para el cédlculo de esta viga se consideran los casos mds desfavorables, segiin la

Recomendacién Cirsoc 105: “Superposicion de Acciones”
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Primer Estado de Carga

. Pesos Propios + Sobrecarga

Sobrecarga =1,058 KN/m
Pcubierta =2,625 KN/m
L L L L LT P L T L LT T T LD LT L LT L LTI LI LT LTI ITITIIIIT]
O T T T T T T A T T T T T L T T T T

1;2.30 ﬁf} 6.85 j 24.70 f 2.30))

qr = 2,625 KN/ 4+ 1,058KN/ = 3683 KN/

Segundo Estado de Carga

. Pesos Propios + Viento Longitudinal

Viento Long. = - 2,64 KN/m
ZVT iPcubierta =2,625 KN/m

L L L L L L L T T LT L T LT T T TP LT T LT T LTI T T TTT TP ITTTTTITITITIT]

Pz.ao ﬁf‘ 6.85 A‘F 24.70 é‘% 2.304

qr = 2,625 KN/ —264KN/ = _0015KN/

. Pesos Propios + Viento Transversal

Viento Transv. = - 0,85 KN/m
Pcubierta =2,625 KN/m

O T T T L T T T T T T T L T T T T T T L LT T L LT TP LTI IO ITTIIL

P 2.80 ﬁﬁ 6.85

24.70 2.80

qr = 2,625KN/ —085KN/ = 1775KN/

Se dimensionaran las estructuras con el estado mas desfavorable, la combinacion de

los pesos propios + la sobrecarga.

Utilizando el Programa PPlan, para célculo de estructuras, obtenemos los diagramas

de los esfuerzos internos para las verificaciones necesarias.
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Ix = 139000cm4

Wx = 4630cm3

Sx = 2730cm3

o X
y
° Control de tensiones
- Flexion
G Mmax < o — o-F24
max w = adm

Mmaximor,qme = 17,96tm = 176187,6 KNmm

_ 176187,6 KNmm
Imax = T4630000 mm?

= 0,038 KN/,

0,24KN/ . KN
Oaqdm = T = 0,15 /mmz

0038 KN/, < 015KN/ .,

Se verifica que la tension actuante no supera la tensiéon admisible, se observa que

posee un valor muy inferior, lo que implica que este elemento estructural esta

sobredimensionado. Se resuelve utilizar este perfil por razones arquitectonicas y

estética del edificio.

e}
wn

Oadm
< T =—
adm \/§
Qmaximor,qmo = —0,85t = —8,63 KN
QmMaximogyey, = 5,54t = 54,347 KN

(wy)

Tmax = i
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_ 54347KN x 2730000 mm®
tmax = 7390000000 mm* x 215mm

= 0,000496 KN/,

015KN/ .

_ _ KN
Tadm = 7 =0,0866 KN/,

0,000496 KN/, < 00866KN/ ,

° Verificacién Pandeo Lateral

Segtn lo establecido en el Cirsoc 302 pag.45, se debe verificar:

Siendo:
I,_1 = Momento Inercia del Area Comprimida

A, = Area Comprimida

<

—— ]

-

300

A. = 215mm X 32,4mm + 97mm X 21,6mm = 9061,20 mm?
_ 32,4mm (215mm)° N 97mm (21,6mm)3

= — 4
- = = 26915074 mm
C_ [2s015074mmt
“T 17906120 mm2z . OTOr™
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Se considera que las correas estdn unidas al cordén superior del perfil doble T
mediante un sistema de fijacidn.

La separacion entre correas es 1,20m, y se adopta esta medida como a:

a=120cm
a 120 cm
70 = 20 = 3cm
a
70 < i - 3cm < 545cm

Se prescinde de la verificacién al pandeo

o Estabilidad local del Ala

Se debe verificar

2400

~ | S
IA

15 X

10,75cm < 1 2400
3,24cm 2400

3,32 < 15 - VERIFICA
° Verificacion Estabilidad en el Alma

Si una viga sometida a flexion simple o compuesta cumple con la siguiente

verificacion, no es preciso comprobar la abolladura del alma
> 0,014

e
hg —

2,16cm > 0014
53,52cm
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0,040 = 0,014 — VERIFICA

. Verificacidn de la Estabilidad del Alma en el apoyo

53!

20xt

IS
@
R
21,6 —=||l=—

Debo verificar

Para obtener el coeficiente de pandeo

I 43,2cm - (2,16¢cm)3
= |[Z= J ( ) =0,62cm

= |47 |12-4320cm - 2,16cm
_ 535,20mm _ 8632
- 62mm
de tabla N°3 — Cirsoc 302
w= 1,89

Se debe verificar

1,89 -97,119KN
432mm - 21,6mm

015KN/ ;> =0,0196 KN/,

. Verificacion Deformaciones Mdximas Admisibles
Se adopta como valor para la flecha admisible el establecido en la Tabla N°8 del
Apartado 6.6 del Cirsoc 301- “Proyecto, Calculo y Ejecucion de Estructuras de

Acero para Edificios” para una estructura soporte de techo y que no soporta muros:
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_ l _ 2470cm _ 823
faam = 355 = ~300 = 823cm

5 ql*

= ——— X —

fmax 384" EI

5 36,83N/om - (2470cm)*

fmax -

X
384 N . 4
21000000 /sz 139000 cm
fmax = 6,12cm

fmax < fadm

6,12cm < 8,23cm — VERIFICA

6.1.3.4 Cdlculo viga superior — V1

Sobre el frente se dispondrd de una viga metdlica que se vinculara con las columnas.

Las cargas actuantes sobre esta viga se detallan a continuacion.

° Reacciones de cubierta y estructura de techo + Peso propio de la viga

Perfil adoptado para verificacién de 300mm de altura.

P, = 54,10 "8/, = 0541 KN/,

Reacciones
Ppropio =0,0541 t/m

2,27t 1,67t 20,691 1,67t 227t
T T T T T T I L T T I T T T TP T LT L L LT T T LI LTI T

3.70 4.60 4.60 3.70

Con estos valores se obtienen los esfuerzos en la estructura y se procede a la

verificacion.
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T Ix = 9800cm4
o X Wx = 653,3cm3
] ‘ Sx = 1035cm3
y
Control de tensiones
Flexion
_ Mpax _ OF24
Omax = T < Oagdm = ——
Mmaximor,qm, = 0,14tm = 1373,40 KNmm
1373,40 KNmm
_ ’ _ KN
Omax = ~gez300 mmz .~ 00021 TN e
240N/
mm
Caam =160~ 150 N/mm2 =015 KN/mmZ

0,00075 KN/, < 015KN/ ,

e}
wn

Oadm

V3

Tmax = 7 < Taam =

~
()

Qmaximor,qm, = 0,10t = 0,981 KN
QMAXiMOopey, = 2,34t = 22,95 KN

_ 22,95KN x 1035000 mm?
tmax = 58000000 mm* x 215mm

=0,00113 KN/,
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015KN/
_ mm? _ KN
Tadm = \/§ = 0,0866 /mmz

0,00113 KN/, < 00866KN/ ,

o Verificacion Pandeo Lateral

Segtn lo establecido en el Cirsoc 302 pag.45, se debe verificar:

Siendo:
I,_1 = Momento Inercia del Area Comprimida

A. = Area Comprimida

A, = 125mm X 16,2mm + 26,76mm X 10,80mm = 2314,01 mm?

16,2mm (125mm)3 26,76mm (10,80mm)3 .
I, = = + > = 2639527,91 mm

. \/2639527.91 mm*
I’l =

= 3377
2314,01 mm? S

a 4600 mm 115

40~ 40 _ °omm
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Dado que esta desigualdad no se no se cumple debo verificar al pandeo por medio de

la férmula

1,14 0,4m
amax — w
a 4600mm
a— 3377 = 136,22

En tabla N°3 pag. 11 — Cirsoc 302, y con el valor de A obtengo el coeficiente de
pandeo.
A=136,22 - w =357
KN
1,14 x 0,15 /mmz
3,57

0,0021 KN/, <

0,0021 KN/, < 00478KN/ ,

Verificandose la seguridad al pandeo lateral.
° Estabilidad local del Ala

Se debe verificar

2400

Of

~ | S
IA

15 X

62,50mm < 1 2400
16,20mm 2400

386 < 15 — VERIFICA

° Verificacion Estabilidad en el Alma

Si una viga sometida a flexion simple o compuesta cumple con la siguiente

verificacion, no es preciso comprobar la abolladura del alma
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e>0014
he, — 7

10,8mm > 0014
267,60mm ~— '

0,040 = 0,014 — VERIFICA

. Verificacion de la Estabilidad del Alma en el apoyo

—-—10,80 X

20 xt—
y

267,60

Debo verificar

Para obtener el coeficiente de pandeo

L

_ B 216mm - (10,80mm)3
“= |47 [12-216mm-1080mm

= |= =3,12mm

_ 267,60mm _ g5 77

- 312mm
de tabla N°3 — Cirsoc 302

w= 1,89
Se verifica
1,89 - 22,95KN
0,15 KN > — . =0,0185 KN
’ fmm2 = 216mm-10,8mm [ mm?
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° Verificaciéon Deformaciones Maximas Admisibles

_ l _ 460cm — 1533
faam = 355 = 390 = L>33em
5 ql*

= —X
fmax 384" EI

Considerando una carga distribuida sobre la viga igual a:

(2:2,27t +2-1,67t —0,69¢t)

— t
q=0,054t/, + 660 m

=0,487 t/p,

Siendo la flecha maxima:

5 4,78 KN/ . - (460cm)*
384" 21000000/ ;- 9800 cm*

fmax -

fmax = 0,138cm

fmax < fadm

0,138cm < 1,533cm -  VERIFICA

6.1.3.5 Cdlculo columna — CM3

Para simplificar a continuacién se calculard la columna mas solicitada, las restantes

se adoptardn con las mismas caracteristicas que la desarrollada.

Se verificard la misma seccion que la adoptada para la viga metdlica que une las

columnas (V1).
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Ix = 9800cm4
X Wx = 653,3cm3

o
® Sx = 1035cm3

SN

y

Para el célculo se consideran las siguientes cargas actuantes:

° Peso Propio de la columna
P, = 0,541 KN/
Carga = 0,541 KN/ x 4.45m = 2,407KN/, = 0,241t

o Reaccion de cubierta y estructura superior sobre columna
R= —-044t
. Carga de viento longitudinal sobre columna

Viong = 0,654 KN/mz x 4,60m = 3,008KN/ =031t

Con los valores de las cargas se ingresa al programa PPlan y se obtienen los valores

de los esfuerzos para realizar las verificaciones.

AN 0,199t

Vlong. = 0,31 t/m\\

4,45

PENZNINZNZNININ
RRURRRRRRIRQRIRR
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® Control de tensiones

- Flexion

Mméximo = 2,98tm = 29230 KNmm

_ _L96KN 29230 KNmm
Omax = €900 mm? © 653300 mm?

= 0,045 KN/,

0,24KN/ KN
Paam =750 = 05T 2

0,045 Kf\’/mm2 < 0’15KN/mm2

@)
wn

Oadm

Tadm = f

~
(wyl
I

Tmax =

Qmaximor,qmo = —0,67t = —6,57 KN
QmMaximogyey, = —1,34t = —13,14 KN

13,14KN x 1035000 mm3

= =0,0011 KN
tmax = 98000000 mm* x 125mm [mm?

015KN/ .

_ _ KN
Tadm = NEi =0,0866 KN/,

0,0011 KN/, < 00866KN/ ,
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. Verificacion al pandeo

_ N Mgy _ OFp24
Omax = A + W = Ogam =

Para la obtencidn del coeficiente de pandeo, primero se debe hallar la esbeltez de la

barra.

Siendo: S; =B X long.= 0,75 X 4450mm = 3337,5mm

B = 0,75 Segun las condiciones de vinculo

I_\/98000000 mm*

i= [—= = 119,17
'= |a 6900 mm? L mm
La esbeltez sera:
_ 3337,5 mm — 2801
119,17 mm

Con este valor entrando en la tabla N°3 del Cirsoc 302 se obtiene:
w=1,24

Y se verifica que:

_ 124X 1L96KN 29230 KNmm
Imax = 900 mm? 653300 mm?

=0,0451 KN/,

0,045 KN/, < 015 KN/,

6.1.3.6 Cdlculo viga sobre escenario — VM, y VMp

Sobre el escenario se dispondrdn dos vigas metdlicas que se vinculardn con dos vigas
metdlicas transversales a las primeras formando un parrilla, y descargando sobre
columnas de hormigén. Las cargas actuantes sobre esta viga se detallan a

continuacion.
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° Peso Propio de pared Durlock + Peso propio de la viga

Perfil adoptado para verificacion de 300mm de altura.

Ppparea = 26,80 Kg/mz x 4,40m = 0,26 KN/, x 4.40m = 1,144 KN/},

Ppperri = 54,10 Kg/m = 0,541 KN/m

PP PERFIL =0,541 KN/M
PP PARED =I,I144 KN/M

s

l 9,20 T

Con estos valores se obtienen los esfuerzos en la estructura y se procede a la

verificacion.
»1 125 ﬁ
v
Ix = 9800cm4
o X Wx = 653,3cm3
® Sx =1035cm3
y
Mmaximor,ame = 17830,00 KNmm
Qmaximoppeyo = 7,75 KN
® Control de tensiones
- Flexion
o _ Mmax o _ OF24
max W = adm

17830,00 KNmm

Imax = TEE3300 mm3
240N/
_ mm- _ —
Oadm =970 = 150 N/mm2 =015 KN/mmZ

00273 KN/, < 015KN/ ,

=0,0273 KN/,
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T _ Q S < 1 _ Oadm
max I-b = adm \/§

_ 7,75KN x 1035000 mm3
tmax = 58000000 mm* x 215mm

015KN/ .
Tadm =
V3
KN KN
0,0004 AN/, < 00866%Y/

=0,00038 KN/,

= 0,0866 KN [ rm?

o Verificacion Pandeo Lateral

Segtn lo establecido en el Cirsoc 302 pag.45, se debe verificar:

Siendo:
I,_1 = Momento Inercia del Area Comprimida

A. = Area Comprimida

16,2

k150ﬁ
I
i

10,80 2
&

I

A, = 125mm X 16,2mm + 26,76mm X 10,80mm = 2314,01 mm?

_16,2mm (125mm)3 N 26,76mm (10,80mm)3

— 4
11 = B 5 = 2639527,91 mm

= 33,77mm

 [2639527.91 mm*
“T 1T2314,01 mm?

Siendo la separacién entre arriostramientos el valor a = 3067mm, se obtiene:

a 3067 mm
40 40
33,77mm > 76,67mm — Noverifica

=76,67mm
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Dado que esta desigualdad no se cumple se debe verificar al pandeo por medio de la

féormula
1,14 0,4m
amax — w
a 3067mm
a - 33,77mm 0,82

En tabla N°3 pag. 11 — Cirsoc 302, y con el valor de A se obtiene el coeficiente de
pandeo.
A=9082 - w=198
KN
1,14 x 0,15 /mmz
1,98

KN KN

0,0273 /mmz < 0,0864 /mmz

0,0273KN/ ;<

Verificandose la seguridad al pandeo lateral.

Verificacion Deformaciones Maximas Admisibles

_ l _ 306,70cm — 1022
faam = 350 = ~309 = L022em
5 ql*

= —X
fmax 384 EI

Considerando una carga distribuida sobre la viga igual a:
q=1685 N/cm
Siendo la flecha maxima:

5 y 1,685N/ . - (306,70cm)*
384" 21000000N/ ;- 9800 cm*

fmax -

fnax = 0,00094cm

fmax< fadm
0,00094cm < 1,022cm — VERIFICA

Di Giacomo, Verénica S. — Gonzélez, Cecilia — Rodriguez, Luciano A. 233



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY *

2.1.4 Estructura Hormigon Armado

A continuacion se calculara la estructura de H°A° de acuerdo con el Método de Pozzi

Azaro para el cdlculo de columnas, vigas y fundaciones.

La estructura de hormigén armado estard solicitada por cargas gravitatorias y cargas

horizontales producto del viento sobre el edificio.

° Sobrecarga

Segin el Reglamento Cirsoc 101 “Cargas y Sobrecargas Gravitatorias para el
Calculo de las Estructuras de Edificios”, se adopta como valor de sobrecarga:

Para cubiertas inaccesibles
15°<a<20° - 023KN/ .
m
Carga util para cines

5 KN/mZ

o Cargas gravitatorias

Conociendo los pesos propios de los materiales que componen la cubierta de techo se

obtiene una carga total por unidad de superficie.

Pycupierta = 0,1106 KN/,
El peso propio de las correas por unidad de superficie.

Pycorrea = 0,0278KN/
El peso propio de la viga curvada por metro lineal.

Ppys = 1,95KN/
El peso propio de la viga superior metilica por metro lineal.
Poysup = 0,541 KN/,

Viento Longitudinal sobre Cubierta.

Viencu = —0574KN/
Viento Transversal sobre Cubierta.

Vrencup = —0,185 KN/mZ
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Viento Transversal Pared a Barlovento.

Vpared barlovento — +0,679 KN/mz

Viento Transversal Pared a Sotavento.

Vpared sotavento = —0,185 KN/mZ

o Estados de carga

Se analizardn los siguientes estados de cargas y se dimensionard con el que presente

mayor carga sobre la estructura.

P. PROPIOS + SOBRECARGA + VIENTO LONGITUDINAL CUBIERTA
P. PROPIOS + SOBRECARGA + VIENTO TRANSVERSAL CUBIERTA
P. PROPIOS + SOBRECARGA

P. PROPIOS + VIENTO LONGITUDINAL CUBIERTA

P. PROPIOS + VIENTO TRANSVERSAL CUBIERTA

Segin la posicién de las columnas en la planta general, presentardn uno de los
estados de cargas anteriores, ademds se considerard las cargas de viento actuando

sobre las paredes del edificio.

Para el calculo de la estructura de hormigén se adoptard una seccion y se verificard

dicha seccion por el método desarrollado por Pozzi Azzaro.

2.14.1 Cdlculo de columnas tercer nivel

Para el cédlculo de las columnas se considero que las mismas se encuentran
empotradas en un extremo y libre en el otro, es decir que las columnas actian como
una ménsula.Para ordenar el cdlculo, se comienza desde la obtencién de las cargas
que actdan en la cubierta de techo y se trasladan por las columnas hasta las vigas

ubicadas debajo de ellas.

2.14.2 C6yC7
Se adoptan los materiales que compondréan la estructura como:

Hormigén H21 — Br = 0,175 t o2
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Acero Tipo AIll — fs =42 t/ 2

Se adopta una seccién a verificar de:

b=30cm
d=30cm
h=275cm

Ab = 900,00 cm?
Se considera un sistema desplazable:
B =2,00
El 4rea de influencia de la cubierta sobre la columna es:
A =9,19 m?
Las cargas gravitatorias sobre esta columna serdn:
Pycuvierta = 1,02 KN
Ppcorrea = 1,02 KN
Pyys = 9,69 KN
Sobrecarga = 2,11 KN
Viencup = —527 KN
Vrencun = —1,70 KN

Estados de carga

P. Propios + Sobrecarga + Viento Longitudinal Cubierta
11,73 KN + 2,11 KN — 5,27 KN = 8,56 KN

P. Propios + Sobrecarga + Viento Transversal Cubierta
11,73 KN + 2,11 KN — 1,70 KN = 12,14 KN

P. Propios + Sobrecarga

11,73 KN + 2,11 KN = 13,84 KN

P. Propios + Viento Longitudinal Cubierta

11,73 KN — 5,27 KN = 6,45 KN

P. Propios + Viento Transversal Cubierta

11,73 KN — 1,70 KN = 10,03 KN
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De acuerdo con el estado de cargas de pesos propios + sobrecarga, se calcularan los

esfuerzos maximos, se considera que hay momento flector en una direccion.

1,38t

el et N ' S
\1.28tm L
\

VTrans=0337tm |

~ -

149

N = 1,705t
My = 1,38t x 0,925m = 1,28 tm
Viento Transversal = 0,337 t/m

My total = 0,902tm

® Calculo de Pandeo

Para la verificacion de este efecto se rige por la esbeltez de la pieza, la cual es igual:

Lo
i
Siendo
radio de giro =i = L = 30 em = 8,66cm
V12 V12

longitud de pandeo =S, = (-1 =2 - 1,49m = 2,98m

La esbeltez de la columna resulta:
_ 298 cm
"~ 8,66 cm

Ahora se realiza el dimensionado por medio del Diagrama de Calculo que se muestra

= 34,41

en el libro “Manual de Célculo de estructura de H°A°” de Pozzi Azaro
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M/N: )

Se observa que A < 70, segin esto se comprueba que los valores de e/d sean mayores

o menores que 3,50

e
->35 o 176 >35

Dado que este valor es menor, se debe hallar el valor f, valor que nos indica una

excentricidad adicional que la ya prevista, mediante la férmula:

-l oY

34,41 - 20
f=0,30m (—) (3,5—-1,76) = 0,047m
160
Con este valor se obtienen los valores:

N = 1,705t
My = 1,705t x ( 0,530 + 0,047m) = 0,984 tm

Obtenidos los valores de N y M se calcula, en la direccién mas solicitada, utilizando

el diagrama de interaccion A.8 del Manual de Pozzi Azaro.

M 98,4 tcm

= = = 0,021
M= xd? x Br 30cm x (30 cm)? x 0,175 t/cm?

N —-1,705¢t

= = =-0,011
" hxdx Br 30cm X 30 cm x 0,175 t/cm?

wy = 0,06
Se debe calcular la seccidn a flexo-compresion y verificar cual es la mayor cuantia y
con ella calcular las barras longitudinales.
Para este caso resuelta con los mismos valores que para el caso de la verificacion al

pandeo. Con lo cual la cuantia geométrica es:
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Br 0,175 t/cm?
= X —=006X—7—77—
Ho = Wo Bs 4,2 t/cm?

=0,0025 =0,25%
Teniendo en cuenta que la cuantia minima es 0,8%, la seccién necesaria de la
armadura longitudinal es:
Ag = o X Ap = 0,008 x 900 cm? = 7,20 cm?
A = 7,20 cm?
A; =4012mm + 4J10mm

Se colocard una armadura transversal formada por estribos cerrados de barras de
didmetro 6mm, con una separacion segin Cirsoc 201 igual a la menor de las
siguientes distancias:
tg <dnpin=30cm
O bien
tg < 12 X Flong = 12 X 1,20 cm = 14,40cm
Se colocaran estribos secundarios con forma de gancho con una separacion igual a:
2tg = 28,80 cm

Estribos @6 mm
¢/14,00 cm

Estribos @6 mm
¢/28,00 cm

\

/

0,30
-y
N
o

l 0,30 !

2.14.3 C8y C9

Se adoptan los mismos materiales que en las columnas anteriores.

Se adopta una seccién a verificar de:

b=30cm
d=30cm
h=275cm

Ab = 900,00 cm?
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Se considera un sistema desplazable:
B =2,00
El 4rea de influencia de la cubierta sobre la columna es:
A =9,19 m?
Las cargas gravitatorias sobre esta columna seran:
Ppcubierta = 1,02 KN
Pycorrea = 1,02 KN
Pyys = 9,69 KN
Sobrecarga = 2,11 KN
Viencup = —527 KN
Vrencun = —1,70 KN

e Estados de carga

P. Propios + Sobrecarga + Viento Longitudinal Cubierta
11,73 KN + 2,11 KN — 5,27 KN = 8,57 KN

P. Propios + Sobrecarga + Viento Transversal Cubierta

11,73 KN + 2,11 KN — 1,70 KN = 12,14 KN

P. Propios + Sobrecarga

11,73 KN + 2,11 KN = 13,84 KN

P. Propios + Viento Longitudinal Cubierta
11,73 KN — 5,27 KN = 6,46 KN
P. Propios + Viento Transversal Cubierta

11,73 KN — 1,70 KN = 10,03 KN

De acuerdo con el estado de cargas de pesos propios + sobrecarga, se calcularan los

esfuerzos maximos, considerando que hay momento flector en una direccion.
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»

1,38t

1,27 tm

VTrans=0337 tm

3,45

N
NN
N = 1,38t + 0,74t = 2,125t
My = 1,38t x 0,925m = 1,276 tm
Viento Transversal = 0,337 t/m

My total = 0,729tm

° Calculo de Pandeo

Para la verificacion de este efecto se rige por la esbeltez de la pieza, la cual es igual:

po S
i
Siendo
radio de giro =i = L = 30 cm = 8,66cm
V12 V12

longitud de pandeo =S, = -1 =2 - 3,45m = 6,90m

La esbeltez de la columna resulta:
_ 690 cm
8,66 cm

Ahora se realiza el dimensionado por medio del Diagrama de Calculo que se muestra

= 79,67

en el libro “Manual de Célculo de estructura de H°A°” de Pozzi Azaro
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0,729 tm
My 2,125t
N

e
d d 0,30 m =114

Se observa que A > 70, segin esto se comprueba que los valores de e/d sean mayores

o menores que 3,50 A/70

e A
Di 16 ->35— 1,14 > 3,98
ireccion x P ® 75 - , > 3,

Dado que este valor es menor, se debe hallar el valor f, valor que nos indica una

excentricidad adicional que la ya prevista, mediante la férmula:

=) (359

79,67 — 20
f=0,30m (T) (3,5 — 1,14) = 0,26m

Con este valor se obtienen los valores:
N = 2,125t
My = 2,125t x (0,34m + 0,26m) = 1,281 tm

Obtenidos los valores de N y M se calcula, en la direccién mas solicitada, utilizando

el diagrama de interaccion A.8 del Manual de Pozzi Azaro.

N M _ 128,1 tcm — 0027
bxd?xpf, 30cm X (30cm)?x0,175 t/cm? ’
- N _ —-2,125¢ — 0013
bxdxp, 30cm x30cmx 0,175 t/cm? ’
we = 0,07

Se debe calcular la seccién a flexo-compresion y verificar cual es la mayor y con

ella calcular las barras longitudinales.

Para este caso resuelta con los mismos valores que para el caso de la verificacion al

pandeo. Con lo cual la cuantia geométrica es:
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By 0,175 t/cm?
= Wy X L= 0,07 x "t
Ho = Wo Bs 4,2 t/cm?

=0,0029 =0,29%
Dado que la cuantia geométrica es menor que la minima recomendada, se adopta el
valor:
Uo = 0,008 =0,8%
La seccién necesaria de la armadura longitudinal es:
Ag = o X Ap = 0,008 x 900 cm? = 7,20 cm?
As = 7,20 cm?
A; =4012mm + 4J10mm

Se colocard una armadura transversal formada por estribos cerrados de barras de
didmetro 6mm, con una separacion segin Cirsoc 201 igual a la menor de las
siguientes distancias:
tg <dpin=30cm
O bien
tp < 12 X Flong = 12 X 1,20 cm = 14,40cm

Se colocardn estribos secundarios con forma de gancho con una separacién igual a:

2tp = 28,80 cm
Estribos @6 mm
c/14 cm
RN Estribos @6 mm
@ T |- ¢/28,00 cm
o i
5 § | /> 4210
L 4 @12
0 a
| 0,30 l

2.1.4.4 Cl0oyClI3

Se adoptan los mismos materiales que en las anteriores.
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Se adopta una seccién a verificar de:

b=30cm
d=30cm
h=26,5cm

Ab = 900,00 cm?
Se considera un sistema desplazable:
B =2,00
El 4rea de influencia de la cubierta sobre la columna es:
A = 9,50 m?
Las cargas gravitatorias sobre esta columna serdn:
Pypcubierta = 1,05 KN
Pocorrea = 132 KN
Pyys = 10,00 KN
Ppysup = 1,001 KN
Sobrecarga = 2,18 KN
Viencur = =545 KN
Vrencup = =1,76 KN
° Estados de carga
P. Propios + Sobrecarga + Viento Longitudinal Cubierta
13,37 KN + 2,185 KN — 5,45 KN = 10,105 KN

P. Propios + Sobrecarga + Viento Transversal Cubierta

13,37 KN + 2,185 KN — 1,76 KN = 13,795 KN

P. Propios + Sobrecarga

13,37 KN + 2,185 KN = 15,55 KN

P. Propios + Viento Longitudinal Cubierta
13,37 KN — 545 KN = 7,92 KN

P. Propios + Viento Transversal Cubierta

13,37 KN — 1,76 KN = 11,61 KN
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De acuerdo con el estado de cargas de pesos propios + sobrecarga, se calculardn los

esfuerzos maximos, considerando que hay momento flector en una direccidn.

1,55t

/—\1.43tm

=y

A 7My

WTrans=0348tm [
e |

|

N = 1,55t + 1,04t = 2,59t
My = 1,55tx 0,925m = 1,43 tm
Viento Transversal = 0,348 t/m

My total = 5,50tm

o Calculo de Pandeo

Para la verificacion de este efecto se rige por la esbeltez de la pieza, la cual es igual:

p S
i
Siendo
radio de giro =i = L = 30 em = 8,66cm
V12 V12

longitud de pandeo =S, = -1 =2 - 4,84m = 9,68m

La esbeltez de la columna resulta:

_ 968 cm _ 11178
T 866cm ’

Di Giacomo, Veroénica S. — Gonzalez, Cecilia — Rodriguez, Luciano A. 245



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY *

Ahora se realiza el dimensionado por medio del Diagrama de Calculo que se muestra

en el libro “Manual de Calculo de estructura de H°A°” de Pozzi Azaro,

5,50 tm/
M/ 2,59t
N

e
d d  030m =707

Se observa que A > 70, segin esto se comprueba que los valores de e/d sean mayores

o menores que 3,50 A/70

L e A
Direccion x pl > 3,5 70 - 7,07 > 5,59

Dado que los valores son mayores, se calcula utilizando el diagrama de interaccion

A.8 del Manual de Pozzi Azaro.

M 550 tcm
M= xd? x B ~ 30cm x (30 cm)? x 0,175 t/cm? = 0,116
N ~2,59t
M= Xdxp,  30cm x30cm x 0,175 t/emz 0016
W = 0,22

Se debe calcular la seccién a flexo-compresion y verificar cual es la mayor y con

ella calcular las barras longitudinales.

Para este caso resuelta con los mismos valores que para el caso de la verificacion al

pandeo. Con lo cual la cuantia geométrica es:

By 0,175 t/cm?
=Wy X =022 x —— L
Ho = @o Bs 4,2 t/cm?

= 0,009 =092 %
La seccidn necesaria de la armadura longitudinal es:
Ag = o X Ap = 0,009 x 900 cm? = 8,10 cm?
A = 8,10 cm?
A, = 812mm
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Se colocard una armadura transversal formada por estribos cerrados de barras de
didmetro 6mm, con una separacion segin Cirsoc 201 igual a la menor de las
siguientes distancias:
tg < dpin =30cm
O bien
tg S 12 X Fjong = 12 X 1,20 cm = 14,40cm

Se colocard ademds, estribos secundarios con una separacion igual a:
2tg = 28,80 cm

Estribos @6 mm
c/14,00 cm

Estribos @6 mm

% & ¢/28,00 cm
/

S

@l

8 J12
p/"

\

0,30

0,30

2.14.5 CllyCi2

Se adoptan los mismos materiales que en las columnas anteriores.

Se adopta una seccion a verificar de:

b=40cm
d=40cm
h=375cm

Ab = 1600,00 cm?
Se considera un sistema desplazable:
B =2,00
El 4rea de influencia de la cubierta sobre la columna es:
A = 65,14 m?
Las cargas gravitatorias sobre esta columna seran:
Pycubierta = 7,204 KN

Ppcorrea = 14,49 KN
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Pyys = 19,69 KN
PpVSup = 3,4‘89 KN
Sobrecarga = 14,99 KN

Vi oncup = —37,41 KN
Vi encup = —12,06 KN

° Estados de carga

P. Propios + Sobrecarga + Viento Longitudinal Cubierta
4487 KN + 14,99 KN — 37,41 KN = 22,45 KN

P. Propios + Sobrecarga + Viento Transversal Cubierta
4487 KN + 14,99 KN — 12,06 KN = 47,80 KN
P. Propios + Sobrecarga

44,87 KN + 14,99 KN = 59,86 KN

P. Propios + Viento Longitudinal Cubierta
44,87 KN — 37,41 KN = 7,46 KN
P. Propios + Viento Transversal Cubierta

44,87 KN — 12,06 KN = 32,81 KN

De acuerdo con el estado de cargas de pesos propios + sobrecarga, se calculardn los

esfuerzos maximos, considerando que hay momento flector en ambas direcciones.
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598t
14,35tm

Ly

4,84

N

N = 5,98t + 1,86t =7,84t
Mx = 5,98t x 2,40m = 14,35 tm
My = 5,98t x 1,37m = 8,19 tm

° Célculo de Pandeo
Dado que este elemento se encuentra flexo-comprimido es necesaria la verificacion
al pandeo. Para la verificacion de este efecto se rige por la esbeltez de la pieza, la

cual es igual a:

A==k
i
Siendo
radio de giro =i = i = 20 cm = 11,55cm
V12 12

longitud de pandeo =S, = -1 =2 - 484m = 9,68m

La esbeltez de la columna resulta:
_ 968 cm _
" 11,55cm

Ahora se realiza el dimensionado por medio del Diagrama de Calculo que se muestra

83,81

en el libro “Manual de Calculo de estructura de H°A°” de Pozzi Azaro,
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14,35 tm/7 84
84 t

Direceis e My _ .
lreccion x d_ d = 0,40 m = 4,
8,19 tm
M 7,84t
Direcci e N _ = 2,61
lreccion’y d— d = 0,4077’1 - 4

Se observa que A > 70, segin esto se comprueba que los valores de e/d sean mayores

o menores que 3,50 A/70

L e A
Direccion x 7 > 3,5 70 - 4,57 > 4,19
Di 16 e>35/1 2,61 > 4,19
— —_— -
irecciony P o ) )

Dado que los valores son mayores para la direccidon x, se calcula utilizando el

diagrama de interacciéon A.8 del Manual de Pozzi Azaro.

M 1435 tcm

Direccionx m = 4 e B = 20cm x (40 em)2 x 0,175 t/em? - 128
N —7,.84t ooz
bxdxp, 40cm x40cm x 0,175 t/cm? ’
wo = 0,35

Para la direccion y dado que la desigualdad anterior no se cumple, se debe hallar el
valor f, valor que nos indica una excentricidad adicional que la ya prevista, mediante

la féormula:

ol a3

83,80 — 20

/ =0'40m( 160

) (35—-2,72) =0,12m

Con este valor se obtienen los valores:
Direccion y

N = 7,84t

M = 7,84t x (1,04m + 0,12m) = 9,13 tm
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Direccion y m= M = 913 tem = 0,081
bxd?xp, 40cm X (40 cm)? x 0,175 t/cm?
N —-7,84t
n= bxdxp, ~ 20cm X 40 cm X 0,175 t/cm? = —0,032
w = 0,20

Se debe calcular la seccién a flexo-compresion y verificar cual es la mayor y con
ella calcular las barras longitudinales.
Para este caso resuelta con los mismos valores que para el caso de la verificacién al

pandeo. Con lo cual la cuantia geométrica es:

By 0,175 t/cm?
= X —=035X——-——
Ho = @o Bs 4,2 t/cm?

=0014=14%
La seccién necesaria de la armadura longitudinal total es:
Ag = g X Ap = 0,014 X 1600 cm? = 22,4 cm?
A = 22,4 cm?

A =4020+ 4016
Se colocard una armadura transversal forma por estribos cerrados de barras de
didmetro 6mm, con una separacion segin Cirsoc 201 igual a la menor de las
siguientes distancias:

tg < dmin =40 cm
O bien
tg < 12 X Flong = 12 X 2,0 cm = 24cm

Se colocaran estribos secundarios con forma de gancho con una separacion igual a:

2tg =48 cm
Estribos @6 mm
c/24 cm
SR
Gancho @6 mm
| _c/48 cm
o [—1
g | =
o
4 @16
//4 @20
[ 0 G

0,40
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2.14.6 Cl4yCl7

Se adoptan los mismos materiales que en las columnas anteriores.

Se adopta una seccién a verificar de:

b=30cm
d=30cm
h=275cm

Ab = 900,00 cm?
Se considera un sistema desplazable:
B =2,00
El 4rea de influencia de la cubierta sobre la columna es:
A = 8,88 m?
Las cargas gravitatorias sobre esta columna seran:
Pycubierta = 0,982 KN
Pycorrea = 0,49 KN
Pyys = 9,36 KN

Ppysup = 1,00 KN

Sobrecarga = 2,04 KN

VL enCub = _5,10 KN
Viencup = —1,64 KN

Estados de carga

P. Propios + Sobrecarga + Viento Longitudinal Cubierta

11,83 KN + 2,04 KN — 5,10 KN = 8,77 KN

P. Propios + Sobrecarga + Viento Transversal Cubierta

11,83 KN + 2,04 KN — 1,64 KN = 12,23 KN

P. Propios + Sobrecarga

11,83 KN + 2,04 KN = 13,87 KN
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P. Propios + Viento Longitudinal Cubierta
11,83 KN — 5,10 KN = 6,73 KN

P. Propios + Viento Transversal Cubierta

11,83 KN — 1,64 KN = 10,19 KN

De acuerdo con el estado de cargas de pesos propios + sobrecarga, se calculardn los

esfuerzos maximos, considerando que hay momento flector en una direccion.

136t

//NETtm

]

— My

WTrans=0326t/m —
T

3,77

N = 1,38t + 0,81t = 2,19t
My = 1,38t x 0,925m = 1,27 tm
Viento Transversal = 0,326 t/m

My total = 3,59tm

° Calculo de Pandeo

Para la verificacion de este efecto se rige por la esbeltez de la pieza, la cual es igual:
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PR
l
Siendo
dio de ai ) d 30 cm 8 66
raato eng'O:l:—: = 0O, cm
V12 V12

longitud de pandeo =S, =[-1=2 - 3,77m = 7,54m

La esbeltez de la columna resulta:

754 cm

=866em 007
Ahora se realiza el dimensionado por medio del Diagrama de Calculo que se muestra

en el libro “Manual de Calculo de estructura de H°A°” de Pozzi Azaro,

3,59 tm/
e M/N 2,19t

i=74 - osom >

Se observa que A > 70, segin esto se comprueba que los valores de e/d sean mayores

o menores que 3,50 A/70

Direccion x ->35— - 5,46 > 4,35

Dado que los valores son mayores, se calcula utilizando el diagrama de interaccion

A.8 del Manual de Pozzi Azaro.

= M _ 359 tcm 0076
bxd?xpB, 30cm x(30cm)2x 0,175 t/cm? ’
- N _ -2,19t — _0.014
bxdxp, 30cm x30cmx 0,175 t/cm? ’
wo = 0,15

Se debe calcular la seccién a flexo-compresion y verificar cual es la mayor y con

ella calcular las barras longitudinales.
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Para este caso resuelta con los mismos valores que para el caso de la verificacion al

pandeo. Con lo cual la cuantia geométrica es:

B 0,175 t/cm?
Uo = wo X E = 0,15 X4,2t—/sz = 0,0062 = 0,62 %
Dado que la cuantia geométrica es menor que la minima recomendada, se adopta el
valor:
Uo = 0,008 =0,8%

La seccidn necesaria de la armadura longitudinal es:

Ag = o X Ap = 0,008 x 900 cm? = 7,20 cm?
Ay = 7,20 cm?
A; =4012mm + 4J10mm

Se colocard una armadura transversal formada por estribos cerrados de barras de
didmetro 6mm, con una separacion segun Cirsoc 201 igual a:
tg < dpin = 30 cm
O bien
tg S 12 X long =12 X 1,20 cm = 14,40cm

Se colocaran estribos secundarios con forma de gancho con una separacion igual a:

2tg = 28,80 cm

Estribos @6 mm
c/14 cm

Estribos @6 mm

r@ . = c/28,00 cm
QY

\

0,30
/

0,30
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2.14.7 Ci5yCl6

Se adoptan los mismos materiales que en las columnas anteriores.

Se adopta una seccién a verificar de:

b=30cm
d=30cm
h=275cm

Ab = 900,00 cm?
Se considera un sistema desplazable:
B =2,00
El 4rea de influencia de la cubierta sobre la columna es:
A = 30,96 m?
Las cargas gravitatorias sobre esta columna seran:
Pocusierta = 342 KN
Pycorrea = 3,44 KN
Pyys = 9,36 KN
Ppysup = 349 KN

Sobrecarga = 7,12 KN
Viencup = —17,77 KN
VT enCub — —5,73 KN

Estados de carga

P. Propios + Sobrecarga + Viento Longitudinal Cubierta
19,71 KN + 7,12 KN — 17,77 KN = 9,06 KN

P. Propios + Sobrecarga + Viento Transversal Cubierta

19,71 KN + 7,12 KN — 5,73 KN = 21,10 KN

P. Propios + Sobrecarga

19,71 KN + 7,12 KN = 26,83 KN
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P. Propios + Viento Longitudinal Cubierta
19,71 KN — 17,77 KN = 1,94 KN

P. Propios + Viento Transversal Cubierta

19,71 KN — 5,73 KN = 13,98 KN

De acuerdo con el estado de cargas de pesos propios + sobrecarga, se calculardn los

esfuerzos maximos, considerando que hay momento flector en ambas direcciones.

T

LYY

A A RN AN

N = 2,68t + 0,81t = 3,49t
Mx = 2,68t x 0,25m = 0,67 tm
My = 2,68t x 1,37m = 3,67 tm

° Calculo de Pandeo

Para la verificacion de este efecto se rige por la esbeltez de la pieza, la cual es igual:
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p S
l
Siendo
d 30 cm

radio de giro =i =

—_— = = 8,66cm
V12 V12

longitud de pandeo =S, =[-1=2 - 3,77m = 7,54m

La esbeltez de la columna resulta:

_ 754 cm
"~ 8,66cm

Ahora se realiza el dimensionado por medio del Diagrama de Calculo que se muestra

= 87,07

en el libro “Manual de Calculo de estructura de H°A°” de Pozzi Azaro,

0,67 tm/3 19
, t

lreccion x d— d = 0,30m — VY,
3,67 tm,
M 349 ¢
Direccié e /N _ = 3,50
lreCClony d_ d = 0,30m =D,

Se observa que A > 70, segtin esto se comprueba que los valores de e/d sean mayores
o menores que 3,50 A/70

e A
Direccion y 7 > 3,5 =0 - 3,50 > 4,35

e
Ahora debo verificar Pl <2 - 3,50 <2

Dado que se verifica esta dltima expresion, se calcula utilizando el diagrama de

interaccion A.8 del Manual de Pozzi Azaro.

M 67 tcm

D. .7 — =
treccionx m ==~ B  30cm X (30 cm)? x 0,175 t/cm?

=0,014

Di Giacomo, Verénica S. — Gonzalez, Cecilia — Rodriguez, Luciano A. 258



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY *
N —3,49¢
n = —0,022

“hxdx Br ~ 30cm x 30 cm X 0,175 t/cm?

wo = 0,06
Direceis __mM 367 tem = 0,077
ey M S X @2 x B, 30cm x (30 cm)2 X 0,175 t/cm2
N ~349¢
, = —0,022

T bhxdx Br ~ 30cm x 30 cm X 0,175 t/cm?
wg = 0,27

Se debe calcular la seccién a flexo-compresion y verificar cual es la mayor y con

ella calcular las barras longitudinales.

Para este caso resuelta con los mismos valores que para el caso de la verificacién al

pandeo. Con lo cual la cuantia geométrica es:

0,175 t/cm?
IJ_O:(U()X&:O,27X /

’3 W = 0,011 = 1,10 %
N )

La seccidn necesaria de la armadura longitudinal es:

Ag = o X Ap = 0,011 X 900 cm? = 9,90 cm?
Ay = 9,90 cm?
A; = 4216mm + 4 12mm

Se colocard una armadura transversal formada por estribos cerrados de barras de
didmetro 6mm, con una separacion segin Cirsoc 201 igual a la menor de las
distancias siguientes:

tg <dnpin=30cm
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O bien

tp < 12X Doy = 12 X 1,60 cm = 19,20cm

Se colocaran estribos secundarios con forma de gancho con una separacion igual a:

2tg = 38,40 cm

Estribos @6 mm
c¢/19 cm

4212
4016

2.14.8 Ci8yC22

Q = Y Gancho @6 mm
/0/38 cm

Estas son columnas de esquina. Se adoptan los mismos materiales que en las

anteriores.

Se adopta una seccion a verificar de:

b=30cm
d=30cm
h=275cm

Ab = 900,00 cm?
Se considera un sistema desplazable:
B =2,00
El 4rea de influencia de la cubierta sobre la columna es:
A = 3,98 m?

Las cargas gravitatorias sobre esta columna seran:
Pocubierta = 044 KN
Pocorrea = 0,22 KN
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PpVS = 4,19 KN
Pyysup = 1,00 KN

Sobrecarga = 0,91 KN

Viencup = —2,28 KN
VT enCub = _0,736 KN

° Estados de carga

P. Propios + Sobrecarga + Viento Longitudinal Cubierta
5851 KN + 091 KN — 2,28 KN = 4,481 KN

P. Propios + Sobrecarga + Viento Transversal Cubierta

5851 KN + 0,91 KN — 0,736 KN = 6,025 KN

P. Propios + Sobrecarga

5851 KN + 0,91 KN = 6,761 KN

P. Propios + Viento Longitudinal Cubierta
5851 KN — 2,28 KN = 3,571 KN

P. Propios + Viento Transversal Cubierta

5851 KN — 0,736 KN = 5,115 KN

De acuerdo con el estado de cargas de pesos propios + sobrecarga, se calcularan los

esfuerzos maximos, considerando que hay momento flector en ambas direcciones.
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06761 0,6761
/\01624 /\0,?2 tm

T = ] =
VTrans=0,146tim [ VTrans=0,125t/m [

] ]

] -

] = =

T S ] I~

— —

— —

TR XN R R R DS P RN SRS,
S N R R N RN NI

Direccion x Direccion y

Direccion x

N =1,125t

My = 0,675t x 0,925m = 0,624 tm
Viento Transversal = 0,146 t/m

My total = 0,939tm

Direccion y

N =1,125t

Mx = 0,675tx 1,075m = 0,725 tm
Viento Longitudinal = 0,125 t/m
Mx total = 0,990tm

. Calculo de Pandeo

Para la verificacion de este efecto se rige por la esbeltez de la pieza, la cual es igual:

S
A==k
l

Siendo
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d 30cm
Viz V12
longitud de pandeo =S, = -1 =2 - 2,08m = 4,16m

radio de giro =i =

= 8,66cm

La esbeltez de la columna resulta:

_ 416 cm
"~ 8,66cm

Ahora se realiza el dimensionado por medio del Diagrama de Calculo que se muestra

= 48,04

en el libro “Manual de Célculo de estructura de H°A°” de Pozzi Azaro,

ex _/n | 2,78
d - d 0,30 ’
0,99 tm
M 1,125 ¢
& _In_ = 2,93
d~d 0,30 m ‘

Se observa que A < 70, segin esto se comprueba que los valores de e/d sean mayores

o menores que 3,50

e
->35 o> 293>35

Dado que este valor es menor, se debe hallar el valor f, valor que nos indica una

excentricidad adicional que la ya prevista, mediante la férmula:

f:d(l_zo)(&S—i)

160 d
= 0,30 (48'04 _ 20) (3,5 — 2,78) = 0,04
fx - Yy m 160 ) ) - Y m
48,04 — 20
fy = 0,30m (T) (3,5 — 2,93) = 0,03m

Con este valor se obtienen los valores:

Direccion x

N =1,125t

My, = 1,125t x (0,834m + 0,04m) = 0,983 tm
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Direccion y
N =1,125t
Mx; = 1,125t x (0,88m + 0,03m) = 1,024 tm

Obtenidos los valores de N y M se calcula, en la direccién mds solicitada, utilizando
el diagrama de interaccion A.8 del Manual de Pozzi Azaro.

M 102,4 tcm

m= b xd? x B, ~ 30cm x (30 cm)2 x 0,175 t/cm?

= 0,022

N ~1,125 ¢
" bxdxp, 30cm x30cmx0,175 t/cm?

n =—0,0072

wo = 0,10
Se debe calcular la seccién a flexo-compresion y verificar cual es la mayor y con
ella calcular las barras longitudinales. Se consideran los valores en la direccién mas

solicitada.

_ M _ 98,3 tcm — 0021
M b xd2x B, 30cm x (30 cm)? x 0,175 t/cm?
N —1,125¢
= —0,0072

" hxdx B, 30cm x30cm x 0,175 t/cm?

wy = 0,10
Para este caso resuelta la cuantia mecdnica mayor la calculada para los esfuerzos que

consideran el pandeo de la pieza. Con lo cual la cuantia geométrica es:

0,175 t/cm?
HOZ(U()X&:O,].OX /

,8 W =0,0042 =0,42 %
N )

Dado que la cuantia geométrica es menor que la minima recomendada, se adopta el

valor:

1o = 0,008 = 0,8 %
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La seccidn necesaria de la armadura longitudinal es:

A, = Uy X Ay = 0,008 x 900 cm? = 7,20 cm?
As = 7,20 cm?
As =4012mm + 410mm

Se colocard una armadura transversal formada por estribos cerrados de barras de

didmetro 6mm, con una separacién segun Cirsoc 201 igual a:

tg < dpin=30cm
O bien
tg < 12X Flong = 12 X 1,20 cm = 14,40cm

Se colocardn estribos secundarios con forma de gancho con una separacién igual a:

2tp = 28,80 cm

Estribos @6 mm
c/14 cm

% = Y Gancho @6 mm
/0128 cm

0,30
Y
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2.14.9 Cl9yC21

Se adoptan los mismos materiales que en las columnas anteriores.

Se adopta una seccién a verificar de:

b=30cm
d=30cm
h=275cm

Ab = 900,00 cm?
Se considera un sistema desplazable:
B =2,00
El 4rea de influencia de la cubierta sobre la columna es:
A =892 m?

Las cargas gravitatorias sobre esta columna serdn:
Pycubierta = 0,986 KN
Pycorrea = 0,495 KN

Pyys = 419 KN
Ppysup = 2,245 KN

Sobrecarga = 2,051 KN
VL enCub = _5,120 KN
Vrencup = —1,650 KN

Estados de carga

P. Propios + Sobrecarga + Viento Longitudinal Cubierta
7,916 KN + 2,051 KN — 5,12 KN = 4,847 KN

P. Propios + Sobrecarga + Viento Transversal Cubierta

7,916 KN + 2,051 KN — 1,65 KN = 8,281 KN

P. Propios + Sobrecarga

7,916 KN + 2,051 KN = 9,967 KN
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P. Propios + Viento Longitudinal Cubierta
7916 KN — 5,12 KN = 2,796 KN

P. Propios + Viento Transversal Cubierta

7,916 KN — 1,650 KN = 6,266 KN

De acuerdo con el estado de cargas de pesos propios + sobrecarga, se calculardn los

esfuerzos maximos, considerando que hay momento flector en la direccién y.

1451

/\mnm "
N~

] v

VTrans=0271tm | ]
T

2,08

Mx = 0,99tx 1,075m = 1,064 tm
Viento Longitudinal = 0,271 t/m
My total = 1,650tm

° Calculo de Pandeo

Para la verificacion de este efecto se rige por la esbeltez de la pieza, la cual es igual:

A=k
i
Siendo
radio de giro =i = L = 30 cm = 8,66cm
V12 V12

longitud de pandeo =S, = -1 =2 - 2,08m = 4,16m
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La esbeltez de la columna resulta:

_ 416 cm
"~ 8,66 cm

Ahora se realiza el dimensionado por medio del Diagrama de Calculo que se muestra

= 48,04

en el libro “Manual de Célculo de estructura de H°A°” de Pozzi Azaro,

1,65 tm/
M/ 1,45t
N

e
a-"d - oz0om 7

Se observa que A < 70, segin esto se comprueba que los valores de e/d sean mayores

o menores que 3,50

e
->35 o 379 >35

Dado que los valores son mayores, se calcula utilizando el diagrama de interaccion

A.8 del Manual de Pozzi Azaro.

_ M _ 165,0 tcm — 0035
M b xd2x B, 30cm x (30 cm)? x 0,175 t/cm?
N —1,45¢
n = —0,0092

“bxdxp  30cm x30cmx 0,175 t/cm?
w, = 0,06

Se debe calcular la seccién a flexo-compresion y verificar cual es la mayor y con
ella calcular las barras longitudinales.
Para este caso resuelta con los mismos valores que para el caso de la verificacion al

pandeo. Con lo cual la cuantia geométrica es:

0,175 t/cm?
ﬂ0:w0X&:0,06X /

‘8 W = 0,0025 = 0,25 %
N )
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Dado que la cuantia geométrica es menor que la minima recomendada, se adopta el
valor:
Uo = 0,008 =0,8%

La seccidn necesaria de la armadura longitudinal es:

Ay = 1y X Ay = 0,008 X 900 cm? = 7,20 cm?
Ay = 7,20 cm?
As = 4012mm + 4J10mm

Se colocard una armadura transversal formada por estribos cerrados de barras de
didmetro 6mm, con una separacion segun Cirsoc 201 igual a:
tg < dmin =30cm
O bien
tg S 12 X Flong =12 X 1,20 cm = 14,40cm
Se colocardn estribos secundarios con forma de gancho con una separacién igual a:
2tg = 28,80 cm

Estribos @6 mm
c/14 cm

Estribos @6 mm
¢/28,00 cm
Q 9 L+

0,30
0
Q
|
\L
2
o

4 @12
e, -

0,30

2.1.4.10 C20

Se adoptan los mismos materiales que en las columnas anteriores.

Se adopta una seccion a verificar de:

b=30cm
d=30cm
h=275cm

Ab = 900,00 cm?
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Se considera un sistema desplazable:
B =2,00
El 4rea de influencia de la cubierta sobre la columna es:
A = 9,89 m?
Las cargas gravitatorias sobre esta columna serdn:
Pycuvierta = 1,093 KN
Pycorrea = 0,549 KN
Pyys = 419 KN
Ppysup = 2,488 KN

Sobrecarga = 2,275 KN

VL enCub = _5,676 KN
VT enCub = _1,829 KN

° Estados de carga

P. Propios + Sobrecarga + Viento Longitudinal Cubierta

8,32 KN + 2,275 KN — 5,676 KN = 4,919 KN

P. Propios + Sobrecarga + Viento Transversal Cubierta

8,32 KN + 2,275 KN — 1,829 KN = 8,766 KN

P. Propios + Sobrecarga

8,32 KN + 2,275 KN = 10,595 KN

P. Propios + Viento Longitudinal Cubierta
8,32 KN — 5,676 KN = 2,644 KN

P. Propios + Viento Transversal Cubierta

8,32 KN — 1,829 KN = 6,491 KN
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De acuerdo con el estado de cargas de pesos propios + sobrecarga, se calculardn los

esfuerzos maximos, considerando que hay momento flector en la direccion y.

1,51t

My
N N

7

VTrans=0,30 t/m SV
LN S

2,08

ROLLLLLLLE

; >

N AN N AN NN NN
N = 1,509t

Mx = 1,06tx1,075m = 1,139 tm

Viento Longitudinal = 0,30 t/m

My total = 1,785tm

° Calculo de Pandeo

Para la verificacion de este efecto se rige por la esbeltez de la pieza, la cual es igual:

A=t
i
Siendo
radio de giro =i = L = 30 cm = 8,66cm
V12 12

longitud de pandeo =S, = (-1 =2 - 2,08m = 4,16m

La esbeltez de la columna resulta:

416 cm

=—=48,04
8,66 cm ’
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Ahora se realiza el dimensionado por medio del Diagrama de Calculo que se muestra

en el libro “Manual de Calculo de estructura de H°A°” de Pozzi Azaro,

1,785 tm/
o M/N 1,509 ¢t

d-d 030m =394

Se observa que A < 70, segin esto se comprueba que los valores de e/d sean mayores

o menores que 3,50

e
>35> 394 >35

Dado que los valores son mayores, se calcula utilizando el diagrama de interaccion

A.8 del Manual de Pozzi Azaro.

_ M _ 178,5 tcm — 0037
M= x d2 x By 30cm x (30 cm)? x 0,175 t/cm?
N —1,509 ¢
= —0,0096

" hxd X By ~ 30cm x 30 cm x 0,175 t/cm?
we = 0,09

Se debe calcular la seccién a flexo-compresion y verificar cual es la mayor y con
ella calcular las barras longitudinales.
Para este caso resuelta con los mismos valores que para el caso de la verificacién al

pandeo. Con lo cual la cuantia geométrica es:

W x Br 009 x 0,175 t/cm?
Ho = Wo Bs 4,2 t/cm?

=0,0037 =0,37%
Dado que la cuantia geométrica es menor que la minima recomendada, se adopta el
valor:
1o = 0,008 = 0,8 %
La seccion necesaria de la armadura longitudinal es:
Ag = py X Ay = 0,008 X 900 cm? = 7,20 cm?
Ay = 7,20 cm?
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As =4012mm + 4210mm

Se colocard una armadura transversal formada por estribos cerrados de barras de
didmetro 6mm, con una separacién seguin Cirsoc 201 igual a:
tg < dpin = 30 cm
O bien
tg < 12 X Flong = 12 X 1,20 cm = 14,40cm

Se colocardn estribos secundarios con forma de gancho con una separacién igual a:

2tg = 28,80 cm

Estribos @6 mm
c/14 cm

Estribos @6 mm
oo 9 |~ ¢/28,00cm

L]

0,30

4 G312
4 o att

~ 0,30 -

2.14.11 Vigas de Hormigon Armado del segundo nivel

Las vigas de hormigén armado estardn solicitadas por cargas gravitatorias
permanentes producto del peso propio de la viga y el peso propio de la mamposteria
superior a ellas. Para el calculo de se consideraron algunas como vigas continuas y

en otros casos como vigas simplemente apoyadas.

2.14.12 V2v

Se adoptan los materiales que compondran la estructura como:

Hormigén H21 — Br = 0,175 ¢ cm?

Acero Tipo Alll — fs =421/ 2
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Se considera una viga continua de cinco tramos de longitudes segin diagrama. Se

adopta una seccion a verificar de:

b=25cm
d=35cm
h=32cm §§

Las cargas gravitatorias sobre estas vigas serdn:
Ppviga = 025m x 035m x 2,40t/ 3 =021t/p,
Ppparea1 = 1,05m x 0,414t/ , =0,435%/p,
Pppareaz = 2,77m X 04141/ , =1,147t/1y
Pppareas = 445m x 04141/ , =1842t/py
Pppareas = 4,65m x 04141/ , =1,927t/1y

PpparedS = 3,34m x 0,414 t/mz = 1,38 t/m

De acuerdo con el siguiente esquema de cargas, se calculardn los esfuerzos méximos,
seglin lo establecido en la tabla T51 del “Manual de Cilculo de Estructuras de

Hormigén Armado” de Pozzi Azzaro.

Pp viga =0,21 tm Pp Pared4 =1,927 t/m

Y e e ey A S sissiavsusnin:

IS
T 4,97 T 4,97 T 4,97 T 5,30 T 4,30 T

Se considera el tramo mds cargado y se obtienen los esfuerzos maximos y con ellos
se dimensiona.

Mramo = 2,81 tm Mapoyo = 4,96 tm

Qtramo = —0,10°¢ Qapoyo =576t
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° Dimensionado Armadura Flexion
Una vez determinado los esfuerzos, se calcula el valor de Kh:

Para el apoyo
32cm

4,96tm
0,25m

Entrando en la tabla T2 del manual de Pozzi Azzaro con la tension del hormigén se

= 7,184

obtiene el valor de Ks

K, = 0,475
La armadura resulta:
As = ﬂ— 0475496tm = 7,36cm?
§ Sh 0,32m ’

Se adopta la siguiente

As =2016mm + 3J12mm

Para el tramo

32cm

2,81tm
0,25m

Entrando en la tabla T2 del manual de Pozzi Azzaro con la tension del hormigén se

= 9,544

obtiene el valor de Ks

K, = 0,45
La armadura resulta:
4= k2 = 045281 _ 39502
§ h "770,32 ’
Se adopta la siguiente
A, = 2016mm

o Dimensionado Armadura de Corte
Se determina la tension de corte en la secciéon de maximo esfuerzo con la siguiente

formula:

Q 5,76t
b -z 0,25mx0,85x0,32m

To = =84,70%/ ,
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La tension de calculo maximo es:

Xm —7T

L, 2,69m—031m
= 8470t/ ,

Kg
= 7,49
X 2,69m ’ /

maxtyg =T
0 0 cm?

Este valor se ubica en el caso I, por ello se debe determinar una tensién de
dimensionamiento para el cdlculo de la armadura, segtn lo siguiente:

maxtg < Tp1z

K K
7,49 %9/ <7509/,

Para absorber el esfuerzo de corte, se colocaran estribos segun lo siguiente.

T = 0,40 maxty = 2,999/,

Para absorber el esfuerzo de corte, se colocard una armadura compuesta por una
barra doblada y estribos, a continuacién se obtendran las secciones correspondientes.

Tension de corte para una barra de 12mm doblada a 45°

2-3825kg 2999/,

= 1,84%9/

25cm - 269cm cm?

Tension para estribos

K K K
29979/ ,—184"9/ ,=115"9/_,

Para absorber esta tultima tensién se colocard armadura transversal formada por
estribos cerrados de barras de didmetro 6mm, segtin lo que establece la tabla T64,

con una separacién igual a 20cm
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3@12
‘2 a6 f2 Dle
A f
Estribos @6 mm Q Estribos @6 mm
¢/20,00 cm ¢/20,00 cm
2 2
2 16 2 316
0,25 0,25
Apoyo Tramo
Estribos @6 mm Estribos @8 mm Estribos @8 mm Estribos @8 mm
¢/20,00 cm ©/20,00 cm ©/20,00 cm ¢/20,00 cm

216 + 3912

2316 2016 + 3012 2816
N1 D7 11 D7 NS 111 248 N 1111111 74 N 1111111 9%
T 4,97 T 4,97 T 4,97 T 5,30 T 4,30 T

2.1.4.13 V2h
Se adoptan los materiales que compondréan la estructura como:

Hormigén H21 — B = 0,175 t o2

i _ — t
Acero Tipo Alll — Bs = 4,2 /sz
Se considera una viga continua de cuatro tramos de longitud segin diagrama. Se

adopta una seccion a verificar de:

b=25cm
d=35cm
h=32cm & g

fa—— 0,25 ———=

Las cargas gravitatorias sobre estas vigas serdn:

Ppoiga = 0,25m x 0,35m x 2,40t/ 5 =0,21t/1y

p

Di Giacomo, Veroénica S. — Gonzalez, Cecilia — Rodriguez, Luciano A. 277



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY *

Ppparea = 2,51m x 04141/ , =1,039t/1y

De acuerdo con el esquema de cargas, se calculardn los esfuerzos maximos.

Pp viga =0,21 t/m
Pp Pared =1,039 t/m

(LI L T L L A T LI LTI LT LT LT LT

3,70 4,60 4,60 3,70

Se considera el tramo mds cargado y se obtienen los esfuerzos maximos y con ellos
se dimensiona.

Mpramo = 1,72 tm Mapoyo = 2,22 tm

Qtramo = —0,59¢ Qapoyo =-2,88t

. Dimensionado Armadura Flexion
Una vez determinado los esfuerzos, se calcula el valor de Kh:

Para el apoyo

32cm

h

Kh = =
M [222m
b 0,25m

Entrando en la tabla T2 del manual de Pozzi Azzaro con la tension del hormigén se

=10,74

obtiene el valor de Ks

K, = 0,45
La armadura resulta:
Ay = Kot = 045222 _ 5 19em?
s h "70,32 ’
Se adopta la siguiente
A; =3012mm
Para el tramo
32cm — 1220

h

Kh = =
M [L72m
b 0,25m
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Entrando en la tabla T2 del manual de Pozzi Azzaro con la tension del hormigén se

obtiene el valor de Ks

K, = 0,445
La armadura resulta:
4y = K2 = 0,445 272 _ 5 39cm?
§ Sh ’ 0,32 ’
Se adopta la siguiente
As = 2012mm

° Dimensionado Armadura de Corte

Se determina la tensién de corte en la seccion de méximo esfuerzo con la siguiente

férmula:
o= bQ-z = 0,25m ><20'§385t>< 03zm = 1235 /2
La tension de célculo maximo es:
maxt, = 7, ")‘{; L=a235t/ , 2’32?3_23;311” =367"9/_,

Este valor se ubica en el caso I, por ello se debe determinar una tensién de
dimensionamiento para el célculo de la armadura, segtin lo siguiente:

maxtg < Tp1z
Kg Kg
<
3,67 "7/ 2 7,50 "7/ 2
Para absorber el esfuerzo de corte, se colocaran estribos segun lo siguiente.

T = 0,40 maxt, = 1,47 Kg/cmz

Para absorber esta tensién se colocard armadura transversal formada por estribos
cerrados de barras de didmetro 6mm, segiin lo que establece la tabla T64, con una

separacidn igual a 20cm.
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r5 @z |lE D12

/ |
Estribos @6 mm Q Estribos @6 mm
c/20,00 cm c/20,00 cm

/2 ] /2 D12
ar| o el
025 0,25

Apoyo Tramo

Estribos @6 mm Estribos @6 mm
/CIE0,00 cm /dQ0,00 cm
2012 5512 12012 fsmz
4 i i PN £
3,70 4,60 4,60 3,70

Las demds vigas de este nivel tendrdn, por razones constructivas, las mismas
dimensiones que las antes calculadas. No resultando necesaria su verificacién dado

que presentan cargas menores que las antes calculadas.

2.14.14 Columnas de Hormigon Armado del segundo nivel

Para el célculo de las columnas de este nivel se considero que las mismas se
encuentran empotradas en ambos extremos. Las cargas que actdan sobre estas, son

las reacciones de la estructura superior a estas.

2.1.4.15 C6yC7

Como en los casos anteriores se adoptan los materiales que compondran la estructura

como:

Hormigén H21 — Br = 0,175 ¢ cm?

Acero Tipo Alll — Bg = 4,2 t/cmz
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Se adopta una seccion a verificar de:

b=30cm
d=30cm
h=275cm

Ab = 900,00 cm?
Se considera un sistema desplazable:
B =2,00
De acuerdo con el estado de cargas de la columna, se calculardn los esfuerzos

maximos, y se verifica la estructura.

6,875t

A
l/w[fcmtm N _h.Y

] VTrans=0 337 t/m
'\__'_'_'_'_:z__'_r,—

2,90

NN IS SIS NS IS
R K
N = 7,501t

Viento Transversal = 0,337 t/m

My total = 2,487tm

. Célculo de Pandeo
Para la verificacion de este efecto se rige por la esbeltez de la pieza, la cual es igual:

S
A==

l
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Siendo

d 30cm
Viz V12
longitud de pandeo =S, = -1 =2 - 290m = 5,80m

radio de giro =i = = 8,66cm

La esbeltez de la columna resulta:

_ 580 cm _
T 8,66cm

67,44

Ahora se realiza el dimensionado por medio del Diagrama de Calculo que se muestra

en el libro “Manual de Célculo de estructura de H°A°” de Pozzi Azaro,

2,48 tm/
M 7,50t
e /N
—= = =1,10
d d 0,30m

Se observa que A < 70, segiin esto se comprueba que los valores de e/d sean mayores

o menores que 3,50

e
->35 - 110 >35

Dado que este valor es menor, se debe hallar el valor f, valor que nos indica una

excentricidad adicional que la ya prevista, mediante la férmula:

_d(A—ZO)
f= 160
= 0,30 (67'44_2())—0088
f=030m{——=g5—) = 0,088m

Con este valor se obtienen los valores:
N = 7,50t
My = 6,87t x (0,33 + 0,088m) = 2,87 tm

Obtenidos los valores de N y M se calcula, en la direcciéon mas solicitada, utilizando

el diagrama de interaccion A.8 del Manual de Pozzi Azaro.

_ M _ 287 tcm
M= x d2 x By 30cm x (30 cm)? x 0,175 t/cm?

= 0,061
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_ N B —750t 0047
n_bXdXﬁr_30Cm x30cmx 0,175 t/cm?2
wo = 0,16

Se debe calcular la seccidn a flexo-compresion y verificar cual es la mayor cuantia y

con ella calcular las barras longitudinales.

_ M _ 248 tcm — 0052
M b xdZx B, 30cm x (30 cm)? x 0,175 t/cm?
N —750 ¢
n = —0,047

“hxdx Br ~ 30cm x 30 cm x 0,175 t/cm?
wWqo = 0,15

Para este caso resulta mayor la obtenida por la verificacion al pandeo. Con lo cual la
cuantia geométrica es:

B 0,175 t/cm?
Uy = wo X oL = 0,16 x = 0,0066 = 0,66 %

Bs 4,2 t/cm?

Teniendo en cuenta la cuantia minima, la seccién necesaria de la armadura
longitudinal es:
Ag = g X A, = 0,008 X 900 cm? = 7,2 cm?
Ay = 7,20 cm?
As = 4012mm + 4 10mm

Se colocard una armadura transversal formada por estribos cerrados de barras de
didmetro 6mm, con una separacién seguin Cirsoc 201 igual a:
tg < dnpin=30cm
O bien
tp < 12 X Flong = 12 X 1,20 cm = 14,40cm

Se colocaran estribos secundarios con forma de gancho con una separacion igual a:
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2tg = 28,80 cm

Estribos @6 mm
¢/14,00 cm

Estribos @6 mm
7 ¢/28,00 cm
H /

0,30

\J&g//()
\

= 0,30 -

2.14.16 C8yC9
Se adoptan los materiales que compondran la estructura como:

Hormigén H21 — B = 0,175 t o2

Acero Tipo AIll — fs =42 t/ o2

Se adopta una seccion a verificar de:

b=30cm
d=30cm
h=275cm

Ab = 900,00 cm?

Se considera un sistema indesplazable:

B = 1,00

De acuerdo con el estado de cargas de la columna, se calculardn los esfuerzos

maximos, y se verifica la estructura.
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' E}ﬂtm v
N _my
NN v )

2,90

| VTrans=0,337 t/m
'\_'_'_'_'__%_,_,.ﬂ-’

N = 11,16t
Viento Transversal = 0,337 t/m

My total = 0,994tm

° Calculo de Pandeo
Sistema indesplazable A, = 45 — 25%
2

Como My =M, —= Ay =20

Para la verificacion de este efecto se rige por la esbeltez de la pieza, la cual es igual:

po S
i
Siendo
radio de giro =i = L = 30 em = 8,66cm
V12 V12

longitud de pandeo =S, =f-1=1 - 290m = 2,90m
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La esbeltez de la columna resulta:

_ 290 cm
"~ 8,66 cm

= 33,48

Ahora se realiza el dimensionado por medio del Diagrama de Calculo que se muestra

en el libro “Manual de Célculo de estructura de H°A°” de Pozzi Azaro,

Dado que A < Aum nose cumple se calcula

M/N= ,

Se observa que A < 70, segun esto se comprueba que los valores de e/d sean mayores

o menores que 3,50

e
7 > 3,5 - 0,296 > 3,5

Dado que este valor es menor, se debe hallar el valor f, valor que nos indica una

excentricidad adicional que la ya prevista, mediante la férmula:

r=d(5er)

= 0,30 (33’48_2())—0025
f=030m{——=g5—) = 0025m

Con este valor se obtienen los valores:
N=11,16t
My = 10,54t x ( 0,089 + 0,025m) = 1,20 tm

Obtenidos los valores de N y M se calcula, en la direccién mas solicitada, utilizando

el diagrama de interaccion A.8 del Manual de Pozzi Azaro.

_ M _ 120 tem
M xdZx B, 30cm x (30 cm)? x 0,175 t/cm?

= 0,025

N ~11,16 ¢
" hxd X B,  30cm x 30 cm x 0,175 t/cm?

=—-0,071
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wo = 0,12

Se debe calcular la seccidn a flexo-compresion y verificar cual es la mayor cuantia y

con ella calcular las barras longitudinales.

_ M _ 99,4 tcm
M hxdZx B, 30cm x (30 cm)? x 0,175 t/cm?

= 0,021

N ~11,16 ¢
“bxdxp, 30cm x30cmx 0,175 t/cm?

n =—-0,071

wo = 0,10

Para este caso resulta mayor la obtenida por la verificacion al pandeo. Con lo cual la

cuantia geométrica es:

W x Br 012 x 0,175 t/cm?
Ho = Do Bs 4,2 t/cm?

= 0,005 = 0,50 %
Teniendo en cuenta la cuantia minima, la seccién necesaria de la armadura
longitudinal es:
Ag = ug X Ap = 0,008 X 900 cm? = 7,20 cm?
As = 7,20 cm?
As =4012mm + 42 10mm

Se colocard una armadura transversal formada por estribos cerrados de barras de
didmetro 6mm, con una separacién segtin Cirsoc 201 igual a:
tg < dmin =30cm
O bien
tg S 12 X jong = 12 X 1,20 cm = 14,40cm

Se colocardn estribos secundarios con forma de gancho con una separacién igual a:

2t = 28,80 cm
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Estribos @6 mm

c/14 cm
KR Estribos @6 mm
c/28,00 cm
0 -
e
o g% ™
3L //> 4010
L 4 @12
O &)
0,30

2.1.4.17 CloyClI3
Se adoptan los materiales que compondréan la estructura como:

Hormigén H21 — B = 0,175 t o2

Acero Tipo Alll — fs =42t/ o2

Se adopta una seccion a verificar de:

b=30cm
d=30cm
h=275cm

Ab = 900,00 cm?

Se considera un sistema indesplazable:

B = 1,00

De acuerdo con el estado de cargas de la columna, se calculardn los esfuerzos

maximos, y se verifica la estructura.
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290

VTrans=0,337 t/m

N = 18,69t
Viento Transversal = 0,337 t/m

My total = 5,76tm

. Calculo de Pandeo
Sistema indesplazable A, = 45 — 25%
2

Como My =M, = Ay =20

Para la verificacion de este efecto se rige por la esbeltez de la pieza, la cual es igual:

Sk
0
Siendo
radio de giro =i = L = 30 cm = 8,66cm
V12 12

longitud de pandeo =S, =(-1=1 - 290m = 2,90m

Di Giacomo, Verénica S. — Gonzalez, Cecilia — Rodriguez, Luciano A.

289



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY *

La esbeltez de la columna resulta:

_ 290 cm
"~ 8,66 cm

= 33,48

Ahora se realiza el dimensionado por medio del Diagrama de Calculo que se muestra
en el libro “Manual de Célculo de estructura de H°A°” de Pozzi Azaro,

Dado que A < Aym no se cumple se calcula

Se observa que A < 70, segin esto se comprueba que los valores de e/d sean mayores

o menores que 3,50

e
->35 - 103 >35

Dado que este valor es menor, se debe hallar el valor f, valor que nos indica una

excentricidad adicional que la ya prevista, mediante la férmula:

r=4(5r)

= 0,30 (33'48_2())—0025
f=030m{—=g5—) = 0025m

Con este valor se obtienen los valores:
N = 18,69t
My = 18,07t x ( 0,308 + 0,025m) = 6,02 tm

Obtenidos los valores de N y M se calcula, en la direccién mas solicitada, utilizando

el diagrama de interaccion A.8 del Manual de Pozzi Azaro.

_ M _ 602 tcm
M xdZx B, 30cm x (30 cm)? x 0,175 t/cm?

= 0,127

N ~18,69 ¢
" hxd X B,  30cm x 30 cm x 0,175 t/cm?

=-0,118
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Wqo = 0,37

Se debe calcular la seccidn a flexo-compresion y verificar cual es la mayor cuantia y
con ella calcular las barras longitudinales.

M 576 tcm

M hxdZx B, 30cm x (30 cm)? x 0,175 t/cm?

= 0,122

N —18,69 ¢
T b xdxpB.  30cm x30cmx 0,175 t/cm?

=-0,118

wo = 0,36

Para este caso resulta mayor la obtenida por la verificacion al pandeo. Con lo cual la

cuantia geométrica es:

W x Br 037 x 0,175 t/cm?
Ho = Wo Bs 4,2 t/cm?

=0,015=15%
Teniendo en cuenta este valor de cuantia, la seccion necesaria de la armadura

longitudinal es:

A, = o X Ay = 0,015 X 900 cm? = 13,50 cm?
As = 13,50 cm?
A; = 4016 + 6012mm

Se colocard una armadura transversal formada por estribos cerrados de barras de
didmetro 6mm, con una separacién seguin Cirsoc 201 igual a:
tg < dmin =30cm
O bien
tp < 12 X Flong = 12 X 1,20 cm = 14,40cm

Se colocard ademas, estribos secundarios con una separacién igual:

2tp = 28,80 cm
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Estribos @6 mm
c/14 cm

Estribos @36 mm

o ¢/28,00 cm
Q =
o gs I
S| L | [T==6012
| —4wt6
® O

0,30

1

2.1.4.18 Clly(Ci2

Se adoptan los materiales que compondréan la estructura como:

Hormigon H21 — B = 0,175 t/cmz

Acero Tipo Alll — B = 4,2 t/cmz

Se adopta una seccion a verificar de:

b=40cm
d=40cm
h=375cm

Ab = 1600,00 cm?

Se considera un sistema indesplazable:

B = 1,00

De acuerdo con el estado de cargas de la columna, se calculardn los esfuerzos

maximos, y se verifica la estructura.
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13,37 t

/Sﬁ}zzz tm
/‘///‘//// /( B My

290

RIS R R 2

N = 14,48t
My total = 8,22tm

. Calculo de Pandeo
Sistema indesplazable A, = 45 — 25%
2

Como My =M, = Ay =20

Para la verificacion de este efecto se rige por la esbeltez de la pieza, la cual es igual:

a=k
i
Siendo
radio de giro =i = L = 40 cm =11,55cm
V12 V12

longitud de pandeo =S, =f-1=1 - 290m = 2,90m

La esbeltez de la columna resulta:

290 cm

- 11,55 cm = 2511
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Ahora se realiza el dimensionado por medio del Diagrama de Calculo que se muestra
en el libro “Manual de Calculo de estructura de H°A°” de Pozzi Azaro,

Dado que A < Ajm nose cumple se calcula

8,22tm/1448
e My o

d-d - o4om 2

Se observa que A < 70, segin esto se comprueba que los valores de e/d sean mayores

o menores que 3,50

e
v > 3,5 - 1,42 > 3,5

Dado que este valor es menor, se debe hallar el valor f, valor que nos indica una

excentricidad adicional que la ya prevista, mediante la férmula:

_d(l—20>
f= 160
= 0,40 (25'11_2())—0013
f = 040m{—5—) = 0,013m

Con este valor se obtienen los valores:
N = 14,48t
My = 13,37tx (0,567 + 0,013m) = 7,75 tm

Obtenidos los valores de N y M se calcula, en la direccién mas solicitada, utilizando

el diagrama de interaccion A.8 del Manual de Pozzi Azaro.

_ M _ 775 tcm — 0.069
M= x a2 x B, 40cm x (40 cm)? x 0,175 t/cm?
N —14,48¢t
= —0,052

" hxdxpB.  40cm x 40 cm x 0,175 t/cm?

wo = 0,20
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Se debe calcular la seccidn a flexo-compresion y verificar cual es la mayor cuantia y

con ella calcular las barras longitudinales.

_ M _ 822 tcm — 0073
M= x a2 x B, 40cm x (40 cm)?2 x 0,175 t/cm?
N —14,48¢t
—0,052

n:bxdxﬁT:4OCm X 40 cm x 0,175 t/cm2:
we = 0,18

Para este caso resulta mayor la obtenida por la verificacion al pandeo. Con lo cual la
cuantia geométrica es:

B 0,175 t/cm?
Ho = wWo X ﬁ_: O,ZOXW= 0,0083 = 0,8 %
S )

Teniendo en cuenta este valor de cuantia, la seccidn necesaria de la armadura

longitudinal es:

A, = 1y X A, = 0,0083 X 1600 cm? = 13,28 cm?
Ag = 13,28 cm?
A, = 4020 + 4016

Se colocard una armadura transversal formada por estribos cerrados de barras de
didmetro 6mm, con una separacion segun Cirsoc 201 igual a:
tg < dpin =40cm
O bien
tp < 12 X Flong = 12 X 2,00 cm = 24,00cm

Se colocara ademas, estribos secundarios con forma de gancho con una separacién
igual a:

2t =48,00cm
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Estribos @6 mm

c/24 cm
N
Gancho @6 mm
| _c/48cm
o L
| e
o 4 @16
4 @320
/
o) 9 ]
0,40

2.1.4.19 Cl4yCl7

Se adoptan los materiales que compondran la estructura como:

Hormigén H21 — Br = 0,175 t cm?

Acero Tipo Alll — B = 4,2 t/cmz

Se adopta una seccion a verificar de:

b=30cm
d=30cm
h=275cm

Ab = 900,00 cm?

Se considera un sistema indesplazable:

B = 1,00

De acuerdo con el estado de cargas de la columna, se calculardn los esfuerzos

maximos, y se verifica la estructura.
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Kfrﬁlijm
_ My
KUK SV

280
1

| VTrans=0,235 t/m
1=

o

SRRLRRRRREK

NN N I N I I S I N I N AN

kd

Ry

N = 13,21t
Viento Transversal = 0,337 t/m

My total = 3,75tm

. Célculo de Pandeo
Sistema indesplazable ~ A;;,, = 45 — 25 %
2

Como My =M, - Ay, =20

Para la verificacion de este efecto se rige por la esbeltez de la pieza, la cual es igual:

po S
i
Siendo
radio de giro =i = L = 30 cm = 8,66cm
V12 12

La esbeltez de la columna resulta:
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290 cm 3348
866cm

Ahora se realiza el dimensionado por medio del Diagrama de Calculo que se muestra
en el libro “Manual de Calculo de estructura de H°A°” de Pozzi Azaro,

Dado que A < Aum nose cumple se calcula

3,75t
M 1321t
/n

e
a-"d T o30m 096

Se observa que A < 70, segun esto se comprueba que los valores de e/d sean mayores

o menores que 3,50

e
pl > 3,5 - 0,946 > 3,5

Dado que este valor es menor, se debe hallar el valor f, valor que nos indica una

excentricidad adicional que la ya prevista, mediante la férmula:

r=d(5er)

= 0,30 (33'48_2())—0025
f=030m{—=g5—) = 0025m

Con este valor se obtienen los valores:
N = 13,21t
My = 12,59t x ( 0,284 + 0,025m) = 3,89 tm

Obtenidos los valores de N y M se calcula, en la direccién mas solicitada, utilizando

el diagrama de interaccion A.8 del Manual de Pozzi Azaro.

M 389 tcm

_ _ — 0,082
M xdZx B, 30cm x (30 cm)? x 0,175 t/cm?

N ~13,21¢
" hxd X B,  30cm x 30 cm x 0,175 t/cm?

= —0,083
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wo = 0,24

Se debe calcular la seccidn a flexo-compresion y verificar cual es la mayor cuantia y
con ella calcular las barras longitudinales.

M 375 tcm

M hxdZx B, 30cm x (30 cm)? x 0,175 t/cm?

= 0,079

N —1321¢t
T b xdxpB.  30cm x30cmx 0,175 t/cm?

= —0,083

wy = 0,22

Para este caso resulta mayor la obtenida por la verificacion al pandeo. Con lo cual la

cuantia geométrica es:

W x Br 024 x 0,175 t/cm?
Ho = Wo Bs 4,2 t/cm?

=001=1%
Teniendo en cuenta este valor de cuantia, la seccion necesaria de la armadura

longitudinal es:

A, = o X A, = 0,01 X 900 cm? = 9,00 cm?
As = 9,00 cm?
A; = 8012mm

Se colocard una armadura transversal formada por estribos cerrados de barras de
didmetro 6mm, con una separacion seguin Cirsoc 201 igual a:
tg < dmin =30cm
O bien
tp < 12 X Flong = 12 X 1,20 cm = 14,40cm

Se colocaran estribos secundarios con forma de gancho con una separacion igual a:

2tp = 28,80 cm

Di Giacomo, Verénica S. — Gonzalez, Cecilia — Rodriguez, Luciano A. 299



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY *

Estribos @6 mm
c¢/14 cm

Gancho @6 mm

c/28 cm
3 §
o
o gl |
| 8012
q L—
l 0,30 l

2.1.4.20 Cl5yCl6

Se adoptan los materiales que compondréan la estructura como:

Hormigén H21 — Br = 0,175 t cm?

Acero Tipo Alll — B = 4,2 t/cmz

Se adopta una seccion a verificar de:

b=30cm
d=30cm
h=275cm

Ab = 900,00 cm?

Se considera un sistema indesplazable:

B = 1,00

De acuerdo con el estado de cargas de la columna, se calculardn los esfuerzos

maximos, y se verifica la estructura.
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8,05 t

/ sf,as tm
SR N

280

N = 8,67t
My total = 3,68tm

o Calculo de Pandeo

Sistema indesplazable  A;;,, = 45 — 25 %
2

Como My =M, = Ay =20

Para la verificacion de este efecto se rige por la esbeltez de la pieza, la cual es igual:

a=k
i
Siendo
radio de giro =i = L = 30 cm = 8,66cm
V12 V12

longitud de pandeo =S, =[-1=1 - 290m = 2,90m

La esbeltez de la columna resulta:

_ 290 cm

=—=33,48
8,66 cm ’
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Ahora se realiza el dimensionado por medio del Diagrama de Calculo que se muestra
en el libro “Manual de Calculo de estructura de H°A°” de Pozzi Azaro,

Dado que A < Ajm nose cumple se calcula

3,68 tm/8 &7
e My o

d-7a4 - ozom A5

Se observa que A < 70, segin esto se comprueba que los valores de e/d sean mayores

o menores que 3,50

2> 35 - 1415 >35

Dado que este valor es menor, se debe hallar el valor f, valor que nos indica una

excentricidad adicional que la ya prevista, mediante la férmula:

_ A—20
= d( 160 )
33,48 — 20
f = 0,30m (T) = 0,025m

Con este valor se obtienen los valores:
N = 8,67t
My = 8,05t x (0,424 + 0,025m) = 3,49 tm

Obtenidos los valores de N y M se calcula, en la direccién més solicitada, utilizando
el diagrama de interaccion A.8 del Manual de Pozzi Azaro.

M 349 tcm

_ _ = 0,074
m bxd?xp, 30cm x(30cm)?x0,175 t/cm?
N ~8,67 ¢  o0ss
n_bXdXﬁr_30Cm x30cm x 0,175 t/cm?2
we = 0,20

Se debe calcular la seccidn a flexo-compresion y verificar cual es la mayor cuantia y

con ella calcular las barras longitudinales.
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M 368 tcm
M= x d? x B ~ 30cm x (30 cm)? x 0,175 t/cm? = 0,078
N —8,67t
n= b xd x B, ~ 30cm x 30 cm X 0,175 t/cm? =—0055
wo = 0,21

Para este caso resulta mayor la obtenida por la verificacion a flexo-compresién. Con

lo cual la cuantia geométrica es:

B 0,175 t/cm?
= X —=021X—F7——
Ho = Wo Bs 4,2 t/cm?

=0,0087 = 0,87 %
Teniendo en cuenta este valor de cuantia la seccién necesaria de la armadura
longitudinal es:
Ag = py X A, =0,0087 x 900 cm? = 7,83 cm?
A, = 7,83 cm?
As = 4016 +4 012

Se colocard una armadura transversal formada por estribos cerrados de barras de
didmetro 6mm, con una separacion segun Cirsoc 201 igual a:
tg < dmin =30cm
O bien
tp < 12 X Flong = 12 X 1,60 cm = 19,20cm

Se colocaran estribos secundarios con forma de gancho con una separacion igual a:

2t = 38,40 cm
Estribos @6 mm
¢/30 cm
% Gancho @6 mm
¢/30 cm
3 T 7
=} 4 @12
| -4 16
)
0,30
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2.1.4.21 Ci8yC22

Estas son columnas de esquina. Se adoptan los mismos materiales que en las

columnas anteriores. Se adopta una seccién a verificar de:

b=30cm
d=30cm
h=275cm

Ab = 900,00 cm?

Se considera un sistema indesplazable:

B = 1,00

De acuerdo con el estado de cargas de la columna, se calculardn los esfuerzos

mdaximos, y se verifica la estructura considerando que hay momento flector en ambas

direcciones.
7,54t
754t
K 0,94 tm
K / 0,99 tm
= /‘///\// 3 ¢
—] -
VTrans=0,1 4@&';’1__%: VTrans=0,125tm [ ]
— g - =
A o : 2’
Y ] ]
ST O T T T O T P
'p/ ] /\///\///\ //\///\///\///\///\/. IR R RNINSRSRLXS N

Direccion x Direccion y
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Direccion x
N = 8,16t
Viento Transversal = 0,146 t/m

My total = 1,554tm

Direccion y

N = 8,16t

Viento Longitudinal = 0,125 t/m
Mx total = 1,515tm

° Calculo de Pandeo

Para la verificacion de este efecto se rige por la esbeltez de la pieza, la cual es igual:

Sk
-
Siendo
radio de giro =i = L = 30 cm = 8,66cm
V12 V12

longitud de pandeo =S, =f-1=1 - 290m = 2,90m

La esbeltez de la columna resulta:

_ 290 cm
"~ 8,66 cm

= 33,48

Ahora se realiza el dimensionado por medio del Diagrama de Calculo que se muestra
en el libro “Manual de Célculo de estructura de H°A°” de Pozzi Azaro,

1,554 tm/8 16
,16 t

e M _ = 0,63
d_d 0,30 m ‘
1,515tm/

M 8,16 ¢
& _ N _ = 0,62
d_d 0,30 m ‘
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Se observa que A < 70, segun esto se comprueba que los valores de e/d sean mayores

o menores que 3,50

e
v > 3,5 - 0,63 >3,5

Dado que este valor es menor, se debe hallar el valor f, valor que nos indica una

excentricidad adicional que la ya prevista, mediante la férmula:

A1—20
= d( 160 )
33,48 — 20
fx = 0,30m (T) = 0,025m
33,48 — 20
fy = 0,30771 (T) = 0,025m

Con este valor se obtienen los valores:

Direccion x

N = 8,16t

My; = 8,16tx (0,190m + 0,025m) = 1,754 tm
Direccion y

N = 8,16t

Mx; = 8,16tx (0,185m + 0,025m) = 1,714 tm

Obtenidos los valores de N y M se calcula, en la direcciéon mas solicitada, utilizando

el diagrama de interaccion A.8 del Manual de Pozzi Azaro.

_ M _ 175,4 tcm 0037
M= xd2x B, 30cm x (30 cm)? x 0,175 t/cm?
N 8,16t
n = —0,052

“hxdx Br ~ 30cm x 30 cm x 0,175 t/cm?

wo = 0,12
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Se debe calcular la seccién a flexo-compresion y verificar cual es la mayor y con
ella calcular las barras longitudinales. Se consideran los valores en la direcciéon mas

solicitada.

_ M _ 155,4 tcm — 0033
M= x a2 x B, 30cm x (30 cm)?2 x 0,175 t/cm?
N —8,16t
= —0,052

" hxdxpB.  30cm x 30 cmx 0,175 t/cm?
wy = 0,11

Para este caso resuelta la cuantia mecdnica mayor la calculada para los esfuerzos que

consideran el pandeo de la pieza. Con lo cual la cuantia geométrica es:

By 0,175 t/cm?
Ug = Wy X ‘8_: 0,12 XW: 0,005 =0,5%
S )

Dado que la cuantia geométrica es menor que la minima recomendada, se adopta el
valor:
Uo = 0,008 =0,8%

La seccién necesaria de la armadura longitudinal es:

Ag = ug X Ap = 0,008 X 900 cm? = 7,20 cm?
As = 7,20 cm?
As = 4012mm + 410mm

Se colocard una armadura transversal formada por estribos cerrados de barras de
didmetro 6mm, con una separacién segun Cirsoc 201 igual a:
tg <dnin=30cm
O bien
tg S 12 X Fong =12 X 1,20 cm = 14,40cm
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Se colocard ademds, estribos secundarios con forma de gancho con una separacién
igual a:

2t = 28,80 cm

Estribos @6 mm

c/14 cm
Gancho @6 mm
c/28 cm
o
8| =——=3
T 4 @10
g// 4312
0,30

2.1.4.22 Cl9y C21

Se adoptan los materiales que compondran la estructura como:

Hormigén H21 — Br = 0,175 t em?

Acero Tipo Alll — B = 4,2 t/cmz

Se adopta una seccion a verificar de:

b=30cm
d=30cm
h=275cm

Ab = 900,00 cm?

Se considera un sistema indesplazable:

B = 1,00

De acuerdo con el estado de cargas de la columna, se calculardn los esfuerzos

maximos, y se verifica la estructura.
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11,03 t

l// Sj B5tm
KU

-
o
o -
™ /
F VTrans=0,271 t/m y
F‘M

N = 11,65t
Viento Transversal = 0,271 t/m

My total = 2,79tm

° Calculo de Pandeo

Sistema indesplazable A, = 45 — 25%
2

Como My =M, - Ay, =20

Para la verificacion de este efecto se rige por la esbeltez de la pieza, la cual es igual:

po S
i
Siendo
radio de giro =i = L = 30 cm = 8,66cm
V12 V12

longitud de pandeo =S, =f-1=1 - 290m = 2,90m

La esbeltez de la columna resulta:

_ 290 cm _
T 866cm

33,48
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Ahora se realiza el dimensionado por medio del Diagrama de Calculo que se muestra
en el libro “Manual de Calculo de estructura de H°A°” de Pozzi Azaro,

Dado que A < Ajm nose cumple se calcula

2,79 tm/
M/ 11,65t
N

e
a-"d - o030m 079

Se observa que A < 70, segun esto se comprueba que los valores de e/d sean mayores

o menores que 3,50

e
7 > 3,5 - 0,798 > 3,5

Dado que este valor es menor, se debe hallar el valor f, valor que nos indica una

excentricidad adicional que la ya prevista, mediante la férmula:

_ A—20
= d( 160 )
33,48 — 20
f = 0,30m (T) = 0,025m

Con este valor se obtienen los valores:
N =11,65t
My = 11,03t x ( 0,239 + 0,025m) = 2,91 tm

Obtenidos los valores de N y M se calcula, en la direccién més solicitada, utilizando

el diagrama de interaccion A.8 del Manual de Pozzi Azaro.

_ M _ 291 tcm — 0061
M= x d? x By 30cm x (30 cm)? x 0,175 t/cm?
N —11,65¢
n = —-0,074

“hxdx Br ~ 30cm x 30 cm x 0,175 t/cm?

wy = 0,18
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Se debe calcular la seccidn a flexo-compresion y verificar cual es la mayor cuantia y

con ella calcular las barras longitudinales.

_ M _ 279 tcm — 0.059
M= x d2 x B,  30cm x (30 cm)?2 x 0,175 t/cm?
N —11,65¢
= —-0,074

" hxdxpB.  30cm x 30 cmx 0,175 t/cm?
wy = 0,19

Para este caso resulta mayor la obtenida por la verificacion a flexo-compresién. Con

lo cual la cuantia geométrica es:

By 0,175 t/cm?
= X —=019 X —————
Ho = Do Bs 4,2 t/cm?

=0,0079 = 0,79 %
Teniendo en cuenta la cuantia minima, la seccién necesaria de la armadura

longitudinal es:

Ag = ug X A, = 0,008 X 900 cm? = 7,2 cm?
A; = 7,20 cm?
A, = 8012mm

Se colocard una armadura transversal formada por estribos cerrados de barras de
didmetro 6mm, con una separacion segun Cirsoc 201 igual a:
tg <dnpin=30cm
O bien
tp < 12 X Flong = 12 X 1,20 cm = 14,40cm

Se colocarén estribos secundarios con una separacion igual a:

2tg = 28,80 cm
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Estribos @6 mm
c/14 cm

Estribos @6 mm
¢/28,00 cm

0,30

8 @12

} 0,30 }

2.1.4.23 C20

Se adoptan los materiales que compondréan la estructura como:

Hormigén H21 — Br = 0,175 t cm?

Acero Tipo Alll — B = 4,2 t/cmz

Se adopta una seccion a verificar de:

b=30cm
d=30cm
h=265cm

Ab = 900,00 cm?

Se considera un sistema indesplazable:

B = 1,00

De acuerdo con el estado de cargas de la columna, se calculardn los esfuerzos

maximos, y se verifica la estructura.
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VTrans=0,30 t/m 1
“-H__x____h_f'

2,90

N = 7,89t
Viento Transversal = 0,30 t/m

My total = 3,04tm

° Calculo de Pandeo

Sistema indesplazable  A;;, = 45 — 25%
2

Como My =M, - Ay, =20

Para la verificacion de este efecto se rige por la esbeltez de la pieza, la cual es igual:

P
i
Siendo
radio de giro =i = L = 30 cm = 8,66cm
v12 V12

longitud de pandeo =S, =[-1=1 - 290m = 2,90m

La esbeltez de la columna resulta:
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290 cm 3348
866cm

Ahora se realiza el dimensionado por medio del Diagrama de Calculo que se muestra
en el libro “Manual de Calculo de estructura de H°A°” de Pozzi Azaro,

Dado que A < Aum nose cumple se calcula

3,04 tm /7 89
,09t
M/N

e
a-"d - oz0om  Ledd

Se observa que A < 70, segun esto se comprueba que los valores de e/d sean mayores

o menores que 3,50
e
2 > 3,5 - 1,284 > 3,5

Dado que este valor es menor, se debe hallar el valor f, valor que nos indica una

excentricidad adicional que la ya prevista, mediante la férmula:

r=d(5r)

= 0,30 (33’48_2())—0025
f=030m{—=g5—) = 0025m

Con este valor se obtienen los valores:
N = 7,89t
My = 7,27t x (0,385 + 0,025m) = 2,98 tm

Obtenidos los valores de N y M se calcula, en la direccién mas solicitada, utilizando

el diagrama de interaccion A.8 del Manual de Pozzi Azaro.

M 298 tcm

_ _ = 0,063
M b xd2x B, 30cm x (30 cm)? x 0,175 t/cm?

N ~7,89t
" hxdxpB.  30cm x30cmx 0,175 t/cm?

= —0,050
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Wqo = 0,17

Se debe calcular la seccidn a flexo-compresion y verificar cual es la mayor cuantia y

con ella calcular las barras longitudinales.

M 304 tcm

_ _ = 0,064
M xdZx B, 30cm x (30 cm)? x 0,175 t/cm?

N ~7,89 ¢
“bxdxp, 30cm x30cmx 0,175 t/cm?

n = -0,050

wy = 0,18

Para este caso resulta mayor la obtenida por la verificacion a flexo-compresion. Con

lo cual la cuantia geométrica es:

By 0,175 t/cm?
Ho = wg X ,8_ =0,18 XW = 0,0075=0,75%
N )

Teniendo en cuenta la cuantia minima, la seccién necesaria de la armadura

longitudinal es:

Ag = poy X Ay = 0,008 X 900 cm? = 7,2 cm?
As = 7,20 cm?
A; = 8012mm

Se colocard una armadura transversal formada por estribos cerrados de barras de
didmetro 6mm, con una separacion segun Cirsoc 201 igual a:
tg < dmin =30cm
O bien
tg S 12 X Flong =12 X 1,20 cm = 14,40cm

Se colocara ademas, estribos secundarios con forma de gancho con una separacién

igual a:
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2tg = 28,80 cm

Estribos @6 mm
c/14 cm

Estribos @6 mm
Q | ¢/28,00 cm
1

/8 @12

0,30

- 0,30 -

2.1.4.24 Vigas de Hormigon Armado del primer nivel

Las vigas de hormigén armado estardn solicitadas por cargas gravitatorias
permanentes producto del peso propio de la viga y el peso propio de la mamposteria
superior. Para el cdlculo de se consideraron algunas como vigas continuas y en otros

casos como simplemente apoyadas.

2.1.4.25 Viv
Se adoptan los materiales que compondran la estructura como:
. _ _ t
Hormigon H21 — B = 0,175 /sz

Acero Tipo Alll — B = 4,2 t/cmz

Se considera una viga continua de seis tramos de longitudes iguales a las del grafico.

Se adopta una seccion a verificar de:

b=25cm
d=40cm 5 g
h=37cm

0,25
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Las cargas gravitatorias sobre estas vigas serdn:

Pyyiga = 0,25m X 0,40m X 2,40 t/mg = 0,24 t/m

Pm?ared = 2l90m X 01414 t/mz = 1:20 t/m

De acuerdo con el siguiente esquema de cargas, se calculardn los esfuerzos maximos,
segliin lo establecido en la tabla T51 del “Manual de Célculo de Estructuras de

Hormigén Armado” de Pozzi Azzaro.

(LTI HHHHHIIHH1IMIJJJTDIVJ@JTIOJZJ"JT”JJJJ I LTI
(T TR T T T I T i

I |
[] l J |
T——zso T 497 T 4,97 T 497 T 530 T 430 T

]
l

Se considera el tramo mas cargado y se obtienen los esfuerzos maximos y con ellos
se dimensiona.

Mramo = 1,83 tm Mapoyo = 3,40 tm

QtTamO = _0179 t Qapoyo = _3,89 t

. Dimensionado Armadura Flexion
Una vez determinado los esfuerzos, se calcula el valor de Kh:

Para el apoyo

h 37cm
Kh = =
M 3,40tm
b 0,25m

Entrando en la tabla T2 del manual de Pozzi Azzaro con la tension del hormigoén se

=10,03

obtiene el valor de Ks

K, = 0,45
La armadura resulta:
Ay = Kyt = 045220 _ 4 1302
s h "7 0,37 ’
Se adopta la siguiente
Ay = 4212mm
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Para el tramo

37cm

h

Kh = =
M [Lem
b 0,25m

Entrando en la tabla T2 del manual de Pozzi Azzaro con la tension del hormigoén se

= 13,67

obtiene el valor de Ks

K, = 0,44
La armadura resulta:
4y = K2 = 04428 _ 5 17em2
% h 7037 ’
Se adopta la siguiente
A, = 2012mm

° Dimensionado Armadura de Corte
Se determina la tensién de corte en la secciéon de mdximo esfuerzo con la siguiente

férmula:
Q 3,89t
b -z 0,25mx0,85x0,37m

To = =4947%/ ,

La tension de calculo maximo es:

Xm —7T

¢, 270m—0,335m
= 49,47/ ,

Kg
=433
X 2,70m ’ /

maxty =T
0="To cm2

Este valor se ubica en el caso I, por ello se debe determinar una tensién de
dimensionamiento para el célculo de la armadura, segtin lo siguiente:

maxtg < Tp1z
Kg Kg
<
433 77/ 2<750 "7/,
Para absorber el esfuerzo de corte, se colocaran estribos segun lo siguiente.

T = 0,40 maxty, = 1,73 Kg/cmz
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Para absorber el esfuerzo de corte, se colocard armadura transversal formada por
estribos cerrados de barras de didmetro 6mm, segin lo que establece la tabla T64,

con una separacion igual a 18cm

/f4 @12 f2 @12
| |
Estribos @6 Estribos @6 mm
cfi g OUOScm m ¢/18,00 cm
o ' (=
= =
o [=J
2012 2012
0,25 0,25
Apoyo Tramo
Estribos @6 mm Estribos @6 mm Estribos @6 mm Estribos @6 mm Estribos @6 mm
'c/18.00 cm /18,00 cm 'c/18.00 cm c/15.00 cm /18,00 cm
4@12 2012 2012 ‘41312 4@12 2012 4212
] AN 11

——+
n
8

-
~
)
8

R

T—— 2,80 T 4.97 T 497 T 497

2.1.4.26 Vih
Se adoptan los materiales que compondréan la estructura como:

Hormigén H21 — B = 0,175 t o2

i _ — t
Acero Tipo Alll — Bg = 4,2 /sz
Se considera una viga continua de cuatro tramos de longitudes iguales a las del

gréfico. Se adopta una seccion a verificar de:

b=25cm
d=40cm
h=37cm

0,37
0,40

0,25
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Las cargas gravitatorias sobre estas vigas serdn:

Pyyiga = 0,25m X 0,40m X 2,40 t/mg = 0,24 t/m

Pm?ared = 2l90m X 01414‘ t/mz = 1:20 t/m

De acuerdo con el siguiente esquema de cargas, se calculardn los esfuerzos maximos,
seglin lo establecido en la tabla T51 del “Manual de Cilculo de Estructuras de

Hormigén Armado” de Pozzi Azzaro.

Pp viga =0,24 t/m
Pp Pared =1,20 t/m

P O O T T T T T
I

‘ 3,70 # 4,60 # 4,60 <‘» 3,70 #

Se considera el tramo mds cargado y se obtienen los esfuerzos maximos y con ellos
se dimensiona.

Myramo = 1,37 tm Mapoyo = 2,56 tm

Qtramo = —0,68¢ Qapoyo = -3,32t

. Dimensionado Armadura Flexion
Una vez determinado los esfuerzos, se calcula el valor de Kh:
Para el apoyo
h 37cm
Kh = =
M |2,56tm
b 0,25m

Entrando en la tabla T2 del manual de Pozzi Azzaro con la tension del hormigén se

= 11,56

obtiene el valor de Ks

K, = 0,445
La armadura resulta:
A = Ky = 0,445 256tm _ 3,08cm?
s Sh ’ 0,37m ’
Se adopta la siguiente
A, =3212mm
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Para el tramo

37cm

h

Kh = =
M [Lm
b 0,25m

Entrando en la tabla T2 del manual de Pozzi Azzaro con la tension del hormigoén se

= 15,80

obtiene el valor de Ks

K, = 0,437
La armadura resulta:
4y = K2 = 043727 _ 3 oem?
S S h 7T 037 ’
Se adopta la siguiente
A, = 2012mm

° Dimensionado Armadura de Corte
Se determina la tensién de corte en la secciéon de mdximo esfuerzo con la siguiente

férmula:
Q 3,34t
b -z 0,25mx0,85x0,37m

To = =4248%/ ,

La tension de calculo maximo es:

Xm —7T

¢, 232m—0,335m
= 42,47/ ,

Kg
= 3,64
X 2,32m ’ /

maxty =T
0="To cm2

Este valor se ubica en el caso I, por ello se debe determinar una tensién de

dimensionamiento para el célculo de la armadura, segtin lo siguiente:

maxty < Toiz

K K
3,64 "9/, 2 <7509/,

Para absorber el esfuerzo de corte, se colocaran estribos segun lo siguiente.

T = 0,40 maxt, = 1,45 Kg/cmz
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Para absorber el esfuerzo de corte, se colocard armadura transversal formada por
estribos cerrados de barras de didmetro 6mm, segin lo que establece la tabla T64,

con una separacion igual a 20cm

/73 @12 12 212
f S !
i Estribos @6 mm
EETibop 25 mm ¢/20,00 cm
2 g
=z S
2@12 2@12
0,25 0,25
Apoyo Tramo
Estribos @6 mm Estribos @6 mm Estribos @68 mm
c/20,00 cm /20,00 cm /20,00 cm
‘3912 |2(2H2 |3I312 |2t2512 |3®12

3,70 460 4,60 3,70

2.1.4.27 Columnas de Hormigon Armado del primer nivel

Para el célculo de las columnas de este nivel se considero que las mismas se
encuentran empotradas en ambos extremos. Las cargas que actdan sobre estas, son

las reacciones de la estructura superior a estas.

2.1.4.28 C6yC7

Se adoptan los materiales que compondran la estructura como:

Hormigon H21 — B = 0,175 t/cmz

Acero Tipo Alll — B = 4,2 t/cmz

Se adopta una seccion a verificar de:
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b=30cm

d=30cm

h=275cm

Ab = 900,00 cm?

Se considera un sistema desplazable:

B = 2,00

De acuerdo con el estado de cargas de la columna, se calculardn los esfuerzos

maximos, y se verifica la estructura.

14,87 t

/12;48 tm

2,70

F ] VTrans=0,337 t/m
| =

N N T N ST N N
SRR
N = 15,451t

Viento Transversal = 0,337 t/m

My total = 3,85tm

° Calculo de Pandeo

Para la verificacion de este efecto se rige por la esbeltez de la pieza, la cual es igual:

-
[
Siendo
radio de giro =i = L = 30 cm = 8,66cm
V12 12
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longitud de pandeo =S, = (-1 =2 - 2,70m = 5,40m

La esbeltez de la columna resulta:

_ 540 cm
"~ 8,66 cm

= 62,35

Ahora se realiza el dimensionado por medio del Diagrama de Calculo que se muestra

en el libro “Manual de Célculo de estructura de H°A°” de Pozzi Azaro,

3,85 tm/
e M/N 15,45t

d-d - o030m 083

Se observa que A < 70, segun esto se comprueba que los valores de e/d sean mayores

o menores que 3,50

e
v > 3,5 - 083 >3,5

Dado que este valor es menor, se debe hallar el valor f, valor que nos indica una

excentricidad adicional que la ya prevista, mediante la férmula:

7=t eoo-3

62,35 — 20

U :0'30m< 160

) (3,50 — 0,83) = 0,212m

Con este valor se obtienen los valores:
N = 15,45t
My = 14,87t x (0,249 + 0,212m) = 6,85 tm

Obtenidos los valores de N y M se calcula, en la direccién mas solicitada, utilizando

el diagrama de interaccion A.8 del Manual de Pozzi Azaro.

= M _ 685 tcm 00276
bxd?xp, 30cm X (30cm)?x 0,175 t/cm? ’
N —-1545t¢t
n= b xd x B, ~ 30cm x 30 cm X 0,175 t/cm? = —0,098
wo = 0,14
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Se debe calcular la seccidn a flexo-compresion y verificar cual es la mayor cuantia y
con ella calcular las barras longitudinales.

_ M _ 385 tcm
M= xd? x By  30cm x (30 cm)? x 0,175 t/cm?

= 0,081

N —1545¢t

" hxdxpB.  30cm x30cmx 0,175 t/cm?

= —0,098

wWo = 0,25

Para este caso resulta mayor la obtenida por la verificacion a flexo — compresion.

Con lo cual la cuantia geométrica es:

By 0,175 t/cm?
= X —=025 X —F+——
Ho = Wo Bs 4,2 t/cm?

=0,0104 = 1,04 %
Teniendo en cuenta este valor de cuantia la seccién necesaria de la armadura
longitudinal es:
Ag = g X Ap =0,0104 X 900 cm? = 9,36 cm?
Ay = 9,36 cm?
As = 4016mm + 4<210mm

Se colocard una armadura transversal formada por estribos cerrados de barras de
didmetro 6mm, con una separacién segun Cirsoc 201 igual a:
tg < dnpin=30cm
O bien
tp < 12 X Flong = 12 X 1,20 cm = 14,40cm

Se colocara ademas, estribos secundarios cerrados de barras de didmetro 6mm con
una separacion igual a:

2t = 28,80 cm
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Estribos @6 mm
c¢/14,00 cm

Estribos @6 mm
¢/28,00 cm

\

0,30
77
S

O
\

0,30

2.1.4.29 C8yC9

Se adoptan los materiales que compondran la estructura como:

Hormigén H21 — B = 0,175 t o2

Acero Tipo AIll — fs =42 t/ o2

Se adopta una seccion a verificar de:

b=30cm
d=30cm
h=275cm

Ab = 900,00 cm?

Se considera un sistema indesplazable:

B = 1,00

De acuerdo con el estado de cargas de la columna, se calculardn los esfuerzos

maximos, y se verifica la estructura.
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f 3}.99 tm
KA _ My

330
]

VTrans=0.337 t/m

R
N = 18,90t
Viento Transversal = 0,337 t/m

My total = 1,33tm

o Calculo de Pandeo

Para la verificacion de este efecto se rige por la esbeltez de la pieza, la cual es igual:

a=k
i
Siendo
radio de giro =i = L = 30 cm = 8,66cm
V12 12

longitud de pandeo =S, =f-1=1 - 3,30m = 3,30m

La esbeltez de la columna resulta:

330 cm

=—=38,10
8,66 cm ’

Ahora se realiza el dimensionado por medio del Diagrama de Calculo que se muestra

en el libro “Manual de Calculo de estructura de H°A°” de Pozzi Azaro,
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Se observa que A < 70, segun esto se comprueba que los valores de e/d sean mayores

o menores que 3,50
e
pl > 3,5 - 0,23 > 3,5

Dado que este valor es menor, se debe hallar el valor f, valor que nos indica una

excentricidad adicional que la ya prevista, mediante la férmula:

_d(z—zo) /010 + £
f= 160 ’ d

38,10 — 20
f=030m (T)JO,IO + 0,23 =0,019m

Con este valor se obtienen los valores:
N = 18,90t
My = 18,19t x ( 0,019 + 0,234m) = 4,60 tm

Obtenidos los valores de N y M se calcula, en la direccién mas solicitada, utilizando

el diagrama de interaccion A.8 del Manual de Pozzi Azaro.

M 460 tcm

= = = 0,097
bxd?xp, 30cm X (30cm)?x 0,175 t/cm?

m

N —-18,90¢

- - = 0,12
b xdxB.  30cm x 30cm x 0,175 t/cm?

wo = 0,30

Se debe calcular la seccidn a flexo-compresion y verificar cual es la mayor cuantia y

con ella calcular las barras longitudinales.
_ M _ 133 tem
M b xd2x B, 30cm x (30 cm)? x 0,175 t/cm?

= 0,028
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N ~18,90 ¢ ~
" bxdxp, 30cm x30cmx0,175 t/cm?

wo = 0,16

n

-0,12

Para este caso resulta mayor la obtenida por la verificacion al pandeo. Con lo cual la

cuantia geométrica es:

By 0,175 t/cm?
= X —=030 X —————
Ho = Wo Bs 4,2 t/cm?

=0,0125=1,25%
Teniendo en cuenta la cuantia minima, la seccién necesaria de la armadura
longitudinal es:
Ag = g X Ap = 0,0125 x 900 cm? = 11,25 cm?
A = 11,25 cm?
A; =4016mm +4J12mm
Se colocard una armadura transversal formada por estribos cerrados de barras de
didmetro 6mm, con una separacion segun Cirsoc 201 igual a:
tg < dpin =30cm
O bien
tp < 12 X Flong = 12 X 1,20 cm = 14,40cm

Se colocara ademas, estribos secundarios cerrados de barras de didmetro 6mm con
una separacion igual a:
2tp = 28,80 cm

Estribos @6 mm
c/14 cm

Estribos @6 mm
¢/28,00 cm

0,30
-~
(]
o

| 0,30 |
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2.1.4.30 Cl0yCI3
Se adoptan los materiales que compondran la estructura como:

Hormigén H21 — B = 0,175 t o2

Acero Tipo Alll — B =421/ o2

Se adopta una seccion a verificar de:

b=40cm
d=40cm
h=375cm

Ab = 1200,00 cm?

Se considera un sistema indesplazable:

B = 1,00

De acuerdo con el estado de cargas de la columna, se calculardn los esfuerzos

maximos, y se verifica la estructura.

f £.76 tm " My
XK ¥ o\

| VTrans=0337 t/m
|

3,50
1
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N = 30,11t
Viento Transversal = 0,337 t/m

My total = 6,14tm

o Calculo de Pandeo

Sistema indesplazable A, = 45 — 25%
2

Como My =M, = Ay =20

Para la verificacion de este efecto se rige por la esbeltez de la pieza, la cual es igual:

A=k
i
Siendo
radio de giro =i = L = 40 cm =11,55cm
V12 V12

longitud de pandeo =S, = -1 =1 - 3,50m = 3,50m

La esbeltez de la columna resulta:

_ 350 cm
" 11,55 c¢m

Ahora se realiza el dimensionado por medio del Diagrama de Calculo que se muestra

= 30,30

en el libro “Manual de Calculo de estructura de H°A°” de Pozzi Azaro,

Dado que A < Aum nose cumple se calcula
6,14 tm /
M 30,11¢
eI _ = 0,51
d d 0,40m ’

Se observa que A < 70, segin esto se comprueba que los valores de e/d sean mayores

o menores que 3,50

§>3,5 > 051 >35

Dado que este valor es menor, se debe hallar el valor f, valor que nos indica una

excentricidad adicional que la ya prevista, mediante la férmula:

r=(5r)

Di Giacomo, Verénica S. — Gonzalez, Cecilia — Rodriguez, Luciano A. 331




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY *
0,40 (30’30 _ 20) 0,025
=040m|———— | =0, m
f 160

Con este valor se obtienen los valores:
N = 30,11t
My = 28,77t x ( 0,204 + 0,025m) = 6,59 tm

Obtenidos los valores de N y M se calcula, en la direcciéon mas solicitada, utilizando

el diagrama de interaccion A.8 del Manual de Pozzi Azaro.

_ M _ 659 tcm — 0059
M= x a2 x B, 40cm x (40 cm)?2 x 0,175 t/cm?
N —30,11¢
= —-0,107

" hxdx B, 40cm x 40 cm x 0,175 t/cm?
wy = 0,21

Se debe calcular la seccidn a flexo-compresion y verificar cual es la mayor cuantia y

con ella calcular las barras longitudinales.

_ M _ 614 tcm — 0,054
M= b xd2x B, 40cm x (40 cm)? x 0,175 t/cm?
N ~30,11¢t
n =-0,107

“hxdx Br ~ 20cm x 40 cm x 0,175 t/cm?
we = 0,20

Para este caso resulta mayor la obtenida por la verificacion al pandeo. Con lo cual la

cuantia geométrica es:

0,175 t/cm?
ﬂ():(l)())(&:o,ZlX /

‘BS 4-,2t—/CTTl2 = 0,009 = 0,9 %
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Teniendo en cuenta este valor de cuantia, la seccion necesaria de la armadura

longitudinal es:

A, = g X A, = 0,009 x 1600 cm? = 14,40 cm?
As = 14,40 cm?
As = 4016 + 6012mm

Se colocard una armadura transversal formada por estribos cerrados de barras de

didmetro 6mm, con una separacién seguin Cirsoc 201 igual a:

tg < dpin =40cm
O bien

tp < 12 X Djong = 12 X 1,60 cm = 19,20cm

Se colocard ademads, estribos secundarios cerrados de barra de didmetro 6mm y con

forma de gancho con una separacion igual a:

2tg = 38,40 cm

Estribos @6 mm
c¢/19 cm

Estribos @6 mm
%/7’ ¢/38,00 cm

040
AV
(o]
2
[a%)

0,40
2.14.31 Cl4yCl7
Se adoptan los materiales que compondran la estructura como:

Hormigén H21 — Br = 0,175 t cm?

Acero Tipo Alll — B = 4,2 t/cmz
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Se adopta una seccion a verificar de:

b=40cm
d=40cm
h=375cm

Ab = 1200,00 cm?

Se considera un sistema indesplazable:

B = 1,00

De acuerdo con el estado de cargas de la columna, se calculardn los esfuerzos

maximos, y se verifica la estructura.

2,72
1

| VTrans=0,235 t/m
|

—

hs

N = 24,66t
Viento Transversal = 0,235 t/m

My total = 3,89tm

. Calculo de Pandeo
Sistema indesplazable A, = 45 — 25%
2

Como My =M, = Ay =20
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Para la verificacion de este efecto se rige por la esbeltez de la pieza, la cual es igual:

A=t
i
Siendo
radio de giro =i = L = 20 cm = 11,55cm
V12 12

longitud de pandeo =S, =[-1=1 - 2,72m = 2,72m

La esbeltez de la columna resulta:

272 cm

- 11,55 cm = 23,55

Ahora se realiza el dimensionado por medio del Diagrama de Calculo que se muestra

en el libro “Manual de Calculo de estructura de H°A°” de Pozzi Azaro,

Dado que A < Ajm nose cumple se calcula
3,89 tm /
M 24,66t
e _TIn_ = 0,39
d d 0,40 m ’

Se observa que A < 70, segin esto se comprueba que los valores de e/d sean mayores

o menores que 3,50

e
—>35 o> 039 >35

Dado que este valor es menor, se debe hallar el valor f, valor que nos indica una

excentricidad adicional que la ya prevista, mediante la férmula:

_d(l—20>
f= 160
= 0,40 (23'55_20)—00088
f = 040m {——27—) = 0,0088m

Con este valor se obtienen los valores:
N = 24,66t
My = 23,62t x (0,157 + 0,0088m) = 3,91 tm
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Obtenidos los valores de N y M se calcula, en la direccién més solicitada, utilizando
el diagrama de interaccion A.8 del Manual de Pozzi Azaro.

_ M _ 391 tcm
T bxd:xpB, 40cm x (40 cm)? x 0,175 t/cm?

m = 0,035

N —24,66¢ ~
T hxdxpB.  40cm x40 cm x 0,175 t/cm?

—0,088

wWqo = 0,15

Se debe calcular la seccidn a flexo-compresion y verificar cual es la mayor cuantia y

con ella calcular las barras longitudinales.

M 389 tcm
M= x a2 x B ~ 40cm x (40 cm)? x 0,175 t/cm? = 0,035
- N _ —24,66t 0088
bxdxp, 40cm x40cm x 0,175 t/cm? ’
wo = 0,15

Para este caso resulta con los mismos valores que para el caso de pandeo. Con lo cual

la cuantia geométrica es:

By 0,175 t/cm?
=Wy X L =015 X —— "t
Ho = Yo Bs 4,2 t/cm?

=0,0062 = 0,62 %
Teniendo en cuenta la cuantia minima, la seccidn necesaria de la armadura
longitudinal es:
As = g X A, = 0,008 x 1600 cm? = 12,80 cm?
A = 12,80 cm?
Ag = 4016 + 4012mm

Se colocard una armadura transversal formada por estribos cerrados de barras de
didmetro 6mm, con una separacién seguin Cirsoc 201 igual a:
tg < dpin =40cm

O bien
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tg < 12 X Fong = 12 X 1,60 cm = 19,20cm
Se colocard ademads, estribos secundarios cerrados de barra de didmetro 6mm y con
forma de gancho con una separacion igual a:

2tg = 38,40 cm

Estribos @6 mm
c/19 cm

Estribos @6 mm
% \% L= ¢/38,00cm
HJ/ 4216
O/

0,40

0,40
Ve
(o2}
2
h]

8]

]

2.14.32 Ci8yC22
Se adoptan los materiales que compondréan la estructura como:

Hormigén H21 — Br = 0,175 t cm?

Acero Tipo AIll — fs =42 t/ 2

Se adopta una seccion a verificar de:

b=40cm
d=40cm
h=375cm

Ab = 1200,00 cm?

Se considera un sistema indesplazable:

B = 1,00

De acuerdo con el estado de cargas de la columna, se calculardn los esfuerzos

maximos, y se verifica la estructura.
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12451 12451
/ 1,51 tm / 155 tm

v ///\///B% o //v//s%
VTrans:O,Mhﬁfo;n__EE . VTrans:O,QEHtj;r;n___ﬁg 1

NN NN NN N B SIS

SKEUKEKEKIKL SRRz

Direccion x Direccion y

Direccion x
N = 13,49t
Viento Transversal = 0,146 t/m

My total = 1,63tm

Direccion y

N = 13,49t

Viento Longitudinal = 0,125 t/m
Mx total = 1,60tm

o Calculo de Pandeo

Para la verificacion de este efecto se rige por la esbeltez de la pieza, la cual es igual:

j=k
i
Siendo
radio de giro =i = L = 20 am = 11,55cm
V12 12
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longitud de pandeo =S, =[-1=1 - 2,72m = 2,72m

La esbeltez de la columna resulta:

_ 272 cm _
"~ 11,55cm

Ahora se realiza el dimensionado por medio del Diagrama de Calculo que se muestra

23,55

en el libro “Manual de Calculo de estructura de H°A°” de Pozzi Azaro,

M :
€x /N
== = 0,302
d - d 0,40

1,60 tm,

M 13,49 ¢

& _ = 0,296
d - d 0,40 ’

Se observa que A < 70, segun esto se comprueba que los valores de e/d sean mayores

o menores que 3,50

e
pl > 3,5 - 0,302 > 3,5

Dado que este valor es menor, se debe hallar el valor f, valor que nos indica una

excentricidad adicional que la ya prevista, mediante la férmula:

21— 20
f= d( 160 )
23,55 — 20
fx = 0,40m (T) = 0,0088m
23,55 — 20
fy = 0,40m (T) = 0,0088m

Con este valor se obtienen los valores:

Direccion x

N = 13,49t

My, = 12,45t x (0,12m + 0,0088m) = 1,603 tm
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Direccion y
N = 13,49t
Mx; = 12,45t x (0,118m + 0,0088m) = 1,578 tm

Obtenidos los valores de N y M se calcula, en la direccién més solicitada, utilizando

el diagrama de interaccion A.8 del Manual de Pozzi Azaro.

_ M _ 160,3 tcm 0014
M= xd2x B, 40cm x (40 cm)? x 0,175 t/cm?
N ~13,49 ¢
n = —0,048

“bhxdxp, 40cm x40cmx 0,175 t/cm?

wy = 0,061
Se debe calcular la seccién a flexo-compresion y verificar cual es la mayor y con

ella calcular las barras longitudinales. Se consideran los valores en la direccién mas

solicitada.
N M _ 163,0 tcm — 0014
bxd?xp, 40cm X (40 cm)? x 0,175 t/cm? ’
- N _ —13,49¢ 0048
bxdxp, 40cm x40cm x 0,175 t/cm? ’
w = 0,061

Para este caso resultan iguales valores de cuantia mecdnica calculada para ambos

esfuerzos de pandeo y flexo - compresion. Con lo cual la cuantia geométrica es:

0,175 t/cm?
H0:w0X&:0,061X /

,8 W = 0,0025 = 0,25 %
S )

Dado que la cuantia geométrica es menor que la minima recomendada, se adopta el

valor:

Uo = 0,008 =0,8%
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La seccidn necesaria de la armadura longitudinal es:

A, = g X A, = 0,008 X 1600 cm? = 12,80 cm?
A = 12,80 cm?
As = 4012mm + 4 16mm

Se colocard una armadura transversal formada por estribos cerrados de barras de
didmetro 6mm, con una separacién seguin Cirsoc 201 igual a:
tg < dmin =40 cm
O bien
tg S 12 X Fong =12 % 1,60 cm = 19,20cm

Se colocaran estribos con forma de gancho de barra de didmetro 6mm con una
separacidn igual a:

2t = 38,40 cm

Estribos @6 mm
c/19 cm

Gancho @6 mm
/7 ¢/38 cm

0,40

]

>4®12

4316

! 0,40 |

2.14.33 Cl9yC21
Se adoptan los materiales que compondrén la estructura como:

Hormigén H21 — Br = 0,175 t cm?

Acero Tipo Alll — B = 4,2 t/cmz

Se adopta una seccion a verificar de:
b=40cm
d=40cm
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h=375cm
Ab = 1200,00 cm?

Se considera un sistema indesplazable:

B = 1,00

De acuerdo con el estado de cargas de la columna, se calculardn los esfuerzos

maximos, y se verifica la estructura.

18,651

/ Bﬁ‘,?gtm
QAT

2,72
<

F—1 VTrans=0281tm
| =

N = 19,69t

Viento Transversal = 0,281 t/m

My total = 2,96tm

o Calculo de Pandeo

Sistema indesplazable ~ A;;,, = 45 — 25 %
2

Como My =M, = Aym =20

Para la verificacion de este efecto se rige por la esbeltez de la pieza, la cual es igual:

S
1=k

l

Siendo
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dio de giro = i = 4 =20 _ 1155
radtio eng'O:l:—: = , cm

ViZz V12

longitud de pandeo =S, =[-1=1 - 2,72m = 2,72m

La esbeltez de la columna resulta:

272 cm

- 11,55 cm = 23,55

Ahora se realiza el dimensionado por medio del Diagrama de Calculo que se muestra

en el libro “Manual de Calculo de estructura de H°A°” de Pozzi Azaro,

Dado que A < A;ym no se cumple se calcula
2,96 tm /
M 19,69 t
e/ =037
d d 0,40 ’

Se observa que A < 70, segun esto se comprueba que los valores de e/d sean mayores

o menores que 3,50

e
->35 o 037 >35

Dado que este valor es menor, se debe hallar el valor f, valor que nos indica una

excentricidad adicional que la ya prevista, mediante la férmula:

1—20
f= d( 160 )
23,55 — 20
f =0,40m (T) = 0,0088m

Con este valor se obtienen los valores:
N = 19,69t
My = 18,65t x ( 0,150 + 0,0088m) = 2,96 tm

Obtenidos los valores de N y M se calcula, en la direccién més solicitada, utilizando

el diagrama de interaccion A.8 del Manual de Pozzi Azaro.
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_ M _ 296 tcm
T bxd:xpB, 40cm x (40 cm)? x 0,175 t/cm?

m = 0,026

N ~19,69 ~
T hxdxpB.  40cm x40 cm x 0,175 t/cm?

—0,070

wo = 0,12

Se debe calcular la seccidn a flexo-compresion y verificar cual es la mayor cuantia y

con ella calcular las barras longitudinales. Para este caso son los mismos valores

_ M _ 296 tcm
T bxd:xpB, 40cm x (40 cm)? x 0,175 t/cm?

m = 0,026

N ~19,69 ¢
T hxdxpB.  40cm x 40 cm x 0,175 t/cm?

=-0,070

wy = 0,12
Dado que ambos valores son iguales, la cuantia geométrica es:

W x Br 012 x 0,175 t/cm?
Ho = Do Bs 4,2 t/cm?

= 0,005 = 0,50 %
Teniendo en cuenta la cuantia minima, la seccidon necesaria de la armadura

longitudinal es:

A, = g X A, = 0,008 x 1600 cm? = 12,80 cm?
A = 12,80 cm?
A, = 4016 + 4012mm

Se colocard una armadura transversal formada por estribos cerrados de barras de
didmetro 6mm, con una separacion segun Cirsoc 201 igual a:

tg < dpin =40cm
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O bien
tp < 12 X Flong = 12 X 1,60 cm = 19,20cm

Se colocard ademas, estribos secundarios cerrados de barra de didmetro 6mm y con

forma de gancho con una separacion igual a:

2t = 38,40 cm
Estribos @6 mm
c/19 cm
Estribos @6 mm
c/38 cm
o
= G
o 76 g12
4 316
|
b

2.1.4.34 C20

Se adoptan los materiales que compondran la estructura como:

Hormigén H21 — Br = 0,175 t cm?

Acero Tipo Alll — B = 4,2 t/cmz

Se adopta una seccion a verificar de:

b=40cm
d=40cm
h=375cm

Ab = 1600,00 cm?

Se considera un sistema desplazable:

B = 2,00

De acuerdo con el estado de cargas de la columna, se calculardn los esfuerzos

maximos, y se verifica la estructura.
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/E[ﬁltm
PSS
CAYN wy

2
<

VTrans=0,31t/m 1
T

-

NI,
UL
N = 15,57t

AN

Viento Transversal = 0,312 t/m

My total = 4,19tm

° Calculo de Pandeo

Para la verificacion de este efecto se rige por la esbeltez de la pieza, la cual es igual:

Lo
i
Siendo
radio de giro =i = i = 20 cm = 11,55cm
V12 12

longitud de pandeo =S, = -1 =2 - 2,72m = 5,44m

La esbeltez de la columna resulta:

_ 544 cm
" 11,55¢m

Ahora se realiza el dimensionado por medio del Diagrama de Calculo que se muestra

= 47,09

en el libro “Manual de Calculo de estructura de H°A°” de Pozzi Azaro,

4,19tm
/15 57t
= = = 0,673
m
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Se observa que A < 70, segun esto se comprueba que los valores de e/d sean mayores

o menores que 3,50

e
pl > 3,5 - 0,673 > 3,5

Dado que este valor es menor, se debe hallar el valor f, valor que nos indica una

excentricidad adicional que la ya prevista, mediante la férmula:

r=4(5er)

47,09 — 20
160

f= O,30m( ) = 0,067m

Con este valor se obtienen los valores:
N = 15,57t
My = 14,53t x (0,269 + 0,067m) = 4,88 tm

Obtenidos los valores de N y M se calcula, en la direccién mds solicitada, utilizando

el diagrama de interaccion A.8 del Manual de Pozzi Azaro.

M 488 tcm

_ _ = 0,043
bxd?xp, 40cm X (40cm)? x 0,175 t/cm?

m

N B —15,57 ¢
T bxdxp, 40cm x40cmx 0,175 t/cm?

n = —0,055

wo = 0,14

Se debe calcular la seccidn a flexo-compresion y verificar cual es la mayor cuantia y

con ella calcular las barras longitudinales.

_ M _ 419 tcm — 0037
M b xd2x B, 40cm x (40 cm)? x 0,175 t/cm?
N ~1557¢t
= —0,055

T b xdx B, 40cm x 40 cm x 0,175 t/cm?
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wo = 0,12
Para este caso resulta mayor la obtenida por la verificacion al pandeo. Con lo cual la

cuantia geométrica es:

By 0,175 t/cm?
= X —=014X——F—
Ho = Wo Bs 4,2 t/cm?

= 0,0058 = 0,58 %
Teniendo en cuenta la cuantia minima, la seccidn necesaria de la armadura
longitudinal es:
Ag = g X A, = 0,008 X 1600 cm? = 12,8 cm?
A = 12,80 cm?
A; =4012mm + 4J16mm

Se colocard una armadura transversal formada por estribos cerrados de barras de
didmetro 6mm, con una separacion segun Cirsoc 201 igual a:
tg < dmin =40 cm
O bien
tp < 12 X Flong = 12 X 1,60 cm = 19,20cm

Se colocara ademas, estribos secundarios cerrados de barra de didmetro 6mm y con

forma de gancho con una separacion igual a:

2t = 38,40 cm

Estribos @6 mm
c/19cm

Estribos @6 mm
c/38 cm

>6 @12

| 4016

0,40

Di Giacomo, Verénica S. — Gonzalez, Cecilia — Rodriguez, Luciano A. 348



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY

2.1.4.35 Cl5ycCloe

Se adoptan los materiales que compondran la estructura como:

Hormigén H21 — B = 0,175 t

cm?

Acero Tipo Alll — B =421/ o2

Se adopta una seccion a verificar de:
b=40cm

d=40cm

h=375cm

Ab = 1200,00 cm?

Se considera un sistema indesplazable:

B = 1,00

De acuerdo con el estado de cargas de la columna, se calculardn los esfuerzos

maximos, y se verifica la estructura.

12,84 1

/ 3?,68 tm
KLU

2,72

RN

N = 13,88t
My total = 3,68 tm
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° Calculo de Pandeo

Sistema indesplazable A, = 45 — 25%
2

Como My =M, = Ajm =20

Para la verificacion de este efecto se rige por la esbeltez de la pieza, la cual es igual:

P
i
Siendo
radio de giro =i = L = 40 cm =11,55cm
V12 V12

longitud de pandeo =S, =(-1=1 - 2,72m = 2,72m

La esbeltez de la columna resulta:

272 cm

- 11,55 cm = 23,55

Ahora se realiza el dimensionado por medio del Diagrama de Calculo que se muestra

en el libro “Manual de Célculo de estructura de H°A°” de Pozzi Azaro,

Dado que A < Aum nose cumple se calcula
3,68tm /
M 13,88t
eI _ = 0,66
d d 0,40m ’

Se observa que A < 70, segun esto se comprueba que los valores de e/d sean mayores

o menores que 3,50

e
—>35 > 066 >35

Dado que este valor es menor, se debe hallar el valor f, valor que nos indica una

excentricidad adicional que la ya prevista, mediante la férmula:

21— 20
f= d( 160 )
23,55 — 20
f = 0,40m (T) = 0,0088m
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Con este valor se obtienen los valores:
N = 13,88t
My = 12,84t x ( 0,265 + 0,0088m) = 3,50 tm

Obtenidos los valores de N y M se calcula, en la direccién mas solicitada, utilizando
el diagrama de interaccion A.8 del Manual de Pozzi Azaro.

_ M _ 350 tcm
M b xdZx B, 40cm x (40 cm)? x 0,175 t/cm?

= 0,031

N —13,88¢
T b xdx B, 40cm x 40 cm x 0,175 t/cm?

= —0,049

wo = 0,10

Se debe calcular la seccidn a flexo-compresion y verificar cual es la mayor cuantia y

con ella calcular las barras longitudinales. Para este caso son los mismos valores

_ M _ 368 tcm
M b xdZx B, 40cm x (40 cm)? x 0,175 t/cm?

= 0,033

N ~13,88 ¢
“ bxdxpB, 40cm x40cm x 0,175 t/cm?

n = —0,049

wy = 0,11

Considerando el mayor valor obtenido para flexo-compresion, la cuantia geométrica

€s:

B 0,175 t/cm?
Uo = wo X E =0,11 XW: 0,0046 = 0,46 %
Teniendo en cuenta la cuantia minima, la seccidn necesaria de la armadura
longitudinal es:
As = g X Ap = 0,008 X 1600 cm? = 12,80 cm?

A = 12,80 cm?
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A; = 4016 + 4012mm

Se colocard una armadura transversal formada por estribos cerrados de barras de
didmetro 6mm, con una separacién segun Cirsoc 201 igual a:
tg <dnin =40cm
O bien
tg < 12 X Flong = 12 X 1,60 cm = 19,20cm

Se colocard ademads, estribos secundarios cerrados de barra de didmetro 6mm y con

forma de gancho con una separacion igual a:

2t = 38,40 cm

Estribos @6 mm
c/19 cm
Gancho @6 mm
/7 ¢/38 cm
g
o 4312
416
@
0,40
2.1.4.36 CllyCli2

Se adoptan los materiales que compondran la estructura como:

Hormigén H21 — B = 0,175 t o2

Acero Tipo Alll — Bg = 4,2 ’f/cm2

Se adopta una seccién a verificar de:

b=40cm
d=40cm
h=375cm

Ab =1200,00 cm?

Se considera un sistema indesplazable:
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B = 1,00

De acuerdo con el estado de cargas de la columna, se calculardn los esfuerzos

maximos, y se verifica la estructura.

1766t

/ 3?22 tm
A A,

_ My

350
~

R R,
N = 19,00t
My total = 8,22 tm

o Calculo de Pandeo

Sistema indesplazable  A;;,, = 45 — 25 %
2

Como My =M, = Ay =20

Para la verificacion de este efecto se rige por la esbeltez de la pieza, la cual es igual:

)
i
Siendo
radio de giro =i = i = 40 cm =11,55cm
V12 V12

longitud de pandeo =S, =[-1=1 - 3,50m = 3,50m

La esbeltez de la columna resulta:
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350 cm 30,30
T 11,55¢cm

Ahora se realiza el dimensionado por medio del Diagrama de Calculo que se muestra
en el libro “Manual de Célculo de estructura de H°A°” de Pozzi Azaro,

Dado que A < Aum nose cumple se calcula

8,22 t
M cctmy 19,00 t
/N

e
a-"d - o4om _ u08

Se observa que A < 70, segun esto se comprueba que los valores de e/d sean mayores

o menores que 3,50

e
7 > 3,5 - 1,083 > 3,5

Dado que este valor es menor, se debe hallar el valor f, valor que nos indica una

excentricidad adicional que la ya prevista, mediante la férmula:

A—20
= d( 160 )
30,30 — 20
f = 0,40771 (T) = 0,026m

Con este valor se obtienen los valores:
N = 19,00t
My = 17,66t x ( 0,433 + 0,026m) = 8,10 tm

Obtenidos los valores de N y M se calcula, en la direcciéon mas solicitada, utilizando

el diagrama de interaccion A.8 del Manual de Pozzi Azaro.

N M _ 810 tcm — 0072
bxd?xpf, 40cm X (40 cm)? x 0,175 t/cm? ’
- N _ —19,00¢ — _0.068
bxdxp, 40cm X 40cm x 0,175 t/cm? ’
we = 0,21

Se debe calcular la seccidn a flexo-compresion y verificar cual es la mayor cuantia y

con ella calcular las barras longitudinales. Para este caso son los mismos valores:
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N M _ 8,22 tcm — 0073
bxd?xp, 40cm X (40 cm)? x 0,175 t/cm? ’
- N _ —13,88¢ — _0.049
bxdxp, 40cm x40cm x 0,175 t/cm? ’
we = 0,22

Con lo cual la cuantia geométrica es:

B 0,175 t/cm?
= X —=022X——7—
Ho = Wo Bs 4,2 t/cm?

=0,0092 =092 %
Teniendo en cuenta la cuantia minima, la seccidn necesaria de la armadura
longitudinal es:
Ag = o X Ap = 0,0092 X 1600 cm? = 14,72 cm?
A = 14,72 cm?
Ag = 6012 + 4916mm

Se colocard una armadura transversal formada por estribos cerrados de barras de
didmetro 6mm, con una separacion segun Cirsoc 201 igual a:
tg < dmin =40 cm
O bien
tp < 12 X Flong = 12 X 1,60 cm = 19,20cm

Se colocara ademas, estribos secundarios cerrados de barra de didmetro 6mm y con
forma de gancho con una separacion igual a:

2t = 38,40 cm

Estribos @6 mm
c/19 cm

Estribos @6 mm
—""¢/38,00 cm

=

.

0,40

0,40
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2.1.4.37 Vigas de Fundacion de Hormigon Armado

Las vigas de hormigén armado estardn solicitadas por cargas gravitatorias
permanentes producto del peso propio de la viga y el peso propio de la mamposteria
superior. Para el célculo de se consideraron algunas como vigas continuas y en otros

casos como simplemente apoyadas.

2.14.38 Vfy 17-18
Se adoptan los materiales que compondran la estructura como:

Hormigén H21 — Br = 0,175 t cm?

Acero Tipo Alll — B = 4,2 t/cmz

Se considera una viga continua de tres tramos de longitudes iguales a las del grafico.

Se adopta una seccion a verificar de:

b=30cm
d=40cm
h=37cm

0,37
0,40

0,30
Las cargas gravitatorias sobre estas vigas serdn:
Pypviga = 0,30m X 0,40m x 2,40t/ 3 =0,288%/1
Ppparear-2 = 2,10m x 0,414t/ , =0,87%/m

Popareas = 2,25m x 0,414t/ ;= 093/m

De acuerdo con el siguiente esquema de cargas, se calculardn los esfuerzos méaximos,
segln lo establecido en la tabla T51 del “Manual de Calculo de Estructuras de

Hormigén Armado” de Pozzi Azzaro.
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Pp viga =0,288 t/m

Pp Pared1 =0,87 t/m Pp Pared2 =0,93 Um

nmpinamnnmnniiinnnnmm
I nnnnnnnmnmnm

3,99 2,80 4,97

Se considera el tramo mas cargado y se obtienen los esfuerzos maximos y con ellos
se dimensiona.

Miramo = 2,58 tm Mgpoyo = 2,59 tm

QtTamO = _0152 t Qapoyo = _3,55 t

° Dimensionado Armadura Flexion
Una vez determinado los esfuerzos, se calcula el valor de Kh:
Para el apoyo

h 37cm
Kh = =
M 2,59tm
b 0,30m

Entrando en la tabla T2 del manual de Pozzi Azzaro con la tension del hormigoén se

=12,59

obtiene el valor de Ks

K, = 0,443
La armadura resulta:
A = Kyl = 0,443 259tm _ 3,10cm?
$ "Sh ’ 0,37m ’
Se adopta la siguiente
A; =4210mm
Para el tramo
37cm — 1261

h
Kh = =
M |2,58tm
b 0,30m
Entrando en la tabla T2 del manual de Pozzi Azzaro con la tension del hormigén se

obtiene el valor de Ks
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La armadura resulta:

Se adopta la siguiente

As =42210mm

. Dimensionado Armadura de Corte
Se determina la tension de corte en la secciéon de maximo esfuerzo con la siguiente

férmula:

Q 3,55t
b -z 0,30mx0,85x0,37m

To = =37,62%/ ,

La tension de calculo maximo es:

2,91m — 0,335m K
=333"9/_ .

—-T
maxt, = T, = 37,62 t/m2

m
X, 2,91m

Este valor se ubica en el caso I, por ello se debe determinar una tensién de

dimensionamiento para el célculo de la armadura, segtin lo siguiente:

maxty < Toqz

K K
3339/, »<750"9/ .,

Para absorber el esfuerzo de corte, se colocaran estribos segutn lo siguiente.

v = 0,40 maxt, = 1,339/,

Para absorber el esfuerzo de corte, se colocard armadura transversal formada por
estribos cerrados de barras de didmetro 6mm, segiin lo que establece la tabla T64,

con una separacion igual a 20cm
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A4 @10 2}310
o
2310 4 @10
b ar| )
0,30 0,30
Apoyo Tramo
Estribos @6 mm Estribos @6 mm Estribos @8 mm
¢/20,00 cm ¢/20,00 cm ¢/20,00 cm
|4QJ10 20310 |4(2i10 2010

[
F 1

)’ i
- 3,99 - 2,80 i 4,97

2.14.39 Vfy 19-21
Se adoptan los materiales que compondrén la estructura como:

Hormigén H21 — Br = 0,175 t em?

Acero Tipo Alll — B = 4,2 t/cmz

Se considera una viga continua de tres tramos de longitudes iguales a las del grafico.

Se adopta una seccion a verificar de:

b=30cm
d=40cm
h=37cm

0,37
0,40

0,30
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Las cargas gravitatorias sobre estas vigas serdn:

Ppviga = 0,30m X 0,40m x 2,40t/ 3 =0,288%/1
Ppparear = 2,70m x 0,414t/ o = 1,128/
Pppareaz = 3,10m x 0,414/, =128/,

Pppareas = 3,20m x 0,414/, =132/,

De acuerdo con el siguiente esquema de cargas, se calculardn los esfuerzos méaximos,
seglin lo establecido en la tabla T51 del “Manual de Cilculo de Estructuras de

Hormigén Armado” de Pozzi Azzaro.

Pp viga =0,288 t/m
Pp Pared3 =1,32 t/m

Po Pared =1.12 t/m Pp Pared2 =1,28 t/m

A T A LT

T 4,97 _ 4,97 T 5,30 _

Se considera el tramo mas cargado y se obtienen los esfuerzos maximos y con ellos
se dimensiona.

Mramo = 3,66 tm Mapoyo = 4,42 tm

QtTamO = _0183 t Qapoyo = _5,10 t

° Dimensionado Armadura Flexion
Una vez determinado los esfuerzos, se calcula el valor de Kh:

Para el apoyo

h 37cm
K, = = = 9,64
M [442m
3 0,30m

Entrando en la tabla T2 del manual de Pozzi Azzaro con la tension del hormigén se

obtiene el valor de Ks

K, = 0,453
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La armadura resulta:

A = Ksﬂ = 0,453 dAztm _ 5,41cm?
h 0,37m
Se adopta la siguiente
As = 512mm
Para el tramo
37cm — 1059

h
Kh = =
M [366tm
b 0,30m
Entrando en la tabla T2 del manual de Pozzi Azzaro con la tension del hormigén se

obtiene el valor de Ks

K, = 0,45
La armadura resulta:
4 = K2 = 045280 _ 4 45
% h 77037 ’
Se adopta la siguiente
A, = 412mm

o Dimensionado Armadura de Corte
Se determina la tension de corte en la secciéon de maximo esfuerzo con la siguiente

férmula:

Q 5,10t
b -z 0,30mx0,85x0,37m

To = =54,05%/ ,

La tension de calculo maximo es:

3,17m — 0,335m K
=483"9/_,

m—7T
=54,05¢
Xm /m2 3,17m

maXTo = TO
Este valor se ubica en el caso I, por ello se debe determinar una tensién de
dimensionamiento para el célculo de la armadura, segtin lo siguiente:

maxtg < Tp1z
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K K
4839/ ,<750 "9/,

Para absorber el esfuerzo de corte, se colocaran estribos segutn lo siguiente.

v = 0,40 maxt, = 1,939/,

Para absorber el esfuerzo de corte, se colocard armadura transversal formada por
estribos cerrados de barras de didmetro 6mm, segin lo que establece la tabla T64,

con una separacion igual a 20cm

/15 @12 2{@1 2
%\' oo a " % 'I
Estribos @6 mm Estribos @6 mm
¢/20,00 cm ¢/20,00 cm
o o
= <+
o [==}
2@12 4 @12
! 0,30 ! 0,30
Apoyo Tramo
Estribos @6 mm Estribos @6 mm Estribos @6 mm
/cf20,00 cm /CIZOOO cm /cf20,00 cm
AD12 <5012 - 5012 4012
4,97 4,97 5,30

2.1.4.40 Vfy 22
Se adoptan los materiales que compondran la estructura como:

Hormigén H21 — B = 0,175 t o2

Acero Tipo Alll — B =421/ o2

Se considera una viga continua de tres tramos de longitudes iguales a las del grafico.

Se adopta una seccion a verificar de:
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b=30cm
d=40cm
h=37cm 5 o

s Z

0,30

Las cargas gravitatorias sobre estas vigas serdn:

Pyviga = 0,30m X 0,40m X 2,40 t/m3 =0,288t/y,

Ppparea = 2,42m x 0,414/, = 1,00¢/iy

De acuerdo con el siguiente esquema de cargas, se calculardn los esfuerzos méaximos,
seglin lo establecido en la tabla T51 del “Manual de Cilculo de Estructuras de

Hormigén Armado” de Pozzi Azzaro.

Pp viga =0,288 t/m

,Pp Pared =1,00 t/m

HJJJJJJHHJJJJJ \
HLnnn
Se obtienen los esfuerzos maximos y con ellos se dimensiona.

Mirqmo = 2,97 tm
Qapoyo = —2,77t

. Dimensionado Armadura Flexion
Una vez determinado los esfuerzos, se calcula el valor de Kh:

Para el tramo
37cm

( 2 97tm

=11,76
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Entrando en la tabla T2 del manual de Pozzi Azzaro con la tension del hormigén se

obtiene el valor de Ks

K, = 0,445
La armadura resulta:
ag = K2 = 0,445 227 _ 3 o702
$ "Sh ’ 0,37m ’
Se adopta la siguiente
A; = 312mm

o Dimensionado Armadura de Corte
Se determina la tensién de corte en la secciéon de méximo esfuerzo con la siguiente

formula:

Q 2,77t
b -z 0,30mx0,85x0,37m

To = =2936%/ >

La tension de calculo maximo es:

-r 2,15m — 0,335m
T—=12936%/ ,

Kg
= 2,47
Xm 2,15m /

maxty =T
0 0 cm?

Este valor se ubica en el caso I, por ello se debe determinar una tensién de
dimensionamiento para el célculo de la armadura, segtin lo siguiente:

maxty < Toiz

K K
2,47 9/, <7509/,

Para absorber el esfuerzo de corte, se colocaran estribos segutn lo siguiente.

7 = 0,40 maxt, = 0,988 Kg/cmz

Para absorber el esfuerzo de corte, se colocard armadura transversal formada por
estribos cerrados de barras de didmetro 6mm, segiin lo que establece la tabla T64,

con una separacion igual a 20cm
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12212 2912
!
i Estribos @6 mm
26 mm /20,00 em
o o
g =+
(=} a
2012 3912
0,30 0,30
Apoyo Tramo

Estribos @6 mm

¢/20,00 cm
‘212512 3312

Rlinnve

4,30

2.1.4.41 Viy8-5

Se adoptan los materiales que compondran la estructura como:

Hormigén H21 — Br = 0,175 t

Acero Tipo Alll — B = 4,2 t/cmz

cm?

Se considera una viga continua de cuatro tramos de longitudes iguales a las del

grafico. Se adopta una seccién a verificar de:

b=30cm
d=40cm
h=37cm

0,37
0,40

0,30
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Las cargas gravitatorias sobre estas vigas serdn:

awwa=030m.on0m,szoﬁ%ﬁzzozssvm

Pm?ared = 2l10m X 01414 t/mz = 0,87 t/m

De acuerdo con el siguiente esquema de cargas, se calculardn los esfuerzos maximos,
segliin lo establecido en la tabla T51 del “Manual de Célculo de Estructuras de

Hormigén Armado” de Pozzi Azzaro.

Pp viga =0,288 t/m
Pp Pared =0,87 t/m

I
L P P P P P T

1 3,80 4,60 4,60 3,80 T

Se considera el tramo mas cargado y se obtienen los esfuerzos maximos y con ellos
se dimensiona.

Mirgmo = 1,18 tm Mapoyo = 2,07 tm
QtTamO = _0154 t Qapoyo = _2,75 t

° Dimensionado Armadura Flexion
Una vez determinado los esfuerzos, se calcula el valor de Kh:
Para el apoyo

h 37cm
Kh — =
M |2,07tm
D 0,30m

Entrando en la tabla T2 del manual de Pozzi Azzaro con la tension del hormigén se

= 14,08

obtiene el valor de Ks

K, = 0,438
La armadura resulta:
4= K2 = 0438227 _ 2 a5em?
" h T 037 ’
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Se adopta la siguiente

A, =312mm

Para el tramo

h 37cm
Kh = =
M 1,18tm
b 0,30m

Entrando en la tabla T2 del manual de Pozzi Azzaro con la tension del hormigoén se

= 18,65

obtiene el valor de Ks

K, = 0,434
La armadura resulta:
A= K2 = 0,434 218 _ ) 3geme
s Sh ’ 0,37m ’
Se adopta la siguiente
Ay =2012mm

. Dimensionado Armadura de Corte
Se determina la tensién de corte en la secciéon de méximo esfuerzo con la siguiente
férmula:

Q 2,75t
b -z 0,30mx0,85x0,37m

To = =29,15%/ ,

La tension de calculo maximo es:

Xm —7T

K
= 2,50 g/cmz

¢ 2,37m — 0,335m
maxtg = Ty = 29,15 /mz

Xm 2,37m

Este valor se ubica en el caso I, por ello se debe determinar una tensién de

dimensionamiento para el cdlculo de la armadura, segtn lo siguiente:

maxtg < Tp1z

K K
2,50 “9/ <7509/,
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Para absorber el esfuerzo de corte, se colocaran estribos segutn lo siguiente.

T = 0,40 maxt, = 1,009/,

Para absorber el esfuerzo de corte, se colocard armadura transversal formada por

estribos cerrados de barras de didmetro 6mm, segiin lo que establece la tabla T64,

con una separacién igual a

20cm

‘3 @12

f

0,40

| 2012

0.30

Apoyo

Estribos @6 mm

Estribos @6 mm
c/20,00 cm

0,40

——

030

Tramo

Estribos @6 mm

c/20,00 cm

212

Estribos @6 mm

©/20,00 cm /20,00 cm
2012 lz:cznz 2812 FJQ”Z /
N N T 7N T L 7 NI
3,80 4,60 4,60 3,80
2.1.4.42 Vfy 15 - 16

Se adoptan los materiales que compondran la estructura como:

Hormigén H21 — B = 0,175 t

Acero Tipo Alll — fs =421/ 2

Se considera una viga continua de dos tramos de longitudes iguales a las del grafico.

Se adopta una seccion a verificar de:

b=30cm
d=40cm
h=37cm

0,37

0,40

0,30
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Las cargas gravitatorias sobre estas vigas serdn:

Ppviga = 0,30m X 0,40m x 2,40t/ 3 =0,288%/1
Pypparear = 3,20m x 0,414t/ = 1358/

Pppa‘redz = 2'42m X 014‘14 t/mz = 1;00 t/m

De acuerdo con el siguiente esquema de cargas, se calcularan los esfuerzos maximos,
segliin lo establecido en la tabla T51 del “Manual de Célculo de Estructuras de

Hormigén Armado” de Pozzi Azzaro.

Pp viga =0,288 t/m ‘Pp Pared =2,35 t/m
\

INninnnnnnnnnnnmmn

5,30 ! 4,30 |

Se considera el tramo mds cargado y se obtienen los esfuerzos maximos y con ellos
se dimensiona.

Mtramo = 5,76 tm Mapoyo =7,85tm
QtTamO = _1148 t Qapoyo = _8,4‘8 t

° Dimensionado Armadura Flexion
Una vez determinado los esfuerzos, se calcula el valor de Kh:

Para el apoyo

37cm

h

K, = = =723
M |785tm
b 0,30m

Entrando en la tabla T2 del manual de Pozzi Azzaro con la tension del hormigoén se

obtiene el valor de Ks

K, = 0,47
La armadura resulta:
A = KSM = 0,47 LA 9,97cm?
h 0,37m
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Se adopta la siguiente

As =4016mm + 212mm

Para el tramo

37cm

h

Kh = = = 8,44
M |576tm
b 0,30m

Entrando en la tabla T2 del manual de Pozzi Azzaro con la tension del hormigoén se

obtiene el valor de Ks

K, = 0,46
La armadura resulta:
As = Ky = 0,46 >.76tm _ 7,16¢m?
S Sh 7777037 ’

Se adopta la siguiente

As = 2016+ 3012mm

. Dimensionado Armadura de Corte
Se determina la tensién de corte en la seccion de mdximo esfuerzo con la siguiente

férmula:

Q 8,48t
b -z 0,30mx0,85x0,37m

To = =89,87%/ >

La tension de calculo maximo es:

Xm — 7T

¢ 3,21m — 0,335m
maxty = T, = 89,87 /mz

Kg
= 8,04
X 3,21m fem?

Este valor se ubica en el caso II, por ello se debe determinar una tensién de
dimensionamiento para el célculo de la armadura, segtn lo siguiente:

To12 < maxty < To2

K K K
7,50 g/cmz < 8,04 g/cmz <18 g/cmz

Para absorber el esfuerzo de corte, se colocaran estribos segun lo siguiente.
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Kg
, (8,04 /C 2>

max 7

Max t = = = 3,59K'g/

fo2 18 Kg/ cm?

Para absorber el esfuerzo de corte, se colocard armadura transversal formada por

estribos cerrados de barras de didmetro 6mm, segiin lo que establece la tabla T64,

con una separacion igual a 20cm

fE @12 2}@12

]

Estibos @6 mm Estribos @6 mm

©/20,00 cm c/20,00 cm

2@12 2312

0,30 030
Apoyo Tramo
Estribos @6 mm
/20,00 cm
2012 |2®1 2 2012

N 111 O N 1111111 7

L-i 5,30 4,30

2.1.4.43 Zapata centrada Z15-18

Se adoptan los siguientes materiales y los siguientes pardmetros:

Hormigén H21 — B = 0,175 t o2

Acero Tipo AIll — fs = 4,2 t/ 2

Tension Admisible — 044 = 2,0 K'g/cmz

Peso especifico suelo — ys = 1,8 t/m3

Profundidad de fundacién Df = 2,00 m
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Mediante un predimensionado se adoptan las siguientes medidas para verificar la

estructura.
a,=a, =200m
b1 = bz = 0,4‘5 m
c1=¢c;, =040m
d=0,15m
do = 0,50 m
|
|
0,40 ! O B
1 | 0,40
g I [ ]
S S o 11045 ‘
} I | o
Te)
— 045 [ |i e
| B
2,00 e
. Verificacion de las tensiones en el terreno
Esfuerzos que son transmitidos por la zapata:
N = 30,11t
M = 6,14 tm
Ng:yHX[alxazXd+@x(alxa2+blxb2+\/alxa2 Xb1><b2)] -

2Zm X 2m + 0,45m X

Ng =24%/ 5 x [2mx 2m x 0,15m 4 (osm-o01sm) (

045m + \/2m x 2m x 0,45m x 0,45m )| = 2,86 ¢

Ny =ys X (Cl1 X ay X Hp — VOlzapata) =

Ne=18%/ 5% (2,0mx2,0m x 2,0m —1,19m*) = 12,26 t
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El esfuerzo total sera:

P =N+N, + N, = 30110kg + 2860kg + 12260kg = 45230kg

Para verificar la tension en el terreno se debe determinar si la carga cae dentro del
nucleo central de la base, para comprobar que el suelo este comprimido en todos sus

puntos.

Casol e< a/6 distribucidn trapecial de tensiones en terreno

Casolle > a/6 distribucidn triangular de tensiones en terreno

_M_6,141:m_020 < al_Z,Om_O33
N 3011t Tt T e T e M
Sig, > o, - 01 < Ogam
_P My P 6XM, 45230t 6x6l4tm
TATW, A @xa, (20mx20m)  (20m)Zx20m /m?
k
o1 =159 8/ .
1590 %8/ . < 200%/ , L VERIFICA
cm cm
|
|
(l\N
M
1
: 0,40
|
|

2,00

02
ST ]
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° Dimensionado a Flexion

Para el cdlculo a flexién se utiliza la carga de la columna N, ya que Ng y Nt son

cargas uniformes y no producen flexion.

_N+M1_N+6><M1_ 30,11t N 6 X 6,14tm _ 1214t
TTATW, T A a’xa, (20mx2,0m)  (2,0m)?x20m /m?
N M; N 6xM; 30,11t 6 X 6,14tm t
Oy =————F—=—— > = - 2 :2,91 / 2

A W, A ajixa, (20mx20m) (2,0m)?x2,0m m
N dq a; —C
o 201—(01_02)61—1201—(01_02) 2a,

. kg B kg B kg 200cm — 40cm
o =121 /sz (1,21 /sz 0,29 /sz X 300cm
_ kg
=084"7/ >
(o, —0") 2 ¥ %
Mlszdfxgxa2+a XX ay
kg kg
(1,21 [z = 08477/ . 2 , ”
— 2 _
M, = 5 x (80cm)? x 3 X 200cm + 0,84 /sz
(80cm)?
X — X 200cm

M, = 697.169,34 Kgcm = 6,97tm

(01 + a3) a,
=——"Xdi x—=
2 2 272
kg kg
1,21%9/ ,+0,29"9/
( cm? CmZ) 200cm
M, = 5 x (80cm)? x S =
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M, = 481.280 kgcm = 4,81tm

Una vez determinados los esfuerzos se dimensiona a flexion.

Se considera un recubrimiento de 5 cm
hy =dy—71r =50cm — 5cm = 45cm
h, =h; —® =45cm — 1cm = 44cm

Para obtener la armadura se calcula Kh y de tabla T2 del manual de Pozzi Azzaro
con la tensién del hormigén se obtiene el valor de Ks

hy 45cm
Ky, = = =11,43 - K; = 0,446
M, 6,97tm
b, 0,45m
h, 44cm

=13,46 - K, =044
M, 4.81tm
b, 0,45m

La armadura resulta:

A, =K M1—04466'97tm—691 2 c
s1 = slh_l =0, 045m O cm - 10010 /20 cm
M, 4,81tm ,
As, = Ky, P 0,44 oaam = 481cm

- 10010 C/ZO cm

Se adopta la armadura minima para ambas direcciones. Corresponden 10 barras de
10mm separadas cada 20cm.

1 @10 ¢/20,00 cm
en ambas direcciones

2,00

2,00
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o Verificaciéon al Punzonado
Se debe calcular la tensién de punzonado a la que estd sometida la zapata, de acuerdo

con la siguiente expresion:

S S
R™wuxh,, mwxdRxh,
Siendo
di
Qr=N-nmx—xXd'
4
o' — o, (01 — ) , (01 — 03) a, —dg
= - 0 = X + o,
(al_dK) al a1 2
2

Para obtener los valores anteriores se deben conocer primeros los siguientes
pardmetros:
c=1,13,/c; X c; =1,13v40cm X 40cm = 45,20cm

_hy+h,; 45cm + 44cm
w2 2

= 44,50cm

dR = c+ h,, = 45,20cm + 44,50cm = 89,70cm

dK = c + 2h,,, = 45,20cm + 2 X 44,50cm = 134,20cm

_ (do — d) X (ag — dr)
h, = @ = b)) +d-—r

_ (50cm — 15¢m) x (200cm — 89,70cm)

h 15¢cm — 5¢cm = 34,90
1 (200cm — 45¢cm) T Isem = Sem cm
h, =33,90cm
hy + h,
m = T = 34,40cm
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k k
(1,21 9/ 2 — 029 g/cm2>

200cm

!

o =

(200cm —134,20cm

z ) +0,29%9)

cm?

_ kg
=0,442"7/

(134,20cm)? kg
Qr = 30110kg — 1 ———""_ 0,442 , = 23858,02Kg
4 cm

23858,02 kg kg
= =246
'R = 17X 89,70cm x 34,40cm fem?

Se debe verificar la siguiente condicion para saber si es necesario armadura de corte:

TR = Y1 To11

Siendo

Y1 =13 X a. X /1%
El coeficiente a depende del tipo de acero utilizado, siendo en este caso del tipo III
igual a 1,30. El coeficiente p se determina en funcién de la armadura media dentro

del ancho dr.

n= drA;ﬁmo ASyy = w
Asyy = 4xmx 1T =316 cm? Ay = 4 xmwx 1T = 316 cm?
ASym = 3,16 cm?
3,16 cm?
" 100 = 0,102%

= 89,70cm x 34,40cm
y1 =1,3x1,30 x,/0,102 = 0,539
Se verifica:

246 "9/, <0539 x 500 %9/,
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k k
2,46 "9/ ;<269 "9/,

Como le expresion anterior verifica no es necesario colocar armadura de corte.

° Control de fisuracion

Para el control de la fisuracién se debe verificar la siguiente expresion

Ay x 100
T hxax(1-K,)

I, < 0,30 %

Siendo As la armadura en cada direccién y el valor de Kx se obtiene de Tabla 2 de

Pozzi Azzaro.

Ay =790cm? a; =200cm h; = 0,45m K, = 0,178
Ay, = 7,90cm? a, = 200cm h, = 0,44m K,,; = 0,18

= 7.9¢m” x 100 = 0,107 < 0,30 %
Mzt = 45em x 200cm x (1 — 0,178) Sad
= 7.9¢m” x 100 =0,109 < 0,30 %
22 = 44 cm x 200cm x (1 — 018) S
2.1.4.44 Zapata centrada Z16-17

Se adoptan los siguientes materiales y los siguientes parametros:

Hormigon H21 — Bz = 0,175 t/sz

Acero Tipo Alll — B = 4,2 t/cmz

Tension Admisible — 04qm = 2,0 K‘g/cmz

Peso especifico suelo — ys = 1,8 t/m3

Profundidad de fundacién Df = 2,00 m

Mediante un predimensionado se adoptan las siguientes medidas para verificar la
estructura.

a, =a, =220m
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b1 = bz = 0,4‘5m

cp=¢,=040m

d=0,15m
dy =0,60m
»
\
s
|
| 0,40 | ‘ 0,40
S 2 8 .
= = N | A
* f | be
—— 045 |~ i 1
2,20 5
2,20

o Verificacion de las tensiones en el terreno
Esfuerzos que son transmitidos por la zapata:

N = 19,00t

M = 8,22 tm

(do—d)
3

Ng:]/HX[alvaXd+ X(alxa2+b1><b2+\/a1><a2Xb1><b2)]=

0,6m—0,15
(0,6m m) % (

Ng =24Y/ 5 x|2.2mx 2,2m % 0,15m + 2,2m X 2,2m +

045m X 0,45m + \/2,2m X 2,2m x 0,45m x 0,45m )| = 391 ¢

Ny =ys X (al X a; X Hp — VOlzapata) =

Ny =1,8%/ 5% (2,20m x 2,20m x 2,0m — 1,63 m*) = 14,49 t

El esfuerzo total sera:

P =N+N, + N, = 19000kg + 3910kg + 14490kg = 37400kg
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Para verificar la tension en el terreno se debe determinar que la carga cae dentro del

nucleo central de la base, para comprobar que el suelo este comprimido en todos sus

puntos.

Casol e< a/6 distribucidn trapecial de tensiones en terreno

Casoll e > a/6 distribucién triangular de tensiones en terreno

) a; ,2m
Se admite e < 3 - 0,43 < 3 =0,73m

Casoll - 01 < 0uam

\)

2x37400kg o kg

%1% 220cm x 201cm

WMMMMM

VERIFICA
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o Dimensionado a Flexion
Para el célculo a flexion se utiliza la carga de la columna N, ya que Ng y Nt son

cargas uniformes y no producen flexion.

2N 2 X 19000k
e 9 _ 0,86 kg/ 5
ax 220cm X 201lcm cm

i d a—c k
o =01<1—;):al(1—7):0,86 g/sz><<1

01

220cm — 406m)
2X201cm

_ kg
=0,475"°/ 2

d?a
Ml = (O'* +20'1) XT

(90cm)?220cm
6

M, = (0,475 K8/ L +2x086 kg/cm2> x — 651915kgcm

= 6,51tm
Una vez determinados los esfuerzos se dimensiona a flexion.
Se considera un recubrimiento de 5 cm
hy =dy—1r =60cm — 5cm = 55cm
h, =h, —® =55cm — 1cm = 54cm

Para obtener la armadura se calcula Kh y de tabla T2 del manual de Pozzi Azzaro

con la tensién del hormigén se obtiene el valor de Ks

La armadura resulta:

A =K M, _ 0438 6,51tm
st sty 7 T 0,55m

=518cm? - 11910 C/ZO cm
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Se adopta la misma armadura para ambas direcciones. Corresponden 11 barras de
10mm separadas cada 20cm.

1 @10 ¢/20,00 cm
en ambas direccicnes

2,20

2.20

o Verificaciéon al Punzonado
Se debe calcular la tension de punzonado a la que estd sometida la zapata, de acuerdo

con la siguiente expresion:

Qr Qr

“uUxh, mxdRXh,

TR

Siendo

dZ
QR=N—an"xa’

o —o 0, —0 04— O a, —d
2 _(1 2) . ,_(1 2)><<1 K)"‘Uz

(a1 - dK) A A 2

2

Para obtener los valores anteriores se deben conocer primeros los siguientes

pardmetros:

c=1,13,/c; X c; =1,13v40cm X 40cm = 45,20cm

_hy+h; 55cm + 54cm
me2 2

= 54,50cm

dR = c+ h,, = 45,20cm + 54,50cm = 99,70cm

dK = c + 2h,,, = 45,20cm + 2 X 54,50cm = 154,20cm
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_ (do —d) x (a; — dr)
hy = @ —b) +d-—r

B (60cm — 15cm) x (220cm — 99,70cm)

h, = + 15 -5 = 40,93
1 (220cm — 45¢cm) cm = oem cm
h, =39,93cm
hy + h,
m = =40,43cm
2
d a—c kg 220cm — 40cm
* = —— ) = — = X _
= (1 x) o (1 2x ) =086"¥/ o (1 2 x 201cm )
o = 0,475 kg/sz
154,20cm)?
Qr = 19000kg — (A54.20em)” 1 s k9; . —1012941Kg
4 cm
10129,41 kg kg
= = 0,799
'R = % 99,70cm x 40,43cm [em?

Se debe verificar la siguiente condicion para saber si es necesario armadura de corte:

TR < Y1 To11

Siendo

Y1 =13 Xae. X/ 1%

El coeficiente a depende del tipo de acero utilizado, siendo en este caso del tipo III

igual a 1,30. El coeficiente p se determina en funciéon media dentro del ancho dr.

Asrm Asrl + A5r2
=——77100 A = —
W= xn, Srm 2
2 2
Asr1=5><n><@=3,950m2 Asr2=5XnXM=3,950m2
4 4

AS, = 3,95 cm?

Di Giacomo, Verénica S. — Gonzalez, Cecilia — Rodriguez, Luciano A. 383



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY *

3 3,95 cm?
" 99,70cm X 40,43cm

[ 100 = 0,0979%

v = 1,3x 1,30 x,/0,0979 = 0,528

Se verifica:

kg kg
0,799 "9/ 2 <0528 x 5,00 7/ »

kg kg
0,799 “9/ ., <264 "9/,

Como le expresion anterior verifica no es necesario colocar armadura de corte.

o Control de fisuracion
Para el control de la fisuracion se debe verificar la siguiente expresion

_ Agx 100
uZ_hxax(l—l(x)

< 0,30 %

Siendo As la armadura en cada direccién y el valor de Kx se obtiene de Tabla 2 de
Pozzi Azzaro.

Ag; =8,69cm? a; =220cm h; = 0,55m K,; = 0,128

Ay, = 8,69 cm? a, = 220cm  h, = 0,54m K, = 0,13

8,69cm? x 100

~ 55¢m x 220cm x (1 — 0,128)
8,69cm? x 100

~ S4cm x 220cm x (1 — 0,13)

. =0,08% < 0,30 %

T =0,08% < 0,30 %

o Verificacion al volcamiento
Se debe verificar que el momento estabilizador sea mayor que el momento de vuelco,

de acuerdo con la siguiente expresion

My Momento estabilizador

= > 1,50
My, Momento vuelco
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220cm

a
Mg = (N + G) x 5 = (19000kg +3910kg) x

Mg = 2520100 kg cm = 25,20tm

My, = 8,22 tm
Mg  2520tm
—=————— =306 > 1,50 - VERIFICA
My, 822tm
2.1.4.45 Zapata centrada 7Z19-23

Se adoptan los siguientes materiales y los siguientes pardmetros:

Hormigén H21 — Br = 0,175 ¢ cm?

Acero Tipo Alll — Bg = 4,2 t/cmz

Tension Admisible — 04qm = 2,0 K'g/cmz

Peso especifico suelo — ys = 1,8 t/m3

Profundidad de fundacién Df = 2,00 m

Mediante un predimensionado se adoptan las siguientes medidas para verificar la

estructura.
a, =a; =2,00m
b, =b,=045m
c1=¢;=040m

d=0,15m

do =0,60m

Di Giacomo, Verénica S. — Gonzalez, Cecilia — Rodriguez, Luciano A.

385



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY *
B |
)
14
|
0,40
‘ 0,40 * ‘
o 0 o 045
< < S ‘ i
o o N
| 3
} I 43
| l 1
1 045 - | ]
| 2,00 '
1 e
2,00

. Verificacion de las tensiones en el terreno

Esfuerzos que son transmitidos por la zapata:

N = 24,66t

M = 3,89 tm

N, = x[a X ay X d+3D 5 (a; X ay + by X by + Ja, X ap X b xb)]=
g = VH 1 2 3 1 2 1 2 1 2 1 2

2,0m x 2,0m +

— t (0,6m—0,15m)
Ny =24/ 5% [2,0m x 2,0m x 0,15m + L2 (

0,45m x 0,45m +/2,0m x 2,0m X 0,45m x 045m)| = 3,27 ¢

Ny =ys X (Cl1 X a; X Hp — VOlzapata) =

Ny =1,8%/ 5 (2,00m x 2,00m X 2,00m — 1,365 m*) = 11,94 ¢t

El esfuerzo total sera:

P=N+ N, + N, = 24660kg + 3270kg + 11940kg = 39870kg
Para verificar la tension en el terreno se debe determinar que la carga cae dentro del
nucleo central de la base, para comprobar que el suelo este comprimido en todos sus

puntos.

Casol e< a/6 distribucidn trapecial de tensiones en terreno
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Casolle > a/6 distribucidn triangular de tensiones en terreno

M 3,89tm a; 2,0m
= = 0,157m < ? = T = 0,36m

N 2466t

Sig, > o, - 01 < Ogam

_P My P 6xM; 3987t 6x389m
TTATW, T AT @xa,  (20mx2,0m)  (2,0m)2x 2,0m

=12,885t 2

o1 = 1,288 kg/cmz

< 2,00 X8/

1,288 X8/ m?

m?2 - VERIFICA

! 2,00 !

|
o1

° Dimensionado a Flexion

Para el célculo a flexién se utiliza la carga de la columna N, ya que Ng y Nt son

cargas uniformes y no producen flexidn.

_N My N 6xM; 2466t 6x389m
T ATW, AT @xa, (20mx20m) " (2,0m)?x 2,0m

=9,09 t/mz
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N M; N 6XM; 2466t 6 X 3,89tm

2TATW, A a@xa, (20mx20m) (20m)? x20m

dq a; — G
o'=0,—(06,—0,)—=0,— (0 — O
1 — (0q Z)al 1 — (oq 2) 2a,

200cm — 40cm

. kg kg kg
0" =0909"9/ 2~ (0,909 [ gz — 0,324 /Cm2>

= 0,675 kg/cmz

(0, —0") 2 " %
M1=Txdfx§xa2+a X=X ay

(0,909 kg/cmz — 0,675 kg/cm2>

2
M, = 5 x (80cm)? x 3% 200cm

(80cm)?

kg
+0,675"9/ 5% -

X 200cm
M; = 531.840 Kgcm = 5,32tm

_ (0, + 03)
2

kg kg
(0,909 /2 + 0,324 /sz>

200cm
M, = 5 x (80cm)? x > =

a,
X d5 X —

M
2 2

M, = 394.560 kgcm = 3,94tm

Una vez determinados los esfuerzos se dimensiona a flexion.

Se considera un recubrimiento de 5 cm

hy =dy—1r =60cm —5cm = 55cm

h, =h, —® =55cm — 1cm = 54cm

2 X 200cm

=324 Y ,
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Para obtener la armadura se calcula Kh y de tabla T2 del manual de Pozzi Azzaro

con la tensidn del hormigdn se obtiene el valor de Ks

hy 55cm
Ky = = =1599 - K; =0,437
My 5,32tm
b, 0,45m
h, 54cm

Kp, =

=1825 - K, =0,435

M, [394tm
by 0,45m

La armadura resulta:

M, 532tm _ , c

Asi = Ko 3o = 0437 Tz = 423em? -~ 10010 €/ oy
M, 3,94tm , c

Ay = Koy 3= 0435 G = 3,17em? -~ 10810 /30 ¢y

Se adopta la armadura minima para ambas direcciones. Corresponden 10 barras de
10mm separadas cada 20cm.

1©10¢/20,00 cm
en ambas direcciones

2,00

2,00

o Verificaciéon al Punzonado
Se debe calcular la tension de punzonado a la que estd sometida la zapata, de acuerdo

con la siguiente expresion:
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Qr Qr
TR

=u><hm=n><dR><hm

Siendo

dZ
QR:N_T[XTRXOJ

o' — o, (01— 07) , (01 — 02) <a1 - dK)
= - 0 = X + 0,
(a1 — dK) a a, 2
2

Para obtener los valores anteriores se deben conocer primeros los siguientes

pardmetros:

c=1,13,/c; X c; = 1,13v40cm X 40cm = 45,20cm

_hy+h; 55cm + 54cm
2 2

= 54,50cm

dR = c + h,, = 45,20cm + 54,50cm = 99,70cm
dK =c+ 2h,, =45,20cm + 2 X 54,50cm = 154,20cm

_ (do —d) x (ag — dr)
h, = @ = b)) +d-—r

B (60cm — 15cm) x (200cm — 99,70cm)

h, = + 15 -5 = 39,12
1 (200cm — 45cm) cm o cm
h, = 38,12cm
hi+h
= — 5 2 =38,62cm

kg kg

0909"9/ ,—0324"9/

( cm? sz) . (200cm - 154,20cm>
o =

- 200cm 2

kg - kg
+0324°9/ ., =0390"9/_,

(154,20cm)? kg
Qr = 24660kg — T ———— 0390 9/, = 17376,78Kg
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17376,78 k
Tp = 9 — 144 %9/
T X 99,70cm X 38,62cm cm

Se debe verificar la siguiente condicion para saber si es necesario armadura de corte:

TR < Y1 To11

Siendo

Y1 =13 X ae X /1%

El coeficiente a depende del tipo de acero utilizado, siendo en este caso del tipo III

igual a 1,30. El coeficiente p se determina en funciéon media dentro del ancho dr.

Asrm Asrl + A5r2
=—>+-100 A =—
W<, Srm. 2
2 2
As,; =5 X1 X Qem)” — 3,95 cm? As,, =5 X X Qem)” — 3,95 cm?

ASym = 3,95 cm?

3 3,95 cm?
"~ 99,70cm % 38,62cm

u 100 = 0,102%

y1 =1,3x1,30x,/0,102 = 0,539

Se verifica:

1,44 %9/, <0539 x 500 *9/

k k
144 9/ 2 <2699/,

Como le expresion anterior verifica no es necesario colocar armadura de corte.

° Control de fisuracion

Para el control de la fisuracion se debe verificar la siguiente expresion

Ay x100
T hxax(1-K,)

My < 0,30 %

Siendo As la armadura en cada direccién y el valor de Kx se obtiene de Tabla 2 de

Pozzi Azzaro.
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Ay =790cm? a; =200cm h; = 0,55m K, = 0,135
Ay, =790cm? a, = 200cm  h, = 0,54m K,; = 0,120

= 7.9¢m? x 100 =0,083 < 0,30 %

Mz1 = 55 em x 200cm x (1 — 0,135) A
7,9cm? x 100

s = 0,083 < 0,30 %

~ 54cm x 200cm x (1 — 0,120)

. Verificacion al volcamiento

Se debe verificar que el momento estabilizador sea mayor que el momento de vuelco,

de acuerdo con la siguiente expresion

Mp Momento estabilizador

= >
My Momento vuelco = 150
a 200cm
Mg =(N+G)Xx 5= (24660kg + 3270kg) X
Mg = 27,93tm
My, = 3,89 tm
Mg 2793tm
—=——— =718 = 1,50 - VERIFICA
My, 3,89tm
2.1.4.46 Zapata centrada 729-34

Se adoptan los siguientes materiales y los siguientes pardmetros:

Hormigén H21 — B = 0,175 t o2

Acero Tipo Alll — Bg = 4,2 t/cmz

Tension Admisible — 04qm = 2,0 K'g/cmz

Peso especifico suelo — ys = 1,8 t/m3

Profundidad de fundacién Df = 2,00 m
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Mediante un predimensionado se adoptan las siguientes medidas para verificar la

estructura.
a,=a,=160m
by =b, =045m
c1=¢c;, =040m

d=0,15m

do =050m

|
| 0,40 ! | o
g 2 |8 —f—o
=) S - | ||
% ! 045 i
\ o
i 0
— 0,45 = ( ) e
B
1,60 =

. Verificacion de las tensiones en el terreno

Esfuerzos que son transmitidos por la zapata:

N = 13,49t
M, = 1,60 tm
M, = 1,63 tm

(do—d)
3

Ng:yHX[a1Xa2Xd+ X(alxa2+b1><b2+\/a1><a2Xb1><b2)]=

1,6m x 1,6m +

— t (0,5m—-0,15m)
Ny =24/ 5% [L6m x 1,6m x 0,15m + L2 (

045m X 0,45m + /1,6m x 1,6m x 0,45m x 0,45m )| = 1,89 ¢

Ne =ys X (al X a; X Hp — VOlzapata) =

N, =18 t/m3 x (1,60m X 1,60m x 2,00m — 0,788 m3) = 7,79 t
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El esfuerzo total sera:

P =N+N, + N, = 13490kg + 1890kg + 7790kg = 23170kg

Para verificar la tension en el terreno se debe determinar que la carga cae dentro del
nucleo central de la base, para comprobar que el suelo este comprimido en todos sus

puntos.

Casol e< a/6 distribucidn trapecial de tensiones en terreno

Casoll e > a/6 distribucién triangular de tensiones en terreno

M_1,631:m_012 < al_1,6m_026
N 1349¢ M S g T g T UM

Sig, > o, - 01 < Ogam

_P My P 6xM; 2317t 6x163m
TTATW, T AT @xa, (AL6mx16m) @ (1,6mZ2x 16m

=11,43 Y,
o1 = 1,143 kg/cmz

1,143 %8/ , < 200%8/ , L VERIFICA
cm cm

|

N
Mfi\

}

|

|

|

|

0,40

1,60

> LR
o1
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o Dimensionado a Flexion
Para el célculo a flexion se utiliza la carga de la columna N, ya que Ng y Nt son

cargas uniformes y no producen flexion.

_N My N 6xM; 1349t 6x163m ¢
TTATW, T A a’xa, (1,6mx1,6m)  (1,6m)?x16m /m?
N M; N 6xM; 13,49t 6 X 1,63tm t
Oy =———7F/—=—— > = - 2 :2,88 / 2
A W, A ajxa, (1,6mx16m) (1,6m)?x1,6m m
. dq a; — G
o' =01 — (0 _Uz)a—lz 01— (01 — 03) 2a,
. kg B kg B kg 160cm — 40cm
0*=0765"7/ > (0,765 [z — 028879/ 5 < 1eoem
_ kg
=0,586 7/ 2
(oy—0") 2 " d%
M1=Txdfx§xa2+a X =X a

(0,765 kg/cmz — 0,586 kg/cmz

2
M, = 5 x (60cm)? x 3 X 160cm

kg (60cm)?
+0,586"7/ > X — X 160cm

M, = 203.136 Kgcm = 2,03tm

(01 + a3) a;
M, =——=Xd5 X —=
2 2 272
kg kg
0,765"9/ _,+0,288
( cm? /sz> 160cm
M, = 5 x (60cm)? x =
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M, = 151.632 kgcm = 1,51tm

Una vez determinados los esfuerzos se dimensiona a flexion.

Se considera un recubrimiento de 5 cm

hy =dy —7r =50cm —5cm = 45cm

h, =h; —® =45cm — 1cm = 44cm

Para obtener la armadura se calcula Kh y de tabla T2 del manual de Pozzi Azzaro

con la tensién del hormigén se obtiene el valor de Ks

hy 45cm

Ky, = = =21,18 - K,y =0,434
M, 2,03tm
b, 0,45m
h, 44cm

Ky, = = =24,01 - K;;,=043
M, 1,51tm
b, 0,45m

La armadura resulta:

Ay = Ko — = 0,434 2,03tm 1,95¢m? 9910 €
— — — —)
s1 s1 Iy ) 0,45m y7oCcm /20 cm
A, =K M, 0,43 L51tm 1,47cm? 9910 €
— — — —)
s2 s2 hz ) 0’44m ) cm /20 cm

Se adopta la armadura minima para ambas direcciones. Corresponden 9 barras de
10mm separadas cada 20cm.
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1 @10 ¢/20,00 cm
en ambas direcciones

1,60

- 1,60 -

o Verificaciéon al Punzonado
Se debe calcular la tension de punzonado a la que estd sometida la zapata, de acuerdo

con la siguiente expresion:

B S
R uxh, mwxdRXh,
2
Siendo QR=N—T[X%XO"
o' — o, :(01—02) ,:(01—Uz)x<a1—d1(>+a
(al_dK) al al 2 2
2

Para obtener los valores anteriores se deben conocer primeros los siguientes

pardmetros:

c=1,13,/c; X c; = 1,13v40cm X 40cm = 45,20cm

_hy+h, 45cm +44cm
me2 2

= 44.50cm

dR = c + h,, = 45,20cm + 44,50cm = 89,70cm
dK =c+ 2h,, =45,20cm + 2 X 44,50cm = 134,20cm

(do —d) X (a; — dr)

+d-—r
(a; — by)

h, =

B (50cm — 15cm) x (160cm — 89,70cm)

= + 15 -5 = 31,39
1 (160cm — 45cm) cm oam cm
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h, = 30,39cm

hy + hy
m: 2

= 30,89cm

kg kg

0,765"9/ _,—0,288"9/

( cm? sz) . (160cm - 134,200m>
o =

- 160cm 2

kg _ kg
+0,288"9/  ,=0326"9/_,

(134,20cm)?

kg _
2 03267/, > =887881Kg

Qr = 134900kg —

~ 8878,81 kg
'R = 7% 89.70cm x 30,89¢cm

k
=102 "9/,

Se debe verificar la siguiente condicion para saber si es necesario armadura de corte:

TR = Y1 To11
Siendo Y1 =13 X a. X /1%

El coeficiente a depende del tipo de acero utilizado, siendo en este caso del tipo III

igual a 1,30. El coeficiente p se determina en funciéon media dentro del ancho dr.

Agrm ASpq + ASpy
=™ _ 100 Asy, = —2 o2
W<, Srm. 2
2 2
As, = 5x 1 x 2 _ 395 ¢ ASpy = 5% 1 x 2 _ 395 ¢y

AS,m = 3,95 cm?

3,95 cm?

= _ .
89,70C7n X 30,89Cm 100 0,142 /0

U

v: =13x%x1,30x,0,142 = 0,637

Se verifica:

kg kg
1,02 "9/, 2 <0637 x 500 "7/,
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*

1,02 %9/, <3185/ ,

Como le expresion anterior verifica no es necesario colocar armadura de corte.

° Control de fisuracion

Para el control de la fisuracién se debe verificar la siguiente expresion

Ay x 100
T hxax(1-K,)

W, < 0,30 %

Siendo As la armadura en cada direccion y el valor de Kx se obtiene de Tabla 2 de

Pozzi Azzaro.
Ay =711 cm? a; = 160cm h; = 0,45m K,, = 0,105
Ay, =711 cm? a, = 160cm h, = 0,44m K,; = 0,09

B 7,11cm? x 100
" 45¢m x 160cm x (1 — 0,105)

3 7,11cm? x 100
"~ 44cm x 160cm x (1 — 0,09)

Hz1

o =0,11 <0,30%

. Verificacion al volcamiento

=011 <0,30%

Se debe verificar que el momento estabilizador sea mayor que el momento de vuelco,

de acuerdo con la siguiente expresion

My Momento estabilizador

= > 1,50
My, Momento vuelco -7
a 160cm
My = (N + 6) x 5 = (13490kg + 1890kg) x
Mg = 12,304tm
M, = 1,63 tm

Mg 12,304tm

Lo =756 > 1,50 — VERIFICA
M, ~ 1,63tm ~
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2.2 ANALISIS ACUSTICO CINE -TEATRO

Las salas dedicadas a una aplicacion determinada deben tener cualidades acusticas
adecuadas para dicha aplicacién. Por cualidades actsticas de una sala o habitacién
entendemos una serie de propiedades relacionadas con el comportamiento del sonido

en dicho recinto.

En éste apartado se tratard la acustica del salén, ya que es uno de los factores més

importantes para que el espectdculo alcance al espectador de la manera deseada.

2.2.1 INSONORIDAD - LEY DE DISTANCIAS

La proteccion acustica de los edificios apunta a la reduccién de nivel de ruido
originado en el exterior de los ambientes linderos. Es por ello, que en primera
instancia se determinard la incidencia que tienen los factores productores de ruido

externos sobre el cine / teatro.

Un factor que se debe tener en cuenta es la insonoridad, la cual se define como la
capacidad que tienen los cerramientos de atenuar el nivel del ruido que incide sobre
los mismos, en funcion de la densidad superficial del paramento. La posibilidad de
que el ruido se transmita a través del cerramiento se relaciona con la posibilidad de
que vibre, por lo que cuanto menos eldsticos y pesados sean los materiales con los
que estd construido mayor serd la atenuacidon del ruido. Las superficies de una
habitacion reflejan solo parcialmente el sonido que incide sobre ellas, el resto es
absorbido. Segtin el tipo de material o recubrimiento de una pared, ésta podra

absorber mas o menos el sonido.

La Ley de distancias mide, como decrece la intensidad sonora entre la fuente y el
espectador. Circunstancia, que debe tenerse en cuenta al decidir el emplazamiento de
la obra, e inclusive la distribucién de los ambientes que requieren proteccidn acustica
en relacion a la calle que es donde se origina diariamente la mayor parte del ruido

exterior.
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La ley de distancia establece que la reduccion del nivel sonoro es:

Rys = 20 * Log&
Do
Siendo:

R, la reduccion del nivel sonoro en db.

D,, la mayor distancia a la fuente; medida desde el Bvard. Hasta el cine /
teatro.

Dy, la menor distancia a la fuente.

Se considera que los vehiculos al circular por una avenida producen 70 db (Pag. 24
Mobdulo “La funcién del cerramiento” Cétedra Tecnologia de la construccién). Con
esta expresion se pretende determinar la diferencia de nivel sonoro entre dos puntos
ubicados a distinta distancia de la fuente. Se adopta como distancia menor Sm. Esto
se debe a que se ha establecido experimentalmente que al aire libre, los ruidos mas o
menos intensos (40 db en adelante) mantienen su nivel constante hasta una distancia
de Sm de la fuente.

12.8m

5m
Rincidente = 70db — 8db = 62 db

Rys = 20 * Log =8db

A continuacién se determinard la reduccién debido a los obstidculos que se
interponen entre el ruido exterior generado por los vehiculos en el boulevard y los
espectadores del cine / teatro.

Los obstaculos que minimizan el ruido antes de llegar al espectador, son:

. Vidriado, 15 a 25 db. Se adopta 15db

° Mamposteria de ladrillo hueco 0.20m de espesor, 52 db.

Segin norma IRAM 4044 y modulo orientador de Tecnologia de la construccion.

El ruido que pasa al interior es:
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° Ruido en Bvard. < (reduccién por distancia + por vidriado + mamposteria)
70db < 8db + 15db + 52db
70db < 75db

Con lo cual se verifica que el ruido generado por el transitar de los vehiculos por el
boulevard Sarmiento, ubicado sobre el frente del edificio, son reducidos antes de

llegar al espectador.

Otro productor de ruido que incide fuertemente en el cine / teatro es el transitar del
tren. Si bien, pasa muy pocas veces al afio por la ciudad de Urdinarrain, no seria
correcto no tenerlo en cuenta. Es por ello que se realizard el mismo procedimiento
que el punto anterior para verificar dicha reducciones. Se considera que el tren

produce 100 db.

Reduccidn por distancia

D 43m
Rys = 20 * LogD—1 = 20 * Log N 19 db

0

Nsi = NSe — RNs = 100db — 19db = 81db

Reduccidn por ley de masas

Nsi = NSe — RNs = 100db — (19db + 52db) = 29db

De la ecuacién anterior se observa que no se reduce por completo el ruido en el
interior del edificio cuando el tren circula en las proximidades del mismo. Para
mitigar dicha problematica se construiran las mamposterias laterales con doble hilada

de ladrillo hueco y cdmara de aire.

2.2.2 REVERBERACION

La permanencia del sonido ain después de interrumpida la fuente se denomina

reverberacion.
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Ahora bien, en cada reflexion, una parte del sonido es absorbido por la superficie y
otra parte es reflejada. La parte absorbida puede transformarse en calor o propagarse
a habitaciones vecinas o ambas cosas. La parte reflejada mantiene su caricter de
sonido, y viajard dentro del recinto hasta encontrarse con otra superficie, en la cual
nuevamente la mayor parte del sonido sea absorbido, y el sonido reflejado sea

demasiado débil para ser audible.

Para medir este hecho, existe un pardmetro llamado tiempo de reverberacién TR el
cual técnicamente definido como el tiempo que demora el sonido en bajar 60 db por

debajo del nivel inicial.

El tiempo de reverberacion depende de cudn absorbentes sean los materiales de la
sala. Es decir que si las paredes son muy reflectoras, se requieren muchas reflexiones

para que se extinga el sonido, y entonces TR sera grande.

En el Cuadro N°60 — Tiempo de reverberacion dptimo se expresa los tiempos de
reverberacion Optimos para distintas frecuencias y tiene en cuenta si el sonido es

emitido con amplificador y sin él.

TIEMPO DE REVERBERACION OPTIMO
frecuencia sin amplificador con amplificador
Hz VoZ musica VOZ musica
Baja (125) 0,95 1,27 1,12 1,50
Media (500) 0,76 1,02 0,90 1,20
Alta (2000) 0,69 0,92 0,81 1,08

Cuadro N°60 — Tiempo de reverberacion optimo

En este caso se tomard como tiempo de reverberaciéon optimo 0.92db, ya que es el

tiempo que mejor se ajusta al propdsito de esta sala.

V(m?3)
U°A

Tr = 0.16

Siendo:

V = Volumen del local
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U°A= il Ai(m?) . o
A;: Superficie expuesta al sonido

;: Coeficiente de absorcidn sonora

En la siguiente planilla se resumen el proceso de célculo:

PLANILLA PARA EL CALCULO DE LA ABSORCION ACUSTICA TOTAL DEL LOCAL
ELEMENTO MATERIAL A (m?) a/m2 UA®
Pared Lateral 1 (0,35%) |Revoque 48,93 0,04 1,96
Pared Lateral 1 (0,65%) |Recubrimiento placa Fonac Stone 90,87 0,87 79,06
Pared Lateral 2 (0,35%) |Revoque 48,93 0,04 1,96
Pared Lateral 2 (0,65%) |Recubrimiento placa Fonac Stone 90,87 0,87 79,06
Pared 3 (Proyector) Revoque 107,24 0,04 4,29
Pared 4 (Escenario) Revoque 148,48 0,04 5,94
Cieloraso Placa extracurva Durlock 258,96 0,07 18,13
Piso Alfombra de lana 1.2 kg/m2 263,94 0,41 108,22
Butacas publico con publico asiento tapizado 200,00 0,56 112,00
TOTAL UA® 410,60

Cuadro N°61 — Cdlculo de Absorcion Aciistica

En la planilla se observa que el 65% de la mamposteria fue recubierto con placa

Fonac Stone para mejorar la reverberacion de la sala.

A lo que se puede resumir lo siguiente:

CALCULO TIEMPO REVERBERACION
Volumen U.A° Tr adoptado | Tr calculado
(m3) seg seg
2320,68 410,60 0,92 0,90

Cuadro N°62 — Cdlculo Tiempo de Reverberacion

En el Cuadro N°62 — Cdlculo Tiempo de Reverberacién se desprende que el tiempo de
reverberacion calculado es menor que el adoptado para el cine / teatro. Esto indica,

que la sala se encuentra preparada para recibir los espectidculos deseados.
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7. BASES DE CONTRATACION

Para regular las tareas entre el Comitente y el Constructor, se tendrd en cuenta las
bases de contratacion de la Direcciéon de Arquitectura y Construcciones de la
Provincia de Entre Rios. Y serdn plasmadas en el Pliego de Especificaciones
Generales, el Pliego de Condiciones Particulares y se tomara en cuenta un modelo de

contrato.

7.1. Pliego Generales de Especificaciones Técnicas.

El pliego general de especificaciones técnicas establece un marco legal a los aspectos

regulatorio de las licitaciones y a las normativas legales.

Lo expuesto en éste proyecto se ajusta a los aspectos reglamentados en el Pliego de
Condiciones Generales de la Direccion de Arquitectura y Construcciones de la

Provincia de Entre Rios, ver Anexo 2-H — Pliego de Condiciones Generales.

7.2. Pliego particular de especificaciones técnicas.

El presente Pliego pone limite a las consideraciones generales expuesta en el
apartado anterior cuyo fin es cumplimentar los Planos y toda la documentacion que

hace el legajo técnico del presente proyecto.

A continuacion se resaltardn los puntos de mayor consideracion de la obra.

Articulo N°1
Este articulo manifiesta: los trabajos de limpieza del terreno, construccién del

obrador, replanteo, vallado y cartel de obra.

Limpieza del Terreno:
Antes de iniciar la construccidn de la obra, la contratista procederd con la limpieza
del predio. Se nivelard el terreno, se tapardn las zanjas, se procederd a la

deforestacion segin verifique la inspeccién de obra.
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Preparacion del obrador:

El obrador deberd tener las instalaciones suficientes para hacer la recepcion,
manipuleo y stock de materiales. También deberd contemplar instalaciones para el
personal y una disposicién que asegure una buena circulacion por el tiempo que dure

la construccion.

No se admitird el alojamiento de materiales a la intemperie, tampoco el tapado con
elementos provisorios. En tal caso la contratista debera construir locales de resguardo

para los materiales y las herramientas.

Se preverd estacionamiento para el personal, para el transporte y para la maquinaria.
Se deberd garantizar las instalaciones necesarias para la construcciéon (Energia,
provision de agua, etc.) como asi también la fehaciente evacuacién de las aguas

servidas.

Quedara a cargo de la contratista realizar los tramites correspondientes para el inicio
de obra y abonar los derechos y gastos que demande su inicio, a los correspondientes
organismos y servicios publicos y/o privados respectivamente. Los cuales estardn

incluidos bajo el concepto de Gastos Generales.

Replanteo:
Culminados los trabajos preliminares se procede a realizar el trazado y replanteo de
las instalaciones de la obra. Se efectuard de manera tal que la inspeccién pueda

verificar las instalaciones en cualquier momento de la ejecucion de la obra.

Al efectuarse el replanteo general se fijardn puntos de referencias, lineas y niveles en

forma inalterable, debiéndose conservar los mismos durante la construccion.

Los replanteos se llevaran a cabo de acuerdo con las instrucciones y d6rdenes del
Director de Obra, quien realizard las comprobaciones necesarias en presencia del

Contratista o de su representante.
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La Contratista se hard cargo de las estacas, sefiales y referencias que se dejen en el

terreno como consecuencia del replanteo.

Vallado:

Antes de iniciar cualquier trabajo, que por su indole sea peligroso, incémodo o
signifique obstdculo para el trdnsito en la via publica, deberd colocarse con caricter
obligatorio un vallado provisorio en la vereda a lo largo de todo el perimetro de la
obra, de manera de garantizar que no ingrese ninguna persona ajena a la

construccion.

Cartel de obra:
Quedara a cargo de la contratista la ejecucion y colocacién del cartel de obra bajo las
normas que la direccion indique. Deberd permanecer en perfecto estado hasta el

momento de la entrega de la obra.

ARTICULO N°2
Excavacion y Fundaciones: Se incluyen todas las tareas necesarias para la correcta
ejecucion de los trabajos, tales como, entubamientos, apuntalamientos provisorios,

drenajes, etc. Y el retiro de los excedentes de suelo que no se utilicen en los rellenos.

No se admitirdn excavaciones de mayor ancho y profundidad que la determinada por
la fundacién que se trata. La profundidad de las excavaciones serd la indicada en los
planos. El nivel cero de la obra se indicard en el plano de Fundaciones y Cortes, y en

general serd el punto més alto de la vereda municipal.

Luego de realizada las excavaciones para bases de hormigén armado, se procedera a
ejecutar una capa de hormigén de limpieza con un espesor minimo de 5cm y calidad

minima de H13 en forma inmediata a la conclusion de cada excavacion.

La carga que actia sobre la fundacion debe ser absorbida de modo que se transmita
al terreno sin rebasar las tensiones maximas permitidas. Ademads, se adoptaran las

precauciones que fuesen necesarias para evitar que los asientos lleguen a causar
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dafios a la obra y a estructuras linderas y/o cercanas, durante o después de la

construccion.

ARTICULO N°3

Estructuras de Hormigon Armado

El contratista deberd llevar a cabo todos los trabajos necesarios, la provisiéon de
materiales y equipos que correspondan para la ejecucién de los tabiques, muros,
vigas de encadenado y columnas en un todo de acuerdo a los planos y
especificaciones del presente Pliego y a las indicaciones de la Inspeccién de Obra,
como asi también todas aquellas operaciones que sin estar especialmente detalladas

en el Pliego sean necesarias para la ejecucion y terminacién de dichas obras.

Para la construccién de los elementos estructurales de hormigén se utilizard
HORMIGON ELABORADO, de calidad H21 o superior, segtin corresponda, con un
asentamiento del orden de 16cm para estructuras en elevacién y de 8 a 12 cm para
fundaciones. En casos especiales, durante el comienzo de la obra y en casos de
pequefios volimenes, la Inspecciéon de Obra podra autorizar la dosificaciéon por
volimenes en la misma obra, previa aprobacion de los dosajes a utilizar. Queda
expresamente prohibido el mezclado manual. Se deberd realizar el curado del

hormigén segtin reglamento.

Para el armado del hormigén se empleardn barras de acero conformadas, de dureza
natural (ADN 420). La Inspeccién de Obra podrd solicitar, si lo juzga necesario, la
realizacion de los ensayos de control de calidad que se especifican en las Normas

correspondientes.

Columnas de hormigon:

Las columnas serdn ejecutadas con hormigén armado H21 de secciones segun se
indique en el Plano de estructura. Los materiales a utilizar para la ejecucion de las
estructuras de hormigén armado, serdn los indicados en el Reglamento y
recomendaciones CIRSOC vigentes. Las resistencias caracteristicas se indicardn en

los planos de detalles respectivos.
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El cemento para la ejecucién de estructuras de hormigén simple o armado, debera ser

de marca y procedencia aprobada por los organismos nacionales habilitados.

Los agregados pétreos a emplear en la ejecucion de hormigones, no deben contener
sustancias que afecten la resistencia y durabilidad del hormigén o que ataquen al

acero.

Cada partida de acero entregada en obra, estard acompafiada por el certificado de
calidad o garantia, emitido por la firma fabricante, cumpliendo con las exigencias de
la Norma IRAM-IAS U 500-528 designacion ADN 420, para barras de acero de

Dureza Natural.

Vigas de encadenado:
Las vigas de encadenado serdn de hormigén armado H21 y respetardn las secciones

indicadas en los planos provistos por la Inspeccion.

ARTICULO N°4

Estructura metdlica

La empresa contratista tendra a su cargo la fabricacién, provision y montaje de todos
los elementos metélicos para la ejecucion de la estructura resistente y de cerramiento.
La misma deberd ejecutarse de acuerdo a los planos generales y de detalle que serdn
provistos por el comitente. Para el cdlculo de los elementos estructurales metélicos se
tomaron como base los reglamentos CIRSOC 101, 102, 301, 302, 302-1 y 303.
AGREGAR ANO

Columnas metdlicas
Las columnas de la fachada, siguiendo una linea arquitectdnica, fueron disefiadas y

calculadas de perfil doble “T”” de 300mm.

Vigas metdlicas de soporte:

Se materializaran de perfil normal doble “T”, IPN 300.
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Vigas metdlicas tipo S:

Se ejecutardn mediante vigas en forma de S del tipo doble “T”’, conformada a pedido,
siguiendo las mismas normas que para las vigas normalizadas laminadas en caliente,
siendo su alto total de 600mm y el ancho del ala de 215mm. El transporte estard a

cargo de la contratista.

Correas:

Seran de chapa galvanizada tipo “C” de 100x50x15x2mm.

ARTICULO N°5
Uniones:
Para la realizacion de las uniones se deberd seguir obligatoriamente los lineamientos

del CIRSOC 301.

El Contratista realizard la construccidn de las uniones para transmitir los esfuerzos de
las partes conectadas o para las cargas, esfuerzos y reacciones dados en los planos de

disefio.

Las uniones soldadas en obra deberéan evitarse y de no ser posible deberan aprobarse

en forma escrita por el director de obra.

Uniones Soldadas:
Los elementos estructurales a unirse han de prepararse convenientemente. Los

elementos a ser unidos en obra, de ser posible se preparardn en taller.

Las superficies a soldar estardn libres de suciedad, herrumbre, cascarilla, pintura,
escorias del oxicorte y cualquier otro material extrafio, que deberdn eliminarse
cuidadosamente antes de la soldadura, también deberd estar libre de rebabas y

desgarraduras.

La preparacién de los bordes cortados a soplete serd hecha mecanicamente. Cuando

se unan partes adyacentes de una estructura o elementos construidos por partes

Di Giacomo, Verénica S. — Gonzalez, Cecilia — Rodriguez, Luciano A. 411



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY *

soldadas, la ejecucién y secuencia de las soldaduras deberan ser tales que eviten

distorsiones y hagan despreciables las tensiones residuales por contraccion.

Después de la soldadura, las piezas tendrén la forma adecuada, de ser posible sin

enderezado posterior.

Tanto los electrodos como los elementos a soldar, deberan estar perfectamente secos.
Luego de ejecutar cada cordon elemental y antes de depositar el siguiente, se
limpiard de escoria la superficie utilizando piqueta y cepillo de alambre. Nunca
deberan cerrarse con soldadura u otros medios, agujeros o defectos de union
inevitables. No se podrd acelerar el enfriamiento de la soldadura por medios
artificiales. Si hay peligro de pérdida rapida de la temperatura hay que originar una
acumulacién de calor. Durante la soldadura y posterior enfriamiento del cordén de
soldadura, no se realizardn movimientos ni someterdn a vibraciones o tensiones los
elementos soldados. Ningtin elemento podrd presentar deformaciones o defectos

atribuibles al proceso de soldadura.

La soldadura que hubiere que realizar excepcionalmente en obra se realizard bajos

los mismos requisitos que la soldadura de taller.

Uniones abulonadas:
Las uniones tendrdn como minimo dos bulones (Cap. 8.8.3. - CIRSOC 301), y en
todo lo atinente a este tema serd de aplicacion obligatoria lo expresado en le Cap.

10.3 CIRSOC 301.

Las rebabas formadas en los agujeros han de eliminarse antes de montar y abulonar

las piezas.

Los agujeros que se corresponden tienen que coincidir bien entre si. En caso de
posibles desplazamientos hay que escariar el paso de los bulones, pero no

mandrilarlo.
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En el caso de bulones resistentes no debe introducirse la rosca dentro del material a
unir, para esto los bulones deberdn cumplir con lo especificado en el Cap. 8.8.1 -

CIRSOC 301 y llevar una arandela plana.

Cuando los bulones unan piezas con la superficie de apoyo de la cabeza o la tuerca
en pendiente (por €j. en las alas de perfiles U o doble T) deberan preverse arandelas

cufias, necesarias para el buen apoyo de la cabeza del bulén o la tuerca.

La Direccién de Obra no permitird por ningiin motivo que se perforen o agranden

agujeros mediante el uso de sopletes tampoco mediante el uso de mandriles.

De idéntica forma, no se permitird el uso del soplete en obra para corregir errores de

fabricacion en ningunos de los elementos principales de las estructuras metalicas.

El uso del soplete en elementos secundarios o menores quedard sometido al criterio y

aprobacion de la Direccion de Obra.

Cuando se trate de uniones antideslizantes con tornillos de alta resistencia, sera de
aplicaciéon obligatoria lo indicado en el Cap. 10.3.9.1 - CIRSOC 301 para el

tratamiento de las superficies a unir.

Para el apretado de tuercas se seguirdn los procedimientos indicados en el Cap.

10.3.5 - CIRSOC 301.

Cuando por razones de existencia en el mercado no se consigan tornillos de la
longitud adecuada para cumplir con Cap. 8.8.1, deberdn seguirse los lineamientos

expresados en Cap. 10.3.8 - CIRSOC 301.

Las uniones en obra de correas y largueros no incluidos en el sistema de
arriostramiento estructural, asi como las de pasarelas y escaleras, pueden ser

materializadas con bulones de obra standard de 3/4" de didmetro minimo.
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ARTICULO N°6

Mamposteria:

Los muros proyectados con espesores nominales de 20cm, se ejecutardn en
mamposteria de ladrillos cerdmicos huecos de 18 x 18 x 33 cm de primera calidad,
perfectamente cocidos, de caras planas y paralelas, sin fisuras ni cachaduras de
ningtn tipo. El asiento de los ladrillos se realizara controlando la horizontalidad de
las hiladas, el plomo del paramento y la perfecta trabazén entre los ladrillos de

distintas hiladas, de acuerdo al aparejo que indique la Inspeccién de Obra.

El dosaje del mortero de asiento serd de Y2 de cemento, 1 parte de cal y 3 de arena, o
dosaje equivalente utilizando cemento de albafileria segliin recomendaciones del

fabricante.

La altura y terminacién del paramento serd la que se indique en los planos de detalle

y segun indicaciones que imparta al respecto la Inspeccién de Obra.

Los refuerzos en la mamposteria se ejecutardn empleando barras de hierro nervado
cada 4 hiladas. Las vinculaciones entre la mamposteria y las columnas y/o tabiques
de hormigén armado y/o columnas metélicas, se ejecutardn mediante hierros

previstos en el hormigén armado previamente soldadas a los elementos metélicos.

ARTICULO N°7

Cubierta de Techo:

La estructura de techo estard sustentada por perfiles doble “T” de 300mm de alto que
descansardn sobre columnas de hormigén o metdlicas provistas para tal fin. Estas
servirdn de apoyo a las viga doble “T” en forma de S de 600mm que serdn dispuestas
en sentido longitudinal. Sobre ellas y transversal a las anteriores se montardn correas
“C” galvanizadas de 100x50x15x2mm que tendrdn como objetivo la fijacion de la
cubierta propiamente dicha, la cual sera ejecutada de chapa conformada tipo U45,
pre pintada de color negro. No se permite el agujereado de la chapa. Para la sujecion
de la misma se dispondrd de clips de fijacion que irdn tomados de la estructura

mediante tornillos previstos para tal fin (sistema engraf).
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El material no deberd presentar abolladuras ni raspaduras, serd uniforme, sin
vestigios de esfoliamiento, manchas, deformaciones, ni ningin otro defecto

producido por mala fabricacién, acopio o colocacién en obra.

Para su ejecucidn, deberd respetarse lo indicado en los Planos de Detalle. La luz
mdaxima entre apoyos ha sido calculada teniendo en cuenta los esfuerzos resultantes
de la aplicacién de sobrecargas permanentes o accidentales, presion del viento sobre
la cubierta, succidn del viento sobre la cubierta y combinando los distintos estados de

carga.

ARTICULO N°8

Aislacion:

Los revestimientos necesarios para lograr los efectos sonoros deseados, seran
ejecutados con toda prolijidad, observando las disposiciones indicadas en los planos
respectivos, en éste pliego y en un todo de acuerdo con las Normas detalladas a

continuacion.

4043-1 Acustica. Evaluacién del aislamiento acustico en los edificios y de los

elementos de construccion. Parte 1: Aislamiento al ruido aéreo de 2003.

4043-2 Aislamiento del sonido en edificios. Clasificacidon del aislamiento del sonido

de impacto en edificios y sus elementos interiores de 2001.

4043-3 Aislamiento del sonido en edificios. Clasificacion del aislamiento del sonido,

via aérea, en fachadas y sus elementos de 1984.

4044 Proteccion contra el ruido en edificios. Aislamiento acustico minimo en

tabiques y edificios de 1985.

4065 Acustica. Medicion de absorcion de sonido en sala Reverberante de 1995.

4071 Acustica. Medicion del ruido emitido por vehiculos automotores de 1970.
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4109-1 Actstica. Medicién de pardmetros acusticos en recintos. Parte 1 - Salas de

espectaculos.

4109-2 Acustica. Medicion de pardmetros actsticos en recintos. Parte 2 - Tiempo de

reverberacion de recintos comunes.

Los trabajos se ejecutardn para que cumplan con el fin para el que han sido

proyectados, obteniendo su mejor rendimiento y durabilidad.

ARTICULO N°9

Revoques:

Previo mojado de la mamposteria, se ejecutardn las fajas a plomo a una distancia
maxima de 1,80 entre si. Las mismas dardn linea para la colocacién de cajas y

cafieria de la instalacion eléctrica.

Las cajas y cafieria de luz se taparan o asentardn en mortero cementicio.

Revoques impermeable + grueso + fino:
El revoque impermeable se aplicard una vez que se hayan ejecutado las instalaciones,
presentando un espesor minimo de 5mm, cuchareado, sin poros y de superficie

continua.

El revoque grueso se enrasard con regla metdlica o madera en dos sentidos,

fratasandola con llana de madera.

En todos los casos, el revoque grueso debera terminar 15cm antes de llegar al nivel
de piso terminado, dejando a la vista la capa aisladora horizontal superior, a efectos

de evitar el puente hidraulico entre contrapiso y pared.

El revoque fino se aplicara en todos los muros interiores. Se ejecutard humedeciendo
adecuadamente la base, y se aplicard en un espesor maximo de 2,5mm sobre

superficies firmes. Se podrd usar mezcla pre-elaborada. Previo a su aplicacién se
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revisard linea y plomo del revoque grueso.

Revoque grueso y fino a la cal:

Valen las indicaciones aplicables del ftem anterior.

ARTICULO N°9

Contrapisos y carpetas:

La ejecucién de los contrapisos no podrd iniciarse sin la autorizacion escrita de la
Inspeccion o Direccidn de Obra, la que si constatare falta de firmeza en el asiento de

aquellos, podra ordenar su consolidacién mediante un apisonado y “riego adecuado”.

Los desniveles entre pisos de locales y armarios se salvarin mediante rellenos del
mismo tipo de hormigén que el utilizado para los contrapisos. En todos los casos se
ejecutard un contrapiso de hormigén con las caracteristicas que en planos se
especifiquen. Cuando se trate de locales que tengan servicios sanitarios o pasen
caferfas, el contrapiso tendrd un espesor tal, que permita cubrir totalmente dichas
caferias, cajas, piezas especiales, etc. El hormigén deberd ser preparado fuera del
lugar de aplicacion, cuidando el perfecto mezclado de sus materiales, el que se
realizard por medios mecdnicos. No se permitird bajo ningiin punto de vista, ollas,

depresiones o desniveles en los contrapisos.

Previo a la ejecucién del contrapiso, se apisonard y nivelard la tierra debidamente
humedecida. Cabe aclarar que si se encontraran lugares que requieran trabajos
especiales, la Inspeccion de Obra dard las instrucciones necesarias para su

realizacion.

Toda la superficie se cubrird con un film de polietileno de 200 micrones de espesor,
dejando un solapado minimo de 15cm de ancho. Luego se colocardn las fajas guias,

respetando las alturas y nivelaciones necesarias para posteriormente hormigonear.

El hormigén pobre a emplear en contrapisos serd de 15cm de espesor minimo y

tendrd un dosaje reforzado: ¥2:1:3:6 (cemento Portland, cal, arena fina, cascotes).
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Se empleard agua limpia, potable, exenta de 4dcidos bases, aceites y materia orgdnica.
Los agregados estardn exentos de estas mismas impurezas y de toda otra materia que
provoque alteraciones en la fundacién. Los materiales deberdn cumplir con las
normas que establecen los organismos pertinentes. Los agregados serdn los
adecuados para lograr los fines necesarios de dureza y resistencia requeridos, siendo

responsabilidad de la Contratista, bajo aprobacién de la de Obra.

Revestimiento de pisos:

Todos los elementos colocados serdn de primera calidad sin excepcion.

En el exterior, en la vereda perimetral, se colocardn adoquines rectos de color beige,
de 40x40x3.3cm. El foyer y el acceso principal serdn revestidos con marmol

botticino clasico de 30x30x1cm, color gris.

En la sala y sobre la carpeta cementicia mencionada en el items anterior se colocara
alfombra de uso comercial del tipo Lynchburg de polipropileno de 7,7mm ignifugo,

con el fin de atenuar la refraccién temprana de los ruidos fortaleciendo la acustica.

Los pisos de los camarines y el depdsito serdn de cerdmica gris de 30 x 30 cm; los
zocalos serdn del mismo material. Los bafios de los camarines seran de cerdmica gris
oscura de 20 x 20cm y serdn revestidos con cerdmica blanca de 25 x 35 cm, fijada
hasta la altura de 2m, sobre pegamento para cerdmico y la junta serd realizada con

pastina al tono.

ARTICULO N°10

Cielorrasos:

Tanto en la zona de foyer, por debajo de la sala de proyeccién como en camarines y
bafios el cielorraso estard compuesto por placas del tipo durlock compuesto por una
placa de yeso de 9.5 mm, con estructura metilica suspendida de la estructura de
techo y compuesta por perfiles de acero, todo de acuerdo a las especificaciones del
fabricante del producto, en cuanto a materiales, dimensiones, forma de colocacion,
terminaciones, etc., incluyéndose en este item todos los elementos de fijacion,

soportes, etc., necesarios para su montaje.
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ARTICULO N°11

Carpinteria:

El total de estructuras que constituyen las carpinterias, se ejecutardn de acuerdo a los
planos, especificaciones de detalles y 6rdenes de servicio que al respecto imparta la

inspeccién de obra.

Quedaran incluidos dentro de este rubro todos los elementos componentes que hagan

al correcto funcionamiento y seguridad de las mismas.

Cualquier deficiencia o ejecucion incorrecta constatada en obra, de un elemento
terminado, serd devuelto a taller para su correccién. El contratista presentard una
muestra de materiales, herrajes y otros elementos a emplearse en obra, a fin de que

sean aprobados por la inspeccion de obra.

El contratista deberd verificar en obra todas las dimensiones y cotas de niveles y/o
cualquier otra medida de la misma que sea necesaria para la realizacién y correcta
terminacion de sus trabajos y su posterior colocacién, asumiendo todas las
responsabilidades de las correcciones y/o trabajos que se deberian realizar para

subsanar los inconvenientes que se presenten.

Los vidrios y cristales serdn del tipo y clase que en cada caso se especifican en los
planos, estardn bien cortados, tendran aristas vivas y serdn de espesor regular. Serdn
de caras perfectamente paralelas e indice de refraccion constante en toda la
superficie, no admitiéndose ningin defecto ni deformacién en la imagen o desviacién

de los rayos luminosos, desde cualquier dngulo de vision.

Los cristales y vidrios estardn exentos de todo defecto y no tendrdn alabeos,
manchas, picaduras, burbujas, medallas y otras imperfecciones, y se colocardn en la
forma que se indica en los planos, con el mayor esmero segun las indicaciones de la
inspeccién de obra; el contratista serd el tnico responsable de la exactitud de sus
medidas, debiendo por su cuenta y costo, practicar toda clase de verificaciones en

obra.
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La inspeccion de obra podrd disponer el rechazo de vidrios y cristales si estos
presentan imperfecciones, en grado tal que a su juicio los mismos sean inaptos para

ser colocados.

ARTICULO N°12
Pintura:
Todos los trabajos a realizar en el interior del edificio, se efectuardn segun

especificaciones contenidas en los planos.

Se utilizard pintura al Latex acrilico para interiores con los colores y calidades

definidas por las Inspeccion.

Previamente deberan adecuarse todas las superficies existentes eliminando presencia
de polvo, hollin, aceite, con un cepillo de cerda o con un trapo embebido, segun el
caso, con agua o aguarrds. Si por deficiencia en el material, mano de obra, o
cualquier otra causa no se satisfacen la exigencia de perfecta terminacién y acabado
fijada por la inspeccién de obra, el contratista tomard las provisiones del caso, darad
las manos necesarias, ademds de las especificaciones, para lograr un acabado

perfecto sin que éste constituya trabajo adicional.

El contratista deberd tomar las precauciones necesarias a efecto de no manchar otras
estructuras tales como vidrios, pisos, revestimientos, cielorrasos, paneleria, artefactos
eléctricos, sanitarios, etc., pues en caso de que esto ocurra, serd por su cuenta la

limpieza o reposicion de los mismos a solo juicio de la Inspeccién de Obra.

En todos los casos el contratista presentard a la inspeccion de obra catidlogo y
muestras de colores de cada una de las pinturas especificadas para que ésta decida el

tono a emplearse.

En el caso de que los colores de catdlogos no satisfagan a la inspeccidn, el contratista

debera presentar muestras de color que se le indique.
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Los materiales a emplear serdn en todos los casos de primera calidad dentro de su
respectiva clase y de marca aceptada por la inspeccion de obra, debiendo ser llevados

a la obra en sus envases originales, cerrados y provistos de sello de garantia.

ARTICULO N°13

Instalacion Sanitaria:

Todas estas instalaciones deberdn ser ejecutadas con toda prolijidad, observando las
disposiciones indicadas en los planos respectivos, en las especificaciones de este
pliego, en las Normas y Gréficos de “Instalaciones sanitarias domiciliarias e
industriales” y a las exigencias del Organismo que regule, administre y reglamente el

suministro de los distintos servicios sanitarios en la zona.

Los trabajos se ejecutardn para que cumplan con el fin para el que han sido
proyectados, obteniendo su mejor rendimiento y durabilidad. El “Contratista” debera

entregar los trabajos totalmente terminados y en perfecto funcionamiento.

Los materiales, artefactos y accesorios a emplear en esta obra serin de marca
acreditada, aprobados por Normas IRAM, ser de primera calidad, debiendo cumplir
con los requisitos de estas especificaciones y con la aprobacién de la Inspeccion de
Obra. Los planos y especificaciones indican de manera general las Normas que
deben regir las instalaciones, los recorridos esquemadticos de cafierias, asi como la
ubicacion de artefactos y accesorios. Las pruebas hidraulicas que se realicen deberan
tener la aprobacidn del “Inspeccién de Obra” por escrito, antes de procederse al
cierre o tapado de las cafierias. Los ensayos mencionados y la posterior aprobacion
de los trabajos, no eximirdn al “Contratista” de su responsabilidad por el
funcionamiento defectuoso de las instalaciones e inconvenientes que se produzcan,
debiendo comprometerse a efectuar cualquier reparacién o modificaciéon que éstos
requieran y que se constaten en el periodo de garantia. Las instalaciones deberdn
quedar en perfecto estado de funcionamiento, sin tener derecho alguno a
indemnizacién o pago por ese concepto. Se deja establecido que dichas
modificaciones y reparaciones comprenden también a la mamposteria, revoques,
revestimientos, pisos, cielorrasos, pinturas, etc. Las excavaciones se ejecutardn

exactamente hasta el nivel determinado por los planos o por la “Inspeccién de Obra”,
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para el asiento de las respectivas cafierias. Su fondo se apisonard y nivelard
perfectamente, teniendo la pendiente requerida y descansando la misma sobre una
base de hormigén de cascote, material que ademds se colocard ambos lados de la
cafleria en una altura de 10 cm para asegurar su posicion. El exceso de excavacion se
rellenard con dicho hormigén. EI “Contratista” serd responsable de los

desmoronamientos que pudieran producirse y de sus consecuencias.

Desagiies cloacales:
En general se respetard el proyecto propuesto, asi como las distintas pendientes

establecidas por reglamentos y normas.

Para las cafierias de ventilacién se adoptard el mismo tipo de material que el de las
descargas verticales, de los didmetros reglamentarios y con la ubicacion segiin
planos, teniendo como condicién la apertura a los cuatro vientos. Llevardn

sombreretes reglamentarios.

Las cafierias enterradas serdn colocadas siguiendo las pendientes reglamentarias,
calzdndose en forma conveniente con ladrillos comunes asentados con morteros que

abarquen el cuerpo de los cafios y el asiento de los accesorios.

Todos los cafios de ventilacidn remataran sobre los techos, a las alturas

reglamentarias.

Agua Fria:

Todo el recorrido interior de los sanitarios para alimentar los distintos sectores donde
hayan lavatorios o duchas se realizardn con cafieria de didmetro segin se especifique
en planos incluida la llave de paso del sector, la cual ird embutida en caja metalica
cromada y serd del mismo didmetro, después de la llave de paso se mantendra el
diametro. Las cafierias, accesorios, y demds elementos de la instalacion, seran de
polipropileno de primera calidad, tipo “Hidro 3” o similar, previamente aprobadas

por la Inspeccién de Obra.
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Agua Caliente:

Se ejecutard cafieria para provision y alimentacion de agua caliente a los sectores de
Sanitarios. Deberdn realizarse segtn lo indicado en el plano respectivo. Las cafierias,
accesorios y demds elementos de la instalacidn, serdn de polipropileno, con cubierta
aislante, de primera calidad, tipo “Hidro 3” o similar, previamente aprobadas por la
Inspeccion de Obra. Se deberan instalar las llaves de paso que sean necesarias, en

nichos embutidos en los muros, con tapas de acero inoxidable.

Artefactos sanitarios y griferias:
Todos los artefactos, las griferias y accesorios a proveer y colocar serdn de primera

calidad, cumplirdn con lo especificado en Normas IRAM.

La griferia a instalar serd de marca reconocida, “F.V. Linea Cromo Y” o similar,

aprobada por la Inspeccion de Obra.

Los inodoros serdn del tipo pedestal corto de porcelana sanitaria, con funcionamiento
sifénico, color blanco linea “FERRUM” o equivalente superior. Constard de
conexion cromada de 38mm de didmetro para entrada de agua. Se fijardn al piso con

tornillos de bronce. Asiento y tapa de PVC color blanco.

Lavatorio FERRUM color blanco con griferia monocomando y sistema de soporte

movil.

ARTICULO N°14

Instalacion eléctrica:

El contratista debera realizar el dimensionamiento de la instalacion en funcién de los
lineamientos, tendidos y especificaciones indicados en los planos correspondientes y
en el presente pliego. A tal efecto debera presentar, antes de la ejecucién de cualquier
tarea, los planos de obra con los cdlculos correspondientes y las muestras
correspondientes para ser verificados y aprobados por la Inspeccién y en un todo de

acuerdo con las Clausulas Técnicas Generales de Instalacion eléctrica.
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Comprende la ejecucion de todos los trabajos, provision de materiales y mano de
obra especializada y la realizacion de todos los tramites oficiales vigentes necesarios
para la puesta en funcionamiento de las instalaciones que se detallan de acuerdo a los
planos correspondientes, y los trabajos que sin estar especificamente detallados sean
necesarios para la terminacion de las obras de acuerdo a su fin y en forma tal que

permitan librarlas al servicio integramente y de inmediato a su recepcion provisional.

El Contratista deberd ejecutar también todos aquellos trabajos que, sin estar
especificamente detallados en el pliego, sean necesarios para la terminacién de las
obras, de acuerdo con su fin y en forma tal que permitan librarlas al servicio

integramente y de inmediato a su recepcidn provisional.

El Contratista debera tener presente todos los trabajos necesarios para entregar a
todas las ordenanzas municipales y/o leyes provinciales o nacionales sobre
presentacién de planos, pedido de inspecciones, etc., siendo en consecuencia
responsable material de las multas y/o punitorios que por incumplimiento en tales
obligaciones sufra el propietario, siendo por cuenta de éste el pago de todos los

derechos, impuestos, etc., ante las Reparticiones Publicas.

Se deberan verificar todas las dimensiones y datos técnicos que figuran en los planos
y especificaciones, debiendo llamar inmediatamente la atencién de la Inspeccién de
Obra sobre cualquier error, omisién o contradiccién. La interpretacion de estas
anomalias correrd por cuenta de la Inspecciéon de Obra y sus decisiones serdn

terminantes y obligatorias para el Contratista.

Deberan considerarse incluidos los trabajos y provisiones necesarias para efectuar las
instalaciones proyectadas, comprendiendo en general los que se describen a
continuacion: La apertura de canaletas de muros, pisos, entrepisos, etc., ejecucion de
nichos para alojamiento de las cajas que contendrdn los tableros de distribucion y
demads accesorios de las instalaciones, empotramiento de grapas, cajas y demds mano

de obra inherente a estos trabajos.
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La provisién y colocacién de todas las cafierias, bandejas, cajas, nichos, tuercas,
boquillas, conectores, cajas de conexién externa, etc., y en general de todos los
elementos integrantes de las canalizaciones eléctricas, cualquiera sea su destino y

caracteristicas.

La provisién, colocacién y conexién de todos los conductores, elementos de
conexién, interruptores, interceptores, tomacorrientes, tableros de distribucion,
dispositivos de proteccion y en general de todos los accesorios que se indican en los
planos correspondientes para todas las instalaciones eléctricas y los que resulten ser
necesarios para la correcta terminacién y el perfecto funcionamiento de las mismas

de acuerdo a sus fines.

Toda mano de obra que demanden las instalaciones, gastos de transporte y viaticos
del personal obrero, ensayos, pruebas, fletes, acarreos, carga y descarga de todos los

aparatos y materiales integrantes de las instalaciones.

Provisiéon y colocacion de todas las luminarias y lamparas indicadas en planos,
incluyendo balastos, arrancadores, transformadores, capacitores y demds accesorios

que correspondan.

Una vez finalizados los trabajos, la Inspecciéon de Obra efectuard las inspecciones
parciales y generales que estime conveniente, a fin de comprobar que su ejecucion se
ajusta a lo especificado, procediendo a realizar las pruebas de aislacion,
funcionamiento y rendimiento que a su criterio sean necesarias. Estas pruebas seran
realizadas ante los Técnicos que la Inspeccién de Obra designe, con instrumental y
medios que debera proveer el Contratista. La comprobacién del estado de aislacion,
debe efectuarse con una tensiébn no menor que la de servicio, utilizando para

tensiones de 380 0 220 V.

Deberd efectuarse la conexién a tierra de las partes metdlicas de la instalacion
normalmente aislados del circuito eléctrico, como ser cafios, armazones, cajas,

gabinetes, tableros, etc. El valor maximo de la resistencia de puesta a tierra, no debe

ser superior a 10 Ohm. medida entre cualquier punto de la parte protegida y tierra.
Di Giacomo, Veroénica S. — Gonzalez, Cecilia — Rodriguez, Luciano A. 425




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY *

Para la puesta a tierra, en el lugar que indiquen los planos o la Inspeccién de Obra, se
utilizard jabalina tipo M.O.P., construida en cobre macizo estafiado, de seccion
cruciforme de 38 mm, de didmetro y 2,00 m. de largo, con abrazadera de bronce
fundido en el extremo superior, con sujecion a tornillos para el cable de salida. Sera

enterrada como minimo a 3,50 m. de profundidad.

Carierias y cajas embutidas:
Las cafierias, cajas y bandejas serdn embutidas y a la vista segin se indica en los

planos o sefiale la Inspeccion de Obra.

En los muros de mamposteria, en los casos que corresponda se embutiran los cafios a
la profundidad necesaria para que estén cubiertos por una capa de jaharro de espesor

minimos de 1cm.

Las cafierias para tramos embutidos, a la vista o sobre cielorrasos serdn de hierro liso
del tipo semipesado, soldadas, con costura interior perfectamente lisa. Se emplearan
en tramos originales de 3m de largo. Respondiendo en calidad, peso y medidas a lo

establecido en la norma IRAM 2005.

Las cajas a utilizar serdn de acero estampado de una sola pieza, de un espesor

minimo de 1.6mm esmaltadas o galvanizadas. Responderdn a la norma IRAM 2005.

Se empleardn cajas octogonales grandes profundas de 90x90x55mm para centros y
chicas de 75x75x40mm para brazos, cuadradas de 100x100mm con tapa lisa para
inspeccién de cafierias simples. Para llaves de un efecto y tomacorrientes a punto

terminales de caferias se utilizaran cajas rectangulares 55x100mm.

En los casos en que se trate de llaves o tomas donde concurran mas de seis
conductores o mas de tres cafios, se utilizardn cajas de 100x100mm con tapas

adaptadores especiales suplementarias.

La ubicacién de las cajas se hard de acuerdo a los planos de proyectos e instrucciones

impartida por la Inspeccién de Obra.
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Conductores:

Seran de cobre electrolitico, recubiertos de PVC, segtin norma IRAM 2183.

No se usaran en iluminacién secciones menores de 1.5mm?2, para los circuitos de
llaves de efecto y de 1.5mm?2, en los circuitos de alimentacion de los artefactos. Para
los circuitos de tomacorrientes la seccion minima serd de 2.5mm?2. No se efectuard
bajo ningln concepto empalmes de conductores fuera de las cajas de pase o
derivacion. Los conductores que se colocan en un mismo cafio, serdn de diferentes

colores para su mejor individualizacion.

Llaves y tomas:
Seran de primera calidad y de marca reconocida. Su colocacion se hard previa

aprobacion de la Inspeccién de Obra.

Artefactos de lluminacion:
Queda a cargo del Contratista la provision de los artefactos que se indican en los

planos correspondientes.

7.3. Modelo de contrato
El sistema para la contratacion serd mediante Concurso de Precios por Ajuste
Alzado, debiendo el oferente cotizar un precio tnico y global en invariable para la

ejecucion de la obra, ver Anexo 2-1 — Modelo de Contrato.
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8. CAPITULO 8: IMPACTO AMBIENTAL

En este capitulo se detallara el estudio de impacto ambiental realizado para el

Complejo Multipropdsito.

8.1. OBJETIVO

Identificar el impacto ambiental causado por la construcciéon del Complejo
Multipropésito “La Estaciéon”, teniendo en cuenta la normativa ambiental vigente,
para no provocar alteraciones significativas o prever medidas necesarias para

evitarlas, en sintesis disminuir y mitigar los impactos negativos.

8.2. DESCRIPCION GENERAL DEL SITIO PROPUESTO EN EL
PROYECTO

8.2.1. Ubicacion.

El lugar donde se propone emplazar el proyecto, como se ha mencionado
anteriormente, es en una de las esquinas del predio de la Estacion de Ferrocarril de la
ciudad de Urdinarrain. La misma se encuentra delimitada por el Bvard. Rivadavia y

el Bvard. Sarmiento.

Futuro Complejo
Multipropésito

“La Estacion”

s

£

N
/@/’1 2%
S
);\5&5., %

Figura N°75: Ubicacion del sitio. Imagen de Google Earth.
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8.2.2. Superficies.

Las caracteristicas de superficie del predio son las que se detallan a continuacion,
cabe aclarar que el emplazamiento del nuevo proyecto ocupa solo un 18 % de la

superficie total del terreno.

Superficie cubierta 2240,00 m’
Superficie semicubierta 125,70 m’

Superficie libre (con caminos incluidos) 66200,30 m

Superficie total terreno 68566,00 m’

Cuadro N°63: Superficies

8.2.3. Acceso.

El predio tiene una excelente accesibilidad, a través de las principales arterias de la
ciudad, como son el Bvard. Rivadavia, Bvard. 25 de Mayo, la Avda. Libertad, el
Bvard. Gral. San Martin y la calle Dr. Roig que es la continuacién de la ruta de

acceso norte.

8.2.4. Uso actual del entorno del establecimiento.
Actualmente el entorno del sector se conforma de viviendas familiares, comercios y

establecimientos recreacionales nocturnos (boliche/discoteca), pub, entre otros.

8.2.5. Uso actual del predio.

El predio de la estacion se usa actualmente para recreacion, en el mismo se ubicaron
distintos juegos infantiles, un museo agricola al aire libre, una canchita de futbol, un
tablero de ajedrez gigante, un sector de aprendizaje de responsabilidad vial y en
donde se emplaza el proyecto, actualmente existe una pista de la salud para realizar

caminatas y ejercicios.

8.2.6. Uso actual de las parcelas linderas.

El predio no posee parcelas linderas, en su totalidad se encuentra delimitado por

bulevares, y es atravesado longitudinalmente por las vias del ferrocarril.
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8.3. MARCO LEGAL: NORMATIVAS

El marco legal de la parte ambiental, estd constituido por una serie de normas que

tienen vigencia a nivel nacional, provincial y municipal.

A continuacién se detallan los objetivos principales de las normas, divididas en

ambito nacional, provincial y municipal.

8.3.1. Ambito Nacional
. Ley 24051/91 - Residuos Peligrosos y Decreto Reglamentario 831/93

Sancionada el 17 de Diciembre de 1991 y promulgada el 8 de Enero de 1992, esta ley
determina el ambito de aplicacién, la implementacién de un Registro Nacional de
Generadores y Operadores de Residuos, especifica los agentes generadores de
residuos, define y reglamenta las plantas de tratamiento y la disposicién final de los

residuos.

Estipula las responsabilidades del caso, con las infracciones y las sanciones
aplicables, el régimen penal correspondiente y las autoridades que pudieren emitir

las sanciones.

e Leyl1179

Cédigo Penal Art. 187°. Establece cuales son los delitos contra la salud publica.
Tipifica delitos de contaminacion atmosférica y de suelos, y castiga al que causare
estrago por medio de sumersiéon o varamiento de nave, derrumbe de un edificio,

inundacién de una mina o cualquier otro medio poderoso de destruccion.

Art. 200°. Tipifica la figura de contaminacién del agua, preceptuando que serd
reprimido con reclusidn o prisién de tres a diez afios el que envenenare o adulterare
de un modo peligroso para la salud aguas potables o sustancias alimenticias o
medicinales destinadas al uso publico o al consumo de una colectividad de personas,

agravandose el hecho si fuera seguido de la muerte de alguna persona.
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° Ley 19587/72. Decreto Reglamentario 351/79

Ley de Higiene y seguridad en el trabajo. Contiene un capitulo titulado

“Contaminacién ambiental”.

° Decreto 2125/78

Establece el sistema del principio contaminador - pagador. Reglamenta las cuotas de

resarcimiento por contaminacion.

o Ley 22284/73

Ley de preservacion de los recursos del aire.

o Ley 22428/81

Ley de fomento y conservacion de Suelos. Tiende a la conservacion y preservacion
de suelos. A través del Decreto Reglamentario N° 691/81 se crea la Comision

Nacional de Conservacion de Suelos.

° Resolucion 720/87

Listado de materiales peligrosos. Tabla de incompatibilidades de materiales
peligrosos. Guias de emergencia. Elementos identificatorios, vehiculos y embalajes.

Subsecretaria de transporte de la Nacion.

° Resolucion SE 252/93

Guia y recomendaciones para la ejecucion de estudios ambientales.

o Ley N° 20.282/73

Contaminacion Atmosférica. (B. O - 03/05/1973)

o Ley 22421/81
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De fecha 05/08/81. Proteccién y Conservacion de la Fauna Silvestre. Protege a la
fauna silvestre estableciendo las medidas tendientes a su conservaciéon y

aprovechamiento racional.

. Ley 23918/91

Conservacion de las especies migratorias de animales silvestres. Aprueba la
Convencion sobre las especies migratorias de animales silvestres, firmada en Bonn el

23/06/79

o Ley N°25916 (B.O. 07/09/04)

Proteccién Ambiental para la Gestion Integral de Residuos Domiciliarios. Establece
los presupuestos minimos de proteccién ambiental para la gestion de residuos

domiciliarios. Reglamentada por Decreto 1158/04.

o Ley N° 25831 (B.O. 07/01/04)

Régimen de Libre Acceso a la Informacion Publica Ambiental.

. Ley N° 25675 (B.O. 28/11/02) - Ley General del Ambiente (LGA)

Establece los presupuestos minimos para el logro de una gestion sustentable y
adecuada del ambiente, la preservacion y proteccion de la diversidad bioldgica y la
implementacién del desarrollo sustentable. La politica ambiental estard sujeta al
cumplimiento de los siguientes principios: de congruencia, de prevencion,
precautorio, de equidad intergeneracional, de progresividad, de responsabilidad, de
subsidiariedad, de sustentabilidad, de solidaridad y de cooperacion. Reglamentada

por el Decreto 2413/02.

o Ley N° 13893

Reglamento General de Transito para los caminos y calles de la Republica Argentina.

° Ley N° 19587 de Higiene y Seguridad en el Trabajo. Decreto
reglamentario 351/79 y Resol.
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. Ley N° 24.449 - Ley de Transito

Regula el uso de la via publica, y son de aplicacién a la circulacién de personas,
animales y vehiculos terrestres en la via publica, y a las actividades vinculadas con el
transporte, los vehiculos, las personas, las concesiones viales, la estructura vial y el
medio ambiente, en cuanto fueren con causa del transito. Quedan excluidos los
ferrocarriles. Serd dmbito de aplicacion la jurisdiccion federal. Podran adherir a la

presente ley los gobiernos provinciales y municipales.

8.3.2. Ambito Provincial
. Decreto N° 603

Con fecha del 2 de Marzo de 2006, pone en valor la operatividad de la Ley Nacional
24051 de Residuos Peligrosos, reglamenta las operaciones de generacion, transporte

e introduccién de residuos peligrosos a la provincia de Entre Rios.

° Decreto 4977/09. Resolucion 3237/10. Resolucion 038/10 - Estudio de

Impacto Ambiental

Engloba las normativas referidas al impacto ambiental de emprendimientos u
actividades. Categoriza dichos emprendimientos o actividades respecto al nivel de
impacto provocado. Regula las auditorias ambientales y estipula las sanciones
correspondientes. En sus anexos, explica los contenidos minimos para el estudio e

informe del impacto ambiental.

° Ley N°6260/78 y Decreto Reglamentario 5837/91. Clasificacion de

Establecimientos Industriales y Prevencion de la contaminacion.

De fecha 2 de Noviembre de 1978, esta ley establece criterios y exigencias sobre la
localizacién, construccidén, instalacion y funcionamiento de los establecimientos

industriales radicados o por radicarse en la provincia de Entre Rios.
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° Decreto N° 5837

Del 22 de Noviembre de 1991, adecua y complementa la Ley N° 6260 para su
aplicacioén en la provincia, estipula los organismos de aplicacion, clasifica y zonifica
los establecimientos en estudio, implementa Certificados de Radicaciéon y
Funcionamiento, entre otros. Se anexa en este decreto las normas complementarias

sobre efluentes liquidos, gaseosos, solidos, ruidos y vibraciones.

° Ley N°6599 - Ley de Plaguicidas

Con fecha 9 de Septiembre de 1980 se sanciona y promulga esta ley, regulando el
expendio, aplicacion, transporte y almacenamiento de plaguicidas en general de

aplicacion en las pricticas agropecuarias.

o Decreto N° 4483/95

Este decreto con fecha 31 de Octubre de 1995, actualiza la aplicacion de la Ley de
Plaguicidas en la provincia, debido a los avances tecnoldgicos en la aplicaciéon de

productos.

° Decreto N° 5575/95

Del 6 de Diciembre de 1995, complementa la Ley 6599 y el decreto 4483, dando
importancia al control a través de auditorias en el territorio provincial, por lo que el

mismo regula dichas acciones.

° Ley N° 8880/94 — Residuos Peligrosos

El 30 de Noviembre de 1994 la Legislatura provincial sanciona esta Ley

adhiriéndose a la aplicacion de la Ley Nacional 24051/91 de Residuos Peligrosos.

° Decreto 603/06 MGJEOySP. Resolucion 133

Reglamentacion para la presentaciéon de proyectos relacionados con la Gestion
Integral de Residuos Sélidos Urbanos por parte de los Municipios y Juntas de

Gobierno.
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° Decreto 5394/97

Asigna Autoridad de Aplicacién de ley 6260 y DR 5837 a la Direccion General de

Desarrollo, Ecologia y Control Ambiental.

e LeyN°6752/81

Conservacion de Suelos. Adhesidn a la Ley Nacional 22428/81.

° Ley N° 8131/89 y Decreto reglamentario N° 2877/91

Conservacion del suelo

o Leyes N° 8318 /89, N° 8659/92 - Suelos

Regula el Uso, Manejo y Conservacion.

o Ley N° 8881/94

Modifica Ley 3001 de cuestiones municipales “defensa de los espacios verdes, el

suelo, el aire y el agua”.

. Ley N° 9032/96 - De Impacto ambiental

Reglamenta la accidon de amparo en materia de Impacto Ambiental.

o Decreto N° 5295

Define Areas Naturales Protegidas.

. Ley N° 9172/1998

La presente ley tiene por objeto la regulacion del uso y aprovechamiento del recurso
natural constituido por las aguas subterrdneas y superficiales con fines econdmico
productivos en todo el territorio de la Provincia, tendiente a lograr su mejor empleo
bajo los principios de equidad, proporcionalidad y racionalidad, apuntando a su

conservaciéon y defensa con el fin de mejorar la produccién en armonia con el medio
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ambiente. Quedan comprendidas las obras hidriulicas construidas con idénticos fines

y bajo los mismos principios enunciados precedentemente.

e Ley9757/2007

Creacion, regulacion, conformacién y funcionamiento de los comités de cuencas y

consorcios de agua en la Provincia de Entre Rios.

° Resolucion 133/09

Gestion Integral de Residuos S6lidos Urbanos.

. Resolucion 010/2010

Requisitos complementarios para la inscripcion en el registro de Residuos Peligrosos.

° Resolucion 012/2010

Modificacion de Resolucion 010/2010

8.3.3. Ambito Municipal

° Ordenanza N° 256/93

Del 21 de Septiembre de 1993, este instrumento regula la produccién de ruidos
molestos provocados por actividades publicas o privadas. Adopta la norma IRAM
4062 para la medicién y clasificaciéon de los ruidos, modificando determinados

puntos debido a las caracteristicas de la ciudad.

. Ordenanza N° 467 / 03

Autoriza y regula la venta de materiales producto de la recoleccién de residuos.
Permite el uso de los fondos recaudados para el mejoramiento y mantenimiento de la

planta de residuos sélidos urbanos. Esta ordenanza es del 13 de Marzo de 2003.

° Ordenanza N° 552/ 04
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Del 29 de Noviembre de 2004, controla el transporte, almacenamiento, expendio,
aplicacion terrestre - aérea y la utilizacion de plaguicidas y/o agroquimicos en

general. Establece las sanciones pertinentes de cada caso.

° Ordenanza N° 600 / 06

Norma la disposicién de los residuos sélidos domiciliarios, la separaciéon desde su
origen, tratamiento, reutilizacién y deposicidn final. Determina también las sanciones

a aplicar en caso de incumplimiento. 4 de Agosto de 2006.

. Ordenanza 809 /11

Del 1 de Diciembre de 2011, tiene como objeto proteger, preservar y resguardar el
arbolado publico urbano, aplicando las correspondientes sanciones de no cumplirse
la misma. La municipalidad controla la aplicacién a través del Area de Medio

Ambiente y Salud.

8.4. METODOLOGIA.

La metodologia empleada para el estudio de impacto ambiental, se basa en dos
etapas: en principio, se identifican los factores ambientales expuestos a este posible
impacto y las acciones que pudieran ocasionar el mismo; luego se diagnostica y

evalda por intermedio de distintos instrumentos que a continuacién se detalla.

8.4.1. Instrumentos.

Se utilizaron listas de control o chequeo, suministradas por la Ciatedra Ambiental,

analizando los factores que seran potencialmente afectados por la obra.

Para la evaluacién, propiamente dicha se ha recurrido a una matriz de intervencion

simple, como es la matriz de Bejerman.
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Bésicamente, se trata de una matriz que presenta en sus columnas, las acciones en
cada etapa del proyecto; y en las filas, los factores ambientales del medio en
cuestion. Para evaluarlos, cada accion debe ser considerada sobre cada uno de los
componentes del entorno, de manera de detectar su interaccién y asi el posible

impacto.

La importancia del impacto se mide en funcion del grado de incidencia o intensidad
de la alteracion producida; y de la caracterizacion del efecto por medio de atributos,

que a continuacién se describen:

° Naturaleza o signo

Hace alusion al caracter Beneficioso (+) o Perjudicial (-) de las distintas acciones que

van a actuar sobre los distintos factores considerados.

Puede considerarse un tercer caricter: Previsible pero dificil de calificar (X), que
refleja efectos cambiantes dificiles de predecir o efectos asociados con circunstancias

externas al proyecto.

. Intensidad (I)

Se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el &mbito especifico
que actia. Los valores 1, 3 y 6 se califican como Intensidad baja, media y alta

respectivamente.
. Extension (EX)

Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del
proyecto; si la acciéon produce un efecto muy localizado, se considerard que el
impacto tiene un caracter Puntual (1), si por el contrario, el efecto no admite una
ubicacion precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia
generalizada, el impacto serd Extenso (6). Considerando la situacion intermedia, se

tendra impacto Parcial (3).

. Momento (MO)

Di Giacomo, Verénica S. — Gonzélez, Cecilia — Rodriguez, Luciano A. 438



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY *

El plazo de manifestaciéon del impacto alude al tiempo que transcurre entre la
aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio

considerado; el mismo puede ser inmediato, mediato o a largo plazo.
] Persistencia (PE)

Representa al tiempo que permaneceria el efecto desde su aparicion y a partir del
cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accién por

medios naturales o mediante la introduccién de medidas correctoras.

Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afio, consideramos que
la accién produce un efecto Fugaz (1). Si dura entre 1 y 10 afios, Temporal (3); y si
el efecto tiene una duracidn superior a los 10 afios, consideramos el efecto como

Permanente (6).

] Reversibilidad (RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado, retomando las
condiciones iniciales previas a la accidn, por medios naturales, una vez que la accién

deje de actuar sobre el medio.

Si es a Corto Plazo, se le asigna un valor (1), si es a Mediano Plazo (3), Largo Plazo

(6), y si el efecto es Irreversible se le asigna el valor (10).

. Recuperabilidad (RE)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del efecto afectado como
consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervencion humana (medidas

correctoras).

Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) o (3) segtn lo sea de

manera Inmediata o a Mediano Plazo, si lo es parcialmente, el efecto toma un valor
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(6). Cuando el efecto es Irrecuperable (alteracidon imposible de reparar, tanto por la

accion natural, como por la humana) le asignamos el valor (10).

Para la ponderacion de los atributos antes mencionados, se aplica un algoritmo con la

siguiente secuencia:

Naturaleza — Intensidad - Extension — Momento en que se produce -

Persistencia — Reversibilidad del efecto — Recuperabilidad.

En caso de ser los impactos beneficiosos, no se valoran Reversibilidad ni

Recuperabilidad. Y en el factor Generacidon de empleo solo se evalda la Persistencia.

La importancia del impacto es definida por la siguiente expresion:

1I=3.1 + 2.EX + MO + PE + RV + RE

Y los valores numéricos, que se han mencionado anteriormente en la descripcion de

los atributos, se resumen en el siguiente cuadro:
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ATRIBUTO | REF] DESCRIPCION |vALOR|
+ |Beneficioso +
Naturaleza - |Perjudicial -
X [Previsible pero dificil de calificar X
1 [Baja 1
Intensidad (1) 2 [Media
Alta 6
a [Puntual 1
Extension (EX) b [Parcial
Extenso (todo el ambito) 6
A [Inmediato 1
Momento en que se produce (MO) | B [Mediato
C |Largo plazo 6
1 [Fugaz 1
Persistencia (PE) 2 |Temporal
3 |Permanente 6
a |Corto plazo 1
Reversibilidada del efecto (RV) b_|Mediano plazo
¢ |Largo plazo 6
d [Irreversible 10
A Mitigable, totalmente recuperable 1
de manerainmediata
B Mitigable, totalmente recuperable 3
Recuperabilidad (RE) amediano plazo
c Mitigable, parcialmente 6
recuperable
D |lrrecuperable 10

Cuadro N°64: Atributos

Una vez aplicada la expresion anterior, se define la categoria del impacto a través de

la tabla siguiente:

| CATEGORIA | vaLOR |cOLORIDENTIFICATIVO|
Irrelevante <14

Moderado 15-27

Severo 28 -44

Critico <s5 |

Cuadro N°65: Categoria Impacto Negativo
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Para impactos de caricter beneficioso se utiliza la siguiente expresion:
I=3.1+2.EX + MO + PE

Y de igual manera que en el caso anterior, se define la categoria del impacto de

acuerdo a la tabla que a continuacién se detalla:

| CATEGORIA VALOR |COLOR IDENTIFICATIVO
Beneficioso <17

Muy beneficioso 18-27

Sumamente beneficioso >28 _

Cuadro N°66: Categoria Impacto Positivo

8.4.2. Fuentes de informacion.
Se ha utilizaron como fuente de informacion los siguientes:

. Proyecto del emprendimiento

. Bibliografia especifica

. Normas y ordenanzas municipales, provinciales y nacionales
° Material aportado por la Catedra Ambiental

° Informacion de la web

8.4.3. Actividades especificas.

Se contaba con informacién derivada del relevamiento realizado para el proyecto,

por lo que se hizo hincapié en puntos especificos.

8.4.3.1. De gabinete.

Andlisis de informacién del relevamiento original (de inicios del proyecto) y
determinacion de datos faltantes.
Recopilacién y andlisis de normativas a nivel municipal, provincial y nacional.

Relevamiento y andlisis del medio natural y socioeconémico.
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8.4.3.2. De campo.

Consulta a idéneos en la materia, Ing. Hugo Pérez y Pierina Rodriguez.

Relevamiento de campo del drea analizada.

8.5. CARACTERISTICAS GENERALES DEL PREDIO Y DE SU
ENTORNO.

8.5.1. Fisiografia.

El relieve del predio pertenece a una zona de llanura con suaves ondulaciones. Los
suelos corresponden al tipo vertisoles y molisoles. Los vertisoles son generalmente
negros, en donde hay un alto contenido de arcilla expansiva conocida como
montmorillonita que forma profundas grietas en las estaciones secas.

Acondicionandolos contra la erosién, estos suelos son aptos para el uso agricola.

Referencias

= Alfisol

mm Entsol
Inceptisol

mm Molsol

. Vettisol
Misceldneas

- sl

A Rios - Arroyo

Figura N° 76 - Fisiografia del Departamento Gualeguaychii

Los Molisoles se caracterizan por un horizonte de espesor entre 60 y 80 cm. Es un
horizonte fértil con alta carga orgénica, resultado de la adicién a largo plazo de

materiales orgdnicos derivados de las raices de las plantas.
8.5.2. Caracteristicas climdticas.

El clima que caracteriza la region es el templado pampeano, con temperaturas

moderadas y lluvias suficientes. Predominan los vientos pamperos y sudestadas.
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8.5.3. Geologia regional.

La constitucién geoldgica del subsuelo es sumamente heterogénea, por debajo de la
cubierta aluvional se detecta la presencia de depdsitos de origen marino, los cuales

son responsables de la salinidad del agua subterranea.
8.5.3.1. Tecténica.

De acuerdo a la zonificacidn sismica establecida por el INPRES, Instituto Nacional
de Prevencién Sismica, Entre Rios se ubica en la zona “0”, con peligrosidad sismica
muy reducida y una aceleracion maxima del suelo de 0,04g, siendo g, la aceleracion

de la gravedad.

La provincia responde a las sub fallas del Rio Parand - Rio de la Plata y a la falla de
Punta del Este, el silencio sismico para la sub falla del Rio de la Plata es de 124 afios

y de 65 afios para la sub falla del Rio Parana.

BRASIL

' uRUGuAY

o . iINPRES

vy, Instituto Nacional de Prevencidn Sismica

¢ ZONIFICACION Si
\ oy " REPUBLICA AR

PELIGRO:
e sisu

Antarticle

Figura N°77 — Zonificacion sismica de la Repiiblica Argentina
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8.5.4. Geomorfologia y tipo de suelo del predio.

El predio estd ubicado en la cota 67,5 metros segin Hoja 3360-18-1 de la Carta
Topografica de la Reptiblica Argentina, levantada en el afio 1933 y actualizada en

Enero de 1955.

8.5.5. Recursos hidricos.

En cuanto a estos recursos, podemos analizarlos desde el punto de vista superficial y

desde el punto de vista de recursos hidricos subterraneos.

8.5.5.1. Superficial.
Cuenca del Rio Gualeguaychii

El rio principal de esta cuenca, es el rio Gualeguaychu su naciente se encuentra entre
los 58° 00’ de longitud Oeste y los 31° 45° de latitud Sur hasta su desembocadura en
el Rio Uruguay entre los 58° 45’ de longitud Oeste y los 33° 15’ de latitud Sur.

El sentido general de escurrimiento es norte-sur, cuando recibe como afluente en su
margen derecha al arroyo Gualeydn, cambia su rumbo hacia el sudeste para desaguar
en el gran codo del rio Uruguay conocido como "El Martillo". Otros afluentes
destacados de su margen derecha son los arroyos Gend y El Gato. La superficie de la

cuenca abarca 6981,9 Km2 y su perimetro es de 452,6 Km.

La longitud de su curso principal es de 268 Km y la longitud total de todos sus cursos
aportantes es de 3454,6 Km. La cota maxima es de 70m y la minima es de 3m en la

desembocadura del Rio Uruguay.

La cuenca presenta una forma alargada, “forma de hoja”, y con un escurrimiento
superficial moderado. Por sus caracteristicas, la cuenca se encuentra en estado de

desequilibrio o juventud.

La ciudad de Urdinarrain se sitiia especificamente en la Sub Cuenca Gualeguaychui

Inferior I con una superficie de 2599,56 Km®.
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Cuenca del Rio Gualeguaychi

* Superficie de Cuenca (Km2): 6.531 5

* Perimetro de Cuenca (Km): 4525

* Hombre del Curso Principal: Rio Gualeguaychi

* Longitud del Curso Principal (Km): 268,0

* Longitud Total de Cursos (Km): 3.454 8

* Densidad de Drenaje (KmiKm2): 0,455

* Principales Localidades: Gualeguaych( - Basavilbaso
Urdinarrain - Villa Eliza

* Total de Habitantes Urbanos: 85.302

* Pendiente del Curso Principal (Cm/Km}: 21,7

* Cota Maxima (mit): 70

* Cota Minima (mt): 3

» Desnivel Maximo (mt): 87

Figura N°78: Cuenca del Rio Gualeguaychii

8.5.5.2. Subterraneos.

De acuerdo a las caracteristicas del subsuelo, el departamento Gualeguaychud puede
ser dividido en dos sectores: uno norte, donde se explotan niveles correspondientes al
"Ambiente de acuiferos en la Formacién Salto Chico" y otro sur con acuiferos

alojados en la Formacién Parana.

Se posee como datos hidrogeolégicos de la region, los obtenidos de una perforacién
realizada en la ciudad de Gualeguaychi que dista a 56,8Km de Urdinarrain, con el
objeto de obtener agua potable se llego a una profundidad de 230,20m recibiendo un
caudal de 3,5m3 /hora aportado por el acuifero Salto Chico, dato obtenido de

WWWw.mineria.gov.ar.

8.5.6. Medio biologico.
El medio ambiente biol6gico incluye a todos los seres vivientes, plantas y animales.
8.5.6.1. Flora.

La ciudad de Urdinarrain presenta una pradera herbicea con pastos de escasa altura.
Es una region modificada debido a los distintos cultivos, lo que ocasiona la aparicion

de malezas como el cardo, sorgo de Alepo, mostacilla o nabo.
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8.5.6.2. Fauna.

La fauna es muy variada, siendo comunes los teros, garzas, caranchos, perdices,
patos picazo, zorrinos, comadrejas, vizcachas, chimangos y numerosas especies de

aves.

8.5.8. Ambiente socio economico y de infraestructura del drea de influencia

del proyecto.

Urdinarrain  se encuentra a 58°53' de longitud Oeste y 32°41' de latitud Sur,
conforme a la cartografia del Instituto Geogréfico Militar. La Ciudad estd ubicada a
240 km de Parand, capital de la provincia, y a unos 60 km de Gualeguaychd,
cabecera departamental. El ejido de la ciudad abarca una superficie de 7500 has.,

mientras que la planta urbana cubre 250 has.

° Economia

Una de las principales actividades econdmicas de la ciudad es la agricultura, siendo
los principales cultivos, en las cercanias de la localidad, la soja, el trigo y el girasol.
Son numerosas también las granjas que se ocupan de la cria de pollos parrilleros para

frigorificos cercanos.

En la ciudad de Urdinarrain la industria manufacturera estd compuesta por industrias
que elaboran alimentos, bebidas, envases pldsticos, muebles de cafio, maquinarias -

equipos agricolas y empresas metaltrgicas.

Otro de los sectores econdmicos que aportan un porcentaje considerable estd
compuesto por servicios en lo que concierne a la ensefianza privada, servicios
sociales y de salud, actividades de servicios comunitarios y personales, actividades

inmobiliarias, empresariales y de alquiler.

° Area industrial

El sector industrial de la ciudad de Urdinarrain se desarrolla en el predio que ocupa
el parque industrial, ubicado sobre el acceso sureste de la ciudad, sobre la ruta

Provincial N° 20.
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Las empresas que se emplazan en el parque industrial estdn relacionadas al servicio
agropecuario, acopio de cereales, extraccién y envasado de miel, fabricacién de

articulos de cafios, entre otros.

Area comercial

Los comercios que forman parte de dicha drea son; zapaterias, locales de ropa,
decoracién, corralones, pubs, locales bailables, heladerias, panaderias,

supermercados, comedores, dpticas, mueblerias, entre otros.

8.6. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
8.6.1. Situacion actual del predio.

La situacion actual del predio, como se ha mencionado en el punto anterior (ver
7.2.6.), se destina para usos recreativos, se encuentra emplazado en las,
aproximadamente, 7 hectareas de predio, el Complejo La Estacion (Ver Plano N°8 —
Complejo “La Estacidén”), en el que funciona el Museo Histérico Regional; los
galpones ferroviarios; el Museo Agricola Regional; una Pista de la Salud, un predio

tematico de Educacion Vial y sanitarios publicos.

Ademads de todas estas dreas, el predio cuenta con juegos infantiles, y el espacio

circundante se encuentra totalmente parquizado.

8.6.2. Breve resumen del proyecto.

Este proyecto comprende el emplazamiento y construccion de un Complejo
Multipropésito, la creaciéon de un hospedaje que albergue contingentes de artistas o
deportistas que concurran a la ciudad para algunos de los eventos que se organizan
en ella y la planificacién de un espacio al aire libre para la realizacién de eventos

culturales masivos, que requieran de mucho espacios.
Memoria Descriptiva Anteproyecto “Edificio Multifuncional”

El acceso principal se realizara por el Boulevard Sarmiento, ubicado entre el

hospedaje y el anfiteatro proyectado.
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Este edificio se plantea con volimenes de diferentes alturas diferenciando los

distintos sectores que conforman la construccidn.

Cobran importancia las dos transiciones por su altura, ya que en ellas se encontraran
ubicadas las zonas de servicios que a continuacidn se describirdn. Ver plano N°11

“Edificio Multifuncional”.

Como elemento de unién entre construcciones se implementa un alero, el cual se

construye desde el foyer del Cine/Teatro hasta el SUM.

° Cafeteria

.. . 2 .. . ,

Con una superficie de aproximadamente 350 m”, se invita a ingresar a la cafeteria por
unos escalones y/o rampas a través de una puerta doble vidriada previo paso a un
foyer de 95 m2, que a su vez vincula los accesos a los sectores lindantes (SUM y

Cine-Teatro).

La sala de la cafeteria se proyecta con un drea de 150m? y en ella se encontraran
dispuestas mesas y sillas para el disfrute de los usuarios. Capacidad de la cafeteria 60

personas comodamente sentadas.

La cocina se compone de un depdsito con ingreso desde el exterior y desde el interior
de la cocina; un sanitario para el servicio de los empleados, con inodoro y lavabo; la
cocina propiamente dicha y por ultimo un sector de servicio/ventas, el cual tendra las
comodidades necesarias para el expendio de bebidas y comidas, barra y zona de

cobranza. La totalidad de este espacio rondara los 80 m’ de superficie.

. Salén de Usos Multiples (S.U.M.)

Con capacidad para 500 personas, el salén de usos multiples poseerd una superficie
de aproximadamente 400 m?”. Se accederd a él desde el drea de transicién o por el

frente del mismo a través de dos accesos planteados.

El salén para usos multiples poseera todo el equipamiento necesario para las distintas
funciones a desarrollar en ese lugar ya sean fiestas, proyecciones, congresos,
conferencias, exposiciones, eventos artisticos o culturales; contara con
climatizacién, conexidn a internet, sistema de audio y sonido, proyeccion de datos y

videos, y pantalla gigante.
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Para la evacuacion de personas en caso de incendio u otro incidente, se proyecta tres

salidas de emergencias, con puertas de doble hoja batiente hacia afuera.

° Cine - Teatro

Con una superficie total de 520 m’, se cuenta con un ingreso (foyer) de 100 m’ el
cual da entrada por intermedio de dos grandes puertas a la sala del teatro
propiamente dicho, de forma rectangular, el cual alberga a 214 personas
comodamente sentadas en butacas ergondmicas ubicadas con adecuados pasillos de

ingreso de acuerdo al cddigo de la ciudad de Urdinarrain.

La disposicion de las butacas es en forma de abanico, lo cual ayuda a que el ancho de
los pasillos en el sector de las dos salidas de emergencias propuestas sea de

importante dimension, conveniente para una evacuacion en caso de ser necesaria.

La zona del escenario, de 35 m’ esta circundada por pasillos que permitan la
circulacién y el ingreso a este. Se proyecta ademds un depGsito de 35 m” para el
guardado de materiales y escenografia y dos camarines, uno principal y otro

secundario, los cuales cada uno de ellos posee bafios con inodoro, ducha y lavabo.

Se dispondra de un acceso directo a bambalinas, se realizara por detras del edificio a
través de una importante puerta que permita tanto el ingreso de personas como la

carga y descarga de escenografia y materiales.

Sobre un drea del sector de entrada a la sala, en un piso intermedio, se localizara la
cabina de sonido y de proyeccion a pantalla central ubicada en el escenario, la cabina
contara con las comodidades requeridas para dicho fin. El drea destinada serd de
aproximadamente 50 m?, el ingreso se realizara por medio de una escalera ubicada en

el depdsito que se encontrara en la transicion entre el Cine - Teatro y la Cafeteria.

° Transiciones

La transicién entre los edificios estard dada por zonas de similares caracteristicas,
cada sector poseerd una superficie de 100 m?, la cual se divide en un hall de acceso y

dreas de servicios de apoyo a los lindantes.
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- Conexion entre Cafeteria y S.U.M.

Como apoyo complementario del S.U.M se proyecto una cocina que permite la
independencia entre el sal6n y el servicio. Con un drea de 30 m?, contara con los
elementos basicos para abastecer las necesidades de servicio tipo catering a través de
una ventana de paso. Los ocupantes de la cocina podran ingresar por medio del hall

de acceso o por el contra frente de la misma.

Completa la transicién la zona de sanitarios de 40 m?, equipados con sanitarios para
damas que incluyen cuatro inodoros y cuatro lavabos; sanitarios para caballeros con
tres inodoros, 4 urinarios y tres lavabos; y por ultimo un sanitario para discapacitados

con inodoro y lavabo.
- Conexion entre Cafeteria y Cine - Teatro.

En este sector se encontrara emplazada la boleteria del Cine — Teatro con una
superficie de 12 m?, la entrada a este recinto se ha de realizar por el hall de entrada y
el expendio de las locaciones se realizara a través de una ventana que desemboca al
foyer del Cine-Teatro, optimizando el funcionamiento y la rapidez en la adquisicion

de las localidades.

Se implanta también un 4drea de guardado de 14 m? el cual incluye el acceso a la sala

de proyeccidn, ya mencionada.

De igual manera que la conexién descripta anteriormente, posee un sector de
sanitarios de 40 m”°, compuesto por un sanitario para discapacitados con inodoro y
lavabo, el de damas que incluyen cuatro inodoros y cuatro lavabos; y el de caballeros

con tres inodoros, 4 urinarios y tres lavabos.

8.7. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

En este punto se ha de analizar la construccion y el funcionamiento de la obra, y su

intervencion con el medio.
8.7.1. Situacion actual.

El uso actual del entorno y del predio fue descripto oportunamente en los puntos

8.2.4.,825.y 8.2.6.
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8.7.2. Situacion con proyecto.

El proyecto se divide para su estudio en dos etapas, una etapa constructiva y una
etapa de funcionamiento. En cada etapa se identificaron distintas acciones que

podrian provocar o no, efectos en el medio.

8.7.2.1. Etapa constructiva. Descripcion de las actividades.

En esta etapa estan involucradas las siguientes acciones:

o Instalacion de obrador y cercado del predio

En este punto se ha de considerar el emplazamiento temporario de las instalaciones
fisicas necesarias para llevar a cabo el proyecto. Incluye acopio de material,
administracién y mantenimiento del mismo, como asi también de maquinarias y

personal.

También implica la construccién del cerco perimetral para definir los limites de la

Obra.

° Extraccion de masa arborea

Corresponde a la remocion de los ejemplares arboreos que se encuentra en la zona
destinada a la Obra, como asi también el retiro de la capa vegetal para poder realizar

la siguiente accidn constructiva.

° Nivelacion del terreno y retiro de estructura

Comprende el procedimiento para establecer las diferencias de nivel del terreno
considerado, la colocacién de material para relleno y el retiro de estructuras

existentes que entorpezcan la realizacion del proyecto.
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. Excavacion y construccion de fundaciones

Se refiere al movimiento de suelo que se realiza para la construccién de las bases de
apoyo de las construcciones; y también, la materializaciéon en hormigén armado de

bases y vigas de fundacion de los edificios.

. Estructura de hormigén y mamposteria

Esta accién comprende la materializacién de la estructura de hormigén referida a

columnas y vigas de encadenado superior.

En cuanto a la mamposteria incluye tanto la realizada en ladrillos comunes (capa

aisladora) como la de ladrillos cerdmicos huecos.

° Montaje de estructura metalica

Esta actividad comprende el desplazamiento, izaje, nivelacion e instalacién de los
elementos componentes de la estructura metélica, y todas las tareas que garanticen la

seguridad de la estructura y de los operarios que trabajan en esta accion.

° Construccion del sector de estacionamiento

Comprende el desmonte y retiro de capa vegetal, el aporte del suelo seleccionado y la
colocacion del material granular elegido para su terminacién, iluminacién y

parquizacion.

. Terminacién y pintura

Esta acciéon comprende las tareas de pintura, revestimientos y aquellos acabados que
se realizan para darle terminacidon a la construccién para que posea un aspecto

estético y habitable.
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° Limpieza de obra. Final de obra

Comprende el desmantelamiento y demolicién de las instalaciones provisionales
construidas para la administracion de las obras, retirando la totalidad de los
materiales, escombros y residuos; y la limpieza general de todos los ambientes
interiores y exteriores de la construccion (lavado de piso y muros, cocina, vidrios y

baios; encerado, eliminacion de tierra, polvo, manchas de pintura y toda suciedad).

Ademds se incluye las reparaciones necesarias de fallas, ralladuras, despegues, entre
otras, para una correcta presentacion y entrega de la obra, sin que tales reparaciones

o arreglos constituyan obra adicional.

. Parquizado

Referido las actividades destinadas a modificar los aspectos ornamentales del terreno

para crear un entorno atractivo.

Se incluye la planificacion, el disefio y finalmente la materializacion del parque y/o

jardin, ya sea por la plantacién de nuevas especies o la conservacion de la existente.

8.7.2.2. Etapa de funcionamiento. Descripcion de las actividades.

Las acciones que se incluyen en esta etapa son:

° Funcionamiento del anfiteatro

Todo aquel servicio que se brinda para el funcionamiento; sonido, luces, limpieza del

mismo.

° Hospedaje de visitantes

Comprende las tareas de recepcion y servicio de estadia ofrecidos a los visitantes

hospedados en el Complejo.

. Estacionamiento de vehiculos

Esta accién implica un incremento en la circulacién de vehiculos, es decir, ingreso y

egreso de los mismos, como asi su estacionamiento propiamente dicho.
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° Actividades culturales y sociales del SUM

Implica todas las actividades, valga la redundancia, tanto culturales y sociales,

circulacidn de personas y vehiculos.

. Sala de cafeteria y comida rapida

Comprende el servicio y mantenimiento de la sala que esta destinada a la cafeteria y

comida rapida.
o Cine

Comprende la accidn de proyectar una pelicula o film en el espacio destinado para

ese fin.

° Mantenimiento

Acciones relacionadas a tareas de mantenimiento, ya sea estructural, o de limpieza

del complejo en su totalidad.

° Administracion general

La administracién general, comprende todas las actividades que garanticen el buen
funcionamiento socioecondémico de todas las edificaciones que comprenden dicho

complejo.

8.8. IMPACTOS POTENCIALES.

La identificacion de los potenciales impactos se ha determinado luego del andlisis de

la matriz de interaccién, dando como resultado lo siguiente:

8.8.1. Impactos potenciales de la etapa constructiva.
Del anélisis de la etapa constructiva se desprendieron los siguientes resultados:
Impactos potenciales positivos

La etapa constructiva del proyecto, tendrd impactos potenciales positivos en el

subsistema socioeconomico.
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Focalizado principalmente en la generacion de empleos, en las actividades

econdmicas inducidas como asi también en el incremento del transporte.
Impactos potenciales negativos

Se ha podido observar que en esta etapa, se verd afectado el entorno por el
incremento del nivel sonoro y mayormente afectado por el cambio en la estructura

paisajistica del sector en cuestion.

8.8.2. Impactos potenciales de la etapa de funcionamiento.
La etapa de funcionamiento impactara de la siguiente forma:
Impactos potenciales positivos

Los impactos potenciales positivos se veran reflejados en la poblacion activa, en la
modificacién de sus costumbres, en la generaciéon de empleos, en las actividades

econdmicas inducidas, en el transporte y en la gestion del municipio.
Impactos potenciales negativos

En tanto, el funcionamiento impactara negativamente en el aumento de particulados
y gases, mayormente en la generacién de residuos y en el aumento de los niveles

sonoros del sector.

8.9. MEDIDAS DE MITIGACION.

Se detalla a continuacidén algunas de la acciones a tener en cuenta para la prevencion,

control, restauracion y compensacion de los impactos negativos del proyecto.
Medidas de mitigacion en la etapa constructiva
. Instalacion del obrador y cercado del predio

Ubicar el obrador en una zona alejada de peatones o personas ajenas a la
construccién para evitar accidentes, como asi también donde ocasione un menor

impacto en el transito vehicular.

Contar con la sefnalizacidon pertinente colocada en el cerco del predio y advertir el

ingreso y egreso de vehiculos.
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Realizar una correcta gestion de los residuos sélidos generales.

Contar con protecciéon de derrames en el drea de acopio de combustibles o

lubricantes.

Adoptar buenas précticas de orden y limpieza de obra, evitando la dispersion de

materiales en el terreno.

° Extraccion de masa arborea

Realizar el retiro de cobertura vegetal y masa arbérea, minimizando la afectacién o
destruccién de los mismos, en el caso de arboles y arbustos, para el caso de ser

viable, darle una nueva localizacion.

Acopiar adecuadamente la capa orgdnica del suelo en el lugar, para su restauracion

posterior.

° Nivelacion del terreno y retiro de estructura

Minimizar el movimiento de suelos, teniendo en cuenta en caso de los terraplenes

que sean estabilizados para evitar procesos de deslizamientos.

Sefializar la presencia de las zonas afectadas por estas tareas y advertir la entrada y

salida de vehiculos con el retiro de estructuras existente para su deposicion final.

Evitar el uso de mdaquinas o equipos que producen niveles altos de ruidos
simultaneamente con la carga y transporte de camiones, debiéndose alternar dichas

tareas dentro del area de trabajo.

. Excavacion y construccion de fundaciones

En la etapa de excavacion, colocar carteleria indicando su existencia y el peligro que

ello posee.

Para mitigar la emisién de particulados, humedecer las vias de trdnsito, teniendo la

precaucion de no producir encharcado.
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En caso de pérdida accidental de material de construcciéon de fundaciones
(Hormigén) en la via publica, realizar inmediatamente la limpieza, minimizando los

impactos que se pudieran generar.

o Estructura de hormigén y mamposteria

Ya que se utilizard materiales de la zona, evitar derrames del material en el traslado
desde la planta de fabricacién de hormigdn hasta la obra. Como asi también de

materiales desde el corralon, a la misma.

Gestionar adecuadamente segtn las ordenanzas establecidas por el municipio, los
residuos sélidos de la obra (restos de hormigdn, dridos no utilizables, etc.) y los
efluentes liquidos (lixiviados, lechadas, etc.). Dividir segln su naturaleza, destino y

tipo de tratamiento a realizar.

Realizar el lavado de los camiones hormigoneras en lugar adecuado, recogiendo y

tratando adecuadamente los efluentes antes de su eliminacidn.

. Montaje de estructura metalica

Las medidas de mitigacion serdn relacionadas mayormente con la prevencién de

accidentes que podrian ocurrir en esta accion:

Durante el periodo de transporte y almacenamiento tomar precauciones al igual que

en el izaje y montaje.

Mantener orden y limpieza. Disponer de un lugar especifico para los desperdicios, si

lo hubiere, para su evacuacion.

Capacitar a los operarios en los riesgos a los que estdn expuestos en esta actividad.

Concientizacion de medidas de prevencion.

. Construccion del sector del estacionamiento

Las acciones mitigadoras son las expresadas en el punto Generalizacion.
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. Terminacién y pintura

Proveer de mascarillas y protectores auditivos a los trabajadores para que no sean
afectados por los niveles de polvillo y ruido, previniendo enfermedades respiratorias

o auditivas.

° Limpieza de obra. Final de obra

Las medidas mitigadoras son las expresadas en el punto Generalizacion.

° Parquizado

Los puntos mitigadores son los expresados en el punto Generalizacién, que a

continuacion se detallan.

° Generalizacion

Para todas las acciones anteriores las medidas de mitigacién para el aumento de
niveles de particulados, gases, incremento de niveles sonoros y vibraciones, son las

siguientes:

Limitar la velocidad de los vehiculos de transporte para evitar levantar polvo o

particulas.

Garantizar que la maquinaria y los equipos utilizados en las obras se mantengan en
condiciones Optimas para su operacion, de tal forma que las emisiones de gases y
particulas generados se encuentren siempre dentro de los valores admisibles por las

normas vigentes.

Humedecer el suelo mediante el riego, en caso que el transito de los camiones y la

maquinaria emitan polvo en forma significativa.

Los niveles de ruido de vehiculos, maquinarias o cualquier herramienta, deben

cumplir las ordenanzas municipales vigentes.

Restringir velocidades de vehiculos.
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Realizar periddicamente el mantenimiento de vehiculos y maquinarias.

Proveer de elementos de proteccion necesarios en caso de generacioén de niveles de

ruidos que excedan los limites legales en los puestos de trabajo.

Armonizar la construccion con su entorno, para disimular el impacto visual del drea

del trabajo.
Minimizar los efectos producidos por la aparicién de acopios de tierra y desmontes.

Adoptar buenas practicas de orden y limpieza de obra.

. Medidas de mitigacion en la etapa de funcionamiento

En la etapa de funcionamiento, se generalizardn las medidas mitigadoras, ya que son

las mismas acciones las que afectan los factores ambientales.

Delimitar y sefializar correctamente los espacios de circulacion para evitar el ingreso

a zonas restringidas, destinadas exclusivamente a dreas de funcionamiento.

Mantener una correcta recoleccion de residuos provocados por el funcionamiento del
Complejo. Realizando su correspondiente separacién conforme a lo dispuesto por la

Municipalidad.

8.10. PLAN DE CONTINGENCIA.
Se ha de recomendar que se prevean las siguientes medidas de contingencia:

. Plan de manejo de accidentes personales o vehiculares en Obra
o Plan de manejo de incendios.
° Plan de manejo de derrames accidentales de combustibles, aceites u otro

producto quimico.

8.11. CONCLUSIONES.

Como se ha mencionado anteriormente en los impactos, se causard un cambio en el

paisaje de la zona de esparcimiento de los habitantes de Urdinarrain.
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Debido a la emision de particulas, gases y la generacion de residuos, se deberia tener

en cuenta las medidas de mitigacion sugeridas para minimizar sus efectos.

Se producird un aumento en el nivel de ruidos, ocasionado por un incremento en el

transito vehicular, como asi también en la puesta en marcha del anfiteatro.

En cuanto a la parte positivo del emprendimiento, se prestard un mejor servicio de
recreacion, y se incrementard la generacion de empleo, como asi también las

actividades inducidas.

La construccion de este complejo multipropdsito, no afectard un 4rea de valor
ecoldgico, ni cultural, ya que el sector donde se emplazard, si bien tiene un valor

histdrico, no interfiere con el mismo.

8.12. ANEXOS.
8.12.1. Listas de chequeos.
Ver Anexo 2-J — Listas de chequeos
8.12.2. Matriz de interaccion.

Ver Anexo 2-K — Matriz de interaccion

8.13. BIBLIOGRAFIA.

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria - www.inta.gob.ar

Instituto Nacional de Prevencion Sismica — www.inpres.gov.ar

Ministerio de Energia y Mineria — www.mineria.gov.ar

Arquitectura — www.arghys.com
Guia metodolodgica para la evaluacion del impacto ambiental — V. Conesa Fernandez

— Vitora.

Manual ambiental de obras. Obras Sanitarias del Estado. Unidad de Gestion

Ambiental.

Di Giacomo, Verénica S. — Gonzélez, Cecilia — Rodriguez, Luciano A. 461



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY *

9. CAPITULO 9: CONCLUSION

El proyecto integrador es una buena forma de englobar lo que ha sido todo nuestro
paso por la carrera de Ingenierfa Civil y prepararnos para nuestra vida profesional.
En este, se ha pretendido abarcar todas las disciplinas que hemos estudiado en las
catedras; y nos ha brindado herramientas necesarias para ampliar nuestro

conocimiento y poder plasmarlos.

Con el relevamiento se ha podido conocer las diferentes problemadticas y alternativas
que presenta la ciudad de Urdinarrain y mediante un diagnostico se ha intentado dar,

desde nuestro punto de vista, una solucion a las problematicas observadas.

Por otro lado, si bien la facultad fomenta el trabajo en grupo y de hecho ya se ha
trabajado en diferentes oportunidades, trabajar sobre una problemadtica exponiendo
diferentes puntos de vistas, ha sido muy enriquecedor. Discutir y respetar las
opiniones de los integrantes del grupo y de los profesores que nos han ayudado en las
distintas disciplinas ha sido dificil pero importantisimo. Creemos que es uno de los
principales aspectos en los cuales nos prepara este proyecto para nuestra vida

profesional, el trabajo interdisciplinario.

En cuanto al contenido del proyecto, creemos haber cumplido con todos los aspectos
planteados por la catedra. Desarrollindolos con las herramientas que nos han

brindado los distintos profesores, a los cuales agradecemos mediante este texto.

Por ultimo, ponemos a disposicion este trabajo para que la comunidad de Urdinarrain

pueda analizar y resolver las falencias.
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Anexo 2 — A: Datos Censo 2010. Argentina, Entre Rios, Dpto. Gualeguaychi y
Urdinarrain

Cuadro P3. Total del pais. Poblacién total, superficie y densidad por provincia. Afios 2001-2010

Ao
Provincia Superficie 2001 2010
en km? Poblacién Densidad Poblacién Densidad
total hab/km? total hab/km?

Total del pais 3.745.997"  36.260.130 9,7 40.117.096 10,7@
Ciudad Auténoma de Buenos Aires 200 2.776.138 13.880,7 2.890.151 14.450,8
Buenos Aires 307.571  13.827.203 45,0 15.625.084 50,8

24 partidos del Gran Buenos Aires 3.680 8.684.437 2.359,9 9.916.715 2.694,8

Interior de la provincia de Buenos Aires 303.891 5.142.766 16,9 5.708.369 18,8
Catamarca 102.602 334.568 3,3 367.828 3,6
Chaco 99.633 984.446 9,9 1.055.259 10,6
Chubut 224.686 413.237 1,8 509.108 2,3
Cordoba 165.321 3.066.801 18,6 3.308.876 20,0
Corrientes 88.199 930.991 10,6 992.595 11,3
Entre Rios 78.781 1.158.147 14,7 1.235.994 15,7
Formosa 72.066 486.559 6,8 530.162 7,4
Jujuy 53.219 611.888 11,5 673.307 12,7
La Pampa 143.440 299.294 2,1 318.951 2,2
La Rioja 89.680 289.983 3.2 333.642 3,7
Mendoza 148.827 1.579.651 10,6 1.738.929 11,7
Misiones 29.801 965.522 32,4 1.101.593 37,0
Neuquén 94.078 474.155 5,0 551.266 59
Rio Negro 203.013 552.822 2,7 638.645 3,1
Salta 155.488 1.079.051 6,9 1.214.441 7.8
San Juan 89.651 620.023 6,9 681.055 7,6
San Luis 76.748 367.933 4,8 432.310 5,6
Santa Cruz 243.943 196.958 0,8 273.964 11
Santa Fe 133.007 3.000.701 22,6 3.194.537 24,0
Santiago del Estero 136.351 804.457 5,9 874.006 6,4
Tierra del Fuego, Antartida e Islas del Atlantico Sur ©) 987.168 101.079 0,1 127.205 0,1
Tucuman 22.524 1.338.523 59,4 1.448.188 64,3

M La superficie total del pais es de 3.761.274 kn?. A los fines del célculo de densidad de poblacion, se considero la superficie
correspondiente al Continente Americano: 2.780.400 kne (sin incluir las Islas Malvinas: 11.410 kn?) y al Antartico: 965.597 km?
(incluyendo las Islas Orcadas del Sur). Tampoco se consideraron las islas australes (Georgias del Sur: 3.560 km? y Sandw ich del
Sur: 307 kn?).

Las Islas Malvinas, Georgias del Sur, Sandw ich del Sur y los espacios maritimos circundantes forman parte integrante del territorio
nacional argentino. Debido a que dichos territorios se encuentran sometidos a la ocupacion ilegal del RENO UNIDO DE GRAN
BRETANA e IRLANDA DEL NORTE, la REPUBLICA ARGENTINA se vio impedida de llevar a cabo el Censo 2010 en esa area. Por
consiguiente, no se consideré la superficie correspondiente a esas islas.

@ La densidad media es de 14,4 hab/km?, excluyendo los departamentos de Antartida e Islas del Atlantico Sur.

@ La densidad de poblacion de la provincia de Tierra del Fuego, Antartida e Islas del Atlantico Sur no incluye la superficie de las
Islas Malvinas, Georgias del Sur y Sandw ich del Sur, por los motivos expresados en la llamada 1. Si se considera sélo la Isla
Grande de Tierra del Fuego (departamentos Ushuaia y Rio Grande), la superficie es de 21.571 kn? y la densidad es 5,9 hab/km?.
En el departamento Antartida Argentina (964.847 kn?) se censaron 190 habitantes. En el departamento Islas del Atlantico Sur, que
incluye las Islas Malvinas, Georgias del Sur, Sandw ich del Sur e Islas Orcadas del Sur (750 k), sélo se censé la Isla Laurie (17
habitantes), que pertenece a las Islas Orcadas del Sur.

Nota: la poblacion total incluye a las personas viviendo en situacién de calle.

Fuente: INDEC. Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas 2001 y 2010. Instituto Geografico Nacional (IGN).
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Entre Rios. Poblacion total por sexo e indicadores de distribucion espacial, segin departamento. Censo 2010,

Poblacion indicede  Distribucion  Superficie  Densidad
Varones Mujeres Masculinidad  Espacial  Km2(1) (HablKm2)
Total Provincial 1.235.994 604566 631.428 95,7 100,0% 78.781 15,7
Calén 62160 30,880 31.300 56 5.0% 2590 215
Goncordia 170.033 B3G9 86204 872 13,8% 3.259 522
Dismants 45361 22488 22303 g4.0 3% 2774 167
Federarién 68.736 34434 34242 100.7 5.6% 3,760 183
Federal 25863 12865 12.998 9.0 2.1% 5,060 51
Felitiano 15.078 7526 7553 996 1.2% 3.143 48
Gualsquay 31883 25300 26.574 852 42% 7178 7.2
Gualeguaychi 108.461 53460  56.001 955 5.9% 7.066 154
islas del Ibicuy 12.077 6244 5833 107.0 1.0% 4,500 27
La Paz 66.903 32761 34142 96,0 5.4% £.500 103
Mogoyd 39028 19187 18.839 857 3.2% 4,282 a1
Parani 339.930 163449 176.481 926 275% 4.974 68,3
San Salvader 17,357 8654 2703 894 1.4% 1.282 135
Tala 25665 12586 13079 96,2 2.1% 2663 96
Uruguay 100726 48321 51407 859 B.1% 5855 17.2
Victoria 35767 17564 18.203 96,5 29% 6.822 52
Villaguay 43,985 23889 24976 86,0 40% 5753 7.3

(1) Informacion proporcionada por &l Institute Geografico Militar.
FUENTE: INDEC - DEC de Entre Rios, Censos Nacionales de Poblacion

Provincia de Entre Rios segun area de gobierno local. Poblacién por sexo.
Afio 2010

Area de gobierno local Total | Varones ‘ Mujeres ‘
Total Provincia 1.235.994 604.566 631.428
Total 78 Municipios 1.144.842 555.424 589.418
12 De Mayo 1.167 601 566
Alcaraz 2.578 1.306 1.272
Aldea San Antonio 1.483 743 740
Aldea Valle Maria 2.427 1.249 1.178
Aranguren 1.878 964 914
Basavilbaso 9.742 4.688 5.054
Bovril 8.790 4.280 4.510
Caseros 2.339 1.179 1.160
Ceibas 1.773 881 892
Cerrito 5.729 2.817 2912
Chajari 34.848 17.239 17.609
Colon 24835 12.025 12.810
Colonia Avellaneda 3.084 1.557 1.527
Colonia Ayui 2.770 1.756 1.014
Colonia Elia 1.566 864 702
Concepcion Del Uruguay 73.729 35.688 38.041
Concordia 152.282 73.864 78.418
Conscripto Bernardi 1.481 739 742
Crespo 20.203 9.820 10.383
Diamante 19.930 9.525 10.405
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Enrique Carbo
Estancia Grande
Federacion
Federal

General Campos
General Galarza
General Ramirez
Gilbert
Gobernador Mansilla
Gualeguay
Gualeguaychu
Hasenkamp
Hernandarias
Hernandez
Herrera

Ibicuy

La Criolla

La Paz

Larroque

Los Charruas
Los Conquistadores
Lucas Gonzalez
Macia

Maria Grande
Nogoya

Oro Verde
Parana

Piedras Blancas
Pronunciamiento
Pueblo General Belgrano
Puerto Yerua
Rosario Del Tala
San Benito

San Gustavo
San Jaime De La Frontera
San Jose

San Jose De Feliciano
San Justo

San Salvador
Santa Ana
Santa Anita
Santa Elena
Sauce De Luna
Segui

Tabossi

Ubajay
Urdinarrain

Viale

Victoria

Villa Clara

Villa Del Rosario
Villa Dominguez
Villa Elisa

1.193
2.512
17.547
18.015
3.149
4.896
9.222
1.097
2.296
43.009
83.116
4.925
5.770
1.790
1.767
4.900
2.382
25.808
6.451
3.774
1.287
4.588
6.306
7.694
23.702
4.333
247.863
1.767
1.252
2179
1.696
13.723
9.324
1.618
4.337
18.178
12.084
1.726
13.228
1.795
1.380
17.883
2.998
3.885
1.542
3.507
8.986
9.641
31.842
2.790
3.973
1.858
11.117

599
1.328
8.741
8.750
1.559
2.434
4.466

560
1.147

20.684
40.105
2.379
2914

874

897
2.430
1.373

12.348
3.114
1.920

635
2.204
3.087
3.714

11.361
2.302
117.600

895

624
1.132

893
6.556
4.645

807
2.078
9.069
5.935

866
6.561

976

700
8.586
1.465
1.863

755
1.858
4.474
4.720

15.463
1.399
2.085

915

5.490

594
1.184
8.806
9.265
1.590
2.462
4.756

537
1.149

22.325
43.011
2.546
2.856

916

870
2.470
1.009

13.460
3.337
1.854

652
2.384
3.219
3.980

12.341
2.031
130.263

872

628
1.047

803
7.167
4.679

811
2.259
9.109
6.149

860
6.667

819

680
9.297
1.533
2.022

787
1.649
4.512
4.921

16.379
1.391
1.888

943

5.627
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Villa Libertador San Martin

Villa Mantero
Villa Paranacito
Villa Urquiza
Villaguay

Total 169 Juntas de Gobierno

Alcaraz Norte
Alcaraz Sur

Aldea Asuncion
Aldea Brasilera
Aldea Eigenfeld
Aldea Grapschental
Aldea Maria Luisa
Aldea Protestante
Aldea Salto

Aldea San Antonio
Aldea San Juan
Aldea San Miguel
Aldea San Rafael
Aldea Santa Maria
Aldea Spatzenkutter
Altamirano Sur
Antelo

Antonio Tomas
Arroyo Baru
Arroyo Burgos
Arroyo Cle

Arroyo Del Medio
Arroyo Gena
Arroyo Las Tunas
Arroyo Maturrango
Arroyo Palo Seco
Banderas
Betbeder

Chilcas

Clodomiro Ledesma
Colonia Adivino
Colonia Alemana
Colonia Avigdor
Colonia Baylina
Colonia Carrasco
Colonia Celina
Colonia Crespo
Colonia Ensayo

Colonia General Roca

Colonia La Argentina
Colonia Merou

Colonia Oficial N2 3 Y 14

Colonia Oficial N%5

Colonia San Anselmo Y Aledanas
Colonia Santa Maria Y Las Margaritas

Colonia Viraro
Costa Grande

6.545
1.495
4.215
1.615

34.637

70.101

185
411
490

1.135
146
174

1.128
805
282
288
387
306
368
553
541
177
279
261
632

58
119
192
134
148

4
209
235
246
190
224
224
395
692
174
212
223
264
543
969
458
245
396
145
318
335

50
731

2.998
739
2.268
850
16.449

37.288
99
222
275
566
82
97
568
400
151
160
208
159
191
293
277
97
140
160
325
30
68
110
76
92
4
110
139
144
98
128
130
229
355
92
121
128
132
296
580
251
126
209
81
174
182
27
374

3.547
756
1.947
765
18.188

32.813
86
189
215
569
64
77
560
405
131
128
179
147
177
260
264
80
139
101
307
28
51
82
58
56

99
96
102
92
96
94
166
337
82
91
95
132
247
389
207
119
187
64
144
153
23
357
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Costa Uruguay Norte
Crucesitas Octava
Cuchilla Redonda
Curtiembre

Distrito Chanar
Distrito Chiqueros
Distrito Diego Lopez
Distrito Pajonal
Distrito Primero
Distrito Sexto Costa De Nogoya
Distrito Tala

Distrito Talitas

Don Cristobal Primero
Don Cristobal Segundo
Durazno

El Carmen - Estacion Racedo
El Cimarron

El Gramiyal

El Palenque

El Pingo

El Quebracho

El Redomon

El Solar

Espinillo Norte
Estacion Camps
Estacion Escrina
Estacion Lazo
Estacion Libaros
Estacion Raices
Estacion Yerua
Estaquitas

Faustino M. Parera
Febre

General Almada
General Alvear
Gobernador Echague
Gualeguaycito
Guardamonte

Hambis

Hinojal

Hocker

Ingeniero Sajaroff
Irazusta

Islas Las Lechiguanas
Isletas

Jubileo

Justo Jose De Urquiza
La Clarita

La Esmeralda

La Florida

La Fraternidad Y Santa Juana
La Hierra

La Ollita

La Picada

210
806
153
681
642
190
283
148
241
757

97
147
427
735
294
648
604

90
521
931
285
590
534
296
538
128
262
270
386
583
377
195
382
236
554
262
308
163
237

65

98
428
309
261
629
806
562
556
350
406
336

96

53
689

114
426

88
370
341
108
178

78
130
391

56

91
243
398
154
317
329

53
274
484
145
314
275
149
281

62
135
142
210
326
189

99
211
123
276
139
173

89
126

32

51
218
160
173
347
426
283
283
190
221
187

58

31
308

96
380

65
311
301

82
105

70
111
366

41

56
184
337
140
331
275

37
247
447
140
276
259
147
257

66
127
128
176
257
188

96
171
113
278
123
135

74
111

33

47
210
149

88
282
380
279
273
160
185
149

38

22
381
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La Providencia

La Verbena
Laguna Benitez
Laguna Del Pescado
Las Cuevas

Las Garzas

Las Guachas

Las Mercedes

Las Moscas

Las Tunas
Laurencena

Lucas Norte

Lucas Sur Primero
Lucas Sur Segundo
Maria Grande 2°
Medanos

Mojones Norte
Mojones Sur
Molino Doll

Mulas Grandes
Nueva Escocia
Nueva Vizcaya
Ombu

Paraje Guayaquil
Paraje Los Algarrobos
Paso De La Arena
Paso De La Laguna
Paso De Las Piedras
Paso Duarte
Pastor Britos
Pedernal

Picada Beron
Pueblo Brugo
Pueblo Cazes
Pueblo Liebig S
Puerto Algarrobo
Quebracho

Raices Oeste
Rincon De Nogoya
Rincon Del Cinto
Rincon Del Doll
Rincon Del Gato
Rocamora

San Cipriano

San Ernesto

San Justo

San Marcial

San Pedro

San Ramirez

San Ramon

San Roque

San Victor

Santa Lucia

Santa Luisa

311
464
447
142
1.094
395
121
92
447
532
229
1.552
620
1.265
297
574
886
687
139
153
528
681
323
384
390
315
747
112
547
147
648
204
946
345
770
330
308
1.101
947
76
597
36
596
748
258
223
776
1.003
201
458
228
720
131
366

156
239
231

84
536
216

64

47
234
283
125
839
340
714
144
300
459
354

71

86
286
375
180
191
237
171
369

57
306

76
342
109
487
185
377
187
160
599
504

41
317

22
315
423
134
117
409
541
101
260
114
367

69
208

155
225
216

58
558
179

57

45
213
249
104
713
280
551
153
274
427
333

68

67
242
306
143
193
153
144
378

55
241

71
306

95
459
160
393
143
148
502
443

35
280

14
281
325
124
106
367
462
100
198
114
353

62
158
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Sauce Montrull
Sauce Pinto
Saucecito

Sir Leonard

Sola

Sosa

Tala

Tezanos Pinto
Villa Fontana
Villa Gobernador Etchevehere
Walter Moss

Xx De Setiembre
Yacare

Yeso Oeste

Sin gobierno local

837
177
187
365
533
616
618
319
229
370
188
416
489
604

21051

468

83
101
182
265
307
326
159
113
194
114
224
261
322

11854

369
94
86

183

268

309

292

160

116

176
74

192

228

282

9197

Fuente: DGEyC e INDEC. Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2010.
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Anexo 2 — B: Cantidad de alumnos por nivel. Escuelas Estatales

ESCUELAS PRIMARIAS PUBLICAS DE ZONA “D” INCLUYE URDINARRAIN - DEPENDIENTES DE

DIRECCION DPTAL DE ESCUELAS DE GUALEGUAYCHU.- 2012

N2 ESC. |NOMBRE DE LA ESCUELA [LOCALIDAD MODALIDAD|NIVEL INIC.|NIVEL PRIM.|NIVEL SEC.|NIVEL SUP.(TOTAL MATRIC.
21 Gral San Martin Aldea San Juan Comun 41 M
22 Alvarez Thomas Pastor Britos Comun 15 15
23 Dolores de Urquiza “Parera Comun 17 17
24 Patricias Argentinas Aldea San Antonio Comun 115 115
25 Caseros Urdinarrain Comiin 88 297 385
26 9 de Julio Urdinarrain Comun 40 159 199
27 Mariano Moreno Gilbert Comun 37 123 160
28 Pte. Sarmiento Escrifa Comun 5 5
29 S. M. Del Carril Costa San Antonio Urdinarrain Comun 8 8
37 Supremo Entrerriano Pehuajo Norte Comun 2 2
40 Chacabuco Pastor Britos Comun 5 5
51 Horacio. Quiroga Colonia ltaliana Comun 7 7
54 Alcide D™ Orbigny Colonia EI Paraiso Comun 9 9
59 Esteban Etchevere Colonia Stauber Pehuajé Norte Comun 3 3
60 Del Arriero Rincén del Gato Comiin 2 2
61 Alberto. Gerchlinoff Colonia La Florida Comun 6 6
62 Paso de los Andes Rincén del Cinto Comiin 5 5
67 José. Ingeniero Costa San Antonio Comun 4 4
74 San Lorenzo Santa Celia Comin 7 7
98 General Aimada Almada Comun 29 25 54
92 Luis. Doello. Jurado Estacion Enrique Carbo Comun 31 83 114
100 Sin Nombre Costa Las Masitas Comiin 6 6
103 General Urdinarrain Urdinarrain Comun 77 164 241

ESCUELAS SECUNDARIAS PUBLICAS URDINARRAIN

Ne ESC NOMBRE DE LA ESCUELA LOCALIDAD MODALIDAD N. I N. Prim. N. SEC. N. SUP. |TOTAL MATRIC.
16 ESCUELA SECUNDARIA N° 16 Urdinarrain Comun 571 571
18 E.E.T. 18 "GRAL. MANUEL SAVIO" Urdinarrain Tecnica 273 273

NIVEL SUPERIOR PUBLICO
Ne COLEGIO/INSTITUTO LOCALIDAD MODALIDAD N. L N. Prim. N. SEC. N. SUP. |TOTAL MATRIC.
Instituto Técnico Superior Urdinarrain Urdinarrain Técnica 120 120
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Anexo 2 — C: Boca Pozo. Perfil Geoldgico.

Tl=RRA

WEGE ThL,

|OATE MISCA LIGERAMENTE
P ARCILLOZA QUE

LA ANTERIDR

AREMISCA ARCILLOSA
POCO  FRIABLED

EET

AREHISCA
MUY ARCILLOSA
POCO FRIABLE

[ | NO SULFATADA

 PERFORACION

| - 12

1
|

ARCILLA o | p N 1
POCD ARENDSA ; : !
A RENISCA
ARCILLOSA  FRIABLE

AREMISCA |
TOCO ARCILLDSA - v
MUY FRIASLE e

I racmenTans [
ARENS DE TAMAND
OF GRAND MEDIAMD
A GRANDE

AREMA DE TAMAND
MEDIAND A GRANDE

:I:I |;-:J|| i

[ ZRERA METRANA
A GRANDE
IDEM ANTERIR
COM GRAVA ¥ GRAVILLA

ARCILLA MUY PO0G
sl ARPHIEA
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Anexo 2 — D: Clase de Infracciones. Afio 2008.

e (lases de infracciones de la ciudad de Urdinarrain
| INFRACCION |Contramano| Casco | Alcohol | Carnet | Seguro | Velocidad | Cédula Verde | Estacionamiento | T.pesado | Otras |
% 24 | 15 | 15 13 10 9 5 3 | 3 3 |
e Actas de contravencion segin la edad de los infractores
EDAD Hasta 17 18-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 70
% 16 11 35 9 12 8 6 3
e Actas de contravencion segin la zona
ZONA Este Norte Sur Oeste Microcentro
% 24 8 5 4 59
e (lases de vehiculos infraccionados
TIPO Motocicleta | Automoéviles Pick up Camiones

% 40 39 17 4

¢ Control de alcoholemia — Estadistica general
RESULTADO Negativo Positivo Intermedio

% 70% 11% 19%

e Promedio edad de los conductores
EDAD -21 21-30 31-40 40
% 21 58 8 13
e Tipo de accidente — Estadistica general
TIPO Grave Moderado Leve
% 22 21 57
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e Accidentes segtin el horario

HORARIO 22:00 - 06:00 06:00-14:00 | 14:00-22:00
% 8 68 24
e Accidentes por zona
ZONA Microcentro Este Norte Sur Oeste Otras
% 29 24 23 13 6 5
e Promedio de edad
EDAD <a?2l 21-35 36-50 51-65 >a65
% 6 44 23 4 9
e Accidentes segun el sexo del conductor
SEXO Femenino Masculino
% 6 84
e Accidentes por vehiculos
PARTICIPANTES %
Camion-Camion 4
Camion-Moto 0
Moto-Moto 0
Pick Up-Moto 8
Pick Up-Camidn 4
Pick Up-Pick Up 12
Auto-Moto 6
Auto-Camion 10
Auto-Pick Up 25
Auto-Auto 27
Otras 4
e (Clase de colisiones
TIPO DE COLISION Sali.endo (_jel Circulando saliendo del Estacionando Rotonda Interseccion Otras
estacionamiento garage
% 19 17 13 14 1 32 4
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Anexo 2 — F: Distribucion de Transito

PUESTO 1. 13/04/12

FRANJA . IS CAMIONES . ) TOTAL
HORARIA_ | BICICLETAS| MOTOS|AUTOMOVILES|  UTILITARIOS/ | OMNIBUS MAQUINAS AGRICOLAS | SUBTOTAL | oo o
MINIBUSES 2EJES 3EJES 4EJES 5 EJES 6 EJES
8:00- 8:15 [ [ 9 2 0 [ 0 [ 1 0 [ 12
8:15-8:30 0 1 8 7 [ 1 [ 0 5 [ 0 2 .
8:30- 8:45 0 0 7 4 0 1 0 [} 4 0 [} 16
8:45 - 9:00 0 2 10 7 0 2 0 0 6 0 0 27
9:00- 9:15 1 1 6 9 0 1 1 [ 1 0 [ 20
9:15-9:30 0 0 5 9 [ 2 [ 0 1 [ 0 17 -
9:30- 9:45 [} 0 10 10 0 [} 0 0 2 0 0 2
9:45 - 10:00 0 0 7 10 0 1 0 0 3 0 0 21
10:00- 10:15 [ [ 5 10 0 2 0 [ 2 0 2 21
10:15 - 10:30) 0 [ 7 5 [ 2 0 0 2 0 0 16 o
10:30- 10:45 [} 1 9 13 0 [} 0 0 2 0 0 25
10:45 - 11:00) 0 0 13 8 0 2 0 0 1 0 0 2
11:00- 11:15 [ [ 9 7 1 1 0 [ 3 0 1 2
11:15 - 11:30) 2 1 4 10 [ 2 0 0 2 0 0 21 @
11:30-11:45 [ 2 13 8 0 1 0 0 4 0 1 29
11:45 - 12:00) 0 2 4 1 0 1 0 0 1 0 2 11
PUESTO 2. 13/04/12
FRANJA 1 5,11 e7as | moTos| auTomviLes UTTUCTKA;ZS/ OMNIBUS CAMIONES MAQUINAS AGRicoLAS | susToTaL [ TOTA
HORARIA VINIBUSES HORARIO
2EJES 3EJES 4EJES SEJES 6 EJES
8:00- 8:15 0 1 10 3 0 1 0 0 0 0 0 15
8:15-8:30 0 0 1 12 0 2 0 0 0 0 0 2 7
8:30-8:45 0 1 6 4 [ 0 0 0 0 0 [ 11
8:45 - 9:00 0 1 3 10 0 2 0 0 0 0 0 21
9:00-9:15 2 0 12 12 [ 2 0 0 0 0 [ 28
9:15-9:30 0 2 4 9 [ 1 0 0 0 0 [ 16
9:30-9:45 0 1 3 9 [ 0 0 0 1 0 [ 14 7
9:45 - 10:00 0 0 6 3 0 3 1 0 0 0 0 18
10:00- 10:15 0 1 6 11 [ 1 0 0 0 0 0 19
10:15- 10:30 0 2 3 3 0 0 0 0 0 0 0 18
10:30- 10:45 0 1 4 8 0 3 0 0 1 0 0 17 7
10:45 - 11:00 0 0 8 10 0 0 0 0 0 0 0 18
11:00- 11:15 0 1 10 4 [ 2 0 0 0 0 0 17
11:15-11:30 0 0 7 7 1 2 0 0 1 0 0 18 .
11:30- 11:45 0 0 10 4 [ 1 0 0 0 0 [ 15
11:45 - 12:00 0 2 6 2 0 0 0 0 0 0 0 10
PUESTO 3. 13/04/12
FRANJA . R CAMIONES MAQUINAS TOTAL
HORARi | BICICLETAS | MOTOS  [AUTOMOVILES|  UTILITARIOS/ | OMNIBUS AGRICOLAS | SUBTOTAL | o ario
MINIBUSES 2EJES 3EJES 4EJES 5 EJES 6 EJES
8:00- 815 0 0 9 3 0 1 0 0 1 0 0 14
8:15- 8:30 [ 0 5 5 1 2 0 [ 0 [ 0 13
8:30- 8:45 [ 1 4 4 0 3 0 [ 3 [ 0 15 57
8:45 - 9:00 0 0 8 5 0 0 0 1 1 0 0 15
9:00-9:15 0 0 6 5 0 0 0 0 0 0 0 11
9:15- 9:30 1 0 10 8 0 1 0 3 2 0 0 25
9:30-9:45 [ 0 ] 4 0 [ 0 1 2 [ 1 16 &
9:45 - 10:00 0 0 7 6 0 1 0 0 3 0 0 17
10:00 - 10:15| 0 0 8 8 0 2 0 1 3 0 2 24
10:15 - 10:30) 0 0 ] ] 0 1 0 0 1 0 0 18
10:30 - 10:45] 0 0 6 5 0 1 0 0 5 0 0 17 &
10:45 - 11:00) 0 0 14 6 0 1 0 1 1 0 1 24
11:00 - 11:15| 0 0 5 8 0 2 0 0 6 0 [ 21
11:15- 11:30) 0 0 5 6 0 0 0 0 2 1 0 14 n
11:30 - 11:45) 0 0 8 2 0 1 0 0 6 0 1 18
11:45 - 12:00) 0 1 8 5 1 1 0 0 2 0 0 18
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PUESTO 1. 18/04/12

AL BICICLETAS | MOTOS| AUTOMOVILES UTTIl.(I:':AEIZS/ OMNIBUS CAMICHES MAQUINAS AGRICOLAS | SUBTOTAL L
HORARIA MINIBUSES HORARIO
2 EJES 3 EJES 4 EJES 5 EJES 6 EJES
8:00- 8:15 0 1 10 7 0 1 0 1 2 0 1 23
8:15- 8:30 0 0 7 5 0 1 0 0 2 0 0 15 %0
8:30 - 8:45 0 0 7 9 0 0 1 1 8 1 0 27
8:45 - 9:00 1 0 8 9 0 3 0 1 3 0 0 25
9:00-9:15 0 1 8 8 0 1 1 0 4 0 0 23
9:15-9:30 0 2 13 11 0 0 0 0 3 1 0 30
9:30 - 9:45 0 1 7 8 0 1 0 0 1 0 1 19 3
9:45 - 10:00 0 0 10 8 0 2 1 0 0 0 0 21
10:00- 10:15 0 0 7 7 0 1 0 0 1 0 1 17
10:15 - 10:30 2 0 6 4 0 1 0 3 2 0 0 18 %
10:30- 10:45 0 1 12 12 0 1 0 1 2 0 0 29
10:45 - 11:00 0 0 5 4 0 1 0 0 1 0 1 12
11:00- 11:15 0 0 7 8 1 2 0 0 0 0 0 18
11:15- 11:30 2 1 15 6 0 0 0 1 2 0 0 27
11:30- 11:45 0 0 8 8 0 0 0 0 4 0 0 20 %0
11:45- 12:00 1 2 9 5 0 2 0 0 2 1 3 25
PUESTO 2. 18/04/12
PICK-UP/
HF;{RAXJ;';; BICICLETAS [MOTOS|AUTOMOVILES| UTILITARIOS/ OMNIBUS CAMIONES MAQUINAS AGRICOLAS | SUBTOTAL HI)(I;;/;II.O
IS 2 EJES 3 EJES 4 EJES 5EJES 6 EJES
8:00 - 8:15 1 3 5 3 0 0 0 0 0 0 0 12
8:15- 8:30 0 0 11 6 0 3 0 0 0 0 0 20
8:30- 8:45 1 1 9 9 0 5 0 0 1 0 1 27 ®
8:45-9:00 0 1 4 13 0 1 0 0 0 0 0 19
9:00- 9:15 0 1 11 11 0 3 0 0 0 0 1 27
9:15-9:30 0 0 15 5 0 1 0 0 0 0 0 21 a7
9:30 - 9:45 0 1 6 6 0 1 0 0 0 0 0 14
9:45 - 10:00 0 1 10 10 0 1 1 0 1 0 1 25
10:00- 10:15 0 1 7 6 0 0 0 0 1 0 0 15
10:15 - 10:30 0 1 7 13 0 0 0 0 0 0 0 21
10:30- 10:45 0 0 6 8 0 2 0 0 0 0 0 16 [
10:45 - 11:00 0 1 11 10 0 1 0 0 0 0 0 23
11:00- 11:15 0 1 9 7 0 1 0 0 0 0 0 18
11:15- 11:30 0 0 13 4 0 1 0 0 0 0 1 19 n
11:30- 11:45 1 0 7 4 1 2 0 0 0 0 0 15
11:45- 12:00 0 2 8 8 0 1 1 0 0 0 0 20
PUESTO 3. 18/04/12
PICK-UP/ .
R BICICLETAS MOTOS |AUTOMOVILES UTILITARIOS/ OMNIBUS A= MAQ,UINAS SUBTOTAL UOITAL
HORARIA AGRICOLAS HORARIO
MINIBUSES 2 EJES 3 EJES 4 EJES 5 EJES 6 EJES
8:00- 8:15 0 0 4 5 0 0 1 1 1 0 0 12
8:15- 8:30 0 0 7 7 0 1 0 0 1 0 0 16 50
8:30 - 8:45 0 0 4 3 0 1 0 0 0 0 0 8
8:45 - 9:00 0 1 4 5 0 1 0 0 3 0 0 14
9:00 - 9:15 0 1 10 7 0 1 0 0 3 0 0 22
9:15- 9:30 0 0 10 3 0 0 0 0 1 0 1 15 6
9:30- 9:45 0 0 5 4 0 1 0 0 1 0 0 11
9:45 - 10:00 0 0 6 8 0 0 0 0 0 0 0 14
10:00 - 10:15 0 0 8 10 0 1 0 0 3 0 1 23
10:15 - 10:30 1 1 8 7 0 2 0 0 3 0 3 25
10:30 - 10:45| 0 0 5 12 0 0 0 1 4 0 2 24 %4
10:45 - 11:00] 0 0 3 10 0 2 1 0 1 0 5 22
11:00 - 11:15 0 0 4 2 0 2 0 0 2 0 1 11
11:15 - 11:30] 0 1 9 9 0 1 0 0 2 0 0 22 75
11:30 - 11:45 0 2 9 5 0 1 0 0 3 0 0 20
11:45 - 12:00] 0 2 8 5 1 1 0 0 4 0 1 22
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PUESTO 1. 23/04/12

PICK-UP/
HFC’){Q:‘;':A BICICLETAS | MOTOS| AUTOMOVILES| UTILITARIOS/ OMNIBUS CAMICRES MAQUINAS AGRICOLAS | SUBTOTAL HI)(I;;/;II.O
IRIEUEEES 2 EJES 3 EJES 4 EJES 5EJES 6 EJES
14:00 - 14:15 1 0 2 3 0 1 0 0 1 0 0 8
14:15 - 14:30 0 0 3 2 0 1 0 1 3 0 0 10
14:30- 14:45 0 0 7 4 1 1 0 2 0 0 0 15 a“
14:45 - 15:00 0 1 5 4 0 0 0 1 0 0 0 11
15:00- 15:15 0 0 3 6 0 1 0 1 2 0 1 14
15:15- 15:30 0 0 11 2 1 1 1 1 2 0 1 20 61
15:30- 15:45 0 0 7 7 0 3 0 0 0 0 0 17
15:45 - 16:00 0 0 5 3 1 0 0 0 1 0 0 10
16:00- 16:15 0 0 11 6 0 1 0 0 2 0 0 20
16:15 - 16:30 1 0 4 5 0 2 0 1 0 0 1 14
16:30 - 16:45 3 0 6 8 0 1 0 1 3 0 0 22 8
16:45 - 17:00 1 0 14 4 0 1 1 0 3 0 0 24
17:00- 17:15 0 0 7 7 0 2 0 0 2 0 0 18
17:15-17:30 0 1 6 10 0 0 0 0 0 0 0 17 .
17:30- 17:45 0 0 9 11 1 0 0 0 2 0 0 23
17:45 - 18:00 1 0 8 7 0 2 0 0 2 0 1 21
PUESTO 2. 23/04/12
AL BICICLETAS | MOTOS| AUTOMOVILES UTTIl.(I:':AEIZS/ OMNIBUS CAMICHES MAQUINAS AGRICOLAS | SUBTOTAL L
HORARIA MINIBUSES HORARIO
2 EJES 3 EJES 4 EJES 5 EJES 6 EJES

14:00 - 14:15 0 2 2 3 1 0 0 0 0 0 0 8
14:15 - 14:30 1 4 6 4 0 2 0 0 1 0 0 18 61
14:30- 14:45 2 1 5 9 0 3 0 0 0 0 0 20
14:45 - 15:00 0 0 7 0 6 1 0 0 0 0 1 15
15:00- 15:15 1 2 9 5 0 1 0 0 0 0 0 18
15:15 - 15:30 1 1 7 3 0 0 0 0 0 0 0 12
15:30 - 15:45 0 0 7 5 0 0 0 0 0 0 0 12 6
15:45 - 16:00 0 0 5 6 1 2 0 0 0 0 0 14
16:00 - 16:15 0 0 8 9 0 5 0 0 0 0 0 22
16:15 - 16:30 0 0 6 2 0 3 1 0 1 0 1 14 68
16:30- 16:45 0 1 8 6 0 1 0 0 0 0 0 16
16:45 - 17:00 2 0 8 4 0 1 0 0 1 0 0 16
17:00- 17:15 0 0 5 5 0 1 0 0 0 0 0 11
17:15-17:30 0 1 4 3 0 1 0 0 0 0 0 9
17:30- 17:45 0 1 7 3 1 1 0 0 0 0 0 13 4
17:45 - 18:00 1 0 7 2 1 1 0 0 0 0 0 12
PUESTO 3. 23/04/12

FRANJA , AR CAMIONES MAQUINAS TOTAL

HORARIA BICICLETAS MOTOS |AUTOMOVILES| UTILITARIOS/ OMNIBUS AGRICOLAS SUBTOTAL HORARIO

MINIBUSES 2 EJES 3 EJES 4 EJES 5EJES 6 EJES

14:00 - 14:15 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 3
14:15 - 14:30] 0 1 6 2 0 3 0 0 2 0 0 14 3
14:30 - 14:45 0 0 9 3 0 1 0 0 1 0 0 14
14:45 - 15:00] 0 0 3 4 0 3 0 0 1 0 1 12
15:00 - 15:15 0 1 10 7 0 2 0 1 3 0 0 24
15:15 - 15:30] 0 0 4 2 0 1 0 0 2 0 0 9 56
15:30 - 15:45 0 0 4 3 0 0 0 0 1 0 0 8
15:45 - 16:00] 0 0 3 8 0 0 0 1 3 0 0 15
16:00 - 16:15f 0 2 4 3 0 0 0 0 3 0 0 12
16:15 - 16:30] 0 0 6 5 0 1 0 0 1 0 0 13 67
16:30 - 16:45 0 0 7 6 0 0 0 1 4 0 2 20
16:45 - 17:00] 0 0 12 7 0 2 0 0 1 0 0 22
17:00 - 17:15 0 0 4 3 0 2 1 0 2 0 0 12
17:15 - 17:30] 0 0 6 3 0 1 0 1 1 0 0 12 51
17:30 - 17:45 0 0 6 2 0 1 0 1 2 0 0 12
17:45 - 18:00] 0 0 7 3 0 0 3 0 2 0 0 15
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PUESTO 1. 25/04/12

FRANJA Iy CAMIONES MAQUINAS TOTAL
HORARIA BICICLETAS | MOTOS | AUTOMOVILES U:'/:IL'L'II'/BASISIEZ/ OMNIBUS AGRICOLAS SUBTOTAL HORARIO
2 EJES 3 EJES 4 EJES 5 EJES 6 EJES
14:00 - 14:15 0 0 3 3 0 1 0 0 2 0 0 9
14:15- 1 0 4 3 0 1 0 1 3 0 0 13 51
14:30- 0 0 7 4 1 2 0 3 0 0 0 17
14:45 - 15:00 0 2 5 4 0 0 0 1 0 0 0 12
15:00- 15:15 0 0 4 5 0 1 0 1 1 0 1 13
15:15- 15:30 0 0 11 2 1 1 1 1 2 0 0 19 56
15:30 - 15:45 0 0 7 6 0 2 0 0 0 0 0 15
15:45 - 16:00 0 0 4 3 1 0 0 0 1 0 0 9
16:00 - 16:15 0 0 11 5 0 1 0 0 1 0 0 18
16:15- 16:30 1 0 4 5 0 1 0 1 0 0 1 13 73
16:30 - 16:45 2 0 6 7 0 1 0 1 3 0 0 20
16:45 - 17:00 1 0 14 4 0 1 1 0 1 0 0 22
17:00- 17:15 0 0 7 7 0 2 0 0 2 0 1 19
17:15- 17:30 0 1 7 10 0 0 0 0 0 0 0 18
17:30- 17:45 0 0 9 1 1 1 0 0 2 0 0 24 &
17:45 - 18:00 1 0 8 6 0 1 0 0 2 0 1 19
PUESTO 2.25/04/12
FRANJA = ISRy CAMIONES a . TOTAL
HORARIA BICICLETAS | MOTOS|AUTOMOVILES| UTILITARIOS/ | OMNIBUS MAQUINAS AGRICOLAS | SUBTOTAL HORARIO
MINIBUSES 2 EJES 3 EJES 4 EJES S EJES 6 EJES
14:00 - 14:15 0 2 4 3 1 2 0 0 0 0 0 12
14:15- 14:30 1 4 6 4 0 2 0 0 0 0 0 17
14:30- 14:45 2 1 6 8 0 3 0 0 1 0 0 21 6
14:45 - 15:00 0 0 8 0 6 1 0 0 0 0 1 16
15:00- 15:15 1 2 9 5 0 1 0 0 1 0 0 19
15:15-15:30 1 1 8 3 0 0 0 0 0 0 0 13 o
15:30- 15:45 0 0 7 6 0 2 0 0 0 0 0 15
15:45 - 16:00 0 0 7 7 1 2 0 0 0 0 0 17
16:00- 16:15 0 0 7 9 0 5 0 0 0 0 0 21
16:15 - 16:30 0 0 5 3 0 3 1 0 1 0 1 14
16:30- 16:45 0 1 8 6 0 2 0 0 0 0 0 17 8
16:45 - 17:00 1 0 7 5 0 2 0 0 1 0 0 16
17:00-17:15 0 0 6 5 0 1 0 0 0 0 1 13
17:15-17:30 0 1 5 3 0 1 0 0 0 0 0 10 5
17:30-17:45 0 1 8 3 1 2 0 0 0 0 0 15
17:45- 18:00 1 0 7 2 1 1 0 0 0 0 1 13
PUESTO 3.25/04/12
FRANJA PICK-UP/ UTILITARIOS/ CAMIONES MAQUINAS TOTAL
HORARIA BICICLETAS| MOTOS |AUTOMOVILES MINIBUSES OMNIBUS AGRICOLAS SUBTOTAL HORARIO
2EJES 3 EJES 4 EJES 5 EJES 6 EJES
14:00- 14:15 0 0 3 1 0 1 0 0 0 0 0 5
14:15-14:30 0 1 6 4 0 0 0 0 4 0 0 15 39
14:30- 14:45 0 0 4 4 0 0 0 0 1 0 1 10
14:45 - 15:00 1 2 3 3 0 0 0 0 0 0 0 9
15:00- 15:15 0 1 6 4 0 3 0 0 3 0 2 19
15:15- 15:30 0 0 5 0 0 1 0 1 0 0 0 7
15:30- 15:45 0 0 3 5 0 2 0 1 0 0 0 11 a
15:45 - 16:00 0 0 3 4 0 0 1 2 0 0 0 10
16:00- 16:15 0 0 2 5 0 1 0 1 0 0 1 10
16:15 - 16:30 1 1 7 4 0 0 0 0 2 0 0 15
16:30- 16:45 0 0 11 8 0 2 1 1 0 0 0 23 63
16:45 - 17:00 0 0 4 6 0 1 0 1 1 0 2 15
17:00-17:15 0 0 3 3 0 1 0 2 0 0 0 9
17:15-17:30 0 1 2 8 0 1 0 1 2 0 0 15
17:30-17:45 0 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 7 3
17:45 - 18:00 0 0 7 2 0 1 0 1 0 0 1 12
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Anexo 2 — G: Volumen Horario

Puesto 1
Dial Dia 2 Dia3 Dia4 TOTALES
8:00 a 9:00 77 90 - - 84
9:00 a 10:00 80 93 - - 87
10:00a 11:00 86 76 - - 81
11:00a 12:00 83 90 - - 87
14:00 a 15:00 - - 44 51 48
15:00 a 16:00 - - 61 56 59
16:00a 17:00 - - 80 73 77
17:00 a 18:00 - - 79 80 80
TOTAL VOLUMEN HORARIO 75
Puesto 2
Dial Dia 2 Dia3 Dia4 TOTALES
8:00 a 9:00 72 78 - - 75
9:00 a 10:00 76 87 - - 82
10:00a 11:00 72 75 - - 74
11:00a 12:00 60 72 - - 66
14:00 a 15:00 - - 61 66 64
15:00 a 16:00 - - 56 64 60
16:00a 17:00 - - 68 68 68
17:00 a 18:00 - - 45 51 48
TOTAL VOLUMEN HORARIO 67
Puesto 3
Dial Dia 2 Dia3 Dia4 TOTALES
8:00 a 9:00 57 50 - - 54
9:00 a 10:00 69 62 - - 66
10:00a 11:00 83 94 - - 89
11:00a 12:00 71 75 - - 73
14:00 a 15:00 - - 43 39 41
15:00 a 16:00 - - 56 47 52
16:00a 17:00 - - 67 63 65
17:00 a 18:00 - - 51 43 47
TOTAL VOLUMEN HORARIO 61

590



Anexo 2-H: Pliego de Condiciones Generales

PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

TITULO I: OBJETO DEL CONTRATO Y CONDICIONES DE SU EJECUCION.

1-01 - OBJETO: Determinar las condiciones de ejecucion de las obras que la Municipalidad
de Concepcidon del Uruguay contrate.

1-02 - DESIGNACIONES:
La Municipalidad: Organismo que encomienda la ejecucién de las obras.

El Contratista: Entidad o persona con quién la Municipalidad contrata la ejecucién de la
obra.

Secretaria de Obras y Servicios Publicos: Organismo técnico a quién la Municipalidad
delega la funcién de Direccion de Obra.

Director de Obra: Profesional nombrado por la Secretaria de Obras y Servicios
Plblicos para que ejerza las tareas de supervision de las obras.

Legajo: Conjunto de documentos que la Municipalidad entrega al Contratista para la
ejecucién del trabajo.

Contrato: Documento que la Municipalidad y el Adjudicatario suscriben, conteniendo el
ajuste definitivo de las clausulas del trabajo.

1-02 - DOCUMENTOS DEL CONTRATO: Son documentos del Contrato, y haran fe en caso
de divergencias:

a.- La Propuesta formulada por el Contratista, y la lista detallada de su cémputo
métrico y presupuesto de obra.

b.- El presente Pliego de Condiciones Generales.
c.- Las Clausulas Particulares que completen el anterior.

d.- Las Especificaciones Técnicas, los planos-tipo, de conjunto y de detalle de la obra,
y los demas elementos ilustrativos que el Contratista tuvo a la vista para formular su
oferta (Legajo), y los que las partes estimen agregar.
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1-04 -

1-05

DOCUMENTACION ACCESORIA: Es documentacion accesoria y hara fe en caso de
divergencias:

a.- La Orden de Comienzo de los trabajos, que la Municipalidad impartira por escrito.
b.- El Acta de Iniciacién de la obra.

c.- El Plan de Trabajos presentado por el Contratista.

d.- Las Ordenes de Servicio que el Director de Obra impartira al Contratista.

e.- Los planos complementarios que el Director de Obra entregue al Contratista
durante la ejecucién de la obra, y los que el Contratista prepare, que fueren aprobados
por el Director de Obra.

f.- La correspondencia intercambiada entre las partes y cualquier otro documento
fehaciente.

Todos estos documentos forman una unidad indivisible, por ello todo trabajo o material
citado en un documento y que no figure en otro, debe ser ejecutado o provisto por el
Contratista, como si hubiese sido incluido en ambos.

- DECLARACION DEL CONTRATISTA: Queda entendido que el Contratista, al
aceptar firmar los documentos enumerados, se habra compenetrado de su alcance y
justa significacion de todos sus términos.

1-06 - CARTEL DE OBRA: El Contratista debera colocar en la obra un cartel del tipo y

1-07

dimensiones indicadas en el plano que confeccionara la Secretaria de Obras y
Servicios Publicos. Las leyendas indicadas, dimensiones, colores, etc., no podran ser
modificadas sin previa autorizacion de la Secretaria de Obras y Servicios Publicos.

- AGUA PARA CONSTRUCCION: Seran por cuenta del Contratista los gastos
correspondientes al agua para construccion.

1-08 - COMBUSTIBLES, ENERGIA ELECTRICA, ETC.: Sera por cuenta del Contratista la

provisién de nafta, petroleo, energia eléctrica, etc., necesarios en la obra y para las
pruebas de funcionamiento de las instalaciones, hasta la entrega provisoria de la
misma. Estos gastos, sean cuales fueren, se entenderan por englobados en los
precios de los trabajos, y no seran reembolsados al Contratista.

1-09 - CONSTRUCCIONES PROVISORIAS: El Contratista debera prever el local para la

Oficina del Director de Obra. Debera hallarse al pié de la obra. Podran utilizarse
construcciones existentes que llenen los requisitos de higiene y seguridad necesarios
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o bien el Contratista les construird ex-profeso. En este caso proveera una casilla
desarmable y facilmente transportable.

En todos los casos el Contratista sometera a la aprobaciéon del Director de Obra, el
local que haya previsto, debiendo atender las observaciones que éste le haga respecto
a su capacidad, ubicacion y condiciones generales.

Los gastos que esto demande, y hasta quince dias después de la Recepcion
Provisoria de la obra, seran por cuenta exclusiva del Contratista.

Si el Contratista no cumpliere satisfactoriamente esta condicién, la Municipalidad
construira o alquilara el local necesario, descontandose de los certificados de obra las
sumas que correspondan.

El Contratista tendra en obra los locales sanitarios que su personal requiera,
manteniendo los mismos en perfectas condiciones de higiene.

Ademas, debera proveer un botiquin con los elementos necesarios para practicar
primeros auxilios.

1-10 - VIGILANCIA Y ALUMBRADO DE LA OBRA: El Contratista tendra a su cargo el
cuidado de la obra y todo lo en ella depositado, pudiendo mantener con caracter
permanente uno o varios serenos, segun la naturaleza de la obra. Durante la noche se
hara colocar luces en los sitios que ofrezcan peligro para los transeuntes.

1-11 - LIMPIEZA DE LA OBRA: Durante la construcciéon de las obras de arquitectura esta
prohibido arrojar materiales y residuos desde lo alto de los andamios o pisos.
Semanalmente se efectuara una limpieza de la misma. La obra se entregara limpia en
todas sus partes, dejandola libre de materiales, excedentes y residuos.

TITULO II: RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA.

2-01 - RESPONSABILIDAD LEGAL: El Contratista es responsable de su trabajo después
de la Recepcion Definitiva de las obras, de acuerdo al Cédigo Civil, las Leyes
Nacionales y Provinciales, Disposiciones Municipales, Policiales, etc.

2-02 - RESPONSABILIDAD DE LAS OBRAS SUBCONTRATADAS: El Contratista asumira
todas las responsabilidades con arreglo al derecho y/o especificaciones que
sobrevinieran por la ejecucion de las obras subcontratadas. Ningun subcontrato
autorizado por la Municipalidad servira de causa para eximir al Contratista de las
obligaciones estipuladas en este Pliego de Condiciones Generales.
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2-03

2-04

2-05

- INFRACCION A LAS ORDENANZAS MUNICIPALES, POLICIALES, ETC.: El
Contratista es el Unico responsable por la infraccion a las Ordenanzas Municipales,
Policiales o Administrativas en que incurriere él, sus empleados u obreros, quedando a
su cargo el pago de las multas y el resarcimiento de los dafos a que den lugar las
mismas.

- RESPONSABILIDAD POR USO DE MATERIALES E IMPLEMENTOS: El Contratista

es responsable por cualquier reclamo o demanda que pueda originar la provisién o el
uso indebido de materiales, sistemas de construcciéon o implementos patentados.

Es responsable ademas: por los incendios en las obras durante su ejecucion y
conservacion, debiendo a tal efecto contar con los elementos apropiados para su
prevencion y extincién; por los dafos y perjuicios causados a personas o propiedades
durante la ejecucién de los trabajos, siendo a su exclusivo cargo la reparacion e
indemnizacién a que los mismos den lugar; por las acciones que tales dafios y
perjuicios dieren lugar y por los desembolsos que la Municipalidad hubiere de efectuar
por los mismos conceptos.

- SALARIO DE LOS OBREROS: Toda infraccion por parte del Contratista, al
cumplimiento de las leyes laborales y de previsién vigentes, podra considerarse
negligencia grave a los efectos de la rescision del Contrato por culpa del Contratista, y
en todos los casos impedira el pago de los certificados de obra.

El Contratista y sus Subcontratistas abonaran a su personal obrero los jornales que
establezcan las Leyes y Convenios Laborales vigentes.

Los obreros cuya remuneracion sea fijada por hora o por cualquier otra forma,
recibirdn como minimo el equivalente a los jornales establecidos precedentemente.

El Contratista esta obligado a pagar quincenalmente a todo personal que trabaje en la
obra, con toda puntualidad y sin descuento alguno, salvo los autorizados
expresamente por las leyes vigentes o resoluciones del Poder Ejecutivo, o por
mandato judicial. Debera llevar al efecto, prolija y detalladamente, las planillas de pago
y las libretas de jornales, para ser presentadas a la Municipalidad toda vez que ésta se
lo exija. En las planillas de pago y libreta de jornales, deberan figurar discriminadas las
retribuciones que por cada concepto reciban los obreros.

El Contratista es el Unico responsable ante la Municipalidad por el pago de los obreros
que hubieren trabajado en la obra, sin excepcion. La Municipalidad podra, una vez
demostrada la legitimidad de la reclamacién, abonar en nombre del Contratista los
haberes impagos del personal obrero que se presentase en reclamacion, descontando
su importe y los gastos directos que la diligencia ocasione a la Municipalidad, de los
certificados de obra del Contratista.
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2-06

2-07

2-08

2-09

2-10

- ACCIDENTES DE TRABAJO: El Contratista sera responsable de cualquier accidente

que le ocurra al personal obrero, debiendo dar cumplimiento para tal fin a las Leyes
vigentes sobre seguridad € higiene en el trabajo, y seguros obreros.

- TRABAJO NOCTURNO - DIAS FESTIVOS: Se prohibe el trabajo nocturno, los dias

de descanso obligatorio y los sabados después de las trece horas.

Cuando mediaren causas de urgencia justificada, la Municipalidad podra autorizar a
trabajar en los dias y horas cuya prohibicion establece el parrafo anterior, a pedido del
Contratista y siempre que el mismo cuente con el consentimiento de las autoridades
competentes.

- SEGUROS: EI Contratista debera asegurar la obra y los materiales acopiados, contra

todo riesgo, hasta la Recepcion Provisoria de la misma. El personal obrero sera
asegurado por el Contratista, antes de la iniciacién de los trabajos.

El contratista no podra iniciar las obras si previamente no tiene asegurado contra riesgos de
accidentes de trabajo a todo el personal afectado a la obra. Igualmente debera contratar un
seguro contra danos a terceros como consecuencia de la obra o su ejecucion.

Sera condicién ineludible para proceder al replanteo de las obras la acreditacién por parte del
contratista, del cumplimiento de las obligaciones precedentes.

- SUBCONTRATISTAS: ElI Contratista solo podra ocupar subcontratistas con
autorizacion expresa del Director de obra, en los trabajos de yeseria, obras sanitarias,
electricidad, gas, calefaccién, aire acondicionado, pintura y todo otro trabajo que,
figurando en el Contrato, corresponda a un gremio especializado de la Construccion.

El Contratista agregara a su Propuesta, una lista de firmas de los distintos gremios que
vaya a emplear en la obra, quedandole prohibido emplear en la misma a las que no
fueren aprobadas por la Municipalidad.

- RELACION CON OTROS CONTRATISTAS: Cuando la S.P.O. y S.P. resolviera
adjudicar a otros Contratistas la realizacion de trabajos adicionales u obras
complementarias no contratadas por el Contratista principal, éste tendra a su cargo la
Policia de la obra, y permitira a los demas, sin exigir remuneracién, el uso de sus
andamios, escaleras, etc., siempre que estos elementos se encuentren en la obra y no
fueran utilizados por un periodo mayor al que dieren lugar los trabajos contratados.
Convendra con ellos el orden de los trabajos y la ubicacién de los materiales y
enseres. Toda dificultad o demora que originen al Contratista Principal trabajos o
hechos de los demas, seran puestas en conocimiento de la Direccion de Obra en
forma inmediata, para que ésta resuelva el incidente.
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2-11 - PLANOS CONFORME A OBRA: Una vez terminada la construccion de la obra, y
durante el Plazo de Garantia, el Contratista presentara a la Municipalidad los planos
“conforme a obra” del edificio, estructuras y de todas las instalaciones.

2-12 - PENALIDADES: Por cada semana o fraccion de atraso en la iniciacion y/o finalizacién
de la obra, por causas no justificadas, se aplicara a la Empresa Adjudicataria, una
multa en pesos, equivalente al valor de costo de venta al publico de cien (100) litros de
nafta.

Por cada infraccién a las disposiciones del punto 2-05: Por incumplimiento del pago al
personal, la Empresa se hara pasible de una multa en pesos, equivalente al valor de
costo de venta al publico de cincuenta (50) litros de nafta, por cada caso comprobado
y por cada dia de atraso, entendiéndose que se contaran tantos casos como obreros a
los cuales hubiese pagado menos o no pagado.

Por falta de documentos en obra, de acuerdo al punto 3-08: La Empresa abonara una
multa en pesos, equivalente al valor de costo de venta al publico de ciento cincuenta
(150) libros de nafta.

Por incumplimiento del punto 3-12, referido a Ordenes de Servicio: Se aplicara a la
Empresa una multa en pesos, equivalente al valor de costo de venta al publico de
doscientos (200) libros de nafta.

Por no-acatamiento de las disposiciones del punto 1-11, correspondiente a la limpieza
de obra: Se aplicara a la Empresa una multa en pesos, equivalente al valor de costo
de venta al publico de doscientos litros de nafta.

La suspension de los trabajos, aun parcialmente, aunque existan divergencias en
tramites segun el punto 3-03: Se sancionara a la Empresa con una multa en pesos,
equivalente al valor de costo de venta al publico de quinientos litros de nafta.

A todos los efectos que correspondan, se deja establecido que el costo del litro de
nafta sera el que esté vigente a la fecha de la sancién aplicada, considerandose la
nafta “comdn”, marca Y.P.F.-

TITULO lll: EJECUCION DE LAS OBRAS.

3-01 - EJECUCION DE LOS TRABAJOS: EI Contratista ejecutara los trabajos de forma tal
que resulten completos y adecuados a su fin, en la forma en que se infiere de los
planos y demas documentos del Contrato, y aunque los mismos no mencionen todos
los elementos necesarios al efecto.

Todos los trabajos seran ejecutados segun las “reglas del arte” y los materiales a
emplear, aprobados por el Director de Obra.
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Cuando el Contratista necesite detalles graficos de la obra, los solicitara al Director de
Obra con suficiente anticipacion al momento de su utilizaciéon en la obra.

Los pedidos del Contratista para los cuales no se establezcan expresamente plazos en
otras partes del Pliego, deberan ser presentados dentro de los cinco dias de producido
el hecho que los motive.

El Contratista es responsable de la correcta interpretacion de los planos y respondera
por los defectos que puedan producirse durante la ejecucién y conservacion de la
obra, hasta su Recepcion Definitiva, y dentro de los plazos que establecen las Leyes
vigentes.

3-02 - ORDEN DE PRELACION DE LOS DOCUMENTOS: Cuando existiere contradiccion

3-03

entre algunas piezas del Contrato, el orden de prelacion, salvo flagrante error material,
sera el siguiente:

El Contrato.

El Pliego de Condiciones Particulares.
El Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares.
El Pliego de Condiciones Generales.
Planos de detalles.

Planos generales.

Planos - tipo.

Planillas.

Computos métricos.

Presupuestos parciales y totales.
Memoria descriptiva.

Si los planos tuviesen modificaciones u observaciones relativas a los materiales a
utilizar, forma de ejecutar los trabajos, etc., dichas indicaciones u observaciones seran
consideradas a los efectos mencionados en el parrafo anterior, como Especificaciones
Técnicas Complementarias. Cuando existiera discordancia en los planos entre las
dimensiones a escala y las expresadas en cifras, se dara preferencia a las segundas.

- DIVERGENCIAS: Las divergencias que surgieren durante la ejecucién de los
trabajos, seran resueltas en primer término por la Secretaria de Obras y Servicios
Publicos, y las decisiones de ésta seran definitivas en lo relativo a la calidad de los
materiales y a la correcta ejecucién de las obras.

597



3-04

En ningun caso de divergencias en tramite podra el Contratista suspender los trabajos,
aun parcialmente, bajo pena de multa de acuerdo al punto 2-12.

- PLAN DE TRABAJOS: El Contratista esta obligado a dar cumplimiento al Plan de

Trabajos presentado a la Licitacion, en forma tal que permita completar las obras
dentro del plazo contractual. El Plan sera el que regule la marcha de los trabajos,
considerandose que el Contratista deja de satisfacer las Especificaciones
Contractuales si el ritmo real de los mismos es inferior al previsto o no satisface las
demas condiciones especificadas.

3-05 - INICIO DE OBRA: El Contratista dara comienzo a la ejecucion de los trabajos, dentro

3-06

3-07

de los diez dias de notificado del Decreto de Adjudicacion de la obra.

La firma del Contrato se realizara dentro de los treinta dias de producido y promulgado
el Decreto de Adjudicacién.

La Municipalidad, por razones operativas, podra suspender hasta por noventa dias la
iniciaciéon de las obras, a contar desde la fecha de promulgacién del Decreto de
Adjudicacién. La toma de esta decision no dara derecho a reclamo alguno por parte
del Contratista.

- NIVELES: Los niveles indicados en los planos deberan ser verificados por el
Contratista antes de comenzar los trabajos, y hacer las observaciones que sobre los
mismos crea conveniente efectuar.

- REGLAMENTOS: E| Contratista esta obligado a aplicar el Reglamento para la
Edificacion de la Municipalidad de Concepcién del Uruguay y los Reglamentos
Técnicos de los Organismos Competentes incorporados al mismo.

3-08 - DOCUMENTOS DE OBRA: Es obligacion del Contratista tener en obra un juego de

planos y demas documentacion del Contrato. Caso contrario, se hara pasible de las
sanciones establecidas en el punto 2-12.

3-09 - CONDUCCION DE LOS TRABAJOS: El Contratista podra asumir personalmente la

conduccion de los trabajos, siempre que posea titulo habilitante al efecto.

En caso de no llenar el Contratista este requisito, las obras seran conducidas por un
representante del mismo que cumpla aquella exigencia.
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El Contratista o su Representante Técnico podran designar, en caso de ausencia, un
capataz idoneo que lo reemplace. El mismo debera ser aceptado por el Director de
Obra.

3-10 - INSPECCION DE LOS TRABAJOS: La inspeccion de los trabajos estara a cargo de
un Director de Obra que la Secretaria de Obras y Servicios Publicos designara al
efecto, el que tendra que tener titulo habilitante para obras de primera categoria.

El Director de Obra podra hacerse reemplazar, en caso de ausencia, por personal
idéneo de la Secretaria de Obras y Servicios Publicos, y también transmitir por su
intermedio 6rdenes escritas al Contratista.

El Director de Obra dara al Contratista las indicaciones que crea pertinentes para el
adelanto de la obra, o la correcta ejecucién de los trabajos y transmitira las érdenes
para modificaciones o trabajos adicionales; tendra derecho a rechazar los materiales
que juzgare defectuosos o de calidad inferior a los contratados, y a hacer demoler y
reconstruir a costa del Contratista cualquier trabajo o estructura que a su juicio esté
mal ejecutado.

Esta Direccion no eximira al Contratista de la responsabilidad de errores, negligencia o
culpa de cualquier género en la ejecucion de las obras.

El Contratista podra recusar al Director de Obra si tuviese causas justificadas. Para
ello las expondra para que la Municipalidad las resuelva, sin que esto sea causa para
la suspensién de los trabajos.

3-11 - PERSONAL, CAPACIDAD, FALTA DE RESPETO: El personal obrero empleado en
la obra sera competente en el trabajo que sea ocupado.

El Director de Obra podra exigir al Contratista el retiro de la obra de los obreros o
empleados que se conduzcan mal, sean incompetentes o falten el respeto debido al
Director de Obra o personal de la Municipalidad destacado transitoriamente en la
misma, siendo las indemnizaciones por cuenta del Contratista.

3-12 - ORDENES DE SERVICIO: Las instrucciones u observaciones que el Director de Obra
deba transmitir al Contratista, se registrardn en un libro especial, foliado, y por
triplicado, abierto y rubricado por la Secretaria de Obras y Servicios Publicos. Se
denominara “Libro de Ordenes de Servicio”, y sera llevado con prolijidad, sin
raspaduras ni enmiendas, por riguroso orden de fecha. Toda Orden de Servicio se
considerara dada dentro de los términos del Contrato.

En dicho libro se registraran todas las comunicaciones del Director de Obra al
Contratista, de cualquier tipo que sean, y que importen observaciones, modificaciones
o pedidos de obras adicionales.
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Cuando el Contratista considere que en cualquier Orden impartida se exceden los
términos del Contrato podra, al justificarse, manifestar por escrito su disconformidad
con la Orden recibida, sin perjuicio de presentar en el término de diez dias una
reclamacion fundando las razones que le asisten para observar la Orden recibida.
Transcurrido este plazo, el Contratista no tendra derecho a reclamacién alguna.

El Contratista esta obligado a suscribir el Libro de Ordenes de Servicio cada vez que le
sea solicitado por el Director de Obra. La falta de cumplimiento de esta obligacion hara
pasible al Contratista de la multa establecida en el punto 2-12. Esta multa, una vez
impuesta, se descontara del primer certificado que corresponda abonar al Contratista.

El Contratista est4 obligado a llevar un “Libro de Pedidos de Empresa”, similar al de
Ordenes de Servicio, en el que realizara todas las comunicaciones que estime
correspondan para la correcta ejecucion de los trabajos, al Director de Obra.

3-13 - ENSAYOS Y PRUEBAS: El Director de Obra podra realizar todos los ensayos que
considere convenientes para comprobar si los materiales y las estructuras de todas
clases son las que determinan las especificaciones técnicas de la obra.

El personal y los elementos necesarios en la obra para este objeto, como ser
instrumentos de medida, balanzas, etc., seran facilitados y costeados por el
Contratista. Este, ademds, pagara cualquier ensayo quimico o mecanico, o de
cualquier otra naturaleza, que deba encomendarse a un laboratorio u oficina técnica
similar, para verificar la naturaleza y calidad de los materiales o el suelo.

No se liquidaran certificados de obra que no vayan acompafados de los resultados
satisfactorios de los ensayos de densidad en la base y de resistencia, densidad y
espesor del hormigén.

3-14 - EQUIPO: El Contratista usara solo equipo y herramientas en buenas condiciones de
trabajo. El Director de Obra podra disponer que se acelere el ritmo de los trabajos
mediante refuerzos o sustitucion de equipos, o aumento de personal, cuando aquel no
se ajuste al Plan de Trabajos. La falta de Orden de Servicio en ese sentido, no exime
al Contratista de su responsabilidad por mora.

3-15 - MATERIALES Y ENSERES: El Contratista tendra siempre en obra la cantidad de
materiales que sean necesarios para la buena marcha de la misma.

No podra emplear materiales destinados a la obra, para trabajos ajenos a la misma,
sin previo consentimiento del Director de Obra.

No podra emplear métodos o enseres de trabajo que a juicio del Director de Obra no
aseguren una calidad satisfactoria de las obras o la terminacion de la misma en el
plazo fijado.
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La falta de Ordenes de Servicio en este sentido, no exime al Contratista de las
responsabilidades por la mala calidad de las obras ejecutadas, ni de la obligacién de
terminar las obras en término.

Los materiales deberan ajustarse estrictamente a las especificaciones técnicas que
sobre los mismos haga el Pliego correspondiente.

3-16 - CONTRALOR Y RECHAZO DE MATERIALES: Antes de su empleo en obra, el
Contratista solicitara al Director de Obra, con la debida anticipacién, que se
inspeccionen los materiales antes del envio a la obra. En este caso, la recepcién final
de los mismos se realizara en obra. El Director de Obra podra rechazar todo el
material o estructura que no redna las condiciones exigidas en los Pliegos, o que
considere inadecuado, aun cuando estos materiales o estructuras hubieren sido
inspeccionados previamente en fabrica o taller. El Contratista debera retirar los
materiales rechazados dentro de las veinticuatro horas de producida la notificacién.
Caso contrario lo realizara la Municipalidad, con cargo al Contratista, descontandole
los gastos que ello hubiere demandado, del primer certificado a cobrar por el mismo.

3-17 - MATERIALES A PROVEER POR LA MUNICIPALIDAD: La provision de materiales
por la Municipalidad, anula toda disposiciéon contenida en la documentacién del
Contrato que haga referencia a la provision de materiales a cargo del Contratista.

Si la Municipalidad provee los materiales, tal disposicion quedara especificada en el
Pliego de Condiciones Particulares de la obra, indicando las caracteristicas y marcas
de los mismos, asi como su cantidad, lugar de acopio o entrega, etc.

3-18 - TRABAJOS DEFECTUOSOS; VICIOS OCULTOS: Todo trabajo defectuoso, ya sea
por causa de los materiales o de la mano de obra sera corregido, demolido y
reconstruido por el Contratista a su costa, segun disponga el Director de Obra, y
dentro del plazo que se fije. En caso de que asi no lo hiciere, la Municipalidad podra
realizarlo a cuenta de aquel. Cuando el Director de Obra presuma la existencia de
vicios en los materiales, o en la ejecucién de las obras ocultas, podra ordenar la
demolicién y la reconstruccion de las obras sospechosas.

Los gastos de toda suerte que resulten de esta revision, estaran a cargo del
Contratista, salvo que se demuestre la inexistencia de tales vicios ocultos.

3-19 - MODIFICACION DE LAS OBRAS: El Contratista ejecutara las modificaciones en los
trabajos que le fueran encomendados, siempre que las 6rdenes le sean dadas por
escrito y no alteren las bases del Contrato.

Las alteraciones del proyecto que produzcan aumentos o reducciones de no mas del
veinte por ciento del Monto de Obra Contratado, seran obligatorias para el Contratista,
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3-20

3-21

abonandose en el primer caso el importe del aumento, sin que tenga derecho a
reclamar en el segundo indemnizacion alguna por los beneficios que hubiere dejado
de percibir por la parte reducida, suprimida o modificada.

Si el Contratista justificase haber acopiado materiales o contratado equipos para las
obras reducidas, suprimidas, modificadas, se hara un justo precio del perjuicio que
hubiere sufrido por dicha causa, el que le sera certificado y abonado. Respecto a los
materiales acopiados, la Municipalidad podra optar por la compra de los mismos a
precios convencionales.

- VALUACION DE LAS MODIFICACIONES: El valor de las modificaciones a los
trabajos contratados o la realizacion de trabajos no previstos en el Contrato, cuando
no superen el veinte por ciento del valor del Monto Contratado, deberan ser fijados con
los precios unitarios de los items respectivos del presupuesto contratado o de trabajos
analogos o semejantes. Cuando éstos no existan, el precio de los nuevos trabajos se
fijard mediante analisis de precios que incluira como maximo un quince por ciento
sobre el costo de los materiales y mano de obra, en concepto de gastos generales y
beneficios.

- TRABAJOS EJECUTADOS CON MATERIALES DE MAYOR VALOR: Seran
computados al Contratista en caso de ser aceptados, como si hubiesen sido
ejecutados con materiales especificados en el Contrato.

3-22 - TRABAJOS EJECUTADOS SIN AUTORIZACION: Bajo ningun pretexto podra el

Contratista solicitar el pago de trabajos no especificados en el Contrato que no hayan
sido expresamente solicitados y autorizados, por escrito, por el Director de Obra.

TITULO IV: RECEPCION DE LAS OBRAS.

4-01 - PLAZOS DE EJECUCION: La obra debera ser ejecutada dentro de los plazos totales

y parciales establecidos en el Contrato. El Contratista quedara automaticamente
constituido en mora por el solo hecho del vencimiento de los plazos estipulados en el
Contrato y obligado al pago de la misma de acuerdo a lo establecido en 2-12. La
misma podra ser descontada de los certificados de obra o del fondo de reparos.

El Director de Obra podra justificar moras en la ejecucién de los trabajos si el
Contratista demostrase, dentro de los cinco dias de producido el hecho, que por
causas que no le son imputables, lluvias, trabajos adicionales, moras causadas por la
Municipalidad, etc., no puede ejecutar la obra dentro de los plazos estipulados.
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4-02 - RECEPCION PROVISORIA: Terminada la obra de acuerdo a los términos del
Contrato, y siempre que no mediaren observaciones del Director de Obra, éste
procedera a labrar el Acta de Recepcién Provisoria, en presencia del Contratista y/o su
Representante Técnico, constando en la misma la fecha de terminacion de los
trabajos.

La Recepcion Provisoria serda una sola, a la terminacién total de los trabajos, ain
cuando para la ejecucién hubieren regido plazos parciales, salvo que el Pliego de
Condiciones Particulares las autorizara o la Municipalidad las acordara por caso
fortuito o de fuerza mayor.

Si la obra no estuviera ejecutada de acuerdo a las especificaciones del Contrato, se
podra suspender la Recepciéon Provisoria hasta el cumplimiento de las mismas, sin
perjuicio de la aplicacién de las penalidades establecidas en 2-12.

4-03 - PLAZO DE GARANTIA: A partir de la Recepcién Provisoria, comenzara a contarse el
Plazo de Garantia, el que sera similar al Plazo de Ejecucion que fije el Pliego de
Condiciones Particulares de la obra.

Durante el Plazo de Garantia las obras seran habilitadas por la Municipalidad, siendo
por exclusiva cuenta del Contratista la reparacién de los desperfectos que se
produjeran por vicios de la construccién o cualquier otra causa imputable al mismo,
como asi también la reparacion, reconstruccion, cambios y sustituciones de los
trabajos, materiales o estructuras que se encontraren con desperfectos o fallas de
cualquier clase o por cualquier motivo que fuere, salvo los desperfectos resultantes del
uso indebido de las obras.

Si el Contratista no realizare estos trabajos, previa intimacion y vencido el término que
se establezca, la Municipalidad podra ejecutarlos por cuenta y cargo de aquel. Su
importe sera descontado de cualquier suma que tenga que cobrar el Contratista,
incluido el fondo de reparos. De producirse tal caso, la Municipalidad ejecutara los
trabajos en la forma que estime mas conveniente a sus intereses, perdiendo el
Contratista el derecho a cualquier reclamo por el concepto que fuere. Si el importe de
las sumas a cobrar, incluido el fondo de reparos, no fuera suficiente para cubrir el valor
de los trabajos de reparacion, en el caso que la Municipalidad los efectie por cuenta
del Contratista, éste abonara a aquella el saldo que resultare por este concepto.

4-04 - RECEPCION DEFINITIVA: Una vez cumplido el Plazo de Garantia, y si no hubieren
surgido novedades, inconvenientes o vicios de construccion en la obra, se procedera a
labrar al Acta de Recepcion Definitiva. La misma debera ser suscripta conjuntamente
por el Director de Obra y el Contratista y su Representante Técnico.

En caso de Recepciones Provisorias Parciales, se practicaran también Recepciones
Definitivas Parciales, una vez cumplidos los plazos estipulados. Dichos plazos se
contaran a partir de la fecha de Recepcién Provisoria.
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4-05 - DEVOLUCION DE DINERO RETENIDO: El Fondo de Garantia (fondo de reparos)
sera devuelto al Contratista después de aprobada la Recepcion Definitiva de las obras,
previo descuento de las indemnizaciones por dafos y perjuicios que corran por su
cuenta.

TITULO V. CONDICIONES DE PAGO.

5-01 - FORMA DE PAGO: El pago de los trabajos ejecutados por el Contratista se hara en
forma mensual, de acuerdo con los Certificados de Obra aprobados por el Director de
la misma.

Para las obras que se contraten por la modalidad de “Ajuste Alzado Relativo”, se
prescindiran de las unidades absolutas de obra ejecutada, tomando Unicamente en
cuenta, como base exclusiva de calculo, el valor de la obra ejecutada en forma
proporcional con el valor de la obra, de manera tal que en todos los casos quede
garantizado el importe de la obra a realizar, por las cantidades a pagar.

Los Certificados de Obra constituirdn, en todos los casos, documentos provisorios.
Todos los pagos se consideraran como “entregas a cuenta”, hasta que se produzca la
liquidacion final y definitiva.

5-02 - FONDO DE GARANTIA: Del importe de cada uno de los Certificados de Obra, la
Municipalidad retendra el diez por ciento (10 %), en concepto de Fondo de Garantia o
Fondo de Reparos, en concepto de garantia por la calidad de los trabajos que ejecute
el Contratista, hasta la Recepcién Definitiva de la obra. Al vencimiento del Contrato o
total cumplimiento del mismo, o -habiendo hecho uso de dicho monto la
Municipalidad- el saldo que resulte, sera devuelto al Contratista segln lo indicado en
el punto 4-05.

Este Fondo de Garantia podra ser sustituido por una Fianza Bancaria o Seguro de
Caucion, a satisfaccion de la Municipalidad.

5-03 - ACOPIO DE MATERIALES: Si la Municipalidad estableciera en las Condiciones
Particulares adelantar un porcentaje del Monto Adjudicado, para acopio de materiales,
sera condicion previa a la certificacién del mismo, que los materiales respondan
estrictamente a las especificaciones indicadas en el Pliego respectivo. A tal efecto, el
Director de Obra podra ordenar los ensayos que estime necesarios para determinar el
cumplimiento de las mismas, autorizar la correccion de defectos si el material lo
admitiese, o rechazar el mismo de acuerdo a lo determinado en el punto 3-16.

El material se acopiara en los lugares que previamente autorice el Director de Obra, a
solicitud del Contratista. Los materiales como arena, canto rodado, cal o cementos,
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5-04

5-05

5-06

que por su volumen o caracter perecedero no puedan ser acopiados, podran ser
reemplazados por factura de pago de los mismos.

Como garantia por el dinero que se le entrega para el acopio, el Contratista debera
presentar en el momento de labrar el Acta de Acopio, un aval, fianza, seguro de
caucion o similar, por el importe que corresponda.

El monto del acopio de materiales, sera fijado como porcentaje sobre el monto total de
la obra. Dicho porcentaje, sera descontado del importe neto de cada uno de los
Certificados de Obra que deba cobrar el Contratista.

Sera obligacién del Contratista, la custodia y conservacién de todos los materiales
acopiados en la obra, teniendo ademas caracter de depositario por cualquier pérdida,
deterioro o sustraccion que pudiere ocurrir, debiendo reponer de inmediato la cantidad
de material perdido o sustraido.

El Contratista no podra retirar ningun material de la obra, por el cual se hubiere
efectuado el pago que aqui se estipula.

- TRAMITE DE LOS CERTIFICADOS: Los Certificados de Obra, de Acopio de
Materiales, etc., deberan ser presentados en la Mesa de Entradas de la Municipalidad
entre los dias uno y diez de cada mes, por triplicado y firmados por el Representante
Técnico, para su revision, aprobacion, liquidaciéon y pago. Seran presentados en los
formularios que a tal efecto entregara la Secretaria de Obras y Servicios Publicos.

Si durante su revision los Certificados fueren observados, se entregara copia de los
mismos al Contratista para que en un plazo de cinco dias efectle las correcciones
pertinentes. Si no tuvieren observaciones, la Secretaria de Obras y Servicios Publicos,
en un plazo no mayor a cinco dias héabiles, los girara a la Secretaria de Hacienda para
su liquidacion y pago.

Los Certificados Finales de obra se giraran a la Secretaria de Hacienda para su
liguidacién y pago en un plazo no mayor de veinte dias hébiles.

- EMBARGO DE DINERO ADEUDADO AL CONTRATISTA: Las sumas de dinero que

deban entregarse al Contratista, en pago de las obras realizadas, quedan exentas de
embargo judicial, salvo el caso que los acreedores sean obreros, empleados de la
construccion o personal a quienes se deban servicios.

S6lo se permitira el embargo por los acreedores particulares del Contratista sobre la
suma que quedase a entregar, después de la Recepcién Definitiva de la obra.

- PAGO DE INTERESES EN LA LIQUIDACION: EI Contratista tendra derecho a
reclamar intereses si la Municipalidad retardase el pago por mas de treinta dias,
después de vencidos los periodos establecidos en 5-04, siempre que este retardo no
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fuese causado por el Contratista, debido a reclamaciones sobre mediciones u otras
causas relacionadas con la obra, que resultasen infundadas.

Cuando corresponda pagar intereses por las causas expresadas en el parrafo anterior,
se aplicara la tasa fijada por el Banco de la Nacién Argentina para los descuentos
sobre los Certificados de Obra, en la fecha en la cual se efectie el pago.

Los intereses se abonaran al Contratista sobre la suma liquidada al mismo de acuerdo
al resultado final que surja, luego de la deduccion de las sumas que se retengan por
todo concepto, con arreglo a las clausulas contractuales.

5-07 - INVARIABILIDAD DE LOS PRECIOS CONTRACTUALES: EI Contratista no podra,

5-08

bajo pretexto de error, omision, u olvido de su parte, reclamar aumento de los precios
fijados en el Contrato.

- PRECIOS UNITARIOS EN CASO DE AUMENTOS O DISMINUCION POR
MODIFICACIONES: Si en la obra se produjeran modificaciones al proyecto original
que importasen un aumento o una disminucién superior al veinte por ciento del Monto
de Obra, la Municipalidad y/o el Contratista tendran derecho a que se establezcan
nuevos precios unitarios, de comun acuerdo.

En caso de disminucién, el nuevo precio se aplicara sobre la totalidad de los trabajos a
realizar. En caso de aumentos, nuevo precio se aplicara sobre los trabajos que
excedan las cantidades o volumenes originales establecidos en el Contrato.

Si no se lograra acuerdo entre los contratantes, la Municipalidad podra disponer que
los trabajos de los items disminuidos o los excedentes de aquellos que se vean
aumentados, se lleven a cabo por otro Contratista, sin derecho a reclamacién alguna
por parte del Contratista Principal.

La supresién total de un item, s6lo dara derecho a lo establecido en 6-02.

5-09 - INDEMNIZACION POR CASO FORTUITO O FUERZA MAYOR: El Contratista no

tendra derecho a indemnizacién por pérdida, averias o perjuicios ocasionados por su
propia culpa, falta de medios, negligencia o errores en trabajos que le sean
imputables.

Cuando esas pérdidas, averias o perjuicios provengan de hechos de la Municipalidad
o de empleados de la misma, ésta soportara las indemnizaciones que correspondan.

En caso que proceda la indemnizacién, se pagara el perjuicio con los precios
establecidos por el Contrato.
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TITULO VI: RESCISION DEL CONTRATO.

6-01 - RESCISION POR CAUSAS IMPUTABLES AL CONTRATISTA: El Contrato quedara
rescindido en caso de muerte, quiebra o concurso civil del Contratista, salvo que los
herederos o sindico de la quiebra o concurso ofrezca llevar a cabo la obra bajo las
condiciones estipuladas en el Contrato.

El plazo de presentacién de los ofrecimientos serd como maximo de treinta dias, y la
Municipalidad podra aceptarlos o rechazarlos, sin que ello otorgue derecho a reclamos
o indemnizacién alguna a los sucesores y/o sindico.

La Municipalidad tendra derecho a la rescisién del Contrato:

a)- Cuando el Contratista sea culpable de fraude grave, negligencia o contravenga las
obligaciones y condiciones estipuladas en el Contrato.

b)- Cuando el Contratista se exceda del plazo fijado en las Bases de Licitacion para la
iniciacién de las obras.

c)- Cuando el Contratista proceda a la ejecucién de las obras con lentitud, de modo
que la parte ejecutada no corresponda al tiempo previsto en los Planes de Trabajo, y a
juicio de la Municipalidad no puedan terminarse en los plazos estipulados.

d)- Si el Contratista transfiere en todo o en parte su Contrato, se asocie con otros para
la construccién o subcontrate sin previa autorizacién de la Municipalidad.

e)- Cuando el Contratista abandone la obra o interrumpa los trabajos por un plazo
mayor de ocho dias en tres ocasiones, 0 cuando el abandono o interrupcién sean
continuados por el término de un mes.

En el caso del inciso b)- se podra prorrogar el plazo si el Contratista demostrase que la
demora en la realizaciébn de las obras ha sido inevitable y ofrezca cumplir su
compromiso. En el caso de que no proceda el otorgamiento de las préorrogas, o que
concedidas éstas el Contratista tampoco diere comienzo a los trabajos en el nuevo
plazo fijado, el Contrato quedara rescindido, con la pérdida de la Fianza del cinco por
ciento.

En el caso del inciso c)- debera exigirse al Contratista que ponga los medios
necesarios para acelerar los trabajos hasta alcanzar el nivel contractual de ejecucion
en los plazos que se le fije, y procedera a la rescisién del Contrato si éste no adopta
las medidas exigidas con ese objeto.

Resuelta la rescision del Contrato, salvo el caso previsto en el inciso b)-, ella tendra las
siguientes consecuencias:

1.- El Contratista respondera por los perjuicios que sufra la Municipalidad a causa del
nuevo Contrato que se celebre para la continuacién de las obras o para la ejecucion
de éstas, directamente. El importe de dichos perjuicios se cubrird con la Fianza. Si
esta resultare insuficiente, se acudira al Fondo de Garantia, y si el importe de ambas
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garantias no alcanzara a cubrir el monto de los perjuicios, se formulara un cargo
personal al Contratista por el saldo resultante, que se hara efectivo por las vias legales
que correspondan.

2.- La Municipalidad tomard, si lo creyera conveniente y previa valuacién convencional,
sin aumento de ninguna especie, los equipos y los materiales necesarios para la
culminacién de las obras.

3.- Los créditos que resulten por materiales que la Municipalidad reciba, en el caso del
inciso anterior, por la liquidacién de parte de las obras terminadas o inconclusas que
sean de recibo, y por el Fondo de Garantia, quedaran retenidas a la resulta de la
liquidacion final de los trabajos.

4.- En ningun caso el Contratista tendra derecho al beneficio que se obtuviera en la
continuacion de las obras, respecto a los precios del Contrato rescindido.

5.- Sin perjuicio de las sanciones dispuestas en este Pliego, el Contratista que se
encuentra comprometido en el caso del inciso a)- de las causas de rescision, perdera
ademas la Fianza rendida.

Siempre que no se trate del caso comprendido en el inciso a)-, la devolucion del Fondo
de Garantia correspondiente a los trabajos ejecutados en forma satisfactoria, y de la
Fianza o de los saldos de ambas garantias resultantes de la compensacion prevista en
el punto 1.-, se efectuara después de transcurrido un periodo no menor al del Plazo de
Garantia, contado desde la fecha de suspension real de los trabajos, y siempre que no
se hubieren comprobado desperfectos debido a la mala calidad de los materiales o
defectuosa ejecucion de los trabajos.

En este dltimo caso, y si no fueren reparados por el Contratista, la Municipalidad podra
proceder a repararlos por cuenta de aquel, afectando con ese fin el Fondo de Garantia
y la Fianza si fuere necesario.

Si hubiere trabajos efectuados parcialmente, a los que no fuesen aplicables los precios
unitarios estipulados en el Contrato, el valor de los mismos sera fijado por la
Municipalidad, tomando como base los analisis de precios de los Organismos
Técnicos Nacionales, Provinciales o Municipales que se estimen convenientes.

En caso de rescindido el Contrato por culpa del Contratista, si la Municipalidad
resolviera modificar el proyecto que sirvié de base a la contratacion, la rescision sélo
determinara la pérdida de la Fianza, debiendo liquidarse los trabajos efectuados hasta
la fecha de la cesacién de los mismos.

6-02 - RESCISION POR CAUSAS NO IMPUTABLES AL CONTRATISTA: El Contratista
tendra derecho a rescindir el Contrato en los siguientes casos:

a)- Cuando las modificaciones mencionadas en el punto 3-19 alteren el valor de las
obras contratadas en un veinte por ciento en mas o en menos.
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b)- Cuando el Contratista se vea obligado a suspender las obras por mas de tres
meses, 0 a reducir el ritmo de trabajo en mas de un cincuenta por ciento en el mismo
periodo, como consecuencia de la falta de cumplimiento en término por parte de la
Municipalidad de la entrega de elementos o materiales a que se hubiere
comprometido.

¢)- Cuando la Municipalidad suspenda por mas de tres meses la ejecucién total de las
obras, salvo el caso que la suspensién esté prevista con indicaciéon de un plazo mayor
en las Clausulas Contractuales.

d)- Por caso fortuito o de fuerza mayor, que imposibilite el cumplimiento de las
condiciones emergentes del Contrato, siendo la presentaciéon de las pruebas a cargo
del Contratista.

e)- Cuando la Municipalidad no efectle la entrega del terreno, no apruebe el replanteo
de la obra dentro del plazo fijado en las Condiciones Particulares, mas una tolerancia
de treinta dias.

Producida la rescisién del Contrato por las causas precedentes, ella tendra las
siguientes consecuencias:

1.- Liquidacion a favor del Contratista del importe de los materiales acopiados o
contratados, todos los que se encuentren en viaje 0 en vias de elaboracion, que sean
necesarios para la obra, y sean de recibo.

2.- Liquidacion a favor del Contratista, previa evaluacién practicada y de comun
acuerdo con él, sobre la base de los precios, costos y valores contractuales, del
importe de los equipos, herramientas, instalaciones, Utiles y demas enseres que hayan
sido necesarios para la normal ejecucion de la obra y que éste no quiera retener.

3.- Transferencia, sin pérdida para el Contratista, de los contratos celebrados por el
mismo para la ejecucién de las obras, siempre que no incluyan clausulas de
cumplimiento imposible para la Municipalidad, u opuestas a las reglamentaciones
administrativas vigentes.

4.- Si hubiere trabajos ejecutados, el Contratista debera requerir la inmediata
Recepcién Definitiva, una vez vencido el Plazo de Garantia.

5.- Liquidacién a favor del Contratista de los gastos improductivos que probare haber
tenido como consecuencia de la rescision del Contrato.

6.- Liquidacién a favor del Contratista de los trabajos ejecutados parcialmente, a los
que no fuesen aplicables los precios unitarios estipulados en el Contrato. El valor de
los mismos sera fijado por la Municipalidad, tomando como base los andlisis de
precios de los Organismos Técnicos Nacionales, Provinciales o Municipales que
considere convenientes.

7.- No se liquidara al Contratista suma alguna por concepto de indemnizacién o de
beneficio que hubiere podido obtener sobre las obras no ejecutadas.
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8.- No se liquidaran los gastos improductivos cuando la rescisién se funde en caso
fortuito o de fuerza mayor que imposibilite el cumplimiento de las obligaciones
emergentes del Contrato.

TITULO VII: JURISDICCION ORDINARIA.

7-01 - CUESTIONES QUE SE SUSCITEN: Todas las cuestiones a que dé lugar la aplicacion
e interpretacion de los Contratos de Obra, derivados de los mismos, deberan debatirse
ante la jurisdiccion de la Justicia Ordinaria de la Provincia de Entre Rios, renunciando
expresamente los Contratistas a toda otra jurisdiccion.
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Anexo 2-I: Modelo de Contrato

PLIEGO DE BASES DE LICITACION

1-01 - OBJETO: El objeto del presente Pliego, es determinar las condiciones a aplicar para
el llamado a licitacion de obras de la Municipalidad de Concepcién del Uruguay.

1-02 - DENOMINACIONES:

La MUNICIPALIDAD. Municipalidad de Concepcion del Uruguay, organismo que licita
las obras.

PROPONENTE u OFERENTE. Toda persona fisica o juridica que formule oferta ante
un llamado a licitacion de la Municipalidad.

PROPUESTA u OFERTA. Ofrecimiento que realiza el Proponente u Oferente para
realizar en determinadas condiciones, un trabajo licitado.

ADJUDICATARIO. El Proponente a quien se le acepta la oferta; se le notifica
fehacientemente de ello, y se le adjudica la obra licitada.

CONTRATISTA. El Adjudicatario que haya suscripto el contrato de obra respectivo, y
a partir del momento en que éste adquiere validez legal.

SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS. Organismo técnico a quien la
Municipalidad delega la funcién de Direccién de la Obra.

DEPARTAMENTO SUMINISTROS. Dependencia de la Secretaria de Hacienda de la
Municipalidad, donde se realizara el Acto de Apertura de Ofertas.

DIRECTOR DE OBRA. Profesional nombrado por la Secretaria de Obras y Servicios
Publicos para que ejerza la Direccion de la obra.

INSPECCION. El agente o representante de la Municipalidad que tiene a su cargo el
control y vigilancia de la obra publica.

REPRESENTANTE TECNICO. El representante del Contratista, encargado de la
conduccion técnica, debidamente autorizado por el mismo y oficialmente aceptado por
la Municipalidad.

SUBCONTRATISTA. Toda persona fisica o juridica, cuya contratacion haya sido
determinada por el Contratista, bajo su exclusiva responsabilidad, y autorizado por la
Municipalidad.

LEGAJO. Conjunto de documentos que la Municipalidad entrega o vende a los
interesados en formular ofertas.
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CONTRATO. Documento que la Municipalidad y el Adjudicatario suscriben,
conteniendo el ajuste definitivo de las clausulas del trabajo u obra a ejecutar.

1-03 - DOCUMENTACION DE LA LICITACION. Estara compuesta por el presente Pliego;
por el Pliego de Condiciones Generales; el Pliego de Condiciones Particulares; los
Planos, Planillas, Cémputos Métricos, Presupuesto Oficial, Especificaciones Técnicas,
etc., y todo otro elemento indicativo o de consulta que se le agregue, inherente a las
obras que se liciten, segun lo establecido en las Condiciones Particulares.

1-04 - DEL PROPONENTE. Debera tener capacidad legal para obligarse y constituir
domicilio legal en la ciudad de Concepcion del Uruguay. Si ello se omitiera, se
tendra como domicilio el consignado en la invitacidon que se le cursare para cotizar.

Cuando el Proponente no posea titulo habilitante de primera categoria, debera presentar agregada
a la Oferta, la conformidad firmada de un Profesional de Primera Categoria, matriculado en el
Colegio Profesional correspondiente a su especialidad, para prestar sus servicios como

Representante Técnico.

Si el Proponente poseyera titulo habilitante, asumir4d ademas la Representacién
Técnica de la Empresa, salvo que expresamente se designara a otro profesional para
ejecutar tal tarea. En ambos casos, los profesionales deberan estar debidamente
inscriptos en el Colegio que corresponda, o presentar certificacion de matricula en
tramite.

A los efectos de la Licitacion, ninglin Profesional podra representar técnicamente a
mas de un Proponente.

Si solamente se licitaren instalaciones especiales (agua corriente; desaglies cloacales; electricidad;
telefonia; televisidon; aire acondicionado; gas; etc.) dicha conformidad podra ser prestada por un
profesional de Primera Categoria, matriculado ante el organismo técnico especifico que acredite su

idoneidad en la materia.

1-05 - SISTEMA DE CONTRATACION. Las obras licitadas se contrataran por el sistema de
Ajuste Alzado relativo, salvo indicacion en contrario en el Pliego de Condiciones
Particulares. Ello implica que se contratan las obras por un precio unico y total,
siendo el precio cotizado invariable, cualesquiera sean los errores u omisiones en
que se hubiere incurrido. Dicho precio cubre todas las exigencias de los trabajos, los
que seran ejecutados completos y adecuados a su fin.
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1-06 - ADQUISICION DE LEGAJOS. Quienes deseen concurrir a la licitacion, deberan
adquirir un Legajo al precio que para caso se fije. La adquisicion de Legajos podra
realizarse en Tesoreria Municipal, hasta cuarenta y ocho (48) horas antes de la
fijada para el acto de Apertura de Propuestas.

1-07 - CONSULTAS ACLARATORIAS DE LA DOCUMENTACION. Podran realizarla los
interesados, por escrito y antes de cuarenta y ocho (48) horas de la fijada para el acto
de Apertura de Propuestas, a la Secretaria de Obras y Servicios Publicos, la que
contestara de igual forma a todos quienes hayan adquirido el Legajo.

1-08 - AMPLIACION Y REDUCCION DEL PLAZO DE ENTREGA DE PROPUESTAS. Por
razones de urgencia o para asegurar el buen éxito de la licitacion, la Municipalidad
podra reducir o ampliar el plazo de entrega de las propuestas, comunicando dicha
medida con setenta y dos (72) horas de anticipacién a quienes hayan adquirido el
Legajo.

1-09 - PRESENTACION DE LAS PROPUESTAS. Las Propuestas deberan ser presentadas
en el Departamento Suministros hasta el dia y hora establecidos para el Acto de
Apertura, bajo sobre cerrado, el que s6lo ostentara la individualizacion de la licitacién
correspondiente, sin identificar al Proponente, y que contendra:

a) La constancia de haber adquirido el Legajo de |a Licitacion.
b) La constancia de constitucion de la Garantia de Oferta, equivalente al uno por ciento
(1%) del Presupuesto Oficial, la que podra realizarse:
c.1. En efectivo, en la Tesoreria Municipal.

¢.2. Mediante Fianza Bancaria, a favor de la Municipalidad de Concepcidn del Uruguay.

c.3. Con Titulos Nacionales o Provinciales, a favor de la Municipalidad de
Concepcion del Uruguay, o al portador -excepto cheques en cualquiera de sus
modalidades-.

c.4. Mediante pdliza de Seguro de Caucion a favor de la Municipalidad de Concepcion del

Uruguay.

c¢) Una foja de reposicion de sellados municipales, por valor de quince (15) fojas.
d) La declaracién de que para cualquier cuestién judicial que se suscite, se acepta la
jurisdiccion de la Justicia Ordinaria de la ciudad de Concepcion del Uruguay.
e) Acreditacién de capacidad técnica y financiera.
La solvencia técnica del oferente podra ser justificada por uno o varios de los medios
siguientes (Art. 152 - Ordenanza N 4.818/02):
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e.1. Titulos académicos y experiencia del oferente y de los cuadros de la empresa
y, en particular, del o de los responsables de las obras.

e.2. Relacion de las obras ejecutadas en el curso de los udltimos cinco afos
acompafada de certificados de buena ejecucién para los mas importantes.

e.3. Declaracion indicando la maquinaria, material y equipo técnico del que
dispondra el oferente para la ejecucion de las obras.

e.4. Declaracion indicando los efectivos personales, medios anuales de la empresa
y la integracion de sus equipos directivos durante los tres ultimos anos.

La justificacion de la solvencia econémica y financiera de los oferentes podra
acreditarse por uno o varios de los medios siguientes (Art. 142 - Ordenanza N°
4.818/02):

e.5. Informe de instituciones financieras o bancarias, en su caso, justificante de la
existencia de un seguro de indemnizacién por riesgos profesionales.

e.6. Tratandose de sociedades, presentacion de balances o extractos de balances,
debidamente certificados por Contador Publico y legalizados por los Colegios
Profesionales de Ciencias Econdmicas competentes.

e.7. Cualquier otra informacion, certificacion y/o declaraciones juradas ante
organismos fiscales nacionales, provinciales y municipales.

e.8. Declaracion relativa a la cifra de negocios global y de las obras, suministros,
servicios o trabajos realizados por la empresa en el curso del ultimo ejercicio.

e.9. Si por razones justificadas un oferente no puede facilitar las referencias
solicitadas podra acreditar su solvencia econoémica y financiera por cualquier
otra documentacién considerada como suficiente por la Municipalidad local.

f) Numeros de inscripcion del Proponente en:
f.1. Direccién General Impositiva (DGI): Clave Unica de Identificacién Tributaria
(CUIT) y caracter de la inscripcién en el Impuesto al Valor Agregado. (IVA).

f.2. Direccion General de Rentas de Entre Rios (DGR): Impuesto a los Ingresos
Brutos.

f.3. Direccién Nacional de Recaudacion Previsional.
f.4. Tasa de Higiene de la Municipalidad.

f.5. Los Proponentes que no tengan local o actividad habilitada en esta jurisdiccion
municipal,

abonaran la tasa que corresponda conforme a la alicuota aplicable por
compensacion o retencion directa de la factura o liquidacién puesta al cobro en
Tesoreria Municipal. Alicuota: 12 o/oo (doce por mil).

g) Lista de los subcontratistas a utilizar en las obras que se licitan.
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h) Un sobre cerrado, denominado “PROPUESTA”, en cuya caratula se inscribira
Unicamente dicha palabra: “Propuesta”. Este sobre contendrda los siguientes
documentos:

h.1. La Planilla de Propuesta (segin modelo indicado en 1.12), por duplicado,
debidamente firmada por el Proponente y su Representante Técnico.

h.2. Los Computos Métricos y Presupuestos, parciales y totales, por duplicado,
debidamente firmados por el Proponente y su Representante Técnico.

En ambos casos, de existir discrepancias entre el original y el duplicado, se
tendra por valido el primero.

h.3. La conformidad firmada de un Profesional de Primera Categoria para prestar
sus servicios como Representante Técnico que exige el Art. 1-04,
indicando su niumero de matricula, la que debera encontrarse habilitada.

i) Variantes: Solamente se podran presentar “Variantes” cuando los Pliegos de
Condiciones Particulares lo autoricen expresamente. En tal caso, las mismas deberan

presentarse por duplicado, bajo sobre cerrado separado del sobre “Propuesta”,
caratulado simplemente como: “Variante”.

1-10 - RECHAZO DE LAS PROPUESTAS. La omision de los requisitos exigidos en los

incisos a), b) y h) del articulo anterior, sera causal de rechazo automatico de la
presentacion, e impedira en su caso la apertura del sobre “Propuesta” y/o
“Variante” a la autoridad municipal que presida el Acto. La omisién de los
requisitos exigidos en el inciso i) del articulo anterior, determinard el rechazo
automatico de la Variante. La falta de los requisitos establecidos en los restantes
incisos del articulo anterior, podran ser suplidos por el Proponente dentro de los cinco
(5) dias habiles subsiguientes a la fecha de Apertura de Propuestas. Transcurrido
dicho plazo sin que sea completada la documentacion, la Propuesta sera
rechazada.

- CONOCIMIENTO QUE IMPLICA LA PRESENTACION. La presentaciéon de la
Propuesta implica que el Proponente conoce los documentos que integran el Legajo
para la licitacion, el terreno donde se realizara la obra, precios de materiales, mano de
obra y todo otro dato que sea exigido por el Pliego de Condiciones o circunstancias
que puedan influir en el costo de las obras y acepta todas las condiciones y requisitos
de la licitacion.

1-12 - PLANILLA DE PROPUESTA. El modelo - tipo a utilizar para la realizacion de la

Propuesta, sera el siguiente:

El que suscribe ......... (Nombre y apellido o Razén Social del Proponente).......... , con
domicilio legalenlacalle ...............coooiiiiinni. Ne......... de la ciudad de Concepcién

del Uruguay, expresa que tiene pleno conocimiento del Legajo preparado para la
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gjecuciébn de los trabajos de ...l (caracter de la

licitacion)...........cccoovviiiiiinin. , y ofrece ejecutar los mismos en la suma UNICA Y
TOTALde PESOS.......coiiii e [ T )
firma del Representante Técnico firma del Proponente

1-13 - MANTENIMIENTO DE LAS PROPUESTAS. Sera de treinta (30) dias habiles a contar
desde la fecha de Apertura de Propuestas, con pena de pérdida de la Garantia de
Oferta si la misma es retirada antes de cumplirse dicho plazo.

1-14 - ESTUDIO DE LAS PROPUESTAS. Lo realizara la “Comision de Compras, Estudio y
Preadjudicacion” dispuesta por el Art. 302 inc. 7) de la Ordenanza N® 4.818, la que
podra solicitar las aclaraciones que considere necesarias, siendo causal de
distanciamiento de las Ofertas el hecho de que el Proponente se negare a
satisfacerlas. No se consideraran modificaciones de ninguna indole que desvirtien las
condiciones de igualdad de las Ofertas, salvo que expresamente las Condiciones
Particulares asi lo establezcan.

1-15 - PROPUESTAS IGUALMENTE CONVENIENTES. En aquellos casos en que dos o
mas Propuestas resultaren igualmente convenientes, se llamara a mejoras de precios
entre los Proponentes en paridad de condiciones.

1-16 - DESESTIMACION DE LAS PROPUESTAS. La Municipalidad se reserva el derecho
de desestimar todas o cada una de las Propuestas que se formulen, sin derecho a
reclamos o indemnizacién alguna.

1-17 - DEVOLUCION DE LAS GARANTIAS DE OFERTA. Seran devueltas a los que no
resulten adjudicatarios, después de vencido el plazo de mantenimiento de ofertas.

1-18 - ADJUDICACION DE LAS OBRAS. Una vez estudiadas las Ofertas, la Municipalidad
procedera a la Adjudicacion de los trabajos a aquel Proponente cuya Oferta resulte
mas conveniente a los intereses publicos, a su solo juicio. EI menor precio no sera el
factor exclusivo que determine la decision.

1-19 - NOTIFICACION DE LA ADJUDICACION. El Adjudicatario sera notificado de la
adjudicacion una vez promulgado el Decreto respectivo, mediante notificacién
debidamente diligenciada.
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1-20 — FIANZA DEL CONTRATO. Dentro de los cinco (5) dias habiles de producida la

1-21

1-22

1-23

notificacion de la adjudicacion, el Adjudicatario debera integrar a la Municipalidad el
cinco por ciento (5%) del monto de la Oferta aceptada, mediante cualquiera de los
sistemas y modalidades establecidos en el Art. 1-09 inc. ¢).

- FIRMA DEL CONTRATO. El Adjudicatario queda obligado a comparecer a la
Secretaria de Obras y Servicios Publicos para la firma del Contrato, con el
comprobante de la fianza, dentro de los treinta (30) dias de producida la notificacién de
la Adjudicacion. Esta podra ser dejada sin efecto, con pérdida de la fianza, si el
Adjudicatario no concurriere a firmar el Contrato dentro de ese plazo.

Se podra contratar la obra con el Proponente que siga en orden de conveniencia,
cuando los primeros retiraren las Ofertas o no concurrieren a firmar el Contrato.

- TRASPASO DE OBLIGACIONES Y DERECHOS A TERCEROS. No se podra
realizar sin el previo consentimiento de la Municipalidad. Este consentimiento podra
otorgarse como excepcion, si el que recibiera los derechos ofreciere como minimo
similares garantias, a juicio y opcién de la Municipalidad.

- INDICACIONES DE MARCAS. Las marcas que se indiquen en los planos y
especificaciones técnicas del Legajo son ilustrativas de un nivel de calidad. Los
Proponentes deberan presentar conjuntamente con sus ofertas, detalles claramente
especificados y sin dejar lugar a dudas de las marcas, tipos y caracteristicas de los
materiales a emplearse en cada uno de los trabajos licitados. El no cumplimiento de
este requisito, implica la aceptacion de los materiales especificados en planos, pliegos
y detalles por la Municipalidad.

1-24 - COMPUTOS METRICOS. Los Computos Métricos que la Municipalidad acompare

1-25

en el Legajo, son estimativos. El Proponente debe revisarlos, y puede sustituir las
cifras consignadas por las propias.

Si en el Legajo no se adjuntaren Computos Métricos, el Proponente debera realizarlo y
adjuntarlo a la Oferta, salvo indicacién en contrario en las Condiciones Particulares. En
ningun caso y bajo ningln aspecto se admitiran reclamaciones por errores en las
mediciones o en las operaciones aritméticas.

- PLAN DE TRABAJOS Y CURVA DE INVERSIONES. En los casos en que la

Secretaria de Obras y Servicios Publicos lo solicite, el Adjudicatario debera presentar dentro
de los cinco (5) dias de notificado, un Plan de Trabajos (diagrama de barras) y/o una Curva
de Inversiones de las obras a ejecutar.
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Anexo 2-J: Lista de Chequeos

LISTA DE CHEQUEO PARA DETERMINAR EL ALCANCE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

PARTE 1: PREGUNTAS SOBRE LAS CARACTERISTICAS DEL PROYECTO
Proyecto:

Pregunta a considerar: ¢Si, no? ;Qué caracteristicas del medio ambiente se
veran afectadas? ¢;Sera el efecto probablemente significativo? ¢ Por qué?.

1. ¢ Conllevara el proyecto acciones durante la fase de construccion, operacion
u abandono que causen cambios fisicos en la localizacion?

1.1. ; Cambios permanentes o temporales en el uso de suelo, cobertura o topografia
incluyendo intermedios en la intensidad de uso? Si, se vera afectada un area verde
en la cual se emplazara el proyecto. Actualmente esta area es ocupada por un
espacio de recreacion (pista de la salud).

1.2. ;Labores de eliminacion de vegetacion y/o suelos? Si, para la construccion de
los nuevos edificios se necesitaria retiro de capa vegetal y la extraccion de arboles
existentes.

1.3. ¢ Creacion de nuevos usos de suelo? No.

1.4. ;Labores previas a la construccion como realizacion de perforaciones y analisis
de suelo? Si, para establecer la capacidad portante del suelo.

1.5. ;Labores de construccién? Si, de la obra en si.

1.6. s Labores de demolicion? No.

1.7. ¢ Terrenos ocupados temporalmente para labores de construccion de viviendas
para los trabajadores? No. El personal se hospedaria en viviendas de alquiler en
caso de ser necesaria mano de obra que no sea del lugar.

1.8. ¢Construccion en superficie, incluyendo la realizacibn de desmontes y
terraplenes? Si, desmonte de arboles existentes y terraplenamiento para nivelacién
del lugar.

1.9. ¢ Trabajos de mineria o tunelado? No.

1.10. ¢ Trabajos de restauracién? No.

1.11. ¢ Dragados? No.

1.12. ¢ Estructuras costeras como rompeolas o puertos? No.

1.13. ¢ Estructuras submarinas? No.

1.14. ; Procesos de produccion y manufacturacién? No.

1.15. ¢Instalaciones de almacenamientos de bienes o materiales? Si, en obrador
construido para tal fin.

1.16. ¢Instalaciones para el tratamiento o almacenamiento de residuos solidos o
efluentes liquidos? Si, colocacion de depdésitos/volquetes para residuos de obra,
segun normas establecidas del lugar.

1.17. ¢ Instalacién de viviendas para los trabajadores? No.

1.18. ¢Nuevas carreteras, ferrocarriies o lineas maritimas durante la fase de
construccion u operacion? No.

1.19. ;Nuevas carreteras o ferrocarriles, nuevas infraestructuras de transporte
maritimo, fluvial o de otro tipo, incluyendo la modificacién de trazados y las
estaciones, puertos, aeropuertos, etc.? No.
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1.20. ¢ Cierre o desviacion de rutas de transporte, conllevando cambios en los flujos
de trafico? No.

1.21. ¢Nuevas lineas o desviacidon de lineas eléctricas, gasoductos u oleoductos?
No.

1.22. ;Captaciones, construccion de embalses o trasvases u otros cambios en la
hidrologia superficial o subterranea? No.

1.23. ¢ Cruce con rios? No.

1.24. ; Eliminacion o trasvase de agua del subsuelo o las masas superficiales? No.
1.25. ; Cambios en las masas de agua o superficie terrestre que afecten al drenaje o
produzcan filtraciones? No.

1.26. ¢;Transporte de personas o materiales durante las fases de construccion,
operacion o abandono? Si, movimientos tipicos de obra.

1.27. ;Seran necesarios trabajos a largo plazo de restauracion, de abandono o
desmantelamiento? No.

1.28. ¢ Se produciran actividades durante la fase de abandono que puedan tener un
impacto sobre el medio ambiente? No.

1.29. ¢ Existira afluencia de personas en la zona ya sea con caracter permanente o
temporal? Si, el proyecto se encuentra en un lugar céntrico y recreativo, el cual es
visitado los fines de semana por los habitantes de la ciudad.

1.30. ¢ Se introduciran especies exéticas? No.

1.31. ¢ Existira una pérdida de especies o de diversidad genética? No.

1.32. ;Alguna otra accion? No.

2. ¢Conllevara el proyecto el uso de cualquier recurso natural, especialmente
de recursos no renovables o escasos?

2.1. ¢ Tierras, especialmente aquellas no urbanizadas o agricolas? No.

2.2. ;Agua? Si, la cual sera suministrada a través de la red de agua potable.

2.3. ¢{Minerales? No.

2.4. ; Recursos forestales y/o madereros? No.

2.5. ¢ Energia, incluyendo electricidad y combustibles? Si, electricidad a través de la
red eléctrica existente.

2.6. ¢ Cualquier otro recurso? No.

3. ¢Conllevara el proyecto el uso, almacenamiento, transporte, manipulacion o
produccion de sustancias o materiales que pudieran ser daninas para la salud
humana o medioambiental o pudieran suscitar preocupacion sobre los efectos
en la salud humana?

3.1. ¢ Conllevara el proyecto el uso de sustancias o materiales téxicos o peligrosos
para la salud humana o el medio ambiente (flora, fauna, suministro de agua)? No.
3.2. ;Provocara el proyecto cambios en la incidencia de enfermedades o afectara a
los vectores de las mismas (p. e. insectos)? No.

3.3. ¢Afectara el proyecto al bienestar de la poblacién p. e. cambiando las
condiciones de vida? Si, se vera afectado temporalmente, aunque con el proyecto se
pretende intervenir positivamente en el bienestar de la comunidad.

3.4. ;Existe algun grupo especialmente vulnerable que pueda ser afectado por el
proyecto, p. e. hospitales, pacientes, ancianos, nifnos? No.

3.5. ¢ Cualquier otra causa? No.

4. ¢ Producira el proyecto residuos solidos durante las fases de construccion,
operacion y abandono?
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4.1. ¢ Residuos mineros? No.

4.2. ;Residuos municipales (ya sean urbanos y/o comerciales)? Si, residuos del tipo
urbano: materia organica (restos de alimentos o jardineria), papel y carton
(periddicos, revistas, embalajes, cajas, envases, etc.), plastico (botellas, bolsas,
embalajes, etc.), vidrio (botellas, frascos, etc.), metales (latas de conserva, botes),
maderas, textiles y otros residuos de composicién variada.

4.3. ;Residuos téxicos o peligrosos (incluyendo los radiactivos)? No.

4.4. ; Otros residuos industriales? No.

4.5. ; Productos sobrantes? Si, propios de una obra en construccion.

4.6. ¢ Fangos o lodos, procedentes del tratamiento de efluentes? No.

4.7. ; Residuos procedentes de la construccion o demolicion? Si.

4.8. ;Maquinaria o equipamiento abandonado? No.

4.9. ;Suelos u otro material contaminado? No.

4.10. ;Residuos agricolas? No.

4.11. ¢ Cualquier otro tipo de residuos solidos? No.

5. ¢Emitira el proyecto contaminantes peligrosos, toxicos o nocivos a la
atmosfera?

5.1. ¢Emisiones de combustion debida a combustibles fosiles ya sean de fuentes
fijas o moviles? No.

5.2. ;Emisiones debidas a procesos de produccién? No.

5.3. {Emisiones debidas a la manipulacién de materiales, incluyendo almacenaje y
transporte? Si.

5.4. ; Emisiones derivadas de actividades constructivas, incluyendo la maquinaria y
herramientas utilizadas? Si.

5.5. ¢Polvo u olores debido a la manipulacién de materiales, incluyendo materiales
de construccidén, aguas residuales y residuos? Si, propios de una obra en
construccion.

5.6. ¢ Emisiones procedentes de la incineracion de residuos? No.

5.7. ¢ Emisiones debidas a la incineracién de materiales al aire libre? No.

5.8. ¢ Emisiones de cualquier otra fuente? No.

6. ¢ Provocara el proyecto ruidos y vibraciones o emisiones luminosas de calor
o de radiacion electromagnética?

6.1. ¢Debido al funcionamiento de equipos como p. e. motores, sistemas de
ventilacion, prensas? No.

6.2. ¢ Debido a procesos industriales o similares? No.

6.3. ¢ Debido a trabajos de construccién o demolicion? Si.

6.4. ;Debido a voladuras? No.

6.5. ¢ Debido al trafico, ya sea en la fase de construccion u operacion? No.

6.6. ¢ Debido a sistemas de calefaccién o refrigeracion? No.

6.7. ¢ Debido a fuentes de radiacion electromagnética? (considerar los efectos tanto
en los equipos sensibles a la misma como en la poblacién) No.

6.8. ¢ Debido a alguna otra fuente? No.

7. ¢(Conllevara el proyecto riesgo de contaminacion sobre el suelo o el agua

debido al escape de contaminantes sobre la tierra o las masas de agua
superficiales, subterraneas o marinas?
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7.1. ;Debido al manejo, almacenamiento, uso o vertido de materiales toxicos o
peligrosos? No.

7.2. ¢ Debido a la emision de aguas residuales, u otros efluentes (ya sean tratados o
sin tratar) al agua o la tierra? No.

7.3. ¢Debido a la deposicion de contaminantes emitidos a la atmoésfera, al suelo o al
agua? No.

7.4. ; Debido a cualquier otra fuente? No.

7.5. ¢ Existe el riesgo a largo plazo de que exista un aumento de contaminantes en el
medio ambiente debido a estas fuentes? No.

8. ¢Existira algun riesgo de accidente durante la fase de construccion u
operacion del proyecto que pueda afectar a la salud humana o medio
ambiental?

8.1. ;De explosién, vertido, incendio, etc, debido al almacenamiento, manejo, uso o
produccioén de sustancias toxicas o peligrosas? No.

8.2. ;Debido a circunstancias que superen los limites de proteccion del medio
ambiente normales, p. e. un fallo en los sistemas de control de contaminacion? No.
8.3. ¢ Debido a cualquier otra causa? No.

8.4. s Puede el proyecto ser afectado por desastres naturales y como consecuencia
producir dafios medioambientales? No.

9. ¢ Provocara el proyecto cambios sociales?

9.1. ;Cambios en la poblacion, edad, estructura, grupos sociales, etc? No.

9.2. ¢ Debido al realojamiento de personas o derribo de viviendas o infraestructuras
comunitarias, por ejemplo escuelas, hospitales, centros sociales? No.

9.3. (A través de la inmigracion de nuevos residentes o la creacion de nuevas
comunidades? No.

9.4. ;Mediante el incremento de demanda de servicios como vivienda, educacion,
salud? No.

9.5. ¢Mediante la creacion de puestos de trabajo en la fase de construccién u
operacion, o causando la pérdida de los mismos con efectos sobre el desempleo y la
economia? Si, se estima que se incrementard temporariamente la mano de obra en
el proceso de construccién y, en la puesta en marcha del complejo, se estableceran
nuevos puestos de trabajo.

9.6. ¢ Debido a cualquier otra causa? No.

10. ¢ Existe algun otro aspecto del proyecto que debiera ser considerado por
poder provocar impacto ambiental o contribuir a un impacto acumulativo con
otras actuaciones existentes o previstas en la zona?

10.1. ¢Provocara el proyecto presiones para el desarrollo de otros que pudieran
tener impactos significativos sobre el medio ambiente, p. e. mas viviendas, nuevas
carreteras, nuevas industrias, servicios, etc? No.

10.2. ¢Provocara el proyecto un uso posterior al mismo que pueda ocasionar
impacto? No.

10.3. ;Sentara el proyecto un precedente para posteriores actuaciones? No.

10.4. ;Provocara el proyecto impactos acumulativos debido a la proximidad a otros
proyectos existentes o previstos de similares impactos? No.
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PARTE 2: PREGUNTAS SOBRE LAS CARACTERISTICAS DEL MEDIO
AMBIENTE AFECTADO POR EL PROYECTO

Para cada una de las caracteristicas de proyecto identificadas en la parte 1 hay que
considerar cuales de los siguientes componentes ambientales pueden verse
afectados.

1. (Existe en el entorno o en el emplazamiento del proyecto algun de los
siguientes elementos del medio ambiente que pueda verse afectado por el
mismo?

« Zonas que estan protegidas bajo la legislacién internacional, nacional o local
debido a sus valores ecoldgicos, paisajisticos, culturales o de otro tipo. No.

« Otras zonas que son importantes o fragiles desde el punto de vista ecolégico. No.

i. Humedales

ii. Rios u otras masas de agua

iii. Zonas costeras

iv. Montafas

v. Zonas forestales

» Zonas usadas por especies protegidas, importantes o sensibles de flora o fauna.
Por ejemplo zonas de cria, de nidificacion, de alimentacion, de descanso, de
invernada. No.

* Aguas fluviales, marinas o subterraneas. No.

» Zonas o elementos de alto valor paisajistico. No.

« Caminos o servicios usados por el publico para acceder a servicios recreativos o
de otro tipo. Si; se vera afectado el ingreso y el sector donde se ubicaba “la pista de
la salud”.

* Rutas de transportes susceptibles de congestionarse o de causar problemas
ambientales. No.

» Zonas o elementos de importancia historica o cultural. Se encuentra la estacion de
ferrocarril y los galpones de almacenamiento, los cuales tienen en la actualidad
distintos usos; pero no se veran afectados por la obra proyectada.

2. (Esta el proyecto en una localizacion en la que sera visible por un alto
numero de personas? Si, se encuentra en el centro de la ciudad por lo que sera
visible por las personas que concurren a esa zona con motivos de recreacion o por
la circulacién en si.

3. ¢Esta localizado el proyecto en una zona sin urbanizar, donde se producira
una pérdida de terreno sin edificar? No; se encuentra en el centro de la ciudad,
aunque el sector a utilizar esta sin edificar.

4. ;Existen en el entorno o en el emplazamiento del proyecto usos del suelo
que puedan verse afectados por el mismo?

Por ejemplo:

* Viviendas, jardines u otras propiedades privadas

* Industria

» Comercio

* Recreativo

* Espacios publicos abiertos

* Servicios comunitarios
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* Agricultura

* Forestal

* Turistico

* Mineria o canteras

Si. En el lugar donde se emplazaria el proyecto, existe en la actualidad una zona
denominada “Pista de la salud” en la misma los ciudadanos realizan actividades
recreativas y deportivas.

5. ¢Existe en el entorno o en el emplazamiento del proyecto alguna prevision
sobre futuros usos del suelo que puedan ser afectados por el mismo? No.

6. ¢Existe en el entorno o en el emplazamiento del proyecto algun area
densamente poblada o urbanizada que pueda verse afectada por el mismo?
No.

7. ¢(Existe en el entorno o en el emplazamiento del proyecto alguna zona
ocupada por usos sensibles que se pueden ver afectados por el mismo? No.

» Hospitales

* Escuelas

* Lugares de culto

* Servicios comunitarios

8. ¢(Existe en el entorno o en el emplazamiento del proyecto alguna zona que
contenga recursos de alta calidad o escasos, y que se puedan ver afectados
por el mismo? No.

» Aguas subterraneas

» Aguas superficiales

* Recursos forestales

» Recursos agricolas

* Recursos pesqueros

* Recursos turisticos

* Recursos mineros

9. ¢Existe en el entorno o en el emplazamiento del proyecto alguna zona que
esté actualmente sujeta a contaminacion o dano medioambiental y que pueda
verse afectada por el mismo?. Por ejemplo zonas donde los limites de
contaminacion legales son superados. No.

10. ¢(Esta el proyecto localizado en adreas de riesgo de terremotos, de
hundimientos, corrimientos de tierra, erosion, inundaciones o en condiciones
climaticas extremas o adversas como areas de frecuentes inversiones
térmicas, nieblas, vientos severos, etc, que pudieran producir que el proyecto
cause problemas medio ambientales? No.

11. ¢Existen emisiones del proyecto que puedan tener un impacto sobre la
calidad del medio ambiente? No.

* En la calidad del aire de la zona

* En la calidad del aire global, incluyendo el cambio climético y el efecto en la capa
de ozono

* En la calidad del agua
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* En los nutrientes y la posible eutrofizacién del agua

* En la acidificacion de suelos y agua

* En los niveles sonoros

* En emisiones de radiaciones electromagnéticas, de temperatura o luminosas
incluyendo las interferencias eléctricas

* En la productividad de los ecosistemas naturales o agricolas

12. ;Es probable que el proyecto afecte a la disponibilidad de cualquier
recurso ya sea a nivel local o global? No.

» Combustibles fosiles

* Recursos hidricos

* Recursos mineros

* Recursos madereros

« Otros recursos no renovables

« Servicios de infraestructura en la localizacion (agua, alcantarillado, generacién y
transporte de energia, telecomunicaciones, tratamiento de residuos, carreteras,
ferrocarriles)

13. ¢(Es probable que el proyecto pueda afectar a la salud humana o al
bienestar de la comunidad? No.

* Debido a la calidad o toxicidad del aire, agua, productos alimentarios y otros
productos de consumo humano

* Morbilidad y mortalidad de individuos y colectivos sometidos a contaminacion
 Cantidad y distribucidén de vectores de enfermedad, incluyendo los insectos

* Vulnerabilidad de individuos, o comunidades frente a enfermedades

» Sentimiento de seguridad ciudadana

» Cohesion e identidad de la comunidad

* Identidad cultural

* Derechos de las minorias

 Condiciones de las viviendas

* Empleo y calidad del mismo

» Condiciones econémicas

* Instituciones sociales

LISTA DE CRITERIOS PARA EVALUAR LA IMPORTANCIA DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Esta lista ha sido disefiada para ayudar al usuario a decidir cuando un impacto va a
ser 0 no significativo.

Debe utilizarse conjuntamente con la lista de chequeo para la determinacién del
alcance del estudio de impacto ambiental, que proporciona una serie de preguntas
que ayudan a identificar las interacciones entre el proyecto y su entorno, pudiendo
asi decidir cuando sus efectos van a derivar en impactos significativos.

En el proceso a menudo nos encontramos con la dificultad de definir qué es
significativo. Una regla sencilla es preguntarnos si el impacto es de naturaleza
tal que deberia ser considerado a la hora de decidir la autorizacion del
proyecto. No obstante, en esta fase existira probablemente poca informacion en la
que basar la decisién de si se considera significativo o no el impacto, por ello la
siguiente lista de preguntas puede ser de utilidad. Es importante proporcionar tanta
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informacion como sea posible sobre los impactos que se considere que pueden ser
significativos mas que contestar solamente "Si" o "No". Las preguntas a considerar
son:

1. ¢ Se producird un cambio grande en las condiciones ambientales? No.

2. ;Seran los elementos del proyecto chocantes con el medio? No.

3. ¢Seran los impactos inusuales en el area? No.

4. ; Se extendera el impacto sobre una gran superficie? No.

5. ¢ Pueden existir impactos transfronterizos? No.

6. ¢Existira mucha poblacién afectada? Si, con el proyecto se busca beneficiar
positivamente a toda la ciudad.

7. ¢ Existirdn muchos otros receptores afectados (fauna, flora, economia, servicios,
etc.)? Si, la economia. Con la puesta en marcha del proyecto se veran beneficiados
temporalmente la mano de obra local en la etapa de construccion, y en la etapa de
funcionamiento propiamente dicha se estableceran puestos de trabajos. Se prevé
que se beneficiara positivamente las actividades econémicas inducidas.

8. ¢ Se veran afectados elementos o recursos de gran valor o escasos? No.

9. ;Existe riesgo de sobrepasar limites legales medioambientales? No.

10. ¢ Existe riesgo de que se vean afectados lugares o elementos protegidos? No.
11. ¢ Existe una alta probabilidad de ocurrencia de impacto? No.

12. ¢ Sera un impacto continuo por un periodo prolongado de tiempo? No.

13. ¢ Sera el impacto mas permanente que temporal? No.

14. ;Sera el impacto mas continuo que intermitente? Si.

15. Si es intermitente, ¢ sera méas frecuente que raro? -

16. ¢ Sera un impacto irreversible? No.

17. ¢Sera dificil evitar, reducir, reparar o compensar los impactos? No. Se pueden
adoptar medidas de mitigacion para los impactos negativos, si asi resultaran.
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Anexo 2 — K: Matriz de Interaccion

Etapa Constructiva Etapa de Funcionamiento Resultados
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. Modificacién del relieve (morfologia) -11 =5 37 25 -28 -126 8,19% 5,74%
Geomorfologia -126
Estabilidad de taludes 0 0,00% 0,00%
Modificacién calidad edafica -11 -35 -28 -74 4,81% 3,37%
Suelos Remocién horizonte superficial -25 -25 -99 1,63% 1,14%
Erosion 0 0,00% 0,00%
ik dbaie Aumento niveles de emisién (particulados) -9 -9 -21 -21 -11 -14 -9 -9 -9 -11 -9 -132 256 8,58% 6,01%
[Aumento niveles de emision (gases) = -9 -21 -21 -9 -17 = -11 -9 -9 -124 8,06% 5,65%
Ruido Incremento niveles sonoros =) 9 -30 =il -23 =5 -21 9 = 9 -19 -18 9 =2 9 =2 -222 321 14,43% 10,11%
Aumento de las vibraciones -9 -30 -15 -9 -9 -9 -9 -9 -99 6,44% 4,51%
_ Hidrologia Modificacién calidad del agua subterranea -17 -17 17 1,11% 0,77%
g subterranea Recarga nivel fredtico 0 0,00% 0,00%
& Efecto barrera 21 -13 26 -60 3,90% 2,73%
E Hidrologfa superficial Cambio e.n los f‘|L.IJ?S de caudales -15 -11 -26 86 1538 1,69% 1,18%
] Reservorios artificiales 0 0,00% 0,00%
ﬁ Afeccion de agua superficial 0 0,00% 0,00%
a Vegetacion Pérd?da de vegetac?én arbérea y/o arbustiva -17 -17 82 1,11% 0,77%
Pérdida de vegetacion herbacea -11 -17 2 -15 -65 4,23% 2,96%
Afectacién de microfauna 0 0,00% 0,00%
Efecto sobre las aves -11 -9 -13 -9 -9 -23 -9 -83 5,40% 3,78%
Ea |?fecto sobre los marvl'feros 0 83 0,00% 0,00%
|£fecto sobre los reptiles 0 0,00% 0,00%
Efecto barrera para la dispersién 0 0,00% 0,00%
Fauna icticola 0 0,00% 0,00%
Visibilidad -11 -17 £ -133 8,65% 6,06%
Paisaje Instrusién visual -11 -15 Ed Ed = -149 -468 9,69% 6,79%
Cambio en la estructura paisajistica -11 -25 -30 -24 -186 12,09% 8,47%
s T Efectos en la poblacién activa 0 0,00% 0,00%
g 2 Efectos sobre la salud 0 0,00% 0,00%
% $ Cambios en las condiciones de circulacién -19 -17 -17 -11 -109 -195 -195 55,90% 4,96%
53 Patrimonio cultural/histérico 0 000% | 0,00%
@ Modificacion costumbre (uso recreativo) -30 -28 -28 H -86 44,10% 3,92%
Gestion de los municipios 12 12 12 12 0 0,00% 0,00%
o Generacién de empleo 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 0 0,00% 0,00%
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g g Cambios de usos del suelo -25 -34 -20 -38 -32 -149 463 463 32,18% 6,79%
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Modificacién urbanistica 0 0,00% 0,00%
Sumatoria de Impactos Negativos -202 -187 -338 -317 -251 -183 -182 -40 -83 -47 -95 -17 -55 -37 -63 -36 -63 0 -2196
Sumatoria de Impactos Negativos por etapa -1830 -366
Impacto negativo por etapa en % 83,33% 16,67%
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