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Titulo del Proyecto: Desarrollo de un Vehiculo Eléctrico Personal

Cédigo

TVUTNGP1065

Programa: Transporte y Vias de Comunicacién

Facultad Regional: General Pacheco

Fecha de Inicio: 01/05/2009 |Fecha de Finalizacién: 30/ 04/2012

Fecha de Prérroga: 30/04/2013

Director: Lois, Alejandro Enrique

a) GRADO DE AVANCE: Porcentaje de ejecucitn sobre lo programado % 75

2. ACTIVIDAD EN INVESTIGACION Y/O DESARROLLO

a) Produccién y Desarrollo:

Especificaciones Técnicas de los Desarrollos Realizados (prototipo, equipo, proceso,

modelo, patente, etc.)
Indicar;

Tltulo

Lugar/es donde desarrolla/n el
proyecto — Fotos del desarrollo

Institucion/es requirente/s

Investigadores/Desarrolladores

Resumen del contenido

Resultados obtenidos (cantidad
- calidad) en funcién de los
objetivos del proyecto

Proyeccion de continuidad -
transferencias

Conclusiones
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b) Produccién en Investigacién:

Libros

Autor/autores

Titulo del libro

Editorial

Edicion: Nacional o Internacional

Cédigo ISBN

Afio

Lugar de publicacién

Numero de ejemplares

Palabras clave

Capftulos de libros

Autor/autores

Capitulo/s

Titulo del libro

Editorial

Compilador (si lo hubiere)

Edicién: Nacional o Internacional

Cédigo ISBN/ Afio

Lugar de publicacién

Numero de ejemplares

Palabras clave

Revistas

Autor/autores

Lois, Alejandro; Boschetti,
Heredia; Renso; Ortiz, Camilo

Sebastian; Donatellj, Federico;

Titulo del articulo

DESARROLLQ DE UN VEHICULO ELECTRICO PERSONAL

Nombre de la Revista

Vertientes del Conocimiento

Fecha de Publicacién

Artlculo presentado para su evaluacién

Con/Sin referato

Con referato

Ambito de la publicacién

Universidad Tecnolégica Nacional, Facultad Regional

Gral. Pacheco
/
‘ @mﬂ(ﬂo E. lors 271082003
L
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Cédigo ISSN

2314-0860

Palabras clave

Disminucién de emisiones a la atmdésfera, uso de
fuentes de energia renovables, vehiculo eléctrico
personal.

Difusién en Congresos, Simposios, reuniones cientificas, conferencias

Titulo del trabajo

¢ Qué motor utilizar en un vehiculo personal eléctrico?

Institucién organizadora

Unién Argentina de Asociaciones de Ingenieros (UADI)
Centro Argentino de Ingenieros (CAl)
FMOQI (Federacién Mundial de Organizadores de Ingenieros)

Nombre del evento

Congreso Mundial INGENIERIA 2010

Caracter Internacional

Fecha 17 al 20 de octubre de 2010
Lugar Buenos Aires, Argentina
Autores de la presentacién Alejandro Lois

Publicado en actas, memorias -
(péginas)

DVD con resiimenes y extensos

Con/Sin referato

Con referato

Afio 2010

Comité cientifico Presidente: Ing. Conrado Bauer

Institucién Centro Argentino de Ingenieros (CAl)

.Palabras clave Disminucién de emisiones a la atmésfera, uso de fuentes de

energla renovables, vehiculo eléctrico personal.

Difusi6én en Congresos, Simposios, reuniones clentificas, conferencias

Titulo del trabajo

Desarrollo de una motocicleta eléctrica

Institucidon organizadora

Confederacién Panamericana de Ingenierla Mecénica, Eléctrica,
Industrial y Ramas Afines (COPIMERA)

Nombre del evento

XXIII Congreso de la Confederacién Panamericana de
Ingenieria Mecdnica, Eléctrica, Industrial y Ramas
Afines (COPIMERA 2011)

Caracter Internacional

Fecha 23 al 26 de agosto de 2011
Lugar San José, Costa Rica
Autores de la presentacién Alejandro Lois

Publicado en actas, memorias -
(paginas)

Con/Sin referato

a -
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Afio

Comité cientlfico

Institucién

Palabras clave

Difusién en Congresos, Simposlos, reunlones clentificas, conferencias

Titulo del trabajo Desarrollo de una motocicleta eléctrica, parte II

Institucién organizadora Confederacién Panamericana de Ingenierfa Mecénica, Eléctrica,
Industrial y Ramas Afines (COPIMERA)

Nombre del evento XXIV Congreso de la Confederacién Panamericana de
Ingenieria Mecdnica, Eléctrica, Industrial y Ramas
Afines (COPIMERA 2013)

Carécter Internacional

Fecha 29 y 30 de julio de 2013

Lugar San Cruz de la Sierra, Bolivia

Autores de la presentacién Lois, A.; Boschetti, S.; Donatelli, F.; Heredia; R.; Ortiz, C.

E;"ébg]:ﬁg;’ en actas, memorias — DVD con presentacién, resumen y extenso.

Con/Sin referato Sin referato

Afio 2013

Comité cientifico

Institucién Confederacién Panamericana de Ingenierfa Mecénica, Eléctrica,
Industrial y Ramas Afines (COPIMERA)

Palabras clave Disminucién de emisiones a la atmésfera, uso de fuentes de

energla renovables, vehiculo eléctrico personal.

La documentacién probatoria de lo declarado se incorporard a un CD/DVD para ser enviada
acompafiando al Informe Final presentado.

c) Tesistas:

Apellido y Nombre
Tipo de tesis

Titulo

Director

Fecha de inicio
Fecha de finalizacién
Calificacién

%@Wa E. logs 27 0F 203
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d) Becarlos:

Apellido y Nombre Schlotzer, Cristian
Tipo de beca Investigacion FRGP
Fecha de inicio 01/056/2009

Fecha de finalizacion 30/04/2012

Apellido y Nombre

Heredia, Renso David

Tipo de beca

Investigacién FRGP

Fecha de inicio

01/05/2009

Fecha de finalizacién

30/04/2013

Apellido y Nombre

Boschetti, Sebastiin Ariel

Tipo de beca

Investigacién FRGP

Fecha de inicio

01/05/2009

Fecha de finalizacién

30/04/2013

Apellido y Nombre

Donatelli Federico Ivdn

Tipo de beca Investigacién FRGP
Fecha de inicio 01/05/2009
Fecha de finalizacién 30/04/2013

Apellido y Nombre

Ortiz, Camilo Fernando

Tipo de beca

Investigacién FRGP

Fecha de inicio

01/05/2009

Fecha de finalizacién

30/04/2013

Apellido y Nombre

Franco, Mariano

Tipo de beca BINID
Fecha de inicio 01/05/2010
Fecha de finalizacién 30/04/2012

ey puclro E- (o5

27082013

4" Firma Director/a

Aclaracién

Fecha

Scanned by CamScanner



Pdginagde 9

[ Proyectos UTN sin incorporacién al Programa de Incentivos |

Ministerio de Educaclén
Universidad Tecnolégica Nacional
Rectorado

3.  GESTION DEL PROYECTO (Para ser Informado por el Director)
Tareas Desarrolladas:

Si tuvo dificultades en el desarrollo de las tareas previstas en este proyecto de investigacion le
agradeceremos que indigue:

Problemas de ejecucién del ejecuté sin problemas.
presupuesto El presupuesto asignado por la facultad se €] p

Problemas con los integrantes El Unico inconveniente fue la poca dedicacién (todos con
dedicacién simple) de los integrantes. Los evaluadorgs que
aprobaron el proyecto recomendaron aumentar la dedicacion,
pero esto no fue posible.

Especificar otros Nada fuera de lo normal para este tipo de investigacién, en parte,
experimental.

Monto del financiamiento
recibido durante el desarrollo del | Aproximadamente quince mil pesos ($15.000)
proyecto

Porcentaje de metas cumplidas
respecto a los objetivos 75 %
propuestos en el proyecto -
acreditado

Agentes facilitadores (si los
hubiere)

Aleyouidro €. Locs 27,08 2043

| Firma Director/a Aclaracién Fecha |
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Evaluacién de los integrantes:

Némina del personal que interviene en el proyecto
N° Apellido y Nombre E‘;:;::g?.’;
1 | Pocetti, Héctor Nicol4s SATISFACTORIO
2 | Schlotzer, Cristian SATISFACTORIO
3 | Heredia, Renso David SATISFACTORIO
4 | Boschetti, Sebastisn Ariel SATISFACTORIO
§ | Donatelli Federico Ivdn SATISFACTORIO
6 | Ortiz, Camilo Fernando SATISFACTORIO
7 | Franco, Mariano SATISFACTORIO
8
9
10
11
12
13
14
15

(*) Indicar SATISFACTORIO o NO SATISFACTORIO segun corresponda.

Nota: El Director es responsable de la asignacién de tareas del proyecto por lo que se sugiere revisar
si corresponden a cada investigador las tareas informadas.

Blejoncto £ Los 2704223
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Resultados obtenidos

Este proyecto tenfa como objetivo general ‘realizar una evaluacion de la tecnologla disponible para los
principales subsistemas de un vehlculo eléctrico personal (PEV), a fin de determinar sus
caracterfsticas y su sistema de control, estimando el costo y la masa de un vehlculo para un
determinado conjunto de requisitos funcionales”, y tres objetivos especlficos:

1. Seleccionar el motor eléctrico adecuado para un determinado conjunto de requisitos funcionales

2. Seleccionar el medio de almacenamiento de energla eléctrica adecuado para un determinado
conjunto de requisitos funcionales

3. Desarrollar el sistema de control especifico para esta aplicacién y adecuado para un determinado
conjunto de requisitos funcionales

Luego de la primera revisién bibliografica, nuestro grupo de investigacién se propuso desarrollar una
motocicleta eléctrica (EM) que sea capaz de transportar una persona a una distancia de 80 Km,
circulando a velocidades de hasta 100 Km/h.

Con respecto al cumplimiento de los objetivos especlficos: )
1. Esta cumplido, dado que se selecciond y se adquirié un motor de corriente continua sin

escobillas BLDC ME0201013001, fabricado por la firma Mars Electric LLC, de Milwaukee,
Estados Unidas de América, de 10 kg de peso, 8.000 W de potencia en régimen permanente y
10.000 W de potencia méaxima.

2. Esta cumplido, puesto que se establecié emplear en la EM un pack de baterias Li-lon de 7,5
kWh y aproximadamente 70 kg de peso. El pack no pudo comprarse, dado el alto costo, en
primera instancia, y las trabas a las importaciones que son de publico conocimiento después.

3. Este objetivo no pudo cumplimentarse, debido a que el especialista en electronica del grupo no
dispuso del tiempo suficiente, dado que sélo tenla dedicacién simple al proyecto. No se pudo
ampliar su dedicacién ni incorporar otras integrantes con el conocimiento especifico. No
obstante, sl fue posible adquirir un controlador apropiado para el funcionamiento del motor

como impulsor de un a EM.
Durante el desarrollo del proyecto, se llevaron a cabo una serie de tareas no previstas en el disefio del

mismo.

1. Una vez adquirido el motor eléctrico, a fin de estudiar su comportamiento, dado que la
informacion técnica suministrada por el fabricante era escasa, se decidi6 realizar una serie de
ensayos. Para ello se construy6 un banco de pruebas, con el que los mismos se realizaron
exitosamente.

2. En principio, debido a que no pudo adquirirse el pack de baterfas, se decidi6 utilizar Ia fuente
de alimentacion de corriente continua disponible en el laboratorio de Electrotecnia de la
Facultad. Durante el desarrollo de los primeros ensayos pudo verificarse que la capacidad de
esta fuente de alimentacién no respondia a los pardmetros informados, por lo que finaimente
no fue Util. Por lo tanto, se procedié a disefiar y construir una fuente de alimentacién de
corriente continua de alta potencia. Cabe destacar que este tipo de desarrollo no es parte del
curriculo de la carrera, por lo que los estudiantes becarios que construyeron la fuente pudieron
llievar a la practica un tema cuyo abordaje en clases es tedrico, enfrentandose con situaciones
inéditas. Con esta fuente pudieron realizarse los ensayos en forma exitosa.

3. En el afio 2010 se incorporé al grupo un ingeniero mecénico junior, quien comenzé con el
desarrollo de la estructura (cuadro) de la EM. Esta tarea contintia desarrollandose.

4. En el disefio de todo vehlculo es importante predecir que performance tendra, es decir, cudles
seran su aceleracion y velocidad final. El principal interés en estos parametros es que deben
tener valores minimos, tales que permitan al vehiculo circular con seguridad, inmerso en el
trénsito urbano y suburbano. Con ese objetivo se desarrollé un programa en Mathematica que
permite simular el comportamiento de la EM, variando caracteristicas del vehiculo, como ser,
relacion de transmision, tamafio de rueda, peso, etc.; obteniendo como resultado curvas de
velocidad y distancia recorrida en funcién del tiempo.

.

e
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Conclusiones

1. Se selecciond y adquiri6 el motor eléctrico adecuado para un determinado conjunto de
requisitos funcionales.

Se seleccioné el medio de almacenamiento de energia eléctrica adecuado para un
determinado conjunto de requisitos funcionales. )

Se disefi6 y construyé una fuente de alimentacién de corriente continua de alta potencia. _

Se disefio y escribié un software que permite simular la performance de un vehlculo eléctrico.
Se inici6 el desarrollo de la estructura (cuadro) de una motocicleta eléctrica.

Se comenzé con la formacion de 6 investigadores, recursos humanos necesarios para el
posterior desarrollo de investigaciones en la Iinea del presente proyecto.

Un futuro proyecto de investigacion y desarrollo podrfa continuar con los siguientes temas:

1. Desarrollo de un sistema de control especifico para vehiculos eléctricos. Si bien existen en el
mercado internacional dispositivos al efecto, la autonomia tecnolégica en el desarrollo de _
vehlculos eléctricos, requiere del dominio de la tecnologla que permita la construccién este tipo
de controladores.

2. Desarrollo de estructuras livianas para vehiculos eléctricos. Lograr estructuras cada vez méas
livianas, sin pérdida de seguridad, es clave en el éxito comercial de este tipo de vehiculos.

3. Construccién del prototipo de la motocicleta eléctrica, cuyo disefio comenzé con este proyecto.

oonprw N

Alejowedo €. Lovs 272032003

Firma Director/a Aclaracién Fecha
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ANEXO: Para ser informado por los participantes del proyecto. Cada integrante informara las tareas
realizadas en una presentacion individual sobre:

Nombre y Apellido

Heredia, Renso David

Enunciado de tareas realizadas:
estudios, ensayos, etc.

Revision bibliografica

Seleccién del motor eléctrico.

Seleccion de la tecnologla de baterias a emplear.
Disefio y construccién del banco de pruebas.

Disefio y construccién de la fuente de alimentacién de corriente
continua de alta potencia.

Realizacion de los ensayos del motor eléctrico.

Coautorla del trabajo de investigacién “Desarrolloc de una
motocicleta eléctrica, parte I

Nimero de horas semanales
destinadas a las tareas de
Investigacién

5 hs.

Participacién en actividades del
grupo de trabajo

Ya expuesto en el Item “‘Enunclado de tareas realizadas:
estudios, ensayos, etc.”

Conformidad con la labor
realizada

Estoy conforme con la labor realizada

N\

ZF 08/ 2013
heedia, hengs tavid

finn'ﬁ%?investigador ! Aclaracién Fecha
/ Hleyauctro €. Locs 29/02%20/3
/_Firma del Director Aclaracién Fecha
e ——— S e = N e

Scanned by CamScanner



Ministerio de Educacién

Pégina 1 de 1

[_Proyectos UTN sin incorporacién al Programa de Incentivos |

Universidad Tecnolégica Naclonal

Rectorado

ANEXO: Para ser informado por los participantes del proyecto. Cada integrante informar4 las tareas

realizadas en una presentacion individual sobre:

Nombre y Apellido

Franco, Mariano

Enunciado de tareas realizadas:
estudios, ensayos, etc.

Revisidn bibliogréfica

Desarrollo de la estructura (cuadro) de la motocicleta eléctrica.

Nimero de horas semanales
destinadas a las tareas de
Investigacién

5 hs.

Participacién en actividades del
grupo de trabajo

estudios, ensayos, etc.”

Ya expuesto en el item “Enunciado de tareas realizadas:

realizada

Conformidad con la labor

Estoy conforme con la tarea iniciada.

#_’__ /Z?r @ f;aue G ?-/5/ ZOL?
i Aclaracién Fecha
Alefeudro £. Lo 27/ /2013
¥ Firma del Director Aclaracién Fecha
|
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ANEXO: Para ser informado por los participantes del proyecto. Cada integrante informara las tareas
realizadas en una presentacién individual sobre:

Nombre y Apellido

Boschetti, Sebastiin Ariel

Enunciado de tareas realizadas:
estudios, ensayos, etc.

Revisién bibliogréafica

Seleccion del motor eléctrico.

Seleccidn de la tecnologla de baterlas a emplear.
Disefio y construccién del banco de pruebas.

Disefio y construccién de la fuente de alimentacién de corriente
continua de alta potencia.

Realizacién de los ensayos del motor eléctrico.

Coautorla y exposicién del trabajo de investigacién “Desarrollo de
una motocicleta eléctrica, parte II*

Numero de horas semanales
destinadas a las tareas de
investigacion

5 hs.

Participacién en actividades del
grupo de trabajo

Ya expuesto en el item “Enunclado de tareas realizadas:
estudios, ensayos, etc.”

Conformidad con 1la labor

realizada

Estoy conforme con la labor realizada

SsHAsAY o se T 23 /23
Aclaracién Fecha
MMM €. Lleouss 3-7/05%0/}
"_Firma del Director Aclaracién Fecha
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ANEXO: Para ser informado por los participantes del proyecto. Cada integrante informara las tareas

realizadas en una presentacion individual sobre:

Nombre y Apellido

Ortiz, Camilo Fernando

Enunciado de tareas realizadas:
estudios, ensayos, etc.

Revisién bibliografica
Seleccién del motor eléctrico.

continua de alta potencia.

motocicleta eléctrica, parte II”

Seleccién de la tecnologia de baterlas a emplear.

Disefio y construccién del banco de pruebas.
Disefio y construccién de la fuente de alimentacién de corriente

Realizacion de los ensayos del motor eléctrico.
Coautorfa del trabajo de investigacién *“Desarrollo de una

Nimero de horas semanales
destinadas a las tareas de
investigacién

§ hs.

Participacién en actividades del
grupo de trabajo

estudios, ensayos, etc.”

Ya expuesto en el Item “Enunciado de tareas realizadas:

Conformidad con Ia Ilabor

realizada

Estoy conforme con la labor realizada

&b Conle Lovnnds ez /0% 13
rmd del investigador,/ Aclaracién Fecha
bleyoudro & Locs 27/08/203
”__Firma del Director Aclaracién Fecha
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ANEXO: Para ser informado por los participantes del proyecto. Cada integrante informara las tareas

realizadas en una presentacién individual sobre:

Nombre y Apellido

Schlotzer, Cristian

Enunciado de tareas realizadas:
estudios, ensayos, etc.

Revisién bibliografica

Seleccién del motor eléctrico.

Seleccion de la tecnologla de baterfas a emplear.
Disefio y construccién del banco de pruebas.
Disefio y construccién de la fuente de alimentacién de corriente

continua de alta potencia.

Realizacién de algunos ensayos del motor eléctrico.

Nimero de horas semanales
destinadas a las tareas de
investigacién

5 hs.

Participacién en actividades del

Ya expuesto en el Item “Enunciado de tareas realizadas:

grupo de trabajo estudios, ensayos, etc.”
Conformidad con la labor
realizada

C’mﬁvlza-ﬂ S-aéz/ %e*r‘
Ao fo FEW//Z%Z&Z(
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realizadas en una presentacién individual sobre:

Nombre y Apellido

Donatelli Federico lvan

Enunclado de tareas realizadas:
estudios, ensayos, etc.

Revision bibliografica
Seleccién del motor eléctrico,

Seleccién de la tecnologla de baterlas a emplear.
Disefio y construccién del banco de pruebas.
Disefio y construccién de la fuente de alimentacién de corriente

continua de alta potencia.

Realizacion de los ensayos del motor eléctrico.
Coautorla y exposicién del trabajo de investigacién “Desarrollo de

una motocicleta eléctrica, parte II”

Nimero de horas semanales
destinadas a las tareas de
investigacién

5 hs.

Participacién en actividades del
grupo de trabajo

Ya expuesto en el [tem “Enunciado de tareas realizadas:

estudios, ensayos, etc.”

Conformidad con Ia
realizada

labor

Estoy conforme con la labor realizada

&ﬁg—r«e}ll\ ?QAON co 02 /q/ I'b
Firma del investigador Aclaracién Fecha
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ANEXO: Para ser informado por los participantes del proyecto. Cada integrante informaré las tareas

realizadas en una presentacién individual sobre:

Nombre y Apellido

Pocetti, Héctor Nicolds

Enunciado de tareas realizadas:
estudios, ensayos, etc.

Revisién bibliografica

personal

Desarrollo del sistema de control para un vehlculo eléctrico

Nimero de horas semanales
destinadas a las tareas de
investigacién

1 hs.

Participacion en actividades del
grupo de trabajo

Ya expuesto en el [tem “Enunciado de tareas realizadas:

estudios, ensayos, etc.”

Conformidad con |Ia
realizada

labor

laborales me lo impidieron.

Lamento no haber podido colaborar més, pero mis actividades
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INGENIERIA 2010
ARGENTINA

Congreso Mundial y Exposicién
17-20 Octubre 2010/ La Rural /Buenos Alres

Se certifica que
Lols, Alefandro

ha paiticipado en calidad de:
Presentador del trabajo: 2, Qué motor utilizar en un vehiculo personal eléctrico?

en el Congreso Mundial INGENIERIA 2010-ARGENTINA
realizado del 17 al 20 de octubre de 2010 en Buenos Alres, Argentina.

Ing. Mario Tellchavsky ing. Corrado Baver ing. Luis Di Benedetio
INGENIERIA 2010 - ARGENTINA INGENIERIA 2010 - ARGENTINA Centro Argeating de Ingenierns
Presidents Director Académico Presidenta
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** 2011COSTARICA

Congreso Panarmericanc da inganieria Mecdinica,
Biécirica, industrial y Ramas Afines

(Inganaricd= dtica + sociadad + ambiarta

o

Con una duracién de 24 horas.
Realizado en San José el 24, 25 y 26 de agosto de 2011.

ing. Miguel Goicher Valverde Felipe Corricls Morales
Presidente Junta CIEMI P’eszxﬂ.;bzgemmmw
-
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PAMAS AT INES

pra
Se otorga el presente certificado a: i«"‘?
Dr. Ing. Alejandro Enrique Lois 4

Por su participacién como: _CONFERENCISTA  en el 00v CONGRESO PANAMERICANG DE INGENIERIA

COPIMERA 2013

realizado el 29 y 30 de Jullo en las Instalaclones de la FEXPOCRUZ

Santa Cruz de la Sierra Bolivia, 30 de julio de 2013 T
Ing, Julln Cardona C. PuSemno Ing, Carlos Bllas Glacoman Mercado r
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