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Capitulo 1: Introduccién

El Ministerio de Seguridad de la provincia de Santa Fe tiene como misidn asistir al poder ejecutivo en
todo lo concerniente a seguridad interior, preservacién de la libertad, la vida y el patrimonio de los
habitantes, sus derechos y garantias en un marco de plena vigencia de las instituciones del sistema
democratico. El mismo cuenta con una sectorial de informatica que le provee soporte en la gestion
de la informacidén. Dicha sectorial forma parte del Ministerio, pero a la vez se encuentra integrada a
la Secretaria de Tecnologias para la Gestidon (STG), que pertenece al Ministerio de Gobierno y
Reforma del Estado y es la entidad que coordina y dirige las tareas informaticas del Gobierno de la
Provincia de Santa Fe.

Por otro lado, el Ministerio Publico de la Acusacién (MPA) es el drgano del Poder Judicial de la
Provincia de Santa Fe que se ocupa de instar la investigacion penal estatal de los delitos ya cometidos.
Realiza su tarea en el marco del sistema de enjuiciamiento oral y publico vigente en todo el territorio
santafesino desde el 10 de febrero de 2014, por lo dispuesto en el Decreto 3811/2013. Posee,
también, una oficina de informatica que realiza tareas integrales en lo referente a sistemas de
informacién, ya que es independiente de la STG, a diferencia de la sectorial nombrada anteriormente.

En el marco de la reforma penal realizada, se desarrollé en forma conjunta entre ambos Ministerios
y la STG un software que permite la carga de las denuncias realizadas por los ciudadanos en el
momento en que se efectuan, reemplazando la antigua carga en papel, y generando de esta manera
una base de datos comun de informacion para toda la provincia.

Actualmente ninguno de los Ministerios cuenta con un sistema que permita la visualizacion dindmica
de su informacidn, ligada a la ubicacién geografica referenciada. Luego, por medio de un estudio de
mercado local, se detecta esta misma situacion en toda la provincia: “Se desconoce la existencia de
un producto que georreferencie actividades criminales y/o indices sobre asuntos de seguridad”.

De lo expuesto anteriormente surge la iniciativa de explotar estos datos vinculados a la seguridad en
el territorio de la provincia, buscando abastecer el nicho descubierto. La propuesta es trabajar en un
Sistema de Informacidon Geografica (SIG o GIS por sus siglas en inglés) que pueda aportar datos
cuantitativos y representativos geograficamente, transformandolos de ésta manera en informacion
clave a la hora de tomar decisiones referentes a la seguridad social. Esta flexibilidad permitira
implementar el producto en los Ministerios, cubriendo el sector publico, como asi también en otros
entornos de control del ambito publico y privado.

Se cuenta con el apoyo de la Infraestructura de Datos Espaciales de la Provincia (IDESF) para la
produccién y mantenimiento de informacién geografica correspondiente a los datos disponibles.

A su vez, se cuenta con el aval de la Agencia Nacional de Promocién Cientifica y Tecnoldgica que a
través del Fondo Fiduciario de Promocidn de la Industria del Software (FONSOFT), en el afio 2015 ha
seleccionado el proyecto UrbanSIG como beneficiario del Fondo.



1.1 Definiendo un Sistema de Informacién Geogradfica

“Un Sistema de Informacion Geografica (SIG o GIS, en su acréonimo inglés [Geographic Information
System]) es una integracion organizada de hardware, software y datos geograficos, disefada para
capturar, almacenar, manipular, analizar y desplegar en todas sus formas la informacion
geograficamente referenciada con el fin de resolver problemas complejos de planificaciéon y gestién.

A su vez, puede definirse como un modelo de una parte de la realidad referido a un sistema de
coordenadas terrestre y construido para satisfacer necesidades concretas de informacién."

Sistema de Informacién Geografica:

El aporte de los Sistemas de Informacidén Geografica al ambito de la seguridad es cada vez mayor y
en este sentido se puede afirmar que un SIG puede responder de manera acabada a la pregunta ¢ cudl
es la mejor manera de distribuir socio-espacialmente los recursos para la seguridad?

Actualmente los SIG mas sofisticados incluyen modelos de localizacién éptima y asignaciéon de
recursos a demandas puntuales, identificando las posiciones de los equipamientos e instalaciones
gue maximicen la eficiencia y la justicia espacial derivadas de su empleo por la poblacién.

El principal aporte de la tecnologia SIG es el de permitir el desplazamiento del analisis hacia un ambito
puramente espacial, haciendo posible vincular un conjunto de hechos con la ocurrencia geografica
de los mismos. Dentro del esquema tecnoldgico planteado por medio del prototipo SIG, este
conjunto de posibilidades permitird descubrir patrones, relaciones y tendencias de la actividad
criminal y dar soporte a la toma de decisiones.

1.2 Sobre el proyecto UrbanSIG: objetivos y beneficiarios

El objetivo del proyecto propuesto radica en la implementacion de un prototipo SIG con el fin de
convertirse en la estructura innovadora de un completo Sistema de Informacién Geografica. El mismo
permitira georreferenciar y territorializar la informacién concerniente para la toma de decisiones en
el ambito de la Seguridad social de la Provincia de Santa Fe.

Los usuarios a cargo de tareas de gestidon que trabajen con la nueva aplicacidn, contaran con un
recurso esencial para el andlisis de informacidn sobre variables criticas, hechos delictivos en el ambito
de la provincia y que permita decidir planes de accion a seguir.

Con la culminacion y puesta en marcha del sistema, se espera que los habitantes de la provincia pasen
a ser los mayores beneficiarios “indirectos”, dado que se veran favorecidos por la mejora en la calidad
y la agilidad de las decisiones tomadas desde el ambito politico para abordar la problematica de la
inseguridad.

Para concluir se destaca que al tratarse de un “prototipo” se apunta a desarrollar la estructura
precursora de su naturaleza SIG, totalmente compatible y adaptable para incorporar funcionalidades
gue satisfagan las necesidades que surjan en el futuro.



En el “Anexo Il - Viabilidad del proyecto” se detallan el analisis FODA realizado y las menciones

recibidas por parte de la Agencia Nacional de Promocién Cientifica y Tecnoldgica.

Se ha elegido para este proyecto el nombre de fantasia “UrbanSIG”.

1.3 Aportes que se espera realizar con este trabajo

Con la implementacion del sistema SIG propuesto, se pretende:

Innovar en el contexto de la seguridad. Dentro del contexto tecnolégico de la seguridad de la
provincia de Santa Fe, sera la primera implementaciéon de un Sistema de Informacion
Geografico (SIG especifico para este escenario).

Visualizar graficamente la informacion delictiva de la provincia. Los usuarios del sistema
tendran la posibilidad de analizar y trabajar sobre el mapa de la provincia y capas generales:
Departamentos, Localidades, Rutas (Nacionales, Provinciales, Secundarias, Autopistas),
Calles, Caminos comunales y Manzanas. Estas capas tematicas podran activarse y desactivarse
segun lo requiera el analisis previsto.

Integrar informacion delictiva. El nuevo sistema permitira integrar la informaciéon de delitos
acontecidos, considerandose una herramienta de apoyo para la investigacidon, toma de
decisiones y la identificacion de dreas estratégicas para la inversion en programas de influjo
en el desarrollo local.

Facilitar la deteccién de carencias en seguridad. Por medio de la representacién grafica e
integrada de toda la informacién de la provincia en el dmbito delictivo, la identificacion de
puntos y zonas, débiles o criticas, sera agil y no implicard complejidad de analisis de datos
alfanumeéricos.

Justificar eficientemente inversiones en la seguridad. Al analizar las areas de riesgo y
minimizar la duplicidad de esfuerzos, se podra focalizar la inversion a realizar en el territorio,
brindando la posibilidad de situar las acciones de seguridad de forma mas eficiente.

Brindar soporte para la toma de decisiones. Las personas responsables de la gestién de las
politicas de seguridad de toda la provincia, tendran la posibilidad de relacionar los datos
disponibles con la imagen grafica del territorio (mapas) y con ellos respaldar la toma de
decisiones.

Aportar informacion a la Infraestructura de Datos Espaciales de la Provincia (IDESF), quien
acompafiara el proceso de definicién y desarrollo de este proyecto, que en contraparte
brindara un especial aporte a dicha infraestructura de datos espaciales, compartiendo
informacién geografica y de seguridad vinculadas, que podra ser explotada segun criterios y
politicas de confidencialidad y privacidad determinadas para otros propdsitos.



1.4 Organizacion del informe

En el capitulo 2: “Descubriendo el entorno de SIGs”, se describen algunos conceptos propios del
contexto de los Sistemas de Informacién Geogrdfica para introducir al lector a la tematica y
terminologia interviniente. Los mismos se limitaran a ser concretos, sin explayarse demasiado, pero
con la intencion de fundamentar las caracteristicas del prototipo UrbanSIG.

Posteriormente, en el capitulo 3: “Andlisis y Disefio del Proyecto UrbanSIG” se tratarad sobre la
propuesta presentada. Se desarrollardn las caracteristicas sobre el relevamiento de la informacidn
en funcién de los requerimientos y restricciones planteadas.

Luego, debido a la importancia de los componentes de la arquitectura del sistema, se abordaran los
mismos en secciones individuales. En el capitulo 4, encontramos el contexto de la base de datos
espacial como un componente esencial para un sistema de informacion geografica, y a continuacioén,
en el capitulo 5 se trabajara sobre los servidores que estaran a cargo de brindar el servicio al proyecto,
profundizando sobre aquellos puntos importantes del servidor de mapas seleccionado.

Una vez desarrollado el marco tedrico, se da paso al capitulo 6, donde se explicara en detalle la
aplicacion “UrbanSIG”.

A modo de documentacion de antecedentes, se agregd una seccidn (capitulo 7) para desarrollar los
inconvenientes y/o cuestiones que resultaron “imprevistos” a lo largo del trabajo.

Finalmente se concluye la documentacién con una seccion dedicada a las “Conclusiones” (capitulo
8), “Bibliografia”, y Anexos como unidades complementarias.



Capitulo 2: Descubriendo el entorno de SIGs

Este capitulo describe algunos conceptos propios de un entorno SIG, necesarios para la introduccién
del lector en la tematica y terminologia de este tipo de proyectos. Los mismos se limitan a ser
concretos, sin explayarse demasiado, pero con la intencidn de fundamentar las caracteristicas del
prototipo UrbanSIG.

2.1 ;Qué es un Sistema de Informacion Geografica o SIG?
Geogrdfica:

e Significa que los objetos de este tipo pueden ser referenciados o estar relacionados a una
ubicacion especifica en el espacio. Dichos objetos pueden ser no sélo de naturaleza fisica, sino
también culturales o econdmicos.

Informacion:

Representa grandes volumenes de datos.
Los datos alfanuméricos (no espaciales) junto con la informacidon de ubicacién deben ser
almacenados y gestionados para todas las variables espaciales de interés.
e Sistemas de Gestidn de Base de Datos.
Sistemas:

e Conjunto de partes interrelacionadas, hardware, software y de recurso humano que permite
almacenar y procesar informacién.

e Metodologia tomada por SIG, implementacién de componentes, considerados de manera
integral.

e Vitales para el almacenamiento y la manipulacién de crecientes volimenes de datos,
algoritmos espaciales complejos e integracién de datos en diferentes escalas, proyecciones y
formatos.

Los Sistemas de Informacion Geografica son programas informdaticos que proporcionan herramientas
para el procesamiento, gestion, andlisis y representacion de datos con una componente cartografica
en formato digital.

Estas tecnologias estan integradas por equipos (hardware), programas informaticos (software) que
permiten manejar datos espaciales (informacién geografica) y realizar andlisis complejos con éstos
por personal especializado.



2.2 ;Qué recursos se necesitan para trabajar con un SIG?

Los principales componentes de los programas SIG se muestran en la imagen 2.1:

Datos Procedimientos
.- " s CZ IR
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Imagen 2.1: Principales componentes de un SIG
[Fuente: http.//afranstecsig.blogspot.com.ar]

El hardware es la computadora en la que opera el SIG (desde servidores centralizados hasta
computadoras desktop utilizadas en configuraciones individuales o de red). El hardware debe
permitir la entrada y salida de la informacién geografica en diversos medios y formas.

El software de SIG provee las funciones y herramientas necesarias proveer una base funcional que
sea adaptable y extensible de acuerdo con los requerimientos propios de cada organizacién en
cuanto a la informacién geografica que se maneja. Los componentes clave del software son:

Un sistema de gestion de base de datos (SGBD).
Herramientas para el ingreso y manipulacion de informacidn geogréfica.
Herramientas de soporte para consultas, andlisis y visualizacion geograficos.

Una interfaz grafica del usuario (mas conocido por sus siglas en inglés, GUI) para facil acceso
a herramientas.

Los datos son el componente mds importante de un SIG. Es fundamental contar con datos
consistentes y certeros de base. Lograr esto frecuentemente absorbera el 60-80% del presupuesto
de implementacién de un SIG. Los datos geograficos y tabulares pueden ser adquiridos por quien
implementa el sistema de informacidn, asi como por terceros que ya los tienen disponibles. El sistema
de informacién geografica integra los datos espaciales con otros recursos de referencias y puede
incluso utilizar los administradores de base de datos mas comunes para manejar la informacion
geografica.

Contar con recurso humano capacitado en este entorno, es un condicionante para lograr el mayor
rendimiento con la tecnologia SIG disponible. El personal a cargo debe poder resolver problemas de



entrada de datos, conceptualizar las bases de datos integradas y los modelamientos necesarios para
el andlisis de la informacion resultante, aplicando diversos criterios.

Un SIG exitoso opera de acuerdo a un plan bien disefiado de reglas de actividades, que responden a
los modelos y practicas operativas Unicas de cada organizacion, es decir de sus procedimientos.

2.3 Sistemas de Referencia y Proyecciones

e ;Como serepresenta la curvatura de la Tierra en mapas?
La respuesta a esta pregunta surge de enlazar los siguientes conceptos:

GEOIDE: es una forma ideal y tedrica que tiene la tierra (cuerpo de forma casi esférica, aunque con
un ligero achatamiento en los polos). Corresponde a una superficie irregular. Trabajar con esta
superficie irregular genera dificultades matematicas para poder ubicar las posiciones en la tierra
sobre un mapa.

Se busca trabajar con un cuerpo geométrico que se parezca a la Tierra pero que sea regular.
ELIPSOIDE: es la figura geométrica mas simple que se ajusta a la forma de la Tierra.

El elipsoide biaxial es una figura tridimensional generada por rotacidn de una elipse sobre su eje mas
corto. Este eje coincide aproximadamente con el eje de rotacidon de la Tierra. Los paises han adoptado
diferentes “elipsoides de referencia” que se ajustan a las caracteristicas de cada lugar.

Superficie real Elipsoide
de la Tierra

Geoide

Polo Norte

Geoide: segun
la gravedad

Elipsoide
=

Iy S

Ecuador

«—R—) Esferoide

Elipsoide =
aproximacion
matematica del

- Yom
Polo Sur Geoide

Imagen 2.2: Representacion de la curvatura de la tierra en mapas
[Fuentes: https://www.e-education.psu.edu/geog486/17_p9.html
http.//www.aventuratucma.com.ar/Marco_Principal_Cartografia.html]



La verdadera forma de la tierra es un geoide, la cual no se define geométricamente sino fisicamente.
La figura geométrica que mas se asemeja a la verdadera forma de la tierra es un elipsoide de
revolucion. Estos conceptos se ilustran en la imagen 2.2.

DATUM: Cada pais trata de que la superficie de su elipsoide coincida con el geoide.

El ajuste se hace determinando el lamado “punto fundamental” en el que el elipsoide elegido como
referencia es tangente al geoide. Al conjunto de parametros que definen ese punto fundamental se
lo llama Datum y define entre otras cosas, la posicién de origen y la orientacién de las lineas de latitud
y longitud del sistema de coordenadas. Todos los Datum estdn basados sobre un elipsoide de
referencia. Esto se ilustra en las imagenes 2.3.ay 2.3.b.

El Datum puede ser:

Local: es el Datum que mejor aproxima el tamafio y forma de una parte determinada de la tierra a
nivel del mar.

El centro de su esfera no coincidira con el centro de masa de la tierra.(Ejemplo: POSGAR 94)

Geocéntrico: es el Datum que mejor aproxima el tamafio y forma de la tierra como un todo. El centro
de su esfera coincide con el centro de masa de la tierra.(Ejemplo: WGS 84)

Datum geodésico
geocéntrico o global

Datum geodésico local

Imagen 2.3.a: Datum Geodésicos.
[Fuente: http://www.igac.gov.co/wps/wcm/connect/4b831c00469f7616afeebf923ecdf8fe/adopcion.pdf]
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Imagen 2.3.b: Datum Geodésicos.
[Fuente: http.//www.atlasdemurcia.com/index.php/secciones/3/cartografia-actual-topografica-ortofotos-satelite/2]

Los conceptos antepuestos describen la existencia de Sistemas de Referencias que
permiten representar la informacion espacial de la mejor manera posible en funcién de
la zona geografica real.

e ;A quésele denomina SRE?

Los SRE o SRS (por sus siglas en inglés SRS: Spatial Reference System), como su nombre lo indica, son
Sistemas de Referencia Espacial usados para poder ubicar los objetos geograficos en un mapa.

Existen varios SRE, de los cuales destacan los siguientes:
e WGS: World Geodetic System
o NSRS (National Spatial Reference System) National Geodetic Survey
o ETRS: European Terrestrial Reference System

Los SRE se pueden clasificar en:
e Indirectos: Un sistema indirecto usa referencias a objetos cuya posicidn es conocida, por
ejemplo, limites estatales, direcciones o monumentos.
e Directos: Un sistema directo debe de hacer referencia al Datum de algin SRE, el Datum se
representa por medio de un identificador estandar.

Por otro lado, cabe destacar que existen colecciones de definiciones de sistemas de referencia de
coordenadas y transformaciones de coordenadas, los cuales pueden ser globales, regionales,
nacionales o locales. Estas colecciones son conocidas como datasets, siendo el mas utilizado el EPSG
Geodetic Parameter Dataset, que funciona como una base de datos que asigna un cddigo a cada
Sistema de Referencias de Coordenadas. Su estandarizacidn radica en su practicidad para referenciar
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los distintos sistemas utilizando un nimero. Por ejemplo, el identificador EPSG:4326 se corresponde
con el SRE WGS 84.

e ;A quésele denomina WGS 84?

WGS 84 es un marco de referencia global (geocéntrico) fijo de la tierra, que incluye un modelo de la
tierra que es definido por un conjunto de pardmetros de dos categorias:
® Parametros primarios: definen la forma de un elipsoide de la tierra, su velocidad angular vy la
masa de la tierra que se incluyen en el elipsoide de referencia.
® Parametros secundarios: definen un modelo de gravedad detallado.

Origen: Centro de masa de la Tierra

Sistemas de ejes coordenados:

Direccion del polo de referencia del IERS The

Eje Z: . . .
) International Earth Rotation Service.

Interseccidon del meridiano origen definido en
Eje X: 1984 por el BIH y el plano del Ecuador
(incertidumbre de 0.005”).

Eje perpendicular a los dos anteriores y

Eje Y: coincidentes en el origen.

Elipsoide WGS 84 elipsoide de revolucién definido por los parametros:
Semieje mayor (a) 6378137 m.
Semieje menor (b) 6356752 m.
Constante de Gravitacién Terrestre (GM) (3986004.418 + 0.008) x 108 m3 / s?
Velocidad angular (W) 7292115. 10-11 rad/s.
Coeficiente de forma dinamica (J2) -484,166 85 x 10-6.

e ;Qué “elipsoide de referencia” se usa para representar a Argentina?

El Datum geodésico utilizado en Argentina se denomina POSGAR 94 (Posiciones Geodésicas
Argentinas) definido por primera vez en 1994 por el Instituto Geografico Militar de la Republica
Argentina para abarcar el ambito de mapas topograficos y levantamiento geodésico tanto en tierra
como en mar.

POSGAR 94 hace referencia al elipsoide WGS 84 y al meridiano de Greenwich, dando origen a una
red geodésica de alta precision de 127 puntos medidos sobre la base de WGS 84 definido por el
Sistema Geodésico Nacional. En la imagen 2.4 se ilustra la cobertura que brinda POSGAR 94.
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POSGAR 94 es técnicamente, pero legalmente no, sustituido por POSGAR 98 (cddigo 6190) hasta
mayo de 2009, cuando POSGAR 2007 fue aceptado oficialmente y se sustituye oficialmente POSGAR
94 por esta nueva version. Sin embargo su uso no ha caducado.
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Imagen 2.4: Area cubierta por POSGAR 94: Territorio Argentino.
[Fuente: http.//georepository.com/crs_22185/POSGAR-94-Argentina-5.html]
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e ;Qué es un Sistema de Coordenadas?

Los sistemas de coordenadas permiten a los datasets geograficos (dataset: referencia a un conjunto
de datos relacionados) utilizar ubicaciones comunes para la integracion. Se trata de sistemas que se
utilizan para representar la ubicacién de entidades geograficas, imagenes y observaciones (como las
localizaciones GPS -sistemas de posicionamiento global-) dentro de un marco geografico comun.

Tipos de sistemas de coordenadas: En los sistemas de informacién geografica (SIG) se utilizan
habitualmente dos tipos de sistemas de coordenadas:

Los sistemas de coordenadas globales o esféricas, basados por ejemplo en latitud (Norte-Sur) —
longitud (Este-Oeste). Estas dos coordenadas angulares medidas desde el centro de la Tierra son de
un sistema de coordenadas esféricas que estan alineadas con su eje de rotacién. La definicién de un
sistema de coordenadas geograficas incluye un Datum, meridiano principal y unidad angular. Estas
coordenadas se suelen expresar en grados sexagesimales. Generalmente, éstos son llamados
sistemas de coordenadas geograficas. Se ilustra un ejemplo en la imagen 2.5.
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Imagen 2.5: El sistema de coordenadas geogrdficas se compone de dos dngulos que determinan de forma tnica la
posicion de cualquier punto sobre la Tierra.
[Fuente: http://www.xatakaciencia.com/sabias-que/las-coordenadas-geograficas]

Los sistemas de coordenadas proyectadas (proyecciones cartograficas) surgen como alternativa ante
la dificultad de los sistemas angulares en medir distancias constantes. Las proyecciones cartograficas
se utilizan para definir un sistema de coordenadas planas, el cual es una grilla sobre la que se dibuja
un mapa en dos dimensiones. Es decir, se puede definir a una proyeccién como la transformacién de
un espacio tridimensional en uno bidimensional.

Ejemplo de Proyecciones: Mercator, Mercator Transversal (Sistema Gauss-Kriiger, UTM), Lambert.
Los sistemas de coordenadas (geograficas o proyectadas) ofrecen un marco en el que definir las
ubicaciones del mundo real.

e ;Qué “sistema de coordenadas” se emplea en Argentina?

La Republica Argentina ha adoptado la proyeccion denominada Gauss-Kriiger para la cartografia
topografica de base oficial. La misma es una variacién de la mundialmente conocida proyeccion UTM
(Universal Transverse Mercator) manteniendo las propiedades de conformidad de la misma (las
proyecciones llamadas conformes conservan todos los dngulos en cada punto, manteniendo la
forma. Para lograr esto los meridianos y paralelos deben cortarse en forma perpendicular).
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Diferencia entre proyecciones

Proyeccion Mercator: Es una proyeccién cilindrica. Los
meridianos son paralelos uno con otro y estan igualmente
espaciados. Las lineas de latitud también son paralelas, pero se
van apartando hacia los polos.

Los polos no pueden ser mostrados. La linea de contacto es el
Ecuador.

Proyeccion Transversa Mercator: Es similar a la Mercator
excepto en que los laterales del cilindro son paralelos al
Ecuador. El resultado es una proyeccion conforme. El
meridiano central minimiza la distorsién de todas las
propiedades de esta region.

Dado que los meridianos corren de norte al sur, esta
proyeccién es la mas apropiada para las masas terrestres que
también se extienden de norte a sur (por ejemplo, Argentina).

Gauss-Kriiger posee coordenadas siempre positivas y divide nuestro pais en siete fajas de tres grados
de longitud por treinta y cuatro grados de latitud (32 longitud - 342 latitud). Si se ubican los territorios
proyectados en cada faja en un plano comun, estos no son contiguos. Los parametros de las siete
fajas se ilustran en la imagen 2.6.

Meridiano Falso REGLRELGE
central este . 8 |

Faja 1 720 1 500 000 3
Faja 2 699 | 2 500 000 T
Faja 3 669 3 500 000 -
Faja 4 630 4 500 000 ;
Faja 5 60° 5 500 000 . "
Faja 6 579 | 6 500 000 — T
Faja 7 540 | 7 500 000 : bE L

Imagen 2.6: Parametros de las siete fajas que la proyeccion Gauss Kruger representa sobre la Argentina.
[Fuente: http://www.caece.edu.ar/tea/Apuntes/Proyecciones_cartograficas.pdf]
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En la provincia de Santa Fe se ha adoptado el sistema de referencia geodésico POSGAR
94 y el sistema de proyeccién cartografico de Gauss-Kriiger (Faja 5, especificamente
EPSG:22185) para poder relacionar la informacién provincial con la nacional.

Para el Sistema de Proyeccion se definié como meridiano de tangencia el de —602, que
corresponde a la faja 5, la cual fue extendida en sentido Este-Oeste para abarcar la
totalidad del territorio provincial.

Por lo antepuesto, se trabajara con capas que contienen datos geograficos expresados
en metros mediante el sistema de referencia EPSG:22185 (Gauss-Kriiger Faja 5) tal
como los provee la IDESF, pero se utilizara el sistema de referencia EPSG:4326 para la
visualizacién de dichas capas debido a que el mismo trabaja con latitud y longitud,
conceptos que estdan muy asimilados en usuarios finales gracias a los dispositivos GPS.
La interoperabilidad de las herramientas utilizadas permite esta interaccién entre
sistemas de referencia sin carga de trabajo extra, ya que las conversiones son implicitas,
siempre indicando el SRE origen de cada capa de informacidn geografica.

[Fuente: https://www.santafe.gob.ar/idesf/portal/index.php/referencia-geografica]

2.4 ;COmo representar la informacion geografica?

En la ejecucion practica de la informacidon geogréafica la dificultad estd en tomar la mejor

representacion del conjunto infinito de puntos que se pretende significar.

Las dos formas mas utilizadas de llevar a cabo esta tarea son:

e Modo Mosaico, Raster o Tessellation: aproximacién del espacio continto a uno discreto. Los

Sistemas de Informacién Raster basan su funcionalidad en los formatos graficos de mapas de
bits. Su forma de proceder es dividir el espacio en una reticula o matriz regular de pequenas
celdas (a las que se denomina pixeles) y atribuir un valor numérico a cada celda como
representacion de su valor tematico.

Modo Vector: construccion de estructuras de datos con vectores (lineas) definidos por pares
de coordenadas. Se aplica donde los fendmenos a representar son discretos, es decir, de
limites definidos.

Objetos: se clasifican en tipos geométricos: punto, linea o poligono.

Punto: Se representan con su par de coordenadas. Ej.: (2,0); (6,8).

Linea o Polilinea: Para rasgos lineales como rios, caminos, ferrocarriles.

Poligono: Para representar elementos que cubren un area particular (lagos, provincias, usos de suelo,

etc.).

Estos conceptos se ilustran en la imagen 2.7.
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Imagen 2.7: Captura de datos. La informacion geogrdfica con la cual se trabaja en los SIG puede encontrarse en dos
tipos de presentaciones o formatos: Raster o Vectorial
[Fuente: http://concurso.cnice.mec.es/cnice2006/material121/unidad2/td_sig.htm]

Los datos espaciales usados en UrbanSIG son de naturaleza vectorial y se clasifican
como “puntos” y “poligonos”, es decir que este proyecto no representara “lineas”
debido a los requerimientos planteados que se detallardn mas adelante.

2.5 ;Qué es una base de datos espacial y para que se usa?

Una base de datos espacial es una coleccién de datos (registros) acerca de objetos localizados en una
determinada area de interés en la superficie de la tierra (datos espaciales) que se pueden identificar
por un dato unico (identificador) y relacionar con datos alfanuméricos para mayor explotacion de la
informacion. El concepto se ilustra en la imagen 2.8.

ldentificador | Area | Nombre 21

Los datos espaciales

y log atributos

estan ligados por un w

identificador comun
Hidrologia

Bease de atributos

Imagen 2.8: Modelo conceptual de las Bases de Datos con informacion geogrdfica.
[Fuente: http://www.tesis.ufm.edu.gt/fisicc/2004/75145/Cap%C3%ADtulo%201.htm]

17



En este tipo de bases de datos es imprescindible establecer un cuadro de referencia (Sistema de
Referencia Espacial -SRE-) para definir la localizacidn y relacién entre objetos, ya que la informacién
tratada en estos almacenes tiene un valor relativo, por lo que no es un valor absoluto.

La mayoria de los sistemas de informacién geografica adoptan una arquitectura en la cual los datos
son administrados a través de dos modelos de datos heterogéneos:
e Un administrador de bases de datos (en inglés database management system, abreviado
DBMS) para los datos descriptivos.
e Un mdédulo especifico para la administracién de datos espaciales.

Los administradores de bases de datos espaciales (en inglés Spatial Database Management System,
abreviado SDBMS) permiten la adopcion de una arquitectura integrada, en la cual el administrador
de datos es extendido para almacenar tanto la descripcion de los objetos como su geometria. El
lenguaje de consulta SQL (por sus siglas en inglés, de Structured Query Language o lenguaje
estructurado de consulta) es extendido para manejar nuevos tipos de datos (puntos, lineas y
poligonos) y son incorporadas nuevas funciones que permiten la seleccién y recuperacion de los
datos, no sdlo por criterios alfanuméricos, sino que, también aplicando criterios espaciales a través
de relaciones topoldgicas, de orientacion, medicion, entre otras.

La construccidon de una base de datos geografica implica un proceso de abstraccién para pasar de la
complejidad del mundo real a una representacidon simplificada que pueda ser procesada por el
lenguaje de las computadoras actuales. En la figura 2.9 se representa el disefio y planeamiento de Ia
base de datos de un SIG.

REALIDAD
FISICA

Fendmenos:
-Propiedades

-Conexiones [ MODELO DEL

MUNDO REAL
Entidades:
—Tip_os
Awbuos 'MODELO DE DATOS
GEOGRAFICO
Objetos:
—Tip_os
‘nousz [BASE DE DATOS
-Geometria GEOGRAFICA
Objetos:
-Tipos
Relaciones | JMAPAS ]
-Geometria REPORTES
Simbolos, lineas,
texto, etc.

Imagen 2.9: Proceso de disefio y planeamiento de una base de datos de un sistema de informacion geogrdfica.
[Fuente: apuntes de la cdtedra electiva Sistemas de Informacion Geogrdfica-FRSF UTN.]
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UrbanSIG contara con el respaldo de una uUnica base de datos que almacenara la
totalidad de los datos espaciales y alfanuméricos que se manejen en el sitio. Es decir,
UrbanSIG adoptara una base de datos geogréfica.

2.6 ;Qué es un servidor de mapas? ;Qué servicios presta?

Un servidor de mapas, (por sus siglas en inglés IMS: Internet Map Server) provee mapas o cartografia
a través de internet. En este escenario, el uso de la web como medio de difusién facilita el proceso
de publicacién de informacion geogréfica actualizada, en tiempo real y de forma econémica a
cualquier parte del mundo.

El proceso de disefiar, implementar, generar y difundir mapas en la World Wide Web es conocido
como web mapping, y la aplicacion para realizar este proceso es el IMS, aprovechando la arquitectura
cliente-servidor.

La arquitectura cliente-servidor es un modelo de aplicacion distribuida en el que las tareas se
reparten entre los proveedores de recursos o servicios, llamados servidores, y los demandantes,
llamados clientes. Un cliente realiza peticiones a otro programa, el servidor, que le da respuesta. La
separacion entre cliente y servidor es una separacién de tipo ldgica. Se ilustra esta arquitectura en la
imagen 2.10.

-

Cliente

Servidor

Cliente

Imagen 2.10: La informacion se comparte fdacilmente a través de redes en donde los servidores almacenan datos que
pueden ser compartidos por los clientes.
[Fuente: http://profejavaoramas.blogspot.com/2010_10_01_archive.html]

El acceso a estos servicios puede realizarse a través de clientes ligeros (aplicaciones web que
permiten la consulta de estos servidores de mapas desde el navegador), como asi también pesados
(aplicaciones SIG de escritorio con mddulos que permiten la conexidn a servidores de mapas). Se
representa un ejemplo de este servicio en la imagen 2.11.

En el entorno de las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDEs), estos servidores de mapas deben ser
interoperables; es decir, deben ser consultables por medio de especificaciones estandarizadas

19



independientes del servidor o cliente concreto que se use. Estas normas son desarrolladas por
organizaciones internacionales cuyo fin es la estandarizacién. Entre las organizaciones mas
relevantes se encuentran: International Organization for Standardization (ISO) y Open Geospatial
Consortium (OGC).

[.; )

Usuarios Finales
Organismos , Ciudadanos y Empresas

l-----------l INTERFAZ DE ACCESO Y CONSULTA l---------------

L e :
f.ﬁ@ 2 He
Aplicaciones Aplicaciones Web
de (Geoportal)
Escritorio

----------------I SERVICIOS WEB INTEROPERABLES l-------------------

WMS WFS WCS WPS CSwW

Servidor de Mapas Servidor de Mapas Servidor de Mapas Servidor de Catalogo

T 11

Repositorio de Repositorio de Bases de Datos Repositorio de
Ficheros Vectoriales Imagenes Raster Espaciales Metadatos

\ € =2 =5

Imagen 2.11: Escenario SIG habitual donde el servidor de mapas presta sus servicios
[Fuente: http://concurso.cnice.mec.es/cnice2006/material121/unidad2/td_sig.htm]

UrbanSIG obtendrd los servicios de web mapping brindados por servidor de mapas
GeoServer del cual se analizaran todas sus caracteristicas mas adelante.

2.7 ;Qué es una IDE?
Las definiciones de Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) convergen en seialar:

® que se trata de una coleccién de tecnologias relevantes, politicas y estructuras institucionales
que facilitan la disponibilidad y acceso a la informacién espacial.

® (ue proporciona una base para la localizacidn de datos espaciales, su evaluacion y su utilidad
para los usuarios y suministradores.

e que alberga datos geograficos y atributos, documentacién suficiente (metadatos), un medio
para descubrir, visualizar y evaluar la informacién (catdlogos y cartografia en Web), y algunos
métodos para dar acceso a los datos geograficos.
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® quetrata deresponder ala necesidad de cooperacion entre diferentes usuarios y productores
de datos espaciales.

Santa Fe cuenta con la Infraestructura de Datos Espaciales de Santa Fe (IDESF). Se trata

: N, del conjunto de politicas, estandares, procedimientos y recursos tecnoldgicos que

U facilitan la produccién, obtencién, uso y acceso de informaciéon geograficamente
referenciada de cobertura provincial.

2.8 ;Qué significan las siglas WMS y WFS tan mencionadas en SIGs?

El Open Geospatial Consortium (OGC) funda estandares abiertos e interoperables dentro de los
sistemas de informacién geografica y de la World Wide Web. Entre algunas de las especificaciones
mas importantes propuestas por la OGC se encuentran WMS y WFS.

Web Map Service (WMS)

El servicio WMS produce mapas de datos referenciados espacialmente, de forma dindmica a partir
de informacion geogréfica. Este estandar internacional define un "mapa" como una representacion
de lainformacién geografica en forma de un archivo de imagen digital conveniente para la exhibicién
en una pantalla de computadora. Un mapa no consiste en los propios datos. Los mapas producidos
por WMS se generan normalmente en un formato de imagen como PNG, GIF 0 JPEG, y opcionalmente
como graficos vectoriales en formato SVG (Scalable Vector Graphics) o WebCGM (Web Computer
Graphics Metafile).

Las operaciones WMS pueden ser invocadas usando un navegador estandar realizando peticiones en
la forma de URLs (Uniform Resource Locators). Cuando varios mapas se producen con los mismos
pardmetros geograficos y tamano de salida, los resultados se pueden solapar para producir un mapa
compuesto. El uso de formatos de imagen que soportan fondos transparentes (e.g., GIF o PNG)
permite que los mapas subyacentes sean visibles. Ademas, se puede solicitar mapas individuales de
diversos servidores. El servicio WMS permite asi la creacion de una red de servidores distribuidos de
mapas, a partir de los cuales los clientes pueden construir mapas a medida.

Web Feature Service (WFS):

El servicio WFS ofrece una interfaz de comunicacién que permite interactuar con los mapas servidos
por el estdndar WMS, como por ejemplo, editar la imagen que nos ofrece el servicio WMS o analizar
la imagen siguiendo criterios geograficos. Para realizar estas operaciones se utiliza el lenguaje GML
qgue deriva del XML, que es el estandar a través del que se transmiten las drdenes WFS.

WFS no transaccional permite hacer consultas y recuperacién de elementos geograficos. En cambio,
WFS-T (Web Feature Service Transactional) permite ademas la creacidn, eliminacion y actualizacion
de estos elementos geograficos del mapa.
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2.9 ;Qué son los archivos shapefile?

El formato Shapefile (SHP) es un formato de archivo informatico propietario abierto de datos
espaciales desarrollado por la compaiiia ESRI, quien desarrolla y comercializa software para sistemas
de informacidén geografica como Arcinfo o ArcGIS.

Originalmente se cred para la utilizacidon con su producto ArcView GIS, pero actualmente se ha
convertido en formato estandar de facto (aquel patrén o norma -el shapefile en este caso- que se
caracteriza por no haber sido consensuada ni legitimada por un organismo de estandarizacion al
efecto. Por el contrario, se trata de una norma generalmente aceptada y ampliamente utilizada por
iniciativa propia de un gran numero de interesados) para el intercambio de informacién geografica
entre SIGs por la importancia que los productos ESRI tienen en el mercado SIG y por estar muy bien
documentado.

Un shapefile (o también llamado archivo de forma é ESRI Shapefile) responde a un formato vectorial
de almacenamiento digital donde se guarda la localizacién de los elementos geograficos y los
atributos asociados a ellos. El formato carece de capacidad para almacenar informacién topoldgica y
posee la caracteristica de ser generado por varios archivos. El niUmero minimo requerido es de tresy
tienen las extensiones siguientes:

*.shp es el archivo que almacena las entidades geométricas de los objetos.

*.shx es el archivo que almacena el indice de las entidades geométricas.

*.dbf es el dBASE, o base de datos, y es el archivo que almacena la informacion de los atributos
de los objetos.

Ademas de estos tres archivos requeridos, opcionalmente se pueden utilizar otros para mejorar el
funcionamiento en las operaciones de consulta a la base de datos, informacién sobre la proyeccion
cartografica, o almacenamiento de metadatos. Estos archivos son:

* sbn y .sbx almacenan el indice espacial de las entidades.

* fbny .fbx almacenan el indice espacial de las entidades para los shapefiles que son

inalterables (solo lectura).

*.ain y .aih almacenan el indice de atributo de los campos activos en una tabla o el

tema de la tabla de atributos.

*.prj es el archivo que guarda la informacién referida al sistema de coordenadas.

* . shp.xml almacena los metadatos del shapefile.

' N En UrbanSIG se completa la informacion espacial de la base de datos con archivos
u shapefile descargados desde el portal web de la IDESF.
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Capitulo 3: Andlisis y Disefio del Proyecto UrbanSIG

Una vez vistos los conceptos basicos de un sistema de informacidn geogriéfica, se esta en condiciones
de profundizar sobre el proyecto presentado repasando las definiciones implementadas. En este
capitulo se tratara sobre el relevamiento de la informacién en funcion de los requerimientos y
restricciones solicitadas por el comitente; y sobre las caracteristicas concretas para el sistema
propuesto: UrbanSIG.

Dado que la iniciativa del proyecto surge detectando una necesidad del Ministerio de
‘ Seguridad y del Ministerio Publico de la Acusacidn, se consideran sus requerimientos y
u datos como punto de partida. A esta base de trabajo se le agrega flexibilidad para lograr
un producto adaptable también a otros entornos.

3.1 Metodologia de trabajo

El proyecto propuesto fue planificado con un enfoque iterativo incremental, es decir por medio de
sucesivas iteraciones de trabajo modular.

Para la seleccién de esta metodologia se analizaron factores conocidos e incertidumbres que
permitieron considerarla la mejor alternativa de trabajo. Entre ellos, fue fundamental fijar y tener en
claro el producto final al que se pretendia llegar: un SIG flexible que vuelgue representativamente
las estadisticas criminales segun la zona geogréfica. Luego, la incertidumbre de no contar con
requerimientos bien establecidos por parte del comitente abria demasiado el espectro de
funcionalidades posibles y utiles en cuanto a qué y como desarrollar el sistema; y sumado a esto el
desconocimiento de disponibilidad de datos georreferenciados y su manipulacion en el cotejamiento
con los datos ingresados por el usuario.

Por medio de un trabajo modular que incluyé mucha investigacién, se logré ir conociendo el entorno
de seguridad y las funcionalidades éptimas para el trabajo en mapas.

La metodologia contd con tres marcadas etapas generales, las cuales se detallan a continuacion:
Etapa de Inicializacidn (realizada por Unica vez al comienzo del proyecto):
Investigacion preliminar

Detectar y analizar los requerimientos funcionales y de calidad.

e Entrevistar al personal del area de seguridad y de la IDESF.
Analizar la informacion disponible, situacion actual de las bases de datos del Ministerio de
Seguridad y del MPA como punto de partida para el analisis.

e Relevar qué tecnologia usan los Ministerios para trabajar, y si es o0 no compatible para un
entorno SIG.

® Analizar la normativa vigente relacionada con la administracion de organismos
publicos/privados.
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Confeccionar documentacion de los relevamientos efectuados.

Investigacion Exploratoria

Estudiar el dominio del problema y soluciones similares implementadas.
Estudiar herramientas libres disponibles, evaluar sus caracteristicas (fortalezas y debilidades)
y realizar un analisis comparativo de las alternativas consideradas.
Seleccionar las herramientas de Tl (Tecnologia de la Informacion) mas adecuadas dentro de
las categorias requeridas:
o Software de base
Servidores de Mapas
Motores de Bases de Datos Espaciales
Servidores de Aplicacion
Frameworks

O O O O ©O

Librerias
o Técnicas de desarrollo

Especificacion general de la propuesta:

Especificar la propuesta
Disefiar la arquitectura

Analisis funcional y de requerimientos

Relevar/definir requerimientos funcionales para trabajar en cada iteracién

Confeccionar casos de uso. Se detallan en el “Anexo | - Casos de uso”.

Confeccionar diagrama de entidad-relacidn. Se ilustra en la imagen 4.1.

Determinar los roles de usuarios a los que seran asignadas las capacidades para cumplirlas.
Confeccionar la planificacidn de las iteraciones.

Disefio de la aplicacidn

Confeccionar disefios légicos para dar soporte a las funcionalidades solicitadas.
Confeccionar disefio de interfaz grafica web para entrada y salida de datos.
Confeccionar la especificacién de formato de datos de entrada y salida.

Confeccionar disefio de reportes estadisticos para las interacciones que asi lo requieran.

Etapa de Construccion del proyecto (reiterada para cada una de las iteraciones a realizar)

Desarrollar los casos de uso elegidos para la iteracién.

Implementar la herramienta en el entorno operativo.
Confeccionar documentaciéon/manuales de las funcionalidades implementadas en la
iteracion.

Integracion y Pruebas

Realizar pruebas unitarias y funcionales.

Integrar el médulo producido en la iteracidn con el sistema central (en caso de no ser la
primera iteracién).

Realizar pruebas de integracion.
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Etapa de Cierre del proyecto
Evaluar los resultados del proyecto:

® Destacar aspectos positivos y negativos.
Confeccionar un Informe del cumplimiento en el proyecto.

Es importante resaltar que el sistema propuesto, dentro del marco de “proyecto final

‘ de carrera”, deja planteada la posibilidad de incrementar las funcionalidades del mismo

U por medio de futuras iteraciones que se agreguen posteriormente a la establecida como
“entrega final” en el marco académico y con rétulo de “PROTOTIPO”.

La presentacion académica comprendera la ejecucion de las tres etapas de la

’ metodologia planteada, con tres iteraciones de la etapa de construccién, logrando
U llegar hasta la implementacidn, que por el momento no se ha concretado. Este alcance
es determinado en una relacidn costo/beneficio sujeta al trabajo de sdlo tres personas.

3.2 Relevamiento de los datos

Datos alfanumeéricos (no espaciales)
No se tienen datos de denuncias reales. Se cargaran datos ficticios de prueba siguiendo el modelo de
carga de datos del Sistema de Denuncias utilizado por la Policia de Santa Fe y el MPA.

Datos espaciales
Los datos espaciales fueron provistos por la IDESF. El servidor de datos espaciales con el que la IDESF
cuenta y pone a disposicidn de los usuarios por medio del link www.santafe.gov.ar/idesf, tiene como

objetivo promover el uso de una base geografica comun de la Provincia consistente con la Ley 10.547
y de los sistemas de informacién geografica en el ambito del Gobierno Provincial.

Se trata de un servidor de datos geograficos que brinda datos como ser: limite provincial, de
departamentos, de localidades, rutas, manzanas y ejes de la planta urbana de ciudades, entre otras,
los que se pueden visualizar y descargar. Los archivos para descarga tienen formato reconocido por
software especifico, comiunmente conocidos como software SIG (Spring, ArcView, Maplnfo, Grass,
Arclnfo, GvSig, entre otros).

Cada capa se acompafia con datos descriptivos que refieren al origen, tipo, formato y otras
caracteristicas técnicas, lo que permite al usuario hacer una evaluacién previa de la informacidn
disponible.

El acceso a la informacidn disponible en el servidor de datos espaciales esta restringido a la
administracidn publica provincial. Para acceder a la descarga de la informacidn es necesario estar
registrado en la base de usuarios de |la IDESF, y para solicitar este registro debe contarse con una
cuenta propia en el dmbito publico provincial. Se ilustra el portal de descarga de la IDESF en la imagen
3.1.
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i Registrarse |

Contactenos

! Acerca de | Mapa Web

SANTAFE

é' P E T
Provincia de Santa Fe
T Dm0 D e ———
Inicio
Descarga de capas
Para descargar mapas debe ser un Agente APP registrado
Usuario:
Clave:
Recuperar clave Registrarse

Imagen 3.1: Interfaz de acceso al sitio de la IDESF para la descarga de las capas de datos espaciales a partir de un

usuario registrado.

Para el proyecto se han descargado en formato Shapefile las siguientes capas:

Nombre Tipo
Autopista Linea
Rutas nacionales Linea
Rutas provinciales Linea
Rutas secundarias Linea
Caminos comunales Linea
Provincia Poligono
Manzanas IPEC Poligono
Localidades y parajes Punto
Departamentos Poligono

3.3 Restricciones del proyecto

En el relevamiento de la informacion se establecieron como restricciones a tener en cuenta en el

desarrollo del proyecto, los siguientes items:

e Las herramientas de software usadas deberan ser de licencia libre, segin Ley 12360/04 de

“Software Libre”, vigente en la Provincia.

éQué es el software libre? Es todo software que les permite a los usuarios el ejercicio de cuatro

libertades. No implica que sea gratuito (se puede pagarlo una vez y luego usar la libertad 2). Es
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OpenSource (o de codigo abierto) para darle veracidad a la libertad 1. Esta protegido con licencias
copyleft (no copyright) y no es de dominio publico. Las cuatro libertades se pueden observar en la

imagen 3.2.
Libertad 0 Libertad 1
De ejecutar el De estudiarlo y
programa con modificario.
cualquier
propdésito ]
Libertad 2 Libertad 3
De copiar el De mejorar el
programa y programa y hacer
distribuirlo. publicas las
mejoras.

Imagen 3.2: Las cuatro libertades del software libre.

El disefio de la solucion SIG estard basado en las especificaciones de implementacién del Open
Geospatial Consortium (OGC).

é¢Qué es el Open Geospatial Consortium? Como se menciond anteriormente, el OGC es una
asociacién basada en consensos de organizaciones publicas y del sector privado dedicadas a la
creacién y administracion de una arquitectura de gran aplicacién para un geoprocesamiento
interoperable. El fundamento es el de apartarse de un SIG como un sistema monolitico y apuntar
hacia un sistema modular que abarque diferentes softwares.

3.4 Arquitectura para UrbanSIG

La arquitectura propuesta para contener el proyecto UrbanSIG estd basada en el modelo cliente-
servidor. Corresponde a una plataforma web (que corre en Apache Web Server) compuesta por una
base de datos con soporte para datos espaciales (PostgreSQL + PostGlS), un servidor de mapas que
presta servicios por medio del protocolo http (GeoServer) y finalmente una interfaz de usuario que
por medio de un navegador web accede al sistema. La caracteristica de las herramientas
seleccionadas, como se menciona en las restricciones del proyecto, son: licencia libre y capacidad de
soporte a los estdndares OGC. Se muestra un diagrama de la arquitectura utilizada en la imagen 3.3.
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Aplicacién UrbanSIG
accedida por
los usuarios

Servidor web de

3
Y

S

3 mapas Geoserver

Servidor web
Apache

Base de datos PostgreSQlL +
extension espacial PostGI5

Imagen 3.3: Arquitectura utilizada en UrbanSIG basada en un entorno web de herramientas libres con soporte

cartogrdfico.

Profundizando sobre la tecnologia empleada para abarcar las funcionalidades espaciales se anticipa

esquema de la imagen 3.4.

Cliente ]

Servidor |

Base de Datos l

GeoExt & OpenLayers
T w®
IMQNT\T’
AD.
XMUNTT? €==’ Ge0WebC(lChe

l

\‘,’
b

HTT?
7

GeoServer

PostgreSQL & PostGIS

Imagen 3.4: Esquema arquitectdnico de las herramientas intervinientes en el proyecto UrbanSIG.

http://www.prodevelop.es/es/opengeo-enterprise-suit
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A continuacion, a lo largo del documento y en los capitulos referidos a cada uno de estos
componentes intervinientes, se detallard y fundamentara el motivo por el cual fueron elegidos como
herramientas.

3.5 Herramientas y tecnologias de desarrollo
Para el desarrollo de UrbanSIG se utilizaron las siguientes herramientas:

NetBeans: entorno de desarrollo integrado (IDE por sus siglas en inglés)

e PHP: lenguaje de cddigo abierto popular del lado del servidor especialmente adecuado para
el desarrollo web y que puede ser incrustado en HTML
Symfony 2.6: framework de desarrollo para PHP utilizado como estdndar por la STG
Openlayers: es una biblioteca de JavaScript de cdédigo abierto para mostrar mapas
interactivos en los navegadores web

e Ext JS: biblioteca de JavaScript para el desarrollo de aplicaciones web interactivas usando
tecnologias como AJAX, DHTML y DOM

® GeoExt: framework JavaScript que combina la funcionalidad GIS de OpenlLayers con la interfaz
de usuario de la libreria Ext JS

e jQuery: biblioteca multiplataforma de JavaScript que permite simplificar la manera de
interactuar con los documentos HTML, manipular el arbol DOM, manejar eventos, desarrollar
animaciones y agregar interaccion con la técnica AJAX a paginas web
Bootstrap: framework de cédigo abierto para diseio de sitios y aplicaciones web
Servidor SVN: Assembla (http://www.assembla.com)
Cliente SVN: TortoiseSVN

3.6 Diagrama de casos de usos

El diagrama de casos de uso confeccionado durante la etapa de relevamiento de los requerimientos
para el desarrollo del proyecto UrbanSIG se ilustra en la imagen 3.5. En el “Anexo | - Casos de Uso”
se detalla en profundidad cada uno de los casos de uso.

29


http://www.assembla.com/

npad
{e31p3 :y0ND

~

~
< Amv—VwaIVVV

apodas
Jwudwy :g1nd

|
1

Seloualajel
49A 7INO

"3 AAmncr;mvv
AAmEVZ&VIVV ( hhmun\uxmvv
Gpiuyepaid ayode.
1eIBus 111ND

opez||euosiad
ayodal
JRIBUD GLND

BUBSEUOD
JB2UIPOW 150ND

uoises
Je18D :ZOND

sejpunuap
JB3sfl :60N0

. e
JepuBise uoisas - - e
o:m-.dm: Jeiy| 1L0ND A\Amv:mﬂxmvv AAmn.ngm/vv
> N
opensn Vs Z .23
18/ :22N0 g Yl duensnepejend 0000000~  \N/ - T — = === —— SERILER Blounuap
Jeuiw3 :ggnd - 3 sejpunuap X, <<SpUdXa>> JB0SNg 80ND J— — = — =~ — —— e
e JRULIUOD j SPUSIXD: JoA
ouensn Awun\w«wav \ ~ 4U0d :8LNd JEASUIWPY:90ND <<Spudpxe>> A 0LND
JBOYIPO 1 %
WPON 02010 ) il - <

) e, 4 Awm\cxﬁxmvv St o sesaAne) S ////

| <<spua@z> Y Y4 1009|qEISOY HZNO op efieo <<Spuez>

| N souensn ap op Swsby <
<<opripul>> IO JopEnSIUIWPY ~

_ B8 :61N0 \ elpunuap

~
Jea] :

- B <<spubpes> 0 :20n0
ouensn e (o4 <<SpUBXE>> \
reuBisy :1ZN0 SN 14 sojjep

o o solensn ap ebied B
> Jeisiuiwpy : ap ajua ! pul
<<opipulz> ISR L0 BoyeOy JenSIUWPY 52N RS

GIIBNST < <SpUBIXO>>
JeaID 1N0

Gl1|ep ap Sa9|pur
JEIYIPON 12Z2ND

Gilep ap 801pUl
Jeald :9zN0

ewajsis [ap

Jepuejse ouensn

JBIST 82ND

de casos de uso de UrbanSIG

iagrama

D

Imagen 3.5

30



Capitulo 4: Base de Datos

Por medio de este capitulo se aborda uno de los componentes mas relevantes de UrbanSIG: la base
de datos espacial. Se desarrolla sobre la manera en que estan resguardados los datos
georreferenciados y sobre las herramientas que dan soporte a este tipo de almacenamiento con

III

fundamento “espacia

4.1 Caracteristicas de la Base de Datos de UrbanSIG

Los sistemas de informacién geografica estan asociados a bases de datos espaciales.

La informacion geografica contiene una referencia territorial explicita como latitud y longitud o una
referencia implicita (pueden ser derivadas de referencias explicitas mediante geocodificaciéon) como
domicilio o cddigo. El proyecto UrbanSIG se maneja con referencia territorial explicita.

La informacidn espacial es a su vez el elemento diferenciador de SIG frente a otro tipo de sistemas
de informacion. La particular naturaleza de la base de datos contiene dos condiciones diferentes: por
un lado esta la vertiente espacial, y por otro la vertiente tematica con la que se trabaja. Mientras
otros sistemas de informacidn contienen sdlo datos alfanuméricos (nombres, direcciones, nimeros
de cuenta, etc.), las bases de datos de un SIG integran ademas la georreferenciacion de cada uno de
los objetos geograficos.

‘ J UrbanSIG usa una base de referencia territorial explicita denominada db_gis que
contendra datos de tipos espacial y alfanuméricos.

4.2 Tecnologia de Informacion (TI) para el manejo de base de datos

UrbanSIG necesita ser abordado con tecnologia de informacién consistente para datos alfanuméricos
y espaciales. Dado esto, y fundamentalmente para brindar un eficiente resultado en este ultimo tipo
de dato, es que se selecciona la plataforma PostgreSQL para trabajar sobre el respaldo de los datos.
La eleccion es fundamentada en sus claras caracteristicas de software libre y con alta performance
en manejo de datos espaciales a través del médulo de PostGlIS.

A continuacién se describen caracteristicas de esta tecnologia:

PostgreSQL es un potente motor de bases de datos relacional orientado a objetos
de software libre y consolidado como un gestor de base de datos robusto a pesar
de su naturaleza gratuita. Entre sus caracteristicas se encuentra la de alta

concurrencia, amplia variedad de tipos nativos y funciones.
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PostGIS es un médulo que afiade soporte de objetos geograficos a la base de datos
objeto-relacional PostgreSQL, convirtiéndola en una base de datos espacial para
su utilizaciéon en sistemas de informacion geografica. Se publica bajo la Licencia
publica general de GNU.

Actualmente PostGIS es un producto experimentado con eficiencia comprobable
version a version, incluso demostrando mejor rendimiento en relacion con otros
productos similares (por ejemplo, que la extensién geografica de la nueva version
de MySQL). Ademas, PostGIS ha sido certificado en 2006 por el Open Geospatial
Consortium (OGC), lo que garantiza la interoperabilidad con otros sistemas
también interoperables.

PostGIS almacena la informacion geografica en una columna del tipo GEOMETRY,
gue es diferente del homoénimo "GEOMETRY" utilizado por PostgreSQL (para
almacenar la geometria en formato WKB: Well-Known Binary).

4.3 Implementacion y configuracién de la Base de Datos

La descarga de PostgreSQL puede realizarse accediendo a la pagina oficial www.postgresgl.org vy
clickeando sobre la pestafia “download” para seleccionar la versién de la aplicacién a descargar.

En este sitio se obtiene toda la informacién necesaria para poder manejar PostgreSQL con destreza,
aunque la documentacién se encuentra en inglés. Para sumar alternativas, el sitio
www.postgresql.org.es brinda soporte a la herramienta en habla hispana.

U Las versiones instaladas para el proyecto UrbanSIG son: PostgreSQL 9.1 y PostGIS 1.5.5.

El paquete de instalacién de PostgreSQL incorpora por defecto la aplicacion PgAdmin Il como gestor
de base de datos. Sin embargo, esta herramienta no resulté ser del todo amigable para la
manipulacion de los datos geograficos (en algunas tablas espaciales el atributo espacial situado en la
columna “the_geom” se visualizaba como vacio). Dada esta situacién, se ha complementado el
trabajo sobre la base de datos con otra herramienta, también de gestidn, conocida como Navicat
Premium (software propietario).

4.4 Puesta a punto de la base de datos de UrbanSIG

Con el analisis de requerimientos y de datos existentes, antepuesto en la Unidad 3: “Analisis y Disefio
del Proyecto UrbanSIG” se confecciona el Diagrama de Entidad-Relacion, ilustrado en la imagen 4.1.
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7

localypar
7 gid: int4

codigo: varchar(15)
localidad: varchar(55)

paraje: varchar(55)

nota varchar(254)

otros: varchar(254)

tipo: varchar(1)

cabecera int4

nombre: varchar(50)
thegeom "public"."geometry”

rutasprov
gid: int4
tipo: varchar(255)
nombre: numeric
jurisdicci: varchar(255)
clase: varchar(255)
transitabi varchar(255)
departamen: varchar(255)
provincia: varchar(255)
pais: varchar(255)
observacio: varchar(255)

thegeom "public"."geometry”

& gid int4

tipo: varchar(255)
nombre: varchar(255)
jurisdicei: varchar(255)
clase: varchar(255)
transitabi varchar(255)
departamen: varchar(255)
provincia: varchar(255)
pais: varchar(255)
observacio: varchar(255)

thegeom “public"."geometry”

!°! id: int4

username: varchar(255)
username_canonicatl varchar(255)
email varchar(255)
email_canonical: varchar(255)
enabled bool

salt: varchar(255)

password: varchar(255)
last_login timestamp

locked bool

expired bool

expires_at: timestamp
confirmation_token: varchar(255)
password_requested_at timestamp
roles: text

credentials_expired: bool
credentials_expire_at timestamp
nombre: varchar(255)

apellido: varchar(255)

dni: int8

oficina: varchar(255)

activo: bool

7 gid: int4

nombre: varchar(30)

the_geom: "public"."geometry”

Ho—oe<

'-°! id: int4

>o0—-ofF

id_usuario_carga: int4

fecha_carga: timestamp
fecha_hecho: timestamp
edad_victima: int4

sexo_victima varchar(20)
descripcion varchar(1000)
relacion_con_el_autor: varchar(100)
sexo_sospechoso: varchar(20)
edad_sospechoso: int4
altura_sospechoso: int4
contextura_sospechoso: varchar(20)
color_piel_sospechoso: varchar(20)
color_ojos_sospechoso: varchar(20)
color_pelo_sospechoso: varchar(20)
largo_pelo_sospechoso: varchar(20)
vello_facial_sospechoso: varchar(20)
accesorios_sospechoso: varchar(20)
vestimenta_sospechoso: varchar(150)
id_calle1_hecho: int4

altura_hecho: int4

localidad: int4

clasificacion_hecho: int4
calificacion_hecho: int4

thegeom "public"."geometry”
id_calle2_hecho: varchar(150)
id_calle3_hecho: varchar(150)
id_calle4_hecho: varchar(150)
tipo_ruta_hecho: int4

id_ruta_hecho: int4

km_ruta_hecho: int4
otro_lugar_hecho: varchar(250)

hechos_clasificacion
U idint4
descripcion varchar(100)

!°! gid: int4

tipo: varchar(255)

nombre: varchar(255)
jurisdicci: varchar(255)

clase: varchar(255)

transitabi varchar(255)
departamen: varchar(255)
provincia: varchar(255)

pais: varchar(255)

observacio: varchar(255)
the_geom: "public"."geometry”

calles_localidad
T id int4
idcalle: int4
coddis: int4
nombre: varchar(50)

o gid int4

nombre: varchar(80)
tipo: varchar(90)

thegeom "public"."geometry”

hechos_calificacion

J id: int4
tipo int4
descripcion varchar(200)

L°! gid: int4

idcalle: floatd

codpcia: varchar(80)
nompcia varchar(80)
coddep: varchar(80)
nomdep: varchar(80)
coddis: varchar(80)
nomdis: varchar(80)
codloc: varchar(80)
nomloc: varchar(80)
nromuni: varchar(80)
nommuni varchar(80)
codcalle: varchar(80)
nomusual: varchar(80)
nomnor: varchar(80)
tipocalle: varchar(80)
desded float8

hastad: floatt

desdei floats

hastai float8
localidad: varchar(80)

thegeom "public"."geometry"”

' ogid int4

tipo: varchar(255)
nombre: varchar(255)
jurisdicci: varchar(255)
clase: varchar(255)
transitabi varchar(255)
departamen: varchar(255)
provincia: varchar(255)
pais: varchar(255)
observacio: varchar(255)

"

thegeom "public"."geometry"

manzanas_ipec

gid: int4
codgid: numeric
codpcia varchar(2)
nompcia varchar(30)
coddep: varchar(3)
nomdep: varchar(30)
coddis: varchar(3)
nomdis: varchar(40)
codloc: varchar(3)
nomloc: varchar(40)
nromuni: varchar(4)
nommuni varchar(40)
espverde: varchar(1)
the_geom: "public"."geometry"

departamento
' gid: int4

nombre: varchar(50)
sup_kmz2: numeric

codigo: varchar(2)

the_geom: "public”."geometry"

Imagen 4.1: Diagrama de Entidad-Relacion

33



4.5 Proceso para cargar las capas shapefile de la IDESF en la base de datos.

El administrador PgAdmin Il de PostgreSQL que se utilizé en este proyecto, tiene una sencilla
arquitectura plugin que hace cémodo el manejo de todo lo referente al archivo plugins.ini, como ser
la introduccion de archivos shapefile entre otras cosas. En caso de no tener instalados estos
beneficios deben configurarse desde el item “opciones” del menu principal de pgAdminlll (en el
“Anexo llI: plugin Shapefile PostGIS” de este documento se detalla el procedimiento de activacién
del plugin).

Dada esta facilidad de pgAdminlll, se utilizé el plugin “Shape File to PostGIS Importer” para la carga
de los archivos shapefile con los datos espaciales de la provincia. Esto se ilustra en la imagen 4.2.

¥ pgAdminl
File Edit Plugins View Tools Help

3ﬁ‘ "‘._T'r

{50
’-.

I|_":’_|I

PSQL Console

Server Groups PostGIS Shapefile and DBF loader 1.5
EI@ Servers (1)
= :] Postgre5QL 9.1 (w&8) (ocalhost: 5432)
=-|=] Databases (3)
Pl Owner postgres
a0 postgres ACL
i ieed template i
T?blesmzfes é;smls Tablespace pg_defaul
P Default tablespace pg_defaul
- Group Roles {0) Ercodi UTrs
-4+ Login Roles (1) Cﬂ;ﬂﬁlng Sommish £
ollation panish_
Character type Spanish_#
Default schema public
Default table ACL

Imagen 4.2: Plugin pgAdmin Ill: Shape File to PostGIS Importer
El procedimiento para la carga de los archivos shapefile es el siguiente:

1. Seleccionada la opcion “PostGIS Shapefile and DBF loader” del menu de plugins, completar
los campos de la interfaz “Shape File to PostGIS Importer” ingresando el origen del archivo a
cargar, la conexidn a la base de datos espacial y los pardmetros de configuracion de la misma.
Se puede observar esta configuracion en la imagen 4.3.
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0 Shape File to PostGIS Importer E\@

Shape File

| Calles.shp [ |

PostGIS Connection

Username: postgres
Password: ssassses
Server Host: localhost 5432
Database: db_gis
Test Connection... Connection succeeded.

Cenfiguration

Destination Schema: | public SRID: -1
Destination Table: | Calles Geometry Celumn: | the_geom
Options... | | Import | | About | | Cancel
Import Log

Ceonnecting: host=localhost port=5432 user=postgres dbname=db_gis
password= "
Connection succeeded.

m

Imagen 4.3: Configuracion de paradmetros en la interfaz Shape File to PostGIS Importer

2. Presionar el botdn “Opciones” para configurar las alternativas avanzadas. Se puede visualizar
esta pantalla en la imagen 4.4.

Q Import Options @

Latinl DEBF file character enceding

Preserve case of column names
Do not create 'bigint’ columns
J Create spatial index autematically after load
Load only attribute (dbf) data
Load data using COPY rather than INSERT

Load into GEQGRAPHY column

oK

Imagen 4.4: Interfaz de opciones avanzadas del plugin PostGIS Shapefile and DBF loader

Dado que UrbanSIG trabajara en funcion de los datos obtenidos de la base de datos
espacial, es que se necesita volcar los archivos shapefile que representan la informacion
geografica de la provincia de Santa Fe a la base del proyecto en PostGIS. Esto implica
gue los “archivos de forma” aportaran los datos y luego dejaran de usarse directamente
como shapefiles. Es muy importante remarcar la obtencién de los datos de una fuente
confiable como ser la IDESF.
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Capitulo 5: Servidores

En este capitulo se profundizara sobre los Servidores que estaran a cargo de brindar el servicio al
proyecto. Por un lado, debido a que se trata de una herramienta muy popular en el entorno web, se
describird muy brevemente “Apache” como el servidor web elegido. Por otro lado, se hara hincapié
en los detalles relevantes de “GeoServer” por tratarse del servidor de mapas seleccionado y a cargo
de desplegar la informacién geografica del sitio.

5.1 Caracteristicas de los Servidores de UrbanSIG

Por las caracteristicas del sistema de brindar informacién geografica desde un servicio web, es
necesario montar dos tipos de servidores:

Tecnologia de Informacion Herramienta seleccionada
Servidor web HTTP APACHE
Servidor de Mapas GEOSERVER

Los fundamentos de su eleccion se despliegan a continuacion.

5.2 Tecnologia de Informacion (TI) para el manejo de Servidores
Servidor web HTTP:

Apache es un servidor web HTTP de cddigo abierto para plataformas Unix, Microsoft Windows,
Macintosh entre otras, que implementa el protocolo HTTP/1.1 y la nocidn de sitio virtual.

Presenta entre otras caracteristicas altamente configurables, bases de datos de autenticacién y
negociacién de contenido, pero posee como debilidad la falta de una interfaz grafica que ayude en
su configuracién.

Si bien Apache tiene grandes competidores (Microsoft Internet Information Services-IIS, Sun Java
System Web Server de Sun Microsystems, entre otros) sigue siendo el servidor HTTP mas usado y
actualmente permite ejecutar sobre él importantes pdaginas web de caracteristicas estaticas y
dinamicas.

Debido a las caracteristicas antepuestas, fue seleccionado Apache como servidor web http.

/ ) Fundamentalmente por las caracteristicas de: software libre, popularidad y alto
rendimiento conocido, se elige Apache para dar soporte web a UrbanSIG.
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Servidor de Mapas:

Para la seleccién del servidor de mapa, en primer lugar se tuvo en cuenta lo acordado con el staff de

la IDESF, el cual recomendod trabajar con el servidor “GeoServer” por las necesidades de nuestro

proyecto. Cabe aclarar que actualmente ellos trabajan tanto con el servidor de mapas “Mapserver”

como con “GeoServer”.

Comparando de manera resumida los dos servidores de mapas de licencia libre mas usados

(MapServer y GeoServer) se hallan los siguientes resultados:

Mapserver es un proyecto mas maduro (1996), mientras GeoServer es un poco mas reciente
(2003) pero por sus beneficios promete trascender notablemente.

MapServer generalmente es mejor en el manejo de servicios WMS mientras GeoServer
administra mejor servicios WFS.

Una gran diferencia entre ellos es que GeoServer posee soporte para edicién de datos de
bancos de datos individuales a través del protocolo WFS transactional profile (WFS-T),
disponible para todos los formatos de datos. MapServer no lo hace.

GeoServer es mucho mas portable: puede ejecutarse en Windows, Macintosh o en Linux sin
mayores modificaciones.

MapServer trabaja con CGl (Common Gateway Interface, una importante tecnologia de la
World Wide Web que permite a un cliente -navegador web- solicitar datos de un programa
ejecutado en un servidor web. CGl especifica un estandar para transferir datos entre el cliente
y el programa), a diferencia de GeoServer que funciona en cualquier servlet contenedor de
Java (JEE). Esta situacidon puede significar una ventaja para GeoServer, ya que existen
compaiias que no desean trabajar con CGl.

GeoServer tiene una interfaz web de administracion que facilita su configuraciéon vy
mantenimiento. Mapserver cuenta con un archivo .map y dado un solo error en dicho file
provocara directamente que no se cargue y no se levante el servicio.

GeoServer soporta una amplia variedad de formatos de entrada: PostGIS, Shapefile, ArcSDE,
Oracle, entre otros. Cuenta con soporte de formatos de salida tales como JPEG, GIF, PNG, SVG
y GML y soporte completo de SLD, como definiciones del usuario (POST y GET), y como uso
de configuracién de estilos.

GeoServerincluye un cliente Openlayers integrado para previsualizar capas de datos. Soporta
la publicacién de datos geoespaciales para Google Earth a través del uso de enlaces de red,
utilizando KML para ello. GeoServer se basa en GeoTools, una biblioteca de sistemas de
informacién geografica.

GeoServer es el servidor de mapa que queda seleccionado para implementar UrbanSIG
por tratarse de una herramienta cuya curva de aprendizaje es suave en comparacion

interfaz de administracion amigable, ideal para wusuarios principiantes, es

i’ i con las otras herramientas investigadas (por ejemplo Mapserver), porque posee una

multiplataforma y de facil mantenimiento, y ademas su uso ha crecido debido a que
permite configurar servicios e integrarlos rapidamente con aplicaciones de mapas Web.
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5.3 Implementacion y configuracion del servidor

GeoServer fue instalado en su versiéon 2.8.1 que corresponde a la version estable mas
actualizada de la aplicacion al momento de comenzar con el proyecto.

Una vez instalado el servidor de mapas (desde http://geoserver.org/), se puede acceder a su

informacién almacenada por medio de la interfaz de inicio con el usuario y contrasefia que se han
establecidos durante la instalacién (en nuestro caso http://localhost:8080/geoserver/web/). Se

ilustra esta interfaz en la imagen 5.1.

o | B 3%
Q; GeoServer: Bienvenido X
&« C 1} | ® localhost:3080/geoserver/wab/ A O
Mombre de usuario Recuérdame ﬁ_] Identificarse

GeoServer

Bienvenido
S Bienvenido
&) Acerca de GeoServer
Datos Este GeoSarver pertenace a The ancient geographes INC.

Previsualizacion de capas
Estz instancia de GeoServer esta ejecutando |z version 2.8.1. Para mas informacidn por
Demos favor contacte con el administrador.

Capacidades del servicio

WCs
1.0.0
1.1.0
1.1.1
1.1
2.0.1

WFS
1.0.0
1.1.0
2.0.0

WMS
1.1.1
1.3.0

TMS
1.0.0

WMS-C

111

Imagen 5.1: Interfaz de GeoServer

Si el login de usuario es correcto, se accede a la pantalla de administracién para la configuracion del
servidor.

A continuacién se describen los concepto basicos que hacen a las utilidades con las que se cuenta
para realizar este trabajo fundamentalmente en la gestidén de los datos:
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http://geoserver.org/
http://localhost:8080/geoserver/web/

» GeoServer

Servidor

7, Estado del servidor
Logs de GeoServer

83| Informacidn de contacto

& Acerca de GeoServer

Datos
Previsualizacidn de capas
2| Espacios de trabajo
i Almacenes de datos
l| Capas
@ Grupos de capas
&P Estilos

Servicios
E I\IIIII.E
o WFs
o WMS

Settings
3 Global
B a1

E; Coverage Access

Cacheado de Teselas
B capas en caché
Valores por defecto de
cacheado
B conjuntos de malla
= Cuota de disco

i/ BlobStores

Seguridad
j:’ Configuracion
Identificacidn
S Contrasefias
&5 |lsuarios, Grupos, Raoles
2 Seguridad de los datos
I seguridad de los senvicios

Demos

Herramientas

Espacios de trabajo. El drea o espacio de trabajo es sélo una
etiqueta, es decir una carpeta légica la cual agrupa la
informacién relacionada que el usuario administrador
pretende organizar.

Almacenes de Datos. A cada origen de datos se lo denomina
“repositorio” o “almacén de datos”. Los mismos pueden estar
compuestos por un directorio completo de archivos shapefile
o directamente una instancia a una base de datos espacial.
Para el primer caso se configura el repositorio ingresando la
ruta al directorio, mientras que para la segunda alternativa se
requerira del ingreso de los parametros y creacién de una
conexiodn a la base de datos interviniente.

Capas. Cada archivo shapefile individual, o una tabla de base
de datos espacial, se considera una "capa".

Grupos de Capa. Las capas multiples se pueden enlazar en
grupos, que luego pueden ser referenciados por un nombre.
Util para crear mapas de base u otros productos cartograficos
que se componen de multiples capas.

Estilos. Un estilo se aplica a una capa para crear una salida
cartografica. El resultado podria ser una imagen, un archivo
KML, o un formato de estilo (por ejemplo SVG) capaz de
proporcionar un modo de visualizacién de datos para los
usuarios finales.
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5.4 Puesta a punto del servidor de mapas para UrbanSIG

Para poner en funcionamiento GeoServer como servidor de mapas de UrbanSIG fue necesario seguir
los siguientes pasos:

1. Crear un “Espacio de Trabajo” default para el proyecto. Se ilustra en la imagen 5.2.

Identificado como admin.

GeoServer

Espacios de trabajo

Servidor Gestionar los espacios de trabajo de GeoServer
3l al sidar g i j
LS Estado del servidor @ Agregar un nuevo espacio de trabajo
Logs de GeoServer @ Eliminar los espacios de trabajo ssleccionados

23 Informacidn de contacto
& Acerca de GeoServer

Dat Resultados 1 2 8 (de un total de & items) “\, Buscar
atos
Previsualizacion de capas || Nombre del espacio de trabajo Por defecto
=2 Espacios de trabajo ] cite

4 Almacenes de datos ) )

3 Capas [ it.geosolutions

'@ Grupos de capas [ nurc
@ Estil

@ Estilos O s

Servicios 0O <

(& wes )

(s wrs b tiger

(& wMs [ topp

Settings ) urbansig 4
(& Global Resultados 1 2 8 (de un total d= 8 items)
B a1

B revieman Areone

Imagen 5.2: Espacios de trabajo en GeoServer

2. Crear un Unico “Almacén de Datos”. Esta opcidn corresponde a la conexion del servidor con la
base de datos db_gis de PostGIS. Se puede observar en la imagen 5.3.

Identificado como admin. | ] Cerra

GeoServer

Servidor
7\ Estado del servidor

=| Logs de GeoServer
=3 Informacion de contacto
& Acerca de GeoServer

Almacenes de datos

Gestionar los almacenes que provesn datos a GeoSanver
@ Agregar nuevo almacén
@ Eliminar los aimacenes seleccionados

Resultados 1 2 10 (de un total d= 10 ftems) |, Buscar
Datos
Previsualizacion de capas || Tipo de datos Espacio de trabajo Nombre del almacén Tipo éHabilitado
[Z5 Espacios de trabajo 0 g nurc arcGridsample ArcGrid «
4l Almacenes de datos )
W Capas (] Ir] urbansig db_gis PostGIs o
@ Grupos de capas O [& nurc img_sample2 Worldimage /A
& Estilos
L ] nurc masaic ImageMosaic L 4

Servicios o [ tiger nyc Shapefile 4
gg wcs
ﬁ e o @ o of Shapefile 7
(& wms O g =i sfdem GaoTIFF «
Settings O @ topp states_shapefile Shapefile 4
@ clobal (W] Ir) topp taz_shapes Shapefile LY 4
a1

5 (] B nurc worldImageSample WaorldImage L 4

BT Coverage Access

rrchandn da Trealne

Resultados 1 2 10 (de un total de 10 ftems)

Imagen 5.3: Almacenes de datos en GeoServer
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Luego de seleccionar “Agregar nuevo almacén”, el siguiente paso es completar la interfaz de alta de
la conexidn. Si todos los pardmetros se ingresan correctamente, el vinculo entre el servidor de mapas
y la base de datos espacial se realiza en forma exitosa. Se muestra esta interfaz en la imagen 5.4.

Nuevo origen de datos vectoriales

Agragar un nuevo arigen de datos vectoriales

PostGIS
PostGIS Database

Informacion basica del almacén
Espacio de trabajo *
urbansig v

Nombre del origen de datos *

db_qgis
Descripcion

base de datos Urban SIG
1#| Habilitado

Parametros de conexion
dbtype *

postqis

host *

localhost

port *

5432
database

schema

public

user *

admin

passwd

Espacio de nombres *
urbansig

|| Exposs primary keys

max connections

10

min connections

1

fetch size

ooo

Connection timeout

20

I# validate connactions

I# Tast while idle

Evictor run periodicity

300

Max connection idle time

300

Evictor tests per run

3
Primary key metadata table

Session startup SQL

Session close-up SQL

¥ Loose bbox
|#|  Estimated extands

|| preparedstatements

Max open prepared statements

50

1" encode functions
|# Suppaort on the fly geometry simplification

|| create datahase

create database params

Guardar Cancelar

Imagen 5.4: Interfaz de “Nuevo origen de datos vectoriales” en GeoServer
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3. Crear una “Capa” por cada una de las tablas espaciales de la base de datos db_gis. Se ilustra en la
imagen 5.5.

Previsualizacion de capas

Despliega todas las capas configuradas en GeoServer y proporciona una vista previa en varios formatos.

Resultados 1 a 21 (de un total de 21 ftems) ,, Buscar
Tipo Nombre Titulo Formatos habituales Todos los formatos
urbansig:autopista autopista Openlayers KML GML Seleccionar una
urbansig:calles calles Openlayers KML GML Seleccionar una
urbansig: ccomunales ccomunales OpenlLayers KML GML Seleccionar una

= E SN X M

urbansig:departamento

urbansig:fondo_calles

urbansig:localypar

urbansig:manzanas_ipec

urbansig:provincia

urbansig:reportel

urbansig:reporte2

urbansig:reporte3

urbansig:reporte4

urbansig:reportes

urbansig:reporte6

urbansig:reporte?

departamento

fondo_calles

localypar

manzanas_ipec

provincia

urbansig_reportel

urbansig_reporte2

urbansig_reporte3

urbansig_reported

urbansig_reportes

urbansig_reportes

urbansig_reporte?

Openlayers KML GML

Openlayers KML GML

Openlayers KML GML

OpenLayers KML GML

OpenLayers KML GML

OpenlLayers KML GML

QOpenlayers KML GML

Openlayers KML GML

OpenLayers KML GML

OpenlLayers KML GML

Openlayers KML GML

Openlayers KML GML

Imagen 5.5: Capas en GeoServer

Seleccionar una

Seleccionar una

Seleccionar una

Seleccionar una

Seleccionar una

Seleccionar una

Seleccionar una

Seleccionar una

Seleccionar una

Seleccionar una

Seleccionar una

Seleccionar una

L1 B B B OB OB BB BT R B OE]T B E]E]

De manera similar que para crear el “almacén”, para crear una “capa” basta con seleccionar la opcién
“Agregar nuevo recurso” y completar la interfaz de alta, en este caso organizada en dos pestanas.
Una de ellas es “Datos” (ver imagen 5.6), para el ingreso de los pardmetros obligatorios y mas
relevantes de la capa, y luego “Publicacion” (ver imagen 5.7), donde se configura el estilo, es decir su
exposicion grafica.
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urbansig:departamento

Configure el recurso v la informacion de publicacidn para esta capa
Datos | Publicacion | Dimensiones | Cacheado de Teselas

Informacion basica del recurso

Nombre

departamento

#| Habiltado

¥ Anunciado

Titulo
departamento

Sistema de referencia de coordenadas
SRS nativo

SRS declarado

EPSG:22185 Buscar... | EPSG:POSGAR 94 [ Argenting 5...

Gestion de SRC

Forzar el declarado T

Encuadres
Encuadre nativo

Min X Min ¥ Max X Max ¥
523473372 5.191.670,61 5600 130, 8276040 6903 567 772162!

Calculzr desde los datos

Encuadre Lat/Lon
Min X Min ¥ Max X Max ¥
52 283847030520 | -34 420255954455 | -58 812889079747 -27 973181257448

Calcular desde &l encuadre nativo

Control de geometrias curvas

Geometrizs linsalss pusden contener arcos circulares

Tolerancia de linealizacidn (util sélo si sus datos contienen geometrias curvas)

Detalles del Feature Type

Propiedad Tipo Mulo permitido
aid Int=ger fals=
nombre String trus
sup_km?z BigDecimal trus
codigo String trus
the_geom MultiPolygon frus

Ocurrencias min/ max
1f1
0j1
0j1
01
01

Imagen 5.6: Pestafia “Datos”; ingreso de los parametros obligatorios y mds relevantes de la capa.
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urbansig:departamento

Configure &l recurso v la informacion de publicacidn para esta capa

Datos Publicacion Dimensiones Cacheado de Teselas

Configuracion de HTTP
¥ Cabeceras de respuesta de caché

Tiempo de caché (segundos)

Configuracion de WFS
Limite de numero de features por consulta
0

Maximo numero de decimales

a

Omitir NumberMatched

Cmitir el conteo del atributo numberMatched

Codigos SRS extra para generar las capacidades WFS
Anular |z lista SRS amplia de WFS

Configuracion WMS
# Interrogabls

Opaco

Estilo por defecto
urbansig_departamento r

O

Estilos adicionales

Imagen 5.7: Pestafia “Publicacion”; estilo de la capa.

4. Crear un “estilo” (formato de colores, lineas, tamafios, etc) por cada una de las capas configuradas
en el paso anterior. Se ilustra en la imagen 5.8.

Estilos

Gestionar los estilos publicados por GeoSarver
& Agregar un nuevo estilo
& Hliminar los estilos sefeccionados

2 »  »x Resultados 1 a 25 (de un totzl de 42 ikems) L |
Nombre del estilo Espacio de trabajo
burg
capitals
rite lakes

Imagen 5.8: ABM de GeoServer para la gestion de Estilos
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El elemento “estilo” no escapa al cdbmodo procedimiento con el que GeoServer da de alta a sus
componentes debido a la flexibilidad que le proporciona tener una GUI de administracién. Es decir
gue, para este caso, crear un disefio a una capa implica seleccionar la opcién “Agregar un nuevo

estilo” y completar la interfaz de alta de este elemento. Se puede observar esta interfaz en la imagen
5.9.

Editor de estilos

Editar el estilo SLD actual. El editor puede proporcionar realce de sintaxis y ser expandido a pantalla completa. Presione el boton "Validar" para verificar la validez del documento
SLD.

Nombre

urbansig_departamento
Espacio de trabajo

v

Formato

SLD v | (D El formato es editable solamente para nuevos sstilos

Generate a default style

Seleccione unp ¥ | Ganeale ..

Copiar de un estilo existente

Seleccione uno v | COpiEr.

2e m= 12ty

.opengis.net/
LSchemz-insta

nsig departamento«</Mame

<Us yles
<TitlesUrbansig: departamentos«</Titlex
<FeatureTypestyles
<Rulex
<Polygonsymholizers
<F1I1»
<CssParameter name="fill"»#FFE4C
<CssParameter name="fill-opacity
<(Fillx»
<stroke»
<CssParameter name

</CssParameters
»@.5</CssParameters

4FAA4EC/
re-width”»1</

Parameter»
<CssParameter name ssParameters
</Stroke»

nsymbolizers

Feature
<Rule»
<Max5ScaleDenominator>4338@8«< /MaxScaleDencminators
<Polygonsymbolizers
<F1ll» -
Cocparameter namas"Fill wscrparas iCoeparamatars

Archivo de estilo
Seleccionar archivo | Ningln archivo seleccionado Subir...

Validar Previsualizacion de leyenda Enviar Cancelar

Imagen 5.9: Editor de estilo de la capa

Para el escenario mencionado, el servidor de mapas cuenta con dos opciones para la creacion de un
estilo: la primera es ingresar el cddigo siguiendo la sintaxis XML, con la alternativa de copiar uno
existente para tomarlo como ejemplo; y como segunda opcion directamente importar un archivo en
formato SLD (Style Layer Descriptor) evitando el complejo tipeo en la pantalla de la sintaxis requerida.

Es importante mencionar que GeoServer ademas de permitir crear estilos, posee modelos
predefinidos para representar poligonos, lineas y puntos incluso identificdndolos como superficies,
rutas, capitales, entre otros. Estos son los estilos que el usuario puede considerar como ejemplo y
también modificarlos si prefiere colorear sus layer de manera personalizada.

Es decir que una capa puede ser visualizada a partir de la biblioteca OpenlLayers en tres formatos:
“sin estilo” (geometrias en color gris), “con un estilo predefinido por GeoServer y asignado por el
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usuario” (puntos, lineas y poligonos con algunos colores formas) o “con un estilo personalizado y
establecido por el usuario” (variedad absoluta en colores, tamafios y formas).

Para la definicidn de estilos personalizados se utiliza un lenguaje de marcado basado en XML llamado
Styled Layer Descriptor (SLD). Las lineas (una dimension espacial) definen el estilo sélo por un borde
(también conocido como "stroke"). Los poligonos (dos dimensiones espaciales) agregan un relleno
para su interior por medio de texturas o colores sélidos (también conocido como “fill”). Los puntos,
a pesar de que carecen de dimensidn, poseen un estilo para borde y relleno, y pueden incluir un
disefio mas elaborado especificando formas conocidas como ser circulos, cuadrados, estrellas, e
incluso graficos personalizados o texto.

Tanto las capas de informacién georreferenciada obtenidas de la IDESF (por ejemplo
departamentos, localidades, etc.) como las capas estadisticas que obtienen informacidn
georreferenciada por medio de consultas y cotejamientos en la base de datos con la
informacién alfanumérica, utilizan estilos creados directamente en XML para la
representacion de rangos y variantes de la consulta. Para crear los estilos se utilizé una
facilidad de GeoServer que ofrece ejemplos atractivos disefiados para que puedan ser
adaptados a diferentes contextos en la definicion de estilos personalizados por el
usuario: el “Cookbook”. Esta alternativa SLD es una coleccion de "recetas" para la
creacion de tipologia variada de estilos de mapa.

5.5 Capas SQL en GeoServer

GeoServer siempre se ha caracterizado por trabajar exitosamente en la publicacién de tablas de base
plana perteneciente al repositorio de datos del cual obtiene su informacidn espacial. A partir de la
versién 2.1.0 se puede crear una capa directamente de una consulta SQL y las definiciones de
consulta se puede parametrizar para crear consultas dindmicas sobre la marcha. Estos parametros
pueden ser restringidos con las expresiones regulares para evitar falencias de seguridad con la
incorporacion de SQL.

Procedimiento para crear una “vista” en GeoServer:

El primer paso consiste en acceder a la gestién de “Capas” (en inglés Layers), seleccionar “Crear
nueva" y desviar el procedimiento de carga de una capa tradicional por medio de la opcidn
“Configurar una vista SQL” que permitira el ingreso de la consulta a la base de datos. Se puede
observar en la imagen 5.10.
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Nueva capa

Agregar nueva capa

Agregar czpa de | urbansig:db_gis v |

Puede crear un nuevo feature type configurando manualments los nombres v tipos de atributos. Crea
En bases de datos tambign puseds crear un nuevo featurs type configurando una sentencia SQL nativalj Configurar nueva vista SQL...

Estz es una lista de los recursos contenidos en el almacén 'db_gis'. Haga click sobre la capa que desec e

2 | » | => Resultados 0 a 0 {de un total de O items) -, Buscar
Publicada Capa con espacio de nombres y prefijo Accion
"4 autopista Publicar de nueva
o cabeceras Publicar de nueva
(" 4 calles Publicar de nuevo

Imagen 5.10: ABM de GeoServer para la creacion de una vista SQL

Luego, GeoServer propone una interfaz para completar el nombre de la vista y la consulta SQL
propiamente dicha. Realizado lo antepuesto y tras “refrescar” la pantalla, se exhiben en las tablas
inferiores de la interfaz, los parametros en caso de que los hubiese y los atributos de la tabla
resultantes de la consulta SQL. Se ilustra en la imagen 5.11.
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Editar vista SQL

Actualizar |a definicicn de |a vista S0L y sus metadatos

Nombre de la vista
urbansig_reporte1

Sentencia SQL

Zelect thegeom, localidad, sexo_victima, sexo_scspechosc, id, fecha_carga,

fecha_hecho,edad_wictima,edad sospechoso,calificacion_hecho,clasificacion_heche from denuncia where {CASE WHEN
#localidad® 1s null THEM true ELSE localidad=%localidad® EMD) and {CASE WHEN ¥sexo_victima® is nuwll THEN trus ELSE
sexo_victima=¥sexo victima® END) and (CASE WHEN %sexo_sospechoso¥ is null THEM true ELSE
sexo_sospechoso=%sexo_sospechosoX END) and (CASE WHEM %edad_victima_entreX is null THEN true ELSE edad_victima »=
Hedad_victima_entre® EMD) and (CASE WHEN %edad_victima_yX is null THEN true ELSE edad_victima <= ¥edad_victima_v& END)
and (CASE WHEN ¥edad_sospechoso_entreX is null THEM true ELSE edad_scspechosc »= Xedad_sospechoso_entreX END) and
{CASE WHEN %edad_scspechosc_w% is null THEM true ELSE edad_sospechosc <= Xedad_sospechoso_yX END) and (CASE WHEN
Zcalificacien_hecho® is null THEN true ELSE calificacicon_heche=¥calificacion _hechoX END) and {CASE WHEM Xfecha_inicioX
is nuwll THEW true ELSE fecha_hecho »= to_timestamp({¥fecha_inicic®, "YWyYMMDDHH2ZAMISS') EMD) and (CASE WHEN %fecha_fink
iz mull THEN true ELSE fecha_hecho <= to_timestamp{¥fecha_fink, "vvvyMMDDHH2AMISS ') END)

and (CASE WHEM Xrelacion_autorX is null THEM true ELSE relacicn_con_el_autor=Xrelacicn_swter® END} and (CASE WHEN
Xaltura_sospechosoX® is null THEM true ELSE altura_sospechoso=Xaltura_scspechoscX END) and (CASE WHEM

Econtextura sospecheosck 1s null THEW true ELSE contextura_sospechoso=fcontextura_sospechosc® END) and {CASE WHEN -
%color_piel® is nwll THEN true ELSE color_piel sospechoso=%color_piel® EWD) and {CASE WHEN Xcolor_cjosX is null THEN
frue FISE colar nins sosnechasn=¥ralor ninsE ENDY and (CasE WHFN Ernlor nelo® is null THEW frus ELSF e

Parametras de la vista SQL
Bweriguar parametros a partir del SQL Agregar parametre  Eliminar selecdionados

Mombre Valor por defecto Validar la expresion regular
edad_victima_entre MULL Mlowtd\s]+5
fecha_inicio MULL
contexiura_sospechoso MNLLL
sexo victima MNLLL
calor_ojos MULL

Atributos

Refrascar Awveriguar tipo de geometria e identificador de CRS

Nombre Tipo SRID

thegeom Paoint hd 22185

localidad Inkagar

sexo vichima String

S=0_Sospechoso String

id Inkeger

Imagen 5.11: Proceso de definicion y carga de una vista SQL en GeoServer. En 1° tabla: Paradmetros; en la 2° tabla:
Atributos.

Concluidas estas tareas ya se dispone de una nueva estructura de datos espaciales que responde a
caracteristicas especificas solicitadas por la consulta SQL. El siguiente paso es directamente
completar los atributos de “Capa” (pestaiias “Datos” y “Publicacion”) tal como se realizé para
aquellas capas obtenidas desde los datos espaciales sin criterio de seleccion (las capas tradicionales).

Debido a la previa seleccidon de un almacén de base de datos, en este caso db_gis, la consulta SQL
debera responder sin inconvenientes con el resultado esperado si se trata de una sentencia de
sintaxis y semantica SQL correcta. La misma se realizara sobre las tablas de la base de datos db_gis,
expuestas por GeoServer desde su conexidén a PostGlIS.
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Atributos en una “vista” en GeoServer:

Luego de ingresar la sintaxis SQL y refrescar la pantalla, GeoServer identificard los atributos
intervinientes solicitados en la cldusula “select”. Con los mismos completara la tabla correspondiente
e ingresard de forma automatica, si es que logra identificarlos, el tipo de geometria y SRID nativo de
la columna espacial, asimismo como el atributo considerado identificador de la tabla. Es importante
verificar que estos datos estén completos y en forma correcta para que la capa espacial consecuente
de la consulta SQL resulte acorde al escenario geografico con el que se esta trabajando; en este caso
EPSG:22185. Se muestra en laimagen 5.12.

Sentencia SQL

lcelect thegeom, localidad, sexo wictima, sexo sospechoso, id, fecha_carga,
echa_hecho,edad_victima,edad sospechoso,calificacion_hecho,clasificacion_hechofyse RSl ol ERT ol e 1S
Xlocalidad® is null THEM true ELSE localidad=Elocalidad® END) and (CASE WHEN ¥sexo_victima® is nuwll THEN true ELSE

Atributos

Refrescar Averiguar tipo de geometria & identificador de CRS

Mombre Tipo SRID Identific
thegeom Paint v 22183
localidad Int=gar

sexo_vickima String

s=x0_sospechoso String

id Intagar

fecha_carga Timestamp

fecha_hedwo Timestamp

edzd_victima Intzgar

edsd_sospechoso Int=ger

calificacion_hacha Inkzger

clasificacion_hecho Inkeger

Guardar Cancelar

Imagen 5.12: Tabla de atributos en funcion de la clausula “select” ingresada en la consulta SQL desde la interfaz de
administracion de GeoServer.

Parametros en una “vista” en GeoServer:

Una vista SQL parametrizada es utilizada para cubrir los casos en donde se necesita flexibilidad en la
sintaxis SQL. Es decir que se trabaja con una consulta dindmica en la que algunos de los valores que
forman parte de la misma pueden variar, estos son parametros. Para el caso del proyecto, el valor
gue se le asigne a cada pardmetro dependera de lo que el usuario seleccione en la interfaz web de

UrbanSIG en funcion de lo que pretenda representar en el mapa de la provincia sobre temas de
seguridad.

Un parametro dentro de la consulta SQL debe ser identificado por dos signos porcentaje (%), uno
antes y otro después del nombre con el que se lo reconocera. El valor a almacenar puede tener una
asignacioén default, y siempre contener una expresion de validacién regular.

Considerando el escenario de la interfaz de creacién de una vista como se describié previamente y
habiendo ingresado la consulta SQL, los pardmetros pueden ser especificados de dos maneras: en
forma manual con la opcion “Agregar pardmetro”, o por medio de la interpretacion de GeoServer
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presionando la opcidn "Averiguar parametros a partir del SQL". El resultado para este ultimo caso
serd una tabla completa con nombres y algunas expresiones de validacidon por defecto. Se puede
observar en la imagen 5.13.

Sentencia SQL

select thegeom, localidad, sexo_victima, sexo_sespechose, id, fecha_carga,
fecha_hecho,edad_victima,edad_sospechoso,calificacion_hecho,clasificacion_hechc from denuncia

_______________ y ere (CASE WHEM Xlocalidad¥ is null THEN true ELSE
ocalidad-%localidad® END) and (CASE WHEN Xsexo wictima® is null THEN true ELSE sexo victima=Ssexo victima¥ EMD) and (CASE WHEN ¥sexo_sospechosol
is mull THEN true ELSE sexo_sospechoso=Zsexo sospechosc® END) and (CASE WHEN ¥edad victima entreX is null THEW true ELSE edad_victima >=
fiedad wictima entref ENDY and {CASE WHEN Xedad victima y% is null THEN true ELSE edad victima <= Xedad wictima y& END) and (CASE WHEN
edad sospechoso_entreX is null THEN true ELSE edad sospechoso »>= Xedad sospechoso entreX END) and (CASE WHEN Xedad sospechoso y% is null THEN
rue ELSE edad_sospechoso <= Xedad sospechoso y® END) and (CASE WHEN ¥calificacion_hechoX is null THEN true ELSE
alificacion_hecho=%calificacion_hechoZ END) and (CASE WHEN Xfecha inicioX is null THEN true ELSE fecha_hecho »>=
o_timestamp(¥fecha_inicic®, 'YYYYMMDDHH24MISS') END) and (CASE WHEMN ¥fecha_fin¥% is null THEN true ELSE fecha hecho <=
o_timestamp(Xfecha_fink, ' YYYYMMODHH2Z4MISS") END)
and (CASE WHEN Xrelacion autorX is null THEN true ELSE relacion_con el autor=Xrelacion autor® END) and (CASE WHEN Xaltura sospechosoX is null THEN
rue ELSE altura_sospechose=¥altura_sospechoscX END) and (CASE WHEM Xcontextura_sospechosc® is null THEN true ELSE
ontextura_sospechoso=%contextura_sospechosok END} and (CASE WHEN %color piel® is null THEN true ELSE color_piel sospechoso=%color_piel¥ END) and
{CASE WHEN ¥color_ojos¥ is null THEM true ELSE color ojos_sospechoso=%color ojos% ENMD) and (CASE WHEN ¥color pelo® is null THEN true ELSE
olor_pelo sospechoso=X%color_peloX END) and {CASE WHEN Xlargo peloX is null THEN true ELSE largo pelo sospechoso=Xlargo_peloX END) and (CASE WHEN
vello facial® is null THEN true ELSE wello facial sospechosco=Xvello facialX END)|

Parametros de la vista SQL

Aweriguar pardmetros 3 partir del SQL Agregar pardmetro  Eliminar ssleccionados
Valor por defecto Validar la expresicn regular

edad_victima_entre
echa_inicio

contexturs_sospechoso ULL

sexo_viclima

color_ojos

color_pela
relscion_autor
edad_sospechoso_snfre
echa_fin

villo_facial

i

@ o o
i
= o

sex0c_sospechoso
ocalidad

calificacion_hecho

tura_sospechoso
color_piel
edad_sospechoso_y

edad_victima_y

UL
LILL
LILL
LILL
LILL
UL
LILL
UL
LILL
LILL
LILL
LILL
UL

i
T

“[wddis]+5

“[wddis]+5
Alowtdis]+5
“[wddis]+5

[wd\s]+5
]

Imagen 5.13: Tabla de parametros en funcion de la clausula “where” ingresada en la consulta SQL desde la interfaz de
administracion de GeoServer.

Concluida la vista parametrizada y almacenada como una capa mas dentro del servidor de mapas, es
posible hacer uso de la misma mediante el agregado de un nuevo parametro (“viewparams”) en el
momento de utilizar el servicio WMS. Esto corresponde a la solicitud GetMap realizada desde
Openlayers siguiendo su estructura de conjunto de pares clave/valor.

Ejemplo para el manejo de los parametros desde OpenlLayers en la consulta GetMap

Capa = new Openlayers.Layer.WMS ("titulo de la capa", "url", {layers: 'nombre de
la capa', format: 'image/Jjpeg"', transparent:true.. etc}, {isBaselayer:false,
..etc});

Capa.mergeNewParams ({viewparams:”nombre parametro: valor”});

En el “Anexo IV - Bibliotecas JavaScript para la visualizacion de mapas” se brinda mas informaciéon
sobre Openlayers, Ext Js y GeoExt.

Ul
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El procedimiento de consultas parametrizadas brindadas por GeoServer, le permite al

’ usuario obtener la estadistica de seguridad cotejada con la informacidn geogréfica y

U finalmente representada en un mapa; siempre en funcién de los parametros ingresados
desde la interfaz web de UrbanSIG.

5.6 Caché de capas: GeoWebCache

Como se menciond en la seccion 2.8, los mapas producidos por el servicio WMS se generan
normalmente en un formato de imagen como PNG, GIF o JPEG. Esta generacidn de imagenes a partir
de datos geograficos consume tiempo de procesamiento. Por ello es conveniente guardar en el
almacenamiento del cliente las imagenes cuando se generan por primera vez, para que cuando se
quiera volver a visualizar el mapa, sean accedidas en vez de volver a generarse. Esta memoria se
conoce como memoria caché. Este almacenamiento de imagenes de mapas se realiza en mosaicos.
Cada nivel de zoom del mapa se divide en mosaicos, como muestra la imagen 5.14.

Level 1 Level 2 Level 3

0 1 00 01 10 11 000 001 010 011 100 101 110 111

2 | 3702 03 12 | 13 | 002 003 04z 013--102__ 103 112 113

20 21 30 31 T0205.021 030 | 031 120 121 | 130 131

""""""
.
o
.,
.,
...

22 23 32 33 022 023° 032 033422, 123 | 132 133

.......
R

200 201 210 211 300 301 310 311
202 | 203 212 213 302 303 312 313
220 221 230 231 320 321 330 331

222 223 232 233 322 323 332 333

Imagen 5.14: Ejemplo de division de un mapa en mosaicos.
[Fuente: https.//msdn.microsoft.com/en-us/library/bb259689.aspx]

GeoWebCache es un servidor de mosaicos. Se ejecuta como un proxy entre un cliente de mapas y un
servidor de mapas, almacenando los mosaicos a medida que se solicitan, eliminando el
procesamiento redundante de solicitudes y ahorrando grandes cantidades de tiempo de cdmputo.
GeoWebCache estd integrado con GeoServer, aunque también estd disponible como un producto
independiente para su uso con otros servidores de mapas. En la imagen 5.15 se observan las
principales opciones del caché de capas.
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Cacheado de Teselas

| Capas en caché

@ Valores por defecto de

cacheado

B Conjuntos de malla

=| Cuota de disco
BlobStores

Imagen 5.15: Opciones de GeoWebCache en la interfaz de GeoServer

Capas en caché: Esta pantalla permite gestionar las capas caché publicadas por el GeoWebCache
integrado. Por cada capa se muestra la cuota utilizada y disponible de almacenamiento en disco para
el caché, el blobstore utilizado para guardar la informacion, la habilitacion o no para el cacheado,
opciones de previsualizacion de la capa y opciones de pre-generar o borrar el caché, como muestra
la imagen 5.16.

Tipo Nombre ;:;mite E::]It;; da BlobStore Habilitado Previsualizacién Acciones
cuota

N urbansig:manzanas_ipec NfA 55,71 MB  usig 4 Seleccione una ¥ | Pregencracion/Borrado | Vacio
urbansig:denuncia NfA no0B usig o Seleccions una ¥ | Pregensracian/Borrado | Vacio
urbansig:visualizacionDenuncia  NfA 0,0B usig 4 Seleccione una ¥ | Pregenseracidn/Borrado | Vacio
urbansig:localypar Nfa 18,76 MB  usig o Seleccions una ¥ | Pregenseracidn/Borrado | Vacio
1 urbansig:rutasprov NfA 2,15 MB usig 4 Seleccione una ¥ | Pregencracion/Borrado | Vacio
! urbansig:autopista NfA 2,07 MB usig L Seleccions una ¥ | Pregensracian/Borrado | Vacio
1 urbansig:fondo_calles N/A 3531 MB usig 4 Seleccione una ¥ | Pregenseracidn/Borrado | Vacio

Imagen 5.16: Pantalla de “Capas en caché”

Valores por defecto de cacheado: En esta pagina se muestran las opciones de configuracién global
para la funcionalidad de cacheado de capas, como los servicios a habilitar para el manejo del caché,
formatos de imagen a almacenar, configuracién de las mallas (gridset), entre otros. El caché de capas
puede configurarse mediante integracion directa con el WMS de GeoServer o apuntar el cliente
directamente a GeoWebCache. El primer método posee considerable complejidad por lo que
decidimos utilizar el segundo método. Para apuntar el cliente a GeoWebCache se modifica la URL de
las llamadas WMS (se afiade "/gwc/service/wms", en nuestro caso queda
“http://localhost:8080/geoserver/gwc/service/wms”) y se agrega "<full WMS>true</full WMS>" en el
archivo de configuracién "geowebcache.xml".

Conjuntos de malla: Aqui se muestran los gridset del servidor. Se pueden crear nuevos gridset y ver
la informacion de los gridset actuales, como su nombre, SRC, dimensidn en pixeles del mosaico,
niveles de zoom y uso del disco, como muestra la imagen 5.17.
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Gridset SRC Dimensiones de la celdilla Niveles de zoom Uso del disco

EFPSGH4326 EPSG:4326 256 % 256 22 219,06 MB Crear una copia
GoogleCRS84uzd EPS5G:4326 256 % 256 19 0,08 Crear una copia
EFSG00913 EPSG:900913 2530 % 256 31 008 Crear una copia
GlobalCRS845cale EP5G:4320 230 % 256 21 008 Crear una copia

Imagen 5.17: Pantalla de “Conjuntos de malla”

Cuota del disco: Aqui se habilita o deshabilita el limite de uso de disco para el cacheado. En caso de
habilitarse, se debe definir el tamafio maximo del caché, la politica de eliminacién de datos en caso
de completarse la cuota, entre otras opciones, como muestra laimagen 5.18. Si no se habilita la cuota
de disco, no se elimina ninguna imagen, pero se corre el riesgo de llenar el almacenamiento del
sistema.

Cuota de disco

#| Habilitar limites de cuota
Verificar si la cuota de disco del cache se ha excedido cada:

10 segundos

(Ultima comprobacion: hace 0 5.)

Establecer el tamafio maximo del cache:

2 GB r

[ | ) Utilizado 219,18 ME de 2,0 GE disponibles.

Cuando se fuerza el limite de cuota de disco, eliminar primero los tiles que son:

* Menos frecuentements utilizadas

Menos recientements utilizadas
Tipo de cuota de almacenamiento en disco

Base de datos (H2) en proceso ¥

Imagen 5.18: Pantalla de “Cuota de disco”

BlobStores: Nos permite configurar cdmo y dénde GeoWebCache almacenara sus datos por capa.
Esta pagina nos permite definir los diferentes BlobStores presentes en el sistema (se pueden crear,
modificar y eliminar). Por defecto el caché se guarda en la carpeta \data_dir\gwc.
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Capitulo 6: Aplicacién UrbanSIG

6.1 Tomar mejores decisiones con un SIG

El viejo refran "mejor informacion lleva a mejores decisiones" se cumple tanto para un SIG como para
otros sistemas de informacién. Un SIG, sin embargo, no es un sistema automatico de toma de
decisiones, pero es una herramienta para consultar, analizar y mapear datos como soporte del
proceso de toma de decisiones. La informacién puede presentarse sucinta y claramente en la forma
de un mapa e informe respectivo, permitiendo a los tomadores de decisiones enfocarse en los temas
reales mas que en tratar de entender los datos.

6.2 Sobre el desarrollo de la aplicacion

Como se menciond anteriormente, se trabajé con la metodologia iterativa incremental, la cual se
divide en diferentes etapas en las que se va logrando un avance en el desarrollo del sistema de
manera constante. Las etapas se definieron en la Seccion 3. 1. Ahora se presentaran en detalle cada
una de las iteraciones.

6.2.1 Aplicacion de la metodologia seleccionada
Primera iteracién

Desarrollo del mecanismo para la conexién a la base de datos.
Desarrollo de formularios para la carga, listado, visualizacién y busqueda avanzada de
denuncias (Casos de uso N° 06-10). Se ilustran ejemplos en las imagenes 6.1y 6.2.

Home Geo Denuncias~ Reportes» admin~

Nueva denuncia
Fecha del hecho*

"~
o
-

Mar * 1 +| 2016 v 01 v

Edad de la victima

Sexo de la victima*

Seleccionar... v
Clasificacion del hecho

Seleccionar v
Calificacion del hecho

Seleccionar v

Descripcion del hecho*

Relacion victima / sospechoso®
Desconocidos v
Sexo del sospechoso®
Seleccionar. v

Edad del sospechoso

Imagen 6.1: Primera version de la interfaz de Nueva denuncia
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Home Geo Denuncias Reportes~ admin~

Buscar denuncia
Fecho de inicio del hecho

Feb ~ 13 +| 2016 ~+| 00 v 00 ~+
Fecho de fin del hecho
Mar v 13 +v| 2016 ~+| 04 v. 16 ¥

Edad de la victima entre

Sexo de la victima
Seleccionar v

Edad del sospechoso entre

Sexo del sospechoso
Seleccionar v

Clasificacion del hecho

Showingall 3| Filier Showingall 1| Filter
-+ -+
Homicidio - Hurto
Robo
Lesiones

Imagen 6.2: Una de las primeras versiones de la interfaz de Busqueda de denuncias

Desarrollo de un primer modelo de visualizacidn de capas geograficas. Se puede observar en
la imagen 6.3.

Home Geo Denuncias » Reportes~ admin~

Bienvenidos!
Provincia de Santa Fe

&

=P )

v
«

(+]
%_I Permalink

-61.43327, -28.84216

llmprimir‘ m

Imagen 6.3: Primer modelo de visualizacién de mapas
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e Estandarizacion del proceso de entrada de datos.
e Correccion de errores detectados en esta iteracion.

Segunda iteracion

e Afadido de la capacidad de busqueda mediante filtros en el listado de denuncias.
e Afadido de la opcién de marcar en el mapa la ubicacién del hecho al cargar una denuncia.
Se muestra en la imagen 6.4.

Home Geo  Denuncias»  Reportes~ & admin~

Nueva denuncia Provincia de Santa Fe
Fecha del hecho

Edad de la victima

Sexo de la victima

Seleccionar

Clasificacién del hecho

Seleccionar

Calificacién del hecho

Seleccionar

Descripcion del hecho

Relacion victima / sospechoso

Seleccionar

Sexo del sospechoso

Seleccionar

Imagen 6.4: Pantalla de Nueva denuncia con la opcion afiadida de marcar un punto en el mapa

e Afadido de la capacidad de filtrar las diferentes capas geograficas. Se ilustra en laimagen 6.5.
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Home Geo Denundias~ Reportes~ 8 admin~-

£ CAPAS e # FORMULARIO ¥

Manzanas y espacios verdes

2ana +
— 52
@ & -
Calles

Rutas Nacionales
Rutas Provinciales

Rutas Secundarias

Autopistas

Caminos comunales

# Localidades

b e

S

-58.47679, -26.6 0

Imagen 6.5: Visualizacion de mapas con la posibilidad de filtrar las capas

e Desarrollo del mecanismo de autenticacién y alta de usuarios (Casos de uso N° 01-05 y 16-
24). Se muestra un ejemplo de la pantalla de login en la imagen 6.6.

Home

Usuario

Contrasefia

Imagen 6.6: Pantalla de login inicial

e Desarrollo de la funcionalidad para generacidon de reportes estadisticos y geograficos (Casos
de uso N° 11-15). Se pueden observar en las imagenes 6.7 y 6.8.
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Home Geo Denuncias~ Reportes~ @admuh

Generar reporte
estadistico

Fecha del hecho entre

Cantidad de denuncias segun sexo de la victima

Edad victima entre

Edad sospechoso
entre

Sexo del
sospechoso

Seleccionar v

Relacion victima / sospechoso

Seleccionar

Altura sospechoso

Seleccionar

Imagen 6.7: Pantalla inicial de Reporte estadistico

Home Geo Denuncias = Reportes - gadmlﬂ'

Generar reporte geogréﬁco Provincia de Santa Fe

Fecha del hecho entre

Edad victima entre %

Edad sospechoso
entre

Sexo de la victima

Seleccionar

Sexo del sospechoso

Seleccionar

I

P

Relacion victima / sospechoso !
€ Bl pecnos -56.58075, -32

Seleccionar

I

Imagen 6.8: Pantalla inicial de Reporte geogrdfico

® Correccion de errores detectados en esta iteracion.
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Tercera iteracion

o Agregado del manejo de excepciones y validaciones en los formularios. En la imagen 6.9 se
puede ver el estado de la interfaz de Busqueda de denuncias al momento de implementar
dichas funcionalidades.

Home Denuncias = Reportes predefinidos~ Reporte personalizado & admin~

Buscar denuncias

Fecho del hecho entre

Edad del sospechoso entre

Relacion victima /
sospechoso

Seleccionar

Largo pelo sospechoso

Seleccionar

Clasificacion del hecho

Altura sospechoso

Seleccionar

Vello facial sospechoso

Seleccionar

Edad de la victima entre

Sexo de la victima

Seleccionar

Contextura sospechoso
Seleccionar

Color ojos sospechoso
Seleccionar v

Tipo de calificacién del hecho

Seleccionar v

Localidad

Sexo del sospechoso

Seleccionar

Color piel sospechoso

Seleccionar

Color pelo sospechoso

Seleccionar

Calificacién del hecho

Seleccionar

Mostrando 4 elemento(s) Lista vacia Seleccionar

Homicidio
Robo
Lesiones
Hurto

Buscar

Imagen 6.9: Pantalla de Busqueda de denuncias al momento de implementar el manejo de excepciones

Optimizar la obtencion de informacidn a partir de los datos.
Generacion de estilos para las diferentes capas geograficas.
Implementacién de caché de mapas.

Pruebas del servicio.

Correccién de errores detectados en el producto.
6.2.2 Imprevistos

Entre los muchos inconvenientes que ocurren normalmente al realizar un desarrollo de software que
involucra el aprendizaje de nuevas herramientas y tecnologias, queremos destacar un problema en
particular que provocd una demora inesperada y para el cual se buscaron varias alternativas de
manera infructuosa, hasta que finalmente se logré resolver. Se detalla a continuacion.

Problema:

En la aplicacidon cada capa es obtenida desde GeoServer y visualizada por la libreria OpenlLayers
mediante la solicitud de mapa via WMS, la cual se ejecutaba sin inconvenientes. Sin embargo, para
obtener los atributos y detalles de las geometrias por medio de la consulta GetFeaturelnfo de las
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mismas caracteristicas que la anterior, no se recibian respuestas. El inconveniente indicaba que esta
peticidn no se ejecutaba, pero tampoco generaba algun error; directamente parecia que el servidor
nunca escuchaba la solicitud.

Fundamento:

Debido a las restricciones de seguridad en JavaScript no es posible recuperar la informacion de los
dominios remotos a través de un objeto XMLHttpRequest. Si se consulta un servidor remoto es
necesario instalar un script que funcione como proxy y permita este acceso. En el caso de que la
variable OpenlLayers.ProxyHost no esté bien configurada (proxy valido), las solicitudes se envian
directamente a los servidores remotos y en la mayoria de los casos, el resultado sera una excepcion
de seguridad representad como una excepcion silenciosa.

Solucidon efectuada:
Conocido este funcionamiento, se realizaron los pasos para configurar un proxy (mediante una
aplicacion PHP externa) que se utilizd para redireccionar la solicitud correctamente.

6.3 Sobre la aplicacion

6.3.1 Conceptos base para manejar la aplicacion

A continuacidn se definen dos conceptos basicos, que pueden parecer similares o confusos, pero que
se utilizan comUnmente en la terminologia legal y policial. Este concepto fue tomado del Sistema de
Denuncias del Ministerio Publico de la Acusacion de Santa Fe.

Calificacidn legal: tipificacion establecida en el Cédigo Penal para los delitos y contravenciones.

Clasificacién: tipificacion simplificada utilizada para la generacidn de reportes estadisticos.

6.3.2 Ingreso a la aplicacion

Al tratarse de un prototipo, la aplicacién se encuentra desplegada en una maquina virtual, en la cual
se puede ingresar a la misma desde cualquier navegador mediante la URL www.urbansig.com.ar.

El usuario ingresa al sistema, donde debe colocar sus credenciales de acceso, como muestra la
imagen 6.10.
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http://www.urbansig.com.ar/

Usuario

Contrasefia

Aceptar

Olvidé mi contrasefia

Imagen 6.10: Login de la aplicacion

Una vez ingresado, al usuario es redirigido a la pantalla inicial de la aplicacion (pantalla Home) la cual
muestra a la izquierda un reporte grafico de barras de las denuncias cargadas en los ultimos 30 dias
y a la derecha las ultimas denuncias cargadas, ordenadas cronolégicamente de manera descendente,
como muestra la imagen 6.11.

U% I G Denuncias~ Reportes predefinidos ~ Reporte personalizado Usuarios ~ & admin~

Delitos ocurridos en los Ultimos 30 dias (agrupado sesuin clasificacidn) Ultimas denuncias cargadas

Homicidio SAN CARLOS SUR
Accidente de transito SASTRE
Lesiones RAFAELA
Calumnias/Injurias ESPERANZA
Abuso sexual CORONDA

Privacion de la libertad SANTA FE

) Hurto EMILIA
Robo TACURAL
2 Acoso sexual CORONEL BOGADO
Hurto COLONIA ANA
i

Ver todas las denuncias

Cantidad: 3

Imagen 6.11: Home de la aplicacion

El menu principal se divide en tres grandes secciones: Denuncias, Reportes y Usuarios. En la secciéon
de denuncias se pueden agregar denuncias, listarlas y realizar busquedas. La seccidn de reportes se

61



divide en reportes preestablecidos y reportes personalizados. La seccion de usuarios incluye todo lo

relacionado al alta, baja y modificacidon de usuarios del sistema. A continuacion se detallan estas

funciones.

6.3.3 Denuncia

Nueva denuncia

@

S CAPAS

v

-

TOSTADO

RECONQUISTA

VERA

SAN CRISTOBAL

SAN JUSTO

SAN JAVIER

HELVECIA

RAFAELA
ESPERANZA
SANTA FE
SASTRE a
CORONDA

LAS ROSAS

SAN LORENZO

ROSARIO
CASILDA

VILLA CONSTITUCION

MELINCUE

4 ALTA

Fecha del hecho*

04/01/2017 00:53

Edad de la victima*

Sexo de la victima*

Seleccionar

Clasificacién del hecho*

Seleccionar

Tipo de calificacién del hecho*

Seleccionar

Calificacién del hecho*

Seleccionar

Descripcion del hecho*

Relacion victima / sospechoso*

Seleccionar
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Imagen 6.12: Nueva denuncia, con las capas y formulario de carga desplegados

La opcién de “Nueva denuncia” muestra en el centro el mapa con el zoom mas grande a toda la

provincia. A la izquierda estdn las capas del mapa que se pueden desactivar y activar, y a la derecha
se encuentra el formulario requerido para cargar la denuncia. Ambos paneles se pueden desplegary

contraer segun sea necesario. Se ilustra en la imagen 6.12.

Los datos requeridos para crear una nueva denuncia son:

e Fecha del hecho: Fecha y hora de la ocurrencia del hecho.

Edad de la victima.

Sexo de la victima.

Clasificacion del hecho.

Tipo de calificacion del hecho: Aqui se indica el tipo de la calificacion del hecho.

calificacion propiamente dicha. Se muestra un ejemplo en la imagen 6.13.
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Calificacion del hecho: Luego de seleccionar el tipo de calificacion del hecho, se selecciona la




Tipo de calificacién del hecho*

| Seleccionar v

Seleccionar

Delito contra las personas

Delito contra el honor

Delito contra la integridad sexual

Delito contra el estado civil

Delito contra la libertad

Delito contra la propiedad

Delito contra la seguridad publica

Delito contra el orden pablico

Delito contra la seguridad de la nacidn

Delito contra los poderes publicos y el orden constitucional
Delito contra la administracion pdblica

Delito contra la fe publica

Contravencion contra la autoridad

Contravencion contra la tranquilidad y el orden pablico
Contravencion contra la moralidad y buenas costumbres
Contravencién contra la seguridad publica
Contravencion contra la integridad vy seguridad personal
Contravencién contra el patrimonio

Contravencion contra la salud publica

Tipo de calificacién del hecho*

Delito contra las personas

Calificacion del hecho*

| Seleccionar

Seleccionar

Homicidio - Culposo

Homicidio - Doloso

Homicidio - Accidente de transito
Homicidio - Aborto

Lesiones - Culposo

Lesiones - Doloso

Lesiones - Accidente de transito

Imagen 6.13: Calificacion del hecho. Ejemplo para “Delito contra las personas”

Descripcion del hecho: Relato de la victima de lo ocurrido.

® Relacion victima/sospechoso: Se indica el parentesco entre la victima y el sospechoso en caso

de existir.

e Datos del sospechoso: Sexo, edad, altura, contextura fisica, color de piel, color de ojos, color

del cabello, vello facial y vestimenta.

® Localidad: Al seleccionar la localidad, el sistema hace un zoom a la misma.

e Lugar del hecho:

O Calle: Se activa el menu desplegable mostrando todas las calles de la localidad.

O Ruta: Se activa el menu desplegable que da a elegir entre ruta nacional, provincial o
autopista. Dependiendo de qué se seleccione se muestra un nuevo desplegable con

las correspondientes vias.

o Otro: En caso de que el hecho haya ocurrido en zona apartada a calles o rutas

(descampados, campos, islas).

El botdn “Crear denuncia” permanece inhabilitado hasta que se hace click en el mapa

en el punto donde ocurrié el hecho.

Completados los campos obligatorios se activa el botén “Crear denuncia”. La creacidn exitosa redirige

al usuario a la lista de denuncias cargadas.
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Listar denuncias

Se muestran las denuncias cargadas, ordenadas por fecha de carga en forma descendente. Para cada
denuncia se presenta un botdén para acceder a la visualizacién de la misma. Se ilustra en la imagen
6.14.

& admin~

um I G Denuncias~ Reportes predefinidos~ Reporte personalizado Usuarios ~

Listado de denuncias

Resultado de la busqueda

Fecha del Edad Sexo Edad Sexo
hecho victima victima sospechoso sospechoso

Localidad Clasificacion Calificacion

30/5/2017 18 Femenino 40 Masculino RUFING Abuso sexual Abuso sexual simple

28/12/2016 Femenino Masculino Accidente de Homicidio - Accidente de

transito transito

16/7/2017 Masculino Masculino LANDETA Homicidio Homicidio - Culposo

30/5/2017 Masculino SANTO

TOME

Femenino Abuso sexual Abuso sexual simple

28/12/2016 Femenino Masculino ESPERANZA  Accidente de Homicidio - Accidente de

transito trénsito

Imagen 6.14: Listar denuncias

Busqueda avanzada

) U@ I G Denuncias~ Reportes predefinidos~ Reporte personalizado Usuarios =

& admin~

Buscar denuncias

Fecha del hecho entre Edad de la victima entre

Y
Tipo de calificacién del hecho Calificacién del hecho

Seleccionar v Seleccionar v

Clasificacién del hecho

Edad del sospechoso entre

Sexo de la victima Sexo del sospechoso

Seleccionar Seleccionar

Filtrar Filtrar

Relacion victima / sospechoso Altura sospechoso

-=

Homicidio

Accidente de transito
Lesiones
Calumnias/Injurias
Abuso sexual

Localidad

Seleccionar v

Seleccionar

Contextura sospechoso

Seleccionar

Color ojos sospechoso

Seleccionar

Large pelo sospechoso

Seleccionar

Imagen 6.15: Busqueda avanzada

Seleccionar

Color piel sospechoso

Seleccionar

Color pelo sospechoso

Seleccionar

Vello facial sospechoso

Seleccionar
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La busqueda avanzada ofrece filtrar denuncias por todos los campos, como muestra la imagen 6.15,
para lograr la lista de denuncias deseada.

6.3.4 Reportes

Reportes predefinidos:

UCB I G Denuncias~ Reportes predefinidos~ Reporte personalizado Usu,

S CAPAS Vv Cantidad de denuncias segun el género de la victima

Cantidad de denuncias segun el género del sospechoso
Cantidad de denuncias segln la edad de la victima
Cantidad de denuncias segln la edad del sospechoso
Ranking de homicidios segun la calificacion

Ranking de robos segun la calificacion

Ranking de delitos segin la clasificacion

Distribucién de delitos por franja horaria

Evolucidn de delitos a través del tiempo
Imagen 6.16: Reportes predefinidos

La opcidn de reportes predefinidos, que figuran en la imagen 6.16, reldne a los que estimamos seran
los mas utilizados y entre ellos se encuentran:

e Cantidad de denuncias segun el género de la victima. En laimagen 6.17 se observa un ejemplo
de esta pantalla.

UCB I G Denuncias~ Reportes predefinidos~ Reporte personalizado Usuarios« g admin~
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Imagen 6.17. Cantidad de denuncias segun el género de la victima
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Cantidad de denuncias segun el género del sospechoso
Cantidad de denuncias segun la edad de la victima
Cantidad de denuncias segun la edad del sospechoso
Ranking de homicidios segun la modalidad

Ranking de robos segin la modalidad

Distribucién de delitos segun la modalidad

Distribucidn de delitos por franja horaria

® Evolucién de delitos a través del tiempo
Estos reportes muestran el mapa con la informacién cartografica, y a la izquierda las opciones de ver
las referencias de los colores del mapa, ver los datos estadisticos en un grafico e imprimir el reporte,
como muestra la imagen 6.18. El grafico estadistico puede ser de linea, de barras o de donut.

UGBIG == -

SCcAPAs v # FILTROS v

™
p

predefinidos~ Reporte personalizado Usuarios~ & admin~
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Imagen 6.18: Reporte predefinido y sus opciones de imprimirlo y ver grdfico estadistico

El panel de referencias aparece desplegado por defecto. Muestra el titulo del reporte que se estd
observando y qué representa cada punto. El panel de ayuda aparece inicialmente sin desplegar y
para mostrarlo se debe hacer click en el botdn con el signo de interrogacion.

La imagen 6.19 muestra la ventana que aparece al hacer click en “GRAFICO”.
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CANTIDAD DE DENUNCIAS SEGUN EL GENERO DE LA VICTIMA

Femenino

427

N

Cerrar

Imagen 6.19: Grdfico estadistico

La imagen 6.20 muestra la pantalla de impresidon del reporte.

LOS16 'DIBMUNCIAS SEGON BL GIMERO DE LAVICTMA -

Imprimir

Total: 2 hojas de papel
[ Imprimir Cancelar
Bullzip PDF Printer

Destino

Cambiar...

Paginas 8 Todo
p. € 5,8, 11-1.
Copias 1
Disefio Horizontal »
Vi
Color Color v Les5I6 'DEMUNCIAS SEGON EL GENERD DE LAVCTIAA o
Tamafio del
papel & M
Mérgenes Ninguno -
Wiemenino(33)
[ - -
Wsncce ~
Calidad 300 PPP hed
Escala 100
Configuracion Graficos de fondo

== Menos opciones

Imagen 6.20: Imprimir reporte. Ejemplo para “Denuncias segun género de victima”
Reporte personalizado

El reporte personalizado permite realizar busquedas de manera libre reflejando los resultados en el
mapa, de manera similar a los reportes predefinidos. El mismo cuenta con una seccidn completa de
filtros, de modo que la busqueda puede ser tan especifica como se desee.

6.3.5 Usuarios

Sélo para usuarios con rol de administrador. Aqui estdn las opciones de Crear usuario, Listar usuarios
y Resetear contrasefia
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e Crear usuario: Se muestra el formulario para afadir un usuario al sistema, como ilustra la
imagen 6.21.

Alta de usuario

Email:

Administrador
Usuario estandar

‘: Registrar |

Imagen 6.21: Formulario de Alta de usuario

Cuando se crea un usuario, este recibe un e-mail con un enlace. Al hacer click sobre éste, la
cuenta se confirma y redirige al usuario a la pantalla de crear contrasefia (el usuario esta
obligado a crear su contraseia en el primer ingreso, lo que afiade seguridad. No se le permite
navegar por el sistema ya sea por menu o url hasta que no cree su contrasefia).

e Listar usuarios: Muestra la lista de los usuarios registrados en el sistema, como se puede
observar en la imagen 6.22. Por cada usuario estan disponibles las opciones de Ver, Editar y
Eliminar usuario.

o Ver usuario: Se muestran todos los datos del usuario

O Editar usuario: Se habilita la edicion de todos los datos del usuario (Nombre, Apellido,
DNI, e-mail, Oficina, Habilitado -Si/No-).
O Eliminar usuario: Elimina el usuario seleccionado.

y m I G Denuncias~ Reportes predefinidos Reporte personalizado Usuarios~ g admin~
Listado de usuarios

Nombre de usuario Nombre Apellido e-mail DNI Oficina Habilitado Opciones

admin Andres Perez aperez@gmail.com 32381528 Comisaria 1ra Sl aﬂ
jeruz Juan Cruz jeruz@yahoo.com 12312312 Comisaria 7ma sl aﬂ

jfuelles Julio Fueyes fuellesjulio21@gmail.com 32132111 Comisaria 8va Sl ﬂﬂ

Imagen 6.22: Listado de los usuarios del sistema
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e Resetear contrasena: Muestra un formulario donde se solicita el nombre del usuario al cual
se le desea resetear la contrasefia. Este método envia un e-mail al usuario con un enlace para
obtener una nueva clave.

6.3.6 Perfil del usuario

En la esquina superior derecha se muestra el nombre del usuario actual de sistema. Si se clickea alli,
se muestran las opciones Ver perfil, Cambiar contraseia y Cerrar sesidn (ver imagen 6.23):

e Ver perfil: Muestra todos los datos del usuario logueado y la opcién de editarlos.
e Cambiar contrasefia: Muestra un formulario para cambiar la contrasefia.
e Cerrar sesidn: Cierra la sesidn de usuario y redirige a la pantalla de login.

= @] EE

& admin~

Ver perfil

Cambiar contrasena

Cerrar sesion

Imagen 6.23: Opciones del perfil del usuario
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Capitulo 7: Conclusiones

Llevar a cabo el proyecto UrbanSIG ha sido todo un desafio y los resultados obtenidos han sido
gratificantes.

Inicialmente el proyecto, pensado como conclusién de la carrera Ingenieria en Sistemas de
Informacién de la FRSF-UTN, tuvo como objetivo plasmary representar completamente, y de la mejor
manera, los conocimientos obtenidos a lo largo de los anos de estudio. Sin embargo, en el transcurso
de su elaboracion y en la interiorizacidn con el contexto en el que se aplicaria, el desafio sumé una

III

nueva cuota de entusiasmo al descubrir la “georreferenciaciéon de la actividad criminal” como un

nicho poco explorado en la realidad de nuestra provincia.

El trabajo realizado se llevé a cabo mediante la busqueda de soluciones concretas, pero a la vez
flexibles, que sin lugar a dudas requirié de un proceso de analisis, estudio y toma de decisiones que
fortalecié nuestras habilidades profesionales para abordar una problematica hasta el momento no
considerada.

Desde este enfoque, la relevancia y la difusién del sistema de informacion geografica toma mas peso
y propone como siguiente paso (actualmente en curso) la promocién de UrbanSIG como un producto
gue “existe” y que tiene como finalidad brindar soporte a la toma de decisiones en el ambito de la
seguridad, buscando un impacto indirecto que beneficie a los usuarios de la infraestructura que
utilice este SIG.

Asimismo, quedan funcionalidades por concluir que exceden los limites del marco académico
propuesto para este proyecto final de carrera, pero que a la brevedad seran trabajadas e
incorporadas al sistema actual. Algunas de ellas son:

® Incorporacién de Google Maps y alternativamente Google Earth para aumentar la
portabilidad del sistema a localidades que no cuenten con un desarrollo adecuado de su
infraestructura espacial

e Permitir la incorporacién en tiempo real de las denuncias (o bien lo mas instantaneamente
posible) para que un modulo automatizado cruce datos de denuncias rdpidamente y en base
a los resultados se logre aprehender un delincuente mas rapidamente

® Afadir al mddulo del punto anterior una funcionalidad para que halle periédicamente
“patrones” en las denuncias y arroje informes automatizados con conclusiones esperadas (de
manera predefinida) por los usuarios. Por ejemplo: denuncias donde el delincuente haya
tenido siempre el mismo modus operandi

® Incorporar un mddulo que permita obtener rutas de patrullaje optimizadas segun los sectores
mas peligrosos, para cubrir la mayor parte del territorio conflictivo utilizando la menor
cantidad de combustible

El trabajo continua.

Para la ingenieria los desafios son un estilo de vida. El reto estd asumido.
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AnexoI - Casos de uso

Por medio del presente anexo se documentan los casos de uso confeccionados durante la etapa de
relevamiento de los requerimientos necesarios para llevar a cabo un funcional proyecto de sistema
de informacidn geografica. Los mismos son parte de un diagrama de casos de uso que se presenta en
el Capitulo 3: “Andlisis y Disefio del Proyecto UrbanSIG”.

Cada una de las actividades capturadas en los casos de uso se desarrolla bajo un “flujo normal”
compuesto por una sucesion de los “pasos” descriptos en el campo “accion” de la tabla. La
subsecuencia de los mismos en el campo “accion” también hace referencia al “flujo normal” pero con
alternativas en el mismo.

Ill

El desarrollo alternativo de la actividad se describe en “excepciones” y evidencia el “paso” donde se
realiza la desigualdad que corrompe el flujo normal de la actividad. Debido a la alteracién de la
secuencia, se menciona cual es el siguiente paso a seguir.
Ademas, la jerarquia de casos de uso sigue la siguiente linea de relevancia:
o Necesario: funcionalidad indispensable para que el sistema cumpla con sus objetivos
definidos en los requerimientos.
o Deseable: funcionalidad importante para desarrollar pero que puede ser considerada en una
segunda etapa de implementacién.

e Complementario: funcionalidad adicional.

Los casos de uso etiquetados con los nimeros 25, 26, 27 y 28 no fueron implementados
en las iteraciones realizadas para el desarrollo del presente prototipo.
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Nombre: Iniciar sesion Ne 01

Actores: Usuario estandar Versiéon 1.0

Objetivo: Validar las credenciales del usuario

Precondiciones: |El actor debe tener una cuenta de usuario valida para acceder al sistema.

Postcondiciones: |Exito:
- El usuario inicia su sesion en el sistema.

Fracaso:
- El usuario no puede iniciar al sistema.

Flujo Principal Flujo Alternativo

1. El caso de uso comienza cuando el actor accede a la pantalla
de login del sistema.

2. El sistema solicita al actor que ingrese nombre de usuario y
contrasefa.

3. El sistema ofrece las siguientes alternativas:

- Aceptar

- Olvidé mi contrasefia

Si el usuario hace click en "Aceptar" continta en el paso 4.

Si el usuario hace click en "Olvidé mi contrasefia" se muestra un
mensaje indicando que se debe solicitar el reestablecimiento de
la contrasefia teleféonicamente. Pasa al paso 6.

4. El sistema realiza las validaciones en los campos ingresados: |4 1. Datos obligatorios incompletos: El sistema

- Verifica que todos los campos obligatorios estén completos. muestra un mensaje de error si alguno de los campos
- Busca en la base de datos el perfil solicitado con el usuarioy | gpjigatorios no fue completado. Retorna al paso 2.
contrasefia ingresados. 4.2. Datos incorrectos: El sistema muestra un mensaje

de error si no existe la

correspondencia usuario-contrasefia para ningin perfil
en la base de datos.

Retorna al paso 2.

5. El sistema devuelve el control al usuario con el perfil
habilitado en la pantalla Inicio.

6. El caso de uso finaliza.

Asociaciones de Inclusién:

* No posee

Asociaciones de Extension:
CDhuU ‘ Condicién

« No posee |

Requerimientos Especiales:

* No posee

Observaciones:

« Para este caso de uso todos los campos son obligatorios.
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Nombre: Cerrar sesion N° 02

Actores: Usuario estandar 'Versién 1.0

Objetivo: Cerrar la sesion del usuario

Precondiciones: |El actor debe estar logueado en el sistema.

Postcondiciones: |Exito:
- El usuario cierra su sesién en el sistema.

Fracaso:

Flujo Principal Flujo Alternativo

1. El caso de uso comienza cuando el actor hace click en
Cerrar sesion.

2. El sistema desloguea al actor.

3. El caso de uso finaliza.

Asociaciones de Inclusion:

* No posee

Asociaciones de Extension:
CDhuU ‘ Condicion

« No posee ‘

Requerimientos Especiales:

* No posee

Observaciones:

* No posee
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Nombre: Consultar perfil N° 03
Actores: Usuario estandar 'Versic'm 1.0
Objetivo: El actor visualiza la informacion de su cuenta

Precondiciones:

El actor debe estar logueado en el sistema.

Postcondiciones:

Exito:
- La informacion del perfil es mostrada.

Fracaso:

Flujo Principal

Flujo Alternativo

1. El caso de uso comienza cuando el usuario selecciona la opcion “Ver

perfil”.

2. El sistema muestra la informacion del perfil del actor (Nombre de usuario,

Nombre, Apellido, DNI, Email y Oficina).

3. El caso de uso finaliza.

Asociaciones de Inclusion:

* No posee

Asociaciones de Extension:

» CUO4 - Editar perfil

CDhU ‘

Condicién

Requerimientos Especiales:

* No posee

Observaciones:

* No posee
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Nombre: Editar perfil N° 04
Actores: Usuario estandar 'Versién 1.0
Objetivo: Modificar los datos del usuario.

Precondiciones: El actor debe estar logueado en el sistema.
Postcondiciones: Exito: - Los datos del usuario quedan actualizados.
Fracaso:

Flujo Principal

Flujo Alternativo

1. El caso de uso comienza cuando es invocado desde el CU 03 -
Consultar perfil

2. El sistema expone en campos editables todos los datos del usuario
para que puedan ser modificados. Ellos son:
Nombre, Apellido, DNI, Email, Oficina

3. El sistema realiza las validaciones en los campos ingresados.
- Verifica que todos los campos obligatorios estén completos.
- Verifica que el formato de los datos ingresados sea correcto.

3.1. Datos incompletos: El sistema
muestra un mensaje de error Si
alguno de dichos campos
obligatorios no fue completado.
Retorna al paso 2.

3.2. Datos con formato incorrectos:
El sistema muestra un mensaje de
error si los datos no son
compatibles con los formatos
esperados. Retorna al paso 2.

4. El sistema guarda los datos e informa al administrador que la
actualizacion del usuario se ha realizado con éxito. Se invoca al CU 03 -
Consultar perfil.

5. El caso de uso finaliza.

Asociaciones de Inclusién:

* No posee

Asociaciones de Extension:

CDU ‘ Condicién

« No posee ‘

Requerimientos Especiales:

* No posee

Observaciones:

* No posee
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Nombre: Modificar contrasera N° 05
Actores: Usuario estandar 'Versién 1.0
Objetivo:

El actor modifica su contrasefia para ingresar al sistema.

Precondiciones: |El actor debe estar logueado en el sistema.

Postcondiciones: |Exito:
- La contrasefia es modificada.

Fracaso:

Flujo Principal

Flujo Alternativo

1. El caso de uso comienza cuando el actor hace click en "Cambiar
contrasefia" del menu principal

2. El sistema presenta una pantalla con los campos requeridos para
efectuar la modificacion:

- Contrasefa actual

- Contrasefia nueva

- Repetir contrasefia nueva

3. El sistema realiza las validaciones en los campos ingresados.

- Verifica que todos los campos estén completos.

- Corrobora que el formato y el contenido de los datos ingresados sea
correcto.

3.1. Datos incompletos: El sistema
muestra un mensaje de error Si
alguno de los campos no fue
completado. Retorna al paso 2.
3.2. Datos incorrectos: El sistema
muestra un mensaje de error si la
contrasefia actual no es correcta o
si las contrasefias nuevas no
coinciden, o si las mismas
contienen caracteres no validos.
Retorna al paso 2.

4. El caso de uso finaliza.

Asociaciones de Inclusion:

* No posee

Asociaciones de Extension:

CbU |

* No posee |

Condicién

Requerimientos Especiales:

* No posee

Observaciones:

* Para este caso de uso todos los campos son obligatorios.
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Nombre: Administrar denuncias N° 06

Actores: Usuario estandar 'Versién 1.0
Objetivo: El actor administra los datos referidos a hechos delictivos.
Precondiciones: El actor debe estar logueado en el sistema.

Postcondiciones: |Exito:

Fracaso:

Flujo Principal Flujo Alternativo

1. El caso de uso comienza cuando el usuario selecciona la opcién
“Denuncias” desde el menu principal.

2. El sistema presenta opciones:

- Nueva denuncia.

- Listar denuncias.

- Busqueda avanzada.

Si la opcidn elegida es “Nueva denuncia” se invoca al CU 07-Crear
denuncia.

Si la opcidn elegida es “Listar denuncias” se invoca al CU 09-Listar
denuncias.

Si la opcidn elegida es “Busqueda avanzada” se invoca al CU 08-Buscar
denuncia.

3. El sistema devuelve el control sobre la pantalla de Inicio.

4. El caso de uso finaliza.

Asociaciones de Inclusién:

* No posee

Asociaciones de Extension:
CDU Condiciéon

* CU 07: Crear denuncia.

« CU 08: Buscar denuncia. ‘
» CU 09: Listar denuncias. ‘

Requerimientos Especiales:

* No posee

Observaciones:

* No posee
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Nombre: Crear denuncia N° 07
Actores: Usuario estandar 'Versién 1.0
Objetivo:

Agregar un hecho delictivo al sistema.

Precondiciones:

El actor debe estar logueado en el sistema.

Postcondiciones: |Exito:- Existe un nuevo hecho delictivo.

Fracaso:

Flujo Principal

Flujo Alternativo

1. El caso de uso comienza cuando el actor hace click en Nueva
denuncia

2. El sistema presenta una pantalla con el mapa de la provincia, las
opciones de activar y desactivar capas del mismo y el formulario para

cargar los datos de la nueva denuncia.

3. El actor llena el formulario y hace click en Crear Denuncia. El sistema

realiza las validaciones en los campos ingresados.
- Verifica que todos los campos obligatorios estén completos.
- Corrobora que el formato de los datos ingresados sea correcto.

4. El sistema crea la denuncia y redirige al actor al CU 09: Listar
denuncias.

4.1. Datos incompletos: El sistema
muestra un mensaje de error si
alguno de los campos obligatorios
no fue completado. Retorna al
paso 3.

4.2. Datos con formato
incorrectos: El sistema muestra un
mensaje de error si los datos no
son compatibles con los formatos
esperados. Retorna al paso 3.

5. El caso de uso finaliza.

Asociaciones de Inclusién:

Asociaciones de Extension:

Cbu ‘

Condicion

Requerimientos Especiales:

* No posee

Observaciones:

* No posee
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Nombre: Buscar denuncia N° 08
Actores: Usuario estandar 'Versién 1.0
Objetivo:

Buscar un hecho delictivo.

Precondiciones: |El actor debe estar logueado en el sistema.

Postcondiciones: |Exito:
- Se muestra el hecho hallado.

Fracaso:

- No se encuentra el hecho buscado.

Flujo Principal

Flujo Alternativo

1. El caso de uso comienza cuando el actor hace
click en "Busqueda avanzada"

2. El sistema presenta en pantalla los filtros
necesarios para realizar la basqueda de hechos
delictivos.

3. El actor completa los filtros segun lo necesite y
presiona el boton "Buscar".

4. El sistema muestra una lista de los hechos
delictivos que cumplen con la consulta realizada.
Cada fila, que corresponde a una denuncia, tiene
el boton "Ver" para verla en detalle y en el mapa.
Si el actor hace click en "Ver" se invoca al CU 10:
Ver denuncia.

5. El caso de uso finaliza.

Asociaciones de Inclusién:

* No posee

Asociaciones de Extension:
CcbuU |
« CU 10: Ver denuncia |

Condicién

Requerimientos Especiales:

* No posee

Observaciones:

* No es obligatorio ingresar un criterio de busqueda. En caso de dejar incompletos los filtros, el
sistema traera todos los datos de la base de datos y los visualizara.
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Nombre: Listar denuncias N° 09

Actores: Usuario estandar 'Versién 1.0

Objetivo: Listar las denuncias cargadas en el sistema.

Precondiciones: |El actor debe estar logueado en el sistema.

Postcondiciones: |Exito:

Fracaso:

Flujo Principal Flujo Alternativo

1. El caso de uso comienza cuando el actor hace click en Listar
denuncias

2. El sistema presenta una pantalla con la lista de las denuncias
cargadas ordenadas cronol6gicamente de manera descendente. Cada
fila, que corresponde a una denuncia, tiene el botén "Ver" para verla en
detalle y en el mapa. Si el actor hace click en "Ver" se invoca al CU 10:
Ver denuncia.

3. El caso de uso finaliza.

Asociaciones de Inclusién:

Asociaciones de Extension:
CDU ‘ Condiciéon
« CU 10: Ver denuncia ‘

Requerimientos Especiales:

* No posee

Observaciones:

* No es obligatorio ingresar criterios de busqueda. En caso de dejar incompletos los filtros, el sistema traera
todos los datos de la base y los visualizara.
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Nombre: Ver denuncia N° 10
Actores: Usuario estandar 'Versién 1.0
Objetivo: Ver la denuncia seleccionada.

Precondiciones:

El actor debe estar logueado en el sistema.

Postcondiciones:

Exito:

- Se visualiza la denuncia en el mapa y su detalle.

Fracaso:

Flujo Principal

Flujo Alternativo

1. El caso de uso comienza cuando el actor hace click en la opcién "Ver"
de la denuncia que se desea consultar, desde el "CUQ08 - Buscar
denuncia" o desde el "CUQ9 - Listar denuncias".

2. El sistema presenta una pantalla con las datos de la denuncia y un
mapa con la ubicacion geogréafica de la misma.

3. El caso de uso finaliza.

Asociaciones de Inclusién:

Asociaciones de Extension:

CDhu

‘ Condicion

Requerimientos Especiales:

* No posee

Observaciones:

* No posee
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Nombre: Generar reporte predefinido N° 11
Actores: Usuario estandar 'Versién 1.0
Objetivo: Generar un reporte predefinido
Precondiciones: El actor debe estar logueado en el sistema.

Postcondiciones:

Flujo Principal

Flujo Alternativo

1. El caso de uso comienza cuando el usuario selecciona la opcion para
generar algunos de los reportes predefinidos del sistema:
- Cantidad de denuncias segun el género de la victima

- Cantidad de denuncias segun el género del sospechoso
- Cantidad de denuncias segun la edad de la victima

- Cantidad de denuncias segun la edad del sospechoso

- Ranking de homicidios segun la calificacion

- Ranking de robos segun la calificacion

- Ranking de delitos segun la clasificacion

- Distribucién de delitos por franja horaria

- Evolucion de delitos a través del tiempo

2. El sistema presenta distintos filtros para generar el reporte deseado.
El mapa muestra sobre la marcha los resultados de los filtros.

3. El agente puede visualizar un grafico estadistico haciendo click en el
botén GRAFICO (invoca la CU 12: Ver gréfico/s estadistico/s), imprimir
el reporte (invoca al CU 13: Imprimir reporte) o ver las referencias de los
colores que se estén visualizando (invoca al CU 14: Ver referencias)

4. El caso de uso finaliza.

Asociaciones de Inclusién:

* No posee

Asociaciones de Extension:

CDU Condicién

* CU 12: Ver grafico/s estadistico/s.
* CU 13: Imprimir reporte.
* CU 14: Ver referencias.

Requerimientos Especiales:

* No posee

Observaciones:

* No posee
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Nombre: Ver grafico/s estadistico/s Ne 12

Actores: Usuario estandar 'Versién 1.0

Objetivo: Ademas de visualizar el mapa, el actor visualiza un reporte estadistico que puede ser
un gréfico de barras, de donut y/o de linea.

Precondiciones: |El actor debe estar logueado en el sistema y haber generado un reporte predefinido
previamente.

Postcondiciones:

Flujo Principal Flujo Alternativo

1. El caso de uso comienza cuando el usuario selecciona la opcion
“GRAFICO” desde cualquier reporte predefinido.

2. El sistema presenta uno o dos graficos, dependiendo del reporte.

3. El caso de uso finaliza.

Asociaciones de Inclusion:

* No posee

Asociaciones de Extension:
CDU ‘ Condicién

* No posee ‘

Requerimientos Especiales:

* No posee

Observaciones:

* No posee
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Nombre: Imprimir reporte N° 13
Actores: Usuario estandar 'Versién 1.0
Objetivo: El actor imprime un reporte generado.

Precondiciones: El actor debe estar logueado en el sistema y haber generado un reporte predefinido
previamente.
Postcondiciones: |Exito:

- El reporte es impreso.

Fracaso:

Flujo Principal

Flujo Alternativo

1. El caso de uso comienza cuando el usuario selecciona la opcion de
imprimir reporte desde el "CU11 - Generar reporte predefinido”

2. El sistema genera un documento imprimible de dos paginas. En la
primera figura el reporte en mapa y las referencias, y en la segunda los
gréficos estadisticos.

3. Se imprime el reporte.

4. El caso de uso finaliza.

Asociaciones de Inclusion:

* No posee

Asociaciones de Extension:

CDU ‘

* No posee

Condicién

Requerimientos Especiales:

* No posee

Observaciones:

* No posee
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Nombre: Ver referencias N° 14

Actores: Usuario estandar 'Versién 1.0

Objetivo: El actor visualiza la referencia de los colores utilizados en los reportes.

Precondiciones: |El actor debe estar logueado en el sistema y haber generado un reporte predefinido
previamente.

Postcondiciones: |Exito:
- Se visualizan las referencias

Fracaso:

Flujo Principal Flujo Alternativo

1. El caso de uso comienza cuando el usuario selecciona la opcién de
"ver referencias" desde cualquier reporte predefinido (caso de uso
"CU11 - Generar reporte predefinido")

2. El sistema muestra una ventana con las referencias, indicando que
significa cada color utilizado en el reporte.

3. El caso de uso finaliza.

Asociaciones de Inclusién:

* No posee

Asociaciones de Extension:
CDU ‘ Condiciéon

* No posee |

Requerimientos Especiales:

* No posee

Observaciones:

* No posee
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Nombre: Generar reporte personalizado N° 15
Actores: Usuario estandar 'Versién 1.0
Objetivo:

Generar un reporte personalizado

Precondiciones:

El actor debe estar logueado en el sistema.

Postcondiciones:

Flujo Principal

Flujo Alternativo

1. El caso de uso comienza cuando el usuario selecciona la opcién para

generar un reporte personalizado.

2. El sistema presenta distintos filtros para generar el reporte deseado.

El mapa muestra sobre la marcha los resultados de los filtros.

3. El caso de uso finaliza.

Asociaciones de Inclusién:

* No posee

Asociaciones de Extension:

CDhuU

* No posee

Condicion

Requerimientos Especiales:

* No posee

Observaciones:

* No posee
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Nombre: Administrar usuarios N° 16
Actores: Administrador de usuarios 'Versién 1.0
Objetivo: Gestionar los perfiles de usuario para trabajar en el sistema.

Precondiciones: El actor debe estar logueado en el sistema y poseer el rol de Administrador de
usuarios.
Postcondiciones:

Flujo Principal

Flujo Alternativo

1. El caso de uso comienza cuando el usuario selecciona la opcién
“Usuarios” desde el menu principal.

2. El sistema presenta opciones para trabajar con las cuentas de

usuarios:

- Crear usuario

- Listar usuarios

- Restablecer contrasefia

Si la opcidn elegida es “Crear usuario” se invoca al CU 17: Crear

usuario.

Si la opcién elegida es “Listar usuarios” se invoca al CU 19: Listar
usuarios.

Si la opcidn elegida es “Restablecer contraseia” se invoca al CU 24:

Restablecer contrasefa.

3. El sistema devuelve el control sobre la pantalla de Inicio.

4. El caso de uso finaliza.

Asociaciones de Inclusién:

* No posee

Asociaciones de Extension:

Cbu ‘ Condicién
* CU 17: Crear usuario ‘Rol administrador de usuarios.
» CU 19: Listar usuarios ‘Rol administrador de usuarios.
» CU 24: Restablecer contrasefia ‘Rol administrador de usuarios.

Requerimientos Especiales:

* No posee

Observaciones:

* No posee
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Nombre: Crear Usuario N° 17

Actores: Administrador de usuarios Version 1.0

Objetivo: Agregar un nuevo usuario al sistema.

Precondiciones: El actor debe estar logueado en el sistema y poseer el rol de Administrador de
usuarios.

Postcondiciones:  |Exito:

- Existe un nuevo usuario con acceso al sistema.

Fracaso:
- El usuario no se pudo crear por no cumplir con alguno de los requisitos.

Flujo Principal Flujo Alternativo

1. El caso de uso comienza cuando es invocado desde el menu principal
del sistema, seccién Usuarios

2. El sistema presenta en pantalla el formulario con los datos necesarios
para la carga del nuevo usuario. Los mismos son:
Usuario, Email, Nombre, Apellido, DNI, Oficina, Rol.

3. El sistema realiza las validaciones en los campos ingresados. 3.1. Datos incompletos: El sistema
- Verifica que todos los campos obligatorios estén completos. muestra un mensaje de error Si
- Corrobora que el formato de los datos ingresados sea correcto. alguno de dichos campos

obligatorios no fue completado.
Retorna al paso 2.

3.2. Datos con formato
incorrectos: El sistema muestra un
mensaje de error si los datos no
son compatibles con los formatos
esperados Retorna al paso 2.

4. El sistema muestra un mensaje de éxito por el nuevo usuario creado
e informa que se debera chequear el e-mail enviado al usuario para
completar el proceso de registro. El nuevo usuario invocara el CU 18 -
Confirmar cuenta de usuario

5. El caso de uso finaliza.

Asociaciones de Inclusién:

* CU 21: Asignar rol a usuario

Asociaciones de Extension:
CDU ‘ Condicién

* No posee |

Requerimientos Especiales:

* No posee

Observaciones:

+ Para este CU todos los campos son obligatorios. La contrasefia del nuevo usuario se obtiene luego de
confirmar la cuenta (CU 18)
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Nombre: Confirmar cuenta de usuario N° 18
Actores: Usuario estandar 'Versién 1.0
Objetivo:

Activar la cuenta del usuario y crear la contrasefia de acceso al sistema

Precondiciones:

Un usuario administrador debe haber creado la cuenta del usuario, y se debe haber
enviado el mail de confirmacién correctamente.

Postcondiciones:

Exito:
- Se confirma la cuenta del nuevo usuario.

Fracaso:

Flujo Principal

Flujo Alternativo

1. El caso de uso comienza cuando el nuevo usuario accede a su casilla
de e-mail y clickea la url de activacion de la cuenta.

2. El sistema informa que la cuenta ha sido activada correctamente y
solicita al usuario que cree la contrasefia de acceso.

3. El usuario ingresa dos veces su hueva contrasefia.

4. Las contrasenas coinciden. El usuario es confirmado exitosamente, 4.1 Las contrasefas no coinciden.
logueado automaticamente y redirigido a la pantalla de Ver perfil. Se redirige al paso 3.

5. El caso de uso finaliza.

Asociaciones de Inclusién:

* No posee

Asociaciones de Extension:

* No posee

CDU ‘ Condicion

Requerimientos Especiales:

* No posee

Observaciones:

* No posee
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Nombre: Listar usuarios N° 19

Actores: Administrador de usuarios 'Versién 1.0

Objetivo: Listar los usuarios del sistema

Precondiciones: |El actor debe estar logueado en el sistema y poseer el rol de Administrador de usuarios.

Postcondiciones:

Flujo Principal Flujo Alternativo

1. El caso de uso comienza cuando el usuario selecciona la opcion
“Listar usuarios” desde el menu principal.

2. El sistema presenta un listado de los usuarios del sistema con tres
opciones disponibles:

- Ver usuario

- Editar usuario

- Eliminar usuario

Si la opcidn elegida es “Ver usuario” se invoca al CU 22: Ver usuario.
Si la opcidn elegida es “Editar usuario” se invoca al CU 20: Editar
usuario.

Si la opcion elegida es "Eliminar usuario" se invoca al CU 23: Eliminar
usuario

3. El sistema devuelve el control sobre la pantalla de Inicio.

4. El caso de uso finaliza.

Asociaciones de Inclusién:

* No posee

Asociaciones de Extension:

Cbu ‘ Condicién
* CU 22: Ver usuario. ‘Rol administrador de usuarios.
» CU 20: Editar usuario. ‘Rol administrador de usuarios.
» CU 23: Eliminar usuario. ‘Rol administrador de usuarios.

Requerimientos Especiales:

* No posee

Observaciones:

* No posee
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Nombre: Editar usuario N° 20
Actores: Administrador de usuarios 'Versién 1.0
Objetivo: Modificar los datos de un usuario existente.

Precondiciones:

El actor debe estar logueado en el sistema y poseer el rol de Administrador de
usuarios.

Postcondiciones:

Exito:
- Los datos del usuario correspondiente quedan actualizados.

Fracaso:
- El usuario no se pudo actualizar por no cumplir con alguno de los requisitos.

Flujo Principal

Flujo Alternativo

1. El caso de uso comienza cuando es invocado desde el CU 22 - Ver
usuario o desde el CU 19 - Listar usuarios.

2. El sistema expone en campos editables todos los datos del usuario
para que puedan ser modificados. Ellos son:
Nombre, Apellido, DNI, Email, Oficina, Habilitado, Bloqueado, Rol

3. El sistema realiza las validaciones en los campos ingresados. 3.1. Datos incompletos: El sistema
- Verifica que todos los campos obligatorios estén completos. muestra un mensaje de error Si
- Verifica que el formato de los datos ingresados sea correcto. alguno de dichos campos

obligatorios no fue completado.
Retorna al paso 2.

3.2. Datos con formato
incorrectos: El sistema muestra un
mensaje de error si los datos no
son compatibles con los formatos
esperados. Retorna al paso 2.

4. El sistema guarda los datos e informa al administrador que la
actualizacion del usuario se ha realizado con éxito. Se invoca al CU 22 -

Ver usuario.

5. El caso de uso finaliza.

Asociaciones de Inclusién:

* CU 21: Asignar rol a usuario

Asociaciones de Extension:

CDU ‘ Condicién

* No posee

Requerimientos Especiales:

* No posee

Observaciones:

* No posee
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Nombre: Asignar rol a usuario Ne 21

Actores: Administrador de usuarios 'Versién 1.0

Objetivo: Asignar o quitar un rol a un usuario

Precondiciones: |El actor debe estar logueado en el sistema y poseer el rol de Administrador de
usuarios.

Postcondiciones: |Exito:
- Se asigna un rol al usuario.

Fracaso:

Flujo Principal Flujo Alternativo

1. El caso de uso comienza cuando es invocado desde el CU 18-Crear
usuario o desde el CU 20-Editar usuario.

2. El sistema presenta una lista de seleccion multiple, "Roles", en las
cual se puede seleccionar los roles correspondientes, asignando o
quitando roles a dicho usuario.

3. El administrador selecciona el rol correspondiente para el usuario y
guarda los cambios.

4. El caso de uso finaliza.

Asociaciones de Inclusién:

* No posee

Asociaciones de Extension:
CDU ‘ Condicion

« No posee ‘

Requerimientos Especiales:

* No posee

Observaciones:

* No posee
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Nombre: Ver Usuario N° 22
Actores: Administrador de usuarios 'Versién 1.0
Objetivo: Visualizar los datos del usuario

Precondiciones: |El actor debe estar logueado en el sistema y poseer el rol de Administrador de

usuarios.

Postcondiciones:

Flujo Principal

Flujo Alternativo

1. El caso de uso comienza cuando es invocado desde el CU 19 - Listar
usuarios.

2. El sistema muestra los siguientes datos del usuario:
Nombre de usuario, Nombre, Apellido, DNI, Email, Oficina, Habilitado,
Blogueado, Clave expirada, Correo verificado.

3. El Sistema ofrece las siguientes alternativas:

- Volver

- Editar

Si el administrador selecciona la opcién "Volver", se invoca al CU 19:
Listar usuarios.

Si el administrador selecciona la opcién "Editar", se invoca al CU 20:
Editar usuario.

4. El caso de uso finaliza.

Asociaciones de Inclusién:

* No posee

Asociaciones de Extension:

ChuU ’ Condicion

« CU 20: Editar usuario. |

Requerimientos Especiales:

* No posee

Observaciones:

* No posee
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Nombre: Eliminar usuario N° 23

Actores: Administrador de usuarios Version 1.0

Objetivo: Eliminar un usuario existente.

Precondiciones: El actor debe estar logueado en el sistema y poseer el rol de Administrador de
usuarios.

Postcondiciones: |Exito:
- Se eliminan los datos del usuario.

Fracaso:

Flujo Principal Flujo Alternativo

1. El caso de uso comienza cuando es invocado desde el CU 19 - Listar
usuarios

2. El sistema pide confirmacion previa a la eliminacion, con las
siguientes alternativas:

- Confirmar

- Cancelar

Si el administrador selecciona “Confirmar”, continua en el paso 3.
Si el administrador selecciona “Cancelar”, continua en el paso 4.

3. El Sistema elimina los datos del usuario.

4. El caso de uso finaliza.

Asociaciones de Inclusién:

* No posee

Asociaciones de Extension:
CDU ‘ Condiciéon

« No posee ‘

Requerimientos Especiales:

* No posee

Observaciones:

* No posee
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Nombre: Restablecer contrasefia N° 24
Actores: Administrador de usuarios Version 1.0
Objetivo: Restablecer la contrasefia de cualquier usuario

Precondiciones: |El actor debe estar logueado en el sistema y poseer el rol de Administrador de

usuarios.

Postcondiciones: |Exito:
- Se confirma la cuenta del nuevo usuario.

Fracaso:

Flujo Principal

Flujo Alternativo

1. El caso de uso comienza cuando el administrador accede a la opcion
"Restablecer contrasefia” del menu principal

2. El administrador ingresa el nombre del usuario que desea restablecer
la contrasefia y luego hace click en el boton "Restablecer contrasefia”.

3. El sistema informa que un correo electrénico con un enlace para
restablecer la contrasefia del usuario ha sido enviado a la casilla de e-
mail del mismo.

4. El usuario que desea restablecer su contrasefia accede al enlace que
ha recibido en su casilla de e-mail. El sistema solicita que se ingrese la
nueva contrasefia dos veces.

5. El usuario ingresa dos veces la nueva contrasefia y hace click en
"Cambiar contrasefia"

6. Las contrasefias coinciden. El sistema informa que se ha cambiado la
contrasefia con éxito y redirige a la pantalla de "Ver perfil".

6.1 Las contrasefias no coinciden.
Se redirige al paso 5.

7. El caso de uso finaliza.

Asociaciones de Inclusién:

* No posee

Asociaciones de Extension:

CDU ‘ Condicién

+ No posee ‘

Requerimientos Especiales:

* No posee

Observaciones:

* No posee
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Nombre: Administrar indices de delitos N° 25

Actores: Agente de carga de indices 'Versién 1.0
Objetivo: Agregar o modificar los indices de delito
Precondiciones: El actor debe haber ingresado al sistema con su usuario y contrasefia validos y

poseer el rol de Agente de carga de indices.

Postcondiciones: |Exito:

Fracaso:

Flujo Principal Flujo Alternativo

1. El caso de uso comienza cuando el usuario selecciona la opcion
“Administrar indices de delitos”.

2. El sistema presenta opciones:

- Crear indice de delito.

- Buscar indice de delito.

Si la opcidn elegida es “Crear indice” se invoca al CU 26-Crear indice de
delitos.

Si la opcidn elegida es “Buscar indice” se invoca al CU 27-Listar indices
de delitos.

3. El sistema devuelve el control sobre la pantalla.

4. El caso de uso finaliza.

Asociaciones de Inclusién:

* No posee

Asociaciones de Extension:
CDU ‘ Condicién
« CU 26: Crear indice de delitos. ‘

* CU 27: Listar indices de delitos. ‘

Requerimientos Especiales:

* No posee

Observaciones:

* No posee

Observaciones:

* No posee
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Nombre: Crear indice de delitos N° 26

Actores: Agente de carga de indices 'Versién 1.0
Objetivo: Agregar un indice de delitos al sistema.
Precondiciones: El actor debe haber ingresado al sistema con su usuario y contrasefia validos

y poseer el rol de Agente de carga de indices.

Postcondiciones: |Exito:
- Existe un nuevo indice de delitos.

Fracaso:

Flujo Principal Flujo Alternativo

1. El caso de uso comienza cuando es invocado desde el CU 25-
Administrar indices de delitos.

2. El sistema presenta en pantalla campos vacios que representan
los datos necesarios para la carga del nuevo indice de delito.

3. El Sistema ofrece las siguientes alternativas:

- Guardar

- Cancelar

Si el agente selecciona la opcién "Guardar", continGia en el paso 4.
Si el agente selecciona la opcidn "Cancelar"”, continda en el paso 6.

4. El sistema realiza las validaciones en los campos ingresados. 4.1. Datos incompletos: El sistema
- Verifica que todos los campos obligatorios estén completos. muestra un mensaje de error si alguno
- Corrobora que el formato de los datos ingresados sea correcto. de dichos campos obligatorios no fue

completado. Retorna al paso 2.

4.2. Datos con formato incorrectos: El
sistema muestra un mensaje de error
si los datos no son compatibles con los
formatos esperados Retorna al paso 2.

5. El sistema muestra un mensaje de éxito por el nuevo indice
creado.

6. El caso de uso finaliza.

Asociaciones de Inclusién:

* No posee

Asociaciones de Extension:
CDU ‘ Condicion

« No posee ‘

Requerimientos Especiales:

* No posee

Observaciones:

* No posee
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Nombre: Listar indices de delitos Ne 27

Actores: Agente de carga de indices Versién 1.0
Objetivo: Encontrar un indice existente
Precondiciones: El actor debe haber ingresado al sistema con su usuario y contrasefia validos y poseer el rol de

Agente de carga de indices.

Postcondiciones: Exito: - Se muestra el indice hallado.

Fracaso: - No se encuentra el indice buscado.

Flujo Principal Flujo Alternativo

1. El caso de uso comienza cuando es invocado desde el CU 25-Administrar
indices de delitos.

2. El sistema presenta en pantalla los filtros necesarios para realizar la
busqueda de indices de delitos.

3. El Sistema ofrece las siguientes alternativas:

- Buscar, segun los filtros ingresados

- Nueva Consulta, para realizar una nueva busqueda

- Nuevo indice de delitos, para cargar un nuevo indice en el sistema
- Cancelar, para salir de la pantalla de basqueda.

4. El administrador elige una de las opciones.

Si selecciona “Buscar”, contintia en el paso 5.

Si selecciona “Nueva consulta”, contintia en el paso 7.

Si selecciona “Nuevo indice”, se invoca al CU 26-Crear indice de delitos.
Si selecciona “Cancelar”, contintia en el paso 8.

5. El sistema expone en una tabla la informacién de los indices que cumplen
las condiciones de busqueda.

6. El sistema guarda los datos e informa al agente que la actualizacion del 5.1. El resultado de la busqueda es null o
indice se ha realizado con éxito. vacio: el sistema informa al administrador
que no existen resultados con las
caracteristicas buscadas. Contintia en el

paso 8.
7. El sistema limpia los campos de busqueda (filtros) para futuras busquedas.
8. El caso de uso finaliza.
Asociaciones de Inclusién:
* No posee
Asociaciones de Extension:

CDhu ‘ Condicién

« CU28-Modificar indices de delitos l

Requerimientos Especiales:

* No posee

Observaciones:

* No es obligatorio ingresar un criterio de busqueda. En caso de dejar incompletos los filtros, el sistema traera todos los
datos de la base de datos y los visualizara.
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Nombre: Modificar indices de delitos N° 28

Actores: Agente de carga de indices 'Versién: 1.0
Objetivo: Modificar los datos de un indice de delitos existente.
Precondiciones: El actor debe haber ingresado al sistema con su usuario y contrasefia validos
y poseer el rol de Agente de carga de indices de delitos.
Postcondiciones: Exito: - Los datos del indice correspondiente quedan actualizados.
Fracaso: -
Flujo Principal Flujo Alternativo

1. El caso de uso comienza cuando es invocado desde
el CU 27-Listar indices de delito.

2. El sistema expone en campos editables todos los
datos del indice para que puedan ser modificados.

3. El Sistema ofrece las siguientes alternativas:

- Guardar

- Cancelar

Si el administrador selecciona “Guardar”, continua en el
paso 4.

Si el administrador selecciona “Cancelar”, continua en
el paso 6.

4. El sistema realiza las validaciones en los campos 4.1. Datos incompletos: El sistema muestra un
ingresados. mensaje de error si alguno de dichos campos

- Verifica que todos los campos obligatorios estén obligatorios no fue completado. Retorna al paso 2.
completos. 4.2. Datos con formato incorrectos: El sistema

- Verifica que el formato de los datos ingresados sea muestra un mensaje de error si los datos no son
correcto. compatibles con los formatos esperados. Retorna
al paso 2.

5. El sistema guarda los datos e informa al
administrador que la actualizacion del indice se ha
realizado con éxito.

6. El caso de uso finaliza.

Asociaciones de Inclusién:

* No posee

Asociaciones de Extension:
CDhuU ‘ Condicion

« No posee |

Requerimientos Especiales:

* No posee

Observaciones:

* No posee

* No es obligatorio ingresar un criterio de busqueda. En caso de dejar incompletos los filtros, el sistema
traeréa todos los datos de la base de datos y los visualizara.

100




Anexo II - Viabilidad del proyecto

En el Capitulo 1: Introduccidn, se presentaron los fundamentos y a modo general el escenario de

trabajo en el que se implementara el proyecto. Continuando con esta presentacién, se agrega:

Andlisis FODA (Fortalezas — Oportunidades — Debilidades - Amenazas)

Mediante el siguiente anadlisis FODA se analizé el proyecto UrbanSIG con una perspectiva interna y

externa del mismo, buscando poner en evidencia su situacidn en la presente etapa inicial.

A FORTALEZAS DEBILIDADES
N
ﬁ F1.-Alta capacidad de analisis para la toma de decisiones D1.- Dependencia de medios
| | sobre los hechos delictivos que el usuario ingresa. técnicos: computadoras,
s | F2.- Integracion y relacion de los resultados por zonas internet, servidor de mapas
I | geograficas, afios y demds variables de analisis. web, etc.
S | F3.- Exposicidn de los resultados en el mapa: D2.- Dependencia de los datos
| Identificacién de focos problematicos y puntos criticos del | espaciales para la
N | @rea de seguridad. representacion sobre el mapa
T | F4.- Complemento de andlisis por medio de la de las estadisticas.
E | presentacidn de graficos estadisticos. (Para la informaciéon | D3.-Necesidad de actualizacién
R | poco representativa en mapas por ubicarse sobre un de la base de datos en el caso
g mismo espacio geografico). de que nuestro proveedor de
F5.- Adaptabilidad a distintos entornos de seguridad de la | datos espaciales: IDESF
provincia (organismos publicos y privados). (Infraestructura de Datos
F6.-Datos espaciales oficiales. Fuente de informacién: Espaciales de Santa Fe)
IDESF (Infraestructura de datos espaciales de la provincia | actualice/incorpore nuevos
de Santa Fe). valores para la provincia.
F7.-Sistema con tecnologia de software libre.
F8.-Servidor de mapas propio.
F9.-Interfaces accesibles para la comprension del analisis
y sus resultados.
A OPORTUNIDADES AMENAZAS
N
A
L | Ol1.-Fomentar la concientizacion social en el area de Al.-Resistencia de los usuarios
| | seguridad debido a la obtencién de resultados a laincorporacion de nueva
S | representativos en el mapa de problematicas delictivas. tecnologia.
; 02.-Explotar dentro del contexto de seguridad el nicho de | A2.-Resistencia de los usuarios
sistemas de informacién geografica para la toma de basada en la desconfianza de
g | decisiones. (No se registran antecedentes de sistemas con | trabajar con un sistema de
X | similares caracteristicas: nicho poco trabajado). informacion geografica en la
T | 03-Aplicacién de soluciones ya adoptadas por otros toma de decisiones (innovador
E contextos debido a un andlisis temprano de los hechos en el contexto de seguridad).
N delictivos. A3.-Surgimiento de un nuevo
o | O4.-Adaptable a otras provincias incorporando los datos producto en el mercado con
espaciales de la misma. gran peso competitivo.

101




Menciones recibidas por la Agencia Nacional de Promocion Cientifica y Tecnolégica

El proyecto UrbanSIG fue seleccionado como beneficiario del Subsidio para Nuevos Emprendedores
otorgado por la Agencia Nacional de Promocidn Cientifica y Tecnoldgica, a través del Fondo Fiduciario
de Promocidén de la Industria del Software, en la Convocatoria | del ano 2015, conforme la Resolucion
N°247/16 — Anexo | del 17/05/16.
[http://www.agencia.mincyt.gob.ar/upIoad/Re5247%20—16%20—%20EMPRENDEDORES%202015%20C1%20—

9%20Evaluaci%C3%B3n%20-%20Aprobados.pdf]

También fue reconocido con la obtencién de la Beca Jovenes Profesionales TIC 2015, conforme la
Resolucion N° 354/16 — Anexo | del 07/07/16.
[http://www.agencia.mincyt.gob.ar/upload/Res354-16%20-%20BECAS%202015%20C1%20-%20Evaluaci%C3%B3n%20-

%ZOAprobados.pdf]

En ambos casos fue identificado como una “Idea Proyecto original y orientada a la Innovacién vy
Desarrollo de Nuevos Productos, Servicios, Sistemas y Soluciones en Tecnologia de la Informacién”.

Se adjuntan al final de este documento ambas Resoluciones.
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Anexo III: Plugin Shapefile PostGIS

Para activar dicho plugin deben seguirse los siguientes pasos:

1 Abrir pgAdmin, y verificar la ubicacion de la {7 Options =

i General | Preferences | Browser | Query Tool I Query Tool files I Calours I Loggingl

carpeta bin por la eleccidn de opciones en el

User language {Defau\t -

menu Archivo. Es posible cambiar la ubicacion. PGhelppath  files//C:fProgram Files (x6) PostareSQL/S. 1jdoc/postaresal/ntmf
EDBheppath  hitp: [fwww.enterprisedb. com/docs/en/current/server/
Ghebpath it fwww.greenplum, com/docs/3300]

Slony help path  http: [fuwwv.slony.info/documentation/

System schemas

Slony-I path Browse
PG bin path C:/Program Files (x88)/PostgreSQL/9. 1/bin Browse
EDE bin path Browse
P bin path Browse

[ 1gnore server utility version mismatches

Warning: Backup or restore operations may fail if the PostgreSQL utilities do not
match the server version.

G

2 Copiar el activo de plugin en la carpeta bin que se sefiala en el cuadro anterior.

3 Editar el archivo plugins.ini ubicado en la ;PostGIS shp2pgsgl-gui (Windows) :
carpeta de instalacion pgAdmin lll mediante Ia | 74 t1e=postGTs Shapefile and DBF loader
adicién de las siguientes lineas: Command="$$PGBINDIR\postgisguil\shp2pgs

gl-gui.exe" -h "S$SHOSTNAME" -p $SPORT
-U "S$SUSERNAME" -d "S$SDATABASE" -W
"SSPASSWORD"

Description=0Open a PostGIS ESRI
Shapefile or Plain dbf loader console
to the current database.
KeyFile=$$PGBINDIR\postgisgui\shp2pgsqg
l-gui.exe

Platform=windows
ServerType=postgresqgl

Database=Yes

SetPassword=Yes

4 Si la instalacidn se realizé correctamente, al
volver a abrir pgAdmim, el menu Plugins sera /ﬁﬁ |;§:E -
similar a la siguiente figura:

e PSQL Console I,
PostGIS Shapefile and DBF loader 1.5
Mame db_gis
[in] 17330
Owner postgres
ACL
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Anexo IV - Bibliotecas JavaScript para la visualizacion de mapas

Despliegue de mapas: libreria OpenLayers

Openlayers es una biblioteca de JavaScript de cddigo abierto para mostrar mapas interactivos en los
navegadores web.

La libreria puede ser descargada desde http://www.openlayers.org/download/ y ubicada en el
servidor web que dara el servicio, o utilizarla directamente desde su sitio
http://www.openlayers.org/api/OpenLayers.js.

Las clases mas relevantes de OpenlLayers
La APl de Openlayers trabaja con tres clases fundamentales en el escenario espacial:
OpenlLayers.Map, OpenlLayers.Layer, OpenLayers.Control

Las instancias de OpenlLayers.Map corresponden a mapas interactivos incrustados en una pagina web
creados desde la clase Openlayers. Sin embargo, estos mapas como objetos individuales no
representan un resultado conforme. Es decir, necesitan ser complementados con capas y controles.

Dentro del mapa se muestran los datos a través de la capa. Una capa es una fuente de datos, es decir
la informacién acerca de cobmo Openlayers deberan solicitar los datos y mostrarlos. Las capas se
localizan en el espacio de nombres Openlayers.Layer.

Los controles son clases Openlayers.Control que afectan el estado del mapa, o visualizan informacion
adicional para el usuario. Los controles son la principal interfaz para las interacciones del mapa.

Las capas usadas en UrbanSIG corresponden en su mayoria al tipo WMS dado que por medio del
servicio “web map service” se obtienen los datos espaciales almacenados en PostGIS y administrados
por GeoServer.

Objeto Mapa (Map)
Este objeto es el elemento principal y es el que contiene las capas y los controles a mostrarse.

Se muestra a continuacién un ejemplo de su definicidn:

var mapasrc = new Openlayers.Map ({
controls: |
new Openlayers.Control.Navigation(),
new Openlayers.Control.OverviewMap ({mapOptions:
{numZoomLevels: 2}1}),
new Openlayers.Control.ZoomPanel (),
new Openlayers.Control.ArgParser(),
new Openlayers.Control.ScalelLine ({geodesic: true}),
new Openlayers.Control.MousePosition(),
new OpenLayers.Control.Attribution()],
maxExtent: new Openlayers.Bounds (-66,-34.5,-56,-27.5),
resolutions:
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[0.010986328125,0.0054931640625,0.00274658203125,0.001373291015625,0.000
6866455078125,0.0003433227539062,0.0001716613769531,0.0000858306884766,0
.0000214576721191,0.0000107288360596,0.0000053644180298,0.00000134110450
747,

)i

Las opciones (variable 'options') son una serie de pardmetros iniciales que pueden aplicarse. Si bien
el objeto map puede ser creado sin opciones (se configura con las opciones por default), si se desea
trabajar con otra proyeccién que no es la predeterminada es importante cambiar una serie de
parametros para que Openlayers lo muestre correctamente.

Objeto Capa (Layers)

Las capas corresponden a la informacidn geografica que se va a presentar en el mapa y por lo tanto
la parte mds importante del cédigo. Las capas usadas en el proyecto corresponden a Layers WMS.

Para crear una capa por medio del objeto WMS se utiliza |a siguiente sintaxis:

nuevacapa=new Openlayers.Layer.WMS ("nombre de capa", "url", {parametros},

{opciones}); lacual estd compuesta por los siguientes parametros:

Nombre o titulo: nombre que identificard a la nueva capa. Formato: {String}
e Url: ruta de acceso a la capa via WMS
e Pardametros: Tabla hash que representa los parametros de consulta GetMap. Formato: {lista
de pares “clave: valor”}. Las propiedades afadidas a este objeto se afiadira a las peticiones
WMS GetMap
e Opciones: Tabla hash de opciones adicionales para la capa que se agregan a la lista solicitada
como “pardmetros”. Formato: {lista de pares “clave: valor”}
Solo los dos primeros corresponden a ingresos obligatorios para crear la capa; mientras que por
medio de los campos “opciones” y “pardmetros” se pueden incluir funcionalidades que
complementen las caracteristicas de la layer como ser visibilidad, si es una capa base, entre amplias
posibilidades mas.

Un ejemplo de este tipo de capas es:

var layerDepartamento = new OpenlLayers.Layer.WMS (
"Departamento",
"http://localhost:8080/geoserver/gwc/service/wms",
{layers: "urbansig:departamento", transparent: true},
{opacity: 1, singleTile: false, isBaselayer: true}
)

Del ejemplo anterior se mencionan los siguientes atributos de capa:
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e isBaselayer: Determina si es 0 no una capa base. Las capas base son aquellas que se eligen de
manera excluyente (una a la vez) y generalmente son las que representan el fondo del mapa.
El valor predeterminado depende del tipo de capa y para WMS es verdadero.

e singleTile: Determina si la capa se fraccionara o no en “Tiles” o cuadriculas que se van
cargando consecuentemente. Es recomendable activar esta opcidén cuando la capa WMS tiene
texto o “labels”, ya que las cuadriculas pueden generar parte del texto en lugares distintos
produciendo texto repetidos o cortados en el mapa. Desactivar esta opcién permite guardar
en caché las capas. El tamafio por defecto del mosaico es 256x256 pixeles.

e transparent: Activa o no la transparencia de la capa. Estando activada, se obtienen imagenes
png en lugar de jpg.

® opacity: Opacidad de la capa, de 0 a 1. Se requiere que la misma sea transparente.

Otras opciones utiles:

® projection: La proyeccion con la que trabajara la capa. Su valor predeterminado es el del mapa
en el que esta.

e visibility: Verdadero o falso dependiendo de si la capa empieza visible o no. El predeterminado
es verdadero.

Objeto Controles (Controls)

Los controles son los componentes que permiten la interaccién del usuario con el mapa de
Openlayers. Algunos se muestran en pantalla como el control de capas (LayerSwitcher) y otros no
son visibles y trabajan con ciertos aspectos de la interaccién, como por ejemplo el control de
seleccidn para entidades vectoriales (SelectFeature).

Los principales controles implementados directamente sobre el mapa presentado en UrbanSIG se
detallan a continuacion:

ZoomPanel: Muestra los botones de acercar zoom (+), alejar zoom (-
), Yy zoom de extensién B . Este Gltimo muestra la provincia completa
en el zoom mas grande.

mA
1 -y +

OverviewMap: Crea una pequefio mapa de navegacion. Este mapa
ensefia la posicion del mapa principal y ofrece una herramienta mas
de navegacién. Normalmente se posiciona en el angulo inferior
derecho y puede ser reducido con un click en el botdn que tiene en su
borde. El rectangulo dibujado en este mapa puede ser movido para
cambiar la posicion del mapa principal.

100 ¥m Scaleline: Muestra la escala grafica actual sobre el mapa.

MousePosition: Expone las coordenadas actuales del cursor sobre el
mapa.
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Ademas de los controles mencionados en la tabla, se han implementado otros que realizan |as tareas
vinculadas con el funcionamiento del arbol de capas, el desplazamiento sobre el mapa vy la captura
de las caracteristicas o features de las capas a modo de etiquetas o de popups (ventanas
emergentes).

Soporte para aplicaciones web: libreria Ext JS

Originalmente construida como una extensién de la biblioteca YUI por Jack Slocum, en la actualidad
puede usarse como extension para las bibliotecas jQuery y Prototype. Desde la versién 1.1 puede
ejecutarse como una aplicacién independiente.

Esta libreria incluye:

Componentes Ul del alto performance y personalizables.
Modelo de componentes extensibles.

Un API facil de usar.

Licencias Open source y comerciales.

Funcionalidades
Dispone de un conjunto de componentes (widgets) para incluir dentro de una aplicacidon web, como:

Cuadros y areas de texto.
Campos para fechas.
Campos numéricos.
Combos.

Radio buttons y checkboxes.
Editor HTML.

Elementos de datos.

Arbol de datos.

Pestafas.

Barra de herramientas.
Menus al estilo de Windows.
Paneles divisibles en secciones.
Sliders.

Se muestra un ejemplo de su utilizacién a continuacién:

function change geo size (geoMap) {
var bodyHeight = Ext.getBody () .getViewSize () .height;
var height = bodyHeight - Ext.get ('nav-menu-

ppal') .getViewSize () .height;
var bodyWidth = Ext.getBody () .getViewSize () .width;
var width = bodyWidth;
geoMap.setSize (width, height);
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$ ("#olControlOverviewMapMaximizeButton innerImage") .attr('src',
'http://urbansig.com.ar/public/res/reference.png');

}

Enriqueciendo las aplicaciones de webmapping: libreria GeoExt

GeoExt combina los controles geoespaciales de Openlayers con los componentes de interfaz de
usuario de Ext JS en un framework que nos permite construir aplicaciones GIS de estilo similar a las
de escritorio, pero en un navegador.

Los componentes de GeoExt amplian la funcionalidad relacionada con el mapa a clases equivalentes
en Ext JS. La API de referencia documenta las propiedades, métodos y eventos que son extensiones
o modificaciones a las clases padres Ext. La documentacidn de cada clase contiene enlaces a la clase
padre Ext, lo cual permite que su utilizacién sea muy sencilla.

El enlace de descarga y la documentacidn de referencia se encuentran disponibles en el sitio
http://geoext.org/vl/index.html.

La clase MapPanel

Se utiliza para crear un panel contenedor para el mapa. El mapa contenido en este panel se ampliara
inicialmente hacia el centro definido en las opciones de configuracion, y con el nivel de zoom
establecido.

A continuacién, un ejemplo de la utilizacidn de esta clase:

var geoMap = new GeoExt.MapPanel ({
renderTo: 'urb-map-container’',
height:700,
width:1200,
map: mapasrc
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Anexo | Paginaldel
EMP Fonsoft 2015 C1
Resultados Parciales del Proceso de Evaluacion
Proyectos aprobados sin modificaciones presupuestarias

Juris- Beneficio
Proyecto Solictantes Titulo diccién Total Solicitado ($)  Solicitado ($)
EMP FONS C1 SF002/15 BOLANO JUAN ANTONIO URBANSIG SF $ 479.230,00 $ 193.230,00

Total: 1 Proyecto $ 479.230,00 $ 193.230,00



Anexo |

BECA FONSOFT 2015 C1

Resultados Parciales del Proceso de Evaluacion

Proyectos aprobados sin modificaciones presupuestarias
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BECA JPT C1 CH001/15 BRANCA, FERNANDO SISTEMA DE VOTACION ELECTRONICA CR $ 85.000,00 $ 85.000,00
LEGISLATIVA

BECA JPT C1 CHO003/15 ESCOBAR, FRANCO FRAMEWORK PARA LA GENERACION DE CH $ 85.000,00 $ 85.000,00
SITIOS WEB

BECA JPT C1 CH005/15 MAURO DANIEL PEREZ ASISTENCIA GUIDADA PARA NO VIDENTES EN CH $ 85.000,00 $ 85.000,00
LA VIA PUBLICA

BECA JPT C1 CHO06/15 STELLA MARIS ROMERO MI GUIA (COMUNICACION AUMENTATIVA Y CR $ 85.000,00 $ 85.000,00
ALTERNATIVA)

BECA JPT C1 CH007/15 MARIANO AGUSTIN RUJANA RINGO TIMBRE INTELIGENTE CR $ 85.000,00 $ 85.000,00

BECA JPT C1 CHO008/15 LUIS ANIBAL VELAZCO SISTEMA ERP DE GESTION PARA CH $ 85.000,00 $ 85.000,00
CONSTRUCTORAS

BECA JPT C1 CO012/15 FEDERICO GABRIEL GUTIERREZ SIRA - SISTEMA INTELIGENTE DE RIEGO CcoO $ 85.000,00 $ 85.000,00

MORENO AUTOMATIZADO

BECA JPT C1 CO013/15 MAURICIO DOMENECH CONTROLAR: SOFTWARE DE CONTROL PARA CO $ 85.000,00 $ 85.000,00
SISTEMAS DOMOTICOS, UTILIZANDO EL
TELEFONO CELULAR.

BECA JPT C1 CO015/15 MARIA FLORENCIA ROJAS AMAYA QUE GOLAZO - SISTEMA WEB DE GESTION DE CO $ 85.000,00 $ 85.000,00
CAMPEONATOS DE FUTBOL

BECA JPT C1 CO017/15 MOLINERO MARTIN DESARROLLAR UN SOFTWARE QUE REALICE CO $ 85.000,00 $ 85.000,00
UNA OPTIMIZACION DE LOS PARAMETROS DE
UNA ESTRATEGIA DE TRADING AUTOMATICA

BECA JPT C1 CO018/15 MARIELA ANDREA ORELLANO APLICACION DE GESTION Y PREDICCION DE CO $ 85.000,00 $ 85.000,00
PROBLEMAS DE SALUD

BECA JPT C1 C0O020/15 ANALIA FLORENCIA PISKUNOW TURNEAR - DESARROLLO DE SOFTWARE CcOo $ 85.000,00 $ 85.000,00

PARA LA GESTION DE TURNOS DESDE EL
TELEFONO CELULAR.
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BECA JPT C1 CO021/15

BECA JPT C1 CO023/15

BECA JPT C1 CO024/15

SCHIAROLI MATIAS EZEQUIEL

TOLABIN, DAVID EDUARDO

GOMEZ BUXO, MARTIN DANIEL

CENTRAL INALAMBRICA DE ZONA DE
SEMAFOROS

DISENO E IMPLEMENTACION DE SISTEMA DE
ADQUISICION DE DATOS PARA EQUIPO DE
TOMOGRAFIA DE IMPEDANCIA ELECTRICA
PULMONAR.

DISENO E IMPLEMENTACION DE SISTEMA DE
MEDICION Y RECONSTRUCCION DE LA
IMAGEN PARA EQUIPO DE TOMOGRAFIA
ELECTRICA PULMONAR.

Co

Cco

Cco

$ 85.000,00

$ 85.000,00

$ 85.000,00

$ 85.000,00

$ 85.000,00

$ 85.000,00

BECA JPT C1 CO025/15

MARINO GABRIEL UBOLDI GAVRILOFF SISTEMA DE MEDICION DURANTE EL

PROCESO DE MUD-LOGGING EN LA
PERFORACION DE UN POZO PETROLERO.

CcoO

$ 85.000,00

$ 85.000,00

BECA JPT C1 C0O026/15

BECA JPT C1 CO027/15

MELANI LARRAIN

PELLICCIONI, EMILIANO.

DISEISIO E IMPLEMENTACIQN DE DISPOSITIVO
INALAMBRICO DE MEDICION DE ACTIVIDAD
ELECTRODERMAL.

PLATAFORMA ROBOTICA CON SEIS GRADOS
DE LIBERTAD PARA ENSAYO DE DRONES.

CcOo

CcO

$ 85.000,00

$ 85.000,00

$ 85.000,00

$ 85.000,00

BECA JPT C1 C0O028/15

CAROLINA BOTTINO

HAZ QUE SUCEDA! LA PLATAFORMA EN LA
QUE AQUELLOS CON BUENAS IDEAS SE
ENCUENTRAN CON QUIENES TIENEN MEDIOS
PARA CONCRETARLAS

CcO

$ 85.000,00

$ 85.000,00

BECA JPT C1 CO032/15

BECA JPT C1 CR004/15

COSTA HECTOR ANDRES

BLANCO, MATIAS EMANUEL

UBAND: APLICACION PARA DISPOSITIVOS
MOVILES BASADA EN REDES NEURONALES
QUE PERMITE COMANDAR UNA INTERFAZ
CEREBRO COMPUTADORA.

SISTEMA WEB DE GESTION DE PEDIDOS
ADAPTADA A DISPOSITIVOS MOVILES

CcoO

CR

$ 85.000,00

$ 85.000,00

$ 85.000,00

$ 85.000,00
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BECA JPT C1 ER016/15 BECHI, LUCIANO EZEQUIEL GUIA DIGITAL PARA LA IMPLANTACION DE ER $ 85.000,00 $ 85.000,00
LENTES INTRAOCULARES TORICAS

BECA JPT C1 ER017/15 SUARES, CAROLINA NORALI D-REFILL: DISPOSITIVO PARA REGISTRO DE ~ SL $ 85.000,00 $ 85.000,00
PARAMETROS DEL FENOMENO DE LLENADO
CAPILAR.

BECA JPT C1 ER020/15 KAPPES, FRANCO IVAN INSTRUMENTO DE MQLTIPLES MEDICIONES ER $ 85.000,00 $ 85.000,00
ELECTRICAS SIMULTANEAS PROGRAMABLE
CON INTERFAZ DE USUARIO EN PC.

BECA JPT C1 ER021/15 SUAREZ, MARIA VICTORIA DISPOSITIVO MICROCONTROLADO PARA ER $ 85.000,00 $ 85.000,00
REHABILITACION DE MIEMBROS INFERIORES.

BECA JPT C1 ER022/15 LEIKAN, GABRIEL MAXIMILIANO SISTEMA DE CONTEO DE AVES DE ER $ 85.000,00 $ 85.000,00
PRODUCCION MEDIANTE PROCESAMIENTO
DIGITAL DE IMAGENES TERMOGRAFICAS

BECA JPT C1 ER026/15 ARNOLDO ALEJANDRO MENVIELLE  SISTEMA DE MONITOREO Y CONTROL DE SF $ 85.000,00 $ 85.000,00
NIVELES DE PARAMETROS ANALITICOS (PH,
IONES) Y TEMPERATURA.

BECA JPT C1 ER027/15 MARIA ELECTRA ORSI GAITAN "PHARMATEND" SOFTWARE DE EVALUACION ER $ 85.000,00 $ 85.000,00
DE TENDENCIAS DE PRODUCTOS
FARMACEUTICOS.

BECA JPT C1 ER030/15 MANQUEL FERREYRA, JOSE LUIS "AQA CHECK ER" SOFTWARE DE GESTION, ER $ 85.000,00 $ 85.000,00
DIAGNOSTICO Y CALCULO DE INDICES DE
CALIDAD DE AGUA PARA CULTIVO Y/O
CONSUMO ANIMAL Y/O CONSUMO AVIAR

BECA JPT C1 ER031/15 MAURICIO CARLOS HENRICH SIMUL.AR: SIMULADOR HUMANO BASADO EN BA $ 85.000,00 $ 85.000,00

SISTEMAS EMBEBIDOS PARA EL
ENTRENAMIENTO DE PROCEDIMIENTOS
MEDICOS.
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BECA JPT C1 ER032/15 ANGELES TEPPER MIXAMP: SISTEMA BASADO EN REALIDAD SF $ 85.000,00 $ 85.000,00
MIXTA PARA LA REHABILITACION DE
PACIENTES AMPUTADOS.

BECA JPT C1 ER035/15 LAINO, CLAUDIO SERGIO ADQUISICION DE DATOS Y ER $ 85.000,00 $ 85.000,00
AUTOMATIZACION DE COMEDEROS
(AUTOCONSUMO) DE BOVINOS.

BECA JPT C1 ER037/15 LUCIA SOLEDAD BLANC SISTEMA DE APRENDIZAJE PARA BIOLOGIA ER $ 85.000,00 $ 85.000,00
BASADO EN REALIDAD AUMENTADA
ACCESIBLE (SA-BRAA)

BECA JPT C1 ER038/15 HERNAN MARIA WOLKER SISTEMA DE MONITOREO AUTOMATIZADO DE ER $ 85.000,00 $ 85.000,00
COLMENAS

BECA JPT C1 ER041/15 YAMIL DIEGO REVISTA ONLINE CON GESTION DE ER $ 85.000,00 $ 85.000,00
CONTENIDO INTELIGENTE

BECA JPT C1 ER044/15 MAROZZINI, DANIEL EMANUEL DESARROLLO DE UN SISTEMA INTELIGENTE ~ ER $ 85.000,00 $ 85.000,00
DE REDUCCION DE ACCIDENTES EN PASOS
DE NIVEL FERROVIARIOS

BECA JPT C1 ER052/15 POLO, FRANCO JOEL DATA LOGGER DE VARIABLES AMBIENTALES ER $ 85.000,00 $ 85.000,00
INTERNAS DE EDIFICIOS

BECA JPT C1 ER054/15 NIKLISON JOSE MARIA INCORPORACION DE TECNOLOGIA ER $ 85.000,00 $ 85.000,00
INALAMBRICA PARA AUDIFONO
RETROAURICULAR FI UNER

BECA JPT C1 ER055/15 CASANAVE PONTI ELIEZER MIKHAIL DISPOSITIVO DE LOCALIZACION PARA ER $ 85.000,00 $ 85.000,00
RUMIANTES

BECA JPT C1 ER056/15 GIULIA SILVANA MACCHI K+CONTROL: SISTEMA DE MEDICION Y ER $ 85.000,00 $ 85.000,00

CONTROL DE POTASIO SERICQ COMO
HERRAMIENTA DE PREVENCION DE
HIPERPOTASEMIA.
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BECA JPT C1 ER057/15 ISMAEL ENRIQUE CASSI DESARROLLO DE SOFTWARE DE ER $ 85.000,00 $ 85.000,00
PROCEASMIENTO DE IMAGENES Y
HARDWARE PARA DETECCION Y
SEGUIMIENTO DE CANCER ORAL.
BECA JPT C1 ER060/15 CUELLO LUCIANO JUAN PABLO DISPOSITIVO DE MEDICION DEL TIEMPO DE ER $ 85.000,00 $ 85.000,00
REACCION ANTE ESTIMULOS VISUALES
BECA JPT C1 ER064/15 CARLO§ AUGUSTO INFANTE DEL DISPOSITIVO DE PROTECCION DE INGRESO ER $ 85.000,00 $ 85.000,00
CASTANO DE AIRE PARA VIA CENTRAL VENOSA
BECA JPT C1 ER065/15 MATO PAGANO, ALAN JAVIER ODI3D (ORTOPEDIA DE IMPRESION 3D) ER $ 85.000,00 $ 85.000,00
BECA JPT C1 ER067/15 KALIVODA, CHRISTIAN ALEJANDRO  EQUIPO DE ACCESO A RED DIGITAL PARA ER  $85.000,00 $ 85.000,00
TAXIS Y REMISES
BECA JPT C1 ER071/15 SANTIAGO CUESTAS ESTABILIZADOR DE ENERGIA PARA ER $ 85.000,00 $ 85.000,00
GENERACION ALTERNATIVAS DE FUENTES
FLUCTUANTES
BECA JPT C1 ER072/15 BILLORDO, JAVIER ADRIAN SIPREVU: SISTEMA INFORMATICO PARA EL ER $ 85.000,00 $ 85.000,00
MONITOREO DEL TRABAJO EN TERRENQ DEL
PROGRAMA PROVINCIAL 'DE PREVENCION DE
CANCER DE CUELLO DE UTERO.
BECA JPT C1 ER074/15 JULIA VILLALBA SOFTWARE PARA GINECOLOGIA Y SF $ 85.000,00 $ 85.000,00
OBSTETRICIA
BECA JPT C1 ER075/15 SANTIAGO DANIEL BORGHI SISTEMA DE REGISTRO Y MONITOREO DE ME $ 85.000,00 $ 85.000,00
FRECUENCIA CARDIACA EN TIEMPO REAL, DE
USO DOMICILIARIO.
BECA JPT C1 ER076/15 MORZAN, PABLO JAVIER APLICACION MOVIL Y TRANSDUCTOR DE SF $ 85.000,00 $ 85.000,00
PRESION PARA EL TRATAMIENTO DE LA
INCONTINENCIA URINARIA EN MUJERES.
BECA JPT C1 ER077/15 BARROSO DIANA GISELE DESARROLLO DE ECOGRAFOS ER $ 85.000,00 $ 85.000,00

VETERINARIOS PORTATILES ARGENTINOS
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BECA JPT C1 ER078/15

PLANAS LEANDRO

SISTEMA UNIFICADO DE GESTION DE LA
INNOVACION Y VIGILANCIA TECNOLOGICA
PARA EL FORTALECIMIENTO DE EBTS

ER

$ 85.000,00

$ 85.000,00

BECA JPT C1 JU005/15

BECA JPT C1 JU007/15

BECA JPT C1 JU009/15

SALINAS JUAN GABRIEL

GERARDO SEBASTIAN RIiOS

GARABITO JAIME DANIEL

CLASIFICACION AUTOMATICA DE TEXTOS
PERIODISTICOS APLICANDO MAQUINAS DE
VECTORES SOPORTE

APLICACION INFORMATICA PARA LA
COMPRESION DE IMAGENES UTILIZANDO
TEORIA WAVELET

SISTEMA DE GEORREFERENCIADO PARA

SEGUIMIENTO DE PACIENTES Y AGENTES DE

SALUD

Ju

Ju

Ju

$ 85.000,00

$ 85.000,00

$ 85.000,00

$ 85.000,00

$ 85.000,00

$ 85.000,00

BECA JPT C1 JU011/15

BECA JPT C1 MI001/15

RIVERO AMERICA MABEL

LINDER, GERMAN GABRIEL

PATRONES DE DISENO PARA EL
DESARROLLO DE APLICACIONES MOVILES

CON ALTA EFICIENCIA E IMPLEMENTACION DE

UN SISTEMA DE SEGURIDAD PORTABLE.

SISTEMA DE SEMAFORIZACION ADAPTATIVA
CON PRIORIDAD SELECTIVA DE PASO
VEHICULAR

Ju

MI

$ 85.000,00

$ 85.000,00

$ 85.000,00

$ 85.000,00

BECA JPT C1 NA015/15

MATIAS LEONEL EGEA

METODOS DE APRENDIZAJE AUTOMATICO
PARA DECODIFICAR INFORMACION
CONTENIDA EN POTENCIALES DE ACCION
NEURONALES

CB

$ 85.000,00

$ 85.000,00

BECA JPT C1 NA067/15

BECA JPT C1 NAO78/15

ARIEL ROBERTO D'ALESSANDRO

BISI FEDERICO

SOPORTE PARA MULTIPROCESAMIENTO
ASIMETRICO CON EL FRAMEWORK
REMOTEPROC DE LINUX EN LA CIAA-NXP

DRON ZEPPELIN PARA EMERGENCIAS Y
TAREAS SOCIALES

SF

BA

$ 85.000,00

$ 85.000,00

$ 85.000,00

$ 85.000,00
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BECA JPT C1 NA084/15 OVEJERO YANINA ELIZABETH SISTEMA INTEGRAL DE ROCONOCIMIENTO LR $ 85.000,00 $ 85.000,00
EXTERIOR PARA PERSONAS INVIDENTES

BECA JPT C1 NA087/15 JUAN MARIA MADRID PAEZ AURICULARES CON RECONOCIMIENTO DE LA ER $ 85.000,00 $ 85.000,00
INTENCION TECNICAS DEEP LEARNING DE
INTELIGENCIA ARTIFICIAL

BECA JPT C1 NA088/15 ANA FERNANDEZ VIDAL DESARROLLO DE SOFTWNARE PARA CB $ 85.000,00 $ 85.000,00
PROCESAMIENTO DE SENALES DE UN
TOMOGRAFO OPTOACUSTICO

BECA JPT C1 NA089/15 JUAN IGNACIO VELEZ CORRJGEYA:CORRECTOR DE TEXTOS EN BA $ 85.000,00 $ 85.000,00
ESPANOL POR NIVELES.

BECA JPT C1 NA091/15 LUIS IGNACIO SILVESTRI VICTORIA 2-SOFTWARE DE SIMULACION CB $ 85.000,00 $ 85.000,00

BECA JPT C1 NA092/15 MADELAINE PILAR SOSA ITURRIAGA DADORES VOLUNTARIOS DE SANGRE CB $ 85.000,00 $ 85.000,00

BECA JPT C1 NA093/15 JUAN FERNANDO BRASCA SISTEMA DE TRANSCRIPCION DE AUDIO DE SF $ 85.000,00 $ 85.000,00
GUITARRA A PARTITURA

BECA JPT C1 NA094/15 PACHECO ROMINA VALERIA “UNLAR WHERE” SISTEMA DE LOCALIZACION LR $ 85.000,00 $ 85.000,00
Y REGISTRO

BECA JPT C1 SA004/15 LEON VANESA PAOLA BASES DE DATOS DIFUSAS APLICADA A SA $ 85.000,00 $ 85.000,00
CONSULTAS EN UNA INMOBILIARIA

BECA JPT C1 SA010/15 JORGE EDUARDO AGUERO TOLAY APLICACION MOVIL PARA REALIZAR PEDIDOS SA $ 85.000,00 $ 85.000,00
EN RESTAURANTES Y DELIVERYS

BECA JPT C1 SF010/15 JUAN ANTONIO BOLANO SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO SF $ 85.000,00 $ 85.000,00
PARA DETECCION, ANALISIS Y SEGUIMIENTO
DE LA ACTIVIDAD CRIMINAL

BECA JPT C1 SJ007/15 WIDMER ERIKA NOELIA RECOVI (REPORTE, COMPANIA Y VIGILANCIA SJ $ 85.000,00 $ 85.000,00

PARA EL RECIEN NACIDO PREMATURO)
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BECA JPT C1 TUO09/15 VIAPIANO, MARIO ESTEBAN MODELADO 3D Y REALIDAD AUMENTADA TU $ 85.000,00 $ 85.000,00
APLICADA A LA EDUCACION
BECA JPT C1 TU016/15 MARIA LUCIANA ALVAREZ SISTEMA NOTIFICADOR Y GESTOR DE TU $ 85.000,00 $ 85.000,00

EVENTOS PARA TRANSPORTE PUBLICO

Total: 74 Proyectos $ 6.290.000,00 $6.290.000,00
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