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CAPITULO 6 — MEMORIA DE CALCULO

6.1. DATOS GENERALES

Destino: Edificio de educacion Universitaria, Ampliacién de la Facultad Regional San Rafael,

Universidad Tecnoldgica Nacional.
Ubicacion: Av. Urquiza 314, San Rafael, Mendoza.

Materiales de Construccion: Hormigén armado, acero y mamposteria.

6.2. ESTRUCTURACION

Sistema de cargas verticales y laterales: Pérticos de hormigdn armado, tabiques de hormigdn y
tabiques de mamposteria encadenada.

Sistemas de piso: Losa de hormigdn armado tipo alivianada, con viguetas pretensadas.

Sistema de cubierta superior: Cubierta liviana de chapa galvanizada trapezoidal N222, estructura
de perfiles de chapa tipo “hoesch” apoyados sobre cerchas metdlicas de perfiles normales tipo

“L” con diagonales y montantes de ADN420s soldados.

6.3. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

6.3.1. HORMIGON ARMADO

e Hormigén Estructural H20 segun especificaciones de CIRSOC 201

e Resistencia ala Compresion: f'c = 200 kg/cm?

e Mddulo de Elasticidad Longitudinal: E = 215000 kg/cm?

e Tamafio maximo del agregado grueso: 25.4mm

e Cemento Pdrtland Comun que cumpla con IRAM 50000-2000 y CIRSOC 201.
e Contenido de cemento: 300kg/m3

e Relacion agua/cemento: a/c = 0.60

e Dosificacién: 1:5 (cemento : agregado)

6.3.2. ACERO DE REFUERZO

e Acero de Dureza Natural ADN420s soldados

e Tension de Fluencia: fy = 4200 kg/cm?

e Moddulo de Elasticidad Longitudinal: E = 2100000 kg/cm?

e Responde alas Normas: CIRSOC 201 e IRAM-IAS U500-207
e Nervuradas

e Anclajes yempalmes > 30cm

e Recubrimiento minimo 2cm
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Recubrimiento minimo en bases 5cm

ACERO ESTRUCTURAL

Acero tipo F-22

Tension de fluencia 2200 kg/cm?

Médulo de Elasticidad Longitudinal: E = 2100000 kg/cm?
vy =1.60

Tension admisible: 1250 kg/cm?

MAMPOSTERIA

Mamposteria de Ladrillos Cerdmicos Macizos (LCM) segun CIRSOC 103 parte 1lI
Resistencia a la compresioén f'u =5 kg/cm?

Mortero tipo E, resistencia minima a compresioén a 28 dias, 150 kg/cm?
Docificacion1: 0,25 : 3 (cemento:cal:arena)

Resistencia al corte 2 kg/cm?

Méddulo de Elasticidad Longitudinal: E = 24000 kg/cm?

Médulo de Corte: G = 4800 kg/cm?

TERRENO NATURAL

Suelo tipo 1 (CIRSOC 103) sitio SC

Resistencia a la compresion 2 kg/cm?, las especificaciones técnicas de la edificacion
existente sefiala esta resistencia, ver ANEXO N21.

Todo elemento estructural en contacto con el suelo, llevara 5cm de hormigén de limpieza

ANCLAIJE QuimICO

Adhesivo Epoxi de dos componentes para anclajes

Alta capacidad de carga

Rapido Curado

Se recomienda usar Sika®AnchorFix®-3001, especificaciones en el ANEXO 4.
MANGUITOS DE EMPALME

Manguitos que respete las disposiciones del CIRSOC 201 respecto a empalmes mecanicos.

Utilizar Sistema QUICK WEDGE® de NVENT LENTONZ®, especificaciones en el ANEXO 4.
UNION HORMIGON ENDURECIDO — HORMIGON FRESCO

Agente de unién epoxidrico, tixotrépico, sin solventes.
Utilizar Sikadur®-32 Gel, especificaciones en el ANEXO 4.
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6.4. ANALISIS ESTRUCTURAL

El analisis estructural se encuentra en el punto 5.3.2.6 “Andlisis de Carga” en el capitulo 5.

6.5. PLANILLAS DE CALCULO

6.5.1. ANALISIS SiISMICO EN PLANTA BAJA
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6.5.2. ANALISIS SISMICO EN PLANTA BAJA

Co vd M ydu(coh) | ydu(mur) S C(cal) C(mur)
0.15 1.4 1.3 1.15 1.3 0.8 0.251 0.284
LOS PLANOS SISMORRESISTENTES QUE CORRESPONDEN AL PRESENTE ANALISIS SE

ENCUENTRAN ENCUADRADOS EN LA SALVEDAD AL ART. 5.5.5. “ARRIOSTRAMIENTOS DE
LAS FUNDACIONES” POR LA EVALUACION EFECTUADA DEL COEFICIENTE gvi
CORTE EN MUROS
DIR. | PLANO | ?] [TIS] om b L ™m
0| fem | fem] | aremzr
1 5.07 1.27
X 2 28.98 7.28
3 31.25 8.87 8.87 20 1825 0.243
4 11.48 3.26 3.26 20 745 0.219
5 12.57 3.16
Y 6 16.37 4.65 4.65 20 760 0.306
7 12.82 3.22
8 12.07 3.43 3.43 20 745 0.230

Co vd M ydu(col) | ydu(mur) S C(col) C(mur)
0.15 1.4 1.3 1.15 1.3 0.8 0.251 0.284
LOS PLANOS SISMORRESISTENTES QUE CORRESPONDEN AL PRESENTE ANALISIS SE

ENCUENTRAN ENCUADRADOS EN LASALVEDAD AL ART. 5.5.5. “ARRIOSTRAMIENTOS DE
LAS FUNDACIONES” POR LA EVALUACION EFECTUADA DEL COEFICIENTE gvi

5 Te CORTE EN MUROS
DIR. | PLANO (] (t] Qm b L Tm
[1 [em] | [em] | [ka/cm2] |

X 1 37.23 9.35
3 33.09 9.40 9.40 20 1780 0.264
9 14.70 4.17 4.17 20 745 0.280

10 13.64 3.43

Y 11 13.64 3.43

12 13.64 3.43
13 14.70 4.17 4.17 20 745 0.280
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Co vd M ydu(col) | ydu(mur) S C(col) C(mur)
0.15 1.4 1.3 1.15 1.3 0.8 0.251 0.284
LOS PLANOS SISMORRESISTENTES QUE CORRESPONDEN AL PRESENTE ANALISIS SE

ENCUENTRAN ENCUADRADOS EN LA SALVEDAD AL ART. 5.5.5. “ARRIOSTRAMIENTOS DE
LAS FUNDACIONES” POR LA EVALUACION EFECTUADA DEL COEFICIENTE gvi
T CORTE EN MUROS
DR | PLANO | tQ] : tS] om b L ™
[t] [cm] [cm] | [ka/cm2] |
1 7.12 1.79
X 2 36.27 9.11
3 40.59 11.52 11.52 20 2725 0.21
14 11.70 3.32 3.32 20 745 0.22
15 12.42 3.12
16 12.18 3.06
Y 17 12.18 3.06
18 12.18 3.06
19 12.18 3.06
20 11.13 3.16 3.16 20 745 0.21

Co vd M ydu(col) | ydu(mur) S C(col) C(mur)
0.15 1.4 1.3 1.15 1.3 0.8 0.251 0.284
LOS PLANOS SISMORRESISTENTES QUE CORRESPONDEN AL PRESENTE ANALISIS SE

ENCUENTRAN ENCUADRADOS EN LA SALVEDAD AL ART. 5.5.5. “ARRIOSTRAMIENTOS DE
LAS FUNDACIONES” POR LA EVALUACION EFECTUADA DEL COEFICIENTE gvi
CORTE EN MUROS
Q Ts
DIR. PLANO [t] [t] Qm b L Tm
[t] [cm] [em] | [kg/cm2]
1 0.77 0.19
3 13.98 3.97 3.97 20 945 0.21
2 6.20 1.56
X 25 4.38 1.10
22 15.51 4.40 4.40 20 688.56 0.32
23 6.13 1.74 1.74 20 425.115 0.20
24 2.87 0.72 --- --- --- -
26 0.35 0.09
25 2.94 0.74
22 8.82 2.50 2.50 20 321.48 0.39
v 23 14.11 4.00 4.00 20 910.53 0.22
24 6.60 1.66
21 16.91 4.80 4.80 20 760 0.32
26 0.81 0.20
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6.5.3. PLANILLA DE BASES
(o} G O O.
DESIGNAC.| 2 | & | B i A Q ! 2 > ¢ A° INF.
[em] | [em] | [em] | [tem] | [t] M | kgrem2) | kgrem2) | (kgrem 21| [kgrem2)
CIMIENTO _ HORMIG.
cormIbG | ANCHO: 50| 60 —
B1 110 | 120 | 100 | 287 | 32 | 069 | 100 | 081 | 159 |o053FicT. | #212Cn5
B2 240 [ 170 | 120 | 2120 | 205 | 819 | 167 | 079 | 237 | 119FicT. | #2912 Ci1s
B3 140 | 140 | 1120 | 263 |-2365] 121 | 100 | 167 | 231 |o063FicT. | #212Cn5

pEsiGNAC. | & | & | b M N Q o o2 o o A° INF.
[em] | [em] | [em] | [tem] | [t] M | kgrem2) | kgrem2) | ikgrem21| [kgrem2]
CIMIENTO HORMIG.
CORRIDO ANCHO: 50 60 - o - - - - o CICLOPEO
BO 80 | 80 70 #@8 C/15
B2 240 [ 170 | 120 | 2120 | 205 | 819 | 167 | 079 | 237 | 119FiCcT. | #2121
B3 140 | 140 | 110 | 263 |-2365] 121 | 100 | 167 | 231 |o0.63FICT. | #212CNn5

pESIGNAC.| & [ & | h M Nl Q o 2 o o A° INF.
[cm] | [em]| [cm] | [tem] | [t] 0 |ikgrem2) |ikgrem2) | ikgrem21|  kgrem2)
CIMIENTO HORMIG.
corripo | ANCHO: 50 [ 60 OOLOPED
BO 80 | 80 70 #78 C/15
Bl 110 | 110 100 287 -3.2 0.69 1.00 0.81 1.59 0.53 FICT. | #9012 C/15
B2 240 | 170 120 2120 | -20.5 | 8.19 1.67 0.79 2.37 1.19 FICT. | #9012 CJ/15
B3 140 | 140 | 110 | 263 |-2365| 121 | 100 | 167 | 2331 |o0.63FicT. | #@12Cn5

(e} c O O.
pEsiGNAc.| X [ & | h M N Q ! : ° ¢ A° INF.
[em] | [em] | [em] | [tem] | [t] [ |ikgiem2) |ikgrem2y | ikgrem21] [kgrem2)
CIMIENTO _ HORMIG.
corripo | ANCHO: 50 60 CICLOPEO
BO go [so | 70 [ — | — | — #08 C/15

(¢} O (o} O.
DESIGNAC. | & | & | B i A Q ! 2 > ¢ A° INF.
[em] | [cm] | [em] | [tem] | [t] M | kgrem2) | kgrem2) | ikgrem21| [kgrem 2]
B4 550 [ 200 | 100 | 957 | 136 | 29 | 133 | 104 | 043 0.24 #2312 CI15
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6.5.4. PLANILLA DE COLUMNAS Y TABIQUES
DIMENSIONES SOLICITACIONES A° LONGITUDINAL ESTRIBOS
DESIG. ax ay Mm ax Nm ax Q A=A’ INT. A° Vcb Vs (7] Ast SEP.
[cm] [cm] [tcm] [t] [t] [cm2] A A [t] [t] [mm] [cm?] [cm]
Cv 18 18 208 208 6 0.28 20
Y=81 0.49 ]
c1 30 eag | 32 oo 1608 8 16 5.27 |Astmin| 6 0.28 20
9.42 320 | 3@20 ]
c2 80 20 2120 | -20.5 8.19 > YR, 11.88 |Astmin| 6 0.28 20
c3 25 46 1325 | -14.37 | 4.00 | 15.45 | 3@12e + 6216 | 3012e + 6216 8.47 [Astmin] 6 0.28 20
c4 25 46 6715 | -17.29 | 2.03 | 11.43 | 3@12 + 42916 | 3012 + 4216 | 8.47 [Astmin| 6 0.28 20
Y=158 1.21 ]
c5 30 ooes | B85 rge ] 4396 14 @ 20 527 |Astmin| 8 0.5 20
Y=76,7 0.89 ]
c101 30 T 1.63 025 | 1608 87 16 527 |Astmin| 6 0.28 20
9.42 320 | 3@20 ]
C102 80 20 203 -7.18 0.46 > YR 11.88 |Astmin| 6 0.28 20
C103 25 46 1075 | -3.54 2.11 | 15.45 [3@12e + 6216 | 3012e + 6216 8.47 [Astmin| 6 0.28 20
C104 25 46 835 -4.75 3.25 | 11.43 | 3012 + 4916 | 3012 + 4016 | 8.47 [Astmin| 6 0.28 20
Y=561 1.75 ]
C105 30 ey IR Te | 439 14 @ 20 5.27 |Astmin| 8 0.5 20
DIMENSIONES SOLICITACIONES A° LONGITUDINAL ESTRIBOS
DESIG. ax ay Mm ax Nm ax Q A=A’ INT. A° Vcb Vs [} Ast SEP.
[ecm] [ecm] [tem] [t] [t] [em2] A A [t] [t] [mm] [cm?] [em]
Cv 18 18 208 208 6 0.28 20
Y=81 0.49 ]
c1 30 oag | 32 060 | 1608 8 16 5.27 |Astmin| 6 0.28 20
9.42 320 | 3@20
c2 80 18 2120 | -20.5 8.19 > YoRT) 10.69 | 0.23 6 0.28 20
c3 25 46 1325 | -14.37 | 4.00 | 15.45 | 3@12e + 6216 | 3012 + 6216 | 8.47 |Astmin| 6 0.28 20
Y=158 1.21 ]
c5 30 o3| 2365 o5 | 439 14 @ 20 5.27 |Astmin| 8 0.5 20
Y=76,7 0.89 ]
c101 30 T 1.63 025 | 1608 87 16 5.27 |Astmin| 6 0.28 20
C102 80 18 203 -7.18 0.46 9.42 3020 | 3920 10.69 |Astmin| 6 0.28 20
2.2 2012
C103 25 46 1075 | -3.54 2.11 | 15.45 | 3212 + 6216 | 3012e + 62316 | 8.47 |Astmin| 6 0.28 20
Y=561 1.75 ]
C105 30 ez | 32 T 439 14 @ 20 5.27 |Astmin| 8 0.5 20
DIMENSIONES SOLICITACIONES A° LONGITUDINAL ESTRIBOS
DESIG. ax ay Mm ax Nm ax Q A=A’ INT. A° Vcb Vs 2] Ast SEP.
[em] [em] [tem] [t] [t] [cm2] A A [t] [t] [mm] [cm?] [em]
Cv 18 18 208 208 6 0.28 20
Y=81 0.49 ]
c1 30 oogr | 32 o i 8 16 5.27 |Astmin| 6 0.28 20
9.42 320 | 3@20 )
c2 80 20 2120 | -20.5 8.19 — YZRT) 11.88 |Astmin| 6 0.28 20
c3 25 46 1325 | -14.37 | 4.00 | 15.45 | 3@12e + 6216 | 3@12e + 6216 | 8.47 [Astmin| 6 0.28 20
c4 25 46 6715 | -17.29 | 2.03 | 11.43 | 3p12+ 4216 | 3012 + 416 | 8.47 [Astmin| 6 0.28 20
Y=158 1.21 ]
c5 30 oon3 | 365 oge ] 439 14 @ 20 5.27 |Astmin| 8 0.5 20
Y=76,7 0.89 ]
c101 30 = 1.63 025 | 1608 8 16 5.27 |Astmin| 6 0.28 20
9.42 320 | 3@20 ]
C102 80 20 203 7.18 0.46 > YR, 11.88 |Astmin| 6 0.28 20
C103 25 46 1075 | -3.54 2.11 | 15.45 [ 3@12e + 6016 | 3012e + 6216 8.47 [Astmin| 6 0.28 20
C104 25 46 835 -4.75 325 | 11.43 | 3012 + 4016 | 3012 + 4216 | 8.47 [Astmin| 6 0.28 20
Y=561 1.75 ]
C105 30 e | 532 Te | 439 14 @ 20 5.27 |Astmin| 8 0.5 20
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DIMENSIONES SOLICITACIONES A° LONGITUDINAL ESTRIBOS
DESIG. ax ay Mmax Nm ax Q A=A’ INT. A° Vch Vs (2} Ast SEP.
[cm] [cm] [tcm] [t] [t] [cm2] A A [t] [t] [mm] [cm?] [cm]
Cv 18 18 -—- 208 208 6 0.28 20
19.07 2012e + 110e|212e + 110e
C6 18 40 Y=94 -25.59 0.24 + 8216 + 816 1.90 |Astmin 8 0.5 20
2.20 INTERMEDIA 2012e
C7 30 169 -5.25 0.51 3.16 410e + 610 5.27 |Ast min 6 0.28 20
19.07 2012e + 1010e|2012e + 110e
C106 18 40 Y=632 -2.62 2.22 + 8016 + 816 1.90 1.06 8 0.5 20
2.20 INTERMEDIA 2g12e
C107 30 149 -0.98 0.54 3.16 4@10e + 6210 5.27 [Ast min 6 0.28 20
312 | 3g12
C108 18 40 -30 NTERVMEDIA 23 10 6 0.28 20
DESIG. ax ay Mm ax Nm ax Q A=A’ INT. A° Vcb Vs %] Ast SEP.
[cm] [cm] [tcm] [t] [t] [cm2] A A [t] [t] [mm] [cm?] [cm]
T1 100 18 211 2.55 0.64 11.31 | 1@ 12¢c/10cm | 1 & 12 ¢/10cm | 58.51 |Ast min 6 0.28 20
6.5.5. PLANILLA DE LOSAS CERAMICAS

ESP. DE
q L M ALT. BLOKE| Madm.
DESIG. SERIE VIGUETA C.DEC.
lkg/m2]| [m] | [kgm] - [cm] [kgm ]
L1 760 | 450 | 1924 S5° de 4.60 m 5 16.5 2046

ESP. DE

q L M ALT. BLOKE| Madm.
DESIG. SERIE VIGUETA C.DEC.
[kg/m2] | [m] [kgm] o] [cm] [ kgm ]
L1 760 4.50 1924 S50 de 4.60 m 5 16.5 2046

ESP. DE
DESIG. 9 L N SERIE VIGUETA Gloze ||AIBHORE) | E,
komal | iml | kom] Dl e | (kom )

L1 760 | 4.50 | 1924 S50 de 4.60 m 5 16.5 2046

ESP. DE ALT.
q L M Madm.
DESIG. SERIE VIGUETA C.DE C. BLOKE

[kg/m2] | [m] | [kgm] (om] cm] | [kam]

L1 760 4.50 1924 S5° de 4.60 m 5 16.5 2046

L2 760 5.75 3141 | DOBLE S6° de 5.90 m (mé&x) 5 16.5 3743

L3 760 5.95 3363 | DOBLE S6° de 6.10 m (mé&x) 5 16.5 3743

L4 760 6.25 3711 | DOBLE S6° de 6.40 m (max) 5 16.5 3743
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