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1- Introduccion:

El proyecto esta destinado a descubrir la causa raiz que gener¢ la repetida falla en un
rodamiento del motor eléctrico de accionamiento del ventilador secador de cereales,
situado en la planta Cargill Bahia Blanca. Dicho equipo ha sufrido dos roturas
simultdneas en escasos periodos de tiempo, ocasionando paradas de planta
inesperadas, las cuales producen considerables mermas de produccion.

2- Objetivo:

Se busca hallar la causa raiz que produjo la falla prematura en el rodamiento del motor
de accionamiento del equipo: Ventilador de secado grande 5798 A. Con el fin de,
luego de su reparacion, evitar este tipo de roturas en el equipo.

3- Alcance:

Se realizara un informe de andlisis de falla en rodamiento, mediante el mismo se
detecta la causa raiz de la rotura y se indican las acciones a ejecutarpara dar solucion
al inconveniente.

4- Datos de origen:

Planta: Cargill Malta
Area:Ventiladores de Secado

Identificacion y datos del equipo:
TAG:5798A-Ventilador de secado grande.

Motor marca ABB con placa N°351945

Potencia: 1000Kw

Rodamiento lado acople:NU234E M1 C3 Marca FAG
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5- Desarrollo: Analisis de los espectros y tendencias.

Herramientas utilizadas para la recoleccion de datos:
Equipo: MTI dataSys 4.

Acelerémetros de la marca CTC de 100mV/g

Software: MTI Labsys y GAM

El equipo Ventilador de secado grande, se encuentra incluido en la rutina de control de
vibraciones en equipos rotantes, con una frecuencia de medicién mensual.

En el control realizado el dia 29/12/2015 se detecta que los niveles en la ponderacion
aceleracién, sufren un considerable incremento respecto a sus valores historicos
admisibles,en los espectros se detectan frecuencias asociadas a falla en la pista
externa del rodamiento.

Se mantiene el equipo bajo seguimiento, dados los elevados niveles en aceleracion se
solicita lubricar el rodamiento para ver la respuesta del equipo.

Al no obtener una respuesta satisfactoria se solicita a mantenimiento realizar el cambio
de rodamiento y conservar el mismo a fin de realizar un analisis detallado y encontrar
asi la causa raiz de la repetida falla.

Espectros de vibraciones. Motor lado acople

Cascada Aceleracion y tendencia de valores globales: 0-5000 Hz. (Pico-Pico)
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Cascada de espectros y tendencia de valores globales en envolvente:0-500Hz.

e File Windew - Help - |&

E e B

Crures Crywrall |

————Fleguecy Hit |
| B Leh SO0CE Figh |

i Dale |
20 mamadfal |
E

| Lzt amah

Rcceloiafion st

Fiequency [Hz)

£ (]

5 g o

| e — :. E e @ 1 i "y
N I I e T T R & B b & & & I S N T O T
LET @@fﬁ@?@“9é’“’»f‘s‘»*“p@‘F@*F@‘Paﬁwﬁiﬁfﬁf@‘&f@@ﬁ&@ FAELLELS

Acteleration urs; <m
HIi

Espectro antes de la reparacion realizada.
Espectros en envolvente: 0-500 Hz
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Se observa frecuencia de 130Hz con arménicos, asociada a falla en pista externa del
rodamiento lado acople del motor.

Dicha frecuencia se extrae de la planilla de defectologia confeccionada para icho
equipo (tabla 1). La confeccion de la misma se realiza con los datos de las frecuencias
naturales de falla de los rodamientos. Estos datos son extruidos de los manuales
entregados por el fabricante de rodamientos.
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Espectro después de la reparacion realizada.
Espectros en envolvente: 0-500 Hz
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Luego del cambio de rodamientos, no se observan frecuencias de falla en espectros y
registra niveles de aceleracion dentro de parametros admisibles.

Tabla 1

5798A Ubicacidon,5798A.Ventilador 1 Tostador

Mofor:  M300,ABB 1000KW 750RPM 560 B3 IP23 Lubricacion:
KST98A Cubicle_CCM AUXILIARES

T RPS(Hz) FTE G BSE BSPHz | BPrO | BPrO'Hz | BPFI_| BRFFRL
Motorlado Libre| 17,0 FAG NU234 043 ;’;i 330 28 7.67 ';TJL)}L 1033 L]
Motor lado Rotor| 17,0 FAG 6234 C3 043 Li 336 f:‘ 2 513 ‘3;;'?‘ 687 T;g'”:
Motor lado Rotor 17,0 FAG NU234E M1C3 0,43 Li 330 '52 2 767 V%L 10,33 l!f £

Soporte 17,0 22228 CCKW33 0,432 L:: 357 % 8,21 % 10,79 %Z
Saporte 70 22228COKW33 | 0432 Lf 3857 fzgﬁ 821 '1;?_579 1079 18 |
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6- Analisis del rodamiento:

Se procede a examinar el estado del rodamiento NU234, con el fin de encontrar la
causa raiz que generd la rotura del mismo.

Vista General:

Pista Interna:Camino de rodadura con deformacién de la micro geometria de la
superficie, marcas circunferenciales e indentacionesduras.
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Pista Interna — Diametro interno:Se observan ligeras improntas de pitting corrosion
por falta de contacto. Las mismas no son de gran relevancia.

Pista Externa — Diametro Externo:Se observa en buenas condiciones.
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Pista Externa:Se observa deformacién de la geometria interna en forma de surcos,
concentrada en zona de carga del rodamiento. Esta deformacién se da por una
vibracién por resonancia mecanica ocasionada por el efecto dinamico de los
elementos rodantes.

Esto surge cuando los mismos ruedan sobre crateres mas pequefios causados por la
circulacion de corriente a través de las zonas de contacto entre pista y elementos
rotantes.
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Rodillos:Se observa camino de rodadura con deformacién de lamicro geometria de la
superficie,indentaciones duras y marcas circunferenciales por deslizamiento sin
rodadura. Se observan marcas de rozamiento sobre el lateral del rodillo contra la jaula
producto del esfuerzo axial por la condicién de funcionamiento de deterioro en pista
externa.

Jaula:se observan marcas de rozamiento y desgaste por contacto contra los
rodillos.
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7- Causas de falla Rodamiento:

Luego del estudio detallado se concluye que la principal causa de falla del rodamiento
se debe al pasaje de corriente a través del mismo, fenémeno que segun la bibliografia
de fallas caracteristicas en rodamientos, se suele producir en equipos que utilizan
variadores de frecuencia.

-Variadores de frecuencia
Con el uso de variadores por modulaciéon de ancho de impulso (PWM) pueden
originarse varias corrientes:

Corriente del denominado voltaje de modo comun del convertidor de frecuencia.
Corrientes capacitivas originadas por las altas velocidades de conmutacion de los
diodos IGBT

Al circular estas corrientes entre las zonas de contacto del rodamiento (pista y
elementos rotantes) causan pequenos crateres y luego con el funcionamiento produce
una deformacion de la geometria interna en forma de surcos, concentrada en zona de
carga del rodamiento. Esta deformacién se da por una vibracion por resonancia
mecanica ocasionada al efecto dindmico de los elementos rodantes.

Materjales Lubricante Excesiva Montaje Falta Quemadura por
Extrafios o | s | Lubri Corri Eléctri Otra
S6lidos nadecuado | Sobrecarga | Inadecuado ubricante orriente Eléctrica
X X

8- Recomendaciones:

e Para prevenir este tipo de averias en el equipo ventilador de secado
grande, se solicita a sector de mantenimiento eléctrico, utilizar en el
motor, rodamientos con aislaciéon ceramica, los cuales evitan el paso de
corriente a través de los mismos

e Se solicita al sector de mantenimiento eléctrico, realizar control de puesta
a tierra del equipo, e incorporar al plan de mantenimiento preventivo la
aplicacion de dicha técnica.
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9- Anexos:

Bibliografia consultada para establecer el tipo de falla:
e Grupo FAG, Reconocimiento de dafios e inspecciéon de rodamientos
N.° publicacion: WL 82 102/2 SB
¢ NSK Introduccion al catalogo revisado de rodamientos, CAT N.° E1102c
e SKEF Fallas y averias en rodamientos.
¢ Hoja de datos del rodamiento: Rodamientos de rodillos cilindricos NU214-E-XL-
TVP2, hitp://medias.schaeffler.com/medias/es!hp.ec.br.pr/NU2..-E*NU214-E-

XL-TVP2?clrsb=1&

Rodamientos aislados:
Ejemplo: NU214-E-M1-F1-J20B Rodamiento de rodillos cilindricos con anillo exterior
con recubrimiento.

Referencia:
http://www.schaeffler.com/content.schaeffler.es/es/branches/industry/electr engineerin
g 1/applications e engineering 1/current insulated b 1/current insulated b.jsp
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