‘ UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
t- Facultad Regional Concepcioén del Uruguay
INGENIERIA ELECTROMECANICA

PROYECTO FINAL DE CARRERA
(PFC)

Yo @

“Banco de Pruebas para Amortiguadores”

Proyecto N°: PFC 1711C

Autores:
Aduco, Maximiliano Emanuel
Magri, Federico Daniel

Tutor:
Ing. Eduardo Velazquez

Direccidén de Proyectos:
Ing. Puente, Gustavo
Ing. De Carli, Anibal Carlos

ANO 2018

Ing. Pereira 676 —C. del Uruguay (3260) — Entre Rios — Argentina
Tel. / Fax: 03442 — 425541 / 423803 - Correo Electronico: frcu@frcu.utn.edu.ar



file:///D:/Dropbox/00%20PFC-REGLAS%20DRAFT/frcu@frcu.utn.edu.ar

INDICE GENERAL

A -PFC-1711C-ANEXO Il

B - PFC - 1711C — CARATULA, RESUMEN EJECUTIVO Y
AGRADECIMIENTOS

C - PFC - 1711C - INTRODUCCION Y SITUACION PROBLEMATICA
D-PFC-1711C - OBJETIVOS, ALCANCES Y PLAN DE TRABAJO
E - PFC - 1711C — INGENIERIA BASICA

F - PFC - 1711C - INGENIERIA DE DETALLES

G - PFC - 1711C — MEMORIA DE CALCULOS

H-PFC-1711C — ANEXOS COMPLEMENTARIOS

| - PFC -1711C — ANEXO llI



A—-PFC—-1711C—ANEXO Il

“Banco de Pruebas para Amortiguadores”

ADUCO, MAXIMILIANO EMANUEL
MAGRI, FEDERICO DANIEL
14/09/2018



UTN — Facultad Regional de Concepcion del Uruguay
* Proyecto Final de Carrera — Anexo |l Rev. 01

Anexo Il PFC
Titulo del PFC:

“Banco de pruebas para amortiguadores”

Tipo de PFC: “Disefio e Ingenieria”
Alumnos: Aduco, Maximiliano Emanuel — Magri, Federico Daniel.
Tutor: Ing. Velazquez, Eduardo.

Problematica:

La productividad de reparaciones, services y/o puestas a punto de amortiguadores de
motocicletas de competicién que realiza un preparador de la ciudad de Herrera, es deficiente.
También existe la necesidad de conocer diversos valores, factores y graficos que reflejen el
funcionamiento del elemento.

Objetivos:

- Disefio del Banco de prueba de amortiguadores.
e Mecanico.
e Automatizacién y control.
e Instalacion eléctrica y electrénica.

- Cbémputo de materiales y presupuesto.

- Elaboracién de plan de construccion del mismo.

Marco tedrico de referenciay del estado de arte:

e Ingenieria Electromecénica
- Asignaturas de carrera: Conocimiento de materiales, Electrénica Industrial, Higiene
y Seguridad Industrial, Elementos de méaquinas, Maquinas Eléctricas, Redes de
Distribucién e Instalaciones Eléctricas, Organizacién Industrial, Automatizacion y
control industrial, Disefio y fabricacion asistido por computadora, Automatismos,
Mecéanica y mecanismos.
e Normativas de aplicacién y codigos vigentes.
e Desarrollos tecnoldgicos actuales, casos en la industria internacional
- Bancos de pruebas de firmas nacionales como Labas Competicion, e internacionales
como Ohlins, etc.

Alcances:

M Ingenieria béasica: Diagrama de flujo de funcionamiento de la maquina.
M Ingenieria de detalle:

- Disefio mecénico del banco.

- Disefio de instalacion eléctrica, electrdnica y seleccion de motor.
- Sistema de automatizacion y control.

- Planos para fabricacion.
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M Coémputo de materiales y presupuesto del banco.
Por otro lado, no se consideraran los siguientes puntos:

© Software de visualizacion y registro de los datos generados por el banco.
S Construccién del mismo.

Metodologia general:

Estudio sobre las tecnologias vigentes y aplicaciones de banco de pruebas.
Disefio general de la maquina y diagrama de flujo.

Disefio mecanico.

Disefio de instalaciones eléctricas y electrénicas.

Disefio de la automatizacion y control.

Seleccion de equipos y componentes necesarios.

Computo de materiales y presupuesto del mismo.

© N o g &~ w Dd e

Planos de construccién del banco y montajes.

Impacto:

e Mejoria en la productividad de reparacion, services y puesta a punto de amortiguadores
de competicion.

e Posibilidad de llevar registro en el tiempo de cada elemento en particular y hacer
seguimiento de la performance del mismo (trazabilidad).

e Solucion econémica a otros equipos importados y de mayor complejidad.

Alumno: Aduco, Maximiliano Emanuel Alumno: Magri, Federico Daniel

Docente: Ing. Puente, Gustavo Tutor: Ing. Velazquez, Eduardo
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CARATULA RESUMEN EJECUTIVO Y AGRADECIMIENTOS

RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto se centra en el disefio/ingenieria, célculo y presupuestado de una maquina de
ensayos para amortiguadores de suspensiones vehiculares. Con ésta se busca aumentar la
productividad y calidad de las tareas del mecénico/preparador de la ciudad de Herrera, Diego
Fornasari, en lo relacionado a suspensiones de motos de competicibn (motocross, enduro o

pista). Ademas permitira generar un registro de los elementos ensayados.

ABSTRACT

The project focuses on the design, calculation and budget of a testing machine for shock
absorbers of vehicular suspensions. The aim is to increase the productivity and quality of the
mechanic tasks performed by Diego Fornasari in the city of Herrera. This is in relation to the
suspensions of competition motorcycles (motocross, enduro, racing bikes). What is more, it will

generate a record of the tested elements.
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1 SITUACION PROBLEMATICA

El mecanico/preparador de la ciudad de Herrera, ubicada en la provincia de Entre Rios,
Republica Argentina, Diego Fornasari, desea aumentar la productividad de sus tareas en lo
relacionado a suspensiones de motos de competicidn, ya sea motocross, enduro o pista.
Su interés es someter a los amortiguadores y/o conjuntos muelle-amortiguador, dentro de su
taller, a las mismas o similares condiciones a las que estan expuestos en carrera, sin tener que
montarlos en la moto e ir a probar a un circuito. Con esto lograria un impacto positivo respecto
de:
o El tiempo y utilizacién de recursos que supone la tarea de montaje, prueba y puesta a
punto.
¢ Lafacilidad en la deteccion de algin problema en el amortiguador.
e El registro de los datos de cada elemento, para seguir la performance del mismo en el
tiempo.
e La necesidad de conocer diversos valores, factores y gréficos que reflejen el
funcionamiento del elemento, en distintas condiciones.
e La comparacion de funcionamientos entre distintos amortiguadores o conjuntos.
La maquina que nos permite realizar esta simulacién se denomina “banco para prueba de
amortiguadores”. Debido a la escasez de empresas que se dediquen a la fabricaciéon de dichos
bancos en Argentina, y a su elevado costo de adquisicién, para el caso de bancos importados,
se decide el proyecto, disefio y presupuestado del mismo con el fin de que sea una solucion

econdmica frente a las demas opciones.

2 INTRODUCCION

2.1 Suspension en las motocicletas:
Las motocicletas necesitan en su estructura un sistema capaz de absorber las oscilaciones del

terreno. Debido a que el terreno no es completamente uniforme, se producen constantes
elevaciones y hundimientos del conjunto. Esto no genera grandes problemas a baja velocidad,
pero si ésta aumenta, se llega a un punto en el que la moto salta sobre el terreno por efecto de
la inercia, perdiendo contacto con el suelo y por lo tanto capacidad de maniobra. Ademas, los
constantes saltos, causan incomodidad al piloto y los pasajeros, que se ven continuamente

sacudidos sobre el vehiculo.

Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico Revis6: GP-21-5-18 Aprobo: Pagina 2 de 20




C-PFC-1711C — BANCO DE PRUEBAS PARA AMORTIGUADORES — Rev.01
INTRODUCCION Y SITUACION PROBLEMATICA

Para evitar estos efectos, se incorporan algunos mecanismos entre las ruedas, que deben estar
en contacto firme con el suelo y el resto del bastidor. Estos mecanismos forman el conjunto de

lo que se denomina “suspension”.

Los elementos de la suspension de una motocicleta se pueden dividir en:
¢ Horquilla delantera
¢ Conjunto muelle-amortiguador trasero con basculante

e Amortiguador de direccion

Se detallaran las dos primeras, ya que son las partes que se tendran en cuenta en éste

proyecto.

2.1.1 Suspension delantera: Las horquillas

‘> Triple Trees

Hydraulic Chamber

Fixed Fork

Active Fork

Imagen 1C

Las soluciones ideadas para dotar de suspension delantera a una motocicleta han creado un
gran abanico de alternativas; todavia, al dia de hoy, el sistema mas utilizado sigue siendo la

horquilla “telescépica” (Imagen 1C).

El motivo de este predominio no es solo técnico, ya que la horquilla telescopica no esta exenta

de defectos, sino econdmicos y de fiabilidad.

La horquilla telescopica tiene el cometido de aguantar la parte delantera de la moto y de
asegurar un contacto optimo entre la rueda delantera y el suelo. Estd sometida a distintos

esfuerzos:
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e En frenada, debe resistir las fuerzas que se originan con la carga del peso sobre la
rueda delantera, en la que se observa una flexién sensible de las barras y botellas.
e En curva, sin embargo, esta solicitada sobre todo a la torsion (rotacion del eje de la

rueda).

Para dar una idea de las fuerzas que se originan en una frenada al limite en una moto deportiva

actual, el punto de apoyo de la rueda puede retrasarse hasta un centimetro.

» Horquillas telescoépicas tipo Upside Down (USD)

Imagen 2C. Precisamente para aumentar la rigidez de la horquilla telescépica se ha difundido
desde finales de los afios 90 la version de “barras invertidas”, que, como su nombre lo indica, la
suspension se encuentra en direccion totalmente opuesta a las barras de horquillas
convencionales, es decir, la tija sujeta la botella externa y a la rueda se une la barra interna
(Imagen 3C). Las primeras ya se vieron en algunas motos de competicion en los afios 80, pero
no ha sido hasta estos ultimos diez o quince afios que se han extendido a casi todas las
modalidades de motocicleta.

Tienen un mayor costo de fabricacion por diferentes razones de acabados y tolerancias de
precision, pero aseguran una mayor rigidez a la torsion y a la flexién, de hecho, el diametro de
las horquilla es mayor precisamente en la zona de mayor solicitacién que es la més proxima a la
tijas. Por otra parte también comporta alguna desventaja, ademas del mayor costo de
fabricacion respecto a la tradicional, la USD resulta mas delicada porque en la zona de
deslizamiento entre las barras y las botellas esta situada mas abajo, por lo tanto, mas expuesta

a dafos.

En una horquilla tradicional, para rendir con una rigidez igual a la USD, su peso debe ser mayor
por el grosor de no solo las botellas que se sitian en la parte inferior, sino el de las barras, que
situadas en la parte superior y siendo de acero, dan una pesadez a la direccion a la hora de

mover la moto en los cambios de direccién entre otros problemas.

Por eso la razén de que durante toda la historia de la motocicleta se hayan siempre propagado
diferentes intentos de encontrar una diferente solucién pero con poco éxito en cuanto a

sencillez y eficacia, es lo que esta llevado siempre mas a una sofisticacién de las horquillas

Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico Revis6: GP-21-5-18 I Aprobo: Pagina 4 de 20 I




C-PFC-1711C — BANCO DE PRUEBAS PARA AMORTIGUADORES — Rev.01
INTRODUCCION Y SITUACION PROBLEMATICA

telescépicas no solo en su construccion exterior como las USD, sino también en cuanto a su

interior, su funcionamiento hidraulico.

Imagen 3C
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> Funcionamiento:

EXTENSION

LAVALVULA DE EXTENSION en la
fase de compresion no ofrece resistencia
y el aceite pasa a la parte superior 3
través del circuito auxiliar empujando

la placa que esté colocada en la parte
superior apoyada en los muelles.

LA VALVULA DE EXTENSION en

la fase de extensidn obliga al aceite a
pasar de la parte superior del cartucho
ala inferior abriendo las laminas
colocadas en la zona inferior

LA VALVULA DE COMPRESION
en Ia fase de extension no funciona y
el aceite pasa por €l circuito auxiliar
empujando el muelle colocado en la
parte superior que abre |a placa.

LA VALVULA DE COMPRESION en la
fase de compresidn sf actia, y el aceite
tiene que pasar por el circuito interno
doblando las Iéminas colocadas en la
parte inferior y saliendo de! cartucho

Imagen 4C

Cuando la horquilla se comprime, el aceite pasa a través de discos cubiertos por laminas de
forma circular que flexan por el paso del mismo (como indica la imagen 4C) y cuya dureza
determina la fluidez de la horquilla. Al mismo tiempo, el aceite pasa a través del registro de la
compresion, gestionado por una aguja regulable desde la tapa superior de la funda. Cuando la
horquilla vuelve a extenderse, el aceite sigue un recorrido inverso (incluso si, mientras tanto,
una parte se ha recuperado por el circuito by pass) y encuentra los frenos hidraulicos del
retorno (laminas de extension) y, en este caso, también el vastago del registro sobre el que se
actua desde el final de soporte inferior. El cartucho cerrado esta presurizado y la presion se
mantiene constante en las fases de compresion y extension por el trabajo de la cAmara que se

encuentra arriba, que compensa la depresion.
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» Tipos de Horquillas invertidas:

Existen las de tipo cartucho abierto y cartucho cerrado:

e La horquilla de cartucho abierto, tiene el mismo funcionamiento que el
monoamortiguador, pero sitla todos los componentes de forma vertical en el interior de
la barra. Al menos en las horquillas «invertidas» tradicionales, porque en las de
competicion se aprecia claramente el depdsito externo similar al depdsito externo de los
amortiguadores traseros.

e En la horquilla de cartucho cerrado, el trabajo hidraulico se hace en el interior de una
camara definida, mientras en el exterior queda una menor cantidad de aceite que, en

este caso, solo es util para la lubrificacion de la propia barra.

» Horquilla presurizada

Durante el funcionamiento de la horquilla, asi como el aceite esta en directo contacto con el aire
contenida en ella, debido a las grandes diferencias de presiones entre las distintas camaras de
un lado y otro del embolo, se puede crear una emulsién, en practica una mezcla parcial entre

los dos elementos, perjudicando el comportamiento 6ptimo (fenbmeno de cavitacion).

Para superar este limite desde hace algunos afios la motos deportivas mas exclusivas y sobre
todo ya completamente las de competicidn, sean de asfalto como Cross-Enduro, estdn montado
un tipo de horquilla presurizada, en la que la parte del cartucho esta estanca o aislada en
cuanto al aceite y aire contenido en el resto de la horquilla. El aceite en su interior, que esta a
presion, transmite esta presion a un depésito que contiene Nitrégeno, o en algunos casos, un
muelle que empuja el piston-membrana que desplaza al aceite. Esto garantiza una mejor
constancia de funcionamiento, permitiendo evitar la anteriormente citada “cavitacién” o
“emulsion”. En estas horquillas la lubricacién entre las botellas y las barras no esta dada por el
aceite del cartucho interno, sino por el del exterior con lo que podemos tener uno de una
viscosidad mayor o simplemente un aceite que no sea de suspensiones sino solo lubricante con

lo que damos una mayor vida a la horquilla y a los retenes.
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2.1.2 Suspension trasera
Esta suspension estd compuesta por dos elementos de gran importancia en la motocicleta, el

basculante y el conjunto muelle-amortiguador, visualizados en la imagen 5C.

Imagen 5C

> Basculante

El basculante une la rueda con el chasis y realiza un movimiento circular alrededor del punto de
fijacion al chasis. Este elemento soporta todos los esfuerzos de torsion y flexion a los que se ve

sometida la rueda trasera.

En la actualidad existen muchos tipos de sistemas de suspension traseras e incluso sistemas
que permiten tener progresividad instalando en el basculante un sistema de bieletas de formay
posicion variable que hacen que el recorrido de compresién del amortiguador no se
corresponda con el de la rueda como muestra la imagen 6C.
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Imagen 6C

> Conjunto muelle-amortiquador

> Muelle:

Los muelles utilizados en las suspensiones de las motocicletas hoy en dia son mayoritariamente
muelles helicoidales, aunque existen de dos tipos mas como son del tipo ballestas y de torsion
o fuelle de friccion, por lo tanto cuando se hable de muelles se hara referencia siempre al tipo

helicoidales.

Un muelle helicoidal no es mas que una barra de acero, especial para este trabajo, dispuesta
en forma de espiral como muestra la imagen 7C, con la ventaja de que ocupa poco espacio y
se puede montar en muchos mas lugares que si esta estuviese en una posicion estirada. Por
otra parte se logra ofrecer un trabajo mas preciso con sus diferentes tipos de construccion
pudiendo ofrecer con un mismo diametro de hilo una progresion diferente dependiendo del
diametro del muelle y de la distancia entre las filas de hilo.

La dureza de un muelle depende de tres factores principalmente siempre contemplando que el
material empleado para su construccion sea el mismo:

e El didmetro del hilo.

e El didmetro del muelle.

e El ndmero de espiras del muelle.
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Imagen 7C

» Amortiguador:

En la actualidad se utilizan del tipo telescépico, basicamente, estos amortiguadores hidraulicos
constan de un pistdn que trabaja dentro de un cilindro en el que hay aceite. El pistdn contiene
una serie de orificios y una valvula adicional precomprimida que permite el paso de aceite de
una parte a otra del mismo cuando la presién supera un valor dado. Estos son las valvulas de

apertura por area y de apertura por presion respectivamente como muestra la imagen 8C.

Las valvulas de apertura por area son orificios fijos (excepto cuando el amortiguador es un
monotubo regulable, en este caso la regulacién suele consistir en la variacién del tamafio del
orificio) que restringen el paso del caudal. A las valvulas de apertura por presion, para
accionarlas y que permitan el paso de aceite, es necesario ejercer sobre ellas una determinada

presion, que a medida que ésta aumenta la apertura va siendo mayor.
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Imagen 8C

Este tipo de amortiguador consta de dos cadmaras principales. Una contiene el aceite y la otra
gas a presion (normalmente nitrégeno seco) que estan separadas por un piston flotante como

indica la imagen 9C. Solamente hay valvulas en el pistén.

Imagen 9C

» Regulacion del conjunto muelle — amortiguador:

En la actualidad existen diferentes tipos de amortiguadores que varian segun las opciones de
regulacion que nos ofrecen. Los mas sencillos del mercado son aquellos que no permiten

regular ningln parametro. Luego les siguen los que permiten una regulaciéon de la precarga del
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muelle pero no permiten regular la compresidbn o extension. Y por Ultimo existen los
amortiguadores que permiten regular la precarga del muelle y regular la compresion y
extension. Estos son los mas sofisticados del mercado porque permiten una amplia variacion de
la respuesta del amortiguador, donde el usuario puede escoger la regulacion que mas le
favorece con su forma de conduccion. Estos suelen estar provistos de una botella separada

donde se aloja parte del aceite, el pistdn separador y el gas (tal como muestra la imagen 10C).

Imagen 10C

La regulacion en estos amortiguadores es manual accionando unas tuercas o en alglin caso
unos tornillos que abren o cierran el paso de aceite consiguiendo una amortiguacién mas dura o
mas blanda segun el sentido de giro de dichos accionamientos, como ilustran las imagenes 11C
y 12C. Es fundamental, cuando se trabaja en la regulacibn no modificar varios parametros
juntos, sino con un parametro cada vez ya sea la extension compresion o precarga, ya que
realizar dos modificaciones a la vez pueden afectarse mutuamente y hacer imposible la

regulacion.

Las suspensiones delanteras poseen las mismas regulaciones que el conjunto muelle-

amortiguador.
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Extension

Imagen 12C

Imagen 11C

2.2 Banco de pruebas para amortiguadores.

2.2.1 Introduccidn

Las caracteristicas de una suspensién o amortiguador tienen muchos parametros a tratar dentro
de los principales, como la carrera que se recorre en la compresion y extension, las variaciones
de la fuerza en sus dos recorridos, asi como su velocidad. También conviene saber las
temperaturas de funcionamiento y como afectan a ello, disipacion de la energia que se genera,
posibles sistemas de refrigeracion entre el sistema y las paredes, entre otras.

Todo esto hace que dichas caracteristicas posean una forma compleja, de expresarlo
analiticamente, por lo cual, se puede expresar en forma de graficas, donde se “visualiza” el
comportamiento de la suspension.

En la imagen 13C vemos cOmo se comporta una suspension de un vehiculo en funcionamiento
normal, es decir, al transitar las irregularidades del terreno la misma copia estas y absorbe la
energia generada disipandola en forma de calor. Nuestro fin sera “simular” este trabajo,
observando que, mas alla de los picos irregulares y distintas aceleraciones que se producen
realmente, una onda sinusoidal refleja su comportamiento de forma aceptable. Y esta onda es
la que se generara en el banco.

Los ensayos a realizar sobre amortiguadores u horquillas en la maquina, mediante la
adquisicion de datos a través de los sensores y un software adecuado, nos brindaran las

diferentes graficas que se explicardn a continuacion:
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1 2 salds #

I Amplitud de movimiento (mm)

e—

Frecuencia del movimiento (Hz)

Imagen 13C

2.2.2 Resultados a obtener con el banco de pruebas

Aqui se presentaran los resultados a obtener en el banco de ensayo, que se disefiard en este
proyecto, con el fin de caracterizar los pardmetros de las suspensiones trasera y delantera de
las motos, detalladas anteriormente.

> Grafico Fuerza-tiempo

Grafico Fuerza-Tiempo
[ 17/09/2015 16:34:05 Temp 26 |

Fuerza [Kgf]
Expansion Compresion
3

. ) '
b
8
bt

-250 +—— f—r—— t — f ———]
00 0.1 02 03 04 05

Tiempo [seq.]
Imagen 14C
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v' Este gréfico (Imagen 14C) permite evaluar el funcionamiento correcto y el periodo o ciclo
de ensayo (los cuales se pueden asimilar a la amplitud y frecuencia del movimiento real
de la suspension).

v' Permite detectar y verificar que no haya problemas de vibraciones mecanicas en la
maquina, o montaje del amortiguador o conjunto y de ruidos eléctricos en la instalacién
de la maquina.

v" Permite evaluar el comienzo y fin de ciclo.

> Grafico Fuerza-desplazamiento

Grafico Fuerza-Desplazamiento
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© e — — = Pt i 1
=% g SN kel 1
> === S P ]
w -150 + —_—— ]
L B R B e
-15 -10 -5 0 5 10 15

Desplazamiento [mm.]
Imagen 15C
v Este grafico (Imagen 15C) permite detectar problemas del funcionamiento hidraulico del
amortiguador, apertura-cierre de valvulas, defectos de montaje del amortiguador,
vibracién de laminas del piston, cavitacion (burbujeo o vaporizacién del aceite) y otros
defectos.
v' Ideal para evaluacion hidraulica y puesta a punto (ajuste de clicks de compresion y

rebote) del amortiguador.
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» Grafico Fuerza-Velocidad promedio

Grafico Fuerza-Velocidad promedio
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Imagen 16C

v’ El gréfico anterior (Imagen 16C) es el mas utilizado para el calculo de amortiguadores,
comparacion objetiva entre curvas, y definicibn de formas de curvas (segun

configuracién/tipo de pistones Ej: lineal, progresivo, digresivo, etc.)

> Grafico Fuerza-Velocidad

Grafico Fuerza-Velocidad
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Imagen 17C
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v' Este grafico (Imagen 17C) es mas real que el grafico anterior, ya que incluye la
histéresis del amortiguador.

En el grafico siguiente (Imagen 18C) se explicaré el origen de la histéresis, se considera que

1 vuelta de una excéntrica con una biela a la que se acopla el amortiguador en uno de sus

puntos de fijacion, corresponde a un ciclo completo de compresion-extension de un

amortiguador en condiciones reales:

L . ). . CE———

Towhd

Hysteresis.

o8
Qo

i e e R am e e
. Fastns T

Imagen 18C

En 1 el recorrido del amortiguador va desde el punto muerto inferior (PMI) hasta media carrera,
es el cuadrante 1 donde este trabaja en compresion a velocidad creciente. Luego en 2, el
recorrido del amortiguador va desde media carrera hasta el punto muerto superior (PMS) el
cual trabaja en compresion a velocidad decreciente. En 3 y 4 ocurre un proceso similar pero el
trabajo que realiza el amortiguador es en expansion.

La diferencia entre las curvas 1y 2, 3y 4 es lo que se denomina histéresis del amortiguador.

Esta se origina por rozamientos internos entre paredes del cilindro y sellos del piston.
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La histéresis es indeseada ya que, entre otros, se pierde grip en el neumatico debido a valores
muy bajos de fuerzas a bajas velocidades del amortiguador y valores de fuerzas muy altos a
altas velocidades (se sobre-amortigua y calienta el neumatico). Produce una mayor generacion

de calor y exigencia del aceite (peligro de cavitacion).

2.2.3 Tecnologias vigentes
Existen basicamente dos tipos de tecnologias que componen el principio de funcionamiento de

los diferentes tipos de bancos de ensayos existentes, entre ellos, se encuentran los del tipo:
e Neumatico.

e Mecéanico.

El primero tiene la desventaja de que solo brinda el grafico Fuerza-Velocidad promedio, lo que
lo hace util para evaluar a los amortiguadores mediante calculo. Pero no permite detectar

detalles hidraulicos y fallas, ni tampoco evaluar la histéresis del mismo.

El banco mecanico, mediante la electronica adecuada, permite realizar todos
los graficos descriptos anteriormente. A continuacion sé explicaran los dos mecanismos mas

utilizados en estos.

> El mecanismo yugo escoces

Se trata de un mecanismo que transforma un movimiento rotatorio en uno rectilineo a través de
la unién de un carril o arbol que controla la distancia de desplazamiento y de la suspensién
(Imagen 19C). El arbol estd conectado a una guia por donde se desliza rectilineamente. La
onda sinusoidal que forma la suspension respecto del tiempo es simétrica con cambios de

transicion menos bruscos entre el movimiento de compresion y extension (Imagen 20C).

Imagen 19C
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2 Mecanismo YUGO ESCOCES
Posmlon_(mm)

i ﬁ\x #! ﬁi i A

|
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4,00
Tiempo (s)

Imagen 20C

El mecanismo estad compuesto por:
Una corredera que sirve como guia del eslabon fijado en la excéntrica y como elemento que
transforma el movimiento angular en lineal, unido a la pinza de enganche a la suspension.
= Ventajas:
Posee menos piezas moviles y no provoca una fuerza lateral.

= |nconvenientes:

Funcionamiento muy suave con aceleraciones mas pequefas.

> El mecanismo biela — manivela

Esta compuesto por una o dos varillas que se unen para transformar de igual manera el
movimiento que el yugo escoces como muestra la imagen 21C. Lo que cambia con este
mecanismo es la onda sinusoidal formada por la suspensién respecto al tiempo, formando un
cambio de transicibn mas brusco entre los movimiento de compresiéon y extensién, y viceversa
(Imagen 22C).

Crank Slider Load cell

Imagen 21C
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Mecanismo BIELA - MANIVELA
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Imagen 22C

El mecanismo esta compuesto por:
La biela es el elemento que debe ser capaz de absorber los esfuerzos de torsién durante los

ensayos por eso no se le debe dar una longitud larga, para evitar asi, crear mucho momento en
el extremo.

La manivela es el elemento circular con los distintos agujeros para controlar la longitud del
movimiento rectilineo. También hace de volante de inercia pequefio que accionado por el motor,
este solo necesita alcanzar a la potencia media aunque habra variaciones de velocidad en la

manivela.
= Ventajas:

Aparicion de fuerzas laterales, necesarias para vencer el par resistente.

= |nconvenientes:
Se debe aumentar el volante de inercia, también hay que evitar variaciones de velocidad en los

extremos criticos.
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1 OBJETIVOS

1. Disefio del Banco de prueba de amortiguadores.
1.1 Mecénico.
1.2 Automatizacion y control.
1.3 Instalacion eléctrica y electronica.

2. Computo de materiales y presupuesto.

3. Elaboracion de plan de construccion del mismo.

2 ALCANCES DEL PROYECTO

Considerando el nivel de detalle y complejidad con el que se puede desarrollar un proyecto, es
necesario establecer un limite para la realizacién del mismo. Por esto a continuacién se detallan

los alcances del proyecto:

1. Ingenieria basica de la maquina:
a) Diagrama de flujo de funcionamiento.
2. Ingenieria de detalle de la maquina:
a) Disefio mecanico.
b) Disefio de instalacion eléctrica, electrénica y seleccion del motor.
c) Sistema de automatizacion y control.
d) Planos para fabricacion.

3. Computo de materiales y presupuesto de la maquina.
Por otro lado, no se consideraran los siguientes puntos:

1. Software de visualizacion y registro de los datos generados por la maquina.

2. Construccién de la maquina.

3 PLAN DE TRABAJO

1. Estudio sobre las tecnologias vigentes y aplicaciones de banco de pruebas.
2. Disefio general de la maquina y diagrama de flujo.
3. Disefio mecanico.

a) Bastidor soporte del banco y soporte de motor.

b) Sistema biela manivela.
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¢) Amarre de amortiguadores.
d) Columnas y travesafio.
4. Disefo de instalaciones eléctricas y electrénicas.
a. Trazado del sistema eléctrico.
b. Tablero.
c. Calculo eléctrico.
d

Seleccion de componentes de la instalacion.

5. Disefio de automatizacion y control.
a) Electrénica general.
b) Electrénica para la adquisicion de datos.
6. Seleccidn de equipos y componentes necesarios.
a) Selecciéon de motor.
b) Seleccion de variador de frecuencia.
c) Seleccién de sensores.
d) Seleccién de componentes electrénicos de control y registro de datos.
Computo de materiales y presupuesto del mismo.

Planos de construccién de piezas del banco, eléctricos y montajes.

4 GLOSARIO

- ASTM: Asociacion Americana de Ensayos de Materiales.

- SAE: Sociedad de Ingenieros Automotores.

- ISO: Organizacion Internacional de Normalizacion.

- IRAM: Instituto Argentino de Normalizacion y Certificacion.
- ANSI: Instituto Nacional Estadounidense de Estandares.

- IEC: Comision Electrotécnica Internacional.

- DIN: Instituto de Normalizaciéon Aleman.

- PVC: Policloruro de Vinilo.
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5 NORMATIVA UTILIZADA

No existe normativa nacional o internacional establecida relativa a la fabricacion de un banco de
ensayo para amortiguadores, sino que cada fabricante adapta el modelo a las caracteristicas
requeridas por sus clientes, manteniendo siempre la funcién basica del mismo, que es someter

a distintas condiciones de trabajo preestablecidas al elemento y evaluar su respuesta.
La normativa que si utilizaremos nosotros es:

e Conjunto de Nomas IRAM para dibujo técnico:

Todos los planos de especificaciones técnicas serdn realizados de acuerdo al paquete de

normas IRAM para dibujo técnico.

e Normas para aceros:
- ASTM A36/SAE 1010.
- SAE 4140.
- SAE 1045.

e Normas elementos de union:

- DIN 471: Anillos seeger para ejes.

- DIN 479: Tornillos con cabeza cuadrada.

- DIN 7991: Tornillos Allen 12.9, cabeza avellanada con hexagono interior.

- DIN 6905: Arandelas de seguridad tipo grower.

- DIN 912: Tornillos Allen 12.9, cabeza cilindrica con hexagono interior.

- 1SO 4034: Tuercas hexagonales, clase C.

- ANSI B18.3.4.M: Tornillos Allen 12.9, cabeza semiesférica con hexagono interior.

¢ Normas Rodamientos:

- IS0 15: 1998= Dimensiones de rodamientos de bolas a rotula.

- IS0 492: 2002= Tolerancia en rodamientos de bolas a rotula.

- IS0 5753: 1991= Juego interno de rodamientos de bolas a rétula.

- IS0 281: 1990= Valores de carga dindmicos y vida nominal de rodamientos.
- ISO 76: 1987= Valores de cargas estaticas de rodamientos.

- 1SO 10285: Dimensiones y tolerancias de rodamientos de bolas lineales.
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¢ Normas elementos eléctricos:

IEC 60529: Grado de proteccién contra ingresos.
Conjunto Normas IEC: Para elementos eléctricos.
IRAM 247-3: Cables unipolares flexibles.
IRAM 247-5: Cables flexible asilado PVC.
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4.45  Anclaje amortiguador superior: “M-AM-005".............mimiiiiiiiiees 33
4.4.6  Anclaje superior para barral - pieza 1 y 2: “M-AM-006/007" ........cccoeeeeeeeiiviinnnnnnn. 33
4.4.7  Anclaje inferior para barral: “M-AM-008" ... 34
R O 14 o 1o =] - DO T TP PPPPPR PP 35
45.1 Chapas cobertoras: “M-CC-001 a 004 y 011" ..., 35
4.5.2  Tacos de apoyo: “M-CC-005"..........uuummmmmniunnnniiiiiiiiiiiiiiibb e eeeeeenaee 37
4.5.3  Puerta corrediza: “M-CC-006"............uummiiiieeiiiiiiiiie e 38
45.4  Chasis tablero potencia y comando: “M-CC-007"........ccoeviieriiiiiiiiiiiineeeeeeeeiiiinn 39
455 Chasis tablero adquisicidon de datos: “M-CC-008" .........cccceeviiiviiiiiiiie e, 39
45.6  Burletes de goma en cafios columnas y vastago: “M-CC-009"............ccccvvveeenenn. 40
45.7  Tapones superiores cafios columnas: “M-CC-010" .......cccoeeeriiiiiiiiiiiie e, 40
ELEMENTOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS ..ottt 41
5.1 Tablero principal, potenciay COmMandO ..........ccooeeeeiiiieieeee e 41
5.2  Tablero de acondicionamiento de sefiales y adquisicion de datos .............cccceeeeeenen. 42
TR T ST 0 -0 = PP P PP PTTT P SRRPP 44
5.3.1 Celdade carga “E-SE-0017 ........uuuuuuiuiieiiiiieeeuneneeeeneeneennnennnrnenerenenn.. 44
5.3.2  Sensor de desplazamiento “E-SE-002" ...........ccoiiiiiiiiiiiiiiie e 45
5.3.3 Sensor de temperatura “E-SE-003" ... 45
5.4  Adquisicion de datos y acondicionamiento de sefial...............cceeeeeeeeieii e 45
541 Transmisor de temperatura “E-DA-001" ... ..o 45
5.4.2  Acondicionador de sefial del sensor de desplazamiento “E-DA-002" .................. 46
5.4.3  Amplificador de sefial de la celda de carga “E-DA-003 ..............uuuvmermmmimiininnnnnnns 46
5.4.4  Mddulo de adquisicion de datos (DAQ) “E-DA-004" .........c.c.ooevieeiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 47

| Prepard: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico. | Revisé: GP 28/05/18 | Aprobo: Pagina 2 de 59 I




E-PFC-1711C — BANCO DE PRUEBAS PARA AMORTIGUADORES — Rev.02

INGENIERIA BASICA

5.5  POtenciay COmMANUO.......ccooiiiieeeeeee e 48
5.5.1  Motor eléctrico “E-PC-001"........ccuiiiiiiiieeiiiii et 48
5.5.2  Variador de frecuencia “E-PC-002" ..............uuuimmmmmmimiiiiiiiiiiiiiiieeeieeeeeeeeeeeeeeenees 48
55.3 Interruptores termomagnéticos “E-PC-003" y “E-PC-009” .............ovvviiiimiiiiinnnnnnne 49
5.5.4  Contactor principal “E-PC-004" .........cccooo i e e e 50
5.5.5  Fuente de alimentacion “E-PC-005" ..............uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeenees 50
55.6  Llave ON/OFF “E-PC-008"........cccoiiiiiiaaiiiiiieeaiiieee ettt e s aienee e 51
55.7 Parada de emergencia “E-PC-007" ... 51
5.5.8  Pilotos luminosos LED “E-PC-008" y “E-PC-010".........ciiiiiiiieeiiiiceee e, 52

5.6 ACCESONIOS ..o 53
5.6.1 Borneras “E-AA-0017 y “E-AA-0027 ... 53
5.6.2 Tapas borneras “E-AA-003” .......oooiiiiii e e e e e e e e aanae 53
5.6.3  Extremos de borneras “E-AA-004" ............uuumumimmmmmmiiiiiiiieiiriiieieeeiieeeeenees 54
5.6.4  Tabiques de separacion “E-AA-005" ... e 54
5.6.5  Perfil DIN Simétrico “E-AA-008"..........coeeiiiiiiieeiiiiieeeaiieee e e eieeee e aiiree e neaee e nees 54
5.6.6  Terminal de punta hueca “E-AA-007”, “E-AA-008" y “E-AA-009”.........cceeeeerrrnnnn. 55
5.6.7  Cablecanales “E-AA-0107..... ... it 55
5.6.8  Protector organizador para cables “E-AA-0117 ..., 56
5.6.9 Bases adhesivas “E-AA-0127 .. 56
5.6.10 Precintos “E-AA-0137 ... e 57
5.6.11 Prensacables “E-AA-014"y “E-AA-015" ... ..ot 57
5.6.12 Cable de alimentacion “E-AA-0167 ...........uuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeenee 58
5.6.13 Cables de conexioén interna “E-AA-017", “E-AA-018", “E-AA-019” y “E-AA-022".. 58
5.6.14 Cables de sensores “E-AA-020" y “E-AA-0217 .....oooiiiiiiiieiiiiee e 58
5.6.15 Conector industrial “E-AA-023”.........ooo e 59
5.6.16 Adaptador USB “E-AA-0247 ........cooiiiee et 59
5.6.17 Conector DB “E-AA-0257.... ..o 59
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1 NOMENCLATURA Y CODIFICACION

1.1 Accesoriosy piezas

ofloRo

1. Tipos de elementos:

» M: Elementos mecanicos
» E: Elementos eléctricos/electronicos
2. Subdivision:

> M
e ES: Parte estructural
e MR: Sistema de transmision de par
e BM: Sistema biela-manivela
e AM: Anclajes y sujeciones de amortiguador
e CC: Carroceria

e EU: Elementos de union

e SE: Sensores

e DA: Adquisicién de datos y acondicionamiento de sefial
e PC: Potencia y comando

e AA: Accesorios

3. Ndmero de pieza.

1.2 Planos
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1. Cadigo de proyecto.
2. Tipos de elementos:

» M: Elementos mecanicos

» E: Elementos eléctricos/electronicos
3. Subdivision:

> M:
o HP: Herreria y plegado.
e TM: Torneria y mecanizado.
e MO: Montajes.

e EP: Esquemas de potencia.

e TO: Esquemas topograficos.

e EC: Esquemas de comando, adquisicion de datos y acondicionamiento de
sefal.

4. Namero de plano.

2 PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO Y TECNOLOGIA ADOPTADA

R
I

1/ -I1

A
I =g
o

Imagen 1E
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| SENAL DE ON |

!
zmweonn|

l ACCIONA

ACCIONA A TRAVES DEL
MECANISMO BIELA - MANIVELA

—

Af—
—

SENSAN l

DATOS SENSADOS I

Pram—
—

l EN SENAL ANALOGICA

DATOS SENSADOS

—

EN SENAL DIGITAL

REALIZA

Imagen 2E

Se optara por el banco mecéanico para el disefio, frente al neumético, por las ventajas que este

brinda mencionadas en el punto 2.2.3 de la seccion C.

En la imagen 1E y 2E podemos observar un esquema del modo de funcionamiento general del
equipo durante un ensayo. Encendiendo el banco y verificando que esta apto para el
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funcionamiento, a través del software de la pc o en forma manual desde el panel frontal del
variador, se dara la orden de arranque. Una vez en marcha, el motor eléctrico a través del
mecanismo biela — manivela (que transformara el movimiento circular en movimiento alternativo
lineal) pondra en funcionamiento el amortiguador y los sensores registraran los valores de las
distintas variables a controlar (fuerza, desplazamiento, temperatura y velocidad). El sistema de
adquisicion de datos transformard dicho valores de sefial analdgica a sefal digital, para luego
enviarlos a la pc, la cual mediante el software generara las distintas graficas caracteristicas del

elemento que fue ensayado.

El movimiento ciclico que se generard sobre el amortiguador correspondera aproximadamente
con el ciclo de trabajo de la suspension en funcionamiento normal, es decir, partiendo desde un
punto o estado de la misma, se produce la compresion y extension hasta regresar al estado

inicial y asi sucesivamente.

La carga generada por el amortiguador en respuesta al movimiento alternativo, serd sensada
por una celda de carga situada por encima del anclaje superior del amortiguador (elemento N° 6
en imagen 34E). La posicion y velocidad lineal serdn detectadas por un sensor de
desplazamiento ubicado en el bastidor, y conectado a los componentes que se desplazan
linealmente con el amortiguador (elemento N° 8 en imagen 8E). Como Uultima variable, la

temperatura de trabajo del amortiguador se tomara con un sensor de temperatura adecuado.

Prestaciones de la maquina:

e Fuerza Maxima: 500 kg
e Carreras: 50- 75-100- 110- 130- 150 mm

e Velocidad lineal maxima: 1160 mm/seg
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3 DISENO GENERAL

3.1 Vistas de lamaquina

Vista isométrica Vista frontal Vista lateral

Imagen 5E

Imagen 3E Imagen 4E

Vista superior Vista posterior

Imagen 6E

Imagen 7E
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3.2 Partes de la maquina

En la imagen 8E se muestran los distintos conjuntos que integran la maquina, referenciados en
tabla 1E.

Imagen 8E
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N° DE

REEERENICA PARTE SUBDIVISION
1 Mecanica Carroceria
2 Mecanica Estructura
8 Mecanica Sistema biela-manivela
4 Mecanica Anclajes amortiguador
5 Me(:,anlp ay Potencia, alimentacion y sistema transmision de par
Eléctrica
o Tablero adquisicion de datos y acondicionamiento
6 Eléctrica ~
de sefial
7 Eléctrica Comando y accesorios
8 Eléctrica Sensores
9 Eléctrica Tablero principal, potencia y comando
10 Amortiguador Elemento a ensayar

Tabla 1E

4 ELEMENTOS MECANICOS

4.1 Parte estructural

En la imagen 9E y 10E se muestran los componentes que integran la parte estructural, los

cuales se referencian en la tabla 2E.
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Imagen 9E
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N° DE

REFERENICA CODIGO PIEZA CANT.
1 M-ES-001 Bastidor 1
2 M-ES-004 Columnas 2
3 M-ES-003 Soporte para barras guias, superiores 2
4 M-ES-002 Soporte para barras guias, inferiores 2
5 M-EU-001 Perno pasador columnas 2
6 M-EU-002 Seguro Segger (pernos columnas) 4
7 M-EU-003 Tornillo prisionero barras guias 4
8 M-EU-004 Tornillo Allegésgﬁgges)barras guias 8
9 M-EU-005 Arandela tipo gr:l\j\;)eerri(s?epsc))rte barras guias 8
10 M-EU-006 Tuerca (soporte barras guias superiores) 8
11 M-EU-007 | Tornillo Allen (soporte barras guias inferiores) 4
12 M-EU-008 Arandela tipo grcimx\;gi (()sr,ggfrte barras guias 4
13 M-EU-009 Tuerca (soporte barras guias inferiores) 4

Tabla 2E

4.1.1 Bastidor: “M-ES-001”

La estructura principal serd como muestra la imagen 11E. Soportara los esfuerzos mecéanicos y
sostendra los elementos de la maquina. La misma estard compuesta por chapas y perfiles
estructurales de acero, también tendra orificios que se usardn para la sujecion de los

componentes.
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Imagen 11E
4.1.2 Soportes para barras guias, inferiores: “M-ES-002”

Imagen 12E. Su funcion sera vincular las barras guias con la estructura principal. Estos se

realizaran de perfiles estructurales de acero y tendran orificios para su sujecioén.

Imagen 12E

4.1.3 Soportes para barras guias, superiores: “M-ES-003”

Imagen 13E. Su funcion sera la misma que los soportes inferiores, aunque su disefio sera un

poco diferente, como se muestra en la imagen, para la vinculacion con el bastidor.
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Imagen 13E

4.1.4 Columnas: “M-ES-004”
Estas seran de tubos estructurales de acero y tendran orificios para sujeci6bn como muestra la

imagen 14E. Su funcién sera guiar el soporte superior del amortiguador y soportar los esfuerzos
mecanicos que genera la maquina.

Imagen 14E

4.2 Sistema de transmision de par

En la imagen 15E y 16E se pueden apreciar los elementos que componen el sistema de
transmision, se referencian en la tabla 3E.
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Imagen 15E

Imagen 16E
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EFtmeNica | CODIGO PIEZA CANT.
1 M-MR-001 Reductor 1
2 E-PC-001 Motor eléctrico. 1
3 M-MR-002 Eje. 1
4 M-EU-014 Chaveta (reductor) 2
5 M-EU-013 Chaveta (disco manivela). 1
6 M-EU-016 Arandela (eje). 1
7 M-EU-015 Tornillo cabeza hexagonal (eje). 1
8 M-EU-010 Tornillo cabeza hexagonal (motor y reductor). 8
9 M-EU-011 Arandela de presion. 8
10 M-EU-012 Tuerca. 8
Tabla 3E

4.2.1 Reductor: “M-MR-001”
Imagen 17E. Transmitird la potencia del motor, haciendo una reduccién de rpm, aumentando el

par generado.

Imagen 17E

Prepard: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico. Revis6: GP 28/05/18 | Aprobo: Pagina 17 de 59




E-PFC-1711C — BANCO DE PRUEBAS PARA AMORTIGUADORES — Rev.02
INGENIERIA BASICA

4.2.2 Ejereductor: “M-MR-002”
Imagen 18E. Vinculard la salida del reductor con el disco manivela. Se construird en acero de

alta resistencia ya que soportara los esfuerzos de flexion y torsibn que generara el sistema
biela-manivela.

Imagen 18E

4.3 Sistema biela manivela

El mecanismo adoptado sera el de biela-manivela, frente al yugo escoces, debido a que se
optimizara el tamafio del motor (con la misma velocidad angular del motor, el primero ejerce
mas fuerza, por el tipo de mecanismo, explicado en la introduccion). Sera el encargado de

transmitir el movimiento deseado desde el motor, al anclaje inferior del amortiguador.

El mecanismo se visualiza en las imagenes 19E y 20E referenciandose sus componentes en la
tabla 4E.
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Imagen 19E
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Q@

Imagen 20E
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N° DE

4.3.1 Disco manivela: “M-BM-001”

REFERENICA CODIGO PIEZA CANT.
1 M-BM-006 Barras rectificadas guias. 2
2 M-BM-010 Caja soporte con vastago. 1
3 M-BM-009 Rodamientos lineales. 4
4 M-EU-035 Suplemento para rodamientos lineales. 8
5 M-BM-0011 Perno conexion biela-caja soporte. 1
6 M-BM-007 Placa frontal de sujecion. 1
7 M-EU-020 Tornillo sujecion muiion 1
8 M-BM-003 Mufion. 1
9 M-BM-005 Rodamientos de biela. 2
10 M-BM-002 Biela. 1
11 M-BM-004 Anillo separador disco manivela — biela. 1
12 M-BM-001 Disco manivela. 1
13 M-BM-012 Anillo separador biela — caja soporte. 2
14 M-BM-008 Placa posterior de sujecion. 1
15 M-EU-017 Tornillos allen. 12
16 M-EU-018 Arandelas de presion. 12
17 M-EU-019 Tuercas. 12
18 M-EU-034 Tornillos prisioneros (disco manivela). 2
Tabla 4E

Imagen 21E. Se construira en acero y tendra como funcién transmitir el movimiento circular a la
biela. Tendrd agujeros donde encastrara el punto inferior de la biela, a fin de dar las distintas

carreras establecidas.
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Imagen 21E

4.3.2 Biela: “M-BM-002”"
Imagen 22E. También sera de acero y tendrd como funcién transmitir el movimiento entre el

disco manivela y la caja de conexion con el vastago.

Q

\

Imagen 22E
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4.3.3 Muiién: “M-BM-003”
Imagen 23E. Conectard entre disco manivela y biela, también serd de acero. Soportara los

esfuerzos de flexion que la biela genere.

Imagen 23E

4.3.4 Anillo separador disco manivela-biela: “M-BM-004”
Imagen 24E. De acero, separard la biela del disco manivela para que no halla contacto entre las
2 piezas.

Imagen 24E

4.3.5 Rodamientos biela: “M-BM-005"

Imagen 25E. Seran 2, uno inferior y uno superior, para permitir el movimiento de la biela.
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Imagen 25E

4.3.6 Barras rectificadas guias: “M-BM-006"
Estas barras seran por donde se desplazaran los rodamientos lineales, seran de acero y

tendran orificios parra su sujecion como indica la imagen 26E.

Imagen 26E

4.3.7 Placa frontal de sujecién: “M-BM-007”
La placa frontal serad una chapa de acero con orificios para sujetar los rodamientos lineales y la

caja soporte, donde se conectara la biela. Ademas tendra una planchuela soldada con un
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orificio como indica la imagen 27E, ésta se usara para atornillar el vastago del sensor de
desplazamiento.

Imagen 27E

4.3.8 Placa posterior de sujeciéon: “M-BM-008”

La placa posterior tendra la misma funcién que la frontal y serd construida por una chapa de
acero con orificios como muestra la imagen 28E.

Imagen 28E

4.3.9 Rodamientos lineales: “M-BM-009”

Seran como muestra la imagen 29E. Seran 4, los mismos se desplazaran sobre las barras
rectificadas guias y se fijaran en las placas frontal y posterior del sistema biela — manivela. Esto
le dara robustez al sistema biela — manivela y lo hara desplazarse de forma vertical alineada.
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Imagen 29E
4.3.10 Caja soporte con vastago: “M-BM-010”

Imagen 30E. Transmitira la fuerza entre biela y amortiguador.

Imagen 30E

4.3.11 Perno conexién biela-caja soporte: “M-BM-011"

Imagen 31E. De acero, encastrara entre la caja soporte y la biela, siendo fijado en su posicion
por las 2 placas de sujecion.
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Imagen 31E

4.3.12 Anillos separadores biela-caja soporte: “M-BM-012"
Imagen 32E. De acero, separaran la biela de la caja soporte y la mantendran alineada

verticalmente en el medio del perno.

Imagen 32E

4.4 Anclajes y sujeciones del amortiguador

En la imagen 33E y 34E se pueden ver los elementos que componen el sistema de anclajes y
sujeciones del amortiguador, se referencian en la tabla 5E.
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Imagen 33E
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N° DE

REFERENICA CODIGO PIEZA CANT.
1 M-AM-001 Placas laterales. 2
2 M-AM-002 Bloques abrazadera. 2
3 M-AM-003 Soporte celda de carga. 1
4 M-AM-004/008 Anclaje amortiguador/barral, inferior. 1
5 M-AM-005/006/007 Anclaje amortiguador/barral, superior. 1
6 E-SE-001 Celda de carga. 1
7 M-EU-021 Tornillo Allen (apriete abrazadera). 4
£ NHEEHOZZ abra;-gégirlf f\ gg::gllgﬁgirz]eg?rgl\]/:aﬁo) N
9 M-EU-023 Arandela presion. 6
10 M-EU-024 Tuerca 6
11 M-EU-025 Tornillo Allen (soporte celda de carga) 8
12 M-EU-018 Arandela a presion. 8
13 M-EU-019 Tuerca 8
14 M-EU-026 Tornillo Allen (Sujecién celda) 1
15 M-EU-027 Tornillo Allen (anclaje amortiguador) 2
16 M-EU-033 Tornillo Allen (sujecion amortiguador) 2
Tabla 5E

4.4.1 Placas laterales travesano superior: “M-AM-001"

Imagen 35E. Formaran parte del travesafo superior, irdn atornilladas a los bloques abrazadera

gue se sujetaran con las columnas, y también al soporte de la celda de carga.
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Imagen 35E
4.4.2 Bloques abrazadera: “M-AM-002"

Imagen 36E. Su funcién sera sujetar todo el travesafio y el anclaje superior del amortiguador a

las columnas, pudiendo variar la altura del mismo, segun las necesidades, aflojando dichas
abrazaderas.

Imagen 36E

4.4.3 Soporte celda de carga: “M-AM-003”

Imagen 37E. Aqui se atornillara la celda de carga que medira el esfuerzo del amortiguador, y
estara vinculada al travesafio superior por 8 tornillos aportando rigidez al sistema.
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Imagen 37E

4.4.4 Anclaje amortiguador inferior: “M-AM-004"
Imagen 38E. Ser& del tipo horquilla (en U) como se muestra en la figura e ira atornillado al
vastago de soporte inferior, el amortiguador se conectara por medio de un perno roscado.

Imagen 38E
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4.4.5 Anclaje amortiguador superior: “M-AM-005"
Imagen 39E. Sera del tipo horquilla (en U) como se muestra en la figura e ir4 atornillado a la

parte inferior de la celda de carga, el amortiguador se conectara por medio de un perno
roscado.

Imagen 39E

4.4.6 Anclaje superior para barral - pieza1y 2: “M-AM-006/007"

Imagen 40E y 41E respectivamente. Se construiran especialmente ambas piezas para sujetar la
parte superior de los barrales de las suspensiones delanteras, mediante el apriete de las
mismas. La pieza 1 ir4 atornillada a la parte inferior de la celda de carga, y la pieza 2 se unira
mediante tornillos a la pieza 1 apretando el barral.
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Imagen 41E

Imagen 40E

4.4.7 Anclaje inferior para barral: “M-AM-008”
Imagen 42E. Sera similar al anclaje inferior para amortiguador pero de mayores dimensiones,

para adecuarse a las medidas de los barrales.

Imagen 42E
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45 Carroceria

45.1 Chapas cobertoras: “M-CC-001 a 004y 011”
Su funcion serd cubrir y proteger los elementos internos del banco y darle a la maquina un

aspecto agradable a la vista.

45.1.1 Chapa cobertora superior: “M-CC-001”
Imagen 43E. Esta cubrira el banco por la parte superior y tendra orificios para las columnas y

vastago.

Imagen 43E

4.5.1.2 Chapas cobertoras laterales: “M-CC-011"

Imagen 44E. Estas tendran ranuras para ventilacion de los componentes eléctricos internos.
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Imagen 44E

45.1.3 Chapa cobertora frontal: “M-CC-002”
Imagen 45E. Esta tendra incorporada una puerta corrediza, para acceder con facilidad al punto

de unién entre la biela y el disco manivela, para cambiar las carreras de desplazamiento de la
maquina.

Imagen 45E

4.5.1.4 Chapa cobertora posterior: “M-CC-003”

Imagen 46E. Quitando la misma se podra acceder a los tableros eléctricos de potencia-
comando y de adquisicion de datos.
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Imagen 46E

45.1.5 Chapa cobertorainferior: “M-CC-004"
Imagen 47E.

Imagen 47E

45.2 Tacos de apoyo: “M-CC-005”
Imagen 48E. Seran seis. Estos seran de una platina de acero con un taco de goma, los cuales
brindaran un apoyo firme que absorba pequefios desniveles en la superficie de apoyo y

vibraciones.
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Imagen 48E

45.3 Puerta corrediza: “M-CC-006”

Imagen 49E. Esta sera de acrilico, permitird el acceso al tornillo de union de biela y manivela

para cambiar las carreras de desplazamiento y brindara seguridad durante el funcionamiento
evitando el contacto con las partes en movimiento.

Imagen 49E
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4.5.4 Chasis tablero potenciay comando: “M-CC-007”

Imagen 50E. Se utilizara para realizar el tablero principal de potencia y comando.

Imagen 50E

455 Chasis tablero adquisicién de datos: “M-CC-008”
Imagen 51E. Se utilizar4 para hacer el tablero de adquisicion de datos (similar al elemento
anterior, de diferentes medidas).

Imagen 51E
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4.5.6 Burletes de goma en cafios columnas y vastago: “M-CC-009”
Imagen 52E. Se utilizaran para cerrar de forma prolija el intersticio entre las chapas cobertoras y

las columnas y vastago.

Imagen 52E

4.5.7 Tapones superiores cafos columnas: “M-CC-010”

Imagen 53E. Se utilizaran para cerrar de forma prolija la parte superior de los cafios columnas.

Imagen 53E
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5 ELEMENTOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS

5.1 Tablero principal, potenciay comando

En la imagen 54E se pueden visualizar los elementos que componen el tablero principal, los
mismos se referencian en la tabla 6E.

Imagen 54E
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N° DE

REEERENICA CODIGO PIEZA CANT.
1 E-PC-003 Interruptor termomagnético 1 1
2 E-PC-009 Interruptor termomagnético 2 1
3 E-PC-004 Contactor principal 1
4 M-CC-007 Chasis tablero principal 1
5 E-AA-010 Cablecanal
6 E-PC-005 Fuente de tension 1
7 E-AA-004 Extremos de borneras 2
8 E-AA-001/002 Bornera de conexion 14
9 E-AA-005 Separador bornera 1
10 E-AA-006 Riel DIN simétrico

Tabla 6E

5.2 Tablero de acondicionamiento de sefiales y adquisicion de datos
En la imagen 55E se pueden apreciar los elementos que integran el tablero secundario, los

cuales se referencian en la tabla 7E.
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Imagen 55E
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N° DE

REEERENICA CODIGO PIEZA CANT.

1 E-DA-001 Transmisor de temperatura 1

2 E-DA-003 Amplificador sefal celda de carga 1

3 E-DA-004 Médulo de adquisicion de datos (DAQ) 1

4 M-CC-008 Chasis tablero adquisicion de datos 1

5 E-AA-010 Cablecanal

6 E-AA-006 Riel DIN simétrico

7 E-AA-004 Extremos de borneras 2

8 E-AA-002 Bornera de conexion 7

9 E-AA-0025 Conector DB9 2

Tabla 7E

5.3 Sensores

5.3.1 Celdade carga “E-SE-001”
Imagen 56E. Se encargara de medir el esfuerzo ejercido por el amortiguador y transmitirlo al

acondicionador respectivo.

Imagen 56E
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5.3.2 Sensor de desplazamiento “E-SE-002”
Imagen 57E. Medira el desplazamiento instantdneo del amortiguador y lo transmitira al

acondicionador que esta incorporado en el mismo transductor.

Imagen 57E
5.3.3 Sensor de temperatura “E-SE-003”
Imagen 58E. Sensara la temperatura de funcionamiento del amortiguador y lo transmitira al

acondicionador respectivo.

Imagen 58E

5.4 Adquisicion de datos y acondicionamiento de sefial

5.4.1 Transmisor de temperatura “E-DA-001"
Imagen 59E. Recibird la sefial del sensor de temperatura y brindaré dicha sefal acondicionada

y amplificada al dispositivo DAQ.

I Prepard: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico. I Revisé: GP 28/05/18 Aprobo: Pagina 45 de 59




E-PFC-1711C — BANCO DE PRUEBAS PARA AMORTIGUADORES — Rev.02
INGENIERIA BASICA

Imagen 59E

5.4.2 Acondicionador de sefial del sensor de desplazamiento “E-DA-002”

Imagen 60E. Recibira la sefial en tensién diferencial del sensor de desplazamiento. Ir4 acoplado
en el mismo sensor y serd el encargado de entregar dicha sefal acondicionada y amplificada al
dispositivo DAQ.

Imagen 60E

5.4.3 Amplificador de sefal de la celda de carga “E-DA-003”
Imagen 61E. Recibird la sefial del transductor de fuerza y entregara dicha sefial acondicionada

y amplificada al dispositivo DAQ.
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Imagen 61E

5.4.4 Mobdulo de adquisicion de datos (DAQ) “E-DA-004"

Imagen 62E. Recibira las sefales de los respectivos acondicionadores de sefal en forma
analdgica en tension. Transformara dichas sefiales analdgicas en digitales y las enviara a la pc
en dicho formato a través de una conexién USB. También recibira una sefial digital de la pc que
transformara en una sefial analégica para comandar la velocidad del motor a través del variador

de frecuencia.

Imagen 62E
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5.5 Potenciay comando

5.5.1 Motor eléctrico “E-PC-001”
Imagen 63E. Ird acoplado al reductor, serd el encargado de proveer de potencia al mecanismo

para accionar el amortiguador siendo alimentado por el variador de frecuencia.

Imagen 63E

5.5.2 Variador de frecuencia “E-PC-002”

Imagen 64E. Hara funcionar el motor a la velocidad que se disponga en el software o
manualmente y dispondra de distintas protecciones para el funcionamiento del mismo. Al haber
alguna falla se indicara en el mismo en forma de alarma y encendera la luz roja de falla, la cual

luego de solucionada, se podra resetear el variador desde el panel frontal.
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Imagen 64E

5.5.3 Interruptores termomagnéticos “E-PC-003” y “E-PC-009”

Su funcién sera proteger los componentes eléctricos y electrénicos por cortocircuito y/o
sobrecarga. Seran dos; uno para proteccion general (E-PC-003, imagen 65E) y otro para la
proteccién del circuito de comando (E-PC-009, imagen 66E).

Imagen 65E
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Imagen 66E
5.5.4 Contactor principal “E-PC-004”

Imagen 67E. Proveerd de potencia a todo el sistema (funcionard como interruptor) y su

conexién/desconexion sera manejada por los elementos de comando del banco.

Imagen 67E

5.5.5 Fuente de alimentacion “E-PC-005”
Imagen 68E.Transformara la tensiéon de red a una tension de seguridad continua y estable con

la que se alimentard el circuito de comando, los acondicionadores de sefial y sensores
respectivos.
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Imagen 68E

5.5.6 Llave ON/OFF “E-PC-006”
Imagen 69E. Manejara el encendido/apagado de la maquina actuando sobre la bobina del

contactor principal.

Imagen 69E

5.5.7 Parada de emergencia “E-PC-007”
Imagen 70E. Al igual que la llave ON/OFF, actuara sobre el circuito de comando y ante una
emergencia, al ser presionado, desconectard la bobina del contactor quitando toda la

alimentacion del banco.
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Imagen 70E

5.5.8 Pilotos luminosos LED “E-PC-008” y “E-PC-010"
La luz verde (E-PC-008, imagen 71E) indicara que el banco estd habilitado para su
funcionamiento (se encenderd cuando esté enclavado el contactor principal). Mientras que la

luz roja (E-PC-010, imagen 72E) indicara estado de falla, como ya se mencioné anteriormente.

Imagen 71E

Imagen 72E
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5.6 Accesorios

5.6.1 Borneras “E-AA-001” y “E-AA-002”
Imagen 73E. En ellas se conectaran las distintas entradas y salidas a los tableros principal y

secundario.

Imagen 73E

5.6.2 Tapas borneras “E-AA-003”

Imagen 74E. Taparan los extremos de las borneras.

Imagen 74E
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5.6.3 Extremos de borneras “E-AA-004"

Imagen 75E. Fijaran las borneras en una posicién fija en el riel DIN.

EE1

Imagen 75E

5.6.4 Tabiques de separacién “E-AA-005"

Imagen 76E. Separara las conexiones de los distintos circuitos.

Imagen 76E

5.6.5 Perfil DIN simétrico “E-AA-006”

Imagen 77E. Permitira la disposicion de los elementos eléctricos que sean aptos para montaje

en riel DIN
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Imagen 77E

5.6.6 Terminal de punta hueca “E-AA-007”, “E-AA-008" y “E-AA-009”
Imagen 78E. Brindaran firmeza, seguridad y prolijidad a las conexiones de los cables.

\\\\\\\\\\“

Imagen 78E

5.6.7 Cablecanales “E-AA-010”

Imagen 79E. A través de ellos iran todos los cables de conexion, en los tableros.
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Imagen 79E

5.6.8 Protector organizador para cables “E-AA-011”

Imagen 80E. Brindaran prolijidad a la distribucién de cables dentro del banco.

[

Imagen 80E

5.6.9 Bases adhesivas “E-AA-012”

Imagen 81E. Serviran para sujetar los cables en el interior del banco.
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Imagen 81E

5.6.10 Precintos “E-AA-013”
Imagen 82E. Serviran para sujetar los cables a las bases adhesivas en el interior del banco.

Amarre Negro

Imagen 82E

5.6.11 Prensacables “E-AA-014" y “E-AA-015”
Imagen 83E. A través de éste ingresara el cable de alimentacién a la maquina.

Y

Y :

-

Imagen 83E
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5.6.12 Cable de alimentacion “E-AA-016”

Imagen 84E. Conducira la energia eléctrica de la red al banco.

Imagen 84E

5.6.13 Cables de conexién interna “E-AA-017”, “E-AA-018”, “E-AA-019” y “E-AA-022”

Imagen 85E. Permitiran las conexiones internas en los tableros y demas elementos del banco.

Imagen 85E

5.6.14 Cables de sensores “E-AA-020” y “E-AA-021”

Imagen 86E. Conduciran las sefiales de los sensores de forma aislada y apantallada.

Imagen 86E
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5.6.15 Conector industrial “E-AA-023”

Imagen 87E. Conectard la maquina a la red eléctrica.

Imagen 87E

5.6.16 Adaptador USB “E-AA-024"
Imagen 88E. Permitira la conexién del cable USB del dispositivo DAQ con el cable USB de la
PC.

Imagen 88E

5.6.17 Conector DB9 “E-AA-025”
Imagen 89E. Accesorio del acondicionador de sefal de la celda de carga que permitira la

conexioén con la celda, la alimentacion y la salida.

Imagen 89E

Prepard: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico. Revisé: GP 28/05/18 I Aprobo: Pagina 59 de 59




F—PFC—1711C — INGENIERIA DE
DETALLES

“Banco de Pruebas para Amortiguadores”

ADUCO, MAXIMILIANO EMANUEL
MAGRI, FEDERICO DANIEL
14/09/2018



F-PFC-1711C - BANCO DE PRUEBAS PARA AMORTIGUADORES - Rev.02

INGENIERIA DE DETALLES

INDICE
A. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DETALLES CONSTRUCTIVOS ......ccovoveeececeeeveeee 4
1  ELEMENTOS MECANICOS.......ciiiiiteiteeteete ettt ettt et steate et eetesteareenens 5
1.1 PArte @SITUCKUIAL. .. . uuueiiiiiiiiiii e 5
1.1.1  Bastidor “M-ES-00717 ... 5
1.1.2  Soportes para barras guias, inferiores: “M-ES-002" ..., 5
1.1.3  Soporte para barras guias, superiores: “M-ES-003"...........ooviiiiiiiiieiiiiiieiee e, 6
1.1.4  Columnas: “M-ES-004.........oomiiiiiiiiiii e 6
1.2 Sistema de tranSMISION UE PA ........ciiuuuiiriiiiee ettt e e e e e e e e e e aae 6
1.2.1  Reductor: “M-MR-00T" ...t e e 6
1.2.2 Eje reductor: “M-MR-0027..... ..o 7
1.3 Sistema DIela-ManIVEIA ...........ooiiiiiiiiii e 7
131 Disco manivela: “M-BM-0017 ... 7
1.3.2  Biela: “M-BM-002".......coo ittt e e et e e e e e e e nees 8
1.3.3 T T T R AV B 11 0 8
1.3.4  Anillo separador disco manivela-biela: “M-BM-004" .............ccccoieiiiiiiiiiiiiiiieeee e, 9
1.3.5 Rodamientos biela: “M-BM-005"............c.oumiiiiiiiiiiiiiiiie e 9
1.3.6  Barras rectificadas guias: “M-BM-006" .............ccouiiiiiiiiiiiieeeiiiiiiieeee e 10
1.3.7 Placa frontal de sujecion: “M-BM-007" .........ccooiiiiiiii e 10
1.3.8  Placa posterior de sujecion: “M-BM-008" ............cooiiiiiieiiiieeiiiiiiiiieeee e 10
1.3.9  Rodamientos lineales: “M-BM-009" ... 10
1.3.10 Caja soporte con vastago: “M-BM-010".........oooiriii, 11
1.3.11 Perno conexion biela-caja soporte: “M-BM-011" ..., 12
1.3.12 Anillos separadores biela-caja soporte: “M-BM-012" .........ooviiiiiiiieiieee e, 12
1.4  Anclajes y sujeciones del amortiQUadOr ...............uuuuuuuriieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeaee 12
141 Placas laterales travesario superior: “M-AM-001"...........ccooiiiiiiiiiereee e 12
1.4.2 Bloques abrazadera: “M-AM-002" ... 13
1.4.3  Soporte celda de carga: “M-AM-003" ........oomiiiiiiiiiii e 13
1.4.4  Anclaje amortiguador inferior: “M-AM-004" ..., 13
1.45  Anclaje amortiguador superior: “M-AM-005"...........coooiiiiiiin 14
1.4.6  Anclaje superior para barral - pieza 1: “M-AM-006" ..., 14

I Prepard: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico. I Revisé: GP 13-8-18 I Aprobé: Pagina 1 de 45 I




F-PFC-1711C - BANCO DE PRUEBAS PARA AMORTIGUADORES - Rev.02
INGENIERIA DE DETALLES

1.4.7  Anclaje superior para barral - pieza 2: “M-AM-007" ..., 14
1.4.8  Anclaje inferior para barral: “M-AM-008" ............ooiiiii i 14
ST OF- g (o 1ot =] o T W TP PP PR RTPPPPPPPPPPRPP 15
1.5.1 Chapa cobertora superior: “M-CC-001"........ccoriiiiiiiie e 15
1.5.2  Chapas cobertoras laterales: “M-CC-011".........ooiiiiiiiieee e 15
1.5.3  Chapa cobertora frontal: “M-CC-002" ...........cooriiiiiiaee e 16
1.5.4  Chapa cobertora posterior: “M-CC-003".........coomiiiiii e 16
1.5.5 Chapa cobertora inferior: “M-CC-004" ..........coorriiiee e 17
1.5.6 Tacos de apoyo: “M-CC-005".......ccooririiiiiii e 17
1.5.7 Puerta corrediza: “M-CC-0006" .........ccooiiiieieeeeeeeeee s 18
1.5.8 Chasis tablero potencia y comando: “M-CC-007"..........coeiriiiiiiiiiieeeeeeiee e, 18
1.5.9 Chasis tablero adquisicion de datos: “M-CC-008" ..., 18
1.5.10 Burletes de goma en cafios columnas y vastago: “M-CC-009”..........ccccceevvininnnn 18
1.5.11 Tapones superiores cafios columnas: “M-CC-010" ........ccoomiiiiiiiiieeriieeieee e, 18
1.6 EIemMeENntoS de UMION ......ccuuuiiiiiiieeeeeiiiit ettt e ettt e e e e e e e st eeeaaeeeaaanns 18
2 ELEMENTOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS ......ooviitiiiecieceecte e, 20
2 R T 0L To] T ST TTT RS 20
2.1.1 Celdade carga “E-SE-001" .......ooiiiei e e et e e e e e aaeee 20
21.2 Sensor de desplazamiento “E-SE-0027 ..........ooouuiiiiiii e 21
2.1.3  Sensor de temperatura “E-SE-003"............ooiiiiiiii e 22
2.2 Adquisicién de datos y acondicionamiento de sefial...........ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieen 23
221 Transmisor de temperatura “E-DA-001" ... 24
2.2.2  Acondicionador de sefial del sensor de desplazamiento “E-DA-002" ................... 25
2.2.3  Amplificador de sefial de la celda de carga “E-DA-003” ..............ouuvmmmmmmmimninninnnnnns 25
2.2.4  Mddulo de adquisicion de datos (DAQ) “E-DA-004" ..........ccoovveeeieiiiiiiiiiiiieeeeeee 26
2.3 POtenCiay COMANAO.......ccoiieeeeee e 28
231 Motor electrico “E-PC-001" ... ... 28
2.3.2  Variador de frecuencia “E-PC-002" .............uuuuuuummmmiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieiienieen. 29
233 Interruptores termomagnéticos “E-PC-003" y “E-PC-009” ............ccccoiimviriinninnnnne 30
2.3.4  Contactor principal “E-PC-004" ..........uuuitiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeiieeeeeee s 31
235 Fuente de alimentacion “E-PC-005" ... 32
2.3.6  Llave Selectora ON/OFF “E-PC-006"..........cccuumiiiiiiieiiiiiiiiiee e 33

I Prepard: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico. I Revis6: GP 13-8-18 Aprobo: Pagina 2 de 45 I




F-PFC-1711C - BANCO DE PRUEBAS PARA AMORTIGUADORES - Rev.02
INGENIERIA DE DETALLES

2.3.7 Parada de emergencia “E-PC-007" .........ccooi i 33
2.3.8  Pilotos luminosos LED “E-PC-008" y “E-PC-010".........coiiiiiiieeeeieeiiieee e 34

2.4 ACCESOIIOS ... 34

3 MODO DE USO ..ttt e et e et et e ittt aeaaa s 37
3.1 Procedimiento de control y puesta en marcha de la maquina.............ccccccceeeeeeeeeeneennns 37
3.2  Sitio de acceso al cambio de carrera de desplazamiento...........cccccccvvvvviviiiiiiiiiiiniennnn. 38
3.3  Desplazamiento del travesafio SUPEIION ........ccoviieiiiiiiii e e e e e e e e aaenes 39
B. PRESUPUESTO ...ttt ettt ettt e e ettt e e e e et e e e e et e e e eta e aeenenns 40
1 PresSUpPUESIO MECANICO........cuuuiuiii i e e eee ettt et e e e e e e ettt a e e e e e et e e e et e e e e e aeeeeaattaaaaeeeeeeeanenannnns 40
2 Presupuesto EIECIIICO. ....c...uiiiiiiieeeiiiie ettt e e e e e e e e 42
3 PresSuUpPUESIO GENEIAL: .....uuuii et e e e e e e e e et e e e e e e e e e arr e eaaes 44
C. PLANOS DE MONTAJE, MECANICOS Y ELECTRICOS ......coooveeeieeeece e, 45

Prepard: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico. Revis6: GP 13-8-18 Aprobo: Pagina 3 de 45




F-PFC-1711C - BANCO DE PRUEBAS PARA AMORTIGUADORES - Rev.02
INGENIERIA DE DETALLES

A. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DETALLES CONSTRUCTIVOS

e Disefio final:

Imagen 1F Imagen 2F

En este apartado se explica detalladamente todas las piezas que componen el banco (imagen
1F y 2F) y que se vieron en el tomo anterior “ingenieria basica”. Se dividira de igual manera, en
2 grandes partes, componentes mecanicos y eléctricos/electronicos, subdiviendose estos a su
vez en cada grupo de componentes que integran, mencionados en “Nomenclatura y

codificacion” (seccion 1.1 de ingenieria basica).
En cada elemento se indicaran, si poseen, las siguientes referencias:

> Planos de detalles constructivos.
> Calculos realizados.
» Informacién complementaria.
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1 ELEMENTOS MECANICOS

1.1 Parte estructural

Los detalles de montaje se encuentran en plano 1711C-M-MO-003.

A continuacién se describirdn al detalle todos los elementos integrantes de este subgrupo.

Todos los elementos estructurales se pintaran con pintura poliuretanica industrial azul.

1.1.1 Bastidor “M-ES-001”
> Planos: 1711C-M-HP-001 a 004.
> Anexos: H-1

Este elemento, al ser el “esqueleto” del banco, fue sometido a una simulacién en Solidworks,

con las fuerzas que sera solicitado en la realidad.

Se utilizar4 para su construcciéon perfiles tipo angulo de alas iguales de acero estructural de

secciones:
. 2 1/2” X 1/4”
. 2!! X 1/4"

Sera de medidas generales 1200x600x727 mm. También llevara soldada una estructura tipo
ménsula construida de chapa de acero SAE 1010 y espesor 1/4”, con el fin de hacer de base
para los soportes de las columnas (que iran arriba soldados alienados mediante espiga). Como
se observa en los planos de construccion dichos soportes seran cilindricos torneados a 54 mm

de diametro con un ajuste j5, en donde encastraran las columnas.

1.1.2 Soportes para barras guias, inferiores: “M-ES-002”
» Planos: 1711C-M-TM-002.

Se realizaran con el mismo tipo de angulo que se utilizé para el bastidor, de seccion 2 2" x Va”.
Llevaran soldado un tubo guia de didmetro interior 25 mm, de acero 1045, por donde
encastraran las barras rectificadas guias. Dichos soportes iran unidos a la estructura, por 2
tornillos M8 cada uno y tendran también un tornillo prisionero M6 para sujetar las barras

rectificadas guias.
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1.1.3 Soporte para barras guias, superiores: “M-ES-003”
» Planos: 1711C-M-TM-001.

Seran de acero SAE 1045, formados por un tubo de las mismas medidas que el de los
soportes inferiores, soldados a una planchuela circular de 1/4” de espesor. Los soportes estaran
unidos al bastidor por 4 tornillos M6 cada uno y por un tornillo prisionero M6 que fijaran las

barras rectificadas guias.

1.1.4 Columnas: “M-ES-004”
> Planos: 1711C-M-TM-003.

Seran tubos de acero estructural (tubos pesados) de 2” de diametro, 4 mm de espesory 1.5 m
de largo. Tendran un agujero pasante de 10 mm de diametro con un ajuste H6, para el perno
gue las unira con los soportes en el bastidor, en dicho encastre, se torneara el interior del tubo
llevandolo a un didmetro de 54 mm con un ajuste H6. Estos elementos fueron calculados al

pandeo en seccion G-1.9.

1.2 Sistema de transmision de par
Los detalles de montaje se encuentran en plano 1711C-M-MO-004 y 1711C-M-MO-008.

1.2.1 Reductor: “M-MR-001”
» Memoria de célculo: G-1.1y G1.2.
» Anexos: H-3

<

REDUCTORES DE
VELOCIDAD

A SINFIN Y CORONA - COAXIALES -
A ENGRANAJES

Imagen 3F
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Se seleccionard un reductor del tipo sin-fin corona, imagen 3F. Con las siguientes

caracteristicas:

Relacién nominal: 10.

e Potencia: 10HP.

¢ Rendimiento: 0,89.

e Entrada: brida para motor normalizado B5.

e Salida: Flotante con eje hueco.

e Posicién de montaje B3 y eje de salida izquierdo.
e Carcasa: PFM-110.

Se recomienda utilizar reductor marca ERHSA, modelo Polyfix PFM-110.

1.2.2 Ejereductor: “M-MR-002”
» Planos: 1711C-M-TM-004

> Memoria de calculo: G-1.5.4.

Se fabricara de acero SAE 4140 bonificado, sera de 42 mm de diametro con ajuste j5y 233 mm
de longitud. Se rectificara en la parte saliente del reductor, donde ira el disco manivela, constara
de 3 chaveteros 12x8 mm (dos para vincular el eje con el reductor y uno para el disco manivela)
y también tendrd un agujero para un tornillo prisionero M8 ubicado a 120° del chavetero que
unira el eje al disco manivela. Tendra un orificio roscado M12x1.25 en el extremo posterior y un
tope de 47mm de didametro en el extremo anterior, esto se realizara para sujetar el eje al

reductor.

1.3 Sistema bhiela-manivela

Los detalles de montaje se encuentran en plano 1711C-M-MO-005.

1.3.1 Disco manivela: “M-BM-001”
> Planos: 1711C-M-TM-005.

» Memoria de calculo: G-1.5

Se hard de acero SAE 4140 bonificado. Tendra los distintos agujeros donde encastrara el
mufidn, a fin de brindar las distintas longitudes de carrera en el desplazamiento del elemento
ensayado. Dichos agujeros estan distribuidos a 60° uno de otro a fin de lograr una correcta

distribucion en el plano del disco. Cada agujero contara de una profundidad de 10 mm donde

I Prepard: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico. I Revisé: GP 13-8-18 I Aprobé: | Pagina 7 de 45 I




F-PFC-1711C - BANCO DE PRUEBAS PARA AMORTIGUADORES - Rev.02
INGENIERIA DE DETALLES

encastrara el mufidén con un ajuste H6, y luego de esto una rosca M12x1.25 de 25 mm de

profundidad para el tornillo de apriete del munién.

En la parte del cubo llevara un chavetero para chaveta normalizada de 12x8 y 40 mm de
longitud, la cual se sujetara con un tornillo prisionero M8x1.25. Llevara otro tornillo prisionero
del mismo tipo a 120° del primero con el fin de sujetar el disco al eje y evitar que se salga.

Tendré un ajuste H6 y se lo pintara con pintura poliuretanica industrial color naranja.

1.3.2 Biela: “M-BM-002”
> Planos: 1711C-M-TM-006.
» Memoria de célculo: G-1.7.

El material utilizado sera chapa de acero 1045 y espesor %", pintado con pintura poliuretanica
color azul. Ser4 de longitud 300 mm entre centros de agujeros, estos seran de 72 mm de

diametro con un ajuste H6, donde se colocaran los rodamientos.

1.3.3 Muiién: “M-BM-003”
> Planos: 1711C-M-TM-007
> Memoria de célculo: G-1.4.

Se utilizara acero SAE 4140 bonificado para su construccién, constara de:

e Una seccion de 25 mm de diametro y 15 mm de longitud, esta parte ird introducida en
los agujeros del disco manivela a fin de vincular con la biela, y llevara el anillo
separador.

e Otra seccién de 30 mm de diametro y 19 mm de longitud, donde ira colocado la pista
interna del rodamiento.

e Por ultimo una seccion de 44 mm de diametro y 1 mm de longitud, que servira para
limitar la oscilacién del rodamiento, junto a otra seccion de 60 mm de diametro y 2 de
longitud, con 2 agarraderas, a fin de cubrir las bolas del rodamiento y brindar una parte
para agarre y remocién del mismo cuando se desee cambiar de carrera.

e Un agujero interno en toda su longitud para permitir el paso del tornillo M12 que

enroscara en el disco y mantendra el mufién unido.

Terminacion superficial: Torneado fino, con ajuste j5 en los diametros de 30mm y 25mm.
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1.3.4 Anillo separador disco manivela-biela: “M-BM-004”
» Planos: 1711C-M-TM-008

Se utilizara acero 1045 para su construccion. Medidas generales:

e Diametro interno: 25 mm.
e Saliente de 44 mm de diametro y 1 mm de longitud, que servira para limitar la oscilacion
del rodamiento.

e Diametro externo: 60 mm y 4mm de longitud.

Como mencionamos anteriormente, irA montado en la seccién menor del muién entre el

rodamiento de la biela y el disco manivela.

1.3.5 Rodamientos biela: “M-BM-005"
» Memoria de calculo: G-1.6.
> Anexos: H-4

Imagen 4F

Seran 2 rodamientos de bolas oscilantes, imagen 4F, con las siguientes caracteristicas:

e Agujero cilindrico.
e Diametro exterior: 72 mm

e Diametro interior: 30 mm
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e Ancho: 19 mm
Se recomienda usar el modelo 1306 ETN9, marca SKF.

1.3.6 Barras rectificadas guias: “M-BM-006"
» Planos: 1711C-M-TM-09

Seran 2, de acero comercial, rectificadas, de longitud 650 mm y diametro 25 mm. Se les hara un
agujero a 25 mm de cada extremo de cada una, de diametro 8 mm, con el fin de colocarles los
tornillos prisioneros para que estas no se giren.

1.3.7 Placa frontal de sujecion: “M-BM-007”
» Planos: 1711C-M-HP-005

Se utilizara de material para su fabricacion chapa de acero 1010 y espesor 1/8”.

¢ Medidas generales: 400x220 mm

Tendra los agujeros de diametro 11mm por donde iran los tornillos que vincularan las 2
placas (frontal y posterior) con los 4 rodamientos lineales y la caja soporte con vastago.

e También llevara soldada una planchuela de 1"x1/8” donde se vinculara el vastago del
sensor de desplazamiento.

¢ Pintura poliuretanica color naranja.

1.3.8 Placa posterior de sujecion: “M-BM-008”
» Planos: 1711C-M-HP-006

Sera idéntica a la placa frontal prescindiendo de la planchuela soldada.

1.3.9 Rodamientos lineales: “M-BM-009”
» Memoria de calculo: G-1.13
» Anexos: H-5
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Imagen 5F

Seleccionaremos 4 soportes con rodamientos lineales de bolas estandar, reengrasables
(imagen 5F), con las siguientes caracteristicas:

e Cuerpo de aluminio ultra-rigido.

e Rodamiento lineal de bolas macizo BBE
e Retenes NBR

e Diametro eje: 25 mm

e Tornillos de fijacion: 2 por cada soporte M10
Se recomienda usar rodamientos lineales modelo LSE25UU, marca NTN-SNR.

1.3.10 Caja soporte con vastago: “M-BM-010"
» Planos: 1711C-M-TM-010
» Memoria de célculo: G-1.8

Se construira con chapa 1045 de espesor 1/4”. Dispondra de:

e Un orificio central de 30 mm de didmetro y ajuste H6 donde ira colocado el perno de
conexion biela-caja soporte. También se le hard un temple superficial a ambas paredes.

e Agujeros de 11mm de didmetro donde pasarén los tornillos de sujecion.

e Un vastago de acero 1045 trefilado, 300 mm de longitud y 25 mm de diametro, con una
rosca M12x1.25 y 32 mm de longitud en su extremo. Ira soldado a la caja alineado
mediante espiga. Este vastago conectara al anclaje inferior del amortiguador, esta

conexion llevara un ajuste j5.
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1.3.11 Perno conexion biela-caja soporte: “M-BM-011”
» Planos: 1711C-M-TM-011

» Memoria de calculo: G-1.10
Se construira de acero 4140 bonificado, de seccidn cilindrica con las siguientes medidas:

e Diametro exterior: 30 mm, ajuste j5.
e Diametro interior: 15 mm

e Longitud: 60 mm

1.3.12 Anillos separadores biela-caja soporte: “M-BM-012”"
» Planos: 1711C-M-TM-012

Seran 2, se utilizar4q acero 1045 para su construccion. Medidas generales:

e Diametro interno: 30 mm

e Un saliente de 44 mm de didmetro y 1 mm de longitud, que servira para limitar la

oscilacion del rodamiento.

e Seccion de 60 mm de diametro exterior y 4 mm de longitud.

e Seccion de 40 mm de didmetro exterior y 9.15 mm de longitud. Para que al colocar

ambos de cada lado del rodamiento superior de la biela, esta quede centrada dentro de

la caja soporte.

Iran montados dentro de la caja soporte, uno a cada lado del rodamiento superior de la biela

como se dijo anteriormente, y concéntricamente con los agujeros de la caja. El perno conectara

todos estos elementos y quedara fijado por las placas frontal y posterior.

1.4 Anclajes y sujeciones del amortiguador

Los detalles de montaje se encuentran en plano 1711C-M-MO-006. Las siguientes piezas seran

pintadas con pintura poliuretanica industrial color naranja y azul.

El travesafio superior fue simulado en software Solidworks a las cargas que sera sometido. Los

resultados de dicha simulacion se observan en seccion H-2.

1.4.1 Placas laterales travesaio superior: “M-AM-001"
» Planos: 1711C-M-HP-007
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Se construiran con chapa de acero 1010 espesor 1/4”, de medidas 430x100 mm. Llevaran 4
agujeros en la parte central para tornillos M10 con el fin de unir las placas al soporte de la celda
de carga. Y 4 agujeros mas, uno en cada extremo, para tornillos M12 para unir las placas a los

blogues abrazadera.

1.4.2 Bloques abrazadera: “M-AM-002”
» Planos: 1711C-M-TM-013

Se construiran de acero 1045, de medidas 150x100x80 mm y contaran con:

e Un agujero de 60 mm por donde se desplazaran las columnas, este agujero seré cortado
mediante una ranura, con el fin de que pueda cerrarse mediante el apriete de dos
tornillos M12x1.25 en cada bloque, y asi genere el agarre por friccion con la columna
para fijar el travesafio superior en una posicion determinada.

e 2 agujeros mas por bloque, para tornillos M12, que uniran los bloques con las placas

laterales mas soporte de celda de carga para formar el conjunto travesafio superior.

1.4.3 Soporte celda de carga: “M-AM-003"
» Planos: 1711C-M-HP-008

Se construird con chapa de acero 1045 espesor 1/4”, de medidas 100x67x70 mm. Llevara 8
agujeros para tornillos M10 (4 a cada lado) con el fin de unir a las placas laterales. Y un agujero
para tornillo M12 en la parte inferior mas un suplemento soldado de seccion anular de espesor
5 mm y diametro exterior 25 mm, donde se unir4 la celda de carga mediante un tornillo
M12x1.75.

1.4.4 Anclaje amortiguador inferior: “M-AM-004"
» Planos: 1711C-M-HP-009

Se utilizara para su construcciéon una planchuela de acero 1045 1 1/2”x3/8”, opcional fabricacion

en un sola pieza de aluminio.

e La horquilla tendra 70 mm de alto y 40 mm de ancho (medida entre caras interiores).
e Llevara soldada debajo un tubo de 25 mm de didmetro interior con ajuste H6 y 32 mm de
diametro exterior, y 40 mm de longitud. Que encastraré en el vastago de la caja soporte.

e Se unird el anclaje al vastago mediante un tornillo M12x1.25.
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e La horquilla llevara un agujero diametro 12mm con ajuste H6 a 20 mm del borde
superior, por el que pasara el perno de unién con el elemento a ensayar (para la union
de amortiguadores siempre se utiliza pernos roscados M10 u M12, si se utiliza M10 se
debera hacer un buje suplemento para adecuar el diametro del perno al agujero de la

horquilla o buscar una solucién similar)

1.4.5 Anclaje amortiguador superior: “M-AM-005"
» Planos: 1711C-M-HP-010

Sera en construccion similar al anclaje inferior, con la diferencia que el apoyo cilindrico que lleva
soldado la horquilla sera de igual diametro interior que el agujero para tornillo M12 que unira a

la celda de carga.

1.4.6 Anclaje superior para barral - pieza 1: “M-AM-006"
» Planos: 1711C-M-TM-014

Se fabricara en aluminio, tendra de dimensiones generales 160x130x40 mm y constara de:

Un semicilindro de diametro 60 mm donde, uniendo con la pieza 2, se sujetara el barral

de una horquilla delantera.

¢ Una distancia libre de 100 mm para poder ajustar la regulacion de la suspension sin
desmontar el barral del banco.

e Un agujero para tornillo M12 con el que, mediante un tornillo M12, se unir4 a la celda de
carga.

e 2 agujeros con una distancia final de 25 mm roscada con rosca M10x1.25 donde se

unira la pieza 2 para sujetar el barral.

1.4.7 Anclaje superior para barral - pieza 2: “M-AM-007"
» Planos: 1711C-M-TM-015

Sera el complemento de la pieza 1, tendra de dimensiones 130x40x30 mm, el semicilindro de
diametro 60 mm (para los barrales de diametro inferior se afiadirdn suplementos para lograr el

agarre) y 2 agujeros para tornillo M10.

1.4.8 Anclaje inferior para barral: “M-AM-008”
» Planos: 1711C-M-HP-011
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Se utilizard de material para su construccién planchuela de acero 1045 2"x3/8” u opcional

fabricaciéon en aluminio.

La horquilla tendrd 85 mm de alto y 60 mm de ancho (medida entre caras interiores).
Llevara soldada debajo un tubo de 25 mm de diametro interior con un ajuste H6 y 32mm
de didmetro exterior, y 40 mm de longitud. Que calzara en el vastago de la caja soporte.
Se unira el anclaje al vastago mediante un tornillo M12x1.25.

La horquilla llevara un agujero de 12mm diametro 12mm con ajuste H6 a 25 mm del

borde superior al igual que el otro anclaje inferior.

1.5 Carroceria

Los detalles de montaje se encuentran en plano 1711C-M-MO-007. Las chapas que cubriran el

banco seran pintadas con pintura poliuretanica color naranja.

151
>

Chapa cobertora superior: “M-CC-001”
Planos: 1711C-M-HP-012

Se fabricara plegando chapa de acero 1010 calibre N° 22. Tendra de medidas 1200x600 mm y

constara con:

1.5.2
>

2 agujeros (@ = 60 mm) donde pasaran las columnas.

1 agujero (@ = 35 mm) para el vastago de la caja soporte.

2 agujeros (@ = 12 mm) para que pasen los cables de los sensores de la parte superior
del banco (la celda de carga y el termistor).

Un pliego de 35 mm en todo el borde frontal y posterior de la chapa.

Agujeros de 6 mm de diametro distribuidos en la periferia para la union mediante
tornillos al bastidor.

Chapas cobertoras laterales: “M-CC-011”
Planos: 1711C-M-HP-016

Seran 2 y se fabricaran plegando chapa de acero 1010 calibre N° 22. Tendran de medidas

600x730 mm y constara con:
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153
>

21 ranuras de 110 mm de largo y 10 mm de largo en la parte inferior de cada lado de la
chapa para permitir la ventilacion del motor y demas componentes eléctricos y
electrénicos que iran dentro del banco.

Un pliego de 10 mm en todo el borde frontal y posterior de cada chapa.

Agujeros de 6 mm de diametro distribuidos en la periferia para la unibn mediante
tornillos al bastidor.

Chapa cobertora frontal: “M-CC-002”
Planos: 1711C-M-HP-013

Se fabricard con chapa de acero 1010 calibre N° 22. Tendra de medidas 1200x728 mm y

constara con:

154
>

Una ventana de 400x300 mm por donde se accedera para cambiar las carreras de
desplazamiento.

Una guia echa con misma chapa N° 18 sobre esta ventana de 900x362 mm, para
permitir el desplazamiento de la puerta corrediza que cubrira dicha ventana.

4 agujeros de 22 mm de diametro, que seran para las luces de ON y FALLA, la llave
selectora ON/OFF y la parada de emergencia.

Una ventana de 162x234 mm para el frente del variador de frecuencia.

Agujeros de 6 mm de diametro distribuidos en la periferia para la union mediante
tornillos al bastidor.

Una ventana de 14mm x 5mm para la ficha usb, con dos agujeros de 5mm para su

sujecion.

Chapa cobertora posterior: “M-CC-003"
Planos: 1711C-M-HP-014

Se fabricara con chapa de acero 1010 calibre N° 22. Tendrd de medidas 1200x728 mm y

constara con:

Una ranura de 112x48 mm por donde asomara el frente de los interruptores
termomagnéticos principal y de comando.
1 agujero de 25 mm de diametro donde ira el prensacable para que pase el cable de

alimentacion principal.

Prepard: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico. Revis6: GP 13-8-18 Aprobo: Pagina 16 de 45




F-PFC-1711C - BANCO DE PRUEBAS PARA AMORTIGUADORES - Rev.02
INGENIERIA DE DETALLES

e 40 ranuras de 110 mm de largo y 10 mm de largo en la parte inferior de la chapa, para
permitir la ventilacion del motor y demas componentes eléctricos y electrénicos que irdn
dentro del banco.

e Agujeros de 6 mm de didmetro distribuidos en la periferia para la union mediante

tornillos al bastidor.

1.5.5 Chapa cobertora inferior: “M-CC-004"
» Planos: 1711C-M-HP-015

Se fabricard con chapa de acero 1010 calibre N° 22. Tendra de medidas 1200x602 mm y
llevara 6 agujeros de @ = 8 mm para los tornillos de sujecién de los tacos de apoyo del banco.

Sera el piso de la maquina.

1.5.6 Tacos de apoyo: “M-CC-005"
» Anexos: H-6

Imagen 6F

Se utilizaran 6 tacos de goma (imagen 6F) con las siguientes caracteristicas:

¢ Inserto con rosca para tornillo M10, sobre base mayor.
e Altura: h =33 mm
e Diametro mayor: @,,,, = 79 mm

e Diametro menor: @,,;,, = 58 mm

Prepard: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico. I Revis6: GP 13-8-18 Aprobo: Pagina 17 de 45




F-PFC-1711C - BANCO DE PRUEBAS PARA AMORTIGUADORES - Rev.02
INGENIERIA DE DETALLES

Se recomienda utilizar el modelo 1677/0R de la firma AMELGA.

1.5.7 Puerta corrediza: “M-CC-006"
> Planos: 1711C-M-HP-017

Seréa rectangular, se fabricard con una placa de acrilico de 5 mm de espesor y tendra de
dimensiones 450x360 mm. También se le adicionara una manija de 130 mm de largo.

1.5.8 Chasis tablero potenciay comando: “M-CC-007”
» Planos: 1711C-M-HP-018

Serd de seccion rectangular y se fabricara con chapa galvanizada calibre N° 20 tendra las

siguientes medidas: 645x400 mm

1.5.9 Chasis tablero adquisicion de datos: “M-CC-008”
» Planos: 1711C-M-HP-019

Sera de seccion rectangular y se fabricara con chapa galvanizada calibre N° 20 tendra las
siguientes medidas: 400x300 mm

1.5.10 Burletes de goma en cafios columnas y vastago: “M-CC-009”
» Anexos: H-7

Seran burletes de goma negra. De cualquier tipo que cierre el espacio de aproximadamente 5

mm que queda entre la chapa y los cafios de columnas y vastago.
Recomendamos el modelo 3844 de la firma Rosario Burletes.

1.5.11 Tapones superiores cafios columnas: “M-CC-010”
» Anexos: H-8

Los cafios columnas serdn cerrados en la parte superior por 2 tapones de goma negra, de

didmetro exterior 2”.

Recomendamos el modelo NIL.T 435150-C9 de la firma Elesa+Ganter.

1.6 Elementos de unién

En la siguiente tabla se detallaran los elementos de unién que se utilizaran en la construccion
del banco:
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ITEM CODIGO

DESCRIPCION

REFERENCIA

: CALCULO

1 [wevon | Pemecoummes ddmerte” | 2 | o
2 M-EU-002 Seguro Seeger exterior, DIN 471, 10x1 mm 4
Tornillo prisionero cabeza cuadrada DIN 479

3 M-EU-003 M6x1.0x10 4

4 M-EU-004 Tornillo Allen DII\IIVI76£)3)(?L10§((:2aSbeza avellanada) 11 G-112.3
5 M-EU-005 Arandela tipo grower DIN 6905 5.5 11

6 M-EU-006 Tuerca ISO 4034 M6x1.0 11

7 M-EU-007 Tornillo Allen DIN 912 M8x1.25x25 7 G-1.12.2
8 M-EU-008 Arandela tipo grower DIN 6905 7.4 7

9 M-EU-009 Tuerca ISO 4034 M8x1.25 7

10 M-EU-010 Tornillo cabeza Hex. M14x2.0x50 8

11 M-EU-011 Arandela tipo grower DIN 128 A14 8

12 M-EU-012 Tuerca M14x2.0 8

13 | M-EU-013 | Chaveta eje-disco manivela 12x8 largo 40 mm 1 G-153

acero A36
14 | M-EU-014 | Chaveta eje-reductor 12x8 largo 52 mm acero >
A36
15 M-EU-015 Tornillo cabeza Hex. M12x1.25x55 1
Arandela espesor 3 mm
16 | M-EU-016 diametro gxte(ior.: 60 mm 1
diametro interior: 13 mm
acero A36

17 M-EU-017 Tornillo Allen DIN 912 M10x1.50x80 14 G-1.12.1
18 M-EU-018 Arandela tipo grower DIN 6905 9.3 20

19 M-EU-019 Tuerca ISO 4034 M10x1.50 20

20 M-EU-020 Tornillo Allen DIN 912 M12x1.25x50 1

21 M-EU-021 Tornillo Allen DIN 912 M12x1.25x80 4

22 M-EU-022 Tornillo Allen DIN 912 M12x1.75x100 4

23 M-EU-023 Arandela tipo grower DIN 6905 11 6

24 M-EU-024 Tuerca ISO 4034 M12x1.75 6

25 M-EU-025 Tornillo Allen DIN 912 M10x1.50x30 14 G-1.12.4
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Tornillo Allen ANSI B18.3.4.M (cabeza

A3 | RssRos semiesférica) M12x1.75x30 .
Tornillo Allen ANSI B18.3.4.M (cabeza

2| HELeEY semiesférica) M12x1.75x45 2
Tornillo Allen ANSI B18.3.4.M (cabeza

A9 | RsaRoe semiesférica) M6x1.00x10 ele

29 M-EU-029 Tornillo autoperforimte”mecha N° 10 15

largo=1/2

30 M-EU-030 Tornillo Allen DIN 912 M4x0.7x30 10

31 M-EU-031 Arandela tipo grower DIN 6905 3.6 10

32 M-EU-032 Tuerca ISO 4034 M4x0.7 10

33 M-EU-033 Tornillo Allen DIN 912 M12x1.75x80 2

Tornillo prisionero cabeza cuadrada DIN 479
S| MHERR0ES M8x1.25x30 2
35 M-EU-035 Suplementos rodamurannr;os lineales, altura: 20 8

2 ELEMENTOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS

Ver planos:

e Topogréficos: Planos 1711C-E-TO-001/002/003
e Potencia: Planos 1711C-E-EP-001
e Comando: Planos 1711C-E-EC-001

2.1 Sensores

2.1.1 Celda de carga “E-SE-001”
» Anexos: H-9
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Imagen 7F

La fuerza que debera ser capaz de medir la celda sera la fuerza de disefio (500 kg), tanto en

traccién como en compresion.
A demas debera cumplir con las siguientes caracteristicas:

e Familia: Traccién - Compresion.

¢ Capacidad: 500 kg.

e Sensibilidad: 2-3 mv/V +/-10%.

e Tension maxima de alimentacion: 15 V
e Material: Acero Inoxidable

e Error de linealidad: +£0.03 % CN

Se recomienda utilizar el modelo CZI-500 de la marca REACCION (imagen 7F).

Se selecciona tipo S por adecuarse a nuestra necesidad de registrar valores tanto en
compresion como en traccion, ademas de la facilidad de colocacion y versatilidad de este tipo
de celda. Se colocara entre el soporte del travesafio superior y el anclaje superior del
amortiguador a ensayar, en ambos lados por tornillos M12x1.75. Se alimentard mediante un
acondicionador de sefial adecuado que también obtendra la sefial de respuesta para luego de
acondicionarla, enviarla hacia el dispositivo DAQ.

2.1.2 Sensor de desplazamiento “E-SE-002”
» Anexos: H-10
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Imagen 8F

Deberé cubrir la méxima carrera de desplazamiento que permite el banco (150 mm).
Seleccionamos del tipo potenciometro (resistivo), con las siguientes caracteristicas:

e Rango eléctrico definido: 150 mm
e Carrera eléctrica: 152 mm

¢ Resistencia nominal: 5 kQ

e Linealidad independiente: +0.08 %
e Resolucion: 0.01 mm

e Alta velocidad de operacion.
Se recomienda usar el modelo LWH 0150 de la firma NOVOTECHNIT, imagen 8F.

Se selecciona este tipo de sensor debido a su excelente linealidad y menor costo econémico
frente a un sensor de tipo LVDT para el mismo rango de medida. Se colocara dentro del banco,
con el cuerpo atornillado a una de los angulos de 2” del bastidor, y la varilla actuadora
atornillada a la placa frontal del sistema guia lineal. Al igual que la celda de carga, se alimentara
mediante un acondicionador de sefial, en este caso, integrado al mismo sensor, que también
obtendra la sefial de respuesta para luego de acondicionarla, enviarla hacia el dispositivo DAQ.

2.1.3 Sensor de temperatura “E-SE-003”
» Anexos: H-11
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Imagen 9F

El rango de temperatura que deberd ser capaz de medir el sensor sera el de trabajo del fluido

del amortiguador, el cual rondara entre temperatura ambiente hasta como maximo 100°C.

Sera del tipo termistor (imagen 9F), debido a su rapida respuesta, conveniencia econémica y
buena precisién para nuestra necesidad. Seleccionamos un sensor de temperatura tipo NTC

gque tendra las siguientes caracteristicas:

e Tipo: NTC.
[} R25°C = 10 kQ i 1%
[ ] 325—85 °oc = 3435 K i 1%

e Temperatura de funcionamiento: - 50 a +110° C
Se recomienda utilizar el modelo 8830000002 de la firma NOVUS con conductor incorporado.

Se colocara pegado al cuerpo de cada elemento a ensayar con una cinta y medira la
temperatura de trabajo del fluido hidraulico del amortiguador. Al igual que los demas sensores,
se alimentara mediante un acondicionador de sefal, que también obtendra la sefal de

respuesta para luego de acondicionarla, enviarla hacia el dispositivo DAQ.

2.2 Adquisiciéon de datos y acondicionamiento de sefial
Para poder facilitar el registro de las sefiales de cada uno de los sensores, la sefal que
entreguen debera ser en una escala “estandarizada”. Optamos por una sefial en escala

analogica de 0-10 Vcc para el sensor de desplazamiento y el termistor, y de -10 a 10 Vcc para
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la celda de carga. Para lograr esto debemos amplificar y acondicionar la sefial de cada sensor

mediante dispositivos adecuados, que seleccionaremos a continuacion.

2.2.1 Transmisor de temperatura “E-DA-001"

> Anexos: H-12
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Imagen 10F

Seleccionaremos un acondicionador de sefial de temperatura para sensores tipo termistor NTC.

Que tendra las siguientes caracteristicas:

Alimentacion admisible: 24 Vcc.

medida por el sensor seleccionado.

Entrada de sensor: Configurable. Para nuestro caso:
NTC R25°C: 10 k2 +1%,B25/85 = 3435

Rango maximo de medicién: Para NTC de -30 a 120 °C.

Salida (0-10 Vcc): Tension eléctrica de 0-10 Vcc, lineal en relaciéon la temperatura

Se recomienda utilizar el modelo TXRAIL USB, de la firma NOVUS (imagen 10F).

Su tecnologia microprocesada permite la configuracion via USB, dentro de ella se pueden

programar parametros como seleccién de tipo de sensor de entrada, rango de medicion, tipo de

salida y calibracion. La salida puede ser configurada a través de software para 4-20 mA o 0-10

Vcc.

La corriente de salida es linealizada de acuerdo con la sefal aplicada a la entrada del

transmisor ajustado en funcion a la escala configurada.

Prepard: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico.
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2.2.2 Acondicionador de seial del sensor de desplazamiento “E-DA-002"
» Anexos: H-13

Imagen 11F

Debera reunir las siguientes caracteristicas:

e Salida: 0-10 Vcc

e Alimentacion admisible: 24 Vcc

Recomendamos el acondicionador de sefial que provee como opcional la firma NOVOTECHNIT
(imagen 11F), tipo MUW 250-0, el cual viene ya integrado en el conector tipo enchufe de 4

pines del sensor:

2.2.3 Amplificador de seial de la celda de carga “E-DA-003”
» Anexos: H-14
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Imagen 12F

Para el caso de la celda de carga seleccionaremos un acondicionador de sefial, que reuna las

siguientes caracteristicas:

¢ Rango de entrada: +/-2-3 mV/V.

e Voltaje de excitacion: <15 VCC.

¢ Rango de salida: +/- 10 VCC.

e Tension de alimentacion admisible: 24 VCC.
e Ancho de banda: 10 KHz

Se recomienda utilizar, de la firma Futek, el modelo CSG110-QSH00602 (imagen 12F). Este
mismo permite, tanto en entrada como salida, voltajes bipolares, lo cual nos permitira distinguir
esfuerzos de compresion de los de traccion. Proporciona una salida de tension o corriente CC

aislada que esta relacionada linealmente a la entrada.

2.2.4 Mébdulo de adquisiciéon de datos (DAQ) “E-DA-004”
> Memoria de calculo: G-2.
> Anexos: H-15
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Imagen 13F

Para seleccionar este elemento debemos tener en cuenta la maxima frecuencia de
funcionamiento del banco, ya que la velocidad de muestreo del dispositivo DAQ debe ser al
menos 10 veces mayor para reproducir sin error la sefial a medir. Debera poseer también al
menos 3 entradas analdgicas diferenciales, de voltajes admisibles +/- 10 VCC (para las sefiales
de los sensores) y una salida anal6gica (que se utilizara para comandar la velocidad del motor
desde la PC).

Se recomienda, de la linea de dispositivos de entradas/salidas multifuncion, de NATIONAL
INSTRUMENTS, el mdédulo USB-6001 de (imagen 13F), debido a que cumple todas las
caracteristicas necesarias, combinado con un precio econémico y todo el soporte de software
NI para la programacion y organizacion de los datos adquiridos por el dispositivo. Posee las

siguientes caracteristicas:

e Entradas analdgicas:

» N° de canales de entrada de una sola terminal: 8
N° de canales de entrada diferencial: 4
Resolucion: 14 bits
Méaxima velocidad de muestreo (total): 20 KHz
Rango de medicion: +10V
Exactitud absoluta, tipica a fondo de escala: 6 mV
Tamario del buffer FIFO: 2047 muestras

YV V V VYV V V

e Salidas analogicas:

> N° de canales: 2
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Resolucion: 14 bits
Méaxima velocidad de actualizacién simultanea por canal: 5 KHz
Rango de medicion: £+10V

YV V V VY

Exactitud absoluta, tipica a fondo de escala: 9.1 mV
e Energizado por BUS
e Conector de BUS: USB 2.0

¢ N° de canales digitales bidireccionales: 13
2.3 Potenciay comando

2.3.1 Motor eléctrico “E-PC-001”
> Memoria de calculo: G-1.3.
> Anexos: H-16

Imagen 14F

Optaremos por un motor asincrénico trifasico con rotor jaula de ardilla (imagen 14F) por ser

recomendable para su uso con variadores de velocidad, con las siguientes caracteristicas:

e Potencia: 7.5 CV

e Tension de alimentacion: 3x380 V

e N°de polos 4 (1500 rpm).

e Posicién de caja de conexiones: Arriba.

e Brida de conexidon normalizada B5
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Recomendamos de la gama de motores eléctricos Czerweny, el siguiente motor:

e Modelo: 1AI132 S-4 (imagen 14F)

e Carcasa: 132 (Aluminio)

2.3.2 Variador de frecuencia “E-PC-002”
> Anexos: H-17

Imagen 15F

Seleccionaremos para el control del motor un variador de frecuencia de par constante, a fin de
poder variar la velocidad de los ensayos de cada elemento manteniendo siempre el par maximo
del motor. Las instrucciones del mismo seran dadas por la PC, que enviara la sefal de
velocidad al dispositivo DAQ, éste transformara esa sefial digital en analdgica y comandara la

velocidad del variador por la entrada analégica del mismo. Las caracteristicas necesarias seran:

e Tension de entrada: Trifasico (380-480 V)
e Control vectorial a lazo abierto.

e Potencia motor: 5.5 Kw

e Entradas/salidas: Estdndar (5 mm).

e Entrada analdgica 0-10 V.

Optamos por seleccionar el modelo LSLV S100 de la firma LSIS (imagen 15F), el cual posee las

siguientes caracteristicas:
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e Tipo: LSLV0055S100-4EO(F)NS
e Teclado LED.

e Filtro EMC incorporado.

e UL abierto.

¢ Sin inductancia.

2.3.3 Interruptores termomagnéticos “E-PC-003” y “E-PC-009”
» Anexos: H-18 y H-19

Para la proteccion de los circuitos del banco frente a sobrecargas y cortocircuitos, se

seleccionaran 2 interruptores termomagnéticos, con las siguientes caracteristicas:

Interruptor 1 (E-PC-003), imagen 16F, de potencia:

Imagen 16F

e Tetrapolar.
e Intensidad: 25 A.

e Curva de disparo: Tipo C.

Interruptor 2 (E-PC-009), imagen 17F, de comando:
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Imagen 17F
e Bipolar.
e Intensidad: 6 A.

e Curva de disparo: Tipo C.

Se recomienda seleccionar ambos de la linea Acti 9 de la firma Schneider Electric, los cuales
tendran los siguientes cédigos de fabricante:

e Interruptor 1: AON24365
e Interruptor 2: AON24335

2.3.4 Contactor principal “E-PC-004”
» Anexos: H-20

Imagen 18F

El mismo, se ocupara de habilitar la energia al banco para su funcionamiento cuando la maneta
de operacion esté en ON.) y deberd tener las siguientes caracteristicas:
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e Tripolar.

e Aplicacion: Control de motor y carga resistiva.

e Categoria de utilizacion: AC-3

e Potencia de motor en Kw: 5.5 kW a 380...400 V AC, 50/60 Hz, AC-3
e Curva de disparo: Tipo C.

e Circuito de control: 24 Vcc

e Contactos auxiliares: 1 NA + 1 NC
Se recomienda utilizar el modelo TeSys D- LC1D12BD de Schneider Electric (imagen 18F).

2.3.5 Fuente de alimentacion “E-PC-005”
> Anexos: H-21

Imagen 19F

Para proveer de una tension de seguridad para el circuito de comando y alimentar los sensores
con sus respectivos acondicionadores, se seleccionara una fuente de corriente continua con las

siguientes caracteristicas:

e Tipo: Fuente tipo switching.

e Potencia: 60 W

¢ Alimentacién: modo conmutador regulado - monofésico - 100-240 V
e Tension de salida: 24 V CC

e Corriente de salida de alimentacion: 2.5 A

Se recomienda usar el modelo ABLIREM24025 de la firma Schneider (imagen 19F).
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2.3.6 Llave Selectora ON/OFF “E-PC-006”"
» Anexos: H-22

Para encender/apagar el banco de pruebas optamos por una llave selectora tipo maneta de 2

posiciones con las siguientes caracteristicas:

Tipo: Selector de plastico monolitico, con maneta negra.

Diametro de montaje: 22mm

N° y tipo de posiciones: 2 posiciones fijas.

N° y tipo de contactos: 1 N/A

XB7-ED21P

Imagen 20F

Se sugiere colocar el modelo XB7ND21 de la gama “unidades de mando y de sefalizacion @
22, Harmony® Style 7” de Schneider Electric (imagen 20F).

2.3.7 Parada de emergencia “E-PC-007”
» Anexos: H-23

XBT-ES542P

Imagen 21F

Sera con retencion con las siguientes caracteristicas:

e Tipo: Pulsador paro de emergencia, @ 40.
e Diadmetro de montaje: 22mm
e Descripcion: Girar para desenclavar.

e N°ytipo de contactos: 1 N/C
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e Color: Rojo.

Se propone utilizar el modelo XB7NS8442 (imagen 21F) de la marcha Schneider Electric.

2.3.8 Pilotos luminosos LED “E-PC-008" y “E-PC-010”
» Anexos: H-24

XB7-EVO e MP

LED

Imagen 22F

Para indicar el encendido (E-PC-008) y el estado de falla (E-PC-010) del banco se utilizaran

unos testigos luminosos, verde encendido y rojo en falla, con las siguientes caracteristicas:

e Tipo: LED monolitico.
e Colores: verde y rojo.
e Alimentacion: Directo, 24 VDC

e Diadmetro de montaje: 22mm

Se aconseja usar los modelos: Verde: XB7-EVO3BP (imagen 22F), Rojo: XB7-EV04BP de la
firma Schneider Electric.

2.4 Accesorios
> Anexos: H-25

El detalle de los mismos se podran observar en la siguiente tabla:

] ] ] CODIGO
TEM CODIGO  ACCESORIO DESCRIPCCION MODELO CANT.
FABRICANTE

Bornera de conexion
tipo tornillo
1 E-AA-001 Borneras de Fijacién sobre riel DIN BPN - 4mm?
conexion 35 mm Zoloda
Seccién 4 mm?
1 polo 1x1

Prepard: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico. Revis6: GP 13-8-18 | Aprobo: Pagina 34 de 45




F-PFC-1711C - BANCO DE PRUEBAS PARA AMORTIGUADORES -
INGENIERIA DE DETALLES

Rev.02

Color gris.
Bornera de conexion
tipo tornillo
E-AA-002 Borneras de SRS SO 2 Al BPN — 2.5mm?
2 o 35 mm 12
conexion T 2 Zoloda
Seccion 2.5 mm
1 polo 1x1
Color gris
3 E-AA-003 Tapa bornera 2.2 mm de ancho D-BPN-2.5/10 5
Color gris Zoloda
4 E-AA-004 Extremos de Encliquetable EK1 4
borneras 5.2 mm Zoloda
5 E-AA-005 Tabique de 2 mm de ancho D-BPN-16/35 1
separacion Color azul Zoloda
: NSYSDR200BD
6 E-AA-006 Perfil DIN 35 x 7.2 Perforadc_; Linergy TR 1
mm 2 m de longitud .
Schneider
Largo medio DZz5CEO010
7 E-AA-007 Punterhas de cobre Seccion 1 mm?2 Linergy TR 50
ueca . :
Color rojo Schneider
Largo medio DZ5CE015
. Sl FIMIERE CE ERaE Seccién 1.5 mm? Linergy TR 50
hueca . ;
Color rojo Schneider
Largo medio DZ5CE042
9 E-AA-009 | Punteras de cobre Seccion 4 mm?2 Linergy TR 50
hueca ; ;
Color naranja Schneider
Canaleta ranurada DXN10062
10 E-AA-010 Cablecanal 40x40 mm Linea Dexson 4m
Color gris Schneider
Protector 1/4 DXN3418B
11 E-AA-011 | organizador para Color blanco Linea Dexson 4 m
cable (espiral) Schneider
DXN3200N
12 E-AA-012 Bases adhesivas Color negro Linea Dexson 50
Schneider
Correa de Amarre DXN3004N
13 E-AA-013 Precintos Negro T4 Linea Dexson 100
10cm x 2.5mm Schneider
Pﬁnrﬁf‘nE(g}gf’)a DXN35020
14 E-AA-014 Prensacables . Linea Dexson 2
P/Montaje Cables :
Schneider
5-->10 mm
Pzrﬁnrﬁf‘nEé}ZP)a DXN35060
15 E-AA-015 Prensacables . Linea Dexson 1
P/Montaje Cables .
Schneider
10 --> 13 mm
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Pentapolar
Seccién 4 mm?
16 E-AA-016 Cable de Conductores de cobre Magnoluz 3m
alimentacion Almas de color
marrén, negro, rojo y
azul claro
Unipolar ,
Cables de conexion Seccién 4 mm Superastic Jet
o SO interna Conductor de cobre Prysmian LG
Color negro
Unipolar ,
Cables de conexion Seccién 1 mm Superastic Jet
1 SEaa interna Conductor de cobre Prysmian AV
Color rojo
Unipolar
19 E-AA-019 | Cables de conexion Seccion 1.5 mm? Superastic Jet om
interna Conductor de cobre Prysmian
Color rojo
(Celda de carga) | BG 1x4x18
20 E-AA-020 | Cables de sensores | G1adrete blindado Instrum@x 3m
Seccion 18 AWG Prysmian
Conductor de cobre
(Sensor de
desplazamiento) | BG 1x3%x20
21 E-AA-021 | Cables de sensores Terna blindada Instrum@x 3m
Seccién 20 AWG Prysmian
Conductor de cobre
Unipolar
22 E-AA-022 Cable de tierra Seccién 4 mm? Superast_ic Jet am
Conductor de cobre Prysmian
Color verde/amarillo
Corriente nominal
32A
Polos: 3 polos + N+ T
Freq. 50/60 HZ PKX32M435
23 E-AA-023 | Conector Industrial | Voltaje nominal 380- PratiKa plugs 1
415V Schneider
Conexion rapida
IP 44
Adaptador cambiador
24 E-AA-024 Adaptador USB de genero USB 2.0 genérico 1
hembra-hembra
o5 E-AA-025 Conectores acond. | Tipo DB9 1 machoy 1 genérico 5
celda de carga hembra
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3 MODO DE USO

3.1 Procedimiento de control y puesta en marcha de la maquina

| oo

Imagen 23F

Una vez habilitada la energia eléctrica al banco (conectando el mismo a la red eléctrica y
accionando los interruptores termomagnéticos que se encuentran en la parte posterior de la
méaquina), ponemos en marcha o detenemos su uso con la llave ON-OFF (imagen 23F). El

estado de encendido se indicaré con el testigo luminoso verde (ON).

El variador de frecuencia, nos permitira controlar la velocidad de ensayo, sea mediante la orden
gue se de en el software de control, o manualmente desde el panel frontal del mismo. En caso
de alguna falla se encenderd el testigo luminoso rojo y se anularan todas las funciones del

banco. Luego de solucionada, se podra resetear desde el mismo variador.

Dispondremos también de un botén de parada de emergencia, el cual ante un imprevisto y
accionado mediante un golpe de pufio del operario, deshabilita la maquina.
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3.2 Sitio de acceso al cambio de carrera de desplazamiento

Imagen 24F

En la imagen 24F se observa el panel frontal de acceso al punto de union de la biela con el
disco manivela. Mediante la extraccion del tornillo de sujecion, se puede realizar el cambio de

las carreras de desplazamiento disponibles en la maquina.
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3.3 Desplazamiento del travesano superior

Imagen 25F

Para desplazar el travesafio superior (imagen 25F) y asi ajustarlo a las dimensiones de cada
elemento a ensayar, se deberan aflojar los 4 tornillos de los extremos de los bloques
abrazadera, para liberar el apriete de las columnas. Luego de encontrar la posicion correcta se

ajustaran nuevamente dichos tornillos para fijarlo.
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B. PRESUPUESTO

A continuacion se realizara el presupuesto para la fabricacion del banco de pruebas. El mismo,

se dividira en 2 secciones; presupuesto mecanico por un lado y eléctrico por otro, en los cuales

se tendra en cuenta:

e Para la fabricacion de piezas mecanicas, el precio de cada elemento sera el costo del
material mas la mano de obra, sea de mecanizado (torneado grueso o fino, fresado,
agujereado), herreria (soldado, corte, plegado), pintado, etc.

e Para elementos ya fabricados el precio se obtendra del proveedor.

e En todos los elementos se tiene en cuenta el costo de envio.

Al final se sumara el costo de ambas partes y se les afiadird el importe de armado y montaje e

ingenieria y disefio.

1 Presupuesto mecanico

CANT. NOMBRE PIEZA CcODIGO PRECIO P/U PRECIO TOTAL
1 Bastidor M-ES-001 S 10.118,00 | $ 10.118,00
2 Soportes barras guias, sup. M-ES-003 S 98,00 | S 196,00
2 Soportes barras guias, inf. M-ES-002 S 108,00 | S 216,00
2 Columnas M-ES-004 S 621,00 | S 1.242,00
1 Reductor M-MR-001 S 17.932,00 | $ 17.932,00
1 Eje reductor M-MR-002 S 714,00 | S 714,00
1 Disco manivela M-BM-001 S 7.417,00 | S 7.417,00
1 Biela M-BM-002 S 1.102,00 | $ 1.102,00
1 Mufién M-BM-003 S 313,00 | S 313,00
3 Anillos separadores M-BM-004/012 S 68,00 | S 204,00
2 Rodamientos biela M-BM-005 S 942,00 | S 1.884,00
2 Barras rectificadas M-BM-006 S 985,00 | $ 1.970,00
2 Placas portarodamientos M-BM-007/008 S 285,00 | S 570,00
4 Rodamientos lineales M-BM-009 S 570,00 | S 2.280,00
1 Caja soporte con véstago M-BM-010 S 668,00 | S 668,00
1 Perno conexion biela-caja soporte M-BM-011 S 116,00 | S 116,00
2 Placas laterales travesafio sup. M-AM-001 S 297,00 | S 594,00
2 Bloques abrazadera M-AM-002 S 3.825,00 | $ 7.650,00
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1 Soporte celda de carga M-AM-003 S 209,00 | S 209,00
4 | Anclajes amort. y barral M-AM-004 a 008 | S 158,00 | S 632,00
4 Chapas cobertoras M-CC-001-4/011 S 6.000,00
6 Tacos de apoyo M-CC-005 S 422,00 | S 2.532,00
1 Puerta acrilico M-CC-006 S 800,00 | S 800,00
1 Chapa para tableros M-CC-007/008 S 1.507,00 | S 1.507,00
1 Burletes y tapones M-CC-009/010 S 300,00 | S 300,00
2 Perno columnas M-EU-001 S 100,00 | S 200,00
4 Seguro seeger exterior DIN 471 d 10 mm M-EU-002 S 3,00 $ 12,00
4 Tornillo prisionero DIN 479 M6x1.0x10 M-EU-003 S 7,041 S 28,16
11 | Tornillo Allen DIN 7991 M6x1.0x25 M-EU-004 S 363 S 39,93
11 Arandela tipo grower DIN 6905 5.5 M-EU-005 S 098 S 10,78
11 | Tuerca ISO 4034 M6x1.0 M-EU-006 S 495 | S 54,45
7 Tornillo Allen DIN 912 M8x1.25x25 M-EU-007 S 535]| S 37,45
7 Arandela tipo grower DIN 6905 7.4 M-EU-008 S 1,60 | S 11,20
7 Tuerca ISO 4034 M8x1.25 M-EU-009 S 495 | S 34,65
8 Tornillo cabeza Hex. M14x2.0x50 M-EU-010 S 28,39 | S 227,12
8 Arandela tipo grower DIN 128 A14 M-EU-011 S 8,00| § 64,00
8 Tuerca M14x2.0 M-EU-012 S 2434 | S 194,72
1 | Chaveta eje-disco manivela M-EU-013 S 113,00 | S 113,00
2 Chaveta eje-reductor 12x8 M-EU-014 S 120,00 | S 240,00
1 Tornillo cabeza Hex. M12x1.25x55 M-EU-015 S 3553 | S 35,53
1 | Arandela sujecién eje M-EU-016 S 100,00 | S 100,00
14 | Tornillo Allen DIN 912 M10x1.50x80 M-EU-017 S 26,21 | S 366,94
20 | Arandela tipo grower DIN 6905 9.3 M-EU-018 S 2,80 § 56,00
20 |[TuercaISO 4034 M10x1.50 M-EU-019 S 11,41 | S 228,20
1 Tornillo Allen DIN 912 M12x1.25x50 M-EU-020 S 21,23 | $ 21,23
4 Tornillo Allen DIN 912 M12x1.25x80 M-EU-021 S 42,39 | S 169,56
4 Tornillo Allen DIN 912 M12x1.75x100 M-EU-022 S 66,48 | S 265,92
6 Arandela tipo grower DIN 6905 11 M-EU-023 S 4131 S 24,78
6 Tuerca ISO 4034 M12x1.75 M-EU-024 S 16,28 | S 97,68
14 | Tornillo Allen DIN 912 M10x1.50x30 M-EU-025 S 10,58 | S 148,12
1 Tornillo Allen cab. semiesférica M12x1.75x30 | M-EU-026 S 20,81 | S 20,81
2 Tornillo Allen cab. Semiesférica M12x1.75x45 | M-EU-027 S 2794 | S 55,88
36 | Tornillo Allen cab. semiesféricaM6x1.00x10 M-EU-028 S 4,72 | S 169,92
15 | Tornillo autoperforante mecha N° 10 (1/2") M-EU-029 S 193] $ 28,95
10 | Tornillo Allen DIN 912 M4x0.7x30 M-EU-030 S 5321 § 53,20
10 | Arandela tipo grower DIN 6905 3.6 M-EU-031 S 0,54 | S 5,40
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10 | Tuerca ISO 4034 M4x0.7 M-EU-032 S 395 | S 39,50

2 Tornillo Allen DIN 912 M12x1.75x80 M-EU-033 S 42,39 S 84,78

1 Pintura poliuretanica industrial, naranja y azul - S 1.200,00 | S 1.200,00
TOTAL S 71.605,86

Cotiz. USD S 38,00

TOTAL USD USD 1.884,36

2 Presupuesto Eléctrico.
CANT. NOMBRE PIEZA cODIGO PRECIO P/U PRECIO TOTAL
Variador de frecuencia marca LSIS $100, modelo:

1 ! E-PC-002 20.307,2 20.307,2
LSLV0055S100-4EO(F)NS 5.5KW, 380-480V, par constante 002 | 5 0.307,20| 5 20.307,20
Motor marca Czerweny, modelo: 1A1132 S-4, 7,5CV -

1 3X380V - 1500RPM, brida BS E-PC-001 | S 11.800,00( $ 11.800,00
Contactor tripolar marca Schneider Electric, modelo:

1 TeSys D- LC1D12BD, 5Kw a 380 - 400 VAC, 1NA + 1NC, E-PC-004 | S 5.662,00 S 5.662,00
bobina 24VCC, Tipo C
Interruptor termomagnetico tetrapolar marca

1 Schneider Electric, modelo: A9SN24365, 25A, Tipo C. E-PC-003 | 5 2.195,00 > 2.195,00
Interruptor termomagnetico bipolar marca Schneider

! Electric, modelo: A9N24335, 6A, Tipo C. E-PC-009 | 5 1.090,00 » 1.090,00
DAQ USB marca National Instruments, modelo: USB-

1 6001, rango de medicidn: +/-10VCC, resolucién: 14bits, E-DA-004 | $ 8.550,00 S 8.550,00
Al: 8, AO: 2.

Sensor de desplazamiento con acondicionador marca E-SE-

1 Noyo.technlt, modelo: LWH F)150 - MUW 250-0, tlpo 002/ $ 4.560,00 $ 4.560,00
resistivo, carrera 150mm, alimentacién 24VCC, salida O- E-DA-002
10VCC.

Celda de carga marcha Reaccion, modelo: CZI-500,

1 capacidad 500Kg, alimentacidn 15VCC, sensibilidad: 2-3 E-SE-001 | S 3.420,00 S 3.420,00
mv/V +/-10%

Acondicionador celda de carga marca Futek, modelo

1| csG110, Alimentacién 2aVCC, salida +/- 10vCC. E-DA003 | 5 760000 5 7.600,00
Sensor de temperatura marca Novus, modelo

1 8830000002, tipo NTC, Temperatura de funcionamiento - | E-SE-003 | $ 304,00 $ 304,00
50a110°C
Acondicionador de temperatura marca Novus, modelo

1 TXRAIL USB, alimentacion 24VCC, salida 0-10VCC, para E-DA-001]| S 3.610,00 S 3.610,00
NTC de -30 A 120°C
Fuente marca Schneider Electric tipo switching, modelo:

1| ABLIREM24025, 220VCA/24VCC, 6OW. E-PC-005 | 5 3.800,00| 5 3.800,00
Llave selectora marca Schneider Electric, modelo:

1 XB7ND21, monolitico de maneta corta, 22mm, 1NA. E-PC-006 | 5 430,001 5 430,00
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Led verde marca Schneider Electric, modelo: XB7-

! EVO3BP, monolitico 24VCC, 22mm. E-PC-008 250001 5 250,00
Led rojo marca Schneider Electric, modelo: XB7-EV04BP,

! monolitico 24VCC, 22mm. E-PC-010 250,001 3 250,00
Pulsador marca de emergencia Schneider Electric,

! modelo: XB7NS8442, 22mm, con retencion. E-PC-007 500,001 3 >00,00

1 Adaptador USB marca Genérico, USB 2.0 hembra- E-AA-024 5000 $ 50,00
hembra.

9 Borr!era marca Zoloda, .modelo: BPN - 4mm2, tipo E-AA-001 3000 ¢ 270,00
tornillo, 4mm?2, color gris

12 Borr!era marca Zoloda, m.odelo: BPN - 2,5mm2, tipo E-AA-002 3000| $ 360,00
tornillo, 2,5mm2, color gris
Tabique de sepacién de bornera marca Zoloda, modelo:

! D-BPN-16/35, color gris E-AA-005 7001 3 7,00

) Tapa Bc?rnera marza Zoloda, modelo: D-BPN-2,5/10, E-AA-003 10,00 S 20,00
color gris.

4 | Extremo bornera marca Zoloda, modelo: EK1. E-AA-004 20,00| S 80,00

10 Fonductor 1x4mm marca Prysmian, modelo Superastic E-AA-017 2600| $ 260,00
jet, color negro, X 1 metro.

20 Fonductor ;xlmm marca Prysmian, modelo Superastic E-AA-018 8,83 S 176,60
jet, color rojo, X 1 metro.

) Conductc.)r.lxl, 5mm marca Prysmian, modelo E-AA-019 12,35 S 24,70
Superastic jet, color negro, X 1 metro.

5 F:onductor 1x4mm marca Prysmian, modelo Superastic E-AA-022 2600| ¢ 52,00
jet, color verde y amarillo, X 1 metro.

3 Cond.uctor 5).(4mm mlarca Magnoluz, modelo conductor E-AA-016 9,30 $ 27.90
para instalaciones moviles, color negro, X 1 metro.
Conductor cuadrete blindado Seccién 18 AWG marca

3 Prysmian, modelo Instrum@x IBG 1X4X18. E-AA-020 50,001 150,00
Conductor terna blindado Seccién 20 AWG marca

2 Prysmian, modelo Instrum@x IBG 1X3X20. E-AA-021 43001 5 86,00
Cablecanal marca Schneider Electric, modelo:

2 ! E-AA-01 1
DXN10062, canaleta ranurada 40x40mm, 2m de longitud 010 80,00 5 360,00
Protector organizador para cable marca Schneider

2 Electric, modelo: DXN3418B, 1/4", color blanco, X 2 E-AA-011 375,00 $ 750,00
metro.
Punteras de cobre huecas 4mm marca Schneider

>0 Electric, modelo DZ5CE042, color naranja, X UNIDAD E-AA-009 2111 3 105,50
Punteras de cobre huecas 1,5mm marca Schneider

>0 Electric, modelo DZ5CE015, color negro, X UNIDAD E-AA-008 123 3 61,50
Punteras de cobre huecas 1mm marca Schneider

50 E-AA-007 0,87 43,50
Electric, modelo DZ5CE010, color rojo, x UNIDAD ! > !
Bases adhesivas marca Schneider Electric,

! modelo:DXN3200N, color negro, X 50 UNIDADES E-AA-012 100,001 5 100,00
Precintos marca Schneider Electric, modelo: DXN3004N,

! T4, 10cm x 2,5mm, color negro. X 100 UNIDADES E-AA-013 150001 5 150,00
Perfil Din marca Schneider Electric, modelo:

1 NSYSDR200BD, 35x7, 2mm perforado, 2m de longitud. E-AA-006 100,00 3 100,00
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Prensacable marca Schneider Electric, modelo:
2 DXN35020, 3/8", color negro. E-AA-O14 | 5 8221 3 16,44
Prensacable marca Schneider Electric, modelo:
1 DXN35060, 3/4", color negro. E-AAO15 | 5 10001 3 10,00
Conector industrial marca Schneider Electric, modelo:
1 PKX32M435, 3 polos + N + T, 380 - 415 VCA, 32A. E-AA-023 | 5 570,00 5 570,00
2 | Conector DB9 1 machoy 1 hembra. E-AA-025| S 50,00 | $ 100,00
TOTAL S 78.259,34
Cotiz. USD $ 38,00
TOTAL USD USD 2.059,46

3 Presupuesto General:

Para obtener el precio de ingenieria se tomé el total de horas de disefio y célculo de la
maquina, multiplicado por $400 pesos (valor de la hora de ingenieria) y dividido por 10, cantidad

de maquinas a vender estimada para amortizar el costo de ingenieria.

Descripcidn Precio
Elementos mecanicos S 71.605,86
Elementos eléctricos S 78.259,34
Mano de obra de ensamblaje e instalacion eléctrica S 8.000,00
Ingenieria S 22.400,00
TOTAL S 180.265,20
Cotizacién USD. S 38,00
TOTAL USD usD 4.743,82
Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico. Revisé: GP 13-8-18 Aprobé: Pégina 44 de 45
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C. PLANOS DE MONTAJE, MECANICOS Y ELECTRICOS
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PLANOS MECANICOS

ORDEN coODIGO TITULO ORDEN cODIGO TiTuLO
PLANOS DE MONTAJE PLANOS TORNERIA Y MECANIZADO
1 [1711C-M-MO-001 VISTAS GENERALES EXTERIOR 30 | 1711C-M-TM-001 SOPORTE PARA BARRA GUIAS SUPERIORES
2 [1711C-M-MO-002 VISTAS GENERALES INTERIOR 31 | 1711C-M-TM-002 SOPORTE PARA BARRA GUIAS INFERIORES
3 1711C-M-M O-003 PARTE ESTRUCTURAL 392 1711C-M-TM-003 COLUMNAS
4 1711C-M-MO-004 SISTEMA TRANSMISION DE PAR YPOTENCIA 33 1711C-M-TM-004 FJE REDUCTOR
5 1711C-M-MO-005 SISTEMA BIELA - MANIVELA 34 1711C-M-TM-005 DISCO MANIVELA
o) 1711C-M-MO-006 ANCLAJES Y SUJECIONES DEL AMORTIGUADOR 35 1711C-M-TM-006 BIELA
7 1711C-M-MO-007 CARROCERIA 34 1711C-M-TM-007 MURNON
8 [1711C-M-MO-008 VISTA SISTEMA TRANSMISION DE PAR Y TABLEROS 7 1711 CMTVI008 ANILLO SEPARADOR DISCO MANIVELA -BIELA
9  [1711C-M-M0O-009 UBICACION SENSORES Y VARIADOR 38 1711009 BARRAS RECTIFICADAS GUIAS
10 [1711C-M-MO-010 ENSAM BLAJE SENSORES Y VARIADOR 9 [ 1711CMIM010 CAJA SOPORTE CON VASIAGO
PLANOS HERRERIA Y PLEGADO 40 [1711C-MTM-011 PERNO CONEXION BIELA - CAJA SOPORTE
1| 1711C-M-HP-00] BASTIDOR 41 [1711CcMaImM012 ANILLO SEPARADOR BIELA - CAJA SOPORIE
12| 1711C-M-HP-002 BASTIDOR 42 [1711C-MIM013 BLOQUES ABRAZADERAS
13 [ 1711C-M-HP-003 | BASTIDOR SOLDADURASMESA, MENSULAS Y APOYOS DE COLUMNAS 3 1711 CMIM012 ANCLAJE BARRAL SUPERIOR - PIEZA 1
14 | 1711C-M-HP-004 BASTIDOR , 44 |1711C-MIM015 ANCLAJE BARRAL SUPERIOR - PIEZA 2
15 | 1711C-M-HP-005 PLACA FRONTAL DE SUJECION
16 | 1711C-M-HP-006 PLACA POSTERIOR DE SUJECION ,
17 | 1711C-M-HP-007 PLACAS LATERALES i PLANOS ELECTHCQS
18 | 1711C-M-HP-008 SOPORTE CELDA DE CARGA ORDEN] CODIGO 1o
19 | 1711C-M-HP-009 ANCLAJE AMORTIGU ADOR INFERIOR PLANOS TOPOGRAFICOS
20 | 1711C-M-HP-010 ANCLAJE AMORT GUADOR SUPERIOR 45 | 1711C-E-TO-001 VISTAS EXTERIOR
21 | 1711C-M-HP-011 ANCLAJE BARRAL INFERIOR 46 | 1711C-E-TO-002 TABLERO COMANDO
22 | 1711C-M-HP-012 CHAPA COBERTORA SUPERIOR 47 | 1711C-E-TO-003 TABLERO POTENCIA
23 | 1711C-M-HP-013 CHAPA COBERTORA FRONTAL PLANOS POTENCIA
o4 171 CMnP014 CHAPA COBERTORA POSTERIOR 48 [1711C-M-MO-001 ALIMENTACION MOTOR Y FUENTE 24VCC
25 [ 1711C-M-HP-015 CHAPA COBERTORA INFERIOR PLANOS COMANDO : :
26 1711C-M-HP-014 CHAPA COBERTORA LATERAL 49 1711C-M-MO-001| COMANDO ARRANQUE MOTOR Y CONEXION ADQUISICION DE DATOS
27 | 1711C-M-HP-017 PUERTA CORREDIZA
28 | 1711C-M-HP-018 CHASIS TABLERO POTENCIA Y COMANDO
29 [ 1711C-M-HP-019 CHASIS TABLERO ADQUISICION DE DATOS
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13 M-EU-009 Tuerca ISO 4034 M8x1.25 4
12 M-EU-008 Arandela tipo grower DIN 6905 7.4 4
11 M-EU-007 Tornillo Allen DIN 912 M8x1.25x25 4
10 M-EU-006 Tuerca ISO 4034 Méx1.0 8
9 M-EU-005 Arandela tipo grower DIN 6905 5.5 8
8 M-EU-004 Tornillo Allen (cabeza avellanada) DIN 7991 Méx1.0x25 8
7 M-EU-003 Tornillo prisionero cabeza cuadrada DIN 479 Méx1.0x10 4
6 M-EU-002 Seguro seeger exterior DIN 471 10x1 mm 4
Perno columnas, didmetro=10 mm, largo=60 mm, acero
5 M-EU-001 SAE 1045 2
4 M-ES-002 Soporte para barras guias, inferiores 2
3 M-ES-003 Soporte para barras guias, superiores 2
2 M-ES-004 Columnas 2
1 M-ES-001 Bastidor 1
N° s s
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Vista ubicacién sistema frnasmisién de par (motoreductor)
en plano 1711C-M-MO-006

M-EU-012 Tuerca M14x2.0 8
M-EU-011 Arandela tipo grower DIN 128 A14 8
M-EU-010 Tornillo cabeza hexagonal M14x2.0x50 8
M-EU-015 Tornillo cabeza hexagonal M12x1.25x55 1
= Arandela sujecion, diam ext= 60 mm, diam int= 13 mm,
6 M-EU-016 espesor= 3 mm, acero A36 ]
5 M-EU-013 Chaveta rectangular 12x8, largo 40 mm, acero A36 1
4 M-EU-014 Chaveta rectangular 12x8, largo 52 mm, acero A36 2
3 M-MR-002 Eje reductor, acero 4140 bonificado 1
P Motor trifasico 3x380 V, 7.5 CV, con brida BS, 4 polos
2 E-PC-001 (1500 rom) 1
P Reductor sin fin-corona, relacion 1:10, eje hueco con
] M-MR-001 brida BS para motor 7.5 CV ]
Ne . .
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ey Tornillo prisionero cabeza cuadrada DIN 479
18 M-EU-034 MB8X1.25X30 2
17 M-EU-019 Tuerca ISO 4034 M10X1.5 12
16 M-EU-018 Arandela tipo grower DIN 6905 9.3 12
15 M-EU-017 Tornillo Allen DIN 912 M10x1.50x80 12
14 M-BM-008 Placa posterior de sujecion 1
13 M-BM-012 Anillos separadores biela - caja soporte 2
12 M-BM-001 Disco manivela 1
11 M-BM-004 Anillo separador disco manivela - biela 1
10 M-BM-002 Biela 1
9 M-BM-005 Rodamientos biela 2
8 M-BM-003 Munon 1
7 M-EU-020 Tornillo Allen DIN 912 M12x1.25x50 1
6 M-BM-007 Placa frontal de sujecién 1
5 M-BM-011 Perno conexién biela - caja soporte 1
4 M-EU-34 Suplemento rodamientos lineales 8
3 M-BM-009 Rodamientos lineales 4
2 M-BM-010 Caja soporte con vdstago 1
1 M-BM-006 Barras rectificadas guias 2
NO p p
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16 M-EU-033 Tornillo Allen DIN 912 M12x1.75x80 2
= Tornillo Allen ANSI B18.3.4.M (cabeza semiesférical)
15 M-EU-027 M12x1.75x45 2
Bl Tornillo Allen ANSI B18.3.4.M (cabeza semiesférical)
14 M-EU-026 M12x1.75x30 ]
13 M-EU-019 Tuerca ISO 4034 M10x1.50 8
12 M-EU-018 Arandela tipo grower DIN 6905 9.3 8
11 M-EU-007 Tornillo Allen DIN 912 M10x1.50x30 8
10 M-EU-024 Tuerca ISO 4034 M12x1.75 6
9 M-EU-023 Arandela tipo grower DIN 6905 11 6
8 M-EU-022 Tornillo Allen DIN 912 M12x1.75x100 4
7 M-EU-021 Tornillo Allen DIN 912 M12x1.25x80 4
6 E-SE-001 Celda de carga tipo S 500 kg traccién-compresiéon 1
5 M-AA;\-SS;/OOé Anclaje amortiguador/barral, superior 1
4 M-AM-004/008 Anclaje amortiguador/barral, inferior 1
3 M-AM-003 Soporte celda de carga 1
2 M-AM-002 Bloques abrazadera 2
1 M-AM-001 Placas laterales 2
N° . :
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10 M-EU-028 Tornillo Allen ANSI B18.3.4.M (cabeza semiesfericq) 36
Méx1.0x10
9 M-CC-009 Burletes de goma columnas y vastago 3
A~ Chapa chasis tablero adquisicién de datos, chapa
8 M-CC-008 galvanizada calibre N° 16, medidas 400x 300 mm ]
L~ Chapa chasis tablero potencia y comando, chapa
/ M-CC-007 galvanizada calibre N° 16, medidas 645x 400 mm ]
6 M-CC-006 Puerta corrediza acrilico 1
A~ Tacos de apoyo de goma, con inserto de rosca M10
S M-CC-005 sobre base mayor 6
4 M-CC-004 Chapa cobertora inferior, calibre N° 18 1
3 M-CC-003 Chapa cobertora posterior, calibre N° 18 1
2 M-CC-002 Chapa cobertora frontal, calibre N° 18 1
1 M-CC-001 Chapa cobertora superior y laterales, calibre N° 18 1
N©° . p
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@ Fecha | Nombre Docentes:
ibuio PUENTE, GUSTAVO
Dibujo 200871 Aduco, M_| i C AR, ANIBAL UTN c D u
Reviso 20/08/18| Magri, F. -
Aprobo 20/08/18 Concepcion del Uruguay
Escala: .
1:20 Proyecto Final de
Carrera
: CARROCERIA Seccion: Montajes
Unidad:
mm. Plano:1711C-M-MO-007




i

Ensamblaije Sist frnasmision de par (motoreductor) en plano 1711C-M-MO-002

Vista topogrdfica de tableros en plano 1711C-E-TO-001 a 003
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Ver posicion de cada elemento en
plano 1711C-M-MO-008
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ESCALA 1:2.5
. ey Variador de frecuencia de par constante, control
ESCALA 1:2 8 E-PC-002 vectorial, 3x380V, 7.5 CV ]
e M-EU-032 Tuerca ISO 4034 M4x0.7
M-EU-031 Arandela tipo grower DIN 6905 3.6
5 M-EU-030 Tornillo Allen DIN 912 M4x0.7x30 8
4 E-SE-002 Sensor de desplazamiento lineal tipo potencidmetro, 1
d) carrera 150 mm con conector integrado
EI1L Tornillo Allen ANSI B18.3.4.M (cabeza semiesférica)
\ ° M-E0-026 M12x1.75x30 ]
ElL Tornillo Allen ANSI B18.3.4.M (cabeza semiesférica)
2 M-EU-027 M12x1.75x45 ]
gb QE. Celda de carga, capacidad 500 kg, fipo S, traccion-
] E-SE-001 compresion 1
NO p p:
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Verificar con medidas de
agujeros de reductor (elemento M-MR-001)
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Ver plano 171

1C-HP-004

Mismo tipo de corddn de soldadura
que el senalado en cada fipo de perfil

250
505
660
6.35\,
° 250
Ver plano 1711C-HP-004 /4
° Oo & ° \—/ [
™~ 175
[ 3 ° 4 ° L e L [
102
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450
6.35 ° o
-------- ~ A
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o ©
Detalles constructivos de elementos 42 50
N° 3, N° 4 y ménsulas de apoyo en plano ° o :
1711C-M-HP-002 y de montaje 3 283
en plano 1711C-M-HP-003 L | -
L >~
(-] (-]
(O o 0] S

6.35
1 Perfil L2 1/2"x 1/4" Acero Estructural 16
2 Perfil L 2" x 1/4" Acero Estructural 6
3 Macizo acople columnas SAE 1045 2
4 Chapa 1/4" de apoyo SAE 1010 1
N° ELEMENTO DESCRIPCION MATERIAL CANTIDAD
Pieza M-ES-001
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ELEMENTO N°3
PIEZA M-ES-001
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Mismas soldaduras en ambos lados de las dos ménsulas
| AV y dngulos de apoyo
o ©

. | ' ' Q ) — DETALLE K

F I<— ) 235 149 297
‘ . B SECCION F-F B
< 1 )

— ‘
. . — — T ( U i ' °

— //
— |-
ESCALA1:5 -
. . DETALLE M
@
° lo E . 9 //‘
N
alll «
I IS @ IS o ° ° } ° N\
Ay
I<— » 84 0
F DETALLE SOLDADURAS _ . _ _ - -
Alinear mediante espiga ambos macizos ESCALA1:2
de acople de columnas antfes de soldar Agujeros para soporte barras guias inferiores, idem medidas en
_________ é_>_3_5£\__]£3>_<%9(_3_0_)_ lo 2 dngulos de 2 1/2"x1/4"
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SOPORTE DE VARIADOR
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Idem agujeros para chapa en lado posterior(igual a vista frontal) Verificar medidas & agujeros
izquierdo (i lavistad h
& izquierdo (igual a vista derechal con sensor de desplazamiento (elemento E-SE-002)
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MATERIAL Chapa Acero 1010, espesor 1/8"
og Pieza M-BM-007
) Fecha Nombre Docentes:
Dibujo 13/08/18] Aduco, M BE%\}\TIEL’IGAUI\?IEQ\I{O UTN cDu
Revis6 13/08/18| Magri, F. ’ -z
Aprobo 13/08/18 Concepcion del Uruguay
Escala: .
15 Proyecto Final de
Carrera
1@ |  PLACAFRONTAL
Unidad. DE SUJECION Seccioén: Herreria y Plegado
mm. Plano: 1711C-M-HP-005




400

60

60

50 160 50 60 10
= 3 3 3 2 3
© o
93 93
LLQ Q
a AN
O O
Oy O
I Al 3 ] i
3 o 3 3 3 o 3,18
10 60 50 160 50 60 10
CANTIDAD 1
MATERIAL Chapa Acero 1010, espesor 1/8"
Pieza M-BM-008
Fecha | Nombre Docentes:
oo oo e s eze | TN GIDU
Reviso 23/08/18| Magri, F. -
Aprobo 23/08/18 Concepcion del Uruguay
Escala: .
15 Proyecto Final de
Carrera
5@ PLACA POSTERIOR
Unidad. DE SUJECION Seccion: Herreria y Plegado
mm.

Plano: 1711C-M-HP-006
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CANTIDAD 2
MATERIAL Chapa Acero SAE 1010, espesor 1/4"
Pieza M-AM-001
Fecha | Nombre Docentes:
ibui6 PUENTE, GUSTAVO
Dibujo 000871 Aduco, M| o C AR, ANIBAL UTN c D u
Reviso 06/08/18| Magri, F. -
Aprobo 06/08/18 Concepcion del Uruguay
Escala:
1:2 Proyecto Final de
Carrera
=@ PLACAS
Unidad. LATERALES Seccién: Herreria y Plegado
mm. Plano:1711C-M-HP-007
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CANTIDAD 1
MATERIAL Chapa Acero SAE 1045, espesor 1/4"

Pieza M-AM-003

Fecha Nombre Docentes:
Dibujé 06/08/18 PUENTE, GUSTAVO N D
) Aduco, M| bECARLI, ANIBAL I

Revisd 06/08/18] Magri, F. L
Aprobo 06/08/18 Concepcion del Uruguay
Escala:
1:1 Proyecto Final de
Carrera
G@ SOPORTE CELDA
Unidad: DE CARGA Seccion: Herreria y Plegado

mm. Plano 1711C-M-HP-008
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Opcional: Fabricacién en pieza Unica de aluminio

CANTIDAD

1

MATERIAL

Planchuela 1 1/2" x 3/8", acero SAE 1045

Pieza M-AM-004

Fecha | Nombre Docentes:
buie PUENTE, GUSTAVO
Dlbuio 00/08718) Aduco, M_| ' CaRL), ANIBAL UTN c D u
Reviso 06/08/18| Magri, F. -
Aprobo 06/08/18 Concepcion del Uruguay
Escala: P F | d
1:1 royecto Final de
ANCLAJE Y Carrera
G@ AMORTIGUADOR,
Unidad. INFERIOR Seccion: Herreria y Plegado
mm. Plano: 1711C-M-HP-009




9.53

(L

7777777

®32

40

9.53

70

20

38,10

20

——————— e —

Opcional: Fabricacién en pieza Unica de aluminio
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CANTIDAD 1
MATERIAL planchuela 1 1/2" x 3/8", acero SAE 1045
Pieza M-AM-005
Fecha | Nombre Docentes:
buie PUENTE, GUSTAVO
Dlbuio 0OI0B718 Aduco, M_| ' CARLY, ANIBAL UTN c D u
Reviso 06/08/18| Magri, F. -
Aprobo 06/08/18 Concepcion del Uruguay
Escala: .
1:1 Proyecto Final de
ANCLAJE Carrera
=@ AMORTIGUADOR, - :
Unidad: SUPERIOR Seccion: Herreria y Plegado
mm.

Plano: 1711C-M-HP-010
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| | | I Opcional: Fabricacion en pieza Unica de aluminio
| | | |
e CANTIDAD 1
Q MATERIAL Planchuela 2" x 3/8", acero SAE 1045
Pieza M-AM-008
Fecha | Nombre Docentes:
Dibujé PUENTE, GUSTAVO
lbuio S00678 Aduco, M_| he"caRy'l, ANIBAL UTN c D u
Reviso 30/06/18| Magri, F. -
Aprobo 30/06/18 Concepcion del Uruguay
Escala: .
1:1.25 Proyecto Final de
ANCLAJE INFERIOR Carrera
=4O PARA BARRAL _ ,
Unidad: Seccidén: Herreria y Plegado
mm. Plano:1711C-M-HP-011
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Agujeriado (frente y posterior del plegado) igual

DETALLE A

10

4,50

@

35

ESCALA2:1

Pliego en ambos lados (frente y posterior) igual

MATERIAL

Chapa acero SAE 1010, N° 22

CANTIDAD

1

Pieza M-CC-001

Fecha | Nombre Docentes:
ibuid PUENTE, GUSTAVO
Dibujo 1008118 Aduco, M_| bEC AR, ANIBAL UTN c D u
Reviso 15/08/18] Magri, F. -
Aprobo 15/08/18 Concepcion del Uruguay
Escala:
1:10 Proyecto Final de
CHAPA Carrera
H& COBERTORA
Unidad: SUPERIOR Seccioén: Herreria y Plegado
mm. Plano: 1711C-M-HP-012
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DETALLE A
6,50
~ Plegado en chapa N° 18 (soldado)
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ESCALA 2:1

A
DETALLE B
%c)
X
A
ESCALA 1:2
MATERIAL Chapa acero SAE 1010, N° 22
CANTIDAD 1
Pieza M-CC-002
Fecha | Nombre Docentes:
Dibujoé 18/08/18] Magri, F. PUENTE, GUSTAVO UTN c D u
— DE CARLI, ANIBAL
Revis6 18/08/18) Aduco, M .
Aprobo 18/08/18 Concepcion del Uruguay
Escala:
1:10 Proyecto Final de
CHAPA Carrera
H» COBERTORA
Unidad. FRONTAL Seccién: Herreria y Plegado
mm. Plano:1711C-M-HP-013
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ESCALA 1 :1

20

85

Mismas medidas para fodas las ranuras

@25

483

CANTIDAD 1
MATERIAL Chapa acero SAE 1010, N° 22
Pieza M-CC-003
Fecha | Nombre Docentes:
bUIa PUENTE, GUSTAVO
Dibujo 16/0871 Aduco, M| nE"cARY), ANIBAL UTN c D u
Reviso 18/08/18] Magri, F. -
Aprobo 18/08/18 Concepcion del Uruguay
Escala: .
1:10 Proyecto Final de
CHAPA Carrera
H& COBERTORA
Unidad. POSTERIOR Seccién: Herreria y Plegado
mm. Plano:1711C-M-HP-014
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MATERIAL Chapa acero SAE 1010, N° 22
CANTIDAD 1
Pieza M-CC-004
Fecha | Nombre Docentes:
Ui PUENTE, GUSTAVO
Dlbujo 14/06718| Aduco, M | ne"caRT'l, ANIBAL UTN c D u
Reviso 14/06/18| Magri, F. .
Aprobé 14/06/18 Concepcion del Uruguay
Escala: .
1.25:1 Proyecto Final de
CHAPA Carrera
=4O COBERTORA _ ,
Unidad: INFERIOR Seccidn: Herreria y Plegado
mm. Plano: 1711C-M-HP-015
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”r 100 50 50 100 ESCALA 1:2
MATERIAL Chapa acero SAE 1010, N° 22
CANTIDAD 2
Pieza M-CC-011
Fecha Nombre
oo e | s ieze | (TN GIDU
Reviso 15/08/18] Magri, F. -
Aprobo 15/08/18 Concepcion del Uruguay
Escala: P F | d
1:10 royecto Final de
CHAPA Carrera
H& COBERTORA
Unidad: LATERAL Seccioén: Herreria y Plegado
mm. Plano: 1711C-M-HP-016




115

MATERIAL Acrilico 5mm
CANTIDAD 1
Pieza M-CC-007
Fecha | Nombre Docentes:
oo oo e s cieze | (TN GIDU
Reviso 18/08/18] Magri, F. -
Aprobo 18/08/18 Concepcion del Uruguay
Escala: .
15 Proyecto Final de
Carrera
5@ PUERTA
Unidad: CORREDIZA Seccion: Herreria y Plegado
mm. Plano:1711C-M-HP-017
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ESCALA 1 : 2
MATERIAL Acero SAE 1010: Chapa 1010 N° 20, Angulo: 3/4"x3/4"x 1/8"
CANTIDAD 1

Pieza M-CC-007

Fecha Nombre Docentes:

owis et | iz | TINEZS GDU
Reviso 14/08/18| Magri, F. .
Aprobé 14/08/18 Concepcion del Uruguay
Escala: .

1.25:1 Proyecto Final de

CHASIS TABLERO Carrera

1@ DE POTENCIA Y o
Uridaa. COMANDO eccion: Torneria y Mec.

mm. Plano: 1711C-M-TM-018
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MATERIAL Acero SAE 1010: Chapa 1010 N° 20, Angulo: 3/4" x 3/4"x 1/8"
CANTIDAD 1

Pieza M-CC-008

Fecha | Nombre Docentes:

Dibujo 14108718] Aduco, M BE%\LTRELI,AJNIEQ\( UTN cDu
Reviso 14/08/18| Magri, F. .
Aprobé 14/08/18 Concepcion del Uruguay
Escala: .

1.25:1 Proyecto Final de

CHASIS TABLERO Carrera

1 ADQUISICION DE o
Unidad: DATOS eccion: torneria y Mec.

mm. Plano: 1711C-M-HP-019




@ 5 HASTA EL SIGUIENTE
M6x1.0 - 6H HASTA EL SIGUIENTE
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CANTIDAD

2

MATERIAL

Acero SAE 1045

Pieza M-ES-003

Fecha | Nombre Docentes:

Dibujoé 30/07/18| Magri, F. PUENTE, GUSTAVO UTN c D u

— DE CARLI, ANIBAL
Reviso 30/07/18 Aduco, M s
Aprobb 30/07/18 Concepcion del Uruguay
Escala:

1.25:1 Proyecto Final de

SOPORTES PARA Carrera
RO BARRAS GUIAS,
Unidad. SUPERIORES Seccion: Torneria y Mec.
mm.

Plano: 1711C-M-TM-001




® 5 HASTA EL SIGUIENTE
Mé6x1.0 - 6H HASTA EL SIGUIENTE
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Perfil L alas iguales 2 1/2" x 1/4" (por toda la circufenrencia) \_
CANTIDAD 2
MATERIAL Acero SAE 1045
Pieza M-ES-002
Fecha | Nombre Docentes:
ibuj PUENTE, GUSTAVO
Obuo_ SOOTR Aduco, M| bE CART L, ANIBAL UTN c D u
Reviso 30/07/18| Magri, F. -
Aprobo 30/07/18 Concepcion del Uruguay
Escala: .
1:1 Proyecto Final de
SOPORTE PARA Carrera
=@ BARRAS GUIAS, _ ,
Unidad: INFERIORES Seccion: Torneria y Mec.
mm. Plano: 1711C-M-TM-002
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30,15 L ESCALA 1:1
+0,019
‘ @54H6 0
MATERIAL Acero estructural, tubo 2", espesor 4 mm
CANTIDAD 2
Pieza M-ES-004
Fecha | Nombre Docentes:
Dibuio PUENTE, GUSTAVO
bujo 14108718] Aduco, M| hECARYY, ANIBAL U I N c Du
Reviso 14/08/18| Magri, F. .
Aprobé 14/08/18 Concepcion del Uruguay
Escala: .
12 Proyecto Final de
Carrera
& COLUMNAS
Unidad: Seccioén: Torneria y Mec.
mm. Plano: 1711C-M-TM-003
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@ 42 chafldn 1x1
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57

155
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74

® 8,40V 4

el B -0
A1k :

+0,0055 CANTIDAD 1

@425 -0,0055 MATERIAL Acero 4140 B

Pieza M-MR-002

SECCION A-A Fecha| Nombre Docentes: T
Dibujo 05/08/18] Aduco, M PUENTE, GUSTAVO u N c D u
DE CARLI, ANIBAL

Magri, F.

12 Reviso 05/08/18 s
Aprobo 05/08/18 Concepcion del Uruguay
. Escala: .
8§ 1:1 Proyecto Final de
Carrera
N
5 =@ EJE REDUCTOR ——
Unidad: Seccién: Torneria y Mec.
mm. Plano: 1711C-M-TM-004




6x @ 10,80 V 25
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SECCION B-B

40

25

40

R15

® 6,80 HASTA EL SIGUIENTE
M8 - 6H HASTA EL SIGUIENTE

@230

@110

@80

MATERIAL

Acero 4140 B

CANTIDAD

1

Pieza M-BM-001

Fecha

Nombre

Docentes:

Dibujoé 10/08/18] Magri, F. PUENTE, GUSTAVO UTN c D u

— DE CARLI, ANIBAL
Revis6 10/08/18) Aduco, M .
Aprobo 10/08/18 Concepcion del Uruguay
Escala:

12 Proyecto Final de

Carrera
=@ DISCO MANIVELA
Unidad: Seccion: Torneria y Mec.
mm.

Plano 1711C-M-TM-005
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400

R100
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300

CORTAR A PANTOGRAFO
MECANIZAR ALOJAMIENTOS DE LOS RODAMIENTOS

MATERIAL

Acero 1045

CANTIDAD

1

Pieza M-BM-002

Fecha | Nombre Docentes:
Dibujé 12/06/18  Magri, F. PUENTE, GUSTAVO u I N c D u
— DE CARLI, ANIBAL
Reviso 12/06/18/ Aduco, M. s
Aprobo 12/06/18 Concepcion del Uruguay
Escala: .
125 Proyecto Final de
Carrera
Unidad: Seccion: Torneria y Mec.
mm.

Plano:1711C-M-TM-006
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+0,005
® 30 j5 -0,004

40,005
® 255 -0.004

MATERIAL Acero 4140 B
CANTIDAD 1
Pieza M-BM-003
Fecha | Nombre Docentes:
Dibuie PUENTE, GUSTAVO
ouo 1705719 Aduco, M_| hE'GARLT, ANIBAL UTN c D u
Reviso 13/08/18] Magri, F. -
Aprobo 13/08/18 Concepcion del Uruguay
Escala: .
1:1 Proyecto Final de
Carrera
Unidad: Seccion: Torneria y Mec.

mm.

Plano: 1711C-M-TM-007




SECCION A-A

va

L/
A Q@ 44 1
® 60 4
ESCALA 1: 1
MATERIAL Acero 1045
CANTIDAD 1
Pieza M-BM-004
Fecha | Nombre Docentes:
Ui , GUSTAVO
Dlbujo 14/06718] Aduco, M Blé%ﬂazu, ANIEAL UTN c D U
Reviso 14/08/18| Magri, F. .
Aprobé 14/08/18 Concepcion del Uruguay
Escala: .
1:1 Proyecto Final de
ANILLO SAPARADOR Carrera
34|  DISCO MANIVELA -
Unidad: BIELA Seccion: Torneria y Mec.
mm. Plano: 1711C-M-TM-008




D6V 4
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- S @6V 4
MATERIAL Acero Comercial Rectificado
CANTIDAD 2
Pieza M-BM-006
Fecha | Nombre Docentes:
Dibujé 24/08/18] Magri, F. PUENTE, GUSTAVO UTN c D U
— DE CARLI, ANIBAL
Reviso 24/08/18| Aduco, M .
Aprobé 24/08/18 Concepcion del Uruguay
Escala: .
15 Proyecto Final de
BARRAS Carrera
=4O RECTIFICADAS
Unidad: GUIAS Seccion: Torneria y Mec.
mm.

Plano: 1711C-M-TM-009
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Nota: Material vdstago A° 1045 trefilado

SECCION A-A

300

6,35

0

150

Q)

MATERIAL

Chapa Acero 1045, espesor 1/4"

CANTIDAD

1

Pieza M-BM-010

Fecha | Nombre Docentes:

Dibujoé 23/08/18| Magri, F. PUENTE, GUSTAVO UTN c D u

— DE CARLI, ANIBAL
Revis6 23/08/18 Aduco, M .
Aprobb 23/08/18 Concepcion del Uruguay
Escala: .

1:100 Proyecto Final de

Carrera
G@ CAJA SOPORTE
Unidad. CON VASTAGO Seccion: Torneria y Mec.
mm.

Plano: 1711C-M-TM-010




60

— - |
40,0045
$30j5 -0.0045 chafldn 1x1
CANTIDAD 1
MATERIAL Acero SAE 4140 B
Pieza M-BM-011
Fecha | Nombre Docentes:
DU PUENTE, GUSTAVO
Dibujo 1410878] Aduco, M_| 5E"CARL'T, ANIBAL UTN c D u
Reviso 14/08/18| Magri, F. .
Aprobé 14/08/18 Concepcion del Uruguay
Escala: .
1:1 Proyecto Final de
PERNO DE Carrera
44| CONEXION BIELA-
Unidad: CAJA SOPORTE Secciéon: Torneria y Mec.
mm. Plano: 1711C-M-TM-011




SECCION A-A

14
—
/
A

@ 40 ]

@ 44 9

@ 60

MATERIAL Acero SAE 1045
CANTIDAD 2
Pieza M-BM-012
Fecha | Nombre Docentes:
Dibujo 14/08/18| Magri, F. | PUENTE, GUSTAVO UTN c D U
— DE CARLI, ANIBAL
Reviso 14/08/18| Aduco, M -z
Aprob 14/08/18 Concepcion del Uruguay
Escala: .
1:1 Proyecto Final de
ANILLO Carrera
34| SAPARADOR BIELA-
Unidad: CAJA SOPORTE Secciéon: Torneria y Mec.
mm. Plano: 1711C-M-TM-012
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CANTIDAD 2
MATERIAL Acero SAE 1045
Pieza M-AM-002
Fecha | Nombre Docentes:
buic PUENTE, GUSTAVO
Dlbujo 14/08718| Aduco, M | ne"caRTl, ANIBAL UTN c D u
Reviso 14/08/18| Magri, F. .
Aprobé 14/08/18 Concepcion del Uruguay
Escala: .
12 Proyecto Final de
Carrera
5@ BLOQUES
Unidad: ABRAZADERA Seccidn: Torneria y Mec.
mm. Plano: 1711C-M-TM-013
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DETALLE A

B

-

————
B
ESCALA 2: 1

SECCION B-B
. 15 25
~
- &
— o <
s = s
CANTIDAD 1
MATERIAL Aluminio
Pieza M-AM-004
Fecha | Nombre Docentes:
oo oo e | s ceze | (TN GIDU
Reviso 30/08/18| Magri, F. -
Aprobo 30/08/18 Concepcion del Uruguay
Escala: .
12 Proyecto Final de
ANCLAJE Carrera
1@ SUPERIOR PARA . ,
Unidad: BARRAL - PIEZA 1 Seccion: Torneria y Mec.
mm.

Plano:1711C-M-TM-014




100

@

O

130
CANTIDAD 1
MATERIAL Aluminio
Pieza M-AM-007
Fecha | Nombre Docentes:
o et |z | TINEZS GDU
Reviso 30/08/18| Magri, F. .
Aprobé 30/08/18 Concepcion del Uruguay
Escala: .
12 Proyecto Final de
ANCLAJE Carrera
@ SUPERIOR PARA
Unidad: BARRAL - PIEZA 2 Secciéon: Torneria y Mec.
mm.

Plano: 1711C-M-TM-015




PLANOS
ELECTRICOS



E-AA-014

=la o] ] ]

C) @b {e @ @ ®
E-PC-010
(o] [PALA] [us]
E—PC—OOS erm P e E-PC003  E-PC-009
) m——
E-PC-006 g
E-PC-007
E-PC-002
g I o
o] [l ] {e ®
—/—= aaT T —> [ ——  — ]
[ — — | ] a—T1T > —> [ ——  —
[ c—" ——) d_—T— agaaa—T1T > — [ — —  — )]
[c— ) d_—5= a—T1T > —— [ — — —
[ d— o cT—T1T > [ - E— ) [ ——  —
[=————] —/> —r—— — [(——  — ]
& 1O [ G ——) a—> N [ G ——) [ —  — ]
o] E-AA-015
Q) @) {e ) @ @
/ 7/ / / __/
E-AA-O15 Prensacable 3/4" 1
E-AA-014 Prensacable 3/8" 2
E-PC-009 Interruptor termomdagnetico bipolar éA, tipo C 1
E-PC-003 Interruptor termomagnetico tetrapolar 25A, tipo C 1
E-AA-024 Adaptador USB 2.0 hembra - hembra 1
E-PC-010 Piloto luminoso led rojo 24VCC 1
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1. CALCULOS MECANICOS

1.1 Calculo de par

Como datos de partida, dispondremos:

1.1.1 Fuerzadedisefio: (Fg;s)

Cada tipo de amortiguador u horquilla, y de acuerdo a la regulacibn que posee, ejercera
distintos valores de fuerza cuando es sometido a una misma velocidad de desplazamiento.
Sabiendo esto, debemos adoptar una fuerza maxima de disefio que se podra ejercer con el
banco de pruebas, sin riesgo de dafos en los componentes del mismo. La misma debera ser
de un valor acorde al tipo de amortiguacién para que es disefiado el banco. De acuerdo a datos
experimentales para amortiguacion de motocicletas, tenemos que el siguiente valor seria

adecuado:
Fais =500 kgf

1.1.2 Carrera: (C)

La carrera, sera el desplazamiento al que se vera sujeto el amortiguador u horquilla en el banco
de pruebas. Para tratar de llegar cerca del maximo desplazamiento de cada elemento se
dispondrdn 6 carreras que se traducirdn como distintas longitudes de manivela en el
mecanismo biela-manivela del banco. Las distintas carreras se adoptan en funcién al maximo
desplazamiento disponible en el elemento a ensayar, eh aqui una tabla con algunos modelos y

sus recorridos (Imagen 1G).
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TIPO MODELO RECORRIDO (mm) UNIDADES QUE LO UTILIZA

Horquilla USD Showa SFF-TAC de aire 310 Honda Crf 250 (2017)
Amortiguador monoshock Showa Monoshock 133 Honda Crf 250 (2017)
Amortiguador monoshock OHLINS TTX Flow HO 1894 134 Honda CRF 450
Amortiguador monoshock OHLINS TTX Flow KA 1894 149 Kawasaki KXF 450

Horquilla USD OHLINS RXF FGHO 1896 306 Honda CRF 250/450
Amortiguador monoshock |[OHLINS TTX Flow KT 1892/93/94 100-138 KTM SX, EXC & Husqvarna FC, TC (125-

150-250-300-350-450)

Horquilla USD OHLINS RXF FGSU 1896 303 Suzuki RMZ 250/450
Amortiguador monoshock OHLINS KT 1990 97 KTM SX 85 & Husqvarna TC85
Amortiguador monoshock | OHLINS TTX Flow YA 1793/94 138 Yamaha YZF 250/450
Amortiguador monoshock [ White Power PDS 5018 SMR 93,5 KTM 450/560
Amortiguador monoshock White Power Xplor 80 KTM (varios modelos)
Amortiguador monoshock OHLINS TTX GP HO 361 60 Honda CBR 600 RR

Amortiguador Pozzi MOTO HF 65 Moto para competencia en asfalto/tierral

Horquilla USD Kayaba 310 Ymaha YZF 250 (2018) |

Imagen 1G

Visto esto, se adoptaran las siguientes longitudes de cerrera, con el fin de cubrir el mayor rango

posible de carreras de desplazamiento de diferentes modelos y tipos de amortiguadores:

e 50mm
e 75mm
e 100 mm
e 110 mm
e 130 mm
e 150 mm

Cabe aclarar que nunca se debera someter a ensayo un elemento con una carrera mayor al

desplazamiento maximo del mismo ya que se podrian producir dafios graves en el equipo,

elemento ensayado Yy riesgo de dafios a los operarios.

1.1.3 Longitud de Biela (r) y calculo de momento torsor maximo requerido por la carga

Anteriormente hemos definido indirectamente las distintas longitudes de manivela (seran la

mitad de la carrera para cada una de ellas). Ahora se definird aqui el largo de la biela, para ello

aplicaremos las ecuaciones de Velocidad y Par que definen el mecanismo biela-manivela

(Imagen 2G).
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Imagen 2G

Velocidad (V):
: A
V= w*r*(51na+§*sm(2*a))
Par resistente (M)
A
M=Fxr=* (sina+z*sin(2 *a))

Donde:

r [mm]: Longitud de la manivela

A= %: Relaciéon entre longitudes manivela biela

) [%]: Velocidad angular
e al]

Derivando, tendremos los valores maximos tanto de par como de velocidad para:
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1 —14++V1+8x%22

10
4" 2 )

a=cos (

Como condicién mecanica tenemos que por disefio del disco que poseerd los distintos puntos
de anclaje de la biela (que nos definirdn las distintas longitudes de manivela y por ende las

carreras) la minima longitud de biela serd de 200 mm.

Partiendo de aqui, aplicando las ecuaciones anteriores para la mayor longitud de manivela (la
gue nos dara el mayor par) vemos que, al aumentar la longitud de la biela, disminuye el par
resistente que la fuerza impone en el mecanismo, por lo tanto disminuye la potencia necesaria
requerida del motor para vencer dicho par. Pero también disminuye la velocidad maxima lineal
(la que se aplicara al amortiguador) que es capaz de brindar el mecanismo, lo que no es

deseado, porque precisamente la velocidad es lo que genera la carga en el amortiguador.

A continuacién se representa lo dicho anteriormente en tablas de célculo de Excel probando 4
longitudes de biela para la mayor carrera:

Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico. Revisé: GP 25-08-18 Aprobo: Pagina 6 de 51
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longitud manivela [mm] 75 longitud manivela [mm] 75
Carrera [mm] 150| Carrera [mm)] 150]
longitud biela [mm] 200| longitud biela [mm] 300|
Velocidad salida [rpm] 1435 Velocidad salida [rpm] 143,5
Fuerza [kgf] 500] Fuerza [kgf] 500]

15,02728486
72,23229113

1,06127767

1502728486

77,01212386

1,029166485

Velocidad lineal maxima

Velocidad lineal maxima

[mm/s] 1196,10014 [mm/s] 1159,918345
Par resistente maximo Par resistente maximo
[kgm] 39,79791263 [kgm] 38,59374318
Imagen 3G Imagen 4G
longitud manivela [mm] 75 longitud manivela [mm] 75
Carrera [mm)] 150} Carrera [mm] 150f
longitud biela [mm] a00| longitud biela [mm] so0]
Welocidad salida [rpm] 143,5 Velocidad salida [rpm] 143,5
Fuerza [kef] 500] Fuerza [kgf] 500]
0,1875
15,02728486 15,02728486
79,86910738 81,73239223
1,0168750458 1,010952588
Velocidad lineal maxima Velocidad lineal maxima
[mm/s] 1146,065326 [mm/s] 1139,390439|
Par resistente maximo Par resistente maximo
[kgm] 38,1328143 [kgm] 37,91072207
Imagen 5G Imagen 6G

| Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico.
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Determinamos que la longitud de biela 6ptima y el par resistente maximo seran, segin imagen
4G:

R =300 mm
T, =38.6 kgm

Esto debido a condiciones de disefio y a que una longitud de biela mayor, debera tener
dimensiones mayores para que soporte la carga, sumado a que aumentaran las dimensiones

del banco en general, lo que lo vuelve anti-econdmico.

De aqui obtenemos que las velocidades maximas teéricas para cada carrera en nuestro

mecanismo seran (Imagen 7G):

Carrera [mm)] Velocidad maxima lineal [mm/s]
50 376,98

75 567,84

100 761,46

110 839,86

130 998,51

150 1159,92

Imagen 7G

1.2 Calculo para elecciéon de reductor

Aplicando la siguiente formula, calculamos la potencia que debera soportar el reductor, en la

solicitacion mas desfavorable:

_T;%*981xn,
re 9550 7

* fo * 1.341 [Hp]
Donde:
T, [kgm]: Torque a la salida del reductor (requerido por la carga)

Tenemos por los calculos anteriores que:

T, = 38.6 kgm
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n, [rpm]: Velocidad a la salida del reductor (requerida por la carga)

Utilizando un reductor de relacién de transmision i=10, y sabiendo que el motor dara 1435 rpm a

la salida tenemos:
n, = 143.5rpm
n: Eficiencia del reductor

Como utilizaremos un reductor sinfin-corona, del catdlogo de seleccion de reductores sin-fin

corona Ersha Polifix, tenemos (Imagen 8G):

n = 0.89

Capacidad nominal a 1500 rpm

Velocidad Velocidad de entrada n1= 1500 rpm
de salida Tamaiio PolyFix
n2 [rpm] PFM-30 PFM-20 PFM-50 PFM-63 PFM-75 PFM-%0 PFM-110 PFM-130
Hp | 03 075 1 218 4 55 10 125
75 200 Mz | 081 234 | 317 | &80 | 1251 | 1767 | 3220 | 4028
n | 085 087 | ogs | ogr | oo@r | pag 0.9 0.0
Hp | 03 075 1 218 4 55 10 125
10 150 Mz | 117 ins | 411 an2 | 1680 | 2327 | 4247 | 5301
n | 082 085 | 086 0.87 0.88 0.88 0.89 0.83
Ao 05 05 1 2 3 4 75 10
15 100 Mz | 137 284 | 588 | 1184 | 1778 | 245 | 4618 62.3
n | 077 079 | 082 | 0B3 | 083 | 086 086 087
Hp | 025 05 1 2 3 4 75 10
20 75 Mz | 174 369 | 751 1540 | 2338 | 318 | 6090 B1.16
n | 073 077 | 078 | 08l 062 | 0B4 0.5 085
Hp | 025 03¢ | 078 1 1.75 3 55 10
b 60 Mz | 202 295 | BE7 | 924 | 1633 | 2930 | 5515 | 10026
n | 068 073 | 074 | 077 | 078 | 082 084 0.84
Hp | 098 03 | 075 1 15 3 55 15
k[l 50 Mz | 148 343 | 7EE | 1017 | 1623 | 30z | 6217 | 0654
n | 064 07 | om 0n 076 | 077 079 08
Hp | 0.8 0.34 05 1 15 2 4 55
40 75 Mz | 180 419 | B24 | 1335 | 2062 | 2855 | 58A3 | 6193
n | 058 065 | 065 0.70 072 078 0.7 078
Hp | 042 0.25 05 075 1 2 3 55
50 0 Mz | 154 370 | 691 | 1174 | 1642 | 3444 | 520 | 96
n | 054 062 | 0SB | 066 | 063 | 072 073 074
Hp| 02 016 | 034 | 075 1 15 3 4
60 25 Mz | 118 286 | &M 1348 | 1866 | 2969 61p8 | B2E0
n | 051 058 | 053 | 0B3 | 065 | 069 072 072
Hp | 0.08 016 | 028 05 0.75 1 2 3
80 187 Mz | 137 319 | 511 | 081 | 1723 | 2405 | 4360 | 7698
n | 045 052 | 053 | 056 | 060 | OB3 065 067
Hp 012 | 016 05 0.75 1 15 2
100 15 Mz 270 | 363 | 1138 | 1718 | 2520 | 4414 | B0.16
n 047 | 048 | 048 | 048 | 053 082 063
Imagen 8G
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fs: Factor de servicio del reductor

De la siguiente tabla (Imagen 9G), para funcionamiento de menos de 2 horas/dia y tipo de

carga uniforme tenemos:

TABLA DE FACTORES DE SERVICIO RECOMENDADOQS

Funcionamiento Tipo de Carga
horas/dia Uniforme Media Con choques
| 2 0.9 1.1 1.5
a 1.0 1.25 1.75
24 1.25 1.50 2.00
Imagen 9G
f. =09

Reemplazando valores:

38.6 * 9.81 * 143.5

P ="—5550+ 089

* 0.9 x 1.341 [Hp]

P, =7.72Hp

Yendo al catalogo de seleccién observamos que el modelo que verifica es el PFM-110, las

caracteristicas del mismo se encuentran en seccion F-1.2.1.

1.3 Fuerzas maximas en cada carrera para el motor seleccionado
La seleccion del mismo se encuentra en seccion F-2.3.1. En éste apartado indicaran los valores
maximos de fuerza util que el banco podra entregar en cada carrera, a velocidad maxima. En la

misma se aplicaran las siguientes ecuaciones:

N [CV]

Mg;s [kgm] = 716.2 * nlrpm] "

Donde:

e My [kgm]: Torque util o disponible en la salida del reductor.
e N =7.5CV: Potencia nominal del motor (que entrega en el gje).
e 1, = 0.89: Rendimiento del reductor.

e n = 143.5 rpm: Velocidad de salida del reductor.
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Reemplazando:

Mgy [kgm] = 716.2 751Cv] 0.89
: = 2k — x (),
dis LKgm 143.5 [rpm]

Mgyis = 33.3 kgm

Y despejando la fuerza de la ecuacién de momento para un sistema biela-manivela, vista en

seccion 1.1.3 tenemos:
: A
M=Fxr=x (sma+z*sm(2 *))

M [kg » mm]

F =
r [mm] * (sina + % *sin(2 * a))

Donde:

o M= My

e Las demas variables son las mismas que las vistas en la seccion mencionada.

Aplicando esta ultima ecuacion para cada longitud de manivela, nos dara el valor maximo de
fuerza util que el sistema puede ejercer al amortiguador en cada carrera, en el punto de
velocidad maxima del mismo. Los resultados se visualizan en la siguiente tabla de Excel
(Imagen 10G):

Carrera [mm] Fuerza maxima [Kg]
50 1328.0 (500 kg limitado por celda de carga)
75 881.6 (500 kg limitado por celda de carga)
100 657.5 (500 kg limitado por celda de carga)
110 596.1 (500 kg limitado por celda de carga)
130 501.4 (500 kg limitado por celda de carga)
150 431.6

Imagen 10G
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1.4 Calculo mufion entre bielay disco manivela

1.4.1 Calculo al corte
Como la carga que genera la biela se genera muy cerca del disco excéntrico, como se ve en
imagen 11G y 12G, se puede adoptar entonces, como simplificacion para el calculo, que es

puramente cortante, entonces:

== > Disco Manivela

Imagen 11G

Fuerza Biela

U

Imagen 12G
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La seccidn necesaria sera:

Donde:

e Fyielq: Fuerza que se genera en la biela en la solicitacion méas desfavorable.

o T,4m: T€NSION admisible al corte.

1.4.1.1 CalculodeF
Sabiendo que la fuerza de disefio en la direccién del recorrido del amortiguador (eje vertical) es

500 kg, entonces la fuerza maxima en la direccion de la biela sera, (observando imagen 2G):

F
Fpieta = s

cos B =+/1— A2 * (sina)?

Reemplazando (el &ngulo a para el que la fuerza en la biela es maxima es 90°):

cosf = \/1 — 0.252% x (sin 90)2

cosf3 = 0.9682
500 kg

Fbiela =516.42 kg

1.4.1.2 Calculo de T 4m
Partiendo de la tension de fluencia del acero ASTM A36 (se utilizaran los valores de este acero,
ya que es el de menor resistencia, los calculos aqui realizados verificaran con seguridad para el

material de la pieza que serd acero SAE 4140 bonificado, de mayor resistencia):

or = 250 Mpa = 2550kg/cm?
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Adoptando el criterio de “Elementos de maquinas, calculo, disefo y construccién” Ing. G.

Niemann, la tensién admisible sera:
Ogam = 0.6 * oy = 1530 kg/cm?
Adoptando tension admisible al corte:
Taam = 0.5 * 04qm = 7.65 kg/mm?
Y nuevamente segun Niemann, para cargas oscilantes:
Taamos = 0.7 * Taam
Tadmos = 535 kg/mm?

1.4.1.3 Calculo de didmetro mayor de la menor seccion del mufién
Reemplazando todo en 1), y adoptando que el mufidn sera de seccion circular hueca, tenemos

gue el diametro mayor sera, en la seccién que encastra dentro del disco manivela:

4 xF
D= |[——+d?
T * Tadm os

Tomamos como diametro menor 12 mm (Tornillo de sujecién M12)

4%516.42 kg
D= —kg+ (12 mm)? = 16.34 mm

m*5.35

mm?2

Pero, el diametro mayor minimo para pernos tubulares, para evitar abolladura y ovalado es,

segun Niemman:
Dpin 2 15%xd =15%12mm = 18 mm

Adoptamos entonces un diametro mayor para la parte del mufién que encastra en el disco

manivela y transmite la fuerza a la biela.

D =25mm
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Ya que el diametro de la otra seccion, donde ira el rodamiento sera de 30 mm, para que el
cambio de didmetros no sea tan brusco para generar una rotura por fatiga y evitar maquinados

innecesarios.

1.4.2 Calculo al aplastamiento

El area del muidn sometida a aplastamiento en el disco sera (Imagen 13G):

Fuerza Biela

U

Imagen 13G

Aapl = (D_d)*S
La tension admisible al aplastamiento sera:
Oadmap = 2 * Ogam = 30.59 kg/mm2

Entonces, la profundidad necesaria s sera:

B F B 516.42 kg
~ (D—d)*0gamap (25— 12) mm = 30.59 kg/mm?

S

s=13mm
Adoptamos, para que quede visiblemente fuerte:

s=10mm
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1.4.3 Verificacion a la fatiga en cambio de seccion
Seguidamente calcularemos la resistencia a la fatiga del mufidn, sabiendo que se utilizara un

acero SAE 4140 bonificado para su fabricacion con los siguientes valores:
o, = 100 kg/mm?
or = 75 kg/mm?

Se verificara la concentracion de tensiones en el cambio de seccion donde, segun imagen 14G,

tendremos un momento flector actuante de:

F=516.42 kg

SN

AR

d=10.5 mm

Imagen 14G

My =F *d =516.42 kg * 10.5 mm = 5422 kgmm

1.4.3.1 Coeficiente dindmico de resistencia a la fatiga

Segun Stiopin, el coeficiente dinamico de resistencia a la fatiga sera:
0-1

+¢O'*O-m

Nodin = Og * kcr

Eg *

Donde:
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a. o_;: Tension de flexién de resistencia a la fatiga para ciclo simétrico (ciclo simétrico es

como varia la carga en funcion del tiempo).
o_, =04%0, =0.4x*100 kg/mm?
o_q = 40 kg/mm?
b. a,: Tension amplitud.

Para ciclo simétrico:

_ My 5422 kgmm
%a = Imax = w, (25 mm)* — (12 mm)*
32 25mm

o, = 3.73 kg/mm?
c. k,: Coeficiente efectivo de concentracion de tensiones para tensiones normales.
ke =14+¢x[kso—1]

Donde:

k.o = 1.69 Coeficiente efectivo de concentracion de tensiones para §= 2y

interpolando para o, = 100 kg/mm? segun imagen 15G:

a’;’ H ‘l (
25 A _ 1.1 5 M
2 \\\ ' ;
D
{\7 - —— —— -— e e
G-=30 &.=/20
,0 ar a2 a3 e
Fig. 12.8
Imagen 15G

¢ = 0.8 Coeficiente de correccién, segun imagen 16G para curva 1 (flexion)
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13
/
g7 f
/ /
a5
L AT T )
74
Imagen 16G

Reemplazando:
ky=1+0.8*[1.69—1]
ks = 1.55

d. &, = 0.82 Coeficiente que tiene en cuenta las dimensiones de las piezas, interpolando

para o, = 100 kg/mm? segln imagen 17G.

s
N

TSR

’ 2 \ 1
0,7 “L s 4 -
- RSN
0,5 : }

0,4 ' =

6510 20 3040 60 80100 200300 Q,min
Fig. 12.12
Imagen 17G

e. B = 0.8 Coeficiente que tiene en cuenta la calidad superficial de la pieza, segun imagen

18G, para g, = 100 kg/mm? y curva 3 (torneado fino).
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b od 7

%

(.Zlb‘i
\ —
6 —
4 T — 4
9% "
gz =
0 s 80 10 120 G kptimm?
Fig. 12.13
Imagen 18G

f. o, = 0 al ser ciclo simétrico
Reemplazando los valores hallados tenemos:
40 kg/mm?

Nodin =373 kg/mm? « 1.55
0.82 % 0.8

Nodin = 4.54

1.4.3.2 Coeficiente estatico de resistencia a la fluencia

Aqui se calculara en la seccion donde el mufién se introduce en el disco, que sera la mas

solicitada.

Dicho coeficiente seré:

, o 75 kg /mm? _ 75 kg/mm?
Mo =G = 51642kg+145mm 516 kg/mm?
(25 mm)* — (12 mm)*
32 25mm
7, = 14.53

1.4.3.3 Coeficiente de seguridad normativo y verificacion

Se define como:

Nnorm =M1 *M2 *13
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Donde:

n,: Coeficiente que considera el error posible al determinar las cargas y las tensiones. Para

tensiones calculadas con precision sus valores van desde 1.2 hasta 1.5.

Debido a que la carga de disefio se considera exacta (ya que la limitara la celda de carga)

tenemos:
771 = 12

n,. Coeficiente que tiene en cuenta la heterogeneidad del material, su sensibilidad a los

posibles defectos en la fabricacion de la pieza.
Existen dos tipos de coeficiente 1,:

e Uno para verificacion mediante cargas a la fatiga, denominado coeficiente dinamico
(n24in)- Sus valores van desde 1.5 hasta 2, mientras mas homogéneo sea el material
mas bajo es el valor del coeficiente.

Ya que consideramos material muy homogéneo tenemos

N2ain = 1.5

e Otro para verificacion a cargas estaticas o de fluencia, denominado coeficiente estético
(n2¢st)- El valor se encuentra dado en la tabla siguiente (imagen 19G), en funcién de la

relaciéon entre el limite de fluencia y el de resistencia.

TABLA 2.5
o, /o, 0,45 < 0,55 0,55 = 0,7 0,7-=0,9
ny 1,2-=1,5 1,4—=1.8 1,7+2,2

Imagen 19G

., a .
En nuestro caso para una relacion - = 0.75 interpolando tenemos:

Or
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N2est = 1.83

n3. Coeficiente que tiene en cuenta las condiciones de trabajo, su valor va desde 1 hasta 1.5.

Por ser un trabajo ligero y de muy poca duracién
Nz =1
Para la verificacion a la fatiga:

Nnorm = 1.2*1.5%1

Nnorm = 1.8
Nnorm < Nodin - verifica
Para verificacion a la fluencia:

Nnorm = 1.2 % 1.83 x 1

Nnorm = 2.2
Nnorm < 7717 verifica
1.5 Calculo disco manivela

1.5.1 Calculo espesor disco
Tendremos una suma de 2 distancias minimas que nos definirdn el espesor minimo del disco:

¢ Profundidad que ingresa el mufién en el disco para transmitir la fuerza entre la manivela

y la biela (definido anteriormente):
s=10mm

¢ Longitud minima de rosca para el tornillo de apriete M12 que sostendra el mufion.
Segun criterio de Niemann (imagen 20G) tenemos que la longitud minima de la tuerca
sera:
0‘ .
m=08xd * f tornillo

Uf tuerca
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TanLa 10/6. Aliura de la {uerca m para rosca de fijucivn

l m

1
Tornillo ¥ tuerca de material aproumadanmnte BuAl oo ! 0.8 d
Tornillo de acero ¥ tuerca de fundicidn gris, por ejemp, % Lsp’lrraﬂn roscado en | 34

PUNAICION IS o v v v vvaenuensoennararmsoosmmmsassarasassnsosisrassssns ,5 .
Tubo ¥ tuerca del rmsrno matenal (espesor de pared §)....vveii e | Pl oy
Arbol ¥ tuerca del mismo material . .......oooooioiiiii e ok .‘If-cra-d:;p
Tornillo de material 1, tuerca de material 2 ... . .iieiiinirenanarnes . 10 Fy
Imagen 20G

Acero de tornillo Allen M12: grado 12 of ¢5rnine = 1100 Mpa
Acero de disco manivela: SAE 4140 of yercq = 730 Mpa

Reemplazando:
1100 Mpa
730 Mpa

m = 14.47 mm

m=08x*12mm =

Adoptamos:

m=25mm
Para que quede visiblemente fuerte.

Sumando esta 2 distancias minimas y para que quede un margen de seguridad (considerando
gue la mecha que hara el agujero de la rosca ira un poco mas profundo para permitir roscar 12

mm) adoptamos como espesor del disco (imagen 21G):

esp disco = 40 mm
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40 mm i

Imagen 21G

1.5.2 Verificacion diametro eje hueco del disco manivela

Adoptamos para el cubo del disco manivela:
Didmetro interior: d = 42 mm (didmetro comercial eje hueco reductor)
Diametro exterior: D = 80 mm

Calculando a torsibn pura las tensiones de corte generadas para la solicitacibn mas
desfavorable seran:

_ 16xM,
T EeD3A(1- B

Donde:
¢ Momento torsor maximo (ya calculado en seccién 1.1.3):
M, = 38.6 kgm

e Relaciéon entre diametros:
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_d_42mm
D 80mm
B =0.525

Reemplazando:

_ 16 « 3860 kg x cm
T (8cm)3 = (1 — 0.525%)

T =41.55 kg/cm?
Como la tensién admisible es, para el material de célculo (Acero ASTM A36):
T, = 765 kg/cm?
Vemos que:
T <1, ~verifica
Por lo tanto verificara al material real que es acero 4140 bonificado de mayor resistencia.

1.5.3 Calculo chaveta

o
b -
-2 (d,,
//1L——I\ _ / L\\
/ AN b
/ \ / \ o
( | ¥ f 3 | %
/o \ ©
j ° \
_,// 0 \\\h_// 0
| d
| |
Imagen 22G
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Diametro e je Chaveta E je Cubo

o bxh t1 t2
8-10 3x3 1.8 1.4
10-12 4x4 2.5 1.8
12-17 5x5 3 2.3
17-22 6x6 3.5 2.8
22-30 8x7 4 3.3
30-38 10x8 5 3.3
38-44 12x8 2 3.3
44-50 14x9 5.5 3.8
50-58 16x10 6 4.3
58-65 18x11 7 4.4
6975 20x12 7.5 4.9
75-85 2ex14 9 5.4
85-95 25x14 9 2.4
95-110 28x16 10 6.4
110-130 32x18 11 7.4

Dimensiones en mm
Imagen 23G

» Diametro del eje: @, = 42 mm

» Elegimos chavetas normalizadas del cuadro anterior (imagen 23G) bxh = 12 * 8 para
didmetros de eje entre 38-44.

1.5.3.1 Calculo al corte:
_ 2* M,
© 7 b * @, * Taam
Donde:
e Longitud minima de la chaveta: [,
e Momento torsor de calculo:
M, = 38.6 kgm = 3860 kg * cm
e Ancho delachaveta: b =1.2cm
e Tension de corte admisible para ASTM A36 (material de la chaveta):

T, = 765 kg/cm?
Reemplazando valores:

2 %3860 kg xcm

1.2cm x 4.2 cm * 765k—g2
cm

Cc

l. =20mm
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1.5.3.2 Calculo al aplastamiento:

2x M,

[ —
¢ (hl o hz) * Q)e * Ogdm ap

Donde:

e Longitud minima de la chaveta: I,

e Momento torsor aplicado a la chaveta: M; = 3860 kg * cm

e Tension de aplastamiento admisible, para acero ASTM A36, segun Niemann:

Oadmap = 2 * Ogam comp = 2 * Ogam = 2 * 1530 kg /cm?
Oaam ap = 3060 kg/cm?
e Altura de la chaveta sometida al aplastamiento del lado del eje:
h=t, — 2

Donde:

2
zZ'=r—z=r-— rz—(z) =21 mm — /(21 mm)? — (6 mm)? = 0.88 mm

Entonces:

hiy =5mm—088mm = 4.12 mm

¢ Altura de la chaveta sometida al aplastamiento del lado del cubo:

h,=h—h; =8mm—4.12mm = 3.88 mm

Tomamos la altura mas critica sometida al aplastamiento (h,) y reemplazamos los

valores en la férmula de longitud minima.

2% 3860 kg *cm
=15.48 mm

lc =

0.388 cm + 4.2 cm + 3060 -4

cm?
Como tomaremos una longitud de chaveta y chavetero igual a:

l. =40 mm
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Estamos cubiertos al corte y aplastamiento por un gran margen.

1.5.4 Verificacion a concentracion de tensiones en chavetero de eje reductor
Tomaremos la seccion mas desfavorable del eje del reductor donde tendremos los valores de

momento flector y torsor siguientes y mismo material que el mufién:
M, = 3860 kg * cm
My =F »d = 516.42 kg * (94.5 mm) = 48801 kgmm
Diametro eje: @, = 42 mm

1.5.4.1 Coeficiente de seguridad dindmico para tensiones normales

Segun Stiopin, el coeficiente dindmico de resistencia a la fatiga sera:

01

+ g *x oy

Nodin = Og * ka

Eg *

Donde:

a. o_;: Tension de flexién de resistencia a la fatiga para ciclo simétrico (ciclo simétrico es

como varia la carga en funcion del tiempo).
Para acero SAE 4140 bonificado:
0_1 =04 %0, =0.4x100 kg/mm?
o_, = 40 kg /mm?
b. o,: Tension amplitud.
Para ciclo simétrico:

My 48801 kgmm
Oa =Omax~—7, -1

x 3% * (42 mm)3
0, = 6.71 kg/mm?

c. k,: Coeficiente efectivo de concentracion de tensiones para tensiones normales, para

un chavetero, segun imagen 24G:
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TABLA 12.2
Ot 30 75 100
kgl /mm?
3.0 4,706 | 2,0
Imagen 24G
ks=2

d.

g5 = 0.75 Coeficiente que tiene en cuenta las dimensiones de las piezas, segun imagen

25G, interpolando entre curvas 1y 2 para g, = 100 kg/mm?.

Es
s

0,9 ™

0,7 S8} N %

0.6 ’ l T \‘

0,5 ‘r : l P

0.4 [ail |

"6510 20 3040 6050100 200300

Fig. 12.12
Imagen 25G

e.

kg
mm?

imagen 26G, para g, = 100 y esmerilado (curva 2).

d mm

B = 0.88 Coeficiente que tiene en cuenta la calidad superficial de la pieza, segun
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Ve 7
i 4

%

/1]

N\-

-2

q \\ p;

9% -

gz =

0 8O 80 10 120 Gp kolimm?
Fig. 12.13
Imagen 26G

f. o, = 0 al ser ciclo simétrico
Reemplazando los valores hallados tenemos:
40 kg/mm?

Modin =g 77 kg/mm? « 2
0.75 = 0.88

Nodin = 1.97

1.5.4.2 Coeficiente de seguridad dindmico para tensiones tangenciales

Segun Stiopin, el coeficiente dindmico de resistencia a la fatiga sera:

T

+¢T*Tm

Ntdin = Ty * k‘r

Er *

Donde:
a. 7_4: Tension tangencial de resistencia a la fatiga para ciclo pulsante.
Para acero SAE 4140 bonificado:
7_1 = 0.55 % 0_; = 0.55 * 40 kg/mm?
1_4 = 22 kg/mm?

b. 1,V T, Tension amplitud y media.
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Para ciclo pulsante:

_ Tmax _ My 38600 kgmm

2 Wi_Z*%*(42mm)3

Tg = T = 1.32 kg/mm?

c. k;: Coeficiente efectivo de concentracidon de tensiones para tensiones normales, para
un chavetero, segun imagen 27G:

TABLA 12.3

Ort) 60 70 8D 80 100
kgl /mm?2

3.0 1.6 14,7 4,8 11,9

Imagen 27G
k,=1.9

d. & = 0.75 Coeficiente que tiene en cuenta las dimensiones de las piezas, segun imagen

28G.
Eq
0,9 ™
0,8 ~ i
0,7
-~ q %
g ' TH=L1
0,5 : £ l
04 |11 [ J
e 63 10 20 3040 60 80100 200300 <, min
Fig. 12.12
Imagen 28G
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B = 0.88 Coeficiente que tiene en cuenta la calidad superficial de la pieza, segun

e.
imagen 29G, para g, = 100 7:512 y esmerilado (curva 2).
¥ — o 29
a8 o ——— :
46
\ 4
g%
J
V74
w0 00 0 120 Gp Aglimm?
Fig. 12.13
Imagen 29G
f. 1y, = 0.05 Coeficiente que caracteriza la sensibilidad del material a la asimetria del ciclo

para tensiones normales (imagen 30G).

0, 4 kgi/mm?

Coeficientes
39-42 40-50 50-7@ 70-105 | 105-125

Imagen 30G

Reemplazando los valores hallados tenemos:

22 kg/mm?
Ntdin =
1.32 kg/mm? = 1.9 2
0775 % 0.88 +0.05*1.32 kg/mm
Nedin = 5.7
Combinando ambos coeficientes:
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_ MNgxme 197%5.7
Jne2 +n.2 V1.972 4+ 5.72

nr

nr = 1.86

1.5.4.3 Verificacion a la fluencia para tensiones normales y tangenciales en la seccién
mas critica

Para tensiones normales (se da en la seccién del eje contra el reductor, donde el momento

flector es maximo):

, o 75 kg /mm? _ 75 kg/mm?
Mo = T 51642kg*133mm _ 9.44 kg/mm?
312 * (42 mm)3

n, =7.94

Para tensiones tangenciales:

k
T 75 mr‘,glz *0.5 _375 kg /mm?
T = 38600 kgmm  2.65 kg/mm?

% * (42 mm)3

n; = 14.33

Combinando ambos coeficientes:

Ne*Ny _ 7.94%14.33
 \7.947 ¥ 14.332
J%z 2 V7.942 + 14.33

Nr =

T

NF = 6.95

1.5.4.4 Coeficiente normativo

Se define como:

Nnorm =M1 *M2 *13

Donde:
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n,. Coeficiente que considera el error posible al determinar las cargas y las tensiones. Para

tensiones calculadas con precision sus valores van desde 1.2 hasta 1.5.

Debido a que la carga de disefio se considera exacta (ya que la limitara la celda de carga)

tenemos:
n = 1.2

n,: Coeficiente que tiene en cuenta la heterogeneidad del material, su sensibilidad a los

posibles defectos en la fabricacion de la pieza.
Existen dos tipos de coeficiente n,:

e Uno para verificacion mediante cargas a la fatiga, denominado coeficiente dindmico
(n24in)- Sus valores van desde 1.5 hasta 2, mientras mas homogéneo sea el material
mas bajo es el valor del coeficiente.

Ya que consideramos material muy homogéneo tenemos

N2ain = 1.5

e Otro para verificacién a cargas estaticas o de fluencia, denominado coeficiente estatico
(n2¢st)- El valor se encuentra dado en la tabla siguiente (imagen 31G), en funcién de la

relaciéon entre el limite de fluencia y el de resistencia.

TABLA 2.5
o, /0, 0,45 -=—=0,405 0,55 -=0,7 0,7-=0,9
ny 1,2=1,5 1,4=~1.8 A, T2 2

Imagen 31G

., a .
En nuestro caso para una relacion a—f = 0.75 interpolando tenemos:
T

N2est = 1.83
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n5. Coeficiente que tiene en cuenta las condiciones de trabajo, su valor va desde 1 hasta 1.5.

Por ser un trabajo ligero y de muy poca duracion
N =1
Para la verificacion a la fatiga:

Nnorm = L.2% 1.5 %1

Nnorm = 1.8
Nnorm < MF - verifica
Para verificacion a la fluencia:

Nnorm = 1.2%1.83 %1

Nnorm = 2.2
Nnorm < N - verifica

1.6 Calculo para eleccion de rodamientos de biela

Siguiendo el catalogo de SKF se seleccionara y calcularé los rodamientos. La biela soporta una
carga maxima de 516.42 kg (5066.08N), esta fuerza sera la dimensionante.

> Rodamiento Inferior:

Se selecciona un rodamiento de bolas a rétula para absorber las pequefias desviaciones. El
rodamiento seleccionado es el 1306 ETN9 de diametro 30mm, ya que soporta una carga

estatica de 6800N > 5066.08N. A continuacion se calcula la vida nominal en hora del

rodamiento:
C
Ly = (5)3 =
10°
Lion = 60*n*L10 =
Dénde:

- Lqo: vida nominal del rodamiento en millones de revoluciones.
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- Lyop: vida nominal del rodamiento en horas.

C: carga dinamica del rodamiento. Obtenida del catalogo es 22500N.

P: carga maxima que soporta el rodamiento 5066.08N.
- n: numero de revoluciones que gira el rodamiento, para esta maquina son 150RPM.

mdh: millones de revoluciones.

22500N

Lig = (—————)3 =87.60md
10 = Gog6.08N mar

106

Ligp = m * 87.60 mdr = 9733 hs

SKF da valores orientativos de vida nominal segin cada maquina, nuestro caso es una
maquina usada intermitentemente en cortos plazos para la cual recomienda una vida
nominal de 3000 a 8000 horas, por lo tanto el rodamiento verifica ya que el valor obtenido es

mayor a estos.

» Rodamiento Superior:

Como el rodamiento anterior también se selecciona un rodamiento de bolas a rétula para
absorber las pequefias desviaciones. EI rodamiento seleccionado es el 1306 ETN9 de

didmetro 30mm.

En este caso el rodamiento no gira completamente, sino que estara sometido a movimientos

de oscilacién. La seleccidn se efectla por carga estatica del modo siguiente:
Co=s0*Py
Doénde:

- (C,: carga estatica a la que esta sometida al rodamiento.
- s, factor de seguridad estético. Para rodamientos a bolas estacionarios para uso normal
es de 0.5.

- P,: carga estéatica equivalente 5066.08N.
Co = 0.5*5066.08 N = 2533.04 N

Ahora se compara con la carga estatica que soporta el rodamiento que es:
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Co = 6800 N > 2533.04 N

Por lo tanto el rodamiento verifica.

1.7 Calculo de pandeo de biela
Para realizar los siguientes calculos se utilizo la teoria del libro “Manual del Constructor de

Maquinas” tomo 1 de H. Dubbel.
21,80

[=%1.6mm
- —-

_—

19.05mm

=

Imagen 32G

SO0 T

Imagen 33G

Como primer paso se obtiene los momentos de inercia de la biela, aplicando las ecuaciones

para una seccion rectangular de la pag. 463:

- Paraeleje:

h*b® 9.16cm * (1.905cm)3 .
Iy = o = 1 =5.277cm

- Paraelegje X:

_bxh® 1.905cm * (9.16cm)> 122.011em
o= = 12 T eaniaem

Pagina 36 de 51

Revisé: GP 25-08-18 Aprobo:

Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico.



G-PFC-1711C — BANCO DE PRUEBAS PARA AMORTIGUADORES — Rev.01
MEMORIA DE CALCULOS

Ahora debemos calcular el grado de esbeltez (M) para ver si podemos aplicar la ecuacion de

Euler, para eso se aplica la siguiente ecuacion de la pag. 521:

S
/1=—_
l

Donde:
- s es la distancia de pandeo de la biela. Segun la p4g. 543 nuestro caso es el 2 (barra con
extremos libres guiados segun su eje) donde s=I por lo tanto

s = 30cm

- i: es el radio de inercia. Se obtiene aplicando la siguiente ecuacion de la pag. 521:

Dénde:
- J= menor momento de inercia.

- F: seccion de la biela. Al ser una seccion rectangular es:

F=bx*h=1905cm*9.16cm = 17.45cm?

. [5.277cm* 0.550
YT [17a5cm2z = U0

_ 30cm
"~ 0.550cm

Por lo tanto i seré:

Una vez obtenido se halla el A:

= 54.545

Ingresando a la tabla de pag. 522 para un acero dulce vemos que con este grado de esbeltez
no es posible utilizar la ecuacion de Euler ya que A<105, por lo tanto debemos utilizar la

ecuacion de Tetmayer para hallar la tension de pandeo ( ax), que para un acero dulce es:

ok =3100— 1141 =
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ok = 3100 — 11.4 x 54.545 = 2478.187 Kg/cm?

Una vez hallada la tension de pandeo, se procede a hallar la tensién real de compresion (o,.)

gue es:
P
O'T = F
Doénde:
- P=fuerza aplicada a la biela.
- F: seccion de la biela.
= 21042K9 _ 59594 kg/em?
Or = 17 asemz - 20294 kg/em

Para este tipo de sistemas Ten Bosch propone coeficientes de seguridad (v) de 3.5 — 5, por lo

tanto a continuacion hallamos este coeficiente para verificar esto:

ox _ 2478.187 Kg/cm?
o,  29.594 kg/cm?

v =

v=283.74>5

Como vemos la biela verifica holgadamente al pandeo.

1.8 Calculo pandeo de vastago de amortiguador

Siguiendo con la teoria de Dubbel utilizada anteriormente.

Como primer paso se obtiene el momento de inercia del vastago del amortiguador, aplicando la

ecuacién para una secciéon anular de la pag. 463:

J = — % D* = -« (2.5 cm)* = 1.92 cm*
64 64 '

Ahora debemos calcular el grado de esbeltez (A) para ver si se puede aplicar la ecuacion de

Euler, para eso se aplica la siguiente ecuacion de la pag. 521:

S
/1:—_
l
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Donde:
- s es la distancia de pandeo del vastago del amortiguador. Segun la pag. 543 nuestro caso es

el 1 (barra con un extremo empotrado y el otro libre) donde s=2*I por lo tanto
s = 60cm

- i es el radio de inercia. Se obtiene aplicando la siguiente ecuacion de la pag. 521.:

Dénde:
- J= menor momento de inercia.

- F: seccion del. Al ser una seccion circular es:

_mxD?  mx(2.5cm)?

F = =491 2
7 2 91 cm
Por lo tanto i sera:
. [192cm* 0.63
i 191 omZ .63 cm
Una vez obtenido se halla el A:
_ 60 cm — 9524
T 063cm T

Ingresando a la tabla de pag. 522 para un acero dulce vemos que con este grado de esbeltez
no es posible utilizar la ecuacion de Euler ya que A<105, por lo tanto debemos utilizar la

ecuacion de Tetmayer para hallar la tension de pandeo ( o), que para un acero dulce es:
ox =3100—- 1141 =
ok = 3100 — 11.4 x 95.24 = 2014.26 Kg/cm?

Una vez hallada la tension de pandeo, se procede a hallar la tension real de compresion (o;.)

que es:
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_P
gy = F
Donde:
- P=fuerza aplicada al vastago.
- F: seccién del vastago.
_ 516.42Kg

o, = = 105.18 kg/cm?

491 cm?

Para este tipo de sistemas Ten Bosch propone coeficientes de seguridad (v) de 3.5 — 5, por lo

tanto a continuacion hallamos este coeficiente para verificar esto:

_ox _2014.26 Kg/cm?
V= 5. T 10518 kg /cm?

v=19.15>5

Como vemos el vastago del amortiguador verifica al pandeo.

1.9 Calculo pandeo de columnas

Para realizar los siguientes calculos se utilizé la teoria del libro “Manual del Constructor de

Maquinas” tomo 1 de H. Dubbel.

Imagen 34G Imagen 35G

@ 60,30
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Como primer paso se obtiene el momento de inercia de las columnas, aplicando la ecuacion

para una seccion anular de la pag. 463:
s s
] = o (D* —d*) = o ((6.03 cm)* — (5.23 cm)*) = 28.17 cm*

Ahora debemos calcular el grado de esbeltez (A) para ver si podemos aplicar la ecuacion de

Euler, para eso se aplica la siguiente ecuacion de la pag. 521:

S
/1:—,
l

Doénde:
- s: es la distancia de pandeo de las columnas. Segun la pag. 543 nuestro caso es el 1 (barra
con un extremo empotrado y el otro libre) donde s=2*I por lo tanto

s = 300cm

- i: es el radio de inercia. Se obtiene aplicando la siguiente ecuacion de la pag. 521:

Dénde:
- J= menor momento de inercia.

- F: seccion de las columnas. Al ser una seccion anular es:

_mxD? mxd® mwx(6.03cm)® mx(523cm)?

— — 2
F = 2 2 2 7 7.07 cm
Por lo tanto i sera:
. [2817cm* 1996
YT 707 emz T M
Una vez obtenido se halla el A:
_ 300 cm — 1503
T 1996cm T
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Ingresando a la tabla de pag. 522 para un acero dulce vemos que con este grado de esbeltez
es posible utilizar la ecuacién de Euler ya que A>105, por lo tanto debemos utilizar la ecuacion

de Euler para hallar la tensién de pandeo ( o), que para un acero dulce es:

_m?+E  m?%2100000 Kg/cm®
K= T 150.32

=917.49 Kg/cm?

Dénde: E: modulo de elasticidad, que para el acero dulce es 2100000 K g /cm?

Una vez hallada la tension de pandeo, se procede a hallar la tension real de compresion (o)

que es:
P
0y = F
Dénde:
- P=fuerza aplicada a una columna.
- F: seccion de la columna.
516.42
_TZ M sesakgjem?
=07 emz T g/em

Para este tipo de sistemas Ten Bosch propone coeficientes de seguridad (v) de 3.5 — 5, por lo

tanto a continuacion hallamos este coeficiente para verificar esto:

_ox 91749 Kg/cm?
V= o, 36.52kg/cm?

v=2512>»5

Como vemos las columnas verifican al pandeo. Como luego seran de un diametro mayor, nos

cubrimos con un margen de seguridad.
1.10 Calculo perno de biela

1.10.1 Céalculo al corte

Procediendo analogamente al célculo de del mufién, calculamos la seccion al corte:
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El didmetro exterior lo define el rodamiento que seleccionamos anteriormente para la biela, el

cual es:

D =30mm

d= |p2-—22"
T * Tadm os

Reemplazando valores:

_ 5 2%51642kg
d= |(30mm)? ——— = 28.96 mm

m* 5.35 kgz
mm

Pero, el diametro maximo interior para pernos tubulares, para evitar abolladura y ovalado es:

30mm

1 =20mm

d< b _
15

Adoptamos entonces:

e D=30mm

e d=15mm

1.10.2 Calculo al aplastamiento

El area del perno sometida a aplastamiento en el disco sera:
Aapl=2*(D—d)*S

Donde s es el espesor de pared de la caja que conecta la biela al el vastago que se conectara

al amortiguador y transmitira la fuerza.
Analogamente al mufién sera:

~ F ~ 516.42 kg
ST 2. (D = d) * Ogamap "~ 2% (30 — 15) mm * 30.59 kg/mm?

s =056 mm

Adoptamos, para que quede visiblemente fuerte, el espesor de la pared de la caja sera:
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s=6.35mm =1/4"

1.11 Caélculo pernos columnas

Procediendo analogamente al calculo del perno de la biela, calcularemos al corte y
aplastamiento:

1.11.1 Célculo al corte

El diametro necesario sera:

2*F
D= |————
T * Tadm os

Reemplazando valores:

2%250kg

D= — %a 5.45 mm
m* 5.35 gz
mm
Adoptamos entonces:
D=10mm

1.11.2 Calculo al aplastamiento

El area del perno sometida a aplastamiento sera:
Aapl =2+«D=xe
Donde e es el espesor de pared del tubo externo (cafio columna).

Para el:

~ F ~ 250 kg
®T 24D+ Oadmap "~ 2%10mm * 30.59 kg/mm?

s =081mm

El espesor de los cafos columnas:

s=4mm
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1.12 Calculo tornillos cajay soportes

1.12.1 Céalculo tornillos caja
Calcularemos dichos tornillos al corte, sabiendo que la maxima fuerza que soportaran sera en

direccién horizontal, por lo tanto se tendra 4 tornillos solicitados a:

Imagen 36G

Observando la imagen 36G tenemos que:
F, =F xtanf

Donde:

B = cos™' /1 — 12 x (sina)?

Para a = 90°y 1 = 0.25 tenemos:

F, = 500 kg * tan cos ™' /1 — 0.252  (sin 90°)2
E, = 129.1 kg

Tendremos 8 secciones de tornillo que soportaran el total de la carga (2 por cada tornillo),

entonces, el diametro de nlcleo necesario sera:
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i = F
o 2"‘TE*Tadmos

129.1 kg
d, = = 1.96 mm

2«1 * 5.35 kg /mm?

Calculo aplastamiento
Agpr =8xdy xe

F 129.1 kg

- - = 0.066
8+ dy, * Ogamap 8 * 8.05 mm * 30.59 kg /mm? mm

e
Para quede visiblemente fuerte y no tener tanta variedad de medidas, adoptamos, tornillo M10
(d, = 8.05nm) y chapa 1/8” (3.18 mm) para las placas frontales y posterior de sujecion.

1.12.2 Calculo tornillos soporte guia abajo

Tanto para el calculo de los tornillos del soporte de barras guia de abajo y arriba se considerara
gue cada barra guia soportara la fuerza tangencial en su totalidad, ya que sino los calculos dan
valores muy menores de seccidon necesaria. Y en cada caso cumpliremos con el criterio de que

la solucién sea visiblemente fuerte.
En este caso los tornillos estardn sometidos a tracciéon entonces la tension admisible sera:

Oadm os = 10.71 kg/mm?

2% F
dp= |—————
TT* Ogdm os

2%129.1 kg
d, = = 2.77mm

Y como seran 2 tornillos por soporte:

m*10.71 kg /mm?

Para quede visiblemente fuerte adoptamos tornillo M8 (d,, = 6.38 nm)
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1.12.3 Calculo tornillos soporte guia arriba
El célculo sera similar al de los tornillos de la caja, 4 tornillos sometidos a corte, pero en este

caso sera 1 seccién por cada tornillo que soportara la solicitacion:

4 F
n= |- .-
T * Tadm os

129.1 kg
d, = =2.77mm

7 * 5.35 kg /mm?

Para quede visiblemente fuerte adoptamos tornillo M6 (d,, = 4.7 mm)

1.12.4 Céalculo tornillos soporte celda de carga

Tendremos 8 secciones de tornillo que soportaran el total de la carga, que en este caso, sera la

fuerza de disefo:

FdiS = 500 kg
el diametro de nudcleo necesario sera:
Q= F
n 2 *T* Tadm os
Q= 500 kg _ 386
"= 1 2%n%535kg/mmz_ 0

Calculo aplastamiento
Agpr =8xdy xe

F 500 kg

8 dy * Ogqmap 8*8.05mm x30.59 kg/mm? i

e
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Para quede visiblemente fuerte y no tener tanta variedad de medidas, adoptamos, tornillo M10
(d,, = 8.05nm) y chapa 1/4” (6.35 mm) para las placas laterales del travesafio superior y del

soporte de la celda.

1.13 Calculo para eleccion de rodamientos lineales

Siguiendo el catdlogo de NTN-SNR se seleccionara y calculara los rodamientos.

Observando la imagen 37G, la fuerza que se utilizar4d ser4 la méxima calculada con la
proyeccion horizontal de la fuerza maxima que genera la biela (calculada en seccion G-1.12.1) y
segun la distancia minima vertical de los rodamientos mas cercanos al perno de la biela (que

seran los mas exigidos) sera:

Frit=210.9 N

Imagen 37G

F=4217N

Seleccionamos el modelo con soporte de rodamientos de bolas estandar, reengrasables, con
soporte cerrado para casquillo de bolas estandar. Utilizaremos el modelo LSE25UU con
rodamientos de 25 mm de diametro interno. A continuacion se calcula la vida nominal en hora

del rodamiento:

_C _furfirfe

L
F fw

50
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L

Ly=———
R 2 xs*n*60

Dénde:

- L: vida nominal del rodamiento [km].

- fn = 1: Factor de dureza del eje, para dureza de ejes estandar se toma 1.

- f; =1: Factor de temperatura, se obtiene de tabla en catadlogo de seleccion para
temperatura ambiente.

- f.=1: Factor de contacto, se obtiene de tabla en catdlogo de seleccién para 1
rodamiento.

- fw = 2: Factor de carga, se obtiene de tabla en catalogo de seleccion para velocidad de
menos de 1 m/s.

- Ly: vida nominal del rodamiento en horas.

- C: carga dinamica del rodamiento. Obtenida del catadlogo es 908 N.

- F: Fuerza que soporta el rodamiento 316.4 N.

- n: Frecuencia de carrera, para esta maguina son 150 RPM.

- s: Longitud de carrera, es 0.00015 km la maxima.

Reemplazando:

908 N 1x1x1

=421.7N* > * 50 =53.83 km

L 53.83 km
" 2%0.00015 * 150 * 60

= 19.94 hs

Considerando una duracién de 5 min por ensayo tendremos una duracién de 240 ensayos.

Esto se considera mas que suficiente ya que las condiciones que se tomaron son los
valores maximos en velocidad (casi nunca el banco trabajara a 150 rpm), fuerza (ésta
maxima fuerza se da solo en el recorrido mayor de 150 mm y cuando el angulo alfa sea de
90°, por lo que serd menor en todo el resto del ciclo y en los demas recorridos), y recorrido

de los rodamientos (no siempre se utilizara el maximo de 150 mm).

Por lo que la duracion de los rodamientos, teniendo un buen mantenimiento de engrase,

serd mucho mayor.
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2 Calculos electréonicos

2.1 Frecuencia de muestreo necesaria en dispositivo DAQ
Aqui calcularemos la velocidad de muestreo, la cual debe ser como minimo 10 veces mayor a la

velocidad de lo que deseamos medir. En este caso tendremos:
Velocidad de muestra maxima:
Vinax = 150 rpm = 2.5 Hz
Velocidad de muestreo necesaria:
Vinwes = 2.5 Hz 10 = 25 Hz

Como nuestro dispositivo DAQ tiene una velocidad de muestreo de 5 KHz por canal estamos

sobrados por un amplio margen.

2.2 Resolucion y precision en la adquisicion de datos de los 3 sensores

Sabiendo que la resolucion del dispositivo DAQ es de 14 bits, y la precision absoluta tipica a

fondo de escala es de 6 mv, calcularemos la resolucién en la medicién de cada variable.

2.2.1 Resoluciony precision en desplazamiento
Calcularemos estos valores en la maxima carrera de desplazamiento:

Teniendo en cuenta que la carrera del sensor es de 150 mm, es decir un rango de medicion de

0-150 mm, tendremos una resolucion de:

(150 — 0) mm

res desp = BT va—— 0.0092 mm

La resolucion sera de 9.2 milésimas de milimetro.
Como mediremos los 0 a 150 mm en unrangode 0 a 10 V:
Tendremos que:

o 150mm =6 x 1073V
Presicién max = Y =+10.09 mm
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Precision maxima de 90 milésimas de milimetro.

2.2.2 Resoluciény precision en los valores de fuerza.
Teniendo en cuenta que la carga méxima son + 500 kg, (rango de 1000 kg) tendremos una

resolucion de:

1000 kg

res desp = Tva 0.061 kg

La resolucion sera de 61 miligramos.
Como mediremos de -500 a +500 kg en un rango de -10 a +10 V:
Tendremos que:

o 1000 kg x6 x 1073V
Presicion max = 20V =+0.3 kg

Precision maxima de 300 gramos.

2.2.3 Resoluciony precision en los valores de temperatura.
Teniendo en cuenta que el rango de temperatura es 0-120 °C, tendremos una resolucion de:

(120 — 0) °C

res desp = — - 0.0073°C

La resolucion sera de 7.3 milésimas de °C.
Como mediremos los 0 a 120 °C enunrangode 0a 10 V:
Tendremos que:

o 120 kg *6 x 1073V
Presicion max = 0V =+40.072°C

Precisiéon maxima de 72 milésimas de °C.

Cabe destacar que estos célculos no consideran el error por alinealidad e histéresis de los

sensores, cableados, deformaciones y demas efectos que puedan alterar la medicion.
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1 Simulacion bastidor “M-ES-001”

N

Imagen 1H

A continuacidn se anexa las simulaciones realizadas en solidworks al bastidor del banco

(imagen 1H) con la carga de disefio aplicadas a compresion y traccion respectivamente.

1.1 Simulacion de bastidor a compresion

- Fecha: lunes, 25 de junio de 2018
- Disefiador: Maximiliano Aduco - Federico Magri
- Nombre de estudio: Andlisis estatico.

- Tipo de andlisis: Analisis estatico.

Descripcion:

Simulacién a las maximas cargas que podria estar sometido el bastidor durante un ensayo de
amortiguador (en la etapa de extension del amortiguador, que somete a compresion al
bastidor).
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Propiedades de material:

Referencia de modelo

Propiedades

Componentes

Nombre:

Tipo de modelo:
Criterio de error
predeterminado:
Limite elastico:
Limite de traccién:
Moédulo elastico:
Coeficiente de
Poisson:
Densidad:
Médulo cortante:

ASTM A36 Acero
Isotropico elastico lineg
Tensién de von Mises
max.

2.5e+008 N/m"2
4e+008 N/m"2
2e+011 N/m”2

0.26

7850 kg/m”3
7.93e+010 N/m"2

Solido 1(Recortar/Extender7[1])(bastidor),
| Sélido 2(Recortar/Extender4[1])(bastidor),

Sélido 3(Cortar-Extruirl0[1])(bastidor),

Solido 4(Cortar-Extruir10[2])(bastidor),

Sélido 5(Cortar-Extruirl3)(bastidor),

Solido 6(MatrizL12[2])(bastidor),

Solido 7(Cortar-Extruirl6[1])(bastidor),

Solido 8(Partir3)(bastidor),

Solido 9(MatrizL8[2])(bastidor),

Sélido 10(Cortar-Extruirl2)(bastidor),

Sélido 11(MatrizL12[3])(bastidor),

Solido 12(Cortar-Extruirl6[4])(bastidor),

Sélido

13(Recortar/Extender4[2])(bastidor),

Solido 14(Cortar-Extruir16[3])(bastidor),

Solido 15(Recortar/Extender8)(bastidor p

analisis),

Solido 16(MatrizL8[3])(bastidor),

Solido 17(Cortar-Extruirl5)(bastidor),

Sélido

18(Recortar/Extender7[2])(bastidor),

Solido 19(Cortar-Extruirl6[2])(bastidor),

Solido 20(MatrizL8[4])(bastidor)

Datos de curva:N/A

Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico.
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Cargas vy sujeciones:

JLOIEE E Imagen de sujecion Detalles de sujecion
sujecion 9 ) )
Entidades: 6 Joint(s)
Tipo: Geometria fija
Fijo-1
S
Nombre de .
Cargar imagen Detalles de carga
carga
Entidades: 2 Juntas
Referencia: Cara<1>
Tipo: Aplicar fuerza
Fuerza-1 Valores: ---, ---, 2500 N
Momentos: ---, ---, --- N.m
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Resultados del estudio:

Nombre Tipo Min. Max.
Tensionesl TXY: Tension cortante en dir. Y en plano | 0 kgf/lcm”2 626.945
YZ Elemento: 112 kgflcm”2
Elemento:
30

Nombre del modelo:bastid or p analisis

Escala de deformacion: 21415

Nombre de estudio:&nélisis estatico 2(-Predeterminado<Como mecanizadax-)
Tipo de resultado: Tensidn axial y de flexidn en el limite superior Tensionesl

bastidor-Analisis estatico 2-Tensiones-Tensiones1

Tensidn axial y de flexidn en el limite super
6.269e+002
l 5.747e+002
. 5.225e+002
- 4.702e+002
- 4.180e+002
- 3.657e+002
3.135e+002
I 2.612e+002
- 2.080e+002

- 1567e+002

1.045e+002
5.225e+001
0.000e+000

— Limite eldstico: 2.549e+003

Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico. Revisé: GP 25-08-18 Aprobo:
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Nombre Tipo Min. Max.
Desplazamientos1 URES: Desplazamientos resultantes 0 mm 0.0591561
Nodo: 116 mm
Nodo: 345

Nombre del modelo:bastidor p analisis
Nombre de estudio:Andlisis estatico 2(-Predeterminado<Como mecanizadas=-)
Tipode resultado:De: iento estatico D ji 151
Escala de deformacidn: 21415

URES (mm)

5.916e-002

5.423e-002

4.930e-002
- 4.437e-002
. 3.944e-002
. 3.451e-002
2.958e-002
2.465e-002
- 1.972e-002
- 1.479-002
9.859¢-003

4.930e-003

1.000e-030

bastidor-Andlisis estatico 2-Desplazamientos-Desplazamientos1

Conclusion:
El bastidor soporta satisfactoriamente en tensiones y desplazamientos generados por los

esfuerzos a que sera sometido.
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1.2 Simulacién de bastidor a traccion

- Fecha: lunes, 25 de junio de 2018

- Disefiador: Maximiliano Aduco - Federico Magri
- Nombre de estudio: Analisis estético.

- Tipo de analisis: Andlisis estatico.

Descripcidn:
Simulacion a las maximas cargas que podria estar sometido el bastidor durante un ensayo de

amortiguador (en la etapa de compresion del mismo, que someteria a traccion al bastidor).
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Propiedades de material:

Referencia de modelo

Propiedades

Componentes

Nombre:

Tipo de modelo:
Criterio de error
predeterminado:
Limite elastico:
Limite de traccién:
Médulo elastico:
Coeficiente de
Poisson:
Densidad:
Moédulo cortante:

ASTM A36 Acero
Isotrépico elastico lineal
Tension de von Mises
Mmax.

2.5e+008 N/m"2
4e+008 N/m"2

2e+011 N/m”"2

0.26

7850 kg/m”3
7.93e+010 N/m"2

Sélido 1(Cortar-
Extruirl0[2])(bastidor),
Solido
2(MatrizL12[3])(bastidor)

Solido 3(Cortar-
Extruirl6[2])(bastidor),
Sélido 4(Cortar-
Extruirl6[1])(bastidor),
Sélido 5(Cortar-
Extruirl3)(bastidor),
Solido
6(MatrizL8[2])(bastidor
Sdélido 7(Cortar-
Extruirl6[4])(bastidor),
Solido
8(MatrizL8[4])(bastidor),
Solido
9(MatrizL8[3])(bastidor),
Solido
10(MatrizL12[2])(bastido
N,

Solido
11(Recortar/Extender4[2
])(bastidor),

Solido
12(Partir3)(bastidor),
Solido
13(Recortar/Extender8)(
bastidor)

Solido
14(Recortar/Extender7[1
])(bastidor),

Solido
15(Recortar/Extender7[2
])(bastidor),

Sdélido 16(Cortar-
Extruirl0[1])(bastidor),
Solido 17(Cortar-
Extruirl2)(bastidor),
Solido 18(Cortar-
Extruirl5)(bastidor),
Solido 19(Cortar-
Extruirl6[3])(bastidor),
Solido
20(Recortar/Extender4[1
])(bastidor)

Datos de curva:N/A

Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico.

Revisé: GP 25-08-18 Aprobo:

Pagina 9 de 93




H-PFC-1711C - BANCO DE PRUEBAS PARA AMORTIGUADORES - Rev.01
ANEXOS COMPLEMENTARIOS

Cargas y sujeciones:

JLOIEE E Imagen de sujecion Detalles de sujecion
sujecion 9 ) I
Entidades: 6 Joint(s)
Tipo: Geometria fija
Fijo-1
S
Nombre de .
Cargar imagen Detalles de carga
carga 9 9 g
Entidades: 2 Juntas
Referencia: Cara<1>
Tipo: Aplicar fuerza
Fuerza-1 Valores: ---, ---, -2500 N
Momentos: -, ---, --- N.m

Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico. Revisé: GP 25-08-18
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Resultados del estudio:

Nombre Tipo Min. Max.
Tensionesl TXY: Tension cortante en dir. Y en 0 N/m”2 6.45387e+007 N/m"2
plano YZ Elemento: 35 Elemento: 374

Nombre del modelo:bastidorp analisis
Nombre de estudio:Andlisis estatico 1fPredeterminado<Como mecanizada=-)
Tipo de resulttado: Tensin axial y de flexin en el limite superior Tensiones1
Escala de deformacién: 209173

bastidor-Analisis estatico 1-Tensiones-Tensiones1

Tensidn axial y de flexidn en el limite supe
6.454e+007
l 5.916e+007
- 5.378e+007
- 4.540e+007
- 4.303e+007
- 3.765e+007
3.227e+007
H 2.689e+007
- 2.151e+007
- 1613e+007
1.076e+007

5.378e+006

0.000e+000

— Limite eldstico: 2.500e+008
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Nombre Tipo Min. Max.
Desplazamientosl | URES: Desplazamientos resultantes 0 mm 0.0621084 mm
Nodo: 36 Nodo: 297

Nombre del modelo:bastidorp analisis
Nombre de estudio:Andlisis estitico 1FPred eterminado<Como mecanizadas-)
Tipo de resuttado: Desplazamiento estatico Desplazamientosl
Escala de deformacidn: 209173

URES (mm)
6.211e-002
l 5.693¢-002
L 5.176e-002

. 4.658e-002
. 4141e-002
L 3.623e-002
3.105¢-002
2.588¢-002
2.0706-002
. 1553e-002
1.035¢-002

5.176e-003

1.000e-030

bastidor-Analisis estatico 1-Desplazamientos-Desplazamientos1

Conclusioén:
El bastidor soporta satisfactoriamente en tensiones y desplazamientos generados por los

esfuerzos a que sera sometido.
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2 Simulacion travesafno superior

Imagen 2H

A continuacion se anexa las simulaciones realizadas en solidworks, al conjunto travesafo

superior (imagen 2H) con la carga de disefio aplicada verticalmente en ambos sentidos.

2.1 Simulacién de travesafo a flexion hacia abajo

- Fecha: lunes, 25 de junio de 2018
- Disefiador: Maximiliano Aduco - Federico Magri
- Nombre de estudio: Andlisis estatico.

- Tipo de andlisis: Analisis estatico.

Descripcidn:
Simulacion a las maximas cargas que podria estar sometido el travesafio durante un ensayo de

amortiguador (en la etapa de extension del mismo, que someteria a flexion hacia abajo al

travesafo).
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Propiedades de material:

Modulo elastico:
Coeficiente de
Poisson:
Densidad:
Modulo cortante:

2e+011 N/m”2
0.26

7850 kg/m”3
7.93e+010 N/m"2

Referencia de modelo Propiedades Componentes
Nombre: ASTM A36 Acero Solido
Tipo de modelo: Isotropico elastico lineal 1(Simetriad)(placa
Criterio de error  Tension de von Mises lateral-4),
predeterminado: max. Solido
Limite elastico: 2.5e+008 N/m"2 1(Simetriad)(placa
Limite de traccion:  4e+008 N/m”2 lateral-8),

Sélido 1(Cortar-
Extruir2)(soporte celda-
1),
Sdélido 2(Saliente-
Extruir3)(soporte celda-
1),
Sdélido 1(Taladro
roscado
M12x1.251)(tija-10),
Solido 1(Taladro
roscado
M12x1.251)(tija-5)

Datos de curva:N/A

Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico.

Revisé: GP 25-08-18

Aprobo:
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Cargas y sujeciones:

Nombre de L L
L Imagen de sujecion Detalles de sujecion
sujecion
Entidades: 4 cara(s)
Tipo: Geometria fija
Fijo-1
A

Fuerzas resultantes

Componentes X Y Z Resultante
Fuerza de reaccion(N) -8.01347 5000.04 0.0130126 5000.05
Momento de reaccion(N.m) 0 0 0 0
Nombr .
SIS @z Cargar imagen Detalles de carga
carga
Entidades: 1 cara(s)
Referencia: Arista< 1 >
Tipo: Aplicar fuerza
Fuerza-1 Valores: ---, ---, 5000 N
Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico. Revisé: GP 25-08-18 Aprobo: Pagina 15 de 93
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Resultados del estudio:

Nombre | Tipo Min. Max.
Tensionesl | VON: Tension de von Mises 493.917 N/m”"2 1.18234e+008 N/m”"2
Nodo: 17028 Nodo: 10838

Nombre del modelo:ensamblaje travesafio
Nombre de estudio:Andlisis e stitico 1(-Predeterminado-)

Tipode resultado: Anjlisis estatico tensién nodal Tensiones1
Escala de deformacidn: 193173

wvon Mises (N'm#2)
1182e+008

l 1084e+008
- 9.853e+007

- 8.868e+007

- 1.882e+007

- 6.897e+007
5.912e+007

H: 4.926e+007
. 3.941e+007

- 2.956e+007

1971e+007
9.853e+006
4.93%e+002

— Limite elastico: 2.500e +008

ensamblaje travesafio-Analisis estatico 1-Tensiones-Tensiones1

Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico. Revisé: GP 25-08-18

Aprobo:
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Nombre Tipo Min. Max.
Desplazamientosl URES: Desplazamientos resultantes 0 mm 0.0336661 mm
Nodo: 14951 Nodo: 12596

MNombre del modelo:ensamblaje travesafio
Mombre de estudio:Analisis esttico 1(-Fredeterminado-)

Tipo de resultado: Desplazamiento estdtico Desplazamientpsl
Escala de deformacién: 193173

URES (mm)
3.367e-002
l 3.086e-002
_ 2.606e-002

. 25256002

- 2.244e-002

- 194e-002
1683e-002
H 1403e-002
L 1122002

- 8.417e-003

5.611e-003
2.806e-003
1000e-030

ensamblaje travesafio-Analisis estatico 1-Desplazamientos-Desplazamientos1

Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico. Revisé: GP 25-08-18 Aprobo: Pagina 17 de 93
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Nombre Tipo Min. Max.
Deformaciones | ESTRN: Deformacién unitaria 1.82534e-009 0.000311151
unitariasl equivalente Elemento: 23329 Elemento: 5858

Nombre del modeloiensamblaje travesafio
Nombre de estudio: &nalisis e statico 1(-Predeterminado-)

Tipo de resultado: Deformaddn unitaria estatica Deformagiones unitariasl
Escala de deformacién: 193173

ESTRN
3.112e-004
' 2.852e-004
- 2.593e-004
- 2334e-004
- 2.074e-004
- 1815e-004
m_ 1556e-004
. 1296e-004
- 1037e-004

- 7.779-005

5.186e-005
2,593e-005
1825e-009

A

ensamblaje travesafio-Analisis estatico 1-Deformaciones unitarias-Deformaciones unitarias1

Conclusién:
El travesafio soporta satisfactoriamente en tensiones y desplazamientos generados por los

esfuerzos a que sera sometido.

Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico. Revisé: GP 25-08-18 Aprobo: Pagina 18 de 93




H-PFC-1711C - BANCO DE PRUEBAS PARA AMORTIGUADORES -
ANEXOS COMPLEMENTARIOS

Rev.01

2.2

- Fecha: lunes, 25 de junio de 2018

- Disefiador: Maximiliano Aduco - Federico Magri

- Nombre de estudio: Analisis estatico.

- Tipo de andlisis: Analisis estatico.

Descripcidn:

Simulacién de travesano a flexion hacia arriba

Simulacién a las maximas cargas que podria estar sometido el travesafio durante un ensayo de

amortiguador (en la etapa de compresion del mismo, que someteria a flexion hacia arriba al

travesafo).

Propiedades de material:

Referencia de modelo

Propiedades

Componentes

Nombre:
Tipo de modelo:

Criterio de error
predeterminado:

Limite elastico:

Limite de traccién:
Médulo eléstico:
Coeficiente de Poisson:
Densidad:

Médulo cortante:

ASTM A36 Acero
Isotrépico elastico
lineal

Tensién de von Mises
max.

2.5e+008 N/m~"2
4e+008 N/m~2
2e+011 N/m~2
0.26

7850 kg/m”3
7.93e+010 N/m~"2

Sélido 1(Simetriad)(placa
lateral-4),

Solido 1(Simetriad)(placa
lateral-8),

Solido 1(Cortar-
Extruir2)(soporte celda-1),
Sélido 2(Saliente-
Extruir3)(soporte celda-1),
Sélido 1(Taladro roscado
M12x1.251)(tija-10),
Solido 1(Taladro roscado
M12x1.251)(tija-5)

Datos de curva:N/A

Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico.

Revisé: GP 25-08-18

Aprobé:
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Cargas y sujeciones:

Nombre de L L
s Imagen de sujecion Detalles de sujecion
sujecion
Entidades: 4 cara(s)
Tipo: Geometria fija
Fijo-1
e
Fuerzas resultantes
Componentes X Y Z Resultante
Fuerza de reaccion(N) 8.01347 -5000.04 -0.0130126 5000.05
Momento de reaccion(N.m) 0 0 0 0
Nombr .
Sliloic Cargar imagen Detalles de carga
de carga
Entidades: 1 cara(s)
Referencia: Arista< 1 >
Tipo: Aplicar fuerza
Fuerza-1 Valores: ---, ---, -5000 N
Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico. Revisé: GP 25-08-18 Aprobo: Pagina 20 de 93
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Resultados del estudio:

Nombre Tipo Min. Max.
Tensionesl VON: Tensiéon de von Mises 493.917 N/m”"2 1.18234e+008 N/m”"2
Nodo: 17028 Nodo: 10838

Nombre del modeloiensamblgje travesafio
Nombre de estudio:Analisis e stitico 1(-Predeterminado-)

Tipo de resultado: Analisis estatico tensidn nodal Tensiongsl
Escala de deformacién: 193173

wvon Mises (N/'m#2)
1152e+008
l 1034e+008
- 9.853e+007

- 8.868e+007

- 7.882e+007

- 6.897e+007
M. 5.912e+007
: . 4926e+007
. 3.941e+007

. 2.956e+007

1971e+007
9.853e+006
4,939 +002

— Limite el dstico: 2.500e+008

ensamblaje travesafio-Analisis estatico 1-Tensiones-Tensiones1

Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico. Revisé: GP 25-08-18 Aprobo: Pagina 21 de 93
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Nombre Tipo Min. Max.
Desplazamientosl URES: Desplazamientos resultantes 0mm 0.0336661 mm
Nodo: 14951 Nodo: 12596

MNombre del modeloiensamblaje travesafio
Nombre de estudio:Andlisis e statico 1(-Predeterminado-)

Tipo de resultado: De splazamie nto estatico Desplazamientosl
Escala de deformacidn: 193173

URES (mm)

- 2.806e-002

3.367e-002

3.086e-002

- 2.525e-002
- 2.244e-002
1964e-002

1683e-002

-

1403e-002
- 1122-002

- 8.417e-003

5.611e-003
2,806e-003
1000e-030

ensamblaje travesafio-Analisis estatico 1-Desplazamientos-Desplazamientosl

Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico. Revisé: GP 25-08-18 Aprobo: Pagina 22 de 93
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Nombre Tipo Min. Max.
Deformaciones unitariasl ESTRN: Deformacion unitaria 1.82534e-009 0.000311151
equivalente Elemento: 23329 Elemento: 5858

Nombre del modelo:ensamblaje travesafio
Mombre de estudio:Analisis estatico 1(-Fredeterminado-)

Tipode resultado: Deformad én unitaria estatica Deformagiones unitariasl
Escala de deformacidn: 193173

ESTRN

3.112-004

2.852e-004

- 2.593e-004
- 2334e-004
- 2.074e-004
- 1815-004
M, 1556e-004
. L1296e-004
- L1037e-004

- T.77%-005

5.156e-005
2.593e-005
1825e-009

A

ensamblaje travesafio-Analisis estatico 1-Deformaciones unitarias-Deformaciones unitarias1

Conclusién:
El travesafio soporta satisfactoriamente en tensiones y desplazamientos generados por los

esfuerzos a que sera sometido.

Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico. Revisé: GP 25-08-18 Aprobo: Pagina 23 de 93
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3 Seleccién reductor “M-MR-001”

caldlogo técnico 20

POLYFIX’

seleccion - dimensiones

Imagen 3H

Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico. Revisé: GP 25-08-18 | Aprobo: Pagina 24 de 93
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Siguiendo el catalogo de seleccion ERSHA-Polifix (imagen 3H):

CODIGO DE PEDIDO

PFM 110 20 PAM Bb ED B Motor
Modelo Tamaiio Relacion Entrada Salida Posicion  Accesorios
Caja de aluminio 1.5 Flotante Equipo
20 Fiehveco | | [ B3 |
40 15 Brazo de reaccion BR B8
50 20 V5
63 25 Eje hueco Sobre base B6 Motor
PEM 75 20 Eje simple ES B7
Polyfix® 90 40 PAM B14 Eje doble ED V6 Motor c/freno
50 Eje hueco Motor especial
Caja de fundicion 60 Eje
110 80 Con Brida F R (der.)
130 100 Eje hueco
Eje simple ES
Eje doble ED

DIMENSIONES GENERALES

h il
= ‘ | @(“ﬂ;@ ;
iis ) IE;

Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico. Revisé: GP 25-08-18 | Aprobo: Pagina 25 de 93
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I KC

=

=
7\
[
|

[(m25a]]
a—
IIIZ@E!

Tamaio A C D(H7) E | G1 H I L M NMm3 0 P 0
30 b4 | 80 14 97 | 32| 55 B3 | 40 | 30 | 5 | 65| 55 |65 |75 | 44
40 70 | 100 18 [1215| 43| 70 78 | 50 | 40 | 71 | 75| 60 |65 |87 |55
50 B0 | 120 25 144 43| B0 92 | 60 | 50 | 85 | 85| 70 |B5 |100 | G4
63
75
30

100 144 25 174 | 67 | 95 | 112 | 72 | 63 | 103 | 95| 80 |85 | 110 | 8O
120 172 28 205 | 72 |1125| 120 | 86 | 75 | 112 | 15| 95 |11 | 140 | 93
140 | 208 35 238 | 74 |1295| 140 | 103 | 90 | 130 | 130 | 110 |13 [ 160 | 102
110 | 170 2525| 42 295 | - | 160 | 155 | 1275 110 | 144 | 165 | 130 | 14 | 200 | 125
130 | 200|2925| 45 335 | - | 180 | 170 | 1475|130 | 155 | 215| 180 | 16 | 250 | 140

Tamaiio R V K KA KB KC KE KM KN KO KP KQ b t PesoKg

30 57 | 27| 44 |545| 6 | 4| MB6x11(4) | 68 | 50 |65(4)| 80 | 70 | 5 | 163 12
40 715| 35| 60|67 | 7| 4| MBx8(4) |87 |60 | 94 |10 | 95 | B | 208 23
50 84 | 40| 70|90 | 9| 5| MBxl0(4) | 90 | 70 | 11(4)| 125 | 110 | B | 283 35
63 102 | 50| 85|82 | 10| 6| M8x14(8) | 150 | 115 | 11(4) | 180 | 142 | 8 | 283 6.2
75 119 | 60| 90 | 111 | 13| 6 | MBx14(8) | 165 | 130 | 14(4) | 200 | 170 | 8 | 313 9
90 135 | 70 [ 100|111 | 13| 6 |[M10x18(8) | 175 | 152 | 14(4) | 210 | 200 | 10 | 38.3 13
110 | 167.5] 85 | 115|131 | 15| 6 [M10x18(8) | 230 | 170 | 14(8) | 280 | 260 | 12 | 45.3 35
130 | 1875|100( 120|140 | 15| 6 |M12x21(8)| 255 | 180 | 16(8) | 320 | 290 | 14 | 48.8 43

POSICIONES DE MONTAJE

B3

Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico. Revisé: GP 25-08-18 | Aprobo: Pagina 26 de 93
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4 Seleccion rodamientos biela “M-BM-005”

Catalogo General @

Imagen 4H

Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico. Revisé: GP 25-08-18 | Aprobo: Pagina 27 de 93
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Siguiendo la pag. 486 y 487 del catalogo de seleccion SKF (Imagen 4H):

Rodamientos de bolas a rotula

d 30-65mm
—B—
‘ rz
S —
e
rz
D D1 d dp
Agujero cilindrico
Dimensiones Capacidad de carga Carga Velocidades Masa Designaciones
principales basica limite Velocidad de  Velocidad Rodamiento con
dinamica estatica de fatiga referencia limite agujero agujero
d D B C Co P, cilindrico conico
mm kN kN pm kg -
30 62 16 15,6 4,65 0,24 24000 15000 0,22 1206 ETN9 1206 EKTN9
62 20 23,8 6,7 0,35 22000 15000 0,26 2206 ETN9 2206 EKTNS
172 19 225 6.8 0,36 19000 13 000 0,39 1306 ETN9| 1306 EKTN9
72 27 31,2 88 0,45 18000 3000 0,50 2306 2306 K
Ta

cC

Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico. Revisé: GP 25-08-18 Aprobo:
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Dimensiones Dimensiones de acuerdos  Factores de calculo
y resaltes
d d2 D1 T1‘2 da Da 1P e Y1 Y2 YD
~ ~ min min max max
mm mm -
30 40,1 53 1 35,6 56,4 1 0,25 2,5 3,9 2,5
38,8 55 1 35.6 56.4 1 0,33 1.9 3 2
| 449 60,9 1,1 37 65 1 0,25 2,5 3,9 25 |
41,7 60,9 11 37 65 1 0,44 1.4 2,2 1.4

Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico. Revisé: GP 25-08-18 Aprobo:
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5 Seleccidon de rodamientos lineales “M-BM-009”

NTN-SNR LINEAR MOTION: | NTN. Bng.
RODAMIENTOS
LINEALES DE BOLAS | ¢  winva

www.nin-snr.com

Imagen 5H

Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico. Revisé: GP 25-08-18 Aprobo: Pagina 30 de 93
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Siguiendo la pag. 24 y 25 del catalogo de seleccion de rodamientos lineales NTN-SNR (Imagen
5H):

Soportes para rodamientos lineales
de bolas estandar, reengrasables

Soporte cerrado para casquillo
de bolas estandar

Los soportes de la serie LSE son reengrasablas y garantizan un guiado de precisicn en todas las posiciones de montaje.

El soporte LSE asta formado por los siguientas elementos:
* Cuerpo de soporte (AllgSio.5)

» Bodamiento lineal de bolas macizo BBE

* Hatenas NEBR

O

|
| MBx1
_ | ‘ N
ol —t—H—1SH=F
]
) =
1 II
W
B
W/2
2xM

F
G
’..L.
K
!
.
Y

'\___.

2%S
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Dimensiones [mm]

Referencia
+0,01 -
R KR KRN
12 22 18 43 a9 35 25 10 32

LSE12UU 23
LSE16UU 16 26 22 53 43 42 30 12 40 26
LSE20UU 20 32 25 60 54 50 34 13 45 32
LSE25UU 25 40 30 78 67 60 40 15 60 40
LSE30UU 30 47 35 a7 79 70 43 16 68 45
LSE40UL 40 62 45 108 9N a0 60 20 86 58

Referencia
M5 8 " 42 416 784 175 LSE12UU
M6 10 13 5,2 432 892 260 LSE16UU
M8 1 18 6,8 877 1370 442 LSE20UU
M10 15 22 8,6 908 1570 885 LSE25UU
M10 15 22 8,6 1584 2740 1330 LSE30UU
M12 18 26 10,3 2 357 4020 2 570 LSE40UU

6 Tacos de apoyo “M-CC-005”

Yendo al catalogo de seleccion de la firma AMELGA (Imagen 6H).

Topes conicos truncos de apoyo plano - CON INSERTO METALICO
&= @<
diametro | diametro Il-t| paso rosca t:)::nrglolo 0R oT
mayor menor alto !
- inserto con
[mm] [mm] [mim] [pulg] [mm] |nset;'to CONTOSE3| 40 millo sobre una
[mim] sobre una cara cara
79 58 33 M10 25 1677/0R 1677/0T con inserto sobre base menor
Imagen 6H

Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico. Revisé: GP 25-08-18 | Aprobo: Pagina 32 de 93
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7 Burletes de goma para cafios columnas y vastago “M-CC-009”

Ingresando en el catalogo de seleccién de la firma Rosario Burletes (Imagen 7H), tenemos.

ROSARIO
’ BURLETES
Varlos INDUSTRIA DEL CAUCHD
—

www.rosarioburletes.com.ar

Escala 1:1
20x 20
3842 3843 3844 3845 3846

Imagen 7H
8 Tapones supriores canos columnas “M-CC-010”

Yendo al catalogo de seleccién de la firma ELESA+GANTER (Imagen 8H), tenemos.

Tapanes de goma para extrmos de tubas NIL - Blamanios da rivelasiny soporta | Elesa Gantar

2882018

- -
= Elesa+GANTER
Tapones de goma para extremos de tubos
Polietilena
()&l
Imagen 8H

Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico. Revisé: GP 25-08-18 Aprobo: Pagina 33 de 93
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Especificaciones principales
Material
Folietileno (PE), color negro RAL 2005 (C2) o color gris RAL 7042 (C34), acabado satinado.

Ejecuciones estandar
* NIL.Q: para tubos cuadrados.

+ NIL.R: paratubos reclangulares.
I- NIL.T: para tubos redondos. I

Informacién general

Fijacion
El montaje en los extremos de tubos redondos, cuadrades orectangulares o pen perfiles se puede hacer a mano o mediante una maza.

NIL.T

- negro (RAL 9005) C%
-Gr\SER.AL?DhZP c34

NIL.T

Cadigo Descripcién o h hy Didmetro extericr del tubo Espesor

435050-C34 NILT-E0-C34 50 145 § 50 1425

435050-C9 NILT-50-C% 50 14.5 5 50 125

435150-C34 NILT-50-25-C34 50 115 5 50 25200
I £35150-C9 NIL.T-50-2.5-C% 50 11.5 5 50 25:45

Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico. Revisé: GP 25-08-18 | Aprobo: Pagina 34 de 93
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9 Celdade carga “E-SE-001”

De la hoja de datos de la celda de carga CZI de KYASERV balanzas y servicios (Imagen 9H),

tenemos:

CELDA DE CARGA CZI

DESCRIPCION

Es una nueva celda para trabajo a la traccidn/compresion
Prateccion IP67
Apta para trabajo en industria lictea

ESPECIFICACIONES GENERALES
Tension max ¥ 15 Crezp %N 0,03
CapacidadesKg.  $0,100,250,500,1009 Longde cableMts 3
Seribiided mviV Ik Sobrecarga %N 150
Resistencia del puente & 350 Corr ¢cero por teenp SCN"C 410003
Rango comp. de Temp.* 10240 Cor sens por Temp. SCN/*C +-0.0015
Balance d2 cero %N +*+1 Res aislacén M {2 >5000
Alineaidzd %CN 003 MaterialBase  Acoro Inaxidable
Histérasis SCN 002 Grado e proteccidn P67
Repetidilidad %N 002

PLANO DE LA CELDA

X owabipg] A ] & |
Fily s T TEE

' | w0 Jos] ues |
= e | |

I K
I T

| @

LI

50.8

Sefal [}

Excinaciin (4

Sefal (4 Beeco
Excraciin3).

Imagen 9H

CODIGO DE COLORES
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Special features

= yary long life - up to 100 milkon
movemants, depending on
application

» gutstanding linearity - up to
+0.04 %

= high resolution - 0.01 mm

= yary high oparating spoeed

= ponnection via plug and
socket to DIN 43650 (hydraulic
connactor)

+ protection class IP 55

10 Sensor de desplazamiento “E-SE-002”

LWH transducers ara designed
fior the direct, absoluie
measurement of displacament
or length in control regulation
and measuring applications.

High resciution (0.01 mm)
combined with a stroke length
of up to 900 mm parmits the
accurate measurameant of ine-
ar deplacement.

Rack and pinions or similar
devicas are not required
becauss the design of the
franeducers is such that they
miay ba integrated directly into
the mechanical system.

Tight tolerancas on tha
extruded body, combinad with
a special surface treatment,
permit high operaling speads
and reduced wear. A pivoting
front bearing overcomas
“stickslip” oparation avwan with
some angular or out-of-parallel
misalignmeant.

novotechnik

Siedle Group

Position Transducers
potentiometric
up to 900 mm, IP55

Series LWH

The Novotachnik design for
connactions to the resistanca
track ansures the highest de-
grea of reliability, even under
harsh working condtions.

The transducer has mounting
groovas on all four housing
surfaces. Thus the transducer
can always be mounted in the
prafarmed orentation, with the
resistance elemant directed
upwards, indepandant of the
mounting surfacea.

Difficult to reach overhead
mourting is simplified by pre-
mounting tha included clamps,
then simply snap-mounting
the fransducar into place.

Rev.01

Duscription
Housing auminium, anodired
Moning ncfBinbiG CRYnpE, SR In on ol S
Achuion shainkess shoal [1.4305). roltable, mdamal theaad ME
Boasings [phaciineg slooe booring
Feisianoe aomant oancucv plasic
Bl normactions A-pin piugy sockot o D 43650
Imagen 10H

Siguiendo la pag. 2, 3y 4 del catélogo de seleccion de Novotechnik, serie LWH (Imagen 10H):
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Type designations LWH LWH LWH| LWH LWH LWH LWH LWH LWH LWH LWH LWH LWH LWH LWH LWH LWH LWH LWH LWH
0075 0400 0430) 450) 0475 0200 0225 0350 0275 0300 0325 0360 0375 0400 0450 0500 0550 0600 OF50 0900
Electrical Data
Defined electrical range 75 100 130 | 150 Q175 200 226 260 275 300 325 380 375 400 450 B00 550 600 7RO 900 mm
Electrizal stroke TT 102 132 | 152 | 178 203 228 254 70 304 330 366 381 406 457 BOB 559 610 TEZ 914 mm
Nomingl resistancs 3 3 3 & 5 5 5 5 ) ) & 5 5 5 ) ) & 5 10 10 kO
Resistance folerance 20 =%
Independent Ineariy 0f 0f 009008007 007 007 007 007 008 005 005 005 005 005 005 005 005 004 004 =%
Repeatabilty 0.01 mim
Recommendsd cperating wiper =1 WA
cument
M =dmum pemmissioks wipsr cument 0 mA
(in ca=e of system faiure]
M=ximum permmissioke applied voltage 42 v
Effective temparature coefficient of typical & ppmi
the outpus-to-applied voltzos stio
Inzulztion resistance (B00VDO) =10 WA
Diglectric strength [(S00VAC, 50Hz) < 100 WA
Mechznics! Data
Bady length (dimension A) 146 171 204 | 222 (248 273 208 324 348 G75 400 436 451 478 BT EVB &29 &80 B3R 084 xZmm
Mechanical stroke {dimension B) 85 110 140 | 161 185 242 237 262 288 313 339 374 390 415 466 BI6 85T 618 TT0 923 Zmm
Totzl weight 220 250 200 | 3320 f350 380 410 440 470 500 530 570 B0 B30 EB0  T40 806 &T0 1080 1330 g
Weight of sciustor ard wiper 0 &5 eD Jes 72 T8 BE D0 3 100 105 15 120 138 135 145 180 170 240 245 g
Oiperating force
horzontal <10 N
verticsl =10 N
Environmentzal Data
Temperature range -30 ... +100 a
Vibration 5..2000 Hz
Amae =075 mm
amax= 20 g
Ehock 50 g
11 ms
Li= = 100 = 108 Mmovem.
Operating speed 10 Mz ma
Operational scoslarstion 200 {20g) ms" max.
Protection class IP55 [DIN EN B0529)
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Included in dalivery

1 plug connactor GDM 3009,

34,5 mm -7 mmj,

1 gealing gasket GOM 2-16,
2 fixing clamps with 4 screws

Crar desigraticns
Type PN
LWH-DO5T [
LWH-D0TS oean
LWH-0130 CoeaM
LAH-DH T eI
LH-0130 CoLan
| CE4306 |
LWH-DATS CEra
LWH-0200 Cotan
LWH-DERs CEean
LWH-0E50 [
LWH-CETS [
LWH-0a0a oLz
LD [
LwH-0as1 Coean
LWH-CaTS [y
LWH-0430 [y
LwH-CaRE caeany
LWH-0450 coeae
LWH-0600 [
LWH-D650 [
LviH-0E00 [T
LWH-DEST 24325
LWH-D750 eI
LwH-CeaT [
LWH-0000 [

") Techinical doda on saquast.
Crher langths on reguses

Optional accessories

Pivat head Z-80 with intarmal
thread MBx12, PN 058100,

Process-contralled indicators
MAP.. with display.

Signal conditionar MUW. ..
(integrated in plug connactor)
with supply voltaga 24 V and
voltage or curant cutput
signals.

novotechnik

Siedle Group

Movetechnik LLE., Inc.
155 Northboro Road
Southborough, MA D772

Phone 508 485 2244
Fax 508 4385 2430
info@naovatachnik.com
whanwe novotachnik.com

© [aRe
Subjact 10 charyas.

Important

Al values specilied in this dala
sheet for ingarity, Motime and
temperatura coefficiant are
only valid for & sonsor usaed as
a voltage divider with virtually
no load applied o tha wiper
=1pAL

Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico.
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11 Sensor de temperatura “E-SE-003”

Siguiendo el catalogo de seleccion de NOVUS:

Cabo com dois fios de cobre estanhados e sensor
de temperatura tipo NTC em uma das
extremidades. O sensor é protegido por capsula
em aco inox ou borracha, ambas com protecéo
contra a entrada de agua. Proprio para aplicactes
em aquecimento e refrigeracéo.

Caracteristicas

Disponivel em dois modelos.

Modelo 1 (8830000003}

Capsula: Ago inox, dimensdes de 5 x 30 mm, a prova dagua.

Sensor utilizado: Termistor NTC, R25= 10 kQ, 1%, p25/85= 3435 K 1%

Cabo: fios de cobre estanhados, 2x 0,22 mm?, capa em borracha TPE, comprimento de 3 metros, terminais
decapados e estanhados, cor preta.

Faixa de temperatura de trabalho: - 30 até +105 °C
Grau de protegao: |P68
Isolagdo elétrica: > 20 MQ @ 500 Vdc

Tempo de resposta: 9 segundos, aproximadamente.

Modelo 2 (8830000002)
Capsula: injetada em borracha TPE, dimensdes de 5 x 20 mm, cor preta. A prova dagua.
Sensor utilizado: Termistor NTC, R25= 10 kQ, 1%, B25/85= 3435 K 1%

Cabo: fios de cobre estanhados, 2x 0,22 mm?, capa em borracha TPE, terminais decapados
e estanhados, cor preta.

Comprimentos do cabo disponiveis: 30 cm, 1 metro e 3 metros
Faixa de temperatura de trabalho: - 50 até +110 °C

Grau de protegéo: IP68

Isolagéo elétrica: > 20 MQ @ 500 Vdc

Tempo de resposta: 8 segundos, aproximadamente.

www.novus.com.br n OVU S

Medimos, Controlamos, Registramos
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12 Transmisor de temperatura “E-DA-001"

NOVUS

Medimos, Controlamos, Registramos:

TxRail-USB

TRANSMISOR DE TEMPERATURA - MANUAL DE OPERACION - V1.0x G

Imagen 11H

Siguiendo el catdlogo de NOVUS (Imagen 11H):

ESPECIFICACIONES

Entrada de sensor: Configurable. Los sensores aceptados estan
listados en la Tabla 1, con los respecfivos rangos maximos de medida.
Termocuplas: Tipos J, K, R, §, T, N, E y B, conforme NBR
12771.
Impedancia >> 1 MQ
Pt100: Tipo 3 hilos, excitacion de 0,8 mA, o= 0,00385, conforme
NER 13773.
Para Pt100 2 hilos, interligar terminales 3 y 4.
Pt1000: Tipo 3 hilos, excitacidn de 0,8 mA, o= 0,00383, conforme
NER 13773.
Para Pt1000 2 hilos, interligar terminales 3 y 4.
NTC Rzs=c: 10 k€2 1 %, Boses = 3435
Tension: 0 a 50 mVee. Impedancia >> 1 MQ

Tipo de Rango Maximo de Rango Minimo de
Sensor Medicion Medicion
Tension O0ad0mV SmV
Termocupla K -150a1370°C 100 °C
Termocupla J -100a760°C 100 °C
Termocupla R -50a1760°C 400 °C
Termocupla S -50a1760°C 400 °C
Temocupla T -160a400°C 100 °C
Termocupla N -270a1300°C 100 °C
Termocupla E B0a720°C 100 °C
Termocupla B 500a1820°C 400 °C
PHOD -200a650°C 0°C
PHO00 -200 a 650 °C 40°C
NTC -30 a 120°C 40°C

Tabela 1 - Senzores aceptados por el transmizor
Tiempo entre alimentar y estabilizar la medida: < 25 s. La
exachitud solo serd garantida después de 15 min.
Condiciones de referencia: ambiente 25 °C, alimentacion 24 V,
carga 250 Q. Tiempo de estabilizacion 10 minutos.
Efecto de la temperatura: < 0,16 %/ 25 °C
Tiempo de respuesta: tipico 1,6 s

Tension maxima permitida en los terminales de entrada no
sensor: 3V

Corriente RTD: 800 pA
Efecto de la resistencia en los cables de RTD: 0,005 °C / ©
Resistencia maxima permitida en el cable RTD: 25 )

Tipo de Sensor Precision Tipica | Precision Maxima
Pt100 / Pt1000
(150 2400°C) 0,10% 012%
Pt100 / Pt1000
(:2002650°C) 0,13% 0,19%
mV,KJTENRSBE| 01% (%) 015% (%)
NTC 03°C 07°C

Tabela 2 - Erro de calibragdo, percentuais da faia maxima do sensor

(") Adicionar compensacion de junta fria: <+- 1°C

Influencia de la alimentacion: 0,006 % / V' tipico (percentual del
rango Maxime).

Salida (4-20 mA). Corriente de 4-20 mA o 20-4 mé, fipo 2 hilos;
lineal en relacion la temperatura medida por el sensor seleccionado.
Resolucion de salida (4-20 mA): 2 pA

Salida (0-10 Vcc): Tension eléctrica de 0-10 Vee o 10-0 Vee, lineal
en relacion la temperatura medida por el sensor seleccionado
Resolucion de salida (0-10 Vce): 0,0025 V (12 bits)

Alimentacion: 10 a 35 Voc (salidz 4-20 mA) y
| 12 2 35 Vee (salida 0-10 Veg) |

Carga Maxima (RL): RL (max.) = (Vec - 10) /0,02 [Q)]
Donde: Voc= Tension de Alimentacion en Volis
(de 10 2 35 Veg)

Temperatura de Operacion: 40 a 85 °C

Humedad Ambiente: 0 a 90 % UR

Compatibilidad Electromagnetica: EN 61326-1:2006

No presenta aislamiento eléctrico entre entrada y salida.

Protecion interna contra inversion de la polaridad de la tension
de alimentacion.

Compensacion interna de junta fria para termocuplas.
Seccion del hilo utilizado: 0,14 a 1,5 mm*

Torgue recomendado: 0,8 Nm.

Caja: ABS UL94-HB

Certificacion: CE

Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico. Revisé: GP 25-08-18
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INSTALACION MECANICA

El transmisor TxRail-USB es proprio para ser instalado en
cabezales. Vibraciones, humedad, altas temperaturas, interferencias
electromagnéticas, alta tension y otras interferencias pueden dafiar
el equipo de forma permanente, y ocasionar errores en la lectura de
las cantidades medidas.

DIMENSIONES:

114 mm

TOO T o000 011

99,5 mm

Fig. 4 — Dimensiones del transmisor

INSTALACION ELECTRICA

o Envoltura de los terminales en poliamida. 3 4
e Seccion del hilo utilizado: 0,14 a 1,5 mm* @

¢ Torque recomendado en lo terminale: 0,8 Nm. 1|2
4

[—
Ead

RECOMENDACIONES PARA LA INSTALACION

e Condutores de sefiales de entrada deben recorrer la planta del SALIDA
sistema separados de los conductores de salida y de 0-10V
alimentacion, si posible em eletroductos aterrados. -_—

o La alimentacién de los instrumentos debe venir de ua red propia EE
para instrumentacion. + 5{®[® 6 _

o En aplicaciones de control y monitoracién es esencial considerar 7+ @@ -8
lo que puede acontecer cuando cualquer parte del sistema fallar.

o Es recomendable el uso de FILTROS RC (47 Q y 100 nF, serie) CARGA
en bobinas de contactoras, solenoides, etc.

Nee)
W)
FUENTE DE
TENSION
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13 Acondicionador de seial del sensor de desplazamiento “E-DA-
002”

Del catalogo de seleccion de Novotechnik, serie LWH ya utilizado (Imagen 10H):

Optional accessories

Pivot head Z-60 with internal
thread M6x12, P/N 058100.

Process-controlled indicators
MAP... with display.

Connection diagram:

) 3-blue
EE}LZ -red .__‘;f
50 1 -black

transducer .

Signal conditioner MUW...
(integrated in plug connector)
with supply voltage 24 V and
voltage or curent output
signals.

Signal Conditioner MUW
Connecting Instructions

1. Preparing the connecting cable

We recommend using 3- or 4-wire twisted cable (0,25 mmz2 = AWG 24) with
braided shielding and an outside diameter of 4 to 10 mm (0,16 to 0,4 in). Re-
lease the plastic screw of the conduit gland from the connector box and push
it over the end of the cable with the plain washer and the gland inset. Strip
30 mm of the cable sheathing and 5 mm of the stranded wires insulation.
Twist the braided shielding if necessary. Use end sleeves for strands (0,5
mmz2 and 0,75 mmg for the shielding). In case of 4- wire cable, both ground
wires for terminal B must be crimped together into a common end sleeve for
strands. Push the shrink sleeve lying inside the box over the shielding.

7. Adjusting (only applies to MUW250)

At first adjust to zero: Move the transducer’s wiper to the start position, paying
particular attention to the wiper staying within the electrical measurement range
of the sensor.

For typesand MUW250-1 now adjust the output signal by turning
the trimming potentiometer next to terminal D to 0 V. Do not turn beyond 0 V.
Move the transducer’s wiper to the end position, also paying particular attention
to the electrical measurement range of the sensor. Now adjust the output signal
by means of the trimming potentiometer next to terminal Ato 10 V.
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14 Amplificador de senal de la celda de carga “E-DA-003”

l FUTEK Model CSG110

ADVANCED SENSOR TECHNOLOGY, INC.

General purpose 35mm DIN rail amplifier
module, DC powered, universal strain
gauge signal conditioner

NOTABLE FEATURES

® 1 kHz, 10 kHz, and 25 kHz bandwidth available
® DIP switches for easy setting adjustments
® Overvoltage protection

® Reduced noise from 100 mV to 15 mV (85%
improvement from previous version)

® Designed and manufactured in U.S.A.

Imagen 12H

De la hoja de datos de seleccion de FUTEK (Imagen 12H):

SPECIFICATIONS

* Bipolar Output, Differential Input

* =5 orf= 10 VDC|DIP Switch Selectable Output,
Unipolar Bidirectional Veoltage (0-5-10 VDC)

also available

* 0-20 mA, 4-20 mA, 0-16 mA, 5-25 mA DIP
Switch Selectable Output, Bidirectional Curren
(4-12-20 mA) also available

* Bridge Excitation Selectable: 5 or 10 VDC

* Ranges: 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5,|3.0] 4.0, 10.0
mV/V (DIP Switch Selectable)

* Interchangeable Socket Mounted 60.4K Shunt
Cal

* Externally Accessible Shunt Cal Activation
Button

* Externally Accessible Span and Offset
potentiometers

* Sensor Polarity Reversal DIP Switch

* Weight: 1.6 0z (45 g)
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FUTEK Model CSG110

DIMENSIONS inches [mm]

FEMALE

FEMALE DB? SENSOR SIDE

0.8[21]
)

'/ 35MM DIN RAIL

ST

MALE DB? POWER SIDE

PIN # WIRING CODE PIN # WIRING CODE CABLE COLOR CODE
1 + EXCITATION? 9 POWER SUPPLY RED
2 + SIGNAL 8 SIGNAL OUT (VOLTAGE) GREEN
3 - SIGNAL 7 GROUND ORANGE
4 — EXCITATION? [ GROUND BLACK
3 GROUND 3 GROUND N/A
6 GROUND 4 GROUND N/A
7 GROUND 3 GROUND N/A
] GROUND 2 GROUND BLUE
9 GROUND 1 SIGMAL QUT (CURRENT)? WHITE

1 For & wire sensor connect +SENSE to +EXCITATIOM and -SENSE 1o —EXCITATION or Ground

Z Only available with current output option

A Current Switches

B Shunt Button

C  Span Potentiometer

D Zero Potentiometer

E  Bandwidth Switch MALE FEMALE
Excitation Switch

G Polarity Switch
Gain Switch
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VERSIONS ENVIRONMENT
ITEM # BANDWIDTH OUTPUT PARAMETER MIN MAX UNIT
+5VDC, £10VDC, 0-20 méA, Operating Temperature 32 158 °F
FoRO1ass TkHe 4-20 mA, 0-16 mA , 5-25 mA
0 70 °C
FSHO3546% 1 kHz +5VDC, £10VDC
Storage Temperature 40 185 °F
" =5 VDC,|£10 VDC| 0-20 mA,
QeHODe02 10%kkz 4-20 mA, 0-16 mA , 5-25 mA 40 85 °C
+5VDC, £10VDC, 0-20 mA, . - - o
QSHO1498% 25 kHz 420 mA, 0-16 mA , 5-25 mA Relative Humidity: 5% at 100°F (39°C)
IP Rating: IP31
0-2.5-5VDC, 0-5-10VDC,
FSHO3676 1 kHz 41920 m
ELECTRICAL SPECIFICATIONS
PARAMETER MIN TYPICAL MAX UNIT
Power Supply* 14 2 vDC
Current Draw” 30 mA
Output Impedance (voltage) < 1 Ohms Ohms
Output Impedance (current) 700 Ohms
Sensor Impedance 100 Ohms
Bandwidth 1000 25000 Hz
Common Mode Rejection Ratio 120 dB
Moise 135 mV p-p
Qutput Span Range =10 10 % of Rated Output
Output Zero Range =10 10 % of Rated Output
Gain Drift with Temperature 75 % 55 PPM of FSR.per
degree Calsius
Gain Mon-Linearity (Better than) -0.01 X 0.01 % of FSR
Zero Drift with Temperature o5 X 75 PPM of FSR per

degree Calsius

¢ Minimum power supply varies for OEM models
" Mo load applied {input or output)

NOTES

* Adjusting zero will not affect calibration

* Adjusting span will affect calibration

Power supply must source 150 mA minimum

Carefully remove cover to access DIP
switches

WARNING: DO NOT CONNECT DEVICE
TO POWER SUPPLY WHEN POWER
SUPPLY IS ALREADY ON

Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico.
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15 Médulo de adquisicion de datos (DAQ) “E-DA-004”

Datasheet del dispositivo USB-6001 de National Instruments.

SPECIFICATIONS Input range.............. L0V
N| USB_6001 Working voltage.... 20V
Low-Cost DAQ USB Device Overvoltage protection

L E30V

The following specifications are typical at 23 °C, unless otherwise noted. For more
information about the NI USB-6001, refer to the NI USB-6001/6002/6003 User Guide
available at ni. com/manuals.

20V

Input mpedance. ... =1 GE2

Analog Inpu’[ Input BIAS CUTTENE ....o..eoceeeveeeeceeeenemeees e E200 PA
Number of charmels Absolute accuracy

Differential 4 Typical at full scale ......oooooeoeeeeroeeree G IV

Single-ended 8 Maximum over temperature, .................... 26 WV
ADC resoluti 14-Lat fill scale
i sample rate (agg 20kSis SYSIRIN DOLIR. ..o e eencms o eee L | I WITHES
e type Successive approximation . o

_ DML ee LA-DE, IO MiSSING coddes

ATFIFO 2,047 samples ) =
Trigger source: Software, PEL0, PFI 1 L --+05LSB

CMBR....... ceeeeererener 56 dB(DC to 5 kHz)
Bandwidth oo 300 KETZ

Analog Output

ADAlOZ CUPUES ... e e e 2
DAC reselrtion. ... LEBIE

Chatpart TaNgE .o L0V
Maxinmm update rate....... ....3 kS/5 simultanecus per channel, hardware-
timed

Trigger sourees............ ... Software, FELO, FFL 1
Chatport current drive.... e ERmA

-

L0280

NATIONAL e
INSTRUMENTS’ Slew rate. ..o

2 ni.oom | MIUSE-E001 Spaciicalions.
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Absolute acouracy (no load)

Power-on state...... oo

Startup glitch

Timebase

-...14-bit, no missing codes

BUAT

STV for 10 ps

=

Timebase AECUTACY ... oeeceeeeecmeceeeeceeeemes e

timed analog input and analog output

Timing resoliton ...

Digital I/0

Note The following specifications apply to the sampling accuracy for hardware-

20 MHz

+100 ppm
123ns

13 digital lines
Port O
Port1...
Port2....

Static digital input/output

Static digital input/output

Static digital input/output, counter source or
digital rigger

HIUSB-E001 Spactticztions | ©Malional Instruments | 3

P1.=2.3= ..Static digital input/output
P2.OPFI O ..Static dizital input/output, counter source or
digital trigger

Direction control ... Each chanmel individually programmable as

mput or cutput

Output driver type.....oooooccceeeeeceroveeeeen... Each chanmel individually programmable as

open collector or active drive
A3 Vo 5.5 V with respect to D GND
7.5 kQ to D GND

Absolute maxinnmm voltage range...
Pull-down resistor.._._._...._....

POWET-00 STAtE. . oooo e ecacceisee e seeececer e LI

Digital Input

Input voltage range (powered on)...................0t0 5V

Input voltage range (powered off)................0t0 33V

Input voltage protection..............ccoooeeeee... =20 'V on two lines per port (maximum of five
lines for all ports) for up to 24 hours

Caution De not leave a voltage above 3.3 V comnected on any DIO line for
extended periods of time when the device 13 powered off. This may lead to long term
reliability issues.

/N

Minimum Vg
Maxmmum V..

Maxinmm input leakage current
At33V i}
A3V A

Digital Output (Active Drive)

Maxmmm Vop (1 mA).
Minimmm Viggy (4 mA).
Maxinmm output current per line ...

4 ricom | MNIUSE-E001 Spaciications
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Digital Output (Open Collector)

..... 08wV
..... 02w

Maximnm Vop (4 mA)...
Maximnm Vp (1 mA)...

=\ Note Mimimum Vi dependent on user-provided pull-up resistor and voltage
\_,-IS source. Recommended pull-up resistor is 1 kQ.

Using a 1 kQ pull-up resistor and 3 V voltage

LAY
..... 43V

Mazimum output (sinking) current per line.......-4 mA
Mazimum pull-up voltage...... ... 3V

Maximnm leakage current

Counter

Number of coumnters

Resolution............ 32-bit

Coumnter measurements. ................c............ Edge counting, nsing or falling
Counter direction.. Count up

Counter source PFI0or PFI1

Minimmum high pulse width..... 100 ns

100 ns

Minimum low pulse wadth. ...

NI USE-6001 Speciications | @ Naional Instruments | &

+5 V Power Source

Output voltage... A3V, £3%
Maxinnim current... 150 mA
Overvoltage protection ..o 20V

Bus Interface

USB specification........oooooceer v USB Full Speed

Physical Characteristics

Dimensions
Without screw terminal connector plugs....75.4 mm x 6.2 mm = 23.6 mm_ (2.97 in =
340 x 093 in)
With screw terminal connector phugs.........93.2 mm x 6.2 mm = 23.6 mm_ (3.67 in =
340 x093in)

8 ricom | MWl USE-E001 Spacticstions
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Figure 1. NI USB-8001 Dimenzions

Pollution Degree (TEC 60664) ..o 2
Maxiomm altitede .. 2.000m
Indoor use cnly.

Safety

367 in o
(33.2 mm) =
287in. o popeain g
[75.4 mm) = | (e3smm) |
! TR f
NATIONAL 3.400n.
INSTRUMENTS (B5.2 mmj
[

Weight
Without serew terminal connector phgs... 83 g (2.93 oz)
With screw terminal connector plugs. ... 103 2(3.70 0z)

IO connectors: USB Micro-B receptacle, (1)

16-position screw terminal pliugs
Screw-termumal WINNg ... 1.31 to 0.08 mm? (16 to 28 AWG)
Torque for screw terminals. .................... 022_025N - mQ20-221b -in)

If you need to clean the module, wipe it with a dry towel.

Environmental
Temperature (TEC 60068-2-1 and
IEC 60068-2-2)
Operating Dtod5=C
Storage... 40 to 85 °C
Humidity (IEC 60068-2-56)
Operating -5 to 95% RH. noncondensing
Storage... _.5 to 90% RH, noncondensing

NI USE-B001 Spaciiications | @ Malional Instruments | 7

This product meets the requirements of the following standards of safety for electrical
equipment for measurement, control, and laboratory use:

= IEC61010-1, EN 61010-1

»  UL61010-1, CSA 61010-1

\':'1 Note For UL and other safety certifications, refer to the product label or the Onling
'\;_j! Product Certification section

Electromagnetic Compatibility

This product meets the requirements of the following EMC standards for sensitive electrical
equipment for measurement, contrel, and laboratory use:

»  EN61326-1 (IEC 61326-1): Class A emissions; Basic immmmity

»  EN 55011 (CISPR. 11): Group 1, Class A emissions

EN 53022 (CISPR. 22): Class A emissions

+  EN 55024 (CISPR 24): Imnnumnity

»  AS/NZS CISPR 11: Group 1, Class A emissions

»  AS/NZS CISPR 22: Class A emissions

*  FCC 47 CFR. Part 15B: Class A emissions

»  ICES-001: Class A enussions

| Note Inthe United States (per FCC 47 CFR), Class A equipment is intended for
j‘ use in commercial, light-industrial, and heavy-industrial locations. In Europe,
Canada, Australia, and New Zealand (per CISFR. 11) Class A equipment is mtended
fior use only in heavy-industrial locations.

Note Group | equipment (per CISPF. 11) is any industrial, scientific, or medical
equipment that does not intentionally generate radio fraquency energy for the
treatment of material or mspection/analysis purposes.

Note For EMC declarations and certifications, and additional information, refer to
the Online Product Certification section.

)

,
\

ki)

g’\

L)

a nicom | NI USB-6001 Spactications
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CE Compliance C€

This product meets the essential requirements of applicable European Directives, as follows:
*  2006/95/EC; Low-Voltage Directive (safety)

+  2004/108/EC: Electromagnetic Compatibility Directive (EMC)

Online Product Certification

To obtain product certifications and the DoC for this product, visit ni.com/certification, search
by model mumber or product line, and click the appropriate link in the Certification columm.

Environmental Management

NIis itted to designing and facturing products in an environmentally responsible

mamner. NI recognizes that E].i.mi.nal:ing certain hazardous substances from our products is
beneficial to the environment and to NI customers.

For additional environmental information, refer to the Minimize Cur Environmental Impact
web page at ni.com/emironment. This page contains the environmental regulations and
directives with which NI complies. as well as other environmental information not included in
this document.

Waste Electrical and Electronic Equipment (WEEE)

b4 EU Customers This symbol indicates that waste products should be disposed of

- separately from nmumicipal household waste according to
WEEE Directive 2002/96/EC of the European Parliament and the Council on waste
electrical and electronic equipment (WEEE). All products at the end of their life
cycle must be sent to a WEEE collection and recycling center. Proper WEEE
disposal reduces environmental impact and the risk to human health doe to
potentially hazardous substances used i such equipment. Your cooperation in
proper WEEE disposal will contribute to the effective usage of natural resources. For
information about the available collection and recycling scheme in a particular
CONITY. 20 10 NECOmYEmITonment Wege.

BFERTRISREHERE (FE RoHS)

@ PEEF National Instruments 754 & [F 8175 87 & p B EE R K H H
{4 (RoHS) . 3T National Instruments = [§] RoHS S#8MEE, §ER

i . (For information about China R.oHS

ent/rohs_china.)

NI USE-6001 Spacfications | @ National Instruments | &

Device Pinout

Al GND
Al0
Al4

Al GND
Al1
Als

Al GND
Al2
Al6

Al GND
Al3
Al7

Al GND
AQD
AO 1

AO GND

LEFT VIEW RIGHT VIEW
ol /IR
@ o+ - @®
@1 ~7 ~l@]
(@1} x| @]
(@]~ + = <ll{@®]
@3]l =l @]
(@} + o ILE)
@3]~ —~| e
E:q]ml D@
[® 1]l ¢ x @G|
@1l = E]
(@] | —llie]
@]« e 113
- o
@1~ 3 3| @]
@1 il @]

DIO
PHE
A

P0.0

PO

P0.2

P0.3

P0.4

P05

P0.6

PO.7

P1.0
P1.1/PFI 1
P12

P13
P2.0/PF1 0
D GND
+5V

D GND
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16 Motor eléctrico “E-PC-001”

Linea 1 A' 1 D

Motores

Tri-

@ EEI [ EI MOTORES CZERWENY S.A.

Imagen 13H
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Siguiendo el catalogo de seleccion de Motores Czerweny SA (Imagen 13H):

Normas Especificaciones
Normas Especificaciones
Los motores trifasicos son fabricados bajo las normas Productos Standard
internacionales IEC que se listan a continuacién:
Material de la 71-132 aluminio
Performance IEC 60034-1 Carcasa 160-355 Fundicién Gris
Medidas IEC 60072-1 Capuchoén Chapa de Acero, en carcasa 355 Fundicién Gris
Montaje IEC 60034-7 Proteccion IP55
Grado de Proteccion  IEC 60034-5 » . Hasta 3 CV (2.2 kW) 220/380 V
Tension Nominal
Vibracién IEC 60034-14 (Grado N) Desde a 4 CV (3 kW) 380 V
Ruido IEC 60034-9 Frecuencia 50 Hz
i 71-132 Rodamientos |ubricados de por Vida
Lubricacién )
160- 355 Rodamiento re-engrasables
Alslacion Clase F
Elevacién de Temperatura Clase B
Color de Pintura Gris (RAL 7031)

71 ... No provisto

80-355 ... Provisto

Retencién del Rodamiento 160-355 en lado opuesto polea
Termistor 160-355

Consullar para otras tensiones y o frecuencias

Orificio de Descarga

Medio Ambiente

Proteccion Refrigeracion del Motor

Todos los motores Czerweny son construidos TEFC Motor Blindado enfriado externamente
con un grado de proteccion IP55 definido en por ventilador segiin norma |EC 60034-6.

la norma IEC 60034-5 En la clase IC411

Aplicacion con Variador de Velocidad

Todos los motores son aptos para ser usados con
un variador de Velocidad, segn requerimiento en
la norma IEC 60034-1

Motores Trifasicos - 1500 v/min - 4 Polos Linea 1 A'1 D
“u

Motores asincrénicos trifasicos, rotor jaula de ardilla,
ventilacion exterior (IC 141),
Servicio continuo S1, clase “F”, IP55, 50Hz

Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico. | Revisé: GP 25-08-18 | Aprobo: | Pagina 53 de 93




H-PFC-1711C - BANCO DE PRUEBAS PARA AMORTIGUADORES - Rev.01
ANEXOS COMPLEMENTARIOS

220/380V
1A1711-4 0,25 1/3 1350 16/0,9 4 61,2 0,72 2,2 2,5 0,0012
1A1712-4 0,37 Ya 1370 20/1.1 4 64,9 0,74 23 2,5 0,0016
1A1801-4 0,55 3/4 1370 29/1,7 4,6 67,6 0,75 2,2 2,5 0,002
1A1802-4 0,75 1 1380 3.8/21 4,4 72,8 0,78 2,2 2,5 0,002
1AI1905+4 1,1 1,5 1400 48/28 4,8 76,2 0,79 2,2 2,6 0,002
1AI90L-4 1.5 2 1400 6.4/37 4,8 78,5 0,80 24 2,6 0,003
1AI100L1-4 22 3 1400 8,2/47 59 81 0,84 2,5 28 0,007
380V

1AI100 L2-4 3 4 1405 6,2 6,2 82,9 0,85 2,6 2,6 0,007
1AI1112 M-4 4 55 1430 8,5 6 84,3 0,81 2.4 2,7 0,009
1AI132 S-4 55 7.5 1430 11,0 6,2 85,7 0.84 23 27 0,021
1AI132M1-4 7.5 10 1442 15,1 74 87,2 0,83 2,5 3 0,03

1AI132M2-4 10 13,5 1440 19,7 7.5 88,4 0,83 24 2,9 0,032
1D160M-4 11 15 1460 223 6,8 89,1 0,84 25 29 0,075
1D160L-4 15 20 1462 29,7 7,2 90,3 0,85 29 3 0,092
1D180M-4 18,5 25 1465 354 7 90,3 0,88 2,2 3,1 0,139
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Medidas:
Montaje con Base y o Brida para tamano de carcasa desde 71 a 132 Aluminio

" L o . _@AC
ED TEW TBH
@ KK
= = T
B o
| i) '
—+ L
- [m]
IM B3
¥
T
Opciones de mo
 ovlonesdo i | &

LA 4 Agl...lj. as
sobre un @M

apP
@ N
[ ==
J’Wﬂ A

IMB5 IMB35
In 3001 [ IM 2001
Opciones de montaje =

Medidas Principales Caja de conexiones
A AA AB AC TBW  TBH KK
1xM20 +
1AI71 112 26 132 145 90 108 45 7 8 190 635 10x7 254 94 94 1xM16
1AlI80 125 35 160 165 100 130 50 80 10 217 97 13x10 290 105 105 1xM20
1A190S 140 325 175 185 100 165 56 90 1 235 105 13x10 310 105 105 1 xM20
1Al90L 140 325 175 185 125 165 56 90 1" 235 105 13x10 365 105 105 1xM20
1AI100L 160 38 200 206 140 180 63 100 16 245 115 22x12 380 85 85 M25+ M20
1AH112M 190 40 225 235 140 177 70 12 15 270 130 22x12 405 100 100 2xM32
I 1AI1328 216 59 279 275 140 180 89 132 17,5 335 193 22x12 472 114 114 2xM32
1AI132M 216 ) 270 275 178 220 89 132 17,5 335 193 22x12 510 114 114 2xM32

Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico. Revisé: GP 25-08-18 | Aprobo: Pagina 55 de 93




H-PFC-1711C - BANCO DE PRUEBAS PARA AMORTIGUADORES -

ANEXOS COMPLEMENTARIOS

Rev.01

Montaje IM B5

Tipo M N P S T LA
1AI71 130 110 160 10 35 10
1A180 165 130 200 12 35 10
1AI190 165 130 200 12 35 12
1A1100 215 180 250 15 4 12
1A1112 215 180 250 15 4 13
| 1A1132 265 230 300 15 4 13 |
Punta de eje
Tipo D = F €] GD EB ED DH
1A171 4 3 5 11 5 20 5 M
1A180 19 40 6 155 6 25 10 M6
1AI190 24 50 8 20 7 40 5 M8
1A100 28 60 8 24 7 45 10 M10
1A1112 28 60 8 24 7 45 10 M10
1A132 3 80 10 33 8 63 12 M12
GD

N
NN

DH

Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico.
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17 Variador de frecuencia “E-PC-002"

Variador universal
De alto rendimiento

Imagen 14H
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Siguiendo el catalogo de seleccion de LSIS, modelo S100 (Imagen 14H):

Variador universal

De alto rendimiento

» Control vectorial a lazo abierto

Elevado rendlmlento » Torque de arranque (200%/0.5Hz)

DiSEﬁO eﬁciente . » Instalacion lado a lado

+ Dimensiones reducidas

Adaptable a los usuarios R4 - Comunicacion con diferentes redes

onformidad con las normas @ f T incopondo

» Normas internacionales

+ Funcion de desconexion segura de par (STO)
» Circuito de entrada redundante

Cumplimiento de las normas

El variador LSLV-S100 cubre un amplio rango de necesidades
del mercado globalizado.

B Reactor de C.C. incomporado

Mejora el factor de potencia y disminuye la distorsidn amdnica (THD).
# 3Tases 400V 20-TERW

B Fiiro EMC incorporado

Cumple con las regulaciones de reduccidn de ruido eléctrico.
Mormas relacionadas: Ambiente 2/Categoria C3 (Clase A} Certificacidn CE .
17258 200V 04-2 260 (C2) /213566 400V D4-TERW (C2)

B Normas Globales
Cumplimiento de estindares globales c US ( €

B Operacion con dualidad de potencias

Disefiado para ser usado en aplicaciones con carga normal y pesada.

Capacidad de sobrecarga: — Servicio pesado: 1509 de la corriante nominal por 80 segundos,
—Servicio normal: 120 % de la corrients nominal por 80 segundaos.

(S | Ajuste automatico (auto-tuning)

Las opciones de ajuste automatico estitico o en movimiento, permiten obtener ks constantes
del metor con el rotor parado o girande, logrande un rendimiento optimizade del motor.

Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico. Revisé: GP 25-08-18 Aprobo:
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El variador LSLV-S100 tiene un control vectorial de lazo
abierto optimizado.

Poderoso control vectorial

Su alto torque de arranque de 200%/0.5Hz produce una respuesta dptima a bajas vueltas.
La funcién de ajuste automatica optimizada(auto-tuning) permite obtener un maximo rendimiento.

Torque(%)

T 200%  _m0sh:

— 150% —o— 1Hz

1 —— 3Hz

—100% ey
50% —— 10Hz
8- 20Hz
el 1 30Hz
. 50% —i— 40Hz
| —#— 50Hz
t 100% .
4 5 -150% —- 60Hz

ik -200%

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Velocidad de funcionamiento (RPM)

Funciones de seguridad

El variador LSLV-S100 incorpora funciones de seguridad
que cumplen con los estandares actuales.

B Desconexion segura de par (STO)

La funcion Seguridad cumple con los requisitos EN 1SO 13849-1 PLd y EN 61508 SiL2
(EN60204-1,parada categoria 0).
Esta ritica es estandar y asegura el cumplimiento de las normativas actuales de seguridad.

23 Circuito de entrada redundante

Alimentacion
o
i S100
" ---%Bu- LTI — vuu:Emg H
Relé de seguridad y

2 El relé de seguridad no esta incluido en la provision.
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= E/S estandar

Potencia | 1-Fase 200V 3-Fases 200V 3-Fases 400V
Motor | P20 | IP20 | IPé6 | IP20 | IP66 |

0.4 kW HLSLVW&M-IEU{HNSHLSLWSWMEDNNSHLSLWS1M-EEXNNSH[SLVDDJI!SWO—4EU#HNSH LSLVOOD4S 100-4EXFNS

—

—

0.75 kW J—[LSLU{I]]BSWD-IEOHMS ]—[Lsmmasmzfunns Hstmoasszme ]—[Lsmmammm:ﬂms]—[ LSLVO00BS 100-4EXFNS

—

—

2.2 kW J—[LSLU{IIEZSWD-IEOHMS ]—[LSLmzsmzfmmsHstmzzsszmeHlswuu:azmmm:ﬂms]—[ LSLVO0225100-4EXFNS

3.7 kW [LSLVCH}H?SWG—EEDNNS ]—[ LSLVO037S100-2EXNNS ]—[lSLVDDR?mCLdE{]:ﬂNS]—[ LSLVOO37S100-4EXFNS

)
)
1.5 kW ]—[LSLV[I]IES1M-IEU¢HMS HLSL‘:"WESWG-E‘EDNNS H LSLV00155100-2EXNNS HlSL‘-’DN ESWMEOlIﬂNS]—[ LSLVEIJ'ISSIC[I—-IE}'{FNS]
]
)
J

[
4.0 kW LLSL‘.’MIUSWU-IEDNNSHLSLWSW-EDCNNS HLSLVDDIIUSIOMEU:HNSH LSLVO040S T00-4EXFNS

[
5.5 kW  LSLVO0S55100-2EONNS || LsLvooses100-2£XANs |—{ LsLyonses1on4z0hns | Lstvaosestoodexeas |

[
75 kW | LSLVOOTESTOD 2E0NNS HstmmsszxMMsH LSLVDOTSS100-4EQFNS J—[ stmssm-lfxmsj

[
1 kw | LSLVOHIOS100 2E0NNS H LSLVOT10S100-2EXNNS ]—[ LSLVIT10ST004EOFNS ]—[ LSLVO110S100-4EXFNS ]

r
15 kW LLSLU(]IEUSWU-EEUNI’!ISHLSLUMEDS1N-2EINNSH LSLVD150S100-4E0FNS ]—[ LSLW'IEDSI(IJ—-IE){FNS]

18.5 kW [ LSLVOIB5S100-4EQFNS ]—[ LSLVEI'IEESIM-IE){FNS]

22 kW 1[ LSLV0Z20S100-4E0FNS ]—[ LSLWEZDSIGJ—-IEXFNS]

30 kW l LSLVO2005100-4CO(FDS
37 kW : LSLV03708100-4CO(FDS

LSLV4E0E100-4CO(FIDS

55 kW l LSLVO550S100-4CONDS
75 kW : LSLVOTS0S100-4CONDS

B (F) : Seleccionable EMC incorporado 6 sin EMC (N)
B 55~75kW cumple con EMC clase 3

- 8600000
o

HUOEEUHECEHY

i

Linea de variadores Nombre de la Tension entrada [l D:Incorparada
de baja tension LS serie 1: 1-phase 200~240[V] |N - Sin inductancia
2 : 3-phase 200~2401V]
4 : 3-phase 380~480[V] =
F : EMC incorporada
N:SinEMC
Potencia del Motor (kW) TECIEdD Tipo UL m
(0004:0.4kW~0750:75kW) E : Teclado LED: 0 : UL abierto M : Maltiple (3.5mm
C: Teclado LCD X:IP66 S : Estandar (5mm)
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o= 3-Fases 400V (0.4~22kW)
LSLV [T $100-4[TTICC] 0004 0008 0015 0022 0037 0040 | 0055] 0075 0110 0150 0185 0220

Potencia
del motor

Rango de
salida

Rango de
salida

Peso [kg]

Servicio HP
Pesado(HD) |

Servicio HP
Normal(ND) KW

05 1.0 20 3.0 5.0 5.4 75 | 100 150 200 250 300
04 075 15 2.2 3.7 4.0 55 75 11.0 150 185 220
1.0 2.0 3.0 5.0 5.4 75 | 100 | 150 20.0 25.0 300 400
075 15 22 3.7 4.0 5.5 75 | 110 150 185 220 300

Capacidad Semviciopesado(HD) 1.0 1.9 30 42 61 65 | 91 | 122 183 229 297 343
[kVA] ServicionormallND) 15 24 39 53 76 76 | 122|175 229 290 335 442
Comiente  Serviciopesado(HD) 1.3 25 40 55 80 90 |120| 160 240 300 390 450

Nominal
Frecuencia [Hz]
Tension [V]
Tension [V]

Frecuencia [Hz]

Servicio normal(ND) 2.0 3.1 5.1 6.9 100 100 | 16.0 | 23.0 30.0 380 440 580

0~400Hz (IM Sensorless : 0~120[Hz])
3-fases 380~480V
3-fases 380~480VAC (-15% ~ +10%)
50~60Hz(+5%)

Comiente  ServiciopesadoHD) 1.1 24 42 59 87 98 [129| 175 265 334 436 507

Nominal [A]

(Filtro EMC incorporado)

== Control

Método de control

Resolucion de velocidad de referencia

Precision de la frecuencia

Patron V/F (Tension/Frecuencia)

Capacidad de sobrecarga

lencremento de Torque

Servicio normal(ND) 2.0 33 55 75 108 108 | 175 | 254 334 425 495 657

0.9 0.9 1.3 %5 2.0 2.0

(1.18) (1.18) (1.77) (1.80) (2.23) (2.23)| 33 | 34 46 48 75 75

\Iff, Compensacién de deslizamiento, Control vectorial sensorless "

Comando Digital: 0.01Hz / Cornando analégico: 0.06Hz (Frecuencia maxima: 60Hz)
1% de la frecuencia méxima de salida

Lineal, Cuadrético, V/F definible por el usuario

HD( Servicio pesado): 150% 1 minuto, ND (Servicio normall: 120% 1 minuto
Incremento de torque Manual/Autormatico

IConsulte a LSIS si requiere control sensorless de motores de imén permanente.

2= Operacion

Medo de operacion

Seleccion de frecuencia

Funcién de operacion

Entrada

Salida

Terminal Multi-funcion

E/S Estandar (5 puntos)
E/S Multiples (7 puntos)

Entrada analogica

Tren de pulsos

Terminal colector abierto
Relé multifuncion

Salida analogica

Tren de pulsos

Seleccionable entre: Teclado / Borer/ Comunicacion
Analégica : -10~10[V], 0~10[V], 4~20[mA]/ Digital : Teclado, entrada tren de pulsos
Control PID, operacién 3 hilos, limite de frecuencia, segunda funcién, prevencién de giro inverso, ajuste autormético
buisqueda de velocidad, frenado de potencia, reduccién de pérdidas, operacién subinbajar, frenado CC, salto de frecuencia,
compensacién de deslizamiento, re-aranque auto., almacenamiento de energia, frenado de fujo, modo fuego
Seleccionable NPN (Sinkl / PNP (Source)
Operacion: avance, retroceso, reset,falla externa, parada de emergencia, jog, frecuencia multi-pase altal media/ baja.
Aceleracién multi-paso alta/ media/ baja , frenado per inyeccién de CC en la parada, seleccién de 2do motor,
subirbajar frecuencia, operacién 3 hilos, cambio a trabajo normal durante operacién PID , cambio a operacién principal
durante la operacién con opcidn, fijacién de la frecuencia de comando analégica, parada seleccionable Acel/Desacel.
V1:-10~10V, seleccionable V2: 0~10V/12 4~20mA
0Hz~32kHz, Nivel bajo: 0~0.8Y, Nivel alto: 3.5~12V

Menor a CC 24V 50mA

{N.0., N.C.) menor a AC 250V 1A, menora CC 30V 1A

Seleccionable AD; V: 0~10V/0~20mA; Frequencia, corriente de salida, tensién de salida, tensién bus C.C. , etc.
32kHz méxime, 10~12 [V]

Salida porfalla y estado de operacion del variador
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=== Funciones de proteccion

Disparo

Alarma

Pérdida momentanea de potencia

>2= Medio ambiente

Tipo de disipacion
Grado de proteccion
Temperatura ambiente

Temperatura de estibaje
Humedad

Altitud, Vibracion

Lugar de instalacion
Presion

Sobrecorriente, Falla externa, Scbrecalentameinto, Fase abierta entrada, Baja tensién, Parada de emergencia
Sobrecalentamiento del motor, Tarjeta de E/S, Falta de motor, Escritura de parametros, Tierra, Falla Freno externo
Error de memoria externa, CPU , Carga normal del motor, Scbretensién, Sensor de temperatura, Pérdida de comando
Sobretemp. variador, Tarjeta Opcional, Fase salida abierta, Sobrecarga del variador, Falla op. Pre-PID,

Baja tensién en funcionamiento, Funcién SAFETY A(B), Error entrada analogica, Sobrecarga del motor, Ventilador
Alarma por: Pérdida de comando, scbrecarga, carga normal, sobrecarga del variador, funcionamiento del ventilador,
Alarma por tasa de frenado, Error de autoajuste (tuning) del rotor.

HD menor a15ms (ND menor a 8ms): Operacién continua (Respetando la tensién de entrada y la potencia nominal)
HD superior a 15ms (ND superior a 8ms): Habilitacion del rearranque automético.

Ventilacién forzada

Tipo de ventilacion forzada: 0.4-15 kW 200V/0.4-22 kW 400V {excluye alguncs modelos)

Abierto IP20/UL (Estandar), Cerrado UL Tipo 1 (Opcionall, IPB6/NEMA 4X (Opcional)

Temperatura ambiental (sin hielo o helada). HD: -10~50°C / ND: -10~40°C

[Se recomienda usar cargas inferiores al 80%, cuando se utiliza el equipo en ND con temperatura de 50°]
20~ 65 °C

Humedad relativa inferior al 90% RH (sin roclo)

Inferior a 1,000m, Inferior a 5.9m/sec2 (0.6G)

Libre de gases corrosivos, inflamables, aceites, polvo, etc. Interior (Grado de contaminacion Ambiente tipo 2 )
70~106 kPa

~>>(Cableado

Variador universal

con control vectorial optimizado

= Especificaciones de las borneras de conexion

B 0.4~22kW ﬂ?ﬁ?

Barra conex.

Resistencia

Inductancia
cc de frenado

o

3% La barra de conexionado se debe retirar al conectar la inductancia de CC.
3 En los equipos de 1-fase 200V 0.4kW, 3-fases 200/400V 0.4~0.75kW se debe conectar la barra de conexionado o la inductancia de CC.

Variador universal
de alto rendimiento

LSLV

=>>(Cableado [E/S estandar]

5100

Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico.

Revisé: GP 25-08-18 | Aprobo: Pagina 62 de 93




H-PFC-1711C - BANCO DE PRUEBAS PARA AMORTIGUADORES -

ANEXOS COMPLEMENTARIOS

Rev.01

P1{+) P2(+)

u
U
W
P1 (FX) =
Resistencia de terminacion
P2 (RX)
ON OFF o
. Bomera enirada
P comunicacijn RS485
P4 (RST) sG
PNP  NPN
S sallda analogica
CM AD
Secuencia 10 VO Salida analggica
Bome comin 0~10V/0~20mA
VR
Borne de alimentacion seteo de frecuencia
12v/100mA
Q) P24
@ ) Vi 24V Externo
Borne de entrada seteo de frecuencia (Tension)
—1ov~10v
) Q1
oM v Bornera Multi-funcion
Secuencia
Entrada a@D Borne comin Entrada analogica (calector abierto
analogic 0 salida de pulsos)
Ly vz/iz I
2da entrada analogica configurable ) EG i
(Tensién/Corriente) Bornera comdn
0~10V/4~20mA
sC Al
Funcién ' . -
ST ‘ SA Salida sefial de falla C1
| SB B1
\ J
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=% LSLV00555100-2 /00755100-2 /{0055S100-4)/ 0075S100-4

W1
W2
= @ o]
/A _
T = g,
{ i m |
H — ey
T [ =]
1
_l m 100000088

e afl |

n_® = L3 m A
D1 il i w2 ‘
Unidades : mmipulgadas), kg
Capacidad del Variador w1 W2 H1 H2 H3 D1 A [5] Peso
LSLV00555100-2 160 (6.30) 137 (5.39) 232 (9.13) 216.5(8.52) 10.5(0.41) 140 (5.51} 5 (0.20) 5(0.20) 33
LSLVI00755100-2 160 (6.30) 137 (5.39) 232 (9.13) 216.5(8.52) 10.5{0.41) 140 (5.51) 5(0.20) 5(0.20) 33
LSLV00555100-4 " 160 (6.20) 137 (5.39) 232 (9.13) 216.5 (8.62) 10.5{0.41) 140 (5.51) 5(0.20) 5(0.20) 33/34
LSLV00755100-4 160 (6.20) 137 (5.39) 232 (9.13) 216.5(8.62) 10.5(0.41) 140 (5.51) 5 (0.20) 5(0.20) 33/34
"Filtro EMC Clase 3 incorporado
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18 Interruptor temomagnético 1 “E-PC-003”

Ficha técnica del producto  A9N24365
Int. Termomagnetico CE0N 4X25A Curva C

Caracteristicas

|

@ rJ'. ®

ranirhe ———

ol iy b [

Principal
Aplicagian d=l dispesitva Distribusén 3
Distanca Acti 9 ki
Mombre del producio B0 H
Tipo de producio o Companate Diisfuntior 2m riniatura E
Mirnero de pokas 4P :
imern de polas protegidos 4 =
Cioeriznte nominal 25 A
Tipa dee red CA =
Tipo de unidsd d= control Térmico-magne$co é
Codigo de curva de dispar ins [+ ]
Poder de cone 6 kA . 240V CA BVGD He §
10 kA - 416 V CA BLB0 Hz H
20 kA - 240V CA BLEB0 Hz =
40 kA - == 126V CC
5000 A corforme a IEC B0358-1 - 400V CA 5000 Hz
Complementario ;
Frecusncia asignada de argles BI60 Hz 1
Tension asgnada de emplec 400 CA 50050 He H]
[lcs] poder de corte en senicic 4.5 kA TE % - 440V CA BIED Hz K]
75 kA TE % - 416 CA 5060 Hz E

16 kA TE % - 240V CA BUVBO Hz
40 kA 100 % - == 126V OO0
G000 A 100 % - 400 W CA BOBO H=

Clase de limitacion

3 conforme a IEC 60836-1

Tensidn asignada de aislarismo

420 CA 506D Hz conforme = |EC 60&36-1

Endi ik

[Uimp] Tensicn asignada de
resistencia a los choques

4 &V comparable a |EC 60853-1

Indicacion de contacio positho E
Tipo de control Palanca de cormutacion
Sefialzadonss frortales Indicadidn encendidaiapagado 3
[=]
il
Scipmider 1
Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico. Revisé: GP 25-08-18 Aprobo: Pagina 65 de 93




H-PFC-1711C - BANCO DE PRUEBAS PARA AMORTIGUADORES -
ANEXOS COMPLEMENTARIOS

Rev.01

Modo de montaje Clip-on

Soporte de montaje Perfil DIM simétrico de 35 mm
Pasos de 3 mm 8

At 81 mm

Ancho 72 mm

Profundidad 72 mm

Peso del products 4809

Color Blanco

Endurancia mecanica 20000 cycles
Endurancia eléctrica 10000 cycles
Longited de pelada de cable 5 mm amiba o abajo
Par de apriete 2 M.m arriba o abajo
Proteccion de fugas a tierra Sin

Entorno

Mormas IEC 608981

Grado de proteccion IP P20

Grado de contaminacion

2 conforme a |[EC 60893-1

Tropicalizacién

2 conforme a IEC 600681

Humedad relativa 95 % 55°C
Temperatura ambiente de A0 T0 AT
funcionamiento

Temperatura ambiente de 40 B0 *C

almacenamiento

Ofrecer Sostenibilidad

Estado de |a oferta sostenible

Producto Green Premium

RoHS (cAdigo de fecha: TYWW)

Conforme - desde 0627 - Declaracidn de conformidad de Schneider Electric

I’.'-r':-ec aracién de conformidad de Schneider Electric

Alcanzar

Referencia no contiene SVHC amiba del wmbral

Referencia no contiene SVHC amiba del umbra

Perfil medioambiental del products

Dispanible

Instrucciones de fin de vida del
producto

Mo necesita operaciones de reciclado especificas

Garantia contractual

Warranty pericd

18 menths

Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico.
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19 Interruptor temomagnético 2 “E-PC-009”
Ficha técnica del producto  AON24335

Caracteristicas

Int. Termomagnetico CB0MN 2X6A Curva C

v

o @

=
i
Sy — E]
: £
%
¥
I
| o
Principal £
Aplicacidn d=l dispositva Distribucién k
Cistanda Acti 9 k
HNombre del producic CEQ 2
Tipa de producio o compaonete Disfurtor en riniatura 2
Hirnern de polas 2P g
Hilmer de polas probegidos 2 s
Coeriznte nominal BA
Tipa de red CA H
Tipa de unidad de comtnol Térmico-magnetico E
Cidigo de curva d= disparo ins [ E
Podarde corte GlA - 240V CAENSD He £
10 kA - 415V CA BLED He H
20 kA - 240V CABLEO He =
20 kA== 125V CT
B000 A corforme a IEC B0E58-1 - 400 W CA 5G] He
Complementario i
Frecusncia asignada de ampleo BLED He k
Tansidn asgnada d= empl=o 400 CA 500D He F]
[lcs] poder d= corie &n sendcio 4.8 kATE % - 440V CA BLEO He B
TEKATE % - 416V CABLED H= E

16 kA TE % - 240V CABNED H=
20 kATI0D % - == 12BV CC
G000 A 100 % - 400 CABNEO Hz

Clase de liritzcion

3 conformre & IEC G0E368-1

Tansidn asgnada d= aislamiemo

420 CA 50050 Hx conforme a |EC 60536-1

Eeda

[Uirmip] Tension asignada de
resishencia a los chogues

4 BV cormpamble a |EC 60353-1

Indicadon de contacio positve ET
Tipa de control Palanca d= conmutadian E
Sefalzadones frontales Indicadidn enc=ndidaiapagado 1
o
p =l
Scimpricler 1
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Modo de montaje Clip-on

Soporte de montaje Perfil DIM simétrice de 25 mm
Pasos de 3 mm 4

Alto B1 mm

Ancho 36 mm

Profundidad 72 mm

Peso del products 240 g

Color Elanco

Endurancia mecanica 20000 cycles
Endurancia ekéctrica 10000 cycles
Longited de pelado de cable 5 mm amiba o abajo
Par de apriste 2 N.m arriba o abajo
Proteccion de fugas a tierra Sin

Entorno

Mormas IEC 608931

Grado de proteccicn IP IF20

Grado de contaminacion

2 conforme a IEC 608981

Tropicalizacion

2 conforme a |IEC 60068-1

Humedad relatva 95 H 55 °C
Temperatura ambiente de -30..T0 *C
funcionamiento

Temperatura ambiente de -410...80 *C

almacenamiento

Ofrecer Sostenibilidad

Estado de |a ofera sostenible

Producto Green Premium

RoHS (codigo de fecha: TYWW)

Conforme - desde 0627 - Declaracion de conformidad de Schneider Electric

ﬁ"‘:-e: aracion de conformidad de Schineider Electric

Alcanzar

Referencia no contiene SWHC amiba del umbral
Referencia no contiene SWHC amiba del umbra

Perfil medioambiental del producto

Disponible

Instrucciones de fin de vida del
producto

Mo necesita operaciones de reciclado especificas

Garantia contractual

Warranty penod

18 months
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20 Contactor principal “E-PC-004”

LC1D12BD
TeSys D contactor - 3P(3 NO) - AC-3 - ==440V

Product data sheet
Characteristics

12 A-24V DC coll

|

Main
Range Tl:Sf's-
Product name Te3f=D
Product or companest tfps Contacior
Device short name L&D
Contsctor application bdator comtrol
Resistve load
Utilizbon cxteganf AC3
ACA
AT L
Poles desoripticon 3P
Pole contact compaositon 3 NG

<= F00 W DT fior powesr cirouit

<= 30 W AC 26...400 Hz for power circuit

s vt e e o o ke For aned s o s by it o o e ) Rkl By o rsll bl iy of B o ol chcts Por el uned appd ations:

[1e] ravied| operational curment 12 A (== 60 "C} &t == 440 V AC AC-3 for power drouit

25 A (o= BD "C) at == 440 W AT AC-1 for power cirout
Modor power KW 7.5 KW at 600 V AC 60/60 Hz AC-3

AL OG0 5

B.5 KW at 350200 W AC BIVGD Hz AC-S

BT I 0 v AL DOl Ay

3 KW at 220 230 W AC 5060 He AC-3

3.7 KW at 400 V AC 60/60 Hz AC-4
otor power hp 2 hp =t 2307240 V AC 60/50 Hz for 1 phase motors

3 hp at 2007208 WV AC 60760 He for 3 phases mobors:

3 hp =t 2307240 V AC 60760 Hez for 3 phases: mobors:

7.5 hp at 2600280 W AC BOSD He for 3 phases molors

10 hp at 57ESI0 W AC 5060 Hz for 3 phases motors

05 hp at 116 W AC BOSSD He for 1 phase motors
Cantrol circuit tfpe DC standard F
U] control drouit voitage 24VDC
Pusxifarf comtact composition 1NO + 1HNC :
[Uirng] rated impulse withstand voltage 6 K\ .conforming to |EC 60947 B
Chemrvaitage categorf m §
Fug X, A0E

ksw_od!r
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[tth] conventional free air thesmal
cument

25 Aot —= 60
10 Aat == B0

*C fior porser cincuit
"C for signalling cinouit

Irns rated making capactfl

250 A at 440 for power circuit conformring to IEC 60947

140 A AC for signaling circwit conforming to IEC 6094761
250 A DG for signalling cirmuit cormforming 1o IEC 6194751

Fated breaking capacitf

250 A at 440 for power circuit conformring to IEC 60947

[low] rated short-Sme withstand cumesnt

106 A == 40 "C 10 = powssr dnouit

210 A == 40 "C 1 5 power drout
30 A == 40 "C 10 min povesr crouit
61 A <= 40 "C 1 min powesr drouit
100 A 1 5 signalling dircuit

120 A 500 me signalling circuit
140 A 100 me signalling crcuit

Associated fuse raing 26 A g5 at == G50 ¥ coordiretion 2 fior power drouit
40 A g at <= G50 ' cocediretion 1 for power drouit
10 A gG for signalling cincuit conforming to |[EC 6094751
Fverage impedanoe 215 miZhm at 51 Hz - ith 25 A for power drouit

[LF] rai=d insuimtion woitage

600V fior power circuit cestifications C5A

600 flor power circuit certifications UL

530V for power circuit conforming to IEC G0947-4-1
530 V' fior signalling circuit conforming to IEC 60947.1
500V for signalling circuit carsfications CBA
500 V for signalling circuit cerifications UL

Electical durabiit]

ZMcfdes 12 A AC-3 at Ue <= 240V

0U8 hicficles 25 A AC-1 at Us o= 440 V

036 W AC-S
1,56 W AC

Power disspation per pole

With

Flat=
Rail

EM 6084741
EM 6084751

CRACIZI Mo 14

IEC 8034741
IEC 6084751

UL 508

Produd cerifications uL

CSA
LRCS (Lcfds register of shipping)

RINA
ul 000
GOET
Bv
GL
CcCC

Connecions - terminats Control cinouit
end
Power cinouit
Cortrol ciroust
mnd
Controd cinout
end
Control cirout
Control cirouit
Control cirouit
Porarer circut
mnd

Porarer cinouit
end

Power cinouit
Powaer cinouit
Powwer cinoust

: sorew damp terminals 2 cable{s) 1..2.6 mm™ - cble stifness: Sodble - with cible

: sonew clamp terminals 1 cable(s) 1.4 mm™ - cable stiffness: flexible - with cable snd
: screw damp terminals 1 cabla(s) 1.4 mm® - cable stiffness: flexible - wiShout cable

: screw damp tesminals 2 cable(s) 1.4 mm® - cable stiffness: flexible - without cable

: sorew damp terminals 1 cable{s) 1.4 mm® - cable stiffness: flexible - with cable =nd

: sorew damp terminals 1 cable{s) 1.4 mm® - cable stiffness: solid - without cable end

: screw damp terninals 2 cable]s) 1.4 mm® - cable stiffness: zolid - without cable snd
: scnew clamp terminals 1 cablafs) 1.4 mm® - cable stiffness: flexble - without cable:

: sonew clamp terminals 2 cable{s) 1.4 mm™ - cable stiffness: flexible - without cable:
: sonew clamp terminals 2 cable(s) 126 mm™ - cable stiffness: fexble - with csble =nd

: sonew clamp terminals 1 cable(z) 1.4 mm® - cable stiffness: solid - without cable snd
: senew clamp terminals 2 cablefs] 1.4 mm® - cable stiffness: solid - without cable end

Power cinouit
Powaer cinouit
Control cirout
Controd cinout

Tight=ning tongus

: 1.7 Wm - on sorew damp terminals - with sorewdriver flat & 6 mm

: 1.7 Mm - on sorew damp temrinals - with sorewdriver Philips Mo 2
: 1.7 Wmi - on sorew damp terminals - with screwdriver flat & 6 mm
: 1.7 Wm - on sorevw dlamp tesminals - with sorewdriver Philips Mo 2

Oparating tirre B3.66.T245

ms clasing

16.. 24 m= opening

Siafued nefability el

B10d = 1365563 of cles comactor with naminal load conforming 1o ENNS0 135451

ksw.od!r
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E10d = 20000000 of des comtactar with mechanical load conforming to ENISO 1384541

Mechanical durzbiief

30 Wicf s

Oiperating rate

3500 of h at <= 60"

Complementary

il bechnologl’

With integral suppression device

Control circuit voltsge limits

0.1..0.35 Uc drop-out &t 60 *C, DC
0.7...1.26 Uc cperational at 60 °C, DC

Tirne= constant 28w
Innesh power in W BdWat2d "C
Huoid-in povesr consumption in W B4Wat2d "C

T p= rechanicallf linked [1 N + 1 NC] conforming to IEC B0947-5.1
Tfﬁ maror coract (1 MG corforming fo IEC 6054741

Signalling drouit frequencf

25.. 400 Hz

inimem switching curment

B ms for signaling dinouit

‘inimam switching woitage

A7V for signaliing cincuit

Mon-oweriag tire 1.5 m= on energization betawsn NC and NO ocontsct
1.5 m= on de-mnengisation betaesn NC and NO contsct

Insulation resistance = 10 WOk for signaling drouit

Enviromment

IP degree of prot=ction IP20 front face conforming to |[EC B0529

Protective treatrent TH conforming to |[EC B0068.2-30

Pollution degres 3

Ambient air termperatune for operation -6..60"°C

Arrbient sir temperaiune for stormge -60_B0"C

Pemmissible ambient air t=mperare A0 T0C atlUc

around the devies:

Diperating altituds 3000 m: without deraing in tempemture
Fire: resistance 850 "C conforming 1o [EC 60695-2-1
Flame retamdance %W conforming to UL 54

echanical mbusiness

‘ibrations oontactor open 2 Gn, 6...300 Hz
“ibrations contacior diossd 4 Gn, §5...300 Hz
Shiocks contscior open 10 G for 11 ms
Shocks contscior dosed 16 Gn for 11 ms

Heignt 77 mm
Width 45 mn
Doepth 95 mm
Product weight 0,465 kg

Odffer Sustainability

Sustainable offer stabus

Green Premium product

FioHS {date code: YY)

Compkant - since 0627 - Schneider Electric dedamtion of conformitf

4 - = - .
I'_ll-\.-:"! der Eleciric dedamation of conformitf

REACH Reference mot comaining SWHE above the: threshold
Feferenos mot containing SWHE above the threshold
Produd snvironmesnial profie HAorailable
Ef¥Product emironmanta
Produd and of life instuctions Aailable
t"]=._. of e marmus
Contractual wamanty
‘Warrantf parod 18 rcerthes

:-rslﬂdir 3
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Product data sheet LC1D12BD

Dimensions Drawings

Dimensions

(¢AeKe]
E;EI %]
000
[sXeTe]
Las |
(1) Minimum electrical clearance
LC1 D09...D18 D093...D123 D099...D129
b 77 a9 80
[ without cover or add-on blocks 93 93 93
with 95 95 95
cover,
without
add-on
blocks
cl with LAD N or C (2 or 4 contacts) 126 126 126
c2 with LAG DK 10 138 138 138
c3 with LAD T, R, S 146 146 146
with LAD | 150 150 150
T.R,
Sand
sealing
cover
Product data sheet LC1D12BD

Connections and Schema

Wiring
;J ZJ 3
z
A
5§ E
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21 Fuente de alimentacion “E-PC-005"

Hoja de caracteristicas del

producto
Caracteristicas

ABLTREM24025

alimentacion modo conmutador regulado -
monofasico - 100-240 V- 24V -60 W

i
H
Principal F
Gama de producio Phaseo Dedicated
Tipo de producio o componesTie Alirmentacion 4
Tipo fuent= de almentacon lzdo de encerdide regulado
Potencia nominal en W B0W F
Tensidn de entrada AC monciasica )
cc i
Tension de safida 24V CC |
Cormients de safida de alimentacidn ZEA i
Posiddn d= fundonamisnio Cualquier posicion E
Resistencia a ks vibmcones 2 gn (f = 5160 Hz) die acuerdo con EMIEC 61131-2 5
3.6 mim (f = 5...9 Hz) de acusrdo con ENAIEC 61131-2 ]
Nombre de la prusba Imerferencia condudda de acwerdo con EM G1000-4-3 nivel 4 E
Emisiones conducidasimdiadas d= acuerdo con EM 68022 daz= B ]
Emisiones conducidasimdiadas d= acuende con ENAEC E&S011 H
Descamgas slecimestaticas d= acuerdo con EMAEC §1000-4-2 nivel _3 k
Emiisicin de acuesrdo con ENIES §1000-5-3
Campo et inducido de acuerdo con EMAEC 6100046 nivel_3 L
Parada primarna de acuerde con 1EC 61000-4-11 -
Campo elecromagnéticn radiado de acuerdo con ENAEC 61000-4-3 nivel_3 E
Trans. rapido de acuerda con |EC 61000-4-4 nivel_3 i
Sobredl de scuerdo con EMIEC 61000-4-5 T

Complementano

Limites de tersion de =nirada

85..254W

Frecusncia de red

47. 63 Hz

preends st il debis i | B pars

Cosriznte de antrada == 5] Aen 116V AC
<= 100 Aen 230 VAC
Cos phi 0.66
Eficacia =80%
Disipacion de pot=ndia en W 165w
Consumo de comients TAen240W
ZAen100V
Tipo de protecricn de =nirada Fusible inb=grado [no intencambinbie)
Limites de tersicon de sabida 216 264V
Regulacion linea ff carga #H-3%

A Legat Estad

FEETET]

st?dllr
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Glandula kit de placa

»>=10 ms en 100V
»= 40 ms en 240 V

Tipo de proteccion de salida

Contra sohrecarga, tecnelogia de proteccidn: 1,1..1.5 x In

Caonira sobretension, tecnologia de proteccion: desconex sil > 1,25 x Un
Caonira cortocirouitos, tecnologia de proteccion: rearme automatico
Témico

Conexiones - ieminales

Teminales de tipe tomillo para conexion a fiema, capacidad de conexion: 1 x 4 mm® AWG 12
Teminales de tipo tomillo para conexion entrada, capacidad de conexion: 2 x 4 mm® AWG 12
Teminales de fipe tomillo para conexion salida, capacidad de conexion: 2 x 4 mm® AWG 12

Marcade CE
Soporte de montaje Panel
Abrazadera de montaje reversible
Ahtitud maxima de funcicnamiento 2000 m
Acoplamiento de salida Paralels
En sere

Categoria de sobretension

Tiempo medic entre averias

= 100000 H en 40 *C

LED de estado

1 LED verde para tension de salida

Pesa del producto

Entorno

0.44 kg

Certificaciones de producto

K

EAC

UL 508

CCSAus

C5A 22-2 No 60350-1
TUW 60950-1

RCM

Caracteristicas ambientales

EMC de acuerdo con EN 500811

EMC de acuerdo con EN 50082-2

EMC de acuerdo con EN 61000-6-3
EMC de acuerdo con EN/MEC 61000-6-2
Segur. de acuerdo con EMVIEC 60950-1
Segur. de acuerdo con SELV

Grado de proteccidn IP

IF20 de acuerdo con ENAEC 60950

Temperatura ambiente de
funcionamiento

0...45 *C sin factor reduc
45_._60 *C con factor de desclasificacion de la capacidad

Temperatura ambiente de -25.. 85 °C

almacenamiento

Humedad relatva 20..90 %

Categoria de sobretension Class | de acuerdo con VDE 0106-1
Grado de contaminacicn 2

Fuerza dieléctrica

15010 V entre enfrada y tierra
30010 V entre entrada y salida
500 V entre salida y tierra

Informacion Logistica

Pais de Origen China
Garantia contractual
Warranty penod 18 menths
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22 Llave selectora ON/OFF “E-PC-006"

Caractoristicasy Unidades de mando y de seializacién @ 22
Harmony® Style 7

Pulsadores y pilotos luminosos monoliticos
Caracteristicas y referencias

Conforme a la norma IEC 947-5-1
Certificaclén de producto UL et CSA, CE
Temperatura amblente
Operaclon °C -25_.. +40
Almacenaje °c -40... +70
Protecclén contra choques eléctricos Clase |l (conforme a IEC 536)
Grado de protecclon IP 54 (conforme a IEC 60529)
Tenslon asignada de alslaclon Ui = 250 V (conforme a IEC 947-1)
Caracteristicas operaclonales D300
conforme a IEC/EN 60947-5-1
[AC 15)
Durabliidad 50.000 ciclos 230 V-~ 50 (VA)
conforme a IEC/EN 60947-5-1
(AC 15) Apendice C 500.000 ciclos 230 V-~ 20 (VA)
Capacldad de conexlon Conexion con tornillos
mm? Minimo con o sin terminal de conexion: 1 x 0.34
mm? Méximo con terminal de conexién: 2 x 1.5
Referencla de terminal NO; NC; CENELEC EN 50013
Imagen 15H
Selectores, cabeza circular
Descripcion Tipo de contacto Namero, tipo y Referencia Peso
posicion de extraccion
N/A N/G de la llave kg
Con maneta negra 1 — 2 fijas \/ XB7-ED21P 0,025
1 1 2 fijas \/ XB7-ED25P 0,025
XB7-ED21P 2 - 3 fijas \I/ XB7-ED33P 0,025

23 Parada de emergencia “E-PC-007”

Misma linea que lave selectora (Imagen 15H)

Pulsador «de seta» Paro de emergencia, @ 40

Descripclon Tipo de contacto Color Referencla Peso
NA  NC kg
Glrar para - 1 Rojo XBT7-ES542P 0,032
XB7-ES542P desenclavar
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24 Pilotos luminosos LED “E-PC-008” y “E-PC-010”

Caracteristicas y. Unidades de mando y de sefalizacion @ 22
Harmony® Style 7

Pulsadores y pilotos luminosos monoliticos
Referencias

Pilotos luminosos

Allmentaclén Descripclon Tenslon de Color Referencla Peso

allmentacién kg

Directo ~24 Verde XB7-EV03BP 0,020

LED Rojo__ XB7-EV04BP 0,020

i Amarilio XB7-EV05BP 0.020
~120 _Verde XB7-EVO3GP 0,020

\_ED Roo XB7-EVO4GP 0,020

Amarilio XB7-EV05GP 0.020

~230 _Verde XB7-EVO3MP 0,020

Roio XB7-EVO4MP 0,020

Amarilio XB7-EVO5MP 0,020

25 Accesorios

25.1 Borneras de conexion “E-AA-001” y “E-AA-002”; tapas borneras “E-
AA-003”; topes borneras “E-AA-004”; extremos de borneras “E-AA-
005”

Siguiendo el catalogo de ZOLODA (Imagen 16H):
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el especialista argentino en conexiones eléectricas

@ Acompanandolo desde 1959

Imagen 16H
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Tablas de Seleccién

BPN - Borne de Paso

ulw  Cuerpo Aislante: Poliamida 66
o Autoexting uibilidad: Sequn UL94 grado VO I!“l.ll

Ly

: Elementos de Apriete: Acero
‘-mf-i Conesians de Conduccion: Colie
" :‘\J Montaje: Universal. Riel de32 mm. L—3 ns ‘1/_\’
R 35mm. 1—7 N535 € I
ﬁ:lcn:ﬂﬁd Flex. [Rig. 5 hgd& = st Descripdon Referench ﬁun Majm- i In (4) i
2504 | 126 | 4 | = 52 GrisRal 7035 | BPN-LS 00 00 u 2 | D-8PN-2,5/10
26 |0 4 |8 52 Amarilo | BPN-2SAM 800 500 u 2 D-EPN25M0-A M
216 |0 & 53 52 Azl BPN-25-AZ 00 600 % 2 DERN-2,510AZ
216 | W 4 53 52 Mansn BPN2,5-MA 00 600 2 2 D-BPN2S/10MA
126 |® 4 = 52 Naranja BPN-25-NA 00 500 u 2 D-EPN-2510NA
26 |0 48 |: 52 Negro BPN2SNG 300 500 u 2 DEPNZSNONG
216 |0 4 |3 52 Rojo BPN-25-RO 00 600 u 2 D-BPN-2510-R0
26 |0 482 52 Verde BPN-25-VE 00 600 u 2 DERN-2,5M0VE
46 06 |0 48 |: 62 GrisRal 7035 | BPN-0& 800 600 30 DEMN-2,510
06 |0 48 |: 62 Amarilo | BPN-04AM 800 600 DEPN2Z5N0-AM
016 |0 48 |5 62 szl BPN-04-AZ 00 600 D-BPN-2,510-AZ
06 | & |53 62 Mansn BPN-D4-MA 00 600 D-BPN-2510MA
06 | W 4% 3 62 Naranja BPN-04-NA 0 600 D-BPN-2T10:NA
06 | % a4 (=3 62 Negro BPN-DANG 00 600 n 0 D-EPN25/ 10-NG
06 |0 48 |3 62 Rojo BPN-D4R O 800 600 D-BPN-2,510-R0
V16 |0 4 |3 62 Verde BPN-04-VE 0 600 D-BPN-2,510VE

25.2 Perfil DIN 35 x 7.2 mm “E-AA-006"

Linergy TR Schneider

Grande 1.7 mm.

an
J

TP-BPN

TP-BPN

TP-BPN

TP-BPN

TP-BPN

TP-BPN

TP-BPN

TP-BPN

TP-BPN

TP-BPN

TP-BPN

TP-BPN

TP-BFN

TP-BPN

TP-BPN

TP-BFN

Separadores
Eédrico Optico

Chico 1.7 mm. Grande 0.7 mm.

(] O
D-BPN-1635 ATS-25108P N
D-BPN-1635 ATS-25108P N
D-BPN-1635 ATS-25108P N
D-BPN-1635% ATS-25108PN
D-BPN-1635 ATS-25108P N
D-BPN-1635% ATS-25108P N
D-BPN- 1635 ATS-25108P N
D-BPN-1635 ATS-25108P N
D-BPN-1635 ATS-25108P N
D-BPN-1635 ATS-25108P N
D-BPN-1635 ATS-25108P N
D-BPN-1635 ATS-25108F N
D-BPN-1635 ATS-25108P N
D-BPN-1635 ATS-25108P N
D-BPN-1635 ATS-15108F N

Perfil DIN 35 X 7,2 mm_ Perforado, 2 m de longitud

NSYSDR200BD

25.3 Punteras de cobre huecas “E-AA-007”, “E-AA-008” y “E-AA-009”

Linergy TR Schneider
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! Punteras de cable de un conductor (empaquetados enbolsas indivicuales o tiras de boksas)
—Tipe 0,25 % Amarito | Cota |22 12 1 62 10100 | DZSCEQOILE 0,055
R I [tz (13 |82 |w=1w00 |DZ5CE00Z 0,080
03 |24 [verde |Coo |22 Tz [62 | 10x 100 |DZSCEOO3LE 0,055
Tigo [Meda 22 12 |13 (82 10w w00 | D2SCE003 0,080
laego 05 [z2 Banco |Coto |3 14 |1 62 10w 100 | DZSCE00SLE 0,085
T RE 14 |13 182 | 10= w00 | DZSCEGQS O 0090
[Large |3 14 168 |12 | 10= 100 | DZSCEOSLIZ 0,095
- 075 20 Az Curlo _':!.1 16 11 :5,2 '_1|:| 100 juzmn_g m 0,085
o Medic |31 15 (13 82 (0% 100 | DZSCENNT™ 0,100
1 13 Rojo Corio |34 18 115 £.2 10x 100 | DZSCECTIOLE 0095
Meds |34 18 155 82 10 % 100 | DESCEGD ™ 0,100 |
2 & o Lago |34 118 (168 |12 | 10x 100 | DZSCEOT0LIZ 0,150
E | 15 16 Hego  |Coto |4 2.1 15 &2 10% 100 | DESCEQISLE ™ 0410
— ] Wede |8 21 135 182 1010 | DISCEWsT EEE |
5 Le T T mE T a0 DZCENT I
W 14 Amariio | Megio | 42 1238 185 82 10w 100 | D25CE020 0,135
OZ5CE/AZSCE 28 [t [Gris  |Mego |46 27 145 |82 | 10w 100 |DZSCE0ZE™ 0,150
[Large |28 IR 177 = w0 | DZSCE0253™ 0,254
4 12 Mararia | Medio | 55 33 173 88 0= 100 | DZSCEDeZ ™ 0,500 |
Tago G5 33 %5 175 0% 10 | DISCEOA™ 0,455
& 10 Vieds | Medio (T 1395 (20 [ns [1x10  |o25cEce? 0,045
[Lage |7 T 175 tx100 | DISCEOE 0,085
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25.4 Cablecanal, protector organizador para cables (espiral), bases
adhesivas, precintos y prensacables. Elementos “E-AA-010” a “E-AA-
015”

Dexson

Catalogo'de producto

Syt

Imagen 17H
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Siguiendo el catalogo de la linea Dexon, Schneider Electric (Imagen 17H)

Soluciones Schneider Electric - Linea Dexson

Canaletas Ranuradas

Canaletas Ranuradas

> Aprop@adas para glambrar tableros de control.

> Loe cables sa pueden colocar o retirar con facilidad.

> Temperatura de senicio -40 °C / +85 °C.

Disponible en color gris (12 tamanos) negra (5 tamanaos).

=

>

Las canaetas Dexson son resistentes a:

> Roedores > Aceite
> Humedad > Rayos WV
> Impactos > Auto-extingibles

Quimicos

25mm x 25mm x 2Mt 3CARGR25x25 DXN10032 Canaleta Ranurada Gris 25x25 2 M
25mm x 40mm x 2Mt 3CARGRZ25x40 DXN10042 Canaleta Ranurada Gris 25x40 2 M
25mm x 60mm x 2Mt 3CARGRZ25x60 DXN10052 Canaleta Ranurada Gris 25x60 2 M

Protector organizador para cables

(Espirales)

Una forma de atar cables manteniendo
perfecta flexibilidad.

Facilita la distribucién en los paneles de
control.

Permiten enrutar cables en cualquier
direccion y organizar perfectamente los

cables (computador, teléfono, fax, escaner,

calculadora) que llegan al escritorio.
Disponible en color blanco para uso

interior hasta 50° C o negro para uso a la

intemperie.

Schyeider
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Referencias Espirales

Nueva Referencia Antigua Referencia Descripcion Unidad de
empaque
Espiral

3ESBL4104 DXN3400B Espiral BL 4mm(5/32)x10M 2Cables16AWG 5
—— r 3ESBL4106 DXN3401B Espiral BL 6mm(1/4)x10M 2-5Cables16AWG 5
ﬂ ] ﬂ & 3ESBL4106X2 DXN3411B Espiral BL 6mm(1/4)x2M 2-5Cables16AWG 5
“(; | 3ESBL4106x5 DXN3418B Espiral BL 6mm(1/4)x5M 2-5Cables16AWG 5
] ) 3ESBL4106x50 DXN3407B Espiral BL 6mm(1/4)x50M 2-5Cables16AWG 1
3ESBL4109 DXN3402B Espiral BL 9mm(3/8)x10M 3-8Cables16AWG 5
Espirales 3ESBL4108X2 DXN3412B Espiral BL 9mm(3/8)x2M 3-8Cables16AWG 1
3ESBL4109x5 DXN3419B Espiral BL 9mm(3/8)x5M 3-8Cables18AWG 1

Bases adhesivas

> Disefiada para
soportar pesos
ligeros.

> Proveenun
método efectivo
y econémico de
soportar, enrutar
y proteger
cables.

> Disponibles en
color blanco y
negro.

> Seacoplaalos
amarres T4 y T6.

Referencias Bases Adhesivas

Antigua Nueva

Referencia Referencia Descripcion
- Bases Adhesivas
3BABL DXN3200B Bases Adhesivas Blanco Gj x 100 Und
Bases Adhesivas Bases Adhesivas
3BANE DXN3200M Bases Adhesivas Negro Cj x 100 Und
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Prensa-Estopas

Referencias Prensa Estopa

Prensa Estopa - Prensacables

> Alto rango de cobertura.

> Proveen un cierre hermético que protege
los cables de arrastres accidentales, de la
vibracion o de bordes cortantes.

> Manufacturados en nylon de alta

> Temperatura de senvicio: -20°C — 80°C.

> Grado de proteccion: [P68.

> Autoextingibles.

Prensa Estopa

il
Antigua Nueva Descripcié
Referencia Referencia fipcion
4PET DXMN35000 | Prensa Estopa 7 mm P/Montaje Cables 7 --> 11 mm
3PE9 DXMN35010 | Prensa Estopa 9 mm (5/16") P/Montaje Cables 3 --> 7 mm
3PEN DXMN35020 | Prensa Estopa 11 mm (3/8") P/Montaje Cables 5 --> 10 mm
3PE13.5 DXMN35030 | Prensa Estopa 13.5 mm (1/2") P/Montaje Cables 7 --> 11 mm
3PE16 DXN35060 | Prensa Estopa 16 mm (5/87) P/Montaje Cables 8 --> 12 mm
APEN DXN35060 | Prensa Estopa 21 mm (3/47) P/Montaje Cables 10 --> 13 mm
4PE29 DXMN35070 | Prensa Estopa 29 mm (17) P/Montaje Cables 18 --> 25 mm
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Cintas de amarre

v

v

Fabricadas en Nylon 100% genuino, de
gran tenacidad y retardante a la llama.

Generalmente usados para la organizacion
de cables, pero tienen muchas otras
aplicaciones en el hogar y la oficina.

Con bordes redondeados que no darian el
aislamiento del cable.

Brindan un método eficiente y econdmico
para sujetar cables y oftros.

Resistentes a muchos agentes quimicos,
al aceite, a los combustibles pero son
atacados por cidos fuertes (Acido
Nitrico, sulfarico, etc), fendles y agentes
COMmasivos.

Amarres de color negro aptos para
intemperies/ resistentes a los rayos UV.

> (Cabeza y cuerpo mas anchos.
> Garantizan mayor resistencia.

> Que ninguna otra cinta de
amarre.

> Superficies suaves, redondeadas
que no dafian el aislamiento de los
cables. Dientes mas cercanos,
brindan mayor ajuste en la
superficie sujetada.

Referencias Amarres

Amarre Blanco

Amarre Negro

> BExtremo final que facifta la insercion
de la cinta.

Anﬁgua_ Nueva . Descripcidn
Referencia Referencia
Correas de Amarre
3AMBLT4 DXMN3004B Correa de Amarre Blanca T4 (10cm x 2.5mm)Trabajo Pesado 100Und
3AMMNET4 DXN3004M Correa de Amarre Negro T4 (10em x 2.5mm) Trabajo Pesado 100Und
3AMBLTE DXN3006B Correa de Amarre Blanca T6 (15cm x 3.2mm) Trabajo Pesado 100Und
3AMNETE DXN3006N Correa de Amarre Negro T6 (15cm x 3.2mm)Trabajo Pesado 100Und
AAMNETETL DXMN3006NL Correa de Amarre Negro T6 (15 cm) Trabajo Liviano Pg x 100 Und
3AMBLTS DXMN3008B Correa de Amarre Blanca T8 (20cm x 4.6mm) Trabajo Pesado 100Und
3AMMNETS DXN3008M Correa de Amarre Negro T8 {20em x 4.6mm) Trabajo Pesado 100Und
4AMBLTETL DXMN3008BL Correa de Amarre Blanca T8 (20 cm) Trabajo Liviano Pg x 100 Und
3AMBLT10 DXN3010B Correa de Amarre Blanca T10 (25cm x 4.8mm)Trabajo Pesado 100Und
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25.5 Cable de alimentacion “E-AA-016”

‘ .
'/} DISTRIBUIDOR MAYORIBSTA

MATEMALES ¢ LFCTHIGES o (L UMINALG KN

Cable taller 5x4mm X 100 M Negro Normalizado(1)
Cédigo: MVT5040
Marca:MAGNOLUZ

HOME NOSOTROS VIDEOS CONTACTO

CABLES PARA INSTALACIONES MOVILES 300/500V

Norma: IRAM NI 247-5 designacion 247NM53-C5

Conductor:

Metal: Cobre electrolitico recocido.

Flexibilidad: Clase 5 segin norma IRAM NM-280.

Temperatura maxima en el conductor: 70°C con servicio continuo. 160°C en
cortocircuito.

Aislante: PVC tipo “D". Colores cumple con lo establecido en la norma IRAM NI
247-1.

Envoltura: PVC tipo “ST5".

Caracteristica: Para uso en instalaciones méviles y aparatos portatiles en general

excluyendo los aparatos de calefaccion.
Certificacién: Todos los cables elaborados por sistema de garantia de calidad.
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25.6 Cables de conexion interna y cable de tierra “E-AA-017/18/19”, y “E-
AA-022”

Baja Tension

450 / 750 V Instalaciones Fijas

HO7V-K

NORMAS DE REFERENCIA p» IRAM NM 247-3

SC B > CONDUCTOR
aEsCRmCEM. P Metal: Cobre electrolitico recocido.
Flexibilidad: clase 5; segin IRAM NM-280 e IEC 60228,
Temperatura maxima en el conductor: 70° C en sarvi-
o - cio continuo, 160° C en cortodircuito.

» > AISLANTE
SU/DEI' astlc PVC ecoldgico, en colores marron, blanco, negro, rojo, ce-
ST g leste, y verde/amarillo.
] g Jje Marcacidn:

PRYSMIAN SUPERASTIC JET - Industria Argentina —
450/750V — Seccion (mm=) - IRAM NM 247 02-05 BWF-B
- Sello IRAM - RIN 288391/8.

> Normativas
IRAM NM 247-3 (ex 2183), NBR NM 247-3 (ex6148); IEC
60227-3 u otras bajo pedido.
Ensayos de fuego:
No propagacion de la llama: IRAM NM IEC 60332-1.
No propagacion del incendio: IRAM NM IEC 60332-3-23;
NBR 6812 Cat. BWF; IEEE 383,
Certificaciones
Todos los cables de Prysmian estan elaborados con Siste-
ma de Garantia de Calidad bajo normas ISO 9001 - 2000

CARACTERISTICAS P Cables para instalaciones de iluminacidn y distribucion de ensr-
gia en el interior de edificios civiles e industriales, en drcuitos
primarios, secundarios y derivaciones, instalados en tableros,
en conductos situados sobre superficies o empotrados, © en

sistemas cemados analogos.
450/ o, || ’
|| | 8 8| &8
wour - et
Norma de Tensidn Terperstura Cusrdas No prop No propaga-  E PVC ecold-  Sello 1IRAM Sello de
Fatricadin  nominel  desenvico fexbles  oondels  oénoe P g Seguridad
Haem Incendio Elctnica

PRYSMIAN

TABITL & SYSTENS

Imagen 18H
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Siguiendo el catalogo de la linea Superastic Jet, Prysmian (Imagen 18H)

’ Cable Flexible para tendidos en cafierias; tipo HO7V-K

» 450/750V
) IRAM NM 247-3

Caracteristicas técnicas

Seccion Didmetro Espesor Diametro Masa Intensidad Caida de Resist.
nominal max. de de exterior aprox. de corriente tension (4) | Eléctrica
alambres del | aislacion aprox. admisible en caferias maxima a
conductor nominal (3) 20°Cyc.c.
@ (1) & (2)
mm?2 mm mm mm kg/km A A V/A km ohm/km
0,75 0,21 0,6 2,3 11 9 8 50 26
1,0 0,21 0,6 2,5 15 11,5 10,5 37 19,5
1,5 0,26 0,7 3,0 20 15 13 26 13,3
2,5 0,26 0,8 3,6 31 21 18 15 7,98
| 4 0,31 0,8 41 45 28 25 10 4,95
6 0,31 0,8 4,7 63 36 32 6,5 3,30

Preparé: Aduco, Maximiliano; Magri, Federico. Revisé: GP 25-08-18 | Aprobo: Pagina 87 de 93




H-PFC-1711C - BANCO DE PRUEBAS PARA AMORTIGUADORES - Rev.01
ANEXOS COMPLEMENTARIOS

25.7 Cables de sensores “E-AA-020” y “E-AA-021"

Prysmlan
Group

Cables para Instrumentacion Electrénica.

Especlaimente disenados para su utllizaclon en sistemas electronicos de
Instrumentaclon y control de procesos, Interconectando eficazmente sensores y
equlpos receptores

R V=PRYSIVIIAN
WWW.prysmiangroup.com.ar \ 4

~L Draka

Edicién Agosto 2017 v2.0

Imagen 19H
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Siguiendo el catalogo de la linea Instrumax, Prysmian (Imagen 19H).
l N STR U M @x ® Baja Tension Cables para Instrumentacion
300 V 105°C-PLTC Electronica

APLICACIONES » Algunos de los usos mas frecuentss de INSTRUM@X® son las interconexidnes de los
siguientss elementos:

Sistemas de supervision, control y adguisicion de Datos (SCADA), dispositivos eléctricos
de medicion y sensado, consolas de gabinetss de comando, detectores de temperatura
resistivos (RTD), controladores logicos programables (PLC), convertidores de sefial y
muchas otras aplicaciones de control y monitoreo con safiales digitales y analogicas.

Lz colocacion de un blindaje general protege al cable de las interferendas slectrostaticas
generadas por cables de potencia u otros equipamientos eléctricos proximos mientras
que el blindaje individual también reduce &l acoplamiento capacitivo entre pares. Se
pueden combinar estas caractensticas segun se lo requisra,

CARACTERISTICAS P Seccion: 20 a 12 AWG (0,519 a 3,31 mm?)
GENERALES Tension: 300V
Comiente: 4~20 mA

NORMAS DE REFERENCIA » Constructiva: UL13 - Tipo PLTC (Power Limited Tray Cable)
No propagacion del incendio:  UL13 y UL1685
Resistencia a la luz solar: uL13

Todos los cables Prysmian estan elaborados bajo el sistema de Gestion de la Calidad
requerido por las Normas IS0 9001

DISENO CONSTRUCTIVO » Cinta de
aluminio-poliester
(blindaje)
Conductores aislados
formando el par

Cinta de separacion

Conductor de

Vaina extema
drenaje

Coble de Instrumentod 6n Multipar con Blindoje Individual y Ceneral (81+8G)
Esguema sin escala 0 modo dustrotivo

Prysznian 03

sroup
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@ Baja Tensio .
I N STRU M @x 3['0]3 ! I]ESI';I{?—IF?I!}E E:'el:::lfr?isi?;? Instrumentacion

Conductor &  Metal: Cobre electrolitico recocido, segim ASTM B3
Formacidn: 7 alambres concéntricos (146)
Temp. max:  105°C [en servicio continuo )
Aislante B  Material: PV, sagln requisitos de UL13
Colores: Pares: Blanco, Megro — ]
Temas: Blanca, Negro y Rajo [ ——

Cuadretes: Blanco, Megro, Rojo v Verde s

Reunign ® Los conductores aislados pueden ser reunidos en grupos de a 2 (pares), 3 (temas) o 4
(cuadretes)

Los pares o ternas pueden ser reunidos formando cables multipar o multtema
respectivaments

Cinta De Identificacién ®  Para enumerar pares y temas en los cables Mulbpar y Multiterna respectivamente

Conductor De Drenaje B Material Cobre alectrolitico recocido estaniado
Seccion: 20 ANG
Formacidn: 7 alambres
Blindaje ¢  Material: Cirta de Aluminio — Polidster
Aplicacian: Helicoidal, con 100% de cobertura y en contacto con el conductor de
drenzje

Opciones: Cables sin blindaje
Cables con blindaje General (BG). Se aplica sobre |z reunian de grupos
con wn hile de drenaje
Cables con blindaje Individual y General {BI + BG). El blindaje Individual
sz aplica sobre cada grupo y & blindaje General sobre la reunicn de los
mismios. Cada blindaje lleva su correspondiente hilo de drenaje

Vaina Externa b Matzrial: PVC, segin requisitos de UL1Z
Color: Negro
Caractensticas: Resistente a la luz solar, hidrocarburos v no propagante del incendio

Marcacion:

PRYSMIANM [ INSTRUMBX® [ PLTC [ 105°C [ Ng® x N° x Seccida (AWG) / UL 13 | INDUSTRIA
ARGENTINA | sun res [ oil res I / Marcaciin secuencial de longitud.

Mg®  Mumero de grupos, es decir, cantidad de pares ternas o cuadretes.
N® Mumero de conductores por grupo: 2 (par), 3 (terma) o 4 (cuadrete)

CONDICIONES DE EMPLED # Pusde ser instalado en bandejas o en aire, enterrado directamente o an cafienas y en
canaletas

Radic minimo de curvatura = 10 x dismetro externo del cable

Esfuerzo maximo de traccion a ejercer solo sobre los conductores de cobre = 5 kgf / mm?

ACONDICIOMAMIENTD » Bobinas de MDF 0 madera
Ver longitudes en tabla de formaciones

o4 Prysp'uian

sroup
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® Baja Tensio g
INSTRUM@X© BafaTensién  caieprs st

ELENCO DE CABLES

Caracteristicas eléctricas de los conductores

Seccion Nominal Diametro aproximado | Resistencia Eléctrica Maxima (20°C - CC)
(AWG) {mmz2) (mm) (/km)
20 0,52 0,92 35,78
18 0,82 1,17 22,78
16 1,31 1,47 14,25
14 2,08 1,86 8,94
12 3,31 2,33 5,63

Para realizar un pedido de alguno de los cables de la familia INSTRUM@X® con facilidad, aconsejamos a
nuestros Clientes utilizar la siguiente codificacion:

I- BI-BG-AxBxC

|—> Seccién del conductor en AWG.

Nimero de conductores por grupo: 2 (par), 3 (tema) o 4 (cuadrete).
Numero de grupos, es decir, cantidad de pares ternas o cuadretes.

Blindaje General, en caso de requerirse.

= Blindaje Individual, en caso de requerirse.

Familia INSTRUM®@X®

Y

Terna Blindada

Seccion Espesor nominal Ndmero de Diametro externo Peso Longitud de
Nominal de aislacién ternas del cable acondicionamiento
(AWG) (mm) (mm) (kg/km) (m)

20 0,30 1 5,6 47 500

18 0,38 1 6,5 62 500

16 0,38 1 7,1 80 500

14 0,51 1 8,8 121 1000

12 0,51 1 9,8 165 1000

Cuadrete Blindado

Seccién Espesor nominal Numero de Didmetro externo Peso Longitud de
Nominal de aislacion cuadretes del cable acondicionamiento
(AWG) (mm) (mm) (kg/km) (m)

20 0,30 1 6,0 56 500

18 0,38 1 7,0 76 500

16 0,38 1 7,9 104 500

14 0,51 1 9,6 152 1000

12 0,51 1 10,7 211 1000
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25.8 Conector industrial “E-AA-023”
—l_I_IEI &

Presentation

PratiKa plugs and sockets
Generalpresentation

Addiicnal safety is assured by scckets with
dectrical switch in which a mechanical look
avad plugiraertion and extraction on charga.

'

w{f;

PratiKa cffer naludas the FAST
[ d solution: this inr r
cabling system enablas connection
without =tripping tha conducter and
with absolutely no screws required.

Socketswith o
interlock switch

> Complete solutions:
+ Quickto connmct
+ Safe o use
+ Functional and ergonomic
+ Easy and Intultive

Kaedra ©

applications.

~0 Plugs and sockets

Kaedra enclosures for PratiKaindustrial sockets ame part of a complete
=ystern of waterlight enclosures from 16 to 125 A, providing sclutions for
protection, control and electrical distribution for tertiary and industrial

&

Imagen 20H
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Siguiendo el catalogo de la linea Pratika Plugs and sockets, Schneider Electric (Imagen 20H).

PratiKa plugs 16 -32 A

~
-
Rated |Poles Freq. | Rated Clock Wander plugs Wander plugs Wander plugs angled 90°
current |and wires voltage position
of contact | -\ st @ SCREW SCREW
connect connect connect
Hz P44 1PB7 P44 P67 P44 IP67
16A 2P+ L 50/60 |100-130VAC (4 h PKX16M413 PKX16M713 PKE16M413 PKE16M713 - -
3P +L 50/60 4h PKX16M414 PKX16M714 PKE16M414 PKE16M714 - -
3P+N+L  [50/60 4h PKX16M415 PKX16M715 PKE16M415 PKE16M715 - -
2P+ L 50/60 6h PKX16M423 PKX16M723 PKE16M423 PKE16M723 81704 [81754
3P+ L 50/60 9h PKX16M424 PKX16M724 PKE16M424 PKE16M724 - -
3P+N+L  [50/60 9h PKX16M425 PKX16M725 PKE16M425 PKE16M725 - -
2P + L 50/60 gh PKX16M433 PKX16M733 PKE16M433 PKE16M733 - -
3P+ L 50/60 6h PKX16M434 PKX16M734 PKE16M434 PKE16M734 81708 81758
3P+N+L+  [50/60 6h PKX16M435 PKX16M735 PKE16M435 PKE16M735 81709  [81759
3P+ L 50/60 0-500 7h PKX16M444 PKX16M744 PKE16M444 PKE16M744 - -
3P+N+L+  [50/60 7h PKX16M445 PKX16M745 PKE16M445 PKE16M745 - -
32A 2P +L 50/60 |100-130 VAC [4h PKX32M413 PKX32M713 PKE32M413 PKE32M713 - -
3P+ L 50/60 4h PKX32M414 PKX32M714 PKE32M414 PKE32M714 - -
3P+N+L  |50/60 4n PKX32M415 PKX32M715 PKE32M415 PKE32M715 - -
2P+ L 50/60 6h PKX32M423 PKX32M723 PKE32M423 PKE32M723 81716 81768
3P+ L 50/60 9hn PKX32M424 PKX32M724 PKE32M424 PKE32M724 - -
3P+N+L  |50/60 9h PKX32M425 PKX32M725 PKE32M425 PKE32M725 - -
2P +L 50/60 ELL PKX32M433 PKX32M733 PKE32M433 PKE32M733 - -
3P+ L 50/60 6h PKX32M434 PKX32M734 PKE32M434 PKE32M734 81720 (81770 @
3P+N+L  [50/60 6h PKX32M435 PKX32M735 PKE32M435 PKE32M735 81721  [81771
3P+N+L  |50/60 3h - PKX32M7C4 - PKE32M7C4 - 81799
3P+ L 50/60 0-500 7hn PKX32M444 PKX32M744 PKE32M444 PKE32M744 - -
3P+N+L+  |50/60 7h PKX32M445 PKX32M745 PKE32M445 PKE32M745 - -
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ANEXO 3: )
SOLICITUD DE FECHA PARA PRESENTACION DEL PFC

A Completar por el Alumno cuando se inscriba para la Defensa

Datos del alumno:

e Apellido y Nombres: Aduco Maximiliano Emanuel
e Direcciones de E-mail: maxi_aduco@hotmail.com.ar
e NuUmero de Legajo: 14105373

e Documento de Identidad: 38.170.831

e Domicilio: Colonia Santa Zelmira S/N

e Localidad: Herrera, Entre Rios, Argentina

e Teléfono: 3442-628393

¢ Afio de Ingreso, (plan de estudio): 2012, 1995A

e Fecha de inscripcién: 14/09/18

e Titulo del PFC: Banco de pruebas amortiguadores

Firma del Alumno

Conformidad del Profesor a cargo de “Proyecto Final” y del Tutor.

Constancia de que el Trabajo esta terminado y en condiciones de ser presentado para su
Pre-evaluacion.:

Firma del Profesor a cargo de “Proyecto Final” Firma del/los Tutor/es




ANEXO 3: )
SOLICITUD DE FECHA PARA PRESENTACION DEL PFC

A Completar por el Alumno cuando se inscriba para la Defensa

Datos del alumno:

e Apellido y Nombres: Magri Federico Daniel

e Direcciones de E-mail: fedemagri@hotmail.com
e NuUmero de Legajo: 14104945

e Documento de Identidad: 37.081.395

e Domicilio: Int. Gonzéalez y 23 del Oeste Sur

e Localidad: Concepcion del Uruguay, Entre Rios, Argentina
e Teléfono: 3442-401494

¢ Afio de Ingreso, (plan de estudio): 2012, 1995A
e Fecha de inscripcién: 14/09/18

e Titulo del PFC: Banco de pruebas amortiguadores

Firma del Alumno

Conformidad del Profesor a cargo de “Proyecto Final” y del Tutor.

Constancia de que el Trabajo esta terminado y en condiciones de ser presentado para su
Pre-evaluacion.:

Firma del Profesor a cargo de “Proyecto Final” Firma del/los Tutor/es




