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INTRODUCCION

El presente trabajo consiste en un proyecto ejecutivo eléctrico, el cual se basa en la
planificacion de actividades que se encuentran interrelacionadas y coordinadas con el objetivo
de distribuir energia eléctrica en un ambito especifico. Se lo define como el conjunto de
planos, dibujos, esquemas Yy textos explicativos (Memoria y Presupuesto general) utilizados
para definir adecuadamente la construccion, ampliacion o remodelacion de una obra.

Particularmente este proyecto ejecutivo eléctrico pertenece a la obra electromecénica del
nuevo edificio Instituto Superior del Profesorado N° 4 “Angel Carcano”. El mismo esta
conformado por dos capitulos. El primero destinado a describir el Pliego de Especificaciones
Técnicas Particulares, que tiene como finalidad dar el lineamiento de las especificaciones de
aplicacion para la construccion y/o la ejecucion de las tareas que integran dichas obras a
realizarse. El segundo capitulo denominado Pliego de especificaciones Técnicas
complementarias, describe las condiciones particulares a las cuales se ajustara la licitacion,
adjudicacién, contratacion, ejecucién, recepcién, inspeccion y todo otro procedimiento
asociado directa o indirectamente para el suministro y/o provision de la obra, y todos los
requerimientos propios de la misma cuyas especificaciones se detallan por separado y cuyo
objeto se establece en la memoria descriptiva.

La obra en cuestion estara emplazada en la ciudad de Reconquista, en un predio ubicado en
la interseccion de las calles Fray Antonio Rossi y Lisandro De La Torre. Este cuenta
aproximadamente con 1,5 hectéreas, de las cuales 5400 m? son cubiertos. Estos Gltimos
contienen al edificio que posee tres plantas, de las que se pueden destacar las siguientes areas
mas importantes: oficinas administrativas, treinta y seis aulas para el dictado de clases,
biblioteca, gimnasio con cancha de basquet, aula magna, cantina y servicios generales. Dentro
de los metros no cubiertos poseera una cancha de futbol.

Este establecimiento educativo de nivel terciario, demandara una potencia eléctrica total de
630 KVA.

Cabe destacar que para la formulacién y desarrollo del presente proyecto, se ha dado
cumplimiento a la normativa vigente referida al tema en cuestion, como asi también a los

aspectos y buenas practicas tendientes al ahorro y eficiencia energética.
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CAPITULO 1: PLIEGO ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES OBRA
ELECTROMECANICA EDIFICIO INSTITUTO SUPERIOR DE PROFESORADO N°
4 ANGEL CARCANO.

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.DESCRIPCION GENERAL

El presente pliego establece las condiciones particulares a las que se ajustara la licitacion,
adjudicacion, contratacion, ejecucion, recepcion, inspeccion y todo otro procedimiento
asociado directa o indirectamente para el suministro y/o provision de la obra Electromecénica
“EDIFICIO INSTITUTO SUPERIOR DE PROFESORADO N° 4 — ANGEL CARCANO”.
El mismo sera emplazado en la ciudad de Reconquista, en un predio ubicado en la
interseccion de las calles Fray Antonio Rossi y Lisandro De La Torre. Como también, se
describen todos los requerimientos propios de la obra, cuyas especificaciones se detallan por
separado, y cuyo objeto se establece en esta memoria descriptiva.

Como descripcion general de la obra, se determina que a partir de las potencias de los
receptores, se dimensionan los conductores por condiciones térmicas, corriente admisible,
corriente de cortocircuito, y por caida de tensidon maxima ya sea para circuitos de iluminacion,
circuitos de tomas corrientes o potencia (fuerza motriz). A las intensidades nominales de los
conductores y cables se los afecta con los factores de correccion por temperatura ambiente,
agrupacion de cables y por tipo de instalacién segun lo especificado por los fabricantes y el
Reglamento AEA 90364, Edicion Marzo 2006.

Todos los cables empleados seran del tipo comercial normalizado y aprobado por las
Normas IRAM e IEC, como ser: conductores de cobre aislados en poliuretano reticulado
XLPE (IRAM 2178/IEC 60502-1) clase de aislamiento categoria 5, 1,1 kV, y cables
extraflexibles aislados en PVC (IRAM 2307/ IEC 62227- IEC 62267) clase de aislamiento
categoria Il 1000 V, con el sello correspondiente, tipo antillana de baja emision de humos.
Los mismos seran distribuidos segin los requerimientos y caracteristicas que ésta obra
electromecanica demande; segun el caso, podran ser: enterrados en ductos de PVC, en
trincheras sobre bandejas, en superficie bandejas perforadas colocadas horizontalmente o en
tubos empotrados en pared de mamposteria.

Las corrientes de cortocircuito se calculan segun el reglamento de la Asociacion
Electrotécnica Argentina (AEA) 90909 parte 0 y 1. Se determinan las corrientes de

8



Proyecto Final de Carrera
Ministerio de Educacion y Deportes — Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universidad Tecnologica Nacional A|Umn0 Capelettl ESpInOS& Walter Hernén

Facultad Regional Reconquista

cortocircuito trifasicas por ser las de mayor valor y las monofasicas a tierra por ser las que
ocurren con mayor frecuencia, teniendo en cuenta ademas la contribucion de los motores
asincronicos instalados en el edificio.

El nivel de iluminacién exterior e interior, y la distribucién de las luminarias en planta, se
obtienen con la ayuda del software DIAlux del Instituto Aleman de luminotecnia. Los niveles
de iluminancia adoptados son los fijados por las normas IRAM, la Asociacion Argentina de
Luminotecnia (AADL-IRAM J20 06) y la Ley de Higiene y seguridad N° 19587, Decreto
Reglamentario N° 351/79.

La seleccion de las protecciones, entre las que se encuentran llaves termomagnéticas,
interruptores automaticos, fusibles, y demas elementos necesarios, utilizados para la
proteccién de los conductores eléctricos, ya sea por sobrecarga o cortocircuito, responderan a
los lineamientos de las Normas IRAM 2169, IEC 60898, IEC 60947, IEC 61009, IEC 269y a
la reglamentacion de la A.E.A. Para esto se utiliz6 el software de respaldo ECODIAL
ADVANCE CALCULATION ES V4.8 de la compariia Schneider Electric.

Los interruptores diferenciales utilizados para la desconexion automatica de la
alimentacion, para la proteccion por falla a tierra o contacto accidental, se seleccionaran
cumpliendo la Norma IRAM 2301.

Ante la probabilidad de sufrir interrupcién total en el suministro de energia eléctrica, y
frente al riesgo que se puede sufrir en la operacion del sistema de transporte de energia, se
dispone de una linea auxiliar de 380 V, mediante la instalacién de un Grupo Electrégeno con
motor DUAL, para asegurar el suministro de la energia eléctrica. Vale aclarar que el motor
debe ser DUAL debido a que en ésta zona no se cuenta con red de distribucién de gas natural,
pero en obas futuras se podra disponer de este combustible. La instalacion de éste equipo,
permite la no interrupcidn del dictado de las clases en el edificio, permitiendo continuar con
iluminacién, UPS, ascensor y bombas de red de incendio, y con la opcién de conmutar,
mediante transferencia automatica, con la linea principal.

Para la proteccion de los equipos interiores y exteriores, contra descargas atmosféricas o
por maniobras en la red eléctrica, se tiene en cuenta la norma IRAM 2184-1, 2184-1-1 y AEA
92305 —Parte 1y 2.

La proteccién contra sobretensiones en la SETA (Subestacion Transformadora Aérea) se
realiza por medio de un hilo de guardia consistente en un cordén de A° G° MN 100, ® = 7,5
mm, formacién 1x7, y 35 mm? de seccién ubicados por encima de la misma. Cuenta ademas,

con descargadores de sobretension Ozn en los bornes de los transformadores.
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La puesta a tierra de los sistemas eléctricos del edificio y de la Subestacion
Transformadora Aérea, se proyecta segun lo establecido por la norma IRAM 2281, REIEI
AEA 90364- Parte 7-Seccion 771 y las “Recomendaciones UNESA-Método de Célculo y
Proyecto de Instalaciones de Puesta a Tierra para Centros de Transformacion conectados a
redes de 3ra categoria”.

El factor de potencia, en adelante FP, del sistema segun exigencia de la Empresa Provincial
de la Energia de Santa Fe, en adelante EPESF, se tomard igual a 0.98 y se lo controlara a
partir de un banco de capacitores automatico, para compensar la energia reactiva en forma
global, ya que la curva de demanda asi lo exige. El efecto de las corrientes armoénicas se
controlara con filtros pasivos antirresonantes automaticos conectados a la barra principal de
Baja Tension de los TGBT, el cual permitira controlar el FP del sistema sélo si el THD es
superior a 10%.

El sistema de puesta a tierra para las instalaciones en el interior del edificio sera el TT, es
decir, el neutro de servicio o funcional conectado rigidamente a tierra y las masas eléctricas
de la instalacién (partes metalicas, maquinarias, tableros, bandejas porta cables, etc.)
conectadas a través de conductores de proteccion PE, unidos éstos a tomas de tierra (tierra
proteccion) eléctricamente independiente de la toma de tierra de servicio.

El sistema de barras adoptado para la distribucion en baja tension sera el de barras simples
con interruptor de acoplamiento. El grupo electrégeno de emergencia esta disefiado para
trabajar en isla, en un todo de acuerdo con el Anexo | Procedimiento Técnico para la
Conexién de Grupos Generadores de Grandes Clientes, en Isla o en Paralelo con la Red de la
EPESF, PRO-103-101.

Para la eleccién de los aparatos eléctricos se tendrd en cuenta que los mismos se
encuentren aprobados segln las normas nacionales e internacionales, el costo y el prestigio
del fabricante.

Disposiciones Generales y Obligatorias del Contratista.

Las Disposiciones generales y obligatorias del contratista se encuentran especificadas en el
Capitulo 2: Especificaciones técnicas complementarias obra electromecanica edificio Instituto

Superior de Profesorado N° 4 “Angel Cércano”.

1.2. SISTEMA DE PROVISION DE ENERGIA ELECTRICA
1.2.1. Alcance
Esta seccion se refiere a las condiciones técnicas que deben cumplir las tareas y
10
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suministros a cargo del contratista para la formulacién del proyecto, computo y presupuesto a
presentar para su aprobacion ante la EPESF y todas las tareas necesarias para la ejecucion de
la obra que surja de dicho proyecto, tendiente a asegurar la provision de energia eléctrica al
edificio.

Para abastecer la demanda de potencia prevista, se debera montar una SETA tipo 501 con
un transformador de 630 KVVA 13.2/0.4/0.231 Kv, en un todo de acuerdo a la normativa de la
EPESF. EIl punto de suministro se hard por calle Lisandro De La Torre y se debe tener en
cuenta una extension de la linea de media tension con el proposito de ubicar la SETA frente a
la sala de tableros.

También se proveera al edificio de una linea aérea de baja tension sobre calle Fray Antonio
Rossi, debiendo realizar la extension de un tendido de baja tension con el fin del suministro de
energia para bar/cantina del establecimiento; dicho tendido contemplaré la normativa vigente
para estos tipos de obras.

Se deja expresamente aclarado que en la licitacion de ésta obra, se ha previsto el item —
Sistema de Provision de Energia Eléctrica-, con los recursos necesarios para la construccion
del nuevo distribuidor, segun factibilidad otorgada por la empresa prestataria del servicio
publico de energia eléctrica, EPESF. Se establece ademés que el Proyecto Ejecutivo y los
trabajos se realizaran conforme a Memoria Técnica, Especificaciones, Materiales Normales y
Planos en un todo de acuerdo a las Normativas vigentes dispuestas al respecto, por la EPESF.
Todas las obras para acondicionar el sistema de distribucion de energia eléctrica, indicadas
por la EPESF segun lo descrito y especificado méas abajo, deberan ser presentados para su
aprobacion por la Empresa Constructora, la que debera estar inscripta en el Registro Unico de
Proveedores de la EPESF y la documentacion técnica tendra que ser realizada y firmada por
un profesional habilitado a tal efecto, segun la legislacion vigente.

El item antes mencionado comprende la realizacion de todas las tareas necesarias para la
correcta ejecucion de la acometida desde la linea aérea de media tension LAMT, hasta la
SETA tipo 501. Esta se compone de dos columnas de retencién de H° A° 12/R 3000 (TN500a-
3), crucetas H°A° MN 155, cadenas con aislador cerdmico de suspension a rotula MN12, tipo
constructivo TN 2112 de la EPESF. La conexion hasta los descargadores se realizara mediante
una terna de 3x (1x70 mm?) Cu, XLPE, 13,2 Kv, Cat |, pantalla 50 mm? de Cu. Desde la
salida de los descargadores hasta los seccionadores fusibles MN 245, se utilizara una terna de
3x (1x70 mm?) Cu, XLPE, 13,2 Kv, Cat |, pantalla 50 mm? de Cu. La vinculacién entre los
seccionadores fusibles y el transformador, se realizara con una terna de 3x (1x70 mm?) Cu,

11
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XLPE, 13,2 Kv, Cat |, pantalla 50 mm? de Cu. La conexién entre el terminal de cada uno de
los elementos y el cable, se hara con terminal contraible para cable de 70 [mm?] aislado para
13,2 kV. El cable de baja tension, interconexion Transformador — Gabinete de medicion y
proteccion de gran usuario, Sistema de alimentacion que vincula los bornes de BT del
transformador y el gabinete de medicion de gran usuario de la empresa prestataria de energia.
Para los conductores de las fases se utilizara cable unipolar de Cu XLPE 1x300 mm? p/1,1 kV
con vaina externa PVC, Cat. 5, c/cuerda circular no compacta 61 hilos segin IRAM 2022,
2178 y 2179, 2 conductores por cada fase. Para el conductor del neutro, 1 conductores 300
mm? de las mismas caracteristicas. En cada fase se instalara un transformador de intensidad
de ventana segun caracteristicas de la Planilla de Datos Técnicos Garantizados, debiendo
conectarse los secundarios a una bornera de prueba tipo V3A1 y cortocircuitar los mismos.
Las borneras deberan tener también las referencias de tensiones de cada fase y neutro, estando

la misma accesible para su conexion en el tablero auxiliar de baja tension.

1.2.2. Acometida desde linea aérea media tension 13,2 kv hasta terminales de
alta tension (en adelante, AT) del transformador.

La acometida desde soportes terminales correspondientes al distribuidor de 13,2 KV hasta
las terminales de Alta Tension del transformador de 630 KVA puede ser descompuesta en 1os
siguientes items constructivos elementales:

« Grampas de conductores paralelos de aluminio estafiado para lineas aéreas MN 203c.
Cantidad: 3.

« Seccionador a Cuchilla Unipolar 13,2 KV, 400 A, MN 252, mando manual a pértiga, con
terminales bimetalicos, morsetos / terminales para 400, Conductor de Al-Ac 50/8 mm?, y los
bulones necesarios para su anclaje en ménsula de H°A°. cantidad: 3.

« Descargador de sobre tension de Oxido de Zinc 12 kV, 10 kA, con desligador de tierra,
cuerpo polimérico antivandalico, soporte de base polimérico, con terminales y morsetos para
conductor Al-Ac 50/8 mm2, y bulones necesarios para su anclaje, segun PDTG. Cantidad: 3.

« Seccionador Autodesconectador 13,2 KV corte rapido. MN 245. Cantidad: 3.

« Grampa Universal tipo Peine, 25-70 mm?, bronce estafiado. MN 2022. Cantidad: 4.

« Aislador campana. MN 32, Cantidad: 3.

e Perno recto. MN 411r. Cantidad: 3.

e Cruceta MN 115. Cantidad: 2.

« Brazo para cruceta. MN 45. Cantidad: 2.
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e Perfil normal “L” 50 x 50 mm L=6 m, e= 5 mm. Cantidad: 1

e Manguera flexible 1’ 4 m. Cantidad: 1.

« Puesta a tierra para descargadores, con jabalina de 3 m redonda tipo Coperweld (Acero
recubierto en cobre electrolitico) de 3/4” con toma cables de bronce y conductor de Cu o Ac-
Cu de 35 mmz2, aislado en cafio de PVC reforzado 1/2", terminales estafiados D= 10 mm
Seccién 50mm?, y los precintos con hebilla de A° Inoxidable 19x2mm requeridos. Cantidad:
2.

« Un conjunto de 3 terminales termo contraibles para cable unipolar, 13,2 KV, aislacion
XLPE, ambos para uso exterior, seccién 70 mm? Cu, marca Raychem, similar o de calidad
superior. Cantidad: 2.

e Cano A° G° D=101,6 (4”) de 6,40 m. Cantidad: 1.

 Abrazadera A° G° MN 104 C. Cantidad: 8.

« Terminal de cobre especial estafiado para identar S=95 mm2. Cantidad: 6.

« Cable unipolar 13,2 KV, aislacién XLPE, Cat I, 70 mm? Cu, con pantalla 50 mm? Cu, sin
armar. Cantidad: 30 m.

« Conductor de cobre desnudo S= 25 mm?. (7 x 2,15). Cantidad: 20 m.

« Conductor de cobre desnudo S= 35 mm?. (7 x 2,52). Cantidad: 30 m.

« Conductor de cobre desnudo S= 95 mm?. (19 x 2,52). Cantidad: 10 m.

« Transformador de potencia. 630kVVA/13,2/0,4-0,23kV

o Porticos de H°A° (TN500a-3).

Ver plano PE-PACN°4-UNIF-G-1 / PE-PACN°4-ET-SETA-1.

Forma de medicion y pago.

La medicion se efectuara por ajuste alzado (forma global), una vez terminada y aprobada la
obra y se liquidaran al precio total y Unico estipulado segin N° de Orden 1.2.2 de la Planilla

de Computo y Presupuesto.

1.2.3. Acometida desde linea de baja tensién 0,4 Kv hasta Tablero seccional
Bar/Cantina.

La acometida desde la linea aérea de baja tension sobre pilar trifasico =>15 Kw, salida
subterranea hasta el tablero seccional del bar, se realizara sobre la calle Fray Antonio Rossi.
Esta puede ser descompuesta en los siguientes items constructivos elementales:

« Construccion de pilar en funcién de ETN EPESF 96a.

e Pipeta o curva PVC 1 %", Cantidad: 1.
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« Kit de bajada con conductor preensamblado 4x6 mm?. Cantidad: 10 m.

« Porta fusible y fusibles aéreos neozed 63 A. Cantidad: 3.

e Precintos LT5. Cantidad: 10.

« Cafio H°G*® doble Aislacion Homologado por EPE 1 ¥%". Cantidad: 3,5 m.

« Caja para medidor trifasico. Cantidad: 1.

« Caja para proteccion eléctrica trifasica. Cantidad: 1.

« Cafio PVC 3". Cantidad: 3 m.

e Cafio PVC 110 mm. Cantidad: 12 m.

« Cable subterraneo 4x6 mm?. Cantidad: 15 m.

« Terminales identados de cobre estafiados o aluminio 6mm?. Cantidad: 24.

Ver plano PE-PACN°4-EU-TSB-23.

Forma de medicién y pago

La medicion se efectuard por ajuste alzado (forma global), una vez terminada y aprobada la
obra y se liquidaran al precio total y Gnico estipulado segun N° de Orden 1.2.3 de la Planilla

de Computo y Presupuesto.

1.3. DESCRIPCION, MONTAJE Y PROVISION DE EQUIPOS ELECTRICOS DE

LAS INSTALACIONES.
1.3.1. Alcance.

Los items desarrollados a continuacion comprenden las tareas necesarias (provision de
materiales y equipos, montaje y mano de obra para el armado, cableado, ensayo, etc.), para la
correcta ejecucion y puesta en funcionamiento de las obras requeridas.

En la descripcion y planos que forman parte del pliego se encuentra toda la informacion

necesaria para la ejecucion de los trabajos que se licitan.

1.3.2. Vinculacion desde salida en Baja Tension de transformador a Pilar de
medicion y proteccion Gran Usuario EPESF.

La salida de baja tension, en adelante BT, del transformador hasta el PMyP de EPESF, se
efectia mediante cables subterraneos en canalizaciones compuestas por bandejas porta cables
verticales sin perforar con tapa, canales de H°A°, y cafios de PVC de 110/160mm. Dichos
cables salen de bornes del transformador mediante barras de Cu de 100x10 mm en paralelo.
Se utilizan por fase 2 cables unipolares de 300 mm? Cu, XPLE, Cat 5 1.1Kv a modo de
subconductores, 1 de 300 mm? Cu, XPLE, Cat 5 1.1KV para el neutro y 1 de 300 mm? Cu,
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XPLE, Cat I 1,1 kV para el conductor PE (verde amarillo).

El item puede ser descompuesto en los siguientes elementos constructivos necesarios:

e Cable Retenax Valio o similar, unipolar XLPE 0,6/1,1 kV, Cat I, 300 mm?, Cu, color
negro. Cantidad: 70 m.

e Cable Retenax Valio o similar, unipolar XLPE 0,6/1,1 kV, Cat 5, 300 mm? Cu color
Verde/ Amarillo. Cantidad: 10 m.

e Terminal de Cu estafiado p/identar o comprimir S=240 mm?. Cantidad: 10.

¢ Bandeja porta cables tipo escalera, sin perforar, chapa de acero galvanizado de 2,1 mm
de espesor, 600 mm de ancho x 92 mm de ala. Cantidad: 20 m.

e Accesorios de fijacion bandejas. Cantidad: 1 GI.

e Barras de Cu de 100x10 (6 Kg). Cantidad: 6 Gl.

Ver Planos PE-PACN°4-ET-TA-1

Forma de medicion y pago.

La medicion se efectuara por ajuste alzado (forma global), una vez terminada y aprobada la
obra y se liquidaran al precio total y Unico estipulado segin N° de Orden 1.3.2 de la Planilla

de Computo y Presupuesto.

1.3.3. Pilar de Medicién y Proteccion Gran Usuario EPESF, y Tablero general
(TG)

La medicién del edificio, se ubica en un PMyP disefiada al efecto y cuyas dimensiones
fueron provistas por la EPESF, separada fisicamente del resto de las instalaciones del cliente y
tendré acceso libre e independiente desde la via publica. Junto a ésta se instalara un Tablero
General disefiado al efecto y cuyas dimensiones fueron provistas por la EPESF, que contendra
en su interior el interruptor general del edificio. En ésta se emplazan:

e Mamposteria segun plano adjunto.

e Gabinete 1000x1000x250mm doble puerta.

¢ Gabinete 400x600x250mm.

e Gabinete 400x600x200mm.

e Interruptor General, Compact NS630b-3200, Designacion: NS1250N, Corriente nominal
1250 A, Poder de corte 50 kA. Cantidad 1.

¢ Base seccionadores fusibles unipolares, Cartucho ACR, MN 239. Cantidad: 6.

e Fusibles NHTO1 con indicador de fusion combinado, clase de servicio gL/gG, 50kA, 630
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A. Cantidad: 6.

e Transformador de corriente uso interior. Aislacion clase SI. Deberd cumplir norma
IRAM 2275 y E.T.N. N° 29 (EPESF).Tension nominal: 0,4 kV. Tension maxima de servicio:
1 kV. Corriente nominal primaria (In1): 1000 A. Corriente nominal secundaria (In2): 5 A.
Corriente térmica normal: 80 x In1. Nucleo de medicion, clase de exactitud: 0,2s, prestacion:
10 VA. Factor de seguridad: <5, Cantidad TI: 3.

e Medidor trifésico estado solido — activa — Cl 1 — reactiva — CL 2 — 3x380/220 V — 5
(>=100) A — Demanda méxima — Antifraude, segin ETN 34c ultima version. Cantidad: 1

¢ Cafo de PVC 110/ 160mm. Cantidad: 12 m.

e Terminal de Cu estafiado p/identar o comprimir S=300 mm?. Cantidad: 16.

e Barras de Cu de 100x10. Cantidad: 6.

e Bornera riel dim para circuito de corriente, con puente, Phonix Contac. Cantidad: 6.

e Cable unipolar 4 mm? color negro. Cantidad: 5 m.

e Cable unipolar 4 mm? verde/amarillo. Cantidad: 5 m.

e Terminales para identar 4 mm?. Cantidad: 12.

e Porta fusible tipo tabaquera para circuito de tensién. Cantidad: 3.

e Fisible cilindrico 8,5x3,15 mm, Poder de corte 80kA, Curva gL/gG (fusion estandar) 4 A.
Cantidad: 3.

e Cable unipolar 2,5 mm? color negro. Cantidad: 5 m.

e Terminales para identar 2,5 mm?. Cantidad: 16 m.

Ver Planos PE-PACN°4-ET-CPYM-3/ PE-PACN°4-ET-CPYM-4.

Forma de medicion y pago.

La medicion se efectuara por ajuste alzado (forma global), una vez terminada y aprobada la
obra y se liquidaran al precio total y Unico estipulado segin N° de Orden 1.3.3 de la planilla

de Computo y Presupuesto.

1.3.4. Sistema de puesta a tierra de proteccion, servicio y centro de
transformacion.

La puesta a tierra de servicio o neutro de BT (SETA MT/BT) debera realizarse fuera del

area de la SETA vy de la influencia de su tierra de proteccion, con una separacion que asegure

que se cumplan las condiciones descriptas en la Memoria de Calculo, punto 2.3.2. Se

considera suficiente una distancia de separacion “d” de 20 m (9).
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Pat centro de transformacion:

« Conductor cobre de desnudo unipolar 50 mm?, 7 alambres, didmetro 9,1 mm, prysmian o
similar. Cantidad: 30 m.

« Jabalina redonda de acero — cobre, tipo coppel, didmetro 14,6” y Longitud 2 m,
copperweld o similar. Cantidad: 4.

« Terminal de Cu estafiado p/identar o comprimir S=50 mm?. Cantidad: 10.

« Morceto para comprimir Jabalina/Cable. Cantidad: 20.

Pat servicio:

e Jabalina redonda de acero — cobre, tipo Coppel, diametro 14,67, Longitud 3 m,
copperweld o similar. Cantidad: 3.

« Conductor cobre de desnudo unipolar 50 mm?, 7 alambres, didmetro 9,1 mm, prysmian o
similar. Cantidad: 12 m.

e Terminal de Cu estafiado p/identar o comprimir S=50 mm?. Cantidad: 4.

e Conductor cobre de 95 mm? aislado en XLPE. 1,1 kV prysmian o similar. Cantidad: 30

e Terminal de Cu estafiado p/identar o comprimir S=95 mm?. Cantidad: 6.

e Caneria PVC reforzado 2” de diametro. Cantidad: 5.

e Morceto a compresion para jabalina 14,6”. Cantidad. 3.

e Camara de inspeccion 500x500 mm PVC. Cantidad: 1.

e Barra equipotencial de cobre (homega) 30x5 mm. Cantidad: 1.

e Manguito en T 50 x 40 x 20 mm, 50 mm? bronce. Cantidad: 1.

e Manguito en T 50 x 40 x 20 mm, 95 mm? bronce. Cantidad: 3.

Pat Proteccion:

e Jabalina redonda de acero — cobre, tipo Coppel, didmetro 16,2”, Longitud 4,5 m,
copperweld o similar. Cantidad: 1.

e Camara de inspeccion 150x150 mm PVC. Cantidad: 1.

« Conductor cobre de 150 mm? aislado en PVC. Cantidad: 12 m.

e Morceto para jabalina 16,2”. Cantidad. 1.

e Terminal de Cu estafiado p/identar o comprimir S=150 mm?. Cantidad: 4.
Ver Plano PE-PACN°4-ET-PATCT-S-2.
Forma de medicion y pago.

La medicion se efectuara por ajuste alzado (forma global), una vez terminada y aprobada la
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obra y se liquidaran al precio total y Unico estipulado segiin N° de Orden 1.3.4 de la Planilla

de Computo y Presupuesto.

1.3.5. Acometida subterranea desde bornes de salida de interruptor general en
Pilar de medicién y proteccion de gran usuario de EPESF hasta Tablero General
de Baja Tension (TGBT) en sala de tableros.

La acometida subterrdnea parte de los soportes terminales correspondientes del interruptor
general, que se encuentra junto al pilar de medicion y proteccién de gran usuario de EPESF, y
finaliza en el TGBT, que se encuentra dentro del edificio, mas precisamente en la sala de
tableros.

Las normas aplicables, condiciones exigibles y caracteristicas constructivas que se tendran
en cuenta para los trabajos de canalizacion y tendido de cables subterraneos, son las
establecidas en la ETN 098 de la EPESF.

La interconexién descripta anteriormente, se efectia mediante cables subterraneos en
canalizaciones subterraneas de 0,80 metros de profundidad y 0,40 metros de ancho, segun lo
establecido en la norma mencionada en el parrafo precedente. Los cables a su vez se
encuentran dentro de cafios de PVC de 160/200mm y llegan a los canales de cables de
potencia de la Sala del Tablero Principal. Dichos cables salen de los bornes del Interruptor
general mediante dos barras de Cu de 100x10 mm en paralelo. Se utilizan por fase, dos
conductores unipolares de 300 mm? Cu, XPLE, Cat 5, 1.1Kv, uno de 300 mm? Cu para el
neutro, y uno de 300 mm? Cu para el conductor PE (Verde/Amarillo).

El item puede ser descompuesto en los siguientes elementos constructivos necesarios:

e Ejecucion de zanja en tierra, incluido posterior relleno y compactado total de la zanja
S/ETN 98. Cantidad: 6 m3.

e Provision y colocacion de ladrillos comunes para la proteccion mecanica en forma
longitudinal o transversal. Cantidad: 1000 Unidades.

e Provision y colocacién de arena (13 ml), cantidad: 8 m°.

e Cable Retenax Valio o similar, unipolar XLPE 0,6/1,1 kV, Cat 5, 300 mm? Cu.
Cantidad: 210 m.

e Cable Retenax Valio o similar, unipolar XLPE 0,6/1,1 kV, Cat 5, 300 mm? Cu.
Cantidad: 35 m.

e Terminal de Cu estafiado p/identar o comprimir S=300 mm?. Cantidad: 16.

e Canos de PVC 110 mm. Cantidad: 175 m.
18
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e Canos de PVC 50 mm. Cantidad: 35 m.

Forma de medicién y pago.
La medicion se efectuara por ajuste alzado (forma global), una vez terminada y aprobada la
obra y se liquidaran al precio total y Unico estipulado segun N° de Orden 1.3.5 de la Planilla

de Computo y Presupuesto.

1.3.6. Vinculaciones salidas de Tablero General de Baja Tension hasta Tableros
Seccionales.

Este item comprende todos los trabajos necesarios para la provision, montaje y mano de
obra requeridas en el armado, cableado y ensayo, para la ejecucién de bandejas porta cables
tipo escalera con sus respectivos accesorios de fijacion y cableado de las diferentes
alimentaciones hacia los tableros seccionales.

El item puede ser descompuesto en los siguientes elementos constructivos necesarios:

¢ Bandeja porta cable tipo escalera sobre cielorraso, chapa de acero galvanizado de 2,1 mm
de espesor, 300 mm de ancho BPC300, por 64 mm de ala. Cantidad: 135 m.

¢ Bandeja porta cable tipo escalera sobre cielorraso, chapa de acero galvanizado de 2,1 mm
de espesor, 150 mm de ancho BPC150, por 52 mm de ala. Cantidad: 450 m.

e Accesorios de fijacion de bandejas. Cantidad: 1 GI.

« Cable unipolar cobre verde/amarillo 35 mm?, (chicote 25 mm largo) para conexién entre
tramos de bandejas. Cantidad: 1 Gl.

e Terminal a compresién cobre estafiado 35 mm?, orificio 5/16. Cantidad: 1 Gl

e Interconexion QA1 (TGBT) a TSG: Cable tipo subterrdneo multiconductor 3F+N+PE,
Aislacion XLPE extraflexible, Retenax Valio, IMSA Payton HF o similar, 0,6 /1,1 KV, Cat II,
16 mm? Cu. Cantidad 80 m.

e Interconexion TSG a TSG/1: Cable tipo subterraneo multiconductor 3F+N+PE, Aislacion
PVC o XLPE extraflexible, Retenax Valio, IMSA Payton HF o similar, 0,6 /1,1 KV, Cat II,
10 mm? Cu. Cantidad 50 m.

e Interconexion QA2 (TGBT) a TSH: Cable tipo subterraneo multiconductor 3F+N+PE,
Aislacion PVC o XLPE extraflexible, Retenax Valio, IMSA Payton HF o similar, 0,6 /1,1
KV, Cat II, 6 mm? Cu. Cantidad 35 m.

e Interconexion QA3 (TGBT) a TSAM: Cable tipo subterrdneo multiconductor 3F+N+PE,
Aislacion PVC o XLPE extraflexible, Retenax Valio, IMSA Payton HF o similar, 0,6 /1,1

19



Proyecto Final de Carrera
Ministerio de Educacion y Deportes — Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universidad Tecnologica Nacional A|Umn0 Capelettl ESpInOS& Walter Hernén

Facultad Regional Reconquista

KV, Cat I, 6 mm? Cu. Cantidad 47 m.

e Interconexion QA4 (TGBT) a TSBli: Cable tipo subterraneo multiconductor 3F+N+PE,
Aislacion PVC o XLPE extraflexible, Retenax Valio, IMSA Payton HF o similar, 0,6 /1,1
KV, Cat II, 6 mm? Cu. Cantidad 35 m.

e Interconexion QA5 (TGBT) a TSA: Cable tipo subterraneo multiconductor 3F+N+PE,
Aislacion PVC o XLPE extraflexible, Retenax Valio, IMSA Payton HF o similar, 0,6 /1,1
KV, Cat II, 10 mm? Cu. Cantidad 10 m.

e Interconexion QA6 (TGBT) a TSSM: Cable tipo subterrdneo multiconductor 3F+N+PE,
Aislacion PVC o XLPE extraflexible, Retenax Valio, IMSA Payton HF o similar, 0,6 /1,1
KV, Cat II, 10 mm? Cu. Cantidad 55 m.

e Interconexion QA7 (TGBT) a TSF: Cable tipo subterrdneo multiconductor 3F+N+PE,
Aislacion PVC o XLPE extraflexible, Retenax Valio, IMSA Payton HF o similar, 0,6 /1,1
KV, Cat II, 4 mm? Cu. Cantidad 45 m.

e Interconexion QA8 (TGBT) a TST: Cable tipo subterraneo multiconductor 3F+N+PE,
Aislacion PVC o XLPE extraflexible, Retenax Valio, IMSA Payton HF o similar, 0,6 /1,1
KV, Cat II, 2,5 mm? Cu. Cantidad 25 m.

e Interconexion QA9 (TGBT) a TSL: Cable tipo subterraneo multiconductor 3F+N+PE,
Aislacion PVC o XLPE extraflexible, Retenax Valio, IMSA Payton HF o similar, 0,6 /1,1
KV, Cat Il, 6 mm? Cu. Cantidad 35 m.

e Interconexion QA10 (TGBT) a TS1P-1: Cable tipo subterrdneo multiconductor
3F+N+PE, Aislacion PVC o XLPE extraflexible, Retenax Valio, IMSA Payton HF o similar,
0,6 /1,1 KV, Cat I, 6 mm? Cu. Cantidad 20 m.

eInterconexion QAl1l (TGBT) a TS1P-2: Cable tipo subterraneo multiconductor
3F+N+PE, Aislacion PVC o XLPE extraflexible, Retenax Valio, IMSA Payton HF o similar,
0,6 /1,1 KV, Cat II, 16 mm? Cu. Cantidad 70 m.

e Interconexion QA12 (TGBT) a TS2P-1: Cable tipo subterraneo multiconductor
3F+N+PE, Aislacion PVC o XLPE extraflexible, Retenax Valio, IMSA Payton HF o similar,
0,6 /1,1 KV, Cat II, 16 mm? Cu. Cantidad 25 m.

e Interconexion QA13 (TGBT) a TS2P-2: Cable tipo subterrdneo multiconductor
3F+N+PE, Aislacion PVC o XLPE extraflexible, Retenax Valio, IMSA Payton HF o similar,
0,6 /1,1 KV, Cat II, 16 mm? Cu. Cantidad 85 m.

e Interconexion QA14 (TGBT) a TSBhba: Cable tipo subterrdneo multiconductor
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3F+N+PE, Aislacion PVC o XLPE extraflexible, Retenax Valio, IMSA Payton HF o similar,
0,6 /1,1 KV, Cat II, 70 mm? Cu. Cantidad 25 m.

e Interconexion QA15 (TGBT) a TSAs: Cable tipo subterrdneo multiconductor 3F+N+PE,
Aislacion PVC o XLPE extraflexible, Retenax Valio, IMSA Payton HF o similar, 0,6 /1,1
KV, Cat Il, 2,5 mm? Cu. Cantidad 7 m.

e Interconexion QA16 (TGBT) a TSAAIL: Cable tipo subterraneo multiconductor
3F+N+PE, Aislacién PVC o XLPE extraflexible, Retenax Valio, IMSA Payton HF o similar,
0,6 /1,1 KV, Cat II, 4x35 mm? Cu (fase+neutro)+ 1x16 mm? Cu (PE). Cantidad 20 m.

e Interconexion QAL17 (TGBT) a TSAA2: Cable tipo subterrdneo multiconductor
3F+N+PE, Aislacion PVC o XLPE extraflexible, Retenax Valio, IMSA Payton HF o similar,
0,6 /1,1 KV, Cat II, 4x95 mm? Cu (Fase+neutro)+ 1x50 mm? Cu (PE). Cantidad 25 m.

e Interconexion QA18 (TGBT) a TSAA3: Cable tipo subterrdneo multiconductor
3F+N+PE, Aislacion PVC o XLPE extraflexible, Retenax Valio, IMSA Payton HF o similar,
0,6 /1,1 KV, Cat II, 16 mm? Cu. Cantidad 50 m.

e Interconexion QA18 (TGBT) a interruptor generador eléctrico de emergencia: Estos
estdn compuestos por un cable multiconductor 3F+N+PE 4x 240 mm? Cu, por cada fase+
neutro XPLE, Cat | 1.1Kv + 120 mm? Cu para el cable de proteccion PE. Cantidad: 70 m

Ver Planos PE-PACN°4-ET-TA-1/ PE-PACN°4-ET-TA-2 y PE-PACN°4-ET-TA-3.

Forma de medicion y pago.

La medicion se efectuara por ajuste alzado (forma global), una vez terminada y aprobada la
obra y se liquidaran al precio total y Unico estipulado segin N° de Orden 1.3.6 de la Planilla

de CoOmputo y Presupuesto.

1.3.7. Grupo Electrégeno de Emergencia.

Se encuentra dentro del edificio, ubicado en la sala de maquinas. Este item prevé la
provision, montaje y puesta a punto de un grupo electrogeno de 232 KVA (186 Kw) potencia
Stantby; 200 KVA (160 Kw) potencia Prime, 3x380 V 50 Hz, sobre una base de H°A°.

Cabe destacar que segun la norma 1SO 8528, define 4 clasificaciones basicas de los grupos
electrogenos basadas en cuatro operaciones categoricas:

Energia de respaldo de Emergencia. Emergency Standby Power (ESP): Representa la
cantidad maxima de potencia que un generador es capaz de ofrecer. Un grupo electrégeno
ESP normalmente se utiliza para suministrar energia de emergencia a una instalacion en el

caso de un corte de esporadico de la red y por la duracion de la interrupcion hasta que el
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suministro eléctrico se restaura.

Prime Power (PRP): Los Grupos electrégenos calificados como fuente principal son
disefiado para suministrar potencia eléctrica en lugar de comprar de la red comercial. Estas
son aplicaciones tales como generador de Alquiler o conjuntos de suministro de potencia para
uso temporal, como también las aplicaciones que suelen instalarse en sitios que se encuentran
a mucha distancia de una red de servicios publicos, tales campos de mineria , canteras o
campos de operaciones petroliferas de exploracion y explotacion.

ISO-8528-1 establece que un Grupo electrogeno de rating PRP, puede proporcionar
energia para un numero ilimitado de horas al afio en el marco de la ejecucion del
mantenimiento dentro de los intervalos, condiciones de funcionamiento, y procedimientos
prescritos por el fabricante.

La capacidad de sobrecarga es tipicamente disponible por el fabricante, normalmente el
10% de sobrecarga durante una hora en 12 horas sin exceder 25 horas en el afio.

Potencia de operacién continua (COP): Se utiliza para aplicaciones en las que el equipo es
utilizado para suministrar energia a una carga constante por un namero ilimitado de horas al
afio. Estas aplicaciones tales como centrales eléctricas remotas suelen utilizar maltiples
grupos electrégenos para impulsar esta constante de carga, que también se conoce en la
industria como un "Estacion de energia de carga base." La carga base es la cantidad minima
de energia que se necesita poner a disposicion a fin de satisfacer las demandas de energia.

Generacion de Potencia Continua Por tiempo limitado (LTP): Clasificados para Generar
potencia continua por tiempo limitado de funcionamiento estan disefiados tipicamente para el
suministro de energia eléctrica a una carga definida como parte de un arreglo comercial. Las
aplicaciones LTP se incluyen para soportar horas pico y cogeneracion.

ISO-8528-1 establece que un Grupo electrdgeno de rating LTP Debe proporcionar energia
continua para un maximo de 500 horas al afio con los intervalos de mantenimiento y
procedimientos que se llevan a cabo segun lo prescrito por los fabricantes. La calificacion
LTP no dicta ningun requisito para capacidad de sobrecarga. 1SO-8528-1 permite que el
factor de carga promedio en 24 horas pueda ser igual a la capacidad nominal total LTP o
100%.

Para el caso de ocurrir un corte general de energia eléctrica, este grupo actuara a través de
un sistema de transferencia automatica. El interruptor de transferencia esta enclavado
eléctrico y mecanicamente con el interruptor de Acoplamiento. Cabe destacar que el TGBT
posee doble barra con interruptor de acoplamiento. Este interruptor permanece cerrado
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cuando la energia proviene de red, y cuando no se posee energia de red éste interruptor se
abre dando lugar solamente a circuitos esenciales, como ser: ascensor, bombas de red de
incendio, bombas de agua e iluminacion de uso esencial.

La vinculacion del Grupo Electrégeno con el TGBT ubicado en la Sala de Tableros, se
realiza por medio de cables en canalizaciones compuestas por bandejas porta cables tipo
escalera horizontal, soportadas mediante ménsulas y llegan a los canales de cables de potencia
de la Sala de Tablero, descripto en el item anterior.

Se deberé separar la puesta a tierra del centro de estrella de generador de la puesta a tierra
de proteccion. Para esto se colocaran dos jabalinas para el Centro estrella generador (CEG),
conectadas en paralelo y una jabalina de proteccidn, separadas entre si diez radios
equivalentes. El cable de proteccion desde la barra de tierra equipotencial del generador
debera conectarse a la barra equipotencial del TGBT.

El item puede ser descompuesto en los siguientes elementos constructivos necesarios:
e Grupo Electrogeno 232 kVA, Emergency Standby Power (ESP) o energia de
emergencia de respaldo, trifasico, 3x380/220 Vca, con cabina insonorizada y médulo
de transferencia. Cantidad: 1.

eTerminal de Cu estafiado p/identar o comprimir S=240 mm2. Cantidad: 6.

e Terminal de Cu estafiado p/identar o comprimir S=120 mm2. Cantidad: 6.

e Camara de inspeccion 250x250 mm PVC. Cantidad: 3.

e Jabalina redonda de acero — cobre, tipo Coppel, diametro 16,2” y Longitud 4,5 m,
copperweld o similar. Cantidad: 3

e Morceto de compresion jabalina/Cable 16,2”. Cantidad. 3

¢ Barra equipotencial de cobre (homega) 30x5 mm largo: 500mm. Cantidad: 1

e Tablero de PVVC 500x300x50 IP:54 para PaT. Cantidad: 1
Ver Planos PE-PACN°4-ET-TA-1/ PE-PACN°4-ET-TA-2 y PE-PACN°4-ET-TA-3.

Forma de medicion y pago.

La medicion se efectuara por ajuste alzado (forma global), una vez terminada y aprobada la
obra y se liquidaran al precio total y Gnico estipulado segin N° de Orden 1.3.7 de la Planilla

de Computo y Presupuesto.

1.3.8. Sala de Tableros. Tablero General de Baja Tension (TGBT).

Esta sala se encuentra lindante a la escalera principal, en la planta baja, contiene el tablero
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de ascensor y su equipo hidraulico, como también el tablero seccional de administracion
(TSA). Dicha sala se encuentra refrigerada por un equipo de inyeccion de aire frio de 4500
Frigorias, y posee un ducto de chapa aislada que une todo el techo del tablero TGBT,
conectado a un extractor helicoidal que induce el tiro del aire caliente al exterior por una
ventanilla lateral del edificio. Los zdcalos de los tableros son ranurados, y sus pisos abiertos,
para que el aire frio ingrese por debajo y en el interior del tablero suba por conveccién al
calentarse.

El piso de la sala posee canales con tapa (piso técnico) que vinculan la parte inferior de los
tableros, las cdmaras de ingresos de cables de potencia, y las trincheras de salida de cables de
alimentacion de los Tableros seccionales. A dichos canales ingresan desde afuera los cables
de alimentacion provenientes de la SETA y egresan los cables que alimentan los motores de
las bombas de agua y las bombas de la red de incendio. Estas ultimas se ubican dentro de una
sala especialmente construida frente al edificio, que se encuentra lindante a los tanques de
reserva. Los cables de iluminacion, tomacorriente y fuerza motriz para acondicionadores de
aires, se llevan en bandeja hacia cada uno de los tableros seccionales, como también la
acometida de cables del grupo electrogeno de emergencia.

Este item comprende todos los trabajos necesarios para la provision, montaje y mano de
obra requeridas en el armado, cableado y ensayo del Tablero TGBT.

Estos forman un conjunto compartimentado, unidos y conectados por medio de un simple
juego de barra con interruptor de acoplamiento, segin puede observarse en planos adjuntos.
El conjunto cuenta con gabinetes de estructuras en chapa con espesores calibre BWG 1,6/2,1
mm grado de proteccion minimo IP 54, pintura epoxi poliéster termo convertible, color RAL
7032 texturado, con acometida inferior y salidas de cable superior, abulonables entre si, un
ducto de barras principal de 3F (80X10) mm Cu para fase y 1N (80x10) para neutro, barras de
P.A.T de 30x5 mm de Cu.

Los gabinetes deben llevar tapa y contratapa caladas, excepto el tablero de capacitores, y se
deben tomar las medidas de seguridad correspondiente en cuanto a la construccion del mismo
para que no se pueda acceder a ninguna parte con tension.

En la parte frontal del tablero, los instrumentos, llaves, pulsadores, etc. llevaran carteles
plasticos con leyendas adecuadas, grabadas por hueco y pintadas por detrds, pegadas a la
chapa mediante pegamento acorde a la circunstancia.

Internamente todos los elementos del tablero incluso las tiras de bornes, tendran su
identificacion pintada en negro con letras de molde o con carteles atornillados, de acuerdo al
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codigo usado en la elaboracion de los esquemas de conexionado funcionales y multifilares.

El tablero TGBT esta compuesto por:

e Una columna de entrada TGBT denominada N°1, equipada con interruptor automatico
tetrapolar Gama Masterpact NW tipo N1 fijo, Descripcion: NW10N1, Calibre: 1000 A, Icu:
(poder de corte ultimo) 42 kA, Ics: (poder de corte de servicio) 100% Icu, Icm: (poder de
cierre) 42 kA, lcw: 50 KA - 1 s, Proteccion diferencial: Micrologic 7.0, 4P4d, Clase: A, 1Dn:
5000 mA, Tiempo de corte: 1 s. Este interruptor posee ademas los siguientes componentes
para comando a distancia, motor reductor para carga de resorte, bobina de cierre y apertura,
bobina de cero tension, 200-240 Vca. Cédigos. 48212, 47363,47353, 47342.

Dimensiones de la columna: 900x550x2300 mm. Ademas contiene los siguientes
interruptores con sus respectivos dispositivos diferenciales: un interruptor NSX100F 100A -
Vigi MH Micrologic 2.2 4P4d, un interruptor NSX250F 250A - Vigi MH Micrologic 2.2
4P4d, un interruptor IC60H 50A - Vigi 1C60 300 MA/4P4d.

e Una columna denominada N° 2 que contiene los capacitores con regulador automatico
para la correccion del FP de 175 KVAr, dimensiones 750x550x2300 mm. Esta columna
contendré una llave termomagnética tetrapolar NSX 400 N, Micrologic 5.3E, In 400 A/3P 3d,
dieciocho bases porta fusibles NHTOQO, seis fusibles NHTOO 40A, seis fusibles NHT00 80A,
seis fusibles NHTOO0 100A, dos contactores LC1DLK11M5 220Vca, dos contactores
LC1DPK12M5 220Vca, dos contactores LC1DTK12M5 220V ca, dos capacitores 12,5 KVAr
470V, dos capacitores 25 KVAr 470 V, dos capacitores 50 KVAr 470 V.

¢ Una columna denominada N° 3 de acoplamiento, con un interruptor automatico tetrapolar
Gama Masterpact NT tipo H1 fijo, Descripcion: NTO6H1, Calibre: 400 A, Icu: (poder de corte
ultimo) 42 kA, Ics: (poder de corte de servicio) 100% Icu, Icm: (poder de cierre) 42 kKA, Icw:
50 kKA - 1 s, Proteccion diferencial: Micrologic 7.0, 4P4d, Clase: A, IDn: 5000 mA, Tiempo
de corte: 1 s. Este interruptor posee ademas los siguientes componentes para comando a
distancia, motor reductor para carga de resorte, bobina de cierre y apertura, bobina de cero
tension, interclavamiento mecanico por cables. Estos accesorios tendran una tension de
funcionamiento de 200-240 Vca (desde UPS). Cddigos. 47396, 47363, 47353, 47342, 33200.

Las dimensiones de esta columna son dimensiones 800x550x2300 mm. Ademas contiene
los siguientes interruptores con sus respectivos dispositivos diferenciales: tres interruptores
IC60H 40A - Vigi 1C60 300 MA/4P4d, un interruptor IC60H 32A - Vigi 1C60 300 MA/4P4d,
un interruptor IC60H 13A - Vigi IC60 300 MA/4P4d, un interruptor IC60H 25A - Vigi IC60

300 MA/4P4d, un interruptor IC60H 20A - Vigi 1C60 300 MA/4P4d.
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¢ Una columna denominada N° 4, de alimentacion desde el grupo electrogeno TGE con un
interruptor automatico tetrapolar Gama Masterpact NT tipo H1 fijo, Descripcién: NTO6H1,
Calibre: 400 A, Icu: (poder de corte ultimo) 42 kA, Ics: (poder de corte de servicio) 100% Icu,
Icm: (poder de cierre) 42 kA, Icw: 50 kKA - 1 s, Proteccion diferencial: Micrologic 7.0, 4P4d,
Clase: A, IDn: 5000 mA, Tiempo de corte: 1 s. Este interruptor posee ademas los siguientes
componentes para comando a distancia, motor reductor para carga de resorte, bobina de cierre
y apertura, bobina de cero tension, interclavamiento mecénico por cables. Estos accesorios
tendran una tension de funcionamiento de 200-240 Vca (desde UPS). Cédigos. 47396, 47363,
47353, 47342, 33200. Se instalara ademas en esta columna un relé de falta de fase trifasico
RM4tr32.

Las dimensiones de esta columna son: 800x550x2300 mm. Ademas contiene los siguientes
interruptores con sus respectivos dispositivos diferenciales: dos interruptores IC60H 40A -
Vigi 1C60 300 MA/4P4d, un interruptor 1IC60H 32A - Vigi IC60 300 MA/4P4d, dos
interruptores 1IC60H 13A - Vigi IC60 300 MA/4P4d, un interruptor IC60H 25A - Vigi IC60
300 MA/4P4d, un interruptor IC60H 20A - Vigi 1IC60 300 MA/4P4d, un interruptor
NSX100F 100A - Vigi MH Micrologic 2.2 3P3d.

¢ Barra Equipotencial Principal BEP de 30x5 mm horizontal, para conexion del conductor
PE en cada uno de los 4 gabinetes, consiguiendo equipotencialidad entre ellos.

e Un Descargador o Limitador de Sobretensiéon tipo PRD1 MASTER Clase 11 Up < 1,5
Kv, con interruptor termo magnético de respaldo NG125H In 80 A, curva C.

o El testeo de los parametros eléctricos en BT se lo realizard con monitores de circuitos
multifuncion digital, Power Quality Meter PM 800 de Schneider Electric o similar, instalado
en las entradas de baja tensién alimentados desde TI's 1000/5 A, CI 0,5, 5 VA, FS<5,
provenientes de las alimentaciones al tablero desde TGBT y Grupo Electrgeno.

e Jabalina redonda de acero — cobre, tipo Coppel, diametro 16,2” y Longitud 4,5 m,
copperweld o similar. Cantidad: 1.

e Morceto para jabalina 16,2”. Cantidad. 1.

e Camara de inspeccion 250x250 mm PVC. Cantidad: 1.

e Cable Retenax Valio o similar, unipolar XLPE 0,6/1,1 kV-Cat Il, 120 mm2, Cu,
Verde/Amarillo. Cantidad: 20 m.

e Manguito en T 50 x 40 x 20 mm, 120 mm? bronce. Cantidad: 1.

e Terminal de Cu estafiado p/identar o comprimir S=120 mm2. Cantidad: 2.
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Ver Plano PE-PACN°4-ET-TGBT-1

Forma de medicion y pago.

La medicion se efectuard por ajuste alzado (forma global), una vez terminada y aprobada la
obra y se liquidaran al precio total y Unico estipulado segin N° de Orden 1.3.8 de la Planilla

de Computo y Presupuesto.

1.3.9. Tableros Seccionales de baja tension (TSBT).

Este item comprende todos los trabajos necesarios para la provision de equipos y gabinetes
armados, entre los que se incluye: montaje, mano de obra, cableado y ensayo de los TSBT.

Los gabinetes estardn compuestos de estructuras en chapa con espesores calibre BWG
1,6/2,1 mm, grado de protecciébn minimo IP 54, pintura epoxi poliéster termo convertible,
color RAL 7032 texturado, con acometida superior y salidas de cable inferior segun
corresponda con sus respectivos prensa cables, segin sea de salida o entrada. Dentro del
tablero, en parte inferior, ira dispuesta atornillada al tablero, una planchuela de cobre de 20x5
mm (100 mm2 de seccion, tipo OMEGA) y dispuestos sobre la cara diez agujeros roscados de
tamafio N° 8, con sus correspondientes tornillos de cobre plateado. A esta planchuela se
conectaran todas las puestas a tierra de proteccion. En el frente de cada tablero, ya sea en la
tapa o tapa contra, estaran dispuestos los instrumentos como ser, llaves, pulsadores, testigos
luminosos de presencia de tension, entre otros. Llevaran carteles plasticos de color negro, con
leyendas adecuadas y grabadas por hueco con letras blancas, pegados mediante pegamento
correspondiente para tal fin. Internamente todos los elementos del tablero, incluso las tiras de
bornes tendran su identificacion pintada en negro con letras de molde o con carteles pegados,
de acuerdo al cddigo usado en la elaboracion de los esquemas de conexionado funcionales y
multifilares.

Todos los tableros seccionales seran provistos con testigos luminosos de presencia de
tension de las tres fases.

Las dimensiones de los mismos seran de 750x1100x445 mm, con contra frente calado y
rieles DIN atornillados a la bandeja para la fijacion de elementos.

Se debe proveer de los prensa cables de entrada y salida de cada circuito, segun
corresponda.

Los Tableros Seccionales a proveer son los siguientes:

e Tablero Seccional GIMNASIO (TSG), que tendra en su interior, un termomagnético
tetrapolar IC60N 4x40 A, 6 KA, un dispositivo diferencial VIGI clase AC, IAn= 300 mA
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Integrado, dos interruptores termomagnéticos tetrapolares IC60N 4x20 A; dos dispositivos
diferenciales VIGI C60 clase A, IAn= 30 mA integrado; dos interruptores termomagnéticos
bipolares IC60N 2x10 A; dos dispositivos diferenciales VIGI C60 clase A, IAn= 30 mA
integrado; dos interruptores termomagnéticos bipolares IC60N 2x6 A; dos dispositivos
diferenciales VIGI C60 clase A, IAn= 30 mA integrado; dos interruptores termomagnéticos
bipolares IC60N 2x4 A; dos dispositivos diferenciales VIGI C60 clase A, IAn= 30 mA
integrado; un interruptor termomagnético bipolar IC60N 2x16 A; un dispositivo diferencial
VIGI C60 clase A, IAn= 30 mA integrado; un interruptor termomagnético tetrapolar IC60N
4x10 A; un limitador de sobretension IPRD8, tipo 111, Imax 8 KA, Isc 10 KA.

e Tablero Seccional GIMNASIO 1 (TSG/1), que contendra en su interior, un
termomagnético tetrapolar IC60N 4x20 A, 6 KA, un Dispositivo diferencial VIGI clase AC,
IAn= 300 mA Integrado; dos interruptores termomagnéticos bipolares IC60N 2x10 A; dos
dispositivos diferenciales VIGI C60 clase A, IAn= 30 mA integrado; tres interruptores
termomagnéticos bipolares IC60N 2x6 A; tres dispositivos diferenciales VIGI C60 clase A,
IAn= 30 mA integrado; un interruptor termomagnético bipolar IC60N 2x16 A; un dispositivo
diferencial VIGI C60 clase A, IAn= 30 mA integrado; un interruptor termomagnético
tetrapolar IC60N 4x10 A; un limitador de sobretension IPRDS8r, tipo 111, Imax 8 KA, Isc 10
KA.

e Tablero Seccional Bar/Cantina (TSB), que tendrd en su interior, un termomagnético
tetrapolar IC60N 4x40 A, 6 KA; un dispositivo diferencial VIGI clase AC, [An= 300 mA
Integrado, dos interruptores termomagnéticos tetrapolares IC60N 4x20 A; dos dispositivos
diferenciales VIGI C60 clase A, IAn= 30 mA integrado; dos interruptores termomagnéticos
bipolares IC60N 2x10 A; dos dispositivos diferenciales VIGI C60 clase A, IAn= 30 mA
integrado; dos interruptores termomagnéticos bipolares IC60N 2x6 A; dos dispositivos
diferenciales VIGI C60 clase A, IAn= 30 mA integrado; dos interruptores termomagnéticos
bipolares IC60N 2x4 A; dos dispositivos diferenciales VIGI C60 clase A, [An= 30 mA
integrado; un interruptor termomagnético bipolar IC60N 2x16 A; un dispositivo diferencial
VIGI C60 clase A, IAn= 30 mA integrado; un interruptor termomagnético tetrapolar IC60N
4x10 A; un limitador de sobretensién IPRDS8r, tipo 111, Imax 8 KA, Isc 10 KA.

e Tablero Seccional HALL (TSH), que tendra en su interior, un termomagnético tetrapolar
IC60N 4x20 A, 10 KA, un Dispositivo diferencial VIGI clase AC, IAn 300 mA Integrado; un
interruptor termomagnético bipolar IC60N 2x10 A, 6 KA; un dispositivo diferencial VIGI

C60 clase A, IAn= 30 mA integrado; un interruptor termomagnético bipolar IC60N 2x16 A, 6
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KA; un dispositivo diferencial VIGI C60 clase A, IAn= 30 mA integrado; cuatro interruptores
termomagnéticos bipolares IC60N 2x6 A, 6 KA, cuatro dispositivos diferenciales VIGI C60
clase A, IAn= 30 mA integrado; un interruptor termomagnéticos tetrapolares IC60N 4x10 A
10 KA, un limitador de sobretension IPRDS8F, tipo 111, Imax 8 KA, Isc 10 KA.

e Tablero Seccional AULA MAGNA (TSAM), que contendra en su interior, un
termomagnético tetrapolar IC60N 4x20 A, 10 KA, un dispositivo diferencial VIGI clase AC,
IAn 300 mA Integrado; dos interruptores termomagnéticos bipolares IC60N 2x10 A, 6 KA;
dos dispositivos diferenciales VIGI C60 clase A, IAn= 30 mA integrado; un interruptor
termomagnético bipolar IC60N 2x16 A, 6 KA, un dispositivo diferencial VIGI C60 clase A,
IAn= 30 mA integrado; tres interruptores termomagnéticos bipolares IC60N 2x4 A, 6 KA;
tres dispositivos diferenciales VIGI C60 clase A, IAn= 30 mA integrado; un interruptor
termomagnético tetrapolar IC60N 4x10 A 10 KA; un limitador de sobretension IPRDSr, tipo
I, Imax 8 KA, Isc 10.

e Tablero Seccional BIBLIOTECA (TSBIi), que tendra en su interior, un termomagnético
tetrapolar IC60N 4x20 A, 10 KA, un dispositivo diferencial VIGI clase AC, IAn 300 mA
Integrado; dos interruptores termomagnéticos bipolares IC60N 2x10 A, 6 KA; dos
dispositivos diferenciales VIGI C60 clase A, IAn= 30 mA integrado; un interruptor
termomagnético bipolar IC60N 2x16 A, 6 KA; un dispositivo diferencial VIGI C60 clase A,
IAn= 30 mA integrado; tres interruptores termomagnéticos bipolares IC60N 2x4 A, 6 KA,
tres dispositivos diferenciales VIGI C60 clase A, IAn= 30 mA integrado; un interruptor
termomagnético tetrapolar IC60N 4x10 A 10 KA; un limitador de sobretension IPRDSr, tipo
I11, Imax 8 KA, Isc 10.

e Tablero Seccional ADMINISTRACION (TSA), estara ubicado en la sala de tablero.
Tendra en su interior, un termomagnético tetrapolar IC60N 4x40 A, 10 KA; un dispositivo
diferencial VIGI clase AC, IAn 300 mA Integrado; cinco interruptores termomagnéticos
bipolares IC60N 2x10 A, 6 KA; cinco dispositivos diferenciales VIGI C60 clase A, IAn= 30
mA integrado; un interruptor termomagnético bipolar IC60N 2x16 A, 6 KA; un dispositivo
diferencial VIGI C60 clase A, IAn= 30 mA integrado; cinco interruptores termomagnéticos
bipolares IC60N 2x6 A, 6 KA, cinco dispositivos diferenciales VIGI C60 clase A, IAn= 30
mA integrado; un interruptor termomagnético tetrapolar IC60N 4x10 A 10 KA, un limitador
de sobretension IPRD8, tipo 111, Imax 8 KA, Isc 10 KA.

e Tablero Seccional SALA DE MAQUINAS (TSSM), estara ubicado en la sala de

maquinas. Tendra en su interior un termomagnético tetrapolar IC60N 4x25 A, 10 KA; un
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dispositivo diferencial VIGI clase A, IAn 300 mA Integrado; dos interruptores
termomagnéticos bipolares IC60N 2x10 A, 6 KA, dos dispositivos diferenciales VIGI C60
clase A, IAn= 30 mA integrado; un interruptor termomagnético bipolar IC60N 2x16 A, 6 KA,
un dispositivo diferencial VIGI C60 clase A, IAn= 30 mA integrado; dos interruptores
termomagnéticos bipolares IC60N 2x4 A, 6 KA; dos dispositivos diferenciales VIGI C60
clase A, IAn= 30 mA integrado; un interruptor termomagnético tetrapolar IC60N 4x10 A 10
KA,; un limitador de sobretension IPRD8, tipo 111, Imax 8 KA, Isc 10 KA.

e Tablero Seccional FOTOCOPIADORA (TSF), estara ubicado en la sala de la
fotocopiadora. Tendra en su interior un termomagnético tetrapolar IC60N 4x13 A, 10 KA; un
dispositivo diferencial VIGI clase A, IAn 300 mA Integrado; dos interruptores
termomagnéticos bipolares IC60N 2x10 A, 6 KA; dos dispositivos diferenciales VIGI C60
clase A, IAn= 30 mA integrado; un interruptor termomagnético bipolar IC60N 2x16 A, 6 KA,
un dispositivo diferencial VIGI C60 clase A, IAn= 30 mA integrado; tres interruptores
termomagnéticos bipolares IC60N 2x4 A, 6 KA; tres dispositivos diferenciales VIGI C60
clase A, IAn= 30 mA integrado; un interruptor termomagnético tetrapolar IC60N 4x10 A 10
KA; un limitador de sobretension IPRD8, tipo I11, Imax 8 KA, Isc 10 KA.

e Tablero Seccional TALLER (TST), estara ubicado en el taller. Tendra en su interior un
termomagnético tetrapolar IC60N 4x13 A, 10 KA, un dispositivo diferencial VIGI clase A,
IAn 300 mA Integrado; un interruptor termomagnético bipolar IC60N 2x10 A, 6 KA; un
dispositivo diferencial VIGI C60 clase A, IAn= 30 mA integrado; un interruptor
termomagnético bipolar IC60N 2x16 A, 6 KA; un dispositivo diferencial VIGI C60 clase A,
IAn= 30 mA integrado; dos interruptores termomagnéticos bipolares IC60N 2x4 A, 6 KA; dos
dispositivos diferenciales VIGI C60 clase A, IAn= 30 mA integrado; un interruptor
termomagnético tetrapolar IC60N 4x10 A 10 KA; un limitador de sobretension IPRD8r, tipo
I11, Imax 8 KA, Isc 10 KA.

e Tablero Seccional LABORATORIO (TSL), estard ubicado en el laboratorio. Tendra en
su interior un termomagnético tetrapolar IC60N 4x32 A, 10 KA; un dispositivo diferencial
VIGI clase A, IAn 300 mA Integrado; un interruptor termomagnético bipolar IC60N 2x10 A,
6 KA; un dispositivo diferencial VIGI C60 clase A, IAn= 30 mA integrado; un interruptor
termomagnético bipolar IC60N 2x16 A, 6 KA; un dispositivo diferencial VIGI C60 clase A,
IAn= 30 mA integrado; dos interruptores termomagnéticos bipolares IC60N 2x4 A, 6 KA; dos
dispositivos diferenciales VIGI C60 clase A, IAn= 30 mA integrado; un interruptor

termomagnético tetrapolar IC60N 4x10 A 10 KA; un limitador de sobretension IPRDSr, tipo
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I11, Imax 8 KA, Isc 10 KA.

e Tablero Seccional Primer Piso/1 (TS1P/1), estar4 ubicado en el Hall del primer piso.
Tendra en su interior un termomagnético tetrapolar IC60N 4x32 A, 10 KA, un dispositivo
diferencial VIGI clase A, IAn 300 mA Integrado; siete interruptores termomagnéticos
bipolares IC60N 2x10 A, 6 KA; siete dispositivos diferenciales VIGI C60 clase A, IAn= 30
mA integrado; dos interruptores termomagnéticos bipolares IC60N 2x16 A, 6 KA; dos
dispositivos diferenciales VIGI C60 clase A, IAn= 30 mA integrado; siete interruptores
termomagnéticos bipolares IC60N 2x6 A, 6 KA, siete dispositivos diferenciales VIGI C60
clase A, IAn= 30 mA integrado; un interruptor termomagnético tetrapolar IC60N 4x10 A 10
KA,; un limitador de sobretension IPRD8, tipo 111, Imax 8 KA, Isc 10 KA.

e Tablero Seccional Primer Piso/2 (TS1P/2), estara ubicado en el acceso a la escalera
secundaria interna, del primer piso. Tendra en su interior un termomagnético tetrapolar IC60N
4x40 A, 10 KA; cinco interruptores termomagnéticos bipolares IC60N 2x10 A, 6 KA, cinco
dispositivos diferenciales VIGI C60 clase A, IAn= 30 mA integrado; un interruptor
termomagnético bipolar IC60N 2x16 A, 6 KA, un dispositivo diferencial VIGI C60 clase A,
IAn= 30 mA integrado; siete interruptores termomagnéticos bipolares IC60N 2x6 A, 6 KA,
siete dispositivos diferenciales VIGI C60 clase A, IAn= 30 mA integrado; un interruptor
termomagnéticos tetrapolares IC60N 4x10 A 10 KA; un limitador de sobretension IPRD8r,
tipo 111, Imax 8 KA, Isc 10 KA.

e Tablero Seccional Segundo Piso/1 (TS2P/1), estard ubicado en el hall del segundo piso.
Contendrd en su interior un termomagnetico tetrapolar IC60N 4x40 A, 10 KA, ocho
interruptores termomagnéticos bipolares IC60N 2x10 A, 6 KA; cinco dispositivos
diferenciales VIGI C60 clase A, IAn= 30 mA integrado; dos interruptores termomagnéticos
bipolares IC60N 2x16 A, 6 KA; dos dispositivos diferenciales VIGI C60 clase A, IAn= 30
mA integrado; nueve interruptores termomagnéticos bipolares IC60N 2x6 A, 6 KA; nueve
dispositivos diferenciales VIGI C60 clase A, IAn= 30 mA integrado; un interruptor
termomagnéticos tetrapolares IC60N 4x10 A 10 KA; un limitador de sobretension IPRD8r,
tipo 11, Imax 8 KA, Isc 10 KA.

e Tablero Seccional Segundo Piso/2 (TS2P/2), estara ubicado en el acceso a la escalera
secundaria interna, del segundo piso. Tendra en su interior un termomagnético tetrapolar
IC60N 4x40 A, 10 KA siete interruptores termomagnéticos bipolares IC60N 2x10 A, 6 KA;
siete dispositivos diferenciales VIGI C60 clase A, IAn= 30 mA integrado; un interruptor

termomagnético bipolar IC60N 2x16 A, 6 KA; un dispositivo diferencial VIGI C60 clase A,
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IAn= 30 mA integrado; siete interruptores termomagnéticos bipolares IC60N 2x6 A, 6 KA,
nueve dispositivos diferenciales VIGI C60 clase A, IAn= 30 mA integrado; un interruptor
termomagnéticos tetrapolares IC60N 4x10 A 10 KA; un limitador de sobretensién IPRD8r,
tipo I11, Imax 8 KA, Isc 10 KA.

e Tablero Seccional BOMBAS (TSBba), estara ubicado en el sector de tanques de reserva.
Tendrd en su interior un termomagnético tripolar Acti9 C120H 3x100 A, 15 KA; dos
guardamotores Acti9 P25M 3x10 A, 15 KA; dos dispositivos diferenciales RH99M clase A,
IAn= 300 mA,; dos Contactores LC1K09; dos guardamotores TeSys GV GV3L 3x50 A, 50
KA; dos dispositivos diferenciales RH99M clase A, IAn= 300 mA; dos Contactores
LC1D40A; dos variadores de velocidad ATV212HD22N4 IP 21; un Guardamotor Acti9
P25M 3x4 A, 15 KA; dos dispositivos diferenciales RH99M clase A, IAn= 300 mA; dos
Contactores LC1KO06.

e Tablero Seccional ASCENSOR (TSAs), estara ubicado en la sala de tableros. Este
tablero estara incluido en la licitacién del ascensor. Quedara a cargo del contratista el
cableado hasta donde se dispondra el tablero (TSAS).

eTablero Seccional ACONDICIONADORES DE AIRE/1 (TSAA/1), estara ubicado en el
hall del primer piso. Contendra en su interior un termomagnético tetrapolar Acti9 C120H
4x80 A, 15 KA; dos interruptores termomagnéticos tetrapolares IC60N 4x40 A, 10 KA; dos
dispositivos diferenciales VIGI C60 clase AC, IAn= 300 mA; dos interruptores
termomagnéticos tetrapolares IC60N 4x10 A, 10 KA; dos dispositivos diferenciales VIGI C60
clase AC, IAn= 30 mA; dos interruptores termomagnéticos tetrapolares IC60N 4x13 A, 10
KA; dos dispositivos diferenciales VIGI C60 clase AC, IAn= 30 mA; un interruptor
termomagnéticos tetrapolares IC60N 4x10 A 10 KA; un limitador de sobretension IPRD8r,
tipo I11, Imax 8 KA, Isc 10 KA.

e Tablero Seccional ACONDICIONADORES DE AIRE/2 (TSAA/2), estara ubicado en la
terraza del primer piso (al lado de los sanitarios de los alumnos - mujeres). Tendra en su
interior un termomagnético tetrapolar Compact NSX250F 4x250 A Micrologic 2.2, 36 KA;
dos interruptores termomagnéticos tetrapolares IC120N 4x80 A, 10 KA, dos dispositivos
diferenciales VIGI C60 clase AC, IAn= 300 mA; dos interruptores termomagnéticos
tetrapolares IC60N 4x40 A, 10 KA; dos dispositivos diferenciales VIGI C60 clase AC, IAn=
300 mA; dos interruptores termomagneticos tetrapolares IC60N 4x13 A, 10 KA; dos
dispositivos diferenciales VIGI C60 clase AC, IAn= 30 Ma; un interruptor termomagnético

tetrapolar IC60N 4x6 A, 10 KA, un dispositivo diferencial VIGI C60 clase AC, IAn= 30 mA;
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un interruptor termomagnéticos tetrapolares IC60N 4x10 A 10 KA; un limitador de
sobretension IPRD8, tipo 111, Imax 8 KA, Isc 10 KA.

e Tablero Seccional ACONDICIONADORES DE AIRE/3 (TSAA/3), estara ubicado en la
terraza del primer piso (frente a la escalera secundaria interna). Tendra en su interior un
termomagnético tetrapolar IC60N 4x50 A, 15 KA; un interruptor termomagnético tetrapolar
IC60N 4x32 A, 10 KA; un dispositivo diferencial VIGI C60 clase AC, I1An= 300 mA; un
interruptor termomagneético tetrapolar IC60N 4x25 A, 10 KA un dispositivo diferencial VIGI
C60 clase AC, IAn= 300 mA; un interruptor termomagnético tetrapolar IC60N 4x10 A, 10
KA; un dispositivo diferencial VIGI C60 clase AC, IAn= 30 mA; un interruptor
termomagnético tetrapolar IC60N 4x2 A, 10 KA, un dispositivo diferencial VIGI C60 clase
AC, TAn= 300 mA; un interruptor termomagnéticos tetrapolares IC60N 4x10 A 10 KA; un
limitador de sobretension IPRD8r, tipo 111, Imax 8 KA, Isc 10 KA.

Ver Planos PE-PACN°4-ET-TA-1y PE-PACN°4-ET-TSA-1.

Forma de medicion y pago.

La medicion se efectuara por ajuste alzado (forma global), una vez terminada y aprobada la
obra y se liquidaran al precio total y Unico estipulado segun N° de Orden 1.3.9 de la Planilla

de Cémputo y Presupuesto.

1.3.10. Hluminacion Interior y Tomacorrientes.

Este item comprende todos los trabajos necesarios para la provision de equipos, cableados,
montaje y mano de obra del sistema de iluminacion y tomacorrientes, del interior de aulas,
oficinas, bafios, pasillos, cancha de basquet, entre otros mas, segun lo fijado en PE-PACN°4-
ET-IT-1.

Para las canalizaciones embutidas se utilizara tubos de PVC rigidos, de didmetro no menor
a 17, del tipo semipesado, auto extinguible, curvable en frio fabricado segun Normas IEC
61386-1 e IEC 61386-21, color gris Ral 70 35 con todos los accesorios del sistema
Tubelectric o similar.

Generalidades: para las cafierias embutidas se utilizardn materiales aprobados (salvo
indicacion en plano), se fijaran a los muros dentro de canales bien realizados y a una
profundidad tal que la parte exterior del cafio diste como minimo 20 mm de la superficie del
revoque final.

Los cafios podran alojar sélo circuitos correspondientes a una misma fase y en una
cantidad no superior a dos circuitos, respetando siempre el nUmero maximo de conductores
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segun la seccidn del cable y el didmetro de las cafierias.

Las cafierias en general no podran tener una longitud mayor a 10 m, ni una cantidad
superior a cuatro curvas en el tramo comprendido entre dos cajas. En cualquiera de estos dos
casos, 0 bien por una situacion particular que se presente fuera de estos contextos y sea
necesario, se colocardn cajas de pase de un tamafio minimo de 100x100x50. En casos
especiales, por la cantidad de conductores o cafierias, se utilizaran cajas de mayor tamafio.

Las cafierias no podran formar una “U” para evitar que se acumule agua en su interior por
condensacion. En caso de no existir otra alternativa para la ejecucidon de la cafieria, los
conductores unipolares deberan ser reemplazados por cables subterraneos que tengan la
misma capacidad en cuanto a la corriente transportada y caida de tensidn en esas condiciones
de instalacion.

No se aceptard bajo ningun concepto compartir cafierias de muy baja tension (teléfono,
alarma, portero, TV, etc) con cafierias que alojen cables de circuitos de tomacorrientes,
iluminacion o fuerza motriz.

Las cafierias seran colocadas con pendientes hacia las cajas, a fin de evitar que se deposite
en ellas agua de condensacion, favoreciendo su eliminacion por las cajas. La unién entre
cafos se hard exclusivamente por medio de cuplas roscadas, en una junta rigida eficaz tanto
mecénica como eléctrica.

En los sectores donde el cielorraso esté montado sobre perfiles “C” a la vista, las cafierias
se llevaran por el interior de estos, fijadas con grampa omega y remaches. Las cajas de paso
también estardn en su interior y se fijard&n mediante remaches o tornillos con arandelas,
arandela elastica y tuerca. Para poder llegar desde los centros hasta las cajas que alojan los
interruptores de efecto y tomacorrientes se colocaran en forma intermedia cajas de paso y
derivacion en la pared para evitar que los cafios crucen suspendidos a la vista.

Los cables utilizados en los circuitos de tomacorrientes seran de una seccién de 2,5 mm?
como minimo, y los cables de seccion de 1,5 mm? se utilizaran para los circuitos de
iluminacién, a menos que se indique otra seccion.

El color de los conductores unipolares sera el normalizado, utilizando rojo, castafio o negro
para las fases de tomacorrientes y circuitos de iluminacion (inclusive el retorno), celeste para
el neutro (tomacorrientes e iluminacién) y verde-amarillo (bicolor) para el conductor de
proteccion.

El cable a tierra de la instalacién sera verde-amarillo de una seccién minima de 2,5 mm?
aun para los circuitos de iluminacion y su seccion se determinara por la seccion del conductor
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de fase siendo igual hasta una seccién de 16 mm? del conductor vivo, de 16 mm? para
conductores comprendidos entre 16 mm?y 35 mm?, y de la mitad de la seccién de la fase para
cables superiores a los 35 mm?.

Las cajas a utilizar seran de acero estampado de una sola pieza, de un espesor minimo de
1,6 mm esmaltadas o galvanizadas interior y exteriormente. Responderan a la norma IRAM
2005. Se terminaran pintadas con base de CELOCROM-CORROLESS y esmalte sintético. En
las cajas se exigird en todos los centros, la instalacién de sostenes de hierro debidamente
tratados contra la corrosion. Las dimensiones de las cajas se ajustardn al plano, en
mamposteria las cajas terminales serdn de 100x50x50, las cajas para alojar llaves de efecto o
tomacorrientes donde lleguen tres 0 mas cafios deberan ser de 100x100x50 o bien de
100x100x70 con reduccién bombee de ser necesario por la cantidad de cables alojados en su
interior. En los cielorrasos se utilizaran cajas octogonales grandes (provistas de gancho
centro) convenientemente fijadas a la estructura.

Las conexiones entre las cafierias y las cajas se realizaran mediante conectores o boquillas
de PVC de la misma marca que fue provista la cafieria, descripta en el parrafo.

Las llaves seran de corte rapido y garantizadas para intensidades no menores de 10 A, la
altura de emplazamientos serd segln planos, excepto situaciones o condiciones especiales a
considerar. Seran de primera calidad, del tipo normalizado y fabricado bajo normas IRAM.
Marcas establecidas lineas Verona de Jeluz, Cambre Siglo XXII o Plasnhavi Rodas.

Los tomacorrientes en su totalidad tendran puesta a tierra. Seran de primera calidad, del
tipo normalizado y fabricado bajo normas IRAM para una intensidad minima de 10 A
(2x10A+T) y su conexidn se ejecutara respetando la polaridad.

Los tomacorrientes de uso especial tendran puesta a tierra. Seran de primera calidad, del
tipo normalizado y fabricado bajo normas IRAM para una intensidad minima de 20 A
(1x20A+T) y su conexion se ejecutara respetando la polaridad.

Equipo autonomo de emergencia (E) IP65 con tulipa de policarbonato, con un tubo LED
luz dia y sistema cargador Stand By, ubicado en la pared, conectado a tomacorrientes de 220
Vca. Encendido automatico por ausencia de tension de 220 Vca. Deberan ser de marca: Gama
Sonic, Atomlux o similar.

Sensor de movimiento, detector para techo, RBC Sitel o similar, operacion totalmente
automatica, tension de alimentacion 220V- 50Hz, alcance 6m y angulo de deteccion 360°.

Sefalética de emergencia (Atomlux), sefializador automatico permanente, Modelo 9905L,
fondo transparente. Tension y frecuencia de alimentacion de la red de suministro eléctrico.
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Tiempo de autonomia 3 horas. LED 5W.

Extractor doble funcién ventilacién y extraccion, silencioso, absorcién de 1200 m*/hora,
para instalar en salida de 250mm. Cuerpo Yy frente pléstico de alta calidad. Apto para montajes
en cielo raso y conductos verticales. Potencia consumida 50 Watts, tension 220V.

Timer interruptor horario programable Schneider Modelo cct15721 o similar, 24 hs/ 7 dias,
230V 16 A.

El item puede ser descompuesto en los siguientes elementos constructivos necesarios:

o 03 Aulas 1°y 2° Piso:

Se alojan treinta y dos aulas, las mismas llevaran luminarias tipo L2 que se especifican en
los planos correspondientes.

Cada aula llevara seis luminarias PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO o
similar.

Se deberan proveer cuatro bastidores de tomacorrientes en cada aula indicadas en planos,
de 2x10A+T, con dos tomacorrientes por cada una de ellas, distribuidas y a una altura de
+0,40 m, salvo indicacion en planos. Se proveera de un bastidor con tres llaves de corte
rapido, para accionar dos luminarias por cada llave.

Un equipo auténomo de emergencia.

o 02 Salas de informatica 1°y 2° Piso:

Se alojan cuatro salas de informatica, las mismas llevaran luminarias tipo L2 que se
especifican en los planos correspondientes.

Cada sala llevara seis luminarias PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO o
similar.

Se debera proveer de doce bastidores de tomacorrientes en cada sala de 2x10A+T, con dos
tomacorrientes por cada una de ellas, distribuidas segun indicacién en planos. Se proveera de
un bastidor con tres llaves de corte rapido, para accionar dos luminarias por cada llave.

Un equipo autbnomo de emergencia por cada sala.

e 1la, 11b, 11c Sanitarios Alumnos: Mujeres, Hombres y disminuidos motrices 1°y
2° Piso:

Se aloja un sanitario por género y un sanitario para disminuidos motrices en cada piso, los
mismos contendran luminarias tipo L6, especificado en los planos correspondientes.

Cada sanitario, de hombres y mujeres, llevara seis luminarias PHILIPS DN470B 1P44
1XLED20S/830 C. Se deberan proveer cuatro bastidores de tomacorrientes de 2x10A+T, con
dos tomacorrientes por cada uno de ellos, distribuidos segun indicacién en planos. Se
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proveera de tres bastidores con tres llaves de corte rapido, para accionar dos luminarias por
cada llave.

Los sanitarios de discapacitados Ilevaran una luminaria de las mismas caracteristicas que la
mencionada anteriormente. Se deberan proveer de dos bastidores de tomacorrientes en cada
ambiente de 2x10A+T, con dos tomacorrientes por cada una de ellas, distribuidas segun
indicacion en planos. Ademas, se proveera de un bastidor con una llave de corte rapido, para
accionar una luminaria en éste sanitario.

Un equipo autonomo de emergencia por cada ambiente.

Se colocara un extractor en el sanitario de discapacitados.

Dos sensores de movimiento, uno en el sanitario de mujeres y uno en el sanitario de
hombres.

o 04 Receptoria 1°y 2° Piso:

Llevaran luminarias tipo L2 que se especifican en los planos correspondientes. Cada una
llevara dos luminarias PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO o similar.

Se deberan proveer de cuatro bastidores de tomacorrientes en cada ambiente de 2x10A+T,
con dos tomacorrientes por cada uno de ellos, distribuidos segun indicacion en planos.

Se proveera de un bastidor con una llave de corte rapido, para accionar las luminarias;
como también de un equipo autbnomo de emergencia por cada ambiente.

o 01 Hall 1°y 2° Piso:

Llevaran luminarias tipo L6 que se especifican en los planos correspondientes. Cada uno
llevara cuatro luminarias PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO o similar.

Se deberan proveer de cuatro bastidores de tomacorrientes en cada ambiente de 2x10A+T,
con dos tomacorrientes por cada uno de ellos, distribuidos segun indicacién en planos.

Se deberé proveer de un sensor de movimiento por piso.

e 05,17 Terrazay sala de equipos condensadores 1°y 2° Piso:

Llevaran luminarias tipo L5 que se especifican en los planos correspondientes. Cada una
Ilevara dos luminarias PHILIPS de pared, MENDEL X 2L o similar.

Se debera proveer de cuatro bastidores de tomacorrientes en cada ambiente de 2x10A+T,
con dos tomacorrientes por cada uno de ellos, distribuidos segun indicacion en planos.

Se proveera de un bastidor con una llave de corte rapido, para accionar las luminarias.

Cuatro equipos autonomos de emergencia (E) IP65 con tulipa de policarbonato, con un
tubo LED luz dia y sistema cargador Stand By, Gama Sonic, Atomlux o similar.

o Escaleras 1°y 2° Piso:
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Llevaran luminarias tipo L5 que se especifican en los planos correspondientes. Cada una
Ilevara dos luminarias PHILIPS de pared, MENDEL X 2L o similar.

Se deberé proveer de dos bastidores de tomacorrientes en cada ambiente de 2x10A+T, con
dos tomacorrientes por cada uno de ellos, distribuidos segln indicacion en planos.

Se debera proveer de un sensor de movimiento y un equipo autbnomo de emergencia por
cada ambiente.

o 08 deposito, 07 Office y 11 bafios docentes 1°y 2° Piso:

Llevarén luminarias tipo L4 y L6 segun se especifican en los planos correspondientes. Los
sanitarios y el pasillo, llevaran una luminaria PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-
MLO o similar. Y el office, al igual que el depdsito, llevara una luminaria PHILIPS BCW216
2XLT-GA25W/840 o similar, cada uno.

Se deberd proveer de un bastidor de tomacorrientes en el depoésito y de tres en el office, de
2x10A+T, con dos tomacorrientes por cada uno de ellos, distribuidos segun indicacion en
planos.

Se proveera de un bastidor con una llave de corte rapido, para accionar cada una de las
luminarias, y ademas, de dos extractores para cada uno de los sanitarios.

o Pasillos 1°y 2° Piso:

Llevaran luminarias tipo L6 que se especifican en los planos correspondientes. Cada uno
llevara veinte luminarias PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO o similar.

Se debera proveer de diez bastidores de tomacorrientes en cada ambiente de 2x10A+T, con
dos tomacorrientes por cada una de ellos, distribuidos segin indicacién en planos.

Ademas, se debera proveer de siete sensores de movimiento, siete equipos autbnomos de
emergencia, y tres carteles sefialética de salida de emergencia.

o 07a, 07b Barios y vestuarios del gimnasio planta baja:

Llevaran luminarias tipo L6 que se especifican en los planos correspondientes. Cada uno
llevara once luminarias PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO o similar.

Se debera proveer de cuatro bastidores de tomacorrientes en cada ambiente de 2x10A+T,
con dos tomacorrientes por cada uno de ellos, distribuidos segun indicacién en planos.

Como también, se debera proveer de seis sensores de movimiento, dos equipos autbnomos
de emergencia, y dos carteles sefialética de salida de emergencia.

« 15 Pasillo vestuarios, gimnasio e ingreso secundario planta baja:

Llevaran luminarias tipo L7 que se especifican en los planos correspondientes. Se
colocaran veintisiete luminarias en total, PHILIPS CR446B W31L125 1xLED88/840 AC-
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MLO o similar.

Se debera proveer un total de seis bastidores de tomacorrientes de 2x10A+T, con dos
tomacorrientes por cada uno de ellos, distribuidos segun indicacién en planos.

Se debera proveer de diez sensores de movimiento en total y colocarlos segln se especifica
en planos, como también, cinco equipos autbnomos de emergencia en total.

Se debera proveer cuatro carteles sefialética de salida de emergencia en total.

o 03 Aula Magna planta baja:

Llevara luminarias tipo L2 que se especifican en los planos correspondientes. Se colocaran
veintiocho luminarias en total, PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO o
similar.

Se deberan proveer de diez bastidores de tomacorrientes en cada ambiente de 2x10A+T,
con dos tomacorrientes por cada uno de ellos, distribuidos segun indicacion en planos. Diez
tomas de uso especial con bastidores de 1Xx20A+T.

Se debera proveer tres equipos autbnomos de emergencia en total, y dos carteles sefialética
de salida de emergencia en total.

Se proveera de dos bastidores con dos llaves de corte rapido, para accionar dos filas de
luminarias.

e 02 Hall principal planta baja:

Llevara luminarias tipo L6 que se especifican en los planos correspondientes. Se colocaran
treinta y cuatro luminarias PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO o similar.

Se debera proveer de cinco bastidores de tomacorrientes en cada ambiente de 2x10A+T,
con dos tomacorrientes por cada uno de ellos, distribuidos segun indicacion en planos. Cinco
tomas de uso especial con bastidores de tomacorrientes de 1x20A+T.

Se debera proveer tres equipos autbnomos de emergencia, tres carteles sefialética de salida
de emergencia en total; y ademas, seis sensores de movimiento en total y colocarlos segun se
especifica en planos.

e 04 Biblioteca Planta Baja:

Llevara luminarias tipo L2 que se especifican en los planos correspondientes. Se colocaran
diecisiete luminarias PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO o similar.

Se deberé proveer de diez bastidores de tomacorrientes en cada ambiente de 2x10+T, con
dos tomacorrientes por cada uno de ellos, distribuidos segun indicacion en planos.

Se debera proveer tres equipos autbnomos de emergencia, dos carteles sefialética de salida
de emergencia, como también dos bastidores con dos llaves cada una, de corte rapido, para
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accionar cada fila de luminarias.

e 1la, 11b, 11c Barios Biblioteca Planta Baja:

Llevara luminarias tipo L2 que se especifican en los planos correspondientes. Se colocaran
siete luminaria PHILIPS CR436B W62L62 1XxLED88/840 AC-MLO o similar.

Se deberan proveer de cuatro bastidores de tomacorrientes en total de 2x10A+T, con dos
tomacorrientes por cada uno de ellos, distribuidos segun indicacién en planos.

Se deberé proveer un equipo autbnomo de emergencia, dos carteles sefialética de salida de
emergencia, como también, un bastidor con una llave de corte rapido, para accionar
luminarias de bafio de discapacitados.

Se debera proveer de tres sensores de movimiento en total y colocarlos segun se especifica
en planos.

« b5b, 5¢c Bafios y Office secretaria Planta Baja:

Llevara luminarias tipo L6 que se especifican en los planos correspondientes. Se colocaran
cinco luminarias en total PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO o similar.

Se deberan proveer de cinco bastidores de tomacorrientes en total de 2x10A+T, con dos
tomacorrientes por cada uno de ellos, distribuidos segun indicacién en planos.

Se debera proveer un equipo autbnomo de emergencia, un bastidor con una llave de corte
rapido, para accionar luminarias de los bafios, dos sensores de movimiento en total que
deberan ser colocados segun se especifica en planos, y dos extractores.

« 05a Secretaria y 05j Centro de Estudiantes Planta Baja:

Llevara luminarias tipo L2 que se especifican en los planos correspondientes. Se colocaran
seis luminarias en total PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO o similar.

Se debera proveer de cuatro bocas en cada ambiente, con sus respectivos bastidores de
tomacorrientes de 2x10A+T, con dos tomacorrientes por cada ambiente, distribuidos segun
indicacion en planos.

Se debera proveer un equipo autbnomo de emergencia en 05a y 05j, y una boca con su
respectivo bastidor con una llave de corte rapido, para accionar luminarias de cada ambiente.

o 05e Direccion y 05g Regencia Planta Baja:

Llevara luminarias tipo L2 que se especifican en los planos correspondientes. Se colocaran
dos luminarias en cada ambiente PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO o
similar.

Se debera proveer de cuatro bocas con sus respectivos bastidores de tomacorrientes por
ambiente de 2x10+T, con dos tomacorrientes por cada ambiente, distribuidas segun
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indicacion en planos, un equipo autonomo de emergencia en cada ambiente, y una boca con
bastidor con una llave de corte rapido, para accionar luminarias de cada ambiente.

« 05f Oficina SOE, 05h Oficina Capacitacion, 05k Seccion alumnado, 05i Sala de
profesores Planta Baja:

Llevara luminarias tipo L2 que se especifican en los planos correspondientes. Se colocaran
cuatro luminarias en cada ambiente PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO o
similar.

Se deberd proveer de cuatro bocas de tomacorrientes por ambiente de 2x10+T, con dos
tomacorrientes por cada ambiente, distribuidos segun indicacion en planos, y un equipo
autonomo de emergencia en cada ambiente, como asi también, una boca con dos llaves de
corte rapido, para accionar dos luminarias de cada ambiente.

o 05b Sala de Tableros Planta Baja:

Llevara luminarias tipo L4 que se especifican en los planos correspondientes. Se colocaran
cuatro luminarias PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO o similar.

Se deberad proveer de cuatro bocas de tomacorrientes por ambiente, con su respectivo
bastidor de 2x10A+T, con dos tomacorrientes distribuidos segdn indicacion en planos, un
equipo autébnomo de emergencia, y una boca con su respectivo bastidor, con una llave de corte
rapido.

o Pasillo Galeria Abierta Planta Baja:

Llevara luminarias tipo L6 que se especifican en los planos correspondientes. Se colocaran
catorce luminarias PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO o similar.

Se debera proveer de tres bocas de tomacorrientes por ambiente, con su respectivo bastidor
de 2x10A+T, con dos tomacorrientes distribuidos segun indicacion en planos, seis sensores de
movimiento en total colocados segln se especifica en planos, tres equipos auténomos de
emergencia, dos carteles sefialética de salida de emergencia, y un interruptor horario.

o Escaleras Planta Baja:

Llevaran luminarias tipo L5 que se especifican en los planos correspondientes. Cada una
Ilevara dos luminarias PHILIPS de pared, MENDEL X 2L o similar.

Se debera proveer de dos bocas de tomacorrientes en cada ambiente, con sus respectivos
bastidores de 2x10A+T, con dos tomacorrientes por cada uno de ellos, distribuidos segln
indicacion en planos; como también, un sensor de movimiento, y un equipo autbnomo de
emergencia por cada ambiente.

o 08 Taller de Usos Multiples Planta Baja:
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Llevara luminarias tipo L2 que se especifican en los planos correspondientes. Se colocaran
dieciséis luminarias en cada ambiente PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO o
similar.

Se debera proveer de diez tomacorrientes, con su respectivo bastidor de 2x10A+T, con dos
tomacorrientes por cada ambiente, distribuidos segun indicacion en planos, cuatro tomas de
uso especial con su respectivo bastidor de 1x20A+T, dos equipos autdbnomos de emergencia,
dos bocas con su respectivo bastidor con dos llaves de corte rapido, para accionar cada fila de
luminarias, y dos carteles sefialética de salida de emergencia.

o 09 Laboratorio Planta Baja:

Llevara luminarias tipo L4 que se especifican en los planos correspondientes. Se colocaran
dieciséis luminarias en cada ambiente PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO o
similar.

Se deberé proveer de diez tomacorrientes con su respectivo bastidor de 2x10A+T, con dos
tomacorrientes por cada ambiente distribuidos segun indicacion en planos, cuatro tomas de
uso especial para mesada con su respectivo bastidor de 1x20A+T, dos equipos autonomos de
emergencia, dos bocas con su respectivo bastidor con dos llaves de corte rapido, para accionar
cada fila de luminarias, y dos carteles sefialética de salida de emergencia.

e 1la, 11b, 11c Bafios Fotocopiadora Planta Baja:

Llevara luminarias tipo L2 que se especifican en los planos correspondientes. Se colocaran
dos luminarias por ambiente PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO o similar.

Se debera proveer de seis bocas de tomacorrientes en total con su respectivo bastidor de
2x10A+T, con dos tomacorrientes por cada uno de ellos distribuidos segun indicacion en
planos, un equipo autbnomo de emergencia, un cartel sefialética de salida de emergencia, una
boca con una llave de corte rapido, para accionar luminarias de bafio de discapacitados, y tres
sensores de movimiento en total colocados segun se especifica en planos.

o 10 Fotocopiadora Planta Baja:

Llevara luminarias tipo L2 que se especifican en los planos correspondientes. Se colocaran
tres luminarias en total PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO o similar.

Se debera proveer de seis bocas de tomacorrientes en total con sus respectivos bastidores
de 2x10A+T, con dos tomacorrientes por cada ambiente, distribuidos segun indicacién en
planos, un equipo autbnomo de emergencia, y una boca con su respectivo bastidor con una
Ilave de corte rapido para accionar luminarias.

e 13 Dep6sito General, 14 Sala de Maquinas Planta Baja:
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Llevara luminarias tipo L4 que se especifican en los planos correspondientes. Se colocaran
diez luminarias PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO o similar.

Se deberd proveer de ocho tomacorrientes con sus respectivos bastidores de 2x10A+T, con
dos tomacorrientes por cada ambiente distribuidos segun indicacion en planos, diez tomas de
uso especial con su respectivo bastidor de 1x20A+T, distribuidos segun indicacion en planos.

Se debera proveer tres equipos autdnomos de emergencia, dos bocas con sus respectivos
bastidores con dos llaves de corte rapido, para accionar cada fila de luminarias, y cuatro
carteles sefialética de salida de emergencia.

o 15 Ingreso Secundario Planta Baja:

Llevara luminarias tipo L7 que se especifican en los planos correspondientes. Se colocaran
ocho luminarias en cada ambiente PHILIPS CR446B W31L125 1xLED88/840 AC-MLO o
similar.

Se deberéa proveer de ocho tomacorrientes con su respectivo bastidor de 2x10A+T, con dos
tomacorrientes por cada ambiente, distribuidos segun indicacion en planos.

Se debera proveer dos equipos autbnomos de emergencia, tres sensores de movimiento en
total y colocados segin se especifica en planos, dos carteles sefialética de salida de
emergencia, y dos equipos autdnomos de emergencia.

e 07 Gimnasio (Cancha de Basquet) Planta Baja:

Llevara luminarias tipo L4 que se especifican en los planos correspondientes. Se colocaran
dieciocho luminarias PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO o similar.

Se debera proveer de diez tomacorrientes con su respectivo bastidor de 2x10A+T, con dos
tomacorrientes por cada ambiente distribuidos segin indicacién en planos, diez
tomacorrientes de uso especial con su respectivo bastidor de 1x20+T distribuidos segun
indicacion en planos, cuatro equipos autbnomos de emergencia, dos bocas con sus respectivos
bastidores con dos llaves de corte rapido, para accionar cada fila de luminarias, y tres carteles
sefialética de salida de emergencia.

o 06 Bar/Cantina Planta Baja:

Llevara luminarias tipo L6 que se especifican en los planos correspondientes. Se colocaran
doce luminarias en cada ambiente PHILIPS DN470B 1P44 1xLED20S/830 C o similar.

Se debera proveer de diez tomacorrientes con su respectivo bastidor de 2x10A+T, con dos
tomacorrientes distribuidos segin indicacion en planos, dos equipos auténomos de
emergencia, dos bocas con su respectivo bastidor con dos llaves de corte rapido, para accionar
cada fila de luminarias, y tres carteles sefialética de salida de emergencia.
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o Expansion Cantina Planta Baja:

Llevara luminarias tipo L7 que se especifican en los planos correspondientes. Se colocaran
cuatro luminarias PHILIPS CR446B W31L125 1xLED88/840 AC-MLO o similar.

Se debera proveer de seis tomacorrientes de 2x10+T, con dos tomacorrientes distribuidos
segun indicacion en planos, y dos sensores de movimiento en total colocados segln se
especifica en planos.

e 12a Deposito Cantina, 12b Cocina-Cantina 1, 12¢ Cocina-Cantina 2:

Llevard luminarias tipo L4 que se especifican en los planos correspondientes. Se colocaran
en cada ambiente, cuatro luminarias PHILIPS BCW216 2xLT-LED25W/840 o similar.

Se debera proveer de diez tomacorrientes con su respectivo bastidor de 2x10+T, con dos
tomacorrientes por cada ambiente distribuidos segun indicacion en planos, cuatro tomas de
uso especial de con bastidor de 1x20A+T distribuidos segin indicacion en planos, dos
equipos auténomos de emergencia, tres bocas con dos llaves de corte rapido, para accionar
cada fila de luminarias, y un cartel sefialética de salida de emergencia.

o 1laBafios Hombres, 11b Bafios Discapacitados, 11c Bafios Mujeres:

Llevara luminarias tipo L6 que se especifican en los planos correspondientes. Se colocaran
dos luminarias por ambiente PHILIPS DN470B 1P44 1xLED20S/830 C o similar.

Se debera proveer de cuatro bocas de tomacorrientes en total con sus respectivos bastidores
de 2x10A+T, con dos tomacorrientes distribuidas segun indicacion en planos, dos equipos
autonomos de emergencia, un cartel sefialética de salida de emergencia, una boca con una
llave de corte rapido, para accionar luminarias de bafio de discapacitados, dos sensores de
movimiento en total colocados segun se especifica en planos, y tres extractores de aire
colocados segun se especifica en planos.

o 08 Depdsitos Primer piso:

Llevara luminarias tipo L4 que se especifican en los planos correspondientes. Se colocaran
cuatro luminarias en cada ambiente PHILIPS BCW216 2xLT-LED25W/840 o similar.

Se debera proveer de cuatro tomacorrientes por ambiente con sus respectivos bastidores de
2x10A+T, con dos tomacorrientes por cada ambiente distribuidos segun indicacién en planos,
dos equipos autonomos de emergencia, una boca con su respectivo bastidor con una llave de
corte rapido, por cada ambiente, para accionar cada fila de luminarias, un cartel sefialética de
salida de emergencia.

Ver Planos PE-PACN°4-ET-IT-1, PE-PACN°4-ET-IT-2 y PE-PACN°4-ET-IT-1.

Forma de medicion y pago.
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La medicion se efectuara por ajuste alzado (forma global), una vez terminada y aprobada la
obra y se liquidaran al precio total y unico estipulado segin N° de Orden 1.3.10 de la Planilla

de Cémputo y Presupuesto.

1.3.11. Huminacion Exterior perimetral.

Este item comprende todos los trabajos necesarios para la provision, montaje y mano de
obra para el sistema de iluminacion exterior segun lo fijado en Plano PE-PACN°4-ET-1T-1.

El item puede ser descompuesto en los siguientes elementos constructivos necesarios:

« Ingreso Secundario Sur:

Llevara luminarias tipo L1 que se especifican en los planos correspondientes. Se colocaran
tres luminarias PHILIPS DN561B LED12S/830 PSE-E C WH o similar.

Se deberd proveer de dos tomacorrientes con su respectivo bastidor de 2x10+T, con dos
tomacorrientes, distribuidos segun indicacion en planos, y un interruptor horario.

« Ingreso Cantina:

Llevara luminarias tipo L1 que se especifican en los planos correspondientes. Se colocaran
cuatro luminarias PHILIPS DN561B LED12S/830 PSE-E C WH o similar.

Se debera proveer de dos tomacorrientes con su respectivo bastidor de 2x10A+T, con dos
tomacorrientes, distribuidos segun indicacion en planos, como también de un interruptor
horario.

e Ingreso Principal:

Llevara luminarias tipo L6 que se especifican en los planos correspondientes. Se colocaran
cuatro luminarias PHILIPS DN120B DLMI1100/840 WH o similar.

Se deberé proveer de dos tomacorrientes con su respectivo bastidor de 2x10A+T, con dos
tomacorrientes, distribuidos segun indicacion en planos, y un interruptor horario.

« Galeria Exterior Oeste:

Llevara luminarias tipo L1 que se especifican en los planos correspondientes. Se colocaran
siete luminarias PHILIPS DN561B LED12S/830 PSE-E C WH o similar.

Se deberd proveer de dos tomacorrientes de uso especial de 1x20A+T, con dos
tomacorrientes, distribuidos segun indicacion en planos, y un interruptor horario.

 Galeria Exterior Norte:

Llevara luminarias tipo L1 que se especifican en los planos correspondientes. Se colocaran
diecisiete luminarias PHILIPS DN561B LED12S/830 PSE-E C WH o similar.

Se debera proveer de dos tomacorrientes con su respectivo bastidor de 2x10A+T, con dos

45



Proyecto Final de Carrera
Ministerio de Educacion y Deportes — Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universidad Tecnologica Nacional A|Umn0 Capelettl ESpInOS& Walter Hernén

Facultad Regional Reconquista

tomacorrientes, distribuidos segun indicacion en planos, como también un interruptor horario
conectado desde el TSH y TSSM. Este interruptor ira a la bobina de un contactor y la fuerza
pasaré por el mismo.

« Cancha de futbol:

Llevara luminarias tipo L9 y L10 que se especifican en los planos correspondientes. Se
colocaran un total de 12 Philips MVF404 1xMHN-SEH2000W/400V/956 B8 y 10 Philips
MVP507 1xXMHN-LA2000W/400V/842 WB/60 o similar.

Se debera proveer de dos tomacorrientes con su respectivo bastidor de 2x10A+T, con dos
tomacorrientes, distribuidos segun indicacion en planos, como también un interruptor horario
conectado desde el TSH y TSSM. Este interruptor ira a la bobina de un contactor y la fuerza
pasara por el mismo.

Se proveeran y colocaran 6 columnas metalicas telescopicas de 16 m de altura sobre el
NPT y 2 m enterrada (minimo), en 4 tramos de 10” 6”, 5 y 4”, con escaleras marinera de H°
G° y toma de tierra individual a través de jabalina tipo Copperweld de 1/2" de didametro y 3,00
de longitud por medio de conductor de Cu desnudo de 10 mm?, seglin planos y calculo a
efectuar por la Contratista. Deberan estar protegidas contra descargas atmosféricas con
pararrayos de cinco puntas, puestas a tierra con cable de Cu desnudo. Todas las columnas
estaran pintadas con doble mano de antioxido y esmalte sintético final de color anaranjado,
cada equipo incluye balasto, ignitor y capacitor, cableado interior con doble aislamiento con
vaina de silicona resistente a altas temperaturas, buloneria y accesorios eléctricos en general,
con tablero interno de conexion con base en pertinax y fusible tipo tabaquera, cableado hasta
luminaria con cable tipo TPR. Base de H° A° 1:3:5 H13.

Alimentacién subterranea en zanja de 0,40 x 0,80 x 45,0 m aproximadamente entre
columnas con pescantes, apoyado sobre cama de arena y protegido por hilada de ladrillos
comunes, con cinta plastica de proteccion a 0,40 metros del nivel del suelo.

La contratista debera presentar calculos de esfuerzo de anclaje, columna, peldafios,
plataforma y soportes de equipos, asegurando la estabilidad de las columnas.

También debera asegurarse la estanqueidad de la columna de la instalacion.

Ver Plano PE-PACN°4-ET-IT-1.

Forma de medicion y pago.

La medicion se efectuara por ajuste alzado (forma global), una vez terminada y aprobada la
obra y se liquidaran al precio total y unico estipulado segin N° de Orden 1.3.11 de la Planilla
de Computo y Presupuesto.

46



Proyecto Final de Carrera
Ministerio de Educacion y Deportes — Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universidad Tecnologica Nacional A|Umn0 Capelettl ESpInOS& Walter Hernén

Facultad Regional Reconquista

1.3.12. Descripcion del Sistema de Proteccidn contra Rayos.

Instalacion de proteccidn externa contra rayo (spcr) en los diferentes edificios de la Planta,
las mismas estan compuestas por la provision, montaje y conexionado de: instalacion
captadora, derivadores e instalacion de tierra.

Como instalacion captadora se monta encima del techo una red captadora en forma de
malla compuesta por conductores de Cu desnudos de 50 mm?, sobre soportes para cubiertas
metalicas combinadas con puntas captadoras (punta Franklin) longitud total de 3,00 m, con
una cantidad de treinta puntas captoras. Los derivadores son cables de Cu desnudo, 25 mm?,
DIN 48201 que permite la unién eléctrica entre la instalacion captadora y la de tierra,
instalados sobre soporte de pared, con proteccion contra la correccion, minimo 0,30 m por
encima y por debajo del punto de contacto, un derivador cada 10 m de perimetro del edificio
como minimo medido desde la parte exterior del techo; haciendo un total de cincuenta y dos
bajadas. Las lineas de la instalacion del pararrayos que estén al alcance de las manos, deben
aislarse, por ejemplo, con fundas plasticas abiertas. La instalacion de puesta a tierra que sirve
para conducir la corriente del rayo, esta compuesta por un anillo cerrado de cable de Cu
desnudo de 70 mm?, enterrado minimo 0,50 m de profundidad y separado aproximadamente 1
m del edificio, reforzado con jabalinas de Ac-Cu 15,8 mm por 3,00m de longitud y cajas de
inspeccion; una cantidad de 3x18 puestas a tierra. Todas las uniones y conexiones se haran
con pletina/pletina o pletina/partes metélicas de la construccion, mediante soldaduras.

Ver Plano PE-PACN°4-ET-SCPR- 3.

Forma de medicion y pago.

La medicion se efectuara por ajuste alzado (forma global), una vez terminada y aprobada la
obra y se liquidaran al precio total y Unico estipulado segiin N° de Orden 1.3.12 de la Planilla

de Computo y Presupuesto.

1.3.13. Provisién del Sistema de bombeo.

Este item comprende todos los trabajos necesarios para la provision, montaje, conexion y
mano de obra de la instalacion eléctrica de bombas elevadoras a tanque de reserva, como se
puede apreciar en los planos.

Se proveera de dos bombas trifasica Ebara Modelo: MD 32-160/2.2 o similar de 2,2 Kw,
caudal 12m®/h, presién 3 bar, tres manémetros y cafieria de admisién e impulsion de acero,
pintadas de color verde claro, segun norma IRAN 2507. La traza sugerida puede verse en el
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plano correspondiente.

Ver Plano PE-PACN°4-ET-TA-1.

Forma de medicién y pago.

La medicion se efectuard por ajuste alzado (forma global), una vez terminada y aprobada la
obra y se liquidaran al precio total y unico estipulado segin N° de Orden 1.3.13 de la Planilla

de Computo y Presupuesto.

1.3.14. Descripcion del Sistema de Red de Incendio.

Este item comprende todos los trabajos necesarios para la provision, montaje, conexion y
mano de obra de la instalacion de bombas de red de incendio abastecidas desde el tanque de
reserva, como se puede apreciar en los planos.

Se proveera de un sistema de incendio presurizado, presion de salida de equipo 7 kg/cm2
(70m.c.a) compuesto por dos bombas centrifugas de incendio de 22 kw EBARA con caudal
60 m*/h ENR 65-250 o similar y 1 bomba Jockey de 1,1Kw A/15 o similar, junto a un tanque
hidroneumatico, tres mandémetros y cafieria de impulsion de acero, pintadas de color rojo
bermelldn, segun norma IRAM 2507. Comando en cascada automatico. La traza sugerida
puede verse en el plano correspondiente.

Ver Planos PE-PACN°4-ET-RI-1/ PE-PACN°4-ET-RI-2/ PE-PACN°4-ET-RI-3.

Forma de medicion y pago.

La medicion se efectuara por ajuste alzado (forma global), una vez terminada y aprobada la
obra y se liquidaran al precio total y Unico estipulado segiin N° de Orden 1.3.14 de la Planilla

de Computo y Presupuesto.

1.3.15. Descripcion de provision de Acondicionadores de Aire.

Este item comprende todos los trabajos necesarios para la provision, montaje, conexion y
mano de obra de la instalacion de equipos acondicionadores de aire, como se puede apreciar
en los planos.

Se proveerd siete sistemas de acondicionamiento tipo VRV frio/calor, tipo multi-split para
la climatizacion de aulas en ler piso, 2do piso y oficinas administrativas en planta baja. El
resto de los sectores se acondicionaran también con equipos inverter individuales. El aula
magna contarda con dos equipos rooftop y, con seis equipos separados tipo piso-techo en
cantina, biblioteca, taller de usos multiples, laboratorio, y dos Split en sala de tableros y
fotocopiadora.
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Se debera garantizar mantener las siguientes condiciones:

VERANO: Temperatura interior 24 °C, con aproximadamente 50 % de humedad relativa
para condiciones exteriores simultaneas de 35 °C con el 40 % de humedad relativa.

INVIERNO: Temperatura interior 20 °C, para una temperatura exterior de — 2 °C.

Debera ser un sistema de aire acondicionado frio/calor consistente en una o varias unidades
exteriores (U. condensadoras) y multiples unidades interiores (U. evaporadoras),
interconectadas para su funcionamiento conjunto mediante una red de cafierias de refrigerante
y cableado. Deben utilizarse refrigerantes ecoldgicos R-410a o equivalente, marca: Carrier,
Surrey, Daikin o equivalente.

Los equipos VRV permitiran longitudes de cafierias de refrigerante de hasta 165 metros,
con una diferencia vertical de 50 metros (90 metros bajo pedido especial). El sistema de
control incluido en la PCB de la unidad externa comandard automéaticamente todas las
funciones de seguridad, incluso el retorno de aceite al compresor para evitar la instalacion de
trampas de aceite en la cafieria de refrigerante.

e Unidades exteriores sistema VRF:

Se proveeran unidades exteriores (U. condensadoras) que conformaran los sistemas VRV
segun distribucién en Tabla 1, Tabla 2, Tabla 3 y planos. EI emplazado de éstas se realizara
en las terrazas como se indica en planos.

Las unidades exteriores seran de condensacion por aire aptas para la instalacion a la
intemperie, por lo que deben tener bajos niveles de ruidos, seran frio o calor por bomba de
calor, y podran operar a temperaturas exteriores de — 5°C a 43°C de bulbo seco para modo
frio y, — 20°C a 15,5°C para el modo calor.

Las unidades exteriores deben permitir ser agrupadas en fila y estaran conectadas a las
unidades interiores a través de cafierias de cobre con diametro correspondiente a los métodos
de seleccion de cada fabricante; deberan aislarse adecuadamente y las derivaciones a cada
unidad interior deberan realizarse con los accesorios provistos por el fabricante.

Las unidades exteriores deben tener un elevado coeficiente de desempefio COP, para lograr
una mayor eficiencia energética, deben permitir el ajuste automatico de la temperatura de
refrigerante al edificio individual y al requerimiento del clima, mejorando asi la eficiencia en
el consumo de energia anual.

El ventilador de la unidad exterior debe alcanzar una presion estatica de hasta 78,4 Pa para
permitir una eficiente disipacién del calor y una operacién estable de la unidad; el nivel

sonoro no debe superar los 63 dB y contar con funcidn de operacidn silenciosa nocturna.
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Las unidades exteriores tendran uno o dos compresores Scroll segun su capacidad, con
tecnologia Inverter, que utilizara variadores de frecuencia de una tecnologia avanzada para
controlar la velocidad del compresor, intercambiador de calor altamente integrado y eficiente,
que reduzca la resistencia al flujo de aire y ademéas que cuente con enfriamiento por
refrigerante para asegurar al enfriar la estabilidad del mdédulo de energia del inversor ain a
altas temperaturas del ambiente, lo que permite mantener la capacidad del acondicionador de
aire y reducir el indice de falla del panel de control.

Debe contar con plaqueta de control con funcién de visualizacion de la informacion por
tubo digital luminoso, que permita mostrar la informacion operativa del sistema y que permita
la puesta en servicio simplificada, con control de cableado, control de cafierias y de valvula de
cierre y el servicio post-venta. En sistemas compuestos por dos 0 mas unidades exteriores,
debe permitir fijar la operacion de emergencia y activarla usando el control remoto de la
unidad. Deberad ademas contar con operacion de secuencia automatica para asegurar la

operacion equilibrada de cada unidad exterior, con el fin de mejorar y prolongar la vida util de

las unidades.
TABLA1- VRV
UNIDADES EXTERIORES
E L Capacidad
< Descripcion
o [HP]
Sistema VRV N°1 - ler piso zona oeste 26
Sistema VRV N°2 - 2do piso zona oeste 28
§ Sistema VRV N°3 - ler piso zona central 42
e Sistema VRV N°4 - PB administracion 10
L
= Sistema VRV N°5 - 2do piso zona central 46
Sistema VRV N - ler piso zona este 18
Sistema VRV N°7 - 2do piso zona este 22

¢ Unidades interiores sistema VRF:
Las unidades interiores (U. evaporadoras) a proveer seran: tipo unidad en techo suspendida
(Ceiling-floor) con gabinete y/o tipo unidad de pared (Hi-wall) con gabinete, en cantidad y

potencia frigorifica, segun Tabla 2. Todas deben ser de idéntica marca que la unidad externa.
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TABLA 2 - UNIDADES VRV

UNIDADES INTERIORES

% o Capacidad Cantidad
g Descripcion fkw] Modelo funi]
PB Secretaria 3,6 Hi-wall 1
PB Direccion 2,8 Hi-wall 1
PB Regencia 2,8 Hi-wall 1
PB Oficina SOE 2,8 Hi-wall 1
PB Sala profesores 4,5 Hi-wall 1
PB Capacitacion 4,5 Hi-wall 1
PB Seccion alumnado 4,5 Hi-wall 1
PB Centro estudiantes 3,6 Hi-wall 1
P1 Sala informaética A ler piso 8,0 Ceiling-Floor 2
P1 Sala informética B ler piso 8,0 Ceiling-Floor 2
P1 Aula Sur ler piso 11,2 Ceiling-Floor 7
P1 Aula Norte ler piso 11,2 Ceiling-Floor 7
P1 Aula Sureste ler piso 14 Ceiling-Floor 1
P1 Aula Noreste ler piso 14 Ceiling-Floor 1
P2 Sala multimedia 11,2 Ceiling-Floor 3
P2 Aula Sur 2do piso 14 Ceiling-Floor 7
P2 Aula Norte 2do piso 14 Ceiling-Floor 7
P2 Aula Sureste 2do piso 14 Ceiling-Floor 1
P2 Aula Noreste 2do piso 14 Ceiling-Floor 1

e Unidades inverter:

Los equipos rooftop, piso-techo y split seran con tecnologia Inverter, frio-calor por

inversion de ciclo (bomba de calor), con refrigerante ecoldgico, control remoto independiente,

de marca reconocida y fabricacion vigente.
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TABLA 3 - UNIDADES INVERTER
E o Capacidad Cantidad
S Descripcion _ Modelo
o [TR] [uni]
PB Aula Magna 20,0 2 Rooftop
PB Cantina 6,0 2 Piso techo
PB Biblioteca 6,0 2 Piso techo
Taller usos
PB s - -
maltiples 6,0 1 Piso techo
PB Laboratorio 6,0 1 Piso techo
PB Sala de tableros 1,5 1 Split
PB Fotocopiadora 1,0 1 Split
e Canierias:

Las cafierias serdn de cobre de interconexion entre unidades y carga refrigerante de
primera calidad, con un espesor de pared NO MENOR de 1,0 mm y de acuerdo a las
indicaciones del fabricante del sistema. Todas las cafierias deben mantenerse limpias y secas,
para evitar que las mismas se contaminen o capten humedad. Se deben usar en los tendidos la
menor cantidad posible de accesorios, todas las conexiones deben estar soldadas con aleacion
de plata de primera calidad. Cuando se lleven a cabo las soldaduras, debe hacerse barrido de
gas nitrogeno a través de las tuberias para evitar la oxidacion. Las cafierias montadas o
almacenadas deben tener sus extremos tapados, sellados y soldados, o tapado con cinta de
acuerdo a las reglas del arte.

Deben seguirse los siguientes pasos operativos: instalar la unidad interior, realizar el corte
de los cafios con el tamafio adecuado, instalar provisoriamente los tubos, hacer circular
nitrégeno, soldar, limpiar con chorro de nitrégeno, realizar la prueba de hermeticidad secado
con vacio. Solo se debe utilizar gas nitr6geno, son inadecuados el oxigeno, el didxido de
carbono, etc. Se debe utilizar un cilindro de nitrogeno con regulador de presion.

Se deben realizar pruebas de estanqueidad una vez completados los trabajos de instalacion
de la tuberia de refrigerante, durante 24 horas.

Nunca se deben soldar lineas de gas y de liquido entre si. Pueden tenderse juntas pero
cuidando que no tengan contacto entre ellas. Las cafierias de refrigerante deben estar aisladas

en toda su extension con cafio de goma de célula cerrada con su barrera de vapor.
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Soportar todas las lineas a intervalos regulares respetando la distancia minima entre
soportes para la linea de menor didmetro.

Realizar TRIPLE EVACUACION DE AIRE Y DESHIDRATACION DEL SISTEMA,
mediante bomba de alto vacio y realizar la carga de gas refrigerante.

La carga adicional de refrigerante debe realizarse siempre que la distancia entre la unidad
exterior y las unidades interiores mas alejadas, sea superior a 10 metros, la operacién de carga
adicional se debe llevar a cabo por introduccion de liquidos en tuberias de liquido desde el
cilindro de carga, después de terminar el secado por vacio.

Los derivadores de VRF (refnet) deben ser de ser provistos por el mismo fabricante de los
equipos y dimensionados de acuerdo al resultado de calculo de software de la misma marca.

e Conductos alimentacion - retorno y rejas de aire:

Los conductos de distribucion de aire son construidos en chapa galvanizada de primera
calidad, norma ASTM 526-67, verificando las pruebas especificadas en las normas IRAM sin
que se detecten desprendimientos de zinc, y en un todo de acuerdo a las normas SMACNA
Clase B para todos los sistemas de inyeccion y extraccion, y a las recomendaciones de
ASHRAE.

Los espesores de chapa son adecuados al tamafio del conducto segun normas.

Las juntas son construidas para garantizar su hermeticidad y las uniones transversales
tomadas con marco slip y pestafia y/o union corrediza.

Los conductos de alimentacion y retorno seran aislados con lana de vidrio (con foil de
aluminio), 38mm de espesor.

Rejas de alimentacion y retorno: Se utilizan rejas y difusores de inyeccién de aire
construidos en chapa de acero, doble decapada, protegida con dos manos de pintura
anticorrosiva y terminacion de esmalte sintético blanco.

Las rejas de retorno son de tipo celosia, con aletas paralelas a 45° y regulacion. Todos
marcas Titus y Trox.

¢ Controles y cableado:

Se proveeran los elementos necesarios para el control de las diferentes unidades y para su
funcionamiento en conjunto. Se realizara el cableado de interconexionado entre las unidades,
de acuerdo a las indicaciones del fabricante del sistema y a los mddulos necesarios.

El sistema de interconexionado de control sera preferentemente del tipo DIII Net
simplificando la tarea mediante la utilizacion de cable mallado de dos conductores no

polarizados.
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Debera permitir la utilizacion de herramientas adicionales (Service Checker), para que
personal calificado pueda testear el funcionamiento del sistema comunicandose directamente
a la unidad condensadora para tareas de mantenimiento preventivo o predictivo.

Seleccionar el circuito de control para satisfacer los requisitos de funcionamiento,
utilizando los cables adecuados para las lineas de control de los circuitos. El sistema de
control individual para unidades interiores, que pueden ser con cable o sin cable, y el cambio
de frio/calor en el mismo circuito, se debe poder realizar con el control remoto de la unidad
interior.

Para sistema de control centralizado para unidades interiores VRV, se deben poder
controlar hasta 64 grupos de unidades interiores (128 unidades), deben contar con adaptador
de unificacion para control por computadora.

¢ Puesta en marcha, terminaciones y pruebas:

Durante la ejecucion de los trabajos y al terminar el montaje, el contratista tomara las
prevenciones necesarias para que la puesta en marcha, pruebas y regulacion, pueda efectuarse
sin dificultades.

Todas las instalaciones seran sometidas a dos clases de pruebas: pruebas particulares para
verificar la ejecucion de determinados trabajos y asegurarse de la hermeticidad de los diversos
elementos del conjunto; pruebas generales de constatacién de funcionamiento efectivo de
todas las instalaciones. Todos los elementos para ejecutar y verificar las pruebas seran
suministrados por el Contratista, asi como también el combustible y la mano de obra
requerida.

El Contratista debera proveer todos los aparatos que sean requeridos para la realizacién de
las pruebas detalladas en la presente especificacion, independientemente del valor de los
mismos.

Al concluir el montaje y antes de iniciar las pruebas, el contratista revisara cuidadosamente
la instalacion y la terminara en todos sus detalles.

En especial revisara los siguientes detalles:

e Instalacion de filtros de aire.

e Completar la colocacion del instrumental y de controles automaticos.

e Controlar los circuitos de refrigeracién contra fugas.

e Revisar si el sistema esta provisto de todas las conexiones para efectuar las mediciones

necesarias.

e Preparar esquemas de control automatico de acuerdo a la obra.
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Graduar los controles automaticos y de seguridad a su punto requerido.

Limpiar toda la instalacién y remover elementos temporarios.

Reparar pintura de equipos que se hubiera dafiado.

Identificar perfectamente cualquier otro elemento que lo requiera.

Entregar copia del manual al técnico responsable de la puesta en marcha y regulacion.
Instruir del manejo y mantencién, al personal designado por la Direccion de Obra.

Proveer diagramas e instrucciones para el manejo.

Ver Planos PE-PACN°4-ET-AA-1/ PE-PACN°4-ET-AA-2/ PE-PACN°4-ET-AA-3.

Forma de medicion y pago.

La medicion se efectuara por ajuste alzado (forma global), una vez terminada y aprobada la

obra y se liquidaran al precio total y Unico estipulado segiin N° de Orden 1.3.15 de la Planilla

de Cémputo y Presupuesto.

1.3.16. Descripcion de provision Ascensor.

Este item corresponde a todos los trabajos necesarios para la provision, montaje,

conexionados y mano de obra de la instalacion de un ascensor del tipo hidraulico OTIS o

similar, de las siguientes caracteristicas:

e Objeto: Elevador de personas.

e Cantidad: 1.

e Paradas: 3 (PB, 1°P y 2°P).

e Recorrido: 8 m aproximadamente.

e Accesos: uno por el frente.

e Dimension del pasadizo: 1500 m (Frente) x 2000 m (Fondo).
e Carga util: 6 personas 0 450 Kg.

e Velocidad: 25 m/min. 2 velocidades.

e Motor: trifésico de 50 Hz, 400 V.

e Potencia Nominal: 8 kVA.

Central Hidraulica

Conjunto motobomba sumergido en aceite fabricado de acuerdo a normas. Bomba a

tornillo con valvulas de accionamiento progresivo para ajuste de arranque y parada con la

maxima suavidad y precision. Acople a circuito de presién con manguera hidraulica para

evitar transmision de ruidos y vibraciones.
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Proteccion térmica con tiristores.

Proteccion con valvula de maxima presion.

Guias de Cabina: fabricadas de acuerdo a normas MERCOSUR NM207, trefiladas con
empalmes rectificados en la espalda

Control de maniobras: compuesto por placa de mando dedicada con microprocesador
programable para las caracteristicas del ascensor con indicacion de cddigos de falla y
funciones especiales de maniobras de emergencia frente a fallas de posicionamiento.
Protecciones por tiempo de viaje y calentamiento del motor de traccion.

Sistema de re-nivelacion automatica para mantener la cabina a nivel de piso con
variaciones de carga y/o deriva de aceite.

Puertas Automaticas: marco del tipo cajon construido en chapa de acero inoxidable de 1,2
mm de espesor al igual que las hojas. Umbrales de disefio en aluminio extruido con operador
de accionamiento silencioso con mando de velocidad variable y barrera infrarrojo de acceso.

Cabina: de estructura auto portante solida en chapa N° 16 en paneles con nervaduras con
terminacion en inoxidable mediante paneles de 1,2mm de espesor. Fijacion inferior y superior
al bastidor con gomas anti vibratorias. Botonera integral en acero inoxidable sin tornillos a la
vista.

Instalacion Eléctrica: integramente realizada con conductores de seccién normalizada
respetando cddigos de colores para facilitar cualquier tarea de mantenimiento. Colgantes de
manejo del tipo plano con doble vaina, de fabricacion especial para ascensores.

Sistema de Posicionamiento: Cabezales de conteo infrarrojos (uno para cada sentido de
marcha), limites de alta velocidad de tipo industrial con micro contacto IP65.

Sefializacién: Pulsadores de micro movimiento en tapa de acero inoxidable montada en la
jamba del marco del palier. Indicadores de posicion del tipo rotativo que ademas indican
sentido de marcha y codigos de falla.

Sistema de Seguridad: Véalvula para caidas de auto blogueo por falta de presion en el
sistema hidraulico. Limites finales de recorrido y demas contactos de seguridad de acuerdo a
normas vigentes.

Exigencias Técnico-Administrativas generales

La Contratista deberd presentar a la inspeccién y/o direccion de Obra un Plano de
Instalacion de los equipos previo al inicio de las tareas de instalacion.

También una planilla de datos complementarios que indiquen las caracteristicas técnicas de
todo el equipamiento.
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Ademas, la contratista debera presentar a la Inspeccién de Obra y /o Direccion un listado
de, al menos, 5 (cinco) obras de ascensores de la tipologia exigida instalados en el Pais de
similares caracteristicas al descrito en el pliego, las que podrén ser verificadas por la
Inspeccion de Obra.

Forma de medicion y pago.

La medicion se efectuara por ajuste alzado (forma global), una vez terminada y aprobada la
obra y se liquidaran al precio total y unico estipulado segin N° de Orden 1.3.16 de la Planilla

de Cémputo y Presupuesto.

1.3.17. Descripcidn de provision Equipos para agua Caliente.
Este item corresponde a todos los trabajos necesarios para la provision, montaje,
conexionados y mano de obra de la instalacion de equipos de agua caliente
La provision de agua caliente sera independiente, mediante calefones de 50 Its marca
Longvie o superior. Se ubicaran en cantina planta baja, office de planta baja, en office de 1°
piso y office de 2° piso. Calefones de 80 Its marca Longvie o superior, se ubicaran en los
vestuarios de la cancha de basquet, dos en el de hombres y dos en el de mujeres. Los mismos
serén eléctricos.
La alimentacion de los calefones provendra desde el tanque de reserva de 23.800 Its
ejecutado en H°A° sobre el volumen de la escalera.
La cafieria de distribucion y alimentacion a cada artefacto servido del sector serd de
didmetro segun plano y se colocaran llaves de paso para cada sector segun plano.
Toda la cafieria sera aislada térmicamente, con aislacién tipo Cobertor (Cobertura termo
aislante).
Las caracteristicas del Termotanque de 50 litros son las siguientes:
e Capacidad: 50 litros
e Kit de instalacion para colgar.
e Recuperacion Simultanea.
e Control termostatico de temperatura.
e Pirdmetro.
e Regulador de temperatura del agua.
e Tanque de acero enlozado Vitro Plus II.

e Aislacion de poliuretano expandido.
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Valvula de seguridad unidireccional.

Vélvula de alivio por sobrepresion.

Resistencia con blindaje de acero inoxidable de maxima duracion y optima
aislacion.

Barra de proteccion anticorrosiva (&nodo de magnesio).
Conexion de agua inferior.

Grifo de purga para vaciado y limpieza del tanque.
Permite conexion en paralelo.

Optimo rendimiento de energia.

Luces indicadoras de Encendido y Calentamiento.
Potencia 2.000 W.

Color: blanco.

Medidas: diametro 43 cm, alto total 80 cm.

Las caracteristicas del Termotanque de 80 litros son las siguientes:

Capacidad 80 litros

Kit de instalacion para colgar.

Recuperacién Simultanea.

Control termostatico de temperatura.

Pirometro.

Regulador de temperatura del agua.

Tanque de acero enlozado Vitro Plus II.

Aislacion de poliuretano expandido.

Valvula de seguridad unidireccional.

Valvula de alivio por sobrepresion.

Resistencia con blindaje de acero inoxidable de maxima duracion y 6ptima
aislacion.

Barra de proteccion anticorrosiva (dnodo de magnesio).
Conexion de agua inferior.

Grifo de purga para vaciado y limpieza del tanque.
Permite conexion en paralelo.

Optimo rendimiento de energia.

Luces indicadoras de Encendido y Calentamiento.
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e Potencia 2.000 W.
e Color: blanco.
e Medidas: diametro 43 cm, alto total 80 cm.

Prueba hidraulica:

Previa a la realizacion de las pruebas hidraulicas se deberd notificar a la Inspeccion de
Obra la fecha de realizacion de las mismas, siendo condicion indispensable tener aprobados
los planos de la instalacion a verificar.

Para realizar ésta prueba la cafieria deberd permanecer con agua y a seccion llena durante
24 horas con la presion de uso.

Estard a cargo del Contratista proveer los tapones, dispositivos y accesorios que sean
necesarios a tal fin. De no haberse producido pérdidas se procedera a dar la orden de tapado
de la cafieria.

Las pruebas se requeriran por tramos y por locales, habilitando los mismos. Se proseguiran
con los trabajos y por Gltimo se realizara la prueba del circuito completo.

En caso de detectarse pérdidas se deberan realizar las reparaciones necesarias de acuerdo a
directivas de la Inspeccion de Obra y a exclusivo cargo del Contratista.

Ver Planos PE-PACN°4-ET-1AFC-1/ PE-PACN°4-ET-IAFC-2/ PE-PACN°4-ET-IAFC-2.

Forma de medicion y pago.

La medicion se efectuara por ajuste alzado (forma global), una vez terminada y aprobada la
obra y se liquidaran al precio total y Unico estipulado segin N° de Orden 1.3.17 de la Planilla
de Cémputo y Presupuesto.

1.3.18.Listado de Planos.

PE-PACN°4-UNIF-G-1 Unifilar general.

PE-PACN°4-EF-TGBT-M-1 Esquema Funcional Medicion.

PE-PACN°4-EF-TGCFP-2 Esquema Funcional Corrector de factor de potencia.

PE-PACN°4-EU-TSG-3 Unifilar Tablero seccional Gimnasio.

PE-PACN°4-EU-TSH-4 Unifilar Tablero seccional Hall.

PE-PACN°4-EU-TSAM-5 Unifilar Tablero seccional Aula Magna.

PE-PACN°4-EU-TSBIi-6 Unifilar Tablero seccional Biblioteca.

PE-PACN°4-EU-TSA-7 Unifilar Tablero seccional Administracion.

PE-PACN°4-EU-TSSM-8 Unifilar Tablero seccional Sala de Maquinas

PE-PACN°4-EU-TSF-9 Unifilar Tablero seccional Fotocopiadora.

PE-PACN°4-EU-TST-10 Unifilar Tablero seccional Taller.
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PE-PACN°4-EU-TSL-11 Unifilar Tablero seccional Laboratorio.
PE-PACN°4-EU-TS1P-1-12 Unifilar Tablero seccional 1° Piso 1.
PE-PACN°4-EU-TS1P-2-13 Unifilar Tablero seccional 1° Piso 2.
PE-PACN°4-EU-TS2P-1-14 Unifilar Tablero seccional 2° Piso 1.
PE-PACN°4-EU-TS2P-2-15 Unifilar Tablero seccional 2° Piso 2.
PE-PACN°4-EU-TSBba-16 Unifilar Tablero seccional Bombas.
PE-PACN°4-EU-TSAs-17 Unifilar Tablero seccional Ascensor.
PE-PACN°4-EU-TSAA1-18 Unifilar Tablero seccional Acondicionadores de Aires 1.
PE-PACN°4-EU-TSAA2-19 Unifilar Tablero seccional Acondicionadores de Aires 2
PE-PACN°4-EU-TSAA3-20 Unifilar Tablero seccional Acondicionadores de Aires 3.
PE-PACN°4-EU-TGCFP-21 Unifilar Tablero General Corrector Factor de Potencia.
PE-PACN°4-EU-TSB-22 Unifilar Tablero General Bar/Cantina.
PE-PACN°4-ET-SETA-1 Topogréafico Sub Estacion Transformadora Aérea.
PE-PACN°4-ET-PATCT-S-2 Topogréafico Puesta a tierra Centro Transformacion
PE-PACN°4-ET-CPYM-3 Topogréafico Cabina Proteccidon y Medicion 1.
PE-PACN°4-ET-GPYM-4 Topografico Cabina Proteccion y Medicion 2.
PE-PACN°4-ET-TA-1 Topografico Tableros Alimentadores 1.
PE-PACN°4-ET-TA-2 Topografico Tableros Alimentadores 2.
PE-PACN°4-ET-TA-3 Topografico Tableros Alimentadores 3.
PE-PACN°4-ET-IT-1 Topogréfico lluminacion y Tomas 1.
PE-PACNP°4-ET-IT-2 Topogréfico lluminacion y Tomas 2.
PE-PACN°4-ET-IT-3 Topografico lluminacién y Tomas 3.
PE-PACN°4-ET-TGBT-1 Topografico Tablero General de Baja Tension.
PE-PACN°4-ET-TSA-1 Topogréfico Tableros Seccionales.
PE-PACN°4-ET-GEE-1 Topografico Tableros Generador de Eléctrico Emergencia.
PE-PACN°4-ET-RI-1 Topogréafico Red de Incendio 1.
PE-PACN°4-ET-RI-2 Topogréafico Red de Incendio 3.
PE-PACN°4-ET-RI-3 Topografico Red de Incendio 3.
PE-PACN°4-ET-IAFC-1 Topografico Instalacion Agua Caliente 1.
PE-PACN°4-ET-1AFC-2 Topogréfico Instalacion Agua Caliente 2.
PE-PACN°4-ET-1AFC-3 Topogréfico Instalacion Agua Caliente 3.
PE-PACN°4-ET-AA-1 Topografico Acondicionadores de Aire 1.
PE-PACN°4-ET-AA-2 Topogréafico Acondicionadores de Aire 2.
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PE-PACN°4-ET-AA-3 Topogréafico Acondicionadores de Aire 3.

PE-PACN°4-ET-SCPR- 1 Topografico Sistema de Proteccion Contra Rayo 1.
PE-PACNP°4-ET-SCPR- 2 Topogréfico Sistema de Proteccién Contra Rayo 2.
PE-PACN°4-ET-SCPR- 3 Topogréfico Sistema de Proteccién Contra Rayo 3.

2. MEMORIA DE CALCULO.

2.1. INTRODUCCION.
A continuacion se presentara la descripcion del sistema, los criterios de disefio adoptados

de los diferentes elementos constructivos de la instalacion, y la memoria de calculo.

2.2. NORMAS DE REFERENCIA BIBLIOGRAFICA.

(1) AEA 90364 “Conjunto de Reglamentaciones para la Ejecucion de Instalaciones
Eléctricas en Inmuebles” Parte 1-2-3-4-5-6.

(2) AEA 90364-7-771 “Reglamento para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas en
Inmuebles - Parte 7- Seccion 771 — Viviendas, Oficinas y Locales (unitarios)”.

(3) AEA 90909-0 “Corrientes de Corto Circuito en Sistemas Trifasicos de Corriente
Alterna — Parte 0 — Documento Normativo. Calculo de Corrientes”.

(4) AEA 90909-1 “Corrientes de Corto Circuito en Sistemas Trifasicos de Corriente
Alterna — Parte 1 — Informe Técnico. Factores para el Calculo”.

(5) AEA 91140 “Proteccion contra los Choques Eléctricos”.

(6) AEA 92305 — 1 “Proteccion contra las Descargas Eléctricas — Parte 1 — Principios
Generales”

(7) AEA 92305 — 2 “Proteccion contra las Descargas Eléctricas — Parte 2 — Evaluacion de
Riesgos™.

(8) AEA 95101 “Reglamento sobre Lineas Subterraneas Exteriores de Energia y
Telecomunicaciones”.

(9) AEA 95401 “Reglamento sobre Centros de Transformacion y Suministro en Media
Tension”.

(10) AEA 95301 “Reglamento de Lineas Aéreas Exteriores de Media Tension y Alta
Tension”.

(11) IRAM — AADL J 2006 — lluminacion artificial de interiores, niveles.

(12) IRAM — AADL J 2022-2 — Alumbrado Publico. Vias de transitos. Clasificacion y
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niveles de iluminacion.

(13) IRAM 2184-1 — Proteccion de las estructuras contra las descargas atmosféricas
(rayos).

(14) IRAM 2184-1-1 — Proteccion de estructuras contra descargas atmosféricas-Parte 1:
Principios Generales. Guia A — Eleccion de niveles de proteccidn para sistemas de proteccion
contra el rayo (spcr).

(15) IRAM 2281-1 Puesta a tierra de sistemas eléctricos. Consideraciones Generales.
Cddigo de practica.

(16) IRAM 2281-3 Puesta a tierra de sistemas eléctricos, instalaciones industriales y
domiciliarias (inmuebles) y redes de baja tension.

(17) UNESA Recomendacion — “Método de Calculo y Proyecto de Instalaciones de Puesta
a Tierra para Centros de Transformacion conectados a redes de 3ra categoria”.

(18) TRANSERNER, “Guia de Disefio y Normas para Puesta a Tierra de Estaciones
Transformadoras”, version 1.

(19) PETER HASSE, “Proteccion contra Sobretensiones de Instalaciones de Baja
Tension”, DHEN Ibérica. Ed. 2003.

(20) SPITTA y SEIP, “Instalaciones Eléctricas”, Ed. Dossat S.A, 1981.

(21) Ley de Higiene y Seguridad 19587, Decreto Reglamentario 351/79.

(22) ETN 098 “Tendido de Cable Subterraneo de Baja y Media Tension”.

(23) ETN 100 “Construccion de Lineas Aéreas de Media Tension 13,2 y 33 KV”. TN o TC
“Tipos constructivos normalizados por la EPESF”.

(24) MN “Catalogo de materiales normales de la EPESF”.

2.3. CALCULOS JUSTIFICATIVOS.

2.3.1. Corriente de cortocircuito.

Objeto:

Este documento establece las condiciones que deberd cumplir el proceso de calculo para la
determinacion de las corrientes de cortocircuito.

Premisas de calculo:

Para efectuar el calculo de la corriente de cortocircuito a bornes del transformador del
centro de transformacion del edificio, se tomara los lineamientos del Reglamento de la AEA
90909, “Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente Alterna- Parte 1,
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Informe técnico. Factores para el Calculo y Parte 0. Documento Normativo. Calculo de las
corrientes”

Se calcularan las corrientes de cortocircuito maximos para determinar la capacidad de los
equipos eléctricos, y las corrientes de cortocircuito minimo para seleccionar los fusibles y
regular los dispositivos de proteccion.

Se calcularan corrientes para fallas trifasicas simétricas y monofasicas (c.c entre fases y
conductor de proteccion PE) tomando un sistema rigido a tierra, estas fallas se producen
alejadas del generador y el sistema de red de alimentacion es no mallada.

Se tendré en cuenta el aporte de la corriente de los motores asincronos y las capacidades de
las lineas. Se despreciaran, la impedancia de los interruptores, seccionadores y barras.

Segun la EPESF las potencias de cortocircuito trifasico y monofasico a tierra en la salida
de la linea de 13,2 kV de la SET 132/33/13,2 son 128 MVA y 35 MVA respectivamente. Sin
embargo, se sugiere considerar los siguientes valores: 329 MVA y 94 MVA para c.c trifasicos
y monofésicos respectivamente. Valores obtenidos considerando dos maquinas de 30 MVA
operando con sus barras en MT en paralelo, tanto en el nivel de 33 kV como en el de 13,2 kV.

En la red de alimentacion, transformadores, lineas aéreas, cables y equipos similares, la
impedancia de cortocircuito de secuencia inversa son iguales: Z1=72. La impedancia
homopolar Zo de los conductores se toma de célculos o de los diagramas del Manual
instalaciones eléctricas, SPITTA, SIEMENS, pagina 83 a 90. La impedancia homopolar de
los transformadores se toma del manual antes mencionado, pagina 78.

En los motores asincronos la impedancia directa e inversa son iguales y la impedancia
homopolar se toma igual a tres veces la impedancia de secuencia directa de los mismos.

Para estar seguro de que la proteccién es realmente efectiva, hace falta que cualquiera sea
el punto de defecto que la corriente de defecto tome, esté por encima del umbral de
funcionamiento instantaneo de la proteccion (Id>n.l). La longitud maxima de los conductores
para asegurar la actuacion de las protecciones frente a las corrientes minimas de defecto, esta
indicada en la Reglamentacién AEA 90364.

Las corrientes de cortocircuito que se calcularan seran:

e Corriente de cortocircuito I’k maxima y minima.
e Corriente pico de cortocircuito Ip maxima.

Los valores obtenidos se pueden observar en el anexo 4.1.1.
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2.3.2. Puesta a tierra.

Objeto:

Este apartado precisa los criterios para el disefio y dimensionamiento de la instalacion del
sistema de puesta a tierra (p.a.t) de la S.E.T.A, la puesta a tierra de servicio o neutro del
transformador, y la puesta a tierra de proteccion (PE) de las instalaciones eléctricas del
edificio objeto de la obra objeto de este proyecto. El disefio, calculo y construccion cumple
con los requisitos de seguridad, garantizando asi a las personas en cualquier lugar al que éstas
tengan legitimo y funcionales acceso. Como también, resistiendo los esfuerzos térmicos y
electromecanicos, asegurando la resistencia mecénica y la corrosion, evitando ademas el dafio
de los equipos debido al aumento de potencial excesivo o a diferencias de potencial elevadas
entre distintos sistemas de tierra, y a corrientes excesivas circulantes por partes no concebidas
a tal efecto.

Premisas del célculo:

Se efectuaron varias mediciones en el predio que ocupara dicho edificio para conocer sus
caracteristicas geo eléctricas. Esta medicion se realizé6 mediante el método de Wanner, donde
se determina la resistividad del terreno en Qm con un telurimetro. Las mediciones se
realizaron con el terreno seco, obteniéndose una resistividad del terreno promedio de p=100
Qm.

Para el centro de transformacion, se ha previsto una instalacion de puesta a tierra, con el
objeto de limitar las tensiones de defecto a tierra que puedan producirse en la instalacion. Esta
P.A.T que se complementa con los dispositivos de interrupcion de corriente, debera asegurar
la descarga a tierra de la intensidad homopolar de defecto, contribuyendo a la eliminacion del
riesgo eléctrico debido a las tensiones peligrosas en el caso de contacto con las masas puestas
en tension.

El disefio de las P.A.T de la SETA sigue los lineamientos del documento de UNESA (17),
las recomendaciones de la AEA 95401 y la norma IRAM 2178, como asi también la
Reglamentacion de la AEA 90364.

Los valores de puesta a tierra para P.A.T de proteccion de MT no unificada, sera como
maximo de 10 Q, y para la P.A.T de servicio de BT no unificada, no serd mayor a 2 Q.

Requisitos para sistema de proteccion de P.A.T comdn:

tf<1 seg. Y Ua<1200 V, siendo:

“Ua” es la tension aplicada sobre los aparatos respecto de tierra ante elevacion de potencial
de neutro BT por fallaen MT, y “tf” tiempo de actuacion de las protecciones.
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En caso de no cumplir con esta condicion la puesta a tierra de servicio o neutro de BT (CT
MT/BT) debera realizarse fuera del area de la SETA y de la influencia de su tierra de
proteccion, con una separacion que asegure que se cumplan las condiciones anteriormente
indicadas. Se considera suficiente una distancia de separacion “D” de 20 m.

El conductor de conexion de tierra desde el neutro de BT del transformador hasta la toma
de tierra de servicio debe ser aislado, no permitiéndose ningun seccionamiento en todo su
recorrido. Se empleara cables segiin IRAM 2178 para 1,1 kV.

Se separara la toma de tierra de servicio en BT del transformador y la P.A.T de la
instalacion de proteccién (conductor PE) del edificio, esquema de conexién de tierra TT, una
distancia mayor a 10 veces el radio equivalente de los electrodos empleados.

Se conectaran al sistema de P.A.T de proteccion de la SETA las masas metéalicas de todos
los aparatos de MT y BT, las rejas de proteccion, las pantallas de proteccién de cables
subterraneos, las pantallas de terminales apantallados, la cuba de los transformadores y partes
metalicas asociadas, los descargadores de sobretension, los circuitos secundarios de
transformadores de medidas, todos los elementos metalicos que conforme la carcasa, chasis o
panel de un componente o0 equipo que pueda quedar accidentalmente bajo tension.

No se unird a la instalacion de P.A.T ningun elemento metalico situado en los paramentos
exteriores de la SETA.

Medidas adicionales de seguridad:

Aislacion de la zona de circulacion, colocando materiales aislantes consistentes en una
capa de grava (piedra 1:3) de 100 mm, o una capa de asfalto con base adecuada.

Desarrollo del calculo.

Malla del sistema de puesta a tierra de la SETA (Centro de transformacion):

Mediante los modelos matematicos, el teorema de superposicién, y la utilizacion de
programas de PC, compaiiias eléctricas han tipificado varios casos de sistemas de P.A.T de
SET MT/BT para instalaciones que van desde los 2 m por 2 m, hasta los 8 m por 4 m y
contemplando las siguientes configuraciones:

¢ Bucle o anillo perimetral.
e Bucle con 4 jabalinas verticales (en los vértices del rectangulo).
e Bucle con 8 jabalinas (en los vértices y en la mitad de los lados del rectangulo).
e Jabalinas alineadas, exteriores al centro de transformacion.
Se consideran dos profundidades diferentes de enterramiento para los bucles (0,5 m y 0,8

m) y longitudes de 2 m, 4 m, 6 m, 8 m para las jabalinas.
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A los efectos de designacion se han incluido los codigos relativos a la configuracion de los
electrodos, que hacen referencia en cada caso:
Electrodos normales:
XX-XX IX I XX
1 2 3

X

1)Dimensiones.

2)Profundidad.

3)N° de jabalinas.

4)Longitud de la jabalina.

Los resultados en forma de tabla, presentan para cada una de las diferentes dimensiones de
instalaciones y tipos de electrodos, la resistencia de puesta a tierra (Kr), las tensiones de paso
(Kp) y las de contacto (Kc). Para facilitar los célculos se expresan para resistividades del
terreno igual a 100 Qm y una corriente de falla a tierra de 1 A, de modo que utilizando las
expresiones que se dan a continuacion, por los valores de la resistividad del terreno y de la
corriente de falla de nuestra instalacion, se obtendran de forma sencilla los valores de
resistencia (Rt), de tensiones de paso (Vp) y de tensiones de contacto (\V¢) buscados.

Como se puede observar en el plano PE-PACN°4-ET-PATCT-S-2, se adopta el sistema
40-40/5/42, o sea una configuracién de 4 m por 4 m, con conductores de cobre de 50 mm?
enterrado a 0,5 m y 4 jabalinas en sus extremos, de 2m de longitud cada una.

e Tension de alimentacion red U = 13200 V

e Neutro red puesto a tierra a través de impedancia Zn~= Xn=j12 Q
e Duracion maxima paso corriente falla 0,9 >t> 0,1 seg

e Constantes en funcion del tiempo K=72yn=1

e Duracién maxima paso corriente falla 3 >t>0,9 seg

e Constantes en funcion del tiempo K=785yn=0,18

o 5>t>3seg; U,p=64V

o t>5s3eg;U,=50V

e Resistividad del terreno p=100 Q.m

e Resistividad del hormigéon pn = 3000 Q.m

e Intensidad de defecto a tierra (maxima) | maxd = 635 A **

** Caso hipotético: sin protecciony Rt =0 — Id max = ﬁ
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2.3.2.1. Puesta a tierra de servicio.

Como la tension de defecto es mayor a 1.200V, debera instalarse una toma de tierra de
servicio independiente de la tierra de proteccion para evitar que ante una eventual corriente de
falla que circula por la malla del transformador, el neutro del mismo eleve su potencial y
produzca dafios en las instalaciones y aparatos eléctricos conectados en baja tension.

Distancia minima entre malla y centro de estrella (neutro) del transformador:

_ _laxps 5044 x1000.m

T2xnmXU 2xmx1200V

Donde:

D: Distancia en metros.

Id: Intensidad de defecto, 504A.

= 6,68m

ps: resistividad del terreno, 100Qm.

Uq: Tension de defecto, 1.200V.

Seguln lo dispuesto en la AEA 95401 “Reglamentacion sobre centros de transformacion y
suministro en media tension”, esta distancia de separacion debe ser mayor o igual a 20m, por
lo tanto, quedaran separadas 20m.

La vinculacion del centro de estrella del transformador con el electrodo de puesta a tierra
(jabalina) se realiza mediante un cable de cobre de 95 mm? aislado en PVC, dispuesto en
cafieria enterrada de PVC reforzado 2” de diametro, como proteccion contra dafios mecanicos.

La toma de tierra consiste en tres jabalinas redondas de acero — cobre, diametro 14,6” y
3000 mm de longitud construida segin Norma IRAM 2309, dispuestas en paralelo formando
un tridngulo equilatero, con una separacion minima entre ellas de 3 mts, unidas mediante un
conductor de Cu desnudo de 95 mm?.

Los valores obtenidos se pueden observar en el anexo 4.1.2.

2.3.2.2. Puesta a tierra de la instalacion (Puesta a tierra de Proteccion).

La resistencia de puesta a tierra que se obtiene para una resistividad del terreno es de 100
[Qm].

Para la instalacion eléctrica de la planta y dado que el esquema de conexién a tierra
adoptado es el TT, el punto de sistema de alimentacion (generalmente el conductor neutro)
conectado directamente a una toma de tierra (tierra de servicio) en el secundario de los
transformadores de 13,2/0,4/0,231 Kv ubicados en la playa de transformacion y las masas

eléctricas de la instalacion consumidora conectadas a través de un conductor de proteccion
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Ilamado PE y de un conductor de puesta a tierra, a otra toma de tierra (tierra de proteccion)
eléctricamente independiente de la toma de tierra de servicio, debiendo respetar la distancia
minima de 10 radios equivalentes con respecto a la puesta a tierra de proteccion.

El valor m&ximo de la resistencia de la toma de tierra de las masas para que el potencial de
dichas masas no sea superior en forma permanente a UL=24V, valor establecido por la Ley de
Seguridad e Higiene en el trabajo N° 19587, como la tension limite de contacto, se adopta
segln el REIEI AEA 90364-7-771. El valor maximo permanente de la resistencia de puesta a
tierra de proteccion sera menor o igual a 40,. Cuando en el caso de locales sin riesgo de
incendio y con personal BA4 o BAS5, se empleen dispositivos diferenciales de I, > 300mA
para la proteccion contra los contactos indirectos, se adoptara los valores de la columna 3 de
la tabla 771.3.1 del Reglamento AEA90364-7-771.

Por otro lado, el conexionado entre la toma de tierra y el conductor de puesta a tierra
debera efectuarse dentro de un elemento destinado para tal fin, denominado camara de
inspeccion, de manera tal que permita ejecutar comodamente la transicion entre el o los
elementos sin aislamiento que conforman la toma y el conductor de puesta a tierra aislado.

Se adopta una jabalina de acero — cobre de diametro 34” y 4500 mm de longitud construida
segin Norma IRAM 2309.

Segun tabla 771.3.11 del Reglamento AEA90364-7-771, se tiene que la distancia minima
de separacién es de 8 mts.

La seccion del conductor de proteccion se obtiene a través de la tabla 771.18.111 pagina 127
del Reglamento AEA90364-7-771. Para una seccion de conductor de la linea de la instalacion

mayor a 35 mm?, corresponde una seccién del conductor de proteccion de:

Por lo tanto, la seccién sera de 150 mm?. El aislamiento del mismo sera bicolor (verde-
amarillo) de PVC.
La seccion del conductor de proteccion que recorre los circuitos del edificio, nunca debera
ser menor de 2,5 mm?.
Por otro lado, el edificio contara con una barra equipotencial principal (BEP), la misma
estara ubicada en el TGBT. Se conectaran a ésta los siguientes elementos:
e Conductor de proteccion desde la/s jabalina/s.
e Los conductores de proteccion, que pondran a tierra las masas de los equipos
eléctricos, tableros, bornes de tierra de tomacorrientes y de las cajas, cafierias,
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bandejas porta cables, canalizaciones metalicas, etc.
e Las masas extrafias que conforman parte de la estructura metélica, entre otras.

Los valores obtenidos se pueden observar en el Anexo 4.1.2.

2.3.3. Protecciones y Selectividad.

Objeto:

Este apartado precisa los criterios para el disefio de las protecciones y selectividades de
cables y motores.

Premisas de Célculo.

Se puede diferenciar entre las siguientes protecciones:

e Proteccion contra corriente de sobrecarga.
e Proteccion contra corriente de cortocircuito.
e Proteccidn contra sobre temperatura.

La proteccion contra sobrecarga la asumen, en la mayoria de los casos, los disparadores o
relés de sobrecargas, retardados dependiendo de la sobre intensidad, estos pueden ser térmicos
0 electronicos. La proteccion contra cortocircuitos estd dada predominantemente por
disparadores o relés de sobre intensidad magnéticos o electronicos no retardados. La funcion
de proteccidn selectiva contra cortocircuitos es asignada, en la mayor parte de las veces, a los
relés de sobre intensidad magnéticos o electronicos no retardados. Los aparatos de proteccion
de motores por termistores desempefian la funcidn de proteccién contra sobre temperaturas.

Coordinacion de las protecciones: se obtiene mediante la asociacién de un dispositivo de
proteccion contra cortocircuitos, con un contactor y un dispositivo de proteccién contra
sobrecarga. Tiene por objetivo interrumpir a tiempo y sin peligro para las personas e
instalaciones una corriente de sobre carga (1 a 10 veces la In) o una corriente de cortocircuito
(In mayor a 10).

Todos los equipos de proteccidn, tanto para sobrecarga como cortocircuito, deberan
responder a las normas IEC 947-4-1, IEC 947-2. Para el caso de fusibles la norma DIN VDE
0636.

Tres tipos de coordinacion son definidos por la Norma IEC 60947-2, dependiendo del
grado de deterioro para los aparatos después de un cortocircuito. Las diferentes
coordinaciones se establecen para una tensién nominal dada y una corriente de cortocircuito
Iq elegida por el fabricante.

Para la proteccion de los motores de las bombas se adoptara una coordinacion tipo 2, es
69



Proyecto Final de Carrera
Ministerio de Educacion y Deportes — Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universidad Tecnologica Nacional A|Umn0 Capelettl ESpInOS& Walter Hernén

Facultad Regional Reconquista

decir que para una condicion de cortocircuito, el material no debera ocasionar dafios a las
personas e instalaciones. No debe existir proyeccion de materiales encendidos fuera del
arrancador. El relé de sobrecarga no deberd sufrir ningin dafio. Los contactos del contactor
podran sufrir alguna pequefia soldadura facilmente separable, en cuyo caso no se
reemplazaran componentes, salvo fusibles. El relé de cortocircuito del interruptor debera ser
reseteado o en caso de proteccion con fusible, todos ellos deberan ser reemplazados.

Un requisito indispensable para obtener la coordinacion Optima de los aparatos de
maniobra y proteccion, es el funcionamiento selectivo de las protecciones de aparatos y
conductores. Cada derivacion, cada aparato, tiene la mayor proteccion posible contra
sobrecarga y cortocircuito, sin que las maniobras efectuadas para proteger una parte afecte en
el suministro de energia eléctrica del resto de las instalaciones. Es decir, que en el menor
tiempo posible s6lo actuaran los dispositivos de proteccion méas cercanos al lugar de la falla y
sin que se afecten més consumos, que el estrictamente necesario.

La eleccidn del calibre de los aparatos, sus protecciones, y la asociacién de productos, se
basaran en las consideraciones enunciadas mas arriba y en las recomendaciones de los
catdlogos de los fabricantes reconocidos mundialmente. Se us6 el software ECODIAL
ADVANCE CALCULATION ES V4.8 de la compafiia Schneider Electric, de apoyo para la
seleccion de los mismos. El ajuste de las protecciones se debera realizar en condiciones de
explotacion.

La protecciéon de los conductores y cables contra la sobrecarga y el circuito segin las
prescripciones del REIE AEA 90364-7-771 debera cumplir con:

Proteccion contra las corrientes de sobrecarga. Se ha previsto dispositivos de proteccion
para interrumpir toda corriente de sobrecarga en los conductores de un circuito antes que ella
pueda provocar un dafio por calentamiento a la aislacion, las conexiones, los terminales o
al ambiente que rodea a los conductores.

La caracteristica de funcionamiento u operacion de un dispositivo de proteccion de un
cable o un conductor contra las sobrecargas debe satisfacer las dos condiciones siguientes:

Ib<In<lIz

12<1451z

Donde:

Ib= Corriente de proyecto (Intensidad proyectada de la corriente de carga o corriente de
empleo para la cual el circuito fue disefiado).

Iz= Intensidad de corriente admisible en régimen permanente por los cables o conductor a
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proteger.

I2= Intensidad de corriente que asegure el efectivo funcionamiento del dispositivo de
proteccion en el tiempo convencional en las condiciones definidas; la intensidad de corriente
12 que asegura el funcionamiento del dispositivo de proteccion estd definida en la norma del
producto o puede ser obtenida del fabricante.

In= corriente asignada o nominal del dispositivo. Para el caso de dispositivos regulables;
In se deberd tomar igual a la intensidad de corriente de la regulacion elegida Ir.

Proteccion contra la corriente de cortocircuito:

La presunta corriente de cortocircuito se determind en los puntos de la instalacion donde se
considero necesario.

Todos los dispositivos adoptados responderan a las dos condiciones siguientes:

e Regla del poder de corte:

La capacidad de ruptura del dispositivo de proteccién (PdCcc), sera por lo menos igual a la
maxima intensidad de corriente de cortocircuito presunta (Ik). También sera admitida la
instalacion de un dispositivo de capacidad de ruptura inferior, con la condicion de que otro
dispositivo con la necesaria capacidad de ruptura sea instalado del lado “Alimentacion” o lado
fuente. En este caso las caracteristicas de ambos dispositivos deben ser coordinadas de tal
manera que la energia que ellos dejan pasar no exceda la que puede soportar sin dafio el
dispositivo ubicado en el lado “carga” y los conductores protegidos por estos dispositivos.

e Regla del tiempo de corte:

Para cortocircuito de duracion entre 0,1 sy 5 s, el tiempo t, en el cual una corriente dada de
cortocircuito, llevara a la temperatura del conductor desde su temperatura maxima admisible
en el servicio normal, hasta su temperatura limite admisible de cortocircuito. Esto podra ser
calculado aproximadamente por la siguiente expresion:

S>1Vt /K

Donde:

t= Duracion de la interrupcion o tiempo de desconexién en segundo (valido entre 0,1 sy
55).

S= Seccién del conductor en mm?.

I= Intensidad de cortocircuito en amperios, expresada como valor eficaz.

K= un factor que toma en cuenta la resistividad, el coeficiente de la temperatura y la
capacidad térmica volumétrica del conductor, como asi también la temperatura inicial y final

del mismo.
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Para cortocircuitos de muy corta duracion (< 0,1 s), donde la asimetria de la corriente es
importante, y para los dispositivos de proteccion limitadores de la energia pasante, se debe
verificar qué:

SZK?>1t

Donde:

I2t, es la maxima energia especifica pasante aguas abajo del dispositivo de proteccion. Este
dato no es calculable por el proyectista, por ser un valor garantizado por el fabricante.

S, es la seccién nominal del conductor en mm?.

K, es un factor que toma en cuenta la resistividad, el coeficiente de temperatura y la
capacidad térmica volumétrica del conductor, como asi también la temperatura inicial y final
del mismo.

Para conductores aislados con materiales de uso comun, los valores de K se muestran en la
tabla 771.19.11 de (2).

Las caracteristicas 1°t se encuentran ligada a la clase de limitacion que posee el elemento
de proteccién. Para los interruptores automaticos IEC 60898 puede no estar marcada en el
dispositivo, para la norma Europea EN 60898 (norma IEC 60898 modificada), la clase de
limitacién estd grabada en el frente del aparato, con el nimero respectivo dentro de un
cuadrado. En los productos fabricados segin IEC 60947-2, la informacion se entrega por el
fabricante en forma de curvas.

Proteccion de los cortocircuitos frente a las corrientes de cortocircuito minimas:

Los circuitos seccionales o terminales serdn verificados frente a las corrientes de
cortocircuito minimas de manera de comprobar que la corriente de cortocircuito sea suficiente
para que el dispositivo de proteccion desconecte en forma instantanea.

Proteccidn contra los contactos indirectos por corte automatico de alimentacion:

Cualquiera sea el esquema de conexion a tierra adoptado, la proteccion contra contactos
indirectos por desconexion automética de la alimentacion en circuitos terminales, debe
realizarse en los tiempos méaximos indicados en la tabla 771.18.1 del REIEI AEA (9).

En el esquema TT, para la proteccidn contra contactos indirectos por corte automatico de
la alimentacion, s6lo se hara con dispositivos de corriente diferencial ID.

En lo que concierne a la proteccion de los interruptores diferenciales (ID) contra las
sobrecargas, la corriente asignada de un ID debe ser elegida teniendo en cuenta la maxima
corriente de carga que en forma permanente podra circular por él.

En lo que respecta a la capacidad de ruptura y a las corrientes de cortocircuito siempre se
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debe verificar: que los ID posean una capacidad de ruptura adecuada (igual o mayor que la
corriente de falla a tierra presunta en el lugar de la instalacion) y que puedan soportar sin
dafios las corrientes de cortocircuito que pudieran presentarse en el lugar de la instalacion. Si
alguna de las dos condiciones anteriores no se cumple, serd necesario proteger el 1D por
medio de un dispositivo de proteccidn contra cortocircuitos (DPCC) (Interruptor automatico o
fusible), instalados aguas arriba del ID. No obstante se considera aceptable proteger al ID, por
los DPCC instalados aguas abajo del ID, pero ubicados en el mismo tablero.
Pasos a seguir para la proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos:
e Determinacion de la corriente de proyecto Ib.
e Eleccion de la canalizacidn, conductores y cables en funcidn de las influencias
externas de la instalacion.
e Eleccion de la seccién S de los conductores y cables, y su correspondiente corriente
maxima admisible 1z, teniendo en cuenta las condiciones de instalacion: 1z>1b.
e Eleccion de la corriente asignada del dispositivo de proteccion In: Ib<In<lz.
e Verificacién de la actuacion de la proteccion elegida contra sobrecarga: 12<1,451z.
e Caélculo de la corriente de cortocircuito y verificacion al cortocircuito de la seccién
adoptada.
e Verificacién de la actuacion de la proteccion por corriente minima de cortocircuito
e Verificacion de la caida de tension.

Los valores obtenidos se pueden observar en el anexo 4.1.7.

2.3.4. Célculo y dimensionamiento de cables.

Obijeto:

Este apartado precisa los lineamientos para el célculo de la caida de tension maxima
admisible en linea principal, circuito seccional y terminal, como complemento de apartado
4.1.7.

Premisas de célculo:

Segun lo establece el REIEI AEA 90364 (2), la méxima caida de tension:

e Circuitos terminales de uso general o especial y especifico para iluminacién: 3%.

e Circuitos de uso especifico que alimentan solo motores: 5% en régimen y 15% durante

el arranque.

No obstante los valores mencionados, en ningun caso la caida de tension en los circuitos
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seccionales debera exceder el 1%, por lo tanto el valor de la maxima caida de tension en los
circuitos terminales que no alimentan motores sera del 2%, y en los que alimentan motores
sera del 4%, tomando a partir del tablero seccional correspondiente. El valor de corriente a
adoptar para este calculo debe ser el maximo simultaneo para esos circuitos.

Desarrollo del calculo:

A los efectos del calculo de la caida de tension, los circuitos de tomacorrientes se
consideran cargados en su extremo mas alejado del tablero seccional. Los circuitos de
iluminacién se consideran con 66% de la carga total en el extremo mas alejado del tablero
seccional.

El calculo aproximado de la caida de tension en los conductores se hace utilizando la
expresion:

AU= K.I.L(R cos @+ X sen @) (Volt)

Donde:

K= Constante igual a 2 para sistemas monofasicos y \3 para sistemas trifasicos.

I= Intensidad de corriente de linea en Amperio.

L= Longitud del circuito en Km.

R= Resistencia eléctrica efectiva del conductor de servicio en ohm/Km.

®= Angulo de desfasaje entre la tension y la corriente.

Cos @= Factor de potencia: a falta de otros valores méas precisos se utilizara:

Cos ®=0,85 y Sen ®=0,53.

Y durante el arranque de los motores: Cos ®=0,30 y Sen ®=0,95.

Para conductores unipolares que cumplan con IRAM NM 247-3 o0 62267, dispuestos en
cafierias y para Cos ®=0,80 y Sen ®=0,60, se utilizo la tabla 771.19.1V del reglamento de
AEA 90364.

Para el célculo de la caida de tension de todos los conductores se hizo uso del software de
apoyo ECODIAL ADVANCE CALCULATION ES V4.8 de la compafiia Schneider Electric.

Los valores obtenidos se pueden observar en el anexo 4.1.8.

2.3.5. lluminacion interior y exterior.
Objeto:
Este apartado establece los criterios para el disefio y calculo del sistema de iluminacion
exterior e interior del edificio.
Premisas del calculo:
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Los valores de iluminancia media en servicio que como minimo debe establecerse en areas
de trabajo, es la especificada en el Decreto 351/79, reglamentario de la Ley 19587 de Higiene
y seguridad en el trabajo. También hay una tabla especificada en la norma IRAM-AADL J
20-06 sobre las luminarias en interiores de trabajo.

Cuando una tarea especifica no figure, se debe buscar una tarea cuyo esfuerzo visual sea
equivalente, considerando como esfuerzo equivalente a aquellos que requieren igual grado de
distincion de detalle e iguales tiempos de concentracion visual.

El Decreto antes mencionado, fija valores unicos, que son los minimos a establecer,
mientras que la Norma da valores méaximos y minimos para cada tipo de tarea. Por ejemplo
para las tareas moderadamente criticas y prolongadas, con detalles medios: 300-750 Lux. Esta
clasificacion incluye: trabajos medianos mecanicos y manuales, inspeccion y montaje,
trabajos comunes de oficina, tales como lectura, escritura y archivo.

Cuando se adopta el sistema de iluminacién general, iluminancia sobre el plano de trabajo
ubicado 0,85 m del piso, se considera adecuada la uniformidad dada por la relacion de
iluminancia minima a la iluminancia media (Emin/Emed) que no es menor a 0,50. Esta
uniformidad asegura una completa libertad en la ubicacién de los equipos en puestos de
trabajos.

En cuanto al indice de reproduccion cromatica (IRC), se eligen lamparas con IRC entre Ra
85 y 95, con buenas propiedades de rendimiento de color, ideal para aplicaciones en las que
una evaluacion del color no sea la consideracién principal, aunque si sea esencial una buena
presentacion de los mismos.

Para aulas de ensefianza, se recomienda una temperatura de color comprendida entre
3000K y 4000K.

En cuanto a la seguridad eléctrica, las mismas seran de Clase 1 o I1.

Con respecto al grado de proteccion se adoptd un mayor a IP 44, para las luminarias de
interior, ideal para condiciones de lugares para ensefianza. Para las luminarias de exterior, el
IP serd mayor a 54.

Para determinar el nivel de iluminacion exterior y de las canchas de deportes de la
institucion, se adopto segun IRAM-ADDL J 2022-2.

Desarrollo del Célculo:

Para el célculo del sistema de iluminacion tanto interior como exterior se hizo uso del
software de apoyo DIALUX V 4.13 del Instituto Aleméan de Luminotecnia.

Los valores obtenidos se pueden observar en el anexo 4.1.6.
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2.3.6. Descargas atmosféricas. Sobretensiones.

Objeto:

Este apartado basado en las normas IRAM 2184-1-1 (14) e IRAM 2184-1 (15), tiene por
objeto establecer los procedimientos tendientes a la seleccion de niveles de proteccion del
sistema de proteccion contra rayos (SPCR), y las pautas para el disefio e instalacion del
mismo, para estructuras comunes de hasta 60 m de altura. También fija los criterios de
seleccion de aparatos para proteccion contra sobretensiones originadas por maniobras de
conmutacion en las instalaciones eléctricas o debidas a descargas de rayos.

Premisa de célculo:

Los SPCR buscan minimizar los dafios ocasionados por las descargas atmosféricas. No
existe un sistema 100% efectivo, por eso se establecen riesgos aceptables de dafio y en
funcién de ellos, una eficiencia del sistema.

El SPCR consta de un sistema externo y de un sistema interno de proteccién. El primero
comprende uno o varios dispositivos captores (terminales aéreas), las bajadas y un sistema de
puesta a tierra. El segundo comprende todos los dispositivos complementarios a los
anteriores, para reducir los efectos electromagnéticos de las corrientes de los rayos dentro del
espacio a proteger.

La polaridad de los rayos segun la norma (14) estd basada en una proporcion de positivas
en un 10% y negativas en un 90%.

Para la seleccion de un SPCR se debe determinar las dimensiones, la localizacion de las
estructuras, la actividad cerdunica (densidad anual de rayos) en la regién, como asi también la
clasificacion de la estructura. Con esos datos se estima:

e La frecuencia anual promedio de rayos Ng como producto de la densidad anual de
rayos Ny (Rayos a tierra/kKm?.Afio) y del area colectora equivalente A. de la
estructura.

e Lafrecuencia anual promedio de rayos N aceptada para la estructura considerada.

Se comparara el valor de N con el valor real de Ng.

Si Ng < N no sera necesario un SPCR.

Si Ng> N se debera prever un SPCR de eficiencia E. > 1- N¢/Ng y seleccionar el nivel de
proteccion adecuado de acuerdo a la tabla 3 de la norma (14)

El sistema captor estard formado por la combinacién de mastiles con puntas captoras

(puntas Franklin) y mallas de conductores captores colocados cumpliendo los requisitos de la
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Tabla 1 de la norma (15) y para cuyo disefio se utiliz6 una combinacion del método de la
esfera rodante con el de mallado o reticula. Este dispositivo captor esta dispuesto
directamente sobre tejado con una pequefia separacion del mismo.

Los conductores de bajada se repartiran a lo largo del perimetro del espacio a proteger de
forma tal que su separacion media sea menor o igual que los valores que figuran en la Tabla 3
de la norma (15).

Desde el punto de vista de la proteccion contra rayos, la mejor soluciéon es un Unico
sistema de puesta a tierra integrado en la estructura y previsto para todos los fines (por
ejemplo: proteccion contra rayos, proteccion eléctrica de baja tension e instalaciones de
comunicaciones).

Para asegurar la dispersion de las corrientes de los rayos en el suelo sin provocar
sobretensiones peligrosas, son mas importantes la disposicion y las dimensiones del sistema
de puesta a tierra que un valor especifico de la resistencia del electrodo de tierra (15).

Los dispositivos captores y las bajadas se fijaran firmemente para que las fuerzas
electrodinamicas o las solicitaciones mecanicas accidentales (por ejemplo: vibraciones,
deslizamientos, etc), no hagan que los conductores se rompan o se suelten.

El ndmero de uniones a lo largo de un conductor se reducird a un minimo. Se deberd
asegurar la solidez de las uniones mediante soldadura, compresion profunda, atornillado o
abulonado, segun norma (15).

Los materiales empleados soportaran sin deterioros los efectos electromagnéticos de la
corriente de los rayos y las solicitaciones accidentales previsibles.

Las dimensiones minimas se dan en la Tabla 5 de la norma (15).

Como se podra observar en la tabla y en los célculos ubicados en el Anexo 4.1.5 de este
proyecto, es necesario un nivel de proteccién .

Sistema externo de proteccion contra el rayo, seleccion del dispositivo captor:

La probabilidad de que un rayo penetre en el espacio a proteger se reduce
considerablemente con la presencia de un dispositivo captor disefiado adecuadamente.

Los sistemas captores pueden estar formados por cualquier combinacion de los siguientes
elementos:

e Varillas, barras, astas, mastiles, o todo otro elemento con puntas captoras.
e Conductores tendidos captores.
e Mallas de conductores captores.

También vale decir que un dispositivo captor estd colocado correctamente si cumple con
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los requisitos mostrados en la Tabla 1 de la norma (15).

A continuacion se muestra una adopcion de dicha tabla:

Tabla 1 — Colocacion del dispositivo captor en funcion del nivel de
proteccion

Nivel de h (m) 20 30 45 60
proteccion R (m) o o o o
I 20 25° # # #

I 30 35° 25° # #

Il 45 45° 35° 25° #

v 60 55° 45° 35° 25°

# En estos casos se emplea el método de la esfera rodante o el método de las mallas.

Como el nivel de proteccion que se ha obtenido precedentemente fue el Nivel I,
correspondera segun la Tabla 1 mostrada anteriormente, un radio de la esfera rodante R =
20m.

Segun este método, el posicionamiento de un captor es correcto si ningin punto del
espacio a ser protegido esta en contacto con la esfera de radio R (m), cuando ésta rueda hacia
la tierra, alrededor y sobre la parte superior de la estructura en todas las direcciones posibles.
Por lo tanto la esfera tocaré solamente la tierra y/o el sistema captor.

Los conductores captores del rayo deberan ser colocados en todos los puntos o segmentos

de la estructura a proteger en contacto con la esfera ficticia. (Ver la figura siguiente).

Captor terminal aéreo

I y Il: Estructura a proteger

Los conductores del sistema aéreo deberan estar instalados sobre todos los puntos y

segmentos que estan en contacto con la esfera rodante.

78



Proyecto Final de Carrera
Ministerio de Educacion y Deportes — Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universidad Tecnologica Nacional A|Umn0 Capelettl ESpInOS& Walter Hernén

Facultad Regional Reconquista

En el Plano PE-PACN°4-ET-SCPR-1 “Sistema de proteccion ante descargas atmosféricas”
ubicado en el Anexo Planos del presente proyecto, se observa la aplicacion de esta esfera
rodante, determinando asi, la superficie a proteger del edificio.

Para proteger la superficie obtenida en el paso anterior, y por no disponer de informacion
sobre la estructura metalica del edificio, se ha optado por un sistema externo de proteccion
contra el rayo “aislado” de dicho espacio a proteger.

Vale aclarar que el sistema de proteccion contra rayos utilizado también se muestra en el
PE-PACN°4-ET-SCPR- 1 citado anteriormente.

De todos los tipos de dispositivos captores existentes, hemos optado por trabajar con
dispositivos captores y malla de conductores captores.

La ubicacion de la misma se podria realizar por el método del dngulo a de proteccion (ya
que la altura del edificio es menor a 20m). No obstante, hemos optado, como se dijo
anteriormente, por efectuar la ubicacion por el método de la esfera rodante o esfera ficticia.

La seccion minima de los conductores usados para el sistema de proteccion contra rayos se
extrae de la Tabla 5, pagina 23 de la norma (14).

Se ha adoptado como material para realizar el SPCR el cobre. Entonces, de la Tabla citada
anteriormente se observa que el SPCR debe tener una seccion minima para el elemento captor
de 356mm2, para las bajadas debe ser como minimo de 16mm?y para el sistema de tierra, como
minimo, de 50mmg2,

Para prevenir problemas asociados a la corrosién y a las solicitaciones mecanicas, se ha
adoptado como criterio, para cada uno de los casos, elegir la seccion inmediata superior a la
minima recomendada. Tenemos asi que:

e Seccion minima del dispositivo captor: 50mm?.
e Seccion minima del conductor de bajada: 25mm2.
e Seccion minima del sistema de tierra: 70mm2.

Como el sistema de proteccion contra rayo es aislado, el mismo necesita al menos una
bajada por cada estructura de apoyo, tal cual lo estipula el punto 2.2.2 de la Norma (14).

Luego, para que existan varias trayectorias en paralelo para la corriente, deben existir
varias bajadas. Las mismas se instalaran rectas y verticales, obteniendo asi el trayecto méas
corto a tierra posible.

Los valores obtenidos se pueden observar en el anexo 4.1.5.

Sistema de puesta a tierra
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Para que las corrientes de rayo que se descarguen a tierra no provoquen tensiones
peligrosas, se dispondra de un sistema de puesta a tierra integrado a la estructura y previsto a
su vez para otros fines (como ser proteccion de instalaciones eléctricas de baja tension e
instalaciones de telecomunicaciones).

La resistividad del terreno donde se encontrara el edificio, se la midié en 100Q2/m. Como
esta resistividad disminuye con la profundidad, se utilizaran electrodos de tierra hincados,
buscando zonas de menor resistividad.

La disposicion que se ha adoptado es la del punto 2.3.3.1, pagina 15 de la norma (15),
“Disposicion A: electrodos radiales o verticales”.

Por lo tanto, se conectara un electrodo a tierra por cada bajada.

Sistema interno de proteccién contra el rayo:

Conexiones equipotenciales:

Se consigue una equipotencialidad conectando al SPCR, la armadura metélica de la
estructura, la instalacion metalica, los elementos conductores externos y las instalaciones
eléctricas de las telecomunicaciones interiores al espacio a proteger mediante conductores de
equipontecialidad o limitadores de sobretension (DPS) (dispositivos de proteccion contra
sobretensiones) segin norma (15).

Cada conexion equipotencial debe ser realizada mediante:

e Conductores de conexiones, si las uniones naturales no aseguran la continuidad
eléctrica; 0

e Limitadores de sobretension (DPS), si no se puede colocar conductores de conexion
equipotencial.

Con el objeto de evitar dafio en el equipamiento por las sobretensiones transitorias
originadas como consecuencia de descargas atmosféricas, maniobras de conmutacién en
circuitos y descargas electrostaticas, todas las interfaces en peligro como entradas de sefiales y
alimentadores de baja tension tienen que conectarse con aparatos de proteccidén contra
sobretensiones (DPS).

Primer nivel de protecciones (proteccion basta o gruesa): se utiliza un descargador de
corriente de rayo que se instala en la alimentacion principal como aparato de proteccion de
alta potencia Clase 1. Con este aparato se limitan sobretensiones a <4 Kv.

Segundo nivel de proteccion (proteccion media): se instalan descargadores de sobretension
Clase 11 sobre base de varistores en cada distribucion secundaria delante de los interruptores

diferenciales. Este nivel de proteccion limita la tension residual que queda a través del
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descargador de corriente de rayos es < a 1,5 Kv. Los aparatos de distribucion, interruptores
termomagnéticos y diferenciales dispuestos en la distribucion secundaria, asi como los
conductores de circuitos de corriente, quedan de esta manera suficientemente protegidos.

Tercer nivel de proteccion (proteccion fina) Clase I1l: como proteccion de aparatos debe
instalarse directamente delante del aparato a proteger, consiguiendo asi una tension residual
gue no representa ningun peligro para el equipo conectado.

Los diferentes niveles de proteccion han tenido especial cuidado de no instalarse
directamente uno al lado del otro. Los diferentes valores de tension de cebado requieren un
desacoplamiento que en muchos casos se obtuvo directamente de la inductancia de la linea.

Como medida suficiente es valida una longitud de linea de 10 m entre el primer y segundo
nivel, y de 5 m entre el segundo y tercer nivel de proteccion. Si estas longitudes no estan a
disposicion se utiliza dispositivos AEC (Archive Energy Control) Clase I+1l, los cuales
poseen un circuito de cebado electronico.

Los valores obtenidos se pueden observar en el anexo 4.1.4.

2.3.7. Correccion del factor de potencia:

Objeto:

Este apartado precisa los criterios para el disefio y dimensionamiento del banco de
capacitores para corregir el factor de potencia de la instalacion, con el objeto de evitar los
recargos y penalidades que establece la empresa prestataria del servicio de energia en su
régimen tarifario.

Cuando el cociente entre la energia reactiva y la energia activa consumidas en un periodo
mensual sea igual o supere el valor 0,328, la EPESF esta facultada a facturar la energia activa
con un recargo igual al 1% por cada centésimo (0,01) o fraccién mayor a cinco milésimos
(0,005) de variacion de la Tgd, con respecto al precitado valor bésico.

Premisas del Calculo:

El hecho de instalar un capacitor (banco de condensadores) generador de energia reactiva
es la manera mas simple, flexible y rapidamente amortizada de asegurar un buen factor de
potencia. Eso se llama compensar en una instalacion.

Entre las ventajas mas sobresalientes de compensar, se puede citar:

e Disminucion de la seccion de los cables.
e Disminucion de las pérdidas en las lineas y/o cables.

e Aumento de la potencia disponible.
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Se eligidé una compensacion en baja tension conectando una bateria de condensadores en
barra del TGBT, es decir una compensacion global, con regulacion automatica. De esta
manera se permite la inmediata adaptacion de la compensacion a las variaciones de carga, y
asi se evita devolver energia reactiva a la red y sobretensiones peligrosas para los circuitos
durante el funcionamiento a baja carga de la instalacion.

El factor de potencia es detectado por un relé varimétrico (regulador) que manda
automaticamente la sefial para la conexion y desconexién de los escalones, a través de
contactores, en funcién de la carga y del factor de potencia deseado.

Se deberd instalar un transformador de corriente (1000/5 A) a los efectos de medir la
corriente proveniente del transformador de potencia.

El relé varimetrico tendra capacidad para 12 pasos, con baterias de 2x12,5 + 2x25 + 2x50
KVAr por escalébn como méximo y programa 1.1:2.2:4.4

Para la seleccion de los condensadores se ha tenido en cuenta la presencia de armdnicas,
por la utilizacion de equipos que poseen electronica de potencia (variadores de velocidad,
arrancadores suaves, etc). A partir de la potencia de estos generadores de armonicas, la
potencia de cortocircuito real de la red y la potencia de los transformadores aguas arriba, se
adopta la mejor solucion para limitar el efecto de estas arménicas (calentamiento y
resonancia) recomendada por el fabricante de los condensadores.

Desarrollo del Célculo:

Dada una instalacion con una potencia activa P (kW) y su factor de potencia cos @1, la
potencia de condensadores necesarios para pasar a un nuevo factor de potencias cos @, viene
dada por:

Qc=P (Tg @1 - Tg @)

Siendo:

Q.= Potencia reactiva necesaria en kKVAr.

P = Potencia activa de la instalacion en kW.

Como la carga experimenta variaciones considerables durante la jornada de trabajo, se
toma como cos®; el factor de potencia a plena carga. En este caso la potencia activa a
considerar también serd la de plena carga. El cos®, a alcanzar puede tomarse aqui igual al
minimo exigido por la EPESF (cos ®@;= 0,95), aunque la compensacion a un cos®, superior a
este minimo puede resultar interesante debido a la bonificacion, hasta un 3,75% sobre el
basico del costo de la energia activa que se recibe de la compariiia prestadora del servicio
publico.
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Un aspecto muy importante a considerar al realizar el disefio de una bateria de
condensadores para la compensacion automatica del FP, es el calentamiento que se produce
en su interior. Este calentamiento provocado por las pérdidas de los componentes que en ella
se encuentran instalados, produce un incremento de la temperatura que debe ser inferior a la
temperatura maxima de funcionamiento de los condensadores (50 °C). Este punto es
especialmente importante en el caso de condensadores de potencia, pues el trabajo de los
mismos a temperaturas superiores a la maxima prevista, produce un envejecimiento
prematuro del dieléctrico y el fallo del condensador.

Una forma de disminuir la elevacion de temperatura AT en el interior del armario metélico
es:

e Emplear un armario que disponga de mayor superficie de refrigeracion.

e Emplear un armario que disponga de aberturas inferiores y superiores para facilitar
la refrigeracion por conveccidn natural.

e Emplear un ventilador para mejorar ain mas la refrigeracion por conveccion.

Para el calculo de correccion del factor de potencia de la instalacion se hizo uso del
software de apoyo ECODIAL ADVANCE CALCULATION ES V4.8 de la compafiia
Schneider Electric.

Los valores obtenidos se pueden observar en el anexo 4.1.7.
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CAPITULO 2: ESPECIFICACIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS OBRA
ELECTROMECANICA EDIFICIO INSTITUTO SUPERIOR DE PROFESORADO N°
4 “ANGEL CARCANO?”.

1. CONCEPTOS GENERALES.

1.1. OBJETO DEL PLIEGO.

El presente pliego establece las condiciones particulares a las cuales se ajustara la
licitacion, adjudicacion, contratacion, ejecucion, recepcion, inspeccion y todo otro
procedimiento asociado directa o indirectamente para el suministro y/o provision de la Obra
Electromecanica Edificio Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Cércano”, y todos los
requerimientos propios de la misma cuyas especificaciones se detallan por separado y cuyo
objeto se establece en la memoria descriptiva.

1.2. PLAZO DE EJECUCION
El plazo de ejecucion de la obra es de doce meses.

1.3. SECCION DE REGISTRO DE LICITADORES.
Los proponentes deberan estar habilitados para la especialidad:
e Ingenieria Electromecanica, Comunicaciones y Electronica.

e Ingenieria Eléctrica.

1.4. EQUIPO MINIMO.
El equipamiento minimo puesto a disposicion de la obra seré el siguiente:
e Grua de capacidad adecuada para el izado y armado de estructuras.
¢ Retroexcavadora con zanjadora y ahoyador.
o Camiones para transporte de materiales en cantidad y capacidad suficiente.
e Hormigonera de 500 litros.
e Tanque de agua de 5000 litros como minimo.
e DinamoOmetro adecuado.
e Alzaprimas u otro medio de transporte adecuado para el traslado de las estructuras

de soportes de hormigdn armado sin deformacion de las mismas.
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Gruaas barquilla.

Equipo topogréfico.

Telurimetro para medicion de resistividad y resistencia de puesta a tierra.

Carro porta bobina de conductores aptos para esta obra electromecanica.

Tractor con acoplados varios.

Vibrador con motor a explosion.

Moldes para fundaciones en cantidades suficiente.

Ranas, morsas, roldanas, para el tendido de los conductores.

Plantilla de acero para la fijacion de bulones de anclaje a las fundaciones para
estructuras de retencion.

Megohmetro de 500 y 5000 V.

Moldes normalizados para probetas de hormigén.

Taller de herreria y electromecénica aptas para los montajes a realizar.

Llave dinamomeétrica.

Nivel dptico.

Equipo de seguridad (cascos, arneses, cinturones, guantes, zapatos de seguridad,
carteles indicadores, etc.) segin reglamentacion vigente para todo el personal
afectado.

Maquina de tiro provista con sensores y dispositivos de proteccion para controlar y
limitar la traccion del cable a valores preestablecidos.

Frenadora del tipo doble tambor.

Caballetes porta bobinas.

Rodadas de didametro no menor a 60 cm con la garganta revestida en neoprene u
otro material apto para el apoyo sin dafio del conductor.

Sistemas de comunicacion integrada por tres receptores manuales.

Medias, cordinas, y demas elementos necesarios.

Equipos de operarios en cantidad suficiente.

Este equipamiento minimo no es excluyente, y deberd satisfacer las necesidades de

simultaneidad de realizacion de trabajos previstas en el plan de avances de obra.

1.5. CALCULOS Y PLANOS EJECUTIVOS.

Los planos que conforman el pliego de licitacion, se consideran orientativos por lo que el

85



Proyecto Final de Carrera
Ministerio de Educacion y Deportes — Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universidad Tecnologica Nacional A|Umn0 Capelettl ESpInOS& Walter Hernén

Facultad Regional Reconquista

contratista deberd elaborar la documentacion técnica de conformidad a los lineamientos del
proyecto que define la obra, y a lo que se determine de comun acuerdo con la inspeccion de
obra.

Toda documentacién escrita de cualquier indole que deba presentar el contratista debera
estar redactada en idioma castellano, exceptuandose de esta obligacion a los catalogos y
folletos ilustrativos.

Los planos que integran la presente documentacion deberan ser adecuados por el
contratista, segun las caracteristicas electromecénicas de los elementos y equipos que en
definitiva resulten adjudicados, que deberén ser aprobados por la inspeccién, previo a la
ejecucion de los trabajos y recepcion de materiales.

Para la ejecucion de los planos y memorias descriptivas, se usara el formato A2 y A3
correspondiente a la Norma IRAM 4504.

Para proceder a ejecutar los ensayos de recepcion de fabrica, el montaje en obra y las obras
civiles, el contratista debera tener ineludiblemente toda la documentacién técnica aprobada,
caso contrario, no se le certificaran los trabajos y/o provisiones hasta tanto no se cumpla dicho
requisito.

La documentacion técnica que el contratista debe presentar, sera analizada por la
inspeccion y como conclusion del estudio, se calificara en una de las siguientes formas:

e Cadigo 1: Aprobada.
e (Codigo 2: Aprobada con observaciones.
e (Codigo 3: Rechazada.

Las entregas de célculos y/o planos seran presentados por triplicado.

Una copia de cada documento calificado serd devuelta al contratista, pudiendo consultar
este a la inspeccion sobre aspectos y directivas generales tendientes a facilitar la aprobacion
de aquellos que hubiesen sido rechazados.

La inspeccion se reserva un plazo de diez (10) dias corridos para el estudio, calificacion y
devolucién al contratista de la documentacion técnica presentada. A su vez el contratista
dispone de diez (10) dias corridos para presentar la documentacion corregida.

Los plazos deberan medirse entre la fecha de presentacion y la fecha de devolucion de la
documentacion.

Para la documentacién Aprobada con observaciones, no sera necesaria una nueva
presentacion, hasta la entrega del proyecto ejecutivo.

Ante la nueva presentacion, la inspeccion se reserva un plazo para dar respuesta de 10 dias
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corridos; entendiéndose que de subsistir las observaciones, el contratista se hara pasible de

una multa a fijar segun el Art. 19 item 19 del pliego Unico de bases y condiciones.

1.6. ROPA DE TRABAJO Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD.

Todo el personal contara con ropa de trabajo y calzado de seguridad preferentemente de un
mismo color, equipo protector de lluvia, botas de goma y todos los elementos de seguridad
personal acorde con las funciones que desarrolle, de acuerdo a los establecido en la Ley de
Higiene y Seguridad 19587/72 y decretos reglamentarios vigentes al momento de realizar los
trabajos.

El personal poseera todos los elementos de seguridad colectiva y de sefializacion de uso
personal y colectivo, en cantidad y calidad suficiente y necesaria para realizar los trabajos

establecidos en el pliego de especificaciones técnicas particulares.

1.7. HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE TRABAJO.
El personal tendra todas las herramientas de uso personal y colectivo en cantidad y calidad
suficiente y necesaria para realizar los trabajos establecidos en el pliego de especificaciones

técnicas particulares.

1.8. ENSAYOS DE MATERIALES Y/O EQUIPOS.

El licitante tendrd derecho a inspeccionar y ensayar en fabrica y/o laboratorios propios o
independientes, a su exclusivo criterio, los materiales y equipos a proveer por el contratista,
tendientes a verificar que cumplan con las especificaciones técnicas indicadas en este pliego y
los datos técnicos garantizados en la oferta, como asi también, comprobar la calidad de la
materia prima empleada.

Cuando el resultado del primer ensayo sea negativo y por consiguiente los materiales y/o
equipos resultaren rechazados, o aquel no se hubiese concretado por causas no imputables al
licitante, el contratista se hara cargo de todos los gastos que insuma la inspeccion para repetir
los ensayos e inspecciones a realizar en fabrica o en laboratorios independientes, tales como
honorarios, viaticos, sueldos, etc.

Seré obligacion del contratista convenir con la inspeccion el programa de ensayos de los
materiales y/o equipos a efectuar en fabrica o en laboratorios independientes, comunicando
con una antelacion no menor de doce (12) dias la fecha de realizacion.

En caso de inspeccion y/o ensayo en fabrica, la inspeccion podra contrastar el instrumental
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de medicion a utilizar, exigiendo la sustitucion o complementacion que estime adecuadas, en
caso de comprobarse deficiencias en el mismo.

El rechazo de los materiales y/o equipos no daré derecho a la contratista en ningun caso, a
prorrogas en los periodos de acopio y/o ejecucion. En caso de que el licitante no ejerciera el
derecho de inspeccionar y ensayar los materiales y/o equipos, igualmente esta obligado el
contratista a ensayarlos, comunicando los resultados y entregando los protocolos respectivos,
teniendo el licitante diez (10) dias de plazo para aceptar los materiales o rechazarlos.

Excepto los gastos que origina la inspeccion Unicamente en territorio de la Republica
Argentina (honorarios, sueldos, viaticos, etc.), todos los otros costos que suman los ensayos
de materiales o equipos en fabrica y/o laboratorios independientes correran por cuenta y cargo
exclusivo de la contratista, debiendo suministrar el personal los elementos auxiliares que sean
necesarios para todas las pruebas que indique la inspeccion. Esto indica que, en caso de
realizarse los ensayos fuera del pais, como consecuencia de la provision de material de origen
extranjero, el contratista se hara cargo de todos los gastos que demande el traslado (ida y
vuelta) desde la ciudad de Reconquista, mas todos los gastos de estadia, seguros de

accidentes, etc., de los inspectores.

1.9. TERMINACION DE LOS TRABAJOS.

Para considerar terminados los trabajos, la contratista debera demostrar la aptitud de puesta
en servicio de la obra mediante la ejecucion de los ensayos de obra. Al respecto la inspeccion
designarad una comision para verificar las pruebas de puesta en servicio y efectuara las
observaciones a los ensayos que estime corresponder. De no surgir inconvenientes se labrara
el acta de ensayo de obra entre la contratista y la mencionada comision.

Ademas efectuard a su cargo la reparacion de veredas, pavimentos, construcciones e
instalaciones que hubieran sido afectadas por la obra, a satisfaccion de la inspeccion.

Asi también, dentro del plazo contractual, la contratista debera efectuar a su exclusivo
cargo, la limpieza de la obra y el retiro de las zonas adyacentes de todos los sobrantes y
desechos de materiales de cualquier especie. Igual procedimiento se seguird con aquellas
construcciones provisorias, a excepcion de aquellas que sean consideradas por la inspeccion
como necesarias durante cierto lapso del periodo de garantia, cumplido el cual la contratista

procedera en la forma ya indicada.

1.10. PRUEBA DE LAS OBRAS.
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La contratista efectuara los ensayos de prueba de obra, para la cual suministrard personal
idoneo y equipos adecuados.

Tanto el personal, como los equipos necesarios para las pruebas, deberdn reunir las
condiciones de calidad y cantidad exigibles para estos casos, a juicio de la inspeccion.

La cantidad y descripcion de las pruebas, esta prevista en las planillas de cotizacion.

Seran realizadas una vez finalizado el montaje de todos los equipos y ejecutados los
chequeos y verificacion previas de funcionamiento.

Para estos ensayos el contratista debera disponer del equipo minimo para ensayo.

Los oferentes presentaran obligatoriamente el listado de aparatos y equipos que pondréan a
disposicion de estos ensayos.

La no presentacion de esta lista, dara derecho a la inspeccion, a su sélo juicio de desestimar
la oferta.

Una vez concluidos todos los ensayos de prueba de obra, a satisfaccion de la comision
designada al efecto, se labrara el acta de ensayo, la que debera ser firmada por el

representante técnico del contratista y la comisién designada por la EPESF.

1.11. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES EQUIPOS Y OTROS.
DEFINICION DE LOS COMPONENTES ELECTRICOS.

1.11.1. Cables de potencia:

Fabricados bajo Norma IRAM 2178/ IEC 60502-2; Cables de energia aislados con
dieléctricos solidos extruidos por tensiones nominales de 1,1Kv a 33 KV. Seccion 3 X (1 x
70) mm? CU, XLPE, Cat I, pantalla 50 mm? de Cu, 13,2 Kv vaina exterior en PVC.
Temperatura Maxima del conductor 90°C, temperatura ambiente aire 30°C, temperatura tierra
20°C.

La planilla de datos técnicos garantizados (PDTG), se debe considerar como parte de la
presente técnica. En ella se indica valores solicitados por el comitente y valores garantizados
por el oferente.

La PDTG sera debidamente llenada en todos sus items para la oferta basica y cada una de
las variantes que se soliciten, ello aun cuando en la columna correspondiente al valor
especificado no indique dato alguno, y debera ser firmada por el oferente con sello aclaratorio

de la firma.
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1.11.2. Transformadores de rebaje:

Las caracteristicas técnicas y constructivas, documentacién a presentar, inspeccion y
ensayos que deberan cumplir los oferentes de los transformadores de 630 KVA 13,2/0,4/0,231
KV responderén a la Norma IRAM 2250 y complementarias, y ETN 028 a “Transformadores
trifasicos de distribucion de energia eléctrica de media y baja tension” de la EPESF.

La planilla de datos técnicos garantizados (PDTG), se debe considerar como parte de la
presente especificacion técnica. En ella se indican los valores solicitados por el comitente y
valores garantizados por el oferente.

La PDTG sera debidamente llenada en todos sus items para la oferta basica y cada una de
las variantes que se soliciten, ello aun cuando en la columna correspondiente al valor
especificado no indique dato alguno y debera ser firmada por el oferente con sello aclaratorio

de la firma.

1.11.3. Descargadores de sobretension:

Los descargadores de 6xido de zinc deberan responder a las siguientes normas: IRAM
21472-ANSI-IEEE C.62.11 - ANSI C.37/42 y 1la ETN 12b “Descargadores de sobretension de
Oxido de zinc para instalaciones de 13,2 y 33 KV

La planilla de datos técnicos garantizados (PDTG), se debe considerar como parte de la
presente especificacion técnica. En ella se indican los valores solicitados por el comitente y
valores garantizados por el oferente.

La PDTG sera debidamente llenada en todos sus item para la oferta basica y cada una de
las variantes que se soliciten, ello aun cuando en la columna correspondiente al valor
especificado no indique dato alguno y firmada por el oferente con sello aclaratorio de la

firma.

1.11.4. Cables de baja tension:

Los cables de baja tension deberan responder a las siguientes normas IRAM 2178, 2268, o
IRAM 62266, para tensiones 0,6/ 1,1 KV en CA, aislados en PVC o XLPE, con emision
reducida de humos y nula de gases toxicos corrosivos. Temperatura ambiente de aire 30°C,
Tierra: 20°C. Temperatura maxima de los conductores en servicio continio con una carga del
100%. Para aislamiento termoplastico de 70°C. Para aislamiento en XLPE o material
termoestable: 90°C. Temperatura maxima admisible de los conductores en condiciones de
cortocircuito (hasta 5 seg): Para PVC: 160°C y para XLPE: 250°C.
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La planilla de datos técnicos garantizados (PDTG), se debe considerar como parte de la
presente especificacion técnica. En ella se indican los valores solicitados por el comitente y
valores garantizados por el oferente.

La PDTG sera debidamente Ilenada en todos sus item para la oferta bésica y cada una de
las variantes que se soliciten, ello aun cuando en la columna correspondiente al valor
especificado no indique dato alguno y firmada por el oferente con sello aclaratorio de la

firma.

1.11.5. Tableros de baja tension:
El complemento a esta especificacién técnica son los planos unifilares, los planos
funcionales y en planta, correspondientes a las instalaciones especificas.
Pueden ser:

e Tableros eléctricos de baja tension de serie (TS) cuando estan construidos en
concordancia con un tipo o un sistema establecido sin derivaciones susceptibles de alterar
significativamente el funcionamiento de un tablero tipo ensayado de acuerdo a las
prescripciones de la IEC 60439 y del REIE AEA 90364-7-771.

e Tablero eléctrico de baja tension derivado de serie o parcialmente ensayado (TDS)
cuando contiene sectores que han sido montados habiendo sido sometidos a ensayos de tipo, y
sectores que han sido montados sin haber sido sometidos a ensayos tipo pero que cumplen con
las condiciones de ser derivado (por ejemplo por célculo) de montajes que han sido sometidos
a ensayos tipo y que los han cumplido.

e Tableros eléctricos de distribucion (sélo aplicable a los tableros que cumplen con
IEC 60349-3), cuando contienen dispositivos de maniobra y proteccion de baja tension
encerrados en un gabinete o envolvente (por ejemplo interruptores, seccionadores, pequefios
interruptores automaticos PIA, interruptores diferenciales) asociados a uno o varios circuitos
de salida alimentados por uno o varios circuitos de entrada o alimentacion, asi también bornes
para los conductores activos y para los conductores de proteccion. Puede incluir también
dispositivos de sefializacion, fusibles de proteccion de circuitos auxiliares y otros dispositivos
de comando.

Los tableros eléctricos deberan ser:

e Tableros normalizados construidos y certificados segun IEC 60439-1 (para ser

operados solo por personas capacitadas BA4 o BA5), en los que no hay limitacion de

corriente y cuya tension asignada no supera los 1000V, en corriente alterna (CA), frecuencias
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inferiores a 1000 Hz, 0 1500 V en corriente continua (CC).

e Tableros normalizados construidos y certificados segun IEC 60439-1 y las
prescripciones suplementarias de 60439-3, para ser utilizados en CA con una tension que no
sobrepase los 400 V contra tierra y en los que la corriente total de alimentacién o llegada no
sea superior a 250 A, en los que los circuitos de salida incluyen dispositivos de proteccion
contra cortocircuitos, cada uno de los cuales tiene una corriente asignada que no sobrepase los
125 A, que pueden incluir dispositivos de comando y o sefializacion que estan destinados para
su utilizacién en el interior, ya sea en viviendas, oficinas, o bien, en otros lugares o locales
donde las personas que tengan acceso al mismo durante su utilizacién pueden ser personas no
calificadas o comunes (BAL); 6

e Tableros normalizados construidos y certificados segun 60439-1 y las prescripciones
suplementarias de 60439-4 para obradores (para ser operado s6lo por personal capacitado
BA4 o0 BAS).

Dichos tableros deberan construirse empleando:

e Gabinetes o envolventes vacios que cumplan con IEC 60670-24 o con IEC 62208 y
que en su armado cumplan con IEC 60439-1 y con sus ensayos (solo para hacer operados por
personal capacitado BA4 o BA5S); 6

e Gabinetes o envolventes vacios que cumplan con IEC 60670-24 o con IEC 62208 y
que en su armado cumplan con IEC 60439-1 y con la IEC 60439-3 y con sus ensayos (So6lo
para hacer operados por personas comunes BA1 o por personal capacitado BA4 o BA5); 6

¢ Gabinetes o envolventes vacios que cumplan con IEC 60670-24 o con IEC 62208 y
que en su armado cumplan con IEC 60439-1 y con la IEC 60439-4 para obradores y con sus

ensayos (Solo para hacer operados por personal capacitado BA4 o BAb).

Caracteristicas del tablero:

Requerimientos de disefio y fabricacion.

La unidad funcional se define por la Norma IEC 60439-1 como una parte de un conjunto
de equipamientos que comprende todos los elementos mecanicos y eléctricos que contribuyan
a la ejecucion de una sola funcion.

El tablero respondera a lo establecido en las normas IRAM 2181 e IEC 60439-1.

Seré del tipo protegido, apto para instalacién interior, otorgara un grado de proteccién IP
44, de acuerdo a IEC 60529 e IK 08 segun IEC 50-102 e IRAM 2444,

Estard formado por una estructura modular con columnas compartimentadas que admiten
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unidades fijas normalizadas, las cuales alojan todos los equipos eléctricos necesarios para las
funciones especificas que se requieran. La forma sera 4a segun IEC 60439-1. Las unidades
funcionales estan separadas entre si y de los juegos de barras. Los bornes que forman parte
integrante de las unidades funcionales, estan separadas entre si.

La modularidad posibilitard& modificaciones posteriores sin necesidad de cambios
estructurales soldaduras o perforaciones.

Las columnas se montardn una al lado de otra. El acceso a las zonas de conexion sera
frontal o a través de puertas abisagradas individuales.

Un compartimiento vertical, cerrado por una puerta, y situado lateralmente a la columna,
permitira la acometida de conductores hasta cada unidad funcional. Dicha acometida podra

realizarse desde abajo o desde arriba; por ello debera contar con tapas desmontables.

Caracteristicas mecanicas principales:

Las estructuras metalicas estaran construidas con paneles y perfiles de chapa de acero de 2
mm y 1,5 mm minimo respectivamente, plegada y reforzada para construir una estructura
rigida.

Todos los componentes metalicos serdn sometidos a un adecuado tratamiento de limpieza,
desengrase y proteccidn anticorrosiva, previo al proceso de pintado electrostatico.

La pintura serd epoxi poliéster en polvo, polimerizado alta temperatura, el color podra ser
gris IRAM o color RAL 7032, o el que se acuerde entre el contratista y el comitente.

Las puertas tendran un burlete de neopreno en todo su perimetro, no debe estar pegado, si
no sostenido por guias, en su defecto podra implementarse otro modo de cumplir con el grado
de proteccion IP 54.

El cierre de las puertas sera del tipo media vuelta, no siendo necesario el uso de
herramientas especiales.

Las columnas estaran completamente divididas entre si por paneles metalicos asegurando
la maxima seguridad de operacion.

La estructura de cada columna estard compuesta como minimo de cuatro zonas distintas:
juego de barras, aparatos, conexion de cables y auxiliares.

El tablero dispondra de tipos de juego de barras de cobre electrolitico. Las mismas seran
desnudas.

El juego de barra principal se ubicara en la parte superior del tablero y correra a lo largo de
él. El juego de barras de distribucion correra vertical por cada columna (forma 4a). Ambos se
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sujetaran por medio de prensa barras de material aislante auto extinguible.

Se instalara una barra de puesta a tierra de proteccion en tablero TGBT (BEPT o PE)
preferentemente en el pasillo lateral, mediante una barra plana vertical o una barra plana
horizontal, fijada en la parte superior o inferior del cuadro (en la zona opuesta a la del juego
de barras principal); de seccion adecuada para la corriente asignada de corta duracion
admisible Icw (KA efe/1seg) <40 KA de 30 x 5 mm y para 40 KA de 50 x 5 mm. Las masas
conductoras de los aparatos deben conectarse al circuito de proteccion del conjunto (para
mantener la equipotencialidad de la proteccion) a través de sus propias fijaciones o por un
conductor de seccion minima de 10 mm?2 Cu aislado de PVC, color verde/amarillo. Todo el
conjunto se unird mediante un conductor de proteccion principal (CEP) para el caso del
tablero principal o PE para tableros seccionales, a la barra equipotencial principal (BEPT) de

la instalacion.

Caracteristicas eléctricas principales:

La seccion de las barras, sus apoyos, y los cables se dimensionaran para soportar los
efectos electrodinamicos que puedan presentarse en régimen permanente como transitorio. A
tal efecto deberan superar lo detallado en cada esquema unifilar.

La seccidn de las barras cumpliran lo establecido en la Norma IRAM 2359 y concurrentes;
los empalmes con la IRAM 2356.

El conexionado de potencia desde la barra de distribucion o interruptores y
seccionadores, se realizard con barras de cobre (rigidas o flexibles) conductores unipolares de
cobre aislado en PVC antillama, segun IRAM 2183. Se utilizara seccion de 2,5 mm?2 para los
circuitos de medicion de tensidn, control y comando; para los circuitos de medicién de
corriente seran de 4 mm?.

Se alojaran en cable canales plasticos de paredes ranuradas y cerradas con tapa.

El conexionado de comando terminard en la bornera frontera de cada unidad funcional.

Especialmente las sefiales destinadas a telecontrol y telemedicién, se llevaran a borneras
segregadas del resto y debidamente identificadas.

Todos los cables, sean de potencia o pilotos, y todas las borneras estaran correctamente
identificadas.

El equipamiento interior de cada compartimiento estard montado sobre una bandeja
vertical, fija y abulonada a la estructura.

En la superficie de las puertas se ubicaran los instrumentos, aparatos de comando y de
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sefializacion correspondientes a cada carga. Los mismos seran identificados con carteles de
luxite de letra blanca sobre fondo negro.

En cada puerta de compartimiento se colocard una placa de acrilico grabada que
identificara la funcion del mismo.

El tablero dispondra de calefactores que permitan mantener secos los espacios interiores,
evitando la condensacion. También dispondran de ventilacion forzada en los compartimientos
que debido al funcionamiento de los equipos se genere sobre temperaturas (principalmente en
los que se alojan arrancadores electronicos sin contactor de puenteo).

Dimensiones:

La altura del tablero sera de 2300 mm.

La profundidad podra variar entre 500 mm y 550 mm. Ver planos PE-PACN°4-ET-TGBT-

El ancho del conjunto columna de compartimiento para cable estd librado a cada

fabricante.

Componentes principales:

Interruptores: los interruptores de entrada a los tableros, los de salida de mayor potencia y
los de alimentacion a motores, son del tipo denominados automaticos compactos (conocidos
como de caja moldeada). Seran tetrapolares segin consta en los unifilares respectivos.
Cumpliran con la norma IEC 60347-2 y DIM-VDE 0660 parte 101.

Las unidades de disparo amperométricas seran del tipo electrénica para la protecciéon de
distribucion o de motor segun se indique, con las caracteristicas de corrientes nominales o
asignadas y de poder de corte (KA), umbrales de corriente, temporizaciones de disparo
anotados en los unifilares.

La coordinacion de las protecciones, cualquiera sea la potencia del motor sera del tipo 2
segun IEC 60347 - 2.

Los accesorios de mando y sefializacion seran los indicados en unifilares funcionales
tipicos.

Para motores de pequefia potencia la proteccion termomagnética se logrard con
interruptores automaticos tipo guarda motores, en algunos casos solo sera magnética.

Los interruptores termomagnéticos automaticos responderan a las normas IRAM 2169,
IEC 60898. EI numero de polos, la corriente asignada, la curva caracteristica de disparo y la
capacidad de ruptura asignada se encuentran en el unifilar correspondiente.
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Los interruptores diferenciales responderan a la Norma IRAM 2301 o IEC 60947/3 con
doble interrupcion en cada polo. El seccionamiento sera visible.

Contactores: los contactores de potencia seran de corte en aire y categoria de servicio AC3
segun IEC 60947-4-1, por lo tanto permitira realizar el arranque del motor a plena tension.
Deberan cumplir con las normas IRAM 2240 IEC 60947-4. La atencion de servicio y la
cantidad y tipo de contactos auxiliares seran indicados en los planos funcionales.

La medicion de pardmetros eléctricos: la medicion se hard de acuerdo a lo indicado a los
respectivos esquemas unifilares.

Los medidores multifuncién (médulo de monitoreo de variable eléctrica) tendra integrado,
interface de comunicacion RS 485 con protocolo Modbus (otro requerido por el proyectista de
la telemetria); la tension de 220 Vca proveniente de la UPS o en su defecto de la tension de
red. Las tensiones a medir las tomaré directamente (3x380 V+N) y las corrientes a través de
las borneras de los secundarios de 5 A de tres transformadores de corriente.

Minimamente debera medir:

e Tensiones (de fase y de linea).

e Corrientes (de fase y de linea).

e Potencia activa (trifasica total, instantdnea, maximay en intervalos ajustables).

e Potencia reactiva (trifasica total, instantdnea, maxima y en intervalos ajustables).
e Energia activa.

e Energia reactiva.

e Factor de potencia rms.

e Frecuencia.

e Distorsion armonica total (THD), medicién en tension y corriente.

Ensayos: los ensayos y verificaciones tipo y de rutina a efectuar ser&n como minimo los
indicados en la Norma IRAM 2181. El proveedor quedard exceptuado del ensayo tipo si
presenta certificacion de ese ensayo sobre equipos de similares caracteristicas.

Normas: las mencionadas normas y concurrentes. Asimismo cada componente debera
cumplir con las normas IRAM o en su defecto con las IEC.

Documentacion: se entregaran los planos conformes a obra y fabricacion, en tres juegos
impresos en formato IRAM A3, A4 y soporte magnético.

La documentacion minima estara conformada por: planos unifilares y

funcionales, esquemas de borneras, lista de cables, mecanicos dimensionales y de detalle para
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el montaje; detalles del equipamiento; hojas de datos garantizados de componentes, sean de

fabricacion propia o de terceros y protocolos de ensayos.

1.11.6. Grupo electrdgeno 3 x 380 v- 50 hz- 200 kVA de potencia Prime.

Generalidades:

Grupo electrégeno trifasico diésel de 200 KVA de potencia PRIME y 232 kVA de potencia
stand-by, con gabinetes de contencion insonoro, montado sobre acoplado para transporte.

El suministro incluird todos los accesorios e instrumental necesario para el correcto
funcionamiento, operacion, vigilancia, proteccion y mantenimiento del equipo.

El grupo estara integrado como minimo por los siguientes:

e Gabinete de contencion insonorizado.

e Motor Diesel completo.

e Sistema de arranque.

e Sistema de combustible.

e Sistema de lubricacion.

e Sistema de refrigeracion.

e Sistema completo de admision de aire, incluyendo filtros.

e Sistema completo de escape, incluyendo silenciadores.

e Montaje anti vibratorios del motor.

e Bateria de arranque con cargador para mantenimiento de flote.
e Generador completo.

e Tablero de control del grupo.

e Protecciones de motor y generador.

e Modulo de transferencia automatica.

e Manuales de operacion y mantenimiento del equipo en espaiiol.

El equipo se proveera como una unidad, compuesta por el grupo electrogeno dispuesto en
gabinete de contencion insonorizado, con todos los accesorios necesitados en la presente
especificacion en condiciones operativas.

Todos estos elementos cumplirdn con lo solicitado en la planilla de datos técnicos
garantizados y especificaciones completamente siguientes.

Los oferentes deberan acreditar fehacientemente que la fabrica de origen del grupo

ofrecido cuenta con certificado 1SO 9001 en los sistemas, procesos y productos objeto de esta
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adquisicion, extendido por un organismo independiente de prestigio internacional. Se debera
acompariar la oferta con una copia autenticada de este certificada, vigente a la fecha de
apertura de las propuestas. Si no fuera presentada la informacion mencionada quedara a juicio
de la inspeccion la aceptacion o no de la propuesta, sin ningin derecho a reclamo por parte
del oferente.

Especificaciones complementarias:

EC1- Transferencia automatica.

El equipo monitorea la tension de red, realizando la transferencia automatica de la carga al
grupo ante una anomalia de red por baja, alta tension y/o falta de una o mas fases. Una vez
restablecidas las condiciones normales en la red se debera transferir la carga a ésta
produciéndose el apagado del equipo.

No se incluira en la provision la Ilave conmutadora.

El oferente debera presentar en su propuesta una descripcion clara de las caracteristicas y
forma de operacion de ambos sistemas.

Cada grupo electrégeno contara con su propio sistema de control de mando. EI mismo sera
electrénico, microprocesador, con puerto de comunicacion RS 485 y RS 232 con protocolo de
BUS CAN abierto y/o MODBUS RTU o similar a los efectos de posibilitar la supervision y el
control desde una PC (se deberé incluir el software para la PC y cualquier accesorio necesario
para ello).

El tablero de control serd el encargado de realizar la puesta en paralelo y poder ser
conectado y compatible a cualquier otro tipo de grupo que funcione con electronica
incorporada tipo ECU.

No se aceptara sistema externo para comandar el paralelismo de los grupos entre si o con la
red. Debera estar contenido en el mismo tablero y dentro del grupo.

El tablero de control debera ser soportado por el mismo fabricante de los grupos. Debera
permitir la conexion directa a internet/puerto Ethernet para poder ser monitoreado por
cualquier PC interconectada a la web, y permitir la opcion de asignacion de una IP fija.

El tablero de control contard con una funcion de mantenimiento preventivo y correctivo,
indicando los hitos de mantenimiento de cada parte de la maquina, con memoria de esos
acontecimientos, tanto preventivos como correctivos.

Cada tablero contard con una interface hombre-maquina con pantalla LCD tipo tactil,
teclado de parametrizacion y leds de alarma y falla. EI mismo contara con toda la botonera
necesaria para operar la totalidad del grupo en caso de averia de la pantalla, el oferente podra
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proponer otra alternativa. Este deberd detallarse claramente en la propuesta y quedara a
exclusivo criterio de la empresa la aceptacion del mismo.

El contratista debera proveer un juego completo de cable de comunicacion entre grupos
con las dimensiones maximas recomendadas con sus respectivos terminales.

EC2- Protecciones:

Sobre Corrientes:

Interruptor termo magnético motorizado tripolar en aire de marca reconocida (Schneider
Electric, Merlin Gerin, Siemens, General Electric, ABB sache, o de calidad similar). Se
deberé especificar marca y modelo en la propuesta.

Tension nominal: un =400 V.

Tension de aislacion: 600 V.

Tension asignada a impulsos: 8 KV.

Intensidad nominal en servicio continuo = In 400 A.

Capacidad de apertura en servicio: 50 kKA.

Rango de regulacién de corriente de sobrecarga: 0,5a 1 In.

Rango de regulacion de corriente de cortocircuito: 2 a 10 In.

Respondera a normas IEC 947-2

Otras:

Parada por:

Sobre velocidad.

Minima o méaxima tension.

Minima o méaxima frecuencia.

Minimo de potencia activa

Potencia inversa

EC3- Gabinete de contencion: se montara fijo sobre un chasis y contendra al equipo
completo, incluyendo motor, generador, tablero de control, tanque de combustible y cualquier
otro accesorio. La reposicion de combustible podra realizarse sin ingreso al interior del
gabinete.

Construido en chapa plegada, con el siguiente tratamiento superficial:

¢ Decapado- desoxidado.

¢ Una capa anti 6xido epoxidico o poliuretanico.

e Capas de esmalte epoxidico o poliuretanico.

e Minimo espesor de recubrimiento: 125 micrones.
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El oferente podra proponer otras variantes de tratamientos superficiales. Este debera
detallarse claramente en la propuesta y quedard a exclusivo criterio de la inspeccién la
aceptacion del mismo.

El gabinete poseera en las paredes interiores un recubrimiento de insonorizacion, que no
permita ruidos de méas de 70dB ningln punto situado a siete metros de distancia.

Contara con uno 0 mas accesos, con cerradura con llave, al interior del recinto del montaje
del motor-generador y al tablero de instrumentos. EI nimero y posicion de los accesos
permitird acceder con comodidad al tablero de operacion y a los puntos del motor y el
generador donde sea necesario efectuar mantenimientos o reemplazos de accesorios.

Se contara con iluminacion en el interior del recinto de maquinas y en el tablero de control.

Este sistema funcionara con una iluminacion auxiliar independiente del exterior, y sin
necesidad de funcionamiento del equipo.

Se garantizara un grado de proteccion IP54.

Se proveera escalerilla para el acceso del personal al interior del gabinete.

Existiran dos bornes de puesta a tierra, de bronce, una en la parte delantera y otra en la
trasera con continuidad eléctrica con el chasis y el gabinete de contencidn.

EC4- Garantia: los equipos y todos sus accesorios seran garantizados por un periodo no
menos de un (1) afio, a partir de la fecha de recepcién definitiva en destino, y luego de
verificar que los mismos se encuentren en perfectas condiciones de uso.

Dentro del periodo de garantia, del proveedor debera hacerse cargo de todos los gastos
necesarios para reemplazar los materiales o parte defectuosos inclusive los gastos derivados
de fletes, embalajes, seguros, etc, de ida y vuelta entre el lugar donde fue entregado el equipo
afectado y el sitio en que se preveé efectuar la reparacion.

Dentro del periodo de garantia el oferente debera realizar como minimo dos revisiones de
mantenimiento sin cargo para ésta. Proveyendo la totalidad de insumos necesarios para éstos
mantenimientos (filtros, juntas, aceites, etc). ElI oferente debera detallar las acciones y
repuestos de cambios necesarios para cada intervencion, como asi también de un cronograma
de tareas a realizar.

Si durante el periodo de garantia el equipo fue retirado de servicio por fallas imputable al
adjudicatario, para el tiempo que permanezca inactivo no computara en la garantia.

El reclamo se efectuara por telegrama colacionado. Si dentro de las veinticuatro (24) horas
de recibido la notificacion el proveedor no hubiera contestado el reclamo se dara por
entendido que acepta la ejecucion de la reparacion por parte del comprador y se hace cargo de
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los gastos inherentes.

Las piezas de reposicion y las reparaciones estaran cubiertas por la garantia original, a
partir de la fecha de la nueva recepcion.

En caso de producirse fallas repetitivas en equipos de la misma partida, que sean
imputables a vicios ocultos o defectos de disefio, fabricacion o de material, el proveedor
procedera a corregir los defectos, en todas las unidades que integran la partida, a su exclusiva
cuenta y cargo.

El proveedor se hard cargo de los costos que represente para el Instituto Superior de
Profesorado N°4 “Angel Carcano”, la falta de disponibilidad del equipo debido a fallas
reconocidas por la garantia.

EC5 - Otros: el proveedor conjuntamente con los equipos proveera de un kit de
herramientas necesarias para desarrollar los mantenimientos.

El sistema de combustible debera estar provisto de un purificador de gasoil con trampa de
agua incorporado en forma adicional al sistema propio del motor del grupo electrégeno acorde
a la potencia instalada.

El proveedor deberé realizar al menos un curso de operacion y otro de mantenimiento, con
entrega de material para los participantes (manuales, software, diagramas unifilares de
conexionado, central de comando grupo).

El sistema de lubricacion debera estar provisto de una bomba manual para la extraccion del
aceite de cérter.

El proveedor debera garantizar que la construccion del tanque de combustible cuente con
las normas de fabrica para estos fines de acuerdo al volumen a contener, con sus
correspondientes rompeolas, purgas de fondo y demas accesorios. Ademas contara con un
nivel visual. Debera entregar los planos correspondientes.

EC6 - Ensayo de recepcion: en forma previa a la entrega la inspeccion enviard a los
inspectores al laboratorio del proveedor, o contratados por éste para efectuar los ensayos de
recepcion de los grupos.

Si la inspeccidn se realiza en el pais los gastos de los inspectores estara a cargo de la
comitente. De ser necesario realizar los ensayos en el extranjero, los gastos de traslados y
estadia de los inspectores estaran a cargo del proveedor.

Se realiza como minimo los siguientes ensayos:

e Medicion parametros de funcionamientos a distintos estados de cargo, que incluird como
minimo cargar del 0% a 100%, dos puntos intermedios y una sobrecarga de 110%. Se
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mantendra al equipo funcionando como minimo 20 minutos en cada estado de carga.
Los parametros a medir son: frecuencia, tension, corriente, proteccion generada, e
indicaciones de temperatura y presiones del instrumental solicitado en estas especificaciones.
e Medicion en el consumo de combustible durante cada estado de carga.
e Control de funcionamiento de alarmas.
Sobre el generador:
e Medicion de resistencia de bobinados.
e Caracteristica en vacio.
e Caracteristica en corto.
e Auto excitacién con regulador en vacio.
e Marcha a plena carga con regulador.
¢ Resistencia de aislacion.
¢ Rigidez dieléctrica.
Sobre velocidad:
e Funcionamiento correcto del sistema de comunicacion y del software de supervision y

control de cada grupo desde una PC.

1.11.7. Bombas de provision de agua.

Deberan ser de eje horizontal, del tipo asincrénico, trifasico con rotor en cortocircuito, para
trabajar con tension 380V, a 50Hz. La tolerancia para las tensiones es de +/- 10%. Para la
frecuencia la tolerancia es de +/- 2%. La potencia es la adecuada para accionar cada bomba,
tipo de servicio continuo S1 a la potencia nominal, temperatura ambiente hasta 40°C y a
altura sobre el nivel del mar desde el maximo 1000 m, de 4 polos velocidades sincronicas
1500rpm, requerida por la bomba, brindada para intemperie con ventilacion propia grado de
potencia IP55. Debera cumplir ademas, con niveles sonoros establecidos IEC 34-9 e IRAM
2259 y blindaje segun IEC 33-14. Las normas de fabricacidon responderan a IRAM 2008-
IRAM 2192, IEC 600034-1.

El motor esta dimensionado para desarrollar una potencia equivalente a 115% de la
requerida por la bomba en el régimen garantizado de mayor demanda, sin que la temperatura
de sus arrollamientos se eleven a valores superiores a los estipulados en la norma IRAM 2180
debido a ajustarse en todo lo no explicitamente indicado en las presentes clausulas a la norma
IRAM N2008.

102



Proyecto Final de Carrera
Ministerio de Educacion y Deportes — Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universidad Tecnologica Nacional A|Umn0 Capelettl ESpInOS& Walter Hernén

Facultad Regional Reconquista

El motor debera contar con proteccion por sobre temperatura, a traves de sondas tipo RTD
(una por fase), insertas en el bobinado del estator.

El rotor de la maquina estara estatica y dindmicamente equilibrado para asegurar un
funcionamiento libre de vibracion, marcha practicamente silenciosa y larga duracion de los
cojinetes.

El eje de rotor serd de acero, de calidad no inferior a la indicada en la normalizacion SAE
1045, perfectamente rectificado. La carcasa y los escudos puerta cojinete deberdn ser
construidos en funcién de hierros gris o chapa de acero laminado. Los nucleos de los
bobinados se construyen en laminaciones de acero de alta permeabilidad magnética. Los
cojinetes seran a bolillas y rodillos, lubricados por grasa o aceite y deberan permitir un
funcionamiento prolongado con atencion minima. Estaran destinados permanentemente por
sonda de temperatura.

La puesta en marcha de los motores serd progresiva, utilizando dispositivos de arranque
individual para cada motor, ubicados en el tablero general, debera ser ademas apto para
aplicaciones con convertidores de frecuencia y dispondra de ventilacion independiente para

adaptar a los motores mediante cambio de capuchon de ventilador.

1.11.8. Luminarias para iluminacién interior.

Las luminarias estaran formadas por una carcasa de la cual se suspende una caja porta
equipo, desmontable independiente de dptica, ambas de fundicion de aluminio con un sistema
de seguro para evitar la caida accidental de la bandeja porta equipo. Tapa anti-ave. EI cuerpo
del artefacto contiene el marco que soporta el vidrio boro silicato; en caso de poseer una
caperuza de policarbonato, esta junto con el aro, forman una sola pieza. Acabado con pintura
en polvo termo convertible tipo poliéster de alta calidad. Reflector anodizado, brillante, clip
de cierre de acero inoxidable.

Debera ser apto para fijacion a columna de 60 mm de diametro y funcionar con una amplia
variedad de lamparas Led.

Cableado con doble aislamiento con vaina de silicona resistente a las altas temperaturas.
Portalamparas con cuerpo de porcelana, con freno y piston.

Grado de proteccion 1P54.

1.11.9. Luminarias para iluminacion exterior.
Las mismas deberan estar fabricadas segin norma IRAM 2619, y deberan ser de cafio sin
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costura segin IRAM-IAS U 500-2592/2502/218, con didmetro minimo en la base no inferior
a 250 mm y de espesores adecuados.

La altura es de 15,5 metros de longitud, en cuatro tramos de 4 metros cada uno, 10” 6”, 5”
y 4” Schedule 40, con escaleras marinera de H° G°.

El empotramiento debera ser como minimo del 10 % de la longitud total de las columnas.

Proteccion anticorrosiva consistente en limpieza superficial, aplicacion de una pintura
antioxido al cromato de zinc, espesor minimo de 60 pum luego una aplicacion de esmalte
sintético de espesor minimo de 60 um. El esquema final no deberé tener un espesor menor a
120 pm.

La coloracién final sera anaranjada.

1.11.10. Ups.
El modulo de UPS tendré las siguientes etapas:
e Etapa de entrada: consiste en el ingreso de energia en 220 Vca proveniente del
tablero seccional correspondiente, mediante un interruptor automatico.
e Etapa de cargador/regulador: destinado a cargar un banco de baterias de 24 cc.
(trifasica total, instantdnea, maxima y en intervalos ajustables).
e Etapa UPS on/off line: Destinada a alimentar cargas en 220 Vca con un tipo de
salida cuasi sinusoidal PWM, apta para alimentar los equipos electronicos que requiriese.
Salidas en 220 CA PWM: consiste en una serie de salidas directas de 220 Vac PWM
provenientes de la salida de UPS On/off line, on/off destinadas a las distintas cargas que lo
requiriesen.
Banco de baterias: conexion serie, de vasos unitarios o agrupados de 3/6, larga vida,
electrolito absorbido, plomo &cido, de tension, corriente y capacidad acorde a la salidas totales
en 220 Vca PWM para una duracion de 4 a 6 horas. 6 horas la 24 Vcc.
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2. PLANILLAS DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS.

PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION
630kVA/13,2/0,4-0,23 kV

1 CONCEPTO UNIDAD YATIR VARLOR
ESPECIFICADO GARANTIZADO
1. CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 Fabricante - (*)
1.2 Marca . (*)
1.3 Origen --- *)
1.4 Modelo (designacion del fabricante) - (6]
IRAM 2250
1.5 Norma a la que responde - ETN 28a
2. TIPO DE PEDIDO
2.1 Con tanque de expansion - SI SI
2.2 Sistema de enfriamiento --- ONAN
Miterial dél Condistor de media tensién - COBRE
2.3 del arrollamiento de baja tension . COBRE
3 CARACTERISTICAS ELECTRICAS PRINCIPALES
Primaria Nominal (Un) kv 13,2
3.1 Tension
Secundaria Nominal en vacio 1% 0,400 — 0,231
32 Potencia nominal kVA 630
33 Grupo de conexiones - Dyll
34 Frecuencia nominal Hz 50
Primaria A 27,55
3.5 Corriente nominal
Secundaria A 909,35
. Con 100% Un % In <18
3.6 Corriente de
vacio Con 105% Un % In <3,96
-5/-2,5
3.7 Regulacion de tension % 10/
+2,5/+5
Punto 1 kV 13,86
Tensién nominal Punto 2 kV 13,53
3.8 para cada punto
del conmutador: Punto 3 kV 13,20
Punto 4 kV 12,87
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ITEM CONCEPTO UNIDAD YATOR YALOR
ESPECIFICADO GARANTIZADO
Punto 5 kV 12,54
— M 0,
S Corriente nominal %o 4
3.9 cortocircuito a Componente resistiva % (*)
0
75 Cparala: Impedancia Homopolar Q )
Pérdidas en vacio a 50 hz. W 1450
3.10 arantizadas: o
garantizacas en cortocircuitoa 75 C. W 7250
3.11 Seccion del conductor del bobinado primario mm?2 (%)
3.12 Seccioén real del conductor del bobinado secundario mm? %)
Esparrago de bronce o laton (conductividad minima
3.13 28,8%) segin IRAM 2250 para bornes de alta tension oom SI
Esparrago de cobre electrolitico, (conductividad
3.14 minima 98%) segtin IRAM 2250 para bornes de baja - SI
tension
4. ENSAYOS DE TIPO
Fecha de realizacion - (*)
Dieléctricos con
4.1 tension de Laboratorio donde se efectué - (*)
impulso Si no posee, fecha que se "
realizara - )
Fecha de realizacion - (*)
4.2 Cortocircuito Laboratorio donde se efectud - (*)
externo en bornes
Si no posee, fecha que se "
realizard o )
Fecha de realizacion - (*)
4.3 Conmutador Laboratorio donde se efectud - (*)
Si no posee, fecha que se .
realizard T )
Fecha de realizacion --- (*)
4.4 Calentamiento Laboratorio donde se efectud - (%)
Si no posee, fecha que se "
realizard o )
5. PROPIEDADES FISICAS
5.1 Masa total con aceite. kg (*)
3
5.2 Contenido de aceite. dm *)
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ITEM CONCEPTO UNIDAD VALOR VALOR
ESPECIFICADO GARANTIZADO
Masa aproximada de una columna del arrollamiento
3.3 de media tension. kg (*)
Masa aproximada de una columna del arrollamiento
5.4 de baja tension. kg (%)
5.5 Peso del descubaje (nicleo y devanados) kg (*)
5.6 Peso maximo para transporte kg )
) ) Alto mm 2000
Dimensiones
3.7 generales Ancho mm 1200
maximas
Largo mm 1900
6. ACCESORIOS
6.1 Ruedas --- SI
6.2 Explosores --- NO
6.3 Conectores de bronce o latén en terminales de BT y --- SI
Vilvula mariposa en caiio de conexion cuba — tanque
6.4 de expansién --- SI
6.5 Apoya gatos --- SI
7. GARANTIA
Tl Periodo minimo | meses | 24
NOTA:

Los valores especificados son de cumplimiento obligatorio.
(*) Datos o valores a cumplimentar por el oferente.

En caso de no poseer Ensayos de Tipo de la maquina ofrecida, los mismos se efectuardn por cuenta y cargo del
proveedor previo a los Ensayos de Rutina.

La presente Planilla de Datos Garantizados sera vilida solamente cuando este firmada al pie de la presente y visada cada
una de sus partes por el oferente.
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PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

GRUPO ELECTROGENO 3 X 380 V — 50 Hz — 220kVA

ITEM | DESCRIPCION | UNL | SOLICITADO | GARANTIZADO
A - MOTOR
Al Marca -—- Especificar
A2 Modelo - Especificar
A3 Diésel 4 tiempos -- Si
A4 Inyeccién directa - Si
A5 Turboalimentado -- Si
A6 Posenfriado -- Si
A7 Arranque por motor eléctrico -- Si
A8 Bomba de combustible incluida - Si
A9 Bomba de aceite incluida, de tipo: -- Especificar
A10 | Sistema completo de admision de aire, incluyendo - Si
filtros
All | Sistema completo de escape, incluyendo - Si
silenciadores
Al12 | Seincluye baterias y cargador - Si
A13 | Consumo especifico a plena carga g/kWh Si
Al4 | Tanque de combustible con capacidad 3000 litros, - Si
respondiendo a lo requerido en EC2
B — GENERADOR
B1 Marca -—- Especificar
B2 Modelo - Especificar
B3 Sincrénico Trifasico - Si
B4 Tension a plena carga Vca 220/380
B5 Potencia PRIME kVA 220
B6 Frecuencia Hz 50
B7 Autoexcitado - Si
B8 Regulacién de tension para carga entre 0 y 100% % +
- 1
B9 Variacién aleatoria maxima de tension para % +
cualquier carga entre 0 y 100% -1
B10 | Variacién maxima de frecuencia a carga constante % +
entre 0 y 100% - 05
B11 | Distorsién armoénica total maxima % +
- 5
C- TABLERO DE CONTROL
ITEM DESCRIPCION UNI. | SOLICITADO | GARANTIZADO
Cl Comandos
a) Pulsador de arranque y parada - Si
b) Selector de operacion automatica o manual - Si
c) Control de ajuste de tensién -- Si
d) Arranque programable con temporizador - Si
de parada
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e) Cambio de funciones de sincronismo -—- Si
mediante llave selectora

f) Comando a, b, ¢, d y e transferibles y -— Si
operables a distancia

g) Pulsador de parada de emergencia tipo - Si
golpe de puifio, para operar desde el piso.

C2 Instrumental:

a) Voltimetro digital para medicion de --- Clase 0,5
tension entre fases y fase neutro para las
tres fases.

b) Amperimetro digital para medicion de - Clase 0,5
corriente en tres fases.

¢) Frecuencimetro. - Si

d) Potencia generada, en Kw - Si

e) Energia generada, en kWh -—- Si

f) Factor de potencia ——

g) Temperatura de agua del motor -- Si
h) Presion de aceite del motor -—- Si
i) Cuenta horas -—- Si
j) Transferencia automatica - Segtin EC1

C —TABLERO DE CONTROL (continuaciéon)

C3 Proteccién

a) Sobrecorriente y otras ---

b) Pre-alarma con indicador
luminoso para:

- Bajo nivel de combustible --- Si

- Baja presion de aceite del - Si
motor

- Alta temperatura de - Si

refrigerante del motor
¢) Parada con indicador
luminoso para:

- Baja presion de aceite del - Si
motor
- Alta temperatura de - Si
refrigerante del motor
- Bajo nivel de refrigerante - Si
del motor
- Sobrevelocidad. - Si
D — ACOPLADO DE TRANSPORTE
ITEM | DESCRIPCION UNIL VALOR VALOR
ESPECIFICADO GARANTIZADO
Dl Tipo -—- Tréiler
D2 Cantidad de ejes --- 2
D3 Altura, incluido gabinete de m 4,10
contencién
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maxima
D4 Ancho (maximo) m 2,50
D5 Largo (maximo) m 6,50
D6 Lanza giratoria con cadena de - Si
seguridad
D7 Freno neumatico o inerciales en - Si
todos los ejes.
D8 Rueda de auxilio con canasto porta - Si
rueda bajo chasis y candado de
seguridad
D9 Barreros de Goma -—- Si
D10 Llave de ruedas - Si
D11 Instalacién eléctrica 12Vcc - Si
D12 Luces reglamentarias traseras y - Si
laterales (posicion, giro, freno, luz
de patenta)- Enchufe universal de 5
puntas.
D13 Homologado por Secretaria de - Si
Transporte de la Nacién
D14 Se adjuntan planos constructivos - Si
E — GENERAL
ITEM | DESCRIPCION UNL VALOR VALOR
ESPECUFUCADO GARANTIZADO
El Rango de temperatura de trabajo °C -10 a +50
continuo
E2 Humedad ambiente maxima - Saturacién
E3 Gabinete de contencién - Segin EC3
insonorizado
E4 Con silenciador --- Si
ES Peso total, incluido acoplado Kg Indicar
E6 Se entregan manuales de operacion - Si
y mantenimiento
E7 Se entregan planos funcionales y - Si
de cableado de circuitos de control,
alarma y proteccion.
E8 Garantia, desde fecha de entrega ano 1 (uno) (s/EC4)
E9 Se incluyen 8 de cable de potencia - Si
unipolar de cobre, para 1,1 kV,
aislado en PVC, de 240 mm? de
seccion.

Todos los comandos, e instrumental solicitados en las partes “C- TABLERO DE CONTROL” de esta planilla
de Datos Técnicos Garantizados se encontrardn en un unico tablero, excepto el pulsador de parada de
emergencia especificado en C1-e, que sera accesible desde el piso.

El oferente deberd completar esta planilla en todos sus items, figuren o no valores en la columna de Valor

Especificado. La falta de cumplimiento de esta condicion podra ser cauda de rechazo de la oferta.
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PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

CABLE PARA MALLA DE PUESTA A TIERRA

N° DESCRIPCION UNIDAD SOLICITADO GARANTIZADO
1 Fabricante
2 Norma. IRAM 2467
3 Material Cu
4 Construcciéon Hilos 7
5 Diametro de alambre. mm’
6 Seccidn transversal normal. mm 50
7 Masa unitaria Kg/m *
8 Resistencia eléctrica mdximaa | Q/km *
20°C
9 Folletos/catalogos Si
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PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

CABLE SUBTERRANEO 0,4 kV

N° | DESCRIPCION UNIDAD | SOLICITADO | GARANTIZADO
1 Marca *
2 | Tipo ®
3 | Tenciones nominales kV 0,4
4 | Tensién Maxima kV 1
5 | Categoria I
6 | Norma de fabricacién y ensayo IRAM 2178
7 | Ndmero de conductores y seccién nominal Nxmm® | 1x300
8 | ARMADURA
Didmetro exterior aproximado mm *
Radio minimo de curvatura m *
Masa aproximada Kg/km *
Temperatura maxima de operacién normal °C *
9 | CONDUCTORES
Seccién nominal mm” 300
Material Cobre
Forma *
Clase &
Tipo *
Numero de alambres ¥
Didmetro aproximado del conductor mm *
Resistencia eléctrica en cc a 20°C Ohm/km | *
10 | CAPAS HOMOGENEIZACION
Interna:
Material i
Espesor promedio minimo mm o
Espesor minimo absoluto mm *
Resistividad maxima a maxima temperatura de Ohm.cm | *
operacién normal
Externa
Material ¥
Espesor promedio minimo mm *
Resistividad maxima a 20°C Ohm.cm | *
Resistividad mdxima a maxima temperatura de cm *
operacion normal
11 | AISLACION
Material XLPE
Espesor promedio minimo mm ¥
Antes de envejecer:
Resistencia minima a la traccion N/mm’
Alargamiento de rotura, minimo % *
Después de envejecer
Resistencia a la atraccion, variaciéon maxima % &
Alargamiento a la rotura, variacién maxima % *
12 | PANTALLA METALICA
Material Cobre
Seccién nominal mm’ *
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Resistencia maxima en cc a 20°C Ohm/Km
Formacién
13 | REVESTIMIENTO INTERNO
Material
Tipo
Espesor mm
14 | ARMADURA
Material Sin armar
Numero de flejes
Espesor nominal de cada fleje mm
Masa de cinc g/m2
15 | ENVOLTURA EXTERIOR
Material =
Tipo *
Espesor promedio minimo mm
Antes de envejecer
Resistencia minima a la traccion N/mm?
Alargamiento de rotura, minimo %
Después de envejecer
Resistencia minima a la traccion N/mm’
Resistencia minima a la traccion, variacién maxima %
Alargamiento de rotura minimo %
16 | INTESIDAD DE CORRIENTE ADMISIBLE
Un cable multipolar o una terna de cables unipolares A ¥
separados 9 cm, con temperatura del terreno de 25°C
17 | ACONDICIONAMIENTOS
Largo de fabricacién m *
Tolerancia por largo %
Tolerancia total %
Acondicionado en Carretes
18 | Folletos /catilogos Si
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PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

TERMINAL Y EMPALME DE CABLE DE POTENCIA

No

DESCRIPCION

UNIDAD

SOLICITADO

GARANTIZADO

1

Marca

Caracteristicas

Termocontraibles

Fabricante

*

2
3
4

Tipo

a) Largo

b) Normal

¢) Interior

d) Intemperie

Tensién nominal

kV

a) Permanente

°C

b) Sobrecarga

°C

¢) Cortocircuito

°C

Rigidez dieléctrica a frecuencia nominal

kV

Sellado

a) Con resina moldeada

b) Con boquilla

¢) Sin sellado

Conector

a) A compresién

b) De identacién

Folletos/catalogos
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PLANILLAS DE DATOS GARANTIZADOS DE SECCIONADOR A CUERNOS

N° [ DESCRIPCION UNIDAD SOLICITADO GARANTIZADO
1 Fabricante
2 Norma a que responde IEC 62271-102 Y 60694
3 Marca
4 Modelo MN 252
5 Tipo de servicio Intemperie
6 Tensiones de prueba a frecuencia
industrial durante un minuto bajo
lluvia:
- Entre bornes de un mismo KV 60
polo
- Entre polo y tierra KV 45
7 Tension resistida a impulso onda 95
1,2/50us
1- Cerrado parte activa contra KVer 110
tierra
2- Abierto entrada contra salida | KVer
8 Rigidez electrodindmica KVer 40
9 Tensién nominal kV 13,2
10 | Tensién maxima de servicio KV 15
11 | Frecuencia nominal Hz 50
12 | Intensidad de corriente nominal A 400
13 | Corriente de breve duracion, 1 kA 16
segundo
14 | Tensi6én maxima entre fases kV 14,5
15 | Resistencia de contactos mQ
16 | Contactos principales - Apoyo simple
17 | Sobre elevacién méx. de °C Segtin IEC
temperaturas de los contactos fijos-
moviles
18 | Peso Kg
19 | Distancia entre polos Mm
20 | Dimensiones:
- Alto Mm
- _ancho Mm
- largo Mm
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PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS DE SECCIONADORES

N° | DESCRIPCION UNIDAD SOLICITADO GARANTIZADO
1 Fabricante (*)
2 Pais de fabricacion (*)
3 Norma a la que responde IEC 129
4 Marca (*)
5 Modelo- afio de fabricacion (*)
6 Tipo de pedido
a) Tipo
b) Disposicion de polos
c) Posicion de montaje
d) Forma de accionamiento manual
7 Tension nominal Kv 13,2
8 Corriente nominal A >=630
9 Frecuencia Hz 50
10 | Corriente de cortocircuito de breve | Ka >=16
duracién (1seg)
11 | Corriente limite dinimica KAcr >=4()
12 | Conexion neutra del sistema Rigido a tierra
13 | Temperatura de los contactos con °C (*)
In a 45°C
14 | Rigidez dieléctrica a frecuencia kV 36
nominal
15 | Rigidez dieléctrica con onda de kVer 95
impulso de 1,2/50 microseg. O
1,5/40 microseg.
16 | Tensién maxima de descarga entre | kVer (*)
contactos abiertos con onda de
impulso
17 | Tensién minimo de descarga entre kV (*)
contactos abiertos a frecuencia
industrial
18 | Tension auxiliar en corriente \" (*)
continua
19 | Limite miximo garantizado de la % *)
tension auxiliar en corriente
continua
20 | Resistencia de contactos principales | Q *)
21 | Numero de contactos auxiliares de | NA (*)
cierre para las cuchillas principales
22 | Numero de contactos auxiliares de | NC *)
apertura para la cuchilla principales
23 | Capacidad de los contactos A (*)
auxiliares
24 | Adjunta folletos de datos Si
caracteristicos
25 | Adjunta manual de mantenimiento Si
26 | Adjunta protocolos de ensayos de Si
tipo de antigiiedad <5afios
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PLANILA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS DE INTERRUPTORES

N° DESCRIPCION UNIDAD SOLICITADO GARANTIZADO
1 Fabricante (*)
2 Pais (*)
3 Norma a la que responde 1IEC 56
4 Marca (@)
5 Modelo- Ao de fabricacion ()
6 Tipo de pedido
a) Medio extintor Vacio/SF
b) tipo 6
¢) Clase de recierre TI
d) Ciclo de operacién RT
garantizado
e) Forma de accionamiento (*) Im- de
7 Tension nominal kV 132
8 Corriente nominal A 630
9 Frecuencia Hz 50
10 Corriente de apertura de kA >=16
cortocircuito simétrico a tension
nominal
11 Corriente de cortocircuito de kAcr >=16
breve duracidn (1seg.)
12 Corriente limite dindmica kAcr >=4()
13 Conexion neutro del sistema Rigido a tierra
14 Numero de operaciones a (*)
corriente nominal
15 Temperatura de los contactos °C
con In a 45°C
16 Resistencia de contactos Q (*)
principales
17 Corriente de cortocircuito kA *)
asimétrica
18 Corriente nominal de cierre en kA (%)
cortocircuito
19 Tiempo de apertura Mseg. (*)
20 Tiempo de arco Mseg. (*)
21 Tiempo de ruptura Mseg. (*)
22 Tiempo de cierre Mseg. (*)
23 Rigidez dieléctrica a frecuencia | kV 36
nominal.
24 Rigidez dieléctrica con oda de kVer 95
impulso de 1,2/50 microseg. O
1,5/40 microseg.
25 Resistencia de aislacion media Q (*)
entre bornes abiertos del
interruptor
26 Tipo de dispositivo antibombeo Si
27 Contador de maniobras Si
28 Con caballete no orientable \% Si
29 Tension auxiliar en corriente \'% (*)
continua
30 Limites garantizados de la % (*)
tension auxiliar en corriente
continua
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31 Tension auxiliar en corriente \Y 48
continua para motor de
comando

32 Niimero de contactos auxiliares | NA 7
de cierre

33 Nimero de contactos auxiliares | NA 7
de apertura

34 Sefializacién mecanica Si
cerradoabierto y de resortes
cargados

35 Peso de equipo Kg (*)

36 Distancia entre ejes mm

37 Distancia minima entre fases mm (*)
(partes metalicas bajo tension)

38 Adjunta folletos de datos Si
caracteristicos y descripcion de
funcionamiento

39 Adjunta folletos de Si
componentes

40 Adjunta manual de montaje Si

41 Adjunta manual de Si
mantenimiento

42 Adjunta plano de detalle Si

43 Adjunta esquema funcional Si

44 Adjunta protocolos de ensayos Si
de tipo antigiiedad <=5 afios
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PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS DE TRANSFORMADORES DE CORRIENTE

N° DESCRIPCION UNIDAD SOLICITADO GARANTIZADO
1 Fabricante (*)
2 Marca (*)
3 Procedencia (*)
4 Modelo (designacién de (*)
fabrica)
5 Norma/s a la/s que debe IRAM 2275
responder (minimo)
6 Ao de disefio del modelo *)
ofrecido
7 Tipo de aislacion SECA
8 Montaje interior
9 Tension nominal kV 0,4
10 Tensién maxima de kV 1,1
Servicio
il Frecuencia nominal Hz 50
12 Intensidad nominal A *)
primaria
13 Intensidad nominal A 5-5
secundarias
14 Caracteristicas de los
nucleos :
Niicleo de medicion:
a) Utilizacion Medicion
b) Clase de exactitud 0,2s
c) Potencia de VA 15
exactitud
d) Factor de seguridad 2<=FS<=5
Niicleo de proteccidn:
a) Utilizacion Proteccion
b) Clase de exactitud 5P
¢) Prestaciéon nominal 30
Factor de seguridad >10
15 Corriente térmica nominal A (*)
permanente
16 Corriente térmica nominal A 80In
de cortocircuito para 1”
17 Corriente de cortocircuito kA 200In
dindmico nominal
18 Clase de aislacion (*)
19 tiempo admisible de
sobreintensidad primaria
estando los secundarios con
carga nominal y a la
temperatura de régimen:
a) 1,31In min (*)
b) 1,5In min (%)
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PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
TABLEROS ELECTRICOS DE BAJA TENSION

N° | DESCRIPCION UNIDAD | SOLICITADO GARANTIZADO
1 Fabricante -
2 | Tipo - Distribucién /TGBT/CCM
3 Normas de referencia - IEC 60439-1/IRAM 2181-1
IEC 60529/IRAM 2444
4 | Instalacién - Interior 1000 m SNM
5 Caracteristicas mecanicas
Entrada de cables Inferior
acceso Anterior/posterior
1P 43
IK 10
Dimensiones
- alto mm 2300/2300
- Ancho mm 900/800/750
- profundidad mm 550
- peso medio Kg
revestimiento Polvo
Epoxi/poliéster
(APO3) polimetros >50 um
Color armadura RAL 7032
Color revestimiento RAL 7031
Espesores de chapa mm BWG 1.6/2.1
6 | Caracteristicas eléctricas
Tension asignada de aislamiento (Ui) | V 1000
Tension asignada de servicio (Ue) \ 400/690 Vca
Frecuencia asignada Hz 50
Tension resistida a impulso (Um) KV 4/6
Tension alim. Circuitos auxiliares \Y 110 Vce/230 Vea
Grado de contaminacioén 4
Intensidad juego de barra principal A 2000/4000
Intensidad de juego de barra A 573/850/1000/2000
principal
Corriente de corta duracion (Icw) 1 s. | KA 75/100
barra principal
Corriente asignada de cresta (Ipk) KA
barras principal
Corriente asignada de cresta (Ipk) KA 75/100
barra vertical
Proteccién de las personas c/arco KA 100KA eficaz, 0.3s
interno s/IEC 61641
Esquema de conexidn a tierra TT-TNS
Limite de llegada y salida de A 2000/4000
potencia
Limite de salida de mando motor Kw Hasta 500 Kw, 400V
Barra de cobre Electrolitico, reconocido,
puro 99.9
Seccién barra principal Mm 3x(120x10)
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PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
MOTORES ASINCRONICOS TRIFASICOS IMPULSORES DE BOMBAS

N° DESCRIPCION UNIDAD | SOLICITADO | GARANTIZADO
1 Fabricante
2 Norma IRAM 2008-
IRAM 2192- IEC
60034-1
3 Forma caracteristica IMV1
4 Modelo
5 Valores caracteristicos:
Rotor jaula ardilla
Ventilacion exterior (IC141)
Servicio continuo S1
Clase F
IP 55
6 Tension de alimentacién \Y 3X380
i Niimero de polos N° 4
8 Potencia de salida Kw
9 Potencia de salida CV
10 Velocidad sincrénica rpm 1500
11 Velocidad a plena carga rpm 1485
12 deslizamiento %
13 frecuencia Hz
14 Corriente nominal A
15 Rendicién larr/In
16 Rendimiento a plena carga %
17 Rendimiento a 0.75 pnom %
18 Rendimiento a 0.50 pnom %
19 Factor de potencia a Pnom
20 Factor de potencia a Pnom
21 Factor de potencia a 0-75 Pnom
22 Factor de potencia a 0.50 a Pnom nm
23 Par motor nominal
24 Relacién para arranque/para nominal
25 Relacién par méximo/par nominal A
26 Corriente de vacio 1
2.7 Factor de servicio Kgm’
28 Momento de inercia del rotor S 33
29 Elevacion max. de temperatura en °C 155
rodamiento
30 Elevacién méx. de temperatura en motor NU323C3
31 Rodamiento lado polea 6322C3
32 Rodamiento lado opuesto polea
33 Termistores en arrollamiento N° 3
34 peso kg
Corriente de corta duracion (Icw)S. barra KA 75/100
principal
Corriente asignada de cresta (Ipk) barras KA
principal
Corriente asignada de cresta (Ipk) barra KA 75/100
vertical
Proteccién de las persona c/arco interno KA 100 KA eficaz,
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s/IEC 61641 0.3s

Esquema de conexién a tierra TT-TNS

Limite de llagada y salida de potencia A 2000-4000

Limite de salida mando motor Kw Hasta S00Kw,
400V

Barra de cobre Electrolitico,
recocido, puro
99.9%

Seccion barra principal Mm”’ 3x(120x10)
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PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
CONDUCTOR AL/ AC 50 /8 mm>

VALOR VALOR
ITEM CANEFTO LHIDAD ESPECIFICADO GARANTIZADO
1 CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 | Proveedor - (*)
1.2 | Pafs de Fabricacién - (*)
1.3 Marca - *)
Normas del conductor y carrete de IIR AM 291589%]1
1.4 3condicionamiento a la que responde - IRAM 9590-2
1.5 Secciones nominales Al-Ac mm? 50/8
1.6 Seccioén transversal total mm? 56,3
1.7 Relaciones de secciones Al-Ac - 6
1.8 Diametro exterior nominal del cable mm 9,6
1.9 Peso Total kg/km 195
Q/mm?
1.10 | Resistividad eléctrica a 20°C m (*)
1.11 |Resistencia eléctrica en corriente Q/km 0.595
continua a 20°C ’
1.12 | Resistencia eléctrica en corriente alterna Q/km (*)
200C
1.13 | Calor especifico del alambre de gTCOaCl *)
aluminio
1.14 | Calor especifico del alambre de acero ngO?jl (*)
.. N
1.15 | Médulo de elasticidad gﬁnz 8100
1.16 | Coeficiente de dilatacion lineal del Al 1/°C 19,1)(10'6
1.17 | Coeficiente lineal de dilatacién del 1/°C *)
acero
Coeficiente de variacion de Ta o
1.18 | resistencia eléctrica con 1/°C (*)
la temperatura del conductor
1.19 | Temperatura del conductor en régimen °C (*)
permanente
1.20 | Intensidad de corriente nominal A (*)
1.21 | Temperatura del conductor en régimen °C *)
de cortocircuito
1.22 Carga de rotura minima daN 1680
1.23 | Longitud del cable de c/carrete m 2500
Peso aproximado de Ios carretes .
1.24 | cargados con el daN )
largo de fabricacién
1.25 | Dimensiones del carrete (*)
Unidad Normas
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VALOR VALOR
ESPECIFICADO GARANTIZADO

ITEM CONCEPTO UNIDAD

2 |CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS — CONDUCTOR ALUMINIO

2.1 | Numeros de alambres -- 6
2.2 | Diadmetro de cada alambre mm 32
2.3 | Ndmero de capas -- 1
2.4 | Seccién transversal total mm? 48,3

Carga minima de rotura a la traccion de

2.5 |los alambres de Aluminio:
-Antes gle cablear daN/mm?2 16,5
-Después de cablear daN/mm2 15,7

3 |CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS - CONDUCTOR ACERO

3.1 | Numero de alambres - 1

3.2 | Didmetro de cada alambre mm 3,2
3.3 | Diametro nominal del alma mm ™)
3.4 | Seccién transversal total mm? 8

3.5 | Carga minima de rotura a la traccién de daN/mm?2 129

los alambres de acero cincado:

4 |MARCACION DE LA BOBINA
Segun norma IRAM 2187 — 1 con mas

4.1 |]o establecido SI
en NOTA 2
NOTA 1:

Los valores especificados son de cumplimiento obligatorio. (*) Valor a cumplimentar por el Oferente.

La presente Planilla de Datos Garantizados sera valida solamente cuando este firmada al pie de la presente y
visada cada una de sus partes por el oferente.
NOTA 2:

Ademas de lo estipulado en la Norma Iram 2187 — 1, se debera agregar:
*Sigla “EPESF”

*Nuimero de la Orden de Compra o Procedimiento de Compra (Licitacion Publica, Concurso de Precio)
*Numero Matricula E.P.E.-
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PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
DESCARGADOR DE SOBRETENSION OXIDO DE ZINC 12 KV - 10 KA

VALOR VALOR
ITEM |[CONCEPTO UNIDAD | ESPECIFICADO GARANTIZADO
1. Caracteristicas Generales
1.1 | Fabricante - (*)
1.2 | Pais de fabricacion - *)
ETN 12b
1.3 Norma a la que responde - e
IEC 60099 —4
1.4| Marca . *)
1.5| Modelo - Ano de fabricacion -—- *)
2. Tipo de pedido
2.1 | Desconectador automético - SI
2.2| Tipo de montaje - Vertical
2.3 | Envoltura Exterior -—- *)
3. Caracteristicas eléctricas de la red
3.1| Tension de servicio kV 13,2
3.2| Tensi6n maxima de servicio kV 14,5
3.3 | Frecuencia Hz 50
3.4| Régimen de puesta a tierra del neutro - Rigido a tierra
4. Caracteristicas Eléctricas del descargador
4.1| Designacién segtin IEC 60099 — 4 - DH
Clasificacion de transferencia de carga
4.2 rg)e)titiva T 204
4.3 | Clasificacién de transferencia de carga -— >1,1
térmica (Qu,)
4.5| Tensién de funcionamiento continuo kV 9,6
4.6| Tensién nominal del descargador kv 12
Tension residual a los impulsos de
4.7| corriente de kv *)
frente escarpado
4.8 | Corriente nominal de descarga kA 10
.y S S5kA kV *)
ension residual de =
4.9 |impulso atmosférico 1015 kY )
con onda 8/20 us 20 KA KV *)
para:
410 ir(l)treln:)sr:ggd maxima de descarga resistida KAcr 100
4/10 ps
Unidad Normas
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VALOR VALOR
ITEM (CONCEPTO UNIDAD | ESPECIFICADO | GARANTIZADO
5. Caracteristicas Fisicas del descargador
5.1| Masa del descargador completo kg *)
5.2 | Distancia de fuga mm (*)
5.3| Resistencia a la flexion Nm (*)
6. Documentacion a presentar
6.1| Folletos o catdlogos - SI
6.2 | Planos de dimensiones y caracteristicas - SI
generales
6.3 | Protocolo de ensayos de tipo - SI
7 Garantia
7.1 | Periodo minimo ‘ meses ‘ 24
NOTAS:

Los valores especificados son de cumplimiento obligatorio.

La presente Planilla de Datos Garantizados sera valida solamente cuando este firmada al pie de la presente
y visada cada una de sus partes por el oferente.-

(*) Datos o valores a completar por el oferente.
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3. PLANILLAS DE COMPUTO Y PRESUPUESTO.

N2 DE
ORDEN SISTEMA DE PROVICION DE ENERGIA ELECTRICA
1.2
Ne DE
SUB.ORD DESCRIPGION UNID [|CANT[|  cOsT. UNIT. || COST. TOT. % de INCID.
1.2.2 Acometida desde linea aérea media tension 13,2 kv hasta terminales de at de transformador
A) MATERIALES
2 3 Grampas de conductores paralelos de Aluminio estafiado para lineas aéreas MN203c UNID 3 |s 198,35 |$ 595,05 0,1%
2 forsorcot i 52 s 25 e et et st s o 3 {5 sowsnls wmonsol s
Descargador de Sobre Tension de Oxido de Zinc 12 kV, 10 kA, con desligador de tierra, cuerpo polimérico antivandalico, soporte
3 de base polimérico, con terminales y morsetos para conductor Al-Ac 50/8 mm2, y bulones necesarios para su anclaje, segin UNID 3 |s 4.710,75 | S 14.132,25 2,2%
PDTG
4 Seccionador Autodesconectador 13,2 KV corte répido. MN 245. UNID 3 |s 5.041,32|$ 15.123,96 2,4%)
5 Grampa Universal tipo Peine, 25-70 mm2, bronce stafiado. MN 2022 UNID| 4 [$ 157,01 |$ 628,04 0,1%|
6 Aislador campana. MN 32 UNID 3 |s 247,93 | S 743,79 0,1%
7 Perno recto. MN 411r UNID 3 |$ 198,35 $ 595,05 0,1%
8 Cruceta MN 115 UNID 2 |$ 1.950,42 | $ 3.900,84 0,6%|
9 Brazo para cruceta. MN 45 UNID 2 |$ 578,52 |$ 1.157,04 0,2%
10 Perfil normal “L” 50 x 50 mm L=6 m, e=5 mm UNID 1 (s 553,72 |$ 553,72 0,1%
11 Manguera flexible 1” 4 m UNID 1 |$ 1.950,42 | $ 1.950,42 0,3%
12 amorn ot deroneey conduor 4 Co 5. e 3 s oo a0 PV reteento 2, e naogon| N0 | 2[5 702475 tiosm] 2%
13 rcnomnjzuglt:.:r :Zi;e’::;i::el:'t:i(mn?Ic;:[o)n(;;aci:::‘sa:asrjpc::i:;er unipolar, 13,2 KV, aislacion XLPE, ambos para uso exterior, seccion 70 UNID 2 s 107,44 ¢ 214,88 0,0%
14 Cafio A2 G® D= 101,6 (4”) de 6,40 m UNID 1 s 687,60 | $ 687,60 0,1%|
15 A2 G2 MN 104 C UNID 8 |$ 99,17 | $ 793,36 0,1%
16 Terminal de cobre especial estafiado para identar $=95 mm2 UND| 6 |$ 41,32 247,92 0,0%|
17 Cable unipolar 13,2 KV, aislacién XLPE, Cat |, 70 mm2 Cu, con pantalla SO mm2 Cu, sin armar mts 30 |$ 330,57 | $ 9.917,10 1,5%)
18 [Conductor de cobre desnudo S= 25 mm2 mts | 20 |$ 152,90 | $ 3.058,00 0,5%|
19 |Conductor de cobre desnudo S= 35 mm2. mts | 30 |$ 202,50 | $ 6.075,00 0,9%
20 Transformador de potencia 13,2 Kv /0,4 Kv 630 KVA aceite UNID L |s 450.000,00 | $ 450.000,00 70,1%|
21 Porticos de H2A2 TN500a-3 UNID 1 |S 30.000,00 | $ 30.000,00 4,7%
SUB-TOTAL MATERIALES ITEM 1.2.2 (A) $ 641.820,26 100,0% 51,3%
B) MANO DE OBRA
1 Oficial Especializado hs 80 |$ 285,17 | $ 22.813,98 18,1%|
2 Oficial hs 80 |$ 242,95 | $ 19.435,74 15,4%)|
3 Medio Oficial hs 80 |$ 224,04 | $ 17.922,86 14,2%)
4 Ayudante hs 320 | $ 205,69 | $ 65.822,11 52,2%|
SUB-TOTAL MANO DE OBRA ITEM 1.2.2 (B) $ 125.994,69 100,0%| 10,1%
C) EQUIPOS
Retroexcavadora hs 0 |$ - s - 0,0%|
2 [Camion Volcador F14000 6 m3 hs 0 |$ = $ < 0,0%
3 [Camion Mixer hs 0 |$ = S - 0,0%
4 Vibrador de Inmersion hs 0 |$ - s = 0,0%
5 Herramientas Menores hs 0 |$ - S - 0,0%
SUB-TOTAL EQUIPOS ITEM 1.2.2 (C) $ - 0,0%! 0,0%|
D) TRANSPORTE
1 Materiales Menores Gl. 1 |s B B} - 0,0%
2 Materiales Mayores Gl. I E B B = 0,0%
3 Insumos Gl. 1 |$ B = 0,0%
SUB-TOTAL TRANSPORTE ITEM 1.2.2 (D) $ - 0,0%) 0,0%|
SUBTOTAL (1) = A+B+C+D $ 767.814,95 61,3%
E) IMPACTO I GS%I $ 483.723,42 38,7% 38,7%
TOTALITEM 1.2.2 (2)=(1)+E $ 1.251.538,38 100% 100%
1.2.3 |Acometida desde linea de baja tensién 0,4 Kv hasta Tablero seccional Bar/Cantina
A) MATERIALES
Construccion de pilar en funcién de ETN EPESF 96a Gl 1 |$ 3.000,00 | $ 3.000,00 5,6%)
2 Pipeta o curva PVC 1 %" UNID| 1 [$ 98,34 | $ 98,34 0,2%)
3 Kit de bajada con conductor preensamblado 4x6 mm2 mts 10 |$ 1.884,30 [ S 18.843,00 35,3%
a4 Porta fusible y fusibles aéreos neozed 63 A UNID 3 |$ 22,32|$ 66,96 0,1%
5 Precintos LTS UNID| 10 |$ 19,00 [ $ 190,00 0,4%
6 Cafio H°G" doble Aislacion Homologado por EPE 1 %" mts 35 |S 1.243,80 | S 4.353,30 8,1%
- Caja para medidor trifasico UNID 1 s 108750 ¢ 1.087,50 2,0%
Caja para proteccion eléctrica trifasica UNID 1
8 Cafio PVC 3" x 6 mts UNID| 05 |$ 100,00 | $ 50,00 0,1%
9 Cafio PVC 110 mm x 6 mts UNID| 2 [$ 409,91 [ $ 819,82 1,5%)
10 Cable subterraneo 4x6 mm2 mts 15 |$ 1.648,76 [ S 24.731,40 46,3%)
11 Termil i de cobre fi 0 aluminio 6mm2 UNID.| 24 |$ 7,43 |$ 178,32 0,3%
SUB-TOTAL MATERIALES ITEM 1.2.3 (A) $ 53.418,64 100,0% 39,9%
B) MANO DE OBRA
1 Oficial Especializado hs 16 S 285,17 | $ 4.562,80 15,9%|
2 Oficial hs 16 [$ 242,95 | $ 3.887,15 13,5%|
3 Medio Oficial hs 32 |$ 224,041 S 7.169,15 24,9%
4 Ayudante hs 64 |$ 205,69 | $ 13.164,42 45,7%
SUB-TOTAL MANO DE OBRA ITEM 1.2.3 (B) $ 28.783,51 100,0% 21,5%
C) EQUIPOS
1 Retroexcavadora hs 0o |$ - g - 0,0%
2 [Camion Volcador F14000 6 m3 hs 0 |$ - $ - 0,0%
3 [Camion Mixer hs o |$ B = 0,0%
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4 lvibrador de Inmersién l hs l = $ - 0,0%]
5 ]Herramientas Menores I hs | = $ ~ 0,0%|
SUB-TOTAL EQUIPOS ITEM 1.2.3 (C) S - 0,0%| 0,0%
D) TRANSPORTE
1 Materiales Menores Gl. 1 |$ i B = 0,0%|
2 Materiales Mayores Gl. 1 |$ - s < 0,0%|
3 Insumos Gl. 1 s - $ - 0,0%|
SUB-TOTAL TRANSPORTE ITEM 1.2.3 (D) $ - 0,0%| 0,0%
SUBTOTAL (1) = A+B+C+D $ 82.202,15 61,3%
E) IMPACTO I 63%[ $ 51.787,36 38,7% 38,7%
TOTAL ITEM 1.2.3 2)=(1)+E $ 133.989,51 100% 100%
TOTAL ITEM 1.2 $ 1.385.527,88 7,30%
N2 DE
ORDEN DESCRIPCION, MONTAJE Y PROVISION EQUIPOS ELECTRICOS DE LAS INSTALACIONES.
13
Ne DE
SUB.ORD DESCRIPCION || UNID [{ CANT COST. UNIT. || COST. TOT. || % de INCID.
1.3.2 Vinculacién desde salida en B.T de transformador a Pilar de medicién y proteccién Gran usuario EPESF
[A) MATERIALES
X Cable Retenax Valio o similar, unipolar XLPE 0,6/1,1 kV, Cat |, 300 mm2, Cu, color negro mts 80 [$ 1.828,92 | $ 146.313,60 83,5%
2 Cable Retenax Valio o similar, unipolar XLPE 0,6/1,1 kV, Cat I, 300 mm2, Cu color Verde/ Amarillo mts | 10 [$ 1.828,92 | $ 18.289,20 10,4%
3 Terminal de Cu estafiado p/identar o comprimir $=300 mm2 UNID.| 10 |$ 157,85 $ 1.578,50 ,9%
M ::::Z;z;zc::t;;z: Z:c:tljee;:,s'chapa de acero galvanizado de 2,1 mm de espesor, 600 mm de ancho x 92 mm de ite s s 828,10 |5 414050 2,4%
5 Barras de Cu de 100x10 Kilo 6 |$ 832,23 |$ 4.993,38 2,8%
SUB-TOTAL MATERIALES ITEM 1.3.2 (A) $ 175.315,18 100,0%| 58,8%
B) MANO DE OBRA
1 Oficial Especializado hs 8 |$ 285,17 S 2.281,40 30,4%
2 Oficial hs 8 |$ 242,95 $ 1.943,57 25,9%
3 Medio Oficial hs 0 |$ 224,04 | $ - 0,0%
4 Ayudante hs | 16 [$ 205,69 | $ 3291,11| 43,:8%
SUB-TOTAL MANO DE OBRA ITEM 1.3.2 (B) $ 7.516,08 100,0%| 2,5%
C) EQUIPOS
1 Retroexcavadora hs o |$ B B 3 0%
2 [Camion Volcador F14000 6 m3 hs 0 |$ - s - 0%
3 [Camion Mixer hs 0 |$ B = 0%)
4 Vibrador de Inmersién hs 0 |$ $ - 0%)
5 Herramientas Menores hs 0 |$ - 3 = 0%)
SUB-TOTAL EQUIPOS ITEM 1.3.2 (C) $ - 0%| 0,0%
D) TRANSPORTE
1 Materiales Menores Gl 1 |$ - S - 0%)
2 Materiales Mayores al. 1|3 - s - 0%)
3 Insumos Gl. 1 s B B - 0%
SUB-TOTAL TRANSPORTE ITEM 1.3.2 (D) $ b 0%
SUBTOTAL (1) = A+B+C+D $ 182.831,26 61,3%
E) IMPACTO I 53%[ 9 115.183,69 38,7% 38,7%
TOTAL ITEM 1.3.2 2)=(1)+E $ 298.014,95 100,0%| 100,0%
133 Pilar de Medicién y Proteccion EPESF, y Tablero general (TG)
A) MATERIALES
1 Ilrfterruptor General, Compact NS630b-3200, Designacion: NS1250N, Corriente nominal 1250 A, Poder de corte 50 kA. Cantidad UNID 1 |s 4611570 | $ 14611570 28,2%
2 | i T:Z‘.ie;o“r"é:?':fn E:::?::di,c:|:2§e’\:§r;iz £L/gG, SOKA, 630A. UNIDI{ & | 2TR5ALNS 16412221 10.0%
Transformador de corriente uso interior. Aislacion clase Sl.Debera cumplir norma IRAM 2275 y E.T.N. N2 29 (EPESF).Tension
3 nominal: 0,4 kV, Tensién maxima de servicio: 1 kV, Corriente nominal primaria (In1): 1000 A, Corriente nominal secundaria (In2):| UNID | 3 |$ 20.661,16 | $ 61.983,48 37,8%
5A
n Meqidor trifésic.c .estadc s.c'!ido —activa - Cl 1 —reactiva — CL 2 — 3x380/220 V - 5 (>=100) A — Demanda méxima — Antifraude, ono| 1 [ 6.595,04 | 6.595,04 4,0%
seglin ETN 34c dltima version
5 Cafio de PVC 110/ 160mm, 6 m. UNID 1 |$ 279,33 |$ 279,33 0,2%
6 Terminal de Cu estafiado p/identar o comprimir $=300 mm2 UNID| 16 $ 409,00 | $ 6.544,00 4,0%
7 Barras de Cu de 400x5 mm UND| 6 |$ 402,23 |$ 2.413,38 1,5%
8 Barras de Cu de 100x10 mm UNID 6 |$ 832,23 S 4.993,38 3,0%
9 Gabinete (1000X1000X250) UNID 1 s 4.380,00 | $ 4.380,00 2,7%
10 Gabinete (400X600X200) UNID 1 |$ 3.980,00 | $ 3.980,00 2,4%
1 Gabinete (600X800X200) UNID 1 s 4.100,00 | $ 4.100,00 2,5%
12 Ladrillos comun 12x28x7 UNID | 2000 | $ 4211% 8.420,00 51%
SUB-TOTAL MATERIALES ITEM 1.3.3 (A) $ 163.803,15 101,5% 47,8%
B) MANO DE OBRA
1 Oficial Especializado hs 40 |$ 285,17 | $ 11.406,99 24,5%
2 Oficial hs 40 |$ 242,95 | S 9.717,87 20,9%
3 Medio Oficial hs 40 |$ 224,041 S 8.961,43 19,3%
4 Ayudante hs | 80 [$ 205,69 | $ 16.455,53 |  35,4%
SUB-TOTAL MANO DE OBRA ITEM 1.3.3 (B) $ 46.541,82 100,0% 13,6%|
C) EQUIPOS
1 Retroexcavadora hs 0 |$ = $ - 0,0%
2 [Camion Volcador F14000 6 m3 hs 0 |$ = $ s 0,0%
3 [Camion Mixer hs o [$ B = 0,0%
4 Vibrador de Inmersion hs 0 |$ B B - 0,0%
5 Herramientas Menores hs 0 |$ - |s - 0,0%
SUB-TOTAL EQUIPOS ITEM 1.3.3 (C) S - 0,0% 0,0%|
D) TRANSPORTE
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1 Materiales Menores Gl. 1 (s - S - 0,0%
2 Materiales Mayores Gl. 1 |$ - s ~ 0,0%
3 Insumos Gl. 1 |$ - s - 0,0%
SUB-TOTAL TRANSPORTE ITEM 1.3.3 (D) $ - 0,0% 0,0%|
SUBTOTAL (1) = A+B+C+D $ 210.344,97 61,3%
E) IMPACTO l 63%1 S 132.517,33 38,7% 38,7%
TOTALITEM 1.3.3 (2)=(1)+E $ 342.862,30 100,0%| 100,0%)
1.3.4 |Sistema de puesta a tierra de proteccién, servicio y centro de transformacién
A) MATERIALES
Pat centro de transformacién
1 Conductor cobre de 50 mm2 desnudo. mts 30 |$ 2.071,01|$ 62.130,30 57,8%
2 Jabalina redonda de acero - cobre, didmetro 14,6” y Longitud 2 m UNDD| 4 |$ 411,58 | $ 1.646,32 1,5%
3 Terminal de Cu estafiado p/identar o comprimir $=50 mm2 UNID| 10 |$ 10,00 | $ 100,00 0,1%
4 Morceto para comprimir Jabalina/Cable UNID| 20 |$ 89,00 | $ 1.780,00 1,7%
Pat servicio
1 Jabalina redonda de acero - cobre, diametro 14,6” y Longitud 3 m UNID 3 |s 702,47 | S 2.107,41 2,0%
7 [Conductor cobre de 50 mm2 desnudo. mts 12 |$ 318,18 | S 3.818,16 3,6%
3 Terminal de Cu estafiado p/identar o comprimir $=50 mm2 unD| 4 |$ 41323 165,28 0,2%
4 Conductor cobre de 95 mm2 aislado en XLPE. 1,1kV mts 30 |$ 565,28 | S 16.958,40 15,8%
5 Terminal de Cu estafiado p/identar o comprimir $=95 mm2 UNID 4 | 20,66 | S 82,64 0,1%
6 Cafieria PVC reforzado 2” de didmetro 6 mts UNID 5 |$ 112,39 |$ 561,95 0,5%
7 Morceto para jabalina 14,6” Para comprimir Jabalina)/Cable. UNID 3 s 82,65(S 247,95 0,2%
8 [Camara de inspeccién 500x500 mm PVC UNID 1 |$ 776,86 | $ 776,86 0,7%
9 Barra equipotencial de cobre (homega) 30x5 mm UNID 1| 495,87 | S 495,87 0,5%
Pat Proteccién
5 3 Jabalina redonda de acero — cobre, didmetro 16,2” y Longitud 4,5 m UNID 1 |$ 768,59 | $ 768,59 0,7%
2 [Cémara de inspeccién 150x150 mm PVC UNID 1|3 223,14 S 223,14 0,2%
3 Conductor cobre de 300 mm2 aislado en XLPE. 1,1 kV mts | 12 |$ 1.239,02 | $ 14.868,24 13,8%
4 Morceto para jabalina 16,2”. Para comprimir Jabalina/Cable. UNID 1 |$ 90,90 | $ 90,90 0,1%
5 Terminal de Cu estafiado p/identar o comprimir S=150 mm2. UNID 4 | 161,15 S 644,60 0,6%
SUB-TOTAL MATERIALES ITEM 1.3.4 (A) $ 107.466,61 100,0%| 48,7%
B) MANO DE OBRA
1 Oficial Especializado hs 24 |$ 285,17 | $ 6.844,19 24,5%
2 Oficial hs 24 |$ 242,95 | $ 5.830,72 20,9%
3 Medio Oficial hs 24 |$ 224,04 | S 5.376,86 19,3%
4 Ayudante hs 48 | $ 205,69 | $ 9.873,32 35,4%
SUB-TOTAL MANO DE OBRA ITEM 1.3.4 (B) $ 27.925,09 100,0%| 12,7%
C) EQUIPOS
Retroexcavadora hs o |$ $ - 0,0%
2 [Camién Volcador F14000 6 m3 hs 0 |$ = S - 0,0%
3 [Camion Mixer hs 0 |$ - 1S = 0,0%
4 Vibrador de Inmersion hs 0 |$ S = 0,0%
5 Herramientas Menores hs 0 |s - S - 0,0%
SUB-TOTAL EQUIPOS ITEM 1.3.4 (C) $ - 0,0% 0,0%
D) TRANSPORTE
1 Materiales Menores Gl. 1 |s B B - 0,0%
2 Materiales Mayores Gl. 1 |$ = S - 0,0%
3 Insumos Gl. 1]$ B B - 0,0%
SUB-TOTAL TRANSPORTE ITEM 1.3.4 (D) S - 0,0% 0,0%
SUBTOTAL (1) = A+B+C+D $ 135.391,70 61,3%
E) IMPACTO | 63%[ $ 85.296,77 | 38,7% 38,7%
TOTALITEM 1.3.4 2)=(1)+E $ 220.688,47 100,0%| 100,0%
1.3.5 [Acometida subterrdnea desde bornes de salida de interruptor general en Pilar de medicién y Proteccion de gran usuario de EPESF hasta Tablero General de Baja Tensién (TGBT) en sala de tableros
A) MATERIALES
Ejecucion de zanja en tierra, incluido posterior relleno y compactado total de la zanja S/ETN 98 m3 3 |s 4.500,00 | $ 13.500,00 2,6%
2 Provision de ladrillos comunes para la proteccion mecanica en forma longitudinal o transversal UNID | 1000 | $ 421|$ 4.210,00 0,8%
3 Cable Retenax Valio o similar, unipolar XLPE 0,6/1,1 kV, Cat 5, 300 mm2, Cu mts | 210 |$ 1.818,18 | $ 381.817,80 74,9%
4 Cable Retenax Valio o similar, unipolar XLPE 0,6/1,1 kV, Cat 5, 300 mm2, Cu mts 35 |$ 1.818,18 | $ 63.636,30 12,5%
5 Terminal de Cu estaiado p/identar o comprimir $=300 mm2 UNID| 16 |$ 280,99 | $ 4.495,84 0,9%
6 Cafios de PVC 110 mm 6 mts UNID| 30 |$ 1.322,31$ 39.669,30 7,8%
7 Cafios de PVC 50 mm 6 mts UNID| 10 |$ 239,66 | $ 2.396,60 0,5%
SUB-TOTAL MATERIALES ITEM 1.3.5 (A) S 509.725,84 100,0%| 57,63%
B) MANO DE OBRA
1 Oficial Especializado hs 24 |$ 28517 | $ 6.844,19 20,8%
2 Oficial hs 24 |$ 242,95 | S 5.830,72 17,7%
3 Medio Oficial hs 24 |$ 224,04 1S 5.376,86 16,4%
4 Ayudante hs 72 |$ 205,69 | $ 14.809,98 45,1%
SUB-TOTAL MANO DE OBRA ITEM 1.3.5 (B) $ 32.861,75 100% 6,06%
C) EQUIPOS
1 Retroexcavadora hs 0 |$ - s - 0%
2 [Camion Volcador F14000 6 m3 hs 0 |$ - $ = 0%
3 Cami6n Mixer hs [ - s - 0%)
4 Vibrador de Inmersion hs 0 |$ B B 2 0%)
5 Herramientas Menores hs 0 |$ B - 0%
SUB-TOTAL EQUIPOS ITEM 1.3.5 (C) $ - 0% 0,0%|
D) TRANSPORTE
1 Materiales Menores Gl. 1 s - S - 0%)
2 Materiales Mayores Gl 1 |$ - - 0%)
3 Insumos Gl. 1|3 B - 0%
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SUB-TOTAL TRANSPORTE [TEM 1.3.5 (D) S - 0% 0,0%|
SUBTOTAL (1) = A+B+C+D $ 542.587,59 61,3%
E) IMPACTO ] 63%' S 341.830,18 38,7% 38,7%
TOTALITEM 1.3.5 (2)=(1)+E $ 884.417,77 100,0% 100,0%
1.3.6 IVlncuIaciones salidas de Tablero General de Baja Tensi6n hasta Tableros Seccionales
[A) MATERIALES
rBandeja porta cable tipo escalera sobre cielorraso, chapa de acero galvanizado de 2,1 mm de espesor, 300 mm de ancho
1 UNID| 45 |$ 1.446,28 | $ 65.082,60 8,6%)
BPC300, por 64 mm de ala 3 mts
Bandeja porta cable tipo escalera sobre cielorraso, chapa de acero galvanizado de 2,1 mm de espesor, 150 mm de ancho
2 UNID| 150 | $ 1.321,48 S 198.222,00 26,2%)|
BPC150, por 52 mm de ala 3 mts
3 Accesorios de fijacion de bandejas Gl. 1 |$ 5.576,45 | $ 5.576,45 0,7%
QA1 (TGBT) a TSG
1 Cable tipo subterraneo multiconductor 3F+N+PE, Aislacién PVC o XLPE extraflexible, Retenax Valio, IMSA Payton HF o similar, ‘ 80 |s 90,00 s 7.200,00 10%
0,6 /1,1 KV, Cat Il, 16 mm2 Cu s g eIty %)
Interconexion TSG a TSG/1
1 Cable tipo subterraneo multiconductor 3F+N+PE, Aislacién PVC o XLPE extraflexible, Retenax Valio, IMSA Payton HF o similar, ¥ 50 |s 80,003 £.000,00 0.5%
0,6 /1,1 kv, Cat Il, 10 mm2 Cu mts ; S i
Interconexién QA2 (TGBT) a TSH
1 Cable tipo subterraneo multiconductor 3F+N+PE, Aislacion PVC o XLPE extraflexible, Retenax Valio, IMSA Payton HF o similar, . 35 | 3388|s 1.185,80 0.2%
0,6 /1,1 KV, Cat II, 6 mm2 Cu. mte ’ 8 2
QA3 (TGBT) a TSAM
1 Cable tipo subterraneo multiconductor 3F+N+PE, Aislacién PVC o XLPE extrafl, , Retenax Valio, IMSA Payton HF o similar, i a7 |s 3388 159236 021%
0,6 /1,1 KV, Cat II, 6 mm2 Cu s ; 2% e
QA4 (TGBT) a TSBIi
g Cable tipo subterraneo multiconductor 3F+N+PE, Aislacion PVC o XLPE extrafl , Retenax Valio, IMSA Payton HF o similar, " 35 | 3388|s 1.185,80 0.16%
0,6 /1,1 KV, Cat II, 6 mm2 Cu mts ) s 4
Interconexién QAS (TGBT) a TSA
1 Cable tipo subterraneo multiconductor 3F+N+PE, Aislacién PVC o XLPE extraflexible, Retenax Valio, IMSA Payton HF o similar, " 10 | 66123 661.20 0.09%
0,6 /1,1 KV, Cat Il, 10 mm2 Cu mts g / 4
QA6 (TGBT) a TSSM
1 Cable tipo subterraneo multiconductor 3F+N+PE, Aislacién PVC o XLPE extrafl; , Retenax Valio, IMSA Payton HF o similar, t 55 |s 66123 3.636.60 0.48%
0,6 /1,1 KV, Cat II, 10 mm2 Cu mts " -230¢ 5
Interconexién QA7 (TGBT) a TSF:
1 Cable tipo subterraneo multiconductor 3F+N+PE, Aislacion PVC o XLPE extraflexible, Retenax Valio, IMSA Payton HF o similar, ” 5 |s 18183 818,10 0,11%
0,6 /1,1 kv, Cat II, 4 mm2 Cu mts ' ' 1%
6n QA8 (TGBT) a TST
1 Cable tipo subterraneo multiconductor 3F+N+PE, Aislacién PVC o XLPE extrafi, , Retenax Valio, IMSA Payton HF o similar, s 2% |s 992 248,00 0.03%
0,6 /1,1 KV, Cat Il, 2,5 mm2 Cu g 3 ,03%
Interconexién QA9 (TGBT) a TSL
1 Cable tipo subterraneo multiconductor 3F+N+PE, Aislacién PVC o XLPE extraflexible, Retenax Valio, IMSA Payton HF o similar, 35 s 3388|s 1.185.80 0,16%
0,6 /1,1 KV, Cat Il, 6 mm2 Cu mts % .185, ,16%|
QA10 (TGBT) a TS1P-1
1 Cable tipo subterraneo multiconductor 3F+N+PE, Aislacion PVC o XLPE extraflexible, Retenax Valio, IMSA Payton HF o similar, " 20 |s 3388 677,60 0,09%
0,6 /1,1 kv, Cat II, 6 mm2 Cu mts ' / /09%
QA11 (TGBT) a TS1P-2
Cable tipo subterraneo multiconductor 3F+N+PE, Aislacién PVC o XLPE extrafl, , Retenax Valio, IMSA Payton HF o similar, z
1 0,6 /1,1 KV, Cat II, 16 mm?2 Cu mts 70 |$ 109,92 | $ 7.694,40 1,02%
QA12 (TGBT) a TS2P-1
1 Cable tipo subterraneo multiconductor 3F+N+PE, Aislacién PVC o XLPE extraflexible, Retenax Valio, IMSA Payton HF o similar, " 2 |s 7438 1.859,50 0.25%
0,6 /1,1 KV, Cat Il, 16 mm2 Cu mts, g B2 il
QA13 (TGBT) a TS2P-2
1 Cable tipo subterraneo multiconductor 3F+N+PE, Aislacion PVC o XLPE extraflexible, Retenax Valio, IMSA Payton HF o similar, i 85 | 7438 6.322.30 0.83%
0,6 /1,1 kv, Cat Il, 16 mm2 Cu e g 2 220
Interconexién QA14 (TGBT) a TSBba
1 Cable tipo subterraneo multiconductor 3F+N+PE, Aislacion PVC o XLPE extraflexible, Retenax Valio, IMSA Payton HF o similar, " % | 305,78 7.644.50 1.01%)
0,6 /1,1 KV, Cat Il, 70 mm2 Cu s g R 4
Interconexién QA15 (TGBT) a TSAs
1 Cable tipo subterrdneo multiconductor 3F+N+PE, Aislacion PVC o XLPE extraflexible, Retenax Valio, IMSA Payton HF o similar, i 7 |s 901 69.37 0.01%
0,6 /1,1 KV, Cat II, 2,5 mm2 Cu mts g " &
Interconexién QA16 (TGBT) a TSAAL
1 Cable tipo subterraneo multiconductor 3F+N+PE, Aislacién PVC o XLPE extraflexible, Retenax Valio, IMSA Payton HF o similar, E 20 |s 700,00 | 1448180 1.87%
0,6 /1,1 KV, Cat II, 4x35 mm2 Cu (fase+neutro)+ 1x16 mm2 Cu (PE) mss g Gt z
i6n QA17 (TGBT) a TSAA2
. Cable tipo subterraneo multiconductor 3F+N+PE, Aislacién PVC o XLPE extraflexible, Retenax Valio, IMSA Payton HF o similar, : s | sl SRR 5
0,6 /1,1 KV, Cat I, 4x95 mm2 Cu (Fase+neutro)+ 1x50 mm2 Cu (PE) s e =023 L
QA18 (TGBT) a TSAA3
i Cable tipo subterraneo multiconductor 3F+N+PE, Aislacién PVC o XLPE extraflexible, Retenax Valio, IMSA Payton HF o similar, s | sagsle . _—
0,6 /1,1KV, Cat II, 16 mm2 Cu s 4 e g
QA18 (TGBT) a interruptor generador
1 Multiconductor 3F+N 4x 240 mm2 Cu, por cada fase mts 70 |$ 5.206,62 | $ 364.463,40 48,10%
2 Cable Unipolar V/A XPLE, Cat | 1.1Kv + 120 mm2 Cu para el cable de proteccién PE mts 70 |$ 123,00 ]S 8.610,00 1,14%)|
SUB-TOTAL MATERIALES ITEM 1.3.6 (A) $ 757.718,58 |  100,00%| 57,21%|
B) MANO DE OBRA
o Oficial Especializado hs 40 |$ 285,17 | S 11.406,99 20,83%|
2 Oficial hs 40 |$ 242,95 | $ 9.717,87 17,74%
3 Medio Oficial hs 40 |$ 224,041 S 8.961,43 16,36%)
4 Ayudante hs 120 | S 205,69 | 24.683,29 45,07%
SUB-TOTAL MANO DE OBRA ITEM 1.3.6 (B) S 54.769,58 100,00% 4,14%
C) EQUIPOS
1 Retroexcavadora hs 0 |s - S - 0,00%)
2 [Camion Volcador F14000 6 m3 hs 0 |$ $ - 0,00%)
3 Camion Mixer hs 0 |$ - s - 0,00%)
4 Vibrador de Inmersion hs 0 |$ - $ - 0,00%)
5 Herramientas Menores hs 0 |$ $ - 0,00%)
SUB-TOTAL EQUIPOS ITEM 1.3.6 (C) $ - 0,00% 0,00%
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D) TRANSPORTE
1 Materiales Menores Gl. 1 s = S 2 0,00%
2 Materiales Mayores Gl. 1 |8 =~ $ - 0,00%
3 Insumos Gl. 1. S - s - 0,00%)
SUB-TOTAL TRANSPORTE ITEM 1.3.6 (D) $ = 0,00% 0,00%
SUBTOTAL (1) = A+B+C+D $ 812.488,16 61,35%
E) IMPACTO l 63%[ $ 511.867,54 38,65%| 38,65%
TOTALITEM 1.3.6 (2)=(1)+E $ 1.324.355,71 100,00%| 100,00%|
1.3.7 IGrupu Electrégeno de Emergencia
A) MATERIALES
1 Grupo Electrégeno 220 KVA trifasico, 3x380/220 Vca, con cabina insonorizada UNID 1 |$ 1.170.000,00 | $ 1.170.000,00 98,78%|
4 Terminal de Cu estafiado p/identar o comprimir $=240 mm2 UNID 6 |$ 280,99 | S 1.685,94 0,14%
5 Terminal de Cu estafiado p/identar o comprimir $=120 mm2. UND| 6 |$ 105,78 | $ 634,68 0,05%)
6 [Camara de inspeccién 250x250 mm PVC UNID 3 |s 719,00 | $ 2.157,00 0,18%)
7 Jabalina redonda de acero - cobre, diametro 16,2” y Longitud 4,5 m UNID 3 |s 2.892,56 | $ 8.677,68 0,73%)
8 Barra equipotencial de cobre (homega) 30x5 mm largo: 500mm UNID 1 |s 832,23 |$ 832,23 0,07%)
9 Tablero de PVC 500x300x50 IP:54 para PaT UNID L ]S 438,01 ]S 438,01 0,04%)
SUB-TOTAL MATERIALES ITEM 1.3.7 (A) $ 1.184.425,54 100,00%| 59,40%)
B) MANO DE OBRA
1 Oficial Especializado hs 32 |s 285,17 S 9.125,59 23,47%|
2 Oficial hs 32 |$ 242,95 $ 7.774,30 20,00%
3 Medio Oficial hs | 32 |3 224,04 |$ 7.169,15 18,44%
4 Ayudante hs 72 |$ 205,69 | $ 14.809,98 38,09%|
SUB-TOTAL MANO DE OBRA ITEM 1.3.7 (B) $ 38.879,01 100,00%| 1,95%)
C) EQUIPOS
1 Retroexcavadora hs 0 |$ = S - 0,00%
2 [Camion Volcador F14000 6 m3 hs 0 |$ B = 0,00%
3 [Camion Mixer hs 0 |$ - S - 0,00%)
4 Vibrador de Inmersion hs 0 |s - S - 0,00%)
5 Herramientas Menores hs 0 |$ - $ - 0,00%)
SUB-TOTAL EQUIPOS ITEM 1.3.7 (C) $ - 0,00% 0,00%
D) TRANSPORTE
1 Materiales Menores Gl. 1 s - s - 0,00%)
2 Materiales Mayores Gl. 1 |$ - S - 0,00%
3 Insumos Gl. 1]s ) . 0,00%
SUB-TOTAL TRANSPORTE [TEM 1.3.7 (D) $ - 0,00% 0,00%
SUBTOTAL (1) = A+B+C+D $ 1.223.304,55 61,35%
E) IMPACTO l 53%[ $ 770.681,87 38,65%| 38,65%)
TOTALITEM 1.3.7 (2)=(1)+E $ 1.993.986,41 100,00%| 100,00%
138 [salade Tableros
A) MATERIALES
Tablero General de Baja Tension TGBT:Tablero TGBT
Gabinetes estructuras en chapa con espesores calibre BWG 1,6/2,1 mm, Grado de proteccién minimo IP 54, pintura epoxi
1 e e o e, s tr i e et e e oo 5 |5 wsmsofs  ama| sen
dimensiones 1000x1000x2300
Gabinete estructura en chapa con espesores calibre BWG 1,6/2,1 mm, Grado de proteccién minimo IP 54, pintura epoxi
2 e i clr a3 s, o s sttt s e e o 3 |5 amww|s auer| se
dimensiones 900x1000x2300
s [ s s con e o s o o e 10 | 3 s momanls e s
4 Interruptor automatico tetrapolar Master Pact NTO6 H1,In 400 A, Icu 42 KA, con accesorios y enclavamientos mecanicos. UNID.| 2 $ 24.793,38 | $ 49.586,76 21,42%
5 Regulador automatico para la correccion del FP de 25 + 3x50 KVAr UNID.| 1 |S$ 15.360,00 | $ 15.360,00 6,64%
6 Capacitores de 12,5 KVAr UNID.| 2 $ 3.471,07| S 6.942,14 3,00%
7 Capacitores de 25 KVAr UNID.| 2 |$ 8.396,69 | $ 16.793,38 7,26%
8 Capacitores de 50 KVAr UNID. 2 S 14.710,00 | $ 29.420,00 12,71%
9 [Contactor LCIDMKP7 con reactancia de insersion schneider o similar UNID. 2 S 3.719,01] S 7.438,02 3,21%
10 Contactor LC1DPKP7 con reactancia de insersion schneider o similar UNID.| 2 [$ 3.719,01| $ 7.438,02 3,21%
b B Contactor LCIDPKP7 con reactancia de insersion schneider o similar UND.[ 2 |$ 3.719,01| $ 7.438,02 3,21%
12 Fusibles con portafusibles NHT00 y fusibles NHT00 80 A UNID.| 18 |$ 235,00 $ 4.230,00 1,83%
13 terruptor termo magnético NSX250N. UND.[ 2 |$ 13.057,85 | $ 26.115,70 11,28%
14 Interruptor termo magnético NSX100N. UNID. 2 $ 13.057,85| S 26.115,70 11,28%
15 Interruptor Master Pact NW10N1, In 1000 A, Icu 100 KA y accesorios UNID. 1 $ 13.057,85 | $ 13.057,85 5,64%
Descargador o Limitador de Sobretensién tipo PRD1 MASTER Clase 11 Up < 1,5 Kv, con interruptor termo magnético de respaldo
16 ING125H In 80 A, curva C. Power Meter 800, TI's 2500/5 A, C1 0,5, 5 VA, FS<5, provenientes de las alimentaciones al tablero UNID. 1 $ 3.884,29| $ 3.884,29 1,68%
desde TGBT y Grupo Electrégeno
17 Interruptor termomagnético IC60H 13A 20kA- Vigi IC60 300 MA/4P4d UND.| 2 |$ 5.961,00 | $ 11.922,00 5,15%
18 Interruptor termomagnético IC60H 25A 20kA- Vigi IC60 300 MA/4P4d UNID.| 2 $ 5.961,00 | $ 11.922,00 5,15%
19 |interruptor termomagnético IC60H 32A 20KA - Vigi IC60 300 MA/4P4d unp.| 2 |$ 5.961,00 | $ 11.922,00| 5,15%
20 Interruptor termomagnético IC60H 20A 20 kA - Vigi IC60 300 MA/4P4d UNDD.| 2 |$ 5.961,00 | $ 11.922,00 5,15%
21 Interruptor termo magnético IC60H 40A 20 kA- Vigi IC60 300 MA/4P4d UNID.| 4 |$ 5.961,00 | $ 23.844,00 10,30%
22 Multifuncién digital, Power Quality Meter PM 800 de Schneider Electric o similar UNID. 1 $ 26.587,56 | $ 26.587,56 11,49%
23 Transformador de Intensidad TI's 1000/5 A, C1 0,5, 5 VA, FS<5, UNID.| 3 |$ 2.845,87 | $ 8.537,61 3,69%
24 Rele de falta de fase trifasico RM4tr32 UND.[ 1 |$ 11.000,00 | $ 11.000,00 4,75%
25 [Armado del tablero Gl 1 (s 26.500,00 | $ 26.500,00 | 11,45%
SUB-TOTAL MATERIALES ITEM 1.3.8 (A) $ 231.465,51 143,17%| 52,53%
B) MANO DE OBRA
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1 Oficial Especializado hs 32 |$ 285,17 | $ 9.125,59 23,47%)
v 4 Oficial hs 32 |$ 242,95 | S 7.774,30 20,00%
3 Medio Oficial hs 32 |$ 224,04 |5 7.169,15 18,44%
4 Ayudante hs 72 |$ 205,69 | $ 14.809,98 38,09%|
SUB-TOTAL MANO DE OBRA ITEM 1.3.8 (B) $ 38.879,01 100,00% 8,82%
C) EQUIPOS
1 Retroexcavadora hs 0 |$ - s - 0,00%)
2 [Camion Volcador F14000 6 m3 hs N E - S - 0,00%)
3 [Camion Mixer hs 0 |s - S - 0,00%)
4 Vibrador de Inmersion hs 0 |$ S 2 0,00%)
5 Herramientas Menores hs 0 |$ - S - 0,00%)
SUB-TOTAL EQUIPOS ITEM 1.3.8 (C) $ > 0,00% 0,00%
D) TRANSPORTE
1 Materiales Menores Gl. 1 |$ - $ - 0,00%)
2 Materiales Mayores Gl 1 |$ - S - 0,00%)
3 Insumos Gl 1 |$ - $ ™ 0,00%)
SUB-TOTAL TRANSPORTE ITEM 1.3.8 (D) $ - 0,00% 0,00%
SUBTOTAL (1) = A+B+C+D $ 270.344,52 61,35%)
E) IMPACTO | 63%| $ 170317,05 | 38,65%| 38,65%
TOTALITEM 1.3.8 (2)=(1)+E $ 440.661,56 100,00%| 100,00%
1.3.9 |Tableros Seccionales de baja tensién (TSBT).
[A) MATERIALES
1391 Tablero Seccional GIMNASIO (TSG)
Gabinete estaran compuestos de estructuras en chapa con espesores calibre BWG 1,6/2,1 mm. Grado de proteccién minimo IP
1 54 pintura epoxi poliéster termo convertible, color RAL 7032 texturado, dimensiones 600x900x100 mm, con contra frente UNID 1: |8 5.300,00 | S 5.300,00 0,79%
calado y rieles DIN abulonados a la bandeja para la fijacién de elementos
2 Termomagnetico tetrapolar IC60N 4x40 A, 6 KA UNID| 1 [$ 1.366,11 | $ 1.366,11 0,20%)
3 Dispositivo diferencial VIGI clase AC, 1An= 300 mA Integrado UNID 1 |$ 4.595,04 | $ 4.595,04 0,68%)
a4 P ter i lares ICEON 4x20 A UNID 2 |s 1.119,10 | $ 2.238,20 0,33%)
5 Dispositivos diferenciales VIGI C60 clase A, 1An= 30 mA integrado UND| 2 |$ 578,51 1.157,02 0,17%)
6 Interruptores termomagneticos bipolares IC60N 2x10 A UNID 2 |s 409,10 | $ 818,20 0,12%
7 Dispositivos diferenciales VIGI C60 clase A, I1An= 30 mA integrado UNID 2 |s 578,51 | S 1.157,02 0,17%)
8 Interruptores termomagneticos bipolares IC6ON 2x6 A UNID 2 |s 568,59 | $ 1.137,18 0,17%)
9 Dispositivos diferenciales VIGI C60 clase A, 1An= 30 mA integrado UNID 2 s 578,51 ]S 1.157,02 0,17%)
10 Interruptores termomagneticos bipolares IC60N 2x4 A UNID| 2 [$ 409,10 | $ 818,20 0,12%)
11 Dispositivos diferenciales VIGI C60 clase A, IAn= 30 mA integrado UNID 2 |s 578,51 |S 1.157,02 0,17%
12 Interruptor termomagneticos bipolares IC60N 2x16 A, un dispositivo diferencial VIGI C60 clase A, IAn= 30 mA integrado UNID 1 491,73 | $ 491,73 0,07%
13 Interruptor termomagneticos tetrapolares IC60ON 4x10 A; UNID 1 (s 409,10 | S 409,10 0,06%
14 Limitador de sobretensién IPRD8r, tipo Ill, Imax 8 KA, Isc 10 KA UNID 1 |$ 10.495,00 | $ 10.495,00 1,56%)|
15 [Armado del tablero Gl 1 s 10.000,00 | $ 10.000,00 1,49%)|
1.3.9.2 Tablero Seccional GIMNASIO 1 (TSG 1)
Gabinete estaran compuestos de estructuras en chapa con espesores calibre BWG 1,6/2,1 mm. Grado de proteccién minimo IP
1 54 pintura epoxi poliéster termo convertible, color RAL 7032 texturado, dimensiones 600x900x100 mm, con contra frente UNID 1 |$ 4.380,16 | $ 4.380,16 0,65%)
calado y rieles DIN abulonados a la bandeja para la fijacion de elementos
2 Ter ico IC60N 4x20 A, 6 KA UNID 1 |§ 1.190,10 | $ 1.190,10 0,18%
3 Dispositivo diferencial VIGI clase AC, 1An= 300 mA Integrado UND| 1 |$ 4.595,10 | $ 4.595,10 0,68%)
4 Interruptores termomagneticos bipolares IC60N 2x10 A,6KA UNID 2 |$ 409,10 | S 818,20 0,12%)
5 Dispositivos diferenciales VIGI C60 clase A, 1An= 30 mA integrado UNID 2 |$ 578,51 ]S 1.157,02 0,17%)
6 Interruptores termomagneticos bipolares IC60N 2x6 A UNID| 3 [$ 568,60 | $ 1.705,80 0,25%
7 Dispositivos diferenciales VIGI C60 clase A, I1An= 30 mA integrado UNID 3 |$ 578,51 |$ 1.735,53 0,26%
8 Interruptor termomagnetico bipolar IC60N 2x16 A UNID 1 |$ 491,73 | S 491,73 0,07%
9 Dispositivo diferencial VIGI C60 clase A, 1An= 30 mA integrado UNID 1 |s 578,51 |$ 578,51 0,09%)
10 Interruptor termomagneticos tetrapolares IC6ON 4x10 A UNID 1 $ 409,10 | S 409,10 0,06%
11 Limitador de sobretension IPRD8r, tipo Ill, Imax 8 KA, Isc 10 KA UNID 1 |S 10.495,00 | $ 10.495,00 1,56%|
12 [Armado del tablero Gl 1|3 10.000,00 | $ 10.000,00 1,49%|
1393 Tablero Seccional HALL (TSH)
Gabinete estaran compuestos de estructuras en chapa con espesores calibre BWG 1,6/2,1 mm. Grado de proteccién minimo IP
1 54 pintura epoxi poliéster termo convertible, color RAL 7032 texturado, dimensiones 600x900x100 mm, con contra frente UNID 1 (s 4.380,16 | S 4.380,16 0,65%)
calado y rieles DIN abulonados a la bandeja para la fijacion de elementos
2 Interruptor termomagnetico tetrapolar IC60N 4x20 A, 10 KA UNID 1, | 1.119,01|$ 1.119,01 0,17%)
3 Dispositivo diferencial VIGI clase AC, 1An 300 mA Integrado UNID 13 4.595,10 | $ 4.595,10 0,68%)
4 Interruptor termomagnetico bipolar IC60N 2x10 A, 6 KA UNID 1 |$ 409,10 | $ 409,10 0,06%)
5 Dispositivo diferencial VIGI C60 clase A, 1An= 30 mA integrado unp| 1 |s 578,51 s 578,51 0,09%|
6 Interruptor termomagnetico bipolar IC60N 2x16 A, 6 KA UNID 1 s 491,73 | $ 491,73 0,07%)
7 Dispositivo diferencial VIGI C60 clase A, IAn= 30 mA integrado UNID 1 (s 578,51 578,51 0,09%
8 Interruptores termomagneticos bipolares IC6ON 2x6 A, 6 KA UNID 4 |$ 568,59 | $ 2.274,36 0,34%
9 Dispositivos diferenciales VIGI C60 clase A, IAn= 30 mA integrado UNID 4 | 578,51 ]S 2.314,04 0,34%
10 Interruptor termomagneticos tetrapolares IC60N 4x10 A 10 KA UNID 1 |$ 409,10 | $ 409,10 0,06%
11 Limitador de sobretension IPRD8, tipo Ill, Imax 8 KA, Isc 10 KA. UNID 1 |$ 10.495,00 | $ 10.495,00 1,56%|
12 Armado del tablero Gl 1 |$ 10.000,00 | $ 10.000,00 1,49%|
1.3.9.4 Tablero Seccional Aula Magna ( TSAM| UNID 1 |$ 39.000,00 | $ 39.000,00 5,80%|
Tablero Seccional Bar/Cantina ( TSB) unp| 1 |$ 39.000,00 | $ 39.000,00 5,80%
1.3.9.5 Tablero Seccional Biblioteca ( TSBI UNID 1 (s 39.000,00 | $ 39.000,00 5,80%!|
1.3.9.6 Tablero Seccional ADMINISTRACION ( TSBIi) UNID 1 |S 39.000,00 | $ 39.000,00 5,80%)
13.9.7 Tablero Seccional SALA DE MAQUINAS(TSSM) UNID 1 |$ 39.000,00 | $ 39.000,00 5,80%|
13.9.8 Tablero Seccional FOTOCOPIADORA (TSF| UND| 1 |$ 39.000,00 | $ 39.000,00 5,80%|
13.9.9 Tablero Seccional TALLER (TST] UND| 1 [$ 39.000,00 | $ 39.000,00 5,80%|
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1.3.9.10 Tablero Seccional LABORATORIO (TSL] UNID 1| 39.000,00 | $ 39.000,00 5,80%|
1.3.9.11 Tablero Seccional PRIMER PISO/1 (TS1P/1 UNID 1|3 39.000,00 | $ 39.000,00 5,80%|
1.3.9.12 Tablero Seccional PRIMER PISO/2 (TS1P/2) UNID 1| 39.000,00 | $ 39.000,00 5,80%|
1.3.9.13 Tablero Seccional SEGUNDO PISO/1 (TS2P/1! UNID 1 s 39.000,00 | $ 39.000,00 5,80%)
1.3.9.14 Tablero Seccional SEGUNDO PISO/2 (TS2P/2; UNID 1 |$ 39.000,00 | $ 39.000,00 5,80%|
1.3.9.15 Tablero Seccional BOMBAS (TSBba UNID 1 s 39.000,00 | $ 39.000,00 5,80%)
1.3.9.16 Tablero Seccional ACONDICIONADORES DE AIRES/1 (TSAA/1] UNID 1 |$ 39.000,00 | $ 39.000,00 5,80%)
1.3.9.17 Tablero Seccional ACONDICIONADORES DE AIRES/2 (TSAA/2| UNID L |S 39.000,00 | $ 39.000,00 5,80%!|
1.3.9.18 Tablero Seccional ACONDICIONADORES DE AIRES/3 (TSAA/3] UNID 1| 39.000,00 | $ 39.000,00 5,80%)
SUB-TOTAL MATERIALES ITEM 1.3.9 (A) $ 672.002,71 100,00%| 56,73%
B) MANO DE OBRA
1 Oficial Especializado hs 40 |$ 285,17 | $ 11.406,99 20,83%|
2 Oficial hs 40 |$ 242,95 | S 9.717,87 17,74%
3 Medio Oficial hs 40 |$ 224,041 S 8.961,43 16,36%
4 Ayudante hs 120 | $ 205,69 | $ 24.683,29 45,07%
SUB-TOTAL MANO DE OBRA ITEM 1.1.2.9 (B) $ 54.769,58 100,00% 4,62%)
C) EQUIPOS
1 Retroexcavadora hs 0 |$ = $ - 0,00%)
2 [Camion Volcador F14000 6 m3 hs 0 |$ - |3 = 0,00%)
3 [Camion Mixer hs 0 |$ - $ = 0,00%)
4 Vibrador de Inmersion hs 0 |$ B - 0,00%
5 Herramientas Menores hs 0 [$ - 15 - 0,00%
SUB-TOTAL EQUIPOS ITEM 1.3.9 (C) $ = 0,00% 0,00%
D) TRANSPORTE
1 Materiales Menores Gl. 1 |s - s . 0,00%|
2 Materiales Mayores Gl. 9 - S - 0,00%)
3 Insumos Gl. 1 |s B = 0,00%)
SUB-TOTAL TRANSPORTE ITEM 1.3.9 (D) $ & 0,00% 0,00%
SUBTOTAL (1) = A+B+C+D $ 726.772,29 61,35%
E) IMPACTO I 53%1 9 457.866,54 38,65%| 38,65%
TOTALITEM 1.3.9 (2)=(1)+E $ 1.184.638,84 100,00%| 100,00%
1.3.10 llluminacién Interior y Tomas
A) MATERIALES
01 [03- Aulas 12y 22 Piso
1 Luminarias PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO o similar UNID | 192 | $ 115,70 | $ 22.214,40 7,50%)
2 Bastidores de tomacorrientes doble UNID | 128 |$ 70,24 | $ 8.990,72 3,04%
3 Bastidores con tres llaves de corte rapido (Verona de jeluz Cambre Siglo XXIl o Plasnavi Rodas) UNID| 32 |$ 99,17 | $ 3.173,44 1,07%|
4 (Eg::::ssz:it::vrxr:r:‘i: :Tii:i::‘)da (E) IP65 con tulipa de policarbonato, con un tubo led luz dia y sistema cargador Stand By uno | 32 | 1.090,90 | 34.908,80 11,79%
1.3.10.02 |02- Salas de informatica 12 y 22 Piso
1 Luminarias PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO o similar UNID| 24 |$ 1.150,70 | $ 27.616,80 9,33%
2 Bastidores de tomacorrientes doble UNID| 48 |$ 70,24 | $ 3.371,52 1,14%)
3 Bastidores con tres llaves de corte rapido (Verona de jeluz Cambre Siglo XXII o Plasnavi Rodas) UNID 4 | 99,17 S 396,68 0,13%
" ‘Eg:::ssz:it:rx)‘r::‘ii Zr;:i::)aa (E) IP65 con tulipa de policarbonato, con un tubo led luz dia y sistema cargador Stand By UNID 4 s 1.000,90 | 4.363,60 1,47%
1.3.10.03 |11a, 11b, 11c -Sanitarios Alumnos: Mujeres, Hombres y dism los motrices 12y 22
1 Luminarias PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO o similar UNID| 13 |$ 115,70 | $ 1.504,10 0,51%)
2 Bastidores de tomacorrientes doble UNID 4 |$ 70,24 | S 280,96 0,09%
3 Bastidor con una llaves de corte répido (Verona de jeluz Cambre Siglo XXl o Plasnavi Rodas) UND| 1 |$ 37,19 |$ 37,19 0,01%)
s ‘Eg:::ssz:its:)‘r::‘i: Zr:i:iz:\)cia (E) IP65 con tulipa de policarbonato, con un tubo led luz dia y sistema cargador Stand By UNID 3 s 1.000,90 | 327270 1,11%
5 Extractor 250mm, Potencia consumida 50 Watts, tension 220V UNID 1 |$ 1.251,23|$ 1.251,23 0,42%)
o e e e o I ) )
1.3.10.04 |04- Receptoria 12 y 22 Piso:
o Luminarias PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO o similar UNID 4 |$ 115,70 | $ 462,80 0,16%)
2 Bastidores de tomacorrientes doble UNID 8 |$ 70,24 | 561,92 0,19%
3 Bastidor con dos llaves de corte rapido (Verona de jeluz Cambre Siglo XXIl o Plasnavi Rodas) UNID 2 |$ 70,24 | $ 140,48 0,05%)
i (Eg::::ssz:lt:v:;r::ﬂ:i zr:\:;ﬁ:?)cia (E) IP65 con tulipa de policarbonato, con un tubo led luz dia y sistema cargador Stand By wnin| 2 & —— — —
13.10.05 |01- Hall 12y 22 Piso:
1 Luminarias PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO o similar UNID 8 |$ 115,70 | $ 925,60 0,31%)
2 Bastidores de tomacorrientes doble UNID 8|S 70,24 $ 561,92 0,19%)
3 Z;Bif;[:;::\ll:;::z?r"‘d:ta.en:;;?er::thi;jiafezzeI o similar, operacion totalmente automética, tension de alimentacion UNID 3 s 600,00 | 1.800,00 0,61%
1.3.10.06 |05, 17 Terraza y sala de equipos condensadores 12 y 22 Piso
1 Luminarias PHILIPS, de pared MENDEL X 2L o similar UNID 8 |$ 454,54 | S 3.636,32 1,23%|
2 Bastidores de tomacorrientes doble UNID| 16 |$ 70,24 | $ 1.123,84 0,38%
3 Batidores con una llave de corte rapido, Verona de Jeluz, Cambre Siglo XXII o Plasnavi Rodas UNID 4 |$ 37,193 148,76 0,05%
N (E;:::oss;n::lé:::or::ieoe;vi\:‘:ie:cia (E) IP65 con tulipa de policarbonato, con un tubo led luz dia y sistema cargador Stand By, uno| 4 [ 100090 | s 436360 1.47%
1.3.10.07 |Escaleras 12y 2° Piso
1 Luminarias PHILIPS, de pared MENDEL X 2L o similar UNID 4 |s 454,54 | 1.818,16 0,61%)
2 Bastidores de tomacorrientes doble UNID 4 |s 70,24 | $ 280,96 0,09%
3 i:;trsr:)i‘::\I/clranr::::,ndye;c;slrofgad(;Zrc\coi,dl:‘B;;):el o similar, operacién totalmente automética, tensién de alimentacién ool 2 | 600,00 | 1.200,00 0,41%
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Equipos auténomo de emergencia (E) IP65 con tulipa de policarbonato, con un tubo led luz dia y sistema cargador Stand By,
4 3 §od UNID| 2 [$ 1.090,90 | $ 2.181,80 0,74%)
Gama Sonic, Atomlux o similar.
1.3.10.08 |11, 08, 07 Office y bafios docentes 12 y 22 Piso
B Luminarias PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO o similar UNID 6 |$ 115,70 | $ 694,20 0,23%)
2 Luminaria PHILIPS BCW216 2xLT-GA25W/840 o similar UNID 2 |s 220,00 | $ 440,00 0,15%)
3 Bastidores de tomacorrientes doble unD| 8 |8 119,84 | $ 958,72 0,32%|
4 Batidores con una llave de corte rapido, Verona de Jeluz, Cambre Siglo XXII o Plasnavi Rodas UNID 4 |S 70,24 $ 280,96 0,09%
Equipos auténomo de emergencia (E) IP65 con tulipa de policarbonato, con un tubo led luz dia y sistema cargador Stand By,
5 . T UNID 2 |s 1.090,90 | $ 2.181,80 0,74%)
Gama Sonic, Atomlux o similar.
1.3.10.09 |Pasillos 12 y 22 Piso
1 Luminarias PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO o similar UNID| 20 |$ 115,70 | $ 2.314,00 0,78%)
2 Bastidores de tomacorrientes doble UNID| 20 |$ 70,24 S 1.404,80 0,47%)

5 Sensor de movimiento, detector para techo, RBC Sitel o similar, operacién ica, tensién de ali i6 ool 7 s s0000]s 420000 Lo
220V- 50Hz, alcance 6m y angulo de deteccién 3602 4 -200f 42%

Equipos auténomo de emergencia (E) IP65 con tulipa de policarbonato, con un tubo led luz dia y sistema cargador Stand By,
4 % o UNID 7 |$ 1.090,90
Gama Sonic, Atomlux o similar.

w

7.636,30 2,58%

sefialética de salida de emergencia, Modelo 9905L, Fondo transparente. Tension y frecuencia 220V 50 Hz, tiempo de autonomia
5 3 horas, Led SW UNID 3 s 2.892,56 | $ 8.677,68 2,93%

1.3.10.10 |07a, 07b -Bafios y vestuarios gimnasio planta baja

X Luminarias PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO o similar UNID| 11 |$ 115,70 | $ 1.272,70 0,43%)

2 Bastidores de tomacorrientes doble UNID| 8 [$ 70,24 | $ 561,92 0,19%)

3 Sensor de movimiento, det‘ector para techn.,‘RBC Sitel o similar, operacién totalmente automatica, tensién de alimentacion | 6 | 600,00 | 3.600,00 1,22%
220V- 50Hz, alcance 6m y angulo de deteccion 3602 % *

4 bastidores con tres llaves de corte rapido, Verona de Jeluz, Cambre Siglo XXII o Plasnavi Rodas UNID 1 (s 120,00 | $ 120,00 0,04%

5 Equipos autonomo de emergencia (E) IP65 con tulipa de policarbonato, con un tubo led luz dia y sistema cargador Stand By, UNID 2 s 1.090,90 | § 2.181,80 0,74%

Gama Sonic, Atomlux o similar.

Sefialética de salida de emergencia, Modelo 9905L, Fondo transparente. Tension y frecuencia 220V 50 Hz, tiempo de autonomia
6 2 horas, Led SW unp| 3 s 2.892,56 | $ 8.677,68 2,93%

1.3.10.11 |15- Pasillo vestuarios, gimnasio e ingreso secundario planta baja

1 Luminarias PHILIPS CR446B W31L125 1xLED88/840 AC-MLO o similar UNID| 27 |$ 1.234,71 ]S 33.337,17 11,26%

2 Bastidores de tomacorrientes doble UNID 6 |$ 70,24 S 421,44 0,14%)
Equipos auténomo de emergencia (E) IP65 con tulipa de policarbonato, con un tubo led luz dia y sistema cargador Stand By,

3 N o unD | 5 |$ 1.090,90 | $ 5.454,50 1,84%
(Gama Sonic, Atomlux o similar.
Sensor de movimiento, detector para techo, RBC Sitel o similar, operacion atica, tension de i6

a4 UNID| 10 |$ 600,00 | $ 6.000,00 2,03%

220V- 50Hz, alcance 6m y dngulo de deteccion 3602

Sefialética de salida de emergencia, Modelo 9905L, Fondo transparente. Tension y frecuencia 220V 50 Hz, tiempo de autonomia
5 3 horas, Led 5W UNID 4 |s 2.892,56 | $ 11.570,24 3,91%|

1.3.10.12 |03 -Aula Magna planta baja

Luminarias PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO o similar UNID| 28 |$ 115,70 | $ 3.239,60 1,09%|
2 Bastidores de tomacorrientes doble UNID| 10 |$ 70,24 S 702,40 0,24%)
3 Bastidores de tomacorrientes de 1x20A+T UNID| 10 |$ 70,24 | $ 702,40 0,24%)
4 Batidores con tres llave de corte rapido, Verona de Jeluz, Cambre Siglo XXIl o Plasnavi Rodas. UNID 2 |$ 123,97 |$ 247,94 0,08%
Equipos auténomo de emergencia (E) IP65 con tulipa de policarbonato, con un tubo led luz dia y sistema cargador Stand By,
5 UNID| 3 [$ 1.090,90 | $ 3.272,70 1,11%

(Gama Sonic, Atomlux o similar.
Sefialética de salida de emergencia, Modelo 9905L, Fondo transparente. Tension y frecuencia 220V 50 Hz, tiempo de autonomia
6 3 horas, Led SW. UNID 2 |$ 2.892,56 | $ 5.785,12 1,95%|

1.3.10.13 |02- Hall principal planta baja

1 Luminarias PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO o similar UNID| 34 |$ 115,70 | $ 3.933,80 1,33%|
2 Bastidores de tomacorrientes doble de 2x10A+T UND| 5 |$ 70,24 | $ 351,20 0,12%)
3 Bastidores de tomacorrientes de 1x20A+T UNID 5 |$ 80,00 | $ 400,00 0,14%

4 Sensor de movimiento, detector para techo, RBC Sitel o similar, operacién totalmente automatica, tension de alimentacion UNID 6 |s 600,00 | ¢ T 35%
220V- 50Hz, alcance 6m y dngulo de deteccién 3602 ! 600, 1 22%|

Equipos autonomo de emergencia (E) IP65 con tulipa de policarbonato, con un tubo led luz dia y sistema cargador Stand By,
5 . . UNID 3|3 1.090,90 | $ 3.272,70 1,11%|
Gama Sonic, Atomlux o similar.

Sefialética de salida de emergencia, Modelo 9905L, Fondo transparente. Tension y frecuencia 220V 50 Hz, tiempo de autonomia

5
6 3 horas, Léd SW. unp| 3 s 2.892,56 | $ 8.677,68 2,93%

1.3.10.14 |04 Bil eca Planta Baja

1 Luminarias PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO o similar UNID| 16 |$ 115,70 | $ 1.851,20 0,63%)
2 Bastidores de tomacorrientes doble UNID| 10 |$ 70,24 | $ 702,40 0,24%)
3 Batidores con dos llaves de corte rapido, Verona de Jeluz, Cambre Siglo XXIl o Plasnavi Rodas UNID 2 |s 200,00 | S 400,00 0,14%
4 Equipos auténomo de emergencia (E) IP65 con tulipa de policarbonato, con un tubo led luz dia y sistema cargador Stand By, UNID 3 s 107438 | s 322314 1,09%

(Gama Sonic, Atomlux o similar.
Sefialética de salida de emergencia, Modelo 9905L, Fondo transparente. Tension y frecuencia 220V 50 Hz, tiempo de autonomia
5 S UND| 2 |3 818,18 |$ 1.636,36 0,55%

1.3.10.15 |11a, 11b, 11c -Bafios Biblioteca Planta Baja

3 Luminarias PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO o similar UNID 7 1S 115,70 | $ 809,90 0,27%)
2 Bastidores de tomacorrientes doble UNID 4 |S 70,24 (S 280,96 0,09%
3 BaStidores con dos llaves de corte rapido, Verona de Jeluz, Cambre Siglo XXIl o Plasnavi Rodas uno| 1 s 200,00 | $ 200,00 0,07%
Equipos auténomo de emergencia (E) IP65 con tulipa de policarbonato, con un tubo led luz dia y sistema cargador Stand By,
4 [Equipesatton DEmenciREl uiipa de pol uboled iz diays gador Y Juno| 1 s 109090 1.090,90 0,37%
Gama Sonic, Atomlux o similar.
S d iento, detect ra techo, RBC Sitel lar, ) atica, ti on di i6
g ensor de movimiento, detector para techo, itel o similar, operacién ension de uno| 3 s 600,00 | ¢ 1.800,00 0/61%

220V- 50Hz, alcance 6m y angulo de deteccion 3602

Sefialética de salida de emergencia, Modelo 9905L, Fondo transparente. Tension y frecuencia 220V 50 Hz, tiempo de autonomia
6 3 horas, Led 5W. UND| 1 |$ 2.892,56 | $ 2.892,56 0,98%

1.3.10.16 |Sh, Sc- Bafios y Office secretaria Planta Baja

1 Luminarias PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO o similar UNID 5 |$ 115,70 | $ 578,50 0,20%

2 Bastidores de tomacorrientes doble UND| 5 |$ 70,24 | 351,20 0,12%)

3 Batidores con una llave de corte rapido, Verona de Jeluz, Cambre Siglo XXII o Plasnavi Rodas UNID 1 (s 200,00 | $ 200,00 0,07%|
Equipos auténomo de emergencia (E) IP65 con tulipa de policarbonato, con un tubo led luz dia y sistema cargador Stand By,

4 . i UNID 1 s 1.090,90 | $ 1.090,90 0,37%
(Gama Sonic, Atomlux o similar.
Senalética de salida de emergencia, Modelo 9905L, Fondo transparente. Tension y frecuencia 220V 50 Hz, tiempo de autonomia

5 ¢ 3 Y P unpo | 2 s 2.892,56 | $ 5.785,12 1,95%
3 horas, Led 5W.

6 Sensor de movimiento, detector para techo, RBC Sitel o similar, operacién atica, tension de UNID 1 s 600,00 | ¢ 600,00 0,20%
220V- 50Hz, alcance 6m y dngulo de deteccion 3602 ’ . 4

7 Extractor 250mm, Potencia consumida 50 Watts, tensién 220V UND| 2 |$ 1.251,23|$ 2.502,46 0,85%)

SUB-TOTAL MATERIALES ITEM 1.3.10 (A) $ 296.137,15 100%| 23,13%
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B) MANO DE OBRA
X Oficial Especializado hs 272 | $ 285,17 | S 77.567,52 15,85%)
2 Oficial hs 272 | $ 242,95 S 66.081,52 13,50%)
3 Medio Oficial hs 544 | $ 224,04 | S 121.875,47 24,91%
4 Ayudante hs | 1088($ 205,69 | $ 223.795,19 45,74%
SUB-TOTAL MANO DE OBRA ITEM 1.3.10 (B) $ 489.319,69 100,00%| 38,22%|
C) EQUIPOS
1 Retroexcavadora hs N E - S - 0,00%
2 [Camion Volcador F14000 6 m3 hs [ - S - 0,00%)
3 [Camién Mixer hs 0 |$ $ s 0,00%
3 Vibrador de Inmersion hs 0 |$ - s = 0,00%)
5 Herramientas Menores hs 0 |$ - s = 0,00%)
SUB-TOTAL EQUIPOS ITEM 1.3.10 (C) $ - 0,00% 0,00%
D) TRANSPORTE
1 Materiales Menores Gl. 1 s - s - 0,00%)
2 Materiales Mayores Gl 1 |s - s - 0,00%|
3 Insumos Gl. 1 s B B = 0,00%)
SUB-TOTAL TRANSPORTE ITEM 1.3.10 (D) $ = 0,00% 0,00%
SUBTOTAL (1) = A+B+C+D $ 785.456,84 61,35%)
E) IMPACTO l 53%[ S 494.837,81 38,65%| 38,65%)
TOTAL ITEM 1.1.2.10 (2)=(1) +E $ 1.280.294,66 100,00%
13.11 lluminacién Exterior perimetral
1.3.11.01 |ingreso Secundario Sur
1 Luminarias PHILIPS DN561B LED125/830 PSE-E C WH o similar UNID| 3 |$ 454,54 | 1.363,62 0,85%)
2 Bastidores de tomacorrientes doble de 2x10A+T, Verona de Jeluz, Cambre Siglo XXII o Plasnavi Rodas UNID| 2 [$ 7024 |S 140,48 0,09%)
3 Timer interruptor horario programable Schneider Modelo cct15721 o similar, 24 hs/ 7 dias, 230V 16 A. UNID 1 (s 1.322,31|S 1.322,31 0,83%
1.3.11.02 |Ingreso Cantina
1 Luminarias PHILIPS DN561B LED125/830 PSE-E C WH o similar UNI 3 |s 454,54 | S 1.363,62 0,85%)
2 Bastidores de tomacorrientes doble de 2x10A+T, Verona de Jeluz, Cambre Siglo XXII o Plasnavi Rodas UNI 2 |$ 70,24 | $ 140,48 0,09%
3 Timer interruptor horario programable Schneider Modelo cct15721 o similar, 24 hs/ 7 dias, 230V 16 A. UNI 1 (s 1.322,31)$ 1.322,31 0,83%
1.3.11.03 |ingreso Principal
1 Luminarias PHILIPS DN120B DLMI1100/840 WH o similar UNID 4 |s 165,28 | $ 661,12 0,41%
2 Bastidores de tomacorrientes doble de 2x10A+T, Verona de Jeluz, Cambre Siglo XXII o Plasnavi Rodas UNID 2 |s 70,24 |$ 140,48 0,09%
3 Timer interruptor horario programable Schneider Modelo cct15721 o similar, 24 hs/ 7 dias, 230V 16 A. UNID 1 (s 1.322,31|S 1.322,31 0,83%
1.3.11.04 |Galeria Exterior Oeste
1 Luminarias PHILIPS DN5618B LED125/830 PSE-E C WH o similar UNID 7 |3 454,54 | 3.181,78 1,99%|
2 Bastidores de tomacorrientes doble de 2x10A+T, Verona de Jeluz, Cambre Siglo XXl o Plasnavi Rodas UNID 2 |s 70,24 | $ 140,48 0,09%
3 Timer interruptor horario programable Schneider Modelo cct15721 o similar, 24 hs/ 7 dias, 230V 16 A. UNID 1|3 132231)$ 1.322,31 0,83%)
1.3.11.05 |Galeria Exterior Norte
1 Luminarias PHILIPS DN5618 LED125/830 PSE-E C WH o similar UNID| 17 |$ 454,54 | § 7.727,18 4,84%
2 Bastidores de tomacorrientes doble de 2x10A+T, Verona de Jeluz, Cambre Siglo XXl o Plasnavi Rodas unD | 2 |$ 70,24 |$ 140,48 0,09%
3 Timer interruptor horario programable Schneider Modelo cct15721 o similar, 24 hs/ 7 dias, 230V 16 A. UNID 1 s 1322313 1.322,31 0,83%)
1.3.11.05 |Cancha de Futbol
1 Torres de lluminacién 14 m, 4 tramos con escalera tipo marinera UNDD| 6 |$ 13.490,00 | $ 80.940,00 50,71%
2 Luminarias Philips MVF404 1xMHN-SEH2000W/400V/956 B8 UNID| 12 |$ 2.900,00 | $ 34.800,00 21,80%|
3 Luminarias Philips MVP507 1xMHN-LA2000W/400V/842 WB/60 UNID| 10 |$ 1.789,00 | $ 17.890,00 11,21%
Gabinete estaran compuestos de estructuras en chapa con espesores calibre BWG 1,6/2,1 mm. Grado de proteccién minimo IP
4 54 pintura epoxi poliéster termo convertible, color RAL 7032 texturado, dimensiones 600x900x100 mm, con contra frente UNID 1 (s 4.380,00 | $ 4.380,00 2,74%|
calado y rieles DIN abulonados a la bandeja para la fijacién de elementos
SUB-TOTAL MATERIALES ITEM 1.3.11 (A) $ 159.621,27 13,54%| 40,58%
B) MANO DE OBRA
1 Oficial Especializado hs 40 |$ 285,17 | $ 11.406,99 13,97%
2 Oficial hs 80 |$ 242,95 $ 19.435,74 23,80%
3 Medio Oficial hs 80 |$ 224,041 S 17.922,86 21,94%
4 Ayudante hs 160 | $ 205,69 | $ 32.911,06 40,29%|
SUB-TOTAL MANO DE OBRA ITEM 1.3.11 (B) s 81.676,65 100,00%| 20,77%)|
C) EQUIPOS
1 Retroexcavadora hs 0 |$ - s . 0,00%)
2 [Camion Volcador F14000 6 m3 hs 0 |$ = $ - 0,00%)
3 (Camidén Mixer hs [ S - 0,00%)
4 Vibrador de Inmersion hs 0 |$ B - 0,00%
5 Herramientas Menores hs 0 [$ B B 3 0,00%
SUB-TOTAL EQUIPOS ITEM 1.3.11 (C) $ - 0,00% 0,00%
D) TRANSPORTE
1 Materiales Menores Gl. 1: |iS B - 0,00%
2 Materiales Mayores Gl. 1 |$ = S - 0,00%)
3 Insumos Gl. 1|3 - s - 0,00%)
SUB-TOTAL TRANSPORTE ITEM 1.3.11 (D) $ - 0,00% 0,00%
SUBTOTAL (1) = A+B+C+D $ 241.297,92 61,35%|
E) IMPACTO l 63%1 $ 152.017,69 38,65%| 38,65%
TOTALITEM 1.3.11 (2)=(1)+E $ 393.315,61 100,00%| 100,00%
1.3.12 I Sistema de Proteccién contra Rayos
A) MATERIALES
1 ISoportes para cumbrera de bronce 30 x 3 mm M16 I UNI | 12 I $ 350,00 I s 4.200,00 I D,SS%I
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2 Puntas roscadas @16 x 3000 mm + @10 x 1000 M16 Aluminio UNI 12 |$ 198,00 | $ 2.376,00 0,48%)
3 Cable trenzado 7 x @3,3 mm cobre desnudo 50 mm2 mts | 200 | $ 263,78 % 52.756,00 10,65%)
4 Mastil de #1%” x 2 m Acero galvanizado, 18 Puntas roscadas @16 x 1000 mm + @10 x 1000 M16 Aluminio UNI 18 |$ 576,78 | $ 10.382,04 2,10%)
5 Cable trenzado 7 x 33,7 mm cobre desnudo 70 mm2 mts | 510 | $ 361,24 S 184.232,40 37,20%|
6 Cable trenzado 7 x 32,6 mm cobre desnudo 25 mm2 mts | 1030 $ 150,23 | $ 154.736,90 31,24%|
7 Jabalinas de Ac-Cu 15,8 mm por 3,00m UNI 54 |$ 991,74 | $ 53.553,96 10,81%)
8 Cajas de inspeccion de PVC de 200x200 mm uni | 18 |s 305,78 | $ 5.504,04 1,11%|
9 Anclaje en U de 30 cm embebido en la pared (50 x 340 x 390) Acero galvanizado UNI 36 |S 456,00 | S 16.416,00 3,31%
10 Grampas de Nylon, 20 x 50 x 70 @ (6 mm) - 25mm2 UNI | 312 |$ 8,26 S 2.577,12 0,52%)
11 Elevacion del conductor (40 mm) Taco y tirafondo de M6 x 25 mm UNI 50 |$ 45,00 S 2.250,00 0,45%)
12 Manguito en T 50 x 40 x 20 mm, 70 mm2 Latén UNI 36 |S 32,00($ 1.152,00 0,23%
13 Manguitos cuadrados para cables 60 x 60 x 40 mm 25 mm2 bronce UNI 34 |$ 65,00 | $ 2.210,00 0,45%)
14 Manguitos cuadrados para cables 50 x 50 x 45 mm 25 mm2 bronce. UNI 54 |S 54,00 S 2.916,00 0,59%)
SUB-TOTAL MATERIALES ITEM 1.3.12 (A) $ 495.262,46 100%| 48,91%
B) MANO DE OBRA
1 Oficial Especializado hs 80 |$ 285,17 | S 22.813,98 18,11%
2 Oficial hs 80 |$ 242,95 | $ 19.435,74 15,43%)
3 Medio Oficial hs 80 |$ 224,04 |5 17.922,86 14,23%
4 Ayudante hs 320 | $ 205,69 | $ 65.822,11 52,24%
SUB-TOTAL MANO DE OBRA ITEM 1.3.12 (B) $ 125.994,69 100%| 12,44%|
C) EQUIPOS
1 Retroexcavadora hs 0 |$ = S - 0,00%)
2 [Camion Volcador F14000 6 m3 hs 0 |$ B = 0,00%)
3 [Camion Mixer hs 0 |$ - $ = 0,00%)
4 Vibrador de Inmersion hs 0 |s - S - 0,00%)
5 Herramientas Menores hs 0 [$ - |5 - 0,00%
SUB-TOTAL EQUIPOS ITEM 1.3.12 (C) $ - 0,00% 0,00%
D) TRANSPORTE
1 Materiales Menores Gl. 1 |$ = S o 0,00%
2 Materiales Mayores Gl. 1 s - s - 0,00%
3 Insumos Gl 1 s - $ - 0,00%)
SUB-TOTAL TRANSPORTE ITEM 1.3.12 (D) $ - 0,00% 0,00%
SUBTOTAL (1) = A+B+C+D $ 621.257,15 61,35%)
E) IMPACTO I 63%' $ 391.392,01 38,65%| 38,65%)
TOTALITEM 1.3.12 (2)=(1)+E $ 1.012.649,16 100%)| 100%|
1.3.13 I Provision Sistema de Bombeo
A) MATERIALES
1 Bombas centrifugas trifasica Ebara Modelo: MD 32-160/2.2 o similar de 2,2 Kw, Caudal 12m3/h, Presion 3 bar, 3 Manémetros 2" UNID 2 s 4055420 | s 81.108,40 81,21%
0-10 kg/cm2
2 Cafieria de admision e impulsion de acero Gl 1 |5 15.000,00 | $ 15.000,00 15,02%)
3 Cafio rigido galvanizadao 11/2 UNID 1 |$ 3.023,96 | $ 3.023,96 3,03%|
4 Curvas 90° 11/2" UNID| 2 [$ 289,25 | S 578,50 0,58%)
5 Cafio extra flexible tipo EF11/2". UNID 1 |s 42,15 $ 42,15 0,04%
6 Conector recto prensacable 11/2". UNID 1 (s 118,18 S 118,18 0,12%)
SUB-TOTAL MATERIALES ITEM 1.3.13 (A) $ 99.871,19 100%| 49,30%|
B) MANO DE OBRA
Oficial Especializado hs [ ) 285,17 |$ - 0,00%
2 Oficial hs 32 |$ 242,95 | $ 7.774,30 31,85%|
3 Medio Oficial hs 32 |$ 224,04 |$ 7.169,15 29,38%
4 Ayudante hs 46 [$ 205,69 | $ 9.461,93 38,77%
SUB-TOTAL MANO DE OBRA ITEM 1.3.13 (B) $ 24.405,37 100%| 12,05%|
C) EQUIPOS
1 Retroexcavadora hs 0 |$ B = 0,00%
2 [Camidn Volcador F14000 6 m3 hs 0 |$ - S - 0,00%
3 [Camion Mixer hs 0 |$ B B - 0,00%
4 Vibrador de Inmersion hs 0 |$ B = 0,00%)
5 Herramientas Menores hs o |s $ 4 0,00%|
SUB-TOTAL EQUIPOS ITEM 1.3.13 (C) $ = 0,00% 0,00%
D) TRANSPORTE
1 Materiales Menores Gl. 1 s $ - 0,00%)
2 Materiales Mayores Gl. 1|3 - s = 0,00%)
3 Insumos Gl. 1S B B - 0,00%
SUB-TOTAL TRANSPORTE ITEM 1.3.13 (D) $ - 0,00% 0,00%
SUBTOTAL (1) = A+B+C+D $ 124.276,56 61,35%|
E) IMPACTO | 63%| $ 78.294,23 38,65%| 38,65%
TOTALITEM 1.3.13 (2)=(1)+E $ 202.570,79 100%| 100%|
1314 | Provision Red de Incendio
[A) MATERIALES
1 Bombas centrifugas de incendio de 22 kw EBARA con caudal 60 m3/h ENR 65-250 o similar UNID 2 | 216.316,20 | S 432.632,40 87,90%|
2 Bomba Jockey de 1,1Kw A/15 o similar, junto a un tanque hidroneumatico UNID 1 (s 5.042,30 | S 5.042,30 1,02%|
3 Manémetros UNID| 3 |[$ 3.850,00 | $ 11.550,00 2,35%)
4 Cafio rigido galvanizadao 2". 6 mts UNID 6 |$ 7.038,84 S 42.233,04 8,58%
5 Curvas 90° 2" UNID| 24 |$ 604,13 | S 14.499,12 2,95%)
6 Cafio extra flexible tipo EF 2". UNID| 3 |[$ 64,50 | $ 193,50 0,04%)
7 Conector recto prensacable 2". UNID 3 | 175,30 ) $ 525,90 0,11%)
SUB-TOTAL MATERIALES ITEM 1.3.14 (A) $ 492.177,14 100%| 58,45%|
B) MANO DE OBRA
1 Oficial Especializado hs 0 |$s 28517 S - 0,00%)
2 Oficial hs 32 |$ 242,95 | $ 7.774,30 31,85%
3 Medio Oficial hs 32 |$ 224,04 |$ 7.169,15 29,38%
4 Ayudante hs 46 |$ 205,69 | S 9.461,93 38,77%|
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SUB-TOTAL MANO DE OBRA ITEM 1.3.14 (B) l $ 24.405,37 l 100,00%1 0,49%
C) EQUIPOS
1 Retroexcavadora hs 0 |$ - s - 0,00%)
2 Cami6n Volcador F14000 6 m3 hs 0 |$ $ . 0,00%)
3 [Camion Mixer hs 0 |$ - $ - 0,00%)
4 Vibrador de Inmersion hs 0 |$ - s < 0,00%)
5 Herramientas Menores hs 0 |$ = S = 0,00%)
SUB-TOTAL EQUIPOS ITEM 1.3.14 (C) $ - 0,00% 0,00%
D) TRANSPORTE
1 Materiales Menores Gl. 1 |is S 2 0,00%)
2 Materiales Mayores Gl. 1 |$ B = 0,00%)
3 Insumos Gl. 1, |'s - s - 0,00%)
SUB-TOTAL TRANSPORTE ITEM 1.3.14 (D) $ - 0,00% 0,00%
SUBTOTAL (1) = A+B+C+D $ 516.582,51 61,35%
E) IMPACTO I 53%[ $ 325.446,98 38,65%| 38,65%)
TOTALITEM 1.3.14 2)=(1)+E $ 842.029,49 100,00%| 97,59%|
1.3.15 Provision de Acondicionadores de Aire
1 Multisplit Daikin Inverter 2250+2250+2250+3000 F/c- Climidea UNID 7 |8 108.000,00 | $ 756.000,00 26,64%
2 Equipos interiores (unidades evaporadoras tipo split ) de capacidad frigorifica 3,6 KW UNID 2 |s 13.222,31|$ 26.444,62 0,93%
3 Equipos interiores (unidades evaporadoras tipo split ) de capacidad frigorifica 2,8 KW UNID 3 |S 11.462,80 | S 34.388,40 1,21%|
4 Equipos interiores (unidades evaporadoras tipo split ) de capacidad frigorifica 4,5 KW UNID 3 |$ 15.289,26 | $ 45.867,78 1,62%|
5 Equipos interiores (unidades evaporadoras tipo split ) de capacidad frigorifica 8 KW UNID 2 1S 19.842,15 | $ 39.684,30 1,40%!|
6 Equipos interiores (unidades evaporadoras tipo split ) de capacidad frigorifica 11,2 KW UNID 3 |S 28.760,33 | $ 86.280,99 3,04%
7 Equipos interiores (unidades evaporadoras tipo split ) de capacidad frigorifica 14 KW UNID 3 s 108.800,00 | S 326.400,00 11,50%
8 Equipos rooftop de acondicionamiento de aire VRV frio/calor, de capacidad frigorifica 20 TR UNID 2 |S 478.265,00 | $ 956.530,00 33,70%|
9 Equipos separados tipo piso-techo acondicionamiento de aire tipo VRV frio/calorde capacidad frigorifica 6 TR UNID 6 |$ 86.765,00 | $ 520.590,00 18,34%
10 Split acondicionamiento de aire tipo VRV frio/calor de capacidad frigorifica (1,5-1 TR). UNID 2 s 22.900,00 | $ 45.800,00 1,61%|
SUB-TOTAL MATERIALES ITEM 1.3.15 (A) $ 2.837.986,09 100,00%| 56,47%)
B) MANO DE OBRA
1 Oficial Especializado hs 120 | $ 28517 | $ 34.220,96 13,97%
2 Oficial hs 240 | $ 242,95 | $ 58.307,22 23,80%
3 Medio Oficial hs 240 | $ 224,04 | $ 53.768,59 21,94%
4 Ayudante hs 480 | $ 205,69 | S 98.733,17 40,29%|
SUB-TOTAL MANO DE OBRA ITEM 1.3.15 (B) $ 245.029,95 100,00% 4,88%
C) EQUIPOS
I Retroexcavadora hs 0 |$ s - 0,00%)
2 [Camion Volcador F14000 6 m3 hs 0 |$ - S - 0,00%)
3 [Camion Mixer hs o [$ B B . 0,00%
4 Vibrador de Inmersion hs 0 |$ B - 0,00%
5 Herramientas Menores hs 0 |$ $ = 0,00%)
SUB-TOTAL EQUIPOS ITEM 1.3.15 (C) $ - 0,00% 0,00%
D) TRANSPORTE
1 Materiales Menores Gl. 1 |s $ - 0,00%|
2 Materiales Mayores Gl. 1 |s - S - 0,00%)
3 Insumos Gl. 1 |$ - s - 0,00%)
SUB-TOTAL TRANSPORTE ITEM 1.3.15 (D) $ - 0,00%) 0,00%
SUBTOTAL (1) = A+B+C+D $ 3.083.016,04 61,35%
E) IMPACTO l 63%' $ 1.942.300,10 38,65%| 38,65%
TOTALITEM 1.3.15 (2)=(1)+E $ 5.025.316,14 100,00%| 100,00%|
13.16 I Provision de Ascensor
A) MATERIALES
1 [pscensor Hidraulico para personas | o [ 1 ]s 120120000]s 1.201.200,00 |  100,00%
SUB-TOTAL MATERIALES ITEM 1.3.16 (A) $ 1.201.200,00 100,00%| 61,35%)|
B) MANO DE OBRA
1 Oficial Especializado hs 0 |$ - S ~ 0,00%)
2 Oficial hs o [$ B - 0,00%|
3 Medio Oficial hs 0 |$ = = 0,00%
4 Ayudante hs 0 |$ - S S 0,00%)
SUB-TOTAL MANO DE OBRA ITEM 1.3.16 (B) $ - 0,00%
C) EQUIPOS
ik Retroexcavadora hs 0 |$ - s - 0,00%)
2 [Camién Volcador F14000 6 m3 hs 0 |$ S - 0,00%)
3 [Camion Mixer hs 0 |$ - s - 0,00%
a Vibrador de Inmersion hs o [$ B B - 0,00%|
5 Herramientas Menores hs 0 |$ S - 0,00%)
SUB-TOTAL EQUIPOS ITEM 1.3.16 (C) $ = 0,00% 0,00%
D) TRANSPORTE
1 Materiales Menores Gl. 1]$ B - 0,00%
2 Materiales Mayores Gl. 1 (s $ - 0,00%
3 Insumos Gl. 1 |'§ B - 0,00%
SUB-TOTAL TRANSPORTE ITEM 1.3.16 (D) $ - 0,00%)
SUBTOTAL (1) = A+B+C+D $ 1.201.200,00 61,35%|
E) IMPACTO | 63%| $ 756.756,00 38,65%| 38,65%
TOTALITEM 1.3.16 (2)=(1)+E $ 1.957.956,00 100,00%| 100,00%|
1.3.17 I Provision de Agua Caliente
A) MATERIALES
1 Calefones electricos 2 Kw de 50 Its UNI 4 |$ 10.690,00 | $ 42.760,00 44,34%
2 Calefones electricos 2 Kw de 80 Its UNI 4 |$ 13.417,00 | $ 53.668,00 55,66%
SUB-TOTAL MATERIALES ITEM 1.3.17 (A) B 96.428,00 100,00%| 49,91%
[FrwanooEoaRA
| 1 |Oficial Especializado [ hs | 24 |5 285,17 [ $ 6.844,19|  30,98%|
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2 Oficial hs 0[S - S = 0,00%)

3 Medio Oficial hs 24 [$ 224,04 5.376,86 24,34%

4 Ayudante hs 48 | S 205,69 9.873,32 44,69%
SUB-TOTAL MANO DE OBRA ITEM 1.3.17 (B) 22.094,37 100,00%| 11,44%)

C) EQUIPOS

1 JRetroexcavadora hs 0 |$ B B = 0,00%)

2 [Camién Volcador F14000 6 m3 hs [ E - 0,00%)

3 [Camion Mixer hs 0 |$S - = 0,00%)

4 Vibrador de Inmersion hs 0 |$ - - 0,00%

5 Herramientas Menores hs 0 |$ =: o 0,00%)
SUB-TOTAL EQUIPOS ITEM 1.3.17 (C) - 0,00% 0,00%

D) TRANSPORTE

1 Materiales Menores Gl. 1 s - = 0,00%

2 Materiales Mayores Gl 1 [is - - 0,00%)

3 Insumos Gl. 1 |s - - 0,00%
SUB-TOTAL TRANSPORTE ITEM 1.3.17 (D) - 0,00% 0,00%

SUBTOTAL (1) = A+B+C+D 118.522,37 61,35%)
[EvPACTO 63%] 74.669,09 38,65%| 38,65%
| TOTAL ITEM 1.3.17 (2)=(1)+E 193.191,46 100,00%] 100,00%

TOTAL ITEM 1.3 17.596.949,

TOTAL DEL PRESUPUESTO (SUMA ITEM 1.2 +

18.982.477,2 100%
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PLANILLA GENERAL DE PRESUPUESTO
OBRA A PRESUPUESTAR: EDIFICIO INSTITUTO SUPERIOR DE PROFESORADO FECHA: Noviembre 2018
RAZON SOCIAL
1.2 SISTEMA DE PROVICION DE ENERGIA ELECTRICA $ 1.385.527,9| 100,0% 7,30%
125 Acometida desde linea aérea media tension 13,2 kv hasta terminales de at de $  1.251.538,38 90,3%
transformador
A tida desde linea de baja tensién 0,4 Kv hasta Tabl ional
12,3 Acometi .a esde linea de baja tension v hasta Tablero secciona s 133.989,51 9,7%
Bar/Cantina
13 DESCRIPCION, MONTAJE Y PROVISION EQUIPOS ELECTRICOS DE LAS INSTALACIONES. |$ 17.596.949,3| 100,0% 92,70%
e Vlncula.u'on desde salida en B.T de transformador a Cabina de medicion y s 298.014,95 17%
proteccion de EPESF
1.3.3|Pilar de Medicién y Proteccion Gran Usuario EPESF, y Tablero general (TG) S 342.862,30 1,9%
1.3.4|Sistema de puesta a tierra de proteccién, servicio y centro de transformacién | $ 220.688,47 1,3%
Acometida subterrdnea desde bornes de salida de interruptor general en
1.3.5|cabina de medicién de gran usuario de EPESF hasta Tablero General de Baja $ 884.417,77 5,0%
Tension (TGBT) en sala de tableros
Vinculaci lidas de Tablero G | de Baja Tensién hasta Tabl
136 |ncu-.1 aciones salidas de Tablero General de Baja Tensién hasta Tableros $ 132435571 7.5%
Seccionales
1.3.7)Grupo Electrégeno de Emergencia $  1.993.986,41 11,3%
1.3.8|Sala de Tableros S 440.661,56 2,5%
1.3.9|Tableros Seccionales de baja tension (TSBT). S 1.184.638,84 6,7%
1.3.10}lluminacién Interior y Tomas S 1.280.294,66 7,3%
1.3.11} lluminacidn Exterior perimetral S 393.315,61 2,2%
1.3.12] Sistema de Proteccion contra Rayos S 1.012.649,16 5,8%
1.3.13| Provision Sistema de Bombeo S 202.570,79 1,2%
1.3.14| Provision Red de Incendio $ 842.029,49 4,8%
1.3.15] Provision de Acondicionadores de Aire S 5.025.316,14 28,6%
1.3.16|Provision de Ascensor $  1.201.200,00 6,8%
1.3.17|Provision de Agua Caliente S 96.428,00 0,5%
TOTAL DEL PRESUPUESTO $ 18.982.477,2 100%
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ANEXO N°1 COSTOS UNITARIOS DE LA MANO DE OBRA DE LA CONSTRUCCION

OBRA: EDIFICIO INSTITUTO SUPERIOR DE PROFESORADO N° 4
FECHA: noviembre de 2018

COMPONENTES DEL COSTO | porcenTase | _ 2f@! Oficial Medio Oficial |  Ayudante

Especializado
Basico Horario I i 115,2100 98,1500 90,5100 83,1000
Horas extras y otros plus 15% 17,2815 14,7225 13,5765 12,4650
Sub total 132,4915 112,8725 104,0865 95,5650
Cargas Sociales ] 95,24% 126,1849 107,4998 99,1320 91,0161
Premio por asistencia 20% 26,4983 22,5745 20,8173 19,1130
Costo Horario Total 285,1747 242,9468 224,0358 205,6941
NOTAS:

1) Composicidn de las cargas sociales:

Salarios pagados por tiempos no trabajados incluyendo causas climaticas

Asignacion por vestimenta

Sueldo anual complementario

Fondo desempleo, indemnizacién por fallecimiento
Aportes patronal y seguro de vida colectivo obligatorio
Seguro por accidente de trabajo

TOTAL

95,24%
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ANEXO N°2 Calculo coeficiente Resumen- C.Impacto Adoptado
Costo Costo: |= 1,0000
Gastos Generales 18,00% de | = 0,1800
Beneficio 10,00% de | = 0,1000
Subtotal: (I + 11 +111) V= 1,2800
Costo Financiero: 2,50% de IV V= 0,0320
Total: (IV + V) Vi= 1,3120
IVA: 21,00% de VI Vil = 0,2755
Otros Impuestos 3,25% de VI Vill = 0,0426
Precio del Item: (VI + VII + VIII) IX = 1,6301
COEFICIENTE DE IMPACTO ADOPTADO = 63,00 %
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4. ANEXOS

4.1. CALCULOS.

4.1.1. Calculo corriente de cortocircuito.
Desarrollo del célculo:
Para ello se harén las siguientes suposiciones:
Las potencias de cortocircuito monofasica y trifasica en el lado de 13,2kV de la estacion

transformadora Ireneo Faccioli seran: “ccse = 329MVA Sec,, =94MVA

Se desprecia la impedancia del distribuidor de 13,2kV que interconecta la Estacion
Transformadora Ireneo Faccioli con el edificio (peor de los casos posibles).
Luego, del catdlogo del fabricante del transformador (ver anexo catalogos al final del
presente trabajo), obtenemos los siguientes datos de interés para el célculo:
e Tipo: Encapsulado en resina
e Tension de linea asignada lado AT U”’: 13,2kV
e Tension de linea asignada lado BT U’: 0,4kV
e Potencia asignada al transformador ST: 630 kVA
e Tensidn de cortocircuito asignada pcc: 6%
e Relacion de transformacion asignada: 13,2/0,4kV
e Potencia de pérdidas PP: 0,65kW
Impedancia de la red (Sistema Interconectado Nacional — Estacién Transformadora Ireneo
Faccioli - Reconquista)

Este valor viene dado por la siguiente ecuacion:

w2

U
Scc

Donde:

r

Zr” es la impedancia de la red referida al lado secundario del transformador.
U” es la tension en vacio a bornes del secundario del transformador ubicado en Ireneo
Faccioli.

Scc es la potencia de cortocircuito en barras del secundario del mismo transformador.

., . S .
Reemplazando en la ecuacion anterior el valor de ~““3 y U” se tiene:
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132007
r T 329x10°

La relacion entre la resistencia y la reactancia de la red se deducen a partir de la relacion

~(0,530

Re/Z;  Este valor depende del nivel de tension asociada a la red. Del manual de Spitta, dicha

relacion vale 0,2 para 20 kV. Interpolando linealmente, para 13,2 kV es:
R /Z =0132

Ahora bien, la reactancia de la red viene dada por:
w\2 w\2 " w\2 w\2
- V(Rr) +(Xr) =X, = V(Zr) _(Rr)
Dividiendo miembro a miembro la ecuacion por Z y operando se obtiene:

2 "
= >z(_ =1-(0,132)* = 0,991

De la ecuacién anterior, podemos decir, sin introducir errores apreciables, que

impedancia equivalente es igual a la reactancia. Entonces:

Z =X =j0,53Q

Este valor corresponde a la impedancia de secuencia directa. Como no se conocen los
datos de la red, se supondra que la impedancia de secuencia inversa es igual a la anterior.

La impedancia homopolar de la red, se la calcula a partir de la potencia de cortocircuito
monofésica dada por:

2
o = 132006 ~1,85Q = j1,85Q2
94 %10

A continuacion se resumen los valores de las impedancias de la red calculadas:

Zrdlrecta X = JO 539 Zrmversa = = JO 53Q ZrO - :0 = 11’85Q

Impedancia interna del transformador del centro de transformacion:
Este valor se obtiene de la placa caracteristica de la maquina, pero como no accedemos a

esa informacion, se puede decir que viene dada por:

w2

" U
Zy = Hee —
S

Siendo:
Us La tensién de linea del transformador en vacio.

Hcc La tension porcentual de la nominal que debemos aplicar al primario del
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transformador para que el secundario sea recorrido por la intensidad nominal. Este valor es de
6% como se dijo anteriormente.

St La potencia nominal de la maquina.

Para el célculo no se tendran en cuenta ni la impedancia de la rama de excitacion del
transformador, ni la resistencia de los devanados.

Con las suposiciones hechas podemos decir que la impedancia del lado secundario del

transformador es:

2
2" ~0,06 13200 (o,4

530000 @T =0,015Q=27, = X, =j0,015Q

Vale aclarar que el valor calculado es la impedancia de secuencia directa, es igual a la
impedancia de secuencia inversa.

La impedancia homopolar del transformador, vista del lado secundario, se determina por el
tipo de conexion de la maquina; al ser esta A/An, corresponde un valor de Z”TO=Z"Tdirecta
(Valor extraido de la figura 24, de la pagina 30, del Cuaderno Técnico Schneider N° 158).

Resumiendo:

Z; direca = X1 ireeta = 0,015 Q

Z. =X =j0,015Q

Tinversa — ““Tinversa —

Z.,=X;,=j0,015Q

Célculo de la corriente de cortocircuito a bornes del transformador:

A continuacion se determinaran las corrientes de cortocircuito para falla trifasica y falla
linea a tierra. La primera por ser la que solicita mayor esfuerzo electrodinamico al sistemay la
segunda por ser la mas probable. Las mismas se determinaran por el método de las
componentes simétricas segun se especifica en la AEA 90909-0. En lineas generales, el
método consiste en reemplazar una fuente de tension equivalente en el punto de falla y
determinar la impedancia de las distintas secuencias aguas arriba del circuito, puesto que
consideraremos que las cargas conectadas al lado de baja seran estéticas y no aportaran
potencia a la falla. Seguidamente se determinara la corriente de cortocircuito en barras del
transformador.

Ueq, fuente de tension equivalente en el punto de defecto. Es la Unica tension activa del

sistema y viene dada por la siguiente ecuacion:

U,

J3

Ueq=c
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Donde:

U, Es la tension de linea.

c Es el factor de tension que se obtiene de la norma AEA 90909-0, pagina 21.

Segun se calculen corrientes maximas o minimas de cortocircuito se usaran cmax o cmin
respectivamente. De la tabla 5 de la AEA 90909, los coeficientes para baja tension, para
maxima corriente y minima corriente son, respectivamente:

cmax=1,05cmin=0,95

Doénde XR” y XRO” son las reactancias inductivas directa, (e inversa) y homopolar de la
red que representan al SIN en barras de 13,2kV en la estacion transformadora Ireneo Faccioli
vistas desde el lado de baja tension.

XT y XTO representan la impedancia interna del transformador vistas desde el lado de baja
tension.

A continuacién se resumen en una tabla las impedancias equivalentes para los distintos

puntos de falla.

Falla Z directa [Q]

Punto ZT Ireneo” Ztrafo " Zequivalente
A 0,000 + j 0,00053| 0,000 + j 006 0,000+ j  0,0605

Falla Z inversa [Q]

Punto ZT Ireneo” Ztrafo " Zequivalente
A 0,000 + j 0,00053 | 0,000 +j 0,06/ 0,000 + j  0,0605

Falla Z homopolar [Q]
Punto ZT Ireneo” Ztrafo " Zequivalente
A 0,000 ~0,00185| 0,000 + 0,06 0,000 + 0,0618

La suma de las impedancias directa, inversa y homopolar se muestran en la siguiente tabla:

Punto Zd + Zi+ Zo

A 0,0000 ] j0,1828

Corrientes de cortocircuito:

La corriente de fallo monofasica a tierra maxima viene dada por:
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|, (méxima) = (

Crnax 'UL

3

deq

+Zieq

+Zoeq)

La corriente de fallo monofasica a tierra minima viene dada por:

Il:(minima):(

Crmin 'UL

3

deq

+Zieq

+Zoeq)

La corriente de fallo trifasica a tierra méxima viene dada por:

I (maxima) =

Crnax ‘U L

B3-(z,.)

deq

La corriente de fallo trifasica a tierra minima viene dada por:

I, (minima) =

Chin ‘U L

‘/§'(Zdeq)

El valor de cresta de la intensidad de fallo es

Ip =K - I, (maxima)

Donde K depende de la relacion de R/X de la impedancia equivalente de secuencia directa.

Dicho valor se obtiene de la norma.

En la siguiente tabla se resumen los valores obtenidos:

: Corriente de corto | Valor de
Impedancias [Q2] <[]
Punto | [A] cresta [A]
Tipo de
de Ik" Ik"
fallo : ; - .
falla Zd Zi Zo |Zd+Zi+Zo|(Méxima|(Minima| K Ip
A Trifasico [0,0606 < 90,00 |0,0606 < 90,00{0,006 < 90,00|0,1812 < 90,00| 4.001,44 3.620,35 2,0 |11.317,78
Monof.
A :no é 0,0606 < 90,00 |0,0606 < 90,00{0,006 < 90,00(0,1812 < 90,00 4.014,69 3.632,34 2,0 [11.355,26
lerra

Como se puede apreciar, las corrientes de cortocircuito del transformador, verifican el

valor de méxima corriente presunta de cortocircuito prevista por la tabla 771-H.1l de la AEA
90364 — Parte 7.

4.1.2. Calculo puesta a tierra.
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4.1.2.1. Calculo puesta a tierra centro de transformacion.
A continuacion se muestran los valores unitarios que representa esta configuracion:
e Cadigo de la configuracion (UNESA) = 40-40/5/42
e Geometria del sistema = rectangulo 4 x 4 m.
e Seccién del conductor = 50 mm?,
e Profundidad = 0,5 m.
e NuUmero de jabalinas = 4.
e Material jabalina = acero-cobre (segun IRAM 2309).
e Longitud de las jabalinas LP =2 m.
e Diametro de las jabalinas = 14,6 mm.
e Resistencia Kr = 0,092 Q/Q.m
e Coef. Tension de paso Kp = 0,021 V/(Q2.m).A
e Coef. Tension de contacto exterior Kc = Kp (acc) = 0,0461 V/(Q.m).A
Todos los valores de los parametros caracteristicos de este tipo de configuracion y otras, se
encuentran adjuntos en el Anexo “Catalogos, folletos y tablas”.
Se conocen a priori los siguientes datos:
¢ Resistencia puesta a tierra Rt
Rt =Krxp=0,092x100 - Rt=09,2[Q]
e Intensidad de defecto Id:
U 13200
T VBXVREZ L X2 Bx (9221122
e Tension de defecto Ud:
Ud=RtxId=92x504 — Ud=4636][V]

Id

- Id =504 [A]

Los equipos de baja tensién a emplear en el CT tienen un niveles de aislamiento
garantizados por los fabricantes en todos y el peor de los casos mayor a 6000 V (generalmente
Ugt = 10 kV).

De este modo, al ser la tension de defecto calculada menor a este valor mencionado, se
evita que las sobretensiones que aparezcan al producirse un defecto en la parte de alta tension
puedan deteriorar los elementos y aparamenta del centro, y por ende no afecten a la red de
baja tension.

e Tensidn de paso exterior U p:
Up=Kpxp xId=0,021x100x504 - Up=1058][V]
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Vale aclarar en este punto, que al estar el piso del CT constituido por una malla
electrosoldada conectada a la tierra de proteccidn, se consigue que una persona que acceda
eventualmente a una parte que pueda quedar en tension esté sobre una superficie
equipotencial, por lo que desaparece el riesgo inherente a la tension de contacto y de paso
interior.

No obstante, segun el método de célculo empleado, la existencia de esta malla implica que
la tension de paso de acceso es equivalente al valor de la tension de contacto exterior.

e Tensidn de contacto Uc = Tensidn de paso de acceso Up (acc):

Uc =U'p(acc) = Kcxp xId=0,0461 x 100 X 504
Up(acc) = 2323 [V]

Tensiones admisibles por el cuerpo humano

e Tensién de paso admisible Up:

U 10><K><(1+ 6p) 10x78’5x(1+6X100) Up = 1256 [V]
= - — ] = wrwrs - =
P tn 1000 1018 1000 P
e Tension de paso de acceso admisible Up (acc):
K 3p + 3ph
Up(acc) = 10 x o X (1 + W) Up(acc) = 8085,5 [V]

Comprobamos ahora que las tensiones que aparecen en la instalacion sean inferiores a los
valores admisibles.

Ug=4636 < Ugr=1000 V (VERIFICA)

U'p=1058V < Up=1256V (VERIFICA)

U'p (acc) =2323 V < Up (acc) = 8085 V (VERIFICA)

4.1.2.2. Calculo puesta a tierra centro de estrella transformador.
Distancia minima entre malla y centro de estrella (neutro) del transformador:
o _laxps _ 5044 x1000.m
T2XmXU 2Xmx1200V
Donde:
D: Distancia en metros.

Id: Intensidad de defecto, 504A.

= 6,68m

ps: resistividad del terreno, 100Qm.
Uq: Tension de defecto, 1.200V.

Segun lo dispuesto en la AEA 95401 “Reglamentacion sobre centros de transformacion y
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suministro en media tension”, esta distancia de separacion debe ser mayor o igual a 20m, por

lo tanto, quedaran separadas 20m.

4.1.2.3. Célculo puesta a tierra proteccion.

La resistencia de puesta a tierra que se obtiene para una resistividad del terreno de 100 [Q

m] es:

R=—27~ (lnS'L—lJ
2-7-L d

Donde:
L: Longitud de la jabalina enterrada.

d: Diametro de la jabalina.

p: Resistividad del terreno

100[Q - m] (In 8-125;)[0[m5n]_ j

~2.7-45m]

R=2725Q<40Q verifica

El ingreso del conductor de puesta a tierra a la instalacion, conductor que une la toma con
la barra equipotencial, debera hacerse por el tablero principal.

La seccion del conductor de proteccion se obtiene a través de la tabla 771.18.111 pagina 127
de la AEA 90364. Para una seccién de conductor de la linea de la instalacion mayor a 35
mmz2, corresponde una seccion del conductor de proteccion de:

S

Por lo tanto, la seccién sera de 150 mm?. El aislamiento del mismo sera bicolor (verde -

amarillo) de PVC.

Verificacién térmica:

521t
k

Donde:

| = corriente de falla.

t = tiempo de actuacién de la proteccion = 1 segundo.

K = factor que depende de la naturaleza del metal del conductor PE, de los aislantes y de la
temperatura. De tabla 771 — C.111 AEA 90364; k = 126.

Por lo tanto:
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1

S=119.10°.— = S=94,44mm?
126

Por lo que la seccion queda verificada.

4.1.3. Calculo demanda de potencia.

4.1.3.1. Célculo demanda maxima de potencia eléctrica tomas e iluminacion.

PISO | TABLERO SECCIONAL G-1 Puntos de Utilizacion
Ambiente Sup. (m?) UG TUG  IUE TUE
PB 07a Vestuario hombre PB 69,12 11 4
PB 07b Vestuario mujeres PB 69,12 9 4
PB Pasillo Vestuario PB 19,80 2 2
PB 15 Entrada Sur PB 14,40 3 2
PB Pasillos ala Sur PB 118,40 4 2
PB 08 Deposito 1 133,28 4 4
Sup. Total 424,12
Grado de Electrificacion Elevado
N° Total de bocas 33 18 0
P. Max. Total 3267 4400 0
Cs=07 N° circuito 5 3 2 0
Pot. Total 7667 VA
Pot. Max. Simult. 5366,9 VA
T TABLERO SECCIONAL
GIMNASIO Puntos de Utilizacion
Ambiente sup(m?) IUG TUG IUE TUE
PB |07 Cancha de Basquet 792,00 18 10 0 0
PB |Pasillos Cancha Basquet 740,00 19 5 1
Sup. Total 1532
Grado de Electrificacion Elevado
N° Total de bocas 37 15 1
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P. Max. Total 3663 2200 3300
N° Circuito 6 4 1 1
CS=0,7
Pot. Total 9163 VA
Pot. Max. Simult. 6414,1 VA
PISO TABLERO SECCIONAL HALL Puntos de Utilizacion
Ambiente Sup(m?) IUG |TUG IUE |TUE
PB 02 Hall entrada PB 217,08 24 5 0
PB 02 Pasillo Biblioteca 138,60 10 5 0
PB Galeria exterior OESTE 75,25 7 0 5
PB Galeria exterior Norte 215,00 7 0 5
Sup. Total 645,93
Grado de Electrificacion Elevado
N° Total de bocas 48 10 10
P. Max Total 4752 2200 3300
N° circuito 6 4 1 1
CS=0,7
Pot. Total 10252 VA
Pot. Max. Simult. 7176,4 VA
PISO | TABLERO SECCIONAL AULA MAGNA Puntos de Utilizacion
Ambiente Sup. (M%) IUG TUG |IUE TUE
PB Aula Magna PB 339,83 28 10 0 10
PB 08 Deposito 2 64,88 4 4
Sup. Total 404,70
Grado de Electrificacion Elevado
N° total de bocas 32 14 10
P. Max. Total 3168 2200 3300
e N° circuito 5 3 1 1
Pot. Total 8668 VA
Pot. Max. Simult. 6067,6 VA
PISO TABLERO SECCIONAL BIBLIOTECA Puntos de Utilizacion
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Ambiente Sup(m?) IUG TUG IUE TUE
PB |[11a, 11b, 11c Bafio Biblioteca PB 24,50 7 4 0 0
PB 04 Biblioteca PB 240,00 21 10 5
Sup. Total 264.,5
Grado de Electrificacion Elevado
N° total de bocas 28 14 5
P. Max. Total 2772 2200 3300
N° circuito 6 3 1 1
CS=0,7
Pot. Total 8272 VA
Pot. Max. Simult. 5790,4 VA
TABLERO SECCIONAL
PISO ADMINISTRACION Puntos de Utilizacion
Ambiente sup(m?) IUG  TUG IUE TUE
PB Hall ascensor PB 83,75 4 2 0 0
PB 05a Secretaria PB 24,50 3 5 0
PB 05c¢,05d Bafios/Office Oficinas PB 16,50 4 5 0
PB 05b Sala de tablero PB 19,25 2 5 0
PB 5e Direccion PB 18,15 2 4 0
PB 05g Regencia PB 18,15 2 4 0
PB 05f Oficina SOE PB 19,76 4 5 0
PB 05h Capacitacion PB 22,88 4 5 0
PB 05i Sala de Profesores PB 27,54 4 5 0
PB 05j Centro de Estudiantes PB 22,95 3 5 0
PB 05k Seccion Alumnado PB 29,16 4 5 0
PB Pasillo Galeria Abierta PB 370,00 14 8 0
PB Pasillo Oficinas PB 28,28 7 6 0
Sup. Total 700,86
Grado de Electrificacion Elevado
N° total de bocas 57 64 0
P. Max. Total 5643 11000 0
CS=0,7 N° circuito 11 5 5 1
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Pot. Total 16643 VA
Pot. Max. Simult. 11650,1 VA
TABLERO SECCIONAL SALA
PISO MAQUINAS Puntos de Utilizacion
Ambiente sup(m) IUG TUG IUE TUE
PB 13 Deposito General 1 128,70 4 4 0 5
PB 14 Sala de maquinas 2 138,45 6 8 5
PB Galeria exterior Norte 0,00 10 10
Sup.total 267,15
Grado de Electrificacion Elevado
N° total de bocas 20 22 10
P. Max Total 1980 4400 3300
N° circuito 5 2 2 1
CS=0,7
Pot. Total 9680 VA
Pot. Max. Simult 6776 VA
TABLERO SECCIONAL
PISO FOTOCOPIADORA Puntos de Utilizacion
Ambiente Sup. (m?) UG TUG IUE TUE
PB 10 Fotocopiadora PB 23,10 3 7 0 5
oB 11a, 11b, 11c Bafios Fotocopiadora
PB 23,10 7 4 0
Sup. total 46,2
Grado de Electrificacion Elevado
N° total de bocas 10 11 5
P. Max. Total 990 2200 3300
_— N° circuito 3 1 1 1
Pot. Total 6490 |VA
Pot. Max. Simult 6490 | VA
PISO TABLERO SECCIONAL Puntos de Utilizacion
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LABORATORIO

Ambiente sup(m?) IUG TUG IUE TUE
PB 09 Laboratorio PB 126,69 16 12 0 4
Sup. Total 126,69
Grado de Electrificacion Elevado
N° total de bocas 16 12 4
P. Max. Total 1584 2200 3300
o1 N° circuito 4 2 1 1
Pot. Total 7084 VA
Pot. Max. Simult. 7084 VA
PISO TABLERO SECCIONAL TALLER Puntos de Utilizacion
Ambiente sup(m2) UG TUG IUE TUE
PB |08 Taller Usos Multiples PB 126,69 16 12 0 4
Sup. Total 126,69
Grado de Electrificacion Elevado
N° total de bocas 16 12 4
P. Max. Total 1584 2200 3300
N° circuito 4 2 1 1
Cs=1
Pot. Total 7084 VA
Pot. Max. Simult 7084 VA
P1SO TABLERO SECCIONAL 1°PISO-1 Puntos de Utilizacion
Ambiente sup(m®) IUG TUG  IUE TUE
1° 02 Sala Inf. 1 1° Piso 66,33 6 12 0 0
1° 02 Sala Inf. 2 1° Piso 66,33 6 12 0
1° 03 Aula 1 1°P 49,50 6 5) 0
1° 03 Aula 2 1°P 49,50 6 5) 0
1° 03 Aula 3 1°P 49,50 6 5 0
1° 01 Hall Ascensor 1°P 49,50 4 4 1
1° 04 Receptoria 1°P 21,78 2 4 0
1° 11 08 07 Bafios/Office 1°P 23,10 7 5 4
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1° 11 Bafios Alumnos 1°P 43,56 12 4 0
1° 05 Terraza 1° P 48,75 2 4 0
1° Pasillo 1°P 391,00 20 20 0

Sup. Total 858,85

Grado de Electrificacion Elevado

N° total de bocas 77 80 5

P. Max. Total 7623 13200 3300

cs=07 N° circuito 14 7 6 1
Pot. Total 24123 VA
Pot. Max. Simult 16886,1 VA
PISO TABLERO SECCIONAL 1°PISO-2 Puntos de Utilizacion

Ambiente Sup(m?) 1UG TUG IUE TUE
1° Aula 4 1°P 49,50 6 5 0 0
1° Aula 5 1°P 49,50 6 5 0
1° Aula 6 1°P 49,50 6 5 0
1° 03 Aula 7 1°P 49,50 6 5 0
1° 03 Aula 8 1°P 49,50 6 5) 0
1° 03 Aula 9 1°P 49,50 6 5) 0
1° 03 Aula 10 1°P 49,50 6 5 0
1° 03 Aula 11 1°P 49,50 6 5) 0
1° 03 Aula 12 1°P 49,50 6 5) 0
1° 03 Aula 13 1°P 49,50 6 5 0
1° 03 Aula 14 1°P 49,50 6 5 0
1° 03 Aula 15 1°P 49,50 6 5 1
1° 03 Aula 16 1°P 49,50 6 3 0
1° 05 Terraza 1°P 49,50 2 5 0
1° Escalera 1°P 49,50 2 0 0

Sup. Total 742,5

Grado de Electrificacion Elevado

N° total de bocas 82 68 1

P. Max Total 8118 11000 3300
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C5=0.7 N° circuito 12 6 5 1
Pot. Total 22418 VA
Pot. Max. Simult. 15692,6 VA
PI1SO TABLERO SECCIONAL 2° PISO-1 Puntos de Utilizacion
Ambiente Sup(m?) UG TUG IUE TUE
2° 02 Sala Inf. 1 2° Piso 66,33 6 19 0 2
2° 02 Sala Inf. 2 2° Piso 66,33 6 19 2
2° 03 Aula 1 2°P 49,50 6 ) 0
2° 03 Aula 2 2°P 49,50 6 ) 0
2° 03 Aula 3 2°P 49,50 6 5 0
2° 01 Hall Ascensor 2°P 49,50 4 4 2
2° 04 Receptoria 2°P 21,78 2 4 0
2° 11 07 08 Bafios/Office 2°P 23,10 7 5 4
2° |1la, 11b, 11c Bafios Alumnos 2°P 43,56 12 5 1
2° 17 Sala de Equip. Cond. 2°P 48,75 2 5 0
2° 03 Aula 4 2°P 49,50 6 5 0
50 391,0
Pasillo 2°P 0 20 10 0
Sup. Total 908,35
Grado de Electrificacion Elevado
N° total de bocas 83 91 11
P. Max. Total 8217 17600 3300
C5=0.7 N° circuito 15 6 8 1
Pot. Total 29117 VA
Pot. Max. Simult. 20381,9 VA
PISO TABLERO SECCIONAL 2° PISO-2 Puntos de Utilizacion
Ambiente Sup(m2) IUG TUG IUE TUE
2° 03 Aula 5 2°P 49,50 6 5 0 0
2° 03 Aula 6 2°P 49,50 6 5 0
2° 03 Aula 7 2°P 49,50 6 ) 0
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2° 03 Aula 8 2°P 49,50 6 5 0
2° 03 Aula 9 2°P 49,50 6 5 0
2° 03 Aula 10 2°P 49,50 6 5 0
2° 03 Aula 11 2°P 49,50 6 5 0
2° 03 Aula 12 2°P 49,50 6 5 0
2° 03 Aula 13 2°P 49,50 6 5 0
2° 03 Aula 14 2°P 49,50 6 5 0
2° 03 Aula 15 2°P 49,50 6 5 0
2° 03 Aula 16 2°P 49,50 6 5 0
2° Terraza 2°P 49,50 2 5 0
2° Escalera 2°P 49,50 2 3 3
Sup. Total 693
Grado de Electrificacion  Elevado
N° total de bocas 76 68 3
P.Max. Total 7524 15400 3300
N° circuito 15 7 7 1
CS=0,7
Pot. Total 26224 VA
Pot. Max. Simult. 18356,8 VA
4.1.3.2. Calculo demanda maxima de potencia eléctrica acondicionadores de
aire.
TABLERO SECCIONAL AAl
Potenci
o ) ) ) Potenc
Descripci | Capacid | Capacid | Potenc | Cantid a Model )
Planta ) R ) ia
on ad Frig. | ad Frig. |iaElec.| ad Electri 0
KVA
ca total
[TR] [kw] [kw] [uni] [kw]
1° Aula 22,4 Roo
20 70,2 2 44,9 65,3
TERRAZA | Magna 5 ftop
1° Piso
Cantina 6 21,06 5,95 2 11,9 17,3
TERRAZA techo
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1° Piso
Biblioteca 6 21,06 5,95 2 11,9 17,3
TERRAZA techo
TO
CS 0,7 69,9
TAL
TABLERO SECCIONAL AA2
o Capacida | Pot. | Pot. |Canti | Pot.Ele Pot
Planta | Descripcion _ ) Modelo
d Frig. | Frig. | Elec | dad | ct. total KVA
(k (k
[HP] (kW)
W) W)
Sistema
1° VRV N°1 - 1°
) 26 735 | 22,3 1 22,3 VRV | 324
TERRAZA piso zona
oeste
Sistema
1° VRV N°2 - 2°
) 28 785 | 24,3 1 24,3 VRV | 35,3
TERRAZA piso zona
oeste
Sistema
1° VRV N°3 - 1°
) 42 117,5 40,5 1 40,5 VRV | 58,9
TERRAZA piso zona
central
Sistema
10 VRV N°4 -
PB 10 28 7,7 1 7,7 VRV | 11,2
TERRAZA o »
administracio
n
Sistema
1° VRV N°5 - 2°
) 46 130 40,9 1 40,9 VRV | 594
TERRAZA piso zona
central
1° Laboratori 6 15,7 6,0 1 6,0 Piso | 8,6
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TERRAZA 0 techo
1° Sala de )
1,11 53 15 1 15 Split 2,2
TERRAZA tableros
CS 0,7 Total 145,6
TABLERO SECCIONAL AA3
| Pot.
L Cap. |Pot. Pot.El | Cantid | Pot.
Planta Descripcion ) _ Elect | Modelo
Frig. |Frig. |ec. ad KVA
.Tot.
[HP] | (kW) | (kW) (kw)
e Sistema VRV
N°6 - 1° piso 18 50,4 14,6 1 | 146 | VRV 21,2
TERRAZA
Zona este
10 Sistema VRV
N°7 - 2° piso 22 61,5 17,6 1 176 | VRV 25,6
TERRAZA
zona este
1° Taller usos Piso
) 6 21,06 | 5,95 1 5,95 8,6
TERRAZA maultiples techo
10
Fotocopiadora 1 3,51 1 1 1 Split | 1,5
TERRAZA
CS 0,7 TOTAL | 39,8

4.1.3.3. Célculo demanda méaxima de potencia eléctrica bombas de agua y red

de incendio.
TABLERO SECCIONAL BOMBAS
Pot.
Ca
CAUDA Potencia Elec. Pot.
uso MODELO PRES. ntid CS
L m3/h (KW) . Total KVA
a
(KW)
Abastecimie MD 32-
12 3 3 2 6 1 8,72
nto Tanque 160/2.2
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Reserva
Red de ENR 65-

) 60 7 22 2 44 0,7 | 44,77
Incendio 250
Red de

) A/15 1,8 7,5 11 1 1,1 0,7 1,12
Incendio

TOTAL 54,61

Demanda de potencia maxima simultanea

Local CS DPMS
Planta baja 1 1 69,89 kKVA
Primer piso 2 0,7 32,60 kKVA
Segundo piso 3 0,7 39,00 kKVA
Acondicionadores de Aire. 4 0,7 255,30 KVA
Bomba de agua 1 8,72 kKVA
Ascensor 1 8,00 KVA
Red de incendio 1 46,00 KVA
TOTAL: 459,51 kVA

4.1.3.4. Seleccion de transformador.
P,=Pgx(1 + TAC)"
Pg=459,51 KVA
n= 20 Afos (numeros de afios de proyeccion del transformador)
TAC: 0,015 (tasa anual de crecimiento)
Pn=619 KVA

Se adopta un transformador de las siguientes caracteristicas:

Tipo: Transformador de Distribucién Llenado integral
Potencia asignada 630 kKVA

Tension primaria asignada: 13200 +2x2,5V

Tension secundaria asignada: 400 231V
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Tension de cortocircuito asignada: 4 %
Perdidas en cortocircuito: 6000 W
Perdidas en vacio: 1200 W

4.1.4. Calculo demanda de potencia grupo electrégeno de emergencia.

Demanda de potencia maxima simultanea G.E.E
Local CS DPMS

Planta baja 1 43,66  kVA
Primer piso 0,7 16,87 KVA
Segundo piso 0,7 20,37  kVA
0,7 0,00 KVA
Bomba de agua Y Red. Inc. 1 7400 kVA
Ascensor 1 1 8,00 kVA
0,00 kVA
TOTAL: 162,90 kVA

4.1.4.1. Seleccion de grupo electrogeno de emergencia.

P,=Pgx(1 + TAC)"

Pg=163 KVA

n= 20 Afos (numeros de afios de proyeccion del transformador)

TAC: 0,015 (tasa anual de crecimiento)

Pn=219,53 KVA

Se adopta Grupo Electrégeno de Emergencia de las siguientes caracteristicas:

GRUPO ELECTROGENO 200 Kva FULL TRIFASICO

Modelo: CATE 200/220 FULL
Potencia Prime asignada 200 kKVA
Potencia Stand by asignada 220 kKVA
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Frecuencia del rotor: 1500 rpm
Tension de salida: 400/ 231 \Y

4.1.5. Calculo sistema de proteccion contra descargas atmosféricas.
Eleccidn del nivel de proteccion para el SPCR:
Para poder determinar el nivel de proteccion del SPCR, es necesario hallar en primer lugar

la eficiencia (Ec) del mismo. Para ello se aplica la siguiente expresion:

Donde:

E. = Eficiencia del sistema de proteccion contra rayos.

Ng = Frecuencia esperada de rayos directos en la estructura, expresada en nimero de
impactos a tierra por afio.

N. = Frecuencia aceptada de rayos directos sobre la estructura, expresada en nimero de
impactos a tierra por afo.

A continuacion se pasan a determinar cada uno de estos valores:

e Frecuencia esperada de rayos directos en la estructura (Ng):

Para determinar este valor, se aplica la ecuacion mostrada debajo:

rayos atierra
N, =N, xA| —— ——
@ A{ afo j
En la cual Ng representa la densidad de rayos a tierra, expresada en nimeros de impactos a
tierra, por kilbmetro cuadrado y por afio.
De la figura B3, guia A, anexo B de la norma(14), se obtiene para el noreste de la

provincia de Santa Fe, una densidad cerdunica que va de:

rayos atierra

N,=5a 6( — 5
afnox km

J:> adoptamos N = 6(Wj

afiox km?

En la ecuacion mostrada anteriormente, también aparecio el factor “A;”, el cual representa
el area colectora equivalente de una estructura en suelo llano, es decir, el area de superficie
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del suelo con la misma frecuencia anual de rayos directos que la estructura.

Esta area equivalente se calcula en funcién de las dimensiones del edificio como:

Ac=axb+6xhx(a+b)+9xzxh’

al: ancho del edificio(m) = 30 a2: ancho del edificio (m) = 25
b1: largo del edificio (m)= 100  b2: largo del edificio (m) = 95
h1: altura del edificio (m)= 9 h2: altura del edificio (m)= 14

Reemplazando en la ecuacion anterior obtenemos:

Aq= 10274,34
A= 13070,44
A, = 23344,78 m?= 0,023344 km?

Si ahora reemplazamos los valores de Ng y de A en la ecuacion de Nq tenemos que:

rayos a tierra

Ng=Ngx A =6| |  0,023344 km2

afiox km?2

Ng=0,14006 |25

b) Frecuencia aceptada de rayos directos sobre la estructura (Nc):

El valor de N se estima a través de un analisis de riesgos de dafios, teniendo en cuenta los
siguientes criterios:

El tipo de construccion de la estructura.

El contenido de la misma.

Su ocupacion.

Y las consecuencias sobre el entorno.

La norma IRAM 2184 — 1 — 1, presenta un método que consiste en aplicar los criterios
antes enumerados, y obtener de esta manera cuatro factores C,, Cs, C4 y Cs, de las tablas C-1,
C-2, C-3 y C-4, respectivamente, del anexo C, de la norma (14) en cuestion. Se tiene de esta
manera que:

C. es el coeficiente que tiene en cuenta el tipo de construccion de la estructura. De tabla C-
1, para una estructura comun y un techo metéalico se obtiene C, = 1.

Cses el coeficiente que tiene en cuenta el contenido de la estructura. De tabla C-2, para un
contenido de la estructura de “gran valor” o “particularmente inflamable” se obtiene C3= 5.

163



Proyecto Final de Carrera
Ministerio de Educacion y Deportes — Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universidad Tecnologica Nacional A|Umn0 Capelettl ESpInOS& Walter Hernén

Facultad Regional Reconquista

C4es el coeficiente que tiene en cuenta la ocupacion de la estructura. De tabla C-3 para una
situacion de “De evacuacion dificil o con riesgo de panico” se obtiene C4 = 3.

Cs es el coeficiente que tiene en cuenta las consecuencias del impacto de un rayo sobre el
entorno. De tabla C-4, para la condicion de “necesidad de continuar con el servicio y con
algunas consecuencias para el entorno”, se obtiene Cs = 5.

Una vez hallados todos los coeficientes, pasamos a determinar el coeficiente total, el cual
servir para estimar la frecuencia aceptada de rayos directos por la estructura (N¢):

Asi tenemos que:

C=C,xC,xC,xC, =1x5x3x5=75

Luego, segun la norma IRAM en cuestion, la frecuencia aceptada de rayos directos por la

estructura (N.) viene dada por:

N

3x10°° (rayos directosj 3x10°°
= =N, =——

° ; = 4x10° = o,oooo{Wj
C afio 75

ano

Ahora se debe comparar el valor de la frecuencia aceptada de rayos sobre la estructura
(N¢), con el valor de la frecuencia esperada de rayos directos en la estructura (Ng). Entonces
se tienen dos posibilidades:

Si Ng <Ng, el edificio en cuestidén no necesitara un SPCR.

Si en cambio Ng > N¢, se debera proveer al edificio con un SPCR, con una eficiencia de al
menos:

N
E.>1-—=

c
d

Y luego, seleccionar el nivel de proteccién de acuerdo a la tabla 3, pagina 15 de la norma
(15):

Nivel de proteccion  |[Eficiencia (E.) del SPCR
I 0,98
LI 0,95
LIl 0,90
Lv 0,80

Para nuestro caso en particular tenemos que:
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Ng > N (ya que 0,14006> 0,00004)
Por lo tanto se concluye que el edificio debera aprovisionarse con un SPCR, pasamos a

hallar la eficiencia minima que debera tener dicho SPCR:

pooq Ne o 000004
- _
c=ST N, ¢ 7 70,14006

Se debe adoptar nivel de proteccion I.

E. > 0,999

Ademaés, hay que verificar que en este sistema aislado, la distancia (S) entre el dispositivo
captor y cualquier instalacion metélica dentro del espacio a proteger debera ser mayor que la
distancia de seguridad (d) obtenida a partir de la siguiente expresion:

d :kixk—cxl
k

Donde:

k;: Coeficiente que depende del nivel de proteccion elegido.

Para nivel I: k; = 0,1.

ke: Coeficiente que depende de la configuracion dimensional. Para una configuracion
tridimensional: k. = 0,44.

km: Coeficiente que depende del material separador. Para concreto: ky, = 2.

I: Longitud de la bajada desde el punto que se tiene en cuenta la proximidad, hasta el punto
de conexion equipotencial mas proximo.

Dicha longitud vale: I = 11m.

Reemplazando valores se obtiene:

k. 0,44
d:kixk_Xl_)dZO'llex 19,53m - d = 0,26m
m

Ante los inconvenientes que pueden llegar a acarrear conseguir esta distancia, se efectuara
la union equipotencial en los puntos donde pueden existir saltos de chispas peligrosas.
Siempre considerando que estos componentes naturales reGnan las caracteristicas
especificadas en el apartado 2.2.5, pagina 14 de la norma (15).

Por altimo, vale aclarar que las bajadas se repartiran a lo largo del perimetro del espacio a
proteger de forma que su separacion media no supere los 10m, tal cual lo exige la tabla 3,
pagina 23 de la norma (15), para un nivel de proteccion I. Por lo tanto, en el edificio en

consideracién se deberan tener 42 bajadas.
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4.1.6. Calculos luminotécnicos.

CANCHA DE BASQUET

El presente proyecto fue elaborado en un todo de acuerdo a lo recomendado por la AADL (Asociacion
electrotecnica Argentina).

En instalaciones deportivas bajo techo para la actividad de Basquetbol se adopto una lluminacion promedio de
500 Lx y una uniformidad mayor a 0,6.

Contacto: Empresa Contratista

N° de encargo:

Empresa: Facultad Regional Reconquista
N° de cliente:

Fecha: 07.12.2018
Proyecto elaborado por: Walter Capeletti
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CANCHA DE BASQUET [ . D | A L ux

07.12.2018
Universidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por Walter Capeletti
Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail avt@frrq.utn.edu.ar
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CANCHA DE BASQUET
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Trama de calculo (lista de coordenadas) 8
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CANCHA DE BASQUET / Lista de luminarias

72 Pieza  Philips BVP506 GC 1xGRN125-25/657 A/60
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 10733 Im ” §
Flujo luminoso (Lamparas): 12480 Im » - =
Potencia de las luminarias: 111.0 W L —
Clasificacién luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 37 74 98 100 86
Lampara: 1 x GRN125-25/657 (Factor de
correccion 1.000).

FS
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 3
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07.12.2018
Universidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por Walter Capeletti
Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail avt@frrq.utn.edu.ar

Philips BVP506 GC 1xGRN125-2S/657 A/60 / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
b 75%
60° [
300
45° 45
e 7 400
500
30° 15% 0° 15° 30°
cd/kim n=86%
——C0-C180 —(C90 - C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cadigo CIE Flux: 37 74 98 100 86 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
-~
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 4
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CANCHA DE BASQUET

Universidad Tecnologica Nacional

Facultad Regional Reconquista
Calle 44 N° 1000 Reconquista
Santa Fe

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

07.12.2018

Walter Capeletti
3482 569144

avt@frrq.utn.edu.ar

Cancha de Basquet / Resumen

= = = T 28.00
/ 660= 660 450 330 m
a [=]
440 - \K
0 o &7 fy,> :.660
a a 2 440
660 550
440 550 )
\\ Q @o a a a a 66(?
330 a asnNa S a
4402 <|: :779_7J0'77§ a ;
a 650 a (=] a (=] 660 (=]
l ~———660—
& & & & 440 1.
) 000
0.00 50.00 m
Altura del local: 8.000 m, Altura de montaje: 7.824 m, Factor
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [Ix] Ehin [IX]
Plano util / 568 285
Suelo 52 559 289
Techo 70 307 175
Paredes (4) 78 392 222
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal:

0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

Valores en Lux, Escala 1:500

Emax [|X] Emin / Em
793 0.503
754 0.517
388 0.570

6534 /

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Ldmparas) [Im] P [W]
1 72 zhgigg)BVPsoe GC 1xGRN125-2S/657 A/60 10733 12480 111.0
Total: 772762 Total: 898560 7992.0

Valor de eficiencia energética: 5.71 W/m? = 1.01 W/m?/100 Ix (Base: 1400.00 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

-~
Pagina 5
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Cancha de Basquet / Lista de luminarias

72 Pieza  Philips BVP506 GC 1xGRN125-2S/657 A/60
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 10733 Im ” §
Flujo luminoso (Lamparas): 12480 Im » - )-\ .
Potencia de las luminarias: 111.0 W L —
Clasificacién luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 37 74 98 100 86
Lampara: 1 x GRN125-25/657 (Factor de
correccion 1.000).
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CANCHA DE BASQUET

Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Reconquista
Calle 44 N° 1000 Reconquista
Santa Fe

Proyecto elaborado por Walter Capeletti

DIALux

07.12.2018

Teléfono 3482 569144
Fax

e-Mail avt@frrq.utn.edu.ar

Cancha de Basquet / Luminarias (ubicacion)

@ O O @ @ O O @ T28.00m
(1 ) @ (1) @) (1 (1) T 2450
(2) (o) (8) (a) (a) (a) (&) T2250
(1) (@) @ (1) @) (1) (1) T2050
ONONONONONONO T1850
ONONORBONONONC To.50
(1) (1) () (1) (1) (1) (1) T7.50
(5) (8} (2) (&) (&) (&) (&) T5.50
e @@ @@ @ @ T350
9 9 9 9 e 9 9 O ~0.00
0.00 938 15 29 20 14 25 00 29 86 34 38 39 57 I50.00 m
Escala 1: 500
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 72  Philips BVP506 GC 1xGRN125-2S/657 A/60
-~
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Reconquista

CANCHA DE BASQUET

DIALux

07.12.2018

Walter Capeletti
3482 569144

avt@frrq.utn.edu.ar

Escala 1: 500

Universidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por
Facultad Regional Reconquista Teléfono
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail
Cancha de Basquet / Trama de calculo (lista de coordenadas)
T28.00m

@ T 14.00
[ i i B 0'00
0.00 25.00 50.00 m
Lista de tramas de calculo
N°  Designacion Posicion [m]

X Y 74

1  Baloncesto 1 trama de calculo (PA)
2  Baloncesto 1 trama de calculo (TA)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

25.000 14.000 0.000
25.000 14.000 0.000

Tamafio [m] Rotacién [°]
L A X Y z
28.000 15.000 0.0 0.0 0.0
32.000 19.000 0.0 0.0 0.0
-~
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”

Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Reconquista

Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

CANCHA DE BASQUET

Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Reconquista

Calle 44 N° 1000 Reconquista
Santa Fe

Flujo luminoso total:
Potencia total:

Factor mantenimiento:
Zona marginal:

Superficie

directo
Plano atil 330
Suelo 315
Techo 3.76
Pared 1 150
Pared 2 110
Pared 3 150
Pared 4 110

Simetrias en el plano util
E in/ Ep: 0.503 (1:2)
Enin / Emax: 0-360 (1:3)

772762 Im
7992.0 W
0.80
0.000 m

indirecto
238
244
303
268
239
265
239

Intensidades luminicas medias [Ix]

total
568
559
307
418
349
415
349

Proyecto elaborado por Walter Capeletti

Grado de reflexion [%]

DIALux

07.12.2018

Teléfono 3482 569144
Fax
e-Mail avt@frrq.utn.edu.ar

Cancha de Basquet / Resultados luminotécnicos

Densidad luminica media [cd/m?]

/ /
52 93
70 68
78 104
78 87
78 103
78 87

Valor de eficiencia energética: 5.71 W/m? = 1.01 W/m?/100 Ix (Base: 1400.00 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

-~
Pagina 9

174



Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories  Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universidad Tecnoléglca Naclonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

CANCHA DE BASQUET [ D | A L Uux

07.12.2018

Proyecto elaborado por Walter Capeletti
Teléfono 3482 569144
Fax
e-Mail avt@frrq.utn.edu.ar

Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Reconquista
Calle 44 N° 1000 Reconquista
Santa Fe

Cancha de Basquet / Rendering (procesado) en 3D

-
Pagina 10
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universida Tecnoleica Ractonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

CANCHA DE BASQUET [ D | A LUX

07.12.2018

Proyecto elaborado por Walter Capeletti
Teléfono 3482 569144
Fax
e-Mail avt@frrq.utn.edu.ar

Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Reconquista
Calle 44 N° 1000 Reconquista

Santa Fe
Cancha de Basquet / Plano atil / Isolineas (E)
= = = T 430 a330° | [28.00m
440 -
660 o a70 ,,y’> :|660
¥ = 55'5I a2
440 550 ) 560
a 660 a a a a 66(F 440
330 a as, e S a
4409 (n |:77Q,7J0'77§ a ;
o 650 a (=] a a2 660 (=]
} TS~———660—
- & = & & 2 A0 1
n . 000
0.00 50.00 m
Valores en Lux, Escala 1 : 500
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)
Trama: 128 x 128 Puntos
Em [IX] Emin UX] Emax [IX] m|n / E Emin / Emax
568 285 793 0.503 0.360
-~
Pagina 11
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universida Tecnoleica Ractonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

CANCHA DE BASQUET [ . D | A LUX

07.12.2018
Universidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por Walter Capeletti
Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail avt@frrq.utn.edu.ar
Cancha de Basquet / Baloncesto 1 trama de calculo (PA) / Resumen
T28.00m
T21.50
() C’i T 14.00
Te.50
! i i i i -_0‘00
0.00 11.00 25.00 39.00 50.00 m
Escala 1: 500
Posicién: (25.000 m, 14.000 m, 0.000 m)
Tamafrio: (28.000 m, 15.000 m)
Rotacién: (0.0°, 0.0°, 0.0°)
Tipo: Normal, Trama: 13 x 7 Puntos
Pertenece al siguiente centro deportivo: Baloncesto 1
Sumario de los resultados
N°  Tipo E lxl  EinIxXl E o[Xl Ein/En Enin/Emax  Enm/Em  HIMl  Camara
1 perpendicular 671 572 749 0.85 0.76 / 0.000 /
E, /Ey, = Relacion entre la intensidad luminica central horizontal y vertical, H = Medicion altura
-~
Pagina 12
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universida Tecnoleica Ractonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

CANCHA DE BASQUET [ D | A LUX

07.12.2018
Universidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por Walter Capeletti
Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail avt@frrq.utn.edu.ar
Cancha de Basquet / Baloncesto 1 trama de calculo (TA) / Resumen
T28.00m
T23.50
C) C’i T14.00
T450
L i i i i -_0‘00
0.00 9.00 25.00 41.00 50.00 m
Escala 1: 500
Posicién: (25.000 m, 14.000 m, 0.000 m)
Tamafio: (32.000 m, 19.000 m)
Rotacién: (0.0°, 0.0°, 0.0°)
Tipo: Normal, Trama: 15 x 9 Puntos
Pertenece al siguiente centro deportivo: Baloncesto 1
Sumario de los resultados
N°  Tipo E lxl  E Xl EoXl Ein/En Enin/Emax  Enm/Em  HIMl  Camara
1 perpendicular 659 489 749 0.74 0.65 / 0.000 /
E, /Ey, = Relacion entre la intensidad luminica central horizontal y vertical, H = Medicion altura
-~
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Proyecto Final de Carrera
Ministerio de Educacion y Deportes — Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”

Universidad Tecnolégica Nacional

acalind Reghome] Keemqsists Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Proyecto lluminacion CANCHA DE FUTBOL

El presente proyecto fue elaborado de acuerdo a lo recomendado por la Asociacion Argentina de Luminotecnia,
teniendo como objetivo iluminancia media de 80 LX

Contacto: Empresa contratista

N° de encargo:

Empresa: Facultad Regional Reconquista

N° de cliente: Instituto Superior de Profesorado N° 4 "Angel Carcano”

Fecha: 07.12.2018
Proyecto elaborado por: WALTER CAPELETTI
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Proyecto Final de Carrera
Ministerio de Educacion y Deportes — Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universidad Tecnoliglea Factonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion CANCHA DE FUTBOL [ . D | A L UuXx

07.12.2018
Univesidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por  WALTER CAPELETTI
Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Sta. Fe Fax
e-Mail avt@frrq.utn.edu.ar
Indice
Proyecto lluminacion CANCHA DE FUTBOL
Portada del proyecto 1
indice 2
Lista de luminarias 3
Philips MVF404 1xMHN-SEH2000W/400V/956 B8
Hoja de datos de luminarias 4
Philips MVP507 1xMHN-LA2000W/400V/842 WB/60
Hoja de datos de luminarias 5
Escena exterior 1
Datos de planificacion 6
Luminarias (ubicacion) 7
Luminarias (lista de coordenadas) 8
Centros deportivos (plano de situacion) 10
Superficie de célculo (sumario de resultados) 11
Rendering (procesado) en 3D 12
Superficies exteriores
Campo de futbol 1 trama de calculo (PA)
Resumen 13
Campo de fatbol 1 trama de calculo (TA)
Resumen 14
-~
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Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Reconquista

Proyecto Final de Carrera
Ministerio de Educacion y Deportes — Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Proyecto lluminacion CANCHA DE FUTBOL

Univesidad Tecnologica Nacional

Facultad Regional Reconquista
Calle 44 N° 1000 Reconquista Sta. Fe

12 Pieza

10 Pieza

Proyecto elaborado por  WALTER CAPELETTI

DIALux

07.12.2018

Teléfono 3482 569144
Fax

e-Mail avt@frrq.utn.edu.ar

Proyecto lluminacion CANCHA DE FUTBOL / Lista de luminarias

Philips MVF404 1xMHN-SEH2000W/400V/956
B8

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 169400 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 220000 Im

Potencia de las luminarias: 2133.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 90 98 100 100 78

Lampara: 1 x MHN-SEH2000W/400V/956 (Factor
de correccion 1.000).

Philips MVP507 1xMHN-LA2000W/400V/842
WB/60

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 176000 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 220000 Im
Potencia de las luminarias: 2123.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 22 64 98 100 80

Lampara: 1 x MHN-LA2000W/400V/842 (Factor
de correccion 1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Pagina 3
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universidul Techoldgien Factonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion CANCHA DE FUTBOL [ . D | A LUX

07.12.2018

Proyecto elaborado por  WALTER CAPELETTI
Teléfono 3482 569144
Fax
e-Mail avt@frrq.utn.edu.ar

Univesidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Reconquista
Calle 44 N° 1000 Reconquista Sta. Fe

Philips MVF404 1xMHN-SEH2000W/400V/956 B8 / Hoja de datos de luminarias

Emisién de luz 1:

105° 105°

752

800

45° 450
1200

30° 15° 0° 15° 30°
n=77%

cd/kim
——C0-C180 ——C90-C270

Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna

Cadigo CIE Flux: 90 98 100 100 78 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
Existencias:
2 X
-~
Pagina 4
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universidul Techoldgien Factonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion CANCHA DE FUTBOL B D | A LUX

07.12.2018

Univesidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por  WALTER CAPELETTI
Teléfono 3482 569144

Facultad Regional Reconquista

Calle 44 N° 1000 Reconquista Sta. Fe Fax

e-Mail avt@frrq.utn.edu.ar

Philips MVP507 1xMHN-LA2000W/400V/842 WB/60 / Hoja de datos de luminarias

Emisién de luz 1:

105° 105°

752

600

45° 45°
900

1200

30° 15% 0° 15° 30°
cd/kim n=80%
——C0-C180 —(C90-C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cadigo CIE Flux: 22 64 98 100 80 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
Existencias:
2 X
-~
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universida Tecnoleica Ractonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion CANCHA DE FUTBOL [ .

DIALux

07.12.2018
Univesidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por  WALTER CAPELETTI
Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Sta. Fe Fax

e-Mail avt@frrq.utn.edu.ar

Escena exterior 1/ Datos de planificacion

T40.63m

~-40.48

-50.52

Factor mantenimiento: 0.57, ULR (Upward Light Ratio): 8.0%

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]
Philips MVF404 1xMHN-

1 12 SEH2000W/400V/956 B8 (1.000) 169400
Philips MVP507 1xXMHN-

2 10| A2000W/400V/842 WB/60 (1.000) 176000

Total: 3792800

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

50.52 m

Escala 1:752

® (Lamparas) [Im] P [W]
220000 2133.0

220000 2123.0
Total: 4840000 46826.0

-~
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion CANCHA DE FUTBOL

Univesidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Reconquista
Calle 44 N° 1000 Reconquista Sta. Fe

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

07.12.2018

WALTER CAPELETTI
3482 569144

avt@frrq.utn.edu.ar

Escena exterior 1 / Luminarias (ubicacion)

@ T4063m

O] ©)

@ * 4048

-50.52 -0.50

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza  Designacion
1 12 Philips MVF404 1xMHN-SEH2000W/400V/956 B8
2 10  Philips MVP507 1xMHN-LA2000W/400V/842 WB/60

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

50.52 m

Escala 1:723

-~
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Proyecto Final de Carrera
Ministerio de Educacion y Deportes — Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universidad Tecnoliglea Factonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion CANCHA DE FUTBOL [ . D | A L UX
07.12.2018

Univesidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por  WALTER CAPELETTI

Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144

Calle 44 N° 1000 Reconquista Sta. Fe Fax

e-Mail avt@frrq.utn.edu.ar
Escena exterior 1/ Luminarias (lista de coordenadas)

Philips MVF404 1xMHN-SEH2000W/400V/956 B8
169400 Im, 2133.0 W, 1 x 1 x MHN-SEH2000W/400V/956 (Factor de correccion 1.000).

o =
C & U
2) () O

N° Posicion [m] Rotacion [°]

X Y z X Y z

1 -50.200 -39.800 14.500 0.0 20.0 70.0

2 -49.800 -40.200 14.500 0.0 250 10.0

3 -49.800 40.300 14.500 0.0 25.0 -10.0

4 -50.200 39.800 14.500 0.0 20.0 -70.0

5 49.800 40.200 14.500 0.0 25.0 -170.0

6 50.200 39.800 14.500 0.0 20.0 -110.0

7 49.800 -40.100 14.500 0.0 25.0 170.0

8 50.100 -39.800 14.500 0.0 20.0 100.0

9 -0.500 -40.000 14.000 0.0 20.0 115.0

10 0.500 -40.000 14.000 0.0 20.0 65.0

1 -0.500 40.000 14.000 0.0 20.0 -115.0

12 0.500 40.000 14.000 0.0 20.0 -65.0

-~
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Proyecto Final de Carrera
Ministerio de Educacion y Deportes — Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universidad Tecnoliglea Factonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion CANCHA DE FUTBOL [ . D | A L UX
07.12.2018

Univesidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por  WALTER CAPELETTI

Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144

Calle 44 N° 1000 Reconquista Sta. Fe Fax

e-Mail avt@frrq.utn.edu.ar

Escena exterior 1/ Luminarias (lista de coordenadas)

Philips MVP507 1xMHN-LA2000W/400V/842 WB/60
176000 Im, 2123.0 W, 1 x 1 x MHN-LA2000W/400V/842 (Factor de correccion 1.000).

20N =
C %, U
2) Q) 0
N° Posicion [m] Rotacion [°]
X Y z X Y z
1 -50.200 -39.800 14.000 12.0 0.0 -25.0
2 -49.800 -40.200 14.000 12.0 0.0 -60.0
3 49.800 -40.100 14.000 12.0 0.0 60.0
4 50.100 -39.800 14.000 12.0 0.0 25.0
5 50.200 39.800 14.000 12.0 0.0 155.0
6 49.800 40.200 14.000 12.0 0.0 120.0
7 -49.800 40.300 14.000 12.0 0.0 -120.0
8 -50.200 39.800 14.000 12.0 0.0 -155.0
9 0.000 -40.000 14.000 9.0 0.0 0.0
10 0.000 40.000 14.000 12.0 0.0 180.0
-~
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Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Reconquista

Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Proyecto lluminacion CANCHA DE FUTBOL

Univesidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Reconquista
Calle 44 N° 1000 Reconquista Sta. Fe

Escena exterio

- DIALux

07.12.2018

Proyecto elaborado por  WALTER CAPELETTI
Teléfono 3482 569144
Fax
e-Mail avt@frrq.utn.edu.ar

r 1/ Centros deportivos (plano de situacion)

T40.63m

T-40.48

-50.52

Centros deportivos-lista de unidades
N° Pieza
1 1

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

0.00 50.52 m

Escala 1:723

Designacion
Campo de futbol

-~
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universida Tecnoleica Ractonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion CANCHA DE FUTBOL By D | A L (0),4

07.12.2018
Univesidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por  WALTER CAPELETTI
Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Sta. Fe Fax

e-Mail avt@frrq.utn.edu.ar

Escena exterior 1/ Superficie de calculo (sumario de resultados)

T40.63m
{5 -+
N 34.50
D oD
A7 N 0.00
I I 1 1 B -40.48
-50.52 -34.00 0.00 50.52 m
Escala 1:923
Lista de superficies de calculo
N°  Designacion Tipo Trama E., Ein E max Emin/ Emin/
[Ix] [Ix] [Ix] E., E nax
1 Intensidad Vertical centro o ongicular  128x4 211 151 245 0716 0615
de la cancha
2 Intensidad Vertical Lateral perpendicular 64 x 2 80 63 96 0.793 0.657
3 Intensidad Vertical Area perpendicular 64 x 4 115 99 122 0.868 0.812
Resumen de los resultados
Tipo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] Enin/ Em Enin / Emax
perpendicular 3 139 63 245 0.45 0.26
-~
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Proyecto Final de Carrera
Ministerio de Educacién y Deportes  Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universidan Techoldgica Nactonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion CANCHA DE FUTBOL [ . D | A LUX

07.12.2018
Univesidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por  WALTER CAPELETTI
Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Sta. Fe Fax

e-Mail avt@frrq.utn.edu.ar

Escena exterior 1/ Rendering (procesado) en 3D

F
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 12
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Proyecto Final de Carrera
Ministerio de Educacion y Deportes — Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universida Tecnoleica Ractonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion CANCHA DE FUTBOL | . D | A LUX

07.12.2018
Univesidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por  WALTER CAPELETTI
Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Sta. Fe Fax

e-Mail avt@frrq.utn.edu.ar

Escena exterior 1 / Campo de fatbol 1 trama de calculo (PA) / Resumen

T4063m
’ 9 T35.00
0.00
~ - T-35.00
) . "-40.48
-50.52 0.00 50.52 m
Escala1:774
Posicién: (0.000 m, 0.000 m, 0.000 m)
Tamano: (90.000 m, 70.000 m)
Rotacion: (0.0°, 0.0°, 0.0°)
Tipo: Normal, Trama: 19 x 15 Puntos
Pertenece al siguiente centro deportivo: Club La Costa
Sumario de los resultados
N°  Tipo En Xl EnIXI E Xl ELn/En Enin/Emax  Enm/Em  HIM  Cémara
1 perpendicular 175 108 285 0.62 0.38 /0.000 /
E, /E, = Relacion entre la intensidad luminica central horizontal y vertical, H = Medicion altura
-~
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Proyecto Final de Carrera
Ministerio de Educacion y Deportes — Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universida Tecnoleica Ractonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista
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Escena exterior 1 / Campo de futbol 1 trama de calculo (TA) / Resumen

T4063m
o S T 36.00
0.00
aY Va!
T-36.00
; . “-40.48
-50.52 0.00 50.52 m
Escala1:774
Posicién: (0.000 m, 0.000 m, 0.000 m)
Tamano: (92.000 m, 72.000 m)
Rotacion: (0.0°, 0.0°, 0.0°)
Tipo: Normal, Trama: 19 x 15 Puntos
Pertenece al siguiente centro deportivo: Club La Costa
Sumario de los resultados
N°  Tipo En Xl EnIXl E Xl ELn/En Enin/Emax  Enm/Em  HIM  Cémara
1 perpendicular 176 108 280 0.61 0.38 /0.000 /
E, /E, = Relacion entre la intensidad luminica central horizontal y vertical, H = Medicion altura
-~
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Resumen 36
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Resumen 41
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PHILIPS CR446B W31L125 1xLED88/840 AC-MLO / Hoja de datos de luminarias

Emisién de luz 1:

105° 105°
90° 90°
750 75°
200
60° 60°
300
450 400 45°
o 500
600
30° 15° 0° 15° 300
cd/kim n = 100%
——C0-C180 ——C90 - C270

Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:

Cadigo CIE Flux: 70 94 99 100 100

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

I ion de seglin UGR
p Techo 70 [ 70 [ 50 | s0 | 30 70 | 70 | 50 | 50 | 30
o Paredes 50 | 30 | 50 | 30 | 30 50 | 30 | 50 | 30 | 30
p Suelo 20 | 20 [ 20 | 0 | 20 20 | 20 [ 20 | 20 | 20

Tamafio del local
X ¥

Mirado en perpendicular
al eje de limpara

Mirado longitudinalmente
al eje de lampara

H M| 165 1725 168 177 179 [ 125 185 177 187 189

M| 168 177 1721 1729 182 | 177 186 180 189 191

4| 169 177 172 180 183 [ 178 186 181 189 192

6H| 120 177 173 180 183 [ 179 186 182 189 192

sH| 170 177 173 180 183 [ 178 186 182 189 192

12H | 169 176 1723 180 183 | 178 185 182 188 192

4H | 166 1725 170 178 180 | 1725 183 178 186 189

M| 120 178 174 181 184 | 179 186 182 189 192

4| 172 178 176 182 185 | 180 186 184 190 193

6H| 174 179 178 183 186 | 181 187 185 190 194

8H| 174 179 178 182 186 | 182 186 186 190 194

12H | 174 178 178 182 186 | 181 186 186 190 194

sH 4| 173 178 177 182 186 | 180 185 185 189 193

6H| 175 178 179 183 187 | 182 186 187 190 195

sH| 175 178 180 183 187 | 182 186 187 190 195

12H | 125 178 180 182 187 | 182 185 187 190 195

12H 44| 1723 177 1727 181 185|180 185 185 189 193

6H| 125 178 179 182 187 | 182 185 187 190 194

8H| 175 178 180 182 187 | 182 185 187 190 195

Variacién de la posicién del espectador para separadiones S entre luminarias
S=10H 410 / -15 +08 / -15
S=15H +18 [ 25 425 | 27
5=20H +33 / 31 +4.1 | 34
Tabla estandar BK02 K02
Sumando de 4 -
correccion

fndice de deslumbramiento corregido en relacién a 6300im Flujo luminoso total

-
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PHILIPS DN470B IP44 1xLED20S/830 C / Hoja de datos de luminarias

Emisién de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
r 60° 200 60°

400
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%
——C0-C180 —(C90-C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:
Cadigo CIE Flux: 72 98 100 100 100
I i6n de segilin UGR
p Techo 70 | 70 [ 50 | s0 | 30 70 [ 70 [ 50 [ s0 | 30
p Paredes 50 [ 30 | 50 [ 30 | 30 50 | 30 | 50 | 30 | 30
p Suelo 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 20 | 20 [ 20 | 20 | 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinaimente
X Y al eje de lsmpara al eje de limpara
H M| 216 26 219 28 230 |26 26 29 28 230

3H| 215 223 218 226 228 | 215 223 218 26 228
aH | 214 222 217 225 28 | a4 22 a7 25 28
6H [ 214 221 217 24 27 |24 21 a7 24 27
SH [ 213 220 217 223 26 |23 20 27 23 26
12H| 213 220 217 223 226 | 213 20 217 23 26
aH M| 215 223 218 226 228 |25 23 218 26 28
3H| 214 220 217 24 227 | a4 20 27 24 227
M| 213 219 217 22 226 | 213 29 27 22 26
64| 213 218 217 21 25|23 28 27 21 25
8H| 213 217 217 221 25 (213 217 217 21 25
12H| 212 216 217 220 25 (22 26 217 20 25
sH aH | 202 217 216 21 25 |22 207 26 21 25
64| 212 215 216 20 224 | 212 25 26 20 24
SH [ 212 215 216 219 224 | 212 25 26 219 24
12H| 212 214 216 219 224 | 212 214 216 219 224
12H aH | 212 216 216 220 224 | 212 216 216 220 224
6H | 211 214 216 219 224 | 211 214 216 29 224
SH [ 211 214 216 219 224 | 211 214 216 219 24

Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias

S=10H +14 / 34 14 | 31
S=15H +31 [ 92 +31 / 9.2
$=20H +50 / -10.8 +50 / -10.8
Tabla estindar BK0O BKOO
Sumando de 31 31
correccin

{ndice de deslumbramiento corregido en relacién a 2100im Flujo luminoso total

F
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PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO / Hoja de datos de luminarias

Emisién de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75° 750
- 200
60° 60°
300
P 3
> 45° 400 45°
500
600
30° 150 0° 150 30°
cd/kim n = 100%
——C0-C180 ——C90-C270

Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:

Cadigo CIE Flux: 68 93 99 100 100

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

I ion de seglin UGR
p Techo 70 [ 70 [ 50 | s0 | 30 70 | 70 | 50 | 50 | 30
o Paredes 50 | 30 | 50 | 30 | 30 50 | 30 | 50 | 30 | 30
p Suelo 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 20 | 20 [ 20 | 20 | 20

Tamafio del local
X ¥

Mirado en perpendicular
al eje de limpara

Mirado longitudinalmente
al eje de lampara

H 2H| 169 180 172 182 184 [ 1720 180 172 182 184

3H| 172 181 1725 184 186 | 173 182 176 184 187

4H| 173 182 177 185 187 | 174 182 177 185 188

64| 174 182 177 185 188 | 174 182 178 185 188

S84 | 174 182 178 185 188 [ 174 182 178 185 188

12H| 174 181 1727 184 187 | 174 181 178 184 188

aH M| 1720 179 174 182 184 | 171 179 174 182 185

34| 175 182 178 185 188 | 175 182 178 185 188

4H | 176 183 180 186 190 | 177 183 181 186 190

64| 178 183 182 187 191 | 178 183 182 187 191

8H| 178 183 182 187 191 178 183 182 187 191

12| 178 182 182 186 191 [ 17.8 182 182 186 191

8H 4H | 177 182 181 186 190 | 177 182 181 186 190

64| 179 183 183 187 191 | 179 183 183 187 192

sH | 179 183 184 187 192 | 179 183 184 187 192

12H| 129 182 184 187 192 [ 179 182 184 187 192

12H 44| 127 181 181 185 189 | 177 181 181 185 190

6H| 179 182 183 186 191 | 179 182 183 187 191

sH| 179 182 184 187 192 | 179 182 184 187 192

Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias
S=10H +08 / -14 +08 / -14
S=15H +20 [ 24 +20 / 25
$=20H 435 ) -34 +35 / -31
Tabla estandar BK02 BKO2
Sumando de 00 o1
correccin

fndice de deslumbramiento corregido en relacién a 6300k Flujo luminoso total

-~
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PHILIPS BCW216 2xLT-GA25W/840 / Hoja de datos de luminarias

Emisién de luz 1:

135° 150° 165° 180° 165° 150° 135°
300
250
120° 200 120°
150
- 105° 100 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 30° 15° 0° 15° 30° 45°
cd/kim n=91%
——C0-C180 ——C90-C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 94 Emisién de luz 1:
Codigo CIE Flux: 44 74 92 94 91
| i6n de seglin UGR
p Techo 70 | 70 [ 50 | s0 | 30 70 [ 70 | 50 [ s0o | 30
p Paredes 50 [ 30 | 50 [ 30 | 30 50 | 3 | s0o [ 30 | 30
 Suelo 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 20 | 20 [ 20 | 20 | 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinaimente
X Y al eje de limpara 3l eje de limpara
M M| 169 182 173 186 189 | 158 171 162 174 178

3H| 189 201 193 204 208 | 169 181 173 185 189
4H | 197 208 202 212 217 [ 1723 184 177 188 192
64| 204 214 208 218 223 [ 1725 185 179 189 194
S84 207 217 211 221 226 [ 1725 185 180 189 194
12H| 210 219 215 224 229 | 17.5 185 180 189 194
aH M| 1725 186 179 190 194 | 166 177 170 181 185
3H| 197 206 202 211 216 | 180 190 185 194 199
aH | 207 215 212 220 225|185 194 190 198 203
64| 215 223 220 227 233 | 188 196 193 201 206
8H| 219 226 224 231 236 | 189 196 194 201 206
12H| 223 229 228 234 240 [ 189 195 195 201 206
8H aH 2100 217 215 22 227 | 191 198 196 203 208
64| 220 225 225 231 237 | 196 202 202 207 23

14| 230 235 236 200 247 | 199 203 205 209 25

12H aH | 210 216 215 21 227 | 192 198 197 203 209
6H | 220 225 226 231 237 (198 203 204 209 215
SH | 226 230 232 236 242 | 201 205 206 211 217

Variacion de la posicion del espectador para separadiones S entre luminarias

S=10H +0.1 / -0 401 / 01
.5H +0.2 [ -02 +02 / 04
X +03 / -05 +05 / -0.8
Tabla estindar BKOS BKOS
Sumando de 58 21

correccién
{ndice de deslumbramiento corregido en relacién a 3800im Flujo luminoso total

-~
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Laboratorio 2/ Resumen
( /420 420 420—420___ 1082 m
= 4
360 \420/‘420/420\420/ ;
300
300
/420\420/420\420"420
426
0420 0/420_/
> 420 42 360
360 420’\420/‘420 420 300
N
——— —gg— ———
4
420 420~ 400420~
360
420A420/420/420\420
— —
35% oA Moy 4800
\ L
) . 0.00
0.00 12.65m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:137
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [Ix] Emin [IX] Emax [IX] Egii/ B
Plano util / 391 223 502 0.571
Suelo 20 361 210 420 0.582
Techo 70 127 79 273 0.624
Paredes (4) 72 251 146 508 /
Plano util: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Altura: 0.850 m Pared izq 22 20
Trama: 64 x 64 Puntos Pared inferior 22 20
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR=0.25.)

Lista de piezas - Luminarias
N°  Pieza
1 20

Designacion (Factor de correccion)
PHILIPS BCW216 2xLT-GA25W/840 (1.000)

® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
3458 3800 50.0
Total: 69160 Total: 76000 1000.0

Valor de eficiencia energética: 7.44 W/m? = 1.90 W/m?/100 Ix (Base: 134.34 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Laboratorio 2 / Lista de luminarias

20 Pieza  PHILIPS BCW216 2xLT-GA25W/840
N° de articulo: g
Flujo luminoso (Luminaria): 3458 Im =
Flujo luminoso (Lamparas): 3800 Im
Potencia de las luminarias: 50.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 94
Codigo CIE Flux: 44 74 92 94 91
Lampara: 2 x LT-GA25W/840 (Factor de
correccion 1.000).

W/

FS
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Laboratorio 2 / Luminarias (ubicacién)

T10.62m

@ @ To.54

@ @ Tes61

@ @ T3.69

@ @ To.76

I I i i i ] B 000
0.00 1.27 3.80 8.86 11.39 12.65m
Escala1:91
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 20 PHILIPS BCW216 2xLT-GA25W/840
FN
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Laboratorio 2 / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 69160 Im

Potencia total: 1000.0 W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias Grado de reflexion Densidad luminica media
[Ix] [%] [cd/m?]

directo indirecto total

Plano util 278 114 391 / /

1Superﬁme de célculo 302 157 458 / /

Suelo 242 119 361 20 23

Techo 22 105 127 70 28

Pared 1 189 100 289 90 83

Pared 2 117 108 225 50 36

Pared 3 164 92 256 90 73

Pared 4 119 108 227 50 36

Simetrias en el plano util UGR Longi- Tran  al eje de luminaria

Emin/ E: 0.571 (1:2) Pared izq 22 20

Enin / Emn: 0-445 (1:2) Pared inferior 22 20

I X" : N

(CIE, SHR = 0.25.)

Valor de eficiencia energética: 7.44 W/m? = 1.90 W/m?/100 Ix (Base: 134.34 m?)

-~
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Laboratorio 2 / Rendering (procesado) en 3D

F
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TST 2 taller usos multiples / Resumen

650\| [ 10.62m
/\/\ \‘
91.10 ;F e 91-10 .
910/ 780910~ 780 780
780 780
780 ', 780 (]
~780 780
'10 91‘“’ 910/ ¥ @10 ?80
780 \910 ) 780 910” gro
780 L 780 78 i
780/-\\780 910~ N 780% 9 \
.}0 910@910 (ng 91310 (Y
780 /780 9107 780\
780 780 780 780
650
780-/ 910 780 A /\
650\/\_650"@/—650
) .7 0.00
0.00 12.65m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:137
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] Enin [X] Ei s [IX] Bl Eixi
Plano util / 791 383 1023 0.484
Suelo 20 744 394 853 0.530
Techo 70 160 119 193 0.746
Paredes (4) 72 303 127 512 /
Plano util: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Altura: 0.850 m Pared izq 18 18
Trama: 64 x 64 Puntos Pared inferior 18 18
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR=0.25.)

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [m] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840

1 20 AC-MLO (1.000) 6300 6300 70.0

Total: 126000 Total: 126000 1400.0

Valor de eficiencia energética: 10.42 W/m? = 1.32 W/m?100 Ix (Base: 134.34 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universida Tecnoleica Ractonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _ D | A L ux

07.12.2018
Universidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

TST 2 taller usos muiltiples / Lista de luminarias

20 Pieza  PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-
MLO
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 6300 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 6300 Im
Potencia de las luminarias: 70.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 68 93 99 100 100
Lampara: 1 x LED88/840/- (Factor de correccion
1.000).

FS
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Proyecto Final de Carrera
Ministerio de Educacion y Deportes — Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universidad Tecnoliglea Factonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _ D | A L ux

07.12.2018
Universidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

TST 2 taller usos multiples / Luminarias (ubicacién)

T10.62m

@ @ @ @ @ T9.40

@ @ @ @ @ T6.71

® @ ® ® @ T4.03

@ @ @ @ @ T1.34

! > i 4 4 i i --0‘00
0.00 1.21 3.79 6.36 8.93 1150 12.65m
Escala 1:91
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 20 PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO
FN
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Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Reconquista

Proyecto Final de Carrera
Ministerio de Educacion y Deportes — Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _ D | A L ux

07.12.2018

Universidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por Walter Capeleetti

Facultad Regional Reconquista

Calle 44 N° 1000 Reconquista
Santa Fe

Flujo luminoso total:
Potencia total:

Factor mantenimiento:
Zona marginal:

Superficie

Plano atil

Superficie de célculo
1Superficie de calculo
1Superficie de célculo
1Superficie de célculo
:Superficie de célculo

Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4

Simetrias en el plano util
E. i/ En: 0.484 (1:2)
Epnin / Emax: 0-374 (1:3)

Teléfono 3482 569144
Fax
e-Mail avt@frrg.utnn.edu.ar

TST 2 taller usos multiples / Resultados luminotécnicos

126000 Im
1400.0 W
0.80
0.000 m
Intensidades luminicas medias Grado de reflexion Densidad luminica media
[Ix] [%] [cd/m?]
directo indirecto total
655 135 791 / /
704 147 851 / /
644 128 772 / /
720 121 842 / /
770 120 891 / /
630 125 756 / /
593 151 744 20 47
0.00 160 160 70 36
150 140 291 90 83
163 151 314 50 50
166 138 304 90 87
155 151 306 50 49
UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Pared izq 18 18
Pared inferior 18 18

(CIE, SHR = 0.25.)

Valor de eficiencia energética: 10.42 W/m? = 1.32 W/m?100 Ix (Base: 134.34 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Universidad Tecnolégica Nacional

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _ D | A I_ ux

07.12.2018

Proyecto elaborado por Walter Capeleetti

Universidad Tecnologica Nacional

Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144

Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax

Santa Fe e-Mail avt@frrqg.utnn.edu.ar

TST 2 taller usos multiples / Rendering (procesado) en 3D

-
Pagina 17
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Ministerio de Educacion y Deportes
Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Reconquista

Proyecto Final de Carrera

Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”

Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _

Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Reconquista
Calle 44 N° 1000 Reconquista

Santa Fe

DIALux

07.12.2018

Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
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0.00

Altura del local: 3.500 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor

mantenimiento: 0.

Superficie

Plano util

Suelo

Techo

Paredes (4)

Plano util:
Altura:

Trama:
Zona marginal:

Lista de piezas
N° Pieza

1 30

80

p [%] Epn [IX]
/ 639
49 622
78 294
81 326

0.850 m

128 x 128 Puntos
0.000 m
- Luminarias

Designacion (Factor de correccion)

PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840
AC-MLO (1.000)

Teléfono 3482 569144
Fax

e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Aula Magna 2 / Resumen

T17.30m

7000
20.00 m

Valores en Lux, Escala 1:223

Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em

264 1041 0.413

339 721 0.544

202 344 0.686

193 602 /

® (Luminaria) [Im] ~ ® (Lamparas) [Im] P [W]
6300 6300 70.0
Total: 189000 Total: 189000 2100.0

Valor de eficiencia energética: 6.07 W/m? = 0.95 W/m?/100 Ix (Base: 346.00 m?)

DIALux 4.13 by DIAL

GmbH
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universida Tecnoleica Ractonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _ D | A L ux

07.12.2018
Universidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Aula Magna 2 / Lista de luminarias

30 Pieza  PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-
MLO
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 6300 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 6300 Im
Potencia de las luminarias: 70.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 68 93 99 100 100
Lampara: 1 x LED88/840/- (Factor de correccion
1.000).

FS
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Proyecto Final de Carrera
Ministerio de Educacion y Deportes — Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universida Tecnoleica Ractonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _ D | A Lux

07.12.2018
Universidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Aula Magna 2 / Luminarias (ubicacion)

T17.30m

@ @ @ @ @ @ T1557

@ @ @ @ @ @ T12.12

@ @ @ @ @ @ Ta7s

) I I I I i ‘B { --0'00
IO.OO 1.71 5.04 8.36 11.69 15.02 18.34 20.00 m
Escala 1:143
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 30 PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO
-~
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”

Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Reconquista

Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _

Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Reconquista
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax

DIALux

07.12.2018

Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Teléfono 3482 569144

Santa Fe e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Aula Magna 2 / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 189000 Im
Potencia total: 2100.0 W
Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] ~ Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano util 413 227 639 / /
Suelo 387 235 622 49 97
Techo 0.00 294 294 78 73
Pared 1 60 258 317 90 91
Pared 2 65 258 323 50 51
Pared 3 65 270 335 90 96
Pared 4 64 266 330 90 95
Simetrias en el plano util
Ein/ Eq: 0.413 (1:2)
Enin / Emax: 0-254 (1:4)
Valor de eficiencia energética: 6.07 W/m? = 0.95 W/m?/100 Ix (Base: 346.00 m?)

-~
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories  Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universidad Tecnoléglca Naclonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _ D | A I_ ux

07.12.2018

Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Teléfono 3482 569144
Fax
e-Mail avt@frrqg.utnn.edu.ar

Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Reconquista
Calle 44 N° 1000 Reconquista
Santa Fe

Aula Magna 2 / Rendering (procesado) en 3D

-
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Ministerio de Educacion y Deportes
Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Reconquista

Proyecto Final de Carrera

Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”

Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _

Universidad Tecnologica Nacional

DIALux

07.12.2018

Proyecto elaborado por Walter Capeleetti

3482 569144

avt@frrq.utnn.edu.ar

Biblioteca 2/ Resumen

12.00 m

Facultad Regional Reconquista Teléfono
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail
| s00—/ - soo - 500
N
500 /BOO
sfd °7° ( 600 700 600 700 (
500__500 aoil / i 700
’\—/3 700 70 ) 500
5 700 600
700
500 eoro\ 700 ( ( o
600
600 ﬁoo / 200 700 °% /)
7 J 700 ) 7005) Ed Jsg0
700 \ £ 600
500 700 700 600
/ \O/\ 1
600 500 (
0.00 350 19.

Altura del local: 3.500 m, Altura de montaje: 3.500 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie
Plano util
Suelo
Techo
Paredes (6)
Plano util:

Altura:
Trama:

Zona marginal:

p [%]
/

49
78
82

0.850 m
64 x 64 Puntos
0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N°  Pieza

1 17

E, [Ix]
601
580
281
338

Designacion (Factor de correccion)

PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840
AC-MLO (1.000)

Enin [IX]
288
279
158
202

@ (Luminaria) [Im]

Total:

~0.00

00 m

Valores en Lux, Escala 1:155

Emax [|X] Emin / Em
754 0.479
679 0.481
345 0.563
557 /

® (Lamparas) [Im] P [W]
6300 6300 70.0
107100 Total: 107100 1190.0

Valor de eficiencia energética: 5.90 W/m? = 0.98 W/m?/100 Ix (Base: 201.75 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universida Tecnoleica Ractonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _ D | A L ux

07.12.2018
Universidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Biblioteca 2 / Lista de luminarias

17 Pieza  PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-
MLO
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 6300 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 6300 Im
Potencia de las luminarias: 70.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 68 93 99 100 100
Lampara: 1 x LED88/840/- (Factor de correccion
1.000).

FS
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Proyecto Final de Carrera
Ministerio de Educacion y Deportes — Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universidad Tecnoliglea Factonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _ D | A L ux

07.12.2018
Universidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Biblioteca 2 / Luminarias (ubicacion)

T12.00m

@ © © © O |1

@ @ @ @ T750

@ @ @ @ Ta4s0

® ® ® ® T1.50

Il I I I I I i -O'OO
0.00 1.50 5.70 9.50 13.30 17.10 19.00 m
Escala 1:136
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 17  PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO
FS
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Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Reconquista

Proyecto Final de Carrera
Ministerio de Educacion y Deportes — Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _

Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Reconquista

Calle 44 N° 1000 Reconquista
Santa Fe

Flujo luminoso total: 107100 Im

Potencia total: 1190.0 W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total

Plano util 366 235 601

Suelo 337 243 580

Techo 0.00 281 281

Pared 1 92 261 354

Pared 2 82 265 347

Pared 3 87 258 345

Pared 4 70 223 293

Pared 5 36 233 269

Pared 6 68 261 330

Simetrias en el plano util
Ein/ Eny: 0.479 (1:2)
Ein / Emax: 0-382 (1:3)

Grado de reflexion [%]

/
49
78
90
50
90
90
90
90

DIALux

07.12.2018

Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Teléfono
Fax
e-Mail

3482 569144

avt@frrq.utnn.edu.ar

Biblioteca 2 / Resultados luminotécnicos

Densidad luminica media [cd/m?]

/
90
70

101
55
99
84
77
95

Valor de eficiencia energética: 5.90 W/m? = 0.98 W/m?#/100 Ix (Base: 201.75 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories  Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
e oo vaten Pactoml Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _ D | A I_ ux

07.12.2018
Universidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail avt@frrqg.utnn.edu.ar

Biblioteca 2 / Rendering (procesado) en 3D
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Ministerio de Educacion y Deportes
Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Reconquista

Proyecto Final de Carrera

Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”

Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _

Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Reconquista
Calle 44 N° 1000 Reconquista
Santa Fe

DIALux

07.12.2018

Proyecto elaborado por Walter Capeleetti

Teléfono 3482 569144
Fax

e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Comedor 2/ Resumen

/\\ T950m
500\/’\“ N
,/" 200
/’240
\ 240
240 240 240 240) 200
/ e\
240 © 240 ©
240 [
(280 240 20 ‘ , 240 2410
Y 0
" 280 280 280 pgp 240240 240 210 240
4 o o ‘ ] } 240 o
280-280 280 240 240
. 280
to 280 280 ) \ / Bap
280 ; 240 \~240
—280 \-280 240 240
V\ _/\ o 280
200
2405 /\ A
7 0.00
0.00 1430 m
Altura del local: 3.500 m, Altura de montaje: 3.595 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:122
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Egii/ B
Plano util / 234 129 298 0.553
Suelo 49 221 129 266 0.585
Techo 78 929 59 142 0.599
Paredes (4) 82 127 67 281 /
Plano util: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Altura: 0.850 m Pared izq 21 21
Trama: 128 x 128 Puntos Pared inferior 21 21
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR=0.25.)

Lista de piezas - Luminarias

N° Designacion (Factor de correccion)
PHILIPS DN470B IP44 1xLED20S/830 C

(1.000)

Pieza

1 16

Valor de eficiencia energética: 2.83 W/m? = 1.21 W/m?/100 Ix (Base: 135.85 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

® (Luminaria) [Im] ~ ® (Lamparas) [Im] P [W]
2100 2100 24.0

Total: 33600 Total: 33600 384.0

-~
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Proyecto Final de Carrera
Ministerio de Educacion y Deportes — Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universidad Tecnoliglea Factonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _ D | A L ux

07.12.2018
Universidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Comedor 2/ Lista de luminarias

16 Pieza  PHILIPS DN470B IP44 1xLED20S/830 C
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 2100 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 2100 Im
Potencia de las luminarias: 24.0 W > e
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 72 98 100 100 100
Lampara: 1 x LED20S/830/- (Factor de
correccion 1.000).
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”

Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Reconquista

Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _

Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Reconquista
Calle 44 N° 1000 Reconquista
Santa Fe

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

07.12.2018

Walter Capeleetti
3482 569144

avt@frrq.utnn.edu.ar

Comedor 2 / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 33600 Im
Potencia total: 384.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] ~ Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total
Plano atil 157 77 234 / /
Suelo 144 77 221 49 34
Techo 0.00 99 99 78 25
Pared 1 41 97 137 90 39
Pared 2 45 74 119 50 19
Pared 3 31 87 118 90 34
Pared 4 38 95 133 90 38
Simetrias en el plano util UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Ein/ Ey: 0.553 (1:2) Pared izq 21 21
E . /E_ :0.433(1:2 Pared inferior 21 21
min - max W=l (CIE, SHR = 0.25.)

Valor de eficiencia energética: 2.83 W/m? = 1.21 W/m?/100 Ix (Base: 135.85 m?)

FS
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Ministerio de Educacion y Deportes
Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Reconquista

Proyecto Final de Carrera

Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _

Universidad Tecnologica Nacional

DIALux

07.12.2018

Proyecto elaborado por Walter Capeleetti

Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Sala de Maquinas 2.1 / Resumen

[ oer 7 T~1T
/35 280 (210 ) 280 420\350\W80 420 350\\ \ )280 7120350\ T
350 280 (42 2807210380 (424 % 280
&’) = Sl o= 8 50
210 & 280 210\ 280\ 420 86
g .
280 280_g0-
o 140 50210
2 o 280\210 280 ot » s 280
350 350 N\
/ 350 “il 280 420 280 2 420 280\ 210 [ 1 5}
35 / /210 ; A \35 /
\\_350 / 280 280 280 280 210 \ 350
. 7 0.00
0.00 20.00 m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.595 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:143
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [IX] Enin X1 E ax [IX] Epin/ Em
Plano util / 279 135 484 0.485
Suelo 49 256 181 342 0.705
Techo 78 109 75 162 0.689
Paredes (4) 84 162 88 298 /
Plano util: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Altura: 0.850 m Pared izq 17 18
Trama: 64 x 128 Puntos Pared inferior 17 18
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS CR446B W31L125 1xLED88/840
1 8 AC-MLO (1.000) 6300 6300 70.0
Total: 50400 Total: 50400 560.0
Valor de eficiencia energética: 3.68 W/m? = 1.32 W/m?/100 Ix (Base: 152.00 m?)
-~
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universida Tecnoleica Ractonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _ D | A L ux

07.12.2018
Universidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Sala de Maquinas 2.1 / Lista de luminarias

8 Pieza PHILIPS CR446B W31L125 1xLED88/840 AC-
MLO
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 6300 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 6300 Im
Potencia de las luminarias: 70.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 70 94 99 100 100
Lampara: 1 x LED88/840/- (Factor de correccion
1.000).
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”

Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Reconquista

Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Reconquista
Calle 44 N° 1000 Reconquista
Santa Fe

DIALux

07.12.2018

Walter Capeleetti
3482 569144

avt@frrq.utnn.edu.ar

Sala de Maquinas 2.1 / Luminarias (ubicacién)

®

0.00 1.61 7.24 12.86
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 8 PHILIPS CR446B W31L125 1xLED88/840 AC-MLO

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

T760m
@ Te.os
@ T1.15
. 7 0.00
18.49 20.00m
Escala 1:143
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”

Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Reconquista

Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _

Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Reconquista
Calle 44 N° 1000 Reconquista
Santa Fe

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

07.12.2018

Walter Capeleetti
3482 569144

avt@frrq.utnn.edu.ar

Sala de Maquinas 2.1 / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 50400 Im
Potencia total: 560.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] ~ Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total
Plano util 198 81 279 / /
Suelo 175 82 256 49 40
Techo 0.00 109 109 78 27
Pared 1 55 101 156 90 45
Pared 2 79 88 167 50 27
Pared 3 70 94 164 90 47
Pared 4 70 96 166 90 48
Simetrias en el plano util UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Ein/ En: 0.485 (1:2) Pared izq 17 18
E . JE_ :0.279 (1:4 Pared inferior 17 18
min - max (=) (CIE, SHR =0.25.)

Valor de eficiencia energética: 3.68 W/m? = 1.32 W/m?/100 Ix (Base: 152.00 m?)

-~
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universidad Tecnoléglca Naclonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _ D | A I_ ux

07.12.2018

Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Teléfono 3482 569144
Fax
e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Reconquista
Calle 44 N° 1000 Reconquista
Santa Fe

Sala de Maquinas 2.1 / Rendering (procesado) en 3D

-
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Ministerio de Educacion y Deportes
Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Reconquista

Proyecto Final de Carrera
Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _

Universidad Tecnologica Nacional

Facultad Regional Reconquista Teléfono
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail

DIALux

07.12.2018

Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
3482 569144

avt@frrq.utnn.edu.ar

Sala de Maquinas 1.1 / Resumen

150~ 150 180 L ) g T7.60m
(210 210& P A 1502210 180 152 150 180:
)
180c—=b I
21o\=' . 1501*:‘20 18() 210) 150  4z0 '=297ﬁ/¥30
210 \
180_2 0 1% ~180 A 150 150 180 / 150190/
180 150 150 ~150
150
150
150 150 150 150
180’\ 180 150 180— 150 150
180 150 /
\L)mo i 180 /2 \ 150 /~ 210 18|°
180 % 150 ;
180 150
210 1\8‘0\ ) 180 210 ( 1,80 210 1/80 1
. 000
0.00 20.00m

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.595 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:143

Superficie p [%] E., [IX] Enin [IX] Enax [X] E.io 'Ex
Plano util / 166 107 242 0.648
Suelo 49 156 110 199 0.705
Techo 78 95 76 178 0.803
Paredes (4) 84 143 97 318 /
Plano util: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Altura: 0.850 m Pared izq 22 19
Trama: 64 x 128 Puntos Pared inferior 21 19
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 8 PHILIPS BCW216 2xLT-GA25W/840 (1.000) 3458 3800 50.0
Total: 27664 Total: 30400 400.0
Valor de eficiencia energética: 2.63 W/m? = 1.59 W/m?/100 Ix (Base: 152.00 m?)
-~
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Proyecto Final de Carrera
Ministerio de Educacion y Deportes — Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universidad Tecnoliglea Factonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _ D | A L ux

07.12.2018
Universidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Sala de Maquinas 1.1/ Lista de luminarias

8 Pieza PHILIPS BCW216 2xLT-GA25W/840
N° de articulo: g
Flujo luminoso (Luminaria): 3458 Im =
Flujo luminoso (Lamparas): 3800 Im
Potencia de las luminarias: 50.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 94
Codigo CIE Flux: 44 74 92 94 91
Lampara: 2 x LT-GA25W/840 (Factor de
correccion 1.000).

W/
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Proyecto Final de Carrera
Ministerio de Educacion y Deportes — Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universidad Tecnoliglea Factonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _ D | A L ux

07.12.2018
Universidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Sala de Maquinas 1.1 / Luminarias (ubicacién)

T760m

@ @ @ @ T6.05

@ @ @ @ T1.15

) ¥ 1 I 1 i 1 _-0'00
0.00 1.61 7.24 12.86 18.49 20.00 m
Escala 1: 143
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 8 PHILIPS BCW216 2xLT-GA25W/840
-~
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”

Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Reconquista

Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _

Universidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por

DIALux

07.12.2018

Walter Capeleetti

Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Sala de Maquinas 1.1 / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 27664 Im
Potencia total: 400.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] ~ Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total
Plano atil 80 86 166 / /
Suelo 69 87 156 49 24
Techo 0.00 95 95 78 24
Pared 1 59 85 144 90 41
Pared 2 51 89 140 50 22
Pared 3 52 87 139 90 40
Pared 4 49 101 150 90 43
Simetrias en el plano util UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Ein/ Eny: 0.648 (1:2) Pared izq 22 19
E . JE_ _:0.444 (12 Pared inferior 21 19
min - max W=l (CIE, SHR = 0.25.)

Valor de eficiencia energética: 2.63 W/m? = 1.59 W/m?/100 Ix (Base: 152.00 m?)
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
e oo vaten Pactoml Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _ D | A I_ ux

07.12.2018

Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Teléfono 3482 569144
Fax
e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Reconquista
Calle 44 N° 1000 Reconquista
Santa Fe

Sala de Maquinas 1.1 / Rendering (procesado) en 3D

-
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universida Tecnoleica Ractonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _ D | A Lux

07.12.2018
Universidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Oficina Dec/3/4/5 | Resumen

= 630~ T560m
700

270
e ‘\\ 560
- a ~4
77 770
|/ oy
770 770
770 770

[

630
770 I

77( -0 - / -0 - (
700 “770—770 _/6 0

700
A - __ Q 1
) 7 0.00
0.00 5.60 m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.595 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:72
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [IX] Egii/ B
Plano util / 718 478 823 0.665
Suelo 49 654 424 752 0.648
Techo 78 368 294 516 0.799
Paredes (4) 80 484 309 710 /
Plano util: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Altura: 0.850 m Pared izq 17 17
Trama: 64 x 64 Puntos Pared inferior 17 17
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR=0.25.)
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 4 PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 6300 6300 70.0

AC-MLO (1.000)
Total: 25200 Total: 25200 280.0

Valor de eficiencia energética: 8.93 W/m? = 1.24 W/m?/100 Ix (Base: 31.36 m?)
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DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 41

233



Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universida Tecnoleica Ractonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _ D | A L ux

07.12.2018
Universidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Oficina Dec/3/4/5 | Lista de luminarias

4 Pieza PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-
MLO
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 6300 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 6300 Im
Potencia de las luminarias: 70.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 68 93 99 100 100
Lampara: 1 x LED88/840/- (Factor de correccion
1.000).
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”

Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Reconquista

Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _ D | A L ux

Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Reconquista
Calle 44 N° 1000 Reconquista

Santa Fe

07.12.2018

Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Teléfono 3482 569144
Fax
e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Oficina Dec/3/4/5 | Luminarias (ubicacion)

T560m

It I 1 --0'00
0.00 4.40 560m
Escala 1:41
Lista de piezas - Luminarias
N°
1 PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO
-~
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”

Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Reconquista

Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _

Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Reconquista

Calle 44 N° 1000 Reconquista
Santa Fe

Flujo luminoso total:
Potencia total:

Factor mantenimiento:
Zona marginal:

Superficie

directo
Plano util 385
Suelo 318
Techo 0.00
Pared 1 150
Pared 2 144
Pared 3 140
Pared 4 151

Simetrias en el plano util
Emin/ Eqy: 0.665 (1:2)
Ein / Emax: 0-581 (1:2)

25200 Im
280.0 W
0.80
0.000 m

Intensidades luminicas medias [Ix]

indirecto
334
337
368
337
349
318
349

DIALux

07.12.2018

Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Teléfono 3482 569144
Fax
e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Oficina Dec/3/4/5 | Resultados luminotécnicos

Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]

total
718 / /
654 49 102
368 78 91
487 90 139
493 50 78
458 90 131
500 90 143
UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Pared izq 17 17
Pared inferior 17 17

(CIE, SHR = 0.25.)

Valor de eficiencia energética: 8.93 W/m? = 1.24 W/m?/100 Ix (Base: 31.36 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
e oo vaten Pactoml Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _ D | A I_ ux

07.12.2018

Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Teléfono 3482 569144
Fax
e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Reconquista
Calle 44 N° 1000 Reconquista
Santa Fe

Oficina Dec/3/4/5 | Rendering (procesado) en 3D

-
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universida Tecnoleica Ractonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _ D | A Lux

07.12.2018
Universidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Oficina 1/2 PB / Resumen

> 40 —_— 430 3.50m
490 \/
/630
630 300 -
~630-6[0
420\
(__d/_‘_,:igo
) 7 0.00
0.00 6.00 m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.595 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:45
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [IX] Egii/ B
Plano util / 538 337 667 0.627
Suelo 49 474 325 555 0.685
Techo 78 266 196 460 0.736
Paredes (4) 83 341 205 495 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840
1 2 AC-MLO (1.000) 6300 6300 70.0
Total: 12600 Total: 12600 140.0
Valor de eficiencia energética: 6.67 W/m? = 1.24 W/m?/100 Ix (Base: 21.00 m?)
-~
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 46

238



Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universida Tecnoleica Ractonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _ D | A L ux

07.12.2018
Universidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Oficina 1/2 PB / Lista de luminarias

2 Pieza PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-
MLO
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 6300 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 6300 Im
Potencia de las luminarias: 70.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 68 93 99 100 100
Lampara: 1 x LED88/840/- (Factor de correccion
1.000).
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universida Tecnoleica Ractonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _ D | A L ux

07.12.2018
Universidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail avt@frrg.utnn.edu.ar

Oficina 1/2 PB / Luminarias (ubicacion)

T350m

L i i 1 --0'00
0.00 1.40 4.60 6.00 m
Escala 1:43
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 2 PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO
-~
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”

Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Reconquista

Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _

Universidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por

Facultad Regional Reconquista Teléfono
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail

DIALux

07.12.2018

Walter Capeleetti
3482 569144

avt@frrq.utnn.edu.ar

Oficina 1/2 PB / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 12600 Im
Potencia total: 140.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] ~ Grado de reflexion [%]
directo indirecto total
Plano atil 289 248 538 /
Suelo 219 255 474 49
Techo 0.00 266 266 78
Pared 1 90 247 337 90
Pared 2 94 248 342 50
Pared 3 90 240 330 90
Pared 4 104 262 366 90

Simetrias en el plano util
Ein/ Ey: 0.627 (1:2)
Ein / Emax: 0-505 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 6.67 W/m? = 1.24 W/m?/100 Ix (Base: 21.00 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Densidad luminica media [cd/m?]

/

74
66
97
54
95
105
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories  Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universidul Techoldgien Factonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _ D | A I_ ux

07.12.2018

Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Teléfono 3482 569144
Fax
e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Reconquista
Calle 44 N° 1000 Reconquista
Santa Fe

Oficina 1/2 PB / Rendering (procesado) en 3D
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universida Tecnoleica Ractonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

DIALux

07.12.2018

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _

Universidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por Walter Capeleetti

Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar
Sala de Informatica 1/2 1°-2° Piso 1/ Resumen
320 320;}? 6.26 m
360"360\ 360’360\ 320
’ 360 h 360 240
360 ! 360 \
[ 36|0 | 360
)
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~360 280 240
3202320 ( {
) . 0.00
0.00 10.25m

Altura del local: 3.100 m, Altura de montaje: 3.595 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:81

mantenimiento: 0.80

Superficie
Plano util
Suelo
Techo
Paredes (4)

Plano util:
Altura:
Trama:
Zona marginal:

p [%]
/

49
78
82

0.850 m

64 x 64 Puntos

0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N°  Pieza

1 6

E., [IX] Enin [X]

331 193

306 205

184 133

254 167
UGR Longi-
Pared izq 20
Pared inferior 21
(CIE, SHR = 0.25.)

Designacion (Factor de correccion)

PHILIPS CR200B 4xTL5-24W HFP O
(1.000)

@ (Luminaria) [Im]

Total:

Emax [IX]
392
365
291
396

Tran
20
20

3710

22260

Valor de eficiencia energética: 9.82 W/m? = 2.97 W/m?/100 Ix (Base: 64.16 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

@ (Lamparas) [Im]
7000

Total: 42000

Emin / Em
0.585
0.670
0.724

/

al eje de luminaria

P W]
105.0
630.0
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universida Tecnoleica Ractonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _ D | A L ux

07.12.2018
Universidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Sala de Informatica 1/2 1°-2° Piso 1 / Lista de luminarias

6 Pieza PHILIPS CR200B 4xTL5-24W HFP O
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 3710 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 7000 Im
Potencia de las luminarias: 105.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 47 79 96 100 53
Lampara: 4 x TL5-24W/840 (Factor de correccion
1.000).
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universida Tecnoleica Ractonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _ D | A L ux

07.12.2018
Universidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Sala de Informatica 1/2 1°-2° Piso 1 / Luminarias (ubicacién)

T6.26m

@ @ @ T1.40

£ s i i 1 B 0'00

0.00 1.50 5.10 8.70 10.25m
Escala1:74

Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacién
1 6 PHILIPS CR200B 4xTL5-24W HFP O

-~
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”

Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Reconquista

Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _

Universidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por

DIALux

07.12.2018

Walter Capeleetti

Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Sala de Informatica 1/2 1°-2° Piso 1 / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 22260 Im
Potencia total: 630.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] ~ Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total
Plano util 163 168 331 / /
Suelo 135 171 306 49 48
Techo 0.00 184 184 78 46
Pared 1 91 163 254 90 73
Pared 2 80 163 243 50 39
Pared 3 87 166 253 90 72
Pared 4 85 181 266 90 76
Simetrias en el plano util UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Ein/ En: 0.585 (1:2) Pared izq 20 20
E . JE_ :0.494 (1:2 Pared inferior 21 20
min - max ) (CIE, SHR =0.25.)

Valor de eficiencia energética: 9.82 W/m? = 2.97 W/m?/100 Ix (Base: 64.16 m?)

-~
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories  Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universidul Techoldgien Factonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _ D | A I_ ux

07.12.2018

Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Teléfono 3482 569144
Fax
e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Reconquista
Calle 44 N° 1000 Reconquista
Santa Fe

Sala de Informatica 1/2 1°-2° Piso 1 / Rendering (procesado) en 3D

-
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universida Tecnoleica Ractonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _ D | A Lux

07.12.2018
Universidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Sala de Informatica 1/2 1°-2° Piso 2/ Resumen

560_ ~560 T626m
840~ - k_/seo
(B e )
\ /6 40 \ 5 560

640
640 / 560+,
640 /
\ 640 560
640 \ 640 \ \.560 480
640 /
/ 640

640\ . 6\40 6< 64?) 560
640~
R =

) . 0.00
0.00 10.25m
Altura del local: 3.100 m, Altura de montaje: 3.595 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:81
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [IX] Egivi/ B
Plano util / 597 344 718 0.577
Suelo 49 560 358 638 0.639
Techo 78 298 212 400 0.709
Paredes (4) 82 381 233 555 /
Plano util: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Altura: 0.850 m Pared izq 17 17
Trama: 64 x 64 Puntos Pared inferior 17 17
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR=0.25.)
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840
1 6 AC-MLO (1.000) 6300 6300 70.0
Total: 37800 Total: 37800 420.0
Valor de eficiencia energética: 6.55 W/m? = 1.10 W/m?/100 Ix (Base: 64.16 m?)
-~
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universida Tecnoleica Ractonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _ D | A L ux

07.12.2018
Universidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Sala de Informatica 1/2 1°-2° Piso 2 / Lista de luminarias

6 Pieza PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-
MLO
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 6300 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 6300 Im
Potencia de las luminarias: 70.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 68 93 99 100 100
Lampara: 1 x LED88/840/- (Factor de correccion
1.000).
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”

Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Reconquista

Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _

Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Reconquista

Calle 44 N° 1000 Reconquista
Santa Fe

DIALux

07.12.2018

Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Teléfono 3482 569144
Fax
e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Sala de Informatica 1/2 1°-2° Piso 2 / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:
Potencia total:

Factor mantenimiento:
Zona marginal:

Superficie

directo
Plano util 335
Suelo 289
Techo 0.00
Pared 1 113
Pared 2 96
Pared 3 115
Pared 4 108

Simetrias en el plano util
Emin/ Ey: 0.577 (1:2)
Enin / Emax: 0-480 (1:2)

37800 Im
420.0 W
0.80
0.000 m

Intensidades luminicas medias [Ix]

indirecto
261
270
298
267
265
271
286

Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]

total
597 / /
560 49 87
298 78 74
379 90 109
361 50 57
386 90 111
394 90 113
UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Pared izq 17 17
Pared inferior 17 17

(CIE, SHR = 0.25.)

Valor de eficiencia energética: 6.55 W/m? = 1.10 W/m?/100 Ix (Base: 64.16 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories  Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
e oo vaten Pactoml Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _ D | A I_ ux

07.12.2018

Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Teléfono 3482 569144
Fax
e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Reconquista
Calle 44 N° 1000 Reconquista
Santa Fe

Sala de Informatica 1/2 1°-2° Piso 2 / Rendering (procesado) en 3D

-
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universida Tecnoleica Ractonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _ D | A Lux

07.12.2018
Universidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Sala de Reuniones PB / Resumen

7 7A<‘ & T370m
490
400"
4g0 5607560 0
Ay £ [
= 0O - 560 -0 -
560 : 490 490
490 € 560 /
L 560\560
490 480 490
490 ~ —
e, 490—490
490—490
L 420 1
) 7000
0.00 7.00m
Altura del local: 3.100 m, Altura de montaje: 3.595 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:51
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [IX] Emin [IX] E. s 1X] Eiid B
Plano util / 450 284 585 0.631
Suelo 49 401 280 472 0.698
Techo 78 215 153 325 0.710
Paredes (4) 83 280 161 395 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [m] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840
1 2 AC-MLO (1.000) 6300 6300 70.0
Total: 12600 Total: 12600 140.0
Valor de eficiencia energética: 5.41 W/m? = 1.20 W/m?/100 Ix (Base: 25.90 m?)
-~
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universida Tecnoleica Ractonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _ D | A L ux

07.12.2018
Universidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Sala de Reuniones PB / Lista de luminarias

2 Pieza PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-
MLO
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 6300 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 6300 Im
Potencia de las luminarias: 70.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 68 93 99 100 100
Lampara: 1 x LED88/840/- (Factor de correccion
1.000).

FS
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universida Tecnoleica Ractonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _ D | A L ux

07.12.2018
Universidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Sala de Reuniones PB / Luminarias (ubicacion)

T370m

+ 4 I i --0'00
0.00 1.57 547 7.00m
Escala 1: 51
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 2 PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO
FS
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”

Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Reconquista

Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _

Universidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por

Facultad Regional Reconquista Teléfono
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail

Sala de Reuniones PB / Resu

Flujo luminoso total: 12600 Im
Potencia total: 140.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] ~ Grado de reflexion [%]
directo indirecto total
Plano util 250 200 450 /
Suelo 193 208 401 49
Techo 0.00 215 215 78
Pared 1 70 201 271 90
Pared 2 85 201 286 50
Pared 3 72 205 277 90
Pared 4 75 220 295 90

Simetrias en el plano util
Emin/ E: 0.631 (1:2)
Enin / Emax: 0-486 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 5.41 W/m? = 1.20 W/m?/100 Ix (Base: 25.90 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

DIALux

07.12.2018

Walter Capeleetti
3482 569144

avt@frrq.utnn.edu.ar

Itados luminotécnicos

Densidad luminica media [cd/m?]

/
63
53
78
45
79
85

-~
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories  Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universidul Techoldgien Factonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _ D | A I_ ux

07.12.2018

Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Teléfono 3482 569144
Fax
e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Reconquista
Calle 44 N° 1000 Reconquista
Santa Fe

Sala de Reuniones PB / Rendering (procesado) en 3D

-
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Ministerio de Educacion y Deportes
Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Reconquista

Proyecto Final de Carrera

Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”

Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _

DIALux

07.12.2018
Universidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Aulas 1°/2° P 1 / Resumen

ggjo/ ( < ( 7.00m
4°° 400 / 300
400
) 400
450 \
it 400
450 400 400
J:‘ 450 4oo Qo 300
450 400 400
/I 450 450 400
i \i
400
o
- 300
400 ' 400
L) 1
) 7 0.00
0.00 7.00m

Altura del local: 3.100 m, Altura de montaje: 3.595 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:90

Superficie p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [IX] Egii/ B
Plano util / 392 242 470 0.618
Suelo 49 359 248 427 0.691
Techo 78 216 165 407 0.766
Paredes (4) 80 305 196 599 /
Plano util: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria

Altura: 0.850 m Pared izq 20 19

Trama: 64 x 64 Puntos Pared inferior 20 19

Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR=0.25.)

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]
PHILIPS CR200B 4xTL5-24W HFP O

1 6 (1.000) 3710

Total: 22260

Valor de eficiencia energética: 12.86 W/m? = 3.28 W/m?#100 Ix (Base: 49.00 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

® (Lamparas) [Im] P [W]
7000 105.0

Total: 42000 630.0

-~
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universida Tecnoleica Ractonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _ D | A L ux

07.12.2018
Universidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Aulas 1°/2° P 1/ Lista de luminarias

6 Pieza PHILIPS CR200B 4xTL5-24W HFP O
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 3710 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 7000 Im
Potencia de las luminarias: 105.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 47 79 96 100 53
Lampara: 4 x TL5-24W/840 (Factor de correccion
1.000).

FS
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universida Tecnoleica Ractonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _ D | A L ux

07.12.2018
Universidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail avt@frrg.utnn.edu.ar

Aulas 1°/2° P 1 / Luminarias (ubicacion)

T7.00m

L i i ' B OOO
0.00 1.60 5.40 7.00m
Escala 1: 51
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 6 PHILIPS CR200B 4xTL5-24W HFP O
-~
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”

Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Reconquista

Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _

Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Reconquista

Calle 44 N° 1000 Reconquista
Santa Fe

Flujo luminoso total:
Potencia total:

Factor mantenimiento:
Zona marginal:

Superficie

directo
Plano util 198
Suelo 162
Techo 0.00
Pared 1 114
Pared 2 99
Pared 3 114
Pared 4 105

Simetrias en el plano util
Enin/ E: 0.618 (1:2)
Ein / Emax: 0-516 (1:2)

22260 Im
630.0 W
0.80
0.000 m

Intensidades luminicas medias [Ix]

indirecto
194
197
216
193
202
185
208

DIALux

07.12.2018

Proyecto elaborado por Walter Capeleetti

Teléfono 3482 569144
Fax
e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Aulas 1°/2° P 1/ Resultados luminotécnicos

Grado de reflexion [%]

Densidad luminica media [cd/m?]

total
392 / /
359 49 56
216 78 54
307 90 88
301 50 48
299 90 86
313 90 90
UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Pared izq 20 19
Pared inferior 20 19

(CIE, SHR = 0.25.)

Valor de eficiencia energética: 12.86 W/m? = 3.28 W/m#100 Ix (Base: 49.00 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories  Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
e oo vaten Pactoml Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _ D | A I_ ux

07.12.2018

Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Teléfono 3482 569144
Fax
e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Reconquista
Calle 44 N° 1000 Reconquista
Santa Fe

Aulas 1°/2° P 1/ Rendering (procesado) en 3D

-
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Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Reconquista

Proyecto Final de Carrera

Ministerio de Educaciin y Depories PTOYecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _

Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Reconquista
Calle 44 N° 1000 Reconquista
Santa Fe

Proyecto elaborado por Walter Capeleetti

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

3482 569144

avt@frrq.utnn.edu.ar

07.12.2018

Aulas 1°/2° P 2 /| Resumen

3 T7.00m
700
—
8080§
800 80\0 700
{ 800 [
w i3
il l . 600
800
800 70 780
[ 700 .
500
) .~ 0.00
0.00 7.00m

Altura del local: 3.100 m, Altura de montaje: 3.595 m, Factor

mantenimiento: 0.80
Superficie
Plano util
Suelo
Techo
Paredes (4)
Plano util:
Altura:

Trama:
Zona marginal:

p [%]
/

49
78
80

0.850 m

64 x 64 Puntos

0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

E, [IX] Emin [IX]
725 422
673 422
354 263
463 277

UGR Longi-
Pared izq 17
Pared inferior 17

(CIE, SHR =0.25.)

Valores en Lux, Escala 1:90

Ei o [X]
877

789

520

818

Tran

17
17

Emin / Em
0.583
0.627
0.742

/

al eje de luminaria

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840
1 6 AC-MLO (1.000) 6300 6300 70.0
Total: 37800 Total: 37800 420.0
Valor de eficiencia energética: 8.57 W/m? = 1.18 W/m?#/100 Ix (Base: 49.00 m?)
-~
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Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _ D | A L ux

07.12.2018
Universidad Tecnologica Nacional Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Facultad Regional Reconquista Teléfono 3482 569144
Calle 44 N° 1000 Reconquista Fax
Santa Fe e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Aulas 1°/2° P 2 / Lista de luminarias

6 Pieza PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-
MLO
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 6300 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 6300 Im
Potencia de las luminarias: 70.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 68 93 99 100 100
Lampara: 1 x LED88/840/- (Factor de correccion
1.000).

FS
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Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _ D | A L ux

Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Reconquista
Calle 44 N° 1000 Reconquista

Santa Fe

07.12.2018

Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Teléfono 3482 569144
Fax
e-Mail avt@frrg.utnn.edu.ar

Aulas 1°/2° P 2 / Luminarias (ubicacion)

T7.00m

I i i B 000
0.00 5.40 7.00m
Escala 1: 51
Lista de piezas - Luminarias
N°
1 PHILIPS CR436B W62L62 1xLED88/840 AC-MLO
-~
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Proyecto lluminacion Ambientes Instituto Superior de _

Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Reconquista

Calle 44 N° 1000 Reconquista
Santa Fe

Flujo luminoso total:
Potencia total:

Factor mantenimiento:
Zona marginal:

Superficie

directo
Plano util 418
Suelo 357
Techo 0.00
Pared 1 155
Pared 2 112
Pared 3 155
Pared 4 132

Simetrias en el plano util
Emin/ Ey: 0.583 (1:2)
Enin / Emax: 0-481 (1:2)

37800 Im
420.0 W
0.80
0.000 m

Intensidades luminicas medias [Ix]

indirecto
307
316
354
319
331
305
342

DIALux

07.12.2018

Proyecto elaborado por Walter Capeleetti
Teléfono 3482 569144
Fax
e-Mail avt@frrq.utnn.edu.ar

Aulas 1°/2° P 2 / Resultados luminotécnicos

Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]

total
725 / /
673 49 105
354 78 88
474 90 136
443 50 70
460 90 132
474 90 136
UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Pared izq 17 17
Pared inferior 17 17

(CIE, SHR = 0.25.)

Valor de eficiencia energética: 8.57 W/m? = 1.18 W/m?/100 Ix (Base: 49.00 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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4.1.7. Calculo protecciones y selectividad, dimensionamiento de cables,
corrector de factor de potencia.

Walter Hernan Capeletti
Numero de teléfono: 3482 15569144

Informe del calculo de la instalacion

Unifilar general
Principal

UNIVERSIDAD
TECNOLOGICA
NACIONAL

FACULTAD REGIONAL
RECONQUISTA

UTN Facultad Regional Reconquista

Informacion de la empresa

Nombre : UTN Facultad Regional Reconquista
Calle : 44 N° 1000

Ciudad : Reconquista

Caodigo postal: 4560

Numero de teléfono: 420048

Sitio web: http://www.frrg.utn.edu.ar

Informacioén del proyecto

Nombre :  Proy. Ejecutivo Electrico Instituto Superior
de Profesorado N°4

Posicion :  Reconquista
Nombre del cliente:  Angel Carcano
Revision :
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1 Descripcion del proyecto

1.1 Parametros generales del proyecto

Instalacion simple IEC60364
Calculo simple TR50480
Norma interruptores IEC 60947-2
automaticos

Frecuencia 50 Hz

1.2 Parametros de calculo del cableado
CSA maxima 240 mm?2

1.3 Listado de cargas

1.3.1  Cargas genéricas

UE1:2:7 3,3 2,8 14,3 08 1 F+N No 0
5
uG1.24 0,96 0,96 4,16 1 1 F+N No 0
UG 1.2.3 0,96 0,96 4,16 1 1 F+N No 0
UE2:1 3,3 2,8 14,3 08 1 F+N No 0
5
UG 2.6 1 0,85 4,33 08 1 F+N No 0
<]
UE1:1:1 3,3 2,8 14,3 08 1 F+N No 0
9
UGi1.1.4 0,9 0,9 3,9 1 1 F+N No 0
UG1.1.5 0,9 0,9 3,9 1 1 F+N No 0
uG1.2.2 0,96 0,96 4,16 1 1 F+N No 0
uG a3 1 1 4,33 1 1 F+N No 0
uGa4 1 1 4,33 1 1 F+N No 0
UG 25 1 1 4,33 1 1 F+N No 0
UG 1.1.6 0,9 0,9 3,9 1 1 F+N No 0
UG 1.7 0,9 0,9 3,9 1 1 F+N No 0
UG 3.6 0,9 Q9 3,9 1 1 F+N No 0
UG 3.5 0,9 0,9 3,9 1 1 F+N No 0
UG 3.4 0,9 09 3,9 1 1 F+N No 0
UE 3.1 3,3 2,8 14,3 08 1 F+N No 0
5
UG 4.6 0,9 0,9 3,9 1 1 F+N No 0
UG 4.5 0,9 0,9 3,9 LI F+N No 0
UG 4.4 0,9 0,9 3,9 1 1 F+N No 0
UE 4.1 3,3 2,8 14,3 08 1 F+N No 0
5
UG 5.11 2 1.2 52 1 1 F+N No 0
UG 5.10 12 1:2 52 1 1 F+N No 0
UG 59 1:2 1,2 b2 1 1 F+N No 0
UG 5.8 112 1.2 bi2 T 1 F+N No 0
UG 5.7 1;2 1,2 52 1 1 F+N No 0
UES5:1 3,3 2,8 14,3 08 1 F+N No 0
5
UG 6.5 0,8 0,8 3,46 1 1 F+N No 0
UG 6.4 0,8 0,8 3,46 1 1 F+N No 0
UE 6.1 3,3 2,8 14,3 08 1 F+N No 0
5
UG75 0,9 0,9 3,9 1 1 F+N No 0
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UG 7.6
uG7.4
LiEZ:A

UG s.4
UG 8.3
UE 8.1

UE9:1

UG 9.3
UG 9.4
UE 10.1

UE 10.2

UG 11.8
UG 10.10
UG 10.11
UG 10.12
UG 10.13
UG 10.14
UG 10.15
UG 10.16
UG 11.9
UG 11.13
UG 11.12
LG94
UG 11.10
UE 111

UEA2:1

UG 11.7
UG 12.10
UG 12.11
UG 12.12
UG 12.13
UG 12.14
UG 12.15
UG 12.16
UG 12.17
UG 12.18
UE 121 (1)

UG 13.9

UG 13.10
UG 13.11
UG 13.12
UG 13.13
UG 13.14
UG 13.15
UE 13.1

AA 16.1 AM 1
AA 16.5 Biblio 1
AA 16.3 Cantina 1

AA 16.2 AM 2

3,3

B3, Sk e ek ek sk ek ek ek AR ek ek b b
KLY e e e e e e e e e ek

B b b ah b b e,
7 T G G G e

253
7,06
6,9

25,3
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2,8
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O ek i okl il i i
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AA 16.6 Biblio 2 7,06 6 10,2 Z),S 1 3F+N No 0
AA 17.1 VRV 1 25,3 22 36,5 8,8 1 3F+N No 0
AA 17.5 VRV 5 48,2 41 69,6 3,8 1 3F+N No 0
AA 17.6 Lab 7,06 6 10,2 8,8 1 3F+N No 0
AA 17.2 VRV 2 27,6 24 39,8 (5),8 1 3F+N No 0
AA 17.3 VRV 3 46 40 66,4 3,8 1 3F+N No 0
AA 17.4 VRV 4 8,85 /4 12,8 (7J,8 1 3F+N No 0
AA17.7 ST 1,76 1,5 2.55 3,8 1 3F+N No 0
AA 18.1 VRV 6 16,7 14,5 241 2,8 1 3F+N No 0
AA 18.2VRV 7 20,1 17,5 29 3,8 1 3F+N No 0
AA 18.3 Taller 6,9 6 10 3,8 1 3F+N No 0
AA 18.4 Fotoc 1,15 1 1,66 §,8 1 3F+N No 0

1.3.2 Tomas de corriente

UG 1.2.6 2,2 1,87 95 0,85 1 F+N No 0
uG1.25 2,2 1.87 95 0,85 il F+N No 0
UG1.1.3 2,2 1.87 95 0,85 1 F+N No 0
uG1.1.2 2,2 1.87 95 0,85 i F+N No 0
uGa.z2 2,2 1.87 95 0,85 1 F+N No 0
UG 3.3 2,2 1,87 95 0,85 1 F+N No 0
UG 3.2 2.2 1,87 95 0,85 1 F+N No 0
uG4.3 22 1,87 95 0,85 i F+N No 0
UG 4.2 2,2 1.87 95 0,85 1 F+N No 0
UG 5.6 2.2 1,87 95 0,85 i F+N No 0
UG 5:5 2.2 1.87 95 0,85 1 F+N No 0
UG 54 2.2 .87 95 0,85 | F+N No 0
UG 5.3 2.2 .87 9.5 0,85 i F+N No 0
UG 5.2 2.2 .87 95 0,85 i F+N No 0
UG 6.3 2.2 1,87 95 0,85 1 F+N No 0
UG 6.2 2.2 1.87 95 0,85 1 F+N No 0
UuG73 22 1,87 95 0,85 i F+N No 0
UG 7.2 22 187 95 0,85 1 F+N No 0
UG 8.2 2,2 1,87 95 0,85 1 F+N No 0
UG 9.2 22 187 95 0,85 1 F+N No 0
UG 10.3 2,2 1,87 95 0,85 1 F+N No 0
UG 104 22 1,87 95 0,85 1 F+N No 0
UG 10.5 2,2 1,87 95 0,85 1 F+N No 0
UG 10.6 22 187 95 0,85 1 F+N No 0
UG 10.7 242 187 95 0,85 1 F+N No 0
UG 10.8 2,2 1,87 95 0,85 1 F+N No 0
UG 10.9 22 187 95 0,85 1 F+N No 0
uG 123 2,2 1,87 95 0,85 1 F+N No 0
UG 11.2 22 1,87 95 0,85 1 F+N No 0
UG 11.3 22 1,87 95 0,85 | F+N No 0
uG11.4 22 1,87 95 0,85 )| F+N No 0
UG 115 22 1:87 95 0,85 1 F+N No 0
UG 11.6 22 187 95 0,85 ) F+N No 0
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uGi12.2 28 1,87 9,5 0,85 1 F+N No 0
UG 124 2,2 1,87 95 0,85 1 F+N No 0
UG 12.5 2,2 1,87 9,5 0,85 1 F+N No 0
UG 12.6 2.2 1,87 95 0,85 1 F+N No 0
uG12.7 2,2 187 95 0,85 1 F+N No 0
UG 12.8 2.2 1,87 95 0,85 1 F+N No 0
UG 129 2,2 1,87 95 0,85 1 F+N No 0
UG 13.2 2,2 1,87 95 0,85 1 F+N No 0
UG 13.3 2,2 1,87 9,5 0,85 1 F+N No 0
UG 13.4 2,2 187 95 0,85 1 F+N No 0
UG 13.5 2,2 187 945 0,85 1 F+N No 0
UG 13.6 22 187" 95 0,85 1 F+N No 0
UG 137 2,2 1,87 95 0,85 1 F+N No 0
UG 13.8 2,2 1,87 95 0,85 1 F+N No 0

1.3.3 Cargas del motor
MA 14.1 45 3,92 6,5 0,87 1 3F No 0
MA 142 45 3,92 6,5 0,87 1 3F No 0
MA 14.3 27,7 23,8 40 0,86 1 3F No 0
MA 14.4 27,7 23,8 40 0,86 1 3F No 0
MA 145 1,87 1,48 2,7 0,79 1 3F No 0
MA 15.1 7,97 6,61 115 0,83 1 3F No 0
2 Diseno general de la instalacion
2.1 Listado de aparamenta

2.1.1  Transformador de MT/BT
TRAFO 630 1 Vegeta Aceirte vegetal 630 4 WC 420 iILE 10000
KVA

2.1.2 Juego de barras y cuadros de BT
TSG Prisma Plus P 590,00 IP55
TGBT Prisma Plus G IP55 630,00 IP55
TSG/. Prisma Plus P 590,00 IP55
TSH Prisma Plus P 590,00 IP55
TSAM Prisma Plus G IP55 160,00 IP55
TSBIi Prisma Plus P 590,00 IP55
TSA Prisma Plus P 590,00 IP55
TSSM Prisma Plus P 590,00 IP55
TSF Prisma Plus P 590,00 IP55
TST Prisma Plus P 630,00 IP30
TSL Prisma Plus P 590,00 IP55
TS1P-1 Prisma Plus P 590,00 IP55
TS1P-2 Prisma Plus P 590,00 IP55
TS2P-1 Prisma Plus P 590,00 IP55
TS2P-2 Prisma Plus P 590,00 IP55
TSBba Prisma Plus P 590,00 IP55
TSAs Prisma Plus P 590,00 IP55
TSAA1 Prisma Plus P 590,00 IP55
TSAA2 Prisma Plus P 590,00 IP55

Prisma Plus P

: TSGA.
WC 35 TGBT 1 3F+N el Con
WC 1 TSG 1 3F+N Tl Sin

270



Proyecto Final de Carrera
Ministerio de Educacién y Deportes  Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”

Universidad Tecnolégica Nacional . H H z
Focultad Regional Reconquista Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

WC 1.1 TSG 1 3F+N T Sin
WC 2 TSH 1 3F+N TT Sin
WC 3 TSAM 1 3F+N Tk Sin
WC 4 TSBIi 1 3F+N T Sin
WC 5 TSA 1 3F+N Tl Sin
WC 6 TSSM 1 3F+N T Sin
WC7 TSF 1 3F+N TT Sin
WC 8 TST 1 3F+N i i & Sin
WC 9 TSl q 3F+N ik Sin
WC 10 TS1P-1 1 3F+N i 7 K Sin
WC 11 TS1P-2 q 3F+N T Sin
WC 12 TS2P-1 1 3F+N TT Sin
WC 14 TSBba 1 3F e Sin
WC 13 TS2P-2 1 3F+N TT Sin
WC 15 TSAs 1 3F i & Sin
WC 16 TSAA1 q 3F+N K Sin
WC 17 TSAA2 1 3F+N TT Sin
WC 18 TSAA3 ;| 3F+N T Sin
2.1.3 Interruptor automatic

QA 1.2 1 iC60 - iC60N 20 4P4d C Vigi iC60 A
QA 1.2 1 iC60 - iC60N 20 4P4d C Vigi iC60 A
TSG/A
QA 1.2.7 1 iC60 - iC60N 16 2P1d C Vigi iC60 A
QA 1.24 1 iC60 - iC60N 6 2P1d C Vigi iC60 A
QA 1.2.6 1 iC60 - iC60N 10 2P1d C Vigi iC60 A
QA 1.2.3 1 iC60 - iC60N 6 2P1d C Vigi iC60 A
QA 2.1 1 iC60 - iC60N 16 2P1d C Vigi iC60 A
QA1 1 Compact 100 4P4d Micrologic 2.2 Vigi MH A

NSX -

NSX100F
QA1ITSG 1 iC60 - iC60N 40 4P4d C Vigi iC60 AC
QA 1.25 1 iC60 - iC60N 10 2P1d C Vigi iC60 A
QA 26 1 iC60 - iC60N 6 2P1d C Vigi iC60 A
CABINA DE 1 Compact 1000 4P4d Micrologic 5.0 A
MEDICION NS630b-

3200 -

NS1000N
QA0 1 Acti9 NG125 80 4P4d C

-NG125H
QA 1.1.1 1 iC60 - iC60N 16 2P1d C Vigi iC60 A
QA1.14 1 iC60 - iC60N 4 2P1d C Vigi iC60 A
QA 1.15 1 iC60 - iC60N 6 2P1d C Vigi iC60 A
QA1.2.2 1 iC60 - iC60N 6 2P1d C Vigi iC60 A
QA 1.1.3 1 iC60 - iC60N 10 2P1d C Vigi iC60 A
QA3 1 iC60 - iC60L 20 4P4d C Vigi iC60 A
QA3 TSAM 1 iC60 - iC60N 20 4P4d C Vigi iC60 A
QA 1.1.2 1 iC60 - iC60N 10 2P1d C Vigi iC60 A
QA 1.1 1 iC60 - iC60N 20 4P4d C Vigi iC60 AC
QA22 1 iC60 - iC60N 10 2P1d C Vigi iC60 A
QA 23 2| iC60 - iC60N 6 2P1d C Vigi iC60 A
QA24 1 iC60 - iC60N 6 2P1d C Vigi iC60 A
QA2 1 iC60 - iC60L 20 4P4d C Vigi iC60 A
QA 2TSH 1 iC60 - iC60N 20 4P4d C Vigi iC60 A
QA 25 1 iC60 - iC60N 6 2P1d C Vigi iC60 A
QA1.1.6 1 iC60 - iC60N 6 2P1d C Vigi iC60 A
QA 1.1.7 1 iC60 - iC60N 4 2P1d C Vigi iC60 A
QA 3.6 1 iC60 - iC60N 4 2P1d C Vigi iC60 A
QA 35 1 iC60 - iC60N 4 2P1d C Vigi iC60 A
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QA 3.4 1 iC60 - iC60N 4 2P1d C Vigi iC60 A
QA 33 1 iC60 - iC60N 10 2P1d C Vigi iC60 A
QA 3.2 1 iC60 - iC60N 10 2Pid ©C Vigi iC60 A
QA 3.1 1 iC60 - iC60N 16 2P1d C Vigi iC60 A
QA4 1 iC60 - iC60L 25 4P4d C Vigi iC60 A
QA4TSBli 1 iC60 - iC60N 25 4P4d C Vigi iC60 A
QA 4.6 1 iC60 - iC60N 4 2Pld © Vigi iC60 A
QA 4.5 2| iC60 - iC60N 4 2P1d C Vigi iC60 A
QA 4.4 1 iC60 - iC60N 4 2Pla € Vigi iC60 A
QA 4.3 1 iC60 - iC60N 10 2P1d C Vigi iC60 A
QA 4.2 1 iC60 - iC60N 10 2P1d C Vigi iC60 A
QA 4.1 1 iC60 - iC60N 16 2P1d C Vigi iC60 A
QA5 1 Compact 100 4P4d Micrologic 2.2 Vigi MH A

NSX -

NSX100F
QA5TSA 1 iC60 - iC60H 40 4P4d C Vigi iC60 AC
QA 5.11 2 iC60 - iC60N 6 2P1d C Vigi iC60 A
QA 5.10 i iC60 - iC60N 6 2P1d C Vigi iC60 A
QA5.9 1 iC60 - iC60N 6 2P1d © Vigi iC60 A
QA5.8 1 iC60 - iC60N 6 2P1id C Vigi iC60 A
QA5.7 1 iC60 - iC60N 6 2Pid © Vigi iC60 A
QA 5.6 ) iC60 - iC60N 10 2Pid G Vigi iC60 A
QA 5.5 1 iC60 - iC60N 10 2P1d C Vigi iC60 A
QA 5.4 1 iC60 - iC60N 10 2Pld € Vigi iC60 A
QA5.3 1 iC60 - iC60N 10 2Pid G Vigi iC60 A
QA5.2 1 iC60 - iC60N 10 2P1id ©C Vigi iC60 A
QA 5.1 1 iC60 - iC60N 16 2pid G Vigi iC60 A
QA6 1 iC60 - iC60L 25 4P4d C Vigi iC60 A
QABTSSM 1 iC60 - iC60N 25 4P4d C Vigi iC60 A
QA 6.5 1 iC60 - iC60N 4 2P1d .© Vigi iC60 A
QA 6.4 1 iC60 - iC60N 4 2P1id° © Vigi iC60 A
QA 6.3 1 iC60 - iC60N 10 2Pid © Vigi iC60 A
QA 6.2 1 iC60 - iC60N 10 2Pid © Vigi iC60 A
QA 6.1 | iC60 - iC60N 16 2P1d C Vigi iC60 A
QA7 ] iC60 - iC60L 13 4P4d C Vigi iC60 A
QA7 TSF d iC60 - iC60N 13 4P4d C Vigi iC60 A
QA75 1 iC60 - iC60N 4 2P1d C Vigi iC60 A
QA7.6 d iC60 - iC60N 4 2P1d C Vigi iC60 A
QA 7.4 1 iC60 - iC60N 4 2P1d C Vigi iC60 A
QA73 1 iC60 - iC60N 10 2P1d C Vigi iC60 A
QA7.2 | iC60 - iC60N 10 2P1d C Vigi iC60 A
QA7A1 1 iC60 - iC60N 16 2P1d C Vigi iC60 A
QA8 | iC60 - iC60L 13 4P4d C Vigi iC60 A
QA8 TST 1 iC60 - iC60N 13 4P4d C Vigi iC60 A
QA 8.4 d iC60 - iC60N 4 2P1id C Vigi iC60 A
QA 8.3 | iC60 - iC60N 4 2P1d C Vigi iC60 A
QA 8.2 1 iC60 - iC60N 10 2Pid © Vigi iC60 A
QA 8.1 1 iC60 - iC60N 16 2P1id C Vigi iC60 A
QA9 1 Acti9 NG125 32 4P4d C VigiNG125 A

-NG125N
QA8 TSL 1 iC60 - iC60N 32 4P4d C Vigi iC60 AC
QA 9.1 1] iC60 - iC60N 16 2P1d C Vigi iC60 A
QA9.2 1 iC60 - iC60N 10 2Pid © Vigi iC60 A
QA9.3 1 iC60 - iC60N 4 2P1d C Vigi iC60 A
QA 9.4 1 iC60 - iC60N 4 2P1id C Vigi iC60 A
QA 10 1 Compact 100 4P4d Micrologic 2.2 Vigi MH A

NSX -

NSX100F
QA 10 TS1P- 1 iC60 - iC60N 32 4P4d C Vigi iC60 AC
1
QA 10.1 1 iC60 - iC60N 16 2Pid C Vigi iC60 A
QA 10.3 1 iC60 - iC60N 10 2P1d C Vigi iC60 A
QA 10.2 1 iC60 - iC60N 16 2P1id C Vigi iC60 A

272



Proyecto Final de Carrera
Ministerio de Educaciin y Depories  Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universidad Tecnoléglca Naclonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

QA 10.4 1 iC60 - iC60N 10 2P1d C Vigi iC60 A
QA 10.5 1 iC60 - iC60N 10 2P1d C Vigi iC60 A
QA 10.6 1 iC60 - iC60N 10 2P1d C Vigi iC60 A
QA 10.7 1 iC60 - iC60N 10 2P1d C Vigi iC60 A
QA 10.8 1 iC60 - iC60N 10 2P1d C Vigi iC60 A
QA 10.9 1 iC60 - iC60N 10 2P1d C Vigi iC60 A
QA 11 1 Compact 100 4P4d Micrologic 2.2 Vigi MH A

NSX -

NSX100F
QA 11 TS1P- 1 iC60 - iC60N 40 4P4d C
2
QA 11.8 A iC60 - iC60N 6 2P1d C Vigi iC60 A
QA 10.10 1 iC60 - iC60N 6 2P1d C Vigi iC60 A
QA 10.11 2 iC60 - iC60N 6 2P1d o] Vigi iC60 A
QA 10.12 1 iC60 - iC60N 6 2P1d C Vigi iC60 A
QA 10.13 1 iC60 - iC60N 6 2P1d C Vigi iC60 A
QA 10.14 1 iC60 - iC60N 6 2P1d C Vigi iC60 A
QA 10.15 1 iC60 - iC60N 6 2P1d C Vigi iC60 A
QA 10.16 1 iC60 - iC60N 6 2P1d C Vigi iC60 A
QA 11.9 1 iC60 - iC60N 6 2P1d C Vigi iC60 A
QA 11.13 1 iC60 - iC60N 6 2P1d C Vigi iC60 A
QA 11.12 1 iC60 - iC60N 6 2P1d (o] Vigi iC60 A
QA 11.11 1 iC60 - iC60N 6 2P1d C Vigi iC60 A
QA 11.10 1 iC60 - iC60N 6 2P1d C Vigi iC60 A
QA 11.1 1 iC60 - iC60N 16 2P1d C Vigi iC60 A
QA 12.3 1 iC60 - iC60N 10 2P1d C Vigi iC60 A
QA 11.2 1 iC60 - iC60N 10 2P1d C Vigi iC60 A
QA 11.3 1 iC60 - iC60N 10 2P1d C Vigi iC60 A
QA 11.4 1 iC60 - iC60N 10 2P1d C Vigi iC60 A
QA 115 ) iC60 - iC60N 10 2P1d o] Vigi iC60 A
QA 11.6 1 iC60 - iC60N 10 2P1d C Vigi iC60 A
QA 122 il iC60 - iC60N 10 2P1d (o] Vigi iC60 A
QA 121 1 iC60 - iC60N 16 2P1d o] Vigi iC60 A
QA 11.7 1 iC60 - iC60N 6 2P1d C Vigi iC60 A
QA 12.4 1 iC60 - iC60N 10 2P1d o] Vigi iC60 A
QA 125 1 iC60 - iC60N 10 2P1d C Vigi iC60 A
QA 12.6 1 iC60 - iC60N 10 2P1d C Vigi iC60 A
QA 12.10 d iC60 - iC60N 6 2P1d C Vigi iC60 A
QA 12.11 1 iC60 - iC60N 6 2P1d C Vigi iC60 A
QA 1212 d iC60 - iC60N 6 2P1d C Vigi iC60 A
QA 12.13 1 iC60 - iC60N 6 2P1d C Vigi iC60 A
QA 12.14 1 iC60 - iC60N 6 2P1d C Vigi iC60 A
QA 12.15 1 iC60 - iC60N 6 2P1d C Vigi iC60 A
QA 12.16 1 iC60 - iC60N 6 2P1d C Vigi iC60 A
QA 12 d Compact 100 4P4d Micrologic 2.2 Vigi MH A

NSX -

NSX100F
QA 12 TS2P- 1 iC60 - iC60N 40 4P4d C
1
QA 12.7 1 iC60 - iC60N 10 2P1d C Vigi iC60 A
QA 12.8 1 iC60 - iC60N 10 2P1d C Vigi iC60 A
QA 12.9 1] iC60 - iC60N 10 2P1d C Vigi iC60 A
QA 12.17 1 iC60 - iC60N 6 2P1d C Vigi iC60 A
QA 12.18 d iC60 - iC60N 6 2P1d C Vigi iC60 A
QA121 (1) 1 iC60 - iC60N 16 2P1d C Vigi iC60 A
QA 13 1 Compact 100 4P4d Micrologic 2.2 Vigi MH A

NSX -

NSX100F
QA 13 TS2P- 1 iC60 - iC60N 40 4P4d C
2
QA 13.2 1 iC60 - iC60N 10 2P1d C Vigi iC60 A
QA 13.3 1 iC60 - iC60N 10 2P1d C Vigi iC60 A
QA 13.4 1 iC60 - iC60N 10 2P1d o] Vigi iC60 A

273



Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Reconquista

Proyecto Final de Carrera
Ministerio de Educacién y Deportes  Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

QA 13.5
QA 13.6
QA 13.7
QA 13.8
QA 141

QA 13.9
QA 13.10
QA 13.11
QA 13.12
QA 13.13
QA 13.14
QA 13.15
QA 14

QA 14
TSBba

QA 13.1
QA 14.2

QA 14.3
QA 14.4
QA 134

QA 15
QA 15 TSAs
QA 15.1

QA 16

QA 16
TSAA1

QA 16.1
QA 16.5
QA 16.3
QA 16.2
QA 16.4
QA 16.6
QA 171
QA 17.5

QA 17.6
QA 17.2
QA 17.3

QA 17.4
QA 17

QA 17
TSAA2

QA17.7
QA 18
QA 18
TSAA3
QA 18.1

1

1

1

1

1

PG T O FR P O (R T L i G 1S

iC60 - iC60N
iC60 - iC60N
iC60 - iC60N
iC60 - iC60N
Acti9 P25M -
P25M

iC60 - iC60N
iC60 - iC60N
iC60 - iC60N
iC60 - iC60N
iC60 - iC60N
iC60 - iC60N
iC60 - iC60N
Compact
NSX -
NSX100F
Compact
NSX -
NSX100F
iC60 - iC60N
Acti9 P25M -
P25M
TeSys GV -
GV3L
TeSys GV -
GV3L

Acti9 P25M -
P25M

iC60 - iC60L
iC60 - iC60N
Acti9 P25M -
P25M
Compact
NSX -
NSX100F
Compact

iC60 - iC60N
iC60 - iC60N
iC60 - iC60N
iC60 - iC60N
iC60 - iC60N
iC60 - iC60N
iC60 - iC60N
Acti9 C120 -
C120H

iC60 - iC60N
iC60 - iC60N
Acti9 C120 -
C120H

iC60 - iC60N
Compact
NSX -
NSX250F
Compact
NSX -
NSX250F
iC60 - iC60N
iC60 - iC60L
iC60 - iC60N

iC60 - iC60N

iz 2 >N e >N e >l e R )]

100

16

10

65

65

2P1d
2P1d
2P1d
2P1d
3P3d

2P1d
2P1d
2P1d
2P1d
2P1d
2P1d
2P1d
3P3d

3P3d

2P1d
3P3d

3P3d

3P3d

3P3d

4P4d
4P4d
3P3d

4P4d

4P4d

4P4d
4P4d
4P4d
4P4d
4P4d
4P4d
4P4d
4P4d

4P4d
4P4d
4P4d
4P4d
4P4d
4P4d

4P4d
4P4d
4P4d

4P4d

C
C
C
C
M
C
C
C
C
C
C
C
M

icrologic 2.2
Micrologic 5.2 E

C
M
L65
L65
M
C
C
M

Micrologic 2.2

Micrologic 5.2 E
C
C
C
C
6
C
C
C
C
C
C
C
M

icrologic 2.2

Micrologic 5.2 E

(2 T 7 7 L]

Vigi iC60
Vigi iC60
Vigi iC60
Vigi iC60
RH99M

Vigi iC60
Vigi iC60
Vigi iC60
Vigi iC60
Vigi iC60
Vigi iC60
Vigi iC60
Vigi MH

Vigi iC60
RH99M

RH99M
RH99M
RH99M

Vigi iC60
Vigi iC60
RH99M

Vigi MH

Vigi MH

Vigi iC60
Vigi iC60
Vigi iC60
Vigi iC60
Vigi iC60
Vigi iC60
Vigi iC60
Vigi C120

Vigi iC60
Vigi iC60
Vigi C120
Vigi iC60
Vigi MH
Vigi MH

Vigi iC60
Vigi iC60
Vigi iC60

Vigi iC60

P> PPPPP

> >>> > > > >>

>> >»rr 2>>>>r>>>
o o

>

> >r>
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PTOR

GENERA

L TGBT

13

11

16.4

16.3

INTERRU 1

D s

s ZAA! S Zom' SONt i ZON ZLNU O Soat Samt okt Zaal

iC60 - iC60N 32
iC60 - iC60N 10
iC60 - iC60N 2
Compact 250
NSX -

NSX250F

iC60 - iC60N 20
iC60 - iC60N 20
iC60 - iC60N 20
iC60 - iC60N 20
iC60 - iC60N 20
iC60 - iC60H 20
iC60 - iC60N 20
iC60 - iC60N 20
iC60 - iC60N 20
iC60 - iC60N 20
iC60 - iC60N 20
iC60 - iC60N 20
iC60 - iC60N 20
iC60 - iC60N 20

Interruptor

Compac 1000 4P

t
NS630b
-3200

215

QA 13
QA1

QA 11

Programa de cables

QA 13  Multiconduct
TS2P-2 or
QA1 Multiconduct
ITSG or
QA 11 Multiconduct
TS1P-2 or

QA 16.4 AA 16.4 Multiconduct

Cantina or
2

QA 16.3 AA 16.3 Multiconduct

QA6
QA 11
QA 18

QA 1.1

QA 11
QA1.2

QA3

Cantina o
1
QA6 Multiconduct

=

TSSM  or

7 UG Multiconduct
3 % e or
QA 18 Multiconduct
TSAA3 or

.6 UG Multiconduct
1.1.6 or

2 UG Multiconduct
Tl or

3 UG Multiconduct
1.13 or
QA 1.2 Multiconduct
TSG/1  or
QA3 Multiconduct
TSAM  or

4P4d
4P4d
4P4d
3P3d

4P4d
4P4d
4P4d
4P4d
4P4d
4P4d
4P4d
4P4d
4P4d
4P4d
4P4d
4P4d
4P4d
4P4d

PVC
PVC

PVC

PVC

PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC

PVC

(& Vigi iC60
C Vigi iC60
(& Vigi iC60
Micrologic 2.2

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C

85

80

RH99M

AC
A
A

1x16 Cobre 1x16 Cobre 1x16 Cobre

1x16 Cobre
1x16 Cobre

1x1.5
Cobre

1x4 Cobre

1x10 Cobre
1x1,5
Cobre

1x16 Cobre
1x1,5
Cobre

1x4 Cobre
1x4 Cobre
1x10 Cobre

1x6 Cobre

1x16 Cobre
1x16 Cobre

1x1.5
Cobre

1x4 Cobre

1x10 Cobre
b B B
Cobre

1x16 Cobre
1x1,5
Cobre

1x4 Cobre
1x4 Cobre
1x10 Cobre

1x6 Cobre

1x16 Cobre
1x16 Cobre

1x4 Cobre

1x4 Cobre

1x10 Cobre
115
Cobre

1x16 Cobre
1.5
Cobre

1x4 Cobre
1x4 Cobre
1x10 Cobre

1x6 Cobre
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7 1
41 1
4.2 1
4.3 1
3.1 1
3.2 1
3.3 1
115 1
1.14 1
1.1 1
9 1
4.4 1
4.5 1
4.6 1
4 1
3.4 1
3.5 1
3.6 )
2.5 1
2 1
2.4 3
2.3 3
2.6 1
162 1
16.1 1
54 1
52 1
5.3 1
5.4 1
5.7 1
5.8 1
INTER 1

QA7 QA7
TSF
QA41 UE4A1

QA42 UG4.2

QA43 UG43

QA31 UE3.

QA32 UG3.2

QA33 UG33
QA 1.1.5 UG
1.1.5
QA 1.1.4 UG
1.1.4
QA 1.1.1 UE
b
QA8
TSL
UG 4.4

QA9
QA 4.4

QA45 UG45

QA46 UG4.6

QA4 QA4
TSBIi
QA34 UG34

QA35 UG35

QA36 UG3.6

QA25 UG25

QA2 QA2
TSH
QA24 UG24

QA23 UG23

QA26 UG26
QA 16.2 AA 16.2
AM 2
AA 16.1
AM 1
UE 5.1

QA 16.1
QA 5.1

QA52 UG5.2
QA53 UG53
QA54 UG54
QAS5.7 UGSL.7

QA58 UG58

Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or

CABINA INTERR Multiconduct

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PR

PR

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PR

45

40

40

40

40

40

40

40

40

37

35

35

35

35

35

35

35

35

35

35

35

35

35

30

30

30

30

30

30

30

30

30

1x4 Cobre
1x4 Cobre

1x2,5
Cobre
1x2,5
Cobre
1x4 Cobre

1x4 Cobre

1x2.6
Cobre
1x1,5
Cobre
1x1.,5
Cobre
1x4 Cobre

1x6 Cobre

1X1,5
Cobre
1x1,5
Cobre
1.5
Cobre
1x6 Cobre

1%1.5
Cobre
x5
Cobre
1.5
Cobre
%15
Cobre
1x6 Cobre

1915
Cobre
1515
Cobre
115
Cobre
1x6 Cobre

1x6 Cobre

1xX2.5
Cobre
1X1.5
Cobre
1X1.5
Cobre
1x1.5
Cobre
1.5
Cobre
8
Cobre
5x240

1x4 Cobre
1x4 Cobre

12;5
Cobre
1x2.5
Cobre
1x4 Cobre

1x4 Cobre

2.5
Cobre
S
Cobre
1x1.,5
Cobre
1x4 Cobre

1x6 Cobre

x5
Cobre
x5
Cobre
1x1.5
Cobre
1x6 Cobre

1x1.5
Cobre
1x1.5
Cobre
x5
Cobre
1.5
Cobre
1x6 Cobre

%15
Cobre
1x1,5
Cobre
1.5
Cobre
1x6 Cobre

1x6 Cobre

525
Cobre
1x1,5
Cobre
1,5
Cobre
1,5
Cobre
1.5
Cobre
13,5
Cobre
5x240

1x4 Cobre
1x4 Cobre

1x2,5
Cobre
2.5
Cobre
1x4 Cobre

1x4 Cobre

2.5
Cobre
1l,b
Cobre
Txl,b
Cobre
1x4 Cobre

1x6 Cobre

1x1,5
Cobre
x1.5
Cobre
1x1,5
Cobre
1x6 Cobre

1x1,5
Cobre
1x1,5
Cobre
1x1,5
Cobre
105
Cobre
1x6 Cobre

X5
Cobre
115
Cobre
155
Cobre
1x6 Cobre

1x6 Cobre

1x2,5
Cobre
115
Cobre
1X1.5
Cobre
1%1.5
Cobre
1.5
Cobre
p 5 o B
Cobre
5x120
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CONE
XION

SUBT
ERRA

55

5.6

59

510

1:2'5

1.2.6

1.2.4

1.27

13.1

13.15

13.14

13.13

13.12

13.11

13.10

13.9

12

12.18

1217

12.16

1215

12.14

12.13

DE UPTOR

MEDICI GENER
ON AL
TGBT
QA21 UE21
QA 17 QA17
TSAA2
QA14 QA 14
TSBba
QA12 QA12
TS2P-1
QA8 QA8
TSt
QA55 UGS55
QA56 UG5.6
QA59 UGS5.9

QA 5.10 UG 5.10

QA 1.25 UG
1.225

QA 1.2.6 UG
1.26

QA 1.24 UG
1.2.4

or

Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or

QA 1.2.7 UE 1.2.7 Multiconduct

QA 16 QA 16
TSAA1
QA 13.1 UE 13.1
QA uG
1318 1315
QA uG
13.14 13.14
QA uG
13.13  13.13
QA uG
13.12 13.12
QA uG
13.11 13.11
QA uG
13.10 13.10

QA 13.9 UG 13.9

QA 12.1 UE12.1
M)
QA UG
12.18 12.18
QA uG
127 12:17
QA uG
12.16 12.16
QA uG
12.15 g 1
QA uG
12.14 1214
QA uG
1213 1213

or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or

PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC

PVC

30

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

Cobre

1x4 Cobre

1x95 Cobre
1x50 Cobre
1x16 Cobre

1x2,5
Cobre
1x1,5
Cobre
1x1,5
Cobre
x1.5
Cobre
1%1,5
Cobre
1X2.5
Cobre
1x4 Cobre

%15
Cobre
1x4 Cobre

1x35 Cobre
1x4 Cobre

1.5
Cobre
.5
Cobre
)i
Cobre
%15
Cobre
1%1.5
Cobre
1.5
Cobre
1X1.5
Cobre
1x4 Cobre

1X1.5
Cobre
1%1.5
Cobre
1x1,5
Cobre
1x1,5
Cobre
1515
Cobre
bR
Cobre

Cobre

1x4 Cobre

1x95 Cobre

1x16 Cobre

2.5
Cobre
15
Cobre
1x1,5
Cobre
1x1.5
Cobre
x5
Cobre
1x2'5
Cobre
1x4 Cobre

1x1,5
Cobre
1x4 Cobre

1x35 Cobre
1x4 Cobre

1x1.5
Cobre
115
Cobre
x5
Cobre
11,5
Cobre
11,5
Cobre
1x1,5
Cobre
1.5
Cobre
1x4 Cobre

15
Cobre
X195
Cobre
x1.9
Cobre
1x1,9
Cobre
1x1.5
Cobre
1x1.5
Cobre

Cobre

1x4 Cobre

1x50 Cobre
1x50 Cobre
1x16 Cobre

2.5
Cobre
g | B
Cobre
1.5
Cobre
1x1,5
Cobre
x1.5
Cobre
1%2-5
Cobre
1x4 Cobre

XS
Cobre
1x4 Cobre

1x16 Cobre
1x4 Cobre

115
Cobre
1X5
Cobre
%15
Cobre
1XES
Cobre
1x1,5
Cobre
1x1,5
Cobre
1x1.5
Cobre
1x4 Cobre

b b
Cobre
x5
Cobre
x5
Cobre
x5
Cobre
1%1.5
Cobre
1X1.5
Cobre
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1212 1 QA uG Multiconduct PVC 20 1%1.5 15 1.5
12.12 12.12  or Cobre Cobre Cobre
1211 1 QA uG Multiconduct PVC 20 1x1.5 x5 1.5
1211 1241 or Cobre Cobre Cobre
1210 1 QA uG Multiconduct PVC 20 1x1.5 %15 115
12.10 12.10 or Cobre Cobre Cobre
Lr ) QA 11.7 UG 11.7 Multiconduct PVC 20 1x1,5 1x1,5 1x1,5
or Cobre Cobre Cobre
121 1 QA12.1 UE 12.1 Multiconduct PVC 20 1x4 Cobre 1x4 Cobre 1x4 Cobre
or
4.4 1 QA11.1 UE 11.1 Multiconduct PVC 20 1x4 Cobre 1x4 Cobre 1x4 Cobre
or
11.10 1 QA uG Multiconduct PVC 20 1x1,5 1x1.5 1.5
11.10 1190 or Cobre Cobre Cobre
% QA uG Multiconduct PVC 20 1x1,5 1x1.5 1.5
1111 T or Cobre Cobre Cobre
1112 1 QA UG Multiconduct PVC 20 1x1,5 1x1,5 1.5
11.12 11.12  or Cobre Cobre Cobre
11.13 1 QA uG Multiconduct PVC 20 1%1,5 1x1.5 X5
1133 1148 or Cobre Cobre Cobre
1.9 1 QA 11.9 UG 11.9 Multiconduct PVC 20 1.5 x1.5 1x1,5
or Cobre Cobre Cobre
.16 i QA uG Multiconduct PVC 20 1%1,5 1x1.5 X5
10.16 10.16 or Cobre Cobre Cobre
1016 1 QA uG Multiconduct PVC 20 1.5 x1.5 1x1,5
10.15 10.15 or Cobre Cobre Cobre
10.14 1 QA uG Multiconduct PVC 20 ol 1x1.5 1x1,5
10.14 10.14  or Cobre Cobre Cobre
1013 1 QA uG Multiconduct PVC 20 1%1,5 1x1.5 %15
10.13 10.13 or Cobre Cobre Cobre
10.12 1 QA UG Multiconduct PVC 20 1x1,5 s 5 B 1x1,5
10.12 10.12  or Cobre Cobre Cobre
mr 9 QA uG Multiconduct PVC 20 %15 x1.5 1x1,5
10.11 10.11 or Cobre Cobre Cobre
1010 1 QA uG Multiconduct PVC 20 %15 1.5 1x1,5
10.10 1010 or Cobre Cobre Cobre
11.8 1 QA 11.8 UG 11.8 Multiconduct PVC 20 11,5 1.5 1x1,5
or Cobre Cobre Cobre
102 1 QA 10.2 UE10.2 Multiconduct PVC 20 1x4 Cobre 1x4 Cobre 1x4 Cobre
or
i 1 QA10.1 UE10.1 Multiconduct PVC 20 1x4 Cobre 1x4 Cobre 1x4 Cobre
or
10 1 QA10 QA10 Multiconduct PVC 20 1x6 Cobre 1x6 Cobre 1x6 Cobre
TS1P-1 or
9.3 1 QA93 UG9.3 Multiconduct PVC 20 b I 1,5 X155
or Cobre Cobre Cobre
9.1 1 QA91 UE9.1 Multiconduct PVC 20 1x4 Cobre 1x4 Cobre 1x4 Cobre
or
8.1 1 QA 8.1 UE8.1 Multiconduct PVC 20 125 w25 125
or Cobre Cobre Cobre
8.3 1 QA83 UGBS8.3 Multiconduct PVC 20 1x1,5 11,5 1x1,5
or Cobre Cobre Cobre
Vit | 1 QA71 UE7.1 Multiconduct PVC 20 1x2,5 %25 1x2,5
or Cobre Cobre Cobre
73 1 QA73 UG7.3 Multiconduct PVC 20 1x2,5 1x2,5 1%2,5
or Cobre Cobre Cobre
7.4 1 QA74 UG7.4 Multiconduct PVC 20 1X1,5 1x1,5 1x1,5
or Cobre Cobre Cobre
6.1 1 QA6.1 UEG6.1 Multiconduct PVC 20 1x4 Cobre 1x4 Cobre 1x4 Cobre
or
6.2 1 QA6.2 UG6.2 Multiconduct PVC 20 1x10 Cobre 1x10 Cobre 1x10 Cobre
or
6.3 1 QA6.3 UG®6.3 Multiconduct PVC 20 1x10 Cobre 1x10 Cobre 1x10 Cobre
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6.4 1
6.5 1
5411 1
2.2 1
1.22 1
1.28 1
166 1
165 1
138 1
13.7 1
136 1
135 1
134 1
133 1
132 1
129. 1
128 1
127 1
126 1
25
124 1
122 1
116 1
15 7
114 1
113
152
123 1
109 1
108 1
107 1

QA 6.4
QA 6.5
QA 5.11

QA22

UG 6.4

UG 6.5

UGS

uGaz2

QA 1.2.2 UG

1.2:2

QA 1.2.3 UG

QA 16.6
QA 16.5
QA 13.8
QA 13.7
QA 13.6
QA 13.5
QA 13.4
QA 13.3
QA 13.2
QA 12.9
QA 12.8
QA 12.7
QA 12.6
QA 12.5
QA 12.4
QA 12.2
QA 11.6
QA 11.5
QA11.4
QA 113
QA 11.2
QA 123
QA 10.9
QA 10.8

QA 10.7

1.2.3
AA 16.6
Biblio 2
AA 16.5
Biblio 1
UG 13.8
UG 13.7
UG 13.6
UG 13.5
UG 13.4
UG 13.3
UG 13.2
uG12.9
uG12.8
uGi12.7
uG12.6
uG12.5
UG 124
uGi2.2
UG 11.6
UG 115
uG11.4
UG 11.3
uG11.2
uGi12.3
UG 10.9
UG 10.8

uG10.7

or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or

PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC

PVC

20

20

20

20

20

20

17

17

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15
15

15

%15
Cobre
%15
Cobre
1x4.5
Cobre
1x2,5
Cobre
1x1.5
Cobre
1x1.5
Cobre
1x4 Cobre

1x4 Cobre

1x2,5
Cobre
12,5
Cobre
1X2.5
Cobre
1X25
Cobre
1X2.5
Cobre
nes
Cobre
1x2,5
Cobre
1x2,5
Cobre
1x2,5
Cobre
p} 2
Cobre
X255
Cobre
X285
Cobre
%25
Cobre
x2.5
Cobre
x2;5
Cobre
1x25
Cobre
1x2,5
Cobre
1xX2.5
Cobre
1xX2.5
Cobre
1xX2.5
Cobre
1x2.5
Cobre
1X2.5
Cobre
12,5
Cobre

%15
Cobre
1x1L5
Cobre
tx1.5
Cobre
1x2,5
Cobre
1x1,5
Cobre
S
Cobre
1x4 Cobre

1x4 Cobre

1x2,5
Cobre
1x25
Cobre
1x2.5
Cobre
1x25
Cobre
1x2.5
Cobre
1x2.5
Cobre
1x2/5
Cobre
2h
Cobre
1x25
Cobre
1x2,5
Cobre
1x25
Cobre
1x25
Cobre
1x2,5
Cobre
125
Cobre
25
Cobre
%25
Cobre
1x2,5
Cobre
2,5
Cobre
25
Cobre
1x2,5
Cobre
1x2,5
Cobre
1x2.5
Cobre
1x2,5
Cobre

1615
Cobre
b @
Cobre
11,5
Cobre
2.b
Cobre
1.5
Cobre
1,5
Cobre
1x4 Cobre

1x4 Cobre

2.5
Cobre
1x2,5
Cobre
1X2.5
Cobre
1X2.5
Cobre
1x2,5
Cobre
1x2.5
Cobre
1x2,5
Cobre
1x2,5
Cobre
1x2,5
Cobre
1x2,5
Cobre
125
Cobre
1%2.5
Cobre
1525
Cobre
1x2,5
Cobre
25
Cobre
1%x2.5
Cobre
1x2,5
Cobre
1%2.5
Cobre
12,5
Cobre
1%2.5
Cobre
1%2.5
Cobre
1%2.5
Cobre
1¥2.5
Cobre

279



Proyecto Final de Carrera
Ministerio de Educaciin y Depories  Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”
Universidad Tecnoléglca Naclonal Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Facultad Regional Reconquista

106 1 QA10.6 UG 10.6 Multiconduct PVC 15 1x2.5 1x2,5 1x2.5
or Cobre Cobre Cobre
105 1 QA 10.5 UG 10.5 Multiconduct PVC 15 1x2,5 1x2,5 1x2.5
or Cobre Cobre Cobre
104 1 QA 10.4 UG 10.4 Multiconduct PVC 15 1x2,5 125 1x2,5
or Cobre Cobre Cobre
103 QA 10.3 UG 10.3 Multiconduct PVC 15 1x2,5 1x2,5 12,5
or Cobre Cobre Cobre
9.4 1 QA9.4 UG9.4 Multiconduct PVC 15 1X1.5 1x1,5 1x1,5
or Cobre Cobre Cobre
9.2 1 QA92 UG9.2 Multiconduct PVC 15 1%2,5 1x2.5 2B
or Cobre Cobre Cobre
8.2 1 QA82 UGBS8.2 Multiconduct PVC 15 1x2,5 12,5 1x2,56
or Cobre Cobre Cobre
8.4 1 QA84 UG8.4 Multiconduct PVC 15 1x1,5 1x1,5 x1.5
or Cobre Cobre Cobre
72 1 QA7.2 UG72 Mulconduct PVC 15 1%x2,5 2.5 1x2.5
or Cobre Cobre Cobre
7.6 1 QA7.6 UG7.6 Multiconduct PVC 15 1%1.5 11,5 1x1.5
or Cobre Cobre Cobre
75 1 QA75 UG7.5 Multiconduct PVC 15 1%1,5 1x1.5 b
or Cobre Cobre Cobre
18.4 1 QA 18.4 AA 18.4 Multiconduct PVC 10 125 25 1x2,5
Fotoc or Cobre Cobre Cobre
183 1 QA 18.3 AA 18.3 Multiconduct PVC 10 1x2.5 1x2:5 1x4 Cobre
Taller or Cobre Cobre
5 1 QA5 QA5 Multiconduct PVC 10 1x10 Cobre 1x10 Cobre 1x10 Cobre
TSA or
CONE 1 TRAFO CABINA Monoconduct PR 10 5x240 5x240 2x300
XION 630 KVA DE or Cobre Cobre Cobre
TRAF MEDICI
(0] ON
CABIN
A DE
MEDIC
ION
182 1 QA 18.2 AA 18.2 Multiconduct PVC Fé 1x6 Cobre 1x6 Cobre 1x6 Cobre
VRV7 or
18.1 1 QA18.1 AA18.1 Multiconduct PVC Fi 1x4 Cobre 1x4 Cobre 1x4 Cobre
VRV 6 or
Y. 1 QA 17.7 AA 17.7 Multiconduct PVC F i %25 125 1x4 Cobre
ST or Cobre Cobre
174 1 QA 17.4 AA 17.4 Multiconduct PVC 7 1x4 Cobre 1x4 Cobre 1x4 Cobre
VRV 4 or
173 1 QA 17.3 AA17.3 Multiconduct PVC ¥ 1x25 Cobre 1x25 Cobre 1x16 Cobre
VRV3 or
172 1 QA 17.2 AA17.2 Multiconduct PVC 7 1x10 Cobre 1x10 Cobre 1x10 Cobre
VRV2 or
176 1 QA 17.6 AA17.6 Multiconduct PVC 7 1x4 Cobre 1x4 Cobre 1x4 Cobre
Lab or
175 1 QA 17.5 AA17.5 Multiconduct PVC 7 1x25 Cobre 1x25 Cobre 1x16 Cobre
VRV5 or
171 1 QA17.1 AA17.1 Multiconduct PVC /4 1x10 Cobre 1x10 Cobre 1x10 Cobre
VRV 1 or
15 1 QA 15 QA 15 Multiconduct PVC 7 1x2,5 1x2,5 1x2,5
TSAs or Cobre Cobre Cobre
19 1 QA19 CA19 Multiconduct PVC 5 1x150 1x95 Cobre
or Cobre
151 1 QA 15.1 MA 15.1 Multiconduct PR 5 x5 1x4 Cobre
or Cobre
145 1 QA 134 MA 14.5 Multiconduct PR 5 .5 1x4 Cobre
or Cobre
144 1 QA14.4 TA135 Multiconduct PR 5 1x10 Cobre 1x10 Cobre
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or

143 1 QA 14.3 TA 14.3 Multiconduct PR 5 1x10 Cobre 1x10 Cobre
or

142 1 QA 14.2 MA 14.2 Multiconduct PVC 5 1x1.5 1x4 Cobre
or Cobre

141 1 QA 14.1 MA 14.1 Multiconduct PVC § 1x1.5 1x4 Cobre
or Cobre

2.1.6 Cable de MT

CABL 1 NA 1x120Cu 16,7 349 24
E
BAJAD

A13.2
KV

2.1.7  Protector de sobretensiones

FA 98 iPRF1 400 iPRF1 12,5 25 Tipo1+2  N.P.
12.5r
FA 150 iPRD 400 iPRD8r 8 10 Type 3 N.P
FA 151 iPRD 400 iPRD8r 8 10 Type 3 N.P.
FA 152 iPRD 400 iPRD8r 8 10 Type 3 N.P.
FA 153 iPRD 400 iPRD8r 8 10 Type 3 N.P.
FA 154 iPRD 400 iPRD8r 8 10 Type 3 NP,
FA 155 iPRD 400 iPRD8r 8 15 Type 3 N.P.
FA 156 iPRD 400 iPRD8r 8 10 Type 3 N.P.
FA 157 iPRD 400 iPRD8r 8 10 Type 3 N.P.
FA 158 iPRD 400 iPRD8r 8 10 Type 3 N.P.
FA 159 iPRD 400 iPRD8r 8 10 Type 3 N.P.
FA 160 iPRD 400 iPRD8r 8 10 Type 3 N.P.
FA 161 iPRD 400 iPRD8r 8 10 Type 3 N.P.
FA 162 iPRD 400 iPRD8r 8 10 Type 3 N.P.
FA 163 iPRD 400 iPRD8r 8 10 Type 3 N.P.
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Informe del calculo de la instalacion

Unifilar general
TGBT

UNIVERSIDAD
TECNOLOGICA
UTN Facultad Regional Reconquista NACIONAL
FACULTAD REGIONAL
RECONQUISTA
Informacion de la empresa
Nombre : UTN Facultad Regional Reconquista
Calle : 44 N° 1000
Ciudad : Reconquista
Cadigo postal: 4560
Numero de teléfono: 420048
Sitio web: http://www.frrq.utn.edu.ar

Informacion del proyecto

Nombre :  Proy. Ejecutivo Electrico Instituto Superior
de Profesorado N°4
Posicion :  Reconquista
Nombre del cliente:  Angel Carcano
Revision :
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1 Descripcion del proyecto

1.1 Parametros generales del proyecto

Instalacion simple IEC60364
Calculo simple TR50480
Norma interruptores IEC 60947-2
automaticos

Frecuencia 50 Hz

2 Diseno general de la instalacion

2.1 Listado de aparamenta
2.1.1  Transformador de MT/BT

TRAFO 630 1 Vegeta Aceirte vegetal 630 E WC 420 TT 10000
KVA

2.1.2 Juego de barras y cuadros de BT

TGBT Prisma Plus G IP55 630,00 IP55

WC 35 TGBT 1 3F+ N Eia Con

2.1.3 Interruptor automatic

QA 18 1 iC60 -iC60L 50 4P4d C Vigi iC60 A

QA 18 TSAA3 1 iC60 - iC60N 50 4P4d C Vigi iC60 A

QA 17 1 Compact NSX 250 4P4d Micrologic 2.2 Vigi MH A
- NSX250F

QA 17 TSAA2 1 Compact NSX 250 4P4d Micrologic 5.2 E Vigi MH A
- NSX250F

QA 16 1 Compact NSX 100 4P4d Micrologic 2.2 Vigi MH A
- NSX100F

QA 16 TSAAT 1 Compact NSX 100 4P4d Micrologic 5.2 E Vigi MH A
- NSX100F

QA 15 1 iCe0 -iCe0L 13 4P4d C Vigi iC60 A

QA15TSAs 1 iC60 - iC60N 13 4P4d C Vigi iC60 A

QA 14 1 Compact NSX 100 3P3d Micrologic 2.2 Vigi MH A
- NSX100F

QA 14 TSBba 1 Compact NSX 100 3P3d Micrologic 5.2 E
- NSX100F

QA 13 1 Compact NSX 100 4P4d Micrologic 2.2 Vigi MH A
- NSX100F

QA 13 TS2P-2 1 iC60 - iC60N 40 4P4d C

QA 12 1 Compact NSX 100 4P4d Micrologic 2.2 Vigi MH A
- NSX100F

QA 12 TS2P-1 1 iC60 - iC60N 40 4P4d C

QA 11 1 Compact NSX 100 4P4d Micrologic 2.2 Vigi MH A
- NSX100F

QA 11 TS1P-2 1 iC60 - iC60N 40 4P4d C

QA 10 1 Compact NSX 100 4P4d Micrologic 2.2 Vigi MH A
- NSX100F

QA 10 TS1P-1 1 iC60 - iC60N 32 4P4d C Vigi iC60 AC

QA9 1 Acti9 NG125 - 32 4P4d C Vigi NG125 A
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QA8 TSL
QA8

QA8 TST
QA7

QA7 TSF
QA6

QA 6 TSSM
QA5

O R N RO N

QA5TSA
QA4

QA 4 TSBIi
QA3

QA 3 TSAM
QA2

QA2 TSH
QA 1

Gl gl i i B Bk Bk Sl

QA 11TSG
CABINADE 1
MEDICION

sl

QA0 1

QA 19 1

214

INTERRUPTOR 1
GENERAL
TGBT

NG125N
iC60 - iC60N 32 4P4d o]
iCe0 -iCe0L 13 4P4d C
iC60 - iC60N 13 4P4d C
iCe0 -iCe0L 13 4P4d C
iC60 - iC60N 13 4P4d C
iC60 -iC60L 25 4P4d C
iC60 - iC60N 25 4P4d o]
Compact NSX 100 4P4d Micrologic 2.2
- NSX100F
iC60 - iC60H 40 4P4d o]
iC60 -iCe0L 25 4P4d C
iC60 - iC60N 25 4P4d C
iC60 -iCe0L 20 4P4d C
iC60 - iC60N 20 4P4d C
iC60-iC60L 20 4P4d C
iC60 - iC60N 20 4P4d C
Compact NSX 100 4P4d Micrologic 2.2
- NSX100F
iC60 - iC60N 40 4P4d C
Compact 1000 4P4d Micrologic 5.0 A
NS630b-3200
- NS1000N
Acti9 NG125 - 80 4P4d C
NG125H
Compact NSX 250 3P3d Micrologic 2.2
- NSX250F
Interruptor

Com

3200

NS630b-

pact 1000 4P

2.1.5 Programa de cables

4

9

1

1

INTERCONEXION 1

SUBTERRANEA

8

QA 13 QA 13 TS2P-2 Multiconductor

QA1

QA 11

QA6

QA 11ITSG Multiconductor
QA 11 TS1P-2 Multiconductor

QA 6 TSSM Multiconductor

QA 18 QA 18 TSAA3  Multiconductor

QA3
QA7
QA2
QA4
QA9

QA 3 TSAM Multiconductor
QA7 TSF Multiconductor
QA2TSH Multiconductor
QA 4 TSBIi Multiconductor
QA8TSL Multiconductor

CABINA  INTERRUPTOR Multiconductor

DE

GENERAL

MEDICION TGBT

QA8

QA8 TST Multiconductor

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

PVC

85

80

Vigi iC60
Vigi iC60
Vigi iC60
Vigi iC60
Vigi iC60
Vigi iC60
Vigi iC60
Vigi MH

Vigi iC60
Vigi iC60
Vigi iC60
Vigi iC60
Vigi iC60
Vigi iC60
Vigi iC60
Vigi MH

Vigi iC60

RH99M

1x16
Cobre
1x16
Cobre
1x16
Cobre
1x10
Cobre
1x16
Cobre
1x6
Cobre
1x4
Cobre
1x6
Cobre
1x6
Cobre
1x6
Cobre
5x240
Cobre

1x2,5

A

1x16
Cobre
1x16
Cobre
1x16
Cobre
1x10
Cobre
1x16
Cobre
1x6
Cobre
1x4
Cobre
1x6
Cobre
1x6
Cobre
1x6
Cobre
5x240
Cobre

1x2,5

o

)>>)>)>>J>)>% >>>>>>>>

>
O

1x16
Cobre
1x16
Cobre
1x16
Cobre
1x10
Cobre
1x16
Cobre
1x6 Cobre

1x4 Cobre
1x6 Cobre
1x6 Cobre
1x6 Cobre

5x120
Cobre

25
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12 1 QA12
14 1 QA14
17 1 QA17
10 1 QA10
16 1 QA16
CONEXION 1 TRAFO
TRAFO CABINA 630 KVA
DE MEDICION

5 1 QA5
15 1 QA15
19 1 QA19

2.1.6 Cable de MT

QA 12 TS2P-1
QA 14 TSBba
QA 17 TSAA2
QA 10 TS1P-1
QA 16 TSAA1

CABINA DE
MEDICION

QA5 TSA
QA 15 TSAs

CA 19

Cobre  Cobre Cobre
Multiconductor PVC 25 1x16 1x16 1x16
Cobre  Cobre Cobre
Multiconductor PVC 25 1x50 1x50
Cobre Cobre
Multiconductor PVC 25 1x95 1x95 1x50
Cobre  Cobre Cobre
Multiconductor PVC 20 1x6 1x6 1x6 Cobre
Cobre  Cobre
Multiconductor PVC 20 1x35 1x35 1x16
Cobre  Cobre Cobre
Monoconductor PR 10 5x240 5x240 2x300
Cobre  Cobre Cobre
Multiconductor PVC 10 1x10 1x10 1x10
Cobre  Cobre Cobre
Multiconductor PVC 7 1%2:5 %2 25
Cobre  Cobre Cobre
Multiconductor PVC 5 1x150 1x95
Cobre Cobre

1x 120 Cu

16,7 349

24

CABLE | NA
BAJADA
13,2 KV
2.1.7  Protector de sobretensiones
FA 98 iPRF1 400 iPRF1 125
12.5r

3 Notas de calculo

3.1 Circuitos de la fuente

3.1.41

CircuitoSETA Tipo 501

25 Tipo 1+2  N.P.

Potencia de cortocircuito Max.
Potencia de cortocircuito Min.

329 MVA
94 MVA

Norma

Gama

Ib

Tipo de equipo

Calibre

Tensioén de asignado
Tensi6n de aislamiento
Ikmax MV

Ikmin MV

Ikmin LV de MV
Fusién tiempo Ikmin baja tension

Longitud

Tipo de cable

Ib

Nb conductor de fase del
Seccion

Anima

Resistencia a la corriente de cortocircuito

DIN
Fusarc CF
28 A
Otro

63 A
13,2 kV
17,5 kV
16,65 kA
3,37 kA
297,58 A
1:01iS

5m

Unipolar

28A

1

1 x 120 Cu mm?2
Cobre

16,7 kA
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Tensioén de asignado 13,2 kV

Tensién de ailamiento 24 kV

Gama Vegeta
Tecnologia Aceirte vegetal
SiT 630 kVA
ukrt 4%

Tipo de pérdidas NFC

Pkrt 6500 W
Esquema de puesta a tierra (BT) IRE
Acoplamiento MT WC
Acoplamiento BT yn

Urto BT 420V

Ur BT 400V

Rb (puesta en tierra del neutro) 10000 mQ
Ra (puesta en tierra de las masas) 10000 mQ

Longitud 10m

longitud maxima NA

Modo de colocacion 71

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-5-52 (2001) y tabla 52- D1 Cables monoconductores en tubos o en conductos de
B2 de la UNE 20460-5-523 (2004) seccion no circular enterrados

Tipo de cable Monoconductor

Cdad de circuitos juntos suplementarios 1

Aislante PR

Temperatura seccion enterrados 20 °C

THDI de rango 3 en el neutro 0%

Ib 909 A

Limitacion de dimensionamiento Iz

Informacién de dimensionamiento Dimensionada con Ir
‘Factoresde correccion
Factor de temperatura 1

Cuadro de referencia normativa B-52-15

Factor de resistividad térmica del 1

Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 1

Cuadro de referencia normativa E-52-1

Factor de agrupamiento 0,6

Cuadro de referencia normativa B-52-19

Usuario factor de correccion 1

Factor global 0,6
(Faseseleccionada
Seccion 5x240 mm?

Anima Cobre

1z 972 A
Neutro seleccionado
Seccion 5x240 mm?

Anima Cobre

Iz 972 A

Seccion 2x300 mm?
Anima Cobre

kA) 22,44 19,44 22,05 14,28 16,20 0,02 0,00

(kA) 22,44 19,44 22,05 14,28 16,20 0,02 0,00
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Ib

Distancia desde el origen
Informacion de dimensionamiento
Gama

Designacion

Circuito nominal del interruptor
Poder de corte

TNS Un polo poder de corte

IT Uno de los polos Capacidad  de ruptura

Poder de corte reforzado

Pole y protegido polo
Designacion de la unidad de viaje
Trip calificacion unidad

909 A
NA

de tamarnio por el sistema

Compact NS630b-3200

NS1000N
1000 A

50 kA

NA
NA
NA

4P4d

Micrologic 5.0 A
1000 A

Ir
Tr

920 (ajuste : 0,92) A
24s

corriente Isd
Tsd

9200 (ajuste : 10) A
0s

Corriente li

FUSIBLE MT
Fusarc CF / 63A

Longitud

longitud maxima
Modo de colocacion

15000 (ajuste : 15) A

4109 A

30m
NA
70

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-5-52 (2001) y tabla 52- D1 Cables multiconductores en tubos o en conductos de seccion

B2 de la UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos suplementarios
Aislante

Temperatura seccién enterrados

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacién de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

no circular enterrados
Multiconductor

1

PR

20 °C

0%

909 A

Iz

Dimensionada con Ir

Factor de temperatura

1

Cuadro de referencia normativa B-52-15

Factor de resistividad térmica del i

Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 1

Cuadro de referencia normativa E-52-1

Factor de agrupamiento 0,6

Cuadro de referencia normativa B-52-19

Usuario factor de correccion 1

Factor global 0,6
‘Faseseleccionada
Seccion 5x240 mm?

Anima Cobre

Iz 972 A
Neutro seleccionado
Seccion 5x240 mm?2

Anima Cobre

Iz 972 A
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Seccion 5x120 mm?
Anima Cobre

kA 21,39 18,52 20,09 13,66 14,84 0,02 0,00
KA 21,39 18,52 20,09 13,66 14,84 0,02 0,00
Gama Compact NS630b-3200

Descripcion NS1000NA

Calibre 1000 A

Ilcm (poder de cierre) 50 kA

lew 17kA-1s.

Cordinacion con el interruptor automatico aguas No

arriba

Estabilidad al cortocircuito reforzada NA

Ndmero de polos 4

Clase A

IAn 5000 mA
Tiempo de corte 1:s

At 0,8s
Selectividad NA

Tiempo de corte normativo requerido [0,00 ; 1,00] s
Sensibilidad normativa requerida [0,08 ; 5,48] mA

3.2 Sobretensiones circuitos de pararrayos

3.2.1 Circuito Limitador de sobretension TGBT

Ib NA
Distancia desde el origen NA
Informacion de dimensionamiento de tamafio por el sistema
Gama Acti9 NG125
Designacion NG125H
Circuito nominal del interruptor 80 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA

IT Uno de los polos Capacidad  de ruptura NA

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 4P4d
Designacion de la unidad de viaje c

Trip calificacién unidad

o
o
I

Ir 80 A
Tr NA
corriente Isd 640 A
Tsd NA

Corriente li OFF
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CABINA DE MEDICION Selectividad total
NS1000N Micrologic 5.0 A 1000 A / 4P4d

Alcance iPRF1
Designacién iERF1. 12:5¢
Un 400 V
Imax 12,5 kA
Isc 25 kA
Tipo o Clase Tipo 1+2
Categoria de riesgo N.P.

Informacion adicional

3.3 Circuitos de la bateria de condensadores

3.3.1 Circuito Condensadores 19

Ib 180 A

Distancia desde el origen NA

Informacién de dimensionamiento de tamafio por el sistema
Gama Compact NSX
Designacion NSX250F

Circuito nominal del interruptor 250 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA

IT Uno de los polos Capacidad  de ruptura NA

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 3P3d

Designacién de la unidad de viaje Micrologic 2.2

Trii calificacion unidad 250 A

Ir 250 A

Tr 16s
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 2500 A

Tsd 0,02s

Corriente li 3000 A

CABINA DE MEDICION Selectividad total
NS1000N

Micrologic 5.0 A

1000 A/ 4P4d

Longitud 5m

longitud maxima NA

Modo de colocacion 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-5-52 (2001) y tabla 52- E Cables multiconductores en bandejas perforadas colocadas
B2 de la UNE 20460-5-523 (2004) horizontalmente

Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos suplementarios 0

Aislante PVC

Temperatura ambiente 40 °C

THDI de rango 3 en el neutro 0%
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Cos ¢ objetivo 0,99
Potencia reactiva aguas abajo a compensar 110 kvar
Potencia reactiva aguas arriba a compensar 11,3 kvar
Rango de bateria de condensadores VarSet
Qr de la bateria de condensadores 125 kvar
Paso 25+2x50
Acuerdo N/A

U 400 V
Frecuencia 50 Hz
Polucion Gh/Sn 10 %
Tipo de correccién Classic
P.F. tras correccion 0,992

Ib 180 A
Limitacion de dimensionamiento 1z
Informacion de dimensionamiento Dimensionada con Ir
Factor de temperatura 0,87
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmica del 1
Referencia de tabla estandar B-52-16
Factor de neutro cargado 1

Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1

Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion i

Factor global 0,87
Seccion 1x150 mm?
Anima Cobre

Iz 278 A
Seccion 1x95 mm?2
Anima Cobre

kA) NA NA NA NA NA NA NA

(kA) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

180,422 180,422 180,422

180,422 180,422 180,422

AUsL (%)
AUL1i (%) 0,457 0,000
AULots (%) 0,458 0,000
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AU311 (%) 0,457 0,000
AU (%) 0,395 0,000
AU2n (%) 0,397 0,000
AUy (%) 0,396 0,000

3.4 Circuitos del alimentador

3.4.1 Circuito A TSAA3

Ib 64,7 A
Distancia desde el origen NA
Informacion de dimensionamiento de tamafio por el sistema
Gama iC60
Designacion iC60L
Circuito nominal del interruptor 50 A
Poder de corte 30 kA
TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad  de ruptura NA
Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 4P4d
Designacion de la unidad de viaje C

Trip calificaciéon unidad

(o4
o
I

Ir 50 A
Tr NA
corriente Isd 400 A
Tsd NA

Corriente li OFF

RH99M (INTERRUPTOR GENERAL TGBT) Selectividad total

Longitud 50 m

longitud maxima NA

Modo de colocacion 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-5-52 (2001) y tabla 52- E Cables multiconductores en bandejas perforadas colocadas
B2 de la UNE 20460-5-523 (2004) horizontalmente

Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos suplementarios 2

Aislante PVC

Temperatura ambiente 40 °C

THDI de rango 3 en el neutro 0 %

Ib 65 A

Limitaciéon de dimensionamiento Iz

Informacion de dimensionamiento Dimensionada con Ir
Factoresde correccion
Factor de temperatura 0,87

Cuadro de referencia normativa B-52-14

Factor de resistividad térmica del i
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Referencia de tabla estandar
Factor de neutro cargado

Cuadro de referencia normativa
Factor de agrupamiento
Cuadro de referencia normativa
Usuario factor de correccién
Factor global

B-52-16

E-52-1
0,82
B-52-20
1

0,713

Seccién
Anima
Iz

Seccién
Anima
Iz

Seccién
Anima

kA) 4,02

(kA) 4,02

Ib
Distancia desde el origen

Informacién de dimensionamiento

Gama
Designacion

Circuito nominal del interruptor

Poder de corte
TNS Un polo poder de corte

IT Uno de los polos Capacidad

Poder de corte reforzado
Pole y protegido polo

Designacion de la unidad de viaje

Trip calificacién unidad

151 0,01 0,00

151 0,01 0,00

64,7 A

NA

de tamano por el sistema
iC60
iC60N
50 A
10 kA
NA
NA
NA
4P4d
Cc

50 A

Ir
Tr

50 A
NA

corriente Isd
Tsd

400 A

Corriente li

OFF

QA 18
iC60L C 50 A/ 4P4d

Clase
1An
Tiempo de la rotura

300 mA
0,06 s
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At Os
Discriminacién NA

Tiempo de descanso normativo requerido [0,00 ;1,00] s
Normativa sensibilidad requerida [0,03 ; 5,45] mA

Vigi iC60 (QA 18) Selectividad total

64,703 64,703 64,703

64,703 64,703 64,703

AUq (%) 2,146 1,747
AUyq2 (%) 2,475 2,017
AUy213 (%) 2,475 2,017
AUy311 (%) 2,474 2,017
AU (%) 2,142 1,747
AU oy (%) 2,144 1,747
AUpay (%) 2,143 1747

3.4.2 Circuito A TSAA2

Ib 238 A

Distancia desde el origen NA

Informacién de dimensionamiento de tamaiio por el sistema
Gama Compact NSX
Designacion NSX250F

Circuito nominal del interruptor 250 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA

IT Uno de los polos Capacidad  de ruptura NA

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 4P4d

Designacién de la unidad de viaje Micrologic 2.2

Trii calificacién unidad 250 A

Ir 168 A

Tr 16 s
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 1680 A

Tsd 0,02s

Corriente li 3000 A

Longitud 25m
longitud maxima NA
Modo de colocacion 31
segun tabla 52-3 de la IEC 60364-5-52 (2001) y tabla 52- £
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B2 de la UNE 20460-5-523 (2004) Cables multiconductores en bandejas perforadas colocadas
horizontalmente

Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos suplementarios 2

Aislante PVC

Temperatura ambiente 40 °C

THDI de rango 3 en el neutro 0%

Ib 238 A

Limitaciéon de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento Dimensionada con Ir
‘Factoresde correccion
Factor de temperatura 0,87

Cuadro de referencia normativa B-52-14

Factor de resistividad térmica del 1

Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 1

Cuadro de referencia normativa E-52-1

Factor de agrupamiento 0,82

Cuadro de referencia normativa B-52-20

Usuario factor de correccion 1

Factor global 0,713
‘Faseseleccionada
Seccion 1x95 mm?2

Anima Cobre

Iz 170 A
Neutro seleccionado
Seccion 1x95 mm?2

Anima Cobre

1z 170 A
PEseleccionado
Seccion 1x50 mm?

Anima Cobre

kA 16,15 12,05
kA 16,15 12,05
Ib 238 A
Distancia desde el origen NA
Informacion de dimensionamiento de tamario por el sistema
Gama Compact NSX
Designacion NSX250F
Circuito nominal del interruptor 250 A
Poder de corte 36 kA
TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad  de ruptura NA
Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 4P4d
Designacion de la unidad de viaje Micrologic 5.2 E
Trii calificacién unidad 250 A
Ir 167 A
Tr 4s
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 1670 A
Tsd 0s

Corriente li 3000 A
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QA 17 Sin selectividad
NSX250F Micrologic 2.2 250 A /
4P4d

Clase A

1An 300 mA
Tiempo de la rotura 0,14 s

At 0,06 s
Discriminacion NA

Tiempo de descanso normativo requerido [0,00;1,00] s
Normativa sensibilidad requerida [0,03 ; 5,48] mA

Vigi MH (QA 17) Selectividad total

237,811 237,811 237,811

37,811 237,811 237,811

AUq (%) 1,023 0,624
AULsis (%) 1,177 0,720
AULzts (%) 1,178 0,720
AUvats (%) 1,177 0,720
AUy (%) 1,019 0,624
AUioy (%) 1,021 0,624
AUy (%) 1,019 0.624

3.4.3 Circuito A TSAA1

Ib 113A

Distancia desde el origen NA

Informacién de dimensionamiento de tamario por el sistema
Gama Compact NSX
Designacion NSX100F

Circuito nominal del interruptor 100 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA

IT Uno de los polos Capacidad  de ruptura NA

Poder de corte reforzado 50

Pole y protegido polo 4P4d

Designacién de la unidad de viaje Micrologic 2.2

Trii calificacion unidad 100 A

Ir 80 A

Tr 16s
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 800 A

Tsd 0,02s
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Corriente li

1500 A

Longitud
longitud maxima
Modo de colocacion

20m
NA
31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-5-52 (2001) y tabla 52- E Cables multiconductores en bandejas perforadas colocadas

B2 de la UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos suplementarios
Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacion de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

horizontalmente
Multiconductor

2

PVC

40 °C

0%

113 A

1z

Dimensionada con Ir

Factor de temperatura

Cuadro de referencia normativa
Factor de resistividad térmica del
Referencia de tabla estandar
Factor de neutro cargado
Cuadro de referencia normativa
Factor de agrupamiento

Cuadro de referencia normativa
Usuario factor de correccién
Factor global

0,87
B-52-14
1
B-52-16
1

E-52-1
0,82
B-52-20
1

0,713

Seccién 1x35 mm?2

Anima Cobre

Iz 89,9 A

Neutro seleccionado
Seccion 1x35 mm?

Anima Cobre

Iz 89,9 A

1x16 mm?2
Cobre

Seccién
Anima

kA) 13,32

(kA) 13,32 11,54

b

Distancia desde el origen
Informacion de dimensionamiento
Gama

Designacion

Circuito nominal del interruptor
Poder de corte

TNS Un polo poder de corte

IT Uno de los polos Capacidad
Poder de corte reforzado

Pole y protegido polo
Designacion de la unidad de viaje

de ruptura

11,54 8,50

6,33 0,01 0,00

6,33 0,01 0,00

113A

NA

de tamanio por el sistema
Compact NSX

NSX100F

100 A

36 kA

4P4d
Micrologic 5.2 E
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Trii calificacion unidad 100 A
Ir 80 A
Tr 4s
corriente Isd 800 A
Tsd 0s
Corriente li 1500 A
QA 16 Sin selectividad
NSX100F
Micrologic 2.2
100 A/ 4P4d

Clase A

1An 300 mA
Tiempo de la rotura 0,14 s

At 0,06 s
Discriminacion NA

Tiempo de descanso normativo requerido [0,00 ; 1,00] s
Normativa sensibilidad requerida [0,03 ;5,47] mA

Vigi MH (QA 16) Selectividad total

113,284 113,284 113,284

AU3 (%) 0,978 0,579
AULy12 (%) 1,126 0,668
AULoLs (%) 1,126 0,668
AUy311 (%) 1,125 0,668
AUy (%) 0,974 0,579
AUy (%) 0,976 0,579
AULa (%) 0,974 0,579
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3.4.4 Circuito A TSAs

Ib 11,5A

Distancia desde el origen NA

Informacion de dimensionamiento de tamafio por el sistema
Gama iC60

Designacion iC60L

Circuito nominal del interruptor 13A

Poder de corte 25 kA

TNS Un polo poder de corte NA

IT Uno de los polos Capacidad  de ruptura NA

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 4P4d

Designacion de la unidad de viaje (o]

Trii calificacion unidad 13A

Ir 13A

Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 104 A

Tsd NA

Corriente li OFF

Longitud 7m

longitud maxima NA

Modo de colocacion 31

segun tabla 52-3 de la |EC 60364-5-52 (2001) y tabla  E Cables multiconductores en bandejas perforadas colocadas
52-B2 de la UNE 20460-5-523 (2004) horizontalmente

Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos suplementarios 2

Aislante PVC

Temperatura ambiente 40 °C

THDI de rango 3 en el neutro 0 %

Ib 12A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento Dimensionada con Ir
‘Factores de correccion
Factor de temperatura 0,87

Cuadro de referencia normativa B-52-14

Factor de resistividad térmica del 1

Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 1

Cuadro de referencia normativa E-52-1

Factor de agrupamiento 0,82

Cuadro de referencia normativa B-52-20

Usuario factor de correccion 1

Factor global 0,713
‘Faseseleccionada
Seccion 1x2,5 mm?2

Anima Cobre

Iz 17,8 A
Neutro seleccionado
Seccion 1x2,5 mm?2

Anima Cobre

Iz 17,8 A
PEseleccionado
Seccién 1x2,5 mm?2

Anima Cobre
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kA 2,34
Ib 11,5A
Distancia desde el origen NA
Informacién de dimensionamiento de tamario por el sistema
Gama iC60
Designacion iC60N
Circuito nominal del interruptor 13A
Poder de corte 10 kA
TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad ~ de ruptura NA
Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 4P4d
Designacion de la unidad de viaje C
Trii calificacion unidad 13 A
Ir 13A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 104 A
Tsd NA

Corriente li OFF

QA 15 Sin selectividad
iC60L C 13 A/ 4P4d

Clase A

1An 300 mA
Tiempo de la rotura 0,06 s

At 0s
Discriminacion NA

Tiempo de descanso normativo requerido [0,00;1,00] s
Normativa sensibilidad requerida [0,03 ; 5,45] mA

Vigi iC60 (QA 15) Selectividad total

11,500 11,500 11,500

11,500

AUz (%)

AUL1z (%) 0,756 0,299
AUyats (%) 0,756 0,299
AU¢as (%) 0,755 0,299
AUy (%) 0,654 0,259
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AUy (%) 0,656 0,259
AUiay (%) 0,654 0,259

3.4.5 Circuito A TSBba

Ib 95,7 A

Distancia desde el origen NA

Informacion de dimensionamiento de tamario por el sistema
Gama Compact NSX
Designacion NSX100F

Circuito nominal del interruptor 100 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA

IT Uno de los polos Capacidad  de ruptura NA

Poder de corte reforzado 50

Pole y protegido polo 3P3d

Designacién de la unidad de viaje Micrologic 2.2

Trii calificacion unidad 100 A

Ir 96 A

Tr 16
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 960 A

Tsd 0,02s

Corriente li 1500 A

Longitud 25m

longitud maxima NA

Modo de colocacion 70

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-5-52 (2001) y tabla 52- D1 Cables multiconductores en tubos o en conductos de seccién
B2 de la UNE 20460-5-523 (2004) no circular enterrados

Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos suplementarios 2

Aislante PVC

Temperatura seccion enterrados 20 °C

THDI de rango 3 en el neutro 0 %

Ib 96 A

Limitacion de dimensionamiento 1z

Informacion de dimensionamiento Dimensionada con Ir
Factoresde correccion
Factor de temperatura 1

Cuadro de referencia normativa B-52-15

Factor de resistividad térmica del 1

Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 1

Cuadro de referencia normativa E-52-1

Factor de agrupamiento 0,85

Cuadro de referencia normativa B-52-19

Usuario factor de correccion 1

Factor global 0,85
‘Faseseleccionada
Seccién 1x50 mm?2

Anima Cobre

Iz 98,6 A
PEseleccionado
Seccion 1x50 mm?2

Anima Cobre
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kA 13,80 0,00

(kA) 13,80

Ib 95,7 A

Distancia desde el origen NA

Informacién de dimensionamiento de tamafio por el sistema
Gama Compact NSX
Designacion NSX100F

Circuito nominal del interruptor 100 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA

IT Uno de los polos Capacidad  de ruptura NA

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 3P3d

Designacién de la unidad de viaje Micrologic 5.2 E

Trii calificacion unidad 100 A

Ir 96 A

Tr 4s
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 960 A

Tsd 0s

Corriente li 1500 A

QA 14 Sin selectividad
NSX100F Micrologic 2.2 100 A / 3P3d

AUg (%)

AU\ 112 (%) 0,963 0,506
AU\ 213 (%) 0,963 0,506
AUy311 (%) 0,962 0,506
AUy (%) 0,395 0,000
AU\oy (%) 0,397 0,000
AU (%) 0,396 0,000
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3.4.6 Circuito A TS2P-2

Ib 476 A

Distancia desde el origen NA

Informacion de dimensionamiento de tamafio por el sistema
Gama Compact NSX
Designacion NSX100F

Circuito nominal del interruptor 100 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA

IT Uno de los polos Capacidad  de ruptura NA

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 4P4d

Designacién de la unidad de viaje Micrologic 2.2

Trii calificacién unidad 40 A

Ir 33,5A

Tr 16s
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 335A

Tsd 0,02s

Corriente li 600 A

Longitud 85m

longitud maxima NA

Modo de colocacion 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-5-52 (2001) y tabla 52- E Cables multiconductores en bandejas perforadas colocadas
B2 de la UNE 20460-5-523 (2004) horizontalmente

Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos suplementarios 0

Aislante PVC

Temperatura ambiente 40 °C

THDI de rango 3 en el neutro 0%

Ib 48 A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento Dimensionada con Ir
Factores de correccion
Factor de temperatura 0,87

Cuadro de referencia normativa B-52-14

Factor de resistividad térmica del 1

Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 1

Cuadro de referencia normativa E-52-1

Factor de agrupamiento 1

Cuadro de referencia normativa B-52-20

Usuario factor de correccion 1

Factor global 0,87
Faseseleccionada
Seccién 1x16 mm?2

Anima Cobre

Iz 69,6 A
Neutro seleccionado
Seccién 1x16 mm?2

Anima Cobre

Iz 69,6 A

Seccién 1x16 mm?2
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Anima Cobre

kA 1,26

kA 1,26

b 47,6 A

Distancia desde el origen NA

Informacién de dimensionamiento de tamarnio por el sistema
Gama iC60

Designacion iC60N

Circuito nominal del interruptor 40 A

Poder de corte 10 kA

TNS Un polo poder de corte NA

IT Uno de los polos Capacidad  de ruptura NA

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 4P4d

Designacion de la unidad de viaje c

Trii calificacién unidad 40 A

Ir 40 A

Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 320 A

Tsd NA

Corriente li OFF

QA 13 Sin selectividad
NSX100F Micrologic 2.2 40 A / 4P4d

AUy (%)

AUL112 (%) 2l 1,856
AUpoLs (%) 2,959 2,501
AUgaLs (%) 2,339 1,883
AU (%) 2,359 1,964
AU oy (%) 3,432 3,035
AUy (%) 3,478 3,082
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3.4.7 Circuito A TS2P-1

Ib 52,6 A

Distancia desde el origen NA

Informacion de dimensionamiento de tamafio por el sistema
Gama Compact NSX
Designacion NSX100F

Circuito nominal del interruptor 100 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA

IT Uno de los polos Capacidad  de ruptura NA

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 4P4d

Designacioén de la unidad de viaje Micrologic 2.2

Trii calificacion unidad 40 A

Ir 372A

Tr 16s
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 372 A

Tsd 0,02s

Corriente li 600 A

Longitud 25m

longitud maxima NA

Modo de colocacion 31

segln tabla 52-3 de la IEC 60364-5-52 (2001) y tabla 52- E Cables multiconductores en bandejas perforadas colocadas
B2 de la UNE 20460-5-523 (2004) horizontalmente

Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos suplementarios 0

Aislante PVC

Temperatura ambiente 40 °C

THDI de rango 3 en el neutro 0%

Ib 53 A

Limitacion de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento Dimensionada con Ir
Factoresde correccion
Factor de temperatura 0,87

Cuadro de referencia normativa B-52-14

Factor de resistividad térmica del 1

Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 1

Cuadro de referencia normativa E-52-1

Factor de agrupamiento 1

Cuadro de referencia normativa B-52-20

Usuario factor de correccion 1

Factor global 0,87
Faseseleccionada
Seccién 1x16 mm?2

Anima Cobre

1z 69,6 A
Neutro seleccionado
Seccién 1x16 mm?

Anima Cobre

Iz 69,6 A
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$ecci6n 1x16 mm?2
Anima Cobre

kA 3,98
kA 3,98
Ib 52,6 A
Distancia desde el origen NA
Informacién de dimensionamiento de tamario por el sistema
Gama iC60
Designacion iC60N
Circuito nominal del interruptor 40A
Poder de corte 10 kA
TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad  de ruptura NA
Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 4P4d
Designacion de la unidad de viaje C
Trii calificacion unidad 40 A
Ir 40 A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 320 A
Tsd NA

Corriente li OFF

QA 12 Sin selectividad
NSX100F Micrologic 2.2 40 A / 4P4d

41,569

AUy (%)

AU 12 (%) 1,270 0,813
AU 213 (%) 1,156 0,698
AU311 (%) 1,239 0,783
AUy (%) 1,281 0,885
AU (%) 1,135 0,738
AUian (%) 1,083 0,687
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3.4.8 Circuito A TS1P-2

Ib 47,6 A

Distancia desde el origen NA

Informacion de dimensionamiento de tamafio por el sistema
Gama Compact NSX
Designacion NSX100F

Circuito nominal del interruptor 100 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA

IT Uno de los polos Capacidad  de ruptura NA

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 4P4d

Designacion de la unidad de viaje Micrologic 2.2

Trii calificacion unidad 40 A

Ir 335A

Tr 16s
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 335A

Tsd 0,02s

Corriente li 600 A

Longitud 70 m

longitud maxima NA

Modo de colocacion 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-5-52 (2001) y tabla 52- E Cables multiconductores en bandejas perforadas colocadas

B2 de la UNE 20460-5-523 (2004) horizontalmente

Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos suplementarios 0

Aislante PVC

Temperatura ambiente 40 °C

THDI de rango 3 en el neutro 0%

Ib 48 A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento Dimensionada con Ir
‘Factores de correccion
Factor de temperatura 0,87

Cuadro de referencia normativa B-52-14

Factor de resistividad térmica del 1

Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 1

Cuadro de referencia normativa E-52-1

Factor de agrupamiento 1

Cuadro de referencia normativa B-52-20

Usuario factor de correccion 1

Factor global 0,87
‘Faseseleccionada
Seccion 1x16 mm?2

Anima Cobre

Iz 69,6 A
Neutro seleccionado
Seccion 1x16 mm?2

Anima Cobre

Iz 69,6 A
PEseleccionado
Seccion 1x16 mm?2

Anima Cobre
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Ib 476 A

Distancia desde el origen NA

Informacion de dimensionamiento de tamario por el sistema
Gama iC60

Designacion iC60N

Circuito nominal del interruptor 40 A

Poder de corte 10 kA

TNS Un polo poder de corte NA

IT Uno de los polos Capacidad  de ruptura NA

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 4P4d

Designacion de la unidad de viaje C

Trii calificacién unidad 40 A

Ir 40 A

Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 320 A

Tsd NA

Corriente li OFF

QA 11 Sin selectividad

NSX100F Micrologic 2.2 40 A / 4P4d

AUq (%) 2,164 1,764
AUvsi (%) 1,939 1.482
AUL213 (%) 2,155 1,697
AUysL1 (%) 1,598 1,142
AUpin (%) 1,928 1,533
AU\ oy (%) 2,893 2,496
AUsn (%) 2,303 1,907
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3.49 Circuito A TS1P-1

b 429 A

Distancia desde el origen NA

Informacion de dimensionamiento de tamafio por el sistema
Gama Compact NSX
Designacion NSX100F

Circuito nominal del interruptor 100 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA

IT Uno de los polos Capacidad  de ruptura NA

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 4P4d

Designacién de la unidad de viaje Micrologic 2.2

Triﬁ calificacion unidad 40 A

Ir 30,1 A

Tr 16s
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 301 A

Tsd 0,02s

Corriente li 600 A

Longitud 20 m

longitud maxima NA

Modo de colocacion 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-5-52 (2001) y tabla 52- E Cables multiconductores en bandejas perforadas colocadas
B2 de la UNE 20460-5-523 (2004) horizontalmente

Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos suplementarios 0

Aislante PVC

Temperatura ambiente 40 °C

THDI de rango 3 en el neutro 0%

Ib 43 A

Limitacion de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento Dimensionada con Ir
‘Factores de correccion
Factor de temperatura 0,87

Cuadro de referencia normativa B-52-14

Factor de resistividad térmica del 1

Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 1

Cuadro de referencia normativa E-52-1

Factor de agrupamiento 1

Cuadro de referencia normativa B-52-20

Usuario factor de correccion 1

Factor global 0,87

Seccion 1x6 mmz2

Anima Cobre

V4 374 A

Neutro seleccionado
Seccion 1x6 mm2

Anima Cobre

Iz 37,4 A
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Seccién 1x6 mm?
Anima

kA 1,98

kA 1,98

Ib 429 A
Distancia desde el origen NA
Informacion de dimensionamiento de tamafio por el sistema
Gama iC60
Designacion iC60N
Circuito nominal del interruptor 32A
Poder de corte 10 kA
TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad  de ruptura NA
Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 4P4d
Designacion de la unidad de viaje C
Trii calificacién unidad 32A
Ir 32A
Tr NA
corriente Isd 256 A
Tsd NA
Corriente li OFF

QA 10 Sin selectividad
NSX100F

Micrologic 2.2
40 A/ 4P4d

Clase AC

1AN 300 mA
Tiempo de la rotura 0,06 s

At Os
Discriminacion NA

Tiempo de descanso normativo requerido [0,00;1,00] s
Normativa sensibilidad requerida [0,03 ; 5,44] mA

Vigi MH (QA 10) Selectividad total
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AULy12 (%)
AUy23 (%)
AUya4 (%)
AU (%)
AU on (%)
AUian (%)

3.4.10 Circuito A TSL

1,930
1,930
1,911
1,654
1,688
1,655

1,472
1,472
1,454
1269
1,291
1259

Ib

Distancia desde el origen
Informacion de dimensionamiento
Gama

Designacion

Circuito nominal del interruptor
Poder de corte

TNS Un polo poder de corte

IT Uno de los polos Capacidad
Poder de corte reforzado

Pole y protegido polo
Designacién de la unidad de viaje
Trip calificacion unidad

de ruptura

30,7A

NA
de tamano por el sistema

Acti9 NG125

NG125N

32A
25 kA

NA
NA
NA

4P4d

C
32 A

Ir
Tr

32A
NA

corriente Isd
Tsd

256 A
NA

Corriente li

OFF

Longitud

longitud maxima
Modo de colocacién
segln tabla 52-3 de la IEC 60364-5-52 (2001) y tabla 52- E Cables multiconductores en bandejas perforadas colocadas

B2 de la UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos suplementarios
Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacion de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

35m
NA
Sil

horizontalmente
Multiconductor

0

PVC

40 °C

0%

31A

1z

Dimensionada con Ir

Factor de temperatura

Cuadro de referencia normativa
Factor de resistividad térmica del
Referencia de tabla estandar
Factor de neutro cargado
Cuadro de referencia normativa
Factor de agrupamiento

Cuadro de referencia normativa
Usuario factor de correccién
Factor global

0,87
B-52-14
1
B-52-16
1

E-52-1

1
B-52-20
1

0,87

Seccién
Anima

1x6 mm?2
Cobre
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Iz 37,4 A
Neutro seleccionado
$ecci6n 1x6 mm?2

Anima Cobre

Iz 37,4 A

PEseleccionado
Seccic’)n 1x6 mm?

Anima Cobre

Ib 30,7 A

Distancia desde el origen NA

Informacién de dimensionamiento de tamario por el sistema
Gama iC60

Designacion iC60N

Circuito nominal del interruptor 32A

Poder de corte 10 kA

TNS Un polo poder de corte NA

IT Uno de los polos Capacidad  de ruptura NA

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 4P4d

Designacion de la unidad de viaje C

Trii calificacién unidad 32 A

Ir 32A

Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 256 A

Tsd NA

Corriente li OFF

QA9 Sin selectividad
NG125N C 32 A/ 4P4d

Clase AC

IAn 300 mA
Tiempo de la rotura 0,06 s

At 0s
Discriminacion NA

Tiempo de descanso normativo requerido [0,00 ;1,00] s
Normativa sensibilidad requerida [0,03 ;5,41 mA

Vigi NG125 (QA 9) Selectividad total
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AUz (%)
AU 213 (%)
AUy3.1 (%)
AU (%)
AU\ 2y (%)
AU 3y (%)

3.4.11 Circuito ATST

1,981
0,457
0,458
0,457
3,558
1,979
1977

1,682
0,000
0,000
0,000
3,163
1,582
1,582

b
Distancia desde el origen

Informacién de dimensionamiento

Gama
Designacion

Circuito nominal del interruptor

Poder de corte
TNS Un polo poder de corte

IT Uno de los polos Capacidad

Poder de corte reforzado
Pole y protegido polo

Designacion de la unidad de viaje

Trip calificacién unidad

de ruptura

143 A
NA

de tamario por el sistema

iC60
iC60L
13A
25 kA
NA

@
>

Ir
Tr

corriente Isd
Tsd

Corriente li

Longitud
longitud maxima
Modo de colocacion

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-5-52 (2001) y tabla
52-B2 de la UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos suplementarios

Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitaciéon de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

25m
NA
3

E Cables multiconductores en bandejas perforadas colocadas

horizontalmente
Multiconductor

0
PVC
40 °C
0%
14 A
Iz

Dimensionada con Ir

Factor de temperatura

Cuadro de referencia normativa
Factor de resistividad térmica del
Referencia de tabla estandar
Factor de neutro cargado
Cuadro de referencia normativa
Factor de agrupamiento

Cuadro de referencia normativa
Usuario factor de correccion

0,87
B-52-14
1
B-52-16
1

E-52-1

1
B-52:20
1
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Factor global 0,87
Faseseleccionada
Seccion 1x2,5 mm?2

Anima Cobre

Iz 21,8 A
Neutro seleccionado
Seccic’)n 1x2,5 mm?2

Anima Cobre

Iz 21,8 A

PEseleccionado
Seccién 1x2,5 mm?2

Anima Cobre

Ib 143 A
Distancia desde el origen NA
Informacién de dimensionamiento de tamario por el sistema
Gama iC60
Designacion iC60N
Circuito nominal del interruptor 13A
Poder de corte 10 kA
TNS Un polo poder de corte NA

IT Uno de los polos Capacidad  de ruptura NA
Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 4P4d
Designacion de la unidad de viaje C
Trii calificacion unidad 13 A
Ir 13A
Tr NA

corriente Isd 104 A
Tsd NA

Corriente li OFF

QA8 Sin selectividad
iC60L C 13 A/ 4P4d

Clase A

1ANn 300 mA
Tiempo de la rotura 0,06 s

At O0s
Discriminacion NA

Tiempo de descanso normativo requerido [0,00; 1,00] s
Normativa sensibilidad requerida [0,03 ; 5,36] mA

Vigi iC60 (QA 8) Selectividad total
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14,289

14,289

AUz (%) 1,567 1,168
AUL112 (%) 1,294 0,837
AU 213 (%) 1,521 1,063
AUy314 (%) 1,587 1,130
AU (%) 1,544 1,149
AUy (%) 1,429 1,032
AUy s (%) 1,937 1,541

3.4.12 Circuito A TSF

Ib 173A

Distancia desde el origen NA

Informacién de dimensionamiento de tamario por el sistema
Gama iC60

Designacion iC60L

Circuito nominal del interruptor 13A

Poder de corte 25 kA

TNS Un polo poder de corte NA

IT Uno de los polos Capacidad  de ruptura NA

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 4P4d

Designacién de la unidad de viaje C

Trii calificacion unidad 13 A

Ir 13A

Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 104 A

Tsd NA

Corriente li OFF

Longitud 45m
longitud maxima NA
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-5-52 (2001) y tabla 52- £

B2 de la UNE 20460-5-523 (2004) Cables multiconductores en bandejas perforadas colocadas
horizontalmente

Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos suplementarios 0

Aislante PVC

Temperatura ambiente 40 °C

THDI de rango 3 en el neutro 0%

Ib 17 A

Limitacion de dimensionamiento 1z

Informacion de dimensionamiento Dimensionada con Ir
‘Factoresde correccion
Factor de temperatura 0,87

Cuadro de referencia normativa B-52-14

Factor de resistividad térmica del 1
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Referencia de tabla estandar
Factor de neutro cargado

Cuadro de referencia normativa
Factor de agrupamiento
Cuadro de referencia normativa
Usuario factor de correccion
Factor global

B-52-16

E-52-1
B-52-20
1

0,87

Seccibén 1x4 mm?
Anima Cobre
Iz 296 A
$ecci6n 1x4 mm?2
Anima Cobre
Iz 29,6 A
Seccién 1x4 mm?2
Anima Cobre

kA
kA

Ib

Distancia desde el origen
Informacién de dimensionamiento
Gama

Designacion

Circuito nominal del interruptor
Poder de corte

TNS Un polo poder de corte

IT Uno de los polos Capacidad
Poder de corte reforzado

Pole y protegido polo
Designacion de la unidad de viaje
Trip calificacion unidad

de ruptura

0,60

0,60

17,3A

NA

de tamano por el sistema

iC60
iC60N
13A
10 kKA

@
>

Ir
Tr

corriente Isd
Tsd

Corriente li

Clase

lAn

Tiempo de la rotura

At

Discriminacion

Tiempo de descanso normativo requerido

Sin selectividad

A
300 mA

0,06 s

0s

NA

[0,00 ; 1,00] s
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Normativa sensibilidad requerida [0,08 ; 5,35] mA

Vigi iC60 (QA 7) Selectividad total

17,321 13,423 14,289

17,321 13,423 14,289

AUs_ (%)

AUz (%)
AUya13 (%)
AUsL1 (%)
AU N (%)
AUpoy (%)
AUy (%)

2,194 1,795
2,272 1,815
2,002 1,544
2,259 1,802
2,514 2,119
2,069 1,672
2,045 1,650

3.4.13 Circuito A TSSM

Ib 23,8A
Distancia desde el origen NA
Informacién de dimensionamiento de tamafio por el sistema
Gama iC60
Designacion iC60L
Circuito nominal del interruptor 25A
Poder de corte 25 kA
TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad  de ruptura NA
Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 4P4d
Designacion de la unidad de viaje C

Ir 25A
17 NA
corriente Isd 200 A
Tsd NA
Corriente li OFF
Longitud 55 m
longitud maxima NA

Modo de colocacion 31
segun tabla 52-3 de la IEC 60364-5-52 (2001) y tabla 52- £

B2 de la UNE 20460-5-523 (2004)

Cables multiconductores en bandejas perforadas colocadas
horizontalmente

Tipo de cable Multiconductor
Cdad de circuitos juntos suplementarios 2

Aislante PVC
Temperatura ambiente 40 °C
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THDI de rango 3 en el neutro 0%

b 24 A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacion de dimensionamiento Dimensionada con Ir
Factoresde correccion
Factor de temperatura 0,87

Cuadro de referencia normativa B-52-14

Factor de resistividad térmica del 1

Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 1

Cuadro de referencia normativa E-52-1

Factor de agrupamiento 0,82

Cuadro de referencia normativa B-52-20

Usuario factor de correccion 1

Factor global 0,713
Faseseleccionada
Seccién 1x10 mm?2

Anima Cobre

Iz 42,8 A
Neutro seleccionado
Seccion 1x10 mm?2

Anima Cobre

1z 42,8 A

PEseleccionado
Seccion 1x10 mm?

Anima Cobre

kA : 1,22
kA 4 1,22
Ib 238A
Distancia desde el origen NA
Informacién de dimensionamiento de tamario por el sistema
Gama iC60
Designacion iC60N
Circuito nominal del interruptor 25A
Poder de corte 10 kA
TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad  de ruptura NA
Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 4P4d
Designacion de la unidad de viaje c
Trii calificacion unidad 25 A
Ir 25 A
Tr NA
Ajustesderetardocortos

corriente Isd 200 A
Tsd

Corriente li

QA6 Sin selectividad
iCe0L

(@]

25 A/ 4P4d
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Clase A

IAn 300 mA
Tiempo de la rotura 0,06 s

At Os
Discriminacion NA

Tiempo de descanso normativo requerido [0,00; 1,00] s
Normativa sensibilidad requerida [0,03 ; 5,42] mA

Vigi iC60 (QA 6) Selectividad total

16,454 23,816

16,454 23,816

AUs (%) 1,470 1,071
AUL112 (%) 0,457 0,000
AU 213 (%) 0,458 0,000
AUp311 (%) 1,571 1,114
AU (%) 2,209 1,814
AUy (%) 1,375 0,978
AUyan (%) 2,469 2,073

3.4.14 Circuito ATSA

Ib 342A

Distancia desde el origen NA

Informacion de dimensionamiento de tamafio por el sistema
Gama Compact NSX
Designacion NSX100F

Circuito nominal del interruptor 100 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA

IT Uno de los polos Capacidad  de ruptura NA

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 4P4d

Designacién de la unidad de viaje Micrologic 2.2

Trii calificacién unidad 40 A

Ir 346 A

Tr 16s
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 346 A

Tsd 0,02s
Disparoiinstantdneo
Corriente li 600 A

Longitud 10m

longitud maxima NA

Modo de colocacion

3
segun tabla 52-3 de la IEC 60364-5-52 (2001) y tabla 52- E Cables multiconductores en bandejas perforadas colocadas
B2 de la UNE 20460-5-523 (2004)
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horizontalmente

Tipo de cable Multiconductor
Cdad de circuitos juntos suplementarios 2
Aislante PVC
Temperatura ambiente 40 °C
THDI de rango 3 en el neutro 0 %
b 34 A
Limitacion de dimensionamiento Iz
Informacién de dimensionamiento Dimensionada con Ir
‘Factores de correccion
Factor de temperatura 0,87
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmica del 1
Referencia de tabla estandar B-52-16
Factor de neutro cargado 1
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 0,82
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccién 1
Factor global 0,713
Faseseleccionada
Seccion 1x10 mm?
Anima Cobre
Iz 42,8 A
Neutro seleccionado
Seccion 1x10 mm?
Anima Cobre
Iz 42,8 A

Seccion 1x10 mm?
Anima Cobre

kA 10,14 5,88

kA 10,14 5,88

Ib 342 A

Distancia desde el origen NA

Informacioén de dimensionamiento de tamano por el sistema
Gama iC60

Designacion iC60H

Circuito nominal del interruptor 40 A

Poder de corte 15 kA

TNS Un polo poder de corte NA

IT Uno de los polos Capacidad  de ruptura NA

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 4P4d

Designacion de la unidad de viaje C

Trii calificacién unidad 40 A

Ir 40 A

Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 320 A

Tsd NA

Corriente li OFF
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QA5 Sin selectividad
NSX100F

Micrologic 2.2

40 A/ 4P4d

Clase AC

IAn 300 mA
Tiempo de la rotura 0,06 s

At 0s
Discriminacion NA

Tiempo de descanso normativo requerido [0,00;1,00] s
Normativa sensibilidad requerida [0,03 ; 5,47] mA

Vigi MH (QA 5) Selectividad total

(A) 24,249 34,208 29,445 8,63

24,249 34,208 29,445

AUz (%) 0,708 0,309
AU 12 (%) 0,760 0,302
AUy23 (%) 0,791 0,333
AUys11 (%) 0,736 0,279
AU (%) 0,690 0,295
AU (%) 0,786 0,389
AULan (%) 0,744 0,349

3.4.15 Circuito A TSBIi

Ib 22,1 A

Distancia desde el origen NA

Informacién de dimensionamiento de tamario por el sistema
Gama iC60

Designacion iC60L

Circuito nominal del interruptor 25A

Poder de corte 25 kA

TNS Un polo poder de corte NA

IT Uno de los polos Capacidad  de ruptura NA

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 4P4d

Designacioén de la unidad de viaje C

Trii calificacion unidad 25A

Ir 25A

Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 200 A

Tsd NA
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Corriente li OFF

35m
NA

Longitud
longitud maxima
Modo de colocacién

31
segun tabla 52-3 de la IEC 60364-5-52 (2001) y tabla 52- E Cables multiconductores en bandejas perforadas colocadas
B2 de la UNE 20460-5-523 (2004) horizontalmente

Tipo de cable Multiconductor
Cdad de circuitos juntos suplementarios 2

Aislante PVC
Temperatura ambiente 40 °C

THDI de rango 3 en el neutro 0%

Ib 22 A

Limitaciéon de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento Dimensionada con Ir

Factor de temperatura 0,87
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmica del 1

Referencia de tabla estandar B-52-16
Factor de neutro cargado 1
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 0,82
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccién 1

Factor global 0,713

Seccion 1x6 mm?

Anima Cobre

V4 30,7 A

Neutro seleccionado
Seccion 1x6 mm?

Anima Cobre

Iz 30,7 A

1x6 mm?

$eccic’>n
Cobre

Anima

Ib 22,1 A

Distancia desde el origen NA
Informacién de dimensionamiento de tamano por el sistema
Gama iC60
Designacion iC60N
Circuito nominal del interruptor 25A
Poder de corte 10 kA
TNS Un polo poder de corte NA

IT Uno de los polos Capacidad  de ruptura NA
Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 4P4d
Designacién de la unidad de viaje C
Trii calificacion unidad 25 A
Ir 25 A
Tr NA
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corriente Isd 200 A
Tsd NA

Corriente li OFF

QA4
iC60L C 25 A/ 4P4d

Sin selectividad

Clase A

1ANn 300 mA
Tiempo de la rotura 0,06 s

At 0s
Discriminacion NA

Tiempo de descanso normativo requerido [0,00;1,00] s
Normativa sensibilidad requerida [0,03 ;5,411 mA

Vigi iC60 (QA 4) Selectividad total

A 13,423 22,084 9,526 1151
AU3 (%) 1,568 1,169
AUL2 (%) 1,537 1,079
AU_o5 (%) 1,398 0,941
AUy311 (%) 2 0,671
AUy (%) 1,707 1,312
AUy (%) 2,176 1,779
AUan (%) 1,467 1,071

3.4.16 Circuito A TSAM

Ib 17,3 A
Distancia desde el origen NA
Informacién de dimensionamiento de tamafio por el sistema
Gama iC60
Designacion iCe0L
Circuito nominal del interruptor 20 A
Poder de corte 25 kA
TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad  de ruptura NA
Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 4P4d
Designacioén de la unidad de viaje C
Trip calificacién unidad 20 A

322



Proyecto Final de Carrera
Ministerio de Educacién y Deportes  Proyecto ejecutivo eléctrico Instituto Superior de Profesorado N° 4 “Angel Carcano”

Universidad Tecnolégica Nacional . H H z
Focultad Regional Reconquista Alumno: Capeletti Espinosa Walter Hernan

Ir 20 A
Tr NA
corriente Isd 160 A
Tsd NA

Corriente li OFF

Longitud 47 m

longitud maxima NA

Modo de colocacion 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-5-52 (2001) y tabla 52- £

B2 de la UNE 20460-5-523 (2004) Cables multiconductores en bandejas perforadas colocadas

horizontalmente

Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos suplementarios 2

Aislante PVC

Temperatura ambiente 40 °C

THDI de rango 3 en el neutro 0%

Ib 17 A

Limitaciéon de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento Dimensionada con Ir
Factores de correccion
Factor de temperatura 0,87

Cuadro de referencia normativa B-52-14

Factor de resistividad térmica del 1

Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 1

Cuadro de referencia normativa E-52-1

Factor de agrupamiento 0,82

Cuadro de referencia normativa B-52-20

Usuario factor de correccién 1

Factor global 0,713
(Faseseleccionada
Seccion 1x6 mm?

Anima Cobre

Iz 30,7 A
Neutro seleccionado
Seccién 1x6 mm?

Anima Cobre

Iz 30,7 A
PEseleccionado
Seccién 1x6 mm?

Anima Cobre

kA 1,70 1,47 0,86 1,06 0,62 0,01 0,00
kA 1570 1,47 0,86 1,06 0,62 0,01 0,00
Ib 173A

Distancia desde el origen NA

Informacion de dimensionamiento de tamario por el sistema

Gama iC60

Designacion iC60N

Circuito nominal del interruptor 20A

Poder de corte 10 kA
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TNS Un polo poder de corte

IT Uno de los polos Capacidad
Poder de corte reforzado

Pole y protegido polo
Designacioén de la unidad de viaje
Trip calificacion unidad

de ruptura

NA
NA

4P4d

20 A

Ir
Tr

20 A
NA

corriente Isd
Tsd

160 A
NA

Corriente li

OFF

QA3
iC60L C 20 A/ 4P4d

Sin selectividad

Clase

IAn

Tiempo de la rotura

At

Discriminacion

Tiempo de descanso normativo requerido
Normativa sensibilidad requerida

Vigi iC60 (QA 3)

AU3 (%)
AUL112 (%)
AU 2153 (%)
AU311 (%)
AU (%)
AU2n (%)
AUian (%)

3.4.17 Circuito A TSH

1,724
1,716
1,536
1,563
1,876
1,550

A

300 mA

0,06 s

0s

NA

[0,00 ;1,00] s
[0,08 ; 5,39] mA

Selectividad total

1,267
1,259
1,079
1,168
1,479
1,154

Ib

Distancia desde el origen
Informacién de dimensionamiento
Gama

Designacion

Circuito nominal del interruptor

18,6 A
NA
de tamano por el sistema
iC60
iCe0L
20 A
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Poder de corte 25 kA
TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad  de ruptura NA
Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 4P4d
Designacion de la unidad de viaje C
Trii calificacion unidad 20 A
Ir 20A
Tr NA

corriente Isd
Tsd

160 A
NA

Corriente li

OFF

Longitud 35m
longitud maxima NA
Modo de colocacion 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-5-52 (2001) y tabla 52- E Cables multiconductores en bandejas perforadas colocadas
B2 de la UNE 20460-5-523 (2004) horizontalmente

Tipo de cable Multiconductor
Cdad de circuitos juntos suplementarios 0

Aislante PVC
Temperatura ambiente 40 °C

THDI de rango 3 en el neutro 0%

o] 19A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento Dimensionada con Ir

Factor de temperatura 0,87
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmica del 1
Referencia de tabla estandar B-52-16
Factor de neutro cargado 1
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global 0,87

Seccion 1x6 mm?

Anima Cobre

Iz 374 A

Seccion 1x6 mm?

Anima Cobre

Iz 37,4 A

PEseleccionado
Seccion 1x6 mm?2

Anima Cobre

kA 2,26 1,96 1,15 1,41 0,83 0,01 0,00

kA 2,26 1,96 1,15 1,41 0,83 0,01 0,00
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Ib 18,6 A

Distancia desde el origen NA

Informacion de dimensionamiento de tamanio por el sistema
Gama iC60

Designacion iC60N

Circuito nominal del interruptor 20A

Poder de corte 10 kA

TNS Un polo poder de corte NA

IT Uno de los polos Capacidad  de ruptura NA

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 4P4d

Designacion de la unidad de viaje C

TriE calificacion unidad 20 A

Ir 20A

Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 160 A

Tsd NA

Corriente li OFF

QA2 Sin selectividad
iC60L C 20 A/ 4P4d

Clase A

1An 300 mA
Tiempo de la rotura 0,06 s

At 0s
Discriminacion NA

Tiempo de descanso normativo requerido [0,00 ; 1,00] s
Normativa sensibilidad requerida [0,03;5,41] mA

Vigi iC60 (QA 2) Selectividad total

13,856 18,620

13,856 18,620

AUz (%) 1,358 0,959
AU 412 (%) 1,149 0,691
AULa3 (%) 1,432 0,974
AUty (%) 1,282 0,825
AL (%) 1,282 0,887
AU (%) 1,541 1,144
AUon (%) 1,772 1,377

3.4.18 Circuito A TSG
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Ib 36,6 A

Distancia desde el origen NA

Informacién de dimensionamiento de tamario por el sistema
Gama Compact NSX
Designacion NSX100F

Circuito nominal del interruptor 100 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA

IT Uno de los polos Capacidad  de ruptura NA

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 4P4d

Designacién de la unidad de viaje Micrologic 2.2

Trii calificacion unidad 40 A

Ir 36,8 A

Tr 16s
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 368 A

Tsd 0,02s

Corriente li 600 A

Longitud 80 m

longitud maxima NA

Modo de colocacion 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-5-52 (2001) y tabla  E Cables multiconductores en bandejas perforadas colocadas
52-B2 de la UNE 20460-5-523 (2004) horizontalmente

Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos suplementarios 2

Aislante PVC

Temperatura ambiente 40 °C

THDI de rango 3 en el neutro 0%

Ib 37A

Limitacion de dimensionamiento Iz

Informacién de dimensionamiento Dimensionada con Ir
‘Factores de correccion
Factor de temperatura 0,87

Cuadro de referencia normativa B-52-14

Factor de resistividad térmica del 1

Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 1

Cuadro de referencia normativa E-52-1

Factor de agrupamiento 0,82

Cuadro de referencia normativa B-52-20

Usuario factor de correccion 1

Factor global 0,713
Faseseleccionada
Seccién 1x16 mm?2

Anima Cobre

Iz 57,1 A
Neutro seleccionado
Seccion 1x16 mm?

Anima Cobre

Iz 57,1 A
PEseleccionado
Seccion 1x16 mm?

Anima Cobre

kA 2,60 2,25 1,33 1,63 0,96 0,01 0,00
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kA 2,60 1,33 0,96 0,01 0,00
Ib 36,6 A
Distancia desde el origen NA
Informacién de dimensionamiento de tamario por el sistema
Gama iC60
Designacion iC60N
Circuito nominal del interruptor 40A
Poder de corte 6 kA
TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad  de ruptura NA
Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 4P4d
Designacion de la unidad de viaje c
Trii calificacién unidad 40 A
Ir 40 A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 320 A
Tsd NA

Corriente li OFF

QA1 Sin selectividad
NSX100F Micrologic 2.2 40 A / 4P4d

Clase AC

IAn 300 mA
Tiempo de la rotura 0,06 s

At Os
Discriminacion NA

Tiempo de descanso normativo requerido [0,00 ; 1,00] s
Normativa sensibilidad requerida [0,03 ; 5,42] mA

Vigi MH (QA 1) Selectividad total

AU3L (o/o) 2,039 1,640
AUL12 (%) 2,116 1,659
AUz (%) 1,997 1,539
AUya1 (%) 2,231 1,774
AUpin (%) 2,373 1,978
AU oy (%) 1,968 1,571
AU3n (%) 2,167 17
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3.5 Circuitos del juego de barras
3.5.1 Circuito

Nombre del cuadro
Gama del cuadro
Calibre

1P

Circuito
Limitador de sobretension
TGBT

ATSG

ATSH

A TSAM

A TSBIi

ATSA

A TSSM

ATSF

ATST

ATSL
ATS1P-1
ATS1P-2

A TS2P-1

A TS2P-2

A TSBba

A TSAs

A TSAA1

A TSAA2

A TSAA3

Condensadores 19

kA) 21,39 18,52

(kA) 0,00 0,00

TGBT

Prisma Plus G IP55
630

IP55

Proteccién

QA0

QA1
QA2
QA3
QA 4
QA5
QA6
QA7
QA8
QA9
QA 10
QA 11
QA 12
QA 13
QA 14
QA 15
QA 16
QA 17
QA 18

QA 19

20,09 1

0,00 0,00 0,00

Tipo de proteccion
NG125H
NSX100F
iC60L
iCe0L
iCe0L
NSX100F
iCe0L
iCe0L
iCe0L
NG125N
NSX100F
NSX100F
NSX100F
NSX100F
NSX100F
iC60L
NSX100F
NSX250F
iC60L

NSX250F

4 0,01 0,00

0,00 0,00
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4.2. PLANOS
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4.3. CATALOGOS
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