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Resumen

Las estructuras de hormigén, como cualquier
construceidn, estan sujetas al deterioro causadopor
el ambiente, incluyendo el crecimiento de diversos
organismos, como cianobacterias, microalgas,
hongos, liquenes, musgos y plantas. La diversidad
de ambientes en la Provincia de Buenos Aires
Argentina influye en el tipo de organismos que
pueden desarrollarse sobre las estructuras de
hormigén. En este trabajo se relevan diversas
estructuras a fin de analizar el sustrato, observar
y comparar los distintos organismos desarrollados
y las patologias consecuentes, determinando el
indice de peligrosidad de los organismos en las
estructuras de hormigén estudiadas.

Palabras clave: rdeterioro biologico, ambientes
himedos, hormigén, liquenes, plantas.

Abstract

Concrete structures, as any construction, are
subject to deterioration caused by the environment,
including the growth of various organisms such
as cyanobacteria, algae, fungi, lichens, mosses
and plants. The diversity of environments in the
Province of Buenos Aires Argentina influences the
types of organisms that may develop on concrete
structures. In this paper various structures to
analyze the substrate is relieved, observe and
compare the various agencies developed and
consequent diseases, determining the hazard
index of organisms studied in concrete structures.
Keywords: Dbiological deterioration, damp
environments, concrete, lichens, plants.

INTRODUCCION

Las estructuras de hormigén, como cualquier
construccidn, estan sujetas al deterioro causadopor
el ambiente, incluyendo el crecimiento de diversos
organismos, como cianobacterias, microalgas,
hongos, liquenes, musgos y plantas. En el caso
de la Provincia de Buenos Aires se encuentran
diversidad de ambientes que influyen en el tipo
de organismos que podran desarrollarse sobre las
construcciones. En otros trabajos anteriores se
analizaron estructuras ubicadas en ambientes
marinos, serranos, rurales y urbanos [1, 2, 3]. La
mayor variedad de especies se encontraron en el
centro de la Provincia y en el area serrana, y la
menor, en las areas urbanas (lo que se atribuye a
la contaminacién ambiental debido al transito y a
la industria). También llama la atencién la baja
diversidad hallada en las zonas marinas.

En este trabajo, se inspeccionaron diversas
estructuras como puentes, espigones y defensas
costeras de la localidad de Punta Lara (Partido
de Ensenada, Prov. de Buenos Aires), sobre la
costa de Buenos Aires. También se examindé un
puente sobre el Canal 1, en las proximidades de
su desembocadura en la Bahia de Samborombon,
construido en 1971 en un ambiente rural en
el partido de Tordillo, con el fin de observar y
comparar los distintos organismos que se hallan
en cada ambiente.

METODOLOGIA

Se realizaron inspecciones visuales, relevamientos
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fotograficos y muestreos en distintos puntos de la
localidad de Punta Lara: puentes sobre el arroyo
Dona Flora, arroyo Miguelin, canal del arroyo
El Gato canal del Arroyo Rodriguez y del Arroyo
Villa Elisa, las defensas de la costa, y espigon del
Club Universitario (ex Jockey Club) construidos
en la década de 1940. Se inspecciond, ademas, el
puente-esclusa sobre el Canal 1, en el Partido de
Tordillo.

Descripcién de la zona de estudio

Punta Lara: es un balneario popular del Partido
de Ensenada, ubicado a orillas del Rio de La Plata
y a 10 km de La Plata, capital de la Provincia. En
1941, para dar impulso al turismo, se desarrolla el
centro civico con la escuela, la comisaria, la iglesia
Stella Maris y se construye la sede balnearia del
Jockey Club La Plata, que ademas de la pileta y
demas instalaciones deportivas, cuenta con un
espigdn de pesca [4]. Todos estos desarrollos y el
posterior crecimiento de la poblacion requirieron
la construccién del camino costanero “Almirante
Brown”, que cruza los arroyos y canales antes
citados y que, debido a las frecuentes crecidas y
temporales, esta protegido por muros de defensa
(Figuras 1 a 8).

Figura 2. Puente sobre el canal del arroyo El Gato.
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Figura 3. Puente sobre el canal del Arroyo Rodriguez.

Figura 4. Puente sobre el Arroyo Miguelin.

Figura 5. Puente sobre canal del Arroyo Villa Elisa (Boca
Cerrada).



Figura 7. Muralla de defensa sobre la Av. Costanera.

La otra construceion objeto de estudio es el puente-
esclusa del canal 1, en la zona rural de Tordillo,
que forma parte de un camino vecinal, y que
cumple ademas la funcién de esclusa reguladora
(Figura 9).

Todas las estructuras evaluadas estan ubicadas en
un ambiente proximo al Rio de La Plata y tienen
una antigiiedad aproximadamente de 60 afios

Ensayos tecnolégicos

Se midieron la profundidad de carbonatacion
mediante la téenica de tefiido con solucidén
alcohdlica de fenolftaleina al 10%, el porcentaje
de absorciéon de agua a 24 horas en muestras
de hormigones de las murallas de las defensas
costeras de Boca Cerrada y del puente de Canal 1.

Identificacion de los organismos

Se colectaron muestras de los organismos
hallados, cuyas caracteristicas fueron observadas
con microscopio estereoscopico y 6ptico, que fueron
utilizadas para identificarlos mediante las claves
correspondientes [5, 6, 7, 8]. Una vez identificados,
se tomaron en cuenta diversas caracteristicas
(porte, velocidad de crecimiento, presencia de
raiz, reproduccién por vastagos, ete.) y se obtiene
el indice de peligrosidad [9,10]

Figura 8. Espigén del Club Universitario (Ex Jockey Club).

Figura 9. Puente esclusa sobre Canal 1 (Tordillo).

29



RESULTADOS
Caracterizacion de los materiales

Los resultados se presentan en la tabla 1. Se
observa que presentan uma lata absorcion de
agua, indice de su elevada porosidad.

Identificacion de los organismos

Los organismos hallados, pertenecientes a 14
especies, se indican en la tabla 2. Estas especies
incluyen algas (Chlorococcales- “Verdin”), ocho
especies de liquenes (Caloplaca austrocitrina,
Caloplaca  teicholyta, Candelarta concolor,
Lecanora albescens, Lecanora dispersa,
Lecanora muralis, Staurothele monosporoides
y Xanthoparmelia fartnosa) musgos y cuatro
especies de plantas (Brassica nigra “nabiza,
Ipomoea cairica “campanilla alilada”, Tillandsia
aéranthos o “clavel del aire”, Taraxacum officinalis
o “diente de leén” y Gramineae o “hierbas”).

Como ya se observo anteriormente, el liquen C.
austrocitrina es la especie mas ubicua, ya que
esta en todos los lugares excepto en el puente del
canal del arroyo El Gato. Por el contrario, otras
especies como Caloplaca teicholyta, Candelaria
concolor, Lecanora albescens, L. dispersa, L.
muralis y Xanthoparmelia farinosa sb6lo aparecen
en un solo lugar cada uno. Esto es diferente a lo
visto anteriormente en puentes de la zona costera
[2], donde siempre aparecian juntos Caloplaca
austrocitrina  (como C. citrina), Caloplaca
holocarpa y Lecanora albescens.

Xanthoparmelia farinosa es la Gnica especie foliosa
(con aspecto de hoja), hallada en el espigon del
Club Universitario. En el Puente “La Postrera” [1,
2] se hallaron también liquenes foliosos e incluso

fruticosos (con aspecto de pequenios arbustos),
pero este puente se halla en una zona de bosques
de tala (Celtis spinosus), y ademas, los liquenes
fruticulosos se hallaron en las barandas de metal.
En cuanto a Staurothele monosporoides, se
hall6 en cuatro de los lugares. Esta especie se
ha encontrado también en otros puentes y en el
dique de Tandil [11], indicando una preferencia
por lugares hiimedos. Lo mismo puede decirse de
lo musgos: estan en los lugares mas sombreados y
himedos.

Con respecto a las plantas, llama la atencién
la presencia de Ipomoea cairica (“‘campanilla
alilada”), enredadera perenne de rapido
crecimiento, y de Tillandsia aéranthos (‘clavel
del aire”), que, aunque son comunes, no se habian
hallado con anterioridad en otros puentes.

Este hecho tiene que ver probablemente con las
condiciones de sombra y humedad: ya que los
puentes donde se hallaron estan resguardados por
arboles, tal como se puede observar en las figuras
1,23

En el puente-esclusa de canal 1, las plantas
halladas son Brassica nigra, y Gramineae, que
se corresponden con la vegetaciéon comun de esa
zona rural. B. nigra, al igual que T. officinalis, son
hierbas de rapido crecimiento y raices robustas.

Los indices de peligrosidad se indican en la tabla 3.
Los liquenes se agruparon en una Gnica categoria,
ya que todos tienen el mismo valor. Como se
observa, algas y liquenes tienen un indice bajo,
mientras las plantas tienen un indice medio (4-
5), debido a que crecen con rapidez y tienen raices
con gran desarrollo, capaces de agrandar fisura y
causar dafos estructurales.

Densidad % Abs. Agua (24 h) Porosidad
Punta Lara(¥) 2,1 11,5 24 %
Canal 1 2,2 16.6 30 %

Nota: (*) Promedio de ocho determinaciones, correspondientes a 7 puentes y 1 espigén.

Tabla 1: Carateristicas de los morteros analizados.
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Chlorococcales (algas) X
Caloplaca austrocitrina X X X X X X X X
Caloplaca teicholyta X
Candelaria concolor X
Lecanora albescens X
Lecanora dispersa X
Lecanora muralis X
Staurothele monosporoides X X X X X
Xanthoparmelia farinosa X
Musgos X X X
Brassica nigra X
Ipomoea cairica X X
Tillandsia aéranthos X X
Taraxacum officinalis X
Gramineae X

Tabla 2: Organismos hallados.

Especie

{ndice de peligrosidad

Chlorococcales (algas)

1

Liquenes

Musgos

Brassica nigra

Ipomoea cairica

Tillandsia aéranthos

Taraxacum officinalis

Gramineae

e lo e ool

Tabla 3: indice de peligrosidad de las especies
halladas (los liquenes se agruparon como categoria

Unica)

Figura 10. /pomoea cairica.
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Figura 14. Caloplaca austrocitrina.

Figura 12. Tillandsia aéranthos

Figura 13. Caloplaca teicholyta Figura 16. Xanthoparmelia farinosa.



Figura 17. Caloplaca cinnabarina.

CONCLUSIONES

Se hall6 una mayor diversidad de organismos en
el area costera tomada como un todo, que en otras
aéreas de la provincia de Buenos Aires debido
a condiciones mas haimedas y sombreadas. No
hay mayores diferencias en cuanto a especies de
liquenes encontrados, siendo mas pobre que en el
area rural.

En ambos casos, se nota en el material del sustrato
una elevada absorciéon de agua y porosidad, lo
que hace mas facil el desarrollo de los liquenes y
plantas.
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