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Resumen

Este trabajo de tesina imtenta brindar todo le referido a la prevencion de accidentes v
enfermedides profesionales. antes y durante la construccion de un tunel vial ubicado en La
Ricja Capital.Ruta Nacional N* 75, demostrando los riesgos v medidas preventivas de cada
etapa del cicle constructivo del tinel, con el fin de elaborar un andlises de nesgoe acorde a b

caracteristicas de la obra.

Se presentard mformacion detallada de los procedimiéntos seguros de cada etapa,
estos procedimientos estin sujetos a un-sistema de gestion donde quedard reflejada la
distribucidn de responsabilidades de cada drea de lrabajo, permitiendodescentralizar la
prevencion de accudlentes v enfermedades profesionales al departamento de sepuridad v

proponer un trabajo conjunto, desde operarios hasta jefaturas de la empresa,

Introducciton

El constante desarrolle del pais. ha penerado distintas formas de organizacion  en lag
empresas formales del sector construccidn:. Empresas que quieran desarrollar sus tareas en el
dmbito interngcional estin oblipadas simplementarlos estdndares de calidad v seguridad
exigidos por clientes extranjeros; por el contrario, squellas empresas que no lienen la
posibilidad de competir mternactonalmente se quedan con las exigencias de clientes locales
v sei pliblico o privade dando cumplimiento a obligaciones establecidas por la legislacidn y

normativas vigentes en materia de prevencn de riespos laborales.

En paises desarvollades, se planifica la sepuridad desde el iicio de la obra, lo que
unido al avance de la tecnologla, hace que disminuyvan los riesgos, En estos paises se aphean,

sistemas de gestion de seguridad v selud ocupacional enfocada al manejo de la seguridad, o

12
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_— T
salud en ¢l rabao v en las mejoras continuas que [ orpamczse ion desarrolla paca brindarles a
las partes involucradas, las garantias de conformidad con la politica establecida.

La estadistica mundial remarca que el 80 %% de los scodentes en [a construccon de

tineles {que van desde leve, grave a fatal) son producto de caidas de rocas.

Otra de las contingencias que ha causado varias muertes en [ historia de la

constroceton de tneles es el INCENDIC, (OIT 1995)

Justificacion

MNuestre trabajo de tesis se realizo en La Rioja Capital — Arpentina sobre Ruta Nacional N'75
TRAMO las Padercitas - Dique los sauces. Las empresas actuantes son PaoliniHnos como
contratista principal v la empresa Btz Minera como subcontratista encargada de la gjecucion

de Tinel,

Alumng de-este trabapo de tesis fue parte del provecto en [as primeros avances de tnel, es por

esta razon que se eligie dicha obra para evaluar sus riespos.

Tenmendo en coenta de que la masa rocosa se encuentra en constante equilibewe antes de imciat
una excavacion, yque; al iniciarky, éstamodifica las condiciones de equilibrio pre-existentes, la
cual crea movinentos én la mosa, perturbaciones v fraciuras; que son necesarias de controlar
frEra evilar respos.

La caids de rocas constituye uno de los mayores riesgos en |l construccion de mineles, Por
esta razdn, para que las empresas sean seguras, es importante que el persenal wdentfique los

problemas de inestabilidad de la masa rocosa, que pueden conducir a la falla potencial de la

13
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mismit, Deesta manera se podrin adoptar medidas adecuadas para prevenr los scewdentes
ocasionados por ki caida de rocas.

Por otra parle, s¢ muestran nespos, como falta de oxipeno a meduda que [ excavacion
avanza, gases de las misimas rocas, mondxido de carbono provocado por los equipos con
molores & combustion, presénci depolvo en suspension por falta de ewreulacion de aire entre
OLrOs.

Por lo expuesto en el punto anterior, ¢s fundamental proponer un sistema de Gestion
de Segurudad v Salud en ¢l Trabajo que apunte aleontrol de todos los riesgos relevantes que

resultan de operaciones normales v situsciones anotmales dentro v fuera del timel.

Reseia historica de la empresa

Hace mis de 30 anos, especificamente en 1962, Mario v Eugenio Paolini fundaron la
empress familoe Paolind Hnos, 5.4,
Los hermanos dan sus primeros pasos en Loboes, donde instalan su empresa, convirtiéndose
en esos diez afios en miembros caracterizados de la comunidad,
Desde ese entonces, hemos trabajado para consolidar una travectoria reconocida al servicio de
la construccidn de obras de mfraestructurs;  viales, hidedulicas, seroportuarias vy de

infraesiruciura urbana en todo el pais v alpunos paises limitrofes.

El campo de las actividades desarrolladas por la empresa incluye contratos de:

o Construccidn, rehabilitacibn v conservacion dé caminos v carreteras de la red
nacwonal, en Hanura vio én zonas montaiosas

o  Construcown de calzadas flexibles v amphacion de cabzadas de hormigdn parn pistas
de aterrizaje

o Construcorm v consérvacion de rutas provinciales

14
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o Construccuin de diques (presas de gravedad)

o Construccrm de puentes carreleros

o Construccidn de nineles carveteros excavados en roci con revestimiento en hormigdin
o  Canalesa cielo ablerto v excavaciongs maswas en suelos v en roca

o Obras de mantenimiento urbano

o  Obras complementarias de infraestruciura minera

o  Ejecuoon de badenes, alcamarillas, desapiies v caflerias

Fuente: {Paoling Hinos)

Politicas de seguridad, higiene, medio ambiente y medicina laboral

La politica v principales objetivos del provecto son:

= Proteger la vida preservar v mantener la integridad psicofisica de toda persona
afectada directa o mdirectamente al provecto.

o  Prevenir, redocir, eliminar o aislar los riesgos de log distintos centros o puestod de
Lrisbatydr.

» Estimular v desarrollar una actitud positiva respecto de la prevencidn de los accidentes
o enfermedades que puedan derivarse de la actividad laboral.

o Profepery preservar el medio ambiente.

Evitar la produccion de dafios sccidentales a instalaciones. equipos v herramientas.

Para lograr con éxito el cumplimiento deobjetivos, Ia gestion de seguridad v salud

ocupacional se aplica bajo las skgulentes directrices:

Sepuridad Laboral:Provesr los medios necesanos para la prevencion Implementacion

de procedimientos de trabajo: Evaluacion v control de riesgos: Planes de mejora de ejecucion




Licenciotura En Seguridod e Higiene Laboral- VTN LA RIMGTA
s ——————————————————————————_——— .../

continua Programas de Capacitacion, Chequeos ¢ inspecciones periddicas de. equipos,
herramientzs v puestos de tabajol Auditorias internas: Estadisticas: Mantenimiento

preventivi.

Salud Ocupacional: Realizacion de exdmenes médicos pre ocupacionales especi ficos
para cada actividad, exdmenes peribdicos, por cambios de tarea, luepo de una ausencia
prolongada v al retirarse de la empresa; Capacitaciones periddicas en primeros auxilios,

Seguimignto v control en la evolucidn de personal afectado.

Higiene Laboral: Garantizar al personal condiciones ambentales adecuadas;
Momitores mnbientales: Evaluacion v control de contimmantes,

Medio Ambiente: Mampulacion de residuoy v sustancias peligrosas, Instalaciones
ndecuadas, Procedinuentos especificos; Disposicion v tratanviento de residuos por medio de

entdades certificadas,

Objetivos

Agilizar, facilitar el desarrolle v coordinacidn del conjunto de actividades o medidas,
adopladas por ln empresa, con el objetivo de evitar que los trabajadores sufran dafios,
enfermedades patolopicas o leswones, matenalizados de formainmmente o.a future, dervados

del wabajo,

Facilitar ¢l complimiento de las oblipaciones establecidas por la legislacidn v normativas

vigentes en materma de prevencion de riespos faborales.

Responder a la obligacidn de crear un éntorno permuanente v activo que contribuya a nejocar v

perfeccionar los niveles de proteceion.

16




Licencigtura En Segurdad e Higiene Laboral- UTH LA RICJA

CAPITULO 1

TRABAJOS PREVIOS ANTES DE EMPEZAR
EL PROYECTO
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Capitulo 1 - Trabajos previos antes de empezar el provecto

Aveta de vecindad:

El acta de vecindad es un paso que se debe realizar antes de comenzar con [as tareas
de obra, en la misma s¢ detallan en el estwlo actual de infraestructuraque se éncuentra la
propiedad pars que una vez empezado el proyvecto se pueda comprobar si existieran denunc ias
de los propietarios que encuentren dafios en sus viviendas debido a la obra, de esta forma la

empresa se resguarda medianie esa Acta de vecindad, si la denuncia es viable o no,

Los grandes movimientos de suelo, maquinaria pesada v vibraciones por voladuras,

pueden llegar a producir dafios a las construcciones aledafias a la obra

Modelo de acta de vecind ad

LEPIEOE) IR T CTPMVTIL A DL e TS

MO T 0T B PRI B LD #CEL CRASMED ARLE O] = e WEE]
FoOEE (TEE] iLfrLnaa)
ETRET I Lpi- e PR ANITA
PTITL L Ti PRCFTY S FOATT RGP bi] DR POCRT! ux] ml]
BT IE B L L |_= r-ClL: _— HINEE] —_—— i
W X0 C1 INELITRE
L0 AT T BTN o] TR TR
CARE - [ [ Jasrisa Jm=ma | TR s
E TS i 1T~ N N T T E T
e s cas | Fmtabasns [EETTR J=inte
[EEEE T [ it 1 | LI5S Pt TS T [ E 8l n.|:|"
":.u- _lr.. -.-r..-rn-r_ 7
o wf ] omf] s o DR i
o N !:! ul:l AL B | |
Lt W[ | ] ]

I W SRR | .-uI 1

Febna n[||-n_| AT SRR I Mcyrusiagy | | o Um]
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Imagen 1- Modele de acta de veindad utilizada en'el proyecio
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Campaiia informativa a vecindad v servicios pablicos

Una vez renlizmds el acta de vecindad, se-debe comenzar con ki campafia informativa,
donde s organtzard én un centro vecenal o establecimento pablico una capacitacon con los
vecings, en la cual se explwcard en qué consiste la obra, cudl es:su fin v como serin los
procedimientos de sepuridad ante voladuras, al finalizar la charls se deja espacio para que

ellos manifestarse sus dudas (Imagen (03 ).

Imkagen 3 apacitacion vecimal obea RN W75 la Rigja

Temas a desarrollar:

Ubicwtitn de los tlieles.

o Procedomentos bsicos de construee ion de mine Les.

o Procedimientos de seguridad al momento de realizar las voladuras,

o Recomendaciones prevenlivas.

o Lspacio para preguntas
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Una ver definido ks fechas y horarios, se realizard una campafia de folleteria, que se
entrépara ‘a cada vivienda recordando los horarios, fechas de inicie de voladuras,
procedimiento de seguridad al momento de escuchar las sirenss acisticas v lodas las medidas

preventivas a oanar (Imagend v 5).

Estimado wecino:

BYZ empresa encargads de la construccion de untunel en zonas
pledafies 8 su vivienda o invita a perticiper de una charia
imformative, donde & expiicars |a3 tareas o realizar &n la obra
como 251 tambien los procedimientos de seguridad

Se ruega participarde lamismaeldia. ... 0 . glas

H an |as imtaiatiomes 28| ceniio welina oexusiE

Saludos cordialas m

Invapen 4F olkeweria wtilizds para b campafia infornativa- obea BN W73 la Rioga

Imagen SFolleseria utihzads para la campata infermativa- Obda RN W75 la Riaja
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Comunicado a servicios piblicos

Senotificara, dando avise del nicio de twreas y medidas preventivas que debe tomir 1a
comunidad a los servicios de emergencii como policiy, bomberos, defensa civil v medios de

comunicactin.{Imapen &)

Obera- FUTA NACIOMAL N° 75 17 foafim

Trama: LAS PADERCITAS - DIQUE LOS SAUCES KmiD, 18 = km 16,82
Prowinim de Lo Ficie

COMUNICADO

INFORMACION A LA CIVDADANIA SOBRE TRABAJOS ZONA URSANA

Oe Musstrz Consideracidn:

Mos dirigimos. a usted con I3 finalidad de poner #n conocimiento gue daremas
comienso de trabajos en la zona urbana de LAS PADERCITAS,[ZONA MONTANOZA
INTERNA}

En in Actualided se estan reslizando trabajos de LIMPIEZA, EXCAVACIONES ¥
PERFORACIOMES pars luego iniciar fa construccidn del tinel 1 [uno) mediante
VOLADURAS CONTROLADAS, parz lo cuzl es indispensable la utilizacion de squipos
peszdos; como retroexcavadors, cers=doras, maquinas parforadorss y camionss

Ezimportante que losvecings del area de trabajc esten informados de los riessos
gque implica scercarse donde estan 2stos equipos, por lo gue se e solicita =! favor da
brinder !acolaboracion gue eshe ecofde 3 sus alCANCES DAF3 Que astos trabajos 18 puedan
realizer de forma segure,

Los horarios de voladuras seran g8 .ol @ 0 —

L= szredecemos u stencon y cuzlguisr consuits =l respedin, comunicarse 3 sEoEnte
telefona

Coordinador del Proyeoo

Ofiong Cantral)

Sin otro particuler |e saludamos muy stentaments

Imagen bMNotade Comunicas idn ¢ dadans - Ohea BN M5 La Ricja
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CAPITULO 2

PLAN DE TRABAJO

3
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CAPITULO 2 - Plan de trabajo

Con ¢l fin de enriquecer este trabajo, s¢ reflejard mformacidn con normms de olros
paises, experienciad laborales v documentacion que se uliliza sclualmente en ln empresa v

bibliografia especializada en el tema.

Nos basamosen las estadisticas de accidentes declarados por la SRT en el rubro construccion
afio 20018 mas los riespos expuesios en este trabajo, se propondrd un método para la
evaluaciin de resgos laborales para cada acuvidad de la obra v las medidas preventivas
correspondientes. También se definird las funciones v responsabilidades de los participantes

en cada actividad del proyecto.

Una vez determinado ¢l sector v [as pautas para la construccion del tinel v con todos
los equipos & infracstructura necesaria para realzar el rabajo se procede al siguiente plan de

trabajof Paolini Hnos 2006

Marcar eje v gradiente del tlnel

(]

Marcar ¢l diagrama de tiro.

3: Movilizar v preparan las herrsmientas, servicios y equipos.

4. Perforar,

5, Sondear v limpiar Log Liros.

6, Retirar del frente: equipes, herramientas, Servicios,

7. Transportar los explosivos desde el polvorin al frente de trabajo.
8, Cargar o8 barrénos con explosivo,

9. Evacunr el Tinel.

10. Realizar el aviso de voladura.

1. Realizan los corles de canuho qué $ean Necesarios.
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_eeshste esessese-e—s—se _—e_es_s_—_—_{|, e __
12, 5e realizs Ly voladura,
13, Ventilar,
14, Reahziar mediciones de pases para recién deternunar el ingreso.

15, Ingreso al tinel. se realtza una mspeccion visual de la voladura, se nmde el avance de fa

14 B 1Tk,

16, Sanear ¢l frente de trabajo.

17, Realizar by extraccion de ln roci

18, Nuevamente marcar eje v gradiente del tinel reiniciando el cielo de avance.

19, Mensualmente por medio de la suma de los partes diarios se confécciona el certificado de

facturacidn,

Tiempos de trabajo para on svance de excavacion — Obra BN N°75 La Rioja
Perforacion Zhoras
Carpa explosivo 1 hori
Disparo voladura 30 mimn
Wentlocion 15 min
Desescombro 2 horas
Saneo 25 nuin
Provecciin harmigin 1 horis
Sostennmento 2 hotas
TOTAL: 11 horas vy 15 min

Tabla 1Tiempos de rabaje pasa un avance de cxeavaciia

Maguinaria necesaria para ¢l desarrollo de 1as tar eas.

Ml anii tow mt-x 1030

I~

Manitou mt 732
Y. Beooptram st 710 (atlas copoo)

4, Mixer d avine r40

(=]

Aldpha 20 (normet )

& Pala carpadora 624 g (jhon deere) 7. Jumbo atlas copo
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PROCESO DE EXCAYVACION

Unoe de los métodos de excavacion de tianeles en roca mds usados o8 el sistema de

excavacion mediante 1o perforacion v voladura con explosivos,

Para el métode de excavacion por perforacidn v volsduras es necesario perforar la

superficie del tinel, cargando estas perforsciones con explosivos, que se explotaran,

Esta reaccidn explosiva genera una serie de gases y vibraciones que rompen L roca. Para
minimizar los daflos sufridos por él macizo rovoso s necesario que la voladura realice de

fornea controlada, suave v con precortz.

Este rabajo de tesis se empleara el nuevo método ausivizeo (Lopez, C. A 1999)

El ciclo de trabajo en este sistema de excavaciin se muestra en la siguiente imagen:

Dmeagren TAvakce de exncavacibn-IngCar ke Lopez Jimieng — Manual de nineles

El proceso comienza con la conformacidn del Pedido por parte del Comitente. Se deberd
cealizar un estudio peoldpico de la zona a excavar para ver la viabilidad del provecto para
luepo empezar con las tareas de movimiento de suele ¥ formacion de talud en la parte

superior de la boca del tinel.
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CAPITULO 3

RIESGOS EN LA CONSTRUCCION DEL

TUNEL

Xy
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CAPITULO 3: Riesgos en la construccion del tinel

Perforacion manual y conjumbeo:

En Tineles, la perforacidn se utiliza en los avances de los frentes, bancos v en la
colocacidn de mallas de sostenimiento, Esta operacion se realiza en himedo pat mantener la
calidad del aire, minimizando el riesgo de enfermedades profesionales. La adicidn de agua,
permite adenids el barrido del mineral molido, v refrigeracion de las barras v el sellade de las
paredes del tiro en terrenos fracturados, evitando el atascamiento de las barras, Para realizar
los trabajos de perforacidn, el personal a carpgo deberd estar equipade con la ropa de trabajo,
zapatos de seguridad (o botas), cascos, proteccion auditiva apropiada v antiparras{Imagen 8)

y verificar que no existan condiciones de trabajo insegura en ¢l drea a perforar.

3

Imagen 8 Perforacida manwal con martillo - Ohea BN NYTS La Risja
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El equipo de perforacion del jumbo estd compuesto por un conjunto de martillos

perforadores montados sobre brazos articulados de accionamiento hidrdulico para la ejecucion

de los trabajos de perforacion por el frente,

Este equipe se emplea para practicar agujeros para introducir la carga de explosivos para

excavar un tinel.

Las manguerss de alimentacidn deben colocarse Alineadas v en lo posible, fijas a
los hastiales, En cise que sea inevitable el pase de vehiculos por encinm de ellas en algin

punto, e protegerin adecuadamente, Los empalimes deben estar en perfectas condiciones.

Serdn verificadas periddicamente las Tugas de aire v de aceite que puedan producirse por s

jutitay, acophumientos defecluosos o por roturas de nangueras o wibos,
Las reparaciones tempordles o improvisadas deberdin prohibarse.

Revismmoy frecuentemente la instalucién de aire, asi como el estado de log martillos

perforadores del Jumbo paca evitar los accidentes que pudieran producirse por su mal estado.

(Procedimientos Paolini Hnos 2016)

Dmvagen ¥Eiaps de porforacién - Obra BN 75 La Risg

|
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Comprobar antes de su uso que; tanto al Jumbo como los martillos, se encuentren en

perfectas condiciones de uso.

Todos los operarios afectados a estas operaciones deberin estar dotados de proteccidn

auditiva; casco. calzado de segundad v mascarilla con filiro mecdnico para polvo.

Prever golpes. aplastamientos, caidas de roca; polve vy ruide (Imagen 10); sefializar dreas

peligrosas, wilizar perforacion por via himeda v luces intermitentes en vehiculos, ete,

MATRIZ DE RIESGO
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. ] Ko Edimm'h:hq.ln.iﬂ de
Incendia Combicta com ] uimas , coraciretiiid,
iras g
oic
Cariacinoui o, cabhles en
Shock E]::q_l.n':;\:ﬂm: Imereia mal extaco, enchule en
:}nr'.lrn'l can elicirca mabes comcickimes, mal
tenidick elécinion
Exposicion a i EIIIJE_H_WEH, ]I:IFE_'EI’ ST UG FRCKI )
e e EQLIPOS drca restringida
. Vhiculom / Wlzniohras com
Calisicn ﬂll-l!-'mn * Ecpiiims vehion ks, madgquinas,
Posachon I =
. iy Hmhﬂﬂliﬂ de
Incendia Canibacta con e Al T, co i CIre i,
irasm ax
oic
Vehiculm | Superhice reshakias v
Cadclaa = ;
At fiivel Caick Ecquipie rocosx, chstraccKin,
Pl arden y Hmngricza, ete
Caklaa hpﬁmﬂ-k!ﬂy
R EEEE Cimiacia com Riocas rocams, distraccion, !
arckn ¥ limgeza, oic
Gialpracda Diesprend myienta de
Mg o com E.E.I:ﬂl.. Mlal sanesu
T rastams Ambiente Faha de oxigena.
F!ﬂ'm'lillﬂi:nﬂ Hlngriio g fexife camnfimado ;f;mﬂﬂn .
L WTracKInes, mc
. - ¥ Mlamqumas en
Rndas Expasicidin a Faida e et

Tahbla il-l.:uldm Matriz de rigsge analizads v disefads sepin  Sistema smplificads de evaluacion de
fiesgoes de accidente WTP 330 Y procedimicnios de tratajo seguro oodigop hys. 020 -obra BN W73 La Rioja

Carga de explosivos y voladura

Carga de explosivos:Para iniciar la operacén con explosives vie accesonos de
voladura, se deberin establecer las condiciones de seguridad propicias para la ejécucion de

3
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_— T
cualquier trabajo con estos insumos de alio resgo, inciando con la restriccion del personal no
autotizade o relacionado con la operacidn, al lugar de twabajo: quienes alli se encuentren
deberin estar relacionados en la planilla “PERSONAL AUTORIZADO MANEIQO DE

EXPLOSIVOS™

El encargado de turno revisardel drea antes de comenzar la carga, para esto deberd

teahzar una buena verificacdn de:

o Fortificacion de corona v hastiales, en todos los frentes, dicha fortificacion debera
| legar sin excepcitn hasta el tope:

e Con el frente fortificado a tope, se comenzard a realizar lareas de saneo nanual hacia
el frentea ser cargado.

o Se lavard cada uno de los taladros realizados, facilitando el carpuio del explosivo, de
mdo tal que la gelamia llegue a fonde del aladro; a efectos de disminuir al mdximo
la posibilidad de que existan tiros quedados.

. Luege s¢ deberd sefializar ¢l drea para ¢jecutar L tirea,
El encarpado dard a continuacidn la orden de ingreso al personal asignado.
Quedard totalmente prolubudo fumar o nanipular elementos que generen chispas,
Solo se contard con personal autorizado v solamente el necesario.

. Antes de comenzar a cargar $¢ revisarin los taladros con atacadores no metdlicos,

Al finalizar el tacado. del barreno cebado se deberd finalizar con taces como arcilla, arena o
carthn mojmdo (retacado Imagen 11) que geteren cohesion entre si; todo esto para asepurar v

garantizar un mejor trabaypo de los explosivos (Paoling Hnos2G16)
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Imagen 11Carga de explosos -Ubra BN K773 La Riop
Solo cuando se dé, por terminado b carga de explosive (Imagen 12), se hard el amarre
de la malla de voladura con cordon detonante de Igrs/metro a cada una de las puntas de los

detonadores no-eléctricos, cerrandoe ¢l creurte de voladura: finalmente el extremo dé cordon

detonante destinado para la iniciacidn de la voladura serd cebado con dos detonadores.

Imagen 1200 ddn detbmae amamado a ks carwches - Obra BN W73 La Rigja

Para cerciorase de que habrd una detonacion, estos detonadores tendrdn la suficiente
mecha de seguridad que parantice la salida del personal del tdnel y/o drea de trabajo a un

lugar destinado sepuro v protegido de la explosion | Imagen 13).
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Imagen 130 ondén detdnate amamado a la mecha de encendide - obra BN W'75 La Rioja

Para la realizacion de este Glimo proceso, se deberd evacoar a todo el personal v
equipos del tinel /o frente de obra respectivo v se hard sonar ks sivena de alerts, quedande en
el lupar el capataz v el residente del tinel, serdn ellos los responsables de la iniciacion de la

voladura solo cuando se tenga la certezi de que se ha retirado al personal v equipos.

Voladura

Se despejard el drea de mstalaciones v elementos v magquinarias que puedan ser

dafiados.

Se retirardn de la zona a todas aquellas personas que hayan terminado con la tarea.
Solo quedara el encarpade de encender la mecha con un avudarnte.

En ¢l sector de ingreso al tinel se procederd a la dehmitacion del dres.

Una vez que se comprobd que la zona estd despejada v todo el personal evacuade, ¢l jefe de
Lurmie serik el encapado de dar la orden de encender 1o mecha, Inmedigtamente se alejarin de
L zoma en movilidad dispuesia para esto v la movilidad se encontrard de frente en direccion a

la salida{Tmapen 14)




Licenciatura En Seguridad e Higiene Laboral- UTN LA RIQJA

Imvagen 14Encendidode mecha - obra BN W75 La Ricja

Terminado el procedimiente v no habidndose penerido novedades en la voladura se
esperard un tiempo determinado para la ventilacion, Transcurrido este tiempo s procederd a

medicitn de pases e inspeccion ocular del sector parg poder ingresar nuevaimente.,

Una vez efectuada la voladura, s dejard un tiempo prudente para la ventilicion de los gises
téxicos producto de la explosidn: Con la seguridad de que es un logar apto para el ingreso, el
capataz v residente del tinel, ingresarin a realizar la inspeceidn del lugar en busca de material

fallide v tiros fallidos, {Paolini Hnos2016)
TIROS QUEDADOS

Una vez encendida la mecha, sine hubo detonacion se deberd esperar un tiempo de

Slmin, como minine para volver a ingresar v verificar los molivos.

S¢ denomina “TIRO QUEDADO™ & los tiros de un disparo o voladura que no detonan,
También se consideran tiros: quedados a todas las: perforaciones que conteéngan restos de

explosivos, aun cuando haya detenado parte de la carga colocada originalmente.
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e ———— i}
Cuando se detecte un tiro quedade en la operacidn no quemado por la voladura, se debe
detener inmedinstamente la actividad en este frente v dar aviso al supervisor del turno, guien

debe evaluar o situacion v dispondri las medidas necesarias para respuardo del sector.

El Jefe de voladura debe estar presente durante toda la operacidn que dure ka eliminacion de

tiros quedado, dingiendo los pasos o seguir v empleando el personal minkmo néecesario,

Mientras se realiza la eliminacion de ttos quedados, se prohibeefectuar otro trabajo en tormo

al drea afectada, Se debe considerur una zona de seguridad de resguardo,

Debe ser elimmadoe en el wrno -que se detecte. 81 por alpona razon no @5 posthle hacerlo, la
persona encargada de la voladura debe permanecer en el lugar, para mformar personalmente

il oGy T,

En los tiros quedados, carpados con mezclas explosivas a base de nitratos (Anfo, Sanfo), se
sacard €l taco vy a continuaciin se pondrd con agua (Inmagen 15), se colocard un cebo v se

vl ard,

Imvagen 1%anubacidn de tiros quodados con sgus - hiips:/Mssn com

Cuando se trate de liros quedados cargados con explosivos que no sean én base o nitratoes, s

debe sacar el taco, dejat el explosive a la vista, colocar un eebo v luego volar,

« El cartucho del cebo parg micir un tire quedado debe ser de pual o de mayor

potencia que el utithzado en el cebo onpmal,
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* Los restos de explosivos que se encuentran en la roca después de una voladura, se.

deberin recoger v proceder 2 su eliminacion quendindolo. (Paclini Hnos2016)

MATRIZ DE RIESGO

Mo repeter los procedimiemos
Explokim Comsaciocan | Explmvos | esablecidos pare cada pasa de
' I tare, meedickin de pascs
Superticie noihalodas v rocosa,
Cakla a dstinia , mae] wsn de escalera, o
mivel i A d:'u_hn.-.i-.‘m. arden ¥ L e, Lt I
o
) Saperiicic neshalosas v mocsa,
rﬂh,"‘:i“ Contaciacan Racas distraccwin, arden y'lh'rlp:iﬂ.:l. 1 1 1.
HYE e
Rocaa il Roces W] Sanen) 211 ;ﬁ
Mo e o las hermanucmas i .
Incendia Coanaciocan | Explosivos | adeonades coma taqueadane: de 1132 3
) madlera o FYC
Ingresar sm sdorrackm dnoa
Expozickina ey | Exguimikidna | Explosivos restringida por Yaoladim, 211 x
wehicuka &
e : Diermumbes, hliraclones, anga : :
Dhesgrremncl i cvia Caich Rocos i 4 2 a

Tabla 3Matriz de ricspo analiznda v disefada sephn Sizemasimpliticads de evaluscidn de riesgos die-
accidente NTP 330 Y segin precedimientes - de rabajo segure eodigop. hiva 035 - obra BN N'75 La Rioja




Licenciotura En Seguridod e Higiene Laboral- VTN LA RIMGTA

MEDIDAS DE CONTROL

RIESCO OPERACHINAL

MEDIDAS DE CONTROL

Detonscion fortuaita

MO polpear los explosivos,
Taguear com una fuerz moderada
MO taquear cebos o camga de

tomdo
Ltilizar  hemamientas de material no
ferroso,
MO utilizar explosivos deteriorados o con
signos de estar en mal ¢stado.
Acuiiar el frente antes de cargar.
MO} fumar o mamtener lamas abietas en
el area mvolucada en la voladura.
I'msladar  explosives  en wehiculos
hahilitados v autorizados,

Desprendimicatos de meas

Realizar saneo marmual ¥ mecanico antes
de acceder al frente de tmbajo.
Asepuramse queel frente se encuentra con
mialli,

Colpeado por

Evacuar ¢l drea de influencia de voladura,
Comunicacion efoctiva v coomdinacion de
voladuras de  produccion  subtermmen,
avance subtermanco ¥y voladurss a cido
abierto,

Litihizar mecha de lago  sdecuado
{minimo 3 mts)

Proveccion de particalas

Utilizar lentes de seguridad, guantes de
pufio lameo

Catda w oo mismo nivel

Trbajar en un medio omdenado, libre de
elementos ajenos o Lo actividad,

Mamener una bucna iluminacion en el
area de trahajo,

Trmhajar a wnn velocidad razonahle v
prudente,

Mantener orden v limpleza en las areas de
frahajo v clreulacian

Exposicion @ pases

Esperar ¢l minimo necesano antes de
retormar o la sona volada, efectuando
chequeo de pases.

[ngresar 4 la frente cuando los mvelss de
pases estén por debajo 25 ppm OO y 5
ppm-de MO vy minimo 19,5 de (32

Exposicion @ polvao

Permitir ¢l tiempo minimo necesano de
ventilacion antes de ingresar luego de |a
voladura, parn permitir la expulsion del
material particulado en suspenmsion,

Lsar protecciom mespiratoria con filiro
para polvo.

]
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# Mojar roca volads o muirno antes de

extmecian,
Exposicion al agua » [Preparar las mechas en lugar seco.
Ruideo ¢ Lzo de proteccion auditiva

e Circular a  velocidades permitidas,
respetar.  seofalizaciones.  y  aplicar
conpcimientos - hisicos. del. cumo  de
manejo defensiva,

Chogue, vaeleos

Tabla aMedidas de control - Procedimicntos de seouridad — Paclinihnoes - AW EXO

SANEO Y LIMPIEZA DE TOPE
La mayvoria de los accidentes surgidos entre personal v magquinaria pesada es debido a
que ¢l personalde obra se ubica en aquellas wonas del entornoe de la maquina, cuva visibilidad
desde la cabinaes nula v por falta de coordinaciin con ¢l operador o en su caso por accidente
[distraceion) de nlpunade las partes involucradas (Imagen 16). En tramos abiertos del tinel los
accidentes son producto de exceso develocidad e incumpluniento de la sefalizacidn por parte

del operador, (Paolini Hnos2016)

Dmage i Hidwe ciones nseduras duranie la limpicea de fope — exraccién Manual para la PRL OS5AL AN
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El personal que trabaja en el ninel deberd respetar las zonas de seguridad del entorno de o las

maquinasque s¢ encuentren trabajando v estar siempre atento a lis maniobras de ésta.

Cuande comienza con s actividades, el operbdor tendrd que chequear los ferrénos a
loscuales va a circular pars evitar cortes o raspaduras en el mismo evitando todo tipo de
riespo enlos movimientos que desempefa en la tarea: el personal que se eéncuentre en el

recorrido se tendrd que rétivar del mismo hasta I finalizecidn de la area

Imagen I TLimpicza dodope - Obea BN K" 75 La Rinjs

El operador tendrd que visuahzar ubicacion de tableros para asi evitar cualquiennoonvemente

o colisuhn con o8 MISns.
SANEO
Saneo Mecinico

La maquinaria disponded de los correspondientes dispositives de sepuridad tales como
pitofarodesie llante, sefial acistica marcha atrds, el operador NO abandonard I mabquina con el

motor encendido.
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Deberd circular por las zonas de trdnsito v respetur los limites de velocidad marcados en la

sefalizacidn (10 koe'hr).

Como continuacidn de las actividades tendrid que realizar el CheckList del equipopara detectar

cualquier falla o desperfecto que pueda este tener para la operacidn en el interior inel.
El equipo deberd ingresar al tinel respetando procedimiento de ingreso al mismo

El saneo es el trabajo mds riesgose dentro del procese de construccidn de tineles va
que el personal estard expuesto a la caida de rocas v planchones desde el techo del tinel sin
previo aviso, es por esh que esta farea se recomienda hacerla primero de forma mecdnica
(Imagen 18) con el percutor de la méquina para elimmar tos planchones de mavor tamafio
para lnego hacer el saneo manual para eloninar el mdximo posible de las rocas de menor

Earua i

Imagen 18Saneo mecinico-exniraccidn Maual para by PRL OSALAN

Sanco Manual

Antes de iniciar sus tareas el personal deberd verificar el estado v hacer uso de todos
los elementos de proteccidon personal (casco con meénlonera, antipartas. proteclores auditivos,
mdscara anti polvos, guantes de cuero. calzados de sepuridad, Hmpara, (Figura 2), que la
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empresa provea y sean de uso normal al momento de levarse a cabo este procediniento de

trabajo.

El supervisor turno o Jefe de seguridad serdn los encargados de realizar el chequeo de gases v
darin la orden de ingreso o las labores siempre que se cumpla con los valores mdximos

permisibles.

Se dispondrd permanentemente de buena iluminacion, es decir las baterias de las imparas

poséerin buena cargh.

Se seleccwonard los acufisdores de largo adecuado v en buenas condiciones contando estos en
un extremo con punta redonda v el otro con punta paleta, Los acufiado-res cortos serin de

material mecizoy los largos de cafio redondo con puntas.

El piso del sectora acufiar debe estar parejo. sin bloques o rocas sueltas.

imagen 195anee manual- Manual para laPRL O5ALAN)

Cuando se realice trabajos de saneo en el techo delhineldeberd ser ubicado el trabajadar

mediante un equipo de elevacion con su respectiva jaula de proteccion como muestra la [Imagen 21}
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limagen 20Equips e clevacida v jaila de prodeccidn para sanco manual- obra BN NEFS L3 Rioja

Para realizar el sanco se requiere de 2 (dos) o mds operarios o personal teabajande en
el mismosector, El operario antes de comenzar se ubicard siempre debajo de la parte sana del

techo o sector va saneado, reslizando esta tarea antes, durante v después de la perforacion.

Siempre ¢l saneo se realizard desde afuera hacia adentro, a unos 20 metros del frente v en

Caso ecesario desde mds gteds (donde se ven firme).

Fara detectar posibles planchones sueltos 25 necesario gpolpearlos con el senfiador por lo que

un semfadeo bombeado sigmi fiea swelto y a campama, e,

El scufiador se utiliza al costado del cuerpo e inclinado al polpear o palanguear las rocas
sucttas, Si ¢l saneo no es suficiente para estabilizar el frente; se deberd evaluar el sistema de

fortificacton en conjunto con ¢l personal de supervisiin v jefe de obra(Pacling Hnos2016)
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MATRIZ DE RIESGO

L pcacks :
Rocas s sl Rocas: Mlal Sanco 2 1 2] 3
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3 Vehioulog ! . . ap:
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Pahma en Jid : il :
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e kgl com fmack e
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Tabla SMatriz de riesge mnalizads v disefiada segin Skiema simplificade de evaluacidn de riesgos de-
sccidente NTP 330 procedimientos de trabajo seguro codigop <02 | y (250bra RN K75 La Rioja
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Fortificacion

Colocaciin de mallas, pernos v hormigon provectado

Colocacion de mallas:Esta etapa, fortificacion, o8 el procese de recubrir el entorne de
und obra subterrines, mediante eenicas de soporte como cerchas, mallas, pernos, hormigdn

provectado o una combinacion de todos.

El ofjetive de este puse ¢x proteger a los trabafadores v evitar derrumbes durante la

OO ORI Sulrerraned.
Existen dos tipos de fortificaciones: ripidas v flexibles

Rigidas: sostienen sin pernuinr ningin movindento de la roca v deben ser resistentes
para sujetar los blogues que puedan caerse, usadas solo en los ingresos del tinel o sectores
donde, por razones tectonicas, de mala calidad de la roca o explotaciones hundidas antiguas,

s han perdido totalmente las propiedades resistentes de laroca (Imapen 23)

Imagen 21 50ctenimients Fizide - extraccidn Maneal para la PRL OSALAN
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Las Mexibles: en tnto, permiten deformaciones de [ roca con lo que sealivian log

esfuerzos v, al deformarse mejoran sus propiedades resistentes (Imapen 23)

'|nu-ge|'|115:~:ﬂulimi-\:|l1-.:- flexible - M amal [ la PRLOSAL AN

Para realizar esta etapa se utihzn distintos eletmentos, siendo [ colocacion de pernos,

¢l método nus utihzedo para sostemmiento temporal o definitivo.

Ao ulilezan distntos tipos de pernos de anclivge o sosténimento, que s¢ disimguen en pernos

ancladosde forma mecinica, anclados por frccon o cemento.

Las malfas de acero eleciro soldadas (Imagen 24, de al resistencia, en distintos
Prosores, permiien und mavor disancty entre los anclajes. Su usooes recomendado ¢ indicado
en zonas complicadas por cabdas de rocas o donde ¢l macizo rocoso esta muy alterado v

fragmentado,

Las mallas estin preparadas contra la corrosion por una combinacidn de aleaciones
culre veces mayor al galvianizado tradicwonal. En [a construccion de uneles viales, por lo
peneral se utilizan las mallas electro soldadas, que se cardcterizan por enet medidas v pesos
conoculos, unenes mis solidas y lermmaciones de alta calidady bs mallas tejidas renzadisg
(se utthzan, mas parg tuneles nuneroslse wlentifioan por su flexibilulad v capacudad de
absorber importantes cantidades de enerpgia, dependiendo de su instalacion, stendo muy

]
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eficiente en la retencion de bloques pequefios inestables, provocados por evenlos sismicos,

activaciones estructurales v olros,

Las mallss se colocan en las paredes de tinel con pernos de anclaje o con lechada
[dependiende de la durabilidad) v dureza de ka superficie. Entre las distintas mallas deben ser

unidis en sus bordes,

Imagen 23 oo s kn & malls ckome soldsdas - Ohbra B W75 La Risja

El hormigdn que s¢ coloca mediante proveceion del mismo contra lx superficie que se desea

protepger, de forma que queda adherido o ésta

Para una mejora del sostenmmiento se emplean fibras de acero o malla, { Pachni Hnos

Progrinas y procedimientos de Segundad internos 2016)
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Hormigdn proyectado

Por Gltuma, esti el hormagon provectado o shoterele, que es una mezcla transportada a
través de una manpguerd, que sé lanza neumiticamente, con alta presion, contra una superficie
del mnel (Imagen 25), La foerza con que el hormpon [legas o esta s paredes v techo, hace

que la mezcla se compacts v Se sosténga &SI MISM, S S8CUirLr,

Imagen 24 Fortificacidn con homigda proyeciade — extraccidn Mansa] para laPRLOSATLAN

El sosteninuanto por hormugon provectado sé basa en qué todo macize rocose liense
uhd lension inlerna estable, b que se ve alterads cuando, por efecto de la construction del
tinel, se efectin una perforecion en é v por tanto, el inestable punte de [a excavacion tratard
de desplazarse en deccion de la menor fuerza, o sea, hacw el interior del wnel. Por esta
razon 51 las rocas: quebradas -alvededor del tinel estin unidas entre s se recupera la

estabilidad, logrando que la roca s¢ poomode.

Colocacion de cerchas

Las cerchas son de acero v tienen una funcion resstente, generalmente e union con

hormigon provectsdo (Imagen 26)
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Se colocan en los mpresos del inel v en las zonas que se wennfiquen comd inestables en el

tnterior del tanel para reforzir el sostenimiento del 1echo.

imagen 25Cerches colocadas — Manua | para la PREL OSALAN

Riesgos v medidas preventivas

Mo se realizarin trabajos fuera de lo cesta, riespo de Caidas de personas en el mismo
mivel v pisadas sobre objetos por condiciones del terreno, melemencias meteoroligens o falta

de orden v limpieza. Los materiales estarin bien apilados v estables.

Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento, en su manpulacion v desprendudos,

Durante el transporte de las cerchas no habrd personal que acompaea la carga,
Si durante Ia manwobra, ¢l magquinista no tuviers ung vision directa de la zona donde ubicar la
cercha se ayudard de un companiero quien e realizard sefales claras.
Se cotmprobard el correcto ensamblaje v fijacion de los dtiles acoplados a los diferentes
equipos {bulones de fijacion, pinzas, util de elevacion... ).

En el montaje de la cercha se evitard la presencia de personas apenas dentro de la zona
con riesgo caida de obpetos, antes de manipular las cargas se asepgurard que se encuentran

convenientemente fijadas.
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Choques v contactos conira objetos moviles: maquinaria (manipuladors ielescdpica,
dimper...} Los trabaj sdores ajenos no permanecerin en el radio de accidn de las mbquinas.
Los trabajos se realizarin de forma idénesa la ejecucidn del proceso a fin de evitar posibles
choques yo contactos con brazos articulados. Bl conductor, anles de comenzar los trabajos,
verificard visualmente que la zona estd despejada v que tiene los elementos adecuados para
Ui correcta vision de [a zona (Sspejos, cadmaras... ).
Golpes v cortes por objetos o herramientas: Durante la menipulscion de piezas {(elementos de
la cercha.. ). Se coordinardn los trabajos de manipulacion v colocacion de la cercha, Utilizacion
de pusnies, ropa wsdecomda al equipo o preza que se manipula, Mantenineento deé  [as
herramuentss,
Atrapamicnto o aplastamiento por o entre objetos: Durante o manipulacion de las cerchas.
Durante el acopio de las piezas se uilizarin herromientas manuales (barra de uda.. ) para la
manipulzcidn de dichos materiales,
Queds wotalmente prohibido la elevacion de los trabayadores sm el canasto apropiado para dicha
tarea; el musmo deberd contar con barandas para evitar caidas (Imagen 27)
En la zona de montaje de la cercha se colocarin tacos de madera para el apoyo y posterior

elevacton de la pieza.

Invagen JiAcciin inseuura al colocar laz cenchas — Manua| para la PRE OSALAN
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Atrapamicnto o aplastamicnto por vaeleo de méqoings o vehicolos: Durantelas mamobras de la
maquinarie. No se sobrecargard la capacidad de la plataformd.
El maquinista, siempre que vaya a realizar una maniobra con la miquing, se asepurard que no

haya trabaador algune en su entorng:

Los vehiculos o maguinaria se ubicarin en una zona estable, uniforme v nivelada v en su caso
s utihzaran los elementos de estabnlizacion de los que disponga.
Mo -se abandonard la mequina con el motor encendido.
Atropellos o golpes con vehicnlos por invasion de sonas de acopio, Lransporie, montaje...
Hurnacion peneral de las zonas de acopio, trdnsito v montaje, Se utilizardn los eleinentos de
sefial acion luminosa v acistica.
El personal que miervenga en ¢l proceso utthzard ropa con elementos reflectantes (CORNEID

ALVAREZ, Laureano; SALVADOR MARTINEZ. 19RS)
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Tabla 6Matriz de ricsgo analizida v disciada seghn Sistemd simplificado dé evaluscibo de ricsgos
de accidente NTF 330 segin procedimicntos de trmbajoe segum codigop hys 029 -Obma BN N"75 La Rioja
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CAPITULO 4

INSTALACIONES
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CAPITULO 4 - Instalaciones

Lu empresaestablectd su campamento con instalaciones como: Laboratorios, Bafios,
comedor, pafiol, planta de hormigén, oficinas, taller, sector de residoos, sector de
eslacionimento pard misquinaras pesadas v olro para equipos ivianos u o visitas, sector para
acopios de dridos v materiales uiilizables en el desarrollo de la obra.

Es muy importante a la hora de dischar el compamento, que todis sus instalaciones se
encuentren en lugares acordes a caminos de cireulacton, para que el uso de las mismas ne
entorpezca una con W otra v asi evitar sccidentes.

Algunas consideraclones:No ubicar mstalaciones continias al frente del tinel, va que
en ln etapa de voladuras pueden salir proyeciadas rocas del mismo v causar dafios materiales o

a trabajadores;

Imagen 2 brader - BN N T8 La Ridja

Los dridos acopiarlos cerca de la planta dé hormigdn, para evita' que los équipos

circulen en zonas mnecesarias v no enlorpezc olras lareas,

Destingr un-sector exclusive de estacionamiento para los equipos pesades v olro para equipoes

livianos, siempre estacionar de culata,
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Los materiales ufilizables que-se usa duranie la construceion, Ej Cerchas, se acopian en
cercanias del tinel, para evitar Lo circulacion con cargas suspendias en 2onas del campansento

donde se real ran olris tirees,

Se desting un sector para scumulacién de residuos peligrosos. con toda la instalacion

adecuada para evitar el contacto con €l suelo (YB Y48 acenes usados v trapos v filtros

contaminados w baterias,

Evitar colocar las oficinas cerca de talleres, por los ruidos que ocasionan los mismos, como

mart lazos v compresoras, molores. ete.

Todos los generadores de electricudad, compresores de aire v contenedores deberdn estar con

su mstalacidn de puesta a tierra, matafuepos v debidamente seflalizados,

Almacenamiento de explosivos.

Los explosivos solo podedn almacenarse. en Depdsitos autorizados por ANMaC

{Agencia Nacional de materiales controladosy Figura 29)

Se declaran los tipos de explosivos a almacenar v La capacidad médxima requerida, las medidas
de seguridad contra incendio adoptadas, v el plano de distribucidn interno del polvorin (altura
v oancho de las estibas, distancias entre ellas v distancias a ki paredes) (conforme lo
establecide por el Decreto 302/83) para ravos |, paredes corta fuego, manopla anti estilica -
Adguirir ¢l Libro de Repistre Oficial de Movinmentos de Explosivos (entradas v saludas),
otorgado por el Repistro Nacional de Armas, o través de la presentactdn de un (1) F.L. tipo

45, debulamente cumplimentado v con fivmas certi hicadas. { Decreto 302/83)
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Todo tipoe de depdsiio deberd esta convenientemente sefializado (Imagen 29) debe existir un
responsable de distribucion de explesivos, gquien sole entrepard los mismo o personal
aulorizado, Se levard un libro de registro de los movimientos de entrada v salida de productos
de la instalacién de abmacenamients. (Decreto 249/07 Reglamento de Higiene v Seguridad

pata la Actividad Minera, 2007)

Imagen 28Folvorin - BN N'75 LaRigja
Mo se podet fumar ni existicd [lama libre en las proximidades de depdsitos de

explosivos. No ¢ deberd polpear ni tratar violentamente cajas o cualquier otro elemento

gue contenga explosive-—anexo hvs 037 manpulacion v alimacenamiento de explosivos,

Imeagen 29— Polvorin - BN N°75 La Rioja

El explosive se consumith segln la fecha de legada a los depositos, dando preferencia a los

que leven nuds tiempo en ¢l almacenanuento,
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Ltilizacidon del tarjetero / visitas

En taneles de hicpos trayectos se recomiendan larjeteros para poder mgresar, de esta
forima se podrd demostrar quienes seencuentran en el imerior del tinel en caso de eévaciac ion
por voladuras o emergencias. (Imapen 31)

Si no ha realizado la induccion de seguridad, no puede ingresar al tinel,
Las visitas no deben ingresar ol finel sm contactar primero al supervisor de turmo v avisando

el propdsito v duracion de ks visita.

Imagen I sicacion del tarjetero ol somstabo del ngrea - el easpans

Toddas las visitas que ingresen deben ester en todo momento acompaisdas. del
prevencionisia,
Cuando Hegue al wrjetero siga los procedimientos correctos de estacionamiento, obedesca
todas los carteles. veritique si el arjetero esti abierto o cerrado. Si el tarjetero tiene un cartel
de: "TARJETERD CERRADO”, NADIE tiene permitido ingresar al sublerrines, Lis
Unicas tarjetas que deben estar en el tatetero cerrado son las del equipo de voladuras {en el
drea apropada) hasta que el rempreso tenga lugar. NO COLOQUE SU TARJETA o menos

que ¢l tarjetero esté abtertor  (BTZ Minera 20135)
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_——VV———————————— =
S0k el propo doefdo de su larpets de ingreso poede colocarla en el taretero (Excepluando a

las visias).
El tarjetero en superficie esti dividido en secciones para definir quidn esth trabajando en el

tinel, por ke cual es importanie que el personal cologue ta tarjeta en el lugar apropiado de su

Lrabajo,

Image n 3L Glocacida de 1arjets o pada ingnead de] tineal - Caspdan

No es necesario que los operadores de la carpadora retiven su iarjeta personal de ingreso
miientras estén llevando a cabo operaciones de extradeidn de material. Ellos deben retirar su
tarjetn una vez que hayan finslizado todas las operactones de extraccidn de material al acopio.

(Por gj. Hora de almuerzo, voladuras v fin de turno)  (Imagen 32)

Solo se permite usar las tarjetss autorizadas, las cusles dnicamente pueden ser adquiridas en ¢l
departamento de Séguridad. TARJETAS DE PAPEL U OTRO TIPO DE TARJETAS SON
INACEPTABLES. Nadie puede colocar o retirar La tarjela de otra persona del tarjetero,

cualquier persona que o haga puede recibir acciones disciplinarias severas.
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Salida del ninel.

Al salir del tinel, wdo el personal debe retirar inmediatamente su larjeta personal de
ingreso del wrjetero. Aquellas larjetas que sean ilegibles o se pierdan deben ser reemplazsdas

Pt una tarjeta de ingreso autorizada, que se puede obtener ¢n ¢l departamento de Seguridad,

imagen 32Tarjeta utilizada pam ingreso del tinel - B
Visilas.

Las visitas deben recibir la induceidn de sepuridad, antes de ingresar al Wnel BN N'7S
La Rioja, luepo de b mduccion deben firmar el libro de visitas, el cual les brindard una tarjeta
de visitas que estarin identificadas con nombre. apellido. nimero de documento v una
numeracion de tarjeta, las larjetas de visitas deben estar adjuntas a la tarjela del guia en el

tarjetere de superficie antes de ingresar a Sublerrdnes.

A continuscitn, se establecen alpunos objetivos principales para el desarrollo de la
seflalizacion yinedidas de seguridad a establecer durante la ejecucion de la obra:
« Seflalizacion de obra v apegurse o ln utilizacion de EPP,

- Establecer la correcta ubicacbn de los dispositivos de seguridad.




Licenciotura En Seguridod e Higiene Laboral- VTN LA RIMGTA

« Proteper a los trabajadores v peatones, dismmuvendo el riespo v [ posibihidad de

sufrir un accidente mediante ¢l correcte uso de elementos v dispositives de seguridad.

Dmragen 33V isias a laobm - BN NT5-La Ricja

« Establecer claramente la diferencia entre I Zona de obras y la zona de winsito
vehicular v peatonal asi como las zonas de material peligroso, carpa v descarga de material y

almacenes,

* Se deberin conswderar todas las fases constructivas que con Heve la obra v chmo
seflalizacion v dispositives de seguridad de acuerdo a dichos cambios v avances, asl como
laasignacion de un profesional cuva funcidn principal sea el de verificar la corrécta ejécuciin

delcontrol de sepuridad para el desamollo del tinel,

La sefalizacidn del tinel RN N'75 La Ricjase desarrollad conforme a los trabajos de
construccion del mismo, porello al inicio de los trabajos en los sceesos al tinel, se colocardn los
carteles de sefializacion de Seguridad (prohibicion, advertencia v obligacion) asi como la
sefllizaciin de emergencia Mediante la sefalizacion informativa se deberid establecer el equipo
obligatorie de proteccidnpersonal para acceder al ninel, asi como las: normas: de seguridad

respiecto al trinsito de vehiculos dentro del mismo. {PaoliniHnos 2008 )




Licencigtura En Segurdad e Higiene Laboral- UTH LA RICJA

CAPITULO 5

CONTAMINANTES - GASES GENERADOS EN
EL TUNEL=VENTILACION Y EMERGENCIA
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CAPITULO 5: Contaminantes - gases generados en el tinel- ventilacion y

emergencia

Riesgos en el medio ambiente de trabajo.

Debemos ener presente que, ademds de los riesgos  higiénicos derivados de la
construccion en espacios al are libre, hay que tener presente los derivados por la condicion de
trabapar en un espacio confinado, entendiendo come tal: “cualquier espacio con aberturas
fomiteddas de entrada v salida, ventilacion natural destavoriable, en el que pueden acumularse
contaminantes 1oxweo8, inflaimables o explosivos; o tener defictente en oxigenc, v que ne esti

concebido para und ocupaciin contmudda por parte del trabajado™,

En muchas ocasiones, ademds. el espacio confingdo fmplica limitaciones en la libertad de
movimientos de sus ocupantes. (Osalan 2012)
Es por eso qoe en tanel RN N°75 Lo Rioja, los riesgos especiflicos a controlar son:

Atmaosferas asfixiantes, cuando b concentracion de oxipeno en inferor al 19.5% en

vl wisen.

Atmaosferas inflamables‘explosivas, cumndo [ concentraciom  de combustible s

superior al 2095 del Limite Inferior de Explosividad (LIE):

Atmasferas tixicas, cuande las concentraciones de los agentes quimicos presenies

superan los valores Hinntes ambientales.
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Contaminantes.

Contaminantes [isicos:
Ruido: Generados por equipos de excavacion, perforaciin, grupos electrogenos,
maquinaria  de  transporte,  compresores, equipos de Olirado, ventlwdores inlermos,
herramientds mecinicas. Mantenimiente de la maquinaria.

Lhilizacidn de proteccidn auditive adecuados al proceso realizado.

Iuminacién: En el frente de trabajo, zonas de paso. de emergencia v sefalizacion:

Mantenmmiento v himpieza de los elementos de luminacion,

El alumbrado de emergencia deberi mantener los niveles de iluminacidn exigibles,

Vibraciones: En manejo de méquinas (cuerpo entero), harramientas mecinicas (mano-
brazo). Elecoion de equipe de trabayo adecuado.

Mantenimiento de la magquinaria.

Reducir en lo posible las irrepularidades del terreno.

Cabinas v asientos con suspension megrad,

Inflade adecundo de nemmiticos.

Establecer [as pausas correspondientes en el trabajo.

Empufiaduras antivibratorias en las herramientas mecinicas (asas, mangos o cubiertas),

Radiaciones: En rabajos de soldadura. Utilizacidn de equipos de proteccidn visual con
cristales coloreados adecuados a la radiacion (pantallas o gafas de soldadurs), (Osalan

2012)
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Ambiente térmico: Baja'alta lemperaiura, corrientes de wire. Aplicacim de las medidas
necesarias para proteger del friodcalor v de la humedad a los trabajadores expuesios,

tnctuvendo el suminisivo de la ropa adecuada,

Contaminantes quimicos.
Polvo en ambiente: En trabajos de excavacion. perforacion, movimiento de maquimaria, se
debe realizar controles periddicos de las condiciones ambientales, silice. ..
Seleccion de equipos con aspiracidn incorpocada.
Empleo de via hiuneda:
Ventilacion adecuada al sistema constructivo.
Limpieza/humectacion én los trazades de ciculacion.
Unlzacion de maquimaria'cquipos adecuados (cabmas con awre filtrade v acondicionade.., ),
Utilizacidn de proteceion respiratoria adecuada al proceso real zado.
Gases: Derivados de la combustidn (masquinaria v'o equipos), procedentes de o voladura..,
Comprobacion peridica de las condiciones ambieniales,
Ventilaciom adecuada al sistema constructive.
Empleo de catalizadores en los motores de combustion.
Mantenimiento de [a maquinaria.
Utilizacton de maquinaria‘equipos adecuados (cabinas con aire filirado v acondicionado ).

Utilizacion de proteccidn respiratoria adecuada al proceso real zado.
Vapores: Desencofrantes, aditivos, sellados, Comprobacitn periddica de las condiciones

ambientales, Utihzaciin de proteccion resparatoris adecuada al proceso realizado,
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Adoptar lns medidas previsias en la Etiqueta v Fieha de Datos de Sepuridad del producio,
suministrada por el fabricante.

Sustancing chmsticas vio corrosivas: Cementos, productos de limpeezs (desincrustante). ..
Utilizacion de equipos de proteccidn individual adecuados al proceso realizado.

Adopiar las medidas previsias en la Etiqueta v Ficha de Daios de Sepuridad del producio,

suministrada por el fabricante, (Osalan 2012)

Contaminantes bioldgicos.

Causados por seres vivos: pickduras de insectos... Evitar el uso de apua estincada en los

Flegos.

Empleo de repelentes para insectos

Ventilacion

Dado que la ventilacion en los tineles es una operacion fundamental cuya funcion es la de
renovar el awe, diliar los pases contimimnantes y polvo v controlar los humos en caso de
incendie. Estk operdcidn asepura unas condiciones ambwentales ne peliprosas para la
circulacron (respracin v visibihdsd) v en caso de meendw parantizn s condiciones de
evacuacion v de intervenciim de los equipos de emergencia. En base al volumen de los gases

noCcives et tidos, se sdecun el volumen de awe lonpio ¥ fresco necesarios.

Imagen 30 mga de ventilacién - BN M5 La Risja

G5
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Existen diferencias entre Ly ventilacion en fase de construccion v de gxplodacion, pues
en la primera s¢ emilen mds contaminantes, pancipalmenta en la zona del frente de avance.
estando ademds alli los operariog durante toda la jornada de wabajo, Otra diferencia
importante en la ventilacion durante b construccion de un tinel es que sdlo tiene una entrada,
por bo que la ventilacién debe consepumrse asegurande la circulacion desde la entrada hasta ¢l
frente de avance.

Basicamente, s¢ pueden adoptar tres tipos de ventilacion en construecion:

Vemtilaciin Aspiranie: En ella se emplea la conduccidn del aire como aspirante (fuberia
rigida) extravendo el polve v los gases-a su través El aire entra por Iz boca del tinel v
atraviesa toda su seccidn hasta Hegar al frente de avance, mezclindose ssi con los distintos
contaminantes que puedan existir. Un ventilador acoplado a la uberia hace que el wre del

frente entre en ésta v sen expulsado por su oo extremo al exterior del tinel. {(Imagen 36)

Imsagen 355 entilacidn mspiranie — Manual Técnbcas de yvoladuras ¥ excavac o cn thineles 2002
s Vemtilacion Impelente (soplante): Se alimenta ¢l frente de atagque con aire a fravés de la
tuberfa de impulsion, saliendo el gire sucioa través de la paleria que se estd perforando. EL
tapin de humos, gases v polvo que ocupa el fonde del tinel es removido por el aire fresco
soplado por la twberia, siendo asi diluide v empujado o lo largo del tinel hasta su

emboquille, por donde es expulsado hacie el exterior.(Imagen 37)
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Imagen 36 YVentilachin soplanie- — Manual Téenleas de veladuras v excavackin en thpeles 2002
« Ventilackin Mixta: Es una combinacion de las anferiores; cuando se produce la voladura se
adopta la disposicion aspirante y una vez extraida o mayor parte de los gases sucios, se

cambin o impelente (soplante) (Imagen 38)

Imagen 3 7Ventilacidn mixia— Maneal Téenbeas de voladuras v excavacifio en taneles 2002

La ventaja de la ventilacion aspirante es que los pases y el polvo retornan por la
Luberia evitando que los respire ¢l personal. Adenss, tras el disparo de s voladuras los gases
v humos se eliminan sipidamente. Por contra, se requiere una tuberia rigids o si ex de lona
deben estar armmdas con una espiral de acero, el aire entra por el tinel lentamente; la
ventilacion aspirante deja algunas zonas del frente mal ventiladas, precisa una mayvor potencia

instalada v genera mavores pérdidas de carpa
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Cuando el mnel Hepa a una pram longiud, es practca frecuente [ otlizacion de dos o
mds ventitaderes instalados en serie. Con esta disposicion e racionaliza ki utilizacion,
afimdiendo ventiladores a medida que avanzs ¢l frente, hasta b mstalocon final para 2l Gimo
tramo de obra(MARTL J.V.: YEPES; V.: GONZALEZ, F; ALCALA, I (2012): Técnicas de

viladurss v excavacuin en tineles,
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MEDICIONES AMBIENTALES
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CAPITULO 6- Mediciones ambientales

Tomamos como relevante segiin la matriz de riesgo, el Ruido emitido por los equipos
de perfordcion v los pases penerddos por mquinds v equipos que se ulilizan durante las
elapis de excavacion, como lambién el control v seguimiento de los niveles de oxigeno en el

interior del tinel.
Descripeiin del proceso;

Los responsables de realizar la medicion de cada sector como parte de las actividades
de rutina deberdn realizar las correspondiente mediciones de pases v ruido seplin se el sector,
verificando que los niveles se encuentren bajo los limites de sepuridad establecidos por la ley
(19587 “Ley deé Higiene Y Sepuridad Laboral})” asegurando el bienestar del personal que

realiza las asctividades en el lugar,

El encargado de realizar la medicion previamente deberd haber recihide una capacitacion del

proceduniento, use del equipo v condcer cudles son los niveles establecidos por L ley,

Gases generados en el tinel
Toda veladura origingen mayvor o én menor gride, pases toxicos producides por las diversas
reacciones quimicas que ocurren duriante una explosion. El uso del ANFO, por ejemplo,
penerd diversos dxidos de nitrdgeno los mismos gue atn en bajas concentraciones: pueden

resultar de necesidad imortal { Manual de voladuras 201 5)

imagen 38C@mses yenerados por wia voladura — Manual de voladuras 2003

70




Licenciotura En Seguridod e Higiene Laboral- VTN LA RIMGTA
_eeshste esessese-e—s—se _—e_es_s_—_—_{|, e __

Crases de estratos:

Son gases que existen dentro de las estruciuras rocosas voque; al entrar en contao o,

pueden producir grandes concentriaciones de gases 1OX00S,

Maquinas de combustion Inter na:
Pueden liberar gran cantidad de contaminantes, como el NOx, CO, ele., v esto e
mayormente por la falta de mantenimiento o por la altitud en kaocual estd la maquma.

Respiracion humana:
Cada persona exhala anhidrido carbdnico (CO2) v si realiza una actividad fisica

intensa la canbdad de anhidride carbdmico producida serd mavor,

Antes de realizar la medicion en tinel RN N°75 La Riojase procede a:

« Encender el equipoe en una atmosfera limpia antes de ingresar al tnel {Inmagen £0)

e Antes de realizar las mediciones en el drea deberd evaluar las condiciones de
estabillmd de piso, techo v hastales,

o No deberd mpgrasar o un sector sin pedic autorizacion.

o Cumphendo los items anléenormente menconados se procede a realrear s medic wones

de contaminantas en el sector;
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Imeagen 38Equips utilizado para la medicida de gases — Ohea BN K75 La Rioja

o 5S¢ realiza unad medicion de gas CO mondxido de carbono (ppam ) /Oxigeno 02 (%5) en
simultanes por las cardcteristicas dal equipo (Equipo Multi gas).

»  Eltierpo no serd menor a los 15 mimitos por punto de medicion.

s Se deberi repistear por escrito Dia, Hora, Arven, sector, Valores de C0D-02, Datos del
equipe como (Marca, modelo, fecha de calibracton), datos del téenico en HY'S; datos
del responsable del drea y correspondientes frmus,

# Realizads la medicidn se debe comunicar a personal de HYS para gue audite el
registro o el sector,

o FEl resubado arrojado por el equipo de medicion quedara registrado en [a planilla
vorrespondiente.

» El equipo de medicion utilizado es ¢l ALTAIRE 4 — Four Gas Multigas Detector —
MSA

o Este informe deberd ser presentado a fa brevedad al supervisor v personal de HY Spara
ponerlo en conocimente de lo evaluado en la cual si los resuliados no son los
esperados siendo este riesgoso para [a permanencia del personal en €l sector el
supervisor del arén debera tomar las medidas correspondientes para mejorar los
condiciones del sector

« Lanotificacion deberd quedar firmada por ambas partes,

» En caso de que el equipo sufra una sobre saturacidn nunca deberd ser apagado en el
lugar se deberd retirar & un lugar libre de contaminantes para su reseted v posterion
apagado,

o En caso de ser necesario ante cualquier duda del funcionamiento correcte se podri
realizar una comparacion de valores en Las mediciones con otros equipos con los que
cuentan los supervisores del sector.
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o Personal de FIYS llevara un repistro de medicion de pases que realizar en lag

recorridas de rutina el cual deberd ser escaneado v enviado via mail diariamente a los

supervisores v perentes de dreas que correspondan.{Paolini hnos 2016)

MEDICION DE GASES
Rk GASES A MEDIR COBTACK, ¥ MO THILACHN
y oy 1% HCIE || 0 el tima
Wame | Muler | Wemr | Weler || Valw | Vale Fwra Sapstibins ol Efromrada e |
TECRA | oA SECTTI T e [ e R I T L i [l RN g
- — . . _ . - _
LE] ar 1]
193 a7 11
154 g m
TN (K] 1]
5 i) ]
155 FE ] FL]
1 a7 ]
18,5 ar 15
i85 a7 L)
108 iy ]
208 ar 1]
18T Lr 15
T ar i)
0,8 ¥ 3
il &7 ol
TS ar BT
TE] ar 1]
183 at 1]
193 ny L]
Tipa 1 Tamrar F i 1
: Fsera y Bzsbein i #sha Caliaracien

Tabla 7P lanilla para control de gases Ohbra BN N°75 La Rioja

Valores maximos permitidos segun ley argentina

OXIGEMNO: 19.5

MONOXIDO DE CARBONO 25 PFM

RUIDO: 85 db
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Puntos de Alarma y Valores Permisibles
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2L = P
it NOZ i AN & 1 PR 5 P

Tabla oo 249907 Reglaments de Higlene v Seguridad para s A ctividad Minera

Resultados de las mediciones realizadas

El control de oxigeno v pases en ¢l puesto de trabajo son fespos que conside ramos
como ung de los mis peligrosos, por esto que se realiza un seguinuento con controles

canstantes,

Los valores en todo momento dieron dentro de los pardmetros permitidos por la ley va que

por los metros de avance de tinel se mantiene un buen fluje de ventilacion.

MEDICIONES DE GASES EN TUNEL

; : ’ H2s
Fecha i?:::::;:{li}:' Hora C "—:ﬁ?m le;ijff rﬁ' irzrxn Etapa Ohservaciones nl:{.:::t
0 5-rmur ALTAIRE 4 T4 { 5L {l PERFORACEHIN | NORMAL
{1 5= rruir ALTAIRY 4 PR 1 17.7 il PERFORACKIN | NOEMAL
U S-mar ALTAIR® & EEAM) {l L {l CARGA MNOYE MAAL
U S-mnar ALTAIRE 4 I 3:404) i L& .= i VOLADLUR A MNORMAL
{1 S-mar ALTA [Fode 4 LS00 |0 8.7 i SAMED MNOEMAL
U5-m ALTAIRE 4 L7000 i 14 8 i LIMPIEZ A MOBMAL
i) 5-rnar ALTA TR 4 Lan |0 196 i LIMPIEZA MOE MAL

RECOMEMNDACIONES:

Tabla 9Mediciones = procedimentos de trabajo g ouno OO D hys 030 - Obaa BN W75 La- Rioga
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Ruidos generados en el tunel:

El ruido generado por los equipos utilizados en operaciones de construcciin de
tinales, e8 uno de los impactos que mavor nimero de incapacidades produce en los

Lrabayadores que laboran en atmdsferas sublerrineas,

Se realizd la medicion del nivel sonoro continuo equivalente Leq del ruido ccupacional
producide por perforadoras eléctricas. Se valord la atenuacion de este impacto, varlando la
distancia cada Sm. hasta llegar a 45m de la fuenie{Tabla 10} Con los resuliados obtenidos se
proponen medidas de pestidn ambiental para ¢l control del ruide v medidas preventivas v

correctivas para mejorar el confort v la calidad ambiental bajo tierra (yesid Castro Duguel 2012)

1050 5 ;
g = 'ono i
= E T
E = L1 e
Q E B5.0
E ﬂ BOCy 5
g E 75.0
= = oo
E g 650 4=
wl =y RDD 4
vy
= E LA
= 0 10 20 30 40 50
Distancia desde la fuente emisora (m)

\_ 8 P

Tabla 10 vel sonore en tinel - vesid Castro Duwgue] 2002

Particularidades del ruide subterrines. En las obras sublerrineas las propapgaciones de las
ondas del ruido se dividen en dos componentes: Ondas divects v ondas reflejadas (lmagen
41). En este proceso parte de las ondas son absorbidas por la superficie de las excavaciones
(roca o revestimiento o Soporte ),
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imagen 40 Fe lekidn de ondas sondras — Yésid Casire Duguel - 2002

Los procesos de excavacion dentro de un tinel tenen involucrados una gran cantidad de
tareas que implican estar sometidos a altos niveles de ruido, Por gjemplo, etapa de perforacion

de barrenos o etapa hormigdn proyectado, los cuales son altamente ruidosos.
Al personal. cuvos exdmenes sudiométricos’ muestren una tendencin o hipoacusia, sueéle
trasladdrsele de puesto de trabajo @ seclores menos ruidosos; esta es una medids tipica de un

programa de conservacion auditiva.(vesid Castro Duguel 2012}

VALORES LIMITES PERMISIBLES
RUIDO CONTINUO

FUENTE: Resolucion 1792/90

Expasicion [horas) dBA
3] 85
4 o0
2 a5
1 100
Ve 105
Ve 110
18 115

_—‘—__—

Tabla 11 alores limites deexposicidn - Fesplucidn | 79250
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RESULTADOS DE MEDICION DE RUIDO

BTZSA

PROTOCOLO DE MEDICION DE RUIDO EN EL AMBIENTE LABORAL

Datos del establecimiento

Razon Social BTZ Minem

e SR S R S S S

Decaron: Buta Macional 75 La Bisja

Localidad La Pagga Capital

T ——— =

Provimcta: La Biopa

CP: 3300 lcurr

Dares pira la medicidn
Deabelbmatro Adarca Standsrd modelo ST-B233 v nivnsro de seme 09128130

Fecha del cerificado de calibracion del instrumento wilizedo on ls medsceon: 220042018
Fecha de ka medcton' 1000520182

Hada ds trkcta: 10:00 Heta '-@@_-.I]J..tMUTrL_\.].‘].—.EFE

Homnos temos habetuales de Inhljn' Tumao Dhin de 0700 a 1% 00 hs. Tumo Noche de 1900 a
07040 hs,

Describa las condiciones nomalss v'o habtimales de trabajo.
Las condimones normales de trabajo se presents coma una produsabn contmuas dursnie 1as 24
heras, sn donde 135 maguinas trabejan o forma o ntemmurgada v el ambiente de trebago presenta

un elevado navel sonore duranie la etapa de perforacion

Diszenba las condiciones de trabayo al momento de la medeibén

Al momento de efectusr las mediciones las condiciones de trabajo emn normalesa [0 Mtrs de
avance de tundl

Documentacion que s¢ adjuntara a la medicion

Certificsdo de calibrasion

Tabla 12Prstocale de medicion de mide - b BN W75 La Rigja
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PLAN DE EMERGENCIA
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CAPITULO 7 - Plan de emergencia

El obpwn del Plin emerpencia, alarma vy oevacuacwm es el de esablecer un
procedimiento que organice UNas normas de actuacion inmedintas, a la hora de hacer frente a
siluaciones polencialmente graves, que puedan producirse en los rabajos de construceidn del
tinel, Dicho procedimiento contempla la asistencia, evacuacion v puesta a salvo del personal
que trabaje o esté en la obra y personas ajenss o ella que permanezcan en las proximidades,
asi come la mtervencion oporiuna para munmmzar los dafios materales correspondientes,

(Dsalan 2012}

Inmeagen 41plan de emerpencia — extraceidn Manoal para la PRL OSALAN

Desarrollo del plan:

Tipo de emergencia

. Emetgencis sin leswonados.

2, Emergencia con lesionados
Emergencia sin lesionados:

En caso de tener emerpencia sin lesionados, como por gjemplo Incendie o derrumbe,
Si se detectard el principio de mcendio v se cuenta con personal capacitsdo e mtentard

extinguir el fuggo con los extintoras dispuestos en los tableros del tinel.
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Caso contrario si el fuepo va estd iniciado v es mis prande que la capacidad del extintor, Se
deberd evacuar.

La evacuncion se realizard de forma mmediata v ordenada en los mdviles de apoyo, si fuera
posible se apagarin ventiladores v se corlara energiaeléetrica,

Si hubiere otro frente de trabajo en tinel paralelo con operarios, se deberd dar advertenciade
la sifuacion para que procedan a evacuar en su mdvil de apoyve correspondiente

B¢ disparara ln emergencia dando aviso por radio v de ahi se dara laemergencia segun
Procedimiento Estindar de Emergencia.

Emergencia con lesionado/s:

En caso de existir lesionsdos se deberd realizar un chequeo del estado de los mismos,
enel casoe de contar con personal capaciiado s le brindard primeros auxilios de forma
simultanes, uno de los maviles de apoyo saldeh o dar aviso
Si los lesionados estin conscientes v es posible movilizarlos se trasladardn a exterior en
elmdvil para recibir atencidn médica una vez disparada la emergencia.

St ne se puede movilizar el o los heridos por desprendimiento de algin planchin u otro objeto
pesado, se deberd tratar del retiear [a carga / peso de arciba del leswonado mientms que uni
camioneta se dirijaa disparar la emergencia

En osta mstineia los pasos a sepuir quedardn a cargo de Bripada dé Emerpencia v Personal
Médico,

Derrumbes en tineles:

Cortar energia v evacuar la zona afectadael jefe del drea moverd los equipos
NECESAToS pata comenzar la remocion de escombros en casonecesario.

En caso de tener que realizar rescate desde el exterior, los responsables harin el
andlisiscorrespondiente, facilitindo el posterior ingreso de Brigada Operativa cuando sea

necesario [ Osalan 201 2)
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Kit de emergenciss disponibles en interior del tine

IBotwgun | extmtor Triclase (ABC ) de 10ke
Kit de emergencia: Ubieado casi al tope del tinel cuenta con los siguientes Elementos:
o Alimentos {Conservas v no perécederos)
o Agus 2 pack X [ 300cc |as raciones estlin calculadas para un
o Nimero de 5 personas por 5 dias
o 2 frazadas
o1 botiquin de 1 auxilos
o 2 extintor ABC de 10 kg
o Tabla rigida con cuello de filadelfia,
o § auiorrescatadores

Para recordar:

o Auto rescatador: Los Auto-rescatadores son equipos disefiados para uso de emergencia en
los que se peneren ambientss con altas concentracionss de Mondxido de Carbone
convirtiendo el mondxido de carbono contamimado en didxido de carbono respirable.

o 5e establece en este Procedimiento que en el interior de los Tineles siempre se contard con
camioneta de apoyo en los frentes de Trabago

o Todos los rabajadores v visitas eventuales a carge de la empresa deberdn conocer v estar
entrenado en este Procedimiento v Procedunento Estindar de Emergencia de la obra

o En caso de accidentes se activard emergencia nterna por radio al encargado de turno o
prevencioncita con los detalles v se actuard sepin Procedimiento.

Los acculentes no son causados, smo causates ES POR ESO QUE NO EXISTE UN

TRABAJOLIBRE DE RIESGOS,

B2
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CAPITULO 8

IMPACTOS AMBIENTALES EN ELPROYECTO
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CAPITULO 8- Impactos ambientales en el provecto

En ¢l proyecty del tinel La Rigja Ruta Nacional N'75 se producen inpactos

amhiental es tales corwoe

I.- Impactos de Swvelos: Referido s los impactos que se penerardn por  lag
excivaciones v perforaciones hechas en el estudio de campo los: cuales producicin la
acumulecion de pequertios desmontes, Asi como derrames sccidentales de combustibles,
aceites v prasas durante la construccion de vias de acceso, operacion: ast coma por el arrojo

de desperdicios, Hguidos v solidos en s dreas destinadas para los campamentos lemporal es,

IL- Impactos a nivel Socke — Econdmico: En la etapa de Pre-Inverston del provecto
identi ficamos un impacto positivo, al realizar el estudio de factibilidad v disefio en la fase de
campo, que influih en las poblaciones cercanas, penerando empleo v contratando personal

obrero otiunde de ¢sas poblaciones.

IL- Tmpactos en ln Constroccion de Tanel: La construccion de este componente
por ser subterrdnea no producird impactos divectos a los suelos, flora v fauna, excepto por el
use de alpunas dreas pars acumular los desmontes procedentes de su excavaciin,
deslizamientos de material suelto en la construccidn de los aceesos para ampliar los frentes de
trabajo en tineles. Otro impacto secd la penefacidn de ruidos molestos por el uso de

explosivos.

IV.- Impactos en las RUTAS de Aceeso: En la construceion de caminos v vias de
ACCese ConMy puentes; obras de bocatoma, canal, inicie de tineles, los mpactos ambientales
negativoes que s€ generan son el incremento de ruidos v generacion de polvos, en la etapa que

dure L construccion, debido al transio de los vehiculos,
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V.- Impactos en los campamentos v talleres: Esios impacios estardn relacionados a

la peneracion de residuos solidos v liquidos tanto domésticos como de los talleres mecinicos.

VL- Residuos Sdlidos v Liguidos Las actividades en una obra de construccidén, al

inicio, durante el mantenimiento v la operacidn generarin desechos silidos v lquidos.

VIL- Componente Afre: Este componente ambiental podria verse afectado por lis
emisiones de materml partculade, gases v rudo durante las operaciones del proceso
constructivo de la obra, La emision de pases tales como dixudo de azufre (502),
hidrocarburos, mondxido de carbone (CO), didxido de carbono (CO2) v dxidos de nitedgeno
(NOx), estard ssocisda al funcionameento de la maqumana pancipalmente  durante  fas
oparaciones de construccion de-accesos hacia la obra. La calidad delmre mmbién podria verse
afectada por el incremento de los niveles de ruide que serd ocasionado durante el desarrollo

de las operaciones.

VIIL.- Componente Agua: Durante [as actividades en la construecion es posible que
se prodduzca contiminacion del agua por el arrojo de desperdicios lHguidos v solidos en los
campamenios a mstalar, por ¢l mantenimento de los equipos los que llegarian a los cursos v

cuerpos de agua (rios), contkmindndolos v disminuyvendo su calidad,

IX.- Componente Flora: Para la apertura de las vias de acceso v al realizar el dereche
Libre de via para las instalaciones de las fundaciones de los postes, ¢f tendido de conductores v
otros en la ejecucion del Provecto suele ser necesario deshrozar yvio retirar la vegetacidn del
terreno & utilizar.

M.- Componente Fauna: Los trabajaos de acondicionamiento del suelo, construccion
de caminos de sccese desbroce de ln cobertura vepetnl v otras relacionadas a [a fase de
construccion, darin como resultado la perturbacion o las poblaciones de animales por

dizsimmucton de habitad
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Aspectos ambientales significativos en obra:

I- Generacidn de Huma Negro v Gases de Combus idn

2= Emisron de Material Particulads fPofvo)

3- Comsume de Agua Fresca

4- Derrame de Hidrocarfuros

7= Consuma de Energia Elécitica

{Estudios de impacto ambiental PaoliniHnos 201 6)

Medidas de prevenciin v/o mitigacion v/o correceiin:

En la generacion de particulas (Polvos): Riepo de caminos. (Imagen 43} Uiilizacion
de apgua mediante el sistema de aspersion en fa remocion de terra. Para las rutas, acoesos a la
cantera, aceesos a la zona de reemplazo de material, entre otros como cisternas a las cuales se
les implementarin un sistema de sspersion. En cuanto al wifico de toda la ruta se controlard
con personal cuya capacitacidn v entrenamiento se les dard previamente.  Control de
velocidad de los vehiculos, Los trabajadores usardn permanente los equipos de proteccidn

personal (respiradores, mascarillas),

Imagen 42Ricpe decalles para cbcontrol de polvos en suspensitn - ¢ aspsmsEa
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En la generacidn de ruidos. Mantenmmento permanente de los vehiculos v
maquinarias. Los trabajadoeres usardn perminentemente los equipos de proteccion petsonal

(orejeras),

En In generaciin de gases: Mantenimiento permanente de los wvehiculos: v
miaquinarias, Los trabajadores usacin permanentements los equipos de protéccidn persenal

{imascartllas),

En Ia alteracion del entorno paisajistico: Realizacion de operaciones controladas v
ordenadas, con sectores definidos para cada actividad v con limitaciones de dreas de trinstto,

Senalizacion de caminos.

En Ia generaciin de residuos: Los residuos serdn recopilados v apibados en un lugar
pspecialmente ubicade para este fin. Asimismo, se utilizard bolsas de polietileno para la
recoleccion de los residuos, los mismos que serdn clasificados de acuerdo a los estindares de

la Empresa.

Dasagen 430 ontcwodon s de residuos Manual para la PRL O5ALAN

En ¢l caso de derrames de aceites v/o combustibles:El al nse enamiento v/o manipulacion
de estas sustancias se efectuard en lugares especialmente designados y equipados para tal
funcidn (trampas de aceites v lubricantes); Los tanques de combustibles serin revisados

periddicamente; Inspeccion periddica de todos los vehiculos que operen en ki zona de rabajo.

a7
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Manejo de un DerrameEl combustible vio aceite derramado serd recogido con la
avuda de pados absorbentes, los mismos que serin dispuestos en cilindros debidamente
sellubos v dispuesios en zonas especiales para su disposicion final, Asimismo, en la zona
afectada se ejecutard el mismo mecanismo para su descontuminacibn  Se puede ver
detalladanwente en las Hojas de sepuridad existentes en un campo  denominado

almacenamiento, donde se encuenira la informacion apropiada,
« Almacenar en forma separada y contenedores aislados v con linea a tierra.,
» Almacenar con contenidos del 110% del volumen en stock

« Almacenar con la proteccidn contra moeeidios necesar.

Dmkagre o d4kit ami darame - O BN N TS La Ricja

Protecciones necesarias (eppl

Protecclon del aparato resplratorio:Los peligros del aparato respieatorio van
acordes al tpo de quinico, en cada caso la hoja de riespo del material (MSDS) debe ser
consultada, deben suplirse mdscaras de sire u oxigens donde exista falta de oxipgeno, Es decir

menor 4 21% vol,, también donde exista concentracion de irritantes come gas sobre 1% Vol
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también en trabajos de rescale o emerpencias similires, cuando Lo concentracion de los
irritantes ¢ contaminantes no seéa conocida deben usarse midscaras especificids pard 5108
quimicos, las instrucciones del fabricante deben ser estrictamente seguidas, se necesila la

aprobacion a través del Control de Riespos (Paolini Hnos 2016)

J F\

Imagen 455 cmi Mascara M - (wa BN N 75 La Rigja

Botas de seguridad:Con puntas se acero deben ser usadas donde sean indicados, pueden
usirse  escarpines sobre estos equipos patd una mepor proteccion, nunca deben usiarse
escarpines sobre zapatos de seguridad como proteccitn ante inmersion del pie en liquidos

peligrosos, (Paolini Hnos 2016)

Imagen 46H0ta con punta de acere AW - UObm KN K" 75 La Rioja

Proteccion del Cuerpo Mamelucos de prafa 70 completos son recomendsdos para uso
peneral en la gecucion del provecto, Proteccion de manos v brazos Guantes fabricados de

materiales adecuados deben ser usados para ki proteccion de las manos, cuando la protecciin
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requiera los brazos deben usarse puantes larpos de nmaterial adecusdo. Existen puantes

anticotte, contra quimicos, de sujecion, ete. (Paolini Hnos 2016)

Imagen 47 Momeluco grafa T - Obea: BN N 75 La Rioja

Facilidades de lavade de ojos:Facilidades especiales parz el lavade de ojos deben
estar disponibles en cada dréa donde existan gquimicos peligrosos en cantidades iwportantes o
de uso comin, estas instalaciones deben ser mspeccionadas regularmente para asegurar las

cotdictones de operatividad. (Paolini Hnos 2010 6)

Facilidades de lavado:Facilidades adecuadas de lavado pueden ser usadas v
convenientemente ubicadas para el use de empleades antes de comer o trabajar en sus dreas
de trabajo. para proteceidn personal, es necesario una estricta higiene la cual se debe medir v

observar en cada empleado.

Es recomendable que los empleados se aseen después del trabapo, deben proveerse facilidades
de instalaciones para permitir un cambio toial de ropa de Tratamiento en caso de exposicion
Fucgo:La forma de extinguir ¢l fuepo estd indicada pars cada sustncia peligrosa, estos
fuegos ponen en peligro la salud v la vida, fodo el personal debe ser evacuado en la
emergencia al punto de vescate v notificarse al responsable del wrne, todas las ventanas v

puertas deben ser cerradas en caso de incendios en oficinas v tlleres,

DEJE LOS PROBLEMAS MAYORES A LOS BOMBEROS
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Patio de residuos peligros

De acuerdo a [a Ley MNaclonal 24.051, serd considerado peligroso, fodo rexidue gue
prieda dansar dano, directda o indirectamente, d xeres vivos o conlamiinar ¢f suelo, of ggug, g

almdy fera o of amibsente en general

Algunos de los residuos utilizados en la obra son los siguientes

Categorias de desecho- Anexo | - Ley
14.051

SV

| | ipzcian ¥ emuisiooes dp desecho oo preiie ¥ opud o ob AdrocarDETDa i UL

Mpiengles w'o wermenma gdiversps copfuninguor ron sigune o gmmos ge los meidons
v4d | pefigrozes idenificedos v of ameee fop gun poeswrien slgung o slgunas o lag
rrei e Wi A peananes ey el e Y

Tabla I5Cake goria de desechoes, ley 24,051

Estos residuos deben estir almacenidos en contenedores lo cual deberdn estir en un
recinto especial lamado PATIO DE RESIDUOS PELIGROSOS), donde deberd tener un
contripiso con cordan anti derrame o bandeja antiderrame v deberd estar techado junto a un
extintor tipo AB v sus hojas de seguridad, tantos residuos Y48 Y8 (Aceites usadosy 1rapos,
filtros contaminados) v baterfas deberin estar en compartimentos separados (Paolini Hnos

2016)

Imeagicn 485 ctor de acopio de resaduos- Ohra BN N 75 La Rigja
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bmvagen S0 k1a de residuos sdlidos sector de acopio de residuos —Obra BN W75 La Ricja

a2
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Residuos orgianicos inorgianicos y peligrosos

En esta obra se designd los siguienies colores para la seleccion v separpcidn de
residuos,

VERDE Himedos u orginicos: restos de comndas, frutas, verduras, residuos  de

jardin.

AZUL Inorgdnicos reciclables: plisticos. vidrio, metal, papel, cartin

ROJO Peligrosos, Filiros usados, trapos v puantes contaminades con sceite o
vombustibles etc.
Sedeberd llevar un control de los tambores de residucs para que una vez llenos se trasladen a
depdsitos transitoros del campamento,

Los depisitos de residuos peligrosos transitorios: estarin regisirados en la empresa como
generpdores de residuos peligrosos, pam que luego en trimsporte adaptado para ¢l trastado de

dichos residuos, los lleve a su planta donde se le dard un tratamiento de destruccidn final,

En caso de residuos inorpinicos se destinarin a su planta de reciclaje v los organicos a los

basurales permitidos por el mumicipio.

Imagen Sloontenedores de residues seloccionades - Ley Bégimen do Desochos Poligrosss

N* 24051 - Doe Nac. 83 |

o3
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CAPITULO 9

CONTROL DE RIESGOS
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CAPITULOY - Control de riesgos

El control de riesgos nos perimiticd eliminar los riespos o mimmizarlos hasta hacerlos
tolerdbles. teniende en cuenta la ntervencidn en la fuente que origina el peligro, en ¢l medio
utilizando proeccones colectivas que. muchas veces som mis eficaces v eholenies que la
proteceidn mdividual seglin el andlisis: v la situacién en que se desarrollen las actividades,
También se tomari como medida preventiva la capacitacion que necesita la persona que
particpa en el provecto, esta capacitacion se realizard segin el programa disefiado en base al
requermmento v mivel de avance de la mmplementacion del Plan de Prevencion de Riespos

Laborales de ln obra

Analisis de Riesgos: Identificaciin deé peligros, evaluscion de nesgos v acciones

preventivas,

La wdentificacion de peligros v evaluacion de riesgod constituve uno de los elementos
de la planificacion de la obra. Pam ello antes del micio de log trabajos se evalian wadas kng
actividades que se ejecutarin durante el desarrollo de la obra identificando los peligros
asoviados o cada una de ellas y valorindolos, la cual defing como “Matriz de Riespos™ donde

las variables son Probabilidad v Consecuencia.

S¢ ha establecido un Procedimiento de Tdentificacidn de Peligros v Evaluacidn de

Riesgos para este provecto, el cual se describe a confinuacion:

1. Objetivo:
1. Identificar los peligros asociados a las actividades desarrolladas en la obra.
2. Establecer los niveles de ricspo de los peligros encontrados para determinar si estos

han sido reducidos a niveles tolerables, cumpliendo con s obligaciones lepales nacionales y

la Politica de Prevenciom de Riespos Laborales v de Medio Ambiente de la empresa.

a5
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3 Establecer medidas de control. que permitan eliminar, disminuir o llevar el riespgo

evaluade a niveles wolerables,
2 Alcanee

Este proceso tiene por aleance wentificar 1odos los peligros que s puedan encontrar
dentre de las instalaciones de la obra, al realizar la evaluacion de la mapgnitud del riesgo en
funcion a ta probabilidad de ocurrencin de un accwdente v la severidad del mismo
(consecuencia), con el propisite de establecer medidas de control que pemitan la sceptacion

del nesgo.
3 Términos v defimiciones

Peligro. - Fuente o situncion con potencial para producie dafios de lesidn en personas,
equipos, materiales v procesos en general.

Rresgo. - Combinacion entre la probabilidad de que ocurra un evento peligroso v la
magnitud de sus consecuenc us.

Activigag ;. - Conjunto de larens que se realizan dentro de los procesos constructivos de
la obra,
Medidas o Acoienes. Preventivas/comectivas, - Acciones que-se adoptan con el fin de
eliminar o reduc los nespos detvados del trabajo, dingidas a proteper la integridad del

trabajador a fin de controlar las pérdidas.
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indices de evaluacién en matriz de riesgos.

Probahilidad - Grado De Severidad- La Relacion Entre Ambas

Probabilidad de

O rre e ia

Improbable | Posible Probable Inevitahle
(n (1n (1n (1v)

| trrelevante. (D | Irrelevante(l) |Muy bajo | Muy bajo (IV)

Irrelevante.(Il) | Muy bajo IV) Bajo (VI) Medio (VI

[Muy bajo (1) | Bajo (V1)

[Py bajo (1) | icaio (viiD)

[ Bajov)y  [Ale(X)

Tahla ldFesulmbes de los amiliss de ricos - cusdros basdos Sisens simplificado de evahacidn b
riesgesde accidente N TP 330
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MEDIDAS PREVENTIVAS Y PLAN DE CONTROL DE RIESGOS

Clasificacidn

Actuuacion

Irrebevante (La I1)

No requiere actnacion

Muy bajo (1L a IV)

No requiere aciuacidn especifica con los controles ya estublecidos

Bajpo (V a V1)

Estudiar posibles medidas de prevencidn Analizar renmwbilidad de

las msmas

Medio (VI a IX)

Implementaciin medida de prevencidn, a mediano plizo,

Alto { Xa XIV )

| Implementzcion medids de prevencin o corto pliso

Tabla I TR eulades de los andlisis de riesge - cusdros bazados Siswdme simplificade de dvalecidn de

ricspes die accidemte NTP 330

Medidas de Control imple mentadas.

1: Control INFORMAL

2: Control DOCUMENTADO

A Control IMPLANTADO

4: Control EFETIVO

Tabla IR el de los andlisis de nesig - cuadros basadoes Sistems simplificads o evahmeidn da

ricsEes de accidende NTP 330
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CAPITULO 10

GESTION DE RIESGOS Y RESPONSABILIDADES
DE AREAS
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CAPITULO 10 - Gestion de riesgos y responsabilidades de aéreas

Temendo en cuentafOSHA [R001) Sistemas de pestion de la segunidad v salud en
TRABAJO podemos decir que las persomas son el capital mis preciado ¢ importante con el
que cuentan las empresas, la Sepuridad v la Salud de wodos Los trabajadores no sélo afectan el
deseimpeiic en su trabajo, sino también afecta la ealidad de vida del entorno fameliar v de toda

[y comundad.

Bisicamente maplica dotar a la orpanizacion de una herramienta simple, cfectiva v
potente para respuardaria de [ peneracion de enfermedades v sccwdentes [aborales v para

mejorar el desempedio en tbrminos scondimicoes de las cuestiones de 850,

La norma OHSAS 18001, v cual recomendumos mmplementar en el siguiente proceso de
construccion. Se basa en el ciclo de mejora continua PDCA (Planificar, Hacer, Verificar,
Actuar), como herrannénta para optimazar ¢l comporianuento de la organzacion en materia
de S50, No se rata simplemente de escribir politicas, manuales y procedinientos, sino que se
trata de burccratizar la cuestion de la prevencion en la orgamzacion, trata de herramicnias
pata la imejor administracidn de los recursos, v €50 o8 economia.

La implementacion exitosa v mejorimiento continuo de cualquer sistema de prevencion, no

solo depende de los gecutivos, smo de wodos los trabajadores.

El objetive es ser proactives v aplicar ln prevencion en cada una de las actividades que se

realizim evitando dafios personales, medioambientales v materiales,

EL Sistema de Gestidn para Seguridad v Satud Ocupacional establece requisitos que permiten

i una organeeacion controlar sus riespos ocupacionalés v mejorar su desempeiio,

Es mmportante que duranie la etapa de planeascion s¢ asegure el compromise de la alta

direccidn, se defina con I autorizacidn de la alia direccidn, el programa de salud ocupacienal
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v sepuridad de la empresa v establecer un marco medante el cual se puedan wdentifwar
peligros, [ evaluscion de riesgos v la implementacidn de las medidas de control necesarias.
Identificar v comprender las oblipaciones legales, sefalar objetivos y un programa de

admimistracion para Hevar a cabo su mmplementacion:

Implementaciin del sistema de gestion

Esta normativa establece los requisitos de un sistema de pestion de la seguridad v
salud laboral, para permitir @ una ofganizacion controlar Sus  riespos v omejorar su
comportamients, pero no de manera detallada, Los requisitos de esta especificacidn OHSAS
han side disefados para ser incorporados en cualquier sistema de gestion de sepuridad v salud
laboral, teniendo en cuenta que su aplicacion depende de factores como la poliica de
sepuridad v salud laboral deé la organizacion, la naturaleza v los riespos de sus actividades, asi

como del prado de complejidad de sus operaciones.

« Reduccwim potencial en el numeno de acoidentes,

« Reduccion potencial en tiempo improductivo y costos relacionados.

» Demostraciin de absoluta observancia de las leves v reglamentos.

» Demostracidn de un enfoque innovador v con visidn al futuro.

« Mejor administracibn de riesgos de salud v seguridad, shora v a future.

(SHA LRDOL 200°7)
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Responsabilidades de dreas
La estructura organizacional v responsable, estd definida en el Organigroma de la
Siguiente manetr.
La Alta Direccion:

Es responsable de proveer los recursos econdmicos: necesarios; disponer de tempo
paca la implementacion, capacitaciin, ele. con el fin de inplementar v mantener el Plan de

Seguridad, Salud v Medio Ambiente que se desarrolla en este trabajo,

Trene responsabilidad pencral del proprama de sepuridad de [n empresa v reafirma S0 apoyo o

las actividades dirigidas a la prevencion de accidentes,
Establecer el plan de sepuridad v salud de la empresa v proveer supervision al apovo
entrenatmento para mplementar [os programas,

El Ingeniero Residente:

Es el encarpado de implementar v mantener el Plin de Sepundad, Salud v Medio
Ambiente:
Preside el Comité de Sepuridad, Salud v Medio Ambiente de la obra y convoecarlo a reunidn
de acuerdo al cronograma establecido.
Serd el responsable del cumplimiento del Plan de Sepuridad, Salud v Mediw Ambiente

desarrollado en este rabajo, el es quién delepard al mgeniero de campo, maesiro de obra v

capataces, la mplementacion del msmo,

Difundir oportunamente los procedimientos de trabajo de seguridad, salud v Medio ambiente,

asi como su aplicacion, con el fin de garantizar su estricto cumplimiento en la obra,
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Participar comd instructor e inspecior en el programa de capacilacion v el programa de
ISP COIONEs.

Auditar periddicaments la obra [como minimo una vez al mes) conjuntimente con el
prevencionista para verificar la implementaciin de acciones correctivas necesarias v cumplir

con ks estindares establecidos en o empresa,
Coordinador de obra:

Establece el nexo entre [a obra v la gerencia de la empresa, llevando un seguintento
de las operaciones del provecto segin el programa de gjecucion de obra y el cumplimiento de

la implementaciin v desarrolle del plan de sepuridad, salud v medio ambiente de la obra,
Partici par como instructor ¢ mspector en los programas de capacitacidn v de inspecciones,
Ingeniero de campo

Planificar oportunamente ¢l desarrollo de los trabajos, en coordinacidn con el
prevencionista, a fin de parantizar que se implementen las medidas preventivas'y de control
establecidos en los procedimientos de trabajo de prevencion de riespos antes del inicio de bis
actividades:

Desarrollar el andlisis de riesgos de todos los tabajos que se realicen eén la obra
conjunigmente con ¢l prevencionista.

Cootdinar con ¢l administrador de obra, el inpgreso de trabajadores nuevos tanto de
contratacion directa como de subcontrata. a fin de parantizar el conocimiento del Plan de

Seguridad, Salud v Medio Ambiente de Ta Obra.

Verificar la disponibilidad de los equipos de proteccion personal v sistenus de proteccion

colectiva necesarios; antes del inicio de los rabajos.
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Participar como mstructor ¢ mspector en los programas de capacitacion y de inspecciones,
Capataces:

Verificar que los trabajadores o su cargo hayan recibido a "Induccion para Personal
Mueve! v firmado el "Compromiso de Cumplimiento”. requisitos indispensables para iniciar

sus lobores en obra.

Impartr todos los dias v antes del ihioe de la jornada; Ta "capacitaciin de cineo mmutos", a

tondor S0 personal. Registrar su cumpliomento en ¢l formalo respectivo.

Desarrollar el ATS (Andlsis de Trabajo Sepure), antes del inclo de cada actividad v cuando
surfan variaciones en las condiciones iniciales de la misma Con el fin de informar a los
Lrabajadores sobre los peligros asociados al trabajo que realizan v tener conoconiento de kas
medidas preventivas v de control sdecumdas para evitar sccidentes que generen lesiones

personales, materiales v ambentiles.

Instruir a su personal respecto a los procedimientos de trabajo de prevencidn de riesgos v

verificar el cumplimiento de los mismos durante el desarrollo de los trabajos.

Solicitar oportunamente al pafiol, los equipos de proteccion personal v sistemas de proteccion

colectiva requeridos para el desarrollo de os trabajos que Le han sido asignados.

Instruir a su personal sobre el correcio use v conservacton de los equipos de proteccion
personal v osistemas de proteccion colectiva requenidos para ¢l desarrollo de los trabajos

asignados v solicitar oportunamente la reposicion de los que se encuentren deteriorados.

Utilizar permanentemente los equipes de proteccion personal requeridos para el desarrolle. de

los trabagos v exigr a su personal el uso correcto ¥ oblipatorio de los mismos,

Velar por¢l orden, la limpieza v [a preservacion del ambiente en su drea de trabajo.
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Si ocurriese alpin incidente o accidente en su frente de trabajo deberd reportario de mmediato
al ingeniero residente v al Prevencionista asimismee brindard informacion detallada de lo

ocurride durante el proceso de investigacion de incidentes/accidentes,
Participar en los programas de capaciiacion v de inspecciones:
Administrador:

Garantizar el procese formal de contratacwon del personal de obra (incluide
subvontratistas v proveadores) en estricto cumplimiente de las disposiciones le gales vigentes,

en especial en lo referente al Sepuro Complementario de Trabajo de Riesgo.

Comunicar de manera oporiuna al Prevencionisia el ingreso de personal nuevo, para efectos
de que reciban la Capacitacion de Induecion v firinen su Compromiso de Cumpliniento, antes
del micio de sus libores en obra.

Verificar mensualmente que los subcontratistas realicen el pago oporiuno de li asepuradora

de riesgo de todo el personal que trabaje en la obra.
Paibol:

Garantizar ¢l abastecumenio oportune. de los eqmipos de proteccion personal v
sistemns de proteceion colectiva requeridos para ¢l desarrol lo de las actividades de la obra.
Verificar que las herrammentas; materiales v equipos de proteccidn personal, estén en buen

estado, antes de entregarlos al trabajador que lo solicite,

Conocer ¢l correcto almacenamiento de los equipos de proteccion personal v sistemas de
proteccion colectiva, con el fin de mantener én buen estade estos implementos al momento. de

entreparkos al trabajador.
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Muntener un registro de los equipos de proteccion personal entrégados al personal de obra en
el cual e ndiquen: Nombres, Apellidos, DNI del trabajador, EPP entregado v firma en seflal
de conformidad. Asi como también repisirar La fecha en el cunl se entregan los equipns de
protecciin personal con el fin de estimar el tiempo de vida promedio de cada EPP para llevar

un mejor control de los mplementos de sepuridad requeridos en obra,

Tramitar de forma oportuna los requerimientos de compra de equipos de proteccion personal
v sistemas de profeccion coléctiva, y  muntener un stock mitumo que gsépure el
abastecuniento permanente v recmplazo nmediato en caso de deterioro, durante el transcurso

de Inobea.
Prevemcionista:

Conocer los alcances v caracleristicas de ln obra, asi comi tnmybién a8 obligaciones

tepales v contractuales de la empresa,
Desarrollar el Plan de Sepuridad, Salud v Medio Ambiente de la obra v administrarlo,

Asistir o la linea de mando en el cumpliniento de las funciones que les compete en la
implementacton v ejecucion del Plan de Sepuridad, Salud y Medio Ambiente, Capacitar al

personal,
El prevencionista es responsable de claborar los siguientes docomentos o registros:
« Matriz de ldentificacion de Peligros (MIF).
« Prograima de Capacitaciones.
« Matriz de Control operacional de sepuridad (MOCO).
« Reporte de investigacion de meidentes / accidentes,
« Reporte de invest gacion de no conformidades.
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o Resumen mensual de accdentes,

« Programa de auditorias internas en obra.

« Informe de asudinoria.

« Actadel comine de Sepgurnlad, Salud v Medw Ambaente:

7

{Vega, Cabrem Juan Carlos 201 1)
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

MNotamos quecomportamiento humano, &5 la base fundamental para el éxite de [a seguridad
en wela orpamzcion ¥ oes aht donde se tiene. que mncidir a traves de programas de
capacitacion, [a empresa debe aprovechar este acercantiento del encargado de la seguridad

con los rabapadores para mculearles una culura de preventiva,
Se recomienda:

« Una buena gestiin de resgos en un provecto de construccion nos permile conseguir
que se preste una mayor atencidn al logar de trabajo v a los peligros que lo rodean, adeids
esto significa una mejora en [ produccion v en la sepuridad de e obra, que frecuentemente

son analizados por separado,

* Las capacitaciones diaries constituven una manera deé acercamiento o los
trabajadores, mas adn coando elloy participan v cuentan sus experiencias, ya que s ¢l
maormento decusdo para recibir sus opiniones o aportes del trabajo que se va arealizar v sobre

toddo eval uir SUs conocimientos €n materia de™.

» La funcidn de la Alta Gerencia en ¢l esfuerzo de sdministrar la seguridad es sin
duda alguna, el caming por el cual se puede Hegar al éxito o al fracaso, es por ello que se
defmen claramente Las responsabilidades de los subordinados, mandos medios v sobre todo,
altos mandos, ¢s importante €l compromiso de ellos a tavés de las Politicas que se
establezcan, involucrindose v haciendo que el mensaje Hegue a toda la organizacidn a través

de L [inea de mundo,

» BEs necesanio reformular los contentdos de los planes de estudios de las carrerns
universitarias, inculcando mis a [o seguridad v sus responsabilidades. para poader sembrar 1o

ingquigtud de la Prevencion de Riesgos los cuales son de desconocimiento genéral.
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ANEXOS

PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD

Imagen— Fortificacion con shoterete- Timel casposo
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Anexo 1 - procedimientos de seguridad

Procedimientos de trabajo seguro

S¢ onliende por procedimiento de trabajo la normalizacion del desarrollo de un
determinado trabajo o actividad de acuerdo o unas pautas ¢ indicaciones estindares en funcion

de factores tan importantes, como la sepuridad, la calwdad v la productividad.

Son convénientes para todo tipe de trabajo, especialinente para aquellos de alto riesgo
potencial, que suelen definirse como trabajos especiales v que cada empresa ha de identificar

e W LT ETLLE,

Complimiento de los procedimie ntos:

La empresa deberd parantizar una correcta difusion de los: métodos de trabajo sepuro.
De-este mode, wdos los rabyadores wendrin acceso a los procedimentos de trabago v
conocetin a8 pantas a seguir en las diferentes operaciones catalopadas como eriticas.
A la empresa le interesa conocer el grado de complimiento de los procedimientos de trabajo
pata comprobar o efectividad del sistema eén funcion del cumplomiento de a8 normas
establecidas, Cuando ne se cumpla una norma o procedinnento para trabajos criticos, se han

de adoplar medidas inmediatas que corrijan este mcumplimienta.
La Evaluacidn de los Riesgos se realizard de las sctividades de este provecto se realizarin de
la siguiente forma:

(Luis M de |a Flor, experto en Prevencion de Riespos Laborales 2013)
IDENTIFICACION DEL PELIGRO:

El ingeniero de campoe v el prevencionista, inspeccionardn las distintas dreas de
trabajo v los provesos que unplican la realizacidn de cada actividad, buscando identificar los
peligros asociados a todos los procesos, Para ello se utilizard la Matriz deé identificacon de

peligros de cada etapa de construccion del tinel™

{Los procedimientos que se muestran & continuacion fueron aportados por BTL 854 200 7)
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LUNFWYCHOAD TDCHOLDOFCA HACHIMAL

Lépez JuhanBarrera Ivan

PROCEDIMIENTO DE PERFORACION CON JUMBO

Tipo de Sector / Fecha de Fecha de

Codigo
Documento Area Emision Vigencia
Procedimments | HIG Y SEG P.HYS.020

.- OBJETIVO

Establecer una metodologia de trabajo-segura pata la realizacion del trabayo de perforacion

con equipt JUMBO mitenor tineles

.- ALCANCE

Aphcable a personal encarpado de la operacion v supervision encarpada de la actividad de
perforacion en donde se nanipulen los equipos Jumbo.

3= DEFINICIONES

Perforadora Jumbo @ Equipoe de perforacion (Ver figura Sipuiente)
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HIGIENE Y SEGURIDAD BTZ JEFE DE OBRA SUPERVISOR
Confeccionado por: Aprobado por Revisado por:
Fuma v Sello/Aclaracion Pag. I-
i

4.- DOCUMENTOS DE REFERENCLA

NORMA [S0 9001 2008
MANUAL DE GESTION DE LA CALIDAD
LEY 19587 LEY DE HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TRABAJRD

DEC REGLAMENTARIC 2492007 HIGIENE Y SEGURIDAD PARA LA ACTIVIDAD
MINERA P PRD.O02 PRESTACION DE SERVICIOS MINEROS SUBTERRANEQS.

S5~ RESPONSABILIDADES

Dl Jefe de Obra: Designar al personal mus apto o entrenados para la operacion de equipos.

Planificacin de la tares,

Del Capataz o encargado de turno:

Seri el responsable de llevar a cabo Lo area v hacer cumplir dicho procedimiento.
Del Responsable de Segaridad:

Auditar v controlar el cumplimiento de los procedimientos v norimas de sepuridmd.
D¢ los Operarios:
Conocer ks 1ecnicas v normis para operar equipos de perioraciin jumbo.
Cumplir con ¢l presente procedinuento

Realiziar PEACE v CheckList del equipo
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Detener [a operacion por anomalias que se presenten en ¢l equipo vio en la roca que

pongan 2n tiesgo la sepuridad ¢ Informarla inmedistomente al Jefe de turno,

6.~ DESCRIPCION

f.1- Tareas preliminares,

El jumbo debe encontrarse Gptimas condiciones de uso.
El equipo debe contar con extnlores o sistema anti-incendio apropiados.

La llave de parada de Emerpencia, cable v fichas del equpo deberin chequearse pot

los operdadores al inicie de cada wrne.

I.E I[[&!EE[! Ii[f. [[E[IHII:'.H[[[[T—!{!H LR o EE gi:!!:[ﬂdﬂ[ III.'EEIETH THISEE T DS I i m:' T v E[!lil'!l:!i

losdivpositivos de sepnrdad e cesarios,

Cada operario debe estar capacitado para [a tarea que realice.

Ll frente de trabije debe encontrarse sinegde Siempre.

6.2- Metodologia de Trabajo.

Para realizar [a tarea s¢ deberd contar con los siguientes EPP
-Casen

-Gafis

-Protecior Andinve de 105 db

-5emi Mascara con fillro para pases v polvos

-Chaleco reflective

-Ciuantes de descarne/PVC

-Zapatos deseguridad o Botas con punta de Acero
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-Lampara Minera

-Auto rescatador.

A-Preparacion
Chequeos penerales preventivos:

Antes de poner en marcha el equipo se verificard: nivel de apua, combustible, aceite
de motor ¢ hidrdulico (checkList), Como asi también el correcto funcionamiento de kg

respectivas bombas v sistemas de seguridad (se verificard al poner en contacto el equipo.

Encontrindose todo en correctas condiciones se procederd a poner en marcha ¢l motor

diesel del equipo.

B-Traslado del equipo

Se deberin colocar los brazos totalmente centrados con respecto a la cabina del jumbo

y paralelos entre st

El movimiento de los brazos en esta etapa serd accionada por la fuerza del motor
diesel para ks traslacion del mismo. ELequipo consta con 2 velocidades, liebre v velocidad
tortupa {(bien visibles en el wblero del equipo), en todo momento el equipo se trasladara en
velocidad torfuga, sin importar que se circule dentro o fuera del tinel.

-Nunca se reatizard maniobras de doblar a un dngulo de 5% en pendiente que superen

-

los 13°.

C-Distancias de seguridad

Cuando ef jumbo se encuentra en circulacion dentre del tinel “todo operario debard
mantenerse alejado por lo menos a § m de las partes frontal v trasera del equipo. Y nadie

deberd civeular por los laterales del Jumbo al encontrarse este en movimiento,
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Tendido del cable: esta tarea se realiza con el equipd en movinuento, s accons 2|
desenrolle del cable v un operano simplemente sostiene fuertemante ¢l extremo del cable del

jumbo hasta lepar a que se desenrolle la longitud deseada del cable.

Posicionamiento del equipo frente al tope: El equipo se posicionad centrado frente al
ope a una distancid de | m desde el frente a la punta de los brazos sin extender. Una vez
colocado el aquipo en la posicion adecuad, se levantard el equipo con las patas hidrdulicas v
s¢ le trata de posicionar o mbs parabelamente posible al piso. Una ver realizada dicha

muaniobra, se dejard fuers de funcionantento el motor diesel del equipo.
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D-Conexiin del jumbo al tablero de alimentacion

Una vez extendido el cable, este se conectard al tablero de alimentacidn, el cual se
encontrard sin ension, ya concretada la conexidn recién se procederd a dar tensidn al tablero v
por énde al jumbo, Luego se verificard en el tablers de alimentacion (en el vollimetro) v en el
jumtbo voltimetre digital al lado zquierdo del equipoe), que se esté entre gamdo entre 360 y 390

vizlls,

E-Accionamiento de motores eléctricos: para proceder accionar los molores
eléctricos que accionan [as bombas hdrdulicas de los brazos del jumbo.”™ Ninguna persona
debe encontrarse en el suelo tomdndose del jumbo; sino, arriba del jumbo sine alejado del
misme, por el riespo que se produeca una descarga eléctrica y que €l cuerpo del operario sirva

de puesta a tierea;

F-Perforackon.

Zona de seguridad: es la zona detrds de la calina del jumbo, tanto el operario como
su ayudante mientras se realiza la perforacion no pondrin pasar de la cabina a los brazos de
b, En el dnico caso que pueda pasar el operario a esta zona cuando deba tapar las
Zapateras con manguerss de goma (para evitar gue se lapen con el material que caen al
perforar, para ln colocacion de ki guis del arrangué en cufla (solo se colocara una guia para

ovitar que el operario se ubique én ese sector.

Para realizar esta maniobra serd necesario; Que coordinen la tarea éntre perforistas v
avudantes. El operador del jumbe deberd desactivar los 2 brazos del jumbo anies de que su

compafiero realice una de estas maniobras,

Serevisard el teche v los hastiales de frente del tope antes de empezar La labor,

Antes de pasar la zona de sepuridad. St es necesario se realizard nuevamente el saneo

del frente.
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G-Retiro del Equipo:

Se posiclonard los brazos coimo para su trasladoe v luego se corta la energla de los

el ores eléctricos,

5 ¢ corta ba energia del tablero de alimentse i,

Se desconecta el cable del tablero, se acciona el motor diesel v se enrolla en el carretel
del jumbao.
Seprocede o retirar ¢l equipo.

Si se debe realizar alguns maniobra complicada para retirar el equipd un Operaro

puede hacer de sefialero para el operador del jumbao.

6.3 Elementos disponibles en caso de Emergencia,

Boca de tineles: |Botiquin. 1 tabla rigida con cuelle de Filadelfin, 1 extintor Triclase

(ABC) de 10K g:

Kit de emergencia cimara 2 al final del Tinel se cuenta con los siguientes
eleme ntos:

alimentos —{conservas v no perecederos)-, agua 2 pack x 10 0w 500ce las raciones
estin calculedas para un nimere de 5 personas por 5 dias. 2 frazadas; 2 wbos de are
comprimide con salida de mascarillas para 6 personas, botiguin de 1" auxilios, extintor ABC
de 10 kg, 4 auto rescatadores tabla rigida con cuello de Filadel fia

En interior siempre se contard con canuoneta de apovo

Equipo de Comunicas idn

En caso de acadentes se activatd emergencia segin Plan de Emergenca.
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* U I N PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD DE SANEO EN

AMPTERSIDAD TECHH OICA HACIDMAL

TUNELES
Lopez Juluin'Barrera Ivan
Tipo de | Sector / Fecha  de | Fecha  de
_ Cindigo
Documento Arca Emisitn Vigencia
Procedimuento | HIGY SEG P.HYS5.021

1.-0OBJETIVO

Establecer los lineamientos hisweos para disminwr los respos al realizar el Saneo de

tuneles v ¢regr condwones. estables en los sectores donde crcula el personal v equipos.

2 ALCANCE

Aplicable a los frentes de trabajo de BTZ en muneles viales.

1.~ DEFINICIONES

SANEQD: e5 una técmca manual o mecinica destinada a elmmmar 1as rocas o planchones
susceptibles a caer del techo o paredes de labor minera, que pudieran causar alpin dafio a los
trabajadores ¥ o equipos,

El obyetive del saneo es sacar Ins rocas del techo v lados de la labor subterranea que no
E5lEn Seguros v que podrian eaer durante La jornada de trabajo.

Una de [ns causas mas importantes de accwdentes en subterrinea s [a caida de rocas. pot
tante, ¢l trabajador se encuentra expuesio a esle riespo desde que ingresa al tinel hasta que sale de
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4.- DOCUMENTOS DE REFERENCIA

MNORMA 150 901 -2048
MANUAL DE GESTION DE LA CALIDAD
LEY 19587 LEY DE HIGIENE ¥ SEGURIDAD EN EL TRABAID

DEC REGLAMENTARIO 249/2007 HIGIENE Y SEGURIDAD PARA LA ACTIVIDAD
MINERA

P PRD.0O2 PRESTACION DE SERVICIOS MINEROS SUBTERRANEODS,

5. RESPONSABILIDADES

De la Direccion: Asignar los recursos necesarios pata la realizacion de los trabajos. Hacer

cumplir el presente procedimiento,
Jefe de Obra:
Desipgnar al petsonal mis apio para las tareas a reahzar:
Jefe de turno:
Serd el responsable de planifiear la tared; v vernhicar su correcto cumplimiento.
Responsable de Seguridad:

Aunditar v controlar el cumplimiento de los procedinnentos v normas de sepurdad,

Orperarios:
Cumphr con el presente procedimiento.

Reportar @ sus superiores lodas las novedades, en especial tas que podrign poner en rnesgo

L sepurdad,
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t.- DESCRIPCION

f.1- PROCESO:

Donde v cunndo s¢ debe sanea:

-Al ingreso de cada turno

En primer logar, en las dreas de trabajo v aquellos Tugares no fortificados por donde
transita el personal v los equipoes’

Después de realizar voladuras én los topes,-yva que debe tenerse en cuenta que la roca
s& “poomoda’ sobre todo después de cada voladura ademis de aflojarse con las vibraciones de
la perforacion,

Seri obligacion de todo trabajador ¢l mfornur v sanear toda presencia de mestabilidad
en la roca que detecte; independiente del lugar que sea:

S¢ deberid efectuar programa desaneo mensual en oddas lag labores en desarrollo,

El principal responsable de verificar [as dreas mds inmediatas a sanear serd ¢l Jefe de

Turne.

Mientras se reabice csth tarea no podrd permanecer personal ajene o los designmlos
para Hevar a cabo la labor,

Deberin colocarse vallis vio sefializaciones para restringir €0 ingreso a los seclores
donde se lleve a cabo ¢l saneo.

Esti tarea no podrd ser realizada si no se cuenta con una iluminacidn adecusda v

suficiente.

Se inspeccionard visualmente el estado de las barretas antes de comenzar la labor, sus

puntas deben estar sanas v con fiko, extensiwon adecuads para 1o trea o realizar.

Cuando el persotal deba realizar saneo en drea que superen los 2 mis o supere el largo
de la barreta, se deberd contar con un equipe de levante con jaula protectora del personal v

que pertmta formar con la barreta un dnpulo de 45 ® aproximado con respecto o o horzontal,

En tode momento se deberd mantener un dngule seguro para evitar que cualquier

desprendimiento o calda de roca no alcance al personal que ejecuta la tarea.
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Se deberd realizar el SANEO sin ruidos por presencia de equipos, aire comprimido,

S deberd realizar el saneo sin ruidos por presencia de equipos; aire comprimido, ete;
Como tampoce s¢ deberd usar proteccion audiivae parn loprar escuchar ¢l Sonwdo
cuando se golpee la roca para ver v evaluar su estabalidad.

o Siclsomdo es agodo es firme
o 5iealsomdo es prave es un oo suehio
Se deberd sanear desde una posicidn sepura, desde afuers hacia adentre én diveccidn al
Lope.

El suelo deberd estar libre de obsticulos de cualquier tipo para facilitar el retroceso

ripido de las personas o equipo de levante en caso de calda de rocas

Es recomendable que muentras una persond sanea, seé ¢ncuentre otra observando v

advirtiendo de posibles situsclones de inestabilidad en techos o hastiales.

El saneo se considerard finalizado cuando no quedan blogues sueltos o con sonido tipo

bom b ol ser tocadoes con 1o barreta,

Cuando se detecten blogues o planchones demasiado prandes s¢ procederd a realizar ¢l

saned mecancr o con Scames,

6.2- Técnica de sanco desde Piso:

Sé deberd sanear siguiendo la pendiente de tinel, nunca en contea de pendiente

Siempre deberd haber uns persona observando el comportamiento de techo v dar avise

en caso de desprendimiento

La barreta siempre se deberd mantener al costado del cuerpo del trabajador, nunca

apuntar o apoyar €l extremo inferior de la misma a la persona.

Para ¢l saneo en corona v parte superior de hastinles se realizard dentro del canasto v

usando equipe de levante como el MANITO.
6.3- Para ¢l caso de saneo Mecinico

Se chequeard el equipoe antes de realizar la tarea,
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En el sector solo permaneceran los operadores del equipo.
Cuando se realice se tomurdn las musmas medidas para vallar v cérrar acceso al drea
El equipe se posicionard de manera que;

o  Swempreen pendiente favorable v en avanee hacia el tope.

o 5S¢ apovarcd la barrea en ¢l plimehdn percutiendo én ¢l o del msmo v con distancia
suficiente para no golpear el brazo del equipo.

e Si hace falta se volverd a sanear manual en el equpo de levante protegiendo ¢l

personal dentro de la jaula,

6.4 EPP requeridos para la tarea

Casco tpo Minero

Lentes de Sepuridad

Calzado de Sepurdad

Lampara Minera

Proteccion Resperatona (Mascata polvo v gases)
Autorescatador

Huminiacion suficiente parn el drea

En presencin de agun: Traje de Apun, Botas de Goma

6.5~ Herramientas de Trabajo

-Barretas de largo variables entre 120 v 360 dependiendo de las dimensiones de la

[ ithor.

Jumbe o MANITO.
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* UTN PROCEDIMIENTO DE

S CARGA DE TALADROS Y

Lopes Jul idn/Barrera bean I‘I.-’DLADURAS

Tipo de | Sector f Fecha de | Fecha de
; Coadigo
Documento Area Emision Vigencia
HIGY
Procedumniento P.HYS.022
SEG
.- OBJETIVO

Determinar las condiciones necesarias para ¢l mango sepure de explosivos én

latarea de carpa de taladros v posterior voladura.

2~ ALCANCE

Aplicable’a los frentes de trabajos en Tanel de La Rioja

J- DEFINICIONES

PEACE (Pensar-Estudiar-Analizar-Corregir-Ejecutar): Documento que permle
estudiar la tarea a nivel individual, desde ¢l punto de vista de sepuridad, Es obligatorio v se

realiza parg cada tarea.
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4.- DOCUMENTOS DE REFERENCIA

MNORMA 150 901 -2048
MANUAL DE GESTION DE LA CALIDAD
LEY 19587 LEY DE HIGIENE ¥ SEGURIDAD EN EL TRABAID

DEC REGLAMENTARIO 2492007 HIGIENE Y SEGURIDAD PARA LA
ACTIVIDAD MINERA

P PRD.0O2 PRESTACION DE SERVICIOS MINEROS SUBTERRANEODS,

5. RESPONSABILIDADES

Jefe de Obra:
Desipnar al personal mas apto para la manipulacion de explosivo; v voladuras.
Capataz o Encargado de turno

Seti el responsable de plamficar la tarea, ¢l transporte del explosive.en el momento
adecuado, verificar la perforacicn, la carpga la sefializacion del drea, la evacuscion del

personal.
Detonactin, posterior revision v habalitacin del drea,
Responsable de Seguridad:
Auditar v controlar el cumplimiento de los procedimientos v normas de seguridad.
O perarios:
Conocer las tecnicas v normas para el mang o explosivo.
Cumplir con el presente procedimiento

Realizar PEACE
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t.- DESCRIPCION

6.1= Proceso

El encargado de turmo revisara el drea antes de comenzar 1o carpa, para esto deberd
realizar ung bueha verificacion de:

o Fortificacidn de corona v hastiales, en todos los frentes; dicha fortificacion deberi
[egar sin excepeiin hasta ¢l tope.

o Con el frente fortificado u tope, se comenzard a realizar tareas de suneo nmnual hacia
el frente a ser cargado.

»  Se lavard cada uno de los taladros realizados, facilitando el carpuio del explosivo, de
modo tal que la gelanta Hegoe a fonde del taladro; a efectos de dismnuir al mdximoe
la posibilidad de que existan tiros quedados.

e recibird los frentes antes de las 17 o 5 hs dejando un margen de dos horas, para
realizar el cargufo, retivar el explosive sobrinte v chequear que tode se encuentre en

condiciones, para realizar el encendido de ba mecha lenta.

Luego se deberd sefializar el drea para ejecutar ka tarea,
El encargado dard s continuaciin la orden de ingreso al personal asignado.

Durante ld facna quedard totalmente prohibide fumar o manipular  elementos que

peneren chispas.
Solo se contara con personal autorizado v solamente el necesario.
Antes de comenzar a cargar s¢ revisaran los taladros con atacadores no metilicos,

Se clasificaran los detonadores previumente selectionados en polvorin segin la serie a

utilizar en el disparo.
Seingresara la prina al taladro v se stacard suavemente,
Sé carpard la columna v se volverd a atacar,
Se realizara la conexion de los detonmdores.

Posteriormente s unirvd el fulmmante n® 8 con la mecha al cordén detonante  por

iedio de cita aisladora.
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6.2- Carga con ANFO:

81 s carge con Anfo, se hard siempre antes de acordonar los nonéles.(Apente de

Voladura, detonador)

Para esta operacion se deberd contemplar Los siguientes pasos:
Revisar el estado de 1a olla, manpueras, Haves de paso, acoples, abraz aderas,

Ademis el estado de manpgueras de alimentacion v sus correspondientes acoples desde
el equipe compresor con salida de 27 hasta la llegada al clarinete, que se reduce a 17, para

Hepar a la olla, Todo debe estir en buen estado para una operacion segura,
Se deberd colocar cadenas de seguridad en cada acople.

Se delimitara especificamente el drea para evitar la proveccidn de particulas sometida

a presion.
6.5- Caso de Emergencia

En caso de réequerir asisténcia inmediata para un operario accidentado o hecho no

deseado, se actuvars la emergencia

S¢ ocontara con los siguientes recursos en caso de brimdar una primerd asistencia hasta

el arribo del equipo médico:
Una ¢cimioneta de apovo permanente-en el lugar
Equipe de comunioaciim
Botwuin de 17 auxilios

Cuello de Filsde i
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* UTN PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD  INGRESO A

Lopez Jubim/Barrera Ivan

Tipo de | Sector / Fecha  de | Feeha  de
Codigo
Documento Area Emisitn Vigencia
Provedineento | HIGY SEG P.HYS.024
1.- OBJETIVO
Establecer los hineamientos basicos para mgreso de personas v'o vehiculos livianos a
flnekes,

Controlar los riesgos generados pot el tHifico v trinsito de personas en el sectot.

2- ALCANCE

generil que visiten el sector,

Aplicable a personas vi'o veluculos pertenecientes a BTZ: Comitentes v coniratisias en

3.~ DEFINICIONES

emaerganci en ambrentes en los que se peneren altas concentractones de Mondxudo de

Carbonio, especialments ¢n mineria

Autoreseatadores: Los Aulo-rescaladores son  equipos  disefindos para usoe  de
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4- DODCUMENTOS DE REFERENCIA

NOREMA 150 W -2008
MANUAL DE GESTION DE LA CALIDAD
LEY 19587 LEY DE HIGIENME Y SEGURIDAD EN EL TRABATQ

DEC  REGLAMENTARIO 2492007 HIGIENE Y SEGURIDAD PARA LA
ACTIVIDAD MINERA

P.PRD.002 PRESTACION DE SERVICIOS MINEROS SUBTERRANEOS.

5.~ RESPONSABILIDADES

Del Jefe de Obra: Es responsable de la planuficacwon v propramacion de los trabajos,
asipnando el personal adecusdo a cada tarea, asi como de controlar el cumplimiento de bas
notmas de sepurwdad v medio ambiente, delectando posibles anomalins pari solucionarls
anlicipadamente. Setd —como Jefe de Obra- quien deberd responder ante [a empresa, por el
éxio final en las taveas.

Del Capataz General: Es responsable asignado a tales tareas, quien hard cumpliv las
directivas, normas v procedunentos vigentes v supervision de Les trabajos, siendo su principal

funcién la de “supervisar™ todos los trabapos del aleance de este procedimiento,

De los Operarios: Los operarios serin responsables por la-correcta ejecucidn de las

tareas que se les asnardn, de acoerdo a la técmcn v al buen arte. También son responsables
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coim del cuidado del meadio ambiente.

De ln Administracion: Es responsabilidad de ln Adminstracion, el “opovo logistico™
al prupo. de trabajo que esté desarrollando las taress, venficande con anticipacion ka provision
de elementos de sepuridad, consumibles, herramientas, equipos, etc, Tanbién serd
responsable de los repistros en las planillas correspondientes. tanto de mantenimiento de

equipos como de controles de calidad, v de su archivo.

DE TODOS: Es responsabilidad de todos v eada une de los asignados a trabajpos
especificados en este Procedimiento, la verificacidn constante de las condiciones de trabajo
sepuras, haciendo hincapié en la “prevencidn de accidentes™, detectando ¢ informando ks
posibles anomaliss, wsando v consewande eorrectamente los elementos de proteccion
personal, cuidando la preservacion del medio ambiente, manteniendo el orden v la limpieza

permianente de los lugares de rabajo, v colaborando en el éxito final de [os mismos.

6.~ DESCRIPCION
6.1- Desarrolio
Para ingresar al tinel, se deberd:

1. Solicitar sutorizacion al jefe de obra, jefe de tumo o supervisor de BTZ minera,
La autonzacion o denepacion de ingrese, serd en funcion de las actividades que se
pealicen, seglin se detalla én los procedimientos de los diferentes operaciones del clelo, Por

ejemplo: Voladura, Ala concentracion de pases. etc.

Y en cualgquier ota tares o maniobra no contemplada, que supervisidn v seguridad

determing por evaluaciin que puede ponet en respo al personal que mprese.

I

En caso de ser positive la autorizacidn de ingreso:

2.1'5e deberd contemplar que el acceso con chimonetas al mnel sea en el menor nimeroe
posible. Para esto se deberd coordinar que cada acceso se haga de aun mdvil por vez,

2.2 Se fendrd en cuenta que la velocidad quedard sujets a carteleria ubicada en el ingreso,
10 Km. mixima,
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2.3 Punitos de seguridad a tener en cuenta {estacionar de culat, colocar calza, detener
maetor, colocar freno de mano.)

2.4 Para suanpreso o tuneles canmnado toda persona (sin excepcton ) deberd contar con los
simnentes EPP;

o« Casco

o Ciafas Claras

e Proteccion anditiva

» Niscara para Gases v Polvo

» Limpara Minera

» Calzado de Sepuridad

e Chaleco

2.5 Al inpresar al mnel, deberan colocar sus tarjetas de wdentificacion en los paneles de
ingreso habilitados para tl fin,
2.6 Mo se antorizard el ingreso vehicular ni peatonal cuando el Scoopiram se encuenire en
operactin en Winel. Se deberd poner en contacto con el Supervisor.
3, Deé ser antorzado o inpreésar en canoneta a tinefes:
3.1 Deberd contar con todos los elementos de sepuridad antes mencionados v colocar su
credencial en el panel de mgreso que corresponda.
3.2 Alingreso en movilidad se deberd:
o  Circular a una velocidad de mdxima 10 kmv'h
»  Luces bajas v baliza encendidas
e« Cuando llepue al sector del tinel que desea ir deberd apagar el motor del
vehicule  para evitar mis peneracidn de gases, apagar las luces, colocar calza
v freno de mano,
4. Al retirarse del Tinel:
4.1 Renrar In credencial del panel
4.2 Dar aviso a BTZ que se retira del Sector

6.2- Elementos Disponibles en Caso de Emergencia enBoca de timebes:
1 Botiquin, I tabla rigida con cuello de Filadelfia, 1 extintor Trickse (ABC) de 10K g,

Equipe de comunicacion Radio
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* U I N PROCEDIMIENTO DE LIMPIEZA DE TOPE CON

SCOOPTRAM
Lopez Juliin/Barrera Ivan
Tipo de | Sector ! Fecha  de | Fecha  de
Codigo
Documento Area Emisidn Yieencia
Procediomienta | HIGY SEG P.HYS.025

OBJETIVO

Establecer los lineamientos hasicos para dismunur los riespos ol realizar la limpleza con

soooplram ¢reando condiciones estables.en los sectores donde circuls el personal v equipos.

ALCANCE

Aplicable a los frentes de trabajos BTL en tineles viales,

DEFINICIONES

Scoaptram: es un equipo de baje peril disefiade sobre todo para realizar trabajos en

subsuelo o en zonas confinadas. Esta disefiado para levamiar cargas pesadas,

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

NORMA 150 9K 20058
MANUAL DE GESTION DE LA CALIDAD
LEY 19587 LEY DEHIGIENE ¥ SEGURIDAD EN EL TRABAJO

DEC REGLAMENTARIO 2492007 HIGIENE Y SEGURIDAD PARA LA
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ACTIVIDAD MINERA

P.PRD.0O02 PRESTACION DE SERVICIOS MINEROS SUBTERRANEOS,

RESPONSABILIDADES

Supervisor BTL MINERA: Son los encarpados de difundir v wvenficar este
proceduniento en los diferentes frentes de trabajo.

l. - DESCRIPCION

1.1. LIMPIEZA DE TOPE

1.1.1, Debe realizar el CheckList del equipe para detectr cualquier falla o
desperfecte que pueda este tener para [a operdcion de traspalec de material al
intertor del tunel.

1.1.2. El equipe deberd ingresur al tinel respetando procedimiento de ingreso al
FUEES ETH ).

1.1.3. Comenzard con el traslade del equipo al frente de trabajo donde chequeard los
niveles de plataforma para’ [ realizacion de la misma, manrcados por el jefe de
turng vio encarpado.

1.1.4. Cuando ejecute limpieza de estocula realizara lo mismo chequeandos la zona
donde va a realizar el traspaleo de material ¥ su correspondiente circuite de
tras lado,

1.1.5. Cuando comienza con las actividades: el operador tended que chequear los
terrencs a los cuales va o circular para evitar cortes o raspaduras en el mismo
evitande todo tpo de niespo en los movimentos que desempefia en la tares; ¢l
personal que se encuentre en el recorrido se tended que retar del misimo hasta
la finalizacion de [n taren.

1.6 El operador tendrd que visualizar ubicacién de tableros para asi evitar cualquier

fneonvenients & collsin con los msmos.
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1.1.7. Como tltima medids el operador tendrd que parquear el equipo en un lugar
sepure o desi gnado por [ supervision al fmahzar las actividades, realizando la
fpreza del misme v pasar las novedades del mdsmo a su contra ume o jefe

e e,

1.2. EPP requeridos para la tarea
o  Casco tpo Mmero
o Chaleco Refractivo
o Lentes de Sepurudad Claros
e Calzado de Sepuridad
o  Limpara Mimnera
o Proteccion Respiratoria (Mascara polve v gases)

o [luminacion suficwente del equipo

1.3. ROLL DE EMERGENCLA

¢  Baotiquin de 1% auxilios.
» Tabla Rigida

s  Cuello de filadelfia

« Equipo radio Handy

134




Licencigtura En Segurdad e Higiene Laboral- UTH LA RICJA

AUTN

UNPFEASIDAD TECHOLOOICA HAGI DM AL

Lopez Jultin/Barrera Ivan

PROCEDIMIENTO PROYECCION DE SHOTCRETE

CONALPHA 20

Tipo de | Sector / Fecha  de | Feeha  de

Codigo
Documento Area Emisitn Vigencia
Procedimiento | HIG.Y SEG P.HYS.027

- OBJETIVO

Establecer los hneamientos baswoos para controlar los riegos polenciales a los que esturin

expuestos las personas, equipos, instalaciones v otros qué pudieran verse afectado por un hecho no

deseade durante las actividades de proveccion de shotcrete: Definmg ung secuencia estandar en las

actividades a realizar con los equipos, de tal forma que la operaciin se reahce de una manera nuis

eficiente v sepura, garanhzando con este la continudad de la provecoion v la dsmunuciin de

detencimes no programada. De esta manera reducir los témpos de proveooion de shotorete v

posibles fallas operacionales durante el trabayjoe, para asi cumphr con el rendimuente Optumo del

equipe v a su vez prolongar la vida Otil de los componentes de este.

.- ALCANCE

Aplicable a todos Los frentes de trabajos, que realice provectado de sholcrete
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3.- DEFINICIONES

Shoterete: Es une de los sistemas mds importantes para el sostenmmiento de rocas, ya
que el wvance tecnoldgico de materiales, equipos v conocimientos de aplicacion ha hecho que
S8 CONVIErta en una herramienta muy importante v necesaria para los trabajos de construccion
subte- rrinen. En particular la tecnologia moderiia de shotcrete por via himeda ha ampligdo el
campe de trabajo de la constroceidn subterranes, independiente del tipo de terrenc. Hoy en

dia es posible aplicar esta tecnologia en cualquier condicion.
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4.- DOCUMENTOS DE REFERENCIA

NORMA IS0 9001 -2008
MANUAL DE GESTION DE LACALIDAD
LEY 19587 LEY DE HIGIENE Y 5EGURIDAD EN EL TRABAJO

DEC REGLAMENTARIO 2492007 HIGIENE ¥ SEGURIDAD PARA LA
ACTIVIDAD MINERA

P.PRD.002 PRESTACION DE SERVICIOS MINEROS SUBTERRANEOS,
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5.~ RESPONSABILIDADES

Dre In Supervision:

La supervision deberd instruir al personal, sobre los siguientes puntos:

Lona o frente donde se realizara la proveccion.

Espesor dé la capa de shotcrete,

Escalta para los traslados si fuese necesario.

Restricciones o situaciones de riepos en la zona desipnada,

Horarios v lugares de violaduras.

La supervisein serd responsable de evaloar que 2l lupar en el cual se valla a proyeciar

shotorete esté cortectamente saneado ¥ en condiciones Optunas pata realizar &5t tarea,

el Personal:

El personal deberd conocer, respetar v cumplie el presente procedoniento, mformando
en forma oportuna a la supervision de turmo todas las anomatias observadas durante el proceso

de proveccion de shotcrete.

.- DESARROLLO

6.1 RIESGOS DE LA OPERACION

Planchones de shoterete
« Dar 30 munutaos de fragie como mitumo antes de mpresar al drea o fortificar.
« Lavar v acufiar [a superficee de trabajo

« Controlar sobre espesores.
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 Utilizar letreros para impedir el acceso a las personas al frente de trabajo durante la

OpEracion.

« Usar harnero en la bomba de hormigén.

» Detenet el bombeo, liberar presion v Lavar La linea,

IEHII!']J[IEIE |:||'| |:|]||I| [

« Conductr & velocidad prudente. Retroceder con precaucion v con apovo de avudante.
Planchdn de roca.

« Acutiar antes de miciar [a proveccion.

» Provectar sobre una superficie segura (fortificada).

Manpueras de hornm gdn v aire.

« Revisar peribdicamente el estiwdo de las mangueras de hormigdn v de aire.
« Revisar acoples de manpueras.

« Utilizar cadenas de sepuridad para los acoples de la red de aire.
6.1 ACTIVIDADES PREVIAS

Antes de Ingresar el equipo al lugar de operscion:

S¢ reahzarn el PEACE (evaluacion de los Riespos)

El operador debe efectuar ¢l checkList del equipo.

El supervisor serd el responsable de darle la orden de ingreso.

El operario deba realizar una revision completa del equipo al micio de cada jornada o

antes de tmciar la operacion:
Yenficar controles del equipo,
Verificar los sistemas de seguridad.
Verificar nivel de aceite lubricante de la caja de cilindros de bombeos,
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Verificar estado de mangoeras de aire v concreto.

Venficar estado de acoplamientos de mangueras.

Verificar luces de traslado v trabajo, vibeador; foco buzdin,

Verificar ¢l nivel de acelerante; cargar a1 fuese necesiatio.

Verificar nivel de.combustible; refrigerante, aceite hidriulico y aceite motor.
Verificar ¢l estado del filiro de admision, cambiarlo si fuese necesario.

Enpgrasar [a bomba de hormigén v el brazoe completo.

Aphcar quimico para la proteccion del equipoe con bomba pulverizadora o brocha
Giirara el brazo del equipo en posicion de traslado,

Trasladar el equipo a zona de trabajo.

El Supervisor o ¢l encargado tendrin la responsabilidad de informar al Responsable
de Sepuridad de twmo de los movimientos v tnreas & efecluarse on esta actividad v cualquier

condicton que surja en el transcurso de la misma.

63 METODOLOGIA DE LA OPERACION
El equipo deberd mpresar al tinel respetando procedimiento de inpreso |

El operador del equipe sera el encargado de debnutar el drea de su travecto de

operacion mediante sefalizaciin que le proveerd Sepuridad (cadenas. conos, etc.)

Mientras el equipo se encuentre realizando esta tarea estard prohibido el mgreso de

livianos al tinel en el sector de trabajo en el cual esta opera.

El operador serd la persona a quien se deberd consultar para realizar cualquier tipo de

movimente en donde atecte el desplazamiento normal del equipo.

La velocidad médxima del equipo para realizar la taren serd acorde al estado del piso

del sector v demds condiciones con una maixima de 10 KM,

Para comenzar [ operacion de una manera eficaz v sepura se deben realizar los

S1EUILETTEs pasns:
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Instalar equipo Alpha 200en la zona de trabajo, ¥ nivelarlo con los estabilizadores,
Instakar carpa protectora de eabina,

Acoplar aire al mantfourd del equipo con las amarras de sepuridad correspondientes
{antes de acoplarse aseplirese que la manguera del aire este limpia, sople hacia el suelo v

luepo cotiecte ).
Verifique la presidn de la red de agua para ¢l posterior lavado del equipo,
Prepare [a lechada para lubricar la manguera de concreto.
Ubicar canoa de descarga de Mixer sobre el harnero de Ls bomba,
Instialar letreros de sepuridad, cadenas o conos,
Lavar o soplar la superficie en la que se proyvectara.

Nunca deberid agreparse agua a ls mezclny vi que esto mfluve directiments en la

Calidad final del shotorete.
Acelerar b untdad diesel a 200 RPM,

Iniciar el control remoto v calibrar acelerante mediante ¢l potencidmetro hasta Heépar a

la proporcion establecida por personal de peome cinica:

Abtir flujo de aire ¢ inicisr bombeo, los primeros litros se provectaran hacia ¢l frente o

piso, hasta que la lechada se hava terminado.

La proveccidn serd a maximo 1.5 mis. de la superficie v el Angulo de proveccion serd

perpendicilar o est.
Mantenga el equipo limplo, especialmente los controles, ventanas vidrios v luces.
Elimme los posibles restos de aceite, manchas de grasa v hormigon.
Lave el equipo periédicamente.

6.4 FIN DE LA OPERACION

Lavar bomba de hormigon.
Soplar v lvar manpguera de hormigon,
Limpiar-anille difosor de aire v bogquilla.
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Preparar equipd para traskado, levantar pato - estabilizador, mover carpas.
Gruardar control remoto v herrumientas.
Desconectar lineas de aire v agua.

Trasladar equipo a zona designads para estacionamiento v lavado.

Casco con porta limpara: Calzade de seporidad. Cinturon seguridad. Lampara de
sepuridad. Overol con cintas . reflechvis, Senm mascard facial pard pas v polvo, Guantes de

nitrite. Lentes de sepurided o mascara facial completa.

66 ROL DE FMERGENCIA
Botwquin de 1% auxilios

Tubla Rigida

Cuello de niladelfia

Equipo de comunicacton {Handy)
Camioneta de apoyo

7= REGISTROS
Repistro de Asstencin a Capac nac ion (en Operacion del Procedimiento)
8- ANEXOS

ANEXOD 1! Repistro de Asistencia o Capacitacion (en operscion del Procedimiento)
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AUTN

urvesnsinas TecnoLsaics sacions. | PROCEDIMIENTO DE FORTIFICACION EN TUNELES

Lopez Jubim/Barrera Ivan

Tipo de | Sector / Fecha  de | Feeha  de
Codigo
Documento Area Emisitn Vigencia
Procedimiento | HIG.Y SEG F.HYS.029
OBJETIVO

El presente procedimiento tiene por objeto normalizar v estandarizar la colocacidn de pernos en

techo dé tuneles con perforacion manual,

ALCANCE

Aplicable a los frentes de trabajos én tlineles viales.

DEFINICIONES

SANED :Es una tonwa manual o mecdnca destinada oa elimmar las rocas o
planchones susceptibles a caer del techo o paredes de lnbor mmera, que pudierin causar algin
dafio & los trabajadores v o equipos.

El 1r|1-jq.'li".'1r del saneo es sacar lns vocas del techo ¥ lados de s labor mmera
sublerrdnen gue no estén sepuros v que podeian caer durante la jornada de trabago.

Una de las causas mas mportantes de accrdentes en maneria subterrinea es la caida de
rocas, por tanto, &l trabajador minero se ¢ncuentra exXpuesto a este riespo desde que inpresa al

tunel hasta que sale de él.

143




Licenciotura En Seguridod e Higiene Laboral- VTN LA RIMGTA
_eeshste esessese-e—s—se _—e_es_s_—_—_{|, e __

DOCUMENTOS DE REFERENCLA

MOBMA 150 9001 -20400
MANUAL DE GESTION DE LA CALIDAD
LEY 19587 LEY DE HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TREABATO

DEC REGLAMENTARIO 2492007 HIGIENE Y SEGURIDAD PARA LA
ACTIVIDAD MINERA

P.PRD.0OO2 PRESTACION DE SERVICIOS MINEROS SUBTERRANEOS,

RESPONSABILIDADES

Supervisor :5on los encarpados de difundir v verificar este procadimiento.

l. - DESARROLLO
1.1. Acofiadura: Esta operacion podrd ser en forma manual o mecanizada, para este item
el personal debe tener conocimiento de:
o  Procedimiento de acunadura mecantzada con martillo picador,

o  Replamento de acufisdura, fortificacion de excavaciones sublerrineas Mineras

1.1, Procedimiento de Saneo manual: Este operaciin se realizn una vee que el sector se
encuentre ventiladoe v no se hava detectado la presencin de tiros quedados o restos de
explosivos, en li condicim que posteriormente se proceda a efecar extraccion de
marita, al término de ésta, se debe volver a saear el sector & fortificar de ser
requeride se debe sanear durante lo operacion v oal término de ésta, pual modo

cunndo-el ciclo de fornficncion pase al wrno siguiente.
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1.3

Sobre la plataforma de trabajo, sanea’ tojen solo una persona que-es acompafada por
un relevo.Estos se ubican en los extremos opuestos de la plaaforma v tendrin la
precauciongue las piedras no caigan sobre el teche de la plataforma. La sango debe
efectuarsesiempre en avance (hacis ¢l frente) v desde zona segura, saneando techo y
cajas enforma descendente.

Micntras se realice el saneo, se debe mantener el sector con acceso restringido,

Todo saneo que deba realizarse o zonas forhficadas con shoterete: debe ser realzada
en forma mecanizada, va que al sanear ¢n forma manual no se puede detéctar en forma

segura ba existencia de shotcrete bombeado,

. Perforackin para pernos: La perforaciin para pernos se realizard una vez gue el

seclor s& encuentre saneado eslo se refiere o un saneo lanio del sector directamente
comprometide como todo el travecto a el, en el caso de existencm de Shotctete se
deberd esperar un tiempo de fraguado no inferor o | hora, antes de dar micio o la
perforacion. Se Hevarin o cabo 8 siguentes actividades:

Tras haber efectusdo acufiadura del sector s¢ marcavin los puntod de empate con
pintura sepin la malla defmida previamente,

El personal se apoyard para la marcacion de una te de coligue compuesia de un tramo
principal de larpo adecusdo a la seccién de la labor v un travesafo de largo sepln la
separacion de log pernos, dicha T servird para determinar ¢l espaciamiento entre
pernos (malla),

El operador para efectos de dar la inclinacidn requerida (dngulo) a los pernos seglin
especificaciones enicas, deberd contar v emplear me lindmetro.

La perforacitn se realizard en avimce, partiendo con la perforacion de la parada de
pernes mds proxima a la fortificacton existente o desde punte incio de fortificacion
hacia delante,

La cantidad de paradas perforadas, desde una misma posicion del jumbo, serd la que
permita ¢l largo del brazo, En el caso que no se logre perforar todas las paradas, desde
un solo punto, se debera retirar €l equpe v completar la fortificacidn (pernos, malla,
ete.), del tramo perforado. para recién proseguir-con la perforacion de un segundo

Ly @1 AVince,
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o La perforacion se iniciard por los tiros del techo, postetiormente los de las cajas, esio
con ¢l fin de que viga del Jumbo se exponga lo menor posible frenle a un
desprendimiento de rocas al inicio de la perforacion.

» El operador sert responsable de perforar el larpo solicttado, para de esta forma
asepurar que perne sea insertade de tal forma que &ste sobresalga de la perforacion
come maxmo 2 centimetros.

e En el caso queal frtificar se presente filtraciones de agua, deberdn perforarse tiros
adicionales, en donde se instilardn barbacanas para captar agua,

e Sidurante la perforaciin, el Jumbero detecta la necesidad de acufar, deberd detener la
operacton, retirando el equipo bajo zona segura a objeto de iniciar [ acufiadura.

o Micntras se esté perforando, se prohibe el mgeeso de personal para situarse a los
costados de las vigas o delante del equipoe. teniéndose como limite de acceso la cabina
del operiador.

o Cuando el operador requiera cambiar barra, se detendrd la operacion de perforacion v
luepe procede a maniobrar con la viga hasta dejarla proximoe a la estructura del equipo,
Zzona sepura para recién efectuar la maniobra v al momento de efectuarla no deberd

manicbrarse la viga,
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*U l N PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD “MONITOREOQ DE

UNPFEASIDAD TECHOLOOICA HAGI DM AL

GASES™

Lopez Jubim/Barrera Ivan

Tipo de | Sector / Fecha  de | Feeha  de
Codigo
Documento Area Emisitn Vigencia
Procedimiento | HIG.Y SEG F.HYS.030
OBIETIVD

Proteper Lo mte prudad fisica v dismounr los riespos de esta actividad.

Monitorear continuamente el medic ambiente v notificar si los niveles de oxigeno, pases
combustibles, mondxide de carbone o acdo sulfhidrice alcanzan o exceden ¢l minmoe permisible

para renlzar by mrea.

ALCANCE

Los-alcances de este documento involucmn a todo el personal de la empresa-asignadoe a

realizar esta area,

DEFINICIONES

Evaluar la potencial exposicion del trabajador a pases v vapores téxicos v combustibles, asi

como a un mivel bajo de oxigeno.
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= Determunar el control adecuado de pases v vapores necesarie en un lugar de trabajo.

El detector multigas ALTAIR 4X puede equiparse para detectar

- Gases combustibles v ciertos vapores combustibles

= Ammdsferas con deficiencia o exceso de oxipeno

- (Gases thxicos especificos para los quese haya instalado un sensor.

- Este producto es, posiblemente, un dispositive de proteccidn que puede salvar la vida o proteger
fa salud, Tanto la reparacion, ¢l uso o el mantenimiento madecundo del dispositivo pueden
afectar asu funcionamiento v poner en sere peligro la vida del usuario,

= Antes de utlizarko, es preciso comprobar el funcionamiento del producto.

= Queds terminantemente prohibido otilizar el producto si la prueba de funcionamiente no ha
concluido con éxite, si existen difios, si el mantenimiento no ha sido Hevado a cabo por parie de
personal especializade o si o se han empleido piezas de repussto originales de MSA

= Realizar una proeba funcional cada dia antes del uso

- Realizar una prueba funcional antes del uso diario para verificar el correcto funcionamiento,

- El equipo debe concluir con éxite la pruecba funcional. En caso contrarie, levar a cabo una
calibracion antes de usar el equipo.

- Realizar una prueba funcional con mayor frecuencia si ¢l equipo estd sometido 4 impactos o a
altos niveles de contaminantes, Realizar asimismo una prueba funcional con mayor frecuencia si
la nimdsfera objeto de la prucha contiene los Siguientes matenales, que pueden afectar a la
sensibi lidad del sensor de gas combustble, reduciendo sus leciras:

= Siliconas orgdnicas

= Silicatos

= Compuestos que contengan plomo

- Exposiciones a dcwdo sulfhidrico superiores a 200 ppin 0 éxposiciones superiores a 530 ppm

durante un momute o nds.

= Impactos

Volver a comprobar la calibracion si el equipo estd sometido a impactos.

= MMmnteninviente de los sensores

No bloquear las aberturas de los sensores, va que esto puede causar lac uras impreci sas.

No presionar la superficie de los sensores, va que pueden resuliar dafiados, penerando

lecturas erronenas, MNo usar aire comprimudo para hmpaar bos onficios del sensor, v que la presiin
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puede dafiar los senspres.

- Respetar el tiempo adecuado para Lo estabilizacion de la visualizacion,
= Permitir que transcurea tempo suficiente para que el equipo pueds mostrar una lectura precisi.
Los tiempos de respuesta varian en funciin del tpo de sensor utilizmdo.

- Vista general

El equipe monitoriza los gases en el aire ambiental v en el lugar de trabajo:

S¢ encuentra disponible con un miximo de res sensores, con los que €8 posible mosirar
lecturas para cuatro gases individuales [un sensor Dual Toxic proporciona funcienes de deteccidn

tanto de CO como de H25 en un dnico sensor),
v i fe ere T
Pantalla

LED de sepuridad [vende] v LED de jallo famarillo]
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LEDS de alarma

Entraday de sensor

i de o intrardn

B owina

Conexion pard carga

LED de carga [rofxdverdef

Rotdn de CONEXIONDESCONEXTON

LED Descnpeidn

VERDE E! LED de sepuridad parpadea una vez cada 15 sepundos para notificar al usuario

que ¢l equipe esid conectado ¥ en funcionamento.

ROJO Los LEDs rojos son indicaciones visuales de una condicion de alarma o de coalquier

tipo de error én el equipo.

AMARILLO El LED amarille es una indicacion visual de un estmdo de fallo del equipo.

Este LED s¢ encenderi en los siguientes casos:
- Error de memoria del equipo
- Falta ¢l sensor
- Error en ¢l sensor
ROJO/VERDE El LED de carpa es una indicacidn visusl del estado de carpa.

- ROJO: en proceso de carpa
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- VERDE: carpa concluida

= Alwrm de vibriac o
El equipo estd dotado de una alarma de vibracion,

Luz de tondo
La luz de fondo s activa sutomidticamente al presionar cualguier boton, La luz de fondo

permanece encendida durante el periodo de retardo selecaonado por el usuario.

-  Bocina
La bocina proporciona una sefinl scdstica de alirma.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

NOBRMA 150 9001 -2006
MANUAL DE GESTION DE LA CALIDAD
LEY 19387 LEY DE HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO

DEC REGLAMENTARIO 2492007 HIGIENE Y SEGURIDAD PARA LA
ACTIVIDAD MINERA

P.PRD.002 PRESTACION DE SERVICIOS MINEROS SUBTERRANEOS,

RESPONSABILIDADES

Supervisor BTEZ MINERA: Son los encarpados de difondir v owvenfoar este

procedimiento.
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1. - DESARROLLO
USO DEL EQUIPO ALTAIRE 4X

Detector multigas

= El equipo de mediciin debe ser encendido. antes de ingresar al tinel en una atmdsfera
linpia, (aire libre) alejado del cuerpo de la persona v sin presencis de polvo.

= Noactvar el equipo a menos que se esté sepuro de enconlrarse en un entorne con aire
fresco no contaminado; de lo contrario, puaden producirse lecturas imprecisas que podreian
tndicar de forma érronea que una atmosfera peligrosa es segura,

= Para ingresar al tinel se deberd respetar el procedimiento de ingreso a inel P.PRD.OOT

= Para ¢l ingreso a realizar lo medicidn de pases, se debe esperar al menos 30 minutos
después de realizada alguna voladura: O mayor tiempo de acuerdo 2 la ventilacidn,
cantidad v tipo de explosivo usade.en Ly volsdura,

= Al ingresar después de un cambio de time se debe real zar la monitorizacion de pases.
Se debe realizar monitorizacion de pases antes de inpresar a una zona en la cual estuve
ahandonada o cerrada por un periodo [argo de tiempo,

- Lamedicton s hard con el equipe a ls altura del pecho de la persona que la realiza:

= Se deben repistear diarismente en planilla de medicion de pases, lis mediciones en
dislintas progresivas del tunel.

= El uso de este equipo por personas no capacitadas m calificadus, puede dafiar ¢l
funcionamiento del equipo v causar enfermedad incluse la muoerte,

= El equipo solo puede utilizarse para moniorear el pas parg el que fue disefiado,

-  SIMBOLOGIA DEL DISPLAY:

02 - Oxigeno
CO - Monoxido de Carbono
H25S - Acido Sulfhidrico

COMB/EX - Gases Combustibles
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- MONITORIZACION DE LA CONCENTRACION DE OXIGENO (02)
El equipo monitoriza la concentracion de oxigeno en ¢l alve ambiental v la unidad en

la que arroja la medicion es en porcentaje (Ya)
- Enriquecimiento (Normal): concentracion de oxigeno = 20,8 %
- Deficiencia: concentracidn de oxigeno menor o igual a 19,5 %
- Sobre Enriquecimuento; concentracion de oxigeno mayor o igual a 23 %

En caso de llepar a estos limites de deficiencia o sobre enriquecimiento de oxipeno ¢l
equipoe activard alarmas sonoras, luminosas v de vibmacion, en este case ¢l personal afectado

al séctor deberd evacuar de inmediaio el frente de trabajo,

-  MONITORIZACION DE GASES TOXICOS

= El equipo muesira o concentracion del pas en partes por millon [PPM | dentro de La pagina
de medicidn hasta que se seleccione otra pdgina o hasta que se desconecte el equip,
El equipo puede momtorizar la concentracion de los siguientes pases oxicos en el are
ambiental:

= Mondxwdo Carbone [CO]

Condicrones Mormales O ppm
Uso de respiracion obligatoria de 1 a 25 ppm

Mavor a 25 ppin s¢ sctivaran las alarmas sonoras, luminosas v de vibracion del
equipo, indicando el ambiente en malas condiciones respirables, se debe evacuar a todo el
personal del seotor para realizar la ventilacion del fugar,

- Acido sulthidrico [H25]

Condiciones Normales { ppim

Mayor a 2.5 ppm se activan las alarmas del equipo. debiende evacuar la 2ona pard su

vientilacedn,

- MONITORIZACION DE GASES COMBUSTIBLES
El equipo puede monitorizar b concentraciones en el mre ambiental de los siguientes

pases:
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= elEnd
- pases combustibles

El equipe muestra la concentracton del gas en % LEL o %% CH4 dentre de [a pagma de
mediciin hasta que se seleccions ot pdpgina o se desconecte el equipo.
Una lectura del gas combustible mavor a 10 %% indica que la atmdsfera se encuentra
pot enciina de los valores LEL CH4 y que existe peligro de explosion,
Abandonar inmediatamente el drea contaminada v no desarrollar tareas que peneren
TOCos de. g .
= &1 se dispara una abrma nuentrs se esta utilizando el equupo, abandonar mmediatamente
L Zona,
Permanecer en la zona en dichas circunstancias puede producir lesiones graves o la

muaris.
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*U I N PROCEDIMIENTO DE SEGURIDADVOLADURA

UFSPYERS 0AD TECHOL DGICA AT DM AL

INTERIOR TUNELES

Lopez Juliin/Barrera Tvan

Tipo de | Sector [ Fecha de | Fecha de
Ciadigo
Documento Area Emision Vigencia
HIGY
Procedimuento P.HYS.035
SEG
OBJETIVO

Establecer los lineamientos hdsicos para disminuir o8 riespos al realizar [a voladura ereando

condiciones seguras v controdadas ¢n 1os sectores afectados por esta Operscomn.

ALCANCE

A teddas las operaciones que particmpen en la construccion de nineles viales,

DEFINICIONES

Carteles: Es pquel letrero con levenda "PELIG RO NO PASAR™ o *PROHIBIDO
PASAR™ que mpide ¢l paso de twoda persona w'o vehiculo hacta el drea confinada; desde el

lugar donde se encuentra ms ko

Sefialero: Cualquer personn con la obligacion de no permatir e soceso al area
respuardada por las voladuras v con mstrucctones claras v precisas de sus funciones segin

corresponda,

Distancia de seguridad: Distancia wmada desde el lugar de voladura en forma radial,
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quadando a respuardoe de provecoiones de rocas, vibraciones v pases.

DOCUMENTOS DE REFERENCLA

MOBMA 150 9001 -20400
MANUAL DE GESTION DE LA CALIDAD
LEY 19587 LEY DE HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TREABATO

DEC REGLAMENTARIO 2492007 HIGIENE Y SEGURIDAD PARA LA
ACTIVIDAD MINERA

P.PRD.0OO2 PRESTACION DE SERVICIOS MINEROS SUBTERRANEOS,

RESPONSABILIDADES

Prevencioneita de contratista principal: Son los responsables del cumplimients de
este procedimiento. en odo momento de s actvidades,

Responsable de seguridad: Exigivd el cumplimiento de este procedimiento,

Prevencioncita sob contratista de tineles: Son los encargados de difundic v

verificar esle procedinuento en los diferentes frentes de trabajo.

1. DESARROLLO

6.1 Coordinaciones

6.1.1 En reunidn de coordinacion entrada de turno (obrador) a las 7:00 v a las 19, el
Supervisor junte al jefe de turno, recibe del jefe de wrno saliente, la hoja de
programacion. En ésa deben quedar claramente remstradas las condiciones en que
queds cada frente de trabajo, Los disparos programados que no se realizaron deben ser

borrados de la hoja de programac ion indicando el estado en que quedd el frente.

6.1

I

En los horaros de veladuras, aquel personal que no tenpa relacion directa con la
opéracion (por gemplo, personal de peelogia, topografin, servicios, mantenmenio.
empresas colaboradoras, visitas, etc. ), deben retivarse a Superficie 13 (quince) minutos

antes del e del horario establecido pata quermnar,
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6.1.3

Cuando se realicen disparos en una zons en que exista la posibilidad de dafiar material

eléctnco yvio nstalaciones e miraestructura, se deben adoptar las sipuentes medudas

De ser posible. retirar hasta una distanciz que s¢ considera segura, todo material

e tric.

Proteper con tablones, malla yo pafios de poma gruesa cables ¢ mslalaciones que no
son posibles deretirar. Esta proteccion debe realizarse teniendo el cuidado de proteper

en ol su magnitod los materiales eléciricos.

Desenergrzar: el elecincisia serd el responsable de desenerpizar v enerpizar el sisiema
eléctrico, luepo de inspeccionar la conformidad o buen funcionamiento de [as

inslalaciones e lBeiricas, para continuar con el trabajo habitual,
Confeccionar dixgramas especiales para controlar el disparo,

De ser nécesario Inteérponer entre la voladura v el malerial eléctrico a profeper un

monticulo de saca.

Instruir previaments al personal que participa ¢n ¢l trabajo de carga v voladura de lus
secuencias v medidas adoptadas,

Estas medwdas no son excluventes entre si, ¥ se pueden aphcoar en forma

ndividual, una combinacton de ellas o wdas al mismo tiempo., La eleccion que se haga va

a depender de Ia magniud de Ia voladura, Ta distancia en gue se encuentre el material

eléctrico a proteger, ln criticidad del sistema; ete. En esta decision debe participar al

menaes ¢l Jefe de Turno v el Supervisor Eléctrico.

1.4

6.1.5

6.1.6

En relacion a la desenerpizacion, ésta se debe hacer cumphendo todas las normativas v
procedimientos vigentes, Uso de Tarjeta de Blogueo v dejar Informacion de porqué se
bloqued en el Libro Diano o de Novedades,

Para iniciar un solo disparo, en un sector, se emplean dos (2) puias del tipo mecha

lenta

Cuando se quemen dos o mds disparos en un mismo sector; se emplean guias del tpe
mecha lenta de sepuridad, imicidndose en primer lugar las quemadas de los frentes nuis
lejanoes, debiendo tener presente que los disparos deben empezar @ detonse minimo a

los 3 minutos despuds que el responsable de quemar hava salido del drea evacuads,
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Cabe destacar que la mecha len posee una velocudad de propagacion de 1440

segundos por metre, Cada ver que se adquiera un rollo de mecha nueva, probar la

velocidad real de quemado de ka misma.

6.2 Delimitaciin v cierre de accesos de los sectores donde se realizard Ia voladura,

621

En ¢l proceso de Voladura, no debe haber minpin personal en mierior nel, todos
deberdn ser evacuados a superficte v deberdn respetar siempre el horario previste de

disparos,

Se debe prohibir el ingrese a éstos a través de la sehalizacion de los carteles
que existen en la boca de cada tinel o eruceros, con la levenda Prohibide Pasar -
Voladura, restringiendo asi el paso de personas vio vehiculos hacia el tinel dénde estd

propramado real zar la voladura.

Una vez rexlizados los disparos el Supervisor [Jefe de Turne quienes estos designen,
retivaran log carteles v qué se colocaron previo & voladurs, para luego colocar ¢l de

proceso de Venti lacwin:

Stempre deberd existir un supervisor de rno o Jefe responsable de las voladuras a
vealizar, v es éste el responsable de autorizar el reingreso al drea de disparo una vez
realizadas,

6.3 Comunicaciones

6.3.1

El sistema de comunicaciin utilizado para efecto de coordinaciones desde el exterior
durante la etapa de evacuacion, voladura v puesta en funcionamignto de los frentes de

trabapo s el radal,

B4 Horarios de Volndaras

4.1

6.4.2

Los horarios de veladuras, por turno, son los siguientes
« TURNO A-Dwrno:  18:15 horas
* TUEMO B - Nocturno: 0615 horas

51 por necesidades excepcionales, extraordinariag de trabajo o éspecificaciones
técnicas por parte del comitente, se requiere realizar una voladura fuera del horario

establecudo, se debe proponer en Lo reanidn de coordinacion de entrada de turno pata
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obtener un permiso de trabajo, v asentar la misma en el libro de Obra v acta de

Novedades,
6.5 De Ta Operacion

6.5.1 Previo, durante y finalizado el proceso de carpuio de explosivos del frente, personal de
operaciones debe dejar el sector delimitade, aislado y sefalizado por medio de cartel
ubiciklo en boca de tinel:

Prolibide Pasar — DISPARO

6.5.2 ElJefe de Turno de acargo de los disparos o a quien este designe responsable, previo
al micio de la evacuacion, debe delimitar el dren de trabajo aislar todas aquellas dreas

que no se estdn cubriendo, colocando para ello cartel metdlico, con la levenda:
Peligro No Pasar - Voladura.

6.53  El Jefe de Turno a cargd de la Voladura o a quien este designe ey el responsable de
revisar todos los frentes v evacuar o todo ¢l personal, equipes vio vehiculos del drea

afectada, colocando las sefializaciones necesarias para impedic el ingreso al tinel.

6.54 El Jefe de Tumo a carge de la voladura se apoyard con el personal instruido
designado para quemar, Se debe evacunr todo ¢l personal del tinel ¢ impedir ¢l

ingreso al sector de voladura a personal ajeno o ba operacion.

6.5.5 Una vez que el responsable de quemar, ha evacuado el drea sepin lo indicado debe

proceder a;

« Daravisoal Jefe de Turno que se mpgresa a quemar,

= Al mpreso dejard el vehiculo en Motor encendido posicionado mirando hacia la
salida,

« Encender el o los disparo(s).

* Retirarse con el personal hasta posiciin sepura en Boca de Tanel.

« Cerrard el portal del Tinel con la cadena colocada para tal fin

6.5.6 MNo puede ingresar personal a los frentes, debiéndose wventilar hasta que |las

concentraciones queden ¢n O ppm de CO y NO2.

6.5.7 ElJefe de Turno debe de procedet de acuerdo a
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*  Darcumplimmento a wados os puntos sefislados en iems descritos en la Operacion.
= Colocar sefializsciones en los lugares establecidos,
«  Encender los disparos secuencialmente, empezando por los frentes mais alejados.

* Al retirase de los frentes debe dejar instalado Carteles Peligro No Pasar v Precancion

Explosivos.

*  Diripirse hasta [a boca de Tunel para esperar [a salda del o los disparos, verificando
auditivamente [ salida de éstos.

« Anotar en la columna voladura en la hoja de programacion del turno los disparos

resul rrea o,

= Retirar, saliende los disparos, carteles con la leyenda Peligro No Pasar o similar, de

tal manera de mantener aishada el drea afectada por la Voladura v dejar venti lar;

«  Después de transcurridos 60 minutos medic; siempre acompaiado por otra persona,
los niveles de pases, (El tiempo puede ser relativo de acuerdo a la ventilacion del

tinel ).

«  5i la medicidn de gases se encuentra por debajo de los Emites permisibles, retivar los
carteles o cadenas, de lo contraro dejarlos o desplazarlos con el fin de mantener

aisladas aquellas dreas con concentraciones sobre lo permitido,

« Cuando se trate del Jefe de Tumo, éste debe entrepar al Supervisor de Tume

personalmente la informacion de Los resuliados de los disparos realizados.

b6 Voladura fin de turno.
Para las voladuras a fin de turne, el Jefe de Turnoe o Jefe de Cuadrilla debe proceder a:
«  Dar cumplimiente a todos los puntos seflalados en items descritos én de la operacion.

« Insmbar carteles v cadenas en boca de ingreso para prohibir el acceso de personas yio

velitculos o mierior del ninel.

* Encender los disparos secuencialmente. empezando por aquellos frentes mids alejsdos.
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« Al retitase de los frentes debe dejar mstalulo los carteles Peligro No Pasar v Precaucion

Explosivos ¢ Voladura,

* Dirigirse hasta ln ubicacion del Seflalere para esperar la salida del o los disparos,

verifwando suditvamente ke saluda de &5105,

= Cuando se trate del personal asignado. éste debe entregar personalmente al Jefe de Turno

a cargo de la voladura, fa informacion de los resultados.

« Jefe de Turno del sector o a quien designe, después de transcurrudos sesenta (60) minutos,
deben medir, siempre acompafiado por otra persona, o8 niveles de pases (el nempo puede
ser relative de acoerde a e ventilacion del tinel).

«  Si la medicidn de gases se encuentra por debajo de los limites peromsibles, dejar o
desplacar carteles con el fm de mantener msladas aquellas dress con conceniracumes

sobre lo permitido.

« El Jefe de Turno entrante retivard o autorizard el retire de los Carteles o cadenas Peligro

Mo Pasar, dejados pot el turmo salienta,
Pasos hasicos de Voladuras:

« -Sedespejara el drea de instalaciones y elementos y maguinarias que puedan ser dafiados.

« -Seretraran de la zona o todas aquellas personas que hivan termmnado con L tarea,

* -Solo quedarn el encargado de encender la mecha con un ayvudante.

« -Ene¢lsector de ingreso al tinel se procederd a la delimitacion del drea.

« -Una vez que se comprobd que la zona estd despejada v todo €l personal evacuado, el jefe
de turne serd el encarpado de dar la orden de encender 1a mecha,

*  Inmeduinmente se alepran de lo 2one en movilwlad dispuesta para esto.

« Lamovilidad se enconirari de frente en direccidn a la salida;

« Terminado ¢l procedimiento vy no habiéndose generswdo novedades en la voladura se
esparard un tiempo detormmado para Lo ventilacion. Transcurrido este Liempo 52 procederd
a modicwon de gases ¢ mspecodn ocular del sector para poder ingresar nuevamente,

Detonacion Fallida { Tiros Quedados)

«  Una vez encendida ta mecha, sino hubo detonacidn se deberd esperar un tiempo de

I0min, como minimo pirs volver a mpresar v verificar los motivos,
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.- Sedenomina”™ TIRO QUEDADO ™ al o los tiros de un disparo o voladura que no
detonan, También s¢ consuderan Liros quedados a todas las parforaciones que contengan
restosde explosivos; aun cuando hayva detonado parte de la carga colocada ortginalmente.
2. - Cuando se detécte un tico quedado en la operacién no quemado por ln voladura, se
debe detener immediatamente la actividad en este frente v dar aviso al supervisor del turno,
quien debe evaluar la situacion v dispondra las medidas necesarias para resguardo del
sector v dar avise al Area de voladura.

3. - El Jefe de voladura debe estar presente durante toda la operacidn que dure la
elimmnacion de tiros quedado, dinpiendo los pasos a sepuir v empleando ol personal
M NING Necesario.

4. - Se prohibe estrictaneents manipulyr estos elementos (tiros Quedados) o todo el
personal que no esé debidamente autorizado por el Jefe de voladura.

Sera responsabilidad del Jefe de voladura, evaluar la mepor alternativa para eliminar esta
comndicion msegura.

5. - Mientras se realiza la eliminacién de tiros quedados, se prohibe efectuar otro trabajo
en tormo ol drea afectada, Se debe considerar una zona de seguridad de respuardo,

6. - Tiros quedsdos, que fueron cargados con mezelas explosivas en base o nitratos. se
debe sacar el taco, colocar un cebo v Volar.

1= Trros quedsdos, que fueron cargados con explosivos que no sean o base de nitrato,

se debesacar el taco hasta dejar el explosive o la vista, luepo cebar v detonar,

EPFP requeridos para Ia tarea

= Casco tpo Minero.
- Lentes de Sepuridad.
- Cakzado de Seguridad.
- Limpara Minera.
- Proteccion Respiratona (Mascara polvo y pases),
= Cinantes de Cuero.
- Protector Auditivo.
= Autorascatador.
EMERGENCIA

- Botiguin de 17 auxilios,
- Tabla Riguda,
= Cuello de filadelfia,

162




Licencigtura En Segurdad e Higiene Laboral- UTH LA RICJA

Equupo rihio Handy.

Camonets de apove en el frente
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* U I N PROCEDIMIENTO DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION

LEMPRIERS DAL TG DTS MG AL

DE EXPLOSIVOS

Lipez Julidn/Barrera Ivan

Tipo de | Sector / Fecha de | Fecha de
Cidigo
Documento Area Emisidn Vigencia
HIG. Y
Procedinmento P.HYS5.037.01
SEG
OBJETIVO

Establecer los Lincamigntos basicos para el transporte v distnibucion segura de explosivos

ALCANCE

5é aplicard a todas las operaciones de iransporte de explosivos

DEFINICIONES

Chofer de camioneta de explosivos: Trabajudor debrdamente autorzado por la autoridad
fiscalizadora, ¢ instruido sobre la ley de control de armas v explosivos (Ley N7 20.429) encargado
de suministrar v ransportar el explosivio.

Camioneta de Explosive: Vehiculo debidamente acondiciomado v autonizado, para el
ransporte de explosivos,

Explosive Sobrante: 5S¢ considera a los explosives gque no fueron utilizados para cargar un
frente (carpn complein o parcial) v de ipual manera a los restos de explosivos encontrados en un

frenite volado o los generados por los tiros que ne detonaron en forma parcel o total (tros
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quadados ).

DOCUMENTOS DE REFERENCLA

MOBMA 150 9001 -20400
MANUAL DE GESTION DE LA CALIDAD
LEY 19587 LEY DE HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TREABATO

DEC REGLAMENTARIO 2492007 HIGIENE Y SEGURIDAD PARA LA
ACTIVIDAD MINERA

P.PRD.0OO2 PRESTACION DE SERVICIOS MINEROS SUBTERRANEOS,

RESPONSABILIDADES

Del Jefe de Obra: Es responsable de la planificacion v programacion de los rabajos,
asignando el personal adecuado a cads tarea, asi como de controlar ¢l cumplimuento de ks
normas de sepuridad v medio ambiente, detectando posibles anomalias para solucionarlas

annid ipadament e,

Del Administrador de polverin: Es el responsable asignado para contabilizar v Uevar
tepiEtros delas entradas, sahdas v sakidos del polvorin, Ademads, es el responsable de mformar
al Jefe de Obra de los stocks y movimienios de explosivas que se produzcan v del orden v

aseo del polvorin,

De los Jefes de Turno: El lefe de mrno a carpo, es el responsable del correcto
funcionamiento meddnico v condiciones de los vehifculos dispuestos para ¢l transporte de
explosivos, v de dar facthdades para el trinsito del vehiculo que transporta explosivos, para
que pueds cumplir con el programa de sbastecimiento v swninistrar o8 cargas necesarus para

redlizar voladuras en los diferentes frentes de trabajo
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DE TODOS: Es responsabilidad de todos v cada une de los asignados o trabapos
especificados en este proceduniento, la venficacwon constante de las condicrones de trabajo
sepuras, hacendo hincapé en la “prevenciin de accidentes”™, detectando ¢ mformando ks
poaibles anomalias,
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= DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

L1, Consideraciones

1.1.1. El asbastecimiento del explosive hasta el polvorin se realiza con camionetas a
cargo de [a empresa.

1.1.2. El polvorin serd administrade por una persona designada por la emipresa, quien
llevard el control de los explosivas recibides, salida v saldo! la informacion que
deberd ser entregada diariamente al Jefe de Obra. Este también velad por el
orden ¥ nseo del polvorin.

1.1:3. Elabastecimiento desde el polvorin, hasta los frentes de trabajo, se realizard en
vehiculos de la empresa, los vehiculos deberan estar acondioonados v
autorrzados por sutordsd competente

1.1.4. Los vehiculos destinados al transporte de explosivos, no podedn transportar
ningln otro tipo de carga mientras este trasladando explosivo.

1.1.5. El Supervisor de la empresa o el Jefe de twne a cargo, es el responsable del
correcle funcionanuento mecinico v condiciones de los vehiculos dispuestos
para el transporte de explosivos.

1.1.6. Los Jefes de Turno serdn responsables de dar facilidades para el trdnsito-del
vehicule gue transporta explosivos, para que pueda cumpliv con el programa de
ahastecinmento ¥ sumimistrar las carpas necesarias para realizar voladuras en los
diferentes frentes de wabajo,

.17, El personal que manipule explosivos debe estar capacitado ¢ instruide acerca
de los riegos v deberd figurar en repistro la capacitaciin del mismo,

1.1.8, Serd responsabilidad del Jefe de Obra v supervisor de la empresa imstrulr a su
personal imvolucrade en la operacin de almacenaje, ransporte v manpulacion
de explosivos, deando remstrado nombre, DML, cargo v firma de cada
partiCipante.

1,1.9.. Cuando se empleen s de dos camionetas para el transporte del explogivo en
la obta, la velocidad mbxima serd de cuarenta (40) k'h v de diez (10} k/'h en
mieror wnel.

.10, Durante el transporte ¥y mientras se  eéncuentre  explosivos  en los
compartimentos del vehiculo este no podrd permanecer sin custodia v en todo

mormento deberd mumtensr luces encendidas v balizas funcionando.
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1111 Queda estrictamente prohibido transitar con la carpa explosiva /o restos de
explosives (cirtuchos, noneles, puias, embalajes, otros) por dreas no autorizsdas
(campamento, oficinas, talleres, bomba de combustible; ete. ), recornendo solo el
travectn Polvorin - Tonel v viceversa.

1.1.12. 8¢ mantendrd habilitado v en buenas condiciones el acceso del Polvorin.

1.2. Polvorin

1.2.1, Las operaciones de carpa v descarpa en el polvorin, deben efectuarse con luz
nattural, 51 se realiza durante la noche, se usarin linternas de seguridad o Himparas
eléetricas adecuadas y ubicadiss de manera que provecten la luz desde el exterior
del polvorin.

1.2.2. Exteriormente junto a la entrada del pobvorin, habrd un pasamano de cobre,
coneciada o teerra, toda persona que entre al polvorin, debe [ticcionhar con sus
anes, este con el proposito de descarpar la electricudad estitica que pueda ener
poumulads en su cuerpo.

1.2.3. Todo elemento metdlico dentro del polvorin debe estar aislado v foera del
polvori conectado a tierti.

1.2.4. Las puerlas seran metilicas v forradas en maderas vio goma en el lado mtenor,
las paredes v pisos deben ser lisos para evitar la acumulacion de tierra o de
residuos explosivos,

1.2:5. Los polvorines: contardn con ventanillas: de ventilacién, ubicados en paredes
opuestes v o distintos niveles, La boca de las ventanillas se protegerd con una
rejilla o plancha metilica perforada.

1.2.6. Las cercas perimetrales se ubicardn a uns distancis minima de 3 metros del
mure exterior del almacén, destinados a limitar los efectos ante una ¢veniual
explosion, ademids se debe contenvplar la instalacion de pararrayes debidamente

e rrizEndos,

1.3, Del Vehiculo para el Transporte de Explosivos,
1.3.1, Los vehiculos para transportar explosivos, deberdn Ser aulopropulsidos por

mior diesel v deberan contar con los siguientes elementos v condiciones
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« Carroceria aterrizada a tierra mediante dos cadenas, soldadas:al chasis,

« Bistema eléctnico protegido v mslado,

v Dos letreros de 20 x 80 cmocon Levenda EXFLOSIVOS, ubicados o abos: costados
vy atrds del vehizulo, con fondo color blanco v letras color rojo

«  -Un extintor paras fuegos tipo ABC de 10 kilos,

«  Corta corrienta ubicado en la eabina del conductor,

« Alarmasonord de retroceso.

« Lopotipo de la empresa,

«  Revisidn técnica al dia

« Carpeta con copia de habilitacion de RENAR, haja de seguridad de productos
trans portados, y copia Procediniento Transporte de explosivos,

« El explosivo que se transporte debe encontrarse én buenas condiciones de estabilidad.
convententemente embalado, en cajas resistentes a la deformacidn.

* La carga v descarga del explosivo, debe ser realizada solo por personal debidamente

autorzade v capactiado.

L4, Del chofer de Ia camioneta de transporte de explosivo,

141, Los vehicules autorizados tendrdn un chofer ssignado por turmo, e cual debe
cumplir los siguientes requisiios
«  Tener v portar Licencia de conducir Nacional.
« Haber rendido v aprobado examen Psicofisico en un orpanismo autorizade. Este
eximen tendrd una vigencia de un {1 afio,

« Conecer uso de extintor, curse de manipulador de explosivo v normas de circulacion

En interior de tanel

« El chofer después de hacer enirega de ls{s) carga(s) deberd verificar que en los
compartimientos de carga no hava quedado explosivo.

* Los choferes tendrin prohibicion de fumar durante el transporte, manipulacion v
ahmacenamiento, ademds no podrdn tener en su podder fosforos, encendedores ¥ en

general cunalquier elemento que produzca chispa o cator,
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«  El chofer deberd reabastecer de combustible el vehiculo a salida o entrada del turno, y
en ningin caso poddra hacerlo cuando este se encuentre cargado con explosivos,

1.5. Del transporte v Retiro.

151, A inicio de tmo, el chofer debe inspeccionar el  funcionamiento
elecromecinico del vehicule de acnerdo al ehecklist.

1.5.2. lJefe de Turno, generard el pedido para ¢l movimiento de explosivo, los coales
podrin ser entregados personalmente por el chofer de la camioneta explosivo,
1.5.3. El chofer del vehiculo distribuidor de explosivos, se retira a polvoerines a
preparar los cargas, al volver al interior del tinel con las cargas preparadas se

diripe ol lugarfes) que se encuentre(n) listos para el carguio de explosivos.

154 El explosive a entregar, deberd encontrarse en buenas condiciones v
cotvenientemente embalado, eén cajas resistentes a la deformacion,

1.55. Los accesorios como  putas v Noneles deben - ser transportados en
compartimientos distintos y separados de los altos explosivos (Gelamon, Anfo y
olros. ).

1.5.6. Anies de sahir del polvorin con el vehicule carpado, €l chofer deberd verificar
que las puertas de los comparlimentos s¢ encuentren cerradas, ¢ instalard letreros
con leyvenda EXPLOSIVOS en los costados v parte posterior del vehiculo,

1.5.7. El chofer al salir del récinto polvorines, deberd encender fas loces v balizay
para transitar tanto en superficie como en el interior del tinel,

1.5.8.. El chofer deberi manejar SIEMPRE A LA DEFENSIVA, no validndose de la
notmativa establecida de preferencia de paso ante otrod vehiculos. La velocidad
maxima a desarrollar con el vehiculo, sera s establecidas: por el replamento v
las malicadias por seflal izacion,

8. El chofer en todo momente debe conductr de acuerdo a lo establecido en Ley

i

de Transito v Reglamento de conducawon Interor Mina.

;_I'I

A0Sk durante el transporte de explosivos el vehiculo sufriese algin upo de falla va
sed mecdnica o electromecinica, el chofer no podred shandonarls, deberd dar
avise de mnmediato én forma radinl a la supervisiom de la empresa, Con la
finalidad de localizar la otra camioneta para hacer retiro del explosivo y

distriburelo & los lupares que corresponda..
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151181 por motivo algund el radio ransmisor no uviese cobertura, deberd esperar
que s¢ aproxime al lupar alpin movil, para solicitarle que de aviso
correspondiente segtin lo indicado en el punto anterior,

1.5.12. Los choferes encargados del transporte de explosivos, en caso de emergencia
et el mterior del tinel (Incendio), deberd en lo posible, salir a superficie con el
vehiculo, de no poder hacerlo deberd estacionarlo en alpuna estocada alejada del
foce de incendio degindolo debidamente sefalizado por medio de carteles No
Pasar y/o Peligro Explosivos. balizas encendida. Evacuar en forma peatonal
dando avise del lugar donde quedd el vehiculo v la cantidad de carpa almacenada
en él.

5,13, La entrega de explosivo de los frentes a volar se vealizard hasta dos horas antes

de los horarios establecidos para quemar.

5.14. La solicitud de explogivos, s¢ entrépard personalmente al chofer de vehiculo
distriburdor de explosivos,

1.6, La recepcion de la carga explosiva en los fremtes de carguio por parte del
personal

161 La carpa explosiva de cada frente de trabajo deberd ser vecepcionada por el
Supervisor o personal minero debidamente autonzado

1.6.2. Para la entrepa de carga en labores se establece a 15 metros como minimo del
frente o cargar,

1.6.3. Para el mgreso de la caonmoneta de explosivo en los frentes de trabajo, debe
CHpeTar Feceso, ademis ngresard én retrocesoa los frentes.

1.64. El Jefe de turno asignard una persona para que acompafie al chofer de la
camioneta de explosive hasta el lugar en donde quedard [a carga explosiva.

1.6.5. Lacarps explosiva solamente se entrepard en los frentes de carguio al personal
de operaciones debidamente autorizado, ¢n ningln caso se podrd dejar carpa sim
sar recepoionada por personal de la empresa ¢l no cumpliniento con @ste punto
sericonsidersda como falta grave.

1.6.6. Elchofer después de hacer entrega de Ins cargas deberd verificar que no queda
explosivos en o8 compartimentos.

1.6.7. Los choferes de camionetas de explosivos podedn movilizar al personal que

harid recepeidn de carpa en los frentes de trabajo; stempre que no quede explosive

enel vehiculo.

1.6.8.
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1.7. El retiro de explosivos sobrantes del turno.

1.7.1. Estasituscion se puede onginar cuando no se carga completimente el disparo,
por rizones operacionales, o se carga parcalmente un frente. De ipual forma si al
revisar durinie el turme o Wwine antenor se encuentran restos de explosivos sobre
la megring o son producte de explosivos que no detonaron (tivos quedados ).

1.7.2. El sobrante de explosivos sera trasladado al Polvorin.

1.7.3.) No podrin quedar explosivos sobrantes en los frentes de trabajos mientris se
desarrollen otras actividades del ciclo de Produccion.

Agquel explosivo en mal estado (exudado, congelado, cortade, rajado, etc.)
también serd retivado a Polvorin para suoposterior destruccion de acuerdo a

procedimiento establecido,

1.7.4. Al personal le queda estrictamente prohibude mgresar solo o [as frentes a retivar
explosivos sobrante o resto de explosivo, para ello chofer deberd coordina
previametiie con el jefe de wrno, quien deberd designar a una persona pata
vealizar la operacion de retiro.

Al Final de cada turno las camionetas efectuarin el retiro de envoltorios
de explosives v los depositacin en patio de residuos en el lugar correspondiente,

revisando que no quede ninglin sobrante de explosivos en los envoltorios,

(minera, BTZ, procedimientos de segundad internos, 2016}
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AUTN

UMIVES AL TECMOLOIGHA MACICINAL PROCEDIMIENTO DE EMERGENCIAS EN TUNEL

Lapez Julidn/Barrera Ivan

Tipo de Sector | Fecha de | Fecha de
Codigo
Documento Area Emision Vigencia
HIG. Y
Procedimiento P.HYS.07
SEG
1. OBJETIVO

Brindar al personal, procedimientos de trabajo segure para controlar v repoctir
emergencias ¢n ¢l tinel v definm si una emergencia requiere ¢Vacuacion o no.

2. ALCANCE

El procedimiente de evacuacion de emerpencia aplica a todas las personas que entran
al tunel, esto incluve a todo el personal de Pacliihnoes, contratistas v visitas.

3 DOCUMENTOS O NORMAS DE REFEREMNCIA
o 19587 - Ley Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo
o Loy 24,557 - Ley Nacional de Riespos de Trabajo

o Dec. 2492007 - Replamento de Sepuridad ¢ Thgiene laboral para la Actividad
Minera.

4. DESCRIPCION DEL PROCESC
El presente procedimieénto s€ encuentra asociado o los réquennuentos estiblecidos por

el departmento de Hipene v Segurdad.
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4.1

Primera Respuesta en un Accidente

Tras encontrar o Ser testigo de una persona accidentmda, el descubridor debe
considerar su seguridad antes de mpresar 4 asistic a la persona herida. La secuencia es la

slguLente:

s PELIGRO: Evalusr v establecer el miximo de confiabilidad en ks condiciones de
segurrdad del drea antes de mgresar: No ponga en peligre a otras personas

o RESPUESTA: Vertfique si las personas leswonadas responden.

e VIAS RESPIRATORIAS: Si la persona se  encuentra meonsciente verifique que no
presente obstrucciones en las vias respiratorias. Mire escuche v sienta {MES):

o RESPIRACION: Revise si la persona mconsciente respira

s COMPRESION: Comience con la RCP si la persona herida no respira

Llamar lo antes posible pidiendo asistencia por madio v decu™Emergencia,
Emerpencia, Emerpencia”, Acto seguido, brindar los stpuientes detalles;

i
b.

e

d.

.

Nombre de la persona que da el aviso (descubridor)
Lugar exacto de la emergencia,

Tipo de emerpgenc ia.

N de personas involucradas.

MNatumleza de las herwlas en coeston.

Verificar que s¢ ha comprendudo el mensaje v apottar otros datos que sean

requeridos. Cualquier mformacion especial (si hubo explosivos involucrados o derrame de
productos quimicos).

4.2

Principio de Incendio

St el operario evalita que el incendio puede ser extinguidoe por sus propies

medios, debe combatilo con el matafuepo manualmds: cercanc, o con el sistera de
supresion de mcendios Ansul si se trata de un equipo v i lo posee.

2. Siel incendio estd muy avanzade como para poder extinguirlo, manténga una
distancia prudente.
3. Sinoescapaz de extinguir el incendio, debe hacer lo siguiente:

51 es posible advierta a la personas en las mmediaciones,
Apague sitonta de ventilacion forzada..

Utilice el autorescatador sihay humo.
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«  Diripase a por via de escape en busca de mre fresco v notifique: al jefe de o
lade emerpencia.

4.3  Fuego en vehiculo/Equipo

Identificaciin de fuego o humo en un vehiculo o maguing,

« En ¢l caso de gue sen incendio en un equipo v tenga la posibilided de
conducirlo, saque el equipoe de o pasada, apague ¢l motor, haga comacto radial v de ser
posible aisle la bateria.

« Active el sistema de supresidn de incendios del equipo o trate de extinguirlo
eon el extintor manual;

«  5iel foego fue extinpuido, lame al supervisor e informe la situacion.

*  Permanezchen faescena por posible retnicwe del ncendin.

Recuerde que los combustibles v nceites de subterrines tienen un alto punto de
inflamacion, por o tanto habrd tiempoe de reace ionar en case de mcendio.

44 Atrapamiento o Caida de rocas

En el caso de que una caida de roca bloguee el paso. Siescucha el Hamado de
emerpencia por la mdio

La caida de roca serd investipada, v se tomard una decisiin para despejar el drea o
evacuar al personal de la forma mas segura,

4.5  Explosioncs/Voladoras imprevistas

Siga los pasos establecidos en el apartado 4.2, principio de incendios. Debido al
flupo de ventlbacton en reversa dentree del tunel, Prestar mucha atencion a las condiciones
del terreno por donde cireula.

RECUERDE - NO ENTRAR EN PANICO, SUS ACCIONES INMEDIATAS
FUEDEN SALVAR VIDAS, S5US5 LLAMADOS DEBEN 5ER. EN LO POSIBLE,
CORTOS Y CONCISOS, PARA ORGANIZAR LA EVACUACION DE DEL
TUNEL DEBE COMPROBAR QUE LAS RADIOS ESTEN LIBRES. EL
LLAMADO DE *EMERGENCIA, EMERGENCIA, EMERGENCIA™, RESTRINIA
LA TRANSMISION DE LAS RADIOS UNICAMENTE A EMERGENCIAS,
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4.6  Procedimiento de Emerge ncia

Stel supervisor de o estd disponible debe comandar o emergencia hasta que
¢l lider de 1a brigada llegue al lupar.

La persona responsable de controlar la primera respuesta ante emergencia debe
contactarse con superficie a través del canal Emergencia e indicar la naturaleza v ubicacion
te la misma.

La persona en superficie [supervisor o superintendente) deberd activar la
eimerpencia de la siguiente nunera;

a,  De ser necesario, orpanizar la movihzacion de loambulancia,
b.  Organizar a la brigada rescatista

¢ Gestion de contactos, Los contactos fuera de horario son:

El supervisor/controlador de subterrinea debe asegurarse de que:
a.  Todos log vehiculos liberen fala salida del tinel.
b.  Todos los vehiculos estén apagados,

€. Agquellss personas que no han recibido contacto por via radial sean notificadas
personalments de ln emergencii

Si se le imndica que sipa dirigiéndose a exterior, higalo, Cuando Hegue al Portal,
saquesu tarjeta y divijase al punto de encuentro mds cercano. Espere ahi en caso de que se
requiera su apovo durante la emergencia.

Si la emergencia 25 un incendio, estacione el equipe  al costado de ko calle de
acceso v dirfjase al portal del unel

MO ALTERE LA ESCENA DEL ACCIDENTE, EXCEPTO PARA PREVENIR
MAS LESIONES O SALVAR UNA VIDA, COLOQUE UNA BARRERA EN LA
ESCENA DEL ACCIDENTE ASI PUEDE SER INVESTIGADA LO ANTES POSIBLE.
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ANEXO 2

Actividades bisicas del programa de capacitacion:

El proprama consta de las siguientes actividmdes, las cuales estin registradas seglin

calendario:

Reunion mensual de Andlisis de Seguridad: Estn revion pretende analzar imes o mes ¢l
desarrollo v el avance del programa para poder corvegir v controlar ¢f cumpliumento de ks

medidas preventivas v/io corfechvas, asi como recordar las necesidades de la capacitacton.

2.- Capacitaciones diarias de cinco minutos: Reunitn de seguridad de inicie de jornada,
pata anahizar rapidamente Lis mreas del din, sus nesgos v determonar las medidas preventivas,

los implementos de sépuridad que s¢ usardn v cualquicer aspecto importante del dia,

3.~ Capacitacidén semanal: Una vez o la semana wodos los trabajadores recibirin una
capacitacion especifica.

Induccion al Personal Nuevo: Esta dingida a los trabgypadores que mpresan o la obra por
primera vez en la cual se les informa la importancia que tiene la sepuridad en la empresa v se

da a conocer el estindar basico

Capacitaciones Especificas: Esti dingida a los trabajadores que realizan los procedimientos

de teabajo sepure para un trabajo de alto riespo o en casos especiales.
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Registro de asistencia a capacitacion

(En operacion del procedimiento) (r.cal.001 )

CAPACITACION

Area o Sector Administracion | Calidad Produccion Seguridad tra:
haterial Expuesto; Disertacion Filminas Video Practica tros:
haterial Entregado: Frocedimienta | Manual Folleta Instructivo tros:
Mota: Margue con un elreule la opcidn que comesponda, En “Oiros™, completar
TEMASS DESAR ROLA DOS:
Momibie v Apellide de los N | F Firima
F Draraelia
[Msertante’s Mo b, Apellldie v Firaemads o sellos
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Planilla de charla diaria de 5 minutos

REGISTRO DE CHARLA DE 5{MINUTOS DIARIA
1 ge|Apedfidoy nombre
videldp |05 AiStENTES
Frospecia Fachin IFecha |Fechn F=zha Fecha JFacing IFephs

(=]

By g —afon ) s

FHITi S giie ool

Sl wi Lafils
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Anexo 3

Maestro de documentos y registros:

HIGIEHE Y SEG. | POHY 5001 HYS HIGIENE Y SEGLRIDA D
PROCEDIMIENTO DE SEGUEIDAD 1350 DE  ELEMENTOS DE
HICTEME % 5G| PUHY S0002 HYE PROTECCION FERSOTMA L
HIGIEME % S5EG. | PHYS003 Y5 PFROCEDINIENTS DE SEGURIDAD MANEN MANUAL DECARGAS
HIGIEME % S5, | PLHY 5004 Y5 PROCEDINMIENTO DE SEGURIDAD TORMENTA ELECTRICA
PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD TRABRAM O0ON HEREAMIENTAS
HIGIENME % 5By, | PUHY 54615 IiYs MANLIALES
PROCERIMIERTO  DE  SEGUEIDAD PROTECCNON  OOMTRA
HIGEIERE Y SBG. | P 50 HyE IRCENDIS
HIGIEME Y SEGG. | PUHY 50T Ys PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD TRABAKIE EN ALTLRA
HIGIENE % SEGG. | PUHY 50008 s FROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD TRABAXYS DE SOLDAD LR A
HIGIEME ¥ &EG. | PLHYS.009 HYs PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD EN LA OONDOOCIOM
HIGIEME % S5EG. | PHYS010 Y5 PFROCEDIMIENRTO DE SEGURIDAD TRABAID A LA INTEMPERIE
HIGIEME ¥ SEG. | P 5011 1YS FROCEDINMITERTO DE SEGURIDAD ORDEN Y LIMPIELZA
HIGIENE % SE(. | F.HY 5012 HYS FROCEDINTERTO DE SEGURIDAD BIESGD ELECTRICD
HIGIEME Y SEG. | PLHY 5013 HYS PROCEDINMIENTD DE 5EGURIDAD ETHQUETADD Y CANDADED
PROCEDIMIERTO DE SEGURIDAD  DIRECCIMWAMIENTD . DE
HIGIENE % 5B [P HY 5014 HYS TTANSITO
HIGIENE % SEG. | PHY 5015 HYS PROCEDIMIENTO DE SEEURIDAD TRADA XIS CUON FINTL RAS
PROCEDINMIENTD D SEGLETRAL TRARAXDS O
HIGIEME % &EG. | PLHYE016 Y5 EL ECTROSOLDADORAS
HIGIEME % &EG. | PHYS017 Y5 PROCEDIMIENTO DE ERMER{GENC LA ANTE UN ACUIDENTE
HIGIENE % SE{G. | F.HY 5018 Y5 FROCEDINMITERTO DE SEGURIDAD DEQ DE ANDAKMIOS
PROCEDIMIENTO  DE  CSEGURIDAD  VERTIE,  LIMPIEZA Y
HIGIENME % 5B, | Py 54019 IiYs CRAHANIS OO HORMIGONERA
HIGIENE Y SEdS. |1 HY 5020 HYS PROCEDIMIENTO DE FERFOREACION COMN ISR
HIGIENME Y 5B [T HY 5021 HYS PROCEDIMIENTO DE SETURIDAD DE 2ANED EN TUNELES
HIGIENE % SEG | POHY 5022 FHY S0 ) PROCEDIMIENTO OF CARGA DF TALADROS Y VOLADURAS
HIGIEWE % S8G. | P.HYS023 HYS PROCEDIMIENTS OF LIMPFIEEA DE TOFES OO PALA
HIEIENE Y SEG. | LY 5024 ys FROCEDIMIENTSO DE SEGURIDAD IMGRESO A TIMNELES
HIHEENME ™Y SEG. | PN 5025 s FROCEDIMIENTO DE LIMPIEEA OO M SOOOPT RAM
HIGIEME % 5B | PLHY 50026 Ys PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD TRABAXY EN CORMLIMTO
HIGIEXNE % SEG. | HY 5027 s PROCEQIMIENTD DE PROY ECCION DE SBOTCRETE CON A LPHA 240
PROCEDIMIENTO TE TRAMEMIETE DE HORMIGOM COM MIXEE
HIGIENME Y SEG. | PHYSOZE HYS TORRA DL
HIGIENE % 5B, | Y S4029 Mys PROCEDDIIENTEO DE FORTIFICACION EN TUNELES
HIGIENE % 5B, | PUHY 54050 IiYs FROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD MONITOREO DE GASES
HIGIENE Y 5B |1 HY 507 HYS PROCEDIMIERTO DE EMERGENC LA EMINTERIOR DE TUKELES
FROCEDINITERTO DE SEGURIDAD DE FERFORACET™N MANMUAL EN
HIGIEME % SEG. | HY 5032 s TUMELES
PROCEDIMIENTO DE COLOCA TN OE PFERROES CONPERFORACTON
HIGIENE % SE(i. | F.HY 5083 HYS BLANLIAL
HIGIENME Y SEG. | PLHY 5054 HYS PFROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PERFORACION ¥ VOLADLURA
HIGIENME Y SEG. | PHYSO3S HYS PROCEDIMIENTD DE SEGOURIDADLD NOLADLRA INTERIOR
HIGEME ¥ 5B, | TUIY 54056 ys FROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD INGERESDO A TUNEL SECTOR ESTE
HIGIENE ¥ 5B, | PUHY S457 Iivs FROCEDIMIENTO  DE  TRANSPORTI ¥ DISTRIBUCION [
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EXTLOSIYOS
HIGIEME % SE(. | F.HY 5058 Y5 FROCEDINTERTO DE TRORESO A TUMELEE V2 Y FRINMARLA
HIGIENME Y SEG. | PLHY 5059 HYS FROCEDIMIENTO DE PERFORACION 00N BEQUIPO HIDRALLICO
PROCEDIMIERNTO DE PERPORACION OO EOUTRD THDRALTLICD A
HIGIENE % SEG. | PUHY S 080 HYS CIELD ARIERTE)
HIGIEHE Y SEG. | POy S04 ] HYS PROCEDIMIENTO DE ELIMINACION DE ENY ASE DE EXPLOSIVOS
HIGIEME ™Y SEG. | PV 5082 HYE PROCEDIMIENTSO DE TIROS QUEDA DS
HIHGIEME ™Y SEG. | PS03 ys CONTINGEMU LA CON RESIDLOE FELGROSOS EN OFRA
HICIEME % 5G| PLHY S.044 HYE GESTION DE RESIDLE
HIGIEME % 556 | ROITY S ] Ys APT
HIGIEME %" SEG. | TCTEY 502 Y5 QT
HIGIEME % &EG. |1 TEY S0KLE HYS INFORME DE RIESLC
HIGIENE % SEG. | Y SaEid Y5 DESYLALCION
HIGIEME % 8B, | R.HY 505 Y5 INFORME DE ACCIDENTEANCIDENTE
COMSTANCIA DE ENTREGA DE ROPA DE TRABAMY Y ELEMENTOS
HIGIENE Y SEG. | BITY S04 HYS DE PROTECCION FERS(ONAL
HIGIEWE % 538G | RIYET HYS REMIRTE ¥ AMALISIS DE ACCIDEMTES
HIGIENE % SEG. | RUTYS0608 HYS CHECK-LIET EXTINTORES
HIGAENE ™Y SEG. | MAIYS00E Ys MATRIZ DE SEGURIDAD BTE
HIGIEME Y SRG. | RIYS0140 HYE IR EMTARIO DE RIESC{S
HIGIENE Y 5EG. | Ry 5011 s [NFORME DE [NSPECCION PLANEATIA
HICTEME % 516 | ROV E0] 2 HYE ACTO 5UBEETANDAR
HIGIENME ¥ &EG. | RTIY 5013 Y5 CONDICION SLBESTAMDAR
HIGIEME % 5B, | RTEY 54014 Y5 CHECK LIST DE TABL EROS ELECT RICE
HIGIEME ¥ SE(. | R.HY 5015 Y5 v
HIGIENE % 5B, | .Y 5001 6 Y5 DLA LOGD DIARID DE SEGLRIDA DED DS
HIGIENME Y SEG. | RHY 507 HYS CHECK-LIST DE HERRAMIENT AS
HIGIEME Y SEG. | LITY 5K HYS REGLAMENTD INTERRND DE HI{GIENE Y 5RGLRIDAD
LIBRY) DE REGSTREGO DE  ECLIMIMACHON  DE  ENVASES DE
HIGIENE % 53EG. | RIYEO] Y HYS EXFLOSOE
HIGIENE Y SEG. | R S019 HYS FROGRAMA DESEGURIDAD
HIGIENME ¥ 855, | RAY 5045 Ys FLANILLA DESTOCK DE BEPP

Figun [-maestmo de documentos v registros utilizados-en el proyecto, PaclimiHnos
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PREVENCION DE ACCIDENTES

EN FASE CONSTRUCTIVA DE TUNEL VIAL

El constante desarolio del pais, ha generado  distntas formas

de organmizaciom en las empresas formales del sector construccion: Empresas
que quieran desarrollar sus tarcas en ¢l ambio imtemacional estan obligadas a
implementarlos  estandares de calidad v segundad exigidos por chientes
extrnjeros; por ¢l contrano, aquellas empresas que no tenen la posibilidad de
competr internacionalmente se quedan con las exigencias de clientes locales ya
sea publico o pnvado dando cumphmiento a obligaciones establecidas por la

legislacion v normativas vigentes en matena de prevencion de riesgos laborales.

Por esta razon proponemos mmplementar un sistema de gestion para
reducir  los nesgos, destinando responsabihidades, no solo al departamento de
segunidad ¢ higiene sino  a todas las arcas o departamentos, desde el director

ejecutivo hasta los operarios.
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Licencigtura En Segurdad e Higiene Laboral- UTH LA RICJA

AUTN

UNIVERSIDAD TECHMOLOGICA MACIDMAL
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