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MEMORIA DESCRIPTIVA

“RECONSTRUCCION CAMINO DEL PERILAGO DE SALTO GRANDE”

El presente proyecto tiene como principal fin el reacondicionamiento del camino
existente que une la Ruta Nacional N° A015 con la Peninsula de Soler mediante un
proceso de reclamado y la incorporacion de mejoras que aseguren un nivel de servicio
superior y seguridad tanto a conductores como personas. Ya que donde este se

desarrolla se encuentran varias playas, campings, clubes nautico y de rugby.

El volumen de transito es variable y se distribuye en dos periodos del afio.
Durante los meses correspondientes principalmente al verano se da en forma sostenida
un gran volumen vehicular debido al aumento de las actividades resultante de las
vacaciones. En lo que respecta a los meses restantes, el transito se reduce casi en su
totalidad dandose mayores volumenes de forma aislada que no llegan a los valores del
periodo estival. En ambas situaciones, el transito se compone especialmente de

vehiculos de tipo urbano, particulares y colectivos de empresas locales.

El camino tiene una extension de 5,40 kmy se ubica en el Lago de Salto Grande.
Como ya se dijo, este une la Ruta Nacional N° A015 con la Peninsula de Soler, situado
dentro del departamento de Concordia retirado a unos 17,50 km al norte de la planta
urbana de la ciudad de nombre homonimo la cual cuenta con aproximadamente 170.000
habitantes (Dato INDEC 2010).
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Imagen 1: Vista de la planta urbana y zona del proyecto

Los trabajos a realizar incluyen entre otras, las siguientes tareas:

¢ Replanteos, verificacion y ajuste de niveles de proyecto.

e Ejecucién del reclamado comprendiendo la carpeta asféltica y base
existente, generando una mezcla de material granular con RAP, que se
recompactard para conformar una nueva base de 15 cm de espesor.
Sobre esta se realizard la nueva carpeta de rodamiento de 5 cm de
espesor.

¢ Reacondicionamiento de banquinas, limpieza y desmalezamiento de
alcantarillas, limpieza y conformacion de cunetas, y sectores aledafios al
camino.

e Demarcacion horizontal y sefializacion vertical.

e Incorporacion de darsenas de estacionamiento destinadas a colectivos,
en el sector de las mismas se instalaran garitas para el resguardo de las
personas.

¢ Instalacion de postes de iluminaciéon con luz de tipo LED y paneles

solares.

Racedo Caceres, Juan Carlos — Scotti, Maximo 4
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Imagen 2: Trazado del proyecto

Racedo Caceres, Juan Carlos — Scotti, Maximo
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Imagen 3: Ubicacion de los elementos y sectores

PRESUPUESTO OFICIAL: $117.707.978,48 (CIENTO DIECISIETE MILLONES
SETECIENTOS SIETE MIL NOVECIENTOS SETENTA Y OCHO CON 48/100)

PLAZO DE OBRA: 8 (OCHO) meses

Racedo Caceres, Juan Carlos — Scotti, Maximo 6
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ANTECEDENTES

En lo que respecta a antecedentes o documentacion que haya dado origen y
forma al camino, no se logré encontrar dato alguno luego de realizar varias consultas.
Por lo cual, se concluyé que dicho camino puede haberse originado como una obra
complementaria a la Represa Hidroeléctrica de Salto Grande o debido a la poblacion

gue comenzo a utilizar las costas del lago como una alternativa de esparcimiento.

Por todo esto, surge la necesidad de realizar una base de informacion propia
sobre la cual realizar y desarrollar el presente proyecto. Para esta etapa, primeramente,
se llev6 a cabo el traslado de un punto IGM ubicado en la vieja estacion Ayui hasta el
comienzo del camino. Seguido a esto, al punto ya trasladado se lo posiciond respecto
al sistema UTM mediante el uso de GPS para luego realizar una nivelacion completa

del camino partiendo desde dicho punto, por medio de una Estacién Total.

Una vez realizadas todas estas tareas y con los datos generados ya

digitalizados, se procedi6 a realizar el disefio de la obra.

Ademas, se ejecutaron muestreos de los materiales presentes en el camino para
llevar a cabo los ensayos de caracterizacién correspondientes. Este tema se desarrolla

en mayor profundidad en la seccion correspondiente a Caracterizacion del suelo

existente — Pag. N° 20.

Adicionalmente, se llevara a cabo un analisis del flujo vehicular mediante una
medicion y registro manual, con el fin de obtener el TMDA. Se detalla en Determinacion
del trénsito medio diario anual (TMDA) — Pag. N° 16.
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SITUACION ACTUAL DEL CAMINO

Actualmente el estado general de la calzada dificulta la movilidad del transito,
impidiendo el uso normal de la misma debido a la presencia de baches, deformaciones,
roturas de borde, fisuras y demas patologias caracteristicas de los pavimentos flexibles.
Esto es facilmente observable cuando la circulacion es practicamente libre y alin mas

cuando el nivel de transito es elevado.

El flujo vehicular presente es proveniente casi en su totalidad de la ciudad de
Concordia y en menor medida de ciudades cercanas. Dicho flujo se conforma por
vehiculos de uso particular a excepcién del trasporte publico que circula en periodos de
una hora en épocas de verano y de forma mas reducida en las estaciones restantes. En
base a esto se puede considerar que la solicitacion de cargas del camino no es elevada

en cuanto a peso.

METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DEL CAMINO

Para determinar el estado en que se encuentra el camino se llevo a cabo un
recorrido del mismo, en el cual se realizé un andlisis visual y registro fotografico de las
patologias halladas. De esta manera se consiguié poner en evidencia las fallas

generales que lo afectan y detallar cada una de estas buscando determinar su causante.
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PATOLOGIAS

A continuacién se detalla cada una de las patologias encontradas en el camino

junto a una breve resefia y su posible origen.

A. Fisuras transversales (FT)

Se encontraron discontinuidades en la carpeta asfaltica de forma perpendicular
a la direccion del transito. Las mismas pueden deberse a la contraccién del concreto
asfaltico por bajas temperaturas o al endurecimiento del asfalto. En general, no se

asocian a cargas.

Imagen 4: Fisuras transversales (FT)

Racedo Caceres, Juan Carlos — Scotti, Maximo 9
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B. Fisuras de piel de cocodrilo (PC)

Se observaron fisuras interconectadas con patrones irregulares, ubicadas,
probablemente, donde las tensiones y deformaciones causadas por la repeticion de

cargas de transito son elevadas.

Imagen 5: Fisura de piel de cocodrilo (FCL)

Racedo Caceres, Juan Carlos — Scotti, Maximo 10
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C. Rotura de borde (RB)

Se detectd que sobre los bordes existe un gran deterioro que causa una
reduccién del ancho de la calzada; lo cual, puede deberse a fisuras de borde que con el

paso del tiempo terminaron en la pérdida total del concreto asfaltico.

Imagen 6: Fisuras de borde (FB)

Racedo Caceres, Juan Carlos — Scotti, Maximo 11



\* UTN Concordia

TECNOLOGICA Facultad Regional Concordia

D. Baches (BCH)

Se localizaron sectores donde la capa asféltica presenta una desintegracion total
gue deja expuestos los materiales granulares. Lo que conlleva a un aumento paulatino
del area afectada y de la profundidad debido al transito. Esto puede deberse a la
retencion de agua en zonas fisuradas del concreto asfaltico o a la evolucion de la piel

de cocodrilo.

Imagen 7: Baches (BCH)

Racedo Caceres, Juan Carlos — Scotti, Maximo 12
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E. Parches (PCH)

Se hallaron sectores donde el concreto asfaltico original fue removido y
reemplazado por material nuevo con el fin de reparar la estructura. Entre estos, hay
tramos que no muestran mayores problemas pero si, una diferencia de nivel con el resto

del pavimento; y otras, en los que se observo fisuras, baches, hundimientos, etc.

Imagen 8: Parches (PCH)

Racedo Caceres, Juan Carlos — Scotti, Maximo 13
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F. Pérdidas de agregado (PA)

Se observé la disgregacion de la capa de rodamiento debido a la pérdida
progresiva de agregados, dejando la superficie mas rugosa y exponiendo el resto de los

materiales a la accion del transito y los agentes climéaticos.

Desgaste superficial (DSU)

Se encontraron desgastes superficiales del concreto asfaltico en diferentes
sectores que son provocados, principalmente, por accion del transito y/o agentes
abrasivos, erosivos. Este fenbmeno se presenta como una pérdida de ligante el cual,
con el paso del tiempo, puede terminar causando la pérdida de agregado.

Imagen 9: Perdida de agregado (PA) y Desgaste superficial (DSU)

Racedo Caceres, Juan Carlos — Scotti, Maximo 14
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G. Exudacion (EX)

Se encontrd, en algunos sectores, el desarrollo de una pelicula de material
bituminoso en el pavimento creando una superficie brillante y lisa. Este fenémeno se

debe a una cantidad excesiva de asfalto en la mezcla o a un bajo contenido de vacios

en la misma.

Imagen 10: Exudacién (EX)

Racedo Caceres, Juan Carlos — Scotti, Maximo 15
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DETERMINACION DEL TRANSITO MEDIO DIARIO ANUAL (TMDA)

Para llevar a cabo la determinacién del TMDA se optd por un procedimiento
distinto al establecido por la norma, distinto no en su ejecucion sino en su duracion. La
norma establece que la medicion del flujo vehicular debe de llevarse a cabo durante un
periodo de 48 a 72 horas en las cuales se debe de registrar no solo el nimero sino

también el tipo de vehiculo que pasa por dicho tramo y su distribucién horaria.

Debido a las particularidades de la obra en lo que respecta a su ubicacién y uso,
se establecié que el camino se ve poco frecuentado durante la estacion invernal y
transitada de forma intermitente en las épocas de transicion (otofio y primavera).
Situacién que no se ve reflejada durante el verano, donde el flujo vehicular adquiere un

nivel importante.

Por estos motivos se considera de gran representatividad realizar una medicion
de 2 horas aproximadamente durante el tiempo de mayor transito en un dia pico y de
igual manera en uno o dos dias de la semana en donde se reduce el transito. Esto se
llevara a cabo en las estaciones de mayor y menor concurrencia, verano e invierno

respectivamente, para finalmente realizar un promedio entre los valores obtenidos.
Por dltimo, se puede agregar que se consideran 2 horas como cantidad

adecuada ya que, debido a la configuracion del camino, gran parte del flujo circulante

en un sentido pasa a formar parte del flujo en el otro.

16
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Ya realizada las mediciones, los datos obtenidos son los siguientes:

. Medicién en verano (Enero)

SALIENDO DEL LAGO INGRESANDO AL LAGO
‘ Hs. Autos Camionetas Camiones Colectivos | Motos Autos Camionetas Camiones | Colectivos | Motos
‘ 17:00 a 18:00 202 49 0 1 22 157 43 0 0 8 -
‘ 18:00 a 19:00 231 62 0 0 2 55 16 0 1 0 9’
‘ Total 433 111 0 1 24 212 59 0 1 8
Porcentaje 76.10% 19.51% 0.00% 0.18% 4.22% | 75.71% 21.07% 0.00% 0.36% 2.86%
SALIENDO DEL LAGO INGRESANDO AL LAGO
‘ Hs. Autos Camionetas | Camiones | Colectivos | Motos Autos Camionetas | Camiones | Colectivos | Motos
‘ 17:00 a 1 304 74 0 0 32 236 65 0 1 13 w
‘ 18:00 a 19: 342 94 0 1 4 83 23 0 1 0 >
‘ Total 646 168 0 1 36 319 88 0 2 13
‘ Porcentaje 4.23% 37.49% 10.34% 0.00% 0.24% | 75.59% 20.85% 0.00% 0.47% 3.08%

SALIENDO DEL LAGO INGRESANDO AL LAGO
‘ Hs. Autos Camionetas | Camiones | Colectivos | Motos Autos Camionetas | Camiones | Colectivos | Motos
‘ 17:00 a 18:00 676 164 0 0 72 524 144 0 1 28
00al 736 208 0 1 8 184 52 0 1 0
‘ Total 1412 372 0 1 80 708 196 0 2 28
‘ Porcentaje 75.71% 19.95% 0.00% 0.05% 4.29% | 75.80% 20.99% 0.00% 0.21% 3.00%

DOM

¢ Medicién en invierno (Mayo)

SALIENDO DEL LAGO INGRESANDO AL LAGO
‘ Hs. Autos Camionetas Camiones Colectivos | Motos Autos Camionetas Camiones | Colectivos | Motos
‘ 17:00 a 18:00 68 16 0 0 7 52 14 0 0 3
‘ 18:00 a 19:00 74 21 0 0 1 18 5 0 0 0
‘ Total 141 37 0 0 8 71 20 0 0 3
‘ Porcentaje 75.75% 19.96% 0.00% 0.00% 4.29% | 75.97% 21.03% 0.00% 0.00% 3.00%

JUE

Racedo Caceres, Juan Carlos — Scotti, Maximo
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SALIENDO DEL LAGO INGRESANDO AL LAGO
Hs. Autos Camionetas | Camiones | Colectivos | Motos Autos Camionetas | Camiones | Colectivos | Motos
17:00 a 18:00 135 33 0 0 14 105 29 0 0 6
18:00 a 19:00 147 42 0 0 2 37 10 0 0 0
Total 282 74 0 0 16 142 39 0 0 6
Porcentaje 75.75% 19.96% 0.00% 0.00% 4.29% | 75.97% 21.03% 0.00% 0.00% 3.00%

VIE

SALIENDO DEL LAGO INGRESANDO AL LAGO
Hs. Autos Camionetas Camiones Colectivos | Motos Autos Camionetas Camiones | Colectivos | Motos
17:00 a 18:00 169 41 0 0 18 131 36 0 0 7
18:00 a 19:00 184 52 0 0 2 46 13 0 0 0
Total 353 93 0 0 20 177 49 0 0 7
Porcentaje 75.75% 19.96% 0.00% 0.00% 4.29% | 75.97% 21.03% 0.00% 0.00% 3.00%

DOM

e Promedio de ambas mediciones

SALIENDO DEL LAGO INGRESANDO AL LAGO
‘ Hs. Autos Camionetas Camiones Colectivos | Motos Autos Camionetas | Camiones Colectivos | Motos
‘ - 135 33 0 1 15 105 29 0 0 5

- 152 41 0 0 1 37 11 0 1 0
Total 287 74 0 1 16 141 39 0 1 5

(CHIETE 76.01% 19.62% 0.00% 0.13% 4.24% | 75.78% 21.06% 0.00% 0.27% 2.89%

JUE

SALIENDO DEL LAGO INGRESANDO AL LAGO
‘ Hs. Autos Camionetas Camiones Colectivos | Motos Autos Camionetas Camiones Colectivos Motos
‘ - 220 53 0 0 23 170 47 0 1 9
‘ - 245 68 0 1 3 60 17 0 1 0
‘ Total 464 121 0 1 26 230 64 0 1 9
Porc I8 75.86% 19.81% 0.00% 0.08% 4.25% | 75.71% 20.91% 0.00% 0.33% 3.06%

VIE

SALIENDO DEL LAGO INGRESANDO AL LAGO
‘ Hs. Autos Camionetas Camiones Colectivos | Motos Autos Camionetas Camiones Colectivos Motos
‘ - 423 103 0 0 45 328 920 0 1 18
‘ - 460 130 0 1 5 115 33 0 1 0
‘ Total 883 233 0 1 50 443 123 0 1 18
‘ ROIGENIETI  75.72% 19.95% 0.00% 0.04% 4.29% | 75.84% 20.99% 0.00% 0.17% 3.00%

DOM

Racedo Caceres, Juan Carlos — Scotti, Maximo
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En base a las mediciones realizadas (su promedio), se procedié a clasificar los

vehiculos registrados. Llegando al valor del TMDA necesario para el disefio del camino.

Camionetas y Camiones s/acopl. y Camiones

Fecha Dia Hs. Autos Colectivos = Totales

utilitarios tractores c/acopl.

1 - Juv - 429 113 0 0 1 543
2 - VIE - 695 185 0 0 2 881
Total dos dias de la
3 — 1123 298 0 0 3 1424
4 - ‘ DOM ‘ - 1325 355 0 0 2 1682
Total un dia del fin de
5 P — 1325 355 0 0 2 1682
6 | T.M.D. = [5%(B3)+2*(B5)]/7 | 1181 314 0 0 2 1497
7 Porcentajes 78.85% 21.00% 0.00% 0.00% 0.15% 100.00%
A B C D E F G

Tabla 1: Determinacion de TMDA

La suma de los valores de TMD para cada tipo de vehiculo (fila 6) determina el
TMDA total actual.

TRANSITO DERIVADO E INDUCIDO
En toda obra vial, ya sea nueva o no, su ejecucion provoca un aumento del
transito existente.

Dicho aumento se debe a la canalizacion del transito de otras arterias como asi

también una incorporacion adicional ocasionada por la mejora.
Debido a la ejecucion de la obra y a la mejora que representa, se estima un

aumento del trdnsito del 15% del cual 5% corresponde a transito derivado y 10% al

transito inducido.

TMDA = 1722 Veh/ . -~

Racedo Caceres, Juan Carlos — Scotti, Maximo 19
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CARACTERIZACION DEL SUELO EXISTENTE

Mediante la ejecucién de calicatas ubicadas en diferentes puntos del camino,
dividiendo al mismo en tramos de 1 km, se extrajeron muestras de suelo a las cuales se

les realizaron ensayos de:

o Granulometria (Analisis mecanico de materiales granulares - VN-E7-65)

o Limites de Atterberg (Limite Liquido VN-E2-65 y Limite Plastico - VN-E3-65)

PUNTOS DE EXTRACCION DE MUESTRAS
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Imagen 11: Puntos de extraccién de muestras de suelo
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Con los datos obtenidos se clasificd el suelo presente segun la clasificacion
H.R.B. (Highway Research Board - VN-E4-84), utilizada por la Norma de Vialidad
Nacional, y se lo relacion6 con suelos de similares caracteristicas con el fin de obtener
valores aproximados de V.S.R. (Valor Soporte Relativo - VN-E6-84) para cada uno.
Dicho valores son necesarios para el calculo de los espesores del paquete resistente

asi como para el del pavimento.

Las curvas granulométricas obtenidas para cada muestra de suelo extraida son

las siguientes:

CALICATA N°1 - TRAMO DE INICIO

SUELO - TRAMO DE INICIO
= 100

- 90
- 80
- 70
- 60
- 50
- 40
- 30

0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
T N°200 T N°40 TN°4 T1" T2"
ABERTURA DEL TAMIZ (mm)

Gréfico 1: Curva granulométrica calicata N°1
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CALICATA N°2 —= TRAMO LAGUNA

SUELO - TRAMO LAGUNA
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Gréfico 2: Curva granulométrica calicata N°2

CALICATA N°3 — TRAMO CAMPING LAS PALMERAS
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Grafico 3: Curva granulométrica calicata N°3
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CALICATA N°4 — TRAMO PLAYA LOS MEDICOS

SUELO - TRAMO PLAYA LOS MEDICOS

o
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Gréfico 4: Curva granulométrica calicata N°4

CALICATA N°5 — TRAMO PENINSULA
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Grafico 5: Curva granulométrica calicata N°5
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Una vez analizados los datos obtenidos de las curvas y de las plasticidades se
realiz6 la clasificacién de cada suelo segun la Norma de Vialidad Nacional. Ya realizada
la clasificacion se adoptaron los valores de V.S.R. para cada suelo siguiendo como
criterio adoptar valores correspondientes a suelos de igual denominaciéon y

caracteristicas similares.

‘ \ TABLA RESUMEN DE PROPIEDADES

a H.N.| L.L. | L.P. | LP. | P#200 |V.S.R.

TRAMO CLASIFICACION H.R.B. | I.G.
% % % % ar %
CAMPING A-2-4 0 |4.50(18.00|11.10 | 6.90 | 812.00 60
LAGUNA A-2-4 0 |5.60|18.00| 9.45 | 8,55 |1021.00 | 60
PENINSULA A-l-a 1 |3.20| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 624.00 80
INICIO A-2-6 0 |5.60|23.80|12.66 |11.14 | 1232.00 | 55
PLAYA los MEDICOS A-2-4 0 |3.20|16.80|11.36 | 5,51 |1259.00 | 60

Tabla 2: Propiedades de los suelos existentes

Una vez obtenidos los datos, se optd por utilizar los suelos presentes en el
camino sin realizar modificaciones en su granulometria; a pesar de esto, se debe aclarar
gue, para obtener mejores resultados, deberian de realizarse granulometrias de los
suelos una vez ya hecho el reclamado (suelo + cemento asfaltico triturado) asi como
también determinar las densidades maximas y humedades 6ptimas para cada suelo con

el fin de definir la compactacion que se debera realizar.

Se aclara que para el presente proyecto se trabajarda y se realizara el

presupuesto en base a lo adoptado primeramente.
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PROCEDIMIENTO DE CALCULO - PAVIMENTO FLEXIBLE

Para el calculo del paquete y capa de rodamiento del camino se partié de los

datos obtenidos en los apartados anteriores.

Debido al sistema de ejecucion utlizado (reclamado) para el
reacondicionamiento del camino y su paquete resistente, el mismo se compone de los

siguientes elementos:

e Base reciclada + RAP

e Pavimento flexible de concreto asfaltico

Para realizar el procedimiento de célculo se sigue el método de la AASHTO 93.
El disefio de pavimento flexible por el método mencionado es necesaria la determinacion
del nimero estructural SN. Con el cual se asegura que el paquete conformado transmita

las solicitaciones de cargas requeridas a la subrasante.

Para la determinacién del SN el método da la siguiente expresion:

log10 (g7 1)

1094

logyo(Wt18) = Zg * S, + 9.36 % log1o(SN + 1) — 0.20 + +2.32 % log;o(Mg) — 8.07

Donde las variables intervinientes son:

e Wt18: Numero de aplicaciones de cargas equivalentes a 80KN
acumuladas para el periodo de disefio n

e Zp: Valor del desviador en una curva de distribucion normal,
funcién de la confiabilidad del disefio R o grado de confianza de que las
cargas de disefio no seran superadas por las reales

e S,. Desviacion estandar del sistema, funcion de las posibles
variaciones en las estimaciones del transito y comportamiento del pavimento
a lo largo de su vida util

o APSI: Pérdida de serviciabilidad (condicion de servicio) prevista en

el disefio y medida como la diferencia entre la planitud (calidad del acabado)
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del pavimento al finalizarse, serviceabilidad inicial P, y su planitud al final del
periodo de disefio, serviciabilidad final Pg

e Mpy: Mbdulo resiliente de la subrasante y de las capas de bases y
sub-bases granulares, obtenido a través de ecuaciones relacionadas con la
capacidad portante V.S.R. (valor soporte relativo) de los materiales

¢ SN:Numero estructural o capacidad de la estructura para soportar

las cargas bajo las condiciones de disefio

PERIODO DE ANALISIS Y DE DISENO

Se denomina como periodo de disefio al lapso en el cual una estructura de
pavimento nueva o rehabilitada se deteriora pasando de un nivel de serviciabilidad inicial
y capacidad, hasta el nivel final de estos, momento en el cual es necesaria una accién

de rehabilitacion.

Lo que respecta al periodo de analisis, este se refiere al lapso que debe de
cubrirse con el disefio. Dicho periodo se adopta en funcién del tipo de carretera o camino

y las condiciones de volumen de transito.

Tipo de facilidad vial Periodo de (en afios)

analisis disefio
Urbana de alto volumen 30-50 15-20 (30)
Interurbana de alto volumen 20-50 15-20 (30)
[De bajo volumen
° pavimentada con asfalto 15-25 5-12
“ con rodamiento sin tratamiento 10-20 5-8

(Base granular sin capa asféltica)

Tabla 2: Periodo de disefio — Fuente AASHTO 93

Para el disefio del camino, en nuestro caso, se adoptd un periodo de disefio de
10 afios y un periodo de analisis de 20 afios siguiendo las recomendaciones del método

de considerar dentro de dicho periodo, al menos, una rehabilitacion.
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FACTOR EQUIVALENTE DE CARGA (FEi)

El método de disefio AASHTO 93 esta fundamentado en la determinacién de las
cargas Wt18 equivalentes acumuladas en el periodo de disefio, la que es representada
por un nimero equivalente de pasadas de un eje simple (ESAL’s) patron de rueda doble
de 18 kips (80 KN) que asegura producir un dafio similar a toda la composicién del trafico

real.

Para convertir el trafico a un nimero de ESAL’s de 18 kips, se deben calcular
primeramente los factores equivalentes de carga LEFs. Estos ultimos permiten analizar
el dafio producido mediante la relacion entre las diferentes configuraciones de ejes y

cargas, a través del dafio que causan.

El LEF se expresa como:

LEF = Nro. de ESAL's de 18 kips que producen una perdida de serviciabilidad APSI

Nro. de ejes de "X" kips que producen la misma perdida de serviciabilidad APSI

NUMERO DE EJES SIMPLES EQUIVALENTES (ESLA’s)

El factor ESLA’s se debe calcular para el carril de disefio con la siguiente

expresion:
n
ESAL'S = (z pi * F; * P) * (TPD) * F,,. x Fy * F;. * 365
i=1
Donde:
. p;: Porcentaje del total de repeticiones para el i-ésimo grupo de vehiculos
0 cargas
. F;: Factor de equivalencia de carga por eje del i-ésimo grupo de eje de
carga
. P: Promedio de ejes por camién pesado
. TPD: Transito promedio diario
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o F.,.: Factor de crecimiento para un periodo de disefio n en afos
. F,: Factor direccional
. F.: Factor de distribucion por carril

FACTOR DE CRECIMIENTO

Para poder definir el factor de crecimiento se debe adoptar una tasa de
crecimiento anual. Para eso, se opto por utilizar los indicadores de crecimiento del

INDEC dados por el tltimo censo (afio 2010) y sus proyecciones.

Con el fin de adoptar la tasa de crecimiento del trafico en el periodo de disefio,
asumiremos que el mismo experimentard un crecimiento igual al de la poblacion. Para
el departamento de Concordia, la proyeccion al afio 2038 da una tasa de crecimiento

anual del 1,28%. Dicho porcentaje se obtiene del siguiente calculo.

o Poblacion proyectada para el afio 2038
% Tasa de Crecimiento = Problacion censo 2010 * 100

217584 hab

oo — 0
170033 ban * 100 = 1,28%

% Tada de Crecimiento =

En base a este dato, se adopta una tasa de crecimiento del 1,30 %.

Tabla 3.19. Factores de crecimiento de transito

Periodode  Factor de Tasa de Crecimiento anual (%)

analisis Crecimiento

(afios) * 2 4 5 6 7 /i 8 10
1 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
2 2.0 2.02 2.04 2.05 2.06 2.07 2.08 2.10
3 3.0 3.06 3.12 3.15 3.18 3.21 3.25 3.31
4 4.0 4.12 4.25 4.31 4.37 4.44 4.51 4.64
5 5.0 5.20 5.42 5.53 5.64 5.75 5.87 6.11
6 6.0 6.31 6.63 6.80 6.98 7.15 7.34 7.72
7 7.0 7.43 7.90 8.14 8.39 8.65 8.92 9.49
8 8.0 8.58 9.21 9.55 9.90 10.26 10.64 11.44
9 9.0 9.75 10.58 11.03 11.49 11.98 12.49 13.58
10 10.0 10.95 12.01 12.58 13.18 13.82 14.49 15.94
11 11.0 12.17 13.49 14.21 14.97 15.78 16.65 18.53
12 12.0 13.41 15.03 15.92 16.87 17.89 18.98 21.38
13 13.0 14.68 16.63 17.71 18.88 20.14 21.50 24.52
14 14.0 15.97 18.29 19.16 21.01 22.55 24.21 27.97
15 15.0 17.29 20.02 21.58 23.28 25.13 27.15 31.77
16 16.0 18.64 21.82 23.66 25.67 27.89 30.32 35.95
17 17.0 20.01 23.70 25.84 28.21 30.84 33.75 40.55
18 18.0 21.41 25.65 28.13 30.91 34.00 37.45 45,60
19 19.0 22.84 27.67 30.54 33.76 37.38 41.45 51.16
20 20.0 24.30 29.78 33.06 36.79 41.00 45.76 57.28
25 25.0 32.03 41.65 47.73 54.86 63.25 73.11 98.35
30 30.0 40.57 56.08 66.44 79.06 94.46 113.28  164.49
35 35.0 49.99 73.65 90.32 11143 13824 17232 271.02

[' Factor = [(1+g)" -1]/g donde g = tasa/100 y no debe ser nula. Si ésta es nula, el factor es igual al periodo de anafllsls.]

Tabla 3: Tasa de crecimiento — Fuente AASHTO 93
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Al no contar la tabla con la tasa de crecimiento considerada se debe aplicar la
férmula dada por el método y asi determinar el valor de F,,.

[(A-g)" 1]
Fcr =/
g
Donde:
N __ "tasa considerada"
- 100
. n: periodo de analisis considerado

DISTRIBUCION DIRECCIONAL

Para la distribucion direccional se consideré 50% del transito en cada direccion,

esto es asi en la mayoria de los casos a menos que existan consideraciones especiales.

Fd = 0,5

FACTOR DE DISTRIBUCION POR CARRIL

En una ruta de dos carriles, uno en cada direccién, el carril de disefio es uno de

ellos por lo tanto el factor de distribucion por carril es 100%.

F.=10
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FACTOR DE CAMION

Con el fin de indicar el dafio que produce el trafico, en términos del deterioro que
produce un vehiculo en particular, hay que considerar la suma de los dafios producidos
por cada eje de ese tipo de vehiculo. De este criterio nace el concepto de Factor de
Camion, este factor puede ser calculado para cada tipo de camiones o para todos los

vehiculos como un promedio de una determinada configuracion de tréfico.

_ NQ ESAL's
" N2de camiones

TF

Para este calculo, el método considera los ejes equivalentes simples de 18 kips

acumulados durante el periodo de disefio, en el carril de disefio, utilizando la siguiente

ecuacion.
Wig = Fg * F, + Wig
Donde:
. W,4: Transito acumulado en el primer afio, en ejes equivalentes, en el

carril de disefio

o F4: Factor de distribucion direccional
° W,g: Ejes equivalentes acumulado en ambas direcciones
. F.: Factor de distribucion por carril

No. carriles en | Porcentaje de ejes simples equivalentes
cada direccion | de 18 kips en el carril de disefio (F¢)

1 100

2 80 - 100
3 60 - 80
4 6 mas 50-75

Tabla 4: Ejes simples equivalentes — Fuente AASHTO 93
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TABLAS DE FACTORES EQUIVALENTE DE CARGA

Tabla 3-1
Factores equivalentes de carga para pavimentos flexibles, ejes simples, Pt = 2,0
Carga pleje Numero estructural SN
(kips) 1 2 3 4 5 6
2 0.0002 0.0002 | 00002 | 0.0002 | 0.0002 0.0002
4 0.002 |[ 0003 ] 0.002 0.002 0.002 0.002
6 0.009 0.012 0.011 0.010 0.009 0.009
8 0.03 0.035 0.036 0.033 0.031 0.029
10 0075 [ 0085 J 0090 0.085 0.079 0.076
12 0.165 0.177 0.189 0.183 0.174 0.168
14 0.325 0.338 0.354 0.350 0.338 0.331
16 0589 [ 0598 J 0613 0.612 0.603 0.596
18 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
20 1.61 1.59 1.56 155 1.57 159
22 2.49 244 2.35 2.31 2.35 241
24 3.71 3.62 343 3.33 340 351
26 5.36 5.21 4.88 4.68 477 4.96
28 7.54 7.31 6.78 6.42 6.52 6.83
30 10.4 10.0 9.2 8.6 8.7 9.2
32 14.0 135 124 115 115 12.1
34 18.5 17.9 16.3 15.0 14.9 15.6
36 242 233 212 19.3 19.0 19.9
38 31.1 29.9 27.1 24 6 24.0 25.1
40 39.6 38.0 343 30.9 30.0 31.2
42 497 477 430 38.6 372 38.5
44 61.8 59.3 534 476 457 471
46 76.1 73.0 65.6 58.3 557 57.0
48 92.9 89.1 80.0 70.9 67.3 68.6
50 113. 108. 97. 86. 81. 82.

Tabla 5: Factor equivalente de Carga — Fuente AASHTO 93

Finalmente, para obtener el factor de camion TF se realiza la siguiente tabla:

Carga p/eje Tipo de Volumen de Tréfico N° de

Vehiculo (kips) Eje Diario Ejes
AutomO\?IQS y vehiculos 4 simple 1357 1357 | 0,003 4,07
ivianos
Camionetas vy utilitarios 10 simple 361 361 0,085 30,72
Colectivos y 16 simple 3 3 |0598| 0,04
Microcolectivos
TOTAL: 1721 TOTAL: 35
De donde resulta:
TF 35 0,02
1721

Racedo Caceres, Juan Carlos — Scotti, Maximo 31



\¥ UTN Concordia

TECNOLOGICA Facultad Regional Concordia

Contando con estos datos, se puede proceder a la obtencion del nimero de ejes

simples equivalentes

Cele i ez Factor de Distribucion L Factor

Crecimiento  Direccional deipist Camioén RIES enr

Vehiculo p/eje . de
Trafico p/Carril

Automoviles y
vehiculos 4 Simple 1357 22,67 0,50 1,00 0,02 365 | 112286
livianos
Camionetas y .
Utilitarios 10 Simple 361 22,67 0,50 1,00 0,02 365 | 29871
Colectivos y 16 | Simple 3 22,67 0,50 1,00 0,02 |365 | 248
Microcolectivos
TOTAL: 1721 N° de Repeticiones Esperadas 142405

De lo que el calculo de transito resulta:

ESAL's = 142405

NIVEL DE CONFIANZA Y DESVIO ESTANDAR

El nivel de confianza es un parametro introducido por la AASHTO al disefio de
pavimentos para establecer un criterio entre el desempefo del pavimento frente a las
solicitaciones exteriores. La confianza representa la probabilidad de que el pavimento
se comporte de manera satisfactoria durante toda su vida, bajo las solicitaciones de

carga e intemperismo.

Para elegir el valor de este pardmetro se considera la importancia del camino, la

confiabilidad de la resistencia de cada una de las capas y el transito de disefio.

Tipo de camino Zonas urbanas | Zonas rurales
Autopistas 85-99.9 80-99.9
Carreteras de primer orden 80-99 75-95
Carreteras secundarias 80-95 75-95
Caminos vecinales 50 -80 50-80 ]

Tabla 6: Nivel de Confianza R — Fuente AASHTO 93

De donde:

R =10,60
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La esquematizacion del comportamiento real del pavimento y la curva de disefio
propuesta por la AASHTO tienen cierto grado de error. La AASHTO adoptd un enfoque
regresional para ajustar estas dos curvas. De esta forma, los errores se presentan

mediante una desviacion estandar S,, para compatibilizar los dos comportamientos.

El factor de ajuste entre las dos curvas se define como el producto de la

desviacion normal Zy, por la desviacion estandar S,,.

Confiabilidad Zr Confiabilidad Zr
50 0 92 -1.405
60 -0.253 ] 94 -1.555
70 -0.524 95 -1.645
15 -0.674 96 -1.751
80 -0.841 97 -1.881
85 -1.037 98 -2.054
90 -1,282 99 -2,327

Tabla 7: Desvios normal — Fuente AASHTO 93

Para nuestro nivel de confianza R = 0,60, el desvio normal toma un valor de
ZR = —0,253

Luego de adoptados el nivel de confianza y obtenidos los resultados del disefio,
estos debieron ser corregidos. Para este fin, se considera un factor de correccion que
representa la desviacion estandar, de manera reducida y simple. Este factor evallta los
datos dispersos que configuran la curva real de comportamiento del pavimento.

El rango de desviacién estandar sugerido por AASHTO se encuentra entre:

0,40 < S, < 0,50

De donde adoptamos S, = 0,45
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DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

El método AASHTO 93 para la caracterizacion de los materiales, tanto de la
subrasante como los que conformardn las diferentes capas de la estructura, se basa en

la determinacion del médulo elastico o resiliente.

MODULO RESILIENTE EFECTIVO

La determinacion del modulo resiliente MR se realiza estimando los valores
normales de moédulo resiliente de los materiales, a partir de propiedades conocidas
como el V.S.R., Plasticidades, P#200, etc. Luego, mediante la aplicacion de relaciones

empiricas, se estima el médulo resiliente para diferentes épocas del afio.
o Parasubrasante
Las ecuaciones de correlacién aconsejada por el método AASHTO, para nuestro
caso y en conocimiento de que el V.S.R. adoptado de la subrasante es de 5%, es:
MR = 1500 *V.S.R.

MR = 1500 x5 = 7500 psi

Este valor es el que se consider6 como MR ponderado, ya que el valor obtenido

de los ensayos es el saturado, correspondiéndose a la condicién mas desfavorable.
e Para Bases
El moédulo de elasticidad de los materiales que se emplean como capa de base

se denomina Médulo de Elasticidad Dinamico (E,), y puede ser determinado por la

siguiente ecuacion:

MR = E, = K, * ¢pKz
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El valor del coeficiente K;, que es funcién del estado del material, sera:

= 8000 para el caso de que el material esté seco
* 9000 para cuando esta humedo

= 3200 para el caso de que esté saturado

Para el valor de K,, este varia entre 0,50 y 0,70 de donde adoptamos un

promedio de estos valores.

Los valores de ¢ se seleccionan una vez ya estimado el espesor total de la

mezcla asfaltica en la estructura de pavimento.

Valores de @ en materiales de base granular

espesor de asfalto MR de la subrasante
(cm) 3.000 7.500 15.000
<50 20 25 30
[ 25.0<10.0 10 15 | 20
210,0<15,0 5 10 15
>15,0 5 5 5

Tabla 8: Valores de ¢ para bases — Fuente AASHTO 93

En nuestro caso, MRg,,r-qs = 7500 psi, y el espesor de concreto asféltico
adoptado o esperado es de e = 5,0 cm, asi por interpolacidon entre los valores de ¢,

adoptamos ¢ = 15, K; = 9000 y K, = 0,60. Determinando asi:

E, = 9000 * 15%60 = 45698 psi
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e Para Mezclas Asfalticas
La mezcla asfaltica propuesta para la ejecucién del camino es una mezcla en

caliente. Las caracteristicas del asfalto utilizado son:

Ensayos Norma Asfasol 30
Asfalto original Unidad IRAM Min. Max.
Viscosidad 60 °C poise 6837 2400 B600
Viscosidad a 135 °C cSt 6837 350

Punto de Inflamacion v/a °C 6555 230
Solubilidad en Tricloroetileno %V 6585 29

Ensayo de Oliensis 6594 Negativa
Indice de Penetracion Pfeiffer (1) -1.5 05

Ensayo sobre residuo 6839
de pérdida por
calentamiento RTFOT

Indice de Durabilidad (2) - 3.0

Ductilidad a 25 °C, 5 cm/min cm 6579 50

(1) Se obtiene de tabla o férmula.
(2) Viscosidad residuo 60 °C / Viscosidad orig. 60 °C.

Tabla 9: Especificacion asfaltico CA30 — YPF

Y las exigencias a considerar para la mezcla seran las minimas establecidas

por el pliego de especificaciones técnicas generales de la D.N.V., donde:

Requisitos Mezcla Asféltica

Exigencias Min. Max.
Numero de golpes por cara 75
Fluencia 2,0 mm 4,5 mm
Vacios 3% 5%
Relacién betin — vacios 70 % 80 %
Relacién C/Cs <1,0
Estabilidad = 800 kg
Estabilidad Residual >80 %
Relacion Estabilidad - Fluencia | 2100 kg/cm | 4000 kg/cm

Tabla 10: Requisitos de mezclas asfélticas de la D.N.V.

De esta tabla se extrae el valor de estabilidad como dato util al calculo.

Estabilidad = 800 kg
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COMPORTAMIENTO (APSI)

El nivel de servicio y la capacidad de un pavimento es medido por el indice de
serviciabilidad APSI, el cual puede variar de 0 (via intransitable) a 5 (via con un

pavimento perfecto).

Los indices de serviciabilidad inicial P, y final P, deben ser establecidos para

poder calcular el cambio total en la serviciabilidad.

e EI P, es funcion del disefio de pavimentos y del grado de calidad
durante la ejecucion del mismo. El valor establecido por AASHTO para
pavimentos flexibles es de 4,2

o EI P, es el valor mas bajo que puede ser tolerado por el usuario
de la via antes de ser necesaria una rehabilitacién, reconstruccién o
repavimentacion. Generalmente varia con la importancia o clasificacion

funcional de la via y normalmente son:

I.  Vias con caracteristicas de autopistas urbanas y troncales

de mucho tréafico
P, =25-3,0
Il.  Vias con caracteristicas de autopistas urbanas y troncales
de intensidad de trafico normal, asi como para autopistas
interurbanas
P,=20-25

Ill.  Vias troncales, ramales, secundarias y agricolas

P, =18-2,0
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La guia de disefio AASHTO 93 establece o recomienda el criterio de
aceptabilidad por el usuario de unavia en funcién de la condicién de servicio que pueden

servir como indicadores para la adecuada seleccion del valor de serviciabilidad final.

% de usuarios que
aceptan como buena
Valor la condicién de servicio
de Pt del pavimento
3.0 82
2.5 45
2.0 15

Tabla 11: Serviciabilidad Final — Fuente AASHTO 93

Para nuestro caso, como valor de serviciabilidad final, adoptaremos P; =
2,0.

En lo que respecta al valor de serviciabilidad inicial, el mismo ya se
encuentra establecido por el método y su valor es P, = 4,2.
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CALCULO DEL SN NECESARIO

Ya obtenidos los datos intervinientes en la ecuacion del método AASHTO, se

calcula el SN, _s,ras- Para esto, se cuenta con un software que resuelve la ecuacion.

Los datos a ingresar son:

RESUMEN DE VALORES

Po-Pt 2,2
ESAL's 142405
ZR -0,253
So 0,45
MR-subras 7500

Con los cuales se obtiene:

™ Ecuacion AASHTO 93 - X

Tipo de Pavimento Confiabilidad (R) y Desviacién estandar (So)

% Pavimento flexible (" Pavimento rigido [s0% Zz=0.253 ~] So [ 045

Serviciabilidad inicial y final - Médulo resiliente de la subrasante

PSl inicial 42

Informacién adicional para pavimentos rigidos -

Mr 7500 Psi

PSI final 2

Médulo de elasticidad del Coeficiente de transmisién

concreto - Ec [psil
Médulo de rotura del

concreto - Sc [psil
Tipo de Andlisis
& Calcular SN
€ Calcular w18

Wwi8 = 142405

de carga - [J]

Coeficiente de drenaje -
[Cd)

Numero Estructural

SN = 2.08
Salir

Imagen 12: Software ecuacion AASTHO 93 — Fuente Ing. Civil Luis. R. Vasquez Varela

SNy _subras = 2,08
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DETERMINACION DE ESPESORES POR CAPA

Una vez obtenido el Namero Estructural Necesario (SN,, = 2,08), para la estructura
del pavimento, se deben determinar los espesores de forma tal que cada capa proteja
estructuralmente a la capa subsiguiente. Para esto es necesaria la determinacion de los

coeficientes de aporte estructural de cada capa y los coeficientes de drenaje.

SN=a1*D1+a2*D2*m2+a3*D3*m3

Donde:

e a4, a,y as: Coeficientes estructurales de capa de carpeta, base y
sub-base respectivamente

e m, yms. Coeficientes de drenaje para bases y sub-base
respectivamente

e D{,D,yD;: Espesor de la carpeta, base y sub-base

respectivamente, en pulgadas

COEFICIENTES ESTRUCTURALES

Los coeficientes estructurales, de las diferentes capas que conforman el paquete,
se obtienen por medio de curvas utilizando los valores del médulo de resiliencia, antes

calculados, correspondientes a cada una de ellas.

Los valores a, y a, para el paquete estructural propuesto son:

Pasando el valor de estabilidad minimo establecido por la D.N.V. para mezclas
asfélticas destinadas a pavimentos a Ibs.

Estabilidad = 800 kg = 1763,69 lbs

40



\* UTN Concordia

TECNOLOGICA

Facultad Regional Concordia

5
St=: =
o
e 2000f
0414—%——4800#
0D 4+~
' < 16001
w 1400+
L
= 1200[
3 o 1000t
©  BoOt
o —
()
6001t
4001
o.2L -

400
300
e
2 200t o
0
= ; U ©
= 175 Q9
e
- o
; 1SOFF o
° 125+ ¢
s £
= i
°© 100f ®
P °
w )
L

(7]
o

S
4
4

(Y}

2

N ®p o

O oo O

o}

S
.0

0
5

I

I

10° psi {2 20°¢C)

Mo'dulo

Gréfico 6: Coeficiente estructural del concreto asfaltico — Fuente AASHTO 93

14)

Médulo — 1,000 psi

a, = 0,41
020
0,19 4 _________________________
0.18
40
0.16
014 100 85
2.0 —
o 70 80 - — 30
. . &
012 ® 60— i -
=1 =
5 507 € ® = 25 |
E | 1 3 4 =
010 B 407 04 s 257 3 20 |
o g = i
b= a0 © | - ]
oo8_| 2 60 ] i
5 35 O i
3 20_| . =
0.06 | 50
I 407
0.04_ . y
0.02 |
000 | 1 1 1

Gréfico 7: Coeficiente estructural de la capa de base — Fuente AASHTO 93

a, = 0,19

41



* UTN Concordia

TECNOLOGICA

Facultad Regional Concordia

COEFICIENTE DE DRENAJE

El valor del coeficiente de drenaje depende de dos parametros:

. La capacidad del drenaje se determina de acuerdo al tiempo que
tarda el agua en ser evacuada del pavimento

° Porcentaje de tiempo durante el cual el pavimento esta expuesto

a niveles de humedad préximos a la saturacion, en el trascurso del afio.

Este valor depende de la precipitacion media anual y de las condiciones de

drenaje. La AASHTO define cinco capacidades de drenaje.

Calidad del Tiempo que tarda el agua en ser
Drenaje Evacuada
Excelente 2 horas
[Bueno 1 dia
Regular 1 semana
Malo 1 mes
Muy malo Agua no drena

Tabla 12: Capacidad de drenaje — Fuente AASHTO 93

De acuerdo a las capacidades de drenaje, AASHTO define dos factores de
correccion: m, para bases y my para sub-bases granulares. Ambos estan dados en
funcidn del porcentaje de tiempo a lo largo del afio en el cual, la estructura del pavimento

esta expuesta a niveles de humedad préximos a la saturacion.

Calidad de Porcentaje de tiempo anual en que |a estructura del
Drenaje pavimento estd expuesta a niveles cercanos a saturacion
1% la 5% 5a25% 25%
Excelente 1.40-1.35 1.35-1.30 1.30-1.20 1.20
Bueno 135-1.25 1.25-1.15 1.15-1.00, 1.00
Regular 1.25-1,15 1.15-1.05 1.00-0.80 0.80
Pobre 1.15-1.05 1.05-0.80 0.80-0.60 0.60
Malo 1.05-0.95 0.95-0.75 0.75-0.40 0.40

Tabla 13: Coeficiente de drenaje m; — Fuente AASHTO 93

m; =

1,10

En funcién de las propiedades que conforman el paquete estructural se adopto:
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CALCULO DE LOS ESPESORES NECESARIOS

En el control de los espesores D1, D2, a través del SN, se busca dar proteccion a
las capas granulares no tratadas de las tensiones verticales excesivas que producirian

deformaciones permanentes, como se muestra en el gréafico siguiente:

SN,T

SN l Superficie de Rodadura D,

=iy | Capa de Base D,

W I Capa de Subbase Dj
Subrasante

Imagen 13: Perfil estructural multicapa

Contando con los SN (SNgsfaito ¥ SNpase). 10S coeficientes estructurales (a; y a,)

y de drenaje (m;), se esta en condicion de verificar los espesores de nuestro paguete
estructural.

Coef. Estruct. | Coef. Drenaje | Dadopt | SN

Asfalto 0,41 1,10 5,00 |0,89
Base 0,19 1,10 15,00 | 1,23
TOT. |2,12

SN > SN, _cupras = 2,12 > 2,08

Como se puede ver en la tabla de calculo realizada, con los valores de los
coeficientes adoptados, se cubre el SN necesario con un espesor de 15 cm para la base y

5 cm para la capa de rodamiento.

Es pertinente destacar por qué solo se observan espesores correspondientes a la
capeta asfaltica y a la base, esto se debe a que el trabajo contempla la ejecucion de un
reclamado, que abarca la carpeta asfaltica y base existente, con los cuales se conformara
la nueva base granular de 20 cm con aporte de RAP.
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SENALIZACION

La circulacion vehicular y peatonal deben ser guiadas y reguladas con el fin de que
puedan llevarse a cabo en forma segura, fluida y ordenada. A través de la sefializacién, se
transmite a los usuarios de las vias la forma correcta y segura de circular, con el propésito
de evitar riesgos y demoras innecesarias.

La sefalizacion de una via se compone de dos tipos de sefiales verticales y
horizontales, ambos tipos debe brindar informacién clara, precisa e inequivoca, estando
destinada a transmitir al usuario de la via érdenes, advertencias, indicaciones y
orientaciones, mediante codigos comunes.

En general, el sistema de sefalizacién constituye un canal de comunicacion entre
el usuario de la via y esta. Dicho canal, se encuentra regularizado por la tipografia, el color,
la forma y las dimensiones; asi como su correcta disposicion y ubicacion dentro y fuera de
la via. Toda estas indicaciones se encuentran en el Manual de Sefalamiento Vertical de
Vialidad Nacional E201 y el Manual de Sefalamiento Horizontal partes | (Aspectos Basicos

del sefialamiento horizontal) y V (Marcas Especiales) de la misma entidad E2012.
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SENALIZACION VERTICAL

La disposicion y tipo de sefalizacion vertical seguird las pautas dadas por los
manuales ya mencionados.

De acuerdo al tipo de mensaje a emitir, las sefiales se dividen en reglamentarias,
preventivas e informativas. A continuacion se indican cada una de las sefiales a colocar en

el camino, su tipo, descripcion y la cantidad de cada una de ellas.

SENAL DESCRIPCION CANTIDAD SERAL DESCRIPCION CANTIDAD

PROHIBITIVA R-3(4) RESTRICTIVA R-12

NO CIRCULAR 2un “RESTRICCION DE 2un
CAMIONES™ ALTURA" (3,00 m)
DESCRIPCION CANTIDAD SERAL DESCRIPCION CANTIDAD
\ RESTRICTIVAR-15 PREVENTIVA P-20(8)
“LIMITE DE 10un *FIN DE CALZADA Tun
VELOCIDAD DIVIDIDA"
' MAXIMA® (40 ki)
DESCRIPCION CANTIDAD
\ SENAL DESCRIPCION CANTIDAD
) PROHIBITIVA R-6 ‘N I
“NO ADELANTAR" 6un
PREVENTIVA P-20(A)
*PRINCIPIO DE tun
CALZADA DIVIDIDA®
SENAL DESCRIPCION CANTIDAD
ADVERTENCIA P-5
*CRUCE DE 11un.
PEATONES"
SERAL DESCRIPCION CANTIDAD
PREVENTIVA P-26(A)
SENAL DESCRIPCION CANTIDAD QELETAS: 10 un.
PREVENTIVA P-2(B1)
“PANEL DE 6un
PREVENCION
(OBSTACULO
RIGIDO)"
SENAL DESCRIPCION CANTIDAD
SENAL DESCRIPCION CANTIDAD
PREVENTIVA P-7(C) \
“CURVA 3un |\ MANIOBRA PERMITIDA I-21(A)
PRONUNCIADA "PERMITIDO GIRAR A LA 1un.
IZQUIERDA® RECHA"
DESCRIPCION CANTIDAD
SENAL DESCRIPCION CANTIDAD

INFORMATIVA |-24
“"PUNTO 2un
PANORAMICO®
PREVENTIVA P-7(8)
“CURVA 3un
PRONUNCIADA
DERECHA"
PUNTO
PANORAMICO
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DESCRIPCION CANTIDAD

INFORMATIVA I-24
*CAMPAMENTO" 2un

CAMPAMENTO

DESCRIPCION CANTIDAD

INFORMATIVA |-24
“PARADA DE 11un.
OMNIBUS"

PARADA DE
OMNIBUS

La distribucion de las sefiales a lo largo del camino se encuentra indicado en la

seccion de Planos — Planta general del camino — Pag. N° 90.
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SENALIZACION HORIZONTAL

La disposicion y tipo de sefializaciébn o demarcacion horizontal, al igual que la
sefalizacion vertical, seguira las pautas dadas por los manuales ya mencionados.
De acuerdo al ancho de calzada, en el presente proyecto es de 6,00 m, las

dimensiones adoptadas para este tipo de sefalizacion seran las siguientes:

(8) En zona con prohibiciéon de sobrepaso se demarcara el “eje” con simple linea continua.

ANCHO TOTAL DE CALZADA BORDE EJE
En carreteras de dos carriles indivisos
<4,80m No se marcan ! No se marca
>480mY<6,00m No se marcan 0,15mi8
=6,00mY <6,30m 0,10m 0,15m @
2630mY<6,70m 0,10m 0,10m
26,70mY<7,30m 0,15m 0,70m
>730m 0,15m 0,15m0e
En carreteras multicarril
ANCHO TOTAL DE CALZADA BORDE EJE
Indivisas 0,20m " 0,15m I
Semiautopista o Autovia 0,20m 3l 0,15
Autopista 0,20m [ 0,15

Tabla 14: Ancho de las lineas longitudinales — Fuente Manual D.N.V.

Nota: Se aclara que debido a las limitaciones existentes en el camino, el cual impide ampliar el ancho de calzada, la linea de

eje sera de 0,10 cm.

47



\* UTN Concordia

TECNOLOGICA Facultad Regional Concordia

De igual forma y considerando el tipo de via segun su entorno y ubicacion, la

separacion en linea discontinua queda establecida de la siguiente forma:

VALORES DE MODULOS Y RELACION MARCA/MODULO PARA LINEA DISCONTINUA

SITUACION MODULO RELACION BASTON/VACIO
Autopistasy Lineas de carril 12,00m 025m | 300m/9,00m
Semiautopistas Transicion a Carril de aceleracion y desaceleracion 200m 05m | 1,00m/1,00m
Carreteras Lineas de carril y separacion de carriles 1200m 025m | 3,00m/9,00m
Convencionales Carril de aceleracion y desaceleracion, 200m 05m 1.00m/100m
( Lineas de carril 2,66m 0375m 1,00m/1,66m
Callesy Avenidas Ejes Reversibles (doble linea discontinua) 200m 05m 1,00m/1,00m
Ejes de Bicisendas 250m 06m 1,50m/1,00m

Tabla 15: Separacion entre médulos — Fuente Manual D.N.V.

Nota: Se aclara que debido a las particularidades del camino es que para este se adoptan los valores

correspondientes a la clasificacion “Calles y Avenidas”.

La distribucion de la demarcacién horizontal a lo largo del camino se encuentra
indicada en la seccion de Planos — Detalle de demarcacién horizontal — Pag. N° 166.
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ANALISIS DE PRECIOS, COMPUTOS Y PRESUPUESTO

En lo que sigue, se presentan las planillas correspondientes a los aspectos

econdmicos que conlleva la obra, los andlisis de precios realizados y cémputos que

conforman cada item.

GASTOS GENERALES

ANALISIS DE GASTOS GENERALES

ITEM ‘ DESCRIPCION P. UNITARIO ‘ CANT. ‘ AMORT. ‘ S. TOTAL
1 ‘ DIRECTOS QUE DEPENDEN DEL PLAZO DE OBRA
1,1 ‘ A) DIRECCION, CONDUCCION Y ADMINISTRACION DE OBRA
Representante Técnico y Jefe de Obra $ 70.000,00 1 100,00% $ 70.000,00
Ing. Laboral $ 45.000,00 1 100,00% $ 45.000,00
Capataz general $ 36.894,00 1 100,00% $ 36.894,00
Administrativo $ 34.133,00 1 100,00% $ 34.133,00
Dibujante $ 29.572,00 1 100,00% $ 29.572,00
Pafiolero (jefe de taller) $ 33.326,00 1 100,00% $ 33.326,00
1,2 ‘ B) Personal Varios
Sereno $ 26.885,15 2 100,00% $ 53.770,30
1,3 ‘ C) SERVICIOS
Teléfono $ 790,00 8 100,00% $ 6.320,00
Energia eléctrica $ 8.000,00 1 100,00% $ 8.000,00
Gas (10kg) $ 500,00 1 100,00% $ 500,00
1,4 ‘ D) GASTOS OPERATIVOS
Papeleray Libreria $ 4.500,00 1 100,00% $ 4.500,00
Set de reposicion de medicamentos p/botiquin $ 586,00 1 100,00% $ 586,00
1,5 E) COSTOS DE MOVILES ASIGNADOS A LA OBRA
Camioneta
Combustible $ 11.300,00 2 100,00% $ 22.600,00
Patente $ 500,00 2 25,00% $ 250,00
Seguro $ 2.000,00 2 100,00% $ 4.000,00
Reparaciones, cambios de aceite, etc $ 1.400,00 2 50,00% $ 1.400,00
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1,6 ‘ F) ALQUILERES DE EQUIPOS

Alquiler conteiner 6,00m x 2,40m $ 19.980,00 2 100,00% $ 39.960,00
Alquiler conteiner 2,20m x 2,40m $ 9.500,00 2 100,00% $ 19.000,00
Casilla de vigilancia 1,20m x 1,20m ¢/ puerta + 3 ventana $ 7.150,00 1 100,00% $ 7.150,00
Bafio quimico c/un servicio p/semana $ 3.625,00 2 100,00% $ 7.250,00
1,7 | G)OTROS
Comida $ 3.840,00 36 100,00% $ 138.240,00
SUBTOTAL $ 562.451,30
N° DE MESES 8
TOTAL $ 4.499.610,40
ITEM ‘ DESCRIPCION
2 ‘ INDIRECTOS QUE NO DEPENDEN DEL PLAZO DE OBRA
2,2 ‘ A) Infraestructura (Obrador)
Computadora 15,6": Ryzen 5 3500U + AMD Radeon Vega 8 + RAM
8GB + HDD 1 TB $ 43.820,00 2 10,00% $ 8.764,00
Nivel Optico Bosch Gol26 + Regla Gr 500 + Tripode Bt 160 $ 38.637,60 2 10,00% $ 7.727,52
Tanques de combustible 5000 lts $ 47.160,19 1 5,00% $ 2.358,01
Tanques de agua 12000 Its $ 52.124,10 1 5,00% $ 2.606,21
Columnas de iluminacién LED + Panel Solar - 7mts $ 48.597,12 4 5,00% $ 9.719,42
Grupo Electrégeno Diesel 10 Kva - 18 HP $ 335.946,00 1 5,00% $ 16.797,30
Electrobomba Sumerg. 1 HP - Caudal 4000 Its/h $ 78.056,84 1 5,00% $ 3.902,84
Volquete 5 m3 $ 82.836,00 1 5,00% $ 4.141,80
Galpén senlicubierto 15m x 12 m - h = 5 m c/cubierta de chapa $ 1.113.631,20 1 5,00% $ 55.681,56
ondulada N° 25
TOTAL $ 111.698,66
ITEM ‘ DESCRIPCION P. UNITARIO ‘ CANT. ‘ AMORT. S. TOTAL
3 ‘ NO AMORTIZABLES
31 ‘ B) Fletes
Equipos y materiales (hasta 3000 Kg) $ 1.400,00 10 100,00% $ 14.000,00
3,2 ‘ C) Elementos p/el personal
Casco $ 305,57 36 100,00% $ 11.000,62
Antiparra $ 250,35 36 100,00% $ 9.012,56
Protector auditivo $ 159,23 36 100,00% $ 5.732,25
Bota de goma $ 1.318,01 36 100,00% $ 47.448,46
Guantes $ 74,55 36 100,00% $ 2.683,89
Botines $ 2.253,14 36 100,00% $ 81.113,01
Camisa $ 1.037,29 36 100,00% $ 37.342,47
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Pantalén $ 1.037,29 36 100,00% $ 37.342,47
Semimascara M9000E $ 2.189,63 36 100,00% $ 78.826,74
Chaleco fltor c/reflectivo $ 231,02 36 100,00% $ 8.316,73
3,3 | B) Herramientas
Carretillas 70 Its $ 2.731,68 2 100,00% $ 5.463,36
Pala ancha estampada Gherardi $ 1.890,63 4 100,00% $ 7.562,52
Pala de punta Mecanobra $ 509,67 4 100,00% $ 2.038,68
Balde de plastico $ 64,89 4 100,00% $ 259,56
Lapiz @ 10 mm $ 64,43 6 100,00% $ 386,57
Serrucho $ 312,94 2 100,00% $ 625,87
Martillo 0.1 Kg $ 96,08 4 100,00% $ 384,30
Maza de 1 Kg $ 192,15 4 100,00% $ 768,60
Nivel de aluminio 45 c¢cm - 3 gotas $ 804,43 4 100,00% $ 3.217,72
Cinta metrica 5 mts $ 547,64 4 100,00% $ 2.190,55
Cinta metrica 50 mts $ 1.398,00 4 100,00% $ 5.592,00
Tenaza armador Gherardi N°9 $ 592,83 4 100,00% $ 2.371,32
Amoladora angular 41/2" 900watts $ 13.179,21 2 100,00% $ 26.358,42
Desmalezadora Lusqtoff 52cc $ 15.980,00 2 100,00% $ 31.960,00
Pico de punta y pala $ 2.188,71 4 100,00% $ 8.754,84
Barreta $ 866,10 2 100,00% $ 1.732,19
Pinza $ 786,02 4 100,00% $ 3.144,09
Cuchara $ 577,08 4 100,00% $ 2.308,32
Soldadora Inverter 200 amp 1.6-4mm $ 31.841,24 1 100,00% $ 31.841,24
Taladro percutor 13 mm ' 800 watts $ 18.819,42 2 100,00% $ 37.638,84
Compresor 50 Its - 2,5 HP $ 9.885,95 1 100,00% $ 9.885,95
Destornillador punta plana 38 mm; 75 mm; 100 mm; 150 mm $ 670,24 2 100,00% $ 1.340,48
Destornillador punta philips 38 mm; 75 mm; 100 mm $ 465,29 2 100,00% $ 930,58
3,4 | A) Estudio y ensayos
Ensayos de suelo
Granulometria c/clasificacion HRB $ 5.800,00 10 100,00% $ 58.000,00
Proctor T180 $ 6.100,00 10 100,00% $ 61.000,00
Densidad in situ (3 densidades) $ 5.800,00 30 100,00% $ 174.000,00
Ensayos de asfalto
Estabilidad y fluencia Marshall $ 2.500,00 10 100,00% $ 25.000,00
Contenido de asfalto y granulometria - método Abson $ 10.000,00 10 100,00% $ 100.000,00
Densidad sobre testigos $ 3.200,00 20 100,00% $ 64.000,00
3,5 B) Asesoramiento.
Legal y escribania $ 10.250,00 1 100,00% $ 10.250,00
Impositivo y econémico $ 11.250,00 1 100,00% $ 11.250,00
Seguridad e higiene industrial. $ 14.600,00 1 100,00% $ 14.600,00
3,6 | C)Sellados, Seguros, Multas, Derechos y Garantias.
Compra de pliegos $ 69.615.884,65 1 0,10% $ 69.615,88
Sellado de contrato de obra $ 117.707.978,48 1 0,50% $ 588.539,89
Derechos municipales $ 117.707.978,48 1 0,20% $ 235.415,96
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Seguro de responsabilidad civil (poliza por el 0,25% del 30% monto

0/
asegurado) $ 35.312.393,54 1 0,25% $ 88.280,98
Garantia de ejecucion de obra (3% del 5% monto asegurado) $ 5.885.398,92 1 3,00% $ 176.561,97
Garantia de oferta (3% del 1% monto asegurado) $ 1.177.079,78 1 3,00% $ 35.312,39
Mantenimiento y reparaciones en el plazo de garantia (3% del 5% $ 5.885.398,92 1 3,00% $ 176.561,97
monto asegurado)
Visado de planos de Obra $ 117.707.978,48 1 0,05% $ 58.853,99
Planos conforme a obra $ 117.707.978,48 1 0,05% $ 58.853,99
TOTAL ‘ $ 2.525.672,22
ITEM ‘ DESCRIPCION P. UNITARIO ‘ CANT. ‘ AMORT. ‘ S. TOTAL
4 ‘ PROVISION A LA INSPECCION / ADMINISTRACION
41 ‘ A) Equipamiento de oficina.
Elementos de libreria $ 500,00 1 100,00% $ 500,00
4,2 ‘ B) Otros
Seguros accidentes pers. (segln duracion de obra) $ 2.608,00 1 100,00% $ 2.608,00
TOTAL ‘ $ 3.108,00
TOTAL GASTOS GENERALES ‘ $ 7.140.089,28
TOTAL DE OBRA COSTO - COSTO ‘ $ 69.615.884,65

Gasto total % = (1)+(2)+(3)+(4)/ Costo total de la obra sin CR

10,26%
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COEFICIENTE DE RESUMEN (K)

COEFICIENTE DE RESUMEN (K)

MES DE CALCULO: Mayo 2020

COSTONETO i e 1,000
GASTOS GRALES 0,103
BENEFICIOS 0,100
IMPUESTOS 0,151
Tasaseg. € hig. MUNICIPal ..o 2,50%
IMPUEStO & 18S JANANCIAS  ...uiiiiiiieii et 3,00%
INGreSOS DIULOS e 3,00%
Crédito y déhitD s 1,20%
Costo financiero 5,41%
LV A e 0,210
FACTOR K e 1,689
SE ADOPTA e s s s s e an 1,69
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PLANILLA DE MATERIALES

TRANSPORTE
N° DESCRIPCION U. M. PROCEDENCIA COSTO UN. s/I.V.A. PDEARSDI P(I:E(;SD-II—I?A-; Distancia Precio p/km ) gl(J)ES;—'?OMEANTCE)E?L_
[Km] [$/Km] Peaje Costo Flete
1 Mezcla Asfaltica CA30 + Piedra 6/20 tn Planta $ 6.050,00 5,00% $ 302,50 30,00 $ 66,67 - $ 2.000,00 $ 8.352,50
2 Emulsion CAl Imprimacion tn Planta $ 30.850,00 | 5,00% | $ 1.542,50 30,00 $ 66,67 -1 s 2.000,00 | $ 34.392,50
3 Emulsién RR liga tn Planta $ 27.350,00 5,00% $ 1.367,50 30,00 $ 66,67 - $ 2.000,00 $ 30.717,50
4 Cemento portland - 50 kg bolsa Nimat $ 433,88 3,00% $ 13,02 15,00 $ 93,33 - $ 1.400,00 $ 470,23
5 Arena p/hormigén - 6 m3 m3 Cantera $ 716,67 | 10,00% | $ 71,67 9,00 $ 155,56 - $ 1.400,00 $ 2.188,33
6 Piedra p/hormigén - 6 m3 m3 Cantera $ 1.300,00 5,00% $ 65,00 9,00 $ 155,56 - $ 1.400,00 $ 2.765,00
7 Suelo seleccionado - 6 m3 m3 Cantera $ 683,33 | 500% | $ 34,17 9,00 $ 155,56 -1 1.400,00 $ 2.117,50
8 Semillas terra fértil rye grass primavera/verano - 1 kg kg $ 412,83 | 0,00% $ - 15,00 $ 46,67 -1 8 700,00 $ 414,80
9 Luz solar de calle LSQ11200C un. $ 24.735,75 0,00% $ - 430,00 $ 3,49 850,00 | $ 1.500,00 $ 24.842,57
10 Columna p/alumbrado (h = 5,00 m) un. $ 10.000,00 0,00% $ - 15,00 $ 46,67 - $ 700,00 $ 10.031,82
11 | Garita p/parada de colectivo un. $ 21.555,23 | 0,00% $ - 15,00 $ 93,33 -1 % 1.400,00 | $ 21.682,50
12 | Cesto p/basura Perkapa de PVC verde un. $ 3.512,40 | 0,00% $ - 15,00 $ 93,33 -1 s 1.400,00 | $ 3.639,67
13 g’figarﬁc'NDAR @5 mm de 15,00 cm x 15,00 cm - 6,00 m x un. Nimat $ 293607 | 000% | $ - | 1500 $ 93,33 -|'s 140000 3.063,34
14 Barra nervurada @ 8 mm - 12 mts un. Nimat $ 390,66 0,00% $ - 15,00 $ 93,33 - $ 1.400,00 $ 686,02
15 Barra con punta roscada p/anclaje @ 22 mm un. $ 465,12 0,00% $ - 15,00 $ 46,67 - $ 700,00 $ 481,03
16 | Barra con punta roscada p/anclaje @ 16 mm un. $ 211,12 | 0,00% $ - 15,00 $ 46,67 -1 8 700,00 | $ 298,62
17 | Pértico "Restriccion de altura” (h = 3,00 m) un. $ 18.112,26 | 0,00% $ - 15,00 $ 93,33 -1 1.400,00 $ 19.512,26
18 | Sar e petlea hexible tipo Guardarral - Conf. TIPO A (L = un. Bs. As. $ 1185843 | 000% | $ - | 4s000 | s 3953 850,00 | $ 17.00000 | $ 12.070,93
19 | Poste U conformado (h=1,70 m-b = 7,00 cm - e = 4,75 mm) un. Bs. As. $ 6.130,78 | 0,00% $ - 430,00 $ 39,53 850,00 | $ 17.000,00 $ 6.343,28
20 | Alaterminal comun (e = 2,50 mm) un. Bs. As. $ 4.825,66 | 0,00% $ - 430,00 $ 39,53 850,00 | $ 17.000,00 | $ 5.038,16
21 | Escuadra reflectiva "L" blanco/rojo un. Bs. As. $ 5.249,04 | 0,00% $ - 430,00 $ 39,53 850,00 | $ 17.000,00 | $ 5.461,54
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22 | Bulones p/aleta terminal un. Bs. As. 622,19 | 0,00% 430,00 39,53 850,00 17.000,00 834,69
23 | Bulones p/empalme un. Bs. As. 364,48 | 0,00% 430,00 39,53 850,00 17.000,00 576,98
24 Pintura reflectiva de pulverizacién amarilla (e = 1,5 mm) - 20 Its balde Bs. As. 3.451,80 0,00% 430,00 3,49 850,00 1.500,00 3.569,30
25 Pintura reflectiva de pulverizaciéon blanca (e = 1,5 mm) - 20 lts balde Bs. As. 3.451,80 0,00% 430,00 3,49 850,00 1.500,00 3.569,30
26 | Poste p/sefiales un. Bs. As. 1.040,39 | 0,00% 430,00 39,53 850,00 17.000,00 1.299,09
27 | Prohibitiva R-3(4) "No circular camiones" un. Bs. As. 1.222,85 | 0,00% 430,00 39,53 850,00 17.000,00 1.481,55
28 | Prohibitiva R-6 "No adelantar” un. Bs. As. 1.222,85 | 0,00% 430,00 39,53 850,00 17.000,00 1.481,55
29 | Restrictiva R-12 "Restriccién de altura” (3,00 m) un. Bs. As. 1.222,85 | 0,00% 430,00 39,53 850,00 17.000,00 1.481,55
30 | Restrictiva R-15 "Limite de velocidad maxima" (40 km/h) un. Bs. As. 1.222,85 | 0,00% 430,00 39,53 850,00 17.000,00 1.481,55
31 ?gi‘éﬁ\r}s)"da P-5"Cruce de peatones” (p/ zonas de paradas de |, Bs. As. 1.222,85 | 0,00% 430,00 39,53 850,00 17.000,00 1.481,55
32 z;z‘f‘i,”éi“e’f)P'z(bl) "Panel de prevencién (obstaculo rigido)” - un. Bs. As. 1.222,85 | 0,00% 430,00 39,53 850,00 17.000,00 1.481,55
33 | Preventiva P-7(b) "Curva pronunciada derecha" un. Bs. As. 1.222,85 | 0,00% 430,00 39,53 850,00 17.000,00 1.481,55
34 Preventiva P-7(c) "Curva pronunciada izquierda" un. Bs. As. 1.222,85 0,00% 430,00 39,53 850,00 17.000,00 1.481,55
35 | Preventiva P-20(a) "Principio de calzada dividida" un. Bs. As. 1.222,85 | 0,00% 430,00 39,53 850,00 17.000,00 1.481,55
36 | Preventiva P-20(b) "Fin de calzada dividida" un. Bs. As. 1.222,85 | 0,00% 430,00 39,53 850,00 17.000,00 1.481,55
37 | Preventiva P-26(a) "Ciclistas" un. Bs. As. 1.222,85 | 0,00% 430,00 39,53 850,00 17.000,00 1.481,55
38 | Maniobra Permitida I-21(a) "Permitido girar a la derecha" un. Bs. As. 1.222,85 | 0,00% 430,00 39,53 850,00 17.000,00 1.481,55
39 | Informativa I-24 "Campamento” un. Bs. As. 1.222,85 | 0,00% 430,00 39,53 850,00 17.000,00 1.481,55
40 Informativa 1-24 "Punto panoramico” un. Bs. As. 1.222,85 | 0,00% 430,00 39,53 850,00 17.000,00 1.481,55
41 Informativa |-24 "Parada de émnibus" un. Bs. As. 1.222,85 | 0,00% 430,00 39,53 850,00 17.000,00 1.481,55
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COMPUTO METRICO
ANT CANTIDADES
ITEM DESIGNACION DE LAS OBRAS U.M. DIMENSIONES PgRCIAL CANT.
PARCIAL | TOTAL
1 TRABAJOS PRELIMINARES
77 7
1.1 | Mov. y desmov. de equipos, equipamiento y obrador gl. ///% / 1,00 2 1,00 2,00
2 % %
1.2 Limpieza p/implantacion del obrador m2 50,00 2500,00 1 2500,00 2500,00
: 7,
1.3 | Cerco perimetral del obrador mi 200,00 1 200,00 200,00
1.4 | Cartel de obra un. /// / 1,00 2 1,00 2,00
2 MOVIMIENTO DE SUELO
2.1 | Base de Ripio-Reclamada (e = 15,00 cm - ancho 8,00 m) m2 % 4890,00 | 39120,00 1 39120,00 | 39120,00
4
2.2 | Base de Ripio-Reclamada (e = 15,00 cm - ancho 5,00 m) m2 % 448,00 2240,00 1 2240,00 2240,00
A
2.5 | Recomposicién de banquinas c/suelo vegetal m2 5338,00 | 10676,00 2 10676,00 | 21352,00
3 | IMPRIMACION
3.1 | Riego de imprimacién reforzada sobre base (ancho 8,00 m) m2 4890,00 | 39120,00 1 39120,00 | 39120,00
3.2 | Riego de imprimacién reforzada sobre base (ancho 5,00 m) m2 448,00 2240,00 1 2240,00 2240,00
4 PAVIMENTO
4.1 | Pavimento flexible (e = 5,00 cm - ancho 6,00 m) m2 4890,00 | 29340,00 1 29340,00 | 29340,00
4.2 | Pavimento flexible (e = 5,00 cm - ancho 3,00 m) m2 448,00 1344,00 1 1344,00 1344,00
5 PROTECCION VEHICULAR
7
5.1 | Defensa metdlica flexible tipo Guardarrail - Conf. TIPO A ml /// 320,00 ‘ 320,00 ‘ 1 ‘ 320,00 ‘ 320,00
%; %
6 TRABAJOS COMPLEMENTARIOS
6.1 Limpieza y desmalezamiento de vegetacion adyacente m2 5338,00 | 5338,00 2 5338,00 | 10676,00
7
6.2 | Limpieza de alcantarillas existentes un. 1,00 3 1,00 3,00
6.3 Limpieza y conformacién de cunetas m2 5338,00 | 8007,00 2 8007,00 | 16014,00
7 | SENALIZACION
7.1 | Blanca p/borde de calzada - simple continua m2 0,10 | 5338,00 533,80 2 533,80 1067,60
Blanca p/ divisién de calzada - simple discontinua (1,00 m/1,66 /
7.2 m - basténivacio) m2 0 0,10 | 3068,00 | 306,80 1 306,80 306,80
7.3 | Amarilla p/ divisién de calzada - simple continua m2 % 0,10 | 1850,00 185,00 1 185,00 185,00
7
7 7
7.4 | Prohibitiva R-3(4) "No circular camiones” un. %/// / 1,00 2 1,00 2,00
Z Z Z
% %
7.5 | Prohibitiva R-6 "No adelantar" un. /%%/ % 1,00 6 1,00 6,00
% 7 %
% 7
7.6 Restrictiva R-15 "Limite de velocidad maxima" (40 km/h) un. %/ / 1,00 10 1,00 10,00
Adevertencia P-5 "Cruce de peatones” (p/ zonas de paradas de /%/W//
7.7 i un. / / 1,00 11 1,00 11,00
colectivo) %/ % %
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7.8 F o éer‘)P 2(b1) "Panel de prevencion (obstaculo rigido) un. //////// 1,00 6 1,00 6,00
7.9 | Preventiva P-7(b) "Curva pronunciada derecha" un. //////// 1,00 3 1,00 3,00
7.10 | Preventiva P-7(c) "Curva pronunciada izquierda" un. //////// 1,00 3 1,00 3,00
7.11 | Preventiva P-20(a) "Principio de calzada dividida" un. //////// 1,00 1 1,00 1,00
7.12 | Preventiva P-20(b) "Fin de calzada dividida" un. //////// 1,00 1 1,00 1,00
7.13 | Preventiva P-26(a) "Ciclistas" un. %%% 1,00 10 1,00 10,00
7.14 | Maniobra Permitida I-21(a) "Permitido girar a la derecha” un. %%% 1,00 1 1,00 1,00
7.15 | Informativa |-24 "Campamento” un. //////// 1,00 2 1,00 2,00
7.16 | Informativa I-24 "Punto panoramico" un. /////// 1,00 2 1,00 2,00
7.17 | Informativa I-24 "Parada de 6mnibus" un. //////// 1,00 11 1,00 11,00
4:1 I::L’:Arrl\’:l\:::umbrado c/luz solar de calle un. o % 7 1,00 22 22,00 ‘ 22,00
9.1 | Garita p/parada de colectivo un. %%% 1,00 11 1,00 11,00
9.2 | Portico "Restriccion de altura” (h = 3,00 m) un. %%% 1,00 1 1,00 1,00
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ANALISIS DE PRECIOS

[

TRABAJOS PRELIMINARES

UNID. CANT. | REND. | UNITARIO | SUB TOT.
| 1.1 | Mov.y desmov. de equipos, equipamiento y obrador gl.
A - MATERIALES
s/m ’ $ -
B - EQUIPOS
Camién c/carretdn p/flete de equipos ‘ un ‘ 6,00 ‘ 1,0000 ‘ $ 9.500,00 ‘ $ 57.000,00
C - MANO DE OBRA
AYUDANTE ‘ hs ‘ 6,00 32,0000 ‘ $ 360,02 | $ 69.123,39
COSTO-COSTO $ 126.123,39
C.R. 1,69 $ 213.148,53
UNID. CANT. | REND. | UNITARIO | SUB TOT.
1.2 | Limpieza p/implantacién del obrador m2
A - MATERIALES
sim ‘ $ -
B - EQUIPOS
RETROEXCAVADORA CAT 416E
Balde frontal 1,00 0,0024 $ 7.336,60 $ 17,73
CAMION VOLCADOR 6 m3 1,00 0,0161 $ 5.14762 | $ 82,93
C - MANO DE OBRA
OFICIAL hs 1,00 0,0040 $ 447,45 $ 1,79
AYUDANTE hs 4,00 0,0640 $ 360,02 | $ 92,16
COSTO-COSTO $ 194,61
C.R. 1,69 $ 328,89
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UNID. CANT. | REND. | UNITARIO SUB TOT.
1.3 | Cerco perimetral del obrador ml
A - MATERIALES
Cerco de poste olimpico c/brazo 45°; Tres hilos de plas; Alambrado romboidal
2 m - calibre 14,5; poste refuerzo; puntales y accesorios; Incluye hormigén gl. 1,00 1,0000 $ 1.052,88 | $ 1.052,88
pa/base
B - EQUIPOS
HOYADORA MANUAL STIHL BT 131 hs ‘ 1,00 ‘ 0,0833 ‘ $ 638,79 $ 53,23
C - MANO DE OBRA
OFICIAL hs 1,00 0,0100 $ 447,45 $ 4,47
AYUDANTE hs 4,00 0,2800 $ 360,02 | $ 403,22
COSTO-COSTO $ 1.513,81
C.R. 1,69 $ 2.558,33
UNID. CANT. | REND. | UNITARIO | SUB TOT.
1.4 | Cartel de obra un.
A - MATERIALES
De chapa de H° N°27; Marco 2"x4"; Batidores 1"x2"; Pintura Antioxido + 2 a. ‘ 1,00 ‘ 1,0000 ‘ s 30.02952 ‘ s 30.929,52
Manos de
B - EQUIPOS
sle ‘ ‘ ‘ $ -
C - MANO DE OBRA
OFICIAL hs 1,00 12,0000 | $ 44745 | $ 5.369,41
AYUDANTE hs 2,00 12,0000 | $ 360,02 | $ 8.640,42
COSTO-COSTO $ 44.939,35
C.R. 1,69 $ 75.947,50
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| 2 ‘ MOVIMIENTO DE SUELO
UNID. CANT. | REND. | UNITARIO | SUB TOT.
2.1 | Base de Ripio-Reclamada (e = 15,00 cm - ancho 8,00 m) m2
A - MATERIALES
sim | | | .
B - EQUIPOS
RECLAMADORA DE ASFALTO W380 CR hs 1,00 0,0006 | $ 42.528,77 23,63
COMPACTADOR PATA DE CABRA CAT CP54 hs 1,00 0,0034 | $ 7.504,87 25,70
COMPACTADOR LISO CAT CS54 hs 1,00 0,0027 | $ 7.240,41 19,63
MOTONIVELADORA CAT 140M
Distribucién de suelo hs 1,00 0,0001 | $ 17.664,73 1,72
Perfilado/Nivelacién de acabado hs 1,00 0,0002 | $ 17.664,73 4,30
CAMION HIDRANTE 12000 Its hs 1,00 0,0029 $ 5.106,16 14,55
C - MANO DE OBRA
OFICIAL hs 1,00 0,0480 | $ 447,45 21,48
AYUDANTE hs 4,00 0,0640 $ 360,02 92,16
COSTO-COSTO 203,16
CR. 1,69 343,35
UNID. CANT. | REND. | UNITARIO | SUB TOT.
2.2 | Base de Ripio-Reclamada (e = 15,00 cm - ancho 5,00 m) m2
A - MATERIALES
[ I AR
B - EQUIPOS
RECLAMADORA DE ASFALTO W380 CR hs 1,00 0,0006 | $ 42.528,77 23,63
COMPACTADOR PATA DE CABRA CAT CP54 hs 1,00 0,0034 | $ 7.504,87 25,70
COMPACTADOR LISO CAT CS54 hs 1,00 0,0027 | $ 7.240,41 19,63
MOTONIVELADORA CAT 140M
Distribucién de suelo hs 1,00 0,0001 | $ 17.664,73 1,72
Perfilado/Nivelacién de acabado hs 1,00 0,0002 | $ 17.664,73 4,30
CAMION HIDRANTE 12000 Its hs 1,00 0,0029 | $ 5.106,16 14,55
C - MANO DE OBRA
OFICIAL hs 1,00 0,0480 | $ 447,45 21,48
AYUDANTE hs 4,00 0,0640 | $ 360,02 92,16
COSTO-COSTO 203,16
C.R. 1,69 343,35
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UNID. CANT. | REND. | UNITARIO SUB TOT.
| 2.5 | Recomposicién de banquinas c/suelo vegetal m2
A - MATERIALES
Semillas terra fértil rye grass primavera/verano - 1 kg kg 1,00 0,0333 | $ 414,80 13,81
Suelo seleccionado - 6 m3 m3 1,00 0,0500 | $ 2.117,50 105,88
B - EQUIPOS
CAMION HIDRANTE 12000 Its hs 1,00 0,0029 | $ 5.106,16 14,55
CAMION VOLCADOR 6 m3 hs 1,00 0,0161 $ 5.147,62 82,93
MOTONIVELADORA CAT 140M
Desgarramiento hs 1,00 0,0002 | $ 17.664,73 2,86
COMPACTADOR PATA DE CABRA CAT CP54 hs 1,00 0,0034 | $ 7.504,87 25,70
C - MANO DE OBRA
OFICIAL hs 1,00 0,0200 $ 447,45 8,95
AYUDANTE hs 4,00 0,0267 | $ 360,02 38,45
COSTO-COSTO 293,13
C.R. 1,69 495,39
| 3 ‘ IMPRIMACION
UNID. | CANT. ‘ REND. ‘ UNITARIO ‘ SUB TOT.
3.1 | Riego de imprimacioén reforzada sobre base (ancho 8,00 m) m2
A - MATERIALES
Emulsién CAI Imprimacién Its ‘ 1,00 ‘ 0,0007 ‘ $ 34.392,50 ‘ 24,07
B - EQUIPOS
CAMION p/IMPRIMACION LEEBOY ROSCO MAX 2
Riego de imprimacion hs 1,00 0,0007 $ 10.956,61 7,67
C - MANO DE OBRA
AYUDANTE hs ‘ 2,00 0,0400 | $ 360,02 28,80
COSTO-COSTO 60,55
C.R. 1,69 102,32
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UNID. CANT. ‘ REND. ‘ UNITARIO ‘ SUB TOT.
| 3.2 | Riego de imprimacién reforzada sobre base (ancho 5,00 m) m2
A - MATERIALES
Emulsién CAl Imprimacién ‘ Its ‘ 1,00 ‘ 0,0007 ‘ $ 34.392,50 ‘ 24,07
B - EQUIPOS
CAMION p/IMPRIMACION LEEBOY ROSCO MAX 2
Riego de imprimacion hs 1,00 0,0007 $ 10.956,61 7,67
C - MANO DE OBRA
AYUDANTE ‘ hs ‘ 2,00 0,0400 | $ 360,02 28,80
COSTO-COSTO 60,55
C.R. 1,69 102,32
| 4 ‘ PAVIMENTO
UNID. CANT. ‘ REND. ‘ UNITARIO SUB TOT.
4.1 | Pavimento flexible (e = 5,00 cm - ancho 6,00 m) m2
A - MATERIALES
Mezcla Asfaltica CA30 + Piedra 6/20 tn 1,00 01170 | $ 8.352,50 977,24
Emulsién RR liga tn 1,00 0,0020 | $ 30.717,50 60,21
B - EQUIPOS
PAVIMENTADORA CAT AP600D hs 1,00 0,0100 | $ 12.444,42 124,44
COMPACTADOR CAT CB64 hs 1,00 0,0048 | $ 8.658,36 41,36
RODILLO NEUMATICO CAT PS360C hs 1,00 0,0026 | $ 6.172,20 15,81
BARREDORA SOPLADORA STIHL BR 420 hs 1,00 0,0020 | $ 630,00 1,26
CAMION p/IMPRIMACION LEEBOY ROSCO MAX 2
Riego de liga hs 1,00 0,0020 | $ 10.956,61 21,48
C - MANO DE OBRA
OFICIAL hs 2,00 0,0145 | $ 447,45 12,98
AYUDANTE hs 4,00 0,0218 | $ 360,02 31,39
COSTO-COSTO 1.286,17
C.R. 1,69 2.173,62

62




\* UTN Concordia

TECNOLOGICA Facultad Regional Concordia
UNID. CANT. ‘ REND. ‘ UNITARIO SUB TOT.
4.2 | Pavimento flexible (e = 5,00 cm - ancho 3,00 m) m2
A - MATERIALES
Mezcla Asfaltica CA30 + Piedra 6/20 tn 1,00 0,1170 | $ 8.352,50 $ 977,24
Emulsién RR liga tn 1,00 0,0020 | $ 30.717,50 $ 60,21
B - EQUIPOS
PAVIMENTADORA CAT AP600D hs 1,00 0,0100 | $ 12.444,42 $ 124,44
COMPACTADOR CAT CB64 hs 1,00 0,0048 | $ 8.658,36 $ 41,36
RODILLO NEUMATICO CAT PS360C hs 1,00 0,0026 | $ 6.172,20 $ 15,81
BARREDORA SOPLADORA STIHL BR 420 hs 1,00 0,0020 | $ 630,00 $ 1,26
CAMION p/IMPRIMACION LEEBOY ROSCO MAX 2
Riego de liga hs 1,00 0,0020 | $ 10.956,61 $ 21,48
C - MANO DE OBRA
OFICIAL hs 2,00 00145 | $ 447,45 $ 12,98
AYUDANTE hs 4,00 0,0218 | $ 360,02 $ 31,39
COSTO-COSTO $ 1.286,17
C.R. 1,69 $ 2.173,62
5 ‘ PROTECCION VEHICULAR
UNID. CANT. ‘ REND. ‘ UNITARIO SUB TOT.
| 5.1 | Defensa metélica flexible tipo Guardarrail - Conf. TIPO A ml
A - MATERIALES
aifsnsa metalica flexible tipo Guardarrail - Conf. TIPOA(L=3,81m-e=2,5 un. 1,00 02625 | $ 12.070,93 $ 3.168,62
Poste U conformado (h=1,70m-b =7,00 cm - e = 4,75 mm) un. 1,00 05249 | $ 6.343,28 $ 3.329,59
Ala terminal comun (e = 2,50 mm) un. 1,00 0,0049 | $ 5.038,16 $ 24,69
Escuadra reflectiva "L" blanco/rojo un. 1,00 0,0049 | $ 5.461,54 $ 26,76
Bulones p/aleta terminal un. 1,00 23622 | $ 834,69 $ 1.971,71
Bulones p/empalme un. 1,00 2,3622 | $ 576,98 $ 1.362,94
B - EQUIPOS
HINCADORA PAUSELLI 700 ‘ hs 1,00 ‘ 0,0306 | $ 5.947,05 $ 182,11
C - MANO DE OBRA
OFICIAL hs 1,00 0,2000 | $ 447,45 $ 89,49
AYUDANTE hs 4,00 0,6000 | $ 360,02 $ 864,04
COSTO-COSTO $ 11.019,94
C.R. 1,69 $ 18.623,70
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| 6 ‘ TRABAJOS COMPLEMENTARIOS
UNID. CANT. ‘ REND. ‘ UNITARIO ‘ SUB TOT.
| 6.1 | Limpieza y desmalezamiento de vegetacién adyacente m2
A - MATERIALES
s/m ‘ ‘ ‘ $ -
B - EQUIPOS
RETROEXCAVADORA CAT 416E
Balde frontal hs 1,00 0,0024 | $ 7.336,60 $ 17,73
CAMION VOLCADOR 6 m3 hs 1,00 0,0161 | $ 5.147,62 $ 82,93
C - MANO DE OBRA
OFICIAL hs 1,00 0,0040 | $ 447,45 $ 1,79
AYUDANTE hs 4,00 0,0640 | $ 360,02 $ 92,16
COSTO-COSTO $ 194,61
CR. 1,69 $ 328,89
UNID. CANT. ‘ REND. ‘ UNITARIO ‘ SUB TOT.
6.2 | Limpieza de alcantarillas existentes un.
A - MATERIALES
s/m ‘ ‘ ‘ $ -
B - EQUIPOS
RETROEXCAVADORA CAT 416E
Balde frontal hs 1,00 0,0024 | $ 7.336,60 $ 17,73
CAMION VOLCADOR 6 m3 hs 1,00 0,0161 | $ 5.147,62 $ 82,93
C - MANO DE OBRA
OFICIAL hs 1,00 2,6700 | $ 447,45 $ 1.194,69
AYUDANTE hs 4,00 2,6700 | $ 360,02 $ 3.844,99
COSTO-COSTO $ 5.140,34
C.R. 1,69 $ 8.687,17
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UNID. | CANT. ‘ REND. ‘ UNITARIO ‘ SUB TOT.
| 6.3 | Limpiezay conformacion de cunetas m2
A - MATERIALES
s/m ‘ ‘ ‘ ‘ $ -
B - EQUIPOS
MOTONIVELADORA CAT 140M
Perfilado/Nivelacién de acabado hs 1,00 0,0002 | $ 17.664,73 $ 4,30
RETROEXCAVADORA CAT 416E
Balde frontal hs 1,00 0,0024 | $ 7.336,60 $ 17,73
CAMION VOLCADOR 6 m3 hs 1,00 00161 | $ 5.147,62 $ 82,93
C - MANO DE OBRA
OFICIAL hs 1,00 0,0070 | $ 447,45 $ 3,13
AYUDANTE hs 2,00 0,0640 | $ 360,02 $ 46,08
COSTO-COSTO $ 154,17
C.R. 1,69 $ 260,54
| 7 ‘ SENALIZACION
UNID. CANT. ‘ REND. ‘ UNITARIO ‘ SUB TOT.
7.1 | Blanca p/borde de calzada - simple continua m2
A - MATERIALES
Pintura reflectiva de pulverizacién blanca (e = 1,5 mm) - 20 Its ‘ m2 ‘ 1,00 ‘ 0,3922 ‘ $ 3.569,30 ‘ $ 1.399,88
B - EQUIPOS
DEMARCADOR GRACO LINELAZER V3900 ‘ hs ‘ 1,00 ‘ 0,0014 ‘ $ 1.027,84 ‘ $ 1,43
C - MANO DE OBRA
AYUDANTE ‘ hs ‘ 2,00 0,0400 ‘ $ 360,02 $ 28,80
COSTO-COSTO $ 1.430,11
C.R. 1,69 $ 2.416,89
UNID. CANT. ‘ REND. ‘ UNITARIO ‘ SUB TOT.
72 Blanca p/ divisién de calzada - simple discontinua (1,00 m/1,66 m - m2
: bastén/vacio)
A - MATERIALES
Pintura reflectiva de pulverizacién blanca (e = 1,5 mm) - 20 lts ‘ m2 ‘ 1,00 ‘ 0,3922 ‘ $ 3.569,30 ‘ $ 1.399,88
B - EQUIPOS
DEMARCADOR GRACO LINELAZER V3900 ‘ hs ‘ 1,00 ‘ 0,0014 ‘ $ 1.027,84 ‘ $ 1,43
C - MANO DE OBRA
AYUDANTE ‘ hs ‘ 2,00 0,0600 ‘ $ 360,02 $ 43,20
COSTO-COSTO $ 1.44451
C.R. 1,69 $ 2.441,22
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UNID. | CANT. ‘ REND. ‘ UNITARIO ‘ SUB TOT.
| 7.3 | Amarilla p/ division de calzada - simple continua m2
A - MATERIALES
Pintura reflectiva de pulverizacién amarilla (e = 1,5 mm) - 20 Its ‘ m2 ‘ 1,00 ‘ 0,3922 ‘ $ 3.569,30 ‘ $ 1.399,88
B - EQUIPOS
DEMARCADOR GRACO LINELAZER V3900 ‘ hs ‘ 1,00 ‘ 0,0014 ‘ $ 1.027,84 ‘ $ 1,43
C - MANO DE OBRA
AYUDANTE ‘ hs ‘ 2,00 0,0600 ‘ $ 360,02 $ 43,20
COSTO-COSTO $ 1.444,51
C.R. 1,69 $ 2.441,22
UNID. CANT. ‘ REND. ‘ UNITARIO SUB TOT.
7.4 | Prohibitiva R-3(4) "No circular camiones" un.
A - MATERIALES
Prohibitiva R-3(4) "No circular camiones” un. 1,00 1,0000 | $ 1.481,55 $ 1.481,55
Poste p/sefiales un. 1,00 1,0000 | $ 1.299,09 $ 1.299,09
B - EQUIPOS
VIBROCOMPACTADOR MANUAL WACKER NEUSON DS70 hs 1,00 0,0057 $ 615,52 $ 3,54
HOYADORA MANUAL STIHL BT 131 hs 1,00 0,0833 $ 638,79 $ 53,23
C - MANO DE OBRA
OFICIAL hs 1,00 0,1250 $ 447,45 $ 55,93
AYUDANTE hs 2,00 0,2500 | $ 360,02 $ 180,01
COSTO-COSTO $ 3.073,34
C.R. 1,69 $ 5.193,95
UNID. CANT. ‘ REND. ‘ UNITARIO SUB TOT.
7.5 | Prohibitiva R-3(4) "No circular camiones" un.
A - MATERIALES
Prohibitiva R-6 "No adelantar" un. 1,00 1,0000 | $ 1.481,55 $ 1.481,55
Poste p/sefiales un. 1,00 1,0000 $ 1.299,09 $ 1.299,09
B - EQUIPOS
VIBROCOMPACTADOR MANUAL WACKER NEUSON DS70 hs 1,00 0,0057 $ 615,52 $ 3,54
HOYADORA MANUAL STIHL BT 131 hs 1,00 0,0833 $ 638,79 $ 53,23
C - MANO DE OBRA
OFICIAL hs 1,00 0,1250 $ 447,45 $ 55,93
AYUDANTE hs 2,00 0,2500 | $ 360,02 $ 180,01
COSTO-COSTO $ 3.073,34
C.R. 1,69 $ 5.193,95
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UNID. CANT. ‘ REND. ‘ UNITARIO SUB TOT.
| 7.6 | Restrictiva R-15 "Limite de velocidad maxima" (40 km/h) un.
A - MATERIALES
Restrictiva R-15 "Limite de velocidad maxima" (40 km/h) un. 1,00 1,0000 1.481,55 1.481,55
Poste p/sefiales un. 1,00 1,0000 1.299,09 1.299,09
B - EQUIPOS
VIBROCOMPACTADOR MANUAL WACKER NEUSON DS70 hs 1,00 0,0057 615,52 3,54
HOYADORA MANUAL STIHL BT 131 hs 1,00 0,0833 638,79 53,23
C - MANO DE OBRA
OFICIAL hs 1,00 0,0300 447,45 13,42
AYUDANTE hs 2,00 0,0600 360,02 43,20
COSTO-COSTO 2.894,03
CR. 1,69 4.890,90
UNID. CANT. ‘ REND. ‘ UNITARIO SUB TOT.
7.7 | Adevertencia P-5"Cruce de peatones” (p/ zonas de paradas de colectivo) un.
A - MATERIALES
Adevertencia P-5 "Cruce de peatones” (p/ zonas de paradas de colectivo) un. 1,00 1,0000 1.481,55 1.481,55
Poste p/sefiales un. 1,00 1,0000 1.299,09 1.299,09
B - EQUIPOS
VIBROCOMPACTADOR MANUAL WACKER NEUSON DS70 hs 1,00 0,0057 615,52 3,54
HOYADORA MANUAL STIHL BT 131 hs 1,00 0,0833 638,79 53,23
C - MANO DE OBRA
OFICIAL hs 1,00 0,1250 447,45 55,93
AYUDANTE hs 2,00 0,2500 360,02 180,01
COSTO-COSTO 3.073,34
CR. 1,69 5.193,95
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UNID. CANT. ‘ REND. ’ UNITARIO SUB TOT.
| 7.8 | Preventiva P-2(b1) "Panel de prevencion (obstaculo rigido)" - (izq. y der.) un.
A - MATERIALES
Adevertencia P-5 "Cruce de peatones” (p/ zonas de paradas de colectivo) un. 1,00 1,0000 1.481,55 1.481,55
Poste p/sefiales un. 1,00 1,0000 1.299,09 1.299,09
B - EQUIPOS
VIBROCOMPACTADOR MANUAL WACKER NEUSON DS70 hs 1,00 0,0057 615,52 3,54
HOYADORA MANUAL STIHL BT 131 hs 1,00 0,0833 638,79 53,23
C - MANO DE OBRA
OFICIAL hs 1,00 0,1250 447,45 55,93
AYUDANTE hs 2,00 0,2500 360,02 180,01
COSTO-COSTO 3.073,34
CR. 1,69 5.193,95
UNID. CANT. ‘ REND. ‘ UNITARIO SUB TOT.
7.9 | Preventiva P-7(b) "Curva pronunciada derecha" un.
A - MATERIALES
Preventiva P-7(b) "Curva pronunciada derecha" un. 1,00 1,0000 1.481,55 1.481,55
Poste p/sefiales un. 1,00 1,0000 1.299,09 1.299,09
B - EQUIPOS
VIBROCOMPACTADOR MANUAL WACKER NEUSON DS70 hs 1,00 0,0057 615,52 3,54
HOYADORA MANUAL STIHL BT 131 hs 1,00 0,0833 638,79 53,23
C - MANO DE OBRA
OFICIAL hs 1,00 0,1250 447,45 55,93
AYUDANTE hs 2,00 0,2500 360,02 180,01
COSTO-COSTO 3.073,34
CR. 1,69 5.193,95

68




\-* UTN Concordia

TECNOLOGICA Facultad Regional Concordia

UNID. CANT. ‘ REND. ’ UNITARIO SUB TOT.
| 7.10 | Preventiva P-7(c) "Curva pronunciada izquierda" un.
A - MATERIALES
Preventiva P-7(c) "Curva pronunciada izquierda" un. 1,00 1,0000 | $ 1.481,55 $ 1.481,55
Poste p/sefales un. 1,00 1,0000 | $ 1.299,09 $ 1.299,09
B - EQUIPOS
VIBROCOMPACTADOR MANUAL WACKER NEUSON DS70 hs 1,00 0,0057 $ 615,52 $ 3,54
HOYADORA MANUAL STIHL BT 131 hs 1,00 0,0833 $ 638,79 $ 53,23
C - MANO DE OBRA
OFICIAL hs 1,00 0,1250 $ 447,45 $ 55,93
AYUDANTE hs 2,00 0,2500 | $ 360,02 $ 180,01
COSTO-COSTO $ 3.073,34
C.R. 1,69 $ 5.193,95
UNID. CANT. ‘ REND. ‘ UNITARIO SUB TOT.
7.11 | Preventiva P-20(a) "Principio de calzada dividida" un.
A - MATERIALES
Preventiva P-20(a) “Principio de calzada dividida" un. 1,00 1,0000 | $ 1.481,55 $ 1.481,55
Poste p/sefiales un. 1,00 1,0000 | $ 1.299,09 $ 1.299,09
B - EQUIPOS
VIBROCOMPACTADOR MANUAL WACKER NEUSON DS70 hs 1,00 0,0057 | $ 615,52 $ 3,54
HOYADORA MANUAL STIHL BT 131 hs 1,00 0,0833 $ 638,79 $ 53,23
C - MANO DE OBRA
OFICIAL hs 1,00 0,1250 | $ 447,45 $ 55,93
AYUDANTE hs 2,00 0,2500 $ 360,02 $ 180,01
COSTO-COSTO $ 3.073,34
CR. 1,69 $ 5.193,95
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UNID. CANT. ‘ REND. ‘ UNITARIO SUB TOT.
| 7.12 | Preventiva P-20(b) "Fin de calzada dividida" un.
A - MATERIALES
Preventiva P-20(b) "Fin de calzada dividida" un. 1,00 1,0000 | $ 1.481,55 $ 1.481,55
Poste p/seiales un. 1,00 1,0000 | $ 1.299,09 $ 1.299,09
B - EQUIPOS
VIBROCOMPACTADOR MANUAL WACKER NEUSON DS70 hs 1,00 0,0057 | $ 615,52 $ 3,54
HOYADORA MANUAL STIHL BT 131 hs 1,00 0,0833 | $ 638,79 $ 53,23
C - MANO DE OBRA
OFICIAL hs 1,00 0,1250 | $ 447,45 $ 55,93
AYUDANTE hs 2,00 0,2500 | $ 360,02 $ 180,01
COSTO-COSTO $ 3.073,34
CR. 1,69 $ 5.193,95
UNID. CANT. ‘ REND. ‘ UNITARIO SUB TOT.
7.13 | Preventiva P-26(a) "Ciclistas" un.
A - MATERIALES
Preventiva P-26(a) "Ciclistas" un. 1,00 1,0000 | $ 1.481,55 $ 1.481,55
Poste p/seiales un. 1,00 1,0000 | $ 1.299,09 $ 1.299,09
B - EQUIPOS
VIBROCOMPACTADOR MANUAL WACKER NEUSON DS70 hs 1,00 0,0057 | $ 615,52 $ 3,54
HOYADORA MANUAL STIHL BT 131 hs 1,00 0,0833 | $ 638,79 $ 53,23
C - MANO DE OBRA
OFICIAL hs 1,00 0,1250 | $ 447,45 $ 55,93
AYUDANTE hs 2,00 0,2500 | $ 360,02 $ 180,01
COSTO-COSTO $ 3.073,34
CR. 1,69 $ 5.193,95
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UNID. CANT. ‘ REND. ‘ UNITARIO SUB TOT.
| 7.14 | Maniobra Permitida I-21(a) "Permitido girar a la derecha" un.
A - MATERIALES
Maniobra Permitida I-21(a) "Permitido girar a la derecha" un. 1,00 1,0000 | $ 1.481,55 1.481,55
Poste p/sefiales un. 1,00 1,0000 | $ 1.299,09 1.299,09
B - EQUIPOS
VIBROCOMPACTADOR MANUAL WACKER NEUSON DS70 hs 1,00 0,0057 | $ 615,52 3,54
HOYADORA MANUAL STIHL BT 131 hs 1,00 0,0833 | $ 638,79 53,23
C - MANO DE OBRA
OFICIAL hs 1,00 0,1250 | $ 447,45 55,93
AYUDANTE hs 2,00 0,2500 | $ 360,02 180,01
COSTO-COSTO 3.073,34
CR. 1,69 5.193,95
UNID. CANT. ‘ REND. ‘ UNITARIO SUB TOT.
7.15 | Informativa I-24 "Campamento” un.
A - MATERIALES
Informativa I-24 "Campamento” un. 1,00 1,0000 | $ 1.481,55 1.481,55
Poste p/sefiales un. 1,00 1,0000 | $ 1.299,09 1.299,09
B - EQUIPOS
VIBROCOMPACTADOR MANUAL WACKER NEUSON DS70 hs 1,00 0,0057 | $ 615,52 3,54
HOYADORA MANUAL STIHL BT 131 hs 1,00 0,0833 | $ 638,79 53,23
C - MANO DE OBRA
OFICIAL hs 1,00 0,1250 | $ 447,45 55,93
AYUDANTE hs 2,00 0,2500 | $ 360,02 180,01
COSTO-COSTO 3.073,34
CR. 1,69 5.193,95
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UNID. CANT. ‘ REND. ‘ UNITARIO SUB TOT.
| 7.16 | Informativa I-24 "Punto panoramico” un.
A - MATERIALES
Informativa |-24 "Punto panoramico” un. 1,00 1,0000 | $ 1.481,55 1.481,55
Poste p/sefiales un. 1,00 1,0000 | $ 1.299,09 1.299,09
B - EQUIPOS
VIBROCOMPACTADOR MANUAL WACKER NEUSON DS70 hs 1,00 0,0057 | $ 615,52 3,54
HOYADORA MANUAL STIHL BT 131 hs 1,00 0,0833 | $ 638,79 53,23
C - MANO DE OBRA
OFICIAL hs 1,00 0,1250 | $ 447,45 55,93
AYUDANTE hs 2,00 0,2500 | $ 360,02 180,01
COSTO-COSTO 3.073,34
CR. 1,69 5.193,95
UNID. CANT. ‘ REND. ‘ UNITARIO SUB TOT.
7.17 | Informativa I-24 "Parada de 6mnibus” un.
A - MATERIALES
Informativa |-24 "Parada de émnibus" un. 1,00 1,0000 | $ 1.481,55 1.481,55
Poste p/sefiales un. 1,00 1,0000 | $ 1.299,09 1.299,09
B - EQUIPOS
VIBROCOMPACTADOR MANUAL WACKER NEUSON DS70 hs 1,00 0,0057 | $ 615,52 3,54
HOYADORA MANUAL STIHL BT 131 hs 1,00 0,0833 | $ 638,79 53,23
C - MANO DE OBRA
OFICIAL hs 1,00 0,1250 | $ 447,45 55,93
AYUDANTE hs 2,00 0,2500 | $ 360,02 180,01
COSTO-COSTO 3.073,34
CR. 1,69 5.193,95
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| 8 ‘ ILUMINARIA
UNID. CANT. ‘ REND. | UNITARIO SUB TOT.
| 8.1 | Columna p/alumbrado c/luz solar de calle un.
A - MATERIALES
Luz solar de calle LSQ11200C un. 1,00 1,0000 | $ 24.84257 $ 24.84257
Columna p/alumbrado (h = 5,00 m) un. 1,00 1,0000 | $ 10.031,82 $ 10.031,82
Cemento portland - 50 kg kg 1,00 16128 | $ 470,23 $ 758,39
Arena p/hormigén - 6 m3 m3 1,00 0,2266 $ 2.188,33 $ 495,88
Piedra p/hormigén - 6 m3 m3 1,00 0,2880 | $ 2.765,00 $ 796,32
Barra con punta roscada p/anclaje @ 22 mm un- 1,00 40000 | $ 481,03 $ 192412
Barra nervurada @ 8 mm - 12 mts un. 1,00 01500 $ 686,02 $ 102,90
B - EQUIPOS
HORMIGONERA 250 Its ‘ hs 1,00 ‘ 0,1538 ‘ $ 635,58 $ 97,78
C - MANO DE OBRA
OFICIAL hs 1,00 1,7100 $ 447,45 $ 765,14
AYUDANTE hs 2,00 3,7100 | $ 360,02 $ 2.671,33
COSTO-COSTO $  42.486,25
C.R. 1,69 $ 71.801,76
9 ‘ MOBILIARIO
UNID. CANT. ‘ REND. ‘ UNITARIO SUB TOT.
| 9.1 | Garita p/parada de colectivo un.
A - MATERIALES
Garita p/parada de colectivo un. 1,00 1,0000 | $ 21.682,50 $ 21.682,50
Cesto p/basura Perkapa de PVC verde un. 1,00 1,0000 | $ 3.639,67 | $ 3.639,67
Malla ACINDAR @5 mm de 15,00 cm x 15,00 cm - 6,00 m x 2,40 m un. 1,00 04561 | $ 3.063,34 $ 1.397,19
Cemento portland - 50 kg kg 1,00 3,9690 | $ 47023 | $ 1.866,36
Arena p/hormigén - 6 m3 m3 1,00 0,5900 | $ 2.188,33 $ 1.291,12
Piedra p/hormigén - 6 m3 m3 1,00 0,7500 | $ 2.765,00 $ 2.073,75
B - EQUIPOS
HORMIGONERA 250 lts ‘ hs 1,00 ‘ 0,1538 ‘ $ 635,58 $ 97,78
C - MANO DE OBRA
OFICIAL hs 1,00 1,7100 | $ 44745 | $ 765,14
AYUDANTE hs 2,00 3,7100 | $ 360,02 $ 2.671,33
COSTO-COSTO $ 35.484,84
C.R. 1,69 $ 59.969,38
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UNID. CANT. ‘ REND. ‘ UNITARIO SUB TOT.
9.2 | Pértico "Restriccion de altura” (h = 3,00 m) un.
A - MATERIALES
Pértico "Restriccion de altura” (h = 3,00 m) un. 1,00 1,0000 | $ 19.512,26 $ 19.512,26
Cemento portland - 50 kg kg 1,00 09072 | $ 470,23 426,60
Arena p/hormigén - 6 m3 m3 1,00 01274 | $ 2.188,33 $ 278,79
Piedra p/hormigén - 6 m3 m3 1,00 0,1620 | $ 2.765,00 $ 447,93
Barra con punta roscada p/anclaje @ 16 mm un- L.00 8,0000 | 8 298,62 $ 2:388,96
Barra nervurada @ 8 mm - 12 mts un. 1,00 01100 | $ 686,02 $ 75,46
B - EQUIPOS
HORMIGONERA 250 lts un. 1,00 ‘ 0,1538 | $ 635,58 $ 97,78
C - MANO DE OBRA
OFICIAL hs 1,00 1,7100 | $ 447,45 $ 765,14
AYUDANTE hs 2,00 3,7100 | $ 360,02 $ 2.671,33
COSTO-COSTO $ 26.664,25
C.R. 1,69 $ 45.062,58
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PRESUPUESTO

PRESUPUESTO

ITEM DESIGNACION DE LAS OBRAS U.M. CANT. PRECIO UNITARIO IMPORTE TOTAL TOTAL ITEM Plglgc
1 TRABAJOS PRELIMINARES
1.1 | Mov.ydesmov. de equipos, gl. 2,00 $ 213.14853 | $ 426.297,06
equipamiento y obrador
1.2 | Limpieza p/implantacién del obrador m2 2500,00 $ 328,89 $ 822.235,52
1.912.094,18 1,62%
1.3 | Cerco perimetral del obrador ml 200,00 $ 2.558,33 $ 511.666,59
1.4 | Cartel de obra un. 2,00 $ 75.947,50 $ 151.895,00
2 MOVIMIENTO DE SUELO
21 | BasedeRipio-Reclamada(e=1500 | ., | 3919900 | s 34335 | $  13.431.742,89
cm - ancho 8,00 m)
Base de Ripio-Reclamada (e = 15,00 o
2.2 cm - ancho 5,00 m) m2 2240,00 $ 343,35 $ 769.097,75 24.778.504,69 21,05%
Recomposicion de banquinas
25 clsuelo vegetal m2 21352,00 $ 495,39 $ 10.577.664,04
3 IMPRIMACION
31 | Ko g:;g"g;‘l‘ﬁg'g%e:)'zada m2 | 3912000 | $ 10232 | $  4.002.852,03
Riego de imprimaciéh reforzada 4.232.054,19 3,60%
32 | Cobre base (ancho 5,00 m) m2 2240,00 $ 102,32 | $ 229.202,16
4 PAVIMENTO
41 :g;’h’g%"g%fﬁ)x'b'e (¢ =500cm- m2 | 2934000 | $ 217362 | $  63.774.128,08
Pavimer;to flexible (e = 5,00 cm 66.695.478,73 | 56,66%
4.2 ancho 3,00 m) ! m2 1344,00 $ 2.173,62 $ 2.921.350,65
5 PROTECCION VEHICULAR
51 | Defensametdlica flexible tipo ml 320,00 $ 18.62370 | $ 5.959.583,89 5.959.583,89 | 5,06%
. Guardarrail - Conf. TIPO A ! . ! ) | ! . . ! o7
6 TRABAJOS COMPLEMENTARIOS
6.1 |Limpiezay desmalezamiento de m2 | 1067600 | $ 32889 | $ 3.511.274,56
vegetacion adyacente
6.2 Limpieza de alcantarillas existentes un. 3,00 $ 8.687,17 $ 26.061,52 7.709.684,91 6,55%
6.3 | Limpiezay conformacién de cunetas m2 16014,00 $ 260,54 $ 4.172.348,84
7 | SENALIZACION
Blanca p/borde de calzada - simple
7.1 continua m2 1067,60 $ 2.416,89 $ 2.580.267,78
Blanca p/ divisién de calzada -
7.2 | simple discontinua (1,00 m/1,66 m - m2 306,80 $ 2.441,22 $ 748.967,36
bastdén/vacio)
73 Amarilla p/ divisién de calzada - m2 185.00 $ 244122 $ 451.626.34
i simple continua ! i ! i !
Prohibitiva R-3(4) "No circular
7.4 camiones” un 2,00 $ 5.193,95 $ 10.387,89
7.5 | Prohibitiva R-6 "No adelantar" un. 6,00 $ 5.193,95 $ 31.163,68
Restrictiva R-15 “Limite de velocidad
7.6 maxima’ (40 km/h) un. 10,00 $ 4.890,90 $ 48.909,05
Adevertencia P-5 "Cruce de
7.7 | peatones" (p/ zonas de paradas de un. 11,00 $ 5.193,95 $ 57.133,41
colectivo) 4.136.213,38 3,51%
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Preventiva P-2(b1) "Panel de

7.8 | prevencion (obstaculo rigido)" - (izq. un. 6,00 5.193,95 31.163,68
y der.)
7.9 | PreventvaP-7(b) "Curva un. 3,00 5.193,95 15.581,84
pronunciada derecha'
7.10 | PreventivaP-7(c) "Curva un. 3,00 5.193,95 15.581,84
pronunciada izquierda
Preventiva P-20(a) "Principio de
7.11 calzada dividida" un. 1,00 5.193,95 5.193,95
Preventiva P-20(b) "Fin de calzada
7.12 dividida" un. 1,00 5.193,95 5.193,95
7.13 | Preventiva P-26(a) “Ciclistas" un. 10,00 5.193,95 51.939,47
7.14 | Maniobra Permitida 1-21(2) un. 1,00 5.193,95 5.193,95
Permitido girar a la derecha’
7.15 | Informativa I-24 "Campamento" un 2,00 5.193,95 10.387,89
7.16 | Informativa I-24 "Punto panoramico” un 2,00 5.193,95 10.387,89
Informativa I-24 "Parada de
7.17 Smnibus” un 11,00 5.193,95 57.133,41
8 ILUMINARIA
8.1 g::zm”a plalumbrado c/luz solar de ‘ un. 22,00 71.801,76 1579.638,72 | $ 1579.638,72 | 1,34%
9 MOBILIARIO
9.1 | Garita p/parada de colectivo un. 11,00 59.969,38 659.663,21
—— — — $ 704.725,79 | 0,60%
92 Pértico "Restriccion de altura” (h = un. 1.00 45.062,58 45.062,58
3,00 m)
TOTAL $ 117.707.978,48 | 100,00%

SON PESOS: CIENTO DIECISIETE MILLONES SETECIENTOS SIETE MIL NOVECIENTOS SETENTA Y OCHO CON 48/100
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INVERSION ($)

$ 120.000.000,00
$ 110.000.000,00
$ 100.000.000,00
$ 90.000.000,00
$ 80.000.000,00
$ 70.000.000,00
$ 60.000.000,00
$ 50.000.000,00
$ 40.000.000,00
$ 30.000.000,00
$ 20.000.000,00
$ 10.000.000,00

$-

CURVA DE INVERSION ACUMULADA

2 3 4 5

TIEMPO (MESES)
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CURVA DE AVANCE ACUMULADA
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EslA)

En lo que sigue se llevara a cabo una evaluacién de los diferentes factores
ambientales que pueden o puedan llegar a verse afectados tanto de forma positiva como
negativa en el entorno que rodea al camino correspondiente al proyecto
“RECONSTRUCCION: CAMINO DEL PERILAGO DE SALTO GRANDE”.

Dicho estudio se llevara a cabo siguiendo los lineamientos que establece el
Manual de Evaluacion y Gestion Ambiental de Obras Viales (MEGA 11/2007) establecido
por la Direccion Nacional de Vialidad (DNV), este analisis contendra aquellos aspectos
gue tiene incidencia directa o indirecta a la ejecucion de la obra, realizando una
valoracion cualitativa de cada uno de estos.

Primeramente, se realizara una lista de control con la que se establecera una
aproximacion a la identificacion de los elementos que requerirdn de un anlisis.

Luego se delimitara el area aproximada de influencia de los efectos, dentro de la
cual se manifestaran durante o posteriormente a la construcciéon de la obra.

Seguido y como Ultima etapa, se realizara la matriz de andlisis valorativo. La cual
es una herramienta que permite representar y evaluar las interrelaciones que pueden
ocurrir entre las principales acciones producidas durante cada una de las etapas del
periodo de construccidbn y los principales componentes del medio natural y

socioecondémico.

BENEFICIOS Y COSTOS AMBIENTALES DE LA OBRA VIAL

Tanto la construccidon de nuevas vias, asi como también la rehabilitaciéon vy el
mejoramiento o cambio de categoria de las ya existentes, involucran la utilizacién de
recursos materiales de diverso tipo; asimismo, pueden involucrar efectos ambientales
gue originan consecuencias tanto positivas como negativas.

El analisis socio-econdmico de los proyectos viales necesita superar dicha
evaluacion incorporando los costos de los impactos negativos sobre la naturaleza y el
ambiente, los cuales pueden ser de gran importancia.

La sustentabilidad ambiental requiere de la continuidad de los procesos
naturales que incluyen la reproduccién de sus recursos y el mantenimiento de los

procesos ecolbgicos esenciales, como un resguardo de la continuidad de la
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disponibilidad de los bienes y servicios ambientales que la naturaleza presta a la
sociedad.

Los costos ambientales no pagos por los beneficios de las obras viales inciden
de diferente forma en la pérdida del capital natural y social existente o en sus procesos
de produccién o regeneracion.

La ejecuciéon de un proyecto vial genera diferentes beneficios asociados con la
reduccion en los costos de transporte. A esta evaluacion tradicional deben incorporarse
los ahorros generados preventivamente al aplicar las pautas ambientales de disefio, la
buena gestién ambiental y las medidas de mitigacién necesarias.

En la evaluacién ambiental, los efectos positivos se manifiestan como ahorros
en el capital natural y social, y en el capital fisico. EIl mismo esquema debe ser aplicado
durante las etapas de operacién y mantenimiento.

Sin embargo, deben reconocerse las dificultades y limitaciones metodolégicas
existentes para la cuantificacion de estos beneficios y ahorros, cuya incorporacién a la

evaluacién de proyectos viales debera ser progresiva.

LISTAS DE CONTROL

Las “listas de control” o “check list” es una lista abarcativa para generar una
identificacion inicial de las posibles consecuencias de las acciones proyectadas.

En lo referente al proyecto en cuestion, los aspectos socio-ambientales que
requieren de una evaluacién de los estados tanto en el transcurso de la obra como su

comparacion anterior y posterior son entre otros:

. Aire (Atmoésfera)

o Suelos

. Vegetacion

o Fauna silvestre

o Ecosistemas

. Paisaje

o Poblacion

. Actividades productivas y sociales
. Infraestructura de servicios

. Transito y transporte
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. Economia

Estos son algunos de aquellos items que pueden ser puntos de analisis para la
identificacion de impactos ambientales ya que cada uno de estos puede verse afectado
en mayor o menor medida por las diferentes tareas que comprenden a la ejecucion de

la obra.

AREA DE INFLUENCIA

Previo al andlisis ambiental se debe realizar una delimitacion aproximada del
area sobre la cual tendra influencia directa o indirecta la obra en sus diferentes etapas.
En el caso del proyecto, debido a su ubicacién, se puede considerar sin mayor
error que las afecciones que se lleguen a generar, en su mayoria, seran en el sitio mismo

de la obra sin causar gran impacto en la zona urbana.

,—OBRADOR Y DEPOSITO ¢
DEMATERIALES 5

I L cional:Salto:Grandes—ibts

e

Imagen 14: Delimitacion del area de influencia

Racedo Caceres, Juan Carlos — Scotti, Maximo 81
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CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Para la Caracterizacion de los impactos ambientales relacionados con los
aspectos considerados en la lista de control, se utilizan diferentes metodologias. En este
caso se adopta una valoracion en relacion al color de la celda y letras que se incorporan
en cada una de las celdas de la matriz. De esta forma, se logra presentar de manera
simplificada las caracteristicas y condiciones del sistema ambiental y de la obra, y
permite abordar en forma sistematica una evaluacion abarcativa del amplio aspecto de

las relaciones causa-efecto que pueden producirse.

REFERENCIAS DE LA M.I.A.

REFERENCIAS

DURACION EN EL TIEMPO MAGNITUD DEL IMPACTO ‘
Temporario (2) T S/IMPACTO (1)

Permanente (3) IMPACTO (-)
Concentrado (4) © Alto
Disperso (5) D Medio
Bajo
IMPACTO (+)
Alto
Medio

T

Bajo
IMPACTO (-/+)
Variable

(1) No se puede predecir su cualidad / su resultado definitivo depende de otras variables / impactos que actian
de diferente forma (positiva o negativa) sobre diferentes componentes del ambiente.

(2) Se manifiesta durante un lapso limitado, frecuentemente en la etapa de obra.

(3) El que se manifiesta a lo largo del tiempo y persiste mas alla de la finalizacion de la obra.

(4) El circunscrito al &rea de ocurrencia de la accion (area operativa)

(5) El que se propaga en el espacio mas alla del area de ocurrencia de la accion (area de influencia)
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ANALISIS DE LA MATRIZ

La valoracion realizada a cada uno de los posibles impactos identificados se han
presentado en la matriz; la misma se ha realizado para las etapas de CONSTRUCCION,
OPERACION y MANTENIMIENTO, siguiendo el modelo establecido por la DNV en
concordancia a las caracteristicas del proyecto. Del andlisis surge que los posibles
impactos ambientales positivos predominantes en las diferentes etapas estan
relacionados con el medio socio-econémico. De forma similar, se puede ver que los
impactos negativos predominantes estan relacionados con el medio natural.

En lo que respecta a los impactos positivos, estos estan relacionados con las
mejoras a introducir con la ejecucién del proyecto, la infraestructura de servicios para
los usuarios y el transito. Estos impactos positivos, en general, son de mediana
magnitud, de caracter permanente y dispersos en el tiempo.

Los impactos negativos, generalmente, son temporarios y concentrados,
presentandose en la primera etapa del proyecto, relacionados con las tareas de
implantacién, el movimiento de suelo, uso de materiales y equipos. En todos los casos,

estos impactos detectados son de baja a mediana magnitud.

MEDIO SOCIO-ECONOMICO

En la etapa de construccion, los impactos positivos se relacionan con la
generacién de empleo por la contratacion de mano de obra para la ejecucién de la obra,
principalmente relacionada a las actividades comerciales vinculadas a la provisién de
materiales en general y combustible.

En lo que respecta a las etapas de operacion y mantenimiento (a futuro), los
impactos positivos se relacionan, al igual que en la etapa de construccién, con la
generacién de empleo pero, en este caso, en relacién a la actividad turistica y comercial;
asi también el transito y transporte se prevé que incrementara con las mejoras del
camino.

Cabe destacar que dentro de este medio, la etapa constructiva genera un cierto

impacto negativo sobre el transito y transporte, el cual es inherente a esta etapa.
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MEDIO NATURAL

En la etapa de construccion, los impactos negativos identificados son de caracter
temporal y concentrado, relacionados principalmente con la generacion de residuos de
diferentes tipos, el movimiento de maquinarias y equipos para la ejecucion de las tareas,
y al movimiento de materiales.

El medio natural serd afectada por las actividades de implantacién vy
funcionamiento del obrador, por las tareas de limpieza del terreno, movimiento de suelos
en las tareas de desmonte y terraplén, el transporte de materiales para la ejecucion de
obras complementarias, en la limpieza y reacondicionamiento de alcantarillas y
banquinas, entre otras. En general, se podria decir que en todas aquellas tareas que

comprenden la etapa de construccion.
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MEDIDAS DE MITIGACION (MM)

Las MM surgen del EslIA y se incorporan al proyecto, siendo de implementacién
simultanea o posterior a este. Las mismas son un conjunto de acciones de prevencién,
control, atenuacion, restauracién y compensacion de impactos ambientales negativos
gue deben, inevitablemente, acompafiar al proyecto.

En lo que respecta al presente proyecto, las MM seran planteadas de manera tal
que sean desarrolladas en conjunto con la ejecucion de la obra ya que, los impactos
negativos en su totalidad, se presentan en la etapa de construccion.

Las siguientes recomendaciones y/o pautas siguen las recomendaciones

generales establecidas por la DNV.

CAPACITACION AMBIENTAL

El contratista deberd implementar una adecuada capacitacion de sus recursos
humanos en relacion al cumplimiento de las normativas y reglamentaciones
ambientales, sus roles a cumplir y responsabilidad en el cumplimiento de las medidas
de mitigacién y la respuesta ante posibles contingencias.

También debera elaborar un programa de capacitacién para sus subcontratistas,
segun corresponda, de forma apropiada a la complejidad del proyecto y del medio

receptor en su aspecto natural y socio-econémicos.

CONTROL DE CONTAMINACION DEL AGUA

El contratista debera de tomar las precauciones necesarias durante la
construccién de la obra con el fin de evitar o minimizar la contaminacion de los recursos
hidricos. Con lo cual, ser4 necesario:

. Por ninglin motivo el contratista podra efectuar tareas de limpieza
de sus vehiculos 0 maquinaria en los cuerpos de agua.

. Cuando exista la posibilidad de derrames durante el
funcionamiento del obrador se deberan proyectar obras que permitan la

intercepcion de estos.
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. Debera de evitarse el escurrimiento de efluentes, agua de lavado
0 enjuague, residuos de limpieza de vehiculos o maquinarias. Debiéndose

proyectar obras que permitan la intercepcion de estos.

CONTROL DE CONTAMINACION DEL AIRE

Durante la construccion, la operacion frecuente de vehiculos provoca un
aumento de las particulas contaminantes en el aire. Por lo tanto, el contratista debera
implementar como medidas de mitigacién:

. Utilizar vehiculos y equipamientos con la mejor tecnologia posible
con el fin de reducir los niveles de las emisiones de gases y particulas.

. Asegurar el adecuado mantenimiento de vehiculos vy
equipamiento, con el fin de reducir las emisiones y, a su vez, evitar
inconvenientes o desperfectos que puedan ocasionar pérdida de liquidos
contaminantes como combustible, aceites, etc.

o Realizar riegos para proteger el habitat en general y en aquellos
lugares donde pueda representar un problema o donde indique la supervision,
con el fin de mitigar la generacién de nubes de polvo durante la construccion.

. Controlar la generacion de polvo en las tareas de carga y
descarga de materiales. Preferentemente, se deberan transportar tapados
aquellos materiales que no provengan del obrador.

. En aquellas tareas de soplado, con el fin de limpiar las superficies
para tratamientos bituminosos, se deberan humedecer las zonas adyacentes y

se proporcionaran los elementos de proteccion correspondientes al personal.

CONTROL DE LA CONTAMINACION DEL SUELO

El contratista debera implementar todas las medidas necesarias para asegurar
gue todos los procesos constructivos y operativos eviten o minimicen la contaminacién
del suelo especialmente, las causadas por la produccién y/o disposicion inadecuada de

residuos solidos y liquidos en obradores.
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PROTECCION DEL AGUA

La captacion y el uso del agua en las diferentes actividades de la obra se deberan

implementar de acuerdo a las normativas locales correspondientes.

PROTECCION DEL SUELO

Serd responsabilidad del contratista, durante la construccion del camino,
elaborar e implementar las medidas preventivas y correctivas. Para esto, debera:

o Implementar medidas correctivas de revegetacion en las zonas
del camino afectadas por la ejecucién de la obra.

. Realizar la revegetacion en el area de emplazamiento del obrador
y en toda otra instalacion que se haya realizado.

. Elaborar e implementar medidas para evitar los derrames de
residuos, efluentes, productos quimicos, etc. Como principal medida es
recomendable la ejecucion de obras complementarias con el fin de impedir este

tipo de accidentes.

PROTECCION DEL PAISAJE

Con el fin de minimizar los impactos estéticos negativos sobre el paisaje se
debera:
. Minimizar el corte de vegetacion.
. Reducir, en los casos que sea posible, la afectaciéon de la

estructura y el patrén del paisaje.

Las acciones de revegetacion deberan mantener la armonia con la tipologia,

desarrollo y distribucion de la vegetacion existente.
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OBRA: RECONSTRUCCION: CAMINO DEL PERILAGO DE SALTO

UNIVERSIDAD
GRANDE *TECNOLOGICA
PLANO: PROGRESIVAS 1+250.00 & 1+300.00 NACIONAL
MATERIA: PROYECTO FINAL ESCALA:
ALUMNOS: Racedo Caceres, Juan Carlos; Scotti, Maximo S/E
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OBRA: RECONSTRUCCION: CAMINO DEL PERILAGO DE SALTO

UNIVERSIDAD
GRANDE *TECNOLOGICA

PLANO: PROGRESIVAS 1+350.00 & 1+375.00 NACIONAL

MATERIA: PROYECTO FINAL ESCALA:

ALUMNOS: Racedo Caceres, Juan Carlos; Scotti, Maximo S/E
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OBRA: RECONSTRUCCION: CAMINO DEL PERILAGO DE SALTO

UNIVERSIDAD
GRANDE *TECNOLOGICA

PLANO: PROGRESIVAS 1+400.00 & 1+425.00 NACIONAL

MATERIA: PROYECTO FINAL ESCALA:

ALUMNOS: Racedo Caceres, Juan Carlos; Scotti, Maximo S/E
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OBRA: RECONSTRUCCIéN.’ CAMINQO DEL PERILAGO DE SALTO

CRANDE UNIVERSIDAD
TECNOLOGICA

PLANO: PROGRESIVAS 1+450.00 & 1+500.00 NACIONAL

MATERIA: PROYECTO FINAL ESCALA:

ALUMNOS: Racedo Caceres, Juan Carlos; Scotti, Maximo S/E
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OBRA: RECONSTRUCCION: CAMINO DEL PERILAGO DE SALTO

GRANDE *UNIV!RSIW

TECNOLOGICA
PLANO: PROGRESIVAS 1+525.00 & 1+550.00 NACIONAL

MATERIA: PROYECTO FINAL ESCALA:

ALUMNOS: Racedo Caceres, Juan Carlos; Scotti, Maximo S/E
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OBRA: RECONSTRUCCION: CAMINO DEL PERILAGO DE SALTO

GRANDE *UNIV!RSIN

TECNOLOGICA
PLANO: PROGRESIVAS 1+575.00 & 1+600.00 NACIONAL

MATERIA: PROYECTO FINAL ESCALA:

ALUMNOS: Racedo Caceres, Juan Carlos; Scotti, Maximo S/E
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OBRA: RECONSTRUCCION: CAMINO DEL PERILAGO DE SALTO

GRANDE *UNIV!RSIN

TECNOLOGICA
PLANO: PROGRESIVAS 1+650.00 & 1+700.00 NACIONAL

MATERIA: PROYECTO FINAL ESCALA:

ALUMNOS: Racedo Caceres, Juan Carlos; Scotti, Maximo S/E
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OBRA: RECONSTRUCCION: CAMINO DEL PERILAGO DE SALTO

GRANDE *UNIV!RSIN

TECNOLOGICA
PLANO: PROGRESIVAS 1+750.00 & 1+775.00 NACIONAL

MATERIA: PROYECTO FINAL ESCALA:

ALUMNOS: Racedo Caceres, Juan Carlos; Scotti, Maximo S/E
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OBRA: RECONSTRUCCIéN.’ CAMINQO DEL PERILAGO DE SALTO
GRANDE UNIVERSIDAD
TECNOLOGICA
PLANO: PROGRESIVAS 1+800.00 & 1+850.00 NACIONAL
MATERIA: PROYECTO FINAL ESCALA:
ALUMNOS: Racedo Caceres, Juan Carlos; Scotti, Maximo S/E
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OBRA: RECONSTRUCCION: CAMINO DEL PERILAGO DE SALTO

GRANDE * UNIVERSIDAD

TECNOLOGICA
PLANO: PROGRESIVAS 1+900.00 & 1+950.00 NACIONAL

MATERIA: PROYECTO FINAL ESCALA:

ALUMNOS: Racedo Caceres, Juan Carlos; Scotti, Maximo S/E
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OBRA: RECONSTRUCCION: CAMINO DEL PERILAGO DE SALTO

GRANDE *UNIV!RSIW

TECNOLOGICA
PLANO: PROGRESIVAS 1+975.00 & 2+000.00 NACIONAL

MATERIA: PROYECTO FINAL ESCALA:

ALUMNOS: Racedo Caceres, Juan Carlos; Scotti, Maximo S/E
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OBRA: RECONSTRUCCION: CAMINQO DEL PERILAGO DE SALTO

GRANDE UNIVERSIDAD
TECNOLOGICA

PLANO: PROGRESIVAS 2+025.00 & 2+050.00 NACIONAL

MATERIA: PROYECTO FINAL ESCALA:

ALUMNOS: Racedo Caceres, Juan Carlos; Scotti, Maximo S/E
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OBRA: RECONSTRUCCION: CAMINO DEL PERILAGO DE SALTO

GRANDE *UNIV!RSIW

TECNOLOGICA
PLANO: PROGRESIVAS 2+100.00 & 2+150.00 NACIONAL

MATERIA: PROYECTO FINAL ESCALA:

ALUMNOS: Racedo Caceres, Juan Carlos; Scotti, Maximo S/E
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OBRA: RECONSTRUCCIéN: CAMINQO DEL PERILAGO DE SALTO
CRANDE UNIVERSIDAD
TECNOLOGICA
PLANO: PROGRESIVAS 2+200.00 & 2+250.00 NACIONAL
MATERIA: PROYECTO FINAL ESCALA:
ALUMNOS: Racedo Caceres, Juan Carlos; Scotti, Maximo S/E
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OBRA: RECONSTRUCCION: CAMINO DEL PERILAGO DE SALTO
GRANDE UNIVERSIDAD
TECNOLOGICA
PLANO: PROGRESIVAS 2+300.00 & 2+350.00 NACIONAL
MATERIA: PROYECTO FINAL ESCALA:
ALUMNOS: Racedo Caceres, Juan Carlos; Scotti, Maximo S/E
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OBRA: RECONSTRUCCION: CAMINQO DEL PERILAGO DE SALTO
GRANDE UNIVERSIDAD
TECNOLOGICA
PLANO: PROGRESIVAS 2+375.00 & 2+400.00 NACIONAL
MATERIA: PROYECTO FINAL ESCALA:
ALUMNOS: Racedo Caceres, Juan Carlos; Scotti, Maximo S/E
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OBRA: RECONSTRUCCION: CAMINQO DEL PERILAGO DE SALTO

GRANDE UNIVERSIDAD

TECNOLOGICA

PLANO: PROGRESIVAS 2+450.00 & 2+500.00 NACIONAL

MATERIA: PROYECTO FINAL ESCALA:

ALUMNOS: Racedo Caceres, Juan Carlos; Scotti, Maximo S/E
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OBRA: RECONSTRUCCION: CAMINO DEL PERILAGO DE SALTO

UNIVERSIDAD
GRANDE *TECNOLOGICA

PLANO: PROGRESIVAS 2+550.00 & 2+600.00 NACIONAL

MATERIA: PROYECTO FINAL ESCALA:

ALUMNOS: Racedo Caceres, Juan Carlos; Scotti, Maximo S/E
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OBRA: RECONSTRUCCION: CAMINO DEL PERILAGO DE SALTO

GRANDE *UNIVERSIN

TECNOLOGICA
PLANO: PROGRESIVAS 2+650.00 & 2+700.00 NACIONAL

MATERIA: PROYECTO FINAL ESCALA:

ALUMNOS: Racedo Caceres, Juan Carlos; Scotti, Maximo S/E
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OBRA: RECONSTRUCCION: CAMINQO DEL PERILAGO DE SALTO
GRANDE UNIVERSIDAD
TECNOLOGICA
PLANO: PROGRESIVAS 2+750.00 & 2+800.00 NACIONAL
MATERIA: PROYECTO FINAL ESCALA:
ALUMNOS: Racedo Caceres, Juan Carlos; Scotti, Maximo S/E
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OBRA: RECONSTRUCCIéN: CAMINQO DEL PERILAGO DE SALTO

GRANDE UNIVERSIDAD

TECNOLOGICA

PLANO: PROGRESIVAS 2+850.00 & 2+900.00 NACIONAL

MATERIA: PROYECTO FINAL ESCALA:

ALUMNOS: Racedo Caceres, Juan Carlos; Scotti, Maximo S/E
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OBRA: RECONSTRUCCION: CAMINO DEL PERILAGO DE SALTO

UNIVERSIDAD
GRANDE *TECNOLOGICA

PLANO: PROGRESIVAS 2+950.00 & 3+000.00 NACIONAL

MATERIA: PROYECTO FINAL ESCALA:

ALUMNOS: Racedo Caceres, Juan Carlos; Scotti, Maximo S/E
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OBRA: RECONSTRUCCION: CAMINO DEL PERILAGO DE SALTO

GRANDE *UNIV!RSIN

TECNOLOGICA
PLANO: PROGRESIVAS 3+050.00 & 3+075.00 NACIONAL

MATERIA: PROYECTO FINAL ESCALA:

ALUMNOS: Racedo Caceres, Juan Carlos; Scotti, Maximo S/E
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OBRA: RECONSTRUCCION: CAMINO DEL PERILAGO DE SALTO
GRANDE UNIVERSIDAD
TECNOLOGICA

PLANO: PROGRESIVAS 3+100.00 & 3+125.00 NACIONAL

MATERIA: PROYECTO FINAL ESCALA:

ALUMNOS: Racedo Caceres, Juan Carlos; Scotti, Maximo S/E
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TABLA DE ELEMENTOS DE CURVAS

N°CURVA | DIRECCION DELTA RADIO T L LCc E M Pl PC PT COORD. "N" Pl | COORD. "E"PI
C.: $19°15'17"W | 78°46'19" | 50.00 4105 | 6874 | 6345 | 1469 | 11.36 | 0+230.09 | 0+189.04 | 0+257.78 | 6541119.59 408175.50
Cc.2 §2°28'25'E 35°18'5%6" | 123.00 3915 | 7581 | 7462 | 608 (580 | 0+338.18 | 0+299.03 | 0+374.84 | 6541005.56 408217.30
Cc.3 $46° 36'00"W | 61°53'03" | 71.00 4256 | 7669 | 7301 | 1178 [ 10.10 | 0+541.40 | 0+498.83 | 0+575.52 | 6540807.40 408162.09
c.4 N81° 34'03'W | 41°46'50" | 143.24 5467 | 104.45 | 10215 | 10.08 | 942 | 0+659.70 | 0+605.03 | 0+709.48 | 6540780.06 408038.33
C.5 N61° 27' 40"W | 1°3404" 369122 | 50.50 | 101.00 [ 101.00 | 0.35 | 0.35 | 1+080.74 | 1+030.24 | 1+131.24 | 6540988.65 407666.97
Ccs6 N61° 03'09"W | 2°2308" 304999 | 63.50 (12698 | 12697 | 066 | 066 | 1+407.94 | 1+344.44 | 1+471.42 | 6541141.02 407377 41
c7 N56° 01' 39'W | 7°39'61" 671.98 4501 | 8989 | 8982 | 151 150 [ 1+565.87 | 1+520.86 | 1+610.75 | 6541220.33 407240.82
Cc.38 N11° 43'19'W | 80°56'49" | 30.00 2560 | 4238 | 3895 | 944 (718 | 1476509 | 1+739.49 | 1+781.88 | 654134253 407083.31
c.9 N28° 31'38'E | 1°1527" 641118 | 70.36 | 140.71 [ 140.71 | 0.39 | 0.39 | 1+997.11 | 1+926.76 | 2+067.47 | 6541553.44 407199.59
C.:10 N13° 43'51'W | 83°15'32" | 40.00 3555 | 5813 | 5314 | 1351 [ 10.10 | 2+369.64 | 2+334.09 | 2+392.22 | 654188267 407373.90
c.1 N55° 12'07"W | 0°19'00" 3339356 | 92.24 | 184.49 | 18449 | 013 | 013 | 3+136.72 | 3+044.47 | 3+228.96 | 6542326.07 406732.12
C.12 N62° 42' 35'W | 15°19'56" | 345.54 4651 | 9247 | 9219 | 312 |[3.09 | 3+595.29 | 3+548.78 | 3+641.24 | 6542588.81 406356.28
C.13 N28° 03'08"W | 84°38'50" | 40.00 36.43 | 59.09 | 5387 | 1410 | 1043 | 3+862.93 | 3+826.50 | 3+885.60 | 6542678.88 406103.66
Cc.:14 N12° 09'24"W | 52°30'36" | 134.06 66.13 | 12286 | 11861 | 1542 | 13.83 | 4+326.47 | 4+260.35 | 4+383.21 | 6543141.74 406220.20
C..15 N65° 42' 38"W | 54°3551" | 75.00 3871 | 7147 | 6879 | 940 |835 | 4+64367 | 4+604.97 | 4+676.43 | 6543397.64 406017.29
C.16 N62° 43'09"W | 60°34'49" | 60.00 3505 | 6344 | 6053 | 949 |[819 | 4+801.85 | 4+766.80 | 4+830.24 | 6543389.03 405853.39
c.17 N10° 04'05"W | 27°54'07" | 70.00 17.39 | 3409 | 3375 | 213 (206 | 4+916.77 | 4+899.38 | 4+933.47 | 6543493.55 405791.75
C.18 N36° 32'22'W | 80°50'41" | 30.00 2555 | 4233 | 3891 | 941 716 | 4+981.13 | 4+4955.58 | 4+997.91 | 6543558.45 405796.16
C..19 N85° 52' 34'W | 17°49'42" | 123.00 1929 | 3827 |3812 | 150 |[149 | 5+080.73 | 5+061.43 | 5+099.71 | 654358290 405690.58
Cc.20 §12°59'28"W | 144°26'14" | 19.00 5924 | 4790 | 3618 | 4322 1320 | 5+173.83 | 5+114.59 | 5+162.48 | 6543575.10 405597 .49
c.:21 $65°21'21"E | 12°1524" | 123.00 1321 | 2631 | 2626 | 0.71 070 | 5+184.25 | 5+171.04 | 5+197.35 | 6543533.65 405667.09
cC.2 S§53°07'24"E | 36°43'18" | 65.00 2157 | 4166 | 4095 | 349 |[331 | 5+306.10 | 5+284.53 | 5+326.19 | 654349493 405782.73

REFERENCIAS DE ELEMENTOS DE CURVAS
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. = Punto de Inicio de la Curva

= Punto de Interseccion

. = Punto de Tangencia

= Distancia a Externa (m.)

Distancia de la Ordenada Media (m.)
Longitud del Radio de la Curva (m.)
= Longitud de la Subtangente (P.C.aP.l.aP.T.)(m.)

= Longitud de la Curva (m.)
L.C. = Longitud de la Cuerda (m.)
= Angulo de Deflexion

T=Rtan%

LC.=2Rsen}

L=2TR 35

M = R[1-cos(4/2)]
E = R[sec (4/2)-1]
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PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES (P.E.T.G.)

Para esta obra regiran los siguientes documentos:

. Manual de Sefialamiento Vertical de Direccién Nacional de Vialidad
(D.N.V.) E201.
. Manual de Sefalamiento Horizontal partes | (Aspectos Basicos del

sefalamiento horizontal) y V (Marcas Especiales) de Direccion Nacional de Vialidad
(D.N.V.). E2012.

o Norma de Ensayos de la Direccion Nacional de Vialidad (D.N.V.).

. Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la Direccion Nacional
de Vialidad (D.V.N.) — Publicacion 101/102 de 1998.

Todos estos documentos se integran al legajo contractual y queda entendido que
el Oferente ha tomado conocimiento de ellas, las acepta y se obliga a su estricto
cumplimiento.

Las especificaciones técnicas particulares contenidas en este pliego son
complementarias, pero prevalecen sobre las Especificaciones Técnicas del P.E.T.G.

En la obra, todos los gastos producidos por lo indicado en los pliegos que no
sean susceptibles de medicién directa en algun item en correspondencia, se consideran

incluidos en los precios unitarios de los distintos items del Contrato.
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PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES
(P.E.T.P.)

CAPITULO 1 - OBJETO DE LA OBRA

El presente llamado a Licitacién Publica tiene por objeto contratar la construccion
de la obra denominada “RECONSTRUCCION: CAMINO DEL PERILAGO DE SALTO
GRANDE".

Esta obra comprende la pavimentacion con concreto asfaltico de dicho camino
sobre una base reclamada (compuesta de suelo-asfalto). También contempla la
realizacion de darsenas de estacionamiento destinadas a colectivos y la incorporacion
de garitas e iluminaria; asimismo la ejecucion de la sefializacién horizontal y vertical
correspondiente.

Las obras se ejecutardn en un todo de acuerdo con las Especificaciones
Técnicas Generales, Particulares y los planos de proyecto que forman parte de la

presente documentacion.
CAPITULO 2 - DOCUMENTACION DE LA LICITACION

Se deja establecido que, ademas de la documentacion a que se hace referencia
en el Capitulo 1, rige lo expreso en el Pliego de Especificaciones Técnicas mas usuales
delaD.P.V.yen el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de D. N. V, y normas
de ensayo de la D.N.V, siempre que no contradigan lo especificado en el presente

Pliego.

CAPITULO 3 - MOVILIZACION DE LA OBRA
3.1) DESCRIPCION

La Contratista suministrara todos los medios de locomocidn y transportara sus
equipos, repuestos, etc. al lugar de la construccion y adoptara las medidas necesarias
a fin de comenzar la ejecucion de los distintos items de la Obra dentro de los plazos

previstos, incluso la instalacién del obrador y oficinas necesarias para sus operaciones.
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3.2) MEDICION Y FORMA DE PAGO

La oferta debera incluir un precio global por el item respectivo, que incluira la
compensacion total por la mano de obra, herramientas, equipos, transporte e
imprevistos necesarios para: a) efectuar la movilizacién del equipo, y personal a cargo
de la Contratista, b) construccion del obrador, ¢) construccién e instalacion de carteles
de obra, d) utiles y equipo para el replanteo, e) proyecto constructivo, f) instalacién de
planta asfaltica g) desmovilizacién del equipo, h) desarme del obrador.

El precio del item no superara el 3% de la suma del resto de los items.

CAPITULO 4 - REPLANTEO
4.1) DESCRIPCION

El trazado de las obras, perfiles y secciones de replanteo para terminar los
trabajos a realizar de toda indole, sera efectuado en el terreno por la Inspeccién, en
presencia de la Contratista 0 de su representante, quien debera cuidar las estacas,

puntos fijos y sefiales que se coloquen hasta la recepcién de la obra.

La Contratista solicitard oportunamente, con anticipacion necesaria a la
Administracion, el replanteo de la parte de la obra en donde se proponga trabajar.
Terminado cada replanteo se firmard una planilla de cotas fijas del tramo o seccion
replanteada, una de las cuales quedara en poder de la Contratista. Esta debera

presentarse a la Administracion para convenir la fecha de iniciacion de los trabajos.
Los gastos de peones, (tiles y materiales que ocasione el replanteo, asi como la

revision de replanteo de detalles que la Administracidon considere conveniente realizar,

seran por cuenta de la Contratista.
4.2) MEDICION Y FORMA DE PAGO
Las tareas de replanteo no tendran pago directo alguno y los gastos que origine

se consideraran comprendidos en los precios unitarios de aquellos items para los cuales

se deba realizar dicho trabajo.
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CAPITULO 5 - BASE RECLAMADA (RAP)
5.1) DESCRIPCION

El proyecto prevé la construccién de una base estabilizada de 15 cm de espesor,
constituida por una mezcla intima y homogénea de material proveniente del reciclado
del pavimento asféltico (RAP) y del suelo base existente, que compactada con una
adecuada incorporacion de agua, permita obtener el espesor y perfiles transversales de

proyecto, cumpliendo en un todo con la presente especificacion.

5.2) ESPECIFICACIONES PARA LOS MATERIALES
5.2.1) MATERIAL RECUPERADO

Se define como material recuperado el proveniente de la trituracion o fresado de
las capas superiores existentes (RAP) en la profundidad establecida. No debera
presentar contenido de materia organica, ni particulas de tamafio superior a los ochenta

milimetros (80 mm).

5.2.2) SUELO

Para la zonificacion y determinacién de las caracteristicas, se debera analizar el
material existente por medio de sondeos y/o calicatas, a razén de tres (3) por kilbmetro,
gue permitan determinar espesores, granulometria, limites de Atterberg y contenido de

humedad.
5.2.3) AGUA

El agua utilizada para la ejecucion no debera contener sustancias perjudiciales,

pudiendo emplearse agua potable en todos los casos.
5.2.4) COMPOSICION TENTATIVA DE LA MEZCLA

La composicion tentativa de la mezcla de inertes y a solo efecto del cémputo
sera:
J Capas asfélticas existentes (RAP): 25 %

. Suelo existente: 75 %
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Siendo estos porcentajes de caracter indicativo, debiendo ajustarse los mismos

de manera que cumplan con las siguientes caracteristicas:

TAMIZ DE APERTURA CUADRADA | PORCENTAJE QUE PASA
Tamiz 2” (50 mm) 100 %

Tamiz 3/8” (9,5 mm) 50 % a 80 %

Tamiz N° 10 (2 mm) 25 % a 50 %

Tamiz N° 200 (74 pm) 5%al5%

_ PasaTamiz 74 yum (N° 200)
" Pasa Tamiz 420 ym (N° 40)

=0,50a 0,70

5.3) EQUIPOS

Todos los elementos que componen el equipo de reclamado para la ejecucion
de este item seran aprobados por la Inspeccion y los mismos deberan ser mantenidos
en condiciones satisfactorias por la Contratista hasta la finalizacién de la obra. Sidurante
la construccién se observasen deficiencias o mal funcionamiento, la Inspeccion
ordenara su retiro y reemplazo por otros en buenas condiciones.

El equipo a utilizar sera suficiente y apropiado para ejecutar las obras dentro del
plazo contractual, quedando completamente prohibido el retiro de los elementos que lo
componen mientras dure la ejecucion, salvo aquellos que se deterioren, y que deberan
ser reemplazados inmediatamente.

Se debera contar ademas en obra con un equipamiento minimo complementario
que sera de un compactador autopropulsado vibrante tipo pata de cabra, equipo
compactador autopropulsado tipo rodillo liso, motoniveladora de una potencia minima

de 140 HP, camidn regador de agua y ademas un laboratorio de ensayo de suelos.
5.4) METODO CONSTRUCTIVO
El proceso de reclamado o reciclado en frio se deberd llevar a cabo por medio

de una recicladora mavil, la cual conformara un tren de avance junto con los equipos de

compactaciéon y el camion regador.

178



* UTN Concordia

TECNOLOGICA Facultad Regional Concordia

Compactador Reciclador Camion tanque

Imagen 1 - Tren de avance tipico reclamado en frio

5.4.1) TRITURACION

El material recuperado debera ser triturado hasta obtener una granulometria
comprendida dentro de los limites indicados en el inciso 4.2.4) “composicion tentativa
de la mezcla”.

La trituracion se realizard en el camino mediante el equipo indicado en el inciso
4.3) “Equipos” o similar de trituracién “in situ”. Si con el equipo de trituracion adoptado
por la Contratista no se obtuviera la granulometria indicada, se debera proceder al

retriturado del material hasta obtener la granulometria exigida.
5.4.2) COMPACTACION

Las mezclas seran compactadas con el contenido de humedad éptima +/- 2%,
debiéndose realizar las determinaciones de humedad para cumplir tales requerimientos.
Verificada la condicibn de humedad antedicha, se efectuara la compactacién del
material hasta obtener una densificaciéon uniforme en todo el ancho y espesor del
proyecto, como asimismo un correcto acabado de la superficie. La compactacion podra

continuar en tanto no se superen los requerimientos de tiempo.
5.4.3) PERFILADO

Después de compactar la mezcla en la forma indicada en el apartado anterior,
se reconformard la superficie obtenida para que se satisfaga el perfil longitudinal y la
seccion transversal especificada: perfilandola con motoniveladora, suministrandole mas
humedad, si esta fuera necesaria, y compactando la superficie asi conformada con
compactador autopropulsado tipo rodillo liso. La referida terminacion debera
suplementarse de manera de obtener una superficie libre de grietas, firmemente unida,

sin ondulaciones o material suelto y ajustada al perfil del proyecto.
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5.5) CONTROLES Y TOLERANCIAS
5.5.1) DENSIDAD

Para el control de la densidad en obra previamente se llevar4 a cabo en
laboratorio el ensayo de compactacion de suelos Proctor Modificado (VN - E5 - 93),
sobre una muestra de la mezcla resultante. De este ensayo se obtendra el P.U.V.S.

maximo y la humedad 6ptima.

En obra se exigirA como minimo un 98 % del P.U.V.S. maximo obtenido en
laboratorio.

Se efectuaran determinaciones de densidad de la capa compactada y perfilada
mediante el ensayo de control de compactacioén por el método de la arena (VN - E8 —
66), a razén de un minimo de tres (3) por cada (100) metros lineales y alternativamente

en el centro, borde izquierdo y borde derecho del ancho del tramo.
5.6) MEDICION Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de este apartado es el metro cuadrado (m?) y se pagaré al
precio unitario de contrato establecido para el item respectivo.

En este se incluye: trituracion de capa asféltica hasta lograr la granulometria
requerida, provision, carga, descarga y transporte de todos los materiales necesarios;
mezclado de material granular, distribucién de la mezcla, transporte, provision y
aplicacion de agua para riego, y compactacion; mano de obra; transporte interno,
conservacion hasta la ejecucion de la capa superior y toda otra tarea adicional necesaria

para la ejecucion de este item de acuerdo a la presente especificacion.

5.7) DESCUENTOS

Los tramos de cien metros de longitud que no cumplen con el porcentaje minimo
promedio del 98 % del P.U.V.S. maximo seran aceptados con descuentos. El mismo se
efectuara en los tramos que asi correspondan sobre las cantidades medidas para el

presente item. A tal efecto, se aplicara la siguiente expresion:

D =1020%*P
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Donde:
D = descuento a aplicar.

P = Precio unitario del contrato.

CAPITULO 6 — RECOMPOSICION DE BANQUINAS
6.1) DESCRIPCION

Comprende este trabajo la construccién de banquinas con materiales aprobados
e incluye el perfilado de las mismas durante o después de la construccion de la carpeta
de concreto asfaltico, todo ello de acuerdo con lo establecido en los planos o lo indicado

por la Inspeccion.

6.2) CONSTRUCCION

Cuando la construccién de las banquinas forme parte de las obras bésicas, las
mismas se ejecutaran al mismo tiempo que el terraplén. Cuando la construccién de las
banquinas sea complemento de la ejecucién de un pavimento o base, la misma debera

ser conformada de acuerdo a las dimensiones indicadas en los planos.

Inmediatamente después de la construcciéon del pavimento o durante la
ejecucion del mismo se formaran las banquinas con el material que indique la
Inspeccion, regandolas y compactandolas con el uso de pata de cabra, compactador
autopropulsado tipo rodillo liso u otro tipo aprobado por la Inspeccién, cuidando que los
bordes del pavimento no sean deteriorados ni dafiados; en caso de presentarse tal

eventualidad, la Contratista procedera a la reparacién a su costo.

Durante la construccion de la capa de concreto asfaltico y una vez terminada, las
banquinas deberan ser conservadas con su perfil original hasta la recepcion definitiva
de las obras. La terminacion de la sub-base, base y/o capa de rodamiento no podra ser

adelantada en mas de 1 km. (un kildbmetro) con respecto a las banquinas terminadas.
6.3) CONTROLES

Las banquinas, en cualquier caso, deberan cumplir con los requisitos
planialtimétricos previsto en los planos de proyecto y la densificacion deberd cumplir con

las exigencias previstas en la documentacion de obra o lo que disponga la Inspeccion.
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6.4) MEDICION Y FORMA DE PAGO

Cuando la construccién de las banquinas forme parte de las obras basicas, las
mismas se pagaran en el “item terraplenes” y se medira en metros cubicos (m3). Cuando
la construccion de las banquinas sea complemento de la ejecucion de un pavimento o
base, su pago estara contemplado en la ejecucién de la base y se medira en metros

cuadrados (m2).

CAPITULO 7 - LIMPIEZA Y CONFORMACION DE CUNETAS
7.1) DESCRIPCION

Consiste en el saneamiento y conformacion de cunetas con el fin de producir el
desague. Las mismas deberan ser ejecutadas de acuerdo a la documentacion y a las
indicaciones de la Inspeccién, de manera que el escurrimiento sea efectivo; es decir,

con pendientes regulares hacia la zona de desagle, evitando contrapendientes.
7.2) METODO CONSTRUCTIVO

El trabajo consiste en la extraccion de suelo por medios mecanicos, con el fin de
reacondicionar y conformar las cunetas del camino con las secciones indicadas por la
presente especificacion y las directivas impartidas por la Inspeccion.

Las cunetas deberan seguir las pendientes existentes y conformar la seccion,

indicada en la figura, para que puedan trabajar regularmente.

1.50 1
]

Imagen 2 - Seccion cuneta triangular

Dentro de esta tarea se debera proceder al retiro de todo objeto que obstruya el
normal desarrollo de los trabajos, desbosque, destronque y desmalezamiento o limpieza

de toda vegetacion.
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La excavacion efectuada, con el objeto de remover troncos, raices, etc. y a los
fines de la conformacién de las secciones de proyecto, sera rellenada con material
adecuado, que debera apisonarse de manera que la superficie que se obtenga posea
un grado de capacidad igual a la del terreno adyacente. El producto del desbosque,
destronque, limpieza y emparejamiento deberan ser distribuidos o dispuestos en la

forma que indique la Inspeccién.
7.3) MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item se medir4d en metro cuadrado (m2) y se pagara al precio unitario de
contrato estipulado para el item respectivo. Comprendera la limpieza y/o excavaciéon
propiamente dicha y todas las demas tareas necesarias para realizar correctamente la
cuneta, segun la documentacion de obra. En su costo se hallan incluidos toda la mano
de obra, herramientas y equipos, carga, transporte y descarga necesarios para la

correcta ejecucion de acuerdo a su fin.

CAPITULO 8 - IMPRIMACION CON MATERIAL BITUMINOSO
8.1) DESCRIPCION

La imprimacién simple consiste en una aplicacién de material bituminoso sobre

una superficie preparada de tal modo que aquel penetre en la misma.
8.2) TIPOS Y CANTIDADES DE MATERIALES A EMPLEAR

Se utilizara asfalto diluido tipo EM, arazén de 0,4 a 0,9 litros por metro cuadrado
(Its/m2) de residuo asfaltico; podran utilizarse también emulsiones asfalticas especiales
para este tipo de tareas. La Contratista ajustara estas cantidades y la temperatura de

aplicacion segun correspondiera, sin tener derecho a ningun reclamo adicional.
En pruebas iniciales la Inspeccién podra adecuar la cantidad a regar, basandose

fundamentalmente en la penetracién minima del ligante desde la superficie segin sea

el tipo de material de la base, lo que no debera ser inferior a los 6 mm.
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8.3) CONSTRUCCION
8.3.1) REQUISITOS PREVIOS

Con la anticipacion conveniente, la Contratista debera solicitar a la Inspeccion,
se efectlen las comprobaciones de compactacién, humedad y conformacion de la
superficie e imprimacién, que deben responder a las exigencias establecidas para las

mismas.

Cuando existan zonas inestables o depresiones se las corregira utilizando el
mismo material empleado en la construccion de la base o sub-base que se imprima, al
cual se le podréa incorporar cemento Portland. Los gastos que demande la correccion de
la base no recibiran pago directo alguno, pues se les considera incluido dentro de los

precios establecidos para los diversos items del contrato.
8.4) REPARACION DE DEPRESIONES Y BACHES

Antes de cubrir con un pavimento la superficie imprimada se repararan las
pequefias depresiones o baches de acuerdo con lo especificado. Los gastos que

demande esta reparacion seran por cuenta de la Contratista.

8.5) CONDICIONES PARA LA RECEPCION

Para la recepcion de los trabajos, rige lo establecido en la SECCION D-I —
“Disposicion Generales para la Ejecucion de Imprimacion, Tratamientos Superficiales,

Bases, Carpetas y Bacheos Bituminosos” del P.E.T.G. de D.V.N. ya mencionado.
8.6) MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se medira en metros cuadrados (m2), multiplicando la longitud de cada seccién
de camino, por el ancho establecido para ella. Al area resultante deberan aplicarse los

descuentos por penalidades, los que seran acumulativos.

Se pagara por metro cuadrado (m2) de superficie terminada y medida en la forma
establecida a los precios unitarios de contrato para el item respectivo. Estos importes

seran compensacion total por el barrido y soplado de la superficie a recubrir, la provision,
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carga, transporte, descarga y distribucién, materiales bituminosos, mejorador de
adherencia y filler en caso de ser necesario; y por todo otro trabajo, mano de obra,
equipo o material necesario para la correcta ejecucion y conservacion del item segun lo

especificado.

En el caso que durante la ejecucion de los trabajos, se compruebe que la formula
para la mezcla en obra presentada por la Contratista no cumple con los requisitos
establecidos en las especificaciones, esta deberd modificarla corriendo por su cuenta

todos los mayores gastos que se produzcan por esta causa.

CAPITULO 9 - PAVIMENTO CON MEZCLA ASFALTICA

9.1) DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la ejecucion del pavimento con mezcla asfaltica en
caliente de 5 cm de espesor sobre el paquete estructural indicado conformando un perfil

transversal tipo del 2%.

9.2) MATERIALES
9.2.1) AGREGADOS PETREOS
A) AGREGADOS GRUESOS

El agregado pétreo estara formado por particulas duras y sanas y su contenido
de particulas blandas o laminares, arcillas, polvo, sales, materia organica o cualquier
otra sustancia deficiente o perjudicial se controlara mediante los ensayos normalizados
VN-E-66-82 y VN-E-67-75.

En caso de utilizarse grava triturada, la misma debera presentar un minimo del
75% de sus particulas con 2 0 mas caras de fracturas y el 25% restante por lo menos

una.

RESISTENCIA AL DESGASTE

Las pérdidas de resistencia al desgaste admitidas, medidas por el método “Los

Angeles” (LA) seran las siguientes:

PARA CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO

Pedregullo de roca <25%

Grava Triturada o zarandeada <35%
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LAJOSIDAD
El indice de lajas determinado mediante el ensayo VN-38-86 sera menor de 25

para tratamientos superficiales y menor de 30 para mezclas bituminosas.

B) AGREGADOS FINOS

La parte fina de los agregados obtenidos por trituracion, sobre la cual no pueden
efectuarse los respectivos ensayos, se aceptara solo cuando la roca originaria llene las
exigencias especificadas para los agregados gruesos en lo concerniente a tenacidad,

durabilidad, absorcién, dureza y resistencia al desgaste.

La humedad maxima de los agregados para mezclas en caliente sera 0,5% en
peso medida en los silos en caliente para plantas convencionales.
En los agregados para mezclas asfélticas, excepto el suelo calcareo, se deben

cumplir las siguientes exigencias:

PLASTICIDAD

Sobre la fraccién que pasa el tamiz 425 pm (N°40). indice de plasticidad menor

o igual a 4% segun norma VN-E3-65.

RELACION VIA SECA/VIA HUMEDA DEL PASA TAMIZ 75 mm (N° 200)

Si el material que pasa el tamiz 75 ym (N° 200) por via humeda es mayor del 5%
respecto al peso total de la muestra, la cantidad de material liberado por el tamiz de 75
pum (N° 200) en seco debera ser igual o mayor que el 50% de la cantidad librada por

lavado.

EQUIVALENTE DE ARENA

El material librado por el tamiz 4.8 ym (N°4), previo mortereado del retenido en
dicho tamiz empleando un mango de goma, y ensayando luego de acuerdo a la Norma
VN-E-10-82 debera tener un “Equivalente de arena” mayor o igual a 50.

El incumplimiento de uno solo de los tres parametros consignados
anteriormente, motivara la inaceptabilidad de empleo de las arenas como componentes

de la mezcla asfaltica en caliente.
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9.3) FORMULA PARA MEZCLAS ASFALTICAS

La férmula para las mezclas asfalticas sera ajustada en base a la dosificacion

propuesta por la Contratista, por la Inspeccién de Obra.

Las mezclas ensayadas por el método Marshall deberdn cumplir con las

siguientes exigencias:

TR ASIAN CARPETA’CONCRETO
ASFALTICO
Numero de golpes por cara 75 golpes
Vacios minimo (método Rice norma VN E-27) 3%
Vacios maximo (método Rice norma VN E-27) 5%
Vacios agregado mineral minimo 14 %
Vacios agregado mineral maximo 18 %
Vacios ocupados por betin minimo 70 %
Vacios ocupados por betin maximo 80 %
Estabilidad minima 800 kg
Estabilidad maxima 1200 Kg
Fluencia minima 0,25 cm
Fluencia méxima 0,45 cm
Estabilidad minima remanente después de 24 hs. de inmersién en agua a 60 °C 80 %
(en porcentaje de la norma)
Hinchamiento maximo después de 24 hs. de inmersion en agua a 60 °C 2%
Relacion Estabilidad/Fluencia minima 2400 kg/cm
Relacion Estabilidad/Fluencia maxima 4000 kg/cm

Cemento asféltico: el porcentaje éptimo serd el correspondiente al 4.0% de

vacios de la mezcla

Relacion C/Cs =1

C = Concentracion en volumen de filler en sistema filler — betdn.

Cs = Concentracion critica de filler.
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9.4) COMPACTACION DE MEZCLAS PREPARADAS EN CALIENTE

DENSIDAD MINIMA A EXIGIR EN LAS MEZCLAS COLOCADAS

Se considerara finalizado el trabajo de compactacion cuando la densidad de
mezcla colocada alcance el porcentaje minimo con referencia al ensayo Marshall
utilizado para comparacion. Dicha densidad se calculard aplicando la siguiente

expresion:
Dy =(1-Vf)*DT =098+ DM

Donde:

Do = Densidad minima exigida al finalizar el proceso de compactacién.

Vf = Vacios de la mezcla correspondientes al extremo superior del intervalo
exigido en las especificaciones.

DT = Densidad tedrica de la mezcla.

DM = Densidad Marshall obtenida con la maxima energia de compactacion (75

golpes por cara).

CERTIFICACION DE LA MEZCLA COMPACTADA

No se certificara ninguna capa de la mezcla compactada que no haya alcanzado,

antes del librado al transito, la densidad especificada en el apartado precedente.

Los ensayos de densidad se efectuaran por el método de inmersién previo
parafinado sobre muestras extraidas de la capa de construccion, a una distancia tal que
se puedan tener al menos 3 valores por cada determinacién del ensayo de
compactacion, por ejemplo: si se ha previsto obtener una muestra patrén por cada 200
tn. de mezcla elaborada; suponiendo un ancho de trocha de 3.40 m. espesor de capa
0.05 m y densidad maxima = 2.55 T/m3; la distancia estimada de muestreo se calculara

con la expresién que sigue:

P

Dp=—————
™ LsxexDM=x3
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Donde:

Dm = Distancia estimada de muestreo en metros.

P = Paston a colocar en toneladas.

L = Ancho de trocha en metros.

e = Espesor de la carpeta de rodamiento.

DM = Densidad Marshall obtenida con la maxima energia de compactacion (75
golpes por cara).

3 = NUmero de muestreos.

ESTABILIDAD, FLUENCIA Y PORCENTAJE DE VACIOS DE LAS MEZCLAS
PREPARADAS EN CALIENTE

No se certificard ninguna superficie construida con mezcla cuya estabilidad
acuse en estos ensayos, un valor inferior al 90 % de especificado; y la Contratista estara
obligada a remover por su cuenta el material rechazado.

El control de calidad de la mezcla se realizara tomando el material distribuido por
la terminadora, cada 200 tn o fraccion. Ademas se tomaran muestras sobre camion,
inmediatamente después del mezclado, a razén de una cada 200 tn. Sobre estos
materiales se realizaran los siguientes ensayos:

. Muestras del material sobre camién: Se preparard un juego de tres
probetas que se ensayaran por el método de Marshall, con material producido por la
planta asfaltica.

. Muestra de material distribuido por la terminadora: Sobre cada juego de
tres muestras se realizaré el ensayo de recuperacion de asfalto y granulometria de los
agregados.

° Relleno mineral: La incorporaciéon de relleno mineral (filler) en la mezcla
tipo concreto asfaltico de superficie, dependeréa de las caracteristicas de los agregados
y Sus proporciones granulométricas.

Tratdndose de un elemento corrector, su utilizacion se ratificard en los estudios
para la aprobacion definitiva de la “Férmula de obra”.

En el caso de no ser necesario el uso de relleno mineral en la mezcla, la
supresion del item correspondiente no dara derecho a la Contratista a reclamo de

ninguna naturaleza.

Si los resultados de los ensayos descriptos en los puntos anteriores fueran

distintos a los previstos en las especificaciones, o no respondieran a la “Férmula de
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obra”, la Contratista estard obligada a corregir los procedimientos de asfalto y/o

mezclado.

9.5) METODO CONSTRUCTIVO
9.5.1) IMPRIMACION

Para su ejecucion se deberan de seguir los lineamientos establecidos en el
CAPITULO 8 - IMPRIMACION CON MATERIAL BITUMINOSO.

9.5.2) APLICACION DE RIEGO DE LIGA

Antes de distribuir la mezcla se debera realizar un riego de liga. Este riego podra
efectuarse con asfalto diluido de endurecimiento rapido, emulsiones de rotura rapida o
cemento asféltico.

El riego de liga se efectuara a razén de 0,2 a 0,4 litros por metro cuadrado (m2),
excepto en los bacheos donde podra elevarse esa cantidad. En el caso de asfaltos
diluidos o emulsiones debera transcurrir el periodo de curado previo a la distribucién de

la mezcla.

9.5.3) PREPARACION DE MEZCLA BITUMINOSA

Para la elaboracion de la mezcla debera ser utilizada planta fija, de produccion
continua o por pastones. Las proporciones de los materiales seran las adecuadas para
gue resulte una mezcla cuya composicion se ajuste a la Férmula de Obra Final aprobada

con las tolerancias que se fijen.

En el caso de utilizarse planta de produccion por pastones se asegurara que el
tiempo de mezclado sea lo suficiente para que se produzcan un nimero de 30 a 40 giros
por pastén como minimo, de modo que la mezcla asi elaborada presente las condiciones
de homogeneidad compatible con la calidad especificada. En caso de emplearse plantas
de produccién continua, la produccion debera regularse de tal manera que la mezcla
resultante cumpla con lo establecido en el parrafo anterior. Las plantas asfélticas en
calientes deberan estar provistas de los dispositivos necesarios para evitar la

contaminacién ambiental.
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9.5.4) TRANSPORTE Y DISTRIBUCION

El transporte de la mezcla desde la planta hasta el lugar de utilizacion se
realizara por medio de camiones de vuelco trasero de caja plana, estanca y
perfectamente limpia. La forma y altura de la caja debera ser tal que, durante el vertido
en la terminadora, el camidn solo toque a esta a través de los rodillos previstos al efecto.
Se deberan extremar los controles en la carga de los camiones en planta, para evitar la

segregacion de la mezcla asfaltica.

Los camiones deberan estar siempre provistos de una lona o cobertor para
proteger la mezcla asfaltica en caliente durante su transporte; su disposicion debe ser
tal que evite la circulacién de aire en contacto con la mezcla. Esta condicién debera
observarse con independencia de la temperatura ambiente. La pérdida de temperatura
desde que la mezcla sale del mezclador hasta el instante que se distribuye en el camino,
en ningun caso debera superar los 15 °C, con excepcion de la parte superficial en la que
puede admitirse un mayor enfriamiento.

No se permitira, en ningln caso, la utilizacion de solventes o combustibles como
tratamiento a aplicar a la caja para evitar la adherencia de la mezcla a ella. Se utilizara,
en su reemplazo, un ligero riego de la superficie de la caja con una solucion de agua
jabonosa, lechada de agua y cal, o productos comerciales especificos antiadherentes u

otra solucién que no altere las caracteristicas de la mezcla asfaltica transportada.

La temperatura de la mezcla medida sobre camion durante las operaciones de

carga y descarga en ningun caso debera ser inferior a los 160°C.

9.5.5) DISTRIBUCION DE LA MEZCLA

No se permitira distribuir los dias de lluvia. Tampoco se permitira distribuir mezcla

sobre el agua acumulada en las depresiones, ni sobre una superficie hUmeda.

Al final de cada jornada, se debera prever la junta de trabajo preparando la zona

siguiendo alguna de las metodologias presentadas en la imagen.
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MATERIAL QUE SIRVE COMO RAMPA Y SOPORTE DEL
MADERO ES DESCARTADO CUANDO SE SACA EL MISMO
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(b) JUNTA TRANSVERSAL CON UNA CARA VERTICAL ASERRADA

Imagen 2 - Conformacion de junta de trabajo

Al iniciarse cada jornada, se procedera a preparar la zona de trabajo segun
corresponda antes de agregar nueva mezcla. En los lugares donde no sea posible la
distribucién a maquina, se podra extender la mezcla mediante el uso de rastrillos con

mucha prolijidad.

9.5.6) COMPACTACION

La compactacion con rodillos se hara avanzando en direccion paralela al eje del
camino, y desplazandose en cada viaje desde los bordes hacia el centro, hasta
sobrepasar en 0,50 m aproximadamente el eje de calzada.

La Inspeccién exigira contencion lateral de la carpeta o base en los casos que
resulte necesario, de modo de evitar el desplazamiento de la mezcla en los bordes en
el momento del rodillado. Asi mismo, indicara si debe haber superposicién de ruedas o
no.

Queda prohibido dejar las aplanadoras estacionadas sobre las zonas regadas

con asfalto, a fin de impedir que las afecte la caida de combustible o lubricante.

Para impedir que la mezcla o los agregados se adhieran a los rodillos se podran

humedecer estos con agua.

La compactacion de las mezclas asfélticas se iniciard tan pronto su temperatura
o humedad lo permita; ademas, en el caso de las mezclas con cemento asféltico, se
comenzard a compactar cuando la temperatura esté comprendida entre los 105°y 125°.
Esta compactacion se efectuara desplazando el rodillo transversalmente, cada viaje en

una distancia igual a la mitad del ancho de la rueda trasera. El trabajo de compactacién
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continuara hasta que la mezcla alcance la densidad especificada y la superficie cumpla

con las exigencias establecidas.

Completada la compactacion con rodillo neumético, para borrar sus huellas, se

pasara una aplanadora.

Toda mezcla que no haya ligado debera ser quitada en todo el espesor de la

capa y reemplazada por cuenta de la Contratista.
9.5.7) LIBRADO AL TRANSITO

La carpeta se podra librar al transito, si asi lo determina la Inspeccion, una vez
terminados los trabajos de compactacion y después de transcurrir el tiempo suficiente

para que no se observe adherencia de los rodados a dicha capa o deformaciones.

9.6) CONDICIONES PARA LA RECEPCION

Para su aprobacién la superficie de toda capa construida con mezcla bituminosa
debera cumplir con las siguientes exigencias, ademas de las detalladas més arriba y en

el pliego de especificaciones técnicas generales de D.N.V.
9.6.1) ESPESOR RESULTANTE

El valor medio por tramo no podra ser inferior al 100% del espesor de proyecto,
no permitiéndose ningun espesor individual menor del 80% de dicho espesor. Por

debajo del espesor de proyecto se aplicaran descuentos en todos los casos.

9.6.2) LISURA SUPERFICIAL

Colocando una regla de tres metros paralela o normalmente al eje, en los lugares
a determinar por la Inspeccién no se aceptaran luces mayores de cuatro milimetros,
entre el pavimento y el borde inferior de la regla.

Después de terminados los trabajos de compactacién, la Inspeccién controlara

la lisura superficial debiendo ser corregidas, por cuenta de la Contratista, las
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ondulaciones o depresiones que excedan las tolerancias establecidas o que retengan

agua en la superficie.

9.6.3) PERFIL TRANSVERSAL Y ANCHO

La pendiente del perfil transversal no debera ser inferior al 0.2% ni superior al

0.4% de la del proyecto.

Los lugares donde no se cumplan estas exigencias deberan ser corregidos por
cuenta de la Contratista.
No se toleraran anchos en defecto a los del proyecto o los indicados por la

Inspeccion.
9.7) MEDICION Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida y de pago es el metro cuadrado (m2) y se pagara al precio
unitario de contrato establecido para el item respectivo y serd compensacion total por la
elaboracion, transporte, colocacion y compactaciéon de la mezcla asfaltica en las
condiciones especificadas, imprimacion, riego de ligas y todo otro trabajo que sea
necesario realizar para la correcta terminaciéon de las obras.

Se medira en metros cuadrados de mezcla colocada y compactada, en las
longitudes ancho, y para espesores de 5 cm con las tolerancias y penalidades dadas en

las especificaciones.

Como control complementario cada camién cargado con mezcla bituminosa que
se dirija a la obra sera pesado y la inspeccion, en el lugar de pesaje, entregara al
conductor un comprobante en duplicado y conservara el triplicado para su control. A su
vez, el conductor entregara el original del comprobante a la inspeccién que se halle en

el lugar de descarga de la mezcla y le har& visar el duplicado.

Ademas, se podra adoptar el siguiente método, pudiendo en este caso utilizar
como procedimiento para la medicion y certificacion final de este trabajo. El peso de la
mezcla colocada sera el producto de la longitud por el ancho y por el espesor promedio
y por la densidad determinada de acuerdo a las especificaciones anteriores, con las

tolerancias y penalidades establecidas en las especificaciones complementarias.
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9.8) TOLERANCIAS Y DESCUENTOS
9.8.1) ESPESOR

Los tramos cuyo espesor promedio sea menor que el espesor tedrico de proyecto
seran aceptados con descuento hasta un espesor del 90% del espesor tebrico. El area

a descontar sera:
D=030xA
Donde:

D = Descuento a aplicar.

A = Superficie del tramo.
9.8.2) COMPACTACION

Los tramos con un peso especifico aparente (PEA) inferior al fijado en las
presentes Especificaciones sufrirAn descuento. Para el célculo del descuento se

aplicara:

D=010%*A4

Donde:

D = Descuento a aplicar.

P = Superficie del tramo.

Todos los valores de compactacion individuales logrados deben ser iguales o

mayores que el 97% del peso especifico aparente (PEA) en el ensayo Marshall.
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CAPITULO 10 - COLOCACION DE BARANDA METALICA DE
DEFENSA.
10.1) DESCRIPCION

Este item consiste en la provision y colocacion de barandas metalicas cincadas
de defensa, fijadas sobre postes metdlicos cincados, de hormigén, o de madera, en los
lugares indicados en la documentacién y en todo de acuerdo con el plano respectivo.

Se utilizardn metalica flexible tipo Guardarrail - Conf. TIPO A de doble onda
disefiadas segun IRAM-IAS U 500-209:2002, que funcionan como una gran viga

continua soportada por postes, distanciados entre si 3,81 m.

10.2) MATERIAL
10.2.1) ACERO PARA BARANDAS

Chapas de acero obtenidas por el sistema Siemens Martin o en convertidores
basicos de oxigeno (Sistema L-D), laminadas en caliente, con las siguientes

caracteristicas mecanicas:

Tension minima de rotura de traccion 37 Kg/mm2

Limite de fluencia minimo 24 Kg7mm?2

Alargamiento minimo de la probeta de 50 mm
de longitud calibrada por 12,5 mm de ancho y 30 %

por espesor de la chapa

10.2.2) ACERO PARA BULONES

Rigen las IRAM-IAS U500-512.

10.2.3) MATERIALES PARA POSTES

METALICOS

Podran ser perfiles estructurales de acero en un todo de acuerdo con las

dimensiones y pesos indicados en el plano respectivo, respondiendo sus caracteristicas

mecanicas, sobre probetas longitudinales, a la Norma IRAM IAS U500-503-A.37, o
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perfiles U o | de chapa de acero conformada en frio que permita sujetar las barandas

por medio de bulones sin que los agujeros necesarios dejen secciones debilitadas.
MADERA

Se usara madera dura con tension admisible (de calculo) a flexién superior a 100
Kg/cm2, pudiendo ser curupay colorado, curupay blanco, guayacan, incienso amarillo o
colorado, lapacho negro o verde, mora, palo santo, urunday, quebracho colorado, o

similar.
HORMIGON

Para la fabricacion de los postes se utilizara hormigén de clase “H-21" que
responda a lo especificados en la SECCION H.ll — ““Hormigones de cemento Portland

para obras de arte™ del P.E.T.G. de D.V.N. ya mencionado.
10.2.4) CONDICIONES PARA LA RECEPCION

La Inspeccién verificara si las obras han sido ejecutadas de conformidad con

todas las piezas del proyecto y las mejoras reglas de arte.
10.2.5) MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se medira en metros lineales de longitud util (ml) de baranda colocada y
aprobada por la Inspeccién. Y se pagard al precio unitario de contrato estipulado para
el item respectivo que comprende la provisién y colocacién de todos los materiales,
mano de obra, equipo, herramientas y toda otra operacion necesaria para dejar

terminado este trabajo de acuerdo con lo especificado.

CAPITULO 11 - TRABAJOS COMPLEMENTARIOS
11.1) DESCRIPCION

Estas tareas consisten en la limpieza y preparacion del terreno destinado a la
ejecucion de terraplenes, desmontes, abovedados, zanjas, préstamos, lugares de
extraccion de suelos y todo otro sitio relacionado con la obra; comprendiendo

especificamente las tareas de: desbosque, destronque, extraccion de hierbas, raices,
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sustancias putrescibles, como asi también, todos los materiales que se encuentren en

el terreno y que entorpezcan u obstruyan los trabajos a ejecutar.

11.2) PROCEDIMIENTO

En las zonas donde los suelos sean facilmente erosionables, de acuerdo al
P.E.T.G., Clasificacién del Medio Receptor, estos trabajos deberan llevarse al ancho
minimo compatible con la construccion de la obra, a los efectos de mantener la mayor
superficie posible con la cubierta vegetal existente, como medio de evitar la erosion.
Asimismo, dentro de la zona de camino, en los lugares en que el suelo se halle cubierto
por la vegetacion natural, la Contratista extremara las precauciones para evitar que la
instalacion de los campamentos e infraestructura y equipamientos complementarios
produzcan deterioros irreversibles de la vegetacion o perjuicios al transito y a la
seguridad vial. La instalacion de los campamentos y el movimiento de las maquinas
durante la ejecucion de los trabajos se deberan efectuar Unicamente en las zonas en
gue los autorice la Inspeccion. Posteriormente, estas areas deberan estar sujetas a
acciones de restauracion del suelo y de la cobertura vegetal segun el Manual de
Evaluacién y Gestion Ambiental de Obras Viales — MEGA |l edicién 2007.

Los troncos, arboles y arbustos que sefiale la documentacién de proyecto o
indique la Inspeccion, se deberan extraer con sus raices, para lo cual se realizaran
excavaciones a tal efecto, de no menos de treinta centimetros (0,30 m) de profundidad.
Los arboles, que a juicio de la Inspecciéon deban permanecer por motivo debidamente
justificado, deberan ser protegidos cuidadosamente para no dafiarlos, cumpliendo con
lo establecido en el P.E.T.G. Las ramas de los arboles que se proyecten en zona de
terraplén y/o banquinas, a una altura inferior a cuatro metros (4 m), deberan ser
cortadas.

Los arboles y troncos, que a juicio de la Inspeccién tengan valor comercial,
deberan ser despojados de sus ramas y apilados proximos al sitio de extraccion,
siempre que no entorpezcan los trabajos posteriores a realizar, hasta que se disponga

su retiro definitivo.
Los materiales restantes, productos de estas tareas, deberan ser retirados

inmediatamente, destinados a lugares que indique la Inspeccion y dispuestos finalmente

de acuerdo a las exigencias especificados en el P.E.T.G.
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11.3) MEDICION Y FORMA DE PAGO

La limpieza del terreno, el mayor volumen a reponer como consecuencia de la
misma (incluido el transporte de los suelos necesarios) y demas tareas, estaran a cargo

y cuenta de la Contratista, no teniendo reconocimiento directo de pago.

Solo se reconocera pago por los trabajos de desbosque y destronque, al precio

unitario de contrato.

CAPITULO 12 - SENALIZACION HORIZONTAL Y VERTICAL
12.1) SENALIZACION HORIZONTAL
12.1.1) DESCRIPCION

La presente especificacion rige para pintura termoplastica en color blanco y
amarillo destinada a la demarcacion vial de caminos pavimentados con hormigoén o
asfalto. Su composicion debe cumplir con todos los requisitos de la presente
especificacién, dando lugar a una capa de pintura de larga duracién frente a los factores

corrientes de desgaste.
12.1.2) COMPOSICION

La pintura termoplastica aqui especificada debera responder a la siguiente
composicion:

i Compuesto de resinas naturales y sintéticas,
Vehiculo ) .
minimo 18%, maximo 30%.
Dioxido de titanio 10 %
Esferas de vidrio 30 %
) Blanco o amarillo (segun color que se

Pigmento .

requiera)

12.1.3) DIMENSIONES Y CONFORMACION

En lo que respecta al presente apartado, regira lo establecido en el Manual de
Sefalamiento Horizontal partes | (Aspectos Basicos del sefialamiento horizontal) y V
(Marcas Especiales) de Direccién Nacional de Vialidad (D.N.V.). E2012 ya mencionado

conjunto a lo establecido por el proyecto.
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12.2) SENALIZACION VERTICAL REFLECTABA
12.2.1) DESCRIPCION

El sistema de sefialamiento vertical a nivel, se efectuara a través de placas de
sefales con la nomenclatura R (reglamentacién), P (prevencion) e | (informacién) que
se consignan en el Sistema de Sefalamiento Vial Uniforme, Anexo L, Articulo 22 de la
Ley de Transito 24.449.

12.2.2) MATERIALES

Regira lo establecido en el Manual de Sefalamiento Vertical de Direccion
Nacional de Vialidad (D.N.V.) E201 ya mencionado. Este da referencia, respecto a los
materiales, tamafios, espesores, contenidos, colores y leyendas, y de acuerdo a lo
indicado en planos de detalle y especificaciones adjuntas. Asi como, la forma de

implantacion reglamentaria respecto de la banquina proyectada.

12.2.3) MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item se medira por unidad (un) de sefial instalada de acuerdo a lo
consignado en el manual correspondiente. Su pago se hara al precio unitario del item

respectivo.

CAPITULO 13 —= ILUMINACION
13.1) DESCRIPCION

Su disefio serd adecuado a los efectos de funcionar en las mejores condiciones,
con el tipo y potencia de lampara que se indica en el proyecto. El cuerpo debe hacer de
soporte para las lamparas (o LED segun sea el caso) de su interior, controlar y distribuir
la luz emitida, mantener la temperatura de las mismas dentro de los limites autorizados,

ser de facil instalacion y mantenimiento, y resultar econémicas.
13.2) CUERPO Y OTROS ELEMENTOS

El cuerpo, marco portatulipa y bandeja portaequipo de la luminarias, seran de

aluminio fundido al silicio, en un todo de acuerdo a lo especificado en la norma IRAM-
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AADL J2020, J2021 y J2028, de acometida horizontal destinados a montaje sobre
columnas con pescante 0 sobre columnas rectas con acople, poseeran un sistema de
fijacién de acuerdo a norma IRAM-AADL - J2020. Debe permitir el anclaje en manguitos

de columna hasta 63mm de diametro.

13.3) CUBIERTA

La cubierta sera de vidrio borosilicato, prismado, y ademas de proteger el
sistema 6ptico podra actuar como difusor y refractor, y debera cumplir las condiciones
indicadas en la norma IRAM-AADL J2020.

13.4) JUNTAS

Entre la cubierta y el reflector de la luminaria existira doble junta de silicona que
impida el ingreso de lluvia caida en cualquier angulo, la entrada de polvo, insectos, y
cuerpos soélidos pequefos, asegurando mantener un grado de hermeticidad IP65 en el
recinto 6ptico. Un filtro permitira la entrada de aire limpio al recinto de la lAmpara.

Estas juntas no se deben degradar por la accion del calor de la lampara, y debera

cumplir con lo indicado en la norma IRAM-AADL J2020.
13.5) LAMPARAS
Se adoptaran lamparas de vapor de sodio de alta presion del tipo super o plus,

tubular clara, de 150, 250 o 400 W. o su equivalente en LED que cumpla con las

siguientes caracteristicas:

. Eficiencia luminosa mayor a 100 (Im/Watts).

. Vida atil mayor a 15.000 horas.

o Alta resistencia a las vibraciones.

. Encendido a bajas temperatura.

. Tension de funcionamiento de 220 V. con el equipo auxiliar y admitiendo

una variacion de 5%.

Las caracteristicas técnicas seran garantizadas por el fabricante de la lampara.
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13.6) COLOCACION Y CONECTADO

La alimentacién sera realizada por el interior de la columna con el conductor
adecuado. La luminaria debe disponer un sujeta cable de alimentacion (IRAM AADL
J2020 y J2028) o mediante panel solar que garantice la carga diaria para una

independencia de funcionamiento minima de 8 (ocho) horas contindas.

13.7) MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item se medira por unidad (un) de luminaria instalada de acuerdo a lo

establecido en este documento. Se pagara al precio unitario del item respectivo.

CAPITULO 14 — MOBILIARIO
14.1) DESCRIPCION

Comprende la provision y colocacion de refugios en las déarsenas de
estacionamiento de colectivos, las cuales se ejecutaran segun el plano de detalle de
correspondiente. Asimismo comprende la elaboracién de las bases de apoyo para

dichos refugios.

14.2) MATERIALES
ACERO

Todas las piezas y sus accesorios seran fabricados con acero A-37, A-45 o
similar, y la estructura sera integramente soldada, guardandose las reglas del arte de
soldadura de tal manera de garantizar la solidez y continuidad de las uniones y la

eliminacion de tensiones parasitas.

En lo que respecta chapas o laminas seran derechas y del espesor que se
indique, sin uso anterior, bien escuadradas, sin picaduras ni manchas de 6xido de zinc

o de hierro o cualquier defecto o averia. Deberdn cumplir con la norma IRAM 513.
HORMIGON

El hormigon a utilizar para la ejecucion de los cordones sera de clase H-21 de

acuerdo a lo especificado por el CIRSOC 201. Los hierros de anclaje de las placas, de
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las que se fijaran las estructuras de los refugios, estaran constituidos por acero ADN
420, con diametro y longitudes indicadas en los planos.
La malla metélica a colocar serd de acero de alto limite de fluencia, con barras

soldadas en todos los puntos de contacto.
MADERA

Debidamente estacionadas y de contextura homogénea. Libres de polillas,
teredos, caries y sdmago, grietas o agujeros, nudos saltadizos, etc. La fibra sera recta
y para evitar alabeos se ensancharan. Las maderas en bruto responderdn en
dimensiones a las medidas establecidas en los planos, las cepilladas tendran una
disminucion méxima respecto a las medidas de 1,5 mm por cada cara.

Con exclusion de las rayas en el corazén y de los nudos saltadizos, se tolerara
uno solo de los defectos mencionados por cada pieza, excepto en la carpinteria de obra
y siempre que, a juicio de la Inspeccién, no afecte la resistencia o la duracién de la
misma.

La madera sera siempre de la mas alta calidad en su tipo y reunira todos los

requisitos deseables para la obtencion de una obra de primera categoria.
PINTURA

Seran de marca reconocida y calidad aceptada por la Inspeccion, elaboradas

bajo normas IRAM.
14.3) UBICACION

La Contratista debera colocar los refugios en los lugares y forma indicados en

los planos.
15.4) MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item se medira y pagara por unidad (un) terminada a los precios unitarios
establecidos en el contrato. En su costo se hallan incluidos todos los materiales
necesarios, mano de obra, equipos y herramientas para su ejecucion, la excavacion
necesaria para su fundacion, etc. y todo otro rubro o trabajo necesario para su correcta

ejecucion de acuerdo a su fin.
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CAPITULO 15 - INSTRUMENTAL TOPOGRAFICO, GASTOS DE
INSPECCION Y EQUIPAMIENTO A PROVEER

15.1) PROVISION

EQUIPAMIENTO TOPOGRAFICO

La Contratista pondra a disposicion de la Inspeccién de Obra, durante el plazo
de ejecucién y hasta la recepcién provisoria, de:

. 1 (uno) Nivel éptico de 32x, lectura directa, con circulo de angulos
horizontales, divisiones de 0,1 grados, tripode de aluminio, una mira de precision de
aluminio de 5 metros, con fundas de cuero para tripode y miras.

. 1 (uno) cinta de 50 metros, tipo agrimensor de P.V.C.

o Equipo de seguridad, compuesto por: casco, botines de seguridad de
primera calidad, equipos de agua y botas de goma.

15.2) CONDICIONES

La Inspeccién tendra acceso a todo este equipamiento durante el plazo que

duren las obras.

15.3) MEDICION Y FORMA DE PAGO

Lo descrito anteriormente, no recibira pago alguno en forma directa, estando su

costo incluido en los demas items de obra

15.4) OFICINA PARA LA INSPECCION

La Administracion pondra a disposicion de la Inspeccion de Obra una oficina para

uso de la misma durante el plazo de ejecucién de la obra.

15.5) LABORATORIO DE ENSAYOS

La Contratista debera contar con un laboratorio a pie de obra o en planta, que

permita realizar al menos los siguientes ensayos:
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DE SUELOS

De compactacion de suelo, segun la norma de ensayo VN-E5-93; Control de
compactacion por el método de la arena, segun norma de ensayo VN-E8-66; Juego de
tamices IRAM para ensayo de granulometria, segin norma de ensayo VN-E7-65 y

limites de Atterberg, segin norma de ensayo VN-E2-65 y VN-E3-65.

DE ASFALTO

De estabilidad y fluencia por el método Marshall, segun norma de ensayo VN-
E9-86; Determinacién del peso especifico aparente de las mezclas asfalticas
compactadas; Determinacion del contenido de asfalto de mezclas en caliente por el
método de Abson segun normas de ensayo VN-E17-67 o similar y de resistencia al
desgaste de los agregados por el método Los Angeles.

Y todos los elementos necesarios para el control en obra, acorde a la naturaleza
de los trabajos a ejecutar.

Asimismo deber& disponer de un laboratorista y un ayudante durante todo el

plazo que duren las obras.
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