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$.? )3*.@ 9��A$ )$.? )3*.@ 9��A$ )$.? )3*.@ 9��A$ )$.? )3*.@ 9��A$ )
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e�AÞ> =�u.2 4/U�C$=�687²V�:$h�T�?�2 A�E/2 X�=�AÞ> G/T�d
=�> G/C&?/T�a�?/E�2 =�A/B ?sU�A�4/C&K�u.2 X
G�E/?�X�G�G�C$E/?�A�=�E�=/T���X�U�M]=�T�G�C&E/?/A�=/T�T�G/A�> G/T
d
=/> G�C$?/TQE�?�> =�TQB ?�a�[/?�C$=�B U�C&=£C$?�4�2 T]B C$=�E�=/T���X
G/A�2 A/B ?�CDd
=/> G�T�E�?�h�a�2 A�U/B G�T�M�?�A�?/>�?py�?�E�?#=�Z/T�X�2 T�=/TQ> G�TQ;�9�a�?�T
?/T
E�?�>]=���G�?�A�?�>���Z�T�?/C&d�=�B G/C&2 G#E�?�w/U/X�=�TQO�G�A/J�K/> ?/J
5

I�=/C&=¡> =¨J�G�A/=/��> =�T¯��?�> =/E�=/T¯a�?�B ?/G�C&G/> Y�4�2 X
=�T=/Z�=�C$X�=�A¡U�A¨[/?�C&f G�E�G¡a�K/TG¡a�?�A/G�TP[�C&G�> G/A/4�=/E�G¨E/?¨a�=/M�G¡=
T
?�[�B 2 ?/a�Z�C$?�5
w�=*u%?/X���=�a�?�E�2 =�E�?�> =�[�C&2 a�?/C&=���?/> =/E�=�?/TQ?�>];/;�E�?*y�U/A�2 G�MQ> =��/> B 2 a�=�?/>]9�;�E�?�=/4�G/T�B G/Ö�?�T�B G�T
2 4/A/2 u%2 X�=�l�;�E/f =�TQ=�>
=���G�X
G/A�C&2 ?/T�4/G�E/?~�/?/> =�E�=/T���T
2 ?�A/E/G�y�U�> 2 G�?�>/a�?/T�X
G�A~a�=�M�G�C®G/X�U�C&C&?/A/X
2 =�E/?��/?�> =/E�=�T
5�e)A�> =�B =�Z�> =~687gV�:&9�T�?
2 A�E/2 X�=t> =�u.C$?�X]U�?�A/X�2 =tE�?t�/?�> =/E�=/T
�*[�=�C$=®> G�T«;�9®a�?/T�?/T«> =ta�?�E/2 =���cmK�� 2 a�=t=�Z/T�G/> U�B =/�8c�f A�2 a�=t=/Z�T]G�> U�B =tE�?�>
�QZ�T
?/C$d�=�B G/C$2 G�E�?�w/U�X]=�TQOQG�A/J�K/> ?/J�5

��¶ ·�(���¸WÊ��¶ ·�(���¸WÊ��¶ ·�(���¸WÊ��¶ ·�(���¸WÊ
ºº ºº LL LLNMM MM¤��Åp¾ ×}¼pÃ�Ô)Á�À�¶ ¼��Åp¾ ×}¼pÃ�Ô)Á�À�¶ ¼��Åp¾ ×}¼pÃ�Ô)Á�À�¶ ¼��Åp¾ ×}¼pÃ�Ô)Á�À�¶ ¼
Ã�Ô)Á�¿�Ã�Å�¼�» Á�Ã�À�ÁLÄ ÁpÔ�Î�Á�¾ ¼�Ä Åp¾ ¼�(Ã�Ô)Á�¿�Ã�Å�¼�» Á�Ã�À�ÁLÄ ÁpÔ�Î�Á�¾ ¼�Ä Åp¾ ¼�(Ã�Ô)Á�¿�Ã�Å�¼�» Á�Ã�À�ÁLÄ ÁpÔ�Î�Á�¾ ¼�Ä Åp¾ ¼�(Ã�Ô)Á�¿�Ã�Å�¼�» Á�Ã�À�ÁLÄ ÁpÔ�Î�Á�¾ ¼�Ä Åp¾ ¼�(
ä�å�æ�ç�è æ�é�ê ó E�óGF.ó H�ó)ö�óKI�æKJOF.ñKJ ñ  

P�QSR P�Q%T%U V P�WYX[Z V%\%R P�] ^%Z V%\%R _a` Z b c3d
e f%g f f%g f f%g f f%g f
h f%g f f%g f f%g f f%g f
P f%g f f%g f f%g f f%g f
i f%g f f%g f f%g f f%g f
j k%g l m%g f f%g f m%n%g f
j o%g k p%p%g f f%g f m%n%g f
i n%g q q%g f f%g f l%k%g f
r f%g s n%g f f%g f o%f%g f
t f%g f f%g f f%g f f%g f
u f%g f f%g f f%g f f%g f
v f%g f f%g f f%g f f%g f
iAw�xiAw�xiAw�xiAw�x p�k0g op�k0g op�k0g op�k0g o n�k�g kn�k�g kn�k�g kn�k�g k yy yy p�f�f�g fp�f�f�g fp�f�f�g fp�f�f�g f

h[z2eO{2|2eOu2{1} iCv2e�v2} i r { t u�~2eO�'iAv0i r b p0m�l�n�� p�m0m�k�dh[z2eO{2|2eOu2{1} iCv2e�v2} i r { t u�~2eO�'iAv0i r b p0m�l�n�� p�m0m�k�dh[z2eO{2|2eOu2{1} iCv2e�v2} i r { t u�~2eO�'iAv0i r b p0m�l�n�� p�m0m�k�dh[z2eO{2|2eOu2{1} iCv2e�v2} i r { t u�~2eO�'iAv0i r b p0m�l�n�� p�m0m�k�d
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?�CDd
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6g7`V�:$V�> =ª�/U�a�?/E/=�Ea�?�E/2 =/�°a�Kp��2 a�=/�La�f A�2 am=¯am?/E/2 =ª[/=�C$=ªX
=�E�=a�?/T�5©eLAªB G�E/G�Ts> G�T�a�?�T]?�TsT
?ªCD?�4�2 T
B C&=�A
d
=/> G�C$?/T«=�> B G�Tªa�=/M�G�C$?/T«=�>°i�l/û~�8E�?�u}?�Z�C$?�C&Gt=tA/G/d�2 ?/a�Z�C$?tT
?®T�U�[/?�C&=t?/>)l�r/ûÉT]2 ?�A�E�G�y&U�A�2 Gt?�>°E�?ta�Kp�32 a�=
T
=�B U�C&=/X�2 Y�A�=�a�Z�2 ?/A�B =�> 5

w�=#�/?�> 2 G�u.=/A�f =#?pu%?/X�B 2 d]=#x&��G�C$=/T�E/?#T�G/>W��U/?#C&?�X
2 Z/?#U/A#G�Zpy�?/B G#E�U�C$=/A�B ?#?/>WE�f =#T]2 A¢G�Z/T
B K/X]U�> G/T�2 A�B ?�C$a�?�E�2 G/T
z�?/T�E�?
l���T]5�d�=�C$2 =/A�E�G�U�A�a�Kp��2 a�GmE�?m_/� ;/�/TQ?�A�?�A�?/C&G�MQ\�� i/��T�5/?/A8y�U/> 2 G��/> G��/U�?�E�=�U/A/=�=/a�[/> 2 B U�E�E/?�\/� h��/T�5
b�2`T]?�X]G�A/T�2 E/?�C$=�A�> G�T�d�=/> G/C&?�T¡?��3B C&?�a�G�T¡;/r|M¨V/�m> =�=�a�[/> 2 B U/E�?/T¡E�?|l��/T���?/T
B G|A/G�T¡��=/Z�> =|E�?�> =|4�C&=�A
d
=�C$2 =�Z�2 > 2 E�=�EsE�?/;�u.?/A/Y�a�?�A�G�=�B C&=�d]{�T#E�?�;�=��/G���E�=�E�G���U�?�> G�T#?��3B C&?�a�G/T#E�?��/?�> 2 G�u.=/A�f =�B ?/Y�C$2 X�=�G�T�X�2 > =�A�?�A/B C$?
;�\�� ;/V�MQ;�r�� r�h�> G���U�?�E�=�U�A/=�=�a�[�> 2 B U�E�E�?�T�G/> G�\/� r/n/�/T
5
e�A¤> =¤B =/Z/> =£6g7ªV�:$\£T�?¤a�U�?/T�B C&=£[�=/C&=£B G/E�G�T¥> G/T©a�?/T
?�T¥E�?�>�=���G¤> =¤vg?/> 2 G�u.=/A�2 =¤?p� [�C$?/T
=�E�=£?�A¤�/G�C&=�T
�
2 A�u%G/C$a�=/X
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�QZ�T
?�CDd
=�B G�C$2 G�E/?�w/U/X
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´2µ�¶�· ¸ ´2¹�º » ¸�¼�½ » ´2· ¾�» ¸�¼�½�»
µ ¿ÁÀ Â Â ÃÁÀ Ã ÄÁÀ ¿ ÅÁÀ Â Æ4ÇÁÀ Ã
È ÉÁÀ Ç ¿ÁÀ Æ ÇÁÀ Ê ËÁÀ Ê Æ4ËÁÀ Ë
´ ÄÁÀ Æ ¿ÁÀ Ã ÇÁÀ Æ ÊÁÀ Ë ÆKÂ À ¿
¸ ÆÁÀ Â ÄÁÀ Å ÇÁÀ Ã ÅÁÀ Å Ç4ËÁÀ Ê
´ ÇÁÀ ¿ ÄÁÀ Â ËÁÀ É ÅÁÀ Ê Ç4ÆÁÀ Å
Ì ËÁÀ Æ ÆÁÀ Ë ÊÁÀ Ã ÊÁÀ Ë Ë4ÇÁÀ ¿
Ì ÇÁÀ Ç ÄÁÀ ¿ ËÁÀ Å ÊÁÀ Ä Ç4ÊÁÀ Ä
¸ ÆÁÀ Ã ÄÁÀ Æ ËÁÀ Â ÊÁÀ Ç Ç4ÇÁÀ Ê
½ ÆÁÀ Æ ÉÁÀ Â ÇÁÀ Ê ÅÁÀ É Ç4ÇÁÀ Ê
Í ÄÁÀ Æ ¿ÁÀ Â ÇÁÀ Ä ÊÁÀ Ë Ç4¿ÁÀ Ã
¾ ÉÁÀ Æ Â ÃÁÀ Â ÄÁÀ Â ÊÁÀ Ã Æ4ÊÁÀ Ã
¶ ÉÁÀ Æ ¿ÁÀ Æ ÆÁÀ Ç ÊÁÀ Â ÆKÂ À Ã
¸0ÎNÏ¸0ÎNÏ¸0ÎNÏ¸0ÎNÏ ÄNÀ ÃÄNÀ ÃÄNÀ ÃÄNÀ Ã ÄNÀ ËÄNÀ ËÄNÀ ËÄNÀ Ë ÆNÀ ÄÆNÀ ÄÆNÀ ÄÆNÀ Ä ÃNÀ ÄÃNÀ ÄÃNÀ ÄÃNÀ Ä ÇÁÄNÀ ¿ÇÁÄNÀ ¿ÇÁÄNÀ ¿ÇÁÄNÀ ¿

Ð[µ0ÑN· Í ÈS¸0¾[· ¸�µ0È%µ0Ò[Ó%· Ô0¸�Õ�Ö[µ�ÑN¸0Ó%· Ô0¸Ð[µ0ÑN· Í ÈS¸0¾[· ¸�µ0È%µ0Ò[Ó%· Ô0¸�Õ�Ö[µ�ÑN¸0Ó%· Ô0¸Ð[µ0ÑN· Í ÈS¸0¾[· ¸�µ0È%µ0Ò[Ó%· Ô0¸�Õ�Ö[µ�ÑN¸0Ó%· Ô0¸Ð[µ0ÑN· Í ÈS¸0¾[· ¸�µ0È%µ0Ò[Ó%· Ô0¸�Õ�Ö[µ�ÑN¸0Ó%· Ô0¸

´2×ÁØ'×ÁØ
Ð�µ�ÑÁ· Í ÈS¸�¾�· ¸Aµ�ÈSµ�Ò�ÓS· Ô�¸�Ù ÚÁØ'Û ¸�´2Ü�ÑÁ· ÓSÝ�¶

¸�¼�½ Í ÑÁÝ�ÓS¸
Ð�µ�ÑÁ· Í ÈS¸�¾�· ¸
Ö�µ�ÑÁ¸%ÓS· Ô�¸AÞ

	�¼�Í�» ¼L��¸	�¼�Í�» ¼L��¸	�¼�Í�» ¼L��¸	�¼�Í�» ¼L��¸�ÊÊ ÊÊ�ºº ºº ÒÒ ÒÒ
ä
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e�>gd
=/> G/Cma�?/E/2 G¨=/A�U/=�>g?�T¯E/?¨;�5 ;/r�h�ama��`C&?/4�2 T�B C$K/A�E�G/T�?¡U�A¡=�U�a�?�A/B G¡E�?/>²C&{/4/2 a�?/A¨[/> U/d�2 G�a�{�B C&2 X�G¡[�=�C&=¡> G/T
��> B 2 a�G/T«�/U�2 A/X�?t=���G/T�58e)>)a�?/T±a�K�T«> > U�d]2 G/T
Gt?�Tªa�=�C&J]GtM±?�>La�?/A�G/T�y�U/> 2 G/Ög?p��2 T
B ?/AtC&?/4�2 T
B C&G/T«[�> U�d�2 G�am{/B C$2 X�G/T
am?/A/T
U/=/> ?/T`E/?��/=/T
B =m\�V�9�a�a�5
HgU�C$=�A�B ?�T]2 ?�B ?�a�?/T�?�T��/E�?�G�X]B U/Z�C&?�=�=�Z�CD2 >]X�=/?�?/>
l/9/û§E�?/>]B G/B =/>�=/A�U/=/> 5
e�A > =¬u.2 4�U/C&=�687©V/:&i��®T]?�G�Z/T�?�C$d�=�> =�B ?/A�E/?/A�X�2 =�E�?�> G/T E�=/B G/T E�?�[�C&?/X�2 [�2 B =/X�2 Y�A�=/A�U/=/>«E�?�k3=/> =��
X
G�C$C&?/T�[�G/A�E/2 ?/A�B ?�TQ=�>][�?�C&f G/E/G�;�_�i�r�:&_/V�5

w�=Pa�2 T
a�=P?/T±[/G/T
2 B 2 d
=/�g> Gt��U�?P?/T«X
G/a��/AP=PG�B C&=/T±> G/X]=�> 2 E�=�E�?�T±E�?te)A�B C&?P^8f G�T
�gMªT
?PE�?/Z/?P=�>)=�U/a�?�A�B GPE�?
[�C&?�X]2 [�2 B =/X
2 G/A/?/T`E/?�> G�TQ��> B 2 a�G�TQ;�h�=/��G�T
5
b�?~G�Z/T�?�C&d]=�A~X�> =�C$=�a�?�A�B ?#E�G�TmT�2 B U�=/X]2 G�A/?�TmE�?~;�_�i�r¢=¢;/_�l/l���E�G/A/E�?¢> =~a�?�E�2 =~=�A�U/=/>�?�TmE�?~_�h/a�a���MmE�?~;�_/l�n
?�A®=�E/?�> =�A/B ?¨E�G/A/E�?¨> =®a�?/E�2 =¨?�TE�?®;�5 9�_/n/a�am�`> =/[�T�G¨?/At?�>L��U�?®A�G¨��U�Z/G®=���G�TX
G/A¨> > U/d�2 =/Tª2 A�u.?�C$2 G�C&?/Tª=
;�5 r/r/r�a�a�5
e�A�> =�B =/Z�> =�687�V�:&h�T�?�X�G/A�T]2 4�A�=�?�>]A���a�?�C$GmE�?�E�f =/TQX
G/A�[�C$?�X�2 [/2 B =/X�2 Y/A�5
b�?�G�Z/T�?�C&d]=~�/U�?��3E�?�G/X�B U/Z/C&?~=~?�A�?�C&G��3?/>�A��/a�?�C$G~E�?�E�f =�T�X
G�A~[�C$?�X�2 [�2 B =/X�2 G�A�?/T�?�T�a�=�M]G�C)E/?~l~> > ?�4/=/A�E/G�=
U�A�a�Kp��2 a�G�E�?�_�?/A�E/2 X�2 ?/a�Z/C$?�55 55

e�A#> =#B =�Z/> =�687�V/:&i#T�?#X
G�A�T�2 4�A/=�A#> G�T�d
=/> G/C&?/T�E�?�X
K�E�2 X]G�T�E�?#[�C$?�X�2 [/2 B =/X�2 Y/A#a�?�E/2 =���E/?�T
d]2 =/X
2 Y�A#?/T�B K/A/E�=�C�E�?#> =�T
am?/E/2 =/T���> G�T�a�Kp� 2 a�G�T�M~a�f A�2 a�G�T�=�Z/T�G�> U�B G/T
�LM~> G/T~d�=�> G�C&?/T~X�G�C&C$?/T
[/G/A�E�2 ?�A/B ?�T~=«> G/TàßD��U/=�C&B 2 > ?/T
R�xGáQ;��¥á�9±M
áQV�z3E�?�k3=/> =�5
���/U�f)B =�a�Z�2 {�A«?/T~d�K�> 2 E/G«> GªX
G�a�?�A/B =/E�G«=�A�B ?�CD2 G�C&a�?�A�B ?/�L[�G�C8?�> > G��LT
?«=/X�G�A�T
?py�=±B C&=�Z�=py�=�C8X�G�Aª> =ãâ ä¦å�æKç è�é�è�â ê
[�G�C3X�G/A/T
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TIERRA del FUEGO
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MUNICIPALIDAD1

EDIFICIO de TRIBUNALES2

JEFATURA DEPARTAMENTAL de POLICIA3

BANCO de la NACIÓN ARGENTINA4

BANCO ENTRE RÍOS SA5

ESTACIÓN de FERROCARRIL6

DIRECCIÓN PROVINCIAL de VIALIDAD7

SECRETARIA de AGRICULTURA de la NACIÓN8

TERMINAL de OMNIBUS9

CORRALÓN MUNICIPAL10

OBRAS SANITARIAS de la NACIÓN11

POLIDEPORTIVO12

POZO AGUA13

PLANTA TRANSFORMADORA de ENERGIA14

PLAYA ESTACIONAMIENTO de CAMIONES15

CEMENTERIO16

IGLESIA CATÓLICA NTRA SRA del CARMEN1

IGLESIA EVANGELICA METODISTA2

IGLESIA EVANGELICA ADVENTISTA3

IGLESIA STA TERESITA4

IGLESIA SAN ROQUE5

IGLESIA SAN JOSE OBRERO6

ESC. Nº 1 "ONÉSIMO LEGUIZAMÓN"1

ESC. PRIVADA Nº112 " MANUEL BELGRANO"2

INST.PRIV.M.M.B.H.3

ESC. Nº 53 "ARMADA ARGENTINA"4

COL. NAC. "JULIO OSOLA"5

ESC. Nº 4 "MAYOR PASTORE"6

ESC. Nº 26 "JUSTO JOSÉ DE URQUIZA"7

ESC. Nº3 "DOMINGO F. SARMIENTO"8

ESC. ARTES VISUALES "CESAREO QUIROZ"9

ESC.Nº 57 "SANTA FE"10

ESC. EDUCACIÓN TÉCNICA "OSVALDO MAGNASCO"11

ESC. Nº50 "NACIONES UNIDAS"12

CLUB SPORTIVO PEÑAROL1

CLUB ATLÉTICO TALA2

CANCHA de FÚTBOL CLUB ATLÉTICO3

TIRO FEDERAL4

CLUB ARTESANOS5

CANCHA de FÚTBOL CLUB PEÑAROL6

HOSPITAL "SAN ROQUE"1

HOSPITAL NEUROSIQUIÁTRICO "LINIERS"2

CLÍNICA CENTRAL3
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Área
Otros carac Monte Agricultura Ganadería ( Km2 ) 

1

Est. Las 
Magnolias, 
Molino a 
Viento 

Concettoni, 
Cha. Buffa

Cota 32,50 y 
cañada cerca 

de Chacra 
Pandiani

1m
Campo 
Natural 

Pajonales
5% 40% 55% 24.6

2

Cha. 
Pandiani,Cha
.Minaglia,Cha

. Santa 
Teresa, Cha. 

Monroe

La corbera 
Norte 

3m 7%
40%Soja, 

Trigo, Sorgo, 
Maiz

53% 20.71

3
Sarandí 
Norte 3,5m 10% Tupido 30% 60% 15.87

4
Est. El 

Triunfo, J. 
Perotti

Cañadas 2m
30%

40% 6.74

5 Ch. Ostein Cañadas

Habia monte 
y ahora hay 
sembrado 

salvo en las 
costas de las 

cañadas

5% 60% 35% 9.18

6
Estancia la 
resistencia

Sarandí Sur 3% 60% 37% 41.54

7
La corbera 

Sur y 
cañadas

2% 60% 38% 36.04

8 no hay 5 50 45 16.62

9
Zona urbana 
y pajonales

, zona 
urbanizada 

30% 70% 10.7

10
Zona por 
debajo de 
cota de 30

10% 90% 5.13

187.13

Ocupación
Zona Chacras Detalle Tipo de suelo Ancho
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Bvard MORENO

MISIONES

FORMOSA

SAN LUIS

CATAMARCA

SAN JUAN

TUCUMÁN

Av. SAN MARTÍN

CÓRDOBA

7 de NOVIEMBRE

REBAGLIATI

YRIGOYEN

JUAN D. PERÓN

Alte BROWN

N. Sra del CARMEN

O. LEGUIZAMÓN

R. OSINALDE

FEDERACIÓN

TRATADO del PILAR

Bvard BELGRANO

Bvard MORENO

LA PAMPA

CHACO

JUJUY

LA RIOJA

MENDOZA

SALTA

SAN MARTÍN

C. PELLEGRINI

S. JOSÉ de FLORES

M.J. PARODI

Dr. L. PANIZZA

CENTENARIO

1º de MAYO

F. RAMIREZ

GUALEGUAYCHÚ

URUGUAY

SANTA FE

CEPEDA

Bvard BELGRANO
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Casas 130
Población 466
Edad fertil de 11 a 49 años 202

1º grado 2ºgrado 3º grado
5 6 3

Viviendas 

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo4

30 42 58 6

Niños desnutridos

Bº Los Bretes y Del Carmen

Recolección de basura todos , solo una flia 
tiene pozo de quemar basura.
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Bº El pueblito y 1º Cuartel

Casas 150
Población 247
Masculinos 134
Femenino 113

186

Agua Potable
 Aguas Profundas 
 Agua Potable de Red 116

Excretas 
Buena Regular Malos no tiene

16 102 9 4

Residuos
recolecionesPozo con tratam. A cielo abierto 

65 37 11

Viviendas ( existen familias golondrinas )

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 tipo4
16 121 9 4

Flia con hacinamiento 13
Flia con roedores 7
Flia con vinchuca ----

Población Infantil ( de 0 a 14 años)
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Bvard SAAVEDRA

TIERRA del FUEGO

SANTA CRUZ

CHUBUT

RIO NEGRO

NEUQUÉN

LOS ANDES

Av. LIBERTAD

9 de JULIO

ROQUE SAENZ PEÑA

URQUIZA
25 de MAYO

3 de FEBRERO

COLÓN

ESPÀÑA

ROCAMORA

Dr E. ROZADOS

BASAVILBASO

12 de OCTUBRE

Bvard RIVADAVIA
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jgA�2 E/G/T���<8U/?�C&[/G�E/?�@ A/4/?�A/2 ?�C$G/T
�
9�:3k3^g:&9/r���C&?�T
[/=/> E/=�E�G�[�G�C3?�>�b)?�C$d�2 X
2 G�E�?�<gG/A/T
?/C$d
=�X
2 Y�A�E�?�bLU�?/> G/T`j*b�H��`�/M
V�:Lb	¸¡c�cÑx$c�G/E�?/> G�E�?�OQ?�T�B 2 Y�A�E/?��Q4�U�=�E/?�k3G�C$a�?/A�B =�z$��E�?/T�=�C$C&G�> > =�E/G�Z�=py�G�> G�T�=/U�T][�2 X
2 G/T�E/?�> =��`4�?/A�X]2 =�E�?
I�C$G�B ?�X�X�2 Y/A��`a�Z/2 ?/A�B =/>/E/?s> G/T#e�T]B =�E/G�T#jgA�2 E/G/T
5�eL>/v8e)<g:D;�M#?/>/k3^8:&9/rsT
G�AsU�B 2 > 2 J�=�E/G�T#[�=/C&=�> =s4/?�A�?/C&=/X�2 Y�A�E/?
��2 E�C&G/4/C&=�a�=/TmE/?~X�C&?/X]2 E/=/Tm?/A~?�>�=/A/K/> 2 T
2 TmM�E�2 T
?���G¢E�?¢?�T]��U�?/a�=/T�E�?~X�G�A�B C$G�>�E/?Qu%> U�y�G/53e)>�b	¸¡c�c§T�?¢=�E�=�[�B =¢=
> G/TP=�A�K/> 2 T]2 TtMP> =/Tt=�[�> 2 X
=�X
2 G�A�?�TPE�?�E/2 T
?���G¡�/U/?¡2 A�d
G/> U�X�C&=�A¥E�?/B ?�C$a�2 A/=/X
2 G/A/?/TPT�2 a�U�> B K�A�?/=/TtE�?¥X
=�A/B 2 E/=/E�M
X
=/> 2 E/=/E�E/?m=�4�U�=/5
µ  ��ä  æ1å 	  �àæ1åT%�� 
" å � �"p é�� ç éF¹  �  é�·
;�:)bLb/�`^g^8�3E/?/T�=�C$C&G�> > =�E�G�M#C&?�T�[�=/> E/=/E�G�[/G�CL?/>�<8U�?/C&[/G�E�?~@ A/4/?�A/2 ?�C&G�T�E/?�> =���C$am=�E/=~E/?�> G/T�eLT
B =�E/G�T�j8A/2 E�G/T
Hg2 d�2 T�2 Y/A�I)=/X�f u%2 X�G�6gG�C$B ?��
9�:3c�G�E/?�> G�E�?�<gU/?/A�X]=mbLB =�A�u}G�C&E�x&b	¸¡c�z3E/?/T�=�C$C&G�> > =�E�G�?/A�> =�j8A/2 d
?�C$T�2 E/=�E�E�?�b)B =�A/E�u.G�C$E/��M
V�:�?�>Wc�G�E/?/> G#b)=/X�C&=�a�?�A/B G¢E/?�T�=�C&C$G/> > =�E�G~X
G�A�y�U�A/B =�a�?�A�B ?#[/G�C�?�>WbL?�C&d]2 X�2 G¢c�?�B ?�G�C&G/> Y�4�2 X
G¢6g=/X�2 G�A�=�>WE�?~e�T�B =�E�G/T
jgA�2 E/G/T�M�?�>3Hg?/[/=�C&B =/a�?�A�B GªE�?ª<g=�> 2 u.G�C&A/2 =ªE�?«^g?�X
U�CDT
G/T�vgf E�C&2 X]G�T�5Le)T
B G�T�a�G�E/?�> G/T���=�AªT�2 E�GªU/B 2 > 2 J�=�E/G�T�[/=�C&=
E�2 T
?���G#�/2 E/C&G/> Y�4�2 X�G�� [/C&?�E/2 X�X�2 Y�A¢E�?¢d
G�> U�a�?�A#E�?#?/T�X�U�C&C&2 a�2 ?�A/B G¢=#> =/C&4�G¢[/> =/J�G�� M�[�C$?/E�2 X
X]2 Y/A¢E�?`u%> Upy�G¢?�A¢B 2 ?�a�[/G
C&?�=�> 5

b�?/4/U�2 E/=�a�?�A/B ?¯T�?¯?�u.?/X
B ��=¯?/>�X�K�> X�U/> G¯E�?[/=/C&K�a�?�B C&G/Tmu.f T
2 X�G/T E�?¯> =PX
U�?�A�X�=��²T�U/T±d�=�C&2 =�Z�> ?/Ts��2 E�C$G�> Y�4�2 X�=/TsM
d
?�C$2 u.2 X�=/X
2 Y/A�E/?�> =�T�?/X�X]2 Y�A�B C$=�A�T]d
?�CDT
=/>�E�?/>]X
=/A/=�>

. 
º �y��� ÿº �y��� ÿº �y��� ÿº �y��� ÿ�������������¼» è���½�ä¦å�� �  ��è�� �" ç è¥æ  ��è 	 è 	  é��1ç!� ¹1æ�·» è���½�ä¦å�� �  ��è�� �" ç è¥æ  ��è 	 è 	  é��1ç!� ¹1æ�·» è���½�ä¦å�� �  ��è�� �" ç è¥æ  ��è 	 è 	  é��1ç!� ¹1æ�·» è���½�ä¦å�� �  ��è�� �" ç è¥æ  ��è 	 è 	  é��1ç!� ¹1æ�·
�¡[�=�C$B 2 C�E/?£> =/TQX�=/C&B =�TQB G/[/G�4/C$K�u%2 X]=�TQ@ O�c�G�Z�B ?/A�2 E�=�?�A�v*2 E/C&K�U�> 2 X]=�E/?�> =�I)C&G/d]2 A/X�2 =#E�?#e)A�B C&?�^gf G�T�X�U/M
=�?/T]X
=/> =
?�T¢E�?s;�� h/r�5 r�r/r/��T�?s?�T
X]=�A�?/=�C$G�As> =�T#X�U�=/B C&GsX�=�C$B =/T M~T�?s?�A/T�=/a�Z/> =�C&G/As> =�T¢��U/?±X
G/a�[�C$?�A/E�?/As> =sX]U�?�A�X�=�E�?�>
��C$C&G�M�G�k�=/> =��/X�G�A/d
?/C&B 2 E�=/TQ{�T]B =/TQ?�A�U�A�=�C$X��/2 d�G�E/?�?�� B ?�A/T]2 Y�A�E�(m4�5
Hg?#=�X�U/?�C&E�G¢=#> =/T�X]U�C&d�=/T�E�?¢A�2 d�?/>WT�?�C$?�=/> 2 J
Y#> =#E�?/> 2 a�2 B =�X]2 Y�A#E/?#> =#X�U�?/A/X�=#B C$=�J�=/A�E/G#> =�T�> f A/?�=/T�E/2 d�2 T]G�C&2 =/T�E/?
=�4�U�=/5
Hg?�=/X�U�?�C&E�Gm=�> G/TQT�2 4�U�2 ?�A/B ?/TQ[/=�C&K/am?�B C&G/TQ��2 E�C&G/> Y�4�2 X
G�TQT�?�C&?/=�> 2 J
=�> =�X
=�C$=/X
B ?�CD2 J�=�X]2 Y�A#E�?�> =�X�U�?/A/X�=�5

º �y��� ÿ��º �y��� ÿ��º �y��� ÿ��º �y��� ÿ��N�� ��¿¾ ½ 	!" ¹ 	  æ�å 	 ½��KåKè æ1å 	 è " ¹1å[é " èÁÀ ÂFÃ�·¾ ½ 	!" ¹ 	  æ�å 	 ½��KåKè æ1å 	 è " ¹1å[é " èÁÀ ÂFÃ�·¾ ½ 	!" ¹ 	  æ�å 	 ½��KåKè æ1å 	 è " ¹1å[é " èÁÀ ÂFÃ�·¾ ½ 	!" ¹ 	  æ�å 	 ½��KåKè æ1å 	 è " ¹1å[é " èÁÀ ÂFÃ�·
I�=/C&=P?�>LX
K/> X]U�> GPE/?P?�T]B =��gT]?PC&?�=/> 2 J�=P?/A�u.G�C&a�=P4�C$Kpu%2 X�=��8a�?/E�2 =�A�B ?PU/APT�Gpu%B (m=/C&?PE/?tE�2 Z�U�y�G��g4�?�A�?�C&=�A�E�GPU/A�=
[�G�> 2 > f A/?�=#T
G/Z/C&?�?/>�=/C&X��/2 d�G�E/?�> =�X�=�C$B =#B G/[/G�4�C$K�u}2 X]=�[�C&?/d�2 =�a�?�A/B ?�?/T�X�=�> =�E/=�xDe�A�?/>]?/T�[/=�X�2 G#I)=�[/?�C�bLI)e�<*e«?/T]X
�
;�� ;/z3MQd�2 T]U�=/> 2 J
=/A/E�G�?�A�?/>]a�?/A���[�C&G�[/2 ?�E�=/E�?�T`G/[�X]2 Y�A�X�K�> X�U/> G�E/?�>]K�C&?�=�T�?�G�Z�B 2 ?�A/?�=/T�f/?�>�K/C&?�=�E/?�> =�X
U/?/A�X�=/5

( )
( )

2

2 2 2

187127297,4628

187127297,4628 /1000000 187.13

A m

A Km m Km

� 	=
 �

� 	= =
 �
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º �y��� ÿº �y��� ÿº �y��� ÿº �y��� ÿ�� ÿ� ÿ� ÿ� ÿ¿¾ ½ 	!" ¹ 	  æ�å 	 %�å �+Ä ä å�� �  À » Ã�·¾ ½ 	!" ¹ 	  æ�å 	 %�å �+Ä ä å�� �  À » Ã�·¾ ½ 	!" ¹ 	  æ�å 	 %�å �+Ä ä å�� �  À » Ã�·¾ ½ 	!" ¹ 	  æ�å 	 %�å �+Ä ä å�� �  À » Ã�·
I�=/C&=t?�>LX�K�> X�U/> GtE�?t{/T�B ?��8T�?PC$?�=/> 2 J
=t?/A�u%G/C$a�=t4�C&K�u.2 X
=��8a�?/E�2 =/A/B ?tU�A®T�G�u.B (�=�C&?tE�?tE/2 Z/U�y&G��8T�?t4/?�A/?�C&=tU/A�=
[�G�> 2 > f A/?�=#T
G/Z/C&?�?/>�=/C&X��/2 d�G�E/?�> =�X�=�C$B =#B G/[/G�4�C$K�u}2 X]=�[�C&?/d�2 =�a�?�A/B ?�?/T�X�=�> =�E/=�xDe�A�?/>]?/T�[/=�X�2 G#I)=�[/?�C�bLI)e�<*e«?/T]X
�
;�� ;/ztM�d
2 T
U�=�> 2 J�=�A�E�G~?/A~?/>/am?/A��~[/C$G�[�2 ?/E�=/E�?/T�G�[�X
2 Y�A�X
K�> X]U�> G�E/?�>�[/?/C&f a�?�B C$G�T�?~G/Z�B 2 ?�A�?~=�T]f3?�>�[/?�C&f a�?�B C$G~E/?
> =�X�U�?/A/X�=�5

[ ] ( )
[ ] ( )

59097,537

59097,537 /1000 59,10

P m m

P Km m Km

=

= =

º �y���º �y���º �y���º �y����ÿÿ ÿÿ�� .� .� .� .¿¾ ½ 	!" ¹ 	  æ�å 	 è 	  é���ç!� ¹�æ æ1å 	 è " ¹�åKé " èÁÀ µ¾ ½ 	!" ¹ 	  æ�å 	 è 	  é���ç!� ¹�æ æ1å 	 è " ¹�åKé " èÁÀ µ¾ ½ 	!" ¹ 	  æ�å 	 è 	  é���ç!� ¹�æ æ1å 	 è " ¹�åKé " èÁÀ µ¾ ½ 	!" ¹ 	  æ�å 	 è 	  é���ç!� ¹�æ æ1å 	 è " ¹�åKé " èÁÀ µ5ææææ�Ã5·Ã5·Ã5·Ã5·

e�TQ> =�> G/A�4/2 B U�E�E�?�U�A/=�> f A/?�=�C$?�X
B =�?�A�E�2 C&?/X]X�2 Y�Am[�=�C&=�> ?�> =�=/>�X�=�U/X
?�[/C&2 A/X�2 [/=/> 5

[ ] ( )23.77 //dL km km Medida al cauce principal= ⋅
º �y��� ÿ�� Åº �y��� ÿ�� Åº �y��� ÿ�� Åº �y��� ÿ�� ÅÆ¾ ½ 	!" ¹ 	  æ1å 	 è 	  é��1ç!� ¹�æ æ1å 	A" è"¹���å¯%��4ç é " ç % è 	 À µ¾ ½ 	!" ¹ 	  æ1å 	 è 	  é��1ç!� ¹�æ æ1å 	A" è"¹���å¯%��4ç é " ç % è 	 À µ¾ ½ 	!" ¹ 	  æ1å 	 è 	  é��1ç!� ¹�æ æ1å 	A" è"¹���å¯%��4ç é " ç % è 	 À µ¾ ½ 	!" ¹ 	  æ1å 	 è 	  é��1ç!� ¹�æ æ1å 	A" è"¹���å¯%��4ç é " ç % è 	 À µ ¾¾ ¾¾ Ã5·Ã5·Ã5·Ã5·
��>W2 4�U�=/>W��U/?#?�>][�?�C&f a�?/B C$G#C&?/=�> 2 J�=�U/A#[�G�> 2 > f A/?�=#E�?�>]X�=/U/X
?¢[�C$2 A�X�2 [/=/>]E/?/T�E�?#> =¢E�?/T�?�a�Z/G�X�=/E�U�C$=�=/>WA�=/X�2 a�2 ?/A�B G¢M
d
2 T�U/=�> 2 J�=�A/E/G�?�A�?�>�a�?�A���[�C$G�[/2 ?/E�=/E�?�T`G�[/X]2 Y/A�X
K/> X�U�> G�E/?�> G/A�4/2 B U�E/5

[ ] 32215,7398 32.22CL km m km= =

º �y�º �y�º �y�º �y�p� ÿ� ÿ� ÿ� ÿ���º��º��º��ºÇ¾ ½ 	!" ¹ 	  æ�å 	 è 	  é���ç!� ¹�æ.äÈ½�� ç äCè  �0å "$ ���Gç'æ  %��4ç é " ç % è 	 æ�å 	 è " ¹1åKé " èÁÀ µ¾ ½ 	!" ¹ 	  æ�å 	 è 	  é���ç!� ¹�æ.äÈ½�� ç äCè  �0å "$ ���Gç'æ  %��4ç é " ç % è 	 æ�å 	 è " ¹1åKé " èÁÀ µ¾ ½ 	!" ¹ 	  æ�å 	 è 	  é���ç!� ¹�æ.äÈ½�� ç äCè  �0å "$ ���Gç'æ  %��4ç é " ç % è 	 æ�å 	 è " ¹1åKé " èÁÀ µ¾ ½ 	!" ¹ 	  æ�å 	 è 	  é���ç!� ¹�æ.äÈ½�� ç äCè  �0å "$ ���Gç'æ  %��4ç é " ç % è 	 æ�å 	 è " ¹1åKé " èÁÀ µ�ää ääÉÃ�·Ã�·Ã�·Ã�·
w�=®> G/A�4�2 B U�E®a�K���2 a�=®?�T> =¨E�2 T�B =/A/X�2 =®?�A/B CD?t?/>L[/U/A�B GtE�?®E�?�T�=/4��/?®Mª?/>°[�U/A/B G®a�K/Tª=/> ?py�=/E�G®E/?®> =¨X
U/?/A�X�=
T
2 4�U�2 ?/A�E/G¢> =#E/2 C$?�X�X]2 Y�A¢E/?�>WE�C&?�A�=py&?�� ?�>WC$?/X�G�C&C&2 E/G¢[�C$2 A/X
2 [�=�>W?�T�> =¢a�Kp� 2 a�=¢E/2 T
B =�A/X�2 =#C$?�X�G�C&C&2 E�=#[�G/C�U/A�=¢4/G�B =#E�?
=�4�U�=�E�?�A�B C$G�E/?�> =�X]U�?�A/X�=/5

[ ] 32215,7398 384,3384 32600.0782 32.60mL km m m m Km= + = =

º �y���º �y���º �y���º �y����ÿÿ ÿÿ���Ê��Ê��Ê��ÊÇ¾ ½ 	!" ¹ 	  æ�å 	A"$ å�� ç " ç'åKé
� å æ1å�� ç éË¹  � ç'æ�è¥æÍÌ�ç'æ���½"¹ 	 ç " è¼À±��Ì�Ã5·¾ ½ 	!" ¹ 	  æ�å 	A"$ å�� ç " ç'åKé
� å æ1å�� ç éË¹  � ç'æ�è¥æÍÌ�ç'æ���½"¹ 	 ç " è¼À±��Ì�Ã5·¾ ½ 	!" ¹ 	  æ�å 	A"$ å�� ç " ç'åKé
� å æ1å�� ç éË¹  � ç'æ�è¥æÍÌ�ç'æ���½"¹ 	 ç " è¼À±��Ì�Ã5·¾ ½ 	!" ¹ 	  æ�å 	A"$ å�� ç " ç'åKé
� å æ1å�� ç éË¹  � ç'æ�è¥æÍÌ�ç'æ���½"¹ 	 ç " è¼À±��Ì�Ã5·

23.77
0.7377

32.22
d

h
c

L km
S

L Km
= = =

º �y���º �y���º �y���º �y����ÿÿ ÿÿ�� /� /� /� /Î» è���½�ä¦å�� �  ��è�� �" ç è¥æ  ��è 	 è��  �4ä¨è æ1å 	 è " ¹1å�é " è	·» è���½�ä¦å�� �  ��è�� �" ç è¥æ  ��è 	 è��  �4ä¨è æ1å 	 è " ¹1å�é " è	·» è���½�ä¦å�� �  ��è�� �" ç è¥æ  ��è 	 è��  �4ä¨è æ1å 	 è " ¹1å�é " è	·» è���½�ä¦å�� �  ��è�� �" ç è¥æ  ��è 	 è��  �4ä¨è æ1å 	 è " ¹1å�é " è	·

Índice o coeficiente de compacidad (Gravelius) (Kc): 
59,10

0,28 0.28 1.21
187.13c

P
K

A
= ⋅ = =
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¾ ¹Kè�é¥æ  å 	A"$ å � ç " ç'åKé
� å å��Ï¹�é  ê 	 è " ¹�å�é " è¦å � " ç � " ¹ 	 è��¾ ¹Kè�é¥æ  å 	A"$ å � ç " ç'åKé
� å å��Ï¹�é  ê 	 è " ¹�å�é " è¦å � " ç � " ¹ 	 è��¾ ¹Kè�é¥æ  å 	A"$ å � ç " ç'åKé
� å å��Ï¹�é  ê 	 è " ¹�å�é " è¦å � " ç � " ¹ 	 è��¾ ¹Kè�é¥æ  å 	A"$ å � ç " ç'åKé
� å å��Ï¹�é  ê 	 è " ¹�å�é " è¦å � " ç � " ¹ 	 è��
 

 
Factor de forma, según la definición de Horton (Rf): 

2 2

187 13
0 1760

32 60f
m

A ,
R ,

,L
= = =

Coeficiente de forma (Kf): 
9 036

0 28
32 22

m
f

B , km
K ,

L , km
= = =

b�2 ?/A/E�G/�ÑÐ�ä���=/A�X]��G�a�?�E/2 G�E�?�> =�X
U/?/A�X�=/�ÑÐFÒÔÓÖÕ ��×�ÿ"º�Ø ä �

Radio o relación de elongación (Re): 
ÙÛÚ.��?�T`> =mC$?�> =�X]2 Y/A�?�A/B C&?�?/>�E/2 K�a�?�B C&G�E�?�U�A�X
f C&X]U�> G�E�?�K�C&?/=�2 4/U/=/>
=�> =�X
U�?�A/X�=�M`> =�> G�A/4/2 B U/E�E/?�> =�X]U�?�A/X�=/5

2187 13
1 128 1 128 0 4789

32 22e

A , Km
R , . .

L , Km
= = =

I�=/C&=PU/APK�C$?�=tX
2 CDX
U/> =�C�?/>�^*=�E�2 GPE�?P?�> G�A�4�=/X�2 Y�AP?/T±U�A�2 B =/C&2 G��g[�G�CQ> GPB =�A�B G��§?/T�B =P?�T«U�A�=tX�U�?/A�X]=PZ�=/T�B =�A�B ?
X
G�A�X
?/A/B C&=/E/=�5

Radio o relación de circularidad (Rci): 
2

2 2

187 13
4 4 0 6732

59 10ci

A . Km
R . . ,

P ,
= ⋅ π ⋅ = π =

Rectángulo equivalente o de Gravellius: b�?�U/B 2 > 2 J
=�[�=�C$=�X
G/a�[�=/C&=�C�?�>]X
G/a�[/G�C&B =/a�2 ?�A�B G���2 E�C&G�> Y/4/2 X�G�E�?�E�G/T�X
U�?�A�X�=�T�5/b)?�=/T
2 a�2 > =�> =�X�U�?/A/X�=�=�U�A
C&?�X�B K/A/4�U/> G���U�?�B ?�A/4�=�?/>]a�2 T
a�G�[�?�C$f a�?�B C&G�MQT�U/[�?�C u%2 X�2 ?�Ö/?�TQE/?/X
2 C$�/2 4�U/=�>]X
G/?pu%2 X]2 ?�A�B ?�E/?�OQC&=�d]?�> 2 U/T`x Ü"Ý$z$�

�1ç'å�é¥æ  ·/w �ßÞ > =�E/G�a�?�A�G/C�MQw Õ Þ > =/E/G�am=�M
G�C
) å �Gç � ç " è " ç �
é�·/?/>�[�C&G/E/U/X
B G�E�?�w � MQw Õ E�?/Z/?�T�?�C32 4�U/=/>
=/>�K�C$?/=�E/?�> =�X]U�?�A/X�=/5

22

1

22

2

1,21 187,13 1,12
1 1 9.1873

1,12 1,21

1,21 187,13 1,12
1 1 20.3728

1,12 1,21

km
L km

km
L km

� 	⋅ � �� = ⋅ − − =� �
� � �
 �

� 	⋅ � �� = ⋅ + − =� �
� � �
 �
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1 2 9,1873 20,3728 187,17 187,13L L km verifica× = × = ≅ �

º �y���º �y���º �y���º �y����ÿÿ ÿÿ��� �� ÕÕ ÕÕ » è���½�ä¦å�� �  ��è�� �" ç è¥æ  ��è 	 �0å 	 ç'å�¶ å<à è 	 � çN� ¹1æ æ1å 	 è " ¹
åKé " è�·» è���½�ä¦å�� �  ��è�� �" ç è¥æ  ��è 	 �0å 	 ç'å�¶ å<à è 	 � çN� ¹1æ æ1å 	 è " ¹
åKé " è�·» è���½�ä¦å�� �  ��è�� �" ç è¥æ  ��è 	 �0å 	 ç'å�¶ å<à è 	 � çN� ¹1æ æ1å 	 è " ¹
åKé " è�·» è���½�ä¦å�� �  ��è�� �" ç è¥æ  ��è 	 �0å 	 ç'å�¶ å<à è 	 � çN� ¹1æ æ1å 	 è " ¹
åKé " è�·
Ù¨å 	 è " ç ��é æ1å��0å 	 ç'å�¶ åÈÀ ÙÙ¨å 	 è " ç ��é æ1å��0å 	 ç'å�¶ åÈÀ ÙÙ¨å 	 è " ç ��é æ1å��0å 	 ç'å�¶ åÈÀ ÙÙ¨å 	 è " ç ��é æ1å��0å 	 ç'å�¶ åÈÀ Ùe���� Ã5·Ã5·Ã5·Ã5·

353 20
1 65 10

32215 7398r

h , m
R ,

L , m
−= = = ×

b�U/[/G�A�2 ?�A/E/G��ÑÌ¼Ó /B� äTá �"Ê ê /"× äâÓ Å6ÿ ê �F× ä

º �y���º �y���º �y���º �y����ÿÿ ÿÿ��� ��H��×��×��×��×ã» å[é æ�ç'å�é�� å.ä å1æ�ç è¦æ�å 	 è " ¹1åKé " è�·» å[é æ�ç'å�é�� å.ä å1æ�ç è¦æ�å 	 è " ¹1åKé " è�·» å[é æ�ç'å�é�� å.ä å1æ�ç è¦æ�å 	 è " ¹1åKé " è�·» å[é æ�ç'å�é�� å.ä å1æ�ç è¦æ�å 	 è " ¹1åKé " è�·
Hg?�Z�2 E/G�=#> =�u.=/> B =#E�?#E�=�B G�T�x$X�U�C&d]=#E�?#A�2 d
?/> z$��X�=�> X�U/> =�a�G�T�> =#[�?�A/E/2 ?/A�B ?#am?�E�2 =�E/?�> =¢X�U/?�A/X�=�X]G�a�G#?/>]X�G/X]2 ?/A�B ?
?�A�B C&?t> =tE/2 u.?�C&?�A�X�2 =tE�?t?�> ?�d]=�X]2 Y�Ata�Kp��2 a�=ta�?�E�2 E�=t?/A�B CD?P?/>)[/U�A�B Gta�K/T±=/> B GtE�?/>L> f a�2 B ?tE/?t> =tX
U/?/A/X
=tMª> =
E�?�T]?�a�Z/G�X]=�E�U�CD=mE/?/>
C$f G�[�C$2 A/X
2 [�=/> �/MQ> =�am2 B =�E�E�?/>�[�?�C$f a�?�B C&G�E�?�> =�X
U/?/A�X]=

32 53,20
1,80 10

59097,537
2 2

H H
S

P P
−⋅= = = = ×

º �y���º �y���º �y���º �y����ÿÿ ÿÿ�������������A�� ��¼» è���½1ä å�� �  �;è�� �" ç è¥æ  �;è 	 è��0å�æ» è���½1ä å�� �  �;è�� �" ç è¥æ  �;è 	 è��0å�æ» è���½1ä å�� �  �;è�� �" ç è¥æ  �;è 	 è��0å�æ» è���½1ä å�� �  �;è�� �" ç è¥æ  �;è 	 è��0å�æ¬æ�å¨æ �0åKé�è�ä�å�·æ�å¨æ �0åKé�è�ä�å�·æ�å¨æ �0åKé�è�ä�å�·æ�å¨æ �0åKé�è�ä�å�·
b�?�G/Z/T�?�C$d�=���U/?�> =�C&?/E�E/?�E�C&?�A�=py�?�?/TQE/?�\�B G�G/C&E/?�A/5

º �y���º �y���º �y���º �y����ÿÿ ÿÿ�������������p�� ��å¾ è 	!" ¹ 	 è�� 	 è æ1åKé���ç'æKè¥æ æ1å æ��0å�é�è�ä2åÈÀ � Ã¾ è 	!" ¹ 	 è�� 	 è æ1åKé���ç'æKè¥æ æ1å æ��0å�é�è�ä2åÈÀ � Ã¾ è 	!" ¹ 	 è�� 	 è æ1åKé���ç'æKè¥æ æ1å æ��0å�é�è�ä2åÈÀ � Ã¾ è 	!" ¹ 	 è�� 	 è æ1åKé���ç'æKè¥æ æ1å æ��0å�é�è�ä2åÈÀ � Ã�·· ··
^g?�> =/X]2 Y�A®?�A/B C&?®> =®> G�A�4/2 B U/E¨B G�B =�>LE/?t> G/TX
U�C$T�G/TªE/?®=�4/U�=®[/?�C&?�A�A�?/Tª?®2 A�B ?�C&a�2 B ?�A�B ?�TªMª> =®T�U/[�?�C u%2 X]2 ?tE/?®> =
X
U�?�A�X�=/5

TL
D

A
=

�1ç'å�é¥æ  ·/w�æp�/w�=�T
U/a�=�E�?�> =�> G�A�4/2 B U�E�E�?/>]X
=/U/X
?�[�C$2 A/X
2 [�=�>�x&w�ç.z3a�K/T`> G�TQX�=/U�X]?�TQT]?�X�U/A�E/=�C$2 G/T
5
w�G/A/4�2 B U�E�E�?�> G/T`X�=�U�X
?�TQT
?/X�U/A�E/=�C&2 G�T Þ µ�a

32215,7398 27816,3421 60032,0819 60,03TL km= + = =

2

60,032
0,32

187,13
TL km

D
A km

= = =

:9069,3237 9,069
:10004,5475 10,00

: 8742,4709 8,74
sec 27816,3421 27,82 .

Caracolito m km

La corbera Km

Sarandi Km

Total undarios m Km

=
=

=
= =
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¾¯ é��£� è�é�� å¨æ
åCå ��� è�+�ç 	 ç'æ�è æ æ1å 	 Â¬�±�  à  À ¾ Ã�·¾¯ é��£� è�é�� å¨æ
åCå ��� è�+�ç 	 ç'æ�è æ æ1å 	 Â¬�±�  à  À ¾ Ã�·¾¯ é��£� è�é�� å¨æ
åCå ��� è�+�ç 	 ç'æ�è æ æ1å 	 Â¬�±�  à  À ¾ Ã�·¾¯ é��£� è�é�� å¨æ
åCå ��� è�+�ç 	 ç'æ�è æ æ1å 	 Â¬�±�  à  À ¾ Ã�·
1 1

3 125
0 32T

A
C ,

L D ,
= = = =

º �y���º �y���º �y���º �y����ÿ��ÿ��ÿ��ÿ��H�Sÿ�Sÿ�Sÿ�Sÿ�� å�� å��Gä ç é1è " ç  é¦æ� å�� å��Gä ç é1è " ç  é¦æ� å�� å��Gä ç é1è " ç  é¦æ� å�� å��Gä ç é1è " ç  é¦æ�å 	 � çGå�ä % å 	 � çGå�ä % å 	 � çGå�ä % å 	 � çGå�ä %  æ�å ¾¯ é " å�é�� �Gè " ç ��é¦æ1å 	 è " ¹�åKé " èæ�å ¾¯ é " å�é�� �Gè " ç ��é¦æ1å 	 è " ¹�åKé " èæ�å ¾¯ é " å�é�� �Gè " ç ��é¦æ1å 	 è " ¹�åKé " èæ�å ¾¯ é " å�é�� �Gè " ç ��é¦æ1å 	 è " ¹�åKé " è
 Ü¥ç � %¥ç " Ì	·Ü¥ç � %¥ç " Ì	·Ü¥ç � %¥ç " Ì	·Ü¥ç � %¥ç " Ì	·

0 77 0 3850 01947 . .
c cT . L S −= × ×�  é æ
å�·

w ç ��> G/A�4/2 B U/E�E�?/>�X�=�U/X�?�[�C&2 A�X]2 [�=�> �/?/A�a�?�B C&G�T
b��/E/2 u%?�C$?/A�X]2 =�?/A�B C&?�9�?/> ?/d
=�X�2 G�A/?/TQ?���B C&?/am=�TQE�?�> =�X�U�?/A/X�=�x&a�z3E�2 d]2 E�=�[�G�C3w�xDamz$5

353 20
1 65 10

32215 7398
,

S ,
,

−= = ×

è£���4äÁ¹ 	 è ¾ è 	 ç �  �Gé
ç è
é1è�·è£���4äÁ¹ 	 è ¾ è 	 ç �  �Gé
ç è
é1è�·è£���4äÁ¹ 	 è ¾ è 	 ç �  �Gé
ç è
é1è�·è£���4äÁ¹ 	 è ¾ è 	 ç �  �Gé
ç è
é1è�·
0 77

0 50 066
.

C
.c

LT .
J

� �= ⋅� �
� ��  é æ
å�·

w ç ��> G/A�4/2 B U/E�E�?/>�X�=�U/T�?�[�C&2 A�X]2 [�=�> �/?/A��)a�5
³
��[�?�A�E/2 ?/A/B ?�[�C$G�a�?/E�2 G�E�?/>]X
=�U�X
?�[�C&2 A�X�2 [�=/>�?/A�a8�.a�5

c

hJ L
� �=� �
� �

( ) 353,20
1,65 10

32215.74c

hJ L
−= = = ×

( ) ( )

0 77
0 77

0 5 0 53
32 220 066 0 066 11 28

1 65 10

.
.

C
. .c

L ,T . . , hs
J , −

� �
� �� = ⋅ = =
� �×� �

è£���4äÁ¹ 	 è æ1åêé�ç è�é æ  � � ç ·è£���4äÁ¹ 	 è æ1åêé�ç è�é æ  � � ç ·è£���4äÁ¹ 	 è æ1åêé�ç è�é æ  � � ç ·è£���4äÁ¹ 	 è æ1åêé�ç è�é æ  � � ç ·
( )

( )

0 5

0 5

4 1 5

25 3

,
c

c .
c

A , L
T

, J L

⋅ + ⋅
=

⋅ ⋅
�  é æ
å�·
���p `C&?/=�E/?�> =�X�U�?/A�X]=
w ç ��> G/A�4/2 B U/E�E�?/>�X�=�U/T�?�[�C&2 A�X]2 [�=�> �/?/A��)a�5
³
��[�?�A�E/2 ?/A/B ?�[�C$G�a�?/E�2 G�E�?/>]X
=�U�X
?�[�C$2 A�X�2 [�=/>�?/A�a8�.a�5

( ) 0 3850 77 30 01947 32215 7398 1 65 10 678 77
..

cT . . , , min utos
−−= × × × =

678 77 60 11 31cT , min utos / , hs= =
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( )
( )

( )
( )

0 5 0 5

0 5 0 53

4 1 5 4 187 13 1 5 32 22
17 66

25 3 25 3 1 65 10 32 22

, ,
c

c . ,
c

A , L , , ,
T , hs

, J L , , ,−

⋅ + ⋅ ⋅ + ⋅
= = =

⋅ ⋅ ⋅ × ⋅

è¯���4äÁ¹ 	 è¦æ
åÔë2ì[ä å�í�·è¯���4äÁ¹ 	 è¦æ
åÔë2ì[ä å�í�·è¯���4äÁ¹ 	 è¦æ
åÔë2ì[ä å�í�·è¯���4äÁ¹ 	 è¦æ
åÔë2ì[ä å�í�·

( )

0 76

1
4

0 3

,

c
c

L
T ,

J

� �
� �= ⋅
� �
� ��  é æ
å�·

w ç ��> G/A�4/2 B U/E�E�?/>�X�=�U/T�?�[�C&2 A�X]2 [�=�> �/?/A��)a�5
³
��[�?�A�E/2 ?/A/B ?�[�C$G�a�?/E�2 G�E�?/>]X
=�U�X
?�[�C$2 A�X�2 [�=/>�?/A�a8�.a�5

( )

0 76

1
3 4

32 22
0 3 14 19

1 65 10

,

c

,
T , , hs

, −

� �
� �= ⋅ =
� �� �×� �

º �º �º �º ����� ÿ�����.��� ÿ�����.��� ÿ�����.��� ÿ�����.��� �� ì��  æ #" ç é å�äÈ½�� ç "]ì��  æ #" ç é å�äÈ½�� ç "]ì��  æ #" ç é å�äÈ½�� ç "]ì��  æ #" ç é å�äÈ½�� ç "] ÀÀ ÀÀ��� �� ¾ ��Ã¾ ��Ã¾ ��Ã¾ ��Ã
e)T
B ?�a�{/B G�E�G�T�?�Z/=�T]=�?/A�?/>�X�K/> X�U/> GmE/?�> =�TQd
?/> G/X�2 E�=�E�?�TQa�?�E/2 =/T`E/?/>.u}> Upy�G��/f E�C&2 X�G�[/G�C�B C$=�a�G/T
5

[ ]
[ ]
[ ]

1000
60

i
c

i

c

i

i

L
T

v

donde :

T min utos

v m / s

L km

=

=

=

=

�

b�?�=/E/G�[/B =mU�A�=�d
?/> G�X
2 E�=�E�?/T�B 2 a�=�E�=�?/A8u%U/A/X�2 Y�A�E�?/>�B 2 [/G�E�?�?/T�X�U�C&C$2 a�2 ?/A/B G�M`> =�[/?�A/E/2 ?�A�B ?�E�?�> =�X�U/?�A�X
=�5

[ ]0 45iv , m / s=
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[ ]
[ ]
[ ]

1000 32 22
1193 33 19

60 0 45c

c

i

i

,
T , min utos % horas

.
donde :

T min utos

v m / s

L km

= =

=

=

=

�

�� ��
I�=/C&=PX
=�> X�U�> =�C`?�>�B 2 ?/a�[�GPE�?PE/?/T.u.=/T�?PE�?P> =¯�/G�M]=¯�/2 E�C$G/4�C&Kpu%2 X�=��g?/>�a�{�B G/E�GPE/?�>�bL<8b�U/T�=P> G�T±E�G�T±a�{�B G�E�G/T
T
2 4�U�2 ?/A�B ?/T
�

;�z
 

e�>]a�{�B G/E�G�E�?/>�A�U/a�?�C$G�E/?m<*U�C&d�=�<86

9�z
 

e�>]a�{�B G/E�G�E�?�> =8S`?/> G/X�2 E/=�E

e�T�B G�?/TQU/A�=�[�C&2 a�?�C$=�=/[�C&G��32 a�=�X�2 Y�Am[/=�C$=�> =�X�U�?/A/X
=

;�z
 

e�>)a�{�B G�E�GPE�?�>�A/�/a�?�C$G¯E�?tX�U�C&d]=¯<g6*�²?p��[/> 2 X
=�E�G¯?/A¯?/>)X�=/[�f B U/> GP687�\¯@ A�u%2 > B C&=�X]2 Y/A��g?/T
B K¯> 2 a�2 B =/E�GP=
�/G�M�=/T«�/2 E�C$G/4�C&Kpu%2 X�=/T«a�?�A�G�CD?�T«=tn/�)a�Õ �*=/U�A���U�?tC&?�X]2 ?/A�B ?t?/d
2 E�?�A/X
2 =tT�U/4�2 ?�C$?t��U�?®[�G�T]2 Z�> ?�a�?�A/B ?®T]?
[/G�E�C&f =�?��3B ?�A�E�?�C3=���G/M�=/T`a�=�M�G�C&?/T�E�?�;/i��La«Õ 5

e�A�?/>]a�{�B G/E�G�E�?�>]6g��a�?�C$G�E/?�X�U�C$d
=�<g68��?/>�B 2 ?/a�[�G�E/?�E�?�T.u}=�T]?mT]?�?p� [/C&?/T�=�=mB C&=�d
{/TQE/?m> =�T�2 4/U�2 ?�A�B ?*u%Y/C&a�U�> =/�

0 8 0 7

0 7 0 5

2540 22 86
14104

, ,

l , ,

l

L ( , CN )
T

CN Y
donde :

T tiempo de desfasede la hoya hidrografica,en horas.

L longitud hidraulica( longitud mediada a lo l arg o del curso principal de agua ),en metros.

CN numero de curva deescorrent

× − ×=
× ×

=
=

= ia

Y pendiente promedio del terreno de la hoya,en metros / metros.=

6gG�B =��/w/=�?/X�U�=/X�2 Y/A�?/T�B K�C&?/T
B C&2 A�4�2 E/=�=�A���a�?�C&G/T`E�?�X�U�C&d]=�<g6P?�A�U�A�C$=/A�4�G�E�?�h�r�=�_/h�5

w�=¥?�X
U�=�X
2 Y�A©E/?�T]=�C&C$G�> > =�E�=�[�G�C¢?�>�b)<gbÛ=©[�=�C$B 2 C¢E�?©2 Apu%G/C&a�=/X�2 Y/A¥E�?�X�U/?�A/X�=/T®E�?�U�T
G©=/4�C$f X]G�> =�Ö���=�T
2 E/G
=�E�=�[/B =�E�=¡=¥[�?���U�?��/=�TtX]U�?/A/X
=/TtU/C&Z�=�A/=/TtX�G�A¥K�C$?�=/TP2 A�u.?�C&2 G/C$?�Tt=�9/r�r�r¥=/X�C&?�Ttx$=/A�B 2 4�U�=¥am?/E/2 E/=�=�4�C$=/C&2 =��
?���U/2 d]=�> ?/A�B ?P=¯h/9¯K�C$?/=�T�z&ÖgT]?¯��=P?�A�X
G/A/B C$=�E/G¯��U/?P4/?�A/?�C$=�> a�?�A�B ?¯?/TsZ�U�?�A/=PX�U�=/A/E/G¯?/>�K�C$?�=PT�?P?�A/X�U�?/A/B C$=
X
G�a�[�> ?/B =/a�?�A/B ?�[�=/d]2 am?�A�B =�E�=�Ö3[/=/C&=~K/C&?�=/T�a�2 � B =/T�B 2 ?�A/?�B ?�A�E�?�A/X�2 =~=�> =�T�G�Z�C&?�?�T]B 2 a�=�X]2 Y/A�Ö3T]?~E�?/Z/?�A�=/[/> 2 X
=�C
u%=�X�B G�C&?�T�E�?«=�y�U�T
B ?ª[�=�C$=ªX�G/C&C&?/4�2 C8?�u.?/X�B G/T�E/?«a�?�y�G/C&=/T�?�A«X]=�A�=/> ?/T�?ª2 a�[/?�C$a�?/=�Z�2 > 2 J
=�X
2 Y�A«E/?ªT
U�[�?�C u}2 X�2 ?/T�ÖL> =
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?�X
U�=�X�2 Y/A¯T
U/[�G/A/?��U/?¯?�>�B 2 ?�a�[�G¯E/?¯X
G/A/X
?/A/B C$=/X
2 Y/A¯k ç ?�T�2 4/U�=/>�=;/5 i�l¯d�?/X
?/Ts?/>�B 2 ?/a�[/GE/?C&?/B =/C&E�G¯E�?¯> =
X
U�?�A�X�=��/k�î 5

0 8 0 7

0 7 3 0 5

32215 2540 22 86 85 93
1 08

14104 85 93 1 65 10

, ,

l , ,

( , , )
T , hs

, ( , )−

× − ×= =
× × ×

1 67c lT , T=

1 67 1 08 1 81cT , , , hs= × =

� 
e)>�a�{�B G�E�G�E�?�> =*S�?�> G/X
2 E/=/E

e�T�B ?�a�{�B G/E�G�T�?�Z/=/T
=�?/A�?�>�X�K/> X�U�> G�E�?�> =/TQd�?/> G/X�2 E/=�E�?/T�am?/E/2 =/T`E�?/>}u}> Upy�Gm��f E/C&2 X
G�[�G/C3B C&=/amG�T
5

[ ]
[ ]
[ ]

1000
60

i
c

i

c

i

i

L
T

v

donde :

T min utos

v m / s

L km

=

=

=

=

�

��E/G/[�B =/a�G/T`U�A/=�d�?�> G�X]2 E�=�E�?�T
B 2 a�=/E�=�?�A8u}U�A/X�2 Y/A�E/?�>�B 2 [/G�E�?�?�T]X
U/C&C&2 a�2 ?�A�B G�MQ> =�[�?�A/E�2 ?�A�B ?�E�?�> =�X
U/?/A�X]=�5

[ ]0 45iv , m / s=

0 8 0 7

0 7 0 5

2540 22 86
14104

, ,

l , ,

l

L ( , CN )
T

CN Y
donde :

T tiempo de desfase de la hoya hidrografica,en horas.

L longitud hidraulica ( longitud mediada a lo l arg o del curso principal de agua ),en metros.

CN numero de curva de escorrent

× − ×=
× ×

=
=

= ia

Y pendiente promedio del terreno de la hoya,en metros / metros.=
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[ ]
[ ]
[ ]

1000 32 22
1193 33 19

60 0 45c

c

i

i

,
T , min utos % horas

.
donde :

T min utos

v m / s

L km

= =

=

=

=

�

( ) 0 70 8

0 5

100 1000 9

1900

,,

c ,

L / CN
T

S

⋅ −� 	
 �=
⋅

( ) ( )
cT tiempo de concentracion en min utos.

L longitud hidraulica de la cuenca mayor trayectoria de flujo pies

CN numero de curva del SCS

S pendiente promedio de la cuenca.

=
=

=
=

( )
( )

0 70 8

0 5

100 106928 1000 85 93 9
28999 62 483 32

1900 0 165

,,

c ,

pies / ,
T , mi n utos ,

,

⋅ −� 	
 �= = =
⋅

( )
( )

0 70 8

0 5

100 32600 0782 1000 85 93 9
1041 17

1900 0 165

,,

c ,

, m / ,
T minutos hs

,

⋅ −� 	
 �= = =
⋅

( )
( )

0 70 8

0 5

100 32 60 1000 85 93 9
4 14

1900 0 165

,,

c ,

, km / ,
T , minutos

,

⋅ −� 	
 �= =
⋅

» è��4è å 	 ä¼ì��  æ ¼ï é�ç» è��4è å 	 ä¼ì��  æ ¼ï é�ç» è��4è å 	 ä¼ì��  æ ¼ï é�ç» è��4è å 	 ä¼ì��  æ ¼ï é�ç�� è��4ç  �
ç é�� ì� è��4ç  �
ç é�� ì� è��4ç  �
ç é�� ì� è��4ç  �
ç é�� ì�� ç "] è¥æKç ä¦å�é�� ç  é1è 	 æ1å 	 � ¾ �� ç "] è¥æKç ä¦å�é�� ç  é1è 	 æ1å 	 � ¾ �� ç "] è¥æKç ä¦å�é�� ç  é1è 	 æ1å 	 � ¾ �� ç "] è¥æKç ä¦å�é�� ç  é1è 	 æ1å 	 � ¾ �
b�?/4/��A*S�?/A/B U/C&=�?/>�B 2 ?/a�[�G�E/?�X]G�A/X�?�A�B C&=/X]2 Y�A�?�T��
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2

0 03 0 15

c

A
T

S
donde :

Tc horas

A( km )area de la cuenca

S( m / m )pendiente principal

y . .

= α ×

=

≤ α ≤

2

0 03

0 03 0 15

c

A
T .

S
donde :

Tc horas

A( km )area de la cuenca

S( m / m )pendiente principal

y . .

= ×

=

≤ α ≤

w�U�?�4/GsE�?sG/[�?�C$=�C°X]G�AsE/2 T�B 2 A/B =/T*u}Y�C$amU�> =�T�> > ?�4/=/a�G/T#=�> =sX�G�A/X�> U�T�2 Y/A/��X�G�As> =�=�M]U�E�=±E�?�U/A�?/T�[/?�X]2 =�> 2 T�B =s?�As> =
am=/B ?/C$2 =��~��U�?#> =*u.Y�CDamU�> =��/U/?�a�K/T�T�?#=�X]?�C&X�=�=#A/U/?/T
B C&=#C&?�=/> 2 E�=�E#?/T�> =�u%Y�CDa�U�> =�E/?���A�E�=#<g2 A�?�a�K/B 2 X�=���?/T�U�A�=
u%Y�C$a�U/> =«X�G�A/X
?�[�B U/=�>3[�=�C$=�u.> Upy�G«a�U/> B 2 u.G�C&a�?���Z/=/T�=�E/=«?�A«?/>�=/A�K/> 2 T�2 T�E�?«[/C&G�[�=�4�=/X�2 Y/A«a�?�E/2 =�A/B ?«?/>3a�G�E/?�> G«E/?
G�A�E�=�X]2 A�?/a�K�B 2 X�=���[�K�4�5/9/i�\�E/?�>�> 2 Z/C&G�NPv82 E�C$G/> G/4�f =�I)C&G�X
?/T�G/TQM`c�{/B G�E/G/T�R�E�?�vgU�4�G���C&T
2 > 2 A/2 5

0 60

0 30 0 40

441 .

c . .

( L n )
T

S i
donde :

L : longitud ( km )

n : coeficiente de Manning

S : pendiente enm / m

I : int ensidad de precipitacion en( mm / h )

×=
×

jgA�=�d�?/Jm�/=�> > =�E/G/Tm> G�T�E�=�B G�T�E�?¢?�A�B C$=�E/=~A�?/X�?/T
=/C$2 G/Tm[/=�C$=¢?/>�a�G/E�?�> G�T
?~[�C&G�X�?�E/?~=~> =¢=/[/> 2 X�=/X�2 Y�A~E/?�>
am2 T�a�G

. 
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T
2 a�U�> =�X]2 Y/A¨E/?¨?/d
?�A�B G�T¯E�?«u%> Upy�G¡?�A¡X]U�?�A/X�=/T¯C&?/X�?�[/B G�CD=�T¯M¯X]U�?�A/X�=/T¯E�?¨C&f G�5`w/=¨X�U�?/A/X�=¨E/?�>g=�C&C$G/M
G¡?�T�B K
C&?�[�C$?�T�?/A�B =/E�=�X�G/a�G�U�A�T]2 T
B ?�a�=�2 A/B ?�C$X�G�A/?/X
B =/E�G�E�?�X�G/a�[�G/A/?�A�B ?�T��/2 E�C&G/> Y�4/2 X�G/T�?���2 E�C$K/U�> 2 X�G/T
5�<g=�E�=�U/A�G�E/?
> G/T�X
G�a�[�G/A/?�A�B ?�T�a�G�E�?�> =#U/A¢=�T�[/?�X�B G¢E�?/>W[�C&G�X
?/T�G¢[�C&?/X]2 [�2 B =�X
2 Y/A�:$?�T]X
U�C$C&2 a�2 ?�A�B G#E�?/A�B C&G¢E�?#U/A�=¢[�G�C&X]2 Y/A¢E�?¢> =
X
U�?�A�X�=©C&?�u.?�C$2 E/=¥X]G�a�G¥U�A/=¥T�U�Z/X�U/?�A�X
=�5�j8A©X�G�a�[�G�A/?/A�B ?¥[/U/?�E/?©T
?�C¢U�A/=©?�A/B 2 E/=�E©E�?©?/T�X�U�C$C&2 a�2 ?�A�B G¥E/?
T
U�[�?�C u.2 X
2 ?���U�A~X�=/A�=/>�G¢U�A~C&?�T
?�C$d�G�C$2 G/5�b)U¢E�?�T
X�C$2 [/X�2 Y�A#C$?/��U�2 ?�C$?#?�>�X
G�A�G/X�2 a�2 ?/A/B G~E�?�U�A¢4�C$U�[/G¢E�?~[�=/C$K�a�?�B C$G�T
M�C$?/> =/X
2 G/A�?/T¢a�=�B ?/amK�B 2 X�=/T#�/U�?sE/?/T
X�C$2 Z�?/A±> G/T¢[�C&G�X]?�T]G/T�u%f T�2 X]G�T
5)e)>�C$?�T]U�> B =�E�GsE/?/> a�G�E�?/> =�E�Gs?�T¢> =sT�U/a�=sE�?
��2 E�C&G/4/C&=�a�=/TQE/?�X�C&?�X
2 E/=�TQ?�A�> U�4�=�C&?�T`E/?�T]?�=�E/=/TQE�?�A/B C&G�E�?/>�> =�X
U/?/A/X
=�E�?/>}�`C&C&G�M
G�5
w�=#X
U/?/A/X
=#?/T�B K#C&?�[�C&?�T]?�A�B =/E�=#X�G/a�G�U�A�4/C&U�[/G#2 A�B ?�C&X�G/A/?�X�B =�E�G#E/?#T
U/Z/X�U�?/A/X
=/T�5�H8?�A�B C&G#E�?#X�=�E�=¢T�U/Z�X]U�?�A/X�=��
> G/TÞ[/C&G�X]?�T�G/TÐ�/2 E/C&G�> Y/4/2 X�G/T�?�T�B K/AÉC&?�[/C&?/T�?�A/B =�E/G�TÐ[/G/C|> G�T�d
=�> G�C$?/TÐ[�=�C&K�a�?�B C$G/TÐ[/C&G�a�?�E�2 G/5¡I)=�C$=É> =/T
T
U�Z�X
U/?/A/X
=/TmA�G¢��G�amG�4�{�A/?/=/T���2 E�C&G/> Y�4�2 X
=/a�?�A/B ?~U/A�=~E/2 d
2 T�2 Y�A�[�G/T�B ?�C$2 G�C�[/U/?�E�?�T
?/C)A/?�X�?/T�=�C$2 =~[�=/C&=~=/T�?�4/U�C$=�C
��U�?�> G/TQd�=�> G�C&?/TQE�?�[�=�C&K�am?/B C$G�T`[�C$G/a�?�E/2 G�T
?/=/A�C&?/[�C$?�T�?�A�B =/B 2 d]G�TQE�?�X�=/E�=�?/A�B 2 E�=�E�E�?�> =�T
U/Z/X�U�?/A/X
=/5
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b)?�X
C$?/=~U/A~=�C$X���2 d�G~A�U�?/d
G/��X
G�a�?�A�J
=�A�E�G~?/A~?/>/am?�A��Q�QC&X���2 d�G���T
?/> ?/X�X]2 G/A/=�A�E�G~I)C&G/M]?�X
B]�QB B C$2 Z/U�B ?/T
�3?/A
E/G�A�E/?±=�[/=�C$?�X�?±U�A/=±d�?�A/B =/A�=���=�> > f�T�?s?/> 2 4�?±?�A±w/G/T
T~c�?/B ��G�E��)?�> a�{�B G/E�G±E/?�>�b)<gb¡<gU/C&d
?±68G���[�G/Cg> =/T
X�=�C$=/X
B ?�C&f T�B 2 X�=/T�E�?¢> =#X�U/?�A/X]=#?/A#?/T
B U�E�2 G�� �/U�?¢�/U�2 ?�C&?¢E/?/X�2 C���U�?~T
?¢d�=#=¢X�=/C&=/X�B ?/C&2 J
=�C)X�=�E�=¢T�U/Z/X
U/?/A�X�=
X�G�A±> G�T#A/��a�?�C&G/T#E/?sX�U�C$d�=±��U�?sB 2 ?/A�?±?�> T�U/?�> GsT]?�4���As> =�X]> =/T
2 u}2 X
=/X�2 Y/A�E�?�> b)<8b)��M¢T�?sU�T]=�?/T�B [sX�G/amG
a�{/B G/E/GmE�?m?�T
B 2 a�=/X�2 Y�A�E�?�[/{/C&E�2 E/=�T�5/eLA�> =gu.2 4�U�C$=�687�x$i�:$;�z$:&;�T
?�a�U/?/T
B C$=�A�> G/T`E/=/B G/T�2 A�4�C&?/T�=/E�G�T

� 
68G�T�?�X
G/A/T
2 E/?�C&=�?�T]X
U�C$C&2 a�2 ?/A�B G�E/?�Z/=�T�?�X]G�A�> G�X
U/=/>�T�?/> ?�X�X�2 G�A�A/E/Gm?�A�F)=�T]?�u u.> G�(���A/G�F�=�T
?pu u.> G (

� 
e)A ��M�?/B G�4�C&=/a�M±?/Ate�d]=�[/G�B C&=/A/T
[/2 C$=�B 2 G�A��g68GP?/d�=�[/G�B C$=�A/T�[�2 C$=�B 2 G/A/�g?�T]GP��U�2 ?�C$?PE�?/X�2 CQ��U/?P> =P> > U/d�2 =t=
X�G�A/T]2 E�?�C$=�C�T�?�C$K¡2 A/4�C&?/T�=/E�=¥a�=�A�U�=�> a�?/A�B ?��QG¡T�?�=���U/A��/2 ?�B G�4�C&=�a�=¥X
G/A¡> G/TPE�=/B G/TPE�?�[�C&?/X�2 [/2 B =/X�2 Y/A
x$E�2 u.?�C&?/A�X]2 =/>gG�=/X�U�a�U�> =�E/=�z#[�=�C&=�?�>*2 A�B ?/C&d
=�> G�E�?�B 2 ?�a�[/G�X
G/A/T�2 E�?�C$=/E�G�5�e)T]B =¥T
?�T]U�[�G�A�?¡�/U/?¡?/Tt> =
B G�C$am?/A/B = E/? [�C$G�M]?�X�B G�5´k3=�a�Z�2 {/A ��U�2 ?/C&? E/?/X
2 C��/U�? A/G T�? X�G/A�T]2 E�?�C$= ?/>Ñ?�u.?/X�B GÝE�?Ý> =
?/d
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132 > ?��}I)C&Gpy�?/X�B�=�B B C$2 Z/U�B ?/T.�.j8A/2 B T�5�b�?�X
G/> G/X�=~?�A~b)M�T
B ?�a¤@ A�B ?�C&A/=�X�2 G/A/=�>�B =/A�B G~[�=�C&=�F)=/T
2 A�a�G�E�?/>�X
G/a�G~[�=�C$=
c�?/B ?/G/C&G�> G�4�2 XQa�G/E/?�> 5/e)A�> =*u}2 4�U�C$=�687�x&i/:$;�z$:&V�b�?�a�U/?�T]B C&=�A��/U�?�?/> ?�4�2 a�G�TQ?�>]T�2 T�B ?�a�=�a�?�B C&2 X
G
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I)=�C$=���=�> > =�C�?/>]f A/E�2 X�?#E/?#=/Z/T�B C&=�X]X
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U�TÛX�K�> X�U/> G/T�5¯I�=/C&=Ð?�> > G��¯T�?Þ?/A/B C$=Þ?�A
��ç äÁ¹ 	 è�� å ó Ù ¹Ké "] é�� ç �F¹��Gè�� ç  é���M�T
=/> ?�> =�[/=�A�B =/> > =�E�?/T�E/?�> =�X�U�=/>]=/��=�E�2 C�> =�T�E/2 T
B 2 A�B =�T�X
G/Apu%2 4/U/C&=�X]2 G/A�?/T�5/bL?
d�?�?�A�> =�132 4�6*7�x$i�:&;/z&:&;�i�X�Y/a�G�T
?�2 A�4�C$?/T
=�[�=/C&=�G�Z�B ?�A�?/C3> G/TQ4�C&K�u}2 X
G�T`E�?�C&?�T]U�> B =�E�G/TQE/?m> G/TQX�=�U/E/=�> ?/T�5

� 
I)=�C$=±d�?/Cg> G/T~E�=�B G/T~4�?/A�?/C&=/E�G/T¢[/G/Cg?�>�[/C&G�4�C$=/a�=±T]?±[�U/?�E/?±T]?�> ?/X�X�2 G�A�=�C8?�A±> G/T~a�?/A��/T¢E/?/T�[�> ?/4/=�Z/> ?/T
E/?�>�a�G�E/?�> G«E�?±X�U�?/A�X]=s> =±G/[�X�2 Y/A ) ç'å	ö ó é 	  +1è 	 � ¹Kä ä¨è�� à � è�+ 	 åKêLGsZ/2 ?/A±T
2 B U�=�CDT
?±T�G/Z�C$?sX�U/=�> ��U�2 ?/C&=sE�?
> G�T¢?�> ?/a�?/A�B G/T¢E/?/>�a�G/E�?/> G��LT
?/> ?/X�X�2 G�A�=/A/E�G±X]U�=/> ��U/2 ?/C&=«E�?«> =/T¢G/[/X
2 G/A/?/T¢E/?�>3T
U/Z/a�?/A�� ) çGå�ö ÙCå�� ¹ 	 � ��5
<8=�Z�?�X
G/a�?/A�B =�C���U�? " ä���T�G�A " ¹ +1ç " ä¦å�� å �±� % å����Aå "p é¥æp��?�T�B G~?�T]��a�V��.T�?�4/��Mm?/Tm> =�U�A�2 E�=/E~X�G�A~> =~��U/?
T�?¢a�2 E�?�A¢> G�T�X
=�U�E�=/> ?/T�5�w/G�T���2 E/C&G/4�C$=�a�=�T�T�?#d]?�A#?/A ) çGå�ö �0å �H¹ 	 � � ó ���4è�%"Ì�5~5 b)?#G�Z�T�?�C$d
=�A¢?�A¢> =¢132 4#6*7
x$i�:&;/z&:&;�i�> G/TQ4/C&K�u.2 X
G/TQE/?�C&?/T]U�> B =�E�G/T`E/?�> G�TQX�=/U�E/=/> ?/T
5

 
 

��¶ ·�(�� ¸H®aí��¶ ·�(�� ¸H®aí��¶ ·�(�� ¸H®aí��¶ ·�(�� ¸H®aí ºº ºº Æ�²
ÆKíÆ�²
ÆKíÆ�²
ÆKíÆ�²
ÆKí ºº ºº 0�¾ ÷�Å ¶ Ë}Ç)��Í�Ä Áp¿�Ë}¶ Ì�¿LÀ�Á)��Á�Ã}Å�» Ä ¼�À�Ç�Ã0�¾ ÷�Å ¶ Ë}Ç)��Í�Ä Áp¿�Ë}¶ Ì�¿LÀ�Á)��Á�Ã}Å�» Ä ¼�À�Ç�Ã0�¾ ÷�Å ¶ Ë}Ç)��Í�Ä Áp¿�Ë}¶ Ì�¿LÀ�Á)��Á�Ã}Å�» Ä ¼�À�Ç�Ã0�¾ ÷�Å ¶ Ë}Ç)��Í�Ä Áp¿�Ë}¶ Ì�¿LÀ�Á)��Á�Ã}Å�» Ä ¼�À�Ç�Ã

��¶ ·�(�� ¸H® í��¶ ·�(�� ¸H® í��¶ ·�(�� ¸H® í��¶ ·�(�� ¸H® í ºº ºº Æ�²Æ�²Æ�²Æ�² ºº ºº ÆKíÆKíÆKíÆKí 0�¾ ÷�Å ¶ Ë}Ç)��ÍpÄ Á�¿�Ë}¶ Ì�¿LÀ�Á)� Á�Ã}Å�» Ä ¼�À�Ç�Ã0�¾ ÷�Å ¶ Ë}Ç)��ÍpÄ Á�¿�Ë}¶ Ì�¿LÀ�Á)� Á�Ã}Å�» Ä ¼�À�Ç�Ã0�¾ ÷�Å ¶ Ë}Ç)��ÍpÄ Á�¿�Ë}¶ Ì�¿LÀ�Á)� Á�Ã}Å�» Ä ¼�À�Ç�Ã0�¾ ÷�Å ¶ Ë}Ç)��ÍpÄ Á�¿�Ë}¶ Ì�¿LÀ�Á)� Á�Ã}Å�» Ä ¼�À�Ç�Ã
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 º �y����ºº �y����ºº �y����ºº �y����ºy������������ Â�% 	 ç " è�é æ �	 è��  �Gä¼¹ 	 è æ�åÍÐ¥è	íOç é�%¥è��4èÂ�% 	 ç " è�é æ �	 è��  �Gä¼¹ 	 è æ�åÍÐ¥è	íOç é�%¥è��4èÂ�% 	 ç " è�é æ �	 è��  �Gä¼¹ 	 è æ�åÍÐ¥è	íOç é�%¥è��4èÂ�% 	 ç " è�é æ �	 è��  �Gä¼¹ 	 è æ�åÍÐ¥è	íOç é�%¥è��4è " è�é1è 	 å �" è�é1è 	 å �" è�é1è 	 å �" è�é1è 	 å �Cè " çGå 	  è�+1çGå���� è " çGå 	  è�+1çGå���� è " çGå 	  è�+1çGå���� è " çGå 	  è�+1çGå���� 

e�A�> =�1�2 4�687�x&i�:$;�z&:&;/l�b)?®S`?�A�> =�T�E�2 am?/A/T�2 G/A/?�TQE�?�> G/TQ[/?�C u.2 > ?/T`B C$=�A/T]d
?�C$T�=/> ?/TQE�?/>}�`C$C&G�M�G�5
e�A�> =~k3=�Z�> =�6g7²x&i�:$;�z&:&\�b)? > =/T�X�=�C$=/X
B ?�C&2 T�B 2 X]=�T�4�?�G�am{/B C$2 X�=/T�?���2 E�C&K�U�> 2 X�=/T�E�?�> G/T�[�?/C u.2 > ?/T�M�T
U�X
=/[/=�X�2 E�=�E~E/?
?�T�X�U�C&C$2 a�2 ?�A�B G�?�A�a�V��}T
5

3

2

0 00

S
Q S V R S R P

P
Q

V V ( B ) ( R I )
S

donde :

Q caudal( l / s o m / s )

V velocidad( m / s )

S Seccion hidraulica( m )

P perimetro mojado.

R radio hidraulico
I Pendiente( / )

= × = = ×

= = × ×

=
=
=
=
=
=

�
¶ ·�(L��¸H® í�
¶ ·�(L��¸H® í�
¶ ·�(L��¸H® í�
¶ ·�(L��¸H® í�ºº ºº Æ�²Æ�²Æ�²Æ�²Wºº ºº Æx�Æx�Æx�Æx�s��Á�¾ Å ¶ » Á�Ã�	�¾ ¼�¿�Ã�×}Á�¾ Ã}¼�» Á�Ã���¼�¿�¼�» ¶ È}¼�Ë}¶ Ì�¿LÁ�¿)Á�» �30�ÇLÆ�Ó�Ä�Ê��Á�¾ Å ¶ » Á�Ã�	�¾ ¼�¿�Ã�×}Á�¾ Ã}¼�» Á�Ã���¼�¿�¼�» ¶ È}¼�Ë}¶ Ì�¿LÁ�¿)Á�» �30�ÇLÆ�Ó�Ä�Ê��Á�¾ Å ¶ » Á�Ã�	�¾ ¼�¿�Ã�×}Á�¾ Ã}¼�» Á�Ã���¼�¿�¼�» ¶ È}¼�Ë}¶ Ì�¿LÁ�¿)Á�» �30�ÇLÆ�Ó�Ä�Ê��Á�¾ Å ¶ » Á�Ã�	�¾ ¼�¿�Ã�×}Á�¾ Ã}¼�» Á�Ã���¼�¿�¼�» ¶ È}¼�Ë}¶ Ì�¿LÁ�¿)Á�» �30�ÇLÆ�Ó�Ä�Ê
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º �y���º �y���º �y���º �y����ºº ººy� �� �� �� � � ì��  æ � ì��  æ � ì��  æ � ì��  æ  ÙÙ ÙÙ�è " ç  é�è 	è " ç  é�è 	è " ç  é�è 	è " ç  é�è 	

e�>`a�{/B G/E/G©C&=�X
2 G�A/=/>�?/T¨[�C$G/Z�=�Z/> ?/a�?/A�B ?�?/>�a�{�B G�E�G|a�K�T¡=�A�B 2 4�U/G���U/?��mX]G�A�X�> =/C&G�T
?/A/B 2 E�G¯u.f T�2 X
G�?/A�T�U�T
[�=�C&K/a�?/B C$G�T��LC&?/> =�X
2 G�A�=U�A/=ª> > U/d]2 =ªX
G�A«?/>�X
=�U�E�=/>�a�Kp��2 a�GªE�?ª> =ªX�C&?/X�2 E�=ª��U/?ª[�C&G/E/U/X
?/5LeL>�a�{�B G�E�GªE�=/B =ªE/?�>
T
2 4�> G4(`@ (¡x$�)U/2 X
�/> 2 A�4/�/;�n/n�_/z�M°u%U�?�2 A�2 X�2 =�> am?/A�B ?�E/?/T
=/C&C&G/> > =�E/G�[/=�C&=�E/?�T]=�4���?�T�U�C&Z/=�A/G/TQ[/?�C&G�> U�?�4/G�T�?�?p� B ?�A�E�2 Y
T
U�=�[�> 2 X�=/X
2 Y/A�=�[�?/�/U�?��/=/TQX�U/?�A/X
=�T`C&U�C$=/> ?/T�5
w�=�[�C&2 A�X]2 [/=�>]��2 [/Y�B ?/T�2 T�E�?�>�a�{/B G�E�Gm?�T`=/T
U�a�2 C�> =�U/A/2 u}G�C$am2 E/=�E�?�T�[/=/X
2 =/>]M`B ?/a�[�G�C$=/>�E�?�> =�> > U/d�2 =/5

w�=8u%Y/C$a�U�> =�?/T
�

   
360

C I A
Q

⋅ ⋅=   

E�G�A�E/?/�

áQ��X
=�U�E�=/>�a�K���2 a�G�x&a65��}T
z
<g�QX]G�?�u}2 X�2 ?�A/B ?¥E�?¥?�T�X�G�C&C$?/A�B f =�x&=�E�2 am?/A/T
2 G/A/=�> z&�QB =�Z�U�> =�E�G��QE/?/[�?/A�E/?�E�?¥> =�TtX]=�C&=�X]B ?�C&f T
B 2 X�=�TtE/?�> =¥X
U/?/A�X�=
x&[�?�A/E/2 ?�A�B ?���[/?/C&a�?/=�Z/2 > 2 E�=/E/�/X�G�Z/?�C$B U�C$=�z�M`?/T`a�?�A/G�C�G�2 4/U/=�>�=�> =�U�A�2 E/=/E�5
@ ��2 A�B ?/A�T]2 E/=�E�E�?�[/C&?/X]2 [/2 B =/X�2 Y�A�x&a�a8�.��z°G�Z�T]?�C&d�=/E�=�a�K���2 a�=�X
G�C$C&?/T�[/G�A�E�2 ?/A�B ?�=�U�A/=�E/U�C&=/X�2 Y/A�2 4/U�=�>/=�>/B 2 ?�a�[/G
E�?�X
G�A�X
?/A/B C&=/X�2 Y/A�E�?�> =�X�U/?/A�X�=/5
���/K�C&?/=�E/?�> =�X�U/?�A/X�=�x$vg=�z$5

e�>/d
=/> G�C)E/?~@3[�U�?�E�?~G/Z�B ?/A�?�C$T�?~E/?¢U/A/=~X�U�C$d�=~E/?¢C$?/> =/X
2 Y/A~2 A/B ?�A/T�2 E�=�E�o E�U�C$=/X
2 Y/A`o u%C&?/X
U/?/A/X
2 =~x&2�o EQoÉu%z
[�=�C&=�U/A/=�E/U�C&=/X�2 Y/A�E/?�> =�> > U�d
2 =�2 4�U�=/>�=/>�B 2 ?�a�[�G�E�?�X�G�A/X]?�A�B C&=/X�2 Y/A�M`[�=�CD=�U�A�B 2 ?�a�[/G�E�?�C$?�B G/C$A�G�E/=�E/G/5

e�T�B GsT
U/C&4�?sE�?�X�G/A�T]2 E�?�C&=/C°�/U/?���[/=�C&=�U/A�=�2 A�B ?/A�T]2 E/=/E�E�?�> > U/d�2 =�E/=�E/=/��?/>�á'798;:8=s> =�T]=�> 2 E�=�E/?�U/A�=sX
U/?/A�X�=sT
?
[�C&G�E/U/X
?#X]U�=�A/E�G#> =#E�U�CD=�X�2 Y/A�E�?#> =#[�C&?/X�2 [/2 B =/X
2 Y/A�?/T�2 4/U/=�>W=�>]B X�5�I)=�C$=�E/U�C&=/X]2 G�A/?�T�a�?/A�G�C&?/T���> G/T�X�=/U�E�=�> ?/T�T
G�A
am?/A�G�C$?/T�M�[�=�C&=~E/U�C$=�X�2 G/A/?/T�a�=/M
G�C$?/Tm?/>�X]=�U�E�=�>�[�2 X�G~T�?~a�=�A/B 2 ?/A/?¢x&Nta�?/T�?�B =~E/?~[�2 X�G�RPzLMm> G¢�/U/?¢=/U/am?�A�B =
?�TQ?�>]d
G/> U/a�?/A�?/T�X�U�C&C$2 E/G�5/bL?�d�?�E�?�a�=/A�?�C$=�4�C&=�u.2 X
=�?�A�> =�132 4�5/687�x$i�:$;�z$:&;�n/5

 

Seccion (m2) Pendiente(%)
Pendiente(

0/00)
Perimetro 
mojado m

Radio 
hidraulico

Y (coef de 
Bazin)

B Velocidad Q(m3/s)

55 0.0012250 33.44 1.644736842 37 37.000 1.660802 91.3441

55 0.00167 33.44 1.644736842 37 37 1.939136 106.6525

	
¼�Í�» ¼)� ¸H®Oí	
¼�Í�» ¼)� ¸H®Oí	
¼�Í�» ¼)� ¸H®Oí	
¼�Í�» ¼)� ¸H®Oípºº ºº Æ ²Æ ²Æ ²Æ ²8ººººWÒÒ ÒÒ���÷�» Ë}Å�» ÇLÔ�¼�¿�Å�¼�»�Ë}Ç�¿��÷�» Ë}Å�» ÇLÔ�¼�¿�Å�¼�»�Ë}Ç�¿��÷�» Ë}Å�» ÇLÔ�¼�¿�Å�¼�»�Ë}Ç�¿��÷�» Ë}Å�» ÇLÔ�¼�¿�Å�¼�»�Ë}Ç�¿
Å Ì�¾ Ô)Å�» ¼�ÀpÁ +�¼�È}¶ ¿Å Ì�¾ Ô)Å�» ¼�ÀpÁ +�¼�È}¶ ¿Å Ì�¾ Ô)Å�» ¼�ÀpÁ +�¼�È}¶ ¿Å Ì�¾ Ô)Å�» ¼�ÀpÁ +�¼�È}¶ ¿
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Tiempo

Caudal

Qe2 = i2 . A

Qe1 = i1 . A

Caudal de equilibrio para distintas intensidad de lluvia

Tiempo

Caudal

tc

i(t) < i(tc) ---> Q < Qm

i(t) = i(tc) ---> Q = Qm

i(t) > i(tc); t < tc ---> Q < Qm

Fundamentación del Método Racional

tc

 
 
 
 
 
Simplificaciones asumidas por la fórmula racional 
 ;�5

 
^g?�> =�X�2 Y�A�> 2 A�?�=/>�?/A�B C&?¨á�?�@ ��á Þ r�X�U/=�A�E�Gm@ Þ r/5

9�5
 
w�=8u.C&?/X�U�?/A�X]2 =�E/?�X�=/U�E/=/> ?/TQ[�2 X�G�?/TQ2 4�U/=�>]=�> =gu.C&?�X
U�?�A�X�2 =�E�?�@ 5

V�5
 
w�=�C&?�> =/X�2 Y/A�?�A/B C&?�?/>]X
=/U/E�=�>W[�2 X
G�M`?�>
K�C$?/=�?/T`> =�a�2 T�a�=���U�?�?�A�B C&?�> =�2 A�B ?�A/T
2 E�=�E�MQ> =�E/U�C&=�X]2 Y/A�5

4. 
e�>�X]G�?�u}2 X�2 ?/A/B ?¤E�?£?/T]X
U/C&C&2 a�2 ?/A�B G£?/T©?�>�a�2 T
a�G¤[/=�C&=§B G�E/G/T¥> =�T¥B G�C&a�?/A/B =/T©E�?§U�A�=£X]U�?�A/X�=£E/=/E�=/�
X�U�=/> �/U/2 ?/C&=�T�?/=�A�> =�T)u%C$?/X
U�?�A/X�2 =/T

. 
 b�?X�G�a�[�C$U�?�Z/=ª��U�?ª?/T�B =�T���2 [/Y/B ?/T�2 T�[/U/?�E/?�A¯T
G�> GT�?�C�T�=�B 2 T}u.?/X
�/=/T�?/A[�?/��U/?/��=/TsK�C&?�=/T�2 a�[�?�C$a�?/=�Z/> ?/T�5Lw/=
u%Y�C$a�U/> =s��=±B ?/A/2 E�GsU/A/=s=�[/> 2 X�=/X�2 Y/AsE�2 u}U�A�E/2 E/=s?/A±T
2 T
B ?/a�=�T¢E�?±E�C&?�A�=�y�?sE/?sK�C&?/=/T#U/C$Z�=�A/=/T#M¢=�?/C&G/[�U/?�C&B G�T�5�w/=
=�[�> 2 X�=/X�2 Y/A#=#G/B C$=�T�X�U/?�A/X�=/T
� T�2 A#?�a�Z�=�C&4�G�����=¢T�2 E�G¢X�U/?�T]B 2 G�A�=�E�=¢[�G�C�> =#2 A/?p� =�X
B 2 B U/E#M�A�G#X]U�a�[�> 2 a�2 ?/A�B G#E�?¢> =/T
��2 [/Y�B ?/T�2 T�5
��[�?�T
=�C�E/?#��U�?�?/T�B =*u}Y�C&a�U�> =#?/T�=¢d�?/X
?�T�U/T
=/E/=�[/=�C&=¢K�C&?/=/T�E/?#a�U/X
��G�T�µ�a�9�� T�U#U/T
G¢E�?/Z/?�C&f =¢T
?�C
> 2 a�2 B =/E�G�[�=�C$=�K�C&?�=�T`E�?�a�?/A/G�TQE/?m;�µ]a`Õ°x$<g��Gy(mz3=�h�µ�aQÕ²x&T
?/4/��A�G�B C&G�TQ=/U�B G/C&?/T�z&5

 
Tablas de valores de C 

ë%ç %  æ�å3<B�KåKè æ1å � �0å[é1è�ä�å ) è 	  �0å �¬æ1å ¾
<gG�a�?�CDX
2 =�> ?/T r/� l/r8o�r�� _�h

^g?�T]2 E�?/A�X]2 =/> ?/T
Hg?�A/T�=/T`X]G�A�a�?�E/2 =�A/?/C&= r/� i/r8o�r�� l�h
F�=/C&C&2 G/TQI)=�C$��U/?�T r/� V/r8o�r�� h�r
b�U/Z/U�C&Z/=�A/=�T r/� 9/h8o�r�� \�r

@ A�E/U/T
B C&2 =�> ?�T
Hg?�A/T�=/T r/� i/r8o�r�� _�r
6gG�E�?/A/T�=�T r/� h/r8o�r�� n�r
I�=/C&��U/?/T r/� ;/r8o�r�� 9�h

��¶ ·�()��¸>® í��¶ ·�()��¸>® í��¶ ·�()��¸>® í��¶ ·�()��¸>® í�ºº ºº�Æ�²Æ�²Æ�²Æ�²]ºº ºº ÆxÄÆxÄÆxÄÆxÄpºº ºº> �¶ À�¾ Ç�·�¾ ¼pÔ�¼�Ã¶ À�¾ Ç�·�¾ ¼pÔ�¼�Ã¶ À�¾ Ç�·�¾ ¼pÔ�¼�Ã¶ À�¾ Ç�·�¾ ¼pÔ�¼�Ã ºº ººW��¼�Å�Àp¼�»��"÷xý}¶ Ô)Ç��¼�Å�Àp¼�»��"÷xý}¶ Ô)Ç��¼�Å�Àp¼�»��"÷xý}¶ Ô)Ç��¼�Å�Àp¼�»��"÷xý}¶ Ô)Ç
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<g=�a�[/G/TQE�?*y�U�?/4�G/T r/� 9/r8o�r�� V�h
I�> =/M�=/TQE�?�a�=�A�2 G/Z�C&=/T r/� 9/r8o�r�� \�r

<g=�> > ?/T
��T}u.=/> B =�E/=/T r/� l/r8o�r�� _�h
vgG�C$am2 4/Y�A r/� n/r8o�r�� _�h
��E/G/��U�2 A�?/T r/� l/r8o�r�� n�h
S�?/C&?�E/=/T r/� l/h8o�r�� n�h
k3?�X
�/G/T r/� n/r8o�r�� _�h

��> 4/U/A�G/TPd�=/> G�C&?/TPE/?�>gX]G�?�u}2 X�2 ?�A/B ?¡E/?¡?/T]X
G�C$C&?�A/B f =¨<�u.U/?�C$G�A¡C&?�[/G/C&B =�E/G�TP[/G�C�> =«�Qa�?�C&2 X�=�A�b)G/X�2 ?�B M¯Gpu¢<*2 d]2 >
e�A/4/2 A�?/?�C$T±x �`5 b)5 <g5 e�5 zQM«T]G/AP=�[�> 2 X�=/Z�> ?/Tª=PB G�CDa�?�A�B =�TªE�?Pht=P;�rP=/��G/T±E�?PC&?/X�U�C&C$?�A�X]2 =/58w�=/T«B G/C&a�?�A/B =/T±E/?
am=/M�G�C)2 A�B ?/A�T]2 E�=/E~x&a�?�A�G/C/u.C&?�X�U/?�A/X�2 =�z)C&?��/U/?�C&2 C$K~?�>/U/T
G�E�?�X
G/?pu%2 X�2 ?�A�B ?/T�a�=/M
G/C&?/T�=~> G�T�E�?¢> =~B =/Z/> =~E�?/Z/2 E�G�=
��U�?«> =«2 Apu%2 > B C&=/X�2 Y�A«M~G�B C&=/T~[/{�C&E/2 E/=�T~B 2 ?/A/?�A«a�?�A/G/Cg?�u.?/X�B G±T�G/Z�C$?±?/>�[/2 X]G±E�?�>�?/T
X]U�C&C$2 a�2 ?/A/B G/5)w�G�T¢a�2 T�a�G/T~T�?
E�?�B =/> > =�A�?/A�k3=�Z/> =�6g7�x&i/:&;�z�h

     
VALORES DEL COEFICIENTE DE ESCORRENTIA PARA CUENCAS NO URBANIZADAS 

PARA LA FORMULA RACIONAL 
 

COEFICIENTE DE ESCORRENTIA C <g�QF)e�^8k3j8^��
S�e)O�e)k]��w

k3@ I)�¡H8e«b)j8e)w�� I)e�6*Hg@ e�68k�e±H8e)w�k�e)^g^8eL6g�

I)^g�Q68jg6g<8@ �`H��
h/r�û

�`w�k]�
9�r�û

c�e)Hg@ �
h�û

b)j3�LS`e
;�û

Hge)bLI�^*e)<g@ �`FLw�e

b�@ 6 @ c�I)e)^8c�e��`F�w�e r/� n�r r�� l�h r/� l�r r/� i�h r�� i�r
S�e)O�e)k]��<8@ 3Q6 b)eLcm@ ILe�^*c�e/�`FLw�e r/� l�r r�� i�h r/� i�r r/� h�h r�� h�r

I)e)^8c�e��`F)w�e r/� h�r r�� \�h r/� \�r r/� V�h r�� 9�r
@ c�I)e)^8c�e��`F�w�e r/� l�r r�� i�h r/� i�r r/� h�h r�� h�r

<gjgw/k3@ S`��b b)eLcm@ ILe�^*c�e/�`FLw�e r/� i�r r�� h�h r/� h�r r/� \�h r�� \�r
I)e)^8c�e��`F)w�e r/� \�r r�� V�h r/� V�r r/� 9�h r�� 9�r

I��Qb)k3�Qb @ c�I)e)^8c�e��`F�w�e r/� i�h r�� i�r r/� h�h r/� h�r r�� \�h
S�e)O�e)k]��<8@ 3Q6 b)eLcm@ ILe�^*c�e/�`FLw�e r/� h�h r�� h�r r/� \�h r/� \�r r�� V�h
w�@ O�e�^�� I)e)^8c�e��`F)w�e r/� V�h r�� V�r r/� 9�h r/� 9�r r�� ;�h

@ c�I)e)^8c�e��`F�w�e r/� i�r r�� h�h r/� h�r r/� \�h r�� \�r
vg@ e�^*F��`� b)eLcm@ ILe�^*c�e/�`FLw�e r/� h�r r�� \�h r/� \�r r/� V�h r�� V�r
OQ^3�`c*� I)e)^8c�e��`F)w�e r/� V�r r�� 9�h r/� 9�r r/� ;�h r�� ;�r
F��Qb¥áQj*e�b @ c�I)e)^8c�e��`F�w�e r/� h�h r�� h�r r/� \�h r/� \�r r�� V�h
S�e)O�e)k]��<8@ 3Q6 b)eLcm@ ILe�^*c�e/�`FLw�e r/� \�h r�� \�r r/� V�h r/� 9�r r�� 9�h
Hge)68b/� I)e)^8c�e��`F)w�e r/� 9�h r�� 9�r r/� ;�h r/� ;�r r�� r�h

	�¼�Í�» ¼L��¸>® í	�¼�Í�» ¼L��¸>® í	�¼�Í�» ¼L��¸>® í	�¼�Í�» ¼L��¸>® í
ºº ºº Æ1²Æ1²Æ1²Æ1²�MM MM¦L)��ÇpÁ�Å ¶ Ë}¶ Áp¿�Ä ÁpÃ3À�Á)��Ã}Ë}Ç�¾ ¾ Á�¿�Ä Ø ¼L)��ÇpÁ�Å ¶ Ë}¶ Áp¿�Ä ÁpÃ3À�Á)��Ã}Ë}Ç�¾ ¾ Á�¿�Ä Ø ¼L)��ÇpÁ�Å ¶ Ë}¶ Áp¿�Ä ÁpÃ3À�Á)��Ã}Ë}Ç�¾ ¾ Á�¿�Ä Ø ¼L)��ÇpÁ�Å ¶ Ë}¶ Áp¿�Ä ÁpÃ3À�Á)��Ã}Ë}Ç�¾ ¾ Á�¿�Ä Ø ¼
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Los principios básicos de esta metodología son: =�zmX�G�A�T
2 E/?/C&=¡> =¨E/U�C&=/X�2 Y�A¡E�?¡> =¨2 A/B ?�A�T
2 E�=�E¡X�C&f B 2 X�=¨E/?¨[/C&G/M�?/X
B G¡2 4/U�=�>g=/>²B 2 ?/a�[�G�E�?¡X�G�A/X�?/A�B C&=/X�2 Y�A¡E�?¡> =
X
U�?�A�X�=/5/�Q>3X�G�A�T
2 E�?/C&=�C8?�T
B =ª2 4�U�=�> E�=�E«T]?«=�E/a�2 B ?«��U/?ª> =X
U�?�A�X�=ª?�T�> GªT�U�u}2 X�2 ?/A/B ?/a�?/A/B ?«[/?/��U�?���=«[/=�C$=«��U/?
?�T
B =|T]2 B U�=�X�2 Y/A�G/X�U�C&C&=/��[/U/?�T¥> =�E�U�C$=/X
2 Y/A�?�T¥2 A/d
?/C$T�=/a�?�A�B ?|[�C$G/[�G�C$X�2 G/A�=/>�=�> =�2 A�B ?�A/T�2 E�=�E�5�eLA�X�U�?/A/X�=�T
[�?���U/?/��=/T®> =/T®X�G/A�E/2 X]2 G�A/?�T®a�K/T®X�C&f B 2 X�=/T®G/X
U/C&C&?�A©E�?/Z�2 E�G¥=©> =/T®[�C$?/X
2 [/2 B =/X]2 G/A/?�T¨X�G�A/d
?�X
B 2 d�=�T®�/U/?�B 2 ?/A�?/A
[�?���U/?/��=/TQE�U/C&=/X�2 Y/A�M`4�C&=�Am2 A�B ?�A�T
2 E�=�E�Ö
Z�z�T
?~=�E/G�[/B =~U�A~X�G�?pu.2 X]2 ?�A/B ?¢��A/2 X
G~E�?~[�?�C&E�2 E�=/T
��E/?/A�G�a�2 A�=/E�G¢<8� ?/T�B 2 a�=�E�G~?�A~Z�=/T�?¢=¢> =/TmX�=�C&=/X�B ?/C&f T
B 2 X�=�TmE/?
> =�X�U�?/A/X�=�Ö
X
z3A�G�?�d]=�> ��=�?/>]d
G/> U/a�?/A�E/?�X�C&?/X�2 E/=�MQ> =�E�2 T
B C$2 Z�U�X
2 Y�A�B ?/a�[�G�C$=/>
E/?�> G�T�X
=/U�E/=/> ?/T`x&��2 E/C&G�4/C&=�a�=/T�z&5

 w�=�?/X
U�=�X�2 Y�A�E/?/>
a�{�B G�E/G�C&=�X
2 G�A/=/>
B =/a�Z/2 {�A�B 2 ?/A�?�> =�T
2 4�U/2 ?/A�B ?�?p��[�C&?�T
2 Y�A/�

á Þ r�� 9�l�n�<P@p�

E�G�A�E/?/� á���X�=/U�E�=/>�a�K���2 a�G�?/A�a 5 �)T
<g�/<gG�?�u%2 X�2 ?/A�B ?�E/?�?/T�X�G�C&C$?/A�B f =�G�E�?�[/?�C$E�2 E�=/T�5
@ �/2 A/B ?/A/T�2 E�=�EmE/?�> > U/d�2 =�?�A�a�at�.�
�`��K�C$?/=�E/?�> =mX]U�?�A�X
=�?�A�µ
aQÕ 5

 e�>�B 2 ?/a�[/G�E/?�X�G�A/X�?/A�B C&=/X�2 Y/A�[/U/?�E�?sT�?/CL?/T�B 2 a�=/E/G�[�G/C°U�A/=�?�X]U�=/X�2 Y/A�E�?/C&2 d
=�E�=�?�AsZ�=�T]?�=�>�a�{�B G/E�G�E�?sG�A/E�=
X
2 A�?�a�K/B 2 X�=�[/=�C&=�[�C&?/X�2 [/2 B =/X�2 Y/A�X�G�A/T�B =/A�B ?�5

 

      

( )0,6

0,3 0,4

447
c

L n
t

S Ie
⋅

=
 

 HgG�A�E�?�� B XQ?/A�a�2 A/U/B G/T�Ö
w���?p��B ?/A�T�2 Y�AmE/?/>�X�U�C&T]G�?/A�µ�a|Ö
A���C$U�4/G�T]2 E�=/E�E/?�c�=�A�A/2 A/4�Ö
b��/[/?�A�E/2 ?�A�B ?�B G�[�G�4�C&K�u}2 X�=|?/A�aP�)a�Ö
@ ? Þ [�C&?�X
2 [�2 B =�X�2 Y/A�?pu%?/X�B 2 d]=�?�A�a�aP�)�/5

��> 4/U/A�G/TQd�=/> G�C&?�T`E/?�A�T
G/A�[/C$?�T
?/A/B =/E/G�TQ?�A�> =�B =�Z/> =�687�x$i�:$;�z3:&i
<gG�Z�?/C&B U�C$=�E�?�> =�X�U�?/A/X
= A
��T}u.=/> B G�T
U/=/d
?�xDNÐA�?�4�C&G�NPz r�� r/;/9
��T}u.=/> B G E/? X�G�A�X
C&?/B G x$E�?
��G�C&a�2 4�Y/A�z

r�� r/;/\

=�C&X�2 > > =�d]?�4�?/B =/X�2 Y/A r�� r/V/r
[�G�X]=�d�?�4/?/B =/X�2 Y�A r�� r/9/r
d
?�4�?�B =�X
2 Y�A�E�?/A/T
= r�� V/h/r
d
?�4�?�B =�X
2 Y�A�E�?/A/T
=�M)u}> G�C&?/T�B = r�� \/r/r

 
 	
¼�Í�» ¼L��¸H® í	
¼�Í�» ¼L��¸H® í	
¼�Í�» ¼L��¸H® í	
¼�Í�» ¼L��¸H® í�ºº ºº Æ�²aí)� Ç�ÁxÅ ¶ Ë}¶ Á�¿�Ä Á)À�ÁL�)¼�¿�¶ ¿�·Æ�²aí)� Ç�ÁxÅ ¶ Ë}¶ Á�¿�Ä Á)À�ÁL�)¼�¿�¶ ¿�·Æ�²aí)� Ç�ÁxÅ ¶ Ë}¶ Á�¿�Ä Á)À�ÁL�)¼�¿�¶ ¿�·Æ�²aí)� Ç�ÁxÅ ¶ Ë}¶ Á�¿�Ä Á)À�ÁL�)¼�¿�¶ ¿�·
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 w�=�[/C&?/X�2 [/2 B =/X]2 Y�A�?/T�G�Z/B ?�A/2 E/=�E�?�> =/T�X]U�C&d]=�T�E/?�2 A/B ?�A�T
2 E/=�E/��E�U�C&=�X�2 Y�AsM�C$?�X�U/C&C&?/A�X�2 =ÐE�?�> =�J]G�A�=�?/A�?/T�B U/E�2 G/5
<gU�=�A�E�G�> =|?/X
U�=�X�2 Y/A�=/A�B ?�CD2 G/CQu.U�?�C$=�=|U�B 2 > 2 J]=�C&T�?/��?�>`[/C$G�X
?�T
G|E�?|X�K�> X�U/> G|T�?�B G�C&A/=|2 B ?/C&=�B 2 d�G���[/U�?/T¡[�=�C$=
E�?�B ?�C&a�2 A/=�Cª> =§2 A�B ?�A�T�2 E�=�EÑ?�T|A/?/X
?�T
=�C$2 GÑX
G�A�G�X�?/CªT
UÑE/U�C&=/X�2 Y�A���GÑ> GÑ��U/?Ñ?/T|> G§a�2 T�a�GÑ?/>�B 2 ?�a�[�GÑE/?
X
G�A�X
?/A/B C&=�X
2 Y/A/5�<8U�=/A/E�G�> =�2 A/B ?�A�T
2 E�=/E�T]?�?p� [/C&?/T�=�?/A�> =*u.G�C&a�=�E�?�?/X�U/=�X]2 Y/A�E�?/>]T
2 4�U/2 ?/A�B ?�B 2 [/G��

 

     ( )
b

d

a Tr
I

t c

⋅=
+

 HgG�A�E�?�� k3C Þ B 2 ?�a�[/G�E�?mC$?�B G�C&A/G/��=/��Z/�/XQM`E�T�G�A�X�G�?pu.2 X
2 ?�A/B ?/TQ�/U�?�E�?�[/?/A�E/?�A�E/?�> =�J
G/A/=�Ö
B Þ E�U�C$=/X�2 Y�A�5/I)=�C&=�A�U/?/T
B C&G�[�C$G�Z�> ?�a�=�B Þ B X�5

 e�A#X]U�=�A�B G#=�>WX�G�?pu.2 X
2 ?�A�B ?#<g� T�U#d�=�> G�C�?�T�?�T
B 2 a�=�E/G#=�[/=�C&B 2 C�E�?#> =�T�E�2 T
B 2 A�B =�T�B =�Z�> =�T�M�[/G�C�> G#B =�A�B G�B ?�A/E/C&K#E�2 X
�/=
?�> ?/X�X�2 Y/AªU/A/=¢u%U/?�C&B ?X
G/a�[�G/A�?�A/B ?T�U�Zpy�?�B 2 d�=/5°e)A> =ªB =/Z�> =�5°b)G/A[�C&?�T
?�A/B =�E�G�T�d]=�> G�C$?�T�C&?�X
G/a�?�A�E�=�E/G�Ts[�G�C`> =
��b)<8e«x&;/_�i/_�z&5
S�=/> G/C&?/T`E/?/>�X�G�?pu.2 X
2 ?�A/B ?�<Px �`b)<8e)�/;�_�i/_/z

b)U�[/?/C u.2 X�2 ? <
@ A�B ?�C&d]=�> G d
=�> G/C3?/T
[/?�C$=�E/G

I)=/d�2 a�?/A�B G
�`T.u}=�> B G r/� l�r�:�r�� _�h r�� n�V
<8G�A/X�C&?�B G r/� n�r�:�r�� _�h r�� n�n
S`?�C&?/E/=�T r/5 l�h�:�r�� n�h r�� n�r
X�U�Z/2 ?�C$B =�E�?�B ?/X
�/G/T r/� l�h�:�r�� _�h r�� n�h
X�G�Z/?�C$B U/C&=�Ö/X�{/T�[/?�E�T
U�?�> G�=/C$?�A�G�T
G
[�> =�A�G�x&9/û~z r/� r�h�:�r�� ;�r r�� r�n
a�?�E/2 G�x$9�=�l/û~z r/� ;�r�:�r�� ;�h r�� ;�V
=�> B =�x&a�K/T`E/?�l�û¢z r/� ;�h�:�r�� 9�r r�� ;�n
X�{/T
[/?/E��/T�U�?/> G�[�?/T�=�E/G
[�> =�A�G�x&9/û~z r/� ;�V�:�r�� ;�l r�� ;�h
a�?�E/2 G�x$9�=�l/û~z r/� ;�n�:�r�� 9�9 r�� 9�r
=�> B =�x&a�K/T`E/?�l�û¢z r/� 9�h�:�r�� V�h r�� V�r

 
 
 
 e�A�> =�B =/Z/> =¨x$i�:&;/z&:&l�T�G/A¡[/C&?�T�?/A�B =/E�G/T¯d]=�> G�C&?/TPE�?�< T�2 4�U/2 ?/A/E�G�> =¡=/E�=/[�B =/X�2 Y/A¡E/?/>gX�C&2 B ?�C&2 G�E�?�13C&U���> 2 A/4�M
U�B 2 > 2 J�=�E/G�TQ[/G�C�> =�@ A�B ?�A/E/?�A/X]2 =�E�?�b)=/A�IL=�Z/> G��/F)C&=�T
2 >�x ¸¡2 > µ
?/A/��;�_�l�n�z&5

k3=�Z�> =/5�x$i�:&;�z$:&n*S`=�> G�C&?/TQE�?�<t=�E�G/[/B =�E�G�TQ[�G�C�> =�2 A�B ?/A�E�?�A/X
2 =�E�?�b)=/A�I�=/Z/> G��/F)C&=/T�2 >
x ¸¡2 > µ
?�A���;�_/l/n�z

	�¼�Í�» ¼L��¸>® í	�¼�Í�» ¼L��¸>® í	�¼�Í�» ¼L��¸>® í	�¼�Í�» ¼L��¸>® í
ºº ºº Æ1²Æ1²Æ1²Æ1²�MM MM �)��ÇpÁ�Å ¶ Ë}¶ Áp¿�Ä Á)��)��ÇpÁ�Å ¶ Ë}¶ Áp¿�Ä Á)��)��ÇpÁ�Å ¶ Ë}¶ Áp¿�Ä Á)��)��ÇpÁ�Å ¶ Ë}¶ Áp¿�Ä Á)�
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��G/A�=/T <
e�E�2 u.2 X
=�X
2 Y�A�a�U/M`E�?�A�T�=��
<g?�A�B C&G�E/?�X
2 U�E/=/E�� E/?�A/T�=�a�?�A�B ?�X
G�A�T
B C&U/2 E�=�T
�ÉX�G�A�X�=�> > ?/T Mßd
?�C$?/E�=/T
[�=�d�2 a�?�A/B =/E/=/T
5

r�� l�r�:�r�� _�h

e�E�2 u.2 X
=�X
2 Y�A�A/G�a�U�MQE�?�A�T�=/�
I�=�C$B ?�T�=�E/M�=/X
?�A/B ?/T�=/>WX�?/A�B C$G�� X�G�A¢a�?/A�G/T�E�?/A/T
2 E�=�E�E/?¢X�G�A/T�B C$U/X�X�2 Y/A�� X�G/A¢X
=/> > ?�T
MQd
?�C$?�E/=�TQ[/=/d
2 a�?�A�B =�E�=�T
5 r/� i�r�:�r�� l�r
e�E�2 u.2 X
=�X
2 Y�A�X�G�A�[�G/X�=/TQT
U/[/?/C u.2 X�2 ?/T¡> 2 Z�C&?�T`�
��G/A�=/T`C$?/T
2 E/?/A/X
2 =�> ?�T
�/X�G/A�X�G/A�T�B C&U�X]X
2 G/A�?/TQX�?�C&C$=�E/=�T]��X�=/> > ?�T`[�=/d]2 am?�A�B =/E/=�T r/� h�r�:�r�� i�r
e�E�2 u.2 X
=�X
2 Y�A�X�G�A�amU�X
�/=/TQT�U/[/?�C u.2 X
2 ?�TQ> 2 Z�C$?/T
�
��G/A�=/T`C$?/T
2 E/?/A/X
2 =�> ?�T
�/X�G/A�X�=/> > ?/TQ[�=/d�2 a�?/A/B =/E/=�TQMQA�G�[�=/d
2 a�?�A�B =�E�=�T
5 r/� 9�h�:�r�� h�r
b�U�Z�U�C&Z�2 G/TQX
G/A�=/> 4/U/A�=�?�E�2 u.2 X
=/X�2 Y�A��
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Procedimiento de cálculo. 
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A Þ r�5 r�9/V�Ö�?�Tm?�>�X�G/?�u.2 X�2 ?�A�B ?~E/?¢c�=/A/A/2 A�4~E/?¢=�X
U�?/C&E/G~=/>�B 2 [�G~E/?¢B ?�C$C&?/A�G��3T�=/X�=�E/G~E�?�> =~B =/Z�> =�A�7L;�r¢E�?�>��QA�?p��G
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YDZ\[�]'^*^*Z_Y3Z_^*`'a_[cbO]ed>]ef�`'a gIhgIhgIhgIhji/kml>ni/kml>ni/kml>ni/kml>n kk kk oo oo pp pp [Bqmn k>r scgI[[Bqmn k>r scgI[[Bqmn k>r scgI[[Bqmn k>r scgI[ [Qqmn kmr[Qqmn kmr[Qqmn kmr[Qqmn kmr

1.1. Limpieza del terreno, incluye el 
desmalezado de árboles existentes m2 1 8447,27 28,00 236523,56 tmu>vmwmt>umx wmvtmu>vmwmt>umx wmvtmu>vmwmt>umx wmvtmu>vmwmt>umx wmv
1.2. Limpieza periódica y final de obra Lte 1 1 1 yy yy

t h y hmzD{ |�}*r k*~�{ q*l4�*}*r�n }*��� }*l*q6{ l*~�r �*�1}6� }*�*r k*l*n }*q� }*l*}*��k*r1�*}6r k4q*o*��k x n }*��k*�*r }*l*k*�4{ }*l*n q4��*}*���4q*l*n }*��h GL 1 1 1 1

t h t hmZ\��~�k*|1k*~�{ q*l*}*� m3 1 8447,27 56,26 1,00 475243,24

2 -  MOVIMIENTO DE SUELO

�������U�e�������3����������������U�e�������3����������������U�e�������3����������������U�e�������3���������

���_�����e������_�����e������_�����e������_�����e���

y�� [Bbc]Udm]�f�`Ua��WbIZW^m� ��� zc]�bIZWa xc  ]Ub/� `Uay�� [Bbc]Udm]�f�`Ua��WbIZW^m� ��� zc]�bIZWa xc  ]Ub/� `Uay�� [Bbc]Udm]�f�`Ua��WbIZW^m� ��� zc]�bIZWa xc  ]Ub/� `Uay�� [Bbc]Udm]�f�`Ua��WbIZW^m� ��� zc]�bIZWa xc  ]Ub/� `Ua

iO]e�6� zD`'a � ^¡]ebDbD`'¢�] �c£ � gD�\�+`'z3�

iO¤e[cZ+YDb9]'¥m�\bD`'¦\Z+iD[c`¨§c� zO]'^
©«ª>¬c«®�¯m°±¬6²2³ ´mµ�¶M·¡¸ ®�¹cºm³ ©�µ�»B³ ®«´>°2¬6®/³ ´m²2ªmµ�®�¼«°±ªmºm¯>°2ºmªmµ/½m®/¶¡µI¯>ºm®�´m¯mµ/½m®�¶Bµ�ªmª>¬Q�¬4°2µ�¶¡µ�¾ ¿MÀ µ�ªmªm¬c�¬4°2µ�¶¡µ�Á

mR 98.1=
ℵ
Ω=
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=�>°X�G/A�T]B =�A/B ?®=¨> G¨> =/C$4�G®E/?®B G�E�G¨?/>°=�C&C$G/M
G/��> G¡X�U�=/>°?�A¨> =¨C&?�=�> 2 E/=�E¨T�?�C$f =
=�A�B 2 ?�X�G/A�Y/a�2 X
G|M
=|��U�?|?�T�=�K�C&?/=©?/T¡> =�a�Kp��2 a�=�M¨A/?/X
?/T�=�C$2 =�?/A�> =�E�?/T�?�a�Z�G/X]=�E�U/C&=�5mj8A�?/T�B U�E�2 G�a�K/T
E�?�B =/> > =�E�G«X�G/A/T�B =/C&f =«E�?«X]=�> X�U/> =�C8> =/T~E/2 u.?�C&?/A/B ?/T�T�?/X�X�2 G/A/?�T~B CD=�A/T�d�?�C$T
=/> ?�T¢E/?/>3X�=�A�=�>3=±> G«> =�C$4�G«E�?/>�C$?/X
G/C&C&2 E/G
E�?�>]=�C&C&G/M�G��/[/?�C&G�E/2 X]��G�X
K�> X]U�> G�?�T]X
=/[/=�=/>�=�> X�=�A/X�?�E�?/>
=�A�B ?�[�C&G�M
?/X�B G�5
e�A�?�>][�> =�A�G�687�xDi�:&;�z3T]?�?/T
��U�?�a�=/B 2 J
=�> =�T�?�X]X
2 Y/A�B C&=/A/T
d]?�C&T�=/>�[�C&G/[/U�?/T
B =�5/b)?�4�U�2 E/=�a�?�A�B ?�?�A�> =/T`k�=�Z/> =/TQ6g7�x&i�:
;�z3:&;�;�T�?�E/?�T�B =�> > ?�?�A�<8Y/am[�U�B G�M`I)C$?/T�U�[/U/?�T
B G�E/?�>��`A�B ?/[/C&G�M�?/X�B G�5

ÂDÃWÄ�Å�Æ>Æ>ÃÇÂ/ÃÈÆ>É'ÊÈÄQËcÅ'Ì>Å�Í�É�ÊÂDÃWÄ�Å�Æ>Æ>ÃÇÂ/ÃÈÆ>É'ÊÈÄQËcÅ'Ì>Å�Í�É�ÊÂDÃWÄ�Å�Æ>Æ>ÃÇÂ/ÃÈÆ>É'ÊÈÄQËcÅ'Ì>Å�Í�É�ÊÂDÃWÄ�Å�Æ>Æ>ÃÇÂ/ÃÈÆ>É'ÊÈÄQËcÅ'Ì>Å�Í�É�Ê Î/ÏÎ/ÏÎ/ÏÎ/Ï Ð/Ñ>Ò>Ó ÏÐ/Ñ>Ò>Ó ÏÐ/Ñ>Ò>Ó ÏÐ/Ñ>Ò>Ó Ï ÐDÏ Î/Ò>Ô Ó ÏÐDÏ Î/Ò>Ô Ó ÏÐDÏ Î/Ò>Ô Ó ÏÐDÏ Î/Ò>Ô Ó Ï Ð/Õ>Ö�Ó Õ�×DØ>Ó ÕÐ/Õ>Ö�Ó Õ�×DØ>Ó ÕÐ/Õ>Ö�Ó Õ�×DØ>Ó ÕÐ/Õ>Ö�Ó Õ�×DØ>Ó Õ
ÙWÑ>Ú�ÛÙWÑ>Ú�ÛÙWÑ>Ú�ÛÙWÑ>Ú�Û Ð/Õ>Ö�Ó Õ�×DØ>Ó Õ�Ü Ó Ø*ÝÐ/Õ>Ö�Ó Õ�×DØ>Ó Õ�Ü Ó Ø*ÝÐ/Õ>Ö�Ó Õ�×DØ>Ó Õ�Ü Ó Ø*ÝÐ/Õ>Ö�Ó Õ�×DØ>Ó Õ�Ü Ó Ø*Ý

1.1. Limpieza del terreno, incluye el 
desmalezado de árboles existentes m2 Þ«ß«à*á«Þ«ß«â á*à 5 ã«ã«ä Þ*à ã«å â ä*æ
ã Ï Þ Ï>Æ«Ô ÝUç*Ô Ø«è1ÑUç«Ø*Ú Ô é«ê*Ô Û1Ñ4ë\ìGÔ Ò«Ñ«í1ê«Ø4Õ«î«Ú Ñ Lte ã ï«æ«ã â æ Þ ï«æ«ã â æ Þ ã*ã«ä ß«á ã«ä â ä Þ

Þ Ï ã Ï>×3Ô ðOØ«í Ñ«Û1Ô Õ«Ò4ëeÚ Ø«ç«í Ñ*Ò«Ó Ø«Õ ñeÆ ã ã«æ*æ«æ«æ â æ*æ ã«æ*æ«æ«æ â æ*æ
Þ Ï Þ Ï>Ã*ò9Û1Ñ¡ðOÑ«Û1Ô Õ«Ò«Ø*Ö ÝUó ô å á*Þ ô ß«â Þ ô å â Þ æ ß ô Þ ã*å á ã â ß ô ß ô ß ã«å á ã â ß ôõ ô à ã á«Þ å«æ â ã áÎ õ Ê ã ô à«á ã à«á«â ã ß

El costo total de obra en pesos  cuatro millones sescientos quince mil doscientos setenta con 15/100 centavos
El costo total de obra en U$S un millon cuatrocientos sesenta y cinco mil ciento sesenta y cinco con 13/100 centavos

ã�ö ÄQËOÅ�Ì>Å'Í�É'ÊÈÙ+Ë/Ã+Æ>Ü ÷6Ü ×cÅ'Ë/Ã+Ê â�ø Å'Ë/Ü É�Êã�ö ÄQËOÅ�Ì>Å'Í�É'ÊÈÙ+Ë/Ã+Æ>Ü ÷6Ü ×cÅ'Ë/Ã+Ê â�ø Å'Ë/Ü É�Êã�ö ÄQËOÅ�Ì>Å'Í�É'ÊÈÙ+Ë/Ã+Æ>Ü ÷6Ü ×cÅ'Ë/Ã+Ê â�ø Å'Ë/Ü É�Êã�ö ÄQËOÅ�Ì>Å'Í�É'ÊÈÙ+Ë/Ã+Æ>Ü ÷6Ü ×cÅ'Ë/Ã+Ê â�ø Å'Ë/Ü É�Ê

Þ ö ÷6É ø Ü ÷6Ü Ã+×/ÄQÉ@ÂDÃÈÊ+Î/Ã+Æ>ÉÞ ö ÷6É ø Ü ÷6Ü Ã+×/ÄQÉ@ÂDÃÈÊ+Î/Ã+Æ>ÉÞ ö ÷6É ø Ü ÷6Ü Ã+×/ÄQÉ@ÂDÃÈÊ+Î/Ã+Æ>ÉÞ ö ÷6É ø Ü ÷6Ü Ã+×/ÄQÉ@ÂDÃÈÊ+Î/Ã+Æ>É

ù�ú�ûWüþý�ù'ý�ûWü'ÿ������������ ÿ	��
��ù�ú�ûWüþý�ù'ý�ûWü'ÿ������������ ÿ	��
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AREAS 
SUPERFICIE 

(Ha.) 
A1 63,30 
A2 39,50 
B1 21,30 
B2 32,70 
B3 43,40 
B4 19,60 
C1 55,80 
C2 14,40 

TOTAL 411,00 
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5/w/2 Z�?�C&B =/E��/E/?�X�G�B =�V�\�� r�i�r�a�?�B C$G�T�5
b�?«[�C&G/X�?/E�?«=«a�?/E�2 CgU�A±B G�B =/>�E/?±h�_ª[�?�C u.2 > ?/T~B C$=/A�T�d�?�CDT�=�> ?/T~=«> =��`d]5�bL=�A±c�=/C&B f A�ÖL;�\«[�?�C u}2 > ?�T~B C&=/A/T
d]?�C&T�=/> ?/T
T
2 4�U�2 ?/A�E/G¡> =¨=�> B ?�C$A/=�B 2 d
=�E�?�E�?/T�d
f G¡�/=�X]2 =�?�>8=�C&C$G�M�G¡<*=�C&=�X�G/> 2 B G�M¯i/r¡[/?/C u.2 > ?�T¯B C$=/A�T�d�?�C$T�=�> ?�TP[/G�C�> =¡^8U�B =
I�C$G�d�2 A/X�2 =�>]6g7�V/_��/=�T�B =�> > ?/4�=�C3=�>
C$f G�O�U�=/> ?/4�U/=�M]5
<gG�A#> G/T�E/=/B G/T�E/?#> G/T�[/?�C u}2 > ?/T�=�A�B ?�C&2 G/C&?/T�T]?�?pu%?/X�B �/=�?�>]B C&=�J�=/E�G#E�?¢[�?�C u%2 > ?/T�> G�A/4/2 B U�E�2 A/=�> ?/T�5�S`?/C�I�> =�A/G/T�6g7)x&i�:
9�z&:&V/��6g7�x&i/:&9�z$:&\��/687�x&i�:$9/z&:&h/5

º � ��� .�� Åº � ��� .�� Åº � ��� .�� Åº � ��� .�� Å �� �� �Kå�é1è�ä�å�Kå�é1è�ä�å�Kå�é1è�ä�å�Kå�é1è�ä�åB�H¹�%�å��±� ç " ç è 	 æ�å 	 è è"¶Oå�é�H¹�%�å��±� ç " ç è 	 æ�å 	 è è"¶Oå�é�H¹�%�å��±� ç " ç è 	 æ�å 	 è è"¶Oå�é�H¹�%�å��±� ç " ç è 	 æ�å 	 è è"¶Oå�é�ç'æ�è �ç'æ�è �ç'æ�è �ç'æ�è �

Tormenta de Proyecto 

K�QopH� QB:�;K�QopH� QB:�;K�QopH� QB:�;K�QopH� QB:�;�q�rq�rq�rq�r>== ==tsousousousouA== ==/ss sswvTL�GvTL�GvTL�GvTL�G>JHC�Q0x:y 8oz�QHJB@eQ�DNP M JJHC�Q0x:y 8oz�QHJB@eQ�DNP M JJHC�Q0x:y 8oz�QHJB@eQ�DNP M JJHC�Q0x:y 8oz�QHJB@eQ�DNP M J
v�LHQ��HD EB�HGBO�Lo{HG�D}| 6 C16 GHO �HGBO�LopHC�L�G�JHC�Q�Ov�LHQ��HD EB�HGBO�Lo{HG�D}| 6 C16 GHO �HGBO�LopHC�L�G�JHC�Q�Ov�LHQ��HD EB�HGBO�Lo{HG�D}| 6 C16 GHO �HGBO�LopHC�L�G�JHC�Q�Ov�LHQ��HD EB�HGBO�Lo{HG�D}| 6 C16 GHO �HGBO�LopHC�L�G�JHC�Q�O

AREAS 
SUPERFICIE 

(Ha.) 
A3 55,40 
A4 18,70 
A5 8,80 
A6 15,00 
A7 2,80 
A8 11,10 
A9 2,90 

A10 9,20 
A11 5,20 
A12 3,9 
A13 5,60 
A14 3,60 

TOTAL 411,00 
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b�?/4/��A~> G�TmE�=�B G�TmC&?/> ?/d�=�E/G/T¤E�?~> =¢c�U�A�2 X�2 [/=�> 2 E�=/E~Mm> =~H82 C&?�X�X�2 Y/A~E�?~vg2 E�CDK�U�> 2 X
=~E�?~eLA�B C$?¢^8f G�T
��[�=/C&=~X�G�A�G�X
?�C
> =�E/U�C$=�X�2 Y/A�E�?s> =�B G�C&a�?/A/B =s��U�?�[�C&G/d�G/X�=�> =�a�=/M�G�C°?/T�X]G�C$C&?�A�B f =�T�?�U�B 2 > 2 J�Y�U/A�c�G�E/?�> G�c�=�B ?/a�K�B 2 X]G���?/>/X]U�=/>/=
B C$=�d
{/TªE�?tU�A/=tX�G/A�d]G�> U/X]2 Y/A®E�?t> =tB G/C&a�?�A/B =t[�C&G/[/U�?/T�B =®X�=�> X
U�> =t?/>)��2 E/C&G�4�C$=/a�=tE�?®T
=/> 2 E/=tE�?tU/A�=tX]U�?�A/X�=��
B C$=�T
> =�E/K/A�E�G/> G�=�> G�> =�C&4�G�E�?�>�X�=/U�X]?���[/U�E/2 ?�A�E/G�=/T�f/d�?�C&2 u.2 X]=�C3?�>]E�2 T
?/�/G�E/?�> =�X�G�A�E�U�X�X]2 Y�A�5
��[/> 2 X�=�A/E�GP?/T
B ?¯a�G/E�?/> G¯[/=/C&=¯E�2 T�B 2 A/B =�T«> > U/d�2 =/T±E�?¯[�C$G/M�?/X
B G��²T�?¯=/> X]=�A/J
YP?/>�amK�� 2 a�G¯?�T]X
U�C$C&2 a�2 ?/A�B G¯[�=�C$=P> =
X
U�?�A�X�=�=/>]X
=/Z/G�E�?�;�� _��/G�C&=/T`E�?mE/U�C&=/X]2 Y�A�5

Periodo de Retorno 
 b�?�=/E/G�[/B YmB ?�A/2 ?/A�E/G�?/A�X�U/?/A�B =��

- 
Hg=���G�T`�/U�?�T�?�[/U�?/E�?/A�G/X�=/T]2 G�A/=�C3=�> =�[�C&G�[�2 ?�E�=/E�[���Z�> 2 X�=�G�[�C$2 d]=�E�=�5

- 
w�G�TQ[�?/C y&U�2 X
2 G/TQG/X
=�T
2 G/A�=/E/G�TQ?�A�> =�d�f =�[�C&G/[/2 =�a�?�A�B ?�E/2 X���=mMQ> =�T)u.U/A/X
2 G/A/?/T`�/U�?�B 2 ?�A/?�> =�a�2 T�a�=/5

- 
w�=�[/{�C&E/2 E/=�E/?�d�2 E/=�T�MQ=�X�X�2 E/?�A�B ?/T`E�?m[�?�C&T�G/A�=/T�5

- 
w�G�TX�G/T
B G�TE/?¨2 A�d
?�C$T�2 Y/A®Ma�=�A/B ?�A�2 am2 ?/A�B G®X]G�C&C$?�> =/X�2 G�A�=�E�=/a�?/A/B ?®=/A/=/> 2 J
=�E�G�Tªx$=¨a�?�A�G/CmX
G/T�B G¨E/?

2 A/d
?�C$T�2 Y�A���a�=�M�G/C34�=/T
B G�E�?�a�=�A�B ?�A�2 a�2 ?�A�B G�MQd�2 X]?�d]?�C&T�=�z$5

- 
³
?�C$=�C&�/U/f =�E�?�> =�d
f =�x&B C&K/A/T�2 B G/��U�T]G�E/?�>�T�U/?�> G/z&5

- 
6g2 d�?/> ?/TQE�?�2 A�U/A�E/=/Z�2 > 2 E�=�E�MQE�?�2 A�B C&=�A�T
2 B =�Z/2 > 2 E�=/E�G�2 A/=�X]X�?�T]2 Z�2 > 2 E�=�E/5

- 
S�2 E/=~��B 2 >�E�?/>�E/2 T�?/��G~d]2 =�>�U�C$Z/=�A�G~C&?�> =�X
2 G�A/=/E�G~X�G�A�> G/Tm=/T][�?�X�B G/Tm?/T�B C&U/X�B U�C$=/> ?/TmE�?�> =�X�=/> J�=/E�=~MmG/Z/C&=/T

E�?�E�C&?/A/=�y&?�5

w�=s[�C$G�Z/=�Z/2 > 2 E/=�E±E�?«T
U�[�?�C&=/X�2 Y�AsE/?/> ?/d�?�A/B G���?/AsB {�C&a�2 A/G�T¢B ?/a�[�G�CD=�> ?/T
��?/T¢2 4�U�=�> =s> =s2 A/d�?�C&T]=sE/?/> [�?�CD2 G/E/GsE/?
C&?�B G�C&A/G�G�C$?�X�U/C&C&?�A�X
2 =/5

[ ]

1
( )

:
( ) sup .

.

R

R

P X x
T

donde

X x probabilidad que el evento x sea erado

T años periodo de recurrencia o retorno

≥ =

≥ =
=

e)>
C$2 ?/T�4�G�E�?�G�X]U�C&C$?�A�X]2 =��/��U/?�2 4/U/=/> =�G�T]U�[�?/C&=�?�>�?/d�?�A/B G*���/[�C&G/Z�=/Z�> ?�?/T��

[ ]

[ ]
[ ]

1
1 (1 ) 1 (1 )

:

% sup

sup .

.

n n

R

R

R P
T

donde

R riego deocurrencia para queel evento x sea igualadoo erado

P probabilidadde que el evento x sea erado

T años periodo de recurrencia o retorno

n años periodo para el cual seanaliza la ocurren

= − − = − −

=
=

=

= .cia por ejem vida util de la obra hidraulica

b�?/4/��A�> =�B =�Z/> =�6*7�x$i�:&9/z&:3V��/T�?�4/��A�?�>]U�T]G�E�?/>�T�U�?/> G�?�>]B 2 ?/am[/G�E/?�C$?�B G�C&A�G�=/E/G�[�B =/E�G�?�T�� ��× è�,  � ���× è�,  � ���× è�,  � ���× è�,  � �
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b�?/4/��A�> =�<8> =/T�2 u}2 X
=�X
2 Y/A8u.U/A�X]2 G/A�=/>�E�?�> =/TQd
f =/TQ=/E�G/[�B =�a�G�T]� ��× è�,  ���× è�,  ���× è�,  ���× è�,  ��5

 

Intensidad de la precipitación e�>�X�K/> X�U�> GE�?> =2 A�B ?/A/T�2 E/=/E¯E�?¯> =[�CD?�X�2 [/2 B =/X�2 Y�A¯T
?P> > ?/d�Y=¯X�=�Z/G¯X�G�A¯> =/T±X
U�CDd
=/TsE/?@ A�B ?�A/T�2 E�=�E�:&H8U�C&=�X�2 Y�A�:
^g?�X]U�C&C$?�A�X]2 =�E/?�> =�X�2 U/E�=/E�E/?�I)=�C$=�A/K��/��U/?�?�T`> =�X�2 U/E�=�E#a�K�TQX]?�C&X�=/A�=���U/?�X
U/?�A/B =�X]G�A�E/2 X��/=/TQX
U/C&d�=/T
5

TR (10 años)
50-100
100-500

10

6 a 8
4 a 6
2 a 4
1 a 2

1

Red vial principal 10
Red vial secundaria 8 a 10
Red vial colectora 6 a 8

4 a 6

DESTINO

según Uso del Suelo
Areas centrales, zonas 

Red vial local

Estudios sobre Microdrenaje:

Según Clasificación funcional de las Vías

Estudios sobre Macrodrenaje 

Edificación densa, con 
factores de ocupación (FOS) 
>=90%, o densidades > 150 
Hab/Ha
Edificación media densa con 
Edificaciones tipo jardín con 

Areas recreativas
Otras áreas no ocupadas

K�Q�p�� QB:�;K�Q�p�� QB:�;K�Q�p�� QB:�;K�Q�p�� QB:�;�q�rq�rq�rq�r9== ==�s�us�us�us�u�== ==�<< <<wv�L�QH��DNEv�L�QH��DNEv�L�QH��DNEv�L�QH��DNE�x:~�E�O���GBF�GHC1LHD DNG�JHC�6 Qx:~�E�O���GBF�GHC1LHD DNG�JHC�6 Qx:~�E�O���GBF�GHC1LHD DNG�JHC�6 Qx:~�E�O���GBF�GHC1LHD DNG�JHC�6 Q
� ä�å�æ�çpè æ3� ð ñKJ ð I�ñKI)å�ë ��ñ�ç�ñ
H�å�è ø�ë
é4H�ó2P'K�ë ð ��ñ�ë ë æ�ç��

K�Q�p�� QB:�;K�Q�p�� QB:�;K�Q�p�� QB:�;K�Q�p�� QB:�;�q�rq�rq�rq�r9== ==�s�us�us�us�u�== ==/�� ��w� J�P GHJ�O�6 ��Q��e�HGB��D GHC�6 {�6 P Q�C�6 I�J� J�P GHJ�O�6 ��Q��e�HGB��D GHC�6 {�6 P Q�C�6 I�J� J�P GHJ�O�6 ��Q��e�HGB��D GHC�6 {�6 P Q�C�6 I�J� J�P GHJ�O�6 ��Q��e�HGB��D GHC�6 {�6 P Q�C�6 I�J
��������� �!�¬����¥ ��¥ �A¢o� ¥ ¦�¢H¦e¦��!��«�© ¢�¨ ¥ «B¦��o��§�¢m� ¢

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70

0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50

0,5 99 0,00 9,90 19,80 29,70 39,60 49,50

0,6 89 0,00 8,90 17,80 26,70 35,60 44,50 53,40

0,7 82 0,00 8,20 16,40 24,60 32,80 41,00 49,20 57,40

0,8 77 0,00 7,70 15,40 23,10 30,80 38,50 46,20 53,90

61,60

0,9 72 0,00 7,20 14,40 21,60 28,80 36,00 43,20 50,40

57,60 64,80

1 68 0,00 6,80 13,60 20,40 27,20 34,00 40,80 47,60

54,40 61,20 68,00

1,1 64 0,00 6,40 12,80 19,20 25,60 32,00 38,40 44,80

51,20 57,60 64,00 70,40

1,2 60 0,00 6,00 12,00 18,00 24,00 30,00 36,00 42,00

48,00 54,00 60,00 66,00 72,00

1,3 57 0,00 5,70 11,40 17,10 22,80 28,50 34,20 39,90

45,60 51,30 57,00 62,70 68,40 74,10

1,4 54 0,00 5,40 10,80 16,20 21,60 27,00 32,40 37,80

43,20 48,60 54,00 59,40 64,80 70,20 75,60

1,5 52 0,00 5,20 10,40 15,60 20,80 26,00 31,20 36,40

41,60 46,80 52,00 57,20 62,40 67,60 72,80 78,00

DURACIÓN INTENSIDAD (mm/h)
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e�A¢Z/=�T]?¢=#T]?�B =/T�X�U�C$d�=�TmT�?~C&?�=�> 2 J�Y¢U/A�=#B =�Z/> =¢?/A¢E�G�A�E�?¢T�?¢[/U�?�E/?/A#G�Z�B ?/A/?�C&> =�T�2 A/B ?/A�T
2 E�=�E�?�T�E/?¢C&?�X]U�C&C$?�A/X�2 =
E�?�;/r�=��/G�TQ[/=�C&=�X�=/E�=�E�U�C$=/X
2 Y�A�E�?m> > U/d�2 =���=/E/?�a�K�TQE�?�> =�E�2 T
B C&2 Z�U�X
2 Y�A�B ?�a�[/G�C$=�> 5

 
Diseño hidráulico de los conductos y cámaras. 

 <gG�a�G�[�C&2 a�?�C$=�am?�E�2 E/=�T
?�[/C$G�X
?/E/?�=�E�?�u%2 A/2 C�> =/TQE/2 T
B 2 A�B =/T`[/?�A/E/2 ?/A�B ?/T`?p�32 T
B ?�A�B ?�TQ?�A#> =/TQX�=�> > ?/T��/X
G/A/T�2 E/?�C$=�A�E/G
��U�?B G�E�G/T±> G/T�[�U�A�B G/TsE�?P> G/Ts[�?�C u%2 > ?/Ts> G�A�4/2 B U/E�2 A�=�> ?�T��/U/?�E�?/A[�G�C�?�A/X�2 a�=¯E�?U/A/=¯C&?�X�B =¯B C&=�J
=�E/=¯?�A/B C&?> G�T
��U�2 ?�Z�C$?/T`a�K�TQ[�C$G�A�U/A/X�2 =/E�G�T`E/?�E/2 X��/G�[/?�C u.2 > 5
b�?/4/U�2 E/=�a�?�A/B ?/��T�?sC&?�=�> 2 J�=�A T
U/X�?�T]2 d
=/T¢X�G�C&C&2 E/=/T#E/?/> a�G�E�?/> G±X�G�A±E/2 T�B 2 A/B =/T#E/2 am?/A/T�2 G/A/?�T¢E/?s> G/T~X
G/A/E�U/X�B G�T
5
<gG�AÑE�2 X]��G/T�d�=�> G/C&?�T£T
?¬> > ?�4�YÑ=ÛU�AÑE/2 T
?/�/GÑ��U/?¬T�?¬X�G�A/T]2 E/?�C&=¬=/E�?/X�U/=�E�G/����U/?Ñ[/C&?�d]{ÑU/A�=ÑC$?/d
=/A/X
��=
X
G�A�T�2 E�?�C$=/Z�> ?/��> =sX
U�=/>�[�G/T]2 Z/2 > 2 B =�C$K�U�A/=�X
=�[�=/X�2 E/=�E�a�=/M�G�C°E�?�>/X]G�A�E�U�X�B G���2 a�[/> 2 X
=/A/E�G�U/A�=�a�=�M]G�C°^g?�X]U�C&C$?�A/X�2 =
E�?�> =mw�> U/d
2 =�E�?�I)C&G/M�?/X
B G/5
w�=�TªB =�Z�> =�T687�x&i�:$9�z&:$htM6g7�x&i�:$9�z&:$i®amU/?�T
B C&=�At> G�TªC&?�T]U/> B =/E/G�TªG�Z�B ?�A�2 E/G�TªE/?®> =/TE�2 T
B 2 A�B =/TªX]G�C&C&2 E/=/TªX�G/A®?�>
E�2 T
?���G�E�?pu.2 A�2 B 2 d]Gm?/A�> G�TQE�2 u.?�C&?�A�B ?/T`B C&=�a�G/T���2 A�E/2 X�=/A�E/G�?/>�X�=/U�E�=/>�> G�4�C$=�E/G�[/=�C$=�X
=�E/=�T�?/X�B G�C$5
I�=/C&=?�>�E�2 T�?/��GE�?¯> =/T�Z�G�X�=�TsE�?B G�C&a�?/A/B =��gT
?¯X
=/> X]U�> =E�?A/�/a�?�C&GE/?> =/T�a�2 T
a�=/T�?/A#u}U�A/X�2 Y/AE�?/>�X]=�U�E�=�>
X
=/> X]U�> =/E�G�M`=/>�B 2 [/G�E/?�X
=/[�B =/X�2 Y�A�=/E�G�[�B =�E�G���?/A�> G�TQB C&=/a�G/TQX
G�C$C&?/T�[�G/A/E/2 ?�A�B ?�T�5

1-1 1-2 2 3 4 5 6
Q máx. tramo 825 825 1807 2653 3450 3692 3923
Q máx. conducto 1408 974 2339 2943 4428 3700 4000
Altura Q máx. tramo 0,58 0,77 0,85 0,93 0,84 1,06 1,07
Diámetro 1,00 1,00 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Cantidad 1 1 1 1 2 2 2

TRAMOS

K�QopH� QB:�;K�QopH� QB:�;K�QopH� QB:�;K�QopH� QB:�;�q�rq�rq�rq�r9== ==�s�us�us�us�u�== ==/�� ���x:y18�z�Q�JB@eQ�DNP M J3vTQHJ�QH�x:y18�z�Q�JB@eQ�DNP M J3vTQHJ�QH�x:y18�z�Q�JB@eQ�DNP M J3vTQHJ�QH�x:y18�z�Q�JB@eQ�DNP M J3vTQHJ�QH�m�TGHD GHC���E�TGHD GHC���E�TGHD GHC���E�TGHD GHC���E

K�Qop�� Q¬:T;K�Qop�� Q¬:T;K�Qop�� Q¬:T;K�Qop�� Q¬:T;�q�rq�rq�rq�r>== ==tsousousousou�== ==Yrr rr�x:y�8�z�Q�Je@BQ�DNP M J!v�QHJ�QH�x:y�8�z�Q�Je@BQ�DNP M J!v�QHJ�QH�x:y�8�z�Q�Je@BQ�DNP M J!v�QHJ�QH�x:y�8�z�Q�Je@BQ�DNP M J!v�QHJ�QH��� ����L�6 G�DN��E� ����L�6 G�DN��E� ����L�6 G�DN��E� ����L�6 G�DN��E

1 2-1 2-2 3 4 5-1 5-2 6 7
Q máx. tramo 1537 1962 1962 2134 2327 2699 2699 3031 3000
Q máx. conducto 1581 2571 2265 2320 2865 2865 3760 3500 3500
Altura Q máx. tramo 0,86 0,80 0,91 1,00 0,87 0,98 0,80 0,92 0,90
Diámetro 1,00 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Cantidad 1 1 1 1 1 1 2 2 2

TRAMOS

K�Q�p�� QB:�;K�Q�p�� QB:�;K�Q�p�� QB:�;K�Q�p�� QB:�;�q'rq'rq'rq'r>== ==tsousousousou�== ==A?? ??�v�L�G�J�C�Q!z�L�p�LHD pHQ�J�Qv�L�G�J�C�Q!z�L�p�LHD pHQ�J�Qv�L�G�J�C�Q!z�L�p�LHD pHQ�J�Qv�L�G�J�C�Q!z�L�p�LHD pHQ�J�Q

1 2 3 4 5-1 5-2 5-3 5-4 6 7
Q máx. tramo 1401 1779 2331 3079 3403 3403 3403 3403 4422 4690
Q máx. conducto 1547 1903 4044 3738 4095 7906 9999 5641 6441 6007
Altura Q máx. tramo 0,82 0,92 0,88 0,99 0,95 0,70 0,64 0,76 0,78 0,8
Diámetro 1,20 1,00 - 1,20 1,20 - - - - -
Base - - 1,5 1 1,2 1,5 1,5 1,5 2 2
Altura - - 1 - - 1 1 1 1 1
Cantidad 1 2 1 2 2 1 1 1 1 1
Z (Talud lateral) - - 1 - - 1 1 1 1 1

TRAMOS
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 e�A�?/>�[/> =/A�G|687�x&i/:&9�z&:$i�T
?�a�U�?/T�B C$=�?/>�E�?/B =/> > ?�E/?�> =�TQX�K/a�=�C&=�T`E�?�C&?�4/2 T
B C&G/5
¾ è�%B� è " ç  é å��¾ è�%B� è " ç  é å��¾ è�%B� è " ç  é å��¾ è�%B� è " ç  é å��
I�=/C&=�?�>�[/C$G�M]?�X
B G�E�?�Hg?/T�=�4/�/?�I)> U�d]2 =/>�T�?�[/> =�A/?�Y�> =�2 A/T
B =�> =/X�2 Y�A�E�?#T
U/a�2 E/?/C&G�T�d�?�A�B =/A�=���> G/TQX�U/=�> ?�TQE/?�Z/?/A�T
?�C
X
G�a�[�> ?/am?�A�B =�E�G/T`X]G�A�> =�?py�?/X
U/X�2 Y�A�E/?�X
G/C&E�G/A/?/T`X]U�A�?/B =�5
e�>�T
U�a�2 E/?/C&G#X�G�A/T�2 T
B ?¢?�A#U/A/=#=�Z�?/C&B U/C&=#=�a�=�A/?�C&=¢E�?¢d
?�A�B =/A/=#[�C&=/X�B 2 X�=/E�=#?/A#> =¢X
=�C$=#d�?�C&B 2 X�=/>]E/?/>WX
G/C&E�Y/A/� X
G�A
U�A�=±=/> B U�C$=sE/?±r�� ;/n±aÛM~> G/A/4�2 B U/E�?/T~d
=/C&2 =/Z�> ?�T~?�A«amY�E�U�> G�T~E�?s;�� r�r«aü[�=�C$=±> G�4�C$=�CgX]=�[�=/X�2 E�=�E«��2 E�C&K�U�> 2 X�=±E/?
=�X
U�?�C&E�G�=�> G�TQd�G/> �/a�?�A/?/TQ=�X�=�[/B =�C$5
Hg2 X��/GªT
U�am2 E/?�C&GªT�?ªX�G/a�[/> ?/a�?�A�B =ªX
G/AªU�AªX�=/A�=/>3> =/B ?�C$=/>�E�?«E/?/T�X�=�C$4�=ª[/=�C&=> G�A/4�2 B U/E�?�T�a�=/M
G/C&?/T�=«;�� r�rªa�Ö
U�A�=�X
K�am=/C&=�E�?�X
G�> ?�X
X]2 Y�A�MQU�A�=�B U�Z�?�C$f =�E�?�X]G�A�?p��2 Y�A�X
G/A�?/>�X]G�> ?/X
B G�C3[�C$2 A/X�2 [�=�> 5
e�AsX�U�=/A�B Gs=�> =sB U/Z/?�C&f =�E/?sX�G�A/?��32 Y/A�E�?s> G/T#T
U/a�2 E�?/C&G/T¢X
G/A�?�> X�G�> ?�X]B G/C°[�C$2 A/X
2 [�=�> ��T]?�[�C$G�M�?/X
B =�> =sU�B 2 > 2 J]=�X�2 Y/A
E�?�X]=���G�TtE/?��/G�C&a�2 4/Y�A¥=�CDam=/E�G¥E/?�\�r�r�a�a Mti/r�r©ama E�?¥E/2 K�a�?�B C$G�5�eL>8E/2 T]?/��G¥E�?©X
=/[/B =/X�2 Y�A¥[/U�?�E/?
G�Z�T]?�C&d�=�C$T�?�?/A�> G�T`I)> =�A�G/T`687�x$i�:&9�z3:3i/��x&i�:$9�zWoql�M`x$i�:&9�z�:3n/5
e�A#X�U�=/A�B G�=�T�U#U�Z/2 X�=/X�2 Y�A��/T�?�X�G/> G/X
=/C&K#X
U/=/A�E/G�> =#X
=/[�=�X�2 E�=/E�E/?�E�C$?�A�=py�?#T�U�[/?�C u%2 X�2 =�> ?/TQ2 A�T�Upu%2 X�2 ?�A�B ?��/B C&=�B =/A�E/G
E�?�?/d
2 B =�C&T]?�> G�TQ?�T]X
U�C$C&2 a�2 ?�A�B G�TQ[�C$G�> G/A�4�=�E�G/T`�/U/?m[�U�?�E/=�AmG�X
=/T�2 G/A�=�C3E�=���G/T`?�Am> =�T�X�=�> > ?�T]5
w�G�Ts[�U/A�B G/T�E/?X�=/[�B =�X�2 Y�AT]?ªT�?/> ?�X�X�2 G�A�=�CDG�AB C&=�TsU�A?/T]B U/E�2 GªE/?> =/Ts> f A/?/=/T�E�?ª?/T�X]U�C&C$2 a�2 ?/A�B G/Ö°T�?U�Z/2 X]=�C&G/A
X
=�[�B =/X�2 G/A�?/T�?�Aª[/U�A/B G/T�Z/=�y&G�T�GE�?�[�C$?/T�2 G�A�?�T
�°?/A�X]2 ?�C&C$?/T�E/?ªT
U�Z�X�U�?/A/X
=�T�E�?=�[/G�C$B ?ªM�=�A�B ?/T�E�?ªX�C&U/X�?/T�E/?
X
=/> > ?/5

K�QopH� QB:�;K�QopH� QB:�;K�QopH� QB:�;K�QopH� QB:�;�q�rq�rq�rq�r9== ==�s�us�us�us�u�== ==���z�G�C�C�6 I�J¬��G!vTEHJ��HL�C�P E�O��z�G�C�C�6 I�J¬��G!vTEHJ��HL�C�P E�O��z�G�C�C�6 I�J¬��G!vTEHJ��HL�C�P E�O��z�G�C�C�6 I�J¬��G!vTEHJ��HL�C�P E�O
��������� �4�¬����¥ ��¥ �A¢o� ¥ ¦�¢H¦e¦H�4��«�© ¢�¨ ¥ «B¦H�m��§�¢o� ¢

TRAMO ENTRE PROGRES. LONGITUD PENDIENTE SECCIÓN

6 11,00 - 415,60 404,60 0,0027 2 ∅  1,20

5 415,60 - 938,30 522,70 0,0027 2 ∅  1,20

4 938,30 - 1299,20 360,90 0,0043 2 ∅  1,20

3 1299,30 - 1603,60 304,40 0,0076 1 ∅  1,20

2 1603,60 - 1876,35 272,75 0,0048 1 ∅  1,20

1-2 1876,35 - 2083,25 206,90 0,0022 1 ∅  1,00

1-1 2083,25 - 2471,00 387,75 0,0046 1 ∅  1,00

K�QopH� QB:�;K�QopH� QB:�;K�QopH� QB:�;K�QopH� QB:�;�q�rq�rq�rq�r9== ==�s�us�us�us�u�== ==/��z�G�C�C�6 I�J¬��G!vTEHJ��HL�C�P E�O��z�G�C�C�6 I�J¬��G!vTEHJ��HL�C�P E�O��z�G�C�C�6 I�J¬��G!vTEHJ��HL�C�P E�O��z�G�C�C�6 I�J¬��G!vTEHJ��HL�C�P E�O ��d]5/b)=/A�cm=/C&B f A�<8=/A/=�>]Hg?�C&?/X��/G��d]5/b)=/A�cm=/C&B f A�<8=/A/=�>]Hg?�C&?/X��/G��d]5/b)=/A�cm=/C&B f A�<8=/A/=�>]Hg?�C&?/X��/G��d]5/b)=/A�cm=/C&B f A�<8=/A/=�>]Hg?�C&?/X��/G
�����H��� �4�'����¥ �1¥ ��¢m� ¥ ¦H¢�¦B¦��4��«�©�¢H¨ ¥ «¬¦��o��§�¢m� ¢

TRAMO ENTRE PROGRES. LONGITUD PENDIENTE SECCIÓN

7 15,00 - 415,60 400,60 0,0027 2 ∅  1,20

6 415,60 - 938,40 522,80 0,0027 2 ∅  1,20

5-2 938,40 - 1193,10 254,70 0,0031 2 ∅  1,20

5-1 1193,10 - 1335,00 141,90 0,0072 1 ∅  1,20

4 1335,00 - 1603,75 268,75 0,0072 1 ∅  1,20

3 1603,75 - 1876,00 272,25 0,0037 1 ∅  1,20

2-2 1876,00 - 2152,30 276,30 0,0045 1 ∅  1,20

2-1 2152,30 - 2462,70 310,40 0,0058 1 ∅  1,20

1 2462,70 - 2593,00 130,30 0,0058 1 ∅  1,20
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e�A«B G�B =/>3T�?«[�C$G�M�?�X]B =�A«2 A/T�B =/> =/Cgh/i«E/?±?/T�B =�T~X�=/[�B =/X
2 G�A/?/T
�LM~V/i«X�=�[/B =/X
2 G�A�?/T~[/=�C&=ªX�U�A/?�B =/T~A�=/B U�C$=�> ?�T��)X]U�M�=
U�Z�2 X
=�X
2 Y�A«T
?±G/Z/T
?/C&d�=±?/As> G/T¢IL> =/A�G/T¢6g7*x$i�:$9�z&:&V/� x$i�:&9�z$:&\±M¢x&i/:&9�z&h«Ö�=�E/?�a�K/T~> =/T~X
=�CD=�X
B ?�C$f T�B 2 X]=�T~[�=�C&B 2 X�U/> =/C&?�T
E�?�X
=�E�=mU/A/=�T
?�G/Z�T]?�C$d
=/A�?/A�> =�T�2 4/U/2 ?/A�B ?�B =�Z/> =/5

;�5
 

<8G�B =«E�?±<*K�a�=�C&=«E/?�B ?�C&a�2 A/=�E/=«[�G�C*X
G/B =±E�?�>3X
G�A�E�U/X�B Gª[�C&2 A/X�2 [�=/>�a�K�T�E�2 u%?/C&?�A/X]2 =«E/?«A�2 d
?/>3=«[/=�C&B 2 CgE/?
B G�a�=/C3[/?�A/E�2 ?/A/B ?�a�f A/2 a�=�E/?�B =�Z/> =/5
9�5

 
w/=®T�=�> 2 E�=¨E�?®> =�T<8K�a�=�CD=�TE�?®<g=/[/B =�X
2 Y/A®T]?®X�G�A/?/X
B =/A®=�>²X
G�A�E�U/X�B G®[�CD2 A/X
2 [�=/> ��T�2 A®=�B C&=/d�?/T�=�C�G�B C&=/T

X
K�a�=�C$=/T
5

 ¾¯ �0æ  é å�� ¾ ¹Ké¥å�� è¾¯ �0æ  é å�� ¾ ¹Ké¥å�� è¾¯ �0æ  é å�� ¾ ¹Ké¥å�� è¾¯ �0æ  é å�� ¾ ¹Ké¥å�� è
w�=£X]G�A/T�B C$U/X
X]2 Y�A¤E�?§X
G�C$E�G/A�?/T©X�U/A�?�B =¤T�?¤��=¤[�C&G/M�?/X�B =�E/G£?/A£X]=�> > ?/T©E�G/A�E/?¤A�G¤?���2 T
B ?£A/2 A/4��/A£B 2 [�G£E�?
[�=�d]2 a�?/A�B G´x$?�TÑE�?/X�2 C&�ªX�=/> > ?�T§E/? B ?�C&C$?/A�G A/=�B U�C$=/> z&Ö«E�?ü?/T�= a�=�A�?/C&=´T
?´?�> 2 a�2 A/= > =´amG�d
2 > 2 E�=�E´E�?´> G/T
?�T�X�U�C&C$2 a�2 ?�A�B G�TQM`T�?�=/T�?/4�U/C$=���U/?�X�=/E�=�B C$=�a�G�X�G�A�E�U�J�X]=�> G�X]=�> X�U/> =�E/G�5
w�=±[�=�d
2 a�?�A�B =�X]2 Y/A±B G�B =�>�E�?«> =/T~X
=�> > ?�T¢A�G�T¢=/T�?�4/U/C&=�C$f =«?/>�X
G�C$C&?/X�B G�u.U/A/X
2 G/A/=/a�2 ?/A�B G«E�?�>�T]2 T
B ?�a�=��)[�?�C$G±X�G/a�G
[�C&2 a�?�C&=?�B =/[�=��°X�G/A/T
2 E�?/C&=�A/E/G«?/>]u.=/X�B G�C8?�X
G/A/Y�a�2 X�G��°T
?[�C&G�M]?�X]B =ªT�G/> =/a�?�A/B ?ª> =ª?py�?/X
U/X�2 Y�AªE/?ª> G/T�X�G�C&E�G�A�?�T
X
U�A�?�B =�?�A�B G�E�G�?�>]E�?/T�=�C&C$G/> > G�E�?�> G�TQX
G/A/E�U/X�B G/TQ[�C$2 A/X�2 [/=/> ?/T`E/?�E/?/T
=�4���?�MQT
G�Z�C&?�B G/E/=�TQ> =/T�X
=�[/B =�X]2 G/A�?/T�5
e�T�B G±B =/a�Z/2 {�As=�T]?�4�U/C$=s?�>�X�G�C$C&?�X�B G�u%U/A/X�2 G/A/=�a�2 ?�A�B GsE�?/>�T�2 T�B ?�a�=���=�U/A/��U/?s?/T#E/?±?�T][�?�C&=/C²U�A±a�=/M
G/C²=�C$C&=�T]B C$?
E�?�a�=/B ?/C&2 =�>�T�Y/> 2 E�G���=/X�2 =�> G/TQX
G�A�E�U/X�B G�T
�/X�U/M�=�T]G�> U/X]2 Y�A�X�G�A/T�2 T�B ?�?�A�a�=�A�B ?�A�?/C3U/A�=�> 2 am[/2 ?/J�=�[�?/C$2 Y�E/2 X�=�5
e�>]E�2 T
?/�/G�E/?�> G�TQX
G/C$E�G�A�?�TQX�U/A�?�B =�[�U/?�E�?�G/Z/T
?�CDd
=/C&T�?�?/A�?�>]I)> =/A�G�6g7�x&i�:$9�z&:$n�5

 
 
 

LONGITUD CAPACIDAD DIÁMETRO TUBO PENDIENTE

(m) (m3/s) (mm) Hº Aº Hº Sº (%)

1 2 c. c. 0,100 --- -- -- ---

2 2 c. c. 0,100 --- -- -- --

3 1 c. c. 0,050 --- -- -- ---

4 2 c. c. 0,100 --- -- -- --

5 2 c. c. 0,100 --- -- -- ---

6 2 c. c. 0,100 --- -- -- --

7 2 c. c. 0,100 --- -- -- --

8 2 c. c. 0,100 --- -- -- --

9 2 c. c. 0,100 --- -- -- --

10 2 c. c. 0,100 --- -- -- --

11 2 c. c. 0,100 --- -- -- --

12 2 c. c. 0,100 --- -- -- --

13 12 c. c. 0,600 600 12 -- 1,50

14 2 c. c. 0,100 400 10 -- 1,00

15 6 c. c. 0,300 600 10 -- 0,50

16 3 c. c. 0,150 600 10 -- 0,25

17 2 c. c. 0,100 --- -- -- --

18 1 c. c. 0,050 --- -- -- --

19 2 c. c. 0,100 --- -- -- --

20 1 c. c. 0,050 --- -- -- --

21 1 c. c. 0,050 --- -- -- --

22 2 c. c. 0,100 --- -- -- --

23 2 c. c. 0,100 --- -- -- --

24 1 c. c. 0,050 --- -- -- ---

Nº CAÑOS DE 1mNº

K�QopH� QB:�;K�QopH� QB:�;K�QopH� QB:�;K�QopH� QB:�;�q�rq�rq�rq�r9== ==�s�us�us�us�u�== ==/������������ <g=�C$=�X]B ?�C$f T]B 2 X]=�T<g=�C$=�X]B ?�C$f T]B 2 X]=�T<g=�C$=�X]B ?�C$f T]B 2 X]=�T<g=�C$=�X]B ?�C$f T]B 2 X]=�T�E/?�> G�TQX]=��/G�T�E/?�E/?�T]=/4E/?�> G�TQX]=��/G�T�E/?�E/?�T]=/4E/?�> G�TQX]=��/G�T�E/?�E/?�T]=/4E/?�> G�TQX]=��/G�T�E/?�E/?�T]=/4�U/?�TU/?�TU/?�TU/?�T
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 � ç �Aå , �� �£� ��¹ " � ¹��Áè 	� ç �Aå , �� �£� ��¹ " � ¹��Áè 	� ç �Aå , �� �£� ��¹ " � ¹��Áè 	� ç �Aå , �� �£� ��¹ " � ¹��Áè 	

b�?¥��=©[�C&?/d�2 T�B G¥E/2 T�?/��=�C#> G/TtX
G�A�E�U/X�B G/TP?�A�X]=���G/TtX]2 C$X�U/> =�C&?/TtE/?��/G/C&a�2 4�Y�A¥=�C$a�=�E/G���?/A¥> G/TtB C$=�a�G�T®��U�?
d
?�C$2 u.2 �/U/?�A��/U/?#A�G#?���X�?/E�=#T]U�X]=�[�=/X]2 E�=/E��/2 E�C$K/U�> 2 X�=#M���U�?�[/C&?/T�?/A�B =�A#B =�[�=�E/=#a�=/M�G�C���U�?#> =�a�f A�2 a�=�5�IL=�C&=#> G/T
E�?�a�K/TQT�?�[�C&G/M�?/X�B =�A�X]=�A�=/> ?/TQB C$=�[/?�X]2 =/> ?/T`=�X�2 ?�> G�=/Z/2 ?�C&B G/5
w�G�T©X�G�A�E�U/X�B G/T¥B C&=/[�?�X
2 =�> ?/T©E�?£�/G�C&a�2 4/Y�A¤=�C&a�=/E�G¤[�C$?/T
?/A�B =/A£E/2 a�?�A/T�2 G�A�?/T©d
=�CD2 =�Z�> ?�T©E�?£=/X�U�?�CDE�G£=¤> G
?�T
B =�Z�> ?�X]2 E/G�?�A�?�>]E�2 T
?���G���2 E�C&K�U/> 2 X]G�5
w�=�TQX]=�C&=�X�B ?�C&f T�B 2 X
=/TQE/?�X�=�E/=�U/A�G�E�?�?�> > G/T`T�G/A�?�T�[�?�X
2 u}2 X�=�E/=/T`?/A�> G�TQI)> =�A�G/TQ687�x&i�:$9�z$:&i�=/>
x&i/:&9�z&:$n�5

� ç ä åKé���ç  é�è1ä ç'å�é�� � ç ä åKé���ç  é�è1ä ç'å�é�� � ç ä åKé���ç  é�è1ä ç'å�é�� � ç ä åKé���ç  é�è1ä ç'å�é�� 
I�=/C&=«C&?/=/> 2 J
=�C*?/>3E/2 a�?/A�T]2 G/A/=�a�2 ?�A�B Gª?/T�B C&U�X�B U/C&=�>�E�?«> G/T�X�G�A/E�U/X�B G/T~T]?«��=/AªB ?�A�2 E/G«?/AªX
U/?/A�B => =/T�T�2 4/U�2 ?�A�B ?/T
X
=�C$4�=/TQE�?�X�K/> X�U/> G/�

K�QopH� QB:�;K�QopH� QB:�;K�QopH� QB:�;K�QopH� QB:�;�q�rq�rq�rq�r9== ==�s�us�us�us�u�== ==/��s��s��s��s <g=�C$=�X]B ?�C$f T]B 2 X]=�TQE/?�> =�T�F)G�X]=�T�E�?�k�G�C&a�?/A/B =<g=�C$=�X]B ?�C$f T]B 2 X]=�TQE/?�> =�T�F)G�X]=�T�E�?�k�G�C&a�?/A/B =<g=�C$=�X]B ?�C$f T]B 2 X]=�TQE/?�> =�T�F)G�X]=�T�E�?�k�G�C&a�?/A/B =<g=�C$=�X]B ?�C$f T]B 2 X]=�TQE/?�> =�T�F)G�X]=�T�E�?�k�G�C&a�?/A/B =

∅ (mm) Hº Aº Hº Sº

600 310 ---

400 150 ---

CANTIDAD DE CAÑOS

LONGITUD CAPACIDAD DIÁMETRO TUBO PENDIENTE

(m) (m3/s) (mm) Hº Aº Hº Sº (%)

1 5 c. n. 0,250 600 25 -- 0,25

2 5 c. n. 0,250 600 25 -- 0,25

3 5 c. n. 0,250 600 20 -- 0,25

4 5 c. n. 0,250 600 20 -- 0,25

5 6 c. n. 0,300 600 20 -- 0,50

6 6 c. n. 0,300 600 20 -- 0,50

7 9 c. n. 0,450 600 20 -- 1,00

8 9 c. n. 0,450 600 20 -- 1,00

9 5 c. n. 0,250 600 20 -- 0,25

10 5 c. n. 0,250 600 20 -- 0,25

11 4 c. n. 0,200 600 15 -- 0,25

12 4 c. n. 0,200 600 15 -- 0,25

13 4 c. n. 0,200 600 15 -- 0,25

14 4 c. n. 0,200 600 25 -- 0,25

15 4 c. n. 0,200 600 15 -- 0,25

16 4 c. n. 0,200 600 15 -- 0,25

17 2 c. n. 0,100 400 15 -- 0,50

18 2 c. n. 0,100 400 15 -- 0,50

19 2 c. n. 0,100 400 15 -- 0,50

20 2 c. n. 0,100 400 15 -- 0,50

21 2 c. n. 0,100 400 15 -- 0,50

22 2 c. n. 0,100 400 15 -- 0,50

23 2 c. n. 0,100 400 15 -- 0,50

24 2 c. n. 0,100 400 15 -- 0,50

25 2 c. n. 0,100 400 15 -- 0,50

26 2 c. n. 0,100 400 15 -- 0,50

Nº Nº CAÑOS DE 1m

K�Q�p�� Q¬:T;K�Q�p�� Q¬:T;K�Q�p�� Q¬:T;K�Q�p�� Q¬:T;�q'rq'rq'rq'r>== ==tsousousousou�== ==Y�o��o��o��o� <8=�C&=/X�B ?�C&f T�B 2 X�=/T<8=�C&=/X�B ?�C&f T�B 2 X�=/T<8=�C&=/X�B ?�C&f T�B 2 X�=/T<8=�C&=/X�B ?�C&f T�B 2 X�=/T�E/?�> G/TQX�=/�/G�TQE/?�E/?/T�=/4�U�?�TE/?�> G/TQX�=/�/G�TQE/?�E/?/T�=/4�U�?�TE/?�> G/TQX�=/�/G�TQE/?�E/?/T�=/4�U�?�TE/?�> G/TQX�=/�/G�TQE/?�E/?/T�=/4�U�?�T
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?/X�B =/E�=�E/?�Z/?�C$K�T�=�B 2 T�u%=�X
?�C°> =/T#A�?/X�?/T
2 E�=�E�?/T#E�?�>�B C$Kpu%2 X�G���=�T
B =�?/>�u.2 A�=�>/E/?�T�U�d�2 E�=��/B 2 >�x$?�A�A�U�?/T
B C&G
X
=/T�G��L9/r«=���G�T
z$��[/G�C8> G«B =�A/B G«T�?«A/?�X]?�T]2 B =«X�G/A�B =�C*X�G�Aª> =ª2 A�u%G/C$a�=/X
2 Y/A«E�?/>3a�2 T�a�G/5L<gG/a�G«?/T�B ?«d�=/> G�C*A/G«?/T
X
G�A�G�X�2 E/G/�)T]?«��=/X�?«U/A/=«?/T�B 2 a�=/X�2 Y�A«E/?«> =�T�X�=�C&=/X�B ?�C&f T
B 2 X
=/T�E�?/>3B C&K�u}2 X�Gª=«[�=�C$B 2 C*E�?ªX�2 ?/C&B G�T�[/=�C&K/a�?�B C&G/T���U/?
[�?�C&a�2 B ?�A�E/?/B ?�C&a�2 A�=�C°?�>pu}> U�y&G�E/?�E�2 T�?��/G�x&Gàç é�� åKé��Oç'æKè¥æ æ1å æKç ��å ,  z&��?��3[�C$?�T�=�E/=�?/A�d
?/�/f X]U�> G/T�[�G/CL��G/C&=���M�X
G�A
?�>�X�U/=�>WT
?���=/C&K/A�B G/E/G�TQ> G�T�X]K�> X
U/> G�TQC&?/> =/B 2 d]G�TQ=�A/2 d�?�> ?/TQE/?�T
?�C$d�2 X�2 G/�/> G�A/4�2 B U�E�?�TQ[�?�C$a�2 T�2 Z�> ?/TQ[�=/C&=#> =�TQC&=�a�[�=�T
�
?�B X�5

º�� ��� .��õºº�� ��� .��õºº�� ��� .��õºº�� ��� .��õºB���� �£� ç ä¨è " ç ��é æ1å 	 � ��½�é��Oç±�  ä å
æKç  æ�ç è��4ç  è1éF¹�è 	 �õ¹�� ¹�� �£� ç ä¨è " ç ��é æ1å 	 � ��½�é��Oç±�  ä å
æKç  æ�ç è��4ç  è1éF¹�è 	 �õ¹�� ¹�� �£� ç ä¨è " ç ��é æ1å 	 � ��½�é��Oç±�  ä å
æKç  æ�ç è��4ç  è1éF¹�è 	 �õ¹�� ¹�� �£� ç ä¨è " ç ��é æ1å 	 � ��½�é��Oç±�  ä å
æKç  æ�ç è��4ç  è1éF¹�è 	 �õ¹�� ¹�� 
 e�>�B C&K/A/T�2 B G�a�?�E�2 G£E�2 =�C&2 G£=/A�U�=/>�x$k3c�H3�`z&�#X�G�a�G£T
U�A�G�a�Z�C&?£> G�2 A/E�2 X�=��#?p� [/C$?�T]=£?�>�[�C$G�a�?�E�2 G�=/A�U/=�>�E�?

d
G/> ��a�?/A�?/TsE/2 =/C&2 G/TsE/?¯B C$K�A/T�2 B G�5gI)=�C&=PX�G�A/G�X]?�C�?/>�u}> Upy�G¯E�?¯E�2 T�?��/G¯A/?/X
?�T
=�C$2 =/a�?/A�B ?¯E�?/Z�?/C&?�a�G�T«X
G�A/G/X�?�C`?/>
d
=/> G�C¢E�?�>*B C$K�A/T]2 B G�a�?�E/2 G©E/2 =�C&2 G�E�U�C&=�A�B ?¥?/>��/> B 2 a�G�=��/G©E�?©d�2 E�=©��B 2 >`E�?©> =�d
f =�5mI)=�C&=©?/> > G©T�?©��=/X�?©U�A/=
?�T
B 2 a�=/X�2 Y/AP?�� [/G/A�?/A�X]2 =/>LB G/a�=�A/E/GtX
G�amGt[/=�C$K�a�?�B C$G/Tª?�>LB C$K�A/T�2 B Gta�?�E/2 GtE/2 =�C$2 Gt=�A/U�=�>L=/X�B U�=�> �8> =�TªB =�T]=�T«E/?
X
C&?/X�2 a�2 ?/A�B G�E�?�>]B C$K�u%2 X�G�E�?�> G/TQd
?/��f X�U/> G/T��/MQ> =�X
=/A/B 2 E/=/E�E/?�=��/G�TQ=�> =�X
U/=/>�T�?�E/?�T]?�=��/=�X�?�C�> =�?/T
B 2 a�=/X�2 Y/A/5
w�=8u%Y/C$a�U�> =�[/=�C&=�?/T�B 2 a�=/C�?�>
B C&K�A/T�2 B G�a�?�E�2 G�E/2 =/C&2 G�=�A�U/=/>�=�>}u.2 A/=/>
E�?m> =�d�2 E/=���B 2 >]E�?�> =�d�f =m?�T
�

( )0 . 1 n
nTMDA TMDA i= +

b�2 ?/A/E�G/�

0

Tránsito medio diario anual estimado a n años más adelante
Tránsito medio diario anual actual

Tasa anual de crecimiento
Cantidad de años a la cual se desea hacer la estimación

nTMDA
TMDA
i
n

=
=

=
=
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���%�S� �K�����  m¡£¢��%¤K�S�K¢��Y¥S¦��)¦�§�¨���%�S� �K�����  m¡£¢��%¤K�S�K¢��Y¥S¦��)¦�§�¨���%�S� �K�����  m¡£¢��%¤K�S�K¢��Y¥S¦��)¦�§�¨���%�S� �K�����  m¡£¢��%¤K�S�K¢��Y¥S¦��)¦�§�¨
©�ª�«¬�® ¯}°± ª�²³ ª´©�ª�«¬�® ¯}°± ª�²³ ª´©�ª�«¬�® ¯}°± ª�²³ ª´©�ª�«¬�® ¯}°± ª�²³ ª´��µ�¶��µ�¶��µ�¶��µ�¶ �)�K¢���)�K¢���)�K¢���)�K¢�� ® ·® ·® ·® ·

¸ ¹º�º¹ »·
¼ ¹½�¸¾ »·
¿ ¹À�ÀÀ »·
» ¹¾�¹¸ »·
º ½¼�¿¾ »·
¹ ½»�¼» »·
½ ½¹�¸¿ »·
À ½½�¾À »·
Á ½Á�¾Á »·
¾ À¼�¸¹ »·
¼�¸ À»�¼Á »·
¼�¼ À¹�»Á »·
¼�¿ ÀÀ�½º »·
¼�» À¾�¾À »·
¼�º Á¿�»À »·
¼�¹ Áº�Áº »·
¼�½ ÁÀ�»Á »·
¼�À ¾¸�¸¸ »·
¼�Á ¾¿�À¸ »·
¼�¾ ¾¹�ºÁ »·
¿�¸ ¾Á�»¹ »·

K�Q�p�� QB:T;K�Q�p�� QB:T;K�Q�p�� QB:T;K�Q�p�� QB:T;�q'rq'rq'rq'r>== ==tss ssKuu uu�== ==/�o��o��o��o� k3c�H��k3c�H��k3c�H��k3c�H��

e�A¬?�T
B ?ÛX
=/T�G��s?/>#B C&Kpu.2 X]G¬E�?¬> =Ûd�f =ÛT�?ÛX
G�a�[�G/A/E�C&KÛE/?¬=�U�B G/a�Y/d�2 > ?�T
�±X
=�a�2 G/A/?/T
�sZ/2 X�2 X�> ?/B =/T���U/B 2 > 2 B =�C&2 G�T
amG/B G/X�2 X�> ?/B =/T��/X�=/a�2 G/A�?/B =/T
��?�TQE�?/X�2 C�d
?/��f X�U/> G/T`B f [/2 X
G/T`E�?�B C&K/A/T
2 B G�U�C&Z�=�A�G/5
b�?�?/T�B 2 a�=�U�A/=�B =/T�=�E/?�X�C&?�X�2 a�2 ?�A�B G�E�?/>
V�û~5
I�G/C°> =�u}=�> B =�E�?sE�=/B G/T#E�?/>�k3c�H�����C&?�=�> 2 J�=�a�G/T#U�A±X
G/A/B ?/GsE�?sd�?��/f X�U/> G/T#E�U�C&=/A/B ?sV�E�f =�T#=±> =s��G�C$=s[�2 X�GsM#X
G�A
E�=�B G/TQE�?�> G/TQd]?�X�2 A�G�TQE�?/>]> U/4�=�C$�/T
?/4/U�2 E�=�a�?�A/B ?���2 X�2 amG�TQU�A�=�[�C&G�M
?/X�X�2 Y�A�E/?�?/T
B G�TQE/=/B G�TQ?/A�B G/E�G�U�A�E/f =�MQ[�G�C
��> B 2 a�G�> =�?�T�B 2 a�=/X
2 Y/A8u}2 A�=/>}u%U�B U�C$=�=�9/r�=/��G�T`E�?�> =�a�2 T]am=�a�=�A/?�C$=���U/?�T�?�C&?�=/> 2 J�=�[/=�C&=�d�f =/TQC&U�C&=�> ?/T
5
b�?�E/?/B =/> > =�A�> G/T`E/=/B G�T`G�Z/B ?�A/2 E�G�T`?/A�> =�k�=/Z/> =�6g7�x&i�:$9�z&:3;/V/��k3=�Z/> =�687�x$i�:&9�z$:3;/\|M`k3=�Z�> =m6*7�x&i�:&9/z&:3;�h�5

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

e�A/B G/A/X�?�T
?�>
B C&K/A/T�2 B G�=�X�B U�=/>�?/T`E/?�\/r/h�d�?��/f X]U�> G/TQ[�G�C3�/G�C$=�5�I)=�C&=��/=/> > =/C3?�>�k3c�H���T
?�C&?/=/> 2 J
=
U�A�=�?�T�B 2 a�=�X]2 Y�A�E�?*u%> Upy�G���G/C$=�C&2 G�[/=/C&=�E/2 T
B 2 A�B G/T`a�G�a�?/A�B G�TQE�?/>�E�f =/5
e�A/B C&?�> =/TQr/� r/r�MQl/� r/r/��T�ÂÃÂ�ÂÃÂ�5 ;/r/d.�}�
e�A/B C&?�> =/TQl/� r/r�MQn/� r/r/��T�ÂÃÂ�Â�5 5 \�r/h�d��%�
e�A/B C&?�> =/TQn/� r/r�MQ;/9�� r/r��/T�Â�ÂÃÂ�;�9/;�d��%�
e�A/B C&?�> =/TQ;/9�� r/r�MQ;�V�� r�r��/T�ÂÃÂ�5 5 \/r/h/d.�.�
e�A/B C&?�> =/TQ;/V�� r/r�MQ;�_�� r�r��/T�ÂÃÂ�5 5 ;/9/;/d.�.�
e�A/B C&?�> =/TQ;/_�� r/r�MQ9�r�� r�r��/T�ÂÃÂ�5 5 \/r/h/d.�.�
e�A/B C&?�> =/TQ9/r�� r/r�MQr�r�� r�r��/T�ÂÃÂ�5 5 ;/9/;/d.�.�
9�9�i�� n�i/d}�%�*�¢9�\ Þ h�\/\�\�� h/l�d�?/���.E�f =

K�Qop�� Q¬:T;K�Qop�� Q¬:T;K�Qop�� Q¬:T;K�Qop�� Q¬:T;�q�rq�rq�rq�r>== ==tsousousousouA== ==/��<��<��<��< k32 [/G�TQE/?�jgT]U/=�C$2 G/Tk32 [/G�TQE/?�jgT]U/=�C$2 G/Tk32 [/G�TQE/?�jgT]U/=�C$2 G/Tk32 [/G�TQE/?�jgT]U/=�C$2 G/T

camionetas Autos Bicicletas Personas Motos Camiones Trafic Maquinas vialidadColectivo cuartelAmbulancia
78 150 106 90 45 14 7 3 1 1

9%

18%

21%

31%

16%
3%

0%
1%

1%

0%
camionetas
Autos
Bicicletas
Personas
Motos
Camiones
Trafic
Maquinas vialidad
Colectivo cuartel
Ambulancia

K�QopH� QK�QopH� QK�QopH� QK�QopH� Q¬� D Q�| 6 C�Q� D Q�| 6 C�Q� D Q�| 6 C�Q� D Q�| 6 C�Q':�;:�;:�;:�;�q�rq�rq�rq�r9== ==�ss ss�uu uu�== ==/��� K��� K��� K��� K 2 [/G�TQE�?�jgT�U�=�C&2 G�T2 [/G�TQE�?�jgT�U�=�C&2 G�T2 [/G�TQE�?�jgT�U�=�C&2 G�T2 [/G�TQE�?�jgT�U�=�C&2 G�T

495 Total
90 menos personas

405 veh/h
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Cálculo del volumen horario de diseño e�>*d
G�> U/a�?/A¡�/G�C&=�CD2 G�E/?�E�2 T]?���G�?/TPU�A¥d�=/> G�C���U/?�?p��[�C$?�T�=/�Q[�C$?�d�2 G¥X
=�a�Z�2 G¡E/?¡U/A�2 E�=/E�?/T��Q> =¥X
=/A/B 2 E�=/E¡E/?
d
?���f X]U�> G/TQ[�G/C3��G�C$=���U�?�X�G�C&C$?�T�[/G�A�E/?/A�=�U/A�X]2 ?�C&B G�[�G�C$X�?/A�B =�y&?�E/?�>�k�c�H3�«u.U�B U�C$G/5
e�>�[/G�C&X�?/A�B =py�?¢E/?�>�k�c�H��©T
?Qu.2 y�=~=¢[�=�C&B 2 C�E/?¢> =#C$?/> =/X
2 Y�A¢�/U/?#4�U�=�C&E�=¢X]G�A¢> = Ì  �Gè æ1å æ[ç �Aå�,  5�e�T]B ?#d]=�> G�C�2 A�E/2 X�=
?�>)A/��a�?�C&GtE/?P�/G�C&=/Tª[�G�C�=/�/GP?/At> =/T«X�U/=�> ?/T��8=t[�=/C&B 2 C�E/?PU/At?�T�B U�E�2 Gt?/T�B =�E�f T
B 2 X�GtM«E/?t[�C&G/Z�=/Z�2 > 2 E�=�E/?/T
�*?/>
d
G/> U�a�?/A#��U/?#X]2 C&X]U�> =�C$K¢T
?/C&K¢B ?/Y�C&2 X
=�a�?/A�B ?#T�U/[�?�C$2 G�C�=/>WX]=�> X
U/> =/E�G/5�eL> ?/4�2 C�U�A�=¢��G/C&=¢E/?�E�2 T�?��/G#Z�=�y�=#E�2 T�a�2 A/U�M�?
?�>WC$2 ?�T
4�G~E�?~�/U�?~> =¢X]=�[�=�X
2 E/=�E¢E/?~> =¢d�f =~T�?¢d]?�=~T
U/[/?�C&=/E/=#[/G/C�?�>WB C$K�A/T�2 B G���E/U�C&=/A�B ?~=�> 4/�/A¢a�G�a�?�A/B G¢E/?�>�=/�/G��
[�?�C&GtT]U�[�G/A/?ta�=/M
G�CD?�T«4/=/T�B G�TªM�=t��U/?t> =®d
f =®T�?PE�2 a�?�A�T�2 G�A�=�C&KtX�G/AtU�A®d
G�> U�a�?�A®��G�C$=�C&2 GtE/?tE�2 T�?/��Gta�U�M
?�> ?/d
=�E�G�5*I)G�C�G/B C$=t[/=�C&B ?��*T]2LT�?®?�> 2 4/?tU/A�=®�/G�C&=®E�?®E�2 T]?���G®=�> B =��*> G/TX
G/T�B G/TªT
?/C&K/A®a�U/X���G®a�?/A�G�C$?/T
��[�?�C&G
?���2 T�B 2 C$K�U�A�=#am=�M
G�C�[�C$G�Z/=�Z�2 > 2 E/=�E�E/?��/U�?�?/>�B C&K/A/T�2 B G#T
?/=#a�=�M]G�C���U/?�?/>]T�U�[/U/?�T
B G#MQ> =#d
f =�A/G�[�U�?�E/=#T�=�B 2 T}u.=/X�?�C
> =/T`X�G/A�E/2 X
2 G/A/?/T`E/?�>]a�2 T
a�G�5
e�A£A/U�?/T�B C$G�[/=/f T]��M©[�=�C$=£> =/T¥X�=/C&C&?�B ?�C$=/T�C$U�C&=/> ?/T¥Z�K�T�2 X]=�T
�¢> =£��G/C&=�E�?�E/2 T]?���G£?/T¥> =���G�C&=£V�r/�#> G£X
U�=�>
X
G�C$C&?/T�[�G/A�E/?¨=¨U/A¨[/G/C&X�?/A�B =�y�?¨E/?/>°k3c�H��£u.U/B U/C&G¡E�?/>²;/9/û~5`e�T]B G¡T�2 4�A�2 u.2 X�=¡��U�?/�`B ?�Y/C&2 X
=/a�?/A�B ?���E/U�C$=�A�B ?¨?/>
��> B 2 a�G¯=��/GE/?d]2 E�=¯��B 2 >�E/?¯> =G�Z�C$=/�°?p��2 T
B 2 C$K�A¯V�r¯��G�C$=/Ts?�A¯> =/TsX�U�=/> ?/Ts?�>�d
G/> U/a�?/A¯��G�C&=/C&2 G¯X
2 CDX
U/> =/A�B ?T]?�C$K
T
U�[�?�C&2 G�C�=�>]X
=�> X�U�> =�E/GmxDX
U/M�G�d
=/> G/C3T�?�C$Km?�>
;/9�û¤E/?�>�k�cmH��¨?/T�B 2 a�=/E/Gm[�=�C&=�?/T�?�=���G�z$5
e�A�A/U/?/T
B C&G�X�=/T
G/�/?�A�B G�A/X�?/T
�

=
=

=

200,12 .
0,12 . 9835

1180.20

veh
día

veh
hora

Q TMDA
Q

Q
 
 
Cálculo del flujo de diseño e�>]u}> Upy�GªE�?ªE/2 T
?���G��/u}2 A�=/> a�?/A�B ?��°T
?/C&Kª2 4/U/=�>�=�>�d�G�> U�am?�Aª��G�C$=�C&2 GªE/?ªE�2 T
?���G��°E�2 d
2 E�2 E/G[�G�C8U/AªX�G/?�u.2 X]2 ?�A/B ?«�/U�?
X
G�A�B ?�a�[�> =�> =~C$?/> =/X
2 Y/A~?/A/B C$?�?�>�d]G�> U�a�?/A�E�?�B CDK�u%2 X�G��/U�?�X�2 C$X�U�> =~E�U/C&=/A�B ?�?�>/X�U�=�C&B G~E�?~��G/C&=�E/?~a�=/M�G�CLB C$Kpu.2 X�G��
X
G�A�C&?/T�[�?�X
B G�=�>�d�G/> U/a�?�A�[�C$G�a�?�E/2 G���U�?�X]2 C$X�U/> =�E�U/C&=/A�B ?�> =���G�C&=�X�G/a�[�> ?�B =�5
e�T�B ?�X�G/?�u.2 X�2 ?/A�B ?�T�?�E/?�A/G�a�2 A�= � è " �  ��æ�å Ì  �Gè %¥ç "] À è£& » Ã��3M�T�?�?��3B C$=�?�E/?~> =�[�=�C$B ?�2 A�u%?/C$2 G�CLE�?�> =�k�=�Z�> =�n�:&V �
E�?�>]cm=/A/U�=/>�E�?�<g=�[�=�X�2 E/=/E�E/?�<g=�C$C&?�B ?�C&=/T�5
b�2 ?/A/E�G/��?/A�A/U/?�T�B C$G�X]=�T�G/��?/>]A�2 d
?/>�E�?�T�?/C&d�2 X]2 G�=�Z�C&2 A�E�=/C�?�>
<8�/B G�a�=�a�G�T

= 0,91FHP
5

e�A/B G/A/X�?�T]�

= =

=

1180
0,91

1296.70

veh
hora

veh
hora

QI
FHP

I

º � ��� .���Êº � ��� .���Êº � ��� .���Êº � ��� .���Ê é
�Gè¥æ�ç'å�é�� åé
�Gè¥æ�ç'å�é�� åé
�Gè¥æ�ç'å�é�� åé
�Gè¥æ�ç'å�é�� å 	  é���ç!� ¹�æ�ç é�è 		  é���ç!� ¹�æ�ç é�è 		  é���ç!� ¹�æ�ç é�è 		  é���ç!� ¹�æ�ç é�è 	 æ�å 	 è " è 	 íOè¥æ�èæ�å 	 è " è 	 íOè¥æ�èæ�å 	 è " è 	 íOè¥æ�èæ�å 	 è " è 	 íOè¥æ�è
w�=�T]?�> ?/X]X
2 Y�AsE�?/>�4�C$=/E�2 ?/A/B ?±T
?�C$?�=/> 2 J�=sX
G/As?�>�G�Z�y&?�B G�E/?±T
=�B 2 T.u}=�X]?�C°> =�T�E/G/T*u.U/A�X]2 G/A/?�T#?/T�?/A�X]2 =/> ?/T#E�?�> =sd
f =��
amG/d�2 > 2 E/=�E�G�=/X�X�?�T]2 Z/2 > 2 E�=/E�x&E/?�d]?���f X
U�> G�T`MQ[�?/=/B G�A�?�T
z�?��/2 E�C$K�U/> 2 X
=/5
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e�A8u}U�A/X�2 Y/A�E/?�> =m��2 E/C&K�U/> 2 X�=#M`[/=�C&=�X]G�C&E/Y/A�X�U�A/?/B =/5
b�?¢=/E�G/[�B =¢E/?¢U�A~r�5 ;�h/ûÛx&;�h�X
a§?�A¢;/r�r/a�z�=#r/5 V�r�û¬x&V�r/X�a£?/A¢;/r/r�a�z&� C&?�T
[/?/B =�A�E�G¢?/A#[/C&2 A�X�2 [�2 G¢> =¢[/?�A�E�2 ?/A/B ?
E�?�>][�=/d�2 a�?�A/B G�?p��2 T
B ?�A�B ?/5
e�A8u}U�A/X�2 Y/A�E/?�> =m��2 E/C&K�U/> 2 X�=#M`[/=�C&=�X]U�A�?/B =�C&?/d�?/T�B 2 E�=�r�5 9/h�ûÑ=mr�5 V/h�û
Hg?�T]E�?®?�>²[�U�A�B G®E�?¨d
2 T�B =®E/?®> =®a�G/d]2 > 2 E/=/EÜT�?/4��/A®> =¨k3=�Z/> =t6*7Dx&i/:&9�z�;�i®E/?/>L> 2 Z�C$G®E/?®d
2 =�> 2 E�=/E®U/C&Z�=/A�=®?�T
�
?�A�B C&=�A/E/G�X�G�A�^3SQb±?�>
4�CD=�E�2 ?�A�B ?�E�?/T�?�=/Z�> ?�?/TQE/?�\�=�h/û~�/MQ?/>�=�Z/T�G�> U�B G�?�TQl/û~5

 
 
 

 
Distancia de visibilidad 

e�T][�?/X�2 =/> a�?�A�B ?¤?�A¤?/>m[�> =�A/G¤[�=/C&=¤=/T�?/4�U/C&=�C±?�>m[�C&2 A/X]2 [�2 G¤E/?¤Ntd�?�C±M|T
?/C�S`2 T
B G/RP�~C&?�> =/X]2 G�A/=�E�GÑX
G�AÑ> =
T
?�4�U�C&2 E/=�E/�/?�>}u%CD?�A�=/E�G�M`a�=/A/2 G/Z�C&=/TQE�?�X
=/a�Z/2 G�T`E�?�E�2 C&?/X�X�2 Y/A�E/?�> G/T�d
?/�/f X]U�> G�T�5

I�=/C&=�> =�2 A/B ?�C$T
?/X]X
2 Y/A�E�?mC$U�B =�I)C&G�d
2 A/X]2 =�>�687�V/_�ML��d]?�A�2 E�=�b)=�A�c�=�C&B f A

2.
( ) ( )

3.6 254( )
:

/

( dim )
(%)

rp

l

V t V
D visibilidad D frenado

f il
donde

V velocidad en Km h

t tiempo de percepcion y reaccion en segundos

f coeficiente de friccion longitudinal a ensional

i gradientelongitudinal en

≥ = +
±

=
=

=
=

S`=�> G�C&?/T���U/?�T�?�4/��A�> =�T�A/G�C$a�=�T�d
2 4�?/A/B ?/T�?/A~> =�^8?�[�U�Z�> 2 X
=���C$4/?�A�B 2 A�=�[/=�C&=�d
f =�T�^8U/C&=�> ?/T�T]?~E�?/B =�> > =/A
?�A�> =mk3=/Z/> =�687�x&i�:$9�z&:&;�l

K�Q�p�� QB:�;K�Q�p�� QB:�;K�Q�p�� QB:�;K�Q�p�� QB:�;�q�rq�rq�rq�r9== ==�ss ss�uu uu�== ==/��r��r��r��r k32 [�G�TQE�?mj8T�U/=/C&2 G�Tk32 [�G�TQE�?mj8T�U/=/C&2 G�Tk32 [�G�TQE�?mj8T�U/=/C&2 G�Tk32 [�G�TQE�?mj8T�U/=/C&2 G�T

TIPO DE VIA (jerarquía)VELOCIDAD MAXIMA 
km/h deseable absoluto

SAP o RVP >= 80 <= 2 a 3% <= 5%
SAS o RVS >= 50 <= 4 a 5% <= 7%
SCC o RVC >= 40 <= 8 a 10% <= 12%

SCL o RVL < 30 < 20%

en tramos 
muy cortos 
(<=100m)

GRADIENTE %

Vd (km/h) 25 30 40 50 60 70 80 90 100 110
trp (seg) 3 2.9 2.8 2.7 2.6 2.5 2.4 2.3 2.2 2.1
f longit 0.55 0.54 0.52 0.5 0.48 0.46 0.44 0.42 0.4 0.39
D vs Df (m) 25 31 43 57 73 91 111 135 160 186

K�QopH� QB:�;K�QopH� QB:�;K�QopH� QB:�;K�QopH� QB:�;�q�rq�rq�rq�r9== ==!<< <<�uu uu�== ==/�H?�H?�H?�H? Hg2 T]B =�A/X]2 =�E�?�d]2 T]2 Z/2 > 2 E/=�EHg2 T]B =�A/X]2 =�E�?�d]2 T]2 Z/2 > 2 E/=�EHg2 T]B =�A/X]2 =�E�?�d]2 T]2 Z/2 > 2 E/=�EHg2 T]B =�A/X]2 =�E�?�d]2 T]2 Z/2 > 2 E/=�E
ä
å�æ�ç�è æ3� ð ñKJ ð I�ñ0ILå�ë ��ñ�ç�ñ�H�å�è ø�ë éGH�ó1P�K�ë ð ��ñ�ë ë æ�ç�
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I�=/C&=®d
f =�TªU/C&Z�=/A/=/Tª> G/T«B 2 ?/a�[�G/T«E�?®[�?�C&X]?�[/X�2 Y/A®M«C&?�=/X
X]2 Y/A®T
G/Ata�?/A/G�C&?/T?�A®> =/TªK�C$?�=/TªU�C$Z�=�A/=/Tª��U/?t?/A
J
G�A�=�T�C$U�C&=/> ?/T��°?/>�X�G�A�E�U�X
B G/C*[/G�C�?�>�B 2 [�GE�?B C&K/A/T
2 B GT
?¯?�A/X�U/?�A�B C&=?/A?/T
B =/E�G¯E�?¯a�=�M�G/C*=/> ?�C$B =/5°w/Ga�2 T�a�G
=�X
G�A�B ?�X
?�X
G�A�?/>�X�G�?�u}2 X
2 ?/A�B ?�E�?8u.C&2 X�X�2 Y�A�> G�A/4�2 B U�E�2 A�=�> 5

e�A/B G/A/X�?�TQ[/=�C&=�d�f =�TQU/C&Z�=/A/=/T`> =�E/2 T�B =�A/X�2 =�E/?�d�2 T�2 Z�2 > 2 E/=/E�?�TQ2 4�U/=�> �
2

5 100
:

: tan

: tan

: /

v f

f

v

Vd Vd
D D

donde

D dis cia de frenado en metros

D dis cia de visibilidad en metros

Vd velocidad de diseño enkm h

≥ = +

b�?/4/��A�B =�Z�> =�687�x&i�:&9/z�;�n#M�6g7�x&i�:$9�z�;�_ [�=�C$=�> =#d�?/> G/X
2 E�=�E�E�?�E/2 T
?���G�E/?�\/r�µ]a8�%�/5/B ?/A�?�a�G�T�U�A/=�E/2 T
B =/A�X]2 =�E/?
u%C$?�A�=�E/G©M¨G©d�2 T�2 Z�2 > 2 E�=/E©E�?�\�V�M®9/\�a C$?/T
[/?/X
B 2 d
=�a�?�A�B ?©��[/?�C$G¥?/>`> =�T®2 A/B ?/C&T�?/X�X]2 G/A�?/T¨T
?©?/T�B =/Z�> ?�X�?©[/G�C
T
?�4�U�C&2 E/=�E�4�?�A�?�C&=�> a�?�A/B ?�[/G�CLC&?�4/> =/a�?/A�B =/X
2 Y�A�E�?���U�?�> =�d]?�> G/X�2 E/=/E�T�?�=�E/?�V�r���a8�}���3X�G/a�G�?/A�A/U�?/T�B C&G�X�=/T]G
A�G¯?�T]B K¯E/?�u.2 A/2 E/G¯[/G�C&�/U/?¯> =P[�> =�A/2 u.2 X
=�X�2 Y�A¯E/?P> =PX�2 U/E�=/EPT
?¯?�T]B K¯C&?�=/> 2 J�=�A/E�G/�²B G/a�=/a�G�T±X�G/a�G¯C&?pu%?�C$?/A�X]2 =¯> =
X
2 U�E�=�E©E/?�<gY/C$E�G�Z/=��/U�?|?�T�B =�Z/> ?�X�?�?/A�B G�E/=/T¡> =�T¨2 A�B ?�C$T
?/X]X
2 G�A�?/T¨V/r��La8�%����?�A�B G/A�X�?/T¨=/E/G�[�B =�a�G/T¡X
G�a�G
E�2 T
B =�A/X]2 =�E/?8u%C$?�A/=�E�G�E�?�;�h�a�5

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Determinación  de los componentes del perfil transversal  

Hg?�u.2 A�2 E/G|?�>Q[�?�C u%2 >`B C&=�A�T�d�?�C$T�=/>`E�?|> =�X]=�> J
=�E�=�M�[�C&G/[/U�?�T]B =|> =�T�G/> U/X�2 Y/A�E/?|E�C&?/A/=�y�?���X�G�C&C&?�T
[�G�A�E�?|=/��G�C$=
X
G�a�[�> ?/am?�A�B =/C&> G�TQa�?/E�2 =/A�B ?�> =�?�> ?/X]X
2 Y�A�E/?/>�[�?/C u.2 >�B C&=/A�T]d�?/C&T
=�>
b�?�B 2 ?�A/?�A�?�A�X�U�?/A�B =�> =/TQT
2 4�U�2 ?/A�B ?/T)u.U/A�X]2 G/A�?/T��

K�Q�p�� QB:�;K�Q�p�� QB:�;K�Q�p�� QB:�;K�Q�p�� QB:�;�q�rq�rq�rq�r9== ==!<< <<�uu uu�== ==/�H��H��H��H� Hg2 T]B =�A�X]2 =�E�?�13C$?/AHg2 T]B =�A�X]2 =�E�?�13C$?/AHg2 T]B =�A�X]2 =�E�?�13C$?/AHg2 T]B =�A�X]2 =�E�?�13C$?/A�=/E�G�^8U�C&=/>=/E�G�^8U�C&=/>=/E�G�^8U�C&=/>=/E�G�^8U�C&=/>
ä
å�æ�ç�è æ3� ð ñKJ ð I�ñ0ILå�ë ��ñ�ç�ñ
H�å�è ø�ë éGH�ó1P�K�ë ð ��ñ�ë ë æ�ç�

Vd (km/h) 25 30 40 50 60 70 80 90
trp (seg) 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
f longit 0.41 0.4 0.37 0.38 0.33 0.32 0.31 0.3
D vs Df (m) 25 31 43 57 73 91 111 135

Vd (km/h) 25 30 35 40 45 50 55 60
D vs Df (m) 11 15 19 24 29 35 41 48

K�QopH� QB:�;K�QopH� QB:�;K�QopH� QB:�;K�QopH� QB:�;�q�rq�rq�rq�r9== ==!<< <<�uu uu�== ==/������������ Hg2 T]B =�A/X]2 =�E�?�13C$?�A/=/E�G�jgC&Z/=/A�=�x3X�G/C&C&?�4�2 E/=�zHg2 T]B =�A/X]2 =�E�?�13C$?�A/=/E�G�jgC&Z/=/A�=�x3X�G/C&C&?�4�2 E/=�zHg2 T]B =�A/X]2 =�E�?�13C$?�A/=/E�G�jgC&Z/=/A�=�x3X�G/C&C&?�4�2 E/=�zHg2 T]B =�A/X]2 =�E�?�13C$?�A/=/E�G�jgC&Z/=/A�=�x3X�G/C&C&?�4�2 E/=�z
ä
å�æ�ç�è æ3� ð ñKJ ð I�ñ0ILå�ë ��ñ�ç�ñ�H�å�è ø�ë éGH�ó1P�K�ë ð ��ñ�ë ë æ�ç�
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Nº 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Red A.T. Red B.T. teléfono TV AcueductoAgua  ConsDesagüesCloacas Riego Gas DucoGas dom.Semáforo

1 Red A.T.
2 Red B.T.
3 teléfono
4 TV por cable
5 Acueducto
6 Agua  Cons
7 Desagüe plub
8 Cloacas
9 Riego de arbolado

10 Gasoduc. Aliment.
11 Gas dom.
12 Red semáf.

Referencias

Incompatible

Incompatibilidad relativa, corregible

Sin incompatibilidad

ubicación
Horiz.      
Vert.

cmG/d�2 > 2 E/=�E/��E/?¥d�?/��f X�U/> G/T®E/?¥> G/T®E/2 T�B 2 A/B G�Tta�?/E/2 G�T®E/?©B C&=/A�T
[�G�C&B ?¥[/G�C¢> =©X�=/> J
=�E�= x$X
=�a�2 G/A/?/T®E�?�X
=�C$4�=/�
X
=�a�2 G/A/?�B =�T
�Q=�U/B G�T]�`a�G�B G/T
z�M¯E�?¨[�?�=�B G�A�?/T¯[�G�C�> =/TP=/X
?/C&=/T¯x$=�E/U�> B G�TPa�=/M�G�C$?�T��QB C&=�Z�=�y�=/E/G�C&?/T
�QA�2 �/G/T¯=�> =
?�T�X�U�?/> =�z$5
��X]X
?/T�2 Z�2 > 2 E�=�E��8=P> G�T±[/C&?/E�2 G/T«M±?/T�B =�X
2 G�A�=�am2 ?�A�B GPGPE/?/B ?/A�X�2 Y/APE/?P> G/T±d�?/��f X
U�> G/T±E/?�>)B C&=�A/T�[�G�C$B ?P[��/Z/> 2 X
GPE/?
[�=�T]=�y&?�C&G�TmG~[�C$2 d�=�E/G/T���T�?�=~?/A¢> =~X
=�> > ?~G¢?/>#T�2 B 2 G~[�C$G�[/2 G/5 x&eLT�B =/X�2 G�A�=�am2 ?�A/B G�� [�C&G/[/2 ?/B =�C$2 G/T�=/U�B G/T���X
=/a�2 G�A/?/B =�T
�
X
=�a�2 G/A/?/T`E�?�C&?�[/=�C&B G���A/G�X]=/a�2 G/A�?/TQE�?�X�=�C$4�=�z&5
vg2 E�C&K/U/> 2 X
=/�*C&?/X�G�4/2 ?/A�E/G®MªX�G/A�E�U/X]2 ?�A/E�G®> =/Tª=/4�U�=/TE�?¨G�C&2 4�?�At[/> U/d
2 =�>°=®T
U�TªX
G�> ?�X
B G�C&=/TªMª[�G�C�?/T�B G/T«=®> G/T
?�a�2 T
=�CD2 G/T�u%2 A�=/> ?�Tüx$?�A/X�=�U/J]=�a�2 ?�A�B G�E�?�> =/T =/4�U/=/T´E/?�> =�X
U/?/A/X
=���=/X�2 =�> G/T´X�=�A/=�> ?/T
�®X]G�A�B ?/A�X]2 Y�A�M
?�T�X�U�C&C$2 a�2 ?�A�B G�T`?/A�?/T�B G/T`��=/X
2 =�?/>}�`C&C&G/M�G�k�=�> =�z&5

 Moviliario Urbano:   b�?�=�E�G�[�B =¡> =�[�> =�A�B =/X]2 Y�A�E/?« �C$Z/G�> ?/TP=�U/B Y�X�B G�A�G/TP��U/?¡A/G¨B 2 ?/A�?/A¡B =�A�B =¡C&=�f JP[�=�C$=¡�/U�?�A�G�G�Z/T�B C&U�M
=�A�> G/T
X
G�A�E�U/X�B G/T��/X�U/M
=�=�> B U�C&=�T�?�E/=�E�?�=�X�U/?�C&E�G�=�> =�d
2 T�2 Z�2 > 2 E/=/E�5�x S�?/C3[/> =/A�G/TQM)�QA�?�� G/T�z

Servicios públicos: análisis de incompatibilidad   ��X�B U/=/> a�?/A�B ?¢> G�T�T�?�C$d�2 X
2 G�T�?/T�B K�A¢U/Z�2 X
=/E/G/Tm?�A~> =�Tmd
?�C$?/E/=�T��3T
?~T�?/4�U/2 C&K~X�G/A¢?/T�B K~[�G/> f B 2 X
=�5
 
b)?�4/��A~> =~B =�Z�> =¢6*7

x&i�:&V/z&:&9/r�E�?�X]G�a�[/=�B 2 Z�2 > 2 E/=�E/?�TQA/G��/=�Z�C$f =�2 A/X�G/A�d�?/A�2 ?�A�B ?/T
. 

Ancho de Trocha w�=�T�E�2 a�?�A/T]2 G�A/?/T�E�?#> =#d�f =#T�G�A�u%U/A/X
2 Y�A#E�?�> =�2 A�B ?�A�T�2 E/=/E�E�?#T
?�CDd
2 X
2 G/��X
G�a�[/=�B 2 Z�> ?#X]G�A�?/>�A/2 d]?�>]E/?�E/?�bL?�C$d
2 X]2 G
E�?�T]?�=�E/G��/?/TQE�?/X�2 C&�

º ( / )N de trochas f Intensidad demanda Intensidad servicio=

b�2 ?/A/E�G/�

K�Q�p�� QB:�;K�Q�p�� QB:�;K�Q�p�� QB:�;K�Q�p�� QB:�;�q�rq�rq�rq�r9== ==!<< <<�uu uu�== ==/s��s��s��s�� <gG/a�[/=�B 2 Z/2 > 2 E/=/E�E�?�> G/T�b�?/C&d]2 d]X�2 G�T<gG/a�[/=�B 2 Z/2 > 2 E/=/E�E�?�> G/T�b�?/C&d]2 d]X�2 G�T<gG/a�[/=�B 2 Z/2 > 2 E/=/E�E�?�> G/T�b�?/C&d]2 d]X�2 G�T<gG/a�[/=�B 2 Z/2 > 2 E/=/E�E�?�> G/T�b�?/C&d]2 d]X�2 G�T
ä�å�æ�ç�è æ3� ð ñKJ ð I�ñKI)å�ë ��ñ�ç�ñ
H�å�è ø�ë éGH�ó1P�K�ë ð ��ñ�ë ë æ�ç��
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ñ é�� åKé�� ç'æKè¥æ æ�å 	 è � åKä è1é¥æ�è/��S�G�> U�a�?�As��G/C&=�C$2 G±E�?s=/U�B G�amY/d�2 > ?�T¢�/U�?±T
?±?/T
[/?�C$=�[�=�T�?s[�G�CgU�A/=±T
?/X�X�2 Y/AsE/=�E�=
E�?�> =�d�f =�?/Am=�> 4/��A�a�G�a�?�A�B G8u%U�B U�C$G�5

ñ é�� åKé�� ç'æKè¥æ æ�å ��å���¶±ç " ç  �sB =/T
=Ûa�Kp��2 a�=Û��G�C&=/C$2 =Û��U/?ÛT�?Û[�U/?�E/?ÛC&=�J]G�A�=/Z/> ?/a�?/A�B ?Û?�T
[�?�C&=�C¯�/U�?ÛX�2 C$X
U/> ?�A
=�U�B G/a�G�B G�C$?�T¬[/G�C®U�A/=´T�?/X�X�2 Y�A´G B C&=�amGÞU�A/2 u%G�C$a�?´E�? > =Þd�f =ÞE�U�C$=�A/B ?´U/A´[�?�C$f G�E�GÞE�?´B 2 ?�a�[�G´E/=�E�G
x&A�G�C$a�=�> a�?/A�B ?#;/h¢a�2 A�U�B G�T�z�?/A#> =/TmX�G�A/E�2 X�2 G�A�?/T�[/C&?/d�=/> ?/X
2 ?/A�B ?�T�E/?#> =~d�f =�� ?�>WB C&K�A/T�2 B G¢M�> =¢C&?�4�U�> =�X
2 Y�A¢[/=�C$=#U/A
A�2 d
?�>]E�?�T�?�C$d�2 X�2 G�5
e�AªX]U�=�A/B Gª=/>�=/A�X��/GªE�?ª> =ªd�f =ª?/T�u.U�A/X�2 Y�AªE/?> =ªd�?/> G�X�2 E�=�EE�?ªE/2 T]?���G/�°��U�?=T
Uªd]?�J��LT]?ªC&?/> =�X�2 G�A/=X
G/A> =
y�?�C&=�C$��U/f =�E/?�> =�d�f =/�/?�>]am?/E/2 G�E�?�B C$=�A/T
[/G�C&B ?��/M`?�>Qd
?��/f X]U�> G�B 2 [/G�E/?�E�2 T]?���G/5
Hg?�=/X�U�?�C&E�Gm=�>�X�U�=/E�C$G

e�>�U/T�G¯E�?¯> =Pd�f =¯?�TsX
G/a�[�=�C&B 2 E�=¯E/?¯d�?��/f X�U/> G/T
�gZ/2 X�2 X]> ?/B =/T
�ga�G/B G�TsE�?¯Z�=�y�=¯X�2 > 2 A�E�C$=/E�=?/A/B G/A/X�?�T«T
?¯E/?�Z/?�C$K
E�?�y&=�C3X]> =�C&G�> =/T`C&?/4/> =/T`E/?�X]G/A�d]2 d]?�A/X�2 =/��X]G�A�E�2 T
[/G/T�2 B 2 d
G/TQM�T
?���=�> 2 J�=�X]2 Y�A�d�?�C$B 2 X�=�>]MQ��G�C$2 J]G�A�B =/> 5

Gradiente transversal  e�>�E�2 T�?��/G«E�?�>�4�C&=/E/2 ?�A/B ?«B C&=/A�T]d
?/C&T�=/> �LGªZ/G�a�Z�?�G��°?/T�B KªC$?�> =/X�2 G�A�=/E�GX
G/Aª> =#u%U�A�X�2 Y/A��2 E�C&K/U/> 2 X]=��LGªT�?/=«=/> ?py�=�C
C&K�[�2 E/=/a�?/A�B ?�E/?�> =�X�=/> J�=/E�=#x&K�C&?/=�E�?/T
B 2 A�=/E/=�=/>�E�?�T
[�> =�J]=�a�2 ?�A�B G�E�?�d
?/�/f X�U�> G�T�z�?�>�=/4/U�=�E/?�G�C&2 4/?�A�[�> U�d�2 =/> 5
S�=/C&f =�?/Agu}U�A/X�2 Y�A�E/?�> G�TQT]2 4�U�2 ?/A�B ?/T`2 A�E/2 X]=�E�G/C&?/T��

� 
k32 [�G©E�?©a�=�B ?�C&2 =/>`E�?©> =�X�=�> J]=�E�=/�mC&?/> =/X�2 G�A�=/E�G|X
G�A©?�>QX
G�?�u%2 X�2 ?/A�B ?�E�?�C&U/4/G/T
2 E/=/E���M¨{/T
B ?�X�G/A�> =

d
?/> G/X�2 E/=�E�MQ> =�?�C$G/T�2 Y�A/5

� 
�`A/X
�/G�E/?�X�=/> J�=/E�=�[�G�C�?�>�B 2 ?�am[/G�E/?�?/T�X�U�C&C$2 am2 ?/A/B G�> =�B ?�C&=/> 5

� 
13G�C&a�=�4�?�G/a�{�B C$2 X]=���[�G�C�?�>�B 2 ?�a�[/G|E�?�?/T�X�U�C$C&2 a�2 ?�A�B G��#=|B C&=�d�{�T�E/?|> =�d�?�> G�X]2 E/=�E/��M�T�?/X
X]2 Y/A|E�?

?�d
=�X
U/=/X�2 Y/A

jgB 2 > 2 J
=�A/E/G�?/>
4/C&Kpu.2 X
G�E�?�> =�1�2 4/5�687�x&i/:&9�z$:&9�;

( )( sec ), 40 /

3.50 ( )

Entrando con tipo de red vial red vial undaria y la velocidad de diseño km h

m ancho deseable�

�
¶ ·�(���¸H® í�
¶ ·�(���¸H® í�
¶ ·�(���¸H® í�
¶ ·�(���¸H® í�ºº ºº ¹1²¹1²¹1²¹1²Wºº ºº ¹�Æ¹�Æ¹�Æ¹�Æ
ºº ºº]+�ÇpÔ�Í�Á�ÇLÀ�Á)» ¼LË�¼�» È}¼�À�¼+�ÇpÔ�Í�Á�ÇLÀ�Á)» ¼LË�¼�» È}¼�À�¼+�ÇpÔ�Í�Á�ÇLÀ�Á)» ¼LË�¼�» È}¼�À�¼+�ÇpÔ�Í�Á�ÇLÀ�Á)» ¼LË�¼�» È}¼�À�¼
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7
10

( ) 1.5%

( 5%

entrando

semiancho m
f cm

Tipo de pavimento hormigon

i tranversal

i transversal en cordon cuneta

=� �
� =� �=� �

=
=

 

 
 

Estacionamiento de calzada Hg?�=�X]U�?�C&E/G�=/>]X
U/=/E�C&G�[/=�C&=#U�A�d�?/��f X�U/> G�B 2 [/G�T�?�=�E/G�[�B =�U�A�=�A/X��/G�E�?�;�5 l�r/a�5/k3=�a�Z�2 {�A�E/?/Z�?�X�G�A�T
2 E�?/C&=�C&T]?�> =
=�[�?�C$B U�C$=~E�?~> =/T�[�U/?/C&B =�T�T
G/Z/C&?�> =�T�B C&G/X���=�TmE/?~X]2 C&X�U/> =/X�2 Y�A/�3[�=�C&=�E/?�y�=�CLU/A�?�T][�=/X�2 G�E�?�T]B 2 A�=�E�G�[/=�C&=�?�d]2 B =�CL> =�T
C&?�T�2 T
B ?/A�X]2 =/TQ> =�B ?�C$=�> ?/T�?�A�?/T�B ?�T�?�A/B 2 E�G�T]?�T�U�a�=�=�>]=�A/X��/G�E�?�r�5 l/r�a�5

2,40ancho total m� =

Senda peatonal 

b�U/TÛE�2 a�?/A/T
2 G/A�?/T¬T]G�A¤u%U/A/X�2 Y�AÞE�?ÞU/AÞ=�A�K�> 2 T]2 T¬E/?Ð> =´E/?�a�=�A�E/=/�M¬E�?ÐT
U/TÛa���> B 2 [�> ?�T¬?p�32 4�?/A/X�2 =/T¬M
X
G�A�E�2 X
2 G�A/=/A�B ?/T
��B =�>�X]G�a�G¬T�?Ñ[�> =�A�B ?�=Ñ?�A > G/T�?�T]B U�E/2 G�T�T�G�Z�C&?Û[�C&2 A/X�2 [�2 G/T|E�?¬> =¬X�2 C&X�U/> =/X�2 Y�AÑ[/?�=/B G/A/=/>
E�?�T]=�C&C&G/> > =/E/G�T�[/G�CL> =�k�C$=�A�T][�G�C$B =�B 2 G�A�^g?/T�?/=�C$X���F�G/C&C&=�E�M�E�?/T�X
CD2 [/B =/T�?/A�T�U~c�=�A�U�=�>/E�?�<g=�[�=�X�2 E/=/E��3?�>�=�A�X��/G
T
U�4�?�C&2 E/GÑ?�T�E�?#r/5 l�h/a¤[�=�CD=#E/?/T
[/> =�J
=�a�2 ?/A�B G/TmX�G�> ?�X]B 2 d�G/T
5 H*?#?�> > G¢T�U/C&4�?~U�A�=~[�C$2 a�?/C&=¢=�[�C&Gp��2 a�=/X
2 Y/A¢[�=/C&=~> =
u%2 y&=�X]2 Y�A�E�?�E�2 a�?�A/T�2 G/A�?/T`B C$=/A/T�d�?�C&T]=�> ?�TQE�?�d�?�C&?/E/=�MQU/A�amf A�2 a�G�E�?�;�5 h�r

Cantero central  

w�=£a�?�E/2 =/A/=£G£X�=�A/B ?�C&G¤X�?/A/B C$=�>�T�U/C&4�?£X]G�a�G£U/A¤X
G/a�[/> ?/a�?�A�B G£=£> G/T©X
G�am[/G/A�?/A/B ?/T©Z�K�T]2 X
G�T¥E�?/>�[�?�C u}2 >
B C$=�A�T�d�?�CDT
=/> �ªX]U�=�A�E�G´=/> 4�U/A/=/TÑE/?´> =/T¥u%U�A�X�2 G/A/?�T¬?�T]?/A�X]2 =�> ?�T¬E�?´> =´d�2 =�> 2 E/=/E E/?/Z�?�AÞT�?�C®=�a�[�> 2 =�E/=�T¬G
C&?�T�B C$2 A/4�2 E�=/T`[�=�C&X�2 =�> a�?�A/B ?�5
e�>]G�Z�y&?�B 2 d
G�E�?�>�X�=�A�B ?�C&G�X�?�A/B C&=�>�?/T`E/?�T]E�?�?/>�[/U�A�B G�E�?�d�2 T]B =�E�?�> =�a�G/d�2 > 2 E�=/E

� 
C&?�T�B C&2 A�4�2 C�a�=/A�2 G/Z�C$=�TQx&X�=/a�Z/2 G�E/?�X
=/C&C&2 > ?�TQ?/A�T�?/A�B 2 E�G�?�A/X�G�A/B C&=�E/G�z

� 
u%=/X�2 > 2 B =�C�am=/A/2 G�Z�C$=/T`x&[/C&G/B ?�4/?/C3X�C&U�X]?�E/?�[�?/=�B G/A�?�T
��2 a�[�?�E/2 C3X
C&U�X
?�E�?�d�?/��f X�U�> G�T�z&5

��E/?/a�K/T`U�B 2 > 2 J�=�C&> G�[�=/C&=�X�G�> G�X
=�C3a�G�d]2 > 2 =�C&2 G�U�C&Z�=�A�G/��?�2 A�u.C$=/?�T�B C&U�X�B U�C&=�E/?�T
?/C&d]2 X]2 G/T�5

w�=�TQX]U�C&d�=/TQd�?�C&B 2 X�=�> ?/T�E�?�2 A�4�C&?�T�G�=�E/G�a�2 X�2 > 2 G/TQT�?�[�U�?/E/?�G/Z/T
?/C$d
=/C�?�A�?/>
IL> =�A/G�687�x$i�:&9�z$:&_�5

Intersecciones w�=«Z�G�X
=/X�=/> > ?«U�C$Z�=/A�=��°?�A/X�C&U/X�2 y�=/E�=/�L?�T]��U�2 A�=/�LA�U/E/G��L2 A�B ?/C&T�?/X
X]2 Y/A«GªX�C&U�X]?��L=ªT
?�a�?py�=�A/J�=ªE�?«> =«2 A�B ?�C$T�?�X]X�2 Y/A
C&U�C&=/> ��?�T�?�> > U�4/=�C²E�G/A�E/?sX�G/A�u.> U�M
?/AsE�G/T Gsa�K/T#d�f =/T#[/=/C&=�[/G/T
2 Z/2 > 2 B =�C²?�> X�=/amZ�2 GsE�?±B C&=/M
?/X�B G�C&2 =s?/A�?/>�[�> =�A�G��
��U�?�=�T]?�4�U�C$?�[/G�E/?�C32 C3=/>�E/?�T]B 2 A/G�E/?/T
?/=/E�G�5
e�T~E�G�A�E�?±T�?sC&?�=�> 2 J�=�A±> =�T¢X]G�a�U�A/2 X�=/X�2 G�A�?/T¢G±X�G/A�?/X�B 2 d�2 E�=�E�?/T¢?/A/B C$?±d
f =/T~M#d]?�C$?�E�=/T���G«=�X]?�C&=�T]��E�?±E�2 T�B 2 A�B =�T
am=/A/J
=/A/=�T]�~> =/T|X
U�=�> ?/T©[/U�?�E�?�AÑB ?/A/?�C±E/2 T�B 2 A�B =/Tty�?�C&=�CD��U�f =/T¯u}U�A/X�2 G�A�=�> ?�T�G¤B 2 [�G/> Y/4/2 X�=/T��¢E�=�A�E/G¤G/C$2 4�?/A§=
am�/> B 2 [/> ?/TQC&?/T�[�U/?�T]B =�T`E�?�E�2 T�?/��G�=gu.2 A�E/?�T�=/B 2 T}u.=�X]?�C3> G/T`CD?���U�?�CD2 a�2 ?/A�B G/TQ��U/?�B =/> ?/T`a�=�A�2 G�Z/C&=/T`4/?/A�?�C$=/A�5



������������	
���� ���������������� ������ ����	����� � �
������!�	�� ��� 	����
�#" ���$�#�����������#"�����������������	%���&��'�(
 

CAMINO ANIBAL, LARROZA MARIO, GIUPPONI YOLANDA 115 

Ä�ÅmÆ�Ç�È�È�ÅÉÄ£ÅÉÈ�Ê�ËÌÆ>Í�Ç�Î�Ç/Ï�Ê�Ë Ð£ÑÐ£ÑÐ£ÑÐ£ÑÓÒ�Ô�ÕSÖÒ�Ô�ÕSÖÒ�Ô�ÕSÖÒ�Ô�ÕSÖ ÔÔ ÔÔ ×× ×× ØØ ØØ Æ'ÙmÖ Ô�Ú Û>Ð�ÆÆ'ÙmÖ Ô�Ú Û>Ð�ÆÆ'ÙmÖ Ô�Ú Û>Ð�ÆÆ'ÙmÖ Ô�Ú Û>Ð�Æ Æ'ÙoÖ ÔYÚÆ'ÙoÖ ÔYÚÆ'ÙoÖ ÔYÚÆ'ÙoÖ ÔYÚ

1.1. Limpieza del terreno, incluye el 
desmalezado de árboles existentes m2 1 Ü�Ý/Þ-ß�à/á â-ã 49136,72 ÜmÝ�ÞSßmà�á âSãÜmÝ�ÞSßmà�á âSãÜmÝ�ÞSßmà�á âSãÜmÝ�ÞSßmà�á âSã
1.2. Limpieza periódica y final de obra Lte 1 1 1 ÞÞ ÞÞ

ã Ñ Þ Ñmä£å æ�ç/Ú Ô�èKå é/Õ�ê�çYÚ�Ö ç/ë ë ç/Õ-ÙÉå Õ-è�Ú ì-í�ç�ë ç/î�Ú Ô/Õ-Ö ç�Ùï ç/Õ-ç/ë Ô/Útê�çÉÚ ÔðÙ/×�ë Ô á Ö ç/ë Ô/î�Ú ç/Õ-Ô/ñÌå ç/Õ-Ö Ùðíê�ç�ò�ñ£Ù/Õ-Ö ç�ò�Ñ GL 1 1 1 1

ã Ñ ã ÑmÅ�ó�è�Ô�æ�Ô�è�å Ù/Õ)ç�ò m3 1 Ü�Ý/Þ-ß�à/á â-ã 0,40 19654,69 19654,69

ß Ñ Þ ÑmË/ì�×Ì×-Ô�ò�çðê�çÌò�ì-ç/Ú ÙÌè�ç/ñ£ç/Õ-Ö Ù ô ç�ò�î�Ñ
õ á Þ-ö è�ñ�÷ m3 1 Ü�Ý/Þ-ß�à/á â-ã 0,15 7370,51 7370,51

ß Ñ ã ÑmøKÙ/ë ñÌå ï é/Õ£Ç�ë ñ£Ô�ê�Ù á ø ã/Þ ô ç�ò�î�Ñmõ á Þ-ù ñ�÷ m2 1 Ü�Ý/Þ-ß�à/á â-ã õ á Þ-ö 7370,51 7370,51

ß Ñ ß ÑmÒKÙ/ë ê�é/Õ m3 1 0,15 6225,92 0,30 280,17 280,17
ß Ñ Ü ÑmÒ£ì�Õ-ç�Ö Ô m4 1 0,15 6225,92 0,80 747,11 747,11

Ü Ñ Þ ÑmË�ç/ú)Ô/Ú å û�ÔmèKå é/ÕðØ-Ù/ë å û�Ù/Õ-Ö Ô/Ú m2 1 Ü�Ý/Þ-ß�à/á â-ã 49136,72 49136,72

5.1. Provision y colocación: arboles y 
plantas 

U 220 1 220 220

6.1. Provision y colocación: conductos , 
cámaras y accesorios

ml 1 2600,00 1 1 2600

3 -  PAVIMENTO

4 -  SEÑALIZACIÓN

6- DESAGUES PLUVIALES

2 -  MOVIMIENTO DE SUELO

5 - ACCESORIOS Y PARQUIZACIÓN

ü!ýÿþ������0ý þ����	��
 ü3ýü!ýÿþ������0ý þ����	��
 ü3ýü!ýÿþ������0ý þ����	��
 ü3ýü!ýÿþ������0ý þ����	��
 ü3ý

ü�� þ����� ýü�� þ����� ýü�� þ����� ýü�� þ����� ý

Þ�� Æ0Í�Ç:ÎoÇ�Ï�Ê:Ë���Í>Å�È�� ��� ä�Ç:Í>Å�Ë á�� Ç:Í�� Ê:ËÞ�� Æ0Í�Ç:ÎoÇ�Ï�Ê:Ë���Í>Å�È�� ��� ä�Ç:Í>Å�Ë á�� Ç:Í�� Ê:ËÞ�� Æ0Í�Ç:ÎoÇ�Ï�Ê:Ë���Í>Å�È�� ��� ä�Ç:Í>Å�Ë á�� Ç:Í�� Ê:ËÞ�� Æ0Í�Ç:ÎoÇ�Ï�Ê:Ë���Í>Å�È�� ��� ä�Ç:Í>Å�Ë á�� Ç:Í�� Ê:Ë

Ò�Ç���� ä£Ê�Ë � È-Ç�Í£Í�Ê���Ç ��� � Ð����/Ê�ä��

Ò! YÆ>Å/Ä�Í�Ç#"��/Í£Ê�$�Å/Ò�Æ>Ê&%'� ä�Ç�È
(*)�+-,/.*021!+4365 728:9<;<= .?>'@A5 (B8:C/5 .*721!+4.�5 7�36)28/.*DE1!)�@�0F1!@�)28�GA.�9 8�0�@�.*7�0F8�G�.?9*8/)�)�+-,/+H168/9 8?IKJ<L 8?M/J<DE8/7#C?8/)21!N OFP

Q�R/STR�U/VWR:X/Y:V Z [�Z []\]^/Z [AU:_:`a^:Uab�R/^:RaU:[�c:d/Z X�Ra[�U�^/Z e<U/SBU/X:b�Z R/ST`/X�f/`:SHd:XaV R:^:`�V `�[hg?i�gkj/lTm n/i!o�R/X:R:V Z p!R/^/`:[qU/X	e<`/SBrsR
Z X/^:Z t�Z ^:d:R/V u�rs`/^:`:[q\qraU/^:Z `�[q^:U�v STR:X:[Af:`/STv U/o�[�d:[wtAU:x:y b!d/V `/[w\qf/U/R�v `/X�U/[Ao�Z X:b�V d/\!U/X/^:`�bAZ b�V Z [Av R:[Az�{ j:i}| lTjk~��:��| n:lTm j:i
� rsR/X/Z `/�:STR:[���^/Uav `/^�`/[�V `:[�d:[�d/R/SEZ `:[Az:V RsraR/X:Z `:�/STRaU/Xs��U:[�v YaU*��f/STU:[�R/raU/X:v Uaf/SB`/x:Z �:Z ^:R:�
��X�b!R/^/RhZ X/v U:ST[AU�b�b�Z �/X�[�U�^/U:�/U�t!U/STZ eFZ bAR/S�V R�^:Z [�v R/X:b�Z R�^/U�t�Z [AZ �:Z V Z ^/R:^�b�R:V b�d:V R:^/R�b�`/ra`�[�UhtAU�U/XhU/VWf:V R:X/`���� �T�/�
� � �T�
��X/Z tAU�V�f/SBY/bAv Z bA`�`/v STR�rsR:X:U/SBR�^:U�^:U/v U:SBrsZ X:R/SaV R�^/Z [Av R:X/b!Z R�^:U���Z [�Z ��Z V Z ^/R�^�[�U�U*eFU�bAv �:R�v `/rsR�X/^/`�^:U/[!^/U�V R
Z X/v U:SB[AU�bAb!Z �:X�^:U�V `/[�bA`:SB^/`/X�U/[�b�d:X/U/v R�x/R:b�Z R�R�rw�:`:[�V R:^/`:[ � r�d:X:Z U/X:^/`�U/[�v Y�^�Z R:�:`/X/R�V#[!U�^:U/v U/STraZ X/R�f/`/S
^/`/X/^:Us^�U/�/U/SBYsf:R:[AR:S�V Rs`:b�x:R/t�RaU/XabAR:^:RsrsR:X:pAR:X:R/�
��X�U:V	Q#V R/X:` �T�/�B� � �T�:  [!U�rsd/U�[Av STR�U:V	f/U/S eFZ V	v STR�X/[�t�U/SB[�R:V	U*��Z [Av U/X:v U�\�[�U:�/d:Z ^:R:raU/X/v U¡U:V�f/U/S e2Z V	v SBR/X:[�t�U:ST[�R:V
f/ST`/\�U:b�v R/^:`/z:[!UwV `:[�bA`:V `:b�R�¢Td/X/v `:[�f:R:STRs`:�/v U/X:U/S�d:X:RabA`:rsf/R:STR:b�Z �/XatAZ [Ad�R/V �

£ `/X¤V `/[�^:R/v `:[�x:R:[Av R¤R:c:d/y�x/R/V V R/^:`:[�[�U¤f:d:U/^/U¤STU:R/V Z p�R/S�d:X}f/SBU:[Ad:f:d/U:[�v `¤R/f/ST`k��Z rsR:^/`¤^/U¤V R&R:tAU:X:Z ^/R:�¥Q#`/S�V `
v R/X:v `h[�UaSBU/R/V Z pAR�U/X�f/SBZ rsU:SHV d/�:R/S�U/V!b!�/rsf:d/v `�^/UhV `:[]y v U:rs[�o�U:V!b�`:U*eFZ bAZ U/X:v U�^/U�STU:[Ad:raU/X�\]f/`:SH�:V v Z ra`�V R�f/V R:X:Z V V R
e<Z X/R�Vqb!`/X¦U�Vwf/STU:b�Z `�U/[�v Z raR/^/`:����X¦V R¦§�R/�:V R¦��� �B�/�B� � �T�/��¨ U�^:U/v R:V V R¦U/X £ �:raf/d/v `�\¡Q�STU�[Ad/f�d/U:[�v `¦^�U/V
�	X:v U:f:ST`:\�U:bAv `/�

©Aª*«*¬ ª��®W¯ °©Aª*«*¬ ª��®W¯ °©Aª*«*¬ ª��®W¯ °©Aª*«*¬ ª��®W¯ °?±± ±± ²?³²?³²?³²?³�±± ±±´²*²²*²²*²²*²k±± ±±!µ�¶?·�¸-¹*º »#¼�½'¾ ¿*À2¹*¸*¹*¿-À6º »µ�¶?·�¸-¹*º »#¼�½'¾ ¿*À2¹*¸*¹*¿-À6º »µ�¶?·�¸-¹*º »#¼�½'¾ ¿*À2¹*¸*¹*¿-À6º »µ�¶?·�¸-¹*º »#¼�½'¾ ¿*À2¹*¸*¹*¿-À6º »
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§�`/^/`:[�V `/[]f/STU:b�Z `:[�Z X:b�V d/\�U/XaU:V�t�R:V `/S�^/U:V!bA`:U?e<Z b�Z U/X/v Usc:d:Ua[AU/��d/Z ^/R/raU/X:v Ua[�Us^:U:v R:V V R�XwU�XwV Ra§�R/�:V Rs��� �B�/�T� � �T�/� \
�/Ò

Ó�Ô<Õ*Ö�×2×FÔ�Ó!Ô#×2Ø/Ù�Õ/Ú2Ö�Û<ÖkÜ?Ø:ÙÓ�Ô<Õ*Ö�×2×FÔ�Ó!Ô#×2Ø/Ù�Õ/Ú2Ö�Û<ÖkÜ?Ø:ÙÓ�Ô<Õ*Ö�×2×FÔ�Ó!Ô#×2Ø/Ù�Õ/Ú2Ö�Û<ÖkÜ?Ø:ÙÓ�Ô<Õ*Ö�×2×FÔ�Ó!Ô#×2Ø/Ù�Õ/Ú2Ö�Û<ÖkÜ?Ø:Ù Ý!ÞÝ!ÞÝ!ÞÝ!Þ ß!à2á âKÞß!à2á âKÞß!à2á âKÞß!à2á âKÞ ß!Þ Ý!áFã âKÞß!Þ Ý!áFã âKÞß!Þ Ý!áFã âKÞß!Þ Ý!áFã âKÞ ß6äFåEâ ä�æ!ç â äß6äFåEâ ä�æ!ç â äß6äFåEâ ä�æ!ç â äß6äFåEâ ä�æ!ç â ä
èkà2é êèkà2é êèkà2é êèkà2é ê ß6ä2åEâ ä�æ�ç â ä�ë âKç2ìß6ä2åEâ ä�æ�ç â ä�ë âKç2ìß6ä2åEâ ä�æ�ç â ä�ë âKç2ìß6ä2åEâ ä�æ�ç â ä�ë âKç2ì

1.1. Limpieza del terreno, incluye el 
desmalezado de árboles existentes m2 49136,72 9,93 487927,63

1.2. Limpieza periódica y final de obra Lte 1 2000,00 2000,00 $ 489.927,63

íkÞ î<Þ2æAã ï*çFð àFêTã ñkákòkçFð â ç<é é çFá ä#ã áFêTð ó ô*ç�é ç<õFð à<á â ç ä
ö çFá<ç<é àFð òkç�ð àkäk÷Fé à<ø â ç<é àFõ<ð çFá<àFì:ã ç<á â ä�ôòkç å-ìkäAá â ç å*Þ GL 1 5000,00 5000,00

íkÞ íkÞ2ÔBù*êBà ï*àFêBã äkáFç å
m3 19654,69 30,00 589640,64 $ 594.640,64

ú<Þ î<Þ2Ù*óF÷�÷<à å*çkòkçkå*ó<çFð ä#êBç<ì�ç<á â ä
û ç å*õ<Þ2ü<ø î<ýFêTìkþ m3 7370,51 100,00 737050,80
ú<Þ íkÞ2ÿFäké ì�ã ö ñkákÖ:é ì:à ò<äAøFÿ2íkî û ç å-õFÞ2ü<ø î��<ìkþ

m2 7370,51 250,00 1842627,00ú<Þ ú<Þ2ßFäké òFñká
m3 280,17 250,00 70041,60ú<Þ �kÞ2ßAó<áFç â à
m4 747,11 250,00 186777,60 $ 2.836.497,00

�kÞ î<Þ2Ù*ç��<àFð ã �-àFêBã ñAá�� äké ã �BäAá â àFð
m2 378,00 69,00 26082,00 $ 26.082,00

5.1. Provision y colocación: arboles y 
plantas U 49137 25,00 1228418,00 $ 1.228.418,00

6.1. Provision y colocación: conductos , 
cámaras y accesorios ml 2600 83,31 216606,00 $ 216.606,00� �AÞ î�	<ú<Þ 
<ý<úFø í�


Ý � Ù � îFÞ ú íkî<Þ � í�	Fø �Aú
El costo total de obra es de cuatro millones ciento sesenta y tres mil setecientos cincuenta y tres con 
27/100 centavos

����������������������������������������������������������������������������
ß��?ÕWÔ?ÓAÚ2Ö��2è?ÚAØ��:Ô?ßFÕWØ���ë æ2Ö:×���� "!$#&%�'& �(*) +-,". / 0 #-132$) �4,653) #�+�'& 7#8) +�(-�-,"#-9&'��$2�%�':2$�-,�;�#8. ,�%$2$#�+�%�,�;$#�.�,"���: 6!: �'4,". ,�< = > ,:?$= 9-,6+@5$,6��'�A +�B
ßFÖ�C�ë æAØEDW× Ö:Ú�ÚAØ�F�ÖGD@H'ë ÝAè?è?Ø'æAë

6- DESAGUES PLUVIALES

�������������������JI�K�I�L�M �8M N���������������������JI�K�I�L�M �8M N���������������������JI�K�I�L�M �8M N���������������������JI�K�I�L�M �8M N��

îOD?Õ'Ú6Ö�Û<ÖkÜ?Ø:Ù#èkÚ!Ôk×2ë C�ë æ6Ö�Ú�ÔkÙkø-PkÖ�Ú�ë Ø/ÙîOD?Õ'Ú6Ö�Û<ÖkÜ?Ø:Ù#èkÚ!Ôk×2ë C�ë æ6Ö�Ú�ÔkÙkø-PkÖ�Ú�ë Ø/ÙîOD?Õ'Ú6Ö�Û<ÖkÜ?Ø:Ù#èkÚ!Ôk×2ë C�ë æ6Ö�Ú�ÔkÙkø-PkÖ�Ú�ë Ø/ÙîOD?Õ'Ú6Ö�Û<ÖkÜ?Ø:Ù#èkÚ!Ôk×2ë C�ë æ6Ö�Ú�ÔkÙkø-PkÖ�Ú�ë Ø/Ù

2 -  MOVIMIENTO DE SUELO

3 -  PAVIMENTO

4 -  SEÑALIZACIÓN

5 - ACCESORIOS Y PARQUIZACIÓN

©�ª*«-¬ ª�®W¯ °©�ª*«-¬ ª�®W¯ °©�ª*«-¬ ª�®W¯ °©�ª*«-¬ ª�®W¯ °k±± ±± ²*³²*³²*³²*³!±± ±±´²-²²-²²-²²-²k±± ±±Wµ�¶*·�¸*¹*º »�¼�½'¾ ¿?À2¹*¸-¹*¿*À6º »µ�¶*·�¸*¹*º »�¼�½'¾ ¿?À2¹*¸-¹*¿*À6º »µ�¶*·�¸*¹*º »�¼�½'¾ ¿?À2¹*¸-¹*¿*À6º »µ�¶*·�¸*¹*º »�¼�½'¾ ¿?À2¹*¸-¹*¿*À6º »
 

Q
RTS7U8V WXUTY8Z7[XZ8\�SX] Z8U ^X_*Q�^
`Ga7bXV WXV S8] Q�_*Q�^
c Z7[XZ8d e f8e WgZXhTi7\�Z8U8SX\ e WjQ�^8k ^X_*Q7Q
`Ga7bXV WXV S8] Q�_ lmQ
n hoi8aXZ8UOV W7UThTa7[Oe fOe i7SO] Z7UTprqts Rus vws6xX_$Q6k ^X_ ^7y
`Ga7bXV WXV S8] Q�_ l7z
e {8Sol|Q}k ^X_ l7~

Q�_ zmQQ�_ zmQQ�_ zmQQ�_ zmQ

^X_ zmQ

qr�r�X�rv�� n ���r�tn �T� qr�G� �r� ��� n �tn � � �G��qr��vr��`����o� �qr�r�X�rv�� n ���r�tn �T� qr�G� �r� ��� n �tn � � �G��qr��vr��`����o� �qr�r�X�rv�� n ���r�tn �T� qr�G� �r� ��� n �tn � � �G��qr��vr��`����o� �qr�r�X�rv�� n ���r�tn �T� qr�G� �r� ��� n �tn � � �G��qr��vr��`����o� �

� � � � �

©�ª*«-¬ ª�®W¯ °©�ª*«-¬ ª�®W¯ °©�ª*«-¬ ª�®W¯ °©�ª*«-¬ ª�®W¯ °k±± ±± ²*³²*³²*³²*³!±± ±±´²��²��²��²��k±± ±±Wµ�»-¿�� � �$� ¿3�?º ¿�Á�¿*À2¹*·�¿3�µ�»-¿�� � �$� ¿3�?º ¿�Á�¿*À2¹*·�¿3�µ�»-¿�� � �$� ¿3�?º ¿�Á�¿*À2¹*·�¿3�µ�»-¿�� � �$� ¿3�?º ¿�Á�¿*À2¹*·�¿3�
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�/��Z [�v U/X rs�:V v Z f:V U:[�^/U?eFZ X:Z b�Z `�X/U/[�[A`��/STU U/c/d:Z f:R:rsZ U:X/v ` d/SB�/R/X/`:osU:X/v SBU V R:[�b�d:R/V U/[�[AU f/d:U:^/U b�Z v R/SBu�� ¨ U
U/X/v Z U/X/^:Uaf:`/SH�#c/d:Z f:R:rsZ U:X/v `�b�`/rad/X:Z v R/STZ `aR:VWbA`:X?¢´d�X/v `�^/UhU/V U:rsU:X/v `:[ � b�`:X/[�v STd:b!bAZ `/X/U�[ � [Ad:f:U/S eFZ bAZ U:[]b�d/��Z U:STv R:[A��\
V `:[�U�[Af:R/b!Z `:[ R:�/Z U/SBv `/[ � [!d:f/U/S e<Z b�Z U/[¡V Z �:STU:[��}c/d:U v Z U:X:U:X f/`:S¤`/�k¢´U:v `¦[�R/v Z [Fe2R/b!U/S}V R:[ X:U/b!U/[!Z ^:R/^/U:[¡^/U¦tAZ t�Z S
bA`/v Z ^:Z R/X:R:rwU�X/v U�U:XV R/[aY/STU:R:[sSTU/[!Z ^:U/X:b�Z R:V U:[a\sc/d:U�[!`/XZ X/^/Z [�f:U/X:[�R/�:V U:[sf/R:STRU:V:�/d/U:X]eFd/X:b�Z `:X/R:rsZ U/X/v `^:UV R:[
rwZ [�rsR:[����

¨ U}bA`�X/[�Z ^/U:SBR�R�V/U:c/d:Z f:R:rsZ U:X/v `U/X}d/X}[AU:X:v Z ^/`}rsY:[sR:raf/V Z `/oHbA`:rs`STU:[�f:d/U�[Av RR}V R^:Z t!U/ST[�Z e<Z b�R:bAZ �:Xf/SB`/�/STU�[AZ tAR
^/U�V R�[]X/U:b�U:[AZ ^/R:^:U/[]^:U�V `:[qd/[�d:R/SBZ `:[]U/X�^:Z [�v Z X:v `:[]X/Z t�U:V U:[]^/U�b�`:�/U/STv d/SBR/o�Z rsf/V Z bAR/X�^/`�d:X/R�[�U/b!d/U/X�b�Z R�^/Z X/Y/raZ bAR
^/U�eF`:b�`:[�^�U Z X:v U/S-��[�[!`/b�Z R�V � Z ^/U:R ^/U�¢KU:STR/SBc:d/y R \�U:[Av STd/b�v d/STR/�B� ��X bAd:R:X/v ` R V R��¥[�R:v Z [FeFR:b�b�Z �:X ^/U V R:[
X/U/b!U/[�Z ^:R:^/U:[O��[AU&U�X/v Z U:X/^:U�c/d:U&U:V�R/X�Y/V Z [�Z [^/U&V R&SBU/V R/b�Z �:X&b�d:V v d/SBR � X/U�bAU:[�Z ^/R/^:U:[�V V U:t�R&Z rsf:V y b�Z v `�U/V�b�`/X:bAU�f/v `
^/U `/SB�/R/X:Z p�R:bAZ �:X�^/U V R/[¤R/bAv Z t�Z ^:R:^/U:[ � v R/X/v `�U/b!`/X/�:rsZ bAR�[b�`:rs`�[A`�bAZ ` � bAd:V v d/STR�V U�[c/d�U [AU ^:U:[AR:STST`�V V R:X U/X�V `:[
U/[Af�R/b�Z `:[]V `�bAR:V U:[�o:STU��/Z `/X/R:V U:[]\]X:R:bAZ `:X/R:V U:[��To�V `�bAd:R:V!b!`/X:^/d/b!U�R/V!U�[Av d/^:Z `�^/U�V R/[]Z X/[�v Z v d/b�Z `/X�U/[]U/XhtAZ SBv d:^a^:U�V R:[
bAd/R�V U�[�d:X/Rab�d:V v d:STRa\�bAR:^:RsZ X:[Av Z v d:b�Z �/Xa`/ST�:R/X:Z p�Ra\�[!R/v Z [Fe2R/bAUav `/^:Rsd:X:RwU�[Av STd:b�v d:SBRs^/U�X/U/b!U/[�Z ^�R/^/U:[��

¨ U:�:�/X�U:VWrs`/^�`a^:U�`/f�U/STR/SBo�U/V!U�c/d:Z f/R:rsZ U/X:v `hf/d:U:^/U�b!V R:[!Z eFZ bAR:SB[AU�U:X�X:Z t�U/V U/[q`�¢KU/STR/SBc:d:y R/[qc/d/Uh[!UaSBU*eFZ U:STR/XhRhV R
e<SBU/bAd:U:X:bAZ R ^:U�d/v Z V Z p�R:b�Z ��X�\¤STR:^/Z `�^:U�Z X*eFV d/U/X�bAZ R/� ��[¤^:U/b!Z STo�c:d/U bAR�^/R [�U/STt!Z b!Z ` ^/R:^:`�f/`/S	d�X�U/c:d/Z f�R/raZ U:X/v `
v Z U/X�U�d/X�Y/SBU/R�v STZ �:d/v R/SBZ R:z�V R�[�d/f:U/SBf/`:[�Z bAZ �/X�^:U�V R:[�Y�STU/R/[ v STZ �:d/v R/STZ R/[ ^:U�^:Z [�v Z X:v `�[�U/SBt�Z b�Z `�f:`:[�Z �:Z V Z v R�[�d
R/�/STd:f/R:rsZ U/X/v `}U:X&bAU:X/v SB`:[h^:U}^:Z [�v Z X:v R¤rsR:�/X:Z v d:^ � d:X/Z ^:R/^:U:[�U:V U/rsU:X/v R:V U:[�^:U}`:ST�:R/X:Z p!R/b!Z �:X¤d/SB�/R:X/R&R¤b�U/X/v SB`/[
rwU:v SB`/f:`/V Z v R:X/`:[��T�

� v SBR bAV R:[!Z e<Z b�R:b�Z �:X ^:U/VHU:c:d/Z f/R/raZ U/X/v ` f/d�U/^/U SBU/R:V Z pAR:SB[AU U/X STU:V R�bAZ �/X R V R:[]eFd/X:b�Z `/X/U:[}d/ST�:R:X/R:[�o#U:X/v U:X/^:Z U:X/^�`
f/`/S!eFd/X:b!Z �:Xt��V Rsc/d�UsZ X:^:Z b�Ra�/Y/[!Z bAR:rsU:X/v UaV R R:bAb!Z �:Xsv y f:Z b�Rs^:Usd:XsU:X/v Us`sU:[�v STd:b�v d/SBR��¥�

 

� [Ad}tAU:psU:V:U:c/d:Z f/R�rwZ U/X:v `}b�`:X/[�v R�^�U�^:Z eFU/STU�X/v U�[sb�R/v U/�/`:SBy R:[s[�U:�/�:XU/V�rw`�^/`U:X�c:d:U[�UR/f�V Z c�d/U/uHSTU/[!Z ^:U/X:b�Z R:o
bA`/raU/SBb�Z R:V o/Z X:^/d:[�v STZ R:V o�R/^:rsZ X:Z [Av STR�v Z t�`/o:[�`:b�Z R/V!\�^/Usv SBR/X:[�f:`/SBv U/�
��U/X/v ST`�^/U:V�U/c�d/Z f:R/raZ U/X/v `�[A`:b�Z R/V�[�U�bA`�X/[�Z ^/U:SBR�U:V�U:c:d/Z f:R/rsZ U/X:v `�U/^:d:b�R/v Z tA`�o	[�R:X:Z v R/SBZ `/o	STU�bASBU:R/v Z t�` � b�d:V v d/STR:V �
^/U/f/`:STv Z t!`a\�^/Uab�d:V v `@�
£ `/X:[�Z ^:U/SBR/X/^:`�V R�[X/U:b�U:[!Z ^:R/^/U:[}^:U/V�U/c:d:Z f:R/rsZ U/X/v ` ^:U�b�d:V v `/o�[�U�v STR/v R�^/U�^:`/v R:S�^:Z b!x/` U:c/d:Z f:R:rsZ U:X/v `�U/X�d/X
bA`/Xk¢´d�X/v `aSBU:[�Z ^/U�X/b�Z R:VW^:U�f:`/b!RarsR:�:X:Z v d:^:o�U:[q^/U:b�Z STo�d:X��:R:STSTZ `/��� R/c:d/y�U:[q^/`:X/^:U�[!UaU�X?e<`:b�R�U:VWR:X/Y:V Z [AZ [�o�\ARhc/d:U
U/XsU:VA��R/STSTZ `t����V�Q#d/U:�:V Z v `�� [Ad:ST�:UsV RsX/U:b�U:[�Z ^:R:^s^/UaR:[AU�X/v R:S�d/X:RsZ �/V U/[!Z Raf/R:STST`:c/d:Z R:V �

¨ U:�:�/XaU:V�v STR:�/R?¢K`�^/Uab�R/raf/`�STU:R/V Z pAR:^:`aU:XsV R�p�`:X/R/o�^:`/X/^:Ua[�UaR:f/STU/x�U/X/^:Z U/SB`/X�V R:[�X/U:b!U/[!Z ^/R:^/U:[��:Y:[AZ b�R:[�^:UaV `:[
x/R/�:Z v R/X:v U:[�o�\]V `aUk��f/SBU:[AR�^/`�U:XaU:V!V Z �/ST`�^/U�R/SBc:d/Z v U/b�v d/SBR/uA�	SBv U�^/U�f/SB`:\AU�bAv R/S ������������§�o�^:Ua��STX:[�v��4U/d*e2U/STv o�[�U
bA`/X�b�V d:\�UsU:Xsc:d/U/u
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�   R/[wZ �:V U:[�Z R�[q[�`/X�d/X�V d:�/R/S�^:Uhb�d:V v `/o�f�`/S�V `hv R/X/v `:o�[�d:[�e<`�STrsR/[wR/STc:d:Z v U�bAv �:X/Z b�R:[w[AU�x/R:Xh^/U�^/U:[�R/STSB`:V V R/S�R
f/R/STv Z S�^�U�V R�V Z v d:ST�/Z R/�   R:[�R/d:v `/SBZ ^:R:^/U:[�U:b!V U�[AZ Y:[�v Z b!R/[^/U b�R/^:R&X�R/b�Z �/X ^:Z bAv R/X�^:Z STU:b�v STZ b�U:[�U:[Af�U/b�Z R:V U:[�f:R:STR�V R:[
Z �/V U/[�Z R:[aR}bA`:X:[�v STd/Z S�U/X¤[Ad}^:U/rsR/SBb�R:b�Z �:X/oHRU:[�R/[a^:Z SBU:bAv STZ b�U:[a[AU}R:_/R/^:U:XV R:[aX/`:STraR:[abA`/SBSTU:[�f/`:X/^:Z U/X/v U/[aRV `/[
V `:bAR/V U:[�^/UsSTU:d:X:Z �/Xa\�V R:[�X:U:b�U:[�Z ^:R/^:U/[�^:UaV `�[�R:b�v `/SBU:[�[�`:b�Z R/V U/[]c/d:Us^/R/SBY:Xsd:[A`aRs^:Z b!x/`sU:^/Z e2Z b�Z `/�

� 
��V�b�`/X?¢Kd/X�v ` U:[Av R/SBY¥e2`/STrsR:^:` f/`/Sd/X [AU:b�v `:S�^/U�[Av Z X/R:^:` R/V�b�d/V v `:owU�V�b�d/R:V�bA`�rwf:SBU/X/^:U/STY d/X/R X:R/t�U

f/STZ X:b�Z f:R/V�^:`/X/^�U�[�U�d/�:Z b�R/STY:X�V `:[�eFZ U/V U:[ � b�R/X/v Z ^�R/^ ��¡/  o�[AU/�:�:X�R/X/Y:V Z [�Z [ ^/U�U:X/b!d/U:[!v R�SBU/R/V Z p�R:^/R/�To	d/X�R:V v R/STo
^/U/f/U:X:^/U:X/b!Z Raf/R/STRaU/V!f/Y/SBST`/b!`3¢F[�R/b�STZ [�v y Ra\�R�d/V Rsf:R/STRa^/Z b�v R:S�b�V R/[!U/[�^/Uab�R:v U:b�Z [Ara`sRaX/Z _/`/[]^/U:V�V d:�/R/ST�

� 
��X�U/V�^/Z [AU:_:`�^�U�V R�X/R�tAU�f/STZ X�bAZ f:R/V�[�U�^:U:�/U/STY�v U/X:U:SwU:X�b�d/U:X:v R�V R�^/Z [Af�`/[�Z b�Z �:X�\ V R&eF`/STrsR�^/U�V `/[
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Ï�Ð Ñ8ÒOÓGÔÏ�Ð Ñ8ÒOÓGÔÏ�Ð Ñ8ÒOÓGÔÏ�Ð Ñ8ÒOÓGÔ|Õ�ÖÕ�ÖÕ�ÖÕ�Ö@×× ××4Ø8ÙØ8ÙØ8ÙØ8Ùt×× ××XÚÚ ÚÚÛÏ�ÜOÝOÞ8ßOà3Ð áOÝ}â�ã�Ð Ñ8ßOä¼âOå�ß8æOÐ çOÜOè8ämé¼ã�Ð ÑOß8ämÞ8è§ê�ëOì4ÞOè8ÒÏ�ÜOÝOÞ8ßOà3Ð áOÝ}â�ã�Ð Ñ8ßOä¼âOå�ß8æOÐ çOÜOè8ämé¼ã�Ð ÑOß8ämÞ8è§ê�ëOì4ÞOè8ÒÏ�ÜOÝOÞ8ßOà3Ð áOÝ}â�ã�Ð Ñ8ßOä¼âOå�ß8æOÐ çOÜOè8ämé¼ã�Ð ÑOß8ämÞ8è§ê�ëOì4ÞOè8ÒÏ�ÜOÝOÞ8ßOà3Ð áOÝ}â�ã�Ð Ñ8ßOä¼âOå�ß8æOÐ çOÜOè8ämé¼ã�Ð ÑOß8ämÞ8è§ê�ëOì4ÞOè8Ò
 

Ï�Ð Ñ8ÒOÓGÔÏ�Ð Ñ8ÒOÓGÔÏ�Ð Ñ8ÒOÓGÔÏ�Ð Ñ8ÒOÓGÔ|Õ�ÖÕ�ÖÕ�ÖÕ�Ö@×× ××4Ø8ÙØ8ÙØ8ÙØ8Ùt×× ××XÖÖ ÖÖíã�Ð ä3î ß}ïEè8ì è8à�ðOß§Õ4ñ�èOì4ä3òOè8à�î Ð ó3ß§å�ì4ßOÝ8ä3ô ÜOà3Ð ÞOß8Ùã�Ð ä3î ß}ïEè8ì è8à�ðOß§Õ4ñ�èOì4ä3òOè8à�î Ð ó3ß§å�ì4ßOÝ8ä3ô ÜOà3Ð ÞOß8Ùã�Ð ä3î ß}ïEè8ì è8à�ðOß§Õ4ñ�èOì4ä3òOè8à�î Ð ó3ß§å�ì4ßOÝ8ä3ô ÜOà3Ð ÞOß8Ùã�Ð ä3î ß}ïEè8ì è8à�ðOß§Õ4ñ�èOì4ä3òOè8à�î Ð ó3ß§å�ì4ßOÝ8ä3ô ÜOà3Ð ÞOß8ÙXÏ@Ü8ÝOÞ8ßOà3Ð áOÝ}âÏ@Ü8ÝOÞ8ßOà3Ð áOÝ}âÏ@Ü8ÝOÞ8ßOà3Ð áOÝ}âÏ@Ü8ÝOÞ8ßOà3Ð áOÝ}â
ã�Ð Ñ8ßOä¼âOå�ß8æOÐ çOÜOè8ämâ8ã�Ð ÑOß8äã�Ð Ñ8ßOä¼âOå�ß8æOÐ çOÜOè8ämâ8ã�Ð ÑOß8äã�Ð Ñ8ßOä¼âOå�ß8æOÐ çOÜOè8ämâ8ã�Ð ÑOß8äã�Ð Ñ8ßOä¼âOå�ß8æOÐ çOÜOè8ämâ8ã�Ð ÑOß8ä�Þ8è§ê7ë8ì Þ8è§é7õ¼ì*à3ëOäÞ8è§ê7ë8ì Þ8è§é7õ¼ì*à3ëOäÞ8è§ê7ë8ì Þ8è§é7õ¼ì*à3ëOäÞ8è§ê7ë8ì Þ8è§é7õ¼ì*à3ëOä
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� b�`:X/v Z X/d/R�b�Z �/X&[AU¤^/U:v R/V V R}U:X¤V R}§�R/�:V R¤��� �T�/�TÒ � �T� U:V�b��:rsf/d/v `}rt�/v SBZ b!`}\�f/STU�[Ad/f�d/U:[�v `¤^:U}V R¤Z �:V U/[�Z R¤R}X:Z t�U/V
R/X/v U:f/ST`:\�U/b�v `��

 
Todos los precios incluyen el valor del coeficiente que seguidamente se detallan en la Tabla Nº (6-3)-2 
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349
4

1396
Personas por familia 
Familias

Total de personas

Agente sanitario 1 1200
Agente sanitario 2 1500
Relevamiento documentado 1396
Municipalidad 2000
Promedio personas afectadas 1524
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10 % Vivienda tipo $ 3.238.500,00
Muebles y otros $ 2.357.400,00

COSTO 2 1 animal cada 5 familias $ 39.596,79
Transporte de damnificados $ 164.592,00
Infraestructura para inundados $ 3.429.000,00
Defensa Civil o Ejército $ 90.000,00
Atención psicológica $ 30.000,00
(4 psicólogos sociólogos
3 meses de honorarios)

$ 9.349.088,79 por año 
$ 233.727.219,64 a 25 años

COSTO 1

COSTO 3

COSTO 4

COSTO TOTAL

Superficie (m2) 50,00
Costo ($/m2) 1700,00
% v. afectada (10%) 0,10

8500,00
381,00

$ 3.238.500,00Costo Total Vivienda ($)

Costo x vivienda ($)

Viviendas

Cantidad de viviendas
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Vaca ($) 650,00
Caballo ($) 2500,00
Oveja ($) 200,00
Chivo ($) 200,00
Gallina ($) 17,50
Pato ($) 20,00
Pavo ($) 50,00

519,64
76,20

39596,79Costo Total Animales ($)

Animales

Costo promedio ($)
Familias
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Transporte ($/día) 1,20
Personas 1524,00
Días 30
Meses 3
Costo Total Transporte ($) 164592,00
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Alojamiento ($/día) 5,00
Alimentos ($/día) 20,00

25,00
1524,00

30
3

3429000,00

Días
Meses

Costo Total Infraestructura ($)

Infraestructura

Costo por persona ($/día)
Personas
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Heladera ($) 2000,00
Cocina ($) 800,00
Modular ($) 400,00
Mesa y sillas ($) 600,00
Cama ($) 120,00
Colchón 2P ($) 350,00
Colchón 1P ($) 200,00
Ropero ($) 500,00
Televisor ($) 1000,00

5970,00
381,00

2274570,00
82830,00Total otros ($)

Costo total x vivienda ($)
 Viviendas

Costo Total Muebles ($)

Muebles
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Ejército ($/mes) 30000,00
Meses 3
Costo Ejército ($) 90000,00
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Atención Psicológica ($/mes) 2500,00
Profesionales 4
Meses 3
Costo atención psicológica ($) 30000,00
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bA`/`�f/U/STR:v Z t!R/[�o:R�V c/d:Z V U/SH^/U�[AR�V �:X/o�U/v bA����[]f:`/SHU:V V `sc:d:UaU:X�U/V�R:X:Y/V Z [AZ [�U:b�`:X/�:rsZ b�`aV R�Z �/V U/[!Z RaZ X:v U:SBtAZ U/X:U:Xa[��/V `a[!d
bA`:[�v `�^/U&b�`:X/[�v SEd/b�b�Z �/X&\�b�`:rs`¤Z X/�/SBU:[A`�d/X/R&^:`:X/R:b�Z �/X&Z X/Z b�Z R:V�f/SBU:t�Z [�v R&f/ST`:b�U:^/U:X:v U�^/U/V�t�R:v Z b�R/X:`:o�U?��Z [Av Z U:X/^:`
R/X/v U:bAU�^/U/X/v U/[�f:R/SBR}`/v STR:[�Z �:V U:[�Z R:[�oHU�X}d/X¤t�R/V `/S�Z �/d:R:V�R:V ¡/ @3 ^:U/V�bA`�[Av `}^:U¤bA`�X/[�v STd:b�b�Z ��X/o�[�Z U/X:^:`u�:[�v U¤^:U 2
227137, el monto es de $ 113568. 
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  R¡U�tAR:V d:R:b�Z �/X ^:U/V�f:ST`:\�U:bAv `¡b!`/raf/R/SBR�rsU:^/Z R�X/v U ^:Z [�v Z X/v `:[�Z X/[�v STd:rwU�X/v `:[�[!Z	U:V#e<V d*¢K` ^/U�b!R*¢TR¡f:SB`/\!U/bAv R/^:`
f/U/STrsZ v UhR�V'Z X:tAU:SB[�Z `:X:Z [Av Rh`:�/v U:X/U/S�V RhSBU/X/v R:�/Z V Z ^/R/^^/U:[�U/R:^:R:o�R/^/U:rsY:[w^:UhSBU:b�d/f:U/STR/S�V RZ X�tAU/SB[�Z �/X��   `:[wrÄ�/v `/^:`/[
rwY:[�b!`/X/`:b!Z ^/`:[bA`:STSTU:[�f/`:X:^:U/X&R V `�[�^/U:X:`/raZ X/R:^:`:[���R/V `/SH��b�v d:R:V��4U/v ` � �	���	�Bo�V R�§HR/[AR Ã X/v U/SBX/R�^/U ��U/v `/STX�`
� §|Ã �4�To]U/V�f/U/SBy `/^:`�^�U�SBU/bAd:f:U/STR:b�Z �:X \�V R�SBU/V R/b�Z �:X b�`:[�v ` � �/U/X:U*eFZ b�Z `:� £ `/ra` [AU R/X:v Z b�Z f/� U:X U/V�R/X/Y:V Z [�Z [�^:U:V
f/ST`/\�U:b�v `s[!UwU�rwf�V U/R/STYaV `:[�^�`/[�f/STZ raU/SB`/[�b�STZ v U:STZ `:[�f/`:SH[AU:S�V `/[�rsY:[#e<SBU:bAd:U:X/v U/rsU:X/v Usd�[AR/^�`/[��
��VA�#���¡rsZ ^/U&V R&STU/X:v R/�:Z V Z ^:R:^}^/U�V�f/ST`/\!U:b�v `&U/X¤t!R/V `/SBU:[hrs`/X:U:v R:STZ `/[hc/d:U¤U?��b�U/^:U:X¤R¤V R&STU/X/v R/�/Z V Z ^/R:^¤^:U/[!U/R/^:R
^/U/[!f/d��:[^/U&SBU:bAd�f/U/STR:S�v `/^/R�V R�Z X�tAU/SE[AZ �/X/�#Q�R/STR U:V V `:o�b�R/V b�d:V R&U:V�t�R:V `/S4R:bAv d/R:V�^:U�v `:^�`/[�V `�[�e2V d?¢K`:[�e<d:v d/SB`:[h^�U
bAR?¢KR�f/SB`:\�U/b�v R/^/`:[qR�f:R/SBv Z S�^:U/VWf/SBZ rsU/S�f/U:STy `:^/`h^/Uh`/f/U/SBR:bAZ �/Xh\qV U�STU:[�v RhV RhZ X:t�U:ST[AZ �/XhZ X/Z b�Z R:V!v `/v R:V!U?��f/STU�[AR:^:R�U:X
U/V/rs`/raU/X/v `bAU/SB`/� ¨ Z:U/V'SEU/[�d/V v R:^/`U/[sraR/\!`/S�c/d:UbAU/SB`/oHrs`/[�v STR:STY�b�d:Y/X:v `[�U�/R/X:Rb!`/XhU�V/f/ST`:\�U/b!v `:o�^/U:[�f:d��:[
^/UsSTU:b�d/f:U/SBR/S�V RaZ X�tAU/SB[�Z �/X�o/f:`/S�[�`:�/STUaV Rsv R/[�RaZ�c:d/Ua[AUaU*��Z �/y Rs^:UsSTU/v `/STX/`a^:U:VAf/SB`:\�U:bAv `/z:[�Z�U:V�STU:[�d:V v R/^:`sU:[�Z �/d�R/V
R�b�U/SB`/o�Z X/^:Z b�R�c/d/U�U/V�f/SB`:\�U/b�v `¥SBU/f:`/SBv R�Uk��R:b�v R:rwU�X/v U�V R�v R/[�R�Z�c/d:U�[�U�c/d/U:STy R�^�U/[Af:d��:[�^:U�SBU:bAd:f:U/STR:S]U:V
bAR/f�Z v R:V#Z X/t�U:STv Z ^:`�\�o�[�Z#U:V�SBU:[�d:V v R/^�`�U:[�X/U:�:R/v Z t!`�rsd:U/[!v SBR¥U:V�ra`/X:v `�c/d:U¤e<R/V v R�f:R/SBR��/R/X:R/S]V R�v R/[!R�c/d:U�[�U
^/U/[!U/R/�:Rs`:�/v U/X:U:S�^/U:[�f:d��:[�^:UwSBU:bAd:f:U/STR:^/RaV UsZ X�tAU/SE[AZ �/X/�
  R�§|Ã � raZ ^/U�V R�STU:X:v R:�:Z V Z ^:R:^�bA`:rs`�d:X�f:`/SBb�U/X/v R*¢TU/� ¨ Z�^:R�rwR�\A`/Sqc�d/U�V R�v R:[�R�Z�^/U�STU:v `/SBX:`�^/U�f/SB`:\�U/b�v `
U*��Z �/Z ^:R/o�Z X�^/Z bAR&c/d/U&[�U}f�d/U:^/U¤U?��Z �:Z S�R/V�f/SB`:\�U:bAv `¤d/X:R¤�:R:X/R/X:b!Z R¤[�d/f:U/STZ `:S�R¤U:[AR&v R:[!R/���#X/v SBU/�:R¤d:X}SBU:[Ad:V v R/^:`
c/d/UabA`�X/^/d:b�UaRwV RsraZ [�rsRsSTU��/V Ra^/Ua^/U:b�Z [�Z �/Xsc:d/UaV Ra`/�/v U:X/Z ^:Rsb!`/XaU/V6�������
£ `/X�V `/[s^/R/v `/[s^/UbA`:[�v `�^/Ub�`/X:[Av STd�b�b�Z �:Xhc:d:U�[�Uhv `:rsR:XbA`:rs`�Z X/t!U/ST[!Z �/X�Z X�Z b!Z R:V'rs`:[!v SBR/^/`:[wU:X�V R�v R:�:V Rh����Ì �
�/  o�\�V `:[]Z X:�/STU:[�`:[]\�U:�:STU/[!`:[�\]c/d/U�[!UsU:X:bAd�U/X/v STR:XaSTU:[�d:rsZ ^:`/[]U:XaV Rav R:�/V Ra����Ì �B�/� [�UabAR�V b�d/V RaU:V2eFV d*¢T`a^/U�bARk¢´R
^/Usv R/�:V Rw���EÌ �B�/� � £ `/XÄ�:[�v Ua[�UabAR:V b�d/V R/XaU/V6������\�§¦Ã �¥f:R/STRsd/X�Rst�Z ^/Ra�/v Z V�^/U ��¡ R/_:`:[Ao:STU:[�d:V v R:^:`arw`�[Av STR/^:`sU�X
V Rwv R/�/V Rs�4�EÌ �T�/Ò �/Q#R/SBRsU:V�b�Y/V bAd�V `s^�U/V2�#����[AUsd:v Z V Z p�Rad/X/Rav R/[�Rs^/UaZ X:v U/S&�:[�[�`:�/STUaV RaZ X:t�U/SB[AZ �/XaZ X/Z b!Z R/V�^:U � Ì 3 �

©Aª*«*¬ ª#�®©Aª*«*¬ ª#�®©Aª*«*¬ ª#�®©Aª*«*¬ ª#�®�

 

k±± ±± �� ��BAA AA
C %�, �� ��� D�%�� %�� ��� �� #�� "���E�'F�� ��*�� !�.

Iglesia $ 227.137,02
Avenida $ 4.163.753,27
Canal $ 4.615.270,15
TOTAL -$ 9.006.160,44

Costos de construcción
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CANAL Ingresos
Ganancia inundación % ganancia Total ingreso

$ 9.349.088,79 50,00% $ 4.674.544,39
Egresos

Costo excavación % ganancia Total egreso
$ 3.400.000,00 10,00% $ 340.000,00

IGLESIA Ingresos
Costo construcción % donación Total ingreso

1396 50,00% $ 698,00
Egresos

AVENIDA Ingresos
Total frentistas Cuota bimestral Total ingreso

520 $ 30,00 $ 93.600,00

Valor pago $ 1.000,00 Total ingreso
Total locales 1er año 42 $ 42.000,00
Total locales 2do año 42 $ 42.000,00
Total locales 3er año 11 $ 11.000,00
Total locales 4to año 11 $ 11.000,00

Egresos
Ingreso frentistas % ingreso Total egreso

$ 93.600,00 10,00% $ 9.360,00

Contribución por mejoras frentistas

Contribución por mejoras locales comerciales

Costo de mantemimiento

Disminución de pérdidas x mitigación de inundación

Costo mantenimiento

No hay registro de egresos

Donación Vaticano

©Aª*«*¬ ª#�®©Aª*«*¬ ª#�®©Aª*«*¬ ª#�®©Aª*«*¬ ª#�®�

 

k±± ±± ������������
C %�G� ����!��H8I��G� ����!��7#�� ����'� � * <=!;���"�� <=�.

©Aª*«*¬ ª#�®©Aª*«*¬ ª#�®©Aª*«*¬ ª#�®©Aª*«*¬ ª#�®�

 

k±± ±± �*²�*²�*²�*²
�B� * <=!"���"�� <=
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  `/[¥t�R/V `/STU:[ `:�/v U:X/Z ^:`/[ Z X:^:Z bAR/X�c:d:U�U:V�f/SB`:\AU�bAv `�U�[ t�Z R/�:V U�U/b�`:X/�:rsZ b�R/raU/X/v U�x/R/�:V R:X:^/`/o�\!R�c/d/U�U:V�tAR:V `/S
R/bAv d/R/VW^/U�V Rs��R/X/R:X:b�Z R�`/�/v U:X/Z ^:R�[�d/f:U/SBRsR:�:XaU:V �/ : 	3 ^:UaV RaZ X:t�U/SB[�Z �/X:�k��^:U/raY/[]V `/[qtAR�V `/STU:[�^�UsV Ra§|Ã ��Z X:^/Z bAR:X
d/X/R��:STR:XaeFV U?��Z �:Z V Z ^:R/^ ^/U/VHf:ST`/\�U:bAv `�^/U Z X/t�U:ST[�Z �:X/o#^:U/�:Z ^:`�R c/d/U b�`/X�v R/[!R/[^:U�Z X/v U/S&�/[^/U x:R:[Av R�d:X ¡�¡	3 U:V
f/ST`/\�U:b�v `sX/`a^/Raf��:ST^:Z ^/R:[��
£ `/rs`�[�U¥f:d/U:^/U¥`:�:[AU:SBtAR:STo4U:V�f:ST`:\�U:bAv `�rsY:[&Z rsf/`/SBv R�X:v U¥R¥Uk¢KU:bAd/v R/S�U�V�f:d:X/v `�^/U�tAZ [�v R�^/U�V R¥b!R/X/v Z ^/R:^¥^:U
f/`/�:V R:b�Z �:XsR?eFU:bAv R/^:RsU:[]V Rab!R:X/R/V Z p!R/b�Z �:Xs^�U/V2��STSB`/\�`s§�R:V R/o�\ARac/d/Uab!`/XaU/[�v `a[AUa�/U�X/U*e2Z b�Z R/STYsRarsd:b�x:R/[�f/U:SB[�`/X:R/[
c/d/U¤R/bAv d/R:V rsU:X/v U¤[Ad*eFSBU/X¤V R:[�bA`:X:[�U/b!d/U/X�bAZ R/[�^/U¤V `:[s^�R/_:`/[�b�R:d/[!R/^/`:[af:`/S�V R:[�Z X:d/X/^�R/b�Z `/X�U/[Ao�f/U:STraZ v Z �/X�^/`/V U/[
V V U�tAR/S	d/X:R t�Z ^/R rsY:[}R/f:R/b!Z �/V U ^/U:�:Z ^/` R c/d:U X:` v U/X/^:SBY/X c/d:U U:[�v R:S�f/U:X/^�Z U/X/v U/[}\¤U/X R/V U:STv R bAR/^�R tAU�pc/d/U
[A`/�:STU:t�U:X/�/R:XsV R/[]bASTU�b�Z U/X/v U/[!�

  R�¢KU:STR/STc:d:Z pAR:b�Z �:X�^:U�V R]��tAU:X:Z ^�R ¨ R/XJþsR/STv y X�^:R/SBY�[�`:V d:b�Z �:X�R/V:f/ST`/��V U:rsR�U*��Z [Av U/X:v U^:Uh^:U:[A`:ST^:U/Xt�U:x/Z bAd:V R:S�\
f/U/R/v `/X/R�V o	f:U/STrsZ v Z U:X/^/`�d/X�R�rsU?¢K`:Sqb�Z STb!d/V R/b!Z �/X�^/U�V `:[�x/R/��Z v R/X�v U:[�\�R�c:d/U�[�U�b�`/X:v R/SBY�b�`/X�t�R/SBZ R:[ v ST`�bAx/R�[Ao
STU/^/d:b�Z U:X/^:`&V `/[�R:bAb!Z ^:U/X:v U:[^/U¤v STY�X/[�Z v `:o�rsZ v Z �/R:X:^/`&f:U:c:d/U/_:R:[hZ X:d:X/^:R/b!Z `:X/U:[�\�eFZ V v STR:b�Z �/X&\��/STZ X:^:R/X:^/`�rwR�\A`/S
f/ST`/v U:b�b�Z �/X�f:R/STR�V `:[�f�U/R/v `:X/U/[ rsU�^/Z R:X/v U�V R�b�STU:R:bAZ �/X�^/U�V R:[ [AU:X:^/R:[�f�U/R/v `/X/R:V U:[���� [�d�t�U:p�[�U�^:R/STY�d/X�R
rwR:\�`/S!¢TU/SBR/STc:d:Z p�R/b!Z �/Xab�`:rwU�STbAZ R�VARaV RapA`:X:R/o:U/v bA�

  R b!`/X:[Av STd�bAb!Z �/X�^/U V R Ã �:V U:[�Z R U/[¤X/U:b�U:[AR:STZ R f/R/SBR�U/V U/t!R/S�U/VHX:Z t!U/V�[A`�bAZ `/b!d/V v d:STR/V�\¤R/f/`/SBv R�d:X U?¢KU ^:U ^:Z [AU:_:`
R/STc/d:Z v U/b!v �:X:Z b�`sR:V�f/ST`�\AU:b�v `s\�RsV R £ Z d/^:R:^/�

©Aª*«*¬ ª��®©Aª*«*¬ ª��®©Aª*«*¬ ª��®©Aª*«*¬ ª��®�

 

k±± ±± ������������
J�KBLNMPOQC R

TASA 17,00%
VNA $ 18.793.515,09
TIR 53%

©�ª*«-¬ ª#�®©�ª*«-¬ ª#�®©�ª*«-¬ ª#�®©�ª*«-¬ ª#�®�

 

?±± ±± �?²�?²�?²�?²
�B� * <=!"���"�' <=�.
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1.1. Limpieza del terreno, incluye el 
desmalezado de árboles existentes m2 1 654,05 654,05  	!	"	# $	! 	!	"	# $	! 	!	"	# $	! 	!	"	# $	!
1.2. Limpieza periódica y final de obra Lte 1 1 1 %% %%

2.1. Nivelacion del terreno incluye 
replanteo general de la obra, 
teraplenamiento y desmontes. 

GL 1 1 1 1

2.2. Excavaciones para bases  incluye 
extración de la tierra y localizacion fuera 
del recinto de la obra.

m3 1 2,00 2,00 2,00 8,00

19 3,60 3,60 2,00 492,48
1 4,20 4,20 2,00 35,28
1 4,80 60,00 2,00 576,00 1111,76

2.3. Excavaciones para viga de 
fundación, incluye extración de la tierra y 
localizacion fuera del recinto de la obra.

m3 5 0,20 15,00 0,40 6,00

2 0,20 25,19 0,40 4,03
2 0,20 18,60 0,40 2,98
4 0,20 12,60 0,40 4,03
3 0,15 6,30 0,30 0,85
2 0,15 0,85 0,30 0,08
3 0,15 1,15 0,30 0,16
2 0,15 2,15 0,30 0,19
1 0,15 1,50 0,30 0,07 18,38

2.4. Excavaciones para pilotines, incluye 
extración de la tierra y localizacion fuera 
del recinto de la obra.

m3 7 0,03 1,50 0,32 0,32

3.1. Hormigón Armado H21 Zapatas, 
provisión y colocación de armadura con 
encofrado métalico y/o madera

m3 19 1,22 23,18

1 0,26 0,26
1 2,04 2,04
1 1,23 1,23 26,71

3.2. Hormigón Armado H21 Tabiques-
columna , provisión y colocación de 
armadura con encofrado métalico y/o 
madera

m3 24 0,30 1,20 5,30 45,79 45,79

3.3. Hormigón Armado H21 pilotines 
(��,20m)  , provisión y colocación de 
armadura con encofrado métalico y/o 
madera

m3 7 0,03 1,50 0,32 0,32

3.4. Hormigón Armado H21 Losa 
(esp.0,20m)  provisión y colocación de 
armadura con encofrado métalico y/o 
madera

m3 1 51,66 0,20 10,33 10,33

3.5. Hormigón Armado H21 Losa espesor 
7cm  provisión y colocación de armadura 
con encofrado métalico y/o madera

m3 2 7,14 0,07 1,00

1 18,73 13,20 0,07 1,31
2 18,73 6,90 0,07 2,62 4,93

3.6. Hormigón Armado H21 Vigas 
provisión y colocación de armadura con 
encofrado métalico y/o madera

m3 1 29,94 29,94

3 0,15 6,30 0,30 0,85
2 0,15 0,85 0,30 0,08
2 0,15 1,15 0,30 0,10
2 0,15 2,15 0,30 0,19
1 0,15 1,50 0,30 0,07 31,23

3.7. Hormigón de limpieza m3 19 0,32 6,08
1 0,10 0,10
2 0,72 1,44
2 0,44 0,88 8,50

2 -  MOVIMIENTO DE SUELO

3 - ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO
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4.1. Mampostería de ladrillos comunes 
(esp 0.30) m3 14 0,30 3,00 4,10 51,66

2 0,30 3,10 4,10 7,63
A descontar vano (ventana) 8 0,30 -3,30 -7,92
A descontar vano (ventana) 6 0,30 -2,79 -5,02

A descontar vano (puerta) 4 0,30 -0,80 2,10 -2,02
3 0,30 7,50 4,10 27,68

A descontar vano (puerta) 1 0,30 -2,00 2,50 -1,50
2 0,30 7,50 4,37 19,67
1 0,30 9,30 4,37 12,19
1 0,30 6,37 1,91
2 0,30 10,11 6,07
2 0,30 6,67 4,00
1 0,30 7,72 2,32
1 0,30 16,78 5,03

A descontar vano 1 0,30 -0,73 -0,22 121,47
4.2. Mampostería de ladrillos comunes 
(esp 0.15) m3 4 0,15 1,50 2,50 2,25

2 0,15 2,30 2,50 1,73
1 0,15 3,00 2,50 1,13

A descontar vano (puerta) 5 0,15 -0,80 2,10 -1,26
2 0,15 2,15 2,50 1,61
1 0,15 0,70 2,50 0,26
1 0,15 2,10 1,50 0,47

A descontar vano (puerta) 1 0,15 -0,80 2,10 -0,25
Confecionario 1 0,15 1,15 2,50 0,43

A descontar vano (puerta) 1 0,15 -0,80 2,10 -0,25
Confecionario 1 0,15 1,50 2,50 0,56

A descontar vano 1 0,15 1,00 0,80 0,12 6,80
4.3. Capa Ailadora m2 2 1,20 12,91 30,98

2 1,20 0,90 2,16
1 1,20 7,50 9,00
4 1,20 6,30 30,24
2 1,20 8,10 19,44
2 1,20 9,90 23,76
1 1,20 9,30 11,16
1 0,60 1,15 0,69
1 0,60 1,50 0,90
2 0,60 0,85 1,02
2 0,60 1,15 1,38
3 0,60 6,30 11,34
2 0,60 2,15 2,58 144,65

5.1. Contrapiso de Hº Po de cascotes con 
malla de φ de 4,2mm cada 15cm m2 1 516,33 516,33

1 270,17 270,17 786,50
5,2. Carpeta de Mortero de cemento de 
2cm m2 1 179,75 179,75

1 18,99 18,99
1 4,31 4,31
1 277,72 277,72 480,77

6.1. Revoque interior completo terminado 
al fieltro m2 1 35,76 35,76

1 166,29 166,29
1 32,76 32,76
1 1,50 1,5
1 5,46 5,46

A descontar vano (ventana) 8 -3,30 -26,4
A descontar vano (puerta) 10 -0,80 2,10 -16,80
A descontar vano (puerta) 1 -2,00 2,50 -5,00 193,57

6.2. Revoque exterior completo a la cal m2 1 313,27 313,27
A descontar vano (ventana) 6 -2,79 -16,74
A descontar vano (ventana) 8 -3,30 -26,4

A descontar vano (puerta) 10 -0,80 2,10 -16,80
A descontar vano (puerta) 1 -2,00 2,50 -5,00 248,33

5 - CONTRAPISOS Y CARPETAS

6 - REVOQUES

4 - MAMPOSTERIA
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7.1. Piso de porcelanato (0,40 x 0,40) m2 1 35,36 35,36
1 32,76 32,76
1 166,29 166,29
1 3,10 3,10 237,51

7.2. Piso cerámico en oficce y sanitarios 
(0,20 x 0,20) m2 1 2,48 2,48

1 10,60 10,6
1 3,45 3,45
1 2,36 2,36
1 1,61 1,61
1 8,92 8,92 29,42

7.3. Piso de loceta de hormigón 
premoldeado (0,50 x 0,50) m2 1 203,06 203,06 203,06

7.4. Zocalo Piso cerámico ml 1 73,04 73,04
1 21,00 21,00
1 18,58 18,58
1 43,5 43,5 156,12

7.5. Revestimiento cerámico m2 1 3,45 2,5 8,63
2 1,72 2,5 8,6
2 1,23 2,5 6,15
1 2,36 2,5 5,9
1 5,79 2,5 14,475
1 4,15 2,5 10,375

A descontar vano (puerta) 8 -0,80 2,10 -13,44 40,69

8.1. Provision y colocación: arboles y 
plantas 

U 6 1 6 6

9.1. Provisión y colocación artefactos y 
cañerías en baños, artefactos y cañería 
de desagues y bocas de desagues

GL 3 1 3 3

9.2. Provisión y colocación artefactos y 
cañerías en cocina, artefactos y cañería 
de desagues y bocas de desagues

GL 2 1 2 2

10.1. Canalizaciones, 
Tableros,Cableados y accesorios, 
Colocacion de artefactos

Bocas 34 1 34 34

%	% � % �	H�z	{	| � �	}�{	~�� {	| � �	| {	} U 2 1 2 2
%	% � �	�	H�z	{	| � �	}�{	~�� {	| � �	| {	}��	{K�	�	}��	�w� �	} U 1 1 1 1
%	% � �	�	H�z	{	| � �	}�� �	� {R| � �	| {	} U 5 1 5 5
%	% � " �	H�z	{	| � �	}�� �	� {R| � �	| {	}����	| | {	�	� ���	} U 3 1 3 3
%	% � ! � N {	�	� �	�	�	} # � � �	��� U 8 1 8 8
%	% �  � N {	�	� �	�	�	} # � � �	�G� U 6 1 6 6

11 - ABERTURAS

8 - ACCESORIOS Y PARQUIZACIÓN

9 - INSTALACIONES SANITARIAS

10 - INSTALACIONES ELÉCTRICAS

7 - PISOS Y REVESTIMIENTOS
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1.1. Limpieza del terreno, incluye el 
desmalezado de árboles existentes m2 654,05 9,93 6494,72

1.2. Limpieza periódica y final de obra Lte 1 901,02 901,02 $ 7.395,74

2.1. Nivelacion del terreno incluye 
replanteo general de la obra, 
teraplenamiento y desmontes. 

GL 1 1500 1500,00

2.2. Excavaciones para bases  incluye 
extración de la tierra y localizacion fuera 
del recinto de la obra.

m3 1111,76 30,00 33352,80

2.3. Excavaciones para viga de fundación, 
incluye extración de la tierra y localizacion 
fuera del recinto de la obra.

m3 18,38 30,00 551,45

2.4. Excavaciones para pilotines, incluye 
extración de la tierra y localizacion fuera 
del recinto de la obra.

m3 0,32 30,00 9,45 $ 35.413,70

3.1. Hormigón Armado H21 Zapatas, 
provisión y colocación de armadura con 
encofrado métalico y/o madera

m3 26,71 232,00 6196,72

3.2. Hormigón Armado H21 Tabiques-
columna , provisión y colocación de 
armadura con encofrado métalico y/o 
madera

m3 45,79 277,00 12684,38

3.3. Hormigón Armado H21 Pilotines 
(��,20m)  , provisión y colocación de 
armadura con encofrado métalico y/o 
madera

m3 0,32 190,00 59,85

3.4. Hormigón Armado H21 Losa 
(esp.0,20m)  provisión y colocación de 
armadura con encofrado métalico y/o 
madera

m3 10,33 600,00 6199,20

3.5. Hormigón Armado H21 Losa espesor 
7cm  provisión y colocación de armadura 
con encofrado métalico y/o madera

m3 4,93 600,00 2959,74

3.6. Hormigón Armado H21 Vigas 
provisión y colocación de armadura con 
encofrado métalico y/o madera

m3 31,23 277,00 8651,13

3.7. Hormigón de limpieza m3 8,50 113,31 963,14 $ 37.714,15

4.1. Mampostería de ladrillos comunes 
(esp 0.30) m3 121,47 411,30 49960,73

4.2. Mampostería de ladrillos comunes 
(esp 0.15) m3 6,80 411,30 2795,71

4.3. Capa Ailadora m2 144,65 14,30 2068,55 $ 54.825,00
5 - CONTRAPISOS Y CARPETAS

5.1. Contrapiso de Hº Po de cascotes con 
malla de φ de 4,2mm cada 15cm m2 786,50 27,35 21510,78

5,2. Carpeta de Mortero de cemento de 
2cm m2 480,77 15,00 7211,55 $ 28.722,33

6.1. Revoque interior completo terminado 
al fieltro m2 193,57 27,33 5290,27

6.2. Revoque exterior completo a la cal m2 248,33 8,44 2095,91 $ 7.386,17

7.1. Piso de porcelanato (0,40 x 0,40) m2 237,51 86,00 20425,86
7.2. Piso cerámico en oficce y sanitarios 
(0,20 x 0,20) m2 29,42 24,25 713,44

7.3. Piso de loceta de hormigón 
premoldeado (0,50 x 0,50) m2 203,06 8,22 1669,15

7.4. Zocalo Piso cerámico ml 156,12 6,40 999,17
7.5. Revestimiento cerámico m2 40,69 30,00 1220,55 $ 23.807,62

7 - PISOS Y REVESTIMIENTOS
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1 - TRABAJOS PRELIMINARES, VARIOS

2 -  MOVIMIENTO DE SUELO

3 - ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO

4 - MAMPOSTERIA

6 - REVOQUES
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1 - TRABAJOS PRELIMINARES, VARIOS
8.1. Provision y colocación: arboles y 
plantas 

U 6 25,00 150,00 $ 150,00

9.1. Provisión y colocación artefactos y 
cañerías en baños, artefactos y cañería de 
desagues y bocas de desagues

GL 3 2593,00 7779,00 $ 7.779,00

9.2. Provisión y colocación artefactos y 
cañerías en cocina, artefactos y cañería 
de desagues y bocas de desagues

GL 2 1987,00 3974,00 $ 3.974,00

10.1. Canalizaciones, Tableros,Cableados 
y accesorios, Colocacion de artefactos Bocas 34 213,98 7275,32 $ 7.275,32

b b  b  � c � � � � �/� d � � � � � � � �
U 2 868,00 1736,00b b  e  � c � � � � �/� d � � � � � � � �!f �!f � �!g � h � �
U 1 1550,00 1550,00b b  i  � c � � � � �!� � � � � � � � � �
U 5 182,00 910,00b b  j  � c � � � � �!� � � � � � � � � �/� � � � � f � k � �
U 3 250,00 750,00b b  l  m � � � � � � � n � � o ���
U 8 655,00 5240,00b b  p  m � � � � � � � n � � o ��

U 6 418,00 2508,00 $ 12.694,00

$ 227.137,02
U$S $ 72.106,99

El monto total de la Obra es pesos docientos veintisiete mil ciento treinta y siete con 02/100 centavos

8 - ACCESORIOS Y PARQUIZACIÓN

9 - INSTALACIONES SANITARIAS

10 - INSTALACIONES ELÉCTRICAS

11 - ABERTURAS
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¤�� �"£g��£g� ��¤#��¤#�"©]²�� �����"�#¨��!��·�� ©����#��§#�#£������]����� ��D������!« �"T���©]§��������#� v�£����#º��"� ��¥
¤����g£����#�#£�¨��!��¥�� �
� ��� ��®3� ¤#���#¥�� �����"� ��£z©���©]�#�#� ��£Q®�� �#¥�� ���!��£�v�¨#����£
���'©�¤� z¨#�#µ�¤��#¶��#v� z£�¦�� � £
� ¥��#�#£
� ��������� � ���#��� ���#£z£���� � ¥
� � ��¥g� ���#��£
¤���� � ����� �#£�½�U�·�vL®%¤������g� �����y©]���]£
�#�#º�� � � �#�#��������� �!� ��� U

φ
vL®�¤#������� �����!©]�#�z£�����º�� � � � �#���#�#��� � � � � �#� �!�#¥
� ��� �

¯�¨����!¨����#�#� ¥�¤#� ���$��� ������� ����� �#�!±�v� LU�·
φ
v2®�¤����!���]� �#���#���#¥�� ��� =

N'�#����´���� � ����� �#£��#£3®�¤#�����g��£LU�·�v�U
φ
 LU$·

φ
Õ"U

φ
·�� �#£L�#¥
¤#��¥
� ������£��#�����#�!��� �#£L£��#�]� ��£L£g� ��¤�� ����� �#£�½

φcos
8
42 22
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� −−= xl
R
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φφ cosgRN −=

φφφ gxsenxNNx 2−==
a'� �#�#�#��½

Ö�× ØgÙ�Ú'Û�ÜÖ�× ØgÙ�Ú'Û�ÜÖ�× ØgÙ�Ú'Û�ÜÖ�× ØgÙ�Ú'Û�ÜbÝÝ ÝÝ�ÞÞ ÞÞeßgàßgàßgàßgà]ÞÞ ÞÞ	!! !!"
�ébç���å�ê�è î�éb× ç�â�ï�å�ë î�â� × ë ågè å�â�ï�åXä���ç�ê�îgé éb× å��gè åXï�å�ç�× é å��#��î���ç�â�ï
�ébç���å�ê�è î�éb× ç�â�ï�å�ë î�â� × ë ågè å�â�ï�åXä���ç�ê�îgé éb× å��gè åXï�å�ç�× é å��#��î���ç�â�ï
�ébç���å�ê�è î�éb× ç�â�ï�å�ë î�â� × ë ågè å�â�ï�åXä���ç�ê�îgé éb× å��gè åXï�å�ç�× é å��#��î���ç�â�ï
�ébç���å�ê�è î�éb× ç�â�ï�å�ë î�â� × ë ågè å�â�ï�åXä���ç�ê�îgé éb× å��gè åXï�å�ç�× é å��#��î���ç�â�ïnåå åå
è ägé �gä�ë å���ê�× ç�â�å��Cä��XæCîgï
ågë îXïgå�$�ç���Øgç�ébÙè ägé �gä�ë å���ê�× ç�â�å��Cä��XæCîgï
ågë îXïgå�$�ç���Øgç�ébÙè ägé �gä�ë å���ê�× ç�â�å��Cä��XæCîgï
ågë îXïgå�$�ç���Øgç�ébÙè ägé �gä�ë å���ê�× ç�â�å��Cä��XæCîgï
ågë îXïgå�$�ç���Øgç�ébÙ
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�VÕk¨��#£
�s¨��!��¨#� �&%k£
��§�����¥g�����#��=Q[��s£��#§��!��¥��#�����V©�« ��� ©]�V£����#º#�VBQF KEa�MLB ?�c�?s jBQF KEa�MLB >�c#? ��£}�#�V?�c#c
Ä'�2Á�¥�©�'�=
�
Õ�� ¤#�L����� �]�#� ���#¥�¥�� ¦��Q·�¯����#���#����� ��� ��±$�#�]©z��� �!��£�=
KVÕ"KE���#� �]�#�]� ��¥
�#£�¥��#���]�#��©]��� �!�#£
=

N'�#���E®��#¥�� � � � �#�$�#��¥��#� ¥
¤#� �� ��#§#� �#�����$¤#�������#�#£�� �#�#�]����¨�¤#��� ��£L��¥g�����#��¥
�#�]� ��£L�#�#¥
�#£�� ���#���#£L¨�����¥
� � ¥
�#£L£��]� �y�����
£
��§#����� �]§#¦#ª
������¤�����©]�#� � ��¥
¤# ��#£��#¤#���#£L£������#�]� ��£L¨#¤��#� ��£L����������£
��´���� � �#�]� ��£Lªg��� �#�!��£�µ#¤���� ��� ���y��£����#=#[��#£
ª
���!� ��§#� �#£�£g���X·  

φ
=#HE�#����� �]£�� ©]�#� ��« �z���z� �]§#¦#ª����#�]£��"� ��©]��¨��#��������¥��#� ¥�¤�� �]£��#� ��©����#� ��¤��#�]¥g¤����!� ��¨��#��� ���#�]� �

©z� £�©]�#v��#� � �#� �#�#����� �]� ���!�����#�]��°���£L¥g�������#�#�����#�#£L¥��#�z�������!� ���#�]¥��#� �#¥�� �#���#� ��¥g���]�#��¥g����� ����=�O�£�� �#§#� �#¥�� �#�]�#£
«#� �
©z�#� � �#v#£
�X®�� °e�#�]?�d�¨�¤#��� �#£L£��#§��!�z¥g������£��#¥�¥�� ¦��]� �!�#��£gª����!£�����¯���� �!��¥�� ��� ��±�=�GL���$Y$� �#¤��!�]UQ�}¯!\�~�?�±g¬ d#=

O'�w¥��#����¨�¤#��� �w���w� �w©]�#� � ����¥�� º��#�w����£�®�¤������g��£�#����©���� ��£
v�¨�����¨������#� ¥�¤�� �����#£ ����� ���w£�«�¯!U
φ
 U$·�±C I� � ®%¤#�#�����

� ���#�#���#¥�� �#��U�·
φ
v#� �#��� �����#� ¥���©]�"¤��#� �#�#���#£L� ������� �#�#��£o£g�#§�����©���� ���"� � �#���#�g¨#���!�]���g��£g¨#��£�����¥
�#�#£�� ����� �"�]Õ f"¥�©ZÕ

c�v c#fZ©]="O��L��§�°���� �Z���#�o¥��#� ¥
¤�� �Z��£ � ��©]§#� ²#�r����� �#��©�� �����I� �#£xªg��� �����#£x���r� ��£W� ����£�� ������£W¨���� ��¥g� ¨#��� �#£W x£g¤�£
� �#¥
� � ���#¥�� �����#£��#�k��� £
� � ��� �#£�¨�¤��#� ��£��#�k� �k§#¦#ª����#��=�N����!�k¥��#� ¥�¤�� �#�z� �#£�®�¤#�����g��£w¨��y� ��¥
� ¨��#� �#£�vC� ����� ¥
��©���£�¥����p� �#£
£
¤�§�« ����� ¥���£LF� �F F#� ��£�©���·�� ©���£L �©�« ��� ©]�#£�v����#£�¨#��¥�� � ª���©������ ��v# L�#¨#� � ¥
�#©]�#£L� �]�2·�¨��!�#£�� ¦��#½

 espesor peso propio Sobrecarga p * g= +p
[Kg/m3] [m] [Kg/m2] [Kg/m2] [Kg/m2]

2400 0,06 144 100 244

*incluye revestimiento y operario

�ç���ë ç
�ç���ë ç
�ç���ë ç
�ç���ë çoÚ�Û�ÜÚ�Û�ÜÚ�Û�ÜÚ�Û�Ü�ÝÝ ÝÝnÞÞ ÞÞ�ß�àß�àß�àß�àzÞÞ ÞÞ�ßß ßß í�����ë × â�× â�ï
å�('çgé Øgçí�����ë × â�× â�ï
å�('çgé Øgçí�����ë × â�× â�ï
å�('çgé Øgçí�����ë × â�× â�ï
å�('çgé Øgç

Ö�× ØgÙÖ�× ØgÙÖ�× ØgÙÖ�× ØgÙnÚ'Û�Ü ÝÚ'Û�Ü ÝÚ'Û�Ü ÝÚ'Û�Ü ÝnÞÞ ÞÞeßgàßgàßgàßgà]ÞÞ ÞÞ	)) ))��'× *�× â�× ���Cå��,+Cçgë ë ç�'× *�× â�× ���Cå��,+Cçgë ë ç�'× *�× â�× ���Cå��,+Cçgë ë ç�'× *�× â�× ���Cå��,+Cçgë ë ç
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, 2 2I II

Nx N Nx N
N Nx

φ φ φ+ −� �= ± +� �
� �

[���£kª��#� ���!��£k��§#� ���#� ���#£k� �#£k´���©���£k� �#��� ¥��#���³���³� ��£A¥���� ¤#©]����£AU�-4 kU.- -��#� � �W¨�� �#��� � � ��v��2·�¨#���#£��#���#£A�#� � ��£
¤���� ��������£�¯�� Á�©]±!=
O'�g��£�¨#�#£
�#�$�#�]� �z§#¦#ª
��������£L¥
����£
� ����� �]��� ��¤#���g�]c�v c#f]©�v��#��¥
�#��£g��¥g¤����#¥�� ��½

[ ]
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m
tN
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I
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III

I

σ

σ

UQ��£j���#£�� �V���s� �s¨�� ����� � � �V���V¥
�#� ¥�¤�� �V� ���#� ¥g���L¥
��©]�V£��s´����V��§�� �#��� ���V� ��£jª��#� ���!�#£j���V� ��£q� �#¥
� � �#�#¥�� ���#�#£j���s� �#£
� ����£
� �#�#�#£�¨���� ��¥g� ¨��#� �#£��!�#£
¨#�#¥
� ���#�n�2°e�L·I¯�£����#� � ���"¨#�#£�� � � ª���±!v���� ���#�#�����#��£������ � ��� ¥
����� �!����� ��� � ��£��#��¤�°e�#£����#�n�!��� ��°e=
HQ� ¥�´#�#£Lª
�#� �����#£�£g��¥
�#� ¥�¤#� �#��©]���#� ���#� ��� �]�2·�¨����#£g� ¦��#=

φ
φα

NNx
Nx

tg I −
×= 2

2

O'��� �]D$�#§�� �]UQ�'¯�\#~�?�±$~$>]¯�ªg���n@����2·��]BE��¨#=�\#±�£
����·$¨����#����� �#£L� �#§#� �#£L����¥
��� ¥g¤�� �]�#�]� ��£L��£3®�¤#�����g��£L©]�#��¥g� �#��������£�=

Ì�Í Î#Í�ÏyÍ ø0/'Ôgó%ú#ü �21�Ó#Ô�ð$Ñ3�!Ñ'ô�Ò ü �2� Ô�Ò ò�ô¿Ó�Ô
O'��� �#£�Y$� ��¤#���#£�UE�¯�\#~�?�±$~�f#v#¯�\�~!?�±$~�mr  ¯�\#~�?�±$~�\Z£
��©]¤��#£�� ������� �#£��#� ��������©���£L¥����!���#£g¨������#� ����� ��£���� ��£��#£3®�¤��#�����#£
����¥g����� ���#����£
=

φcos
8
42 22

��
�

�
��
�

� −−= xl
R
g

Nx

Ö�× ØÖ�× ØÖ�× ØÖ�× ØoÚ�Û�Ü�ÝÚ�Û�Ü�ÝÚ�Û�Ü�ÝÚ�Û�Ü�ÝnÞÞ ÞÞ�ß�àß�àß�àß�à]ÞÞ ÞÞ	44 44Aá�â  ä�ågé ��îCÚ65á�â  ä�ågé ��îCÚ65á�â  ä�ågé ��îCÚ65á�â  ä�ågé ��îCÚ65
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φφ cosgRN −=

φφφ gxsenxNNx 2−==

Ì�Í Î#Í�ÏyÍ�798.�;:]Ñ�û�ú<��Ñ
a'��£
¤�¨����#���!� ¤#� ´��#��©�� �#¦���� � ¨���`Q~!>�?�v$µ#¤�����£]�#�#©z« �#� ©]����·�� �#� �#� ���#�#� �#©]���#� ����� �#©z����� � ¨#���!� � �#£]¥��#£
¥g���!�#£
=$N������
��£
� � ´��#��©�� �#¦���vI� � ���#£�� £
� �#��¥g� � ©���·�� ©�� � � ����¥
¥g� ¦#� µ�¤�� ¨#¤����#� ���#©]� � � �!£�� ¨��#�!� ��� ¥���� ��¥g���j�#��©]�#��¤��!� �#£

Ö#× ØÖ#× ØÖ#× ØÖ#× ØLÚ�Û�Ü�ÝÚ�Û�Ü�ÝÚ�Û�Ü�ÝÚ�Û�Ü�ÝnÞÞ ÞÞ�ßß ßßnàà àà]ÞÞ ÞÞ>== ==Aá�â? ägå�é���î�Úá�â? ägå�é���î�Úá�â? ägå�é���î�Úá�â? ägå�é���î�Ú
φφφφ

Ö#× ØÖ#× ØÖ#× ØÖ#× ØLÚ'Û�Ü�ÝÚ'Û�Ü�ÝÚ'Û�Ü�ÝÚ'Û�Ü�ÝnÞÞ ÞÞ�ßß ßßnàà àà]ÞÞ ÞÞ�ÝÝ ÝÝAá�â? ägå�é���î�Ú@5á�â? ägå�é���î�Ú@5á�â? ägå�é���î�Ú@5á�â? ägå�é���î�Ú@5
φφφφ
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2011 5
cm

Kg
b == τσ ��©]� ����� ���#£oµ�¤#�"� �"���#£g� £
� ���#¥�� ��©]�2·�� ©]���"� ���#¥g¥
� ¦��"µ#¤#��¨�¤������"� ��©�����£��"¥��#�"����©]�#�#¤��!�"�#£

202 18
cm

Kg
b == τσ =�N�������� ���#£�� �#�#��£L©]�# ������#£o£��]���#§#�z�!�#��� ©����#£�� �������!=

O'�g��¥��#���]����©�¨�� �#���$�#£L�#��@LHQUV_#>�Á�d#c�v#¥��#�]¤#���]� ���#£
� ¦#�]�#��©�� £�� §#� �����
24,2

cm
t =

ML§�£
�#�!ª����#����� �#£z���#£�¤�� � ���#��£]����� ��� ��§�� � �#� �#£z�#��¥g��£��#��� ���#��©]�#��¤��!� ¨#������¥
�#�#� �!��� ����� ��£z� �!�#¥�¥�� �����#£�=�UE� �#§�£g� �#��� �
£
��¥
��� �#¥
�#����¤���������©]����¤�����©]« ��� ©]�]¥��#��£g� �!¤�¥�� � ª
���#��� �#���#���#�� L¨��#���#� ��� �]��� �#£��2°e�#£4·� 

φ
v����z¤#�#��¥
¤������ « ������<3ACB =

[��]����©����#¤��!�]©]« �#� ©]��£������������ �#��¥g��£�½

m
mm

m
cm

m
cm

cmmtFeFe yx 848,1
1

100
.6.003,01..3

2

00
0 φ→====

N'�#���j�#�q�#¥
¤#�����#�q���$BEF KQa4MLBr>�c#?jD$��©��jF F����j� �jD$�#§#� �q<�dq¨����!�j�#�$�#£�¨��#£����E���jfq¥�© � �q£���¨#�����#¥g� ¦��q©]�2·�� ©z�
����� ���V§��#�����#£j�#£}���V?�dV¥
©�vE¨#���L� �Vµ�¤#�V£��V�#����¨�� �V¤#�#�V©]��� � �V�#�

φ
\s¥����#�V?�dV¥g©Ë���V��©�§��#£j��� ���#¥g¥
� ���#�#£}¯�<

¥
© ' Á3©]±�=

GC�#��N4� �#���]UX��¯!\�~�?#±�~�<�=

Ì�Í Î#Í�ÏyÍ�DFE#ü �!ò ó ò�ô�Ñ�ô3ò õ�ö�Ñ�ñHG'Ñ�ö�û#ü�Ó�Í
N'�#���p� �pª����!� ®�� ¥
�#¥g� ¦��p�#��¨#�#�����#�p£��p¤�� � � � ���k� �j®�¦���©�¤�� �x���pN��#��¤��#��� vL� ���#� ���#���p���x¥
¤#�#��� �p¤��x©z¦#�#¤�� �p��� ��£�� � ¥��
£
����£�� §�� ��©����#� ��©]�#�#���C�#��¥��#��£�� ���������#��¨����C����BEF KXa'MoB >�c�?w¯yOWÕs?�c#c#c�c�c	I
�2Á�¥�© ' ±!=�a�� �#�����V�����'��£g¨��#£����C�#��� �
¥
�#£�¥��#���� ���£
¤]�!�#��� ��½

2

2

236

507
6.

000.100
.2,0

.
.2,0

cm
Kg

cm
cmcm

Kg
a

tE

c

c

c

=

=

=

σ

σ

σ

e
N xmáx

máx 100
=σ

m
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m
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BQ����®3� ¥�� �#�#� �]�#��£����#¤��!� �#���
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xmáx
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σ
σγ

BQ��©]��£
����§�£
���yª
��� ����£�� �!¤#¥
� ¤����]� � �����������#��£
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[���ª
� �#�]�#�]§��#�!����¥
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� son calculados por un lado 

con la expresión analítica φφ senxgNx ⋅⋅⋅−= 2  y por otro lado planteando una ecuación cúbica de la 

forma 43
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3

1 ayayayaN x +++=φ , cuyos coeficientes ai son hallados a partir de los 4 valores 

calculados para los puntos 12, 13, 14 y 15 de la cáscara. Los valores hallados con dicha ecuación son 
mayores por los que los tomamos para el cálculo para estar en mayor medida del lado de la seguridad.
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¥
���!���#£]¨�¤#�#� ¤#�#� �#£]��� ¥g�����o®3��°e� �#¥�� ¤#�����#��£�� ¨�¤#�#�����#� ©]�#��£�� �#�#���4����©]� £�©]��=$O4����£gµ�¤#�#©z��£���©]¤��#£�� �!� �#� � � Y�� �
¯�\�~�?#±$~�>�>�=

Ö�× Ø�Ú�Û�Ü�ÝÖ�× Ø�Ú�Û�Ü�ÝÖ�× Ø�Ú�Û�Ü�ÝÖ�× Ø�Ú�Û�Ü�ÝnÞÞ ÞÞ�ß�àß�àß�àß�à]ÞÞ ÞÞ�ÿÿ ÿÿnÿÿ ÿÿn��qU��q.u�v�q�x�| ��w�~�x�p y q�s p w��qU��q.u�v�q�x�| ��w�~�x�p y q�s p w��qU��q.u�v�q�x�| ��w�~�x�p y q�s p w��qU��q.u�v�q�x�| ��w�~�x�p y q�s p w
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[��]� �����#� � ¤#�]�#���g����¥������ ���#�������
�#£�½

Ö�× ØCÚ'Û�ÜÖ�× ØCÚ'Û�ÜÖ�× ØCÚ'Û�ÜÖ�× ØCÚ'Û�ÜeÝÝ ÝÝnÞÞ ÞÞ�ß�àß�àß�àß�à]ÞÞ ÞÞ�ÿÿ ÿÿ��� ��no@p q�r�s�q�t�q�u�v���q�s r�q�}o@p q�r�s�q�t�q�u�v���q�s r�q�}o@p q�r�s�q�t�q�u�v���q�s r�q�}o@p q�r�s�q�t�q�u�v���q�s r�q�}

Ö#× ØCÚ'Û�Ü�ÝÖ#× ØCÚ'Û�Ü�ÝÖ#× ØCÚ'Û�Ü�ÝÖ#× ØCÚ'Û�Ü�ÝnÞÞ ÞÞ�ß�àß�àß�àß�à]ÞÞ ÞÞ�ÿÿ ÿÿ�!! !!F�Up } y q�v�x6��{ q�x�y q�u�v�{ q�}�z qH� q�} ��Up } y q�v�x6��{ q�x�y q�u�v�{ q�}�z qH� q�} ��Up } y q�v�x6��{ q�x�y q�u�v�{ q�}�z qH� q�} ��Up } y q�v�x6��{ q�x�y q�u�v�{ q�}�z qH� q�} �
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∆ � Õ�?#= _�?#©]=2@���´��#¥�������£�� ��£��z�����#���!����?�c

����¥��#£L¥�¤# 
�#£L¥����!�#¥
� ���!« £�� � ¥��#£L������©z²#� �!� ¥��#£L� ��´��������#� ��£o���g¥��#� ¥�¤#� �]£g�]©]¤#�#£
� ���#�]�#�]� �]Y�� ��= UE��¯�\#~�?�±�~!>�d�=#O���� �X®%� ��¤#���
UQ��¯�\�~!?�±�~$>�f�£g�]¤�§#� ¥
�#�]� �#£L¨#¤���� �#£��#�]� ��£oµ�¤#�]£��]�#� ªg� �#�����
�#�!¥
�#=

[���£L���!¥���£o��� �����#�#�#� �#£�£��]¨#�!����� ©]���#£g� ���#�#�]¥�����§��#£�������>�c�¥
©Z �¤#���]�#� � ¤��!�]����_�c�¥g©]=�O��]� �]� �#§�� �]UQ��¯!\#~�?�±$~�?#c
¯�ª
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�����#� ��� � ����� �#£��!�#£�¤#� � �#�#�#£
=
[���£�ª��#� �#����£L�#�]� �#£o¥
�#� ¤�©��#�#£L¥
���!���#£�¨��#�#�#� ����� �#£��]` bHc�bHd�e  4G bHc�bUd�e £g����� �#£��#¥�¥�� �#�#�#£�£��#§��������g����¥g��=�a4��¥
���!�������
©z� £�©]����������¨#�������!�#©]�]N�N4[2@�U�kpF UQHQMNkxaj L£��]�#§�� � �#�#���]� ��£L���!©]�#��¤��!�#£��#��¥
�#�#��¤���������� �#£����y¥
�#£
��� �#��������� �#£
=
O'��� �#£�Y$� ��¤#���#£�UE�¯�\#~�?�±$>#m#vr¯�\#~�?�±$>�\#v]¯!\�~�?�±$>�^�v�¯�\#~�?�±$<#c#vz¯!\�~�?�±$<�?�v#£��]©]¤���£
� ����� �#£L¥���������£
v#�#� �#�����#©]�#£L���
��£�®3¤����!����£o¥
���y��¥
� ����« £�� � ¥��#£L L����®����!©]�#�������#�¿@C�!¥
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Ö�× Ø�Ú�Û�Ü�ÝÖ�× Ø�Ú�Û�Ü�ÝÖ�× Ø�Ú�Û�Ü�ÝÖ�× Ø�Ú�Û�Ü�ÝnÞÞ ÞÞ�ß�àß�àß�àß�à]ÞÞ ÞÞ�ÿÿ ÿÿm)) ))���q�s q�| y v�s p } y p | q�}�u�v�{ q�u�p��2p } p w�x�v�x�q�s�| w�}��q�s q�| y v�s p } y p | q�}�u�v�{ q�u�p��2p } p w�x�v�x�q�s�| w�}��q�s q�| y v�s p } y p | q�}�u�v�{ q�u�p��2p } p w�x�v�x�q�s�| w�}��q�s q�| y v�s p } y p | q�}�u�v�{ q�u�p��2p } p w�x�v�x�q�s�| w�}

Ö#× ØÖ#× ØÖ#× ØÖ#× ØLÚ'Û�Ü�ÝÚ'Û�Ü�ÝÚ'Û�Ü�ÝÚ'Û�Ü�ÝnÞÞ ÞÞ�ß�àß�àß�àß�à]ÞÞ ÞÞ�ÿÿ ÿÿ�44 44n�'× â�è ç���ê�× ç�â�'× â�è ç���ê�× ç�â�'× â�è ç���ê�× ç�â�'× â�è ç���ê�× ç�âQå���ë çXï�× *�× â�× ����ï�å�í�ébê�î�âå���ë çXï�× *�× â�× ����ï�å�í�ébê�î�âå���ë çXï�× *�× â�× ����ï�å�í�ébê�î�âå���ë çXï�× *�× â�× ����ï�å�í�ébê�î�â
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Ö�× ØCÚ'Û�Ü�ÝÖ�× ØCÚ'Û�Ü�ÝÖ�× ØCÚ'Û�Ü�ÝÖ�× ØCÚ'Û�Ü�Ý�ÞÞ ÞÞeßgàßgàßgàßgà]ÞÞ ÞÞ�ÿ�=ÿ�=ÿ�=ÿ�=n('ç�ébØ
çgâ�â�î���ébåCå�ëyí�ébê�î('ç�ébØ
çgâ�â�î���ébåCå�ëyí�ébê�î('ç�ébØ
çgâ�â�î���ébåCå�ëyí�ébê�î('ç�ébØ
çgâ�â�î���ébåCå�ëyí�ébê�î

Ö�× Ø�Ú�Û�Ü�ÝÖ�× Ø�Ú�Û�Ü�ÝÖ�× Ø�Ú�Û�Ü�ÝÖ�× Ø�Ú�Û�Ü�ÝnÞÞ ÞÞ�ß�àß�àß�àß�à]ÞÞ ÞÞ�ÿ�Ýÿ�Ýÿ�Ýÿ�ÝZ�'× ç
Øgé çgæXçCï�å�+Cî�æCå��gè î�'× ç
Øgé çgæXçCï�å�+Cî�æCå��gè î�'× ç
Øgé çgæXçCï�å�+Cî�æCå��gè î�'× ç
Øgé çgæXçCï�å�+Cî�æCå��gè î
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Ö#× ØCÚ'Û�Ü�ÝÖ#× ØCÚ'Û�Ü�ÝÖ#× ØCÚ'Û�Ü�ÝÖ#× ØCÚ'Û�Ü�ÝnÞÞ ÞÞ�ß�àß�àß�àß�à]ÞÞ ÞÞ�ÿ�Vÿ�Vÿ�Vÿ�VP�'× çgØ�é ç�æCçCï
åCá�â  ä�ågé ��îCïgå�('î�ébè å�'× çgØ�é ç�æCçCï
åCá�â  ä�ågé ��îCïgå�('î�ébè å�'× çgØ�é ç�æCçCï
åCá�â  ä�ågé ��îCïgå�('î�ébè å�'× çgØ�é ç�æCçCï
åCá�â  ä�ågé ��îCïgå�('î�ébè å

Ö�× ØCÚ'Û�Ü�ÝÖ�× ØCÚ'Û�Ü�ÝÖ�× ØCÚ'Û�Ü�ÝÖ�× ØCÚ'Û�Ü�ÝnÞÞ ÞÞeßgàßgàßgàßgà]ÞÞ ÞÞ	��X��X��X��XZ��× ç�Ø�ébç�æCçCï
å�á�â? ägå�é���î�Ú�îgé æ�ç�ë��× ç�Ø�ébç�æCçCï
å�á�â? ägå�é���î�Ú�îgé æ�ç�ë��× ç�Ø�ébç�æCçCï
å�á�â? ägå�é���î�Ú�îgé æ�ç�ë��× ç�Ø�ébç�æCçCï
å�á�â? ägå�é���î�Ú�îgé æ�ç�ë
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��©��q�#�w� �#£Ç¨#¦���� � ¥���£N'>
£
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�#£g¥
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¥
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v�� �¥
���!�#���#��� �I¨#�������I���¥
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� ��¤�£
� ����¥������!���#��=�O�£�� ��¨������#�w�#£I���w©���©]¨#��£g� ���!« ���#�w� �����!� � � �w¥g��©]º#�w � � �#�#��¤����w�#� � ¤��!������?w©]��� �!��=�a��
�������#�#��£�¤ ¨#��£�� ��� � � ¥��#� ¤#©]��� ¥��#�����#£�¨��#�#��� ����� � � � � ¥����!��� ª
���!� � ¥������#�#§#� ��� �#��¨��#£g� ¨�����¨#� � �L��=�O�� � ��®�� �#¤���� UE�
¯�\�~�?#±�~�<#>z£g�]©�¤��#£�� ���]���z¨�� ����� �z���
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������¥g¥
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Ö�× ØCÚ'Û�Ü�ÝÖ�× ØCÚ'Û�Ü�ÝÖ�× ØCÚ'Û�Ü�ÝÖ�× ØCÚ'Û�Ü�ÝnÞÞ ÞÞ�ß�àß�àß�àß�à]ÞÞ ÞÞ	��ÿ��ÿ��ÿ��ÿ"�6v�z v�s v�x�| p q�}>��q�s�q�v�{<| ��{ | ~�{ w�6v�z v�s v�x�| p q�}>��q�s�q�v�{<| ��{ | ~�{ w�6v�z v�s v�x�| p q�}>��q�s�q�v�{<| ��{ | ~�{ w�6v�z v�s v�x�| p q�}>��q�s�q�v�{<| ��{ | ~�{ w

Ö�× ØCÚ'Û�Ü�ÝÖ�× ØCÚ'Û�Ü�ÝÖ�× ØCÚ'Û�Ü�ÝÖ�× ØCÚ'Û�Ü�Ý�ÞÞ ÞÞeßgàßgàßgàßgà]ÞÞ ÞÞ	�� ��nßß ßß"o6v�z w�s t.q�u�qo6v�z w�s t.q�u�qo6v�z w�s t.q�u�qo6v�z w�s t.q�u�q
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�<� ���#� �

�i�<� �	�>� �

2,
56

 m
ts

.

14,00 mts.

�<� ���#� �

�i <� �	�>� �

N'�#��� �]� �#��� ��£
�#§#����¥
�#�#�]� �#��£
���$�#¥�� ¤#�����]¤#�#�]¥����!�#�]�#��½

12310 cos45º 8700T kg kg= × =

[���¥
¤����
´#�#¥��]���#¥��#£g����� ��¤��������#�z���]´#� �����!�]� ��¤������#½

2
2

8700 7.25
1200 /

kgAc cm
kg cm

= =

[���£L�#¥�¥�� �#�#��£Lªg����� � ¥
�#� �#£L���#���#��¥��]�#� �#���#���#��£�«#�#¥�� º����]£���§#�!�z� ��£�¨#¦���� � ¥��#£�N�?� �N4>�=�O'��¥����#�]¤#���]�#�]� ��£L¨#¦���� � ¥���£
����£
¤#£L¨�¤#��� �#£�\� L?�f�¥���������£
¨������#� ����� ��£L��� ��¥
��� ¤�©����XG#bHc�bUd?e$£
����¨�� � ¥���� �]©]� � ��������� �]���#��¥g¥
� ¦#�]ª������ � ¥��#����£L�#�#¥�� �!½

8,16 9930 / 2 4965P kg kg= =

O'��� �]D$�#§�� �]UQ�'¯�\#~�?�±!~�?#?]¯!ª
���$�����2·��]BE��¨�=�\�±$£��]���#� ��� � �#��� �#£L¥������#�#£
=

BQ��©]���������g¥
�#£�������� ����� ����£g�]��§�� � �#������� �#£���£�®3¤������g��£gv��#��©]���#¤����#£o ������#¥g¥
� �#���#£x¥
�#�!���������]�#�
�#£�µ#¤��#©]�]�#�]���
N'N4[�@�U�kpF UEHQM#kpa�=
O'��� �#£�Y$� ��¤#���#£�UE�¯�\#~�?�±$<#_#vr¯�\#~�?�±$>�\#v]¯!\�~�?�±$>�^�v�¯�\#~�?�±$<#c#vz¯!\�~�?�±$<�?�v#£��]©]¤���£
� ����� �#£L¥���������£
v#�#� �#�����#©]�#£L���
��£�®3¤����!����£o¥
���y��¥
� ����« £�� � ¥��#£L L����®����!©]�#�������#�¿@C�!¥
�

Ö#× ØCÚ'Û�Ü�ÝÖ#× ØCÚ'Û�Ü�ÝÖ#× ØCÚ'Û�Ü�ÝÖ#× ØCÚ'Û�Ü�ÝnÞÞ ÞÞ�ß�àß�àß�àß�à]ÞÞ ÞÞ>������������ íí íí,| |?p w�x�v�}#u�v�{<q�s | w�u�p q�r�w�x�q�{ �| |?p w�x�v�}#u�v�{<q�s | w�u�p q�r�w�x�q�{ �| |?p w�x�v�}#u�v�{<q�s | w�u�p q�r�w�x�q�{ �| |?p w�x�v�}#u�v�{<q�s | w�u�p q�r�w�x�q�{ �
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Ö�× Ø�Ú�Û�Ü�ÝÖ�× Ø�Ú�Û�Ü�ÝÖ�× Ø�Ú�Û�Ü�ÝÖ�× Ø�Ú�Û�Ü�ÝnÞÞ ÞÞ�ß�àß�àß�àß�à]ÞÞ ÞÞ	�� ��m!! !!}íííí,| |?p w�x�v�}#u�v�{<q�s | w| |?p w�x�v�}#u�v�{<q�s | w| |?p w�x�v�}#u�v�{<q�s | w| |?p w�x�v�}#u�v�{<q�s | wP| w�x.|?q�s r�q�u�v�¡�~�s w| w�x.|?q�s r�q�u�v�¡�~�s w| w�x.|?q�s r�q�u�v�¡�~�s w| w�x.|?q�s r�q�u�v�¡�~�s w

Ö�× Ø�Ú�Û�Ü�ÝÖ�× Ø�Ú�Û�Ü�ÝÖ�× Ø�Ú�Û�Ü�ÝÖ�× Ø�Ú�Û�Ü�ÝnÞÞ ÞÞ�ß�àß�àß�àß�à]ÞÞ ÞÞ	�� ��m)) ))P�'× ç�Øgé çgæCçXï�å�+Cî�æCå���'× ç�Øgé çgæCçXï�å�+Cî�æCå���'× ç�Øgé çgæCçXï�å�+Cî�æCå���'× ç�Øgé çgæCçXï�å�+Cî�æCå��nè îè îè îè î
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Ö�× ØCÚ'Û�Ü�ÝÖ�× ØCÚ'Û�Ü�ÝÖ�× ØCÚ'Û�Ü�ÝÖ�× ØCÚ'Û�Ü�Ý�ÞÞ ÞÞeßgàßgàßgàßgà]ÞÞ ÞÞ	�� ���)) ))^��× çgØ�é ç�æCçCï
å�á�â? ägå�é���î�ï�å�('î�ébè å��× çgØ�é ç�æCçCï
å�á�â? ägå�é���î�ï�å�('î�ébè å��× çgØ�é ç�æCçCï
å�á�â? ägå�é���î�ï�å�('î�ébè å��× çgØ�é ç�æCçCï
å�á�â? ägå�é���î�ï�å�('î�ébè å

Ö�× Ø�Ú�Û�Ü�ÝÖ�× Ø�Ú�Û�Ü�ÝÖ�× Ø�Ú�Û�Ü�ÝÖ�× Ø�Ú�Û�Ü�ÝnÞÞ ÞÞ�ß�àß�àß�àß�à]ÞÞ ÞÞ	�� ��m44 44P�'× ç�Øgé çgæCçXï�åCá�â  ä�ågé ��îCÚ'î�ébæCçgë�'× ç�Øgé çgæCçXï�åCá�â  ä�ågé ��îCÚ'î�ébæCçgë�'× ç�Øgé çgæCçXï�åCá�â  ä�ågé ��îCÚ'î�ébæCçgë�'× ç�Øgé çgæCçXï�åCá�â  ä�ågé ��îCÚ'î�ébæCçgë
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GC�#��N�� �#���]UE��¯�\#~�?�±!~�<�v�¯y\�~�?�±!~�_] �¯�\#~�?�±$~�d#=

BQ��©]¨��!�#�����#�]� ��£o§��#£��#£Lt Ã v#t ' v t�¢�v t�£�v t¥¤�v t¥¦�v t ÃyÃ v t Ã ' v t Ã § v�t Ã ¨ v t Ã ¢�v t Ã £�v#t Ã ¤�v#t Ã ¦�v�t Ã © v#t ' L�v�t ' Ãiª ª O���� ��� ��§�� �]UE��¯�\�~!?�±�~
?�>]¯�ª��#�$���#��·$�]BQ�#¨�=#\�±�£
���2·�¨��#�#����� ��£L����� �#£L���]�#�#� �!���#�]¨����!������¥��#� ¥
¤�� �]�#�]� ��£o©]� £g©]��£�=2G�����¨#� �����zUE�'¯�\�~�?#±�~�f#=

Ì�Í Î#Í «#Í
Ï@JK��ü�û2ò :}ü2ö#Ô�ò Ó#ö�Ñ�û2Ó¬yô�Ó�öjÒ ü�ö#Ôgò õ�ö�Ñ'û<:]ò Ô
ò ��ñeüXö'ü#Ò Ñ ®
O'��� �]� �#§�� �]UE��¯�\�~!?�±�~!?�<�£
���#§�£����!ª�������¥��#� ¥�¤�� �]¯�ª��#�$���#��·$�]BQ��¨#=#\�±�=

Ì�Í Î#Í «#Í ÎrÐ]ü�Ò ü �;:�ò ö#Ñ'ô¿ò õ�öjÒ ü�ö#Ô�ò õ#ö}ü2ö}ü2ñ�Ò ü �;��ü�ö�Ó�Í
O'��� �]� �#§�� �]UE��¯�\�~!?�±�~!?�_�£
���#§�£����!ª�������¥��#� ¥�¤�� �]¯�ª��#�$���#��·$�]BQ��¨#=#\�±�=

Ì�Í Î#Í «#Í ørÐEò :jü�ö#Ô�ò Ó#ö�Ñ�û�Ó]Ñ�ó ñeü�T
ò õ�ö}û#üEñ Ñ¯1
Ñ<G�Ñ'Ò Ñ
UQ�]£��]� �#©]������¥
¤#�#��� �]�#��¨��#£���¨����#¨�� �]�#�]� �]§#�#£��]�#�����#��� �#�������#��=#O���� �z� ��§#� �]UE��¯!\�~�?�±!~!?�d�£��z��§�£��#��ª��]�#��¥��#� ¥
¤#� �
¯�ª
�#�$���#��·$�]BQ�#¨�=#\�±�=

Ì�Í Î#Í «#Í �°E#ü �!ò ó ò�ô�Ñ�ô3ò õ�öjû�ü�ñ�JLú2ö�1
Ó�ö�Ñ'û2Ó
O'��� �]� �#§�� �]UE��¯�\�~!?�±�~!?�f�£
���#§�£����!ª�������¥��#� ¥�¤�� �]¯�ª��#�$���#��·$�]BQ��¨#=#\�±�=

N'�#����ª
����� �#£L�#� £�¨���£
� ¥�� �#���#£L���]���!©�������ª��#�$N�� ������£LUQ��¯!\#~�?�±�~!?] �UE��¯�\�~!?�±�~!<�=

12
3

4

5

6

7

8

9 10
11

12

13

14

15

16

17 18

19 20

21

Ö#× ØCÚ'Û�Ü�ÝÖ#× ØCÚ'Û�Ü�ÝÖ#× ØCÚ'Û�Ü�ÝÖ#× ØCÚ'Û�Ü�ÝnÞÞ ÞÞ�ß�àß�àß�àß�à]ÞÞ ÞÞ>�� ���== ==Z�'å� îgé æCçgï
ç�'å� îgé æCçgï
ç�'å� îgé æCçgï
ç�'å� îgé æCçgï
ç
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BQ��©]¨��!�#�����#�]� ��£o§��#£��#£Lt § v#t ¨ v#t © v#t Ã L�v#t 'i'
O'��� �]� �#§�� �]UE��¯�\�~!?�±�~!?�m]¯!ª
�#�������2·��]BE��¨�=�\�±$£��]�2·�¨#�������]� �#£L����� �#£L���]�#�#� �!���#�]¨#���!�z����¥��#� ¥�¤�� �]����� �#£L©]� £�©]�#£
=

Ì�Í Î#Íj72Í
ÏIÐ]ü�Ò ü �;:�ò ö#Ñ'ô¿ò õ�öjô�ü2ö'Ò �!Ó}û�ü�ô�Ñ��2S#Ñ�Ô²±�ø3³�±N��³3±.´ ³3± Ï µ�Í
O'£L�#�#¥
��£
���!� �]���z���
����¥�¤����#� �!�z�#��� ��£�� ��§�� µ�¤��#£�������BE� �#¤#£�� �!�z����� �#��©�� �#���$����µ�¤#�]¨#�#£�� ¥�� ¦��]�#¥
� º���� �]���#£�¤#� � �#��� �]�#�
� �#£�� �!�#£�¥g��������£Lª
���!� � ¥g��� �#£�¯�� ��£L�#�����#��¥��]�#� �#�#�����#�g �� ��£L�#�#£L����� �#£�¨�¦��!� � ¥��#£�����§��#���#�#±!v�¥
�#�]�#����§�°e��� �]�#�
��� ©����#£�� �#������� �]§#�#£��]¥����#� ��������=2G����$Y$� ��=�UX�I¯�\#~�?�±!~�<�\� �� ��§�� �]UQ��¯!\#~�?�±�~!?�\]¯�ªg���$���#��·$��BQ��¨#=#\�±�=

Ì�Í Î#Íj72Í Î0J6��ü�û2ò :}ü2ö#Ô�ò Ó#ö�Ñ'û2Ó�¬�ô3Ó�ö}Ò ü2ö#Ô
ò õ�ö�Ñ'û<:]ò Ôgò �#ñeüXö'ü�Ò Ñ<®
O'��� �]� �#§�� �]UE��¯�\�~!?�±�~!?�^�£
���#§�£����!ª�������¥��#� ¥�¤�� �]¯�ª��#�$���#��·$�]BQ��¨#=#\�±�=

Ì�Í Î#Íj72Í ø|Ð]ü�Ò ü<�2:]ò ö#Ñ'ô¿ò õ#ö}Ò ü2ö�Ô
ò õ�ö}ü2ö}ü2ñ�Ò ü<�;��ü2ö#Ó�Í
O'��� �]� �#§�� �]UE��¯�\�~!?�±�~!>�c�£
���#§�£����!ª�������¥��#� ¥�¤�� �]¯�ª��#�$���#��·$�]BQ��¨#=#\�±�=

Ì�Í Î#Íj72Í �|ÐEò :jü�ö�Ô
ò Ó�ö#Ñ�û�Ó�Ñ]ó ñ�ü Tgò õ�öjû�üXñ Ñ¯1
Ñ<G'Ñ�Ò Ñ
O'��� �]� �#§�� �]UE��¯�\�~!?�±�~!>�?�£
���#§�£����!ª�������¥��#� ¥�¤�� �]¯�ª��#���#�#��·$�zBE��¨#=#\�±�=

Ì�Í Î#Íj72Í «¶E�ü �!ò ó ò�ô3Ñ�ô�ò õ�ö}û�ü�ñ�J�ú2ö�1�Ó#ö�Ñ�û2Ó
O'��� �]� �#§�� �]UE��¯�\�~!?�±�~!>�>�£
���#§�£����!ª�������¥��#� ¥�¤�� �]¯�ª��#�$���#��·$�]BQ��¨#=#\�±�=

N'�#����ª
����� �#£L�#� £�¨���£
� ¥�� �#���#£L���]���!©�������ª��#�$N�� ������£LUQ��¯!\#~�?�±�~!?] �UE��¯�\�~!?�±�~!<�=

O'��� �E®�� �#¤��!�]UQ�'¯�\#~�?�±$~�<#^�a'������� �#� � �]�#���#£
µ�¤���©��]�#£
� ��¤�¥
� ¤�������¨#���!�]�#��¥��#� ¥�¤#� �]�#�]� ��[��#£���=

Ö#× ØCÚ'Û�Ü�ÝÖ#× ØCÚ'Û�Ü�ÝÖ#× ØCÚ'Û�Ü�ÝÖ#× ØCÚ'Û�Ü�ÝnÞÞ ÞÞ�ß�àß�àß�àß�à]ÞÞ ÞÞ>�� ��gÝ·('å���è ébîCïgå,('ç�ébØ�çÝ·('å���è ébîCïgå,('ç�ébØ�çÝ·('å���è ébîCïgå,('ç�ébØ�çÝ·('å���è ébîCïgå,('ç�ébØ�ç
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Ì�Í Î#ÍjDjÏC8Cö�ý�ñ ò Ôgò Ô û�ü�ð$Ñ3�;S�Ñ#Ô

3 2

2( 101)

2

0,20 .2,4 0,48

0,20

0,68

losa

C

t tg m
m m

tp
m

tq g p
m

= =

=

� = + =

2

2

0,68 .1 0,68

0,68
.2,90 0,99

2

losa

placa

t tq m mm
t
m tq m m

= =

= =

Ì�Í Î#ÍjD2Í ÎrÐEò :jü�ö#Ô�ò Ó#ö�Ñ3:]ò�ü�ö'Ò Óqû�üEñ Ñ]ñ Ó#Ô�Ñ

O'��� ��ª
��� �#�#� �
�#½

2

2

0,68 .1,45
0,71

2
17 0,71

20,1 0,375 0,375. 0,27
10,71

1

Bnegativo

h s s

t mmM tm

cm tm
k k A cm

mtm
m

= =

� = = � = � = =

Ö�× ØCÚ'Û�Ü�ÝÖ�× ØCÚ'Û�Ü�ÝÖ�× ØCÚ'Û�Ü�ÝÖ�× ØCÚ'Û�Ü�Ý�ÞÞ ÞÞeßgàßgàßgàßgà]ÞÞ ÞÞ	�� ���Vsá�â�ãgä�å�æCçCå�â�è ébägê�è ä�ébç�ë�ë î�â�çVsá�â�ãgä�å�æCçCå�â�è ébägê�è ä�ébç�ë�ë î�â�çVsá�â�ãgä�å�æCçCå�â�è ébägê�è ä�ébç�ë�ë î�â�çVsá�â�ãgä�å�æCçCå�â�è ébägê�è ä�ébç�ë�ë î�â�ç

�����������

��

Ö#× ØCÚ�Û�Ü�ÝÖ#× ØCÚ�Û�Ü�ÝÖ#× ØCÚ�Û�Ü�ÝÖ#× ØCÚ�Û�Ü�ÝnÞÞ ÞÞ�ß�àß�àß�àß�à]ÞÞ ÞÞ>!�X á�â�ã�ägå
æCçCï�å�('ç�ébØ�ç!�X á�â�ã�ägå
æCçCï�å�('ç�ébØ�ç!�X á�â�ã�ägå
æCçCï�å�('ç�ébØ�ç!�X á�â�ã�ägå
æCçCï�å�('ç�ébØ�ç
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O'�g©]��©������ �]�#�]�#�
� ���#©]��£��]´#��� � ��£
� �]� �������$�#��¥�¤��#��� ��� �]¥��#� ��§#�#����¥g� ¦#�]����� �#£Lª
��� ����� ����£�=

( )2

2
0,68 . 2,90

0,715 0,27
8 s

t mmM tm A cm= = � =
@#¸�¨#¨#��� = ½

φ
f�¥3Á�>�d�¥g©z=#a���¥���� ��¥
�

φ
f]¥3Á3?�d�¥
©¹�#����� �#£�§������#�#£L£
��¥��#� �#¥
���z¨#���!¥�´#��£

φ
f�¥3Á�?�d�¥
©]=

@#¸�� ������£�ª����!£���� ½�� ��¤����
��� �����!©]����¤#�!�]¨���� ��¥g� ¨#��� =#a���¥��#� �#¥��
φ
f�¥3Á�?#d]¥�©¹�#����� �#£�§#�#�����#£o£
��¥
��� �#¥
�#�]¨#���!¥�´#��£

φ
f

¥�Á�?#d]¥�©]=

Ì�Í Î#ÍjD2Í ø|ÐEò :jü2ö#Ô
ò Ó�ö#Ñ3:]òeü2ö'Ò Ó}û#üEñ Ñ#Ô þ3ò S#Ñ�ÔVÏmM�Î

( )2

2

0,99 . 10
12,375

8
27 12,375

5,94 0,43 0,43. 8,87 8 12
0,6012,375

0,60

h s s

t mmM tm

cm tm
k k A cm

mtm
m

φ

= =
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1.1. Limpieza del terreno. 
ºm»�¼�½¿¾�À Á;ÂmÀ Ã Ä�À Â�Å�Á;½m¼�ÆmÇmÆ�ÁÉÈ^Â^Æ�Ê�Å�ÂmÁ;Æ�Ë�ÂmÁ>Ì�» Ã Ê�Å?Ã ÂmÁ>Æ�»<À Æ�ÁÉÁÉÆ@¾�½^Â¿¾?À Æ�Ä,ÇmÆÍÃ�¾?Ã ¼<Ã Â�ÁÉÄ�Æ^Æ�»�ÁÉÆ@Å�» Â¿¾?À Æ�½¿Î
Ï	Æ�ÐmÆmÁ;ÈÑÅ?ÁÉ½mÒ�ÆmÆ�Á@Ì^¼<½�» ½m¼�ÂmÁ6Ó¿¾�Ò�Âm» » ÂmÇ�½ÑÅ?ÂmÁÉÂÔÂ�Ä<Æ�ÕmÓmÁ;ÂmÁ6» ÂÔÃ Ê�Å�½mÄ�Ã Ð�Ã » Ã ÇmÂ�ÇÔ¼�Ã ÆmÁ;À Â¯Ç�Æm»mÃ�¾?ÕmÁÉÆ�Ä<½�Ç�Æ¯À ½mÇ�ÂÑÅ?Æ�Á;Ä<½@¾�ÂÔÂ�Ë�Æ¿¾?ÂÔÂ¯» Â
½mÐmÁ;Â¿Î
º¿¾¯¼<Â�Ä<½ÑÇmÆÑÄ�ÆmÁ¯¾�Æm¼�ÆmÄ�ÂmÁ;Ã ÂÑ» ÂÖÆ�×<À ÁÉÂ�¼<¼�Ã Ø¿¾¯ÇmÆÖÈ�ÁÉÐm½�» ÆmÄ�Ì<Ù ½ÑÂ�ÁÉÐmÓ�Ä<À ½mÄÚÅ�Â�ÁÉÂÑ» ÂÖÆ�Ë�Æ�¼�Óm¼�Ã Ø¿¾ÔÇmÆÖ» ÂÑ½mÐmÁ;Â¿Û	Ä<ÆÜÅ�ÁÉ½�¼�ÆmÇmÆ�ÁÉÈÖ» Â
ÁÉÆmÊ^½�¼<Ã Ø@¾mÛ�¼�ÂmÁ;ÕmÂ¯ÌPÀ Á;ÂmÄ�» ÂmÇ�½¹Ç�Æ¹» ½�ÄPÊ^Ã Ä<Ê^½�Ä3Î�Ý¿ÓÔ¼�½mÄ�À ½ÔÄ�ÆÔ¼�½@¾�Ä�Ã ÇmÆmÁ;ÂmÁÉÈ¯Ã�¾?¼�» Ó�Ã Ç�½¯Æ¿¾�Æm»¿Þ À Æ�ÊàßÉá	ÂmÁ;ÆmÂmÄ�âmÁ;Æm» Ã Ê^Ã�¾�Â�ÁÉÆ�Ä<ã?Û�Ä<Ã�¾
ä ÓmÆÔÄ�Æ¯Á;Æm¼�½¿¾?½må�¼<ÂæÅ�½�Á@Æ�» » ½Ñ¾?ÃÉ¾�Õmç@¾�ÂmÇmÃ ¼�Ã ½¿¾?Âm»�Î>º�Ä<À Ææè À Æ�Êà¼�½�Ê�Å�Á;Æ¿¾�Ç�ÆÔÀ Â�Ê^ÐmÃ é¿¾�Æm»�ÁÉÆmÀ Ã Á;½¯ÇmÆ¯» Â�Ä^ÁÉÂ@è ¼�ÆmÄ^Æ�×<Ã Ä�À Æ@¾�À Æ�Ä^Æ@¾�Æ�»
Å�ÁÉÆ�ÇmÃ ½¯ÇmÆ¯» ÂÔ½mÐmÁ;Â¿Û	Å?ÁÉÆmÒ�Ã Â¯ÂmÓ�À ½�ÁÉÃ å�Âm¼�Ã Ø@¾�ÇmÆÔ» Â¯Ã�¾ Ä3Å?Æm¼�¼<Ã Ø@¾mÎ�Ý6Æ¯ÂmÄ�ÆmÕmÓ�ÁÉÂ�ÁÉÈ¯ÇmÆ¯» Â¯Æ�» Ã Ê^Ã�¾�Â�¼<Ã Ø@¾�À ½mÀ Âm»mÇmÆÔÆmÄ�À Â�Ä	Û�ÇmÆ¯Ê^Â¿¾?ÆmÁÉÂ
À Â�» ä ÓmÆ"¾?½êÄ<Æ9¼<½@¾�Ò�Ã Æ�ÁÉÀ Â¿¾ëÆ@¾²ÂmÊ^Æ@¾�Âmå�Â�Ä	ÛìÅ�ÂmÁ;ÂlÓ¿¾ëí Ó�À ÓmÁ;½lÇmÆl» Âê½mÐmÁ;ÂlÂêÆ�Ë�Æ�¼<Ó�À Â�Á�Î�â�Â�ÁÉÂlÆ�Ä<À ½lÄ�ÆêÆm×�¼�ÂmÒ�ÂmÁÉÈ
¼<½@¾�Ò�Æ¿¾?Ã Æ@¾�À ÆmÊ^Æ¿¾?À ÆÍîmÂ�Ä�À Â^» Â�Å?ÁÉ½�í Ó@¾�ÇmÃ Ç�ÂmÇ^ÇmÆ^» Â�Ä,ÊÍÃ Ä�Ê^ÂmÄ	ÛmÅ?Â�ÁÉÂ^Â�Ä<Æ�ÕmÓmÁ;ÂmÁ>Ó¿¾?Â^¼�½mÁ�Á;Æm¼�À Â^Ì�À ½�À Â�»<Æ�» Ã Ê^Ã�¾�Â�¼�Ã Ø¿¾�Î

1.2. Limpieza periódica y final de obra.
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2.1. Replanteo 
âmÁ;ÆmÒ�Ã ½CÁÉÆm» Æ�Ò<Â�Ê^Ã Æ¿¾?À ½CÕ�Æ¿¾�Æ�ÁÉÂm»�ÇmÆ�»�À ÆmÁÉÁ;Æ¿¾?½CÇmÃ Ä	Å�½¿¾?Ã Ðm» Æ¿Û<Æ�»�¼�½¿¾ À Á;ÂmÀ Ã Ä<À ÂïÅ�Á;½m¼�ÆmÇmÆ�ÁÉÈCÂm»�ÁÉÆ@Å�» Â¿¾?À Æm½CÕmÆ@¾�ÆmÁ;Âm»�ÇmÆC» ÂC½mÐmÁ;ÂCÌ�ÇmÆC» Â
ÓmÐmÃ ¼�Â�¼�Ã Ø@¾�Ç�ÆÍ» Â�Ä�¼�½@¾�Ä�À ÁÉÓ�¼�¼�Ã ½@¾�Æ�Ä ä Ó�ÆÍ» ÂÍ¼<½�Ê�Å�½@¾�ÆìÅ�½�Á¥¼<Ó�Âm» ä Ó�Ã ÆmÁ¥Ê^émÀ ½mÇ�½ ä ÓmÆÍÁ;ÆmÕ�Ã Ä�À ÁÉÆ^Á;Æmí ÆmÁÉÆ@¾�¼�Ã ÂmÄ	Û?Ç�Æ^ÊÍÂ¿¾�Æ�ÁÉÂÍÀ Âm» ä ÓmÆ
Å�ÓmÆ�ÇmÂ¿¾#Ä�ÆmÁ¥Ò<Æ�ÁÉÃ í Ã ¼�Â�Çm½�Ä�Æ¿¾#í ½mÁÉÊ^Â�Å?ÆmÁ;Ê^Â¿¾�Æ@¾�À Æ�Å�½mÁ>» ÂÍÃ ¾?Ä	Å�Æ�¼�¼�Ã Ø@¾#ÇmÆ^» Â^½�ÐmÁÉÂ@Î
ºm»^ÁÉÆ¿Å?» Â¿¾�À Æm½àÇmÆà» ÂmÄÜ½mÐ�ÁÉÂmÄ²Ä�ÆðÂ�Ë�Ó�Ä<À ÂmÁ;ÈðÂ�»ñÅ?» Â¿¾?½ðÂ@Å�ÁÉ½�ÐmÂmÇ�½ðÌÜÂà» ÂmÄ²Ã�¾�ÇmÃ ¼�Â�¼�Ã ½¿¾?Æ�Ä²ÇmÆð» ÂàÃ�¾�Ä	Å�Æ�¼<¼�Ã Ø¿¾òÇmÆð½�ÐmÁ;Â¿Î
ó ½�Ê�Å�ÁÉÆ@¾�ÇmÆ�ÁÉÈ&» ½mÄÑÄ�Ã Õ�ÓmÃ Æ¿¾?À Æ�ÄÑÀ ÁÉÂmÐ�Â�Ë�½�Ä3ô@í Ã Ë�Â�¼�Ã Ø¿¾ìÇ�Æ&» ½mÄÖÆ ËÉÆmÄZÅ?ÁÉÃ�¾�¼�Ã�Å�Â�» ÆmÄÖÇ�Æ&¼<½@¾?Ä�À Á;Óm¼�¼�Ã Ø@¾mõ¿í Ã Ë�Â�¼�Ã Ø¿¾�Ç�Æ&» ½�ÄÖÆ?Ë�Æ�ÄÑÇmÆ
Æm×�¼<Â�Ò<Â�¼�Ã ½@¾�Æ�Ä�Â^Æ�Ë�Æ�¼�ÓmÀ ÂmÁ?õ�Ê^ÂmÀ ÆmÁ;Ã Âm» Ã å�Âm¼�Ã Ø¿¾#ÇmÆÍ» ½�Ä¹¾?Ã Ò�Æm» Æ�Ä,Ç�Æ�Å?Ã Ä<½�Ä,¼�½mÁÉÁ;ÆmÄ	Å�½¿¾?Ç�Ã Æ¿¾?À Æ�Ä3Î
ºm»�¼�½¿¾�À ÁÉÂ�À Ã Ä�À ÂCÄ<½�» Ã ¼�Ã À ÂmÁÉÈC» ÂCÒ�ÆmÁ;Ã í Ã ¼�Âm¼�Ã Ø¿¾öÇmÆ�»�Á;Æ¿Å�» Â@¾�À Æm½CÕmÆ@¾�ÆmÁ;Âm»�Ó¿¾�ÂCÒ�Æ�å.Æmí Æ�¼�À Ó�ÂmÇm½CÆ�»�Ê^Ã Ä�Ê^½¿Û ä ÓmÆmÇ�Â¿¾�Ç�½CÆm×	Å�Á;ÆmÄ�ÂmÊ^Æ¿¾?À Æ
Æ¿¾�À Æ¿¾?ÇmÃ Çm½ ä Ó�Æ�Æ�Ä<À ÂñÂ¿Å�Á;½mÐmÂ�¼<Ã Ø@¾�¾?½�» ½ñÆ�×�Ã ÊÍÃ ÁÉÈñÇmÆñÁÉÆ�Ä3Å?½¿¾�Ä�ÂmÐ�Ã » Ã ÇmÂmÇÚÅ�½�ÁKÆ�Ò<Æ@¾�À ÓmÂ�» Æ�ÄCÇ�Ã Ä<¼�ÁÉÆ@Å�Â¿¾?¼�Ã Â�Ä ä ÓmÆ�Ä�Æñ¼�½¿¾?Ä<À ÂmÀ Æ@¾
Å�½mÄ�À ÆmÁÉÃ ½�ÁÉÊ^Æ@¾�À Æ¿Î
÷¿»PÆmí Æm¼�À Ó�ÂmÁÉÄ�ÆðÆ�».ÁÉÆ@Å�» Â¿¾?À Æm½ðÕ�Æ¿¾�Æ�ÁÉÂ�».Ä<Æðí Ã Ë Â�ÁÉÈ@¾øÅ�Ó@¾�À ½mÄÜÇmÆðÁÉÆ�í Æ�ÁÉÆ¿¾?¼<Ã Â�Ä3Û,»�è ¾�Æ�ÂmÄÜÌù¾?Ã Ò�Æm» Æ�ÄZÆ¿¾&í ½mÁÉÊ^ÂðÃ�¾�Â�» À Æ�ÁÉÂmÐ�» Æ¿Û
ÇmÆmÐ�Ã é¿¾�Ç�½mÄ�ÆÍ¼<½@¾?Ä�ÆmÁÉÒ�ÂmÁ¥» ½mÄ,ÊÍÃ Ä�Ê^½mÄ,Ç�ÓmÁ;Â¿¾�À Æ^» ÂÍ¼�½¿¾?Ä�À ÁÉÓm¼�¼�Ã Ø@¾mÎ
ºm»3¼<½6¾�À ÁÉÂmÀ Ã Ä�À Â�ÇmÆ�ÐmÆmÁ;È�¼�½¿¾ Ä<À ÁÉÓ�Ã ÁKÆ@¾.Æ�»3» ÓmÕ�ÂmÁNÌC¼�½¿¾^» Â�Ä¹¼�ÂmÁ;Âm¼�À Æ�Á�è Ä<À Ã ¼�ÂmÄ ä Ó�ÆñÃ�¾�Ç�Ã ä ÓmÆ�» Â�Ã�¾?Ä3Å?Æm¼�¼<Ã Ø6¾.Ç�Æñ½�ÐmÁÉÂ@Û�Ó¿¾PÊ^½?Ë�Ø@¾
Ã�¾�ÇmÃ ¼�ÂmÇ�½mÁ.ÇmÆ�»�¾?Ã Ò�Æ�»�Û¥Â�» ä ÓmÆÚÄ�ÆWÁÉÆ�í Æ�ÁÉÃ ÁÉÈ@¾�» ÂmÄï¼<½�À Â�ÄìÇ�ÆÚ» ½�ÄòÅ?» Â¿¾�½�Ä3Û¿» ½mÄï¼�ÓmÂ�» ÆmÄïÇmÆmÐ�ÆmÁÉÈ6¾�Ä<Æ�Á.½mÐ�Ä<Æ�ÁÉÒ�ÂmÇm½�ÄïÆ@¾�í ½�ÁÉÊ^Â
ÆmÄ�À Á;Ã ¼<À Â¿Û Ä<Â�» Ò<½ÍÃ�¾?ÇmÃ ¼�Âm¼�Ã Ø@¾#Æ�Ä�¼�Á;Ã À Â^Æ@¾#¼�½¿¾�À ÁÉÂ�ÁÉÃ ½ ä Ó�Æ^í ½mÁÉÊ^Ó�» Æ^» Â^Ã�¾?Ä	Å�Æm¼�¼�Ã Ø¿¾#ÇmÆ^½�ÐmÁÉÂ@Î

2.2  Excavaciones para bases 
ºmÄ�À ÆÖè À ÆmÊð¼�½mÊ�Å�Á;Æ¿¾�Ç�Æ¹» ÂmÄ.Æm×�¼�ÂmÒ�Â�¼�Ã ½¿¾?Æ�Ä ä Ó�ÆCÇ�ÆmÐ�Æ¿¾,ÁÉÆmÂ�» Ã å�Â�ÁÉÄ�ÆÖÅ�ÂmÁ;Â¹» ÂCÆ?Ë�Æm¼�Óm¼�Ã Ø¿¾,ÇmÆ¹» Â¯½mÐ�ÁÉÂ¿Û�Æ¿¾,Ó¿¾öÀ ½mÇ�½CÇ�Æ¹Âm¼�ÓmÆmÁ;Çm½
Â¹» Â�ÄñÅ�Á;½mí Ó¿¾�Ç�Ã ÇmÂ�Ç�ÆmÄ^ÌPÇ�Ã Ê^Æ¿¾?Ä�Ã ½¿¾?Æ�Ä ä Ó�Æ¯Ã�¾?ÇmÃ ä Ó�Æ¯Æ�»�Å » Â¿¾�½ÔÌ�Ù ½ÑÅ?» Â¿¾?Ã » » Â�Ä^ÇmÆm»¿Å�ÁÉ½�Ì<Æ�¼<À ½¯½Ô» ÂmÄ ä Ó�Æ¹½@Å�½�ÁÉÀ Ó¿¾�Â�Ê^Æ¿¾�À Æ¯í Ã Ë�Æ¹» Â
Þ ¾?Ä3Å?Æm¼�¼<Ã Ø6¾#ÇmÆ^ú�Ð�ÁÉÂmÄ	Î�û?â�» Â¿¾�½^Ç�Æ�ü	Æ@Å�» Â¿¾?À Æ�½^ÇmÆ^Ð�Â�Ä�ÆmÄ¯ý>þ�ûÉÿ������������#Î
	�ÂìÆ�×<¼�ÂmÒ�Â�¼�Ã Ø¿¾C½ìÁ;ÆmÊ^½m¼�Ã Ø¿¾CÇmÆï» ½mÄÔÊ^ÂmÀ ÆmÁÉÃ Â�» Æ�ÄæÅ�½�ÇmÁÉÈïîmÂm¼�ÆmÁ;Ä�Æì¼�½¿¾ÍÆ ä Ó�Ã Å?½mÄÔÆmÄ	Å�Æ�¼�Ã Â�» Æ�Ä	Û�ÌÔÂmÇ�ÆmÊ^ÈmÄÔ¼�½mÊ�Å?ÁÉÆ¿¾?ÇmÆmÁ;ÈìÆ�»
Âm¼�½¿Å�Ã ½¹À ÆmÊ�Å?½mÁÉÂ�»�Ç�Æ�»�Ê^Â�À Æ�ÁÉÃ Âm»mÆm×�¼�ÆmÇmÆ@¾�À Æ¹ÇmÆ¿¾?À Á;½¹ÇmÆ¹» Â¹å<½@¾?Â¹ÇmÆ¹½mÐ�ÁÉÂmÄP¼<½@¾,Ä<ÓÖÅ�½�Ä<À ÆmÁ;Ã ½mÁ¿ÁÉÆ�À Ã Á;½¹Ì.À ÁÉÂ¿¾?Ä3Å?½mÁÉÀ Æ¹ÇmÆ�»¥Å?ÁÉÆmÇ�Ã ½¿Î
	�ÂùÆ�×<¼�Â�Ò�Âm¼�Ã Ø¿¾ZÃ�¾ ¼<» Ó�Ì<Æ » ÂùÁÉÆ�Ê^½m¼�Ã Ø¿¾ZÇ�ÆùÊ^ÂmÀ ÆmÁ;Ã Âm»CÇmÆ ¼�Ó�Âm» ä Ó�Ã ÆmÁZ¾?ÂmÀ ÓmÁ;Âm» Æmå�ÂùÆ@¾�¼�½¿¾�À Á;Â�Çm½¿ÛPÃ�¾�¼�» ÓmÌ�Æ¿¾?Çm½ùÀ ½mÇ�Â�Äø» ÂmÄ
½mÐmÄ�À ÁÉÓm¼�¼�Ã ½¿¾�Æ�Ä ä ÓmÆëÅ�Ó�Ç�Ã ÆmÁ;Â¿¾�Ã�¾?À Æ�ÁÉí ÆmÁÉÃ ÁP¼<½@¾�» ÂëÅ�Á;½¿Å�Ã ÂWÆ?Ë�Æ�¼�Óm¼�Ã Ø¿¾�ÌïÀ Æ�ÁÉÊ^Ã�¾�Â�¼<Ã Ø@¾�ÇmÆ�»6À ÁÉÂ�ÐmÂ�Ë�½@Î º�»6¼<½@¾�À ÁÉÂmÀ Ã Ä�À ÂWÇ�ÆmÐmÆ�ÁÉÈ
îmÂm¼�ÆmÁ;Ä<ÆW¼<Â�ÁÉÕm½WÇmÆm»@ÁÉÆ�À Ã Á;½æÇmÆÚ» ½mÄ�Á;ÆmÄ�À ½�Ä�Æ�×<À ÁÉÂ@è Ç�½mÄìÇmÆæ» ÂW½�ÐmÁÉÂ@Û>Â�Ä3è¥¼<½�Ê^½æÀ ÂmÊ^ÐmÃ é@¾�ÇmÆW» Â�Ä�À Ã ÆmÁ;ÁÉÂmÄìÄ�½mÐmÁ;Â¿¾�À ÆmÄ	Û�Ä<Ã�¾�½
Å�ÓmÆ�ÇmÆ¿¾#Â@Å�» Ã ¼�ÂmÁÉÄ�ÆÍÆ¿¾#½�ÐmÁ;ÂmÄ�Ç�Æ^ÁÉÆm» » Æ@¾�½ÍÇmÆ^Æ�×<¼�Â�Ò�Âm¼�Ã Ø¿¾#Æ�×�¼�Æ�Ç�Æ¿¾�À Æ¿Û?ÆmÄ�À Â�Ä�Ä�ÆmÁÉÈ@¾#Ä<Â�¼<Â�ÇmÂmÄ�Å�½mÁ>Æ�»<¼�½¿¾?À Á;ÂmÀ Ã Ä<À Â^ÂÍÄ�ÓÍ¼<Â�ÁÉÕ�½¿Û
Å�ÁÉÆ�Ò<Ã Â^Â�ÓmÀ ½mÁ;Ã å�Â�¼�Ã Ø¿¾#Ç�Æ^» ÂÍÃ�¾�Ä>Å�Æm¼�¼�Ã Ø¿¾mÎ
ºm» ó ½¿¾�À ÁÉÂ�À Ã Ä�À Â&ÇmÆmÐ�ÆmÁ;È&ÂmÁÉÐ�Ã À Á2ÂmÁ^» ½mÄæÊ^ÆmÇmÃ ½�ÄZ¾�Æ�¼<Æ�Ä<Â�ÁÉÃ ½mÄ²Å?ÂmÁ;Â&ÕmÂmÁ;Â¿¾�À Ã å�ÂmÁ^Ó@¾�Âò¼�½mÁÉÁ;Æm¼�À Â&ÌæÄ<Æ�ÕmÓmÁ;Â&Æ?Ë�Æm¼�Ó�¼�Ã Ø¿¾�Ç�Æò» ½�Ä
À Á;ÂmÐmÂ?Ë�½mÄ	Î^÷"À Â�»¯í Ã�¾²Ç�ÆmÐ�ÆmÁÉÈlÁ;ÆmÂ�» Ã å�ÂmÁW» ½mÄàÆ�Ä<À ÓmÇ�Ã ½�Ä ¾�Æ�¼�ÆmÄ�ÂmÁ;Ã ½mÄ	ÛìÅ�Â�ÁÉÂlÇ�ÆmÀ ÆmÁÉÊ^Ã�¾?ÂmÁæ» Â·¾?Æm¼�Æ�Ä�Ã ÇmÂmÇ9ÇmÆlÆ�Ä�À ÁÉÓm¼�À ÓmÁ;ÂmÄ
Ä<Ó@Å�» ÆmÊ^Æ@¾�À ÂmÁÉÃ Â�Ä3Û¥Â¿Å?Ó¿¾�À Âm» Â�ÊÍÃ Æ¿¾�À ½mÄ	Û¥ÇmÆmÄ�ÂmÕ�½mÀ Æ¿Û¥ÇmÆ¿Å?ÁÉÆmÄ�Ã Ø¿¾�ÇmÆ²¾?Â¿Å�ÂæÓW½mÀ ÁÉÂmÄìÊ^ÆmÇ�Ã ÇmÂmÄìÂæÂmÇ�½¿Å�À Â�ÁÔÅ�ÂmÁÉÂæÊ^Ã�¾�Ã ÊÍÃ å<Â�Á�» ½�Ä
ÁÉÃ ÆmÄ�Õm½�ÄìÇmÆWÇmÆmÁ;ÁÉÓ�Ê^ÐmÂmÊ^Ã Æ@¾�À ½æÌ�î�Ó¿¾�Ç�Ã Ê^Ã Æ@¾�À ½æÇ�Æ�»@Ä<Ó�Æ�» ½æÇ�ÓmÁÉÂ@¾�À Ææ» ÂæÆm×�¼�Â�Ò�Âm¼�Ã Ø¿¾mÛ¥ÕmÂ�ÁÉÂ¿¾ À Ã å�Â¿¾?Çm½W» ÂëÅ?ÁÉ½mÀ Æm¼�¼�Ã Ø¿¾ÔÇ�ÆW» ½�Ä
½¿Å�Æ�ÁÉÂmÁ;Ã ½mÄ.Ì.Ç�Æ¹» Â¹ÆmÄ�À Á;Óm¼�À Ó�ÁÉÂCÆ¿¾,¼�ÓmÆ�Ä<À Ã Ø¿¾,Æm» ó ½@¾�À ÁÉÂ�À Ã Ä�À ÂCÄ�Æ�Á;ÈCÁÉÆmÄ	Å�½@¾�Ä�ÂmÐm» ÆÖÅ?½mÁ¿¼�ÓmÂm» ä Ó�Ã ÆmÁ¿Ç�Â�
�½¹Ì�Ù ½ÖÅ?ÆmÁ Ë�Ó�Ã ¼<Ã ½¹½�ÁÉÃ Õ�Ã�¾?ÂmÇm½
Å�½mÁ>Ä�Ó^í Âm» À Â^ÇmÆ�Å?ÁÉÆmÒ�Ã Ä�Ã Ø@¾#ÇmÆ^Ä�Ómí Ã ¼�Ã Æ@¾�À Æ�Å�Á;½mÀ Æm¼�¼<Ã Ø@¾�Ì<Ù ½^Ä�½¿Å�½�ÁÉÀ Æ^Â^» ÂmÄ,Æ�×�¼�ÂmÒ�Â�¼�Ã ½¿¾?ÆmÄ	Î
BQ��©]¨��!�#�����w� �w¥���ªg��v�¥
���y���w I� ���#��£�¨#����� �q�#�q� �w� � ���!����v�¨����#ª
�#��� �#��� �w���q� �#£I�2·�¥g��ªg�#¥
� ���#�#£��#�#¥
�#£����!� ��£�¨��#���q� ��£
®%¤��#�#��¥g� ���#��£gv#� ��µ#¤���v#� ����� ��������£g�]�#�]��·�¥����#����� ��£L���]�#¨��!��ª��#¥�´#��§#� �#£�v#���#§#�����"£
�#������� � ��������£g����º#��� �#�#� ¥��#¥�� �����#£L�#�
� �zF ��£g¨��#¥�¥�� ¦��#=

2.3  Excavaciones para VIgas de Fundación. 
O'��®��#���#�I�#�� �#£"��·�¥��#ª��#¥�� ������£"£��I�#� ª
�#� ���!�I �¥
��©z¨#�#¥
� ���y�I¥���������¥
� ��©������ �I "� �#£"¨����y�#©]����� ��£�£
���!���ª������ � ¥
��� �#£��
¥
����� ��� ¤���������¥g¤��������w�w� �#£I¥g�����#¥
� ����« £�� � ¥
��£I���#��� �����!���#��=�O��w�#��¨�����¥
� �w�����2·�¥��#ª
��¥
� ¦���v��#���#©]�#£���w� �#����£I� �#£
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	�Â^¼�½¿¾�À ÁÉÂ�À Ã Ä�À Â^ÇmÆ�ÐmÆmÁ;È^Â¿¾�À Æ�Ä�ÇmÆ^¼�½mÊ^Æ¿¾?å�ÂmÁ>» Â^½mÐ�ÁÉÂ^ÁÉÆ�Âm» Ã å�ÂmÁ>» ÂmÄ�Ò<Æ�ÁÉÃ í Ã ¼<Â�¼<Ã ½@¾�Æ�Ä�ÇmÆ^» ½mÄ�¼<È�» ¼�Ó�» ½mÄ,Ç�Æ^À ½�ÇmÂ�Ä�» ÂmÄ,Æ�Ä<À ÁÉÓ�¼<À ÓmÁ;ÂmÄ
Ý¿ÆæÆ�Ë�Æm¼�ÓmÀ ÂmÁ;È¿¾¯Æ@¾¯Ó¿¾ÔÀ ½�Çm½ÑÇ�ÆÑÂm¼�ÓmÆ�ÁÉÇm½æÂm»¿ÁÉÆ�Õm» ÂmÊ^Æ@¾�À ½ ó Î Þ Î üNÎ Ý�Î úÔÎ ó��� �mÛ>ÂÑ» ½mÄ&Å�» Â¿¾?½�ÄìÕmÆ¿¾?ÆmÁÉÂ�» ÆmÄ�ÌñÇ�ÆÑÇmÆ�À Â�» » Æ�Ä3Û>Ì
¼<½@¾�í ½mÁÉÊ^Æ^ÂÍ» Â�Ä,Á;ÆmÕm» Â�Ä,ÇmÆ^Â�ÁÉÀ Æ¿Î
âm» Â@¾�½�ý>þ�û;ÿ����������^Ûmâ�» Â¿¾?½�ý	þñûÉÿ�������� � Ûmâ�» Â¿¾�½�ý>þñûÉÿ����������¿Ûmâ�» Â¿¾�½�ý>þ�û;ÿ����������¿Ûmâ�» Â@¾�½�ý>þ�û;ÿ����������¿Û

Reglamentos 
Cargas y sobrecargas.................................................... CIRSOC 101 
Acción del Viento............................................................ CIRSOC 102 
Estructuras de Hº. Aº........................................... ........... CIRSOC 201 y 202 

Hormigón Armado en general. 
ºm»�îm½mÁ;Ê^Ã ÕmØ@¾�ÂÔÓmÀ Ã » Ã å�ÂmÁ6Ä<Æ�ÁÉÈÔÇmÆÔ¼�» ÂmÄ�Ã í Ã ¼�Â�¼�Ã Ø@¾�� � ��û�ü>ÆmÄ�Ã Ä�À Æ6¾�¼�Ã Â ó ÂmÁ;Âm¼�À Æ�Á�è Ä<À Ã ¼�Â¯Â ó ½mÊ�Å�Á;ÆmÄ�Ã Ø¿¾���� Ð���� � � � �<Õ�Ù ¼�Ê! �" Û�Ì^Æ�»
Âm¼�ÆmÁÉ½ê÷�Ï#ý#� � Ù � � ÎCá	½mÇ�½mÄ0» ½�ÄàÊ^ÂmÀ ÆmÁ;Ã Â�» ÆmÄù¼�½mÊ�Å�½@¾�Æ¿¾?À Æ�ÄàÇ�Æê» ÂêÆ�Ä�À Á;Óm¼�À Ó�ÁÉÂêÇ�ÆmÐmÆ�ÁÉÈ¿¾ø¼<Ó�Ê�Å�» Ã ÁW» ÂmÄù¼<½@¾�Ç�Ã ¼�Ã ½¿¾?Æ�Ä
ÆmÄ�À Â�Ðm» Æ�¼�Ã ÇmÂ�ÄñÆ@¾¯ÆmÄ�À Â�ÄÚº�Ä	Å�Æ�¼<Ã í Ã ¼<Â�¼�Ã ½@¾�ÆmÄ�Ì�Æ¿¾¯Æm»¿¼�Â¿Å�è À Ó�» ½%$ÑÇmÆ�» ó Þ ü	Ý@ú ó��� �¹ß��>½�Á;Ê^Ã ÕmØ¿¾'&#ÂmÄ�Ã Ò<½²ºmÄ�À ÁÉÓ�¼<À ÓmÁ;Âm» ã�Î(	�Â
ÂmÁÉÊ^Â�ÇmÓmÁ;Â^Ä�Æ^ÇmÆmÀ ÆmÁ;Ê^Ã�¾�ÂmÁ;È^ÇmÆPÂ�¼<Ó�ÆmÁÉÇ�½^Âm»�¼�È�» ¼<Ó�» ½^Æ�Ä�À Á;Óm¼�À ÓmÁÉÂ�»�Î
ý	½ìÄ<ÆìÂmÇ�Ê^Ã À Ã Á;È�Æm»>ÓmÄ�½�ÇmÆò¾?ÃÉ¾?Õmç¿¾ÍÀ Ã�Å?½�Ç�Æ�ÂmÇ�Ã À Ã Ò�½mÄ	Û�Â�¼�Æm» Æ�Á;Â¿¾?À Æ�Ä¹Ç�Æ�í ÁÉÂ�Õ�)mÆ@Û@¾�Ã	½�À Á;½mÄ	ÛmÂ�Ê^Æ¿¾?½mÄ ä Ó�Æ�» ÂìÃ�¾?Ä	Å�Æm¼�¼�Ã Ø6¾^» ½
ÁÉÆ ä ÓmÃ ÆmÁ;Â�Ì¯ÂmÓ�À ½�ÁÉÃ ¼�Æ�Æ�Ä3Å?Æ�¼�Ã Â�» Ê^Æ¿¾?À Æ@Î¿º@¾ÍÀ Â�»>¼�ÂmÄ�½ìÄ�Æ�Ç�ÆmÀ Æ�ÁÉÊ^Ã�¾?ÂmÁÉÈ@¾^» Â�ÄÑÅ?ÁÉ½¿Å?½mÁÉ¼�Ã ½¿¾?ÆmÄÔÂìÓ�Ä<Â�ÁÉÄ�Æ�Æ@¾Í» ÂmÄÔÊ^Æ�å�¼�» Â�ÄÔÌÔÄ<Æ
ÁÉÆ ä ÓmÆmÁ;Ã ÁÉÈ^Ó@¾#¼<½@¾�À ÁÉ½m»�ÆmÄ	Å�Æ�¼<Ã Â�»�Ç�Æ^ÇmÃ ¼�îmÂ^Çm½�Ä�Ã í Ã ¼�Âm¼�Ã Ø¿¾mÎ
Ï	Æ�Ä<Ç�Æ²Æ�»¯Å�Ó@¾�À ½ëÇ�ÆëÒ�Ã Ä<À ÂðÊ^Æm¼�È¿¾�Ã ¼�½¿Ûö» Âø¼<Â�» Ã ÇmÂmÇøÇmÆ�»�î�½�ÁÉÊ^Ã ÕmØ@¾æÆ�Ä<À ÂmÁ;È²Ç�Æmí Ã�¾�Ã Ç�ÂêÅ�½�ÁÔÆ�»�Ò�Â�» ½mÁ�ÇmÆøÄ�Ó²Á;ÆmÄ�Ã Ä<À Æ¿¾?¼�Ã Â
¼<Â�ÁÉÂm¼�À ÆmÁ�è Ä�À Ã ¼�ÂÍÇmÆCÁ;½mÀ ÓmÁÉÂÍ¼�½mÊ�Å?ÁÉÆ�Ä<Ã Ø@¾�û��*� Ð����¥Ä�½mÐmÁ;ÆìÅ�ÁÉ½�ÐmÆmÀ Â�Ä�¼<Ã »�è ¾�Ç�ÁÉÃ ¼�Â�Ä¯¾?½mÁÉÊ^Â�» Æ�Ä�Ê^½�» ÇmÆ�Â�ÇmÂmÄ.Ì�¼�ÓmÁÉÂ�ÇmÂmÄ�ÇmÆCÂm¼�ÓmÆ�ÁÉÇm½CÂ
» ½ ä ÓmÆ^Æ�Ä<À ÂmÐ�» Æ�¼�Æ^» Â�¾�½mÁ;Ê^Â�Þ ü>÷+&,��� � �^Ì,Æ¿¾?Ä<Â�Ì<Â�ÇmÂ�Ä�Ä<Æ�Õmç@¾Í¾�½mÁ;Ê^Â-�������¿Î
âmÁ;ÆmÒ�Ã ½ÔÂ¯» ÂÔÆ?Ë�Æ�¼<Ó�¼�Ã Ø@¾�Ç�Æ¯» Â�ÄÍ½mÐmÁ;ÂmÄ^» ÂÔ¼�½¿¾�À ÁÉÂ�À Ã Ä�À Â¯Ç�ÆmÐmÆ�ÁÉÈWÅ�Á;ÆmÄ�Æ¿¾�À ÂmÁW» ÂÔÇ�½mÄ�Ã í Ã ¼�Âm¼�Ã Ø¿¾�ÇmÆ�».�	½�ÁÉÊ^Ã Õ�Ø¿¾mÛ�¼�Â�» ¼�Óm» Â�ÇmÂ�¼<½@¾�Æ�»
&#émÀ ½mÇm½^Ç�Æ�Ï	½�Ä�Ã í Ã ¼�Âm¼�Ã Ø¿¾æÇmÆ�»	Þ ¾�Ä�À Ã À ÓmÀ ½^÷@ÁÉÕ�Æ¿¾�À Ã�¾�½^Ç�Æ�» ó Æ�Ê^Æ¿¾?À ½�â�ØmÁ;À » Â@¾�Ç^û�Þ ó âm÷��?Î
	�½mÄñÂmÕ�ÁÉÆmÕ�ÂmÇm½�Äñ¼�½mÊ^½Ñ» ÂÖÂmÁ;Æ¿¾�Â@Û3Æ�»¿¼<Â@¾�À ½ÖÁÉ½�ÇmÂ�Çm½Ö½ÑÁÉ½m¼�ÂÜÅ?ÂmÁÉÀ Ã ÇmÂ@Û3ÌñÆ�»�¼�ÆmÊ^Æ@¾�À ½ÑÄ�ÆÖÊÍÆmÇ�Ã ÁÉÈ¿¾¯Æ¿¾ÖÅ?ÆmÄ�½ÖÇmÆ�Ð�Ã Æ¿¾?Çm½ÖÆ�»
ó ½@¾�À ÁÉÂmÀ Ã Ä�À Â^Ç�Ã Ä3Å?½¿¾�Æ�Á>Æ¿¾#» Â�Å » Â@¾�À Â^» ½mÄ�Æ�» ÆmÊ^Æ@¾�À ½�Ä¹¾?Æm¼�Æ�Ä�ÂmÁÉÃ ½�Ä,Â^À Âm» Æ�Ä�Æmí Æ�¼�À ½�Ä3Î
ºm»�Âm¼�½¿¾ ÇmÃ ¼�Ã ½¿¾�Â�ÊÍÃ Æ¿¾�À ½^Ç�Æ^» ½�Ä�Ê^ÂmÀ ÆmÁ;Ã Âm» Æ�Ä3Û » ÂÍÆ�» ÂmÐ�½mÁÉÂ�¼�Ã Ø@¾#ÇmÆ�»�îm½�ÁÉÊ^Ã ÕmØ@¾�Ì,Æ�»�Ê^½�» Ç�Æm½ÍÌ¯Å?ÁÉÆ¿Å?ÂmÁ;Âm¼�Ã Ø¿¾^Å�Â�ÁÉÂ^Æ¿¾ Ä<Â�Ì<½ÍÇ�ÆÍ» Â�Ä
Å�ÁÉ½�ÐmÆmÀ ÂmÄ^Ä<Æ¯ÁÉÆ�Âm» Ã å�ÂmÁÉÈ@¾�ÇmÆ¯Âm¼�ÓmÆmÁ;Çm½¯Â¯» ½¯ÆmÄ�À Â�Ðm» Æm¼�Ã Çm½¯Æ@¾,» Âæ¾�½�ÁÉÊ^ÂÑÞ ü	÷+&/��� � �¿Î	º�»�Æ@¾�Ä�ÂmÌ�½¯Â¹¼�½mÊ�Å?ÁÉÆ�Ä<Ã Ø@¾,Ä�Æ¯ÁÉÆ�Âm» Ã å�ÂmÁÉÈ
ÇmÆ^Âm¼�ÓmÆ�ÁÉÇm½ÍÂ^» Â�¾�½mÁ;Ê^Â�Þ ü>÷+&,�������¿Î
	�ÂÜÊ^ÆmÇmÃ ¼�Ã Ø¿¾ÑÇ�ÆZ» ½�ÄÚÀ Á;ÂmÐ�Â�Ë�½mÄÚÄ�ÆÜîmÂmÁ;È Å�½mÁ¹Ê^Æ�À Á;½Ü¼<ç�ÐmÃ ¼�½ÜÇ�ÆZî�½mÁÉÊ^Ã ÕmØ¿¾Ñ¼�½m» ½�¼�ÂmÇ�½ÜÃ�¾?¼<» Ó�Ì<Æ@¾�Çm½ÜÆ@¾Öé�»�ÛNÊ^ÂmÀ ÆmÁ;Ã Âm» ÆmÄ	Û
Æm» ÂmÐ�½mÁÉÂ�¼<Ã Ø@¾mÛ�À Á;Â¿¾�Ä	Å�½�ÁÉÀ Æ^Âm»�» ÓmÕ�Â�Á>ÇmÆ^¼�½m» ½m¼�Â�¼�Ã Ø¿¾�Î
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[��q���!©]�#��¤��������w� �#£��w ��#£�� ��¤�¥�� ¤��!�#£I� �#©]� �#�#����££
�w©]���y¥
�#�w¥
�#�w� � �g�q£���§#���q�#���#�#¥��2®����#���w �£g�n®%¤������q����¥���£g���!� �
¨�� �#��� � � � �#��� ��£
�#§#����� �]©]�#�#������=
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UQ�k£
�k´#�k¥��#��£g� �#�����#���p���p����¨#���� g��¥�� �k� �k©z�#��©��k���p� �A� �#�#��� � ¤#�k�#�k� �k�#��©�����¤��y�A�#��¤��#£�� ¥��#¤�£g�����k¨#�#�z���
����§#� �����s¨#����µ#¤#�A����¨#�#���#�A� �A©z�#µ�¤#� �#�A���A����§�� �����Aµ#¤��s£��A¤#£��s�#�A� �A�#§�����=�O'��¥��#��� �!��� � £
� �A����§#���!�A� �#©]�#��� �
� ���#��� � ¤��]� �#� �#��©�����¥��#��������� �]¨�� ���#� � � �]� �#¦���� ¥��] o����§#�]£g����¥
���!�����#� ���z´#�#¥�� ��������¨���¤#��§#�#£�¥g����� ��©z�#µ#¤�� ����©]� £
©���=
[���£j�#©z¨���� ©]�#£}���#§#���s£
�#�L¤�£��#���#£j¥����V¥��!� � ����� �V���#£
� �!� ¥�� � ª��#½Q���V�#©]¨#�#� ©]�#�L©]�#£}���s¤#���V§����!���V¨#���o£
�#¥g¥
� ¦#�  
��¤��#¥�������¥
���!���#£�¨��#���#�#��¥g� ��¥������ �#£L£��#¥�¥�� �#���#£�¨���� � �����#£��#£�=

 3.1 Hormigón en bases.  
a'�q�2°e�#¥
¤#� ���!�#�j§���£
�#£��#� £g� ������£��#��®�����©��j�!��¥
� ������¤�� ����v�£
� �q��£�¥��#� ¦#��v4� �#£�����©]�#�#¤����#£I���j� �#£���£g� �!¤�¥
� ¤�����£ µ�¤#�q£
�
����¥g¤����#� �������#��¥g����� �#¥�� ��¥���� ����£�¤��#� ���#�#� ¤��!�#� vj�#�#§#��������� �����#�s¤#������¥g¤�§��!� ©]� ���#� � ©]« ��� ©z� �#� d�¥
©]=q[#�
¨�����®�¤��#�#� ����������� �#£�©�� £
©]�#£L£����!�]�#�z>�= c�c�©]=

3.2 Hormigón para tabiques y columnas 
a'�]������� ����¨����$� �]�#£�¨#��¥g� ®�� ¥g���#�]����� ��������©��]BQF KEa�MLBV>#c#?#=
Ý¿ÆñÆ�Ë�Æ�¼<Ó�À Â�ÁÉÈ@¾.Æ@¾.Ó¿¾PÀ ½mÇ�½�ÇmÆñÂm¼�ÓmÆ�ÁÉÇ�½�Âñ» ½mÄïÅ?» Â@¾�½mÄCÕ�Æ¿¾?Æ�ÁÉÂm» Æ�ÄCÌCÇmÆñÇmÆmÀ Â�» » Æ�Ä3Û�¼�½¿¾?í ½�Á;Ê^ÆñÂ�» Â�ÄÍÁ;ÆmÕ�» Â�ÄCÇmÆñÂmÁÉÀ ÆñÌCÂ�» ½
Å�ÁÉÆ�Ä<¼�ÁÉÃ À ½^Æ¿¾#» Â�Ä ó » ÈmÓmÄ�Ó�» Â�Ä,á	é�¼	¾�Ã ¼�ÂmÄ+1�Æ¿¾?ÆmÁÉÂ�» Æ�Ä	Î
[���£L��� �#©]�#� ���#£L L��� £�¨#��£�� ¥�� ¦#�]��������©]�#�#¤����#£o£
�]������� � �g�����#�]�#�]¤���� �#�#�]�#�]�#¥
¤#���!���]��N�� �����#£����zHX��� �#� � �#=

O'�]�#�#�����!�#�
�!� �#�]� ����£g¨��#¥�� ®�� ¥g���������]�#��F D�O�Tr<]¡�`E����©�� ��¦#�E@���©����#�]�#�]�#���#���!��� ¢������g¨#����£����#� �]¨#� � ���#�#=
a'�"�#��§#�����"� ���#�������"¥�¤#�#��� �"µ#¤��"�#�g´#���!©]� ��¦��C®����#£g¥
��v��#�"¨#� ���
�#£o����©]¤#¥�´#�"��� � ¤�����¥
��©z�"� ��£o� ��§#� µ�¤���£
v�£��#©]��� �"���
����¥g��®%�!���#�x�x¤��x��©�¨�¤2°e�x� �#�#� �x©]�#£V� ©]¨����!� ���#� �W¥
¤#�#��� �p©]�# �����£��#�p� �q®�� ¤�� ���#��vL���Eª�� §��������p¨#���#¥�� � ¥��#©]�#��� �x� �
¥
����ª�� ���!� �r���³¤#�³� « µ�¤#� ���r¥����³¤#�r��©]¨#¤�°�� � �#�r�����#���#�³£��#§��!�³� �#£p©]�#� ���#£pµ�¤#�³¨#¤#�����r� � ������� �³�#�2®%���!©]�#��� �#£
¥
����£�� �����!�#§�� ��©]�#�#� ��=

3.3 Hormigón en las Cáscaras y Arcos 
O'��´#����©�� �#¦��r�³¤#� � � � �
�#� £g�����³�#�³¥�� �#£g� ®�� ¥
��¥�� ¦��r` >#? ¯!KE��£g� £�� ���#¥�� �³BE�#���#¥�� ���!« £�� � ¥��³�³BE��©�¨#����£g� ¦��/2�O §3IpÕ�>�?#c
I
��Á3¥
© '43 vX¥
���2®��#��©]�s�s� �V�#£
� ��§�� ��¥g� ���s���s�#��KQ����� ��©]�#��� �VBQF KEa�MLB >#c#?�vE¥��#¨�« � ¤�� �V>�_V¡�BQ��£
¥g������£q jO4£
� ��¤#¥�� ¤#���#£
N'� �#�#�#���#£�¢�=

3.4 Hormigón en viga de borde 
KQ� ����� ���#£
¨#�#¥
� ®�� ¥
�#�#�]�#�]�#�
h � �#©³<�= >]�#���g¨����#£������ �]N4� � �#���"���]O�£�¨#��¥g� ®�� ¥g��¥�� �#�#�#£�D$²#¥��#� ¥���£oN'�#��� � ¥g¤�� ���!�#£
=

3.5 Hormigón de limpieza 
a'�]�2°e�#¥�¤�� �����]�#�#§��2°e������� �#£L����¨#��� �#£�¤#�#�]¥��#¨��]�#�]d#¥�©Z�#�z��£
¨#�#£�����´����y©z� ��¦���¨���§��y�z¥g���]¤#��������£
� ®3� ¥���¥g� ¦#�
?�½ <#½ d�¯�BE��©������ ��N�¦#��� � �#����v2@L���#���]����¤#�#£���v� L¥
�#£�¥��#� ��±!=
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4.1 Mampostería de ladrillos comunes de  0.30 m 

Ý¿ÆñÆ�Ë�Æ�¼<Ó�À Â�ÁÉÈ@¾.Æ@¾.Ó¿¾PÀ ½mÇ�½�ÇmÆñÂm¼�ÓmÆ�ÁÉÇ�½�Âñ» ½mÄïÅ?» Â@¾�½mÄCÕ�Æ¿¾?Æ�ÁÉÂm» Æ�ÄCÌCÇmÆñÇmÆmÀ Â�» » Æ�Ä3Û�¼�½¿¾?í ½�Á;Ê^ÆñÂ�» Â�ÄÍÁ;ÆmÕ�» Â�ÄCÇmÆñÂmÁÉÀ ÆñÌCÂ�» ½
Å�ÁÉÆ�Ä<¼�ÁÉÃ À ½^Æ¿¾#» Â�Ä ó » ÈmÓmÄ�Ó�» Â�Ä,á	é�¼	¾�Ã ¼�ÂmÄ+1�Æ¿¾?ÆmÁÉÂ�» Æ�Ä	Î
âmÂ�ÁÉÂ^Ä�Ó^ÂmÄ�Ã Æ¿¾?À ½ÍÄ�Æ^ÆmÊ�Å?» ÆmÂmÁ;ÈÍÊ^½mÁ;À Æ�ÁÉ½mÄ�ÇmÆm»�á	Ã�Å?½^÷,Î � Î Â^Ç�Æ^Â�¼�ÓmÆmÁ;Çm½^Â^» Â�â�» Â¿¾ Ã » » Â^Ç�Æ-&#Æ�å�¼�» Â^Â�Ç�Ë�Ó¿¾?À Â¿Î
ºm»�½¿Å?ÆmÁ;ÂmÁÉÃ ½^À ÁÉÂ�ÐmÂ�Ë�Â�ÁÉÈ^Â�Ì<Ó�ÇmÈ¿¾ Çm½mÄ�Æ^¼�½¿¾�ÁÉÆ�Õm» ÂmÄ	Ûm¾ Ã Ò<Æ�»�Ì¯Å?» ½mÊÍÂ�ÇmÂ¿Û?ÂmÓm×�Ã » Ã ÂmÁ;ÆmÄ	Û�À ½mÇm½�Ä¹Å�Â�ÁÉÂ^Ê^Â@¾�À Æ¿¾�Æ�Á>» Â^îm½�ÁÉÃ å�½¿¾�À Â�» Ã Ç�ÂmÇÍÇmÆ
» ÂmÄ,î�Ã » ÂmÇ�Â�Ä3Û » ÂÍÒ<Æ�ÁÉÀ Ã ¼<Â�» Ã Ç�ÂmÇ^Ç�ÆÍ» ½mÄ¹Å?ÂmÁÉÂ�Ê^Æ¿¾�À ½mÄ�Ä<Ã�¾ÍÅ?Â¿¾�Ç�Æm½�Ä�Ì,Æ�»<Æ�Ä	Å�Æ�Ä�½�Á>ÇmÆ^» Â�Ä@Ë�Ó¿¾?À Â�Ä3Î
ü	Æ�Ä3Å?½¿¾�Ç�ÆmÁÉÈlÆm×�Â�¼�À Â�Ê^Æ¿¾�À ÆlÂ » Â�ÄøÇ�Ã Ê^Æ¿¾?Ä�Ã ½¿¾?Æ�ÄðÌøí ½mÁ;Ê^Â�ÄøÇ�ÆmÀ Âm» » ÂmÇ�Â�ÄðÆ¿¾Ü» ½�ÄÅ?» Â@¾?½mÄðÕmÆ@¾�ÆmÁ;Âm» ÆmÄàÌøÇ�Æ ÇmÆ�À Â�» » Æ�Ä
ÁÉÆmÄ	Å�Æ�¼<À Ã Ò�½mÄ ä Ó�Æ^Ä�Æ^ÂmÇ?Ë�Ó@¾�À Â¿Î
	�½mÄ�» ÂmÇmÁ;Ã » » ½mÄ�Ä�ÆmÁ;È¿¾#Ê^½�Ë�Â�Çm½�Ä�ÂmÐmÓ@¾�ÇmÂ@¾�À ÆmÊ^Æ@¾�À Æ^Â^Ê^ÆmÇ�Ã Ç�Â ä Ó�Æ^Ä<Æ�Å?ÁÉ½m¼�ÆmÇ�Â^ÂÍÄ<Ó^Æ�Ê�Å?» Æ�½¿Î?á	½�ÇmÂ^Ê^ÂmÊ�Å?½mÄ�À ÆmÁ�è Â^Ä�ÆÍÆm×�Ã ÕmÃ Á;È
Å�ÆmÁ;í Æ�¼<À ÂmÊ^Æ@¾�À Æ^Â�Å�» ½�Ê^½^¼<½@¾�» ½mÄ¹Å?ÂmÁÉÂ�Ê^Æ¿¾?À ½�Ä,» ÂmÀ ÆmÁ;Âm» Æ�Ä�Æ¿¾�À ÁÉÆÍÄ<Ã�Ì,Ä�Ã�¾^Å�Â¿¾?ÇmÆ�½�Ä3Î
	�ÂæÊ^Â�Ê�Å�½mÄ�À ÆmÁ�è ÂæÇ�ÆmÐmÆ�ÁÉÈæÁ;Æmí ½mÁ;å<Â�ÁÉÄ�Ææ¼<½@¾�Ò�Æ¿¾?Ã Æ@¾�À ÆmÊ^Æ@¾�À ÆWÐmÂ�Ë�½W» ½�Ä�Â�» í é�Ã å<Â�ÁÉÆmÄìÂæ¼�ÂmÇ�ÂW» ÂmÇm½æÇ�Ææ» ÂæÂ�ÐmÆmÁ;À Ó�ÁÉÂ¿Û¥¼�½¿¾ÔÇ�½mÄ
îmÃ ÆmÁ;ÁÉ½mÄ�ÇmÆ^ÿ^Ê^Ê�Î Û�Â�Ä<Æ@¾�À ÂmÇm½ÍÆ@¾#¼<½@¾�¼�ÁÉÆ�À ½@Î
	�½mÄ^Ê^Ó�ÁÉ½mÄÍÇmÆÔÀ Â�Ð�Ã ä Ó�ÆÔ» » Æ�Ò<Â�ÁÉÈ¿¾�Çm½�Ä^î�Ã Æ�ÁÉÁÉ½�Ä^ÇmÆÔÿÔÊ^Ê�Î�Â¯¼�ÂmÇ�Â¯Ê^Æ�À ÁÉ½ÔÇmÆÔÇmÃ Ä�À Â@¾?¼�Ã ÂÔÒ�ÆmÁ;À Ã ¼�Âm»�ÂæÅ?ÂmÁ;À Ã Á6ÇmÆ�»¿¾?Ã Ò�Æ�»�ÇmÆæÅ?Ã Ä�½¿Û
ÂmÄ�Æ¿¾�À ÂmÇ�½^Æ¿¾#¼�½¿¾?¼�Á;ÆmÀ ½¿Î
	�½mÄÍÊ^Ó�ÁÉ½mÄÍÆ�×<À ÆmÁ;Ã ½mÁ;ÆmÄÍÇmÆ�Æ�Ä	Å?Æ�Ä<½�Á6Ç�Æ � Î � � Ê0Ä�Æ�¼<½�» ½�¼�ÂmÁÉÈ@¾�Æ@¾�î�Ã » ÂmÇ�Â�ÄÍÂÔß;á	Ã å�½¿¾�ã?Û¹ÆmÄ�À ÈÔí ½mÁ;Ê^ÂmÇm½WÅ?½mÁK» ÂÔ¼�½mÊ^Ð�Ã�¾�Âm¼�Ã Ø¿¾
ÇmÆ^Ó¿¾?Â^îmÃ » ÂmÇ�Â^Â^ßÉÄ�½�Õ�Âmã>Ì,Ó@¾#ß�Å�Â@¾�Ç�ÆmÁÉÆ�À Æ�ã�Î

4.2 Mampostería de ladrillos comunes de  0.15 m 

º¿¾#Õ�Æ¿¾?ÆmÁÉÂ�»<Á;Ã ÕmÆ^» ½^ÆmÄ	Å�Æ�¼<Ã í Ã ¼�Â�Çm½^Æ@¾#Æm»	Þ À ÆmÊ,�@Î �#Ç�Æm»	Å�ÁÉÆ�Ä<Æ6¾�À Æ�Å�» Ã ÆmÕ�½¿Î
	�½mÄ�Ê^ÓmÁÉ½�Ä,Ã�¾�À Æ�ÁÉÃ ½mÁ;ÆmÄ�Ä�Æ^ÁÉÆ�Âm» Ã å�ÂmÁÉÈ@¾#ÇmÆ � Î ���mÊ²Æ¿¾#îmÃ » Â�Ç�ÂmÄ�ÂÍßÉÄ�½mÕmÂ�ã�Î

4.3 Capa aisladora 

Ý¿ÆñÆ�Ë�Æ�¼<Ó�À Â�ÁÉÈ@¾.Æ@¾.Ó¿¾PÀ ½mÇ�½�ÇmÆñÂm¼�ÓmÆ�ÁÉÇ�½�Âñ» ½mÄïÅ?» Â@¾�½mÄCÕ�Æ¿¾?Æ�ÁÉÂm» Æ�ÄCÌCÇmÆñÇmÆmÀ Â�» » Æ�Ä3Û�¼�½¿¾?í ½�Á;Ê^ÆñÂ�» Â�ÄÍÁ;ÆmÕ�» Â�ÄCÇmÆñÂmÁÉÀ ÆñÌCÂ�» ½
Å�ÁÉÆ�Ä<¼�ÁÉÃ À ½^Æ¿¾#» Â�Ä ó » ÈmÓmÄ�Ó�» Â�Ä,á	é�¼	¾�Ã ¼�ÂmÄ+1�Æ¿¾?ÆmÁÉÂ�» Æ�Ä	Î
Ý¿ÆìÀ Æ¿¾�Ç�ÁÉÈìÆmÄ	Å�Æm¼�Ã Âm»	¼�Ó�Ã Ç�ÂmÇm½ïÆ¿¾ÍÆm»	Á;ÆmÄ	Å�ÆmÀ ½�Âì» ½mÄÑ¾�Ã Ò�Æm» Æ�Ä¹ÃÉ¾?ÇmÃ ¼�ÂmÇm½�Ä¯Æ¿¾�Å?» Â¿¾?½�Ä3Û�½ìÆ¿¾ÍÄ<ÓìÇmÆ�í Æ�¼<À ½¿Û�Æ¿¾Í» ÂmÄÑÅ�½�Ä�Ã ¼�Ã ½¿¾?Æ�Ä
¼<½�ÁÉÁÉÆ�¼<À ÂmÄ ä ÓmÆÍÆm» ó ½@¾?À Á;ÂmÀ Ã Ä�À ÂÍÇ�ÆmÐmÆ�ÁÉÈ^ÂmÄ�Ã Õ¿¾?ÂmÁ>Â^» Â�Ä�¼�Â¿Å�Â�Ä,Â�Ã Ä�» ÂmÇm½�ÁÉÂ�Ä3Û�Å�ÁÉÆ�Ò<Ã ÂÍÂ@Å�ÁÉ½�ÐmÂm¼�Ã Ø¿¾�Ç�Æ^» Â�Þ ¾�Ä	Å�Æ�¼�¼<Ã Ø@¾#ÇmÆ^ú�ÐmÁÉÂ@Î
	�Â¯¼<Â@Å�Â¯Â�Ã Ä�» ÂmÇ�½mÁÉÂ¯îm½�ÁÉÃ å�½¿¾�À Âm»�Ä�ÆmÁÉÈ¯Çm½�Ðm» ÆÔÀ Ã Å?½�5;¼�Â?Ë�Ø¿¾�56Ì^Ä�ÆÔ¼<½�» ½m¼�ÂmÁÉÈÔÄ�½mÐ�ÁÉÆ¯À ½�Çm½mÄÍ» ½�Ä^¼<Ã Ê^Ã Æ@¾�À ½mÄ^Æ@¾,Ê^Ó�ÁÉ½�Ä^ÌPÀ Â�Ð�Ã ä Ó�Æ�Ä
Æ¿¾öí ½mÁÉÊ^ÂC¼�½¿¾?À Ã�¾?ÓmÂ¹Ì.Ó¿¾?Ã ÇmÂ¹¼�½¿¾ö» Â�Ä.¼�Â¿Å?ÂmÄ.Ò�ÆmÁ;À Ã ¼�Âm» Æ�Ä	Î Ý@Æ¹Æ�í Æm¼�À ÓmÂmÁ;ÈC¼<½@¾öÊ^½mÁÉÀ Æ�ÁÉ½6�mô �CûÉ¼�Æ�Ê^Æ¿¾?À ½ìâ�Ø�ÁÉÀ » Â¿¾�Ç87.Â�ÁÉÆ@¾�Â���¼�½¿¾
�mô � � ÇmÆ�î�Ã ÇmÁ;Ømí ÓmÕm½ ä Ó¿è Ê^Ã ¼<½ñÃÉ¾�½mÁ;ÕmÈ@¾�Ã ¼�½ÔÆ@¾.Â�ÕmÓmÂ�ÇmÆ�Ê^Æ�å�¼�» Â¿Û�Ä�½mÐmÁ;ÆÔÆ�» ä Ó�Æ�Ä�Æ�Â¿Å?» Ã ¼�ÂmÁ;È¿¾PÇm½mÄÍÊ^Â@¾�½�ÄÍÇ�Æ�Â�Ä<í Â�» À ½�í Á?è ½ñÌ
Ó¿¾�Â&¼�Â¿Å?Â&ÇmÆ&ÂmÁ;Æ¿¾?Â&í Ã�¾?Â&¼<½�Ê^½&Ê^½mÁÉÇ�Ã Æ¿¾?À Æ@Î,ý>½&Ä<Æ&¼�½¿¾?À ÃÉ¾?ÓmÂmÁ;È&» Â&Âm» ÐmÂ.
�Ã » ÆmÁ?è Â&î�ÂmÄ�À Â&À Á;Â¿¾�Ä�¼�ÓmÁÉÁ;Ã ÇmÂmÄÑ» Â � �&îm½�ÁÉÂ�ÄÖÇmÆ
Â¿Å�» Ã ¼�ÂmÇ�ÂÔ» Âñ¼�Â¿Å�Â�ÂmÃ Ä�» ÂmÇ�½mÁÉÂ@Î�	�Â�¼<Â@Å�Â�ÂmÃ Ä�» ÂmÇm½�ÁÉÂ�À Æ¿¾�Ç�ÁÉÈ�Ó¿¾�ÆmÄ	Å�ÆmÄ�½�Á6Ê�è ¾�Ã Ê^½�ÇmÆ � ��Ê^Ê�Î�ÌÍÄ�ÆÔ¼�½m» ½�¼<Â�ÁÉÈ�¼�½¿¾.ÆmÄ�Ê^ÆmÁÉ½�Ì
Ä<Ã�¾�Ã�¾�À ÆmÁ;ÁÉÓ¿Å?¼�Ã Ø@¾¹Å�ÂmÁ;Â¹Æ�Ò�Ã À Â�Á,Å?½mÁ¿¼�½mÊ�Å�» Æ�À ½¹» Â�Ä.í Ã » À ÁÉÂ�¼<Ã ½@¾�Æ�Ä^ÌPîmÓmÊ^Æ�ÇmÂmÇ�ÆmÄ	Î<÷ÑÄ�Ó¯Ò<Æ�å3Û�ÂmÊ^Ð�Â�Ä.¼<Â@Å�Â�ÄPîm½mÁ;Ã å<½@¾�À Â�» ÆmÄ^Ä<Æ�ÁÉÈ¿¾
Ó¿¾�Ã Ç�ÂmÄ,Æ@¾�À ÁÉÆ^Ä	èmÅ?½mÁ>Ó¿¾?Â^Ò<Æ�ÁÉÀ Ã ¼�Â�»<Ç�Æ^¼<Â�ÇmÂÍ» ÂmÇ�½¿Î

ºmÄ�Ò<È�» Ã Çm½Í» ½�Å�Á;ÆmÄ�¼<Á;Ã À ½ÍÆ@¾#» Â�Ä ó » ÈmÓ�Ä<Ó�» Â�Ä,á	é�¼3¾?Ã ¼<Â�Ä91�Æ@¾�ÆmÁ;Âm» ÆmÄ
Ý¿Æ¹Æ?Ë�Æm¼�ÓmÀ ÂmÁÉÈ¹Ó@¾ö¼�½@¾�À ÁÉÂ¿Å?Ã Ä<½¹Â�Á;Ê^ÂmÇ�½CÇ�Æ¹ÿm¼�ÊøÇ�ÆCÆ�Ä3Å?ÆmÄ�½mÁ?Û<Ç�Æ�»�á	Ã�Å�½:	��¹¼<½6¾öÓ@¾�Â¹Çm½�Ä<Ã í Ã ¼�Âm¼�Ã Ø@¾!�mô �¿ô �¹ûÉ¼�ÆmÊ^Æ¿¾?À ½Öâ�ØmÁ;À » Â@¾�Ç
7,ÂmÁ;Æ¿¾�Â^Õ�ÁÉÓmÆ�Ä�Â;7�¼<Â@¾�À ½^ÁÉ½�ÇmÂ�Ç�½��>ÇmÆ^» Â�â�» Â@¾�Ã » » ÂÍÇmÆ-&#Æ�å<¼�» Â¿Î?Ý@Æ^Á;Æmí ½mÁÉå�ÂmÁ;È^¼�½¿¾#Ê^Âm» » Â^Ê^Æ�À È�» Ã ¼<ÂÍÇ�Æ^î�Ã ÆmÁ;ÁÉ½��¿Û � ¼�ÂmÇ�Â ��� ¼�Ê�Î
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ºmÄ�À ÆC¼<½@¾�À ÁÉÂ¿Å?Ã Ä<½CÄ�ÆCÆ?Ë�Æ�¼<Ó�À Â�ÁÉÈ¹Ä�½mÐmÁ;ÆCÊ^Â¿¾�À ½CÇmÆCÂ�ÁÉÆ¿¾?ÂCÇmÆ8��¼�ÊøÇmÆCÆmÄ	Å�Æ�Ä�½mÁ?Û�Å�Á;ÆmÒ�Ã ½ï¾�Ã Ò�Æ�» Â�Ç�½CÌ�¼<½�Ê�Å�Â�¼<À ÂmÇ�½ÍÇ�Æm»�À Æ�ÁÉÁ;Æ¿¾�½
¾�ÂmÀ ÓmÁ;Âm»�Î
Ý¿ÆÔÇ�ÆmÐmÆ�ÁÉÈÔÂmÄ�ÆmÕmÓ�ÁÉÂ�Á@» ÂÔ¼�½¿¾�À ÃÉ¾�Ó�Ã ÇmÂmÇÔÆ�Ä�À ÁÉÓm¼�À ÓmÁ;Âm»mÆ@¾�À ÁÉÆÔÆm»�¼�½¿¾?À Á;Â¿Å?Ã Ä<½ ä Ó�ÆÔ¼�½¿¾?í ½�ÁÉÊ^ÂÔ» Â�Ò�Æ�ÁÉÆmÇ�ÂÑÅ?ÆmÁÉÃ ÊÍÆmÀ ÁÉÂm»�ÌÍ» ÂÔÒ�Ã ÕmÂ�Ç�Æ
Æ¿¾�¼�ÂmÇ�Æ¿¾�Â�Çm½lÎ º¿¾#» Â^Ó@¾?Ã Ø¿¾�Ä�ÆìÅ�Á;ÆmÒ�ÆmÁ;È^» Â^¼<½�» ½�¼�Â�¼�Ã Ø@¾#ÇmÆ^Ó@¾?Â^ÂmÁ;Ê^ÂmÇmÓ�ÁÉÂ^À ÁÉÂ@¾�Ä�Ò<Æ�ÁÉÄ�Âm»�Û?Ä�Ó¿Å ÆmÁ;Ã ½�Á>Ä�ÆmÕmç@¾#ÇmÆmÀ Âm» » Æ@Î
âmÁ;ÆmÒ�Ã ½ÜÂZ» ÂÜÁÉÆ�Âm» Ã å�Â�¼�Ã Ø¿¾ÑÇmÆ²» ½mÄÚ¼�½¿¾?À Á;Â¿Å?Ã Ä�½�Ä&Ä<Æ Å�Á;Æ¿Å�Â�ÁÉÂ�Á�ÈÜ» ÂÜÄ<Ó@Å�ÆmÁ;í Ã ¼�Ã ÆÜÂ¿Å�Ã Ä�½¿¾?È¿¾�Ç�½m» Â Å�Æ�ÁÉí Æm¼�À Â�Ê^Æ¿¾�À Æ¿Û#Æ¿¾Ñí ½mÁÉÊ^Â
Ê^Æm¼�È¿¾�Ã ¼�Â^Ä�Ã<í ÓmÆ�ÁÉÂ�¾�Æ�¼<Æ�Ä<Â�ÁÉÃ ½¿Î

	�½mÄ�» ÓmÕmÂ�ÁÉÆmÄ�Æ¿¾ ä ÓmÆÍ¼�½mÁÉÁ;ÆmÄ	Å�½@¾?ÇmÆ¿¾#Æ?Ë�Æm¼�ÓmÀ ÂmÁ>» ½�Ä,ÁÉÆ�Ò<½ ä ÓmÆ�Ä,ÃÉ¾�¼�» Ó�Ã Ç�½mÄ,Á;ÆmÄ�Ó�» À Â¿¾#ÇmÆÍ» ½�Ä¹â�» Â¿¾?½�Ä3Î
	�½mÄìÅ?ÂmÁÉÂ�Ê^Æ¿¾?À ½�Ä ä ÓmÆ�ÇmÆ�ÐmÂ¿¾PÄ�ÆmÁKÁÉÆmÒ�½m¼�ÂmÇ�½mÄ	Û�Ä<Æ�» Ã Ê�Å�Ã Â�ÁÉÈ@¾.ÌìÅ�Á;Æ¿Å?ÂmÁÉÂ�ÁÉÈ¿¾.ÆmÄ�Ê^Æ�ÁÉÂmÇ�ÂmÊ^Æ¿¾?À Æ@Û�ÇmÆ�Ä<Ð�ÂmÄ�À Â@¾�Çm½ñÌÍ» Ã Ê�Å?Ã Â@¾�Çm½
» ÂmÄ@Ë�Ó@¾�À Â�Ä,Æ@¾�Æm»�¼<Â�Ä�½^Ç�ÆÍÊ^Â�Ê�Å�½�Ä<À ÆmÁ?è Â^Ç�Æ^» Â�ÇmÁ;Ã » » ½mÄ<��Û �Í¼�ÊëÇmÆ�Å�Á;½mí Ó¿¾?ÇmÃ ÇmÂ�Ç^Ê�è ¾ Ã Ê^ÂÍÌ,ÇmÆ�Ä3Å?ÁÉÆ¿¾?ÇmÃ Æ@¾�Çm½�Å?½mÁ>ÁÉÂ�Ä ä ÓmÆ�À Æ�ÂmÇ�½
½òÂ�ÐmÁ;ÂmÄ�Ã Ø¿¾Ö» Â�ÄW¼�½mÄ�À ÁÉÂmÄWÇ�ÆZÊ^Æmå�¼�» Â�Æ�×�Ã Ä�À Æ@¾�À ÆZÆ¿¾Ö» ÂmÄWÄ�Ó@Å?ÆmÁÉí Ã ¼�Ã Æ�Ä	ÛK¼<½@¾ïÇmÆ�Ä	Å�Á;Æ¿¾�Ç�Ã ÊÍÃ Æ@¾�À ½�ÇmÆ�À ½mÇ�Â�ÄW» ÂmÄøÅ�ÂmÁ;À Æ�Ä²¾�½
ÂmÇmî�ÆmÁÉÃ Ç�ÂmÄ	Î
	�½mÄàÁÉÆ�Ò<½ ä ÓmÆ�Ä ä Ó�ÆlÇmÆ�ÐmÂ¿¾ëÁ;Æm¼�ÓmÐ�ÁÉÃ Áæ¼�Â�
?ÆmÁ�è ÂmÄà¼<½@¾�Ç�Ó�¼<À ½�Á;ÂmÄàÇmÆl¼�ÓmÂ�» ä Ó�Ã Æ�Áæí » Ó�Ã Çm½lÀ émÁ;Ê^Ã ¼<½ê¼�Â�» Ã Æ@¾�À Æ¿ÛCÄ<ÆêÂ�Ã Ä<» Â�ÁÉÈ¿¾
Å�ÁÉÆ�Ò<Ã Â�Ê^Æ¿¾�À ÆÍ¼�½¿¾öÀ Æm» ÂÍÂmÊÍÃ Â@¾�À ÂmÇmÂÍÌ�ÐmÂ¿¾?ÇmÂ�Ä�ÇmÆÍÀ Ã ÁÉÂÍÇmÆÍ» ½@¾�Â@Û ÇmÆmÐ�Ã ÇmÂmÊ^Æ@¾�À ÆÍÂ�Ä�ÆmÕmÓ�ÁÉÂ�ÇmÂìÅ�Â�ÁÉÂÍÆmÒ�Ã À ÂmÁ¥» ÂÍÂ�¼�¼�Ã Ø@¾�Ó�» À ÆmÁ;Ã ½mÁ¥ÇmÆ
ÇmÃ » ÂmÀ Â�¼�Ã Ø@¾#½^¼�Â�» ¼�Ã�¾�Â�Ê^Ã Æ@¾�À ½�Å�½�Á>Âm» À Â^À Æ�Ê�Å�ÆmÁ;ÂmÀ ÓmÁ;Â^Ä<½�ÐmÁÉÆ^Æ�»�ÁÉÆ�Ò�½ ä ÓmÆ¿Î
ý	½^Ä�Æ�Å�Æ�ÁÉÊ^Ã À Ã ÁÉÈ^ÁÉÆ�Ò�½m¼�ÂmÁ#Å�Â�ÁÉÆmÇ�ÆmÄ ä ÓmÆ�¾?½^îmÂmÌ�Â@¾#Â�Ä<Æ@¾�À ÂmÇm½Í¼�½mÊìÅ�» ÆmÀ ÂmÊ^Æ@¾�À Æ¿Î
âmÁ;ÆmÒ�Ã ÂmÊ^Æ@¾�À ÆCÂ¹» Â¹Â@Å?» Ã ¼<Â�¼<Ã Ø6¾,Ç�Æ¹¼<Ó�Âm» ä Ó�Ã ÆmÁ¿ÁÉÆ�Ò<½ ä ÓmÆ@Û<ÇmÆ�ÐmÆmÁ;È¿¾,Ê^½�Ë�Â�ÁÉÄ�Æ¹¼<½@¾?Ò�Æ¿¾?Ã Æ@¾�À ÆmÊ^Æ¿¾?À Æ¹» ½mÄPÊ^ÓmÁÉ½�ÄPÂ¹ÁÉÆm¼�Ó�ÐmÁÉÃ Á?Î�=#¾�Â
Ò<Æ�å�Æ Ë�Æm¼�ÓmÀ ÂmÇm½�Äñ» ½mÄñÁÉÆ�Ò�½ ä Ó�Æ�ÄñÄ<ÆÑ» ½�Ä�Ê^½ Ë�ÂmÁÉÈÑÂmÐmÓ@¾�Ç�Â¿¾�À ÆmÊ^Æ@¾�À ÆÖÆ¿¾¯í ½�ÁÉÊ^ÂÑí Á;Æm¼�ÓmÆ¿¾?À Æ@Û�Æ@¾¹» ÂÖÊ^Æ�ÇmÃ Ç�ÂZ¾�Æ�¼<Æ�Ä<Â�ÁÉÃ ÂZÅ?ÂmÁ;Â
ÆmÒ�Ã À Â�Á>í Ã Ä�ÓmÁ;ÂmÄ,Æ@¾#» ½�Ä,ÊÍÃ Ä�Ê^½�Ä	Î
Ý¿Â�» Ò<½¯Æ@¾,» ½�ÄP¼<Â�Ä<½�ÄPÆ¿¾ ä Ó�Æ¯Ä<Æ¯ÆmÄ	Å�Æ�¼<Ã í Ã ä Ó�Æ¹Æ�×3Å?ÁÉÆ�Ä<Â�Ê^Æ¿¾�À ÆÔ» ½¯¼<½@¾�À ÁÉÂmÁ;Ã ½¯» ½mÄPÁÉÆ�Ò<½ ä ÓmÆ�ÄPÀ Æ¿¾?Ç�ÁÉÈ¿¾�Ó@¾,Æ�Ä3Å?ÆmÄ�½mÁ@Ê�è ¾�Ã Ê^½¯Ç�Æ
�mÛ ��¼�Ê�õm» ½mÄCÆ¿¾ » Ó�¼�Ã Çm½�Äï¾?½WÅ?½�ÇmÁ;È¿¾PÆ�Ë�Æm¼�ÓmÀ ÂmÁ;Ä<ÆñîmÂ�Ä<À Â ä ÓmÆñÆ�»<Ë�ÂmîmÂ�ÁÉÁÉ½ñîmÂ�Ì<Âñí ÁÉÂmÕ�ÓmÂmÇ�½ñ» ½�Ä¯Ä<Ó�í Ã ¼�Ã Æ¿¾?À Æ�ÌCÀ Æ@¾�ÇmÁ;È¿¾PÓ¿¾�ÂñÒ�Æ�å
À Æ�ÁÉÊ^Ã�¾�Â�Çm½mÄ	Û�Ó@¾#ÆmÄ	Å�Æ�Ä<½�Á ä ÓmÆ�Å?½mÇmÁ;È^Ò�ÂmÁÉÃ Â�Á>ÇmÆ��^Â��^Ê^Ê�Î
	�½mÄìÁÉÆ�Ò<½ ä ÓmÆ�Ä�Ó¿¾?ÂWÒ�Æmå�À Æ�ÁÉÊÍÃ�¾�Â�Çm½mÄ	Û#¾ ½æÇmÆ�ÐmÆmÁ;È¿¾æÅ?ÁÉÆmÄ�Æ¿¾?À ÂmÁ�Ä�Ó¿Å�Æ�ÁÉí Ã ¼�Ã Æ�Ä�Â�» ÂmÐmÆ�ÂmÇmÂ�Ä3Û�¾�Ã6í ÓmÆmÁ;ÂæÇmÆëÅ�» ½mÊ^½æ½ë¾?Ã Ò�Æ�»�Û#¾ Ã
ÁÉÆmÐ�ÂmÐmÂ�Ä,Ó^½�À Á;½mÄ,Ç�Æmí Æm¼�À ½�Ä�¼�ÓmÂ�» Æ�Ä ä Ó�Ã ÆmÁ;Â¿õ�À Æ¿¾?ÇmÁ;È¿¾#ÂmÁ;Ã Ä<À ÂmÄ�ÁÉÆm¼�À ÂmÄ	Û�Æm×�Æ@¾�À Â�Ä,Ç�Æ^ÇmÆ¿Å?ÁÉÆmÄ�Ã ½¿¾?ÆmÄ�½^Ð�½mÊ^Ð�Æm½mÄ	Î
º¿¾#» ½�Ä,Á;ÆmÒ�½ ä Ó�Æ�Ä,Æ�×<À ÆmÁ;Ã ½mÁÉÆ�Ä,Æ�»�Âmå�½mÀ ÂmÇ�½^îmÃ Ç�ÁÉØmí ÓmÕ�½^Ä<Æ^Á;ÆmÂ�» Ã å�Â�Á;È^¼<½@¾�í ½mÁ;Ê^Æ^Â^» ½^ÆmÄ	Å�Æm¼�Ã í Ã ¼<Â�Ç�½^Æ¿¾#» Â�â�» Â@¾?Ã » » Â^ÇmÆ-&#Æ�å�¼�» Â¿Î
º¿¾�» Â�Ä�ÂmÁ;Ã Ä<À Â�Ä�ÇmÆÍÓ¿¾ Ã Ø¿¾�Æ¿¾?À Á;ÆìÅ�ÂmÁ;ÂmÊ^Æ@¾�À ½mÄ�Ò�ÆmÁ;À Ã ¼�Â�» Æ�Ä�Ì�¼�Ã Æ�» ½mÁ;ÁÉÂmÄ�½mÄ	Û?Ä�ÆìÅ�½@¾�ÇmÁ;ÈÍÆmÄ	Å�Æ�¼�Ã Â�»�ÂmÀ Æ¿¾?¼<Ã Ø@¾�Æ¿¾ö» ÂÍÁÉÆ�Âm» Ã å�Â�¼�Ã Ø¿¾�ÇmÆ
Ó¿¾�Â�ÐmÓ.
�Â�îmÓ¿¾?Ç�Ã ÇmÂìÇmÆ>�^¼�Ê�Î�×:�Í¼�Ê�Î¿Ï	ÆìÃ Õ�ÓmÂ�»	Ê^Â¿¾?ÆmÁÉÂ@Û�Ä�Æ�ÁÉÆmÂ�» Ã å<Â�ÁÉÈ¿¾^¼�Ó�
�Â�Ä¹¼�½mÁ;ÁÉÃ Ç�ÂmÄÔÆ¿¾^À ½�Çm½�Æ�»KÅ�Æ�Á�è Ê^ÆmÀ ÁÉ½�ÇmÆì» ÂmÄ
ÂmÐmÆ�ÁÉÀ ÓmÁÉÂ�Ä3Î
âmÂ�ÁÉÂCÆ�Ë�Æ�¼<Ó�À Â�Á�» ½�Ä�Á;ÆmÒ�½ ä Ó�ÆmÄ.Õ�ÁÉÓmÆ�Ä<½�Ä�ÐmÂ Ë�½ÍÁ;ÆmÒ�ÆmÄ�À Ã ÊÍÃ Æ@¾�À ½mÄ.Ä�ÆCÄ�ÆmÕmÓ�Ã ÁÉÈ¿¾ö» Â�Ä.ÆmÄ	Å�Æ�¼�Ã í Ã ¼<Â�¼�Ã ½@¾?ÆmÄ�Ç�Æ¹» Âïâm» Â@¾?Ã » » ÂCÇ�Æ6&#Æmå�¼�» Â¿Î
Ý¿Æ^Æ?Ë�Æm¼�ÓmÀ ÂmÁ;È�Å�ÁÉÆ�Ò<Ã Â�Ê^Æ¿¾�À ÆÍÌ�Ä�½mÐ�ÁÉÆ�Å?ÂmÁÉÂ�Ê^Æ¿¾�À ½mÄ�ÐmÃ Æ@¾#îmÓmÊÍÆ�ÇmÆm¼�Ã Çm½�Ä,Ó¿¾#Â�å<½�À Â�Çm½^î�Ã Ç�ÁÉØ�í Ó�Õm½^¼�ÆmÊ^Æ¿¾?À Ã ¼�Ã ½¿Î
ºm»3Ë�Âmî�ÂmÁ;ÁÉ½ÚÇmÆ�ÐmÆmÁ;ÈÚ¼�½¿¾�Ä�ÆmÕ�Ó�Ã ÁñÅ�Æ�ÁÉí Æm¼�À Â&Ò<Æ�ÁÉÀ Ã ¼<Â�» Ã Ç�ÂmÇ&ÌÖÆ�Ä�¼�Ó�ÂmÇmÁ?è Â�ÄïÂ?$ ��@ Æ¿¾ñ» ½�ÄÖÆ¿¾?¼�Ó�Æ@¾�À ÁÉ½�ÄïÇmÆøÅ?ÂmÁÉÂ�Ê^Æ¿¾?À ½�Ä�Å�Ó�Æ�Ä
ÁÉÆm¼�Ã ÐmÃ Á;È^Æm»�í Ó�À Ó�ÁÉ½^Á;ÆmÒ�ÆmÄ�À Ã Ê^Ã Æ@¾�À ½^ÇmÆ^Âmå�Óm» Æ Ë�½�Ä,Ð�» Â¿¾?¼�½mÄ ��� × �A� ¼<Ê�Î

7.1 Cemento alisado 
Ý¿ÆñÆ�Ë�Æ�¼<Ó�À Â�ÁÉÈñÄ<½�ÐmÁ;Æ�» ÂÚÅ�» ÂmÀ Æ�Â�ÇmÆ?�>þ^â�þ#ÓmÀ Ã » Ã å<Â@¾�Çm½ñÓ¿¾PÊ^½mÁ;À Æ�ÁÉ½ñÇmÆñ¼<Æ�Ê^Æ¿¾?À ½ñ¼<½@¾.Æ�»�ÂmÕ�ÁÉÆmÕmÂmÇ�½�Ç�Æ�Ó@¾.Æ@¾�ÇmÓmÁÉÆm¼�ÆmÇ�½mÁP¾�½
Ê^ÆmÀ Èm» Ã ¼�½�Å�ÂmÁ;Â�Å�Ã Ä�½mÄ	Î
º¿¾øÕmÆ¿¾?ÆmÁÉÂ�»�ÛÍ» ½mÄùÄ<½�» ÂmÇm½�Ä0¼�½m» ½�¼<Â�Çm½�Ä�Å�ÁÉÆ�Ä<Æ@¾�À ÂmÁ;È¿¾ëÄ�Ó¿Å�Æ�ÁÉí Ã ¼<Ã Æ�Ä Å�» Â@¾�ÂmÄùÌàÁ;ÆmÕmÓ�» ÂmÁÉÆ�Ä3Û¹Ã ÁÉÁ;Æ¿Å�Á;½m¼�îmÂmÐ�» ÆmÄ	ÛÍÌùÆmÄ�À Â�ÁÉÈ¿¾
ÇmÃ Ä	Å�ÓmÆ�Ä<À Â�Äñ¼�½¿¾¹» Â�ÄÚÅ�Æ@¾�Ç�Ã Æ@¾�À ÆmÄ	Û3Â�» Ã�¾�ÆmÂ�¼�Ã Ø@¾¹ÌÚ¾?Ã Ò�Æ�» Æ�Ä ä Ó�ÆÖÃ�¾�Ç�Ã ä ÓmÆ@¾¯» ½mÄÚÅ?» Â¿¾?½mÄ�Ì�¼�½mÊìÅ?» ÆmÊ^Æ¿¾?À ÂmÁÉÃ Â�Ê^Æ¿¾�À ÆÖÄ�Æ�
?Â�» ÆÖ» Â
Þ ¾?Ä3Å?Æm¼�¼<Ã Ø6¾#ÇmÆ^ú�Ð�ÁÉÂ^½¿Å?½mÁ;À Ó@¾�Â�Ê^Æ@¾�À Æ¿Î
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º¿¾�À ½mÇ�½mÄÑ» ½�ÄÑ¼�Â�Ä�½mÄ	Û@» Â�ÄÜÅ�Ã Æ�å�ÂmÄÑÇmÆò» ½�ÄÑÄ�½m» Â�Çm½�ÄÜÅ�ÁÉ½@Å�Ã Â�ÊÍÆ¿¾�À Æ&ÇmÃ ¼�î�Â�Ä3Û�Å�Æ¿¾?ÆmÀ ÁÉÂmÁ;È¿¾�Ç�ÆmÐmÂ?Ë�½&ÇmÆò» ½mÄæå<Ø�¼<Â�» ½�Ä	Û@Ä<Â�» Ò<½
Æm×	Å�ÁÉÆ�Ä<Â^Ã�¾?Ç�Ã ¼�Âm¼�Ã Ø¿¾#Æ¿¾#¼�½¿¾?À Á;Â�ÁÉÃ ½@Î
Ý¿Æ¹Ç�ÆmÄ�Æ�¼�îmÂmÁ;È¿¾,À ½mÇmÂ�ÄP» Â�Ä�Å Ã Æ�å<Â�ÄPÌPÆm» Æ�Ê^Æ¿¾�À ½�Ä ä Ó�ÆÖ¾?½¹¼�Ó�Ê�Å?» Â¿¾�» ÂmÄP¼�½¿¾?Ç�Ã ¼�Ã ½@¾�Æ�Ä�Å�ÁÉÆ�Ä�¼�ÁÉÃ�Å?À Â�Ä3Û�¼<½�ÁÉÁÉÃ Æ@¾�Çm½ÖÅ?½mÁ¿¼<Ó�Æ¿¾?À ÂÔÌ
¼<Â�ÁÉÕm½^Ç�Æm» ó ½@¾�À ÁÉÂmÀ Ã Ä�À Â@Û�À ½mÇ�ÂmÄ�» ÂmÄ�¼<½@¾?Ä�Æm¼�ÓmÆ¿¾?¼�Ã Â�Ä,ÇmÆ�ÁÉÃ Ò�ÂmÇ�Â�Ä�ÇmÆ^Ä�Ó^Ã�¾?¼�ÓmÊìÅ�» Ã ÊÍÃ Æ¿¾�À ½@Î
	�½mÄ¯Å�Ã Ä�½mÄ�Ä�Æ^ÁÉÆ�Âm» Ã å�ÂmÁÉÈ@¾#ÇmÆ^¼�ÆmÊ^Æ¿¾?À ½ÍÂm» Ã Ä<Â�Çm½@Û�ÓmÀ Ã » Ã å<Â@¾�Çm½ÍÆ�»�Ê^Â�À ÆmÁÉÃ Â�»<Ð�ÁÉÃ�¾�Ç�ÂmÇm½�Å?½mÁ>» Â^í Ã ÁÉÊÍÂ-B	º@ü#üNÞ â@Þ Ý¿ú�Ý�Î ó ½@¾�Ä�Ã Ä<À Æ^Æ@¾
Ó¿¾^Å�Ã Ä�½^Â�» Ã Ä�ÂmÇ�½^ÇmÆÍ¼�ÆmÊ^Æ¿¾?À ½@Û?Âm»�¼�ÓmÂ�»�Ä�ÆÍ» Æ^ÇmÂÍ¼�½m» ½mÁ;ÆmÄ�¼�» ÂmÁ;½mÄ�Ì,ÐmÁ;Ã » » Â@¾�À Æ�Ä�Ó�Ä<Â@¾�Ç�½�Å�ÁÉÆ�Ê^Æmå�¼<» Â�Çm½�Ä	Û�í ÆmÁ;ÁÉÃ À Æ¿Û?ÂmÇmÃ À Ã Ò�½�Ä,Ì
Å�Ã ÕmÊ^Æ@¾�À ½mÄ	Î�C6Ã Æ¿¾?Æ¿¾#» Ã Ä<À ½mÄ¯Å�Â�Á;Â^ÓmÄ�ÂmÁ;Ä<Æ@Û�Ì�Ä�Æ^ÓmÀ Ã » Ã å�Â¿¾mÛ?Æ¿¾�» ÂÍ¼�½¿¾�Ä�À ÁÉÓm¼�¼�Ã Ø¿¾#Ç�Æ�Å?Ã Ä<½�Ä,ÇmÆ^Â�» À ½ÍÀ ÁÉÈ@¾�Ä�Ã À ½@Î
âmÂ�ÁÉÂ^Æ�Ä<À ½mÄ¯Å�Ã Ä�½mÄ,Â�» Ã Ä�ÂmÇ�½�Ä,Ç�ÆÍ¼<Æ�Ê^Æ¿¾?À ½�¾?½^Ä<Æ�¾?Æ�¼�Æ�Ä�Ã À Â^Ó@¾�ÂÍÊ^Â¿¾?½^ÆmÄ	Å�Æ�¼�Ã Â�» Ã å�ÂmÇ�Â^Æ¿¾#Ä�ÓÍ¼�½�» ½m¼�Â�¼�Ã Ø@¾mÛ?Ì<Â ä ÓmÆ^Æ�» Ã Ê^Ã�¾?ÂÍ» Â
¾�Æm¼�ÆmÄ�Ã ÇmÂ�Ç^ÇmÆÍ» » Â¿¾?ÆmÂmÇ�½^Ê^Æ�¼�È@¾�Ã ¼�½¿Î�Ï	ÂÍÒ�Æ¿¾?À Â Ë�Â^Âm»�¼<½�» ½m¼�ÂmÇm½�Á¥ÇmÆ�Å?Ã Ä<½@Û�Æ¿¾�» Â^½�ÐmÀ Æ¿¾?¼�Ã Ø¿¾#Ç�ÆÍ» Â^À Æ�×<À ÓmÁ;Â^Ø¿Å�À Ã Ê^Â^Ì
Æm» ÂmÄ�À Ã ¼�Ã ÇmÂ�ÇÍ¼<½@¾#» » Â¿¾?Â^Ê^Â¿¾�Ó�Â�»�Î�	?½mÄ!B	º@ü#üNÞ â@Þ Ý¿ú�Ý�Ä�Æ^ÆmÊ�Å?» Æ�Â¿¾#Æ@¾#Ó¿¾�Â^¼�Â@Å�Â^Ó¿¾?Â^ÇmÆmÀ ÁÉÈ�Ä,Ç�ÆÍ» ÂÍ½mÀ ÁÉÂ¿Û?Ä<Æ�Ê^Æ�Ë�Â¿¾?À ÆÍÌ�¼<½@¾
Ó¿¾#ÆmÄ	Å�Æ�Ä<½�Á>ÇmÆ��^Â-� � Ê^Ê�ÎmÏ¥Æ^ÆmÄ�À Æ^Ê^½�Çm½^Ç�ÓmÁÉÂ^Ê^È�Ä,Ì,Æ�Ò�Ã À Â^Æm»�ÇmÆ�Ä<Õ�Â�Ä�À Æ^Ç�ÆÍ» Â^Ä<Ó@Å�Æ�ÁÉí Ã ¼�Ã Æ¿Û?Âm»	Å�Â�Ä<Â�Á>Æm»�À Ã Æ�Ê�Å�½¿Î�º�»
Å�Ã ÕmÊ^Æ@¾�À ½^Ì<Â^Æ�Ä<À È^Ó@¾?Ã Çm½^Æ@¾#Ä�Ó^À ½mÀ Âm» Ã Ç�ÂmÇ^ÇmÆÍ» Â�Å?ÁÉÆmÊÍÆmå�¼�» Â¿Û ½mÐ�À Æ@¾�Ã é¿¾?Çm½mÄ�Æ^Â�Ä	è�Ó@¾#Ê^½mÁ;À Æ�ÁÉ½^ÇmÆ^¼�½m» ½�Á>À ½�À Âm» Ê^Æ¿¾?À Æ
îm½mÊ^½�Õmé¿¾?Æm½¿Î
ºm»�Ê^½mÁ;À ÆmÁÉ½^Ä�Æ�Å�Á;Æ¿Å�Â�ÁÉÂ^Ê^Æ�¼<È¿¾�Ã ¼�ÂmÊ^Æ¿¾?À ÆÍ½^Ê^Â¿¾�Ó�Â�» Ê^Æ¿¾?À ÆÍÄ�ÆmÕ�ç¿¾#» ÂmÄ�Æ�Ä	Å�Æ�¼�Ã í Ã ¼<Â�¼�Ã ½@¾�ÆmÄ�ÇmÆ�»�í ÂmÐmÁ;Ã ¼<Â@¾�À Æ^îmÂ�Ä�À ÂÍ» ½mÕ�ÁÉÂmÁ>Ó@¾�Â
Ê^ÂmÄ�Â^ÇmÓmÁ;ÂmÐ�» Æ�Ê^Æ¿¾?À Æ^Æ�Ä3Å?Æ�Ä�ÂÍÌ,îm½�Ê^½mÕmé@¾�Æ�Â¿Î
ºm»�Ê^½mÁ;À ÆmÁÉ½^Ç�ÆmÐmÆ�ÁÉÈ�Å?½mÄ�ÆmÆmÁ>» ÂPÇ�Æ¿¾�Ä�Ã ÇmÂ�Ç�¾�Æ�¼<Æ�Ä<Â�ÁÉÃ Â�Å�Â�ÁÉÂ^Ä�ÆmÁ>Á;Æ¿Å�Â�ÁÉÀ Ã Çm½^Ê^½¿¾?ØmÀ ½¿¾?ÂmÊ^Æ¿¾?À Æ^¼�½¿¾#¼�Óm¼�î�ÂmÁÉÂ@Û�Âm» » Â@¾�È¿¾?Çm½�» ½^¼�½¿¾
» Â^ÁÉÆmÕ�» Â^ÇmÆ^ÇmÃ Ä�À ÁÉÃ ÐmÓ�¼<Ã Ø@¾#ÁÉÆ�Õm» Â@¾?Çm½^Æ¿¾#Æ�»<Ä�Æ¿¾?À Ã Ç�½�Å�ÆmÁ?Å�Æ@¾�ÇmÃ ¼�Ó�» ÂmÁ¥Â^» ½mÄ¹Å?Â�
�½�Ä,ÇmÆ�» Ã ÊÍÃ À Â�Çm½mÄ¯Å?½mÁ>» Â�Ä¿Ë�Ó¿¾?À Â�Ä,ÇmÆ^À Á;ÂmÐmÂ?Ë�½ÍÌ,» Â�Ä
ÕmÓ¿è ÂmÄ�Â¿¾�¼�» ÂmÇ�Â�Ä,Â^» ÂÍ¼�ÂmÁ?Å�ÆmÀ Â@Îmº@¾#Æm»�÷�¾�Æm×�½ÍÄ�Æ^Ê^ÓmÆmÄ�À ÁÉÂ^» Â^í Ã ¼<î�Â^À é�¼3¾ Ã ¼�Â^Ç�Æm»	Å�ÁÉ½�ÇmÓ�¼<À ½¿Î
ºm»�Ä�½�» ÂmÇ�½^À Æ@¾�Ç�ÁÉÈ^Ó¿¾?Â^ÕmÓmÂ�ÁÉÇ�Â^Æ¿¾#Ê^ÂmÇ�ÆmÁÉÂÍÆ¿¾#» Â^ÇmÃ Á;Æm¼�¼�Ã Ø@¾#ÇmÆÍ» ½mÄ�À Â�Ð�Ã ä Ó�Æ�Ä,Ì�ÇmÆ�»�Ê^Ã Ä�Ê^½^ÆmÄ>Å�ÆmÄ�½mÁ ä ÓmÆ^Æ�Ä<À ½mÄ	Î�Ï>Æ
Âm¼�ÓmÆmÁ;Çm½²Âm»	Å�» Â@¾�½^ûÉÿ��������mÎ

7.2 Piso cerámico (0,20 x 0,20) 
a'�]������� � �����!�]� ��¥���� ��¥g��¥�� ¦#�]�#�]�#£�� �]� � ¨#�]����¨�� £��#v������ ���#�#£L� �#£L� �#¥
��� ��£L� ��� ���!� ���!�#£�´#º�©����#�#£�¯$��® ®�� ¥��] o£
����� � ���y� ��£
±!=
a'� ¥
��� �#¥
�#����¥����!�#©]� ¥��#£z��£g©]��� � �#���#£z��� c�= >�cL·Ic#= >#c�© N�O�F�¬_�v�¥��#� ���'¥�� ���!�����#��®3� ��� �' ���¨��!�#§�����¨����'� ��HE� ����¥g¥
� ¦#�
���]�#§����#=
[��I¥g��� �#¥��#¥�� ¦��}£
�������� � �������}£
�#§����}¥
���!¨#��� �I�#�¥���©]�#�#� �}��� � £
�#�#��v��#�I>¥�©]=����}��£�¨#�#£
�#��v�©]�#��� ����� �I� �¤#� � � � ���#¥
� ¦��
���]¡�¨��#�#��©������ ��¢�=#[��#£4°e¤��#� �#£L£��]���#��� � �g�����#�]�#�]?#v >EÁ�?�v d"©]©]=#¥
�#�]¨#�#£
� � �������#��� �������#����¨#� £
��=

7.3 Piso losetas de hormigón. 
a'��¥��#� �#¥
�#��������� �#£�¨#� £g��£L�2·$� �#��� ������£L� �#£
�#� �#£L�#�r´��#��©�� �#¦��]�#�]c�= d�c2·�c�= d#c�©]=

7.4 Zócalos 
ü	Æ�ÕmÃ ÁÉÈ^» ½�Å?ÁÉÆmÄ�¼�ÁÉÃ À ½^Æ¿¾�Æ�»3â�» Ã Æ�Õ�½�1�Æ¿¾?ÆmÁÉÂ�»<Ç�Æ�º�Ä3Å?Æm¼�Ã í Ã ¼�Âm¼�Ã ½@¾�Æ�Ä,á	é�¼3¾?Ã ¼�ÂmÄ
	�Â¹¼<½�» ½�¼�Âm¼�Ã Ø¿¾,ÇmÆ¯å�Øm¼�Â�» ½�Ä	Û<Ä�½m»�è ÂmÄPÌ.Ó�Ê^ÐmÁ;Âm» ÆmÄ.Ç�ÆmÐ�Æ�ÁÉÈ¹Ä�ÆmÁ¿ÆmÄ�Ê^ÆmÁ;ÂmÇmÂ¹Ì.» Â¯Ã�¾?Ä3Å Æm¼�¼<Ã Ø@¾,Ä�Æ�Á;È¹Æm×�Ã ÕmÆ¿¾?À Æ¹Æ@¾ö» Â¹Â@Å�ÁÉ½�ÐmÂm¼�Ã Ø¿¾
ÇmÆCÄ�ÓC¼�½�» ½�¼<Â�¼<Ã Ø@¾mÎ3ý>½¹Ä<ÆCÂ�Ç�Ê^Ã À Ã ÁÉÈ¿¾öÂ�ÁÉÁÉÆ�Õm» ½mÄ.ÇmÆÖ¾�Ã�¾?Õmç¿¾,À ÃÉÅ�½¿Û3¾�Ã¥Å?Ã Æ�å�ÂmÄ.Â�ÕmÁÉÃ Æ�À Â�ÇmÂmÄP½¹¼<½@¾öÊ^Â�ÁÉ¼�ÂmÄ�½¹Á;ÆmÄ�Âm» À ½�Ä	Î�Ï	Æ�ÐmÆ�ÁÉÈ@¾
ÆmÄ�À Â�Á#Å�ÆmÁ;í Æ�¼�À Â�Ê^Æ¿¾�À Æ^¼�½m» ½�¼�ÂmÇ�½mÄ	Î

7.5 Revestimientos cerámicos 
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Ý¿Æ�ÁÉÆ�Âm» Ã å�ÂmÁ;ÈÔÆ@¾�Ó@¾�À ½mÇ�½ÔÇ�Æ¯Âm¼�ÓmÆmÁ;Çm½�ÂÔ» Â�Ä ó » È�Ó�Ä�Óm» Â�ÄÍá	é�¼	¾?Ã ¼<Â�Ä;1�Æ¿¾?ÆmÁÉÂ�» ÆmÄÍÇmÆWÞ ¾�Ä�À Â�» Â�¼�Ã Ø¿¾.Ý¿Â@¾�Ã À ÂmÁ;Ã ÂÔÌÍÂ�» ½�Ã�¾�ÇmÃ ¼�ÂmÇ�½
Æ¿¾^Å�» Â@¾�½mÄ	Û?¼�ØmÊ�Å?ÓmÀ ½^ÇmÆ^½�ÐmÁÉÂ�Ä�Ì,Â^» Â�Ä¹¾�½�ÁÉÊ^ÂmÄ�Ò�Ã Õ�Æ¿¾�À Æ�Ä	Û�Æ�Ä�À ÂmÐ�» Æm¼�Ã ÇmÂ�Ä¯Å�½mÁ¥Æm»	ü	Æ�Õm» ÂmÊ^Æ@¾�À ½ÍÇmÆ^ú�Ð�ÁÉÂmÄ�Ý@Â¿¾�Ã À ÂmÁ;Ã ÂmÄ	Î
	�½mÄ�À Á;ÂmÐmÂ?Ë�½mÄ�¼�½mÊ�Å?ÁÉÆ@¾�ÇmÃ Ç�½�Ä,Ä�ÆmÁ;È¿¾#» ½mÄ¯¾�Æm¼�Æ�Ä�ÂmÁ;Ã ½�Ä¹Å?ÂmÁÉÂÍ» Â^Æ?Ë�Æm¼�Ó�¼�Ã Ø¿¾�ÇmÆÍ» Â�Ä,Ã�¾?Ä�À Â�» Âm¼�Ã ½¿¾?ÆmÄ�Ä�Â¿¾?Ã À Â�ÁÉÃ Â�Ä�ÇmÆ^» Â^½mÐ�ÁÉÂ@Î
ºm» ó ½¿¾�À ÁÉÂ�À Ã Ä�À Â0Å�ÁÉ½�Ò<Æ�ÆmÁÉÈ�ÌW¼<½�» ½m¼�ÂmÁÉÈ�Ä�Ã�¾ïÁÉÆm¼�½¿¾?½�¼�Ã ÊÍÃ Æ¿¾�À ½�ÇmÆ�Â�ÇmÃ ¼�Ã ½¿¾?Â�»#Â�» ÕmÓ¿¾?½òÀ ½�Çm½�Äæ» ½�ÄæÆm» Æ�Ê^Æ¿¾�À ½mÄ ä ÓmÆ@Û6Ä�Ã Æ@¾�Ç�½
¾�Æm¼�ÆmÄ�ÂmÁ;Ã ½�Ä¹¾?½^í Ã Õ�ÓmÁÉÆ@¾#Æm×	Å�»�è ¼<Ã À ÂmÊ^Æ@¾�À Æ^Æ¿¾#» Â�Å?ÁÉÆmÄ�Æ¿¾?À Æ^Çm½�¼�Ó�Ê^Æ@¾�À Âm¼�Ã Ø¿¾mÎ
	�Â¹Ã�¾�Ä�À Â�» Â�¼�Ã Ø¿¾�Ä�ÆmÁÉÈ¹Æ¿¾?À ÁÉÆmÕ�ÂmÇmÂ¹¼�½mÊ�Å?» ÆmÀ Â¹ÌPÆ¿¾¹Å�Æ�ÁÉí Æm¼�À ½¹í Ó¿¾ ¼<Ã ½@¾�ÂmÊÍÃ Æ@¾�À ½¹ÌPÆ¿¾,À ½�Çm½¹ÇmÆ¹Â�¼�Ó�ÆmÁÉÇ�½C¼�½¿¾,» ½�Äñâ�» Â¿¾�½¹û;ÿ���������$
Ì<û;ÿ���������� � Î
F 8%G�/IHKJ 8�L	/��NMF 8%G�/IHKJ 8�L	/��NMF 8%G�/IHKJ 8�L	/��NMF 8%G�/IHKJ 8�L	/��NM
	�ÂÖ¼�Â�
?ÆmÁ�è ÂÖÇ�ÆÖÇmÆ�Ä<Â�Õ�)�ÆÖ¼�» ½�Âm¼�Âm»¿ÌnÒ<Æ@¾�À Ã » Â�¼�Ã ½@¾�ÆmÄ�Ä�ÆmÁÉÈ@¾¹ÇmÆÜâ@Î C�Î ó Î	À Ã�Å�½:�@Î � Ê^Ê�Î3Á?è Õ�Ã Çm½@Û3í ÂmÐ�ÁÉÃ ¼�ÂmÇm½ÑÄ<Æ�Õmç¿¾Ñ¾�½mÁ;Ê^ÂmÄ
Þ Î ü#Î ÷�Î &^Î�Ì¹Â@Å�ÁÉ½�ÐmÂ�Çm½&Å?½�Á#ú¯Î Ý�Î ý#Î.	�Âì¼<Â.
�ÆmÁ?è ÂìÇmÆ&Å�Á;½mÒ�Ã Ä<Ã Ø@¾ÍÇmÆìÂmÕ�ÓmÂ�í Á?è Â@ÛmÄ�ÆmÁ;ÈñÇ�Æ&Å?½m» Ã�Å�Á;½¿Å�Ã » Æ@¾�½ìû�â@Å�Á�Î ��À Ã�Å?½ñß��	Ã Ç�ÁÉ½O�
Ê^Óm» À Ã ¼<Â@Å�Âmã>¼�½m» ½�Á>Ò<Æ�ÁÉÇ�Æ¿Û�½^ß?Þ â�Ýìí Ó�Ä<Ã Ø@¾�ã>¼�½�» ½mÁ¥Ò<Æ�ÁÉÇmÆ@Û�Æ¿¾?Ò<Ó�Æm» À Â^Æ¿¾^Å�Â@Å�Æ�»<Æ�Ê^ÐmÁÉÆ�ÂmÇm½@Û�Ì�Ó¿¾?Ã ÇmÂ�Ä¹Å?½mÁ>À ÆmÁÉÊ^½�í Ó�Ä<Ã Ø@¾mÎ
	�ÂmÄ¯Å�Ã Æ�å�Â�Ä�ÆmÄ	Å�Æ�¼�Ã Â�» Æ�Ä�Ì,Ç�Æ^Ó@¾�Ã Ø@¾#Ä<Æ�ÁÉÈ¿¾#Ç�Æ^» Â^ÊÍÃ Ä<Ê^Â^ÊÍÂmÁÉ¼�Â^Ì,Ä�Ã Ä�À Æ�Ê^Â¿Î
Ý¿Æ�ÁÉÈ^½�Ðm» Ã ÕmÂ�¼�Ã Ø@¾#ÇmÆm» ó ½@¾�À ÁÉÂ�À Ã Ä�À Â�Å�ÁÉ½�ÐmÂmÁ>À ½�ÇmÂ^» Â^Ã�¾�Ä�À Âm» Â�¼�Ã Ø¿¾�Æ@¾#ÇmÆmÄ�¼�ÓmÐ�Ã Æ�ÁÉÀ ½¿Û�Ê^Æ�ÇmÃ Â¿¾?À ÆÍ¼�ÂmÁ;ÕmÂ^î�Ã ÇmÁÉÈ�Óm» Ã ¼�Â¿Î
ðm8QP,/IHKR 8Ô�qðSLUT>8�ðm8QL3/.�#Íðm8QP,/IHKR 8Ô�qðSLUT>8�ðm8QL3/.�#Íðm8QP,/IHKR 8Ô�qðSLUT>8�ðm8QL3/.�#Íðm8QP,/IHKR 8Ô�qðSLUT>8�ðm8QL3/.�#Í
ó ½�ÁÉÁÉÆ�Ä3Å?½¿¾�Ç�ÆÚÂÚ» ½mÄÖÇmÆ�Ä�ÂmÕ�)mÆ�ÄÖ¼�» ½�Âm¼�Âm» Æ�ÄÖÇmÆ&» ½mÄÑÄ<Â@¾?Ã À ÂmÁÉÃ ½�ÄïÇmÆÚÂ�» ÓmÊ�¾?½�ÄïÇ�Æ&¼<Â�À Æ ä ÓmÆ�Ä<Ã ÄÖÌïÇmÆ&» Â&ÇmÆ¿Å?Æ¿¾�Ç�Æ¿¾?¼�Ã ÂÚÇmÆ�»
âmÂ�ÁÉÁ;½m¼�½¿Î�Ý@ÆPÁ;ÆmÂm» Ã å�ÂmÁ;È^Æ¿¾#Ó¿¾#À ½mÇ�½^ÇmÆ^Â�¼<Ó�ÆmÁÉÇ�½^Â^» ½�Ä¹Å?» Â¿¾?½�Ä�ÁÉÆ�Ä3Å?Æm¼�À Ã Ò�½mÄ	Î
	�ÂmÄì¼<Â.
�Æ�Á�è ÂmÄ ä ÓmÆæ¼�½mÁ;ÁÉÆmÄ	Å�½6¾�ÇmÂ@¾ÔÂm»@Ä�Ã Ä<À ÆmÊ^ÂW¼�» ½�Â�¼�Âm»�Û¥Ã�¾ ¼<» Ó�Ä<½æÁ;ÂmÊ^Â�» ÆmÄ	Û¥¼�ÓmÁÉÒ�Â�Ä	Û¥¼<½�Çm½�Ä	Û>Æ�À ¼3Î Û¥Ä�ÆWÃ�¾�Ä�À Â�» ÂmÁ;È¿¾Ô¼�½¿¾�Æ�»
Ê^ÂmÌ�½mÁNÆmÄ�Ê^ÆmÁÉ½ñÌCÇmÆñÂm¼�ÓmÆ�ÁÉÇm½�Âñ» ½mÄC» Ã�¾�Æ�ÂmÊÍÃ Æ¿¾?À ½�ÄCÇmÆñ» ½�ÄïÅ�» Â@¾�ÆmÄCÂ@Å�ÁÉ½�ÐmÂmÇ�½mÄïÅ�½�ÁKú�Ð�ÁÉÂ�ÄÍÝ@Â¿¾�Ã À ÂmÁ;Ã ÂmÄ	Î�Ï	Æ�ÐmÆmÁ;È¿¾ ä ÓmÆ�ÇmÂmÁ
ÐmÃ Æ¿¾�í Ã ÁÉÊ^ÆmÄÍÌPÓ¿¾?Ã í ½mÁ;Ê^ÆmÊ^Æ¿¾?À Æ¹Â�Ä<Æ@¾�À ÂmÇmÂ�Ä3Û�ÇmÆmÐ�Ã é¿¾�Ç�½mÄ�Æ¹Æ Ë�Æm¼�ÓmÀ ÂmÁ@» ÂmÄ#Ë�Ó@¾�À Â�Ä^¼�½¿¾�Ê^ÂmÀ ÆmÁ;Ã Â�» Æ�ÄPÂ@Å�ÁÉ½�ÐmÂmÇ�½mÄ^ÇmÆ¯Â�¼<Ó�ÆmÁÉÇ�½¯Âm»
À Ã�Å?½^ÇmÆ^¼�Â�
�½�Ä,ÓmÀ Ã » Ã å�ÂmÇm½@Î
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Ý¿Æ¹¼�ÓmÃ Ç�ÂmÁÉÈ ä ÓmÆ¯» Â�Ä.Ó@¾?Ã ½¿¾?ÆmÄ�¾�½¹í ½mÁ;Ê^Æ¿¾,Æ¿¾,Æm»mÃ�¾�À ÆmÁ;Ã ½mÁ¿ÇmÆ¯» ½mÄP¼�Â�
?½mÄøÁÉÆmÐ�ÂmÐ�ÂmÄ.½¯Ä�Â�» Ã Æ¿¾�À ÆmÄ ä ÓmÆÖÅ?ÓmÆmÇ�Â¿¾,Ä<Æ�Á¿Ê^½mÀ Ã Ò<½¯Ç�Æ
½mÐmÄ�À ÁÉÓm¼�¼�Ã ½¿¾�Æ�Ä�½^Ã ÁÉÁ;ÆmÕmÓ�» ÂmÁ;Ã ÇmÂmÇ�ÆmÄ,Æ@¾#Æm»�ÁÉÆm¼�ÓmÐ�ÁÉÃ ÊÍÃ Æ¿¾?À ½¿Î
	�ÂmÄì¼<Â.
�Æ�Á�è ÂmÄ&Å�ÁÉÃ�¾ ¼<Ã�Å?Â�» Æ�Ä�ÇmÆæÇ�ÆmÄ�ÂmÕ�)�Ææ¼�» ½�Â�¼�Âm»�Û�Å�ÁÉÃ Ê^Â�ÁÉÃ ½mÄìÌ�Ä�Æ�¼�Ó¿¾?ÇmÂ�ÁÉÃ ½mÄ	ÛòÇ�ÆmÐmÆ�ÁÉÈ@¾ÔÄ�½�Ê^ÆmÀ ÆmÁ;Ä<ÆÑÂW» ÂmÄ&Å?ÁÉÓ�ÆmÐmÂ�ÄñÇ�Æ
À Â@Å�½¿¾?ÆmÄæÆ�î�Ã ÇmÁÉÈ�Óm» Ã ¼�ÂmÄ	õ6ÂmÇmÆ�Ê^ÈmÄæÄ�Æ�Ã�¾�Ä	Å?Æ�¼�¼�Ã ½¿¾?ÂmÁÉÈ@¾ï» ½�ÄWÊ^ÂmÀ ÆmÁ;Ã Âm» ÆmÄW¼<½�» ½m¼�ÂmÇm½�ÄæÂ�½mÐ�Ë�Æ�À ½òÇ�Æ�¼<Æ�ÁÉÀ Ã í Ã ¼�ÂmÁCÆ�»#Ä�Ã Ä<À ÆmÊÍÂ
¼<½@¾�Ä�À Á;Óm¼�À Ã Ò�½ìÇ�Æ�Ç�Ã ¼�î�ÂmÄÔÃ�¾?Ä�À Â�» Â�¼<Ã ½@¾�Æ�Ä	Û�» Â�ÄÔ¼�ÓmÂm» Æ�Ä¯Ä�Æ&Å?ÁÉÂ�¼<À Ã ¼<Â�ÁÉÈ@¾ÍÄ�Ã ÕmÓ�Ã Æ@¾�Çm½ïÆm»>½�ÁÉÇmÆ@¾^¼�½mÁ;ÁÉÆmÄ	Å�½@¾�ÇmÃ Æ@¾�À Æ�¼�½¿¾?í ½�ÁÉÊ^Æï» ½
ÆmÄ�À Â�Ðm» Æ�¼�ÆÍ» Â�ü>ÆmÕm» Â�Ê^Æ¿¾�À Â�¼�Ã Ø¿¾�Ò�Ã ÕmÆ@¾�À Æ¿Î
ºm»�ÁÉÆ�» » Æ@¾�½ÔÇmÆÔ» ÂmÄ^Æ�×�¼�Â�Ò�Âm¼�Ã ½¿¾ ÆmÄ ä Ó�Æ¯Ä�ÆÔÁÉÆ�Âm» Ã ¼�ÆÑÅ?ÂmÁÉÂÔ» ÂÔÃ�¾?Ä�À Â�» Âm¼�Ã Ø¿¾�ÇmÆÔ¼�Â�
�Æ�Á�è Â¿Û�ÇmÆ�ÐmÆ�ÁÉÈ¯îmÂm¼�ÆmÁ;Ä�ÆÑÅ?½mÁ6¼<Â@Å�ÂmÄÍÇmÆÔÀ Ã Æ�ÁÉÁ�Â
¾�½ÑÊ^Â�Ì<½�ÁÉÆmÄ�ÇmÆ � Û � � Ê Ç�ÆmÐmÃ é@¾�Çm½�Ä<ÆW» ½�ÕmÁ;ÂmÁ�Æ�»�Â�Ä<Æ@¾�À ÂmÊ^Ã Æ6¾�À ½ÜÅ�½�Á�Ê^ÆmÇ�Ã ½ÑÇmÆÑÂ@¾�Æ�ÕmÂmÊ^Ã Æ6¾�À ½ÑÂÑ½�Ð�Ë�ÆmÀ ½ÑÇ�ÆÑ½mÐ�À Æ@¾�ÆmÁ�» Â
Å�ÆmÁ;í Æ�¼<À Â¼�½¿¾?Ä�½m» Ã Ç�Â�¼�Ã Ø¿¾PÇmÆm»�À Æ�ÁÉÁÉÆ@¾�½¿Î¥º�»�¼<Â�» ¼�Æ�ÇmÆñ» ½mÄC¼�Â�
�½�ÄÍÆ¿¾.Æ�»�í ½¿¾?Çm½�ÇmÆñ» Â�ÄÍÆ�×�¼�Â�Ò�Â�¼�Ã ½¿¾�Æ�ÄCÄ<Æ�îmÂ�ÁÉÈ�¼<½@¾�Ê^½�ÁÉÀ ÆmÁ;½
¼<½�Ê�Å�ÓmÆ�Ä<À ½CÇmÆCÓ@¾�ÂïÅ�Â�ÁÉÀ ÆCÇmÆC¼�ÆmÊ^Æ¿¾?À ½CÌ�Ä�Æ�Ã Ä.ÇmÆCÂmÁ;Æ¿¾�ÂCÕ�ÁÉÓmÆ�Ä<Â@Û ½Cí ½¿¾�Ç�½CÇmÆCÂmÁ;Æ¿¾�ÂCÕmÁÉÓmÆ�Ä<ÂC¼�½¿¾öÂ@Å�½mÌ�½CÆ¿¾ö» Â�ÇmÁÉÃ » » ½C¼�Â�ÇmÂ
Ê^ÆmÀ ÁÉ½^Ì,Á;Æm¼�ÓmÐ�ÁÉÃ Ê^Ã Æ¿¾?À ½^Ç�Æ^ÂmÁ;Æ¿¾�Â^¼�ÂmÇ�Â-���m¼�Ê�Î?Ä�½mÐ�ÁÉÆ^» ÂÍ¼�Â�
?Æ�Á�è Â^Æ¿¾#Æ�»<¼�ÂmÄ�½^ÇmÆÍÄ�ÆmÁ¥ÇmÆ�â�C ó Î
ð�V F 8QH¿8��ZÐ,/WJ X¹�	JK/�ðEðð�V F 8QH¿8��ZÐ,/WJ X¹�	JK/�ðEðð�V F 8QH¿8��ZÐ,/WJ X¹�	JK/�ðEðð�V F 8QH¿8��ZÐ,/WJ X¹�	JK/�ðEð.JZY[XJZY[XJZY[XJZY[X
	�ÂmÄW¼<È�Ê^ÂmÁÉÂ�ÄæÇmÆ�Ã�¾?Ä	Å�Æ�¼�¼�Ã Ø@¾ÖÇ�ÆmÐmÆ�ÁÉÈ¿¾ïÇ�Ã Ä3Å?½¿¾�Æ�ÁC¼<½@¾�À ÁÉÂmÀ Â¿Å�ÂmÄ	Û6À Â¿Å?ÂòÌWÊ^ÂmÁÉ¼�½�ÇmÆ�î�½mÁ�Ê^Ã Õ�Ø¿¾mÎ â�ÂmÁ;Â0ÅHÁÉ½�í Ó¿¾�Ç�Ã ÇmÂmÇ�ÆmÄ
Ê^Æ¿¾�½�ÁÉÆmÄ¹Â>�mÛ ��� Ê Ä�ÆmÁÉÈ@¾PÇ�Æ � Û � � × � Û � � ÊlÌÖÅ�Â�ÁÉÂ&Å�ÁÉ½�í Ó¿¾�Ç�Ã ÇmÂmÇ�ÆmÄ¹Ê^Â�Ì�½mÁ;ÆmÄ¹Â?��Û ��� ÊlÄ�ÆmÁ;È¿¾^ÇmÆ>�mÛ ��� × � Û � � Ê�Î Û�» ÂmÄ
Ê^Ã Ä<Ê^Â�Ä0Å�½mÇ�ÁÉÈ¿¾ÚÄ�ÆmÁñÇmÆøîm½mÁ;Ê^Ã ÕmØ¿¾øÅ�Á;Æmí ÂmÐmÁ;Ã ¼<Â�Çm½ø½ëÇ�ÆøÊ^Â�Ê�Å�½mÄ�À ÆmÁ?è Â@ÛöÆ¿¾WÆ�Ä<À Æð¼<Â�Ä�½ø» » Æ�Ò�ÂmÁ;È¿¾ÚÁÉÆmÒ�½ ä ÓmÆøÄ<Â@¾?Ã À ÂmÁÉÃ ½
ÁÉÆmÕ�» ÂmÊ^Æ¿¾?À Â�ÁÉÃ ½^Ì�ÇmÃ Ä	Å�½¿¾?ÇmÁÉÈ@¾#ÇmÆ^» ½mÄ�¼<½?ËÉÃ�¾�ÆmÀ Æ�Ä�Ê^ÆmÇmÃ ÂÍ¼�Â�
?ÂÍ¼<½�ÁÉÁ;ÆmÄ	Å�½¿¾?ÇmÃ Æ¿¾?À Æ�Ä3Î

ðm8QP,/IHKR 8 Ð,/ðm8QP,/IHKR 8 Ð,/ðm8QP,/IHKR 8 Ð,/ðm8QP,/IHKR 8 Ð,/ Ðö/P��ðm8QH8\	8^]�E /[X:G_J L<8Ðö/P��ðm8QH8\	8^]�E /[X:G_J L<8Ðö/P��ðm8QH8\	8^]�E /[X:G_J L<8Ðö/P��ðm8QH8\	8^]�E /[X:G_J L<8�ðSJZY[XðSJZY[XðSJZY[XðSJZY[X
Ý¿Æ^Ã�¾?Ä<À Â�» Â�ÁÉÈ@¾#ÇmÆmÐ�Ã ÇmÂmÊ^Æ@¾�À Æ^Â@Å�» ½�Ê^ÂmÇ�ÂmÄ�Ì�Ä<Æ�ÁÉÈ¿¾#í Ã Ë�ÂmÇ�Â�Ä,Ê^Æ�ÇmÃ Â¿¾?À Æ^Õ�ÁÉÂ@Å�ÂmÄ�ÇmÆ^îmÃ Æ�ÁÉÁÉ½@Û�ÓmÐ�Ã ¼�Â�ÇmÂmÄ�¼<½@¾?Ò�Æ¿¾?Ã Æ@¾�À ÆmÊ^Æ@¾�À Æ¿Î
á	½mÇmÂÑ¼<Â.
�ÆmÁ?è ÂÖÇmÆÑÇmÆmÄ�¼�ÂmÁÉÕ�ÂïÇmÆ � Û ��� � ÊÌ � Û � � � Ê�Î õ3Ä�ÆmÁÉÈ¿¾¹Ä�½mÐ�ÁÉÆÖÆ�» ÆmÒ�ÂmÇmÂ�Ä�ÂÜÅ�ÂmÁ;À Ã Á�Ç�Æm»�Á;ÂmÊ^Â�»¥Ã�¾?Ò<Æ�ÁÉÀ Ã Çm½@Û3Ê^Æ�ÇmÃ Â¿¾?À Æ
¼<Â.
�ÆmÁ?è ÂÔÇmÆæâ@Î C�Î ó Î�Â¿Å?ÁÉ½mÐ�ÂmÇm½@Û�ÇmÆmÐ�Ã Æ¿¾?Çm½�Ä<½�ÐmÁÉÆ@Å�ÂmÄ�ÂmÁK» Â�¼<Ó�Ð�Ã ÆmÁ;À Â¯Ç�Æ¯À Æ�¼�îm½�Ì^À ÆmÁÉÊÍÃ�¾�ÂmÁ6Æ¿¾.Ä�½mÊ^ÐmÁ;ÆmÁ;ÆmÀ Æ¯Â@Å�ÁÉ½�ÐmÂ�Çm½Ô¼<Ó�Ì<Â
Âm» À ÓmÁÉÂàÄ<Æ�ÁÉÈà» ÂðÆ�Ä<À ÂmÐ�» Æm¼�Ã ÇmÂðÄ�ÆmÕ�ç¿¾àý	½mÁ;Ê^ÂmÄ ü>ÆmÕm» Â�Ê^Æ¿¾�À Â�Á;Ã ÂmÄ	Î<	�ÂmÄÜ¼�Â�
�Æ�Á�è ÂmÄÜÒ�ÆmÁÉÀ Ã ¼�Âm» Æ�ÄÜÄ�ÆðÃ�¾?Ä<À Â�» Â�ÁÉÈ¿¾òÀ ½�À Âm» Ê^Æ¿¾?À Æ
ÆmÊ^ÐmÓ�À Ã Ç�ÂmÄÑÄ�Â�» Ò�½&Æ¿¾ìÂ ä ÓmÆ�» » ½�ÄÖ¼�Â�Ä�½�Ä ä ÓmÆò» ½&Ã Ê�Å?Ã Ç�Â¿¾�Á;Âmå�½¿¾�Æ�ÄÖ¼�½¿¾?Ä�À ÁÉÓm¼�À Ã Ò<Â�ÄZÅ�Æ�ÁÉÊ^Ã À Ã é@¾�Ç�½mÄ�Æ&ÂmÇm½�Ä<Â�ÁÉ» ÂmÄÑÂòÒ�Ã Õ�ÂmÄÖ½
¼<½�» ÓmÊ�¾�Â�Ä�ÇmÆCî�½mÁÉÊ^Ã Õ�Ø¿¾öÂmÁ;Ê^ÂmÇm½@Û�Å�Æ�ÁÉ½CÇmÆ�ÐmÆmÁ;È¿¾�Á;Æm¼�ÓmÐmÁ;Ã ÁÉÄ�ÆÍ¼<½@¾öÊ^ÂmÊ�Å�½�Ä<À ÆmÁ?è ÂÍÆ@¾öÀ ½�Çm½CÄ�ÓCÁÉÆm¼�½mÁÉÁÉÃ Ç�½¿Û Ç�ÆmÐmÃ Æ@¾�Çm½CÇ�Æ�Ë�ÂmÁ;Ä<Æ
Â�» ÂïÒ<Ã Ä�À Âìç¿¾ Ã ¼<Â�Ê^Æ¿¾�À ÆìÆ�»>¼�Â�
?½ì¼<È�Ê^ÂmÁ;Â�Ò�ÆmÁÉÀ Ã ¼�Âm»�Î`	�Â�Ä¯¼�Â�
 ÆmÁ�è ÂmÄ ä ÓmÆ�Ç�ÆmÐ�Â¿¾ÍÃ�¾?Ä<À Â�» Â�ÁÉÄ�ÆìÄ�ÓmÄ	Å�Æ@¾�Ç�Ã Ç�Â�Ä	ÛmÇ�Ã Ä3Å?½¿¾�Ç�ÁÉÈ¿¾ÍÇmÆ
ÕmÁÉÂ@Å�ÂmÄ¹½�Ä<½@Å�½�ÁÉÀ ÆmÄ¯ÆmÄ	Å�Æ�¼�Ã Âm» Æ�Ä¹ÇmÆñî�Ã ÆmÁÉÁ;½ñÆ�Ê�Å�½�À Á;ÂmÇm½�Ä¹Æ¿¾^» Â�Ê^ÂmÊ�Å?½mÄ�À Æ�Á�è ÂñÓ�ÐmÃ ¼�ÂmÇmÂ�Ä¹¼�½@¾?Ò<Æ@¾�Ã Æ@¾�À ÆmÊ^Æ¿¾?À Æ@Î�á	½�Ç�½mÄ¯» ½�Ä
À Á;ÂmÊ^½mÄ�Ì,ÇmÆ�Ä�¼�ÂmÁ;ÕmÂ�Ä,îm½�ÁÉÃ å�½¿¾�À Âm» Æ�Ä,ÇmÆ�â@Î C�Î ó Î�ÇmÆ � Û ��� � Ä�ÆmÁ;È¿¾#Ä�½mÊ^ÆmÀ Ã Çm½�Ä,ÂÍ» ÂmÄ¯Å�ÁÉÓ�ÆmÐ�ÂmÄ,Á2ÆmÕm» Â�Ê^Æ¿¾�À ÂmÁ;Ã ÂmÄ	Î

ðm8QP,/IHKR 8Ô�ZÐ�/ Ð�/.�<8a\cbðm8QP,/IHKR 8Ô�ZÐ�/ Ð�/.�<8a\cbðm8QP,/IHKR 8Ô�ZÐ�/ Ð�/.�<8a\cbðm8QP,/IHKR 8Ô�ZÐ�/ Ð�/.�<8a\cb@/�Ð�/à8QH:GH/Id�8�ð8G�T^�/�Ð�/à8QH:GH/Id�8�ð8G�T^�/�Ð�/à8QH:GH/Id�8�ð8G�T^�/�Ð�/à8QH:GH/Id�8�ð8G�T^�
Ý¿Æ�ÁÉÈ@¾�Æ?Ë�Æm¼�ÓmÀ ÂmÇ�Â�Ä�Ä�Ã�¾öÆ�Ä<À Á;Â¿¾�Õ�Óm» ÂmÊ^Ã Æ@¾�À ½¹ÇmÆï¾?Ã�¾?ÕmÓ¿¾?ÂC¼�» Â�Ä�Æ@Û<» ÂC¼�Â�
?ÆmÁ?è Â ä ÓmÆCÇmÆ�ÐmÂ ä ÓmÆ�ÇmÂ�Á�ÂC» Â¹Ò�Ã Ä<À ÂïÅ�Á;ÆmÄ�Æ¿¾?À Â�ÁÉÈCÐmÓ�Æ¿¾�Â
À Æ�ÁÉÊ^Ã�¾�Â�¼<Ã Ø@¾�¼<½@¾#¼�Ó�ÁÉÒ�ÂmÀ ÓmÁ;ÂmÄ,Ó6¾�Ã í ½mÁÉÊ^Æ�Ä,Ì,Ç�Æ�Å�Æ�ÁÉí Æm¼�À ÂÍ¼�½¿¾?À Ã�¾ ÓmÃ ÇmÂ�Ç¿Î
	�ÂmÄ�Ó¿¾�Ã ½@¾�Æ�Ä�¼<½@¾#ÂmÁÉÀ Æmí Â�¼<À ½mÄ�Ä�Æ^î�ÂmÁÉÈ@¾^Å�ÁÉÆ�Ò<Ã Â^Ã�¾?À Æ�ÁÉ¼�Âm» Â�¼�Ã Ø¿¾�Ç�Æ�Å�Ã Æmå�Â�Ä�Æ�Ä	Å�Æm¼�Ã Âm» Æ�Ä,Â^ÁÉ½�Ä�¼�Â@Î
	�ÂùÞ ¾?Ä3Å?Æm¼�¼<Ã Ø@¾ÖÒ<Æ�ÁÉÃ í Ã ¼<Â�ÁÉÈZÆ¿¾Ö½mÐ�ÁÉÂZÆm»öí Ó@¾�¼�Ã ½¿¾?ÂmÊ^Ã Æ¿¾?À ½ZÇ�ÆZ» ½�ÄWÇmÆmÄ�Â�Õ�)mÆ�ÄWÊ^ÆmÇmÃ Â@¾�À ÆùÅ�ÁÉÓ�ÆmÐmÂ�ÄWÇmÆZÇ�ÆmÄ�¼<Â�ÁÉÕmÂ�Ä3ÎKá>½mÇmÂ
¼<Â.
�ÆmÁ?è Â^Ç�Æ^ÇmÆ�Ä�Â�Õ�)mÆ ä ÓmÆÍÇmÆ�Ð�Â^Ã�¾?Ä�À Âm» ÂmÁ;Ä<ÆÍÆ�Ê^ÐmÓmÀ Ã Ç�Â^½ÍÐmÂ?Ë�½ìÅ?Ã Ä�½ÍÇmÆ�ÐmÆ�ÁÉÈ^» » ÆmÒ�ÂmÁ#Å?ÁÉ½mÀ Æm¼�¼�Ã Ø¿¾�ÁÉÆ�Õm» ÂmÊÍÆ¿¾�À ÂmÁ;Ã Â^Ä�Æ�Õmç¿¾#Æ�»<À Ã�Å�½
ÇmÆ^Ê^ÂmÀ ÆmÁ;Ã Âm»�Î
	�½mÄÍÇ�ÆmÄ�ÂmÕ�)�Æ�ÄÍÇmÆ�ÂmÁ;À Æ�í Âm¼�À ½�Ä ä ÓmÆWÅ�½�Á6Ä�Ó�ÓmÐmÃ ¼�Âm¼�Ã Ø¿¾�Å�Ó�Ç�Ã ÆmÁ;Â¿¾.ÆmÄ�À ÂmÁKÄ<½�Ê^ÆmÀ Ã Çm½mÄÍÂ�Õm½�»�Å�Æ�ÄÍÇ�ÓmÁ;Â¿¾�À Æ�» ÂÔÆ?Ë�Æm¼�Óm¼�Ã Ø¿¾.ÇmÆ�» Â�Ä
½mÐmÁ;ÂmÄ,Ä�Æ�Å�Á;½mÀ ÆmÕ�ÆmÁÉÈ@¾#¼<½@¾#îm½�ÁÉÊ^Ã ÕmØ@¾#Ä�Ã Ê�Å?» Æ^Æ�»�¼<Ó�Âm»�¼<Ó�ÐmÁÉÃ Á;È^» Â^¼<Â.
�ÆmÁ?è ÂÍÆ¿¾#í ½mÁÉÊ^Â^À ½mÀ Âm»�Î
	�½mÄÔÆmÊ�Å?Âm» Ê^Æ�Ä¯Ç�Æì» ½�ÄÔÀ Ã ÁÉ½@¾�ÆmÄÔÂì» Â�ÄÑÅ?Ã » ÆmÀ ÂmÄÔÇmÆ�Å�ÂmÀ Ã ½ï½ìÐm½�¼<Â�Ä¯Ç�ÆìÇ�ÆmÄ�ÂmÕ�)�ÆìÄ�Æìî�ÂmÁÉÈ@¾ÍÄ�Ã�¾ÍÁ;ÆmÐmÂ�ÐmÂmÄ	Û�½ìÄ�Âm» Ã Æ@¾�À Æ�Ä ä ÓmÆ
Å�ÓmÇ�Ã ÆmÁÉÂ@¾#ÇmÃ í Ã ¼<Ó�» À Â�Á>Æm»	¾�½�ÁÉÊ^Âm»�ÆmÄ�¼�ÓmÁÉÁ;Ã Ê^Ã Æ¿¾�À ½^ÇmÆ�»<»�è ä Ó�Ã Çm½¿Î
Ý¿Ã>Ä�ÆìîmÂ�¼�Æ¿¾CÄ<½�» ÇmÂmÇ�ÓmÁ;ÂmÄÔÄ<ÆïÆ�Ë�Æm¼�ÓmÀ ÂmÁ;È¿¾ÍÂò¾?ÓmÇm½@Û�¼�½mÁ;ÁÉÆm¼�À ÂmÊ^Æ@¾�À Æ�¼�Æ¿¾?À Á;ÂmÇmÂ�Ä¯Ç�ÆmÐmÃ Æ@¾�Ç�½ ä Ó�ÆmÇmÂ�Á#Âì» ÂìÒ�Ã Ä<À Â¿Û�Ä�Ã�¾ìÅ?Ã�¾�À ÓmÁ;Â
ÂmÄ�í È�» À Ã ¼�Â^ÂÍ½mÐ?Ë�ÆmÀ ½^ÇmÆ^í Â�¼�Ã » Ã À Â�Á>» Â^Ã�¾�Ä	Å�Æ�¼�¼�Ã Ø¿¾#ÇmÆÍ» Â^Ê^Ã Ä�Ê^Â¿Î �

JIH!TñEeJ��fJgY[Xì8a\ch�8JIH!TñEeJ��fJgY[Xì8a\ch�8JIH!TñEeJ��fJgY[Xì8a\ch�8JIH!TñEeJ��fJgY[Xì8a\ch�8,dSH9J 8i]]ð�8�LfJ /IX6G�/�ÍdSH9J 8i]]ð�8�LfJ /IX6G�/�ÍdSH9J 8i]]ð�8�LfJ /IX6G�/�ÍdSH9J 8i]]ð�8�LfJ /IX6G�/�Í
Ý¿Æñ¼�½m» ½m¼�ÂmÁ;È�Ó@¾�Âñ» » Â�Ò�Æ�Ê^Â�ÆmÄ�À Á;ÂÔû;Ä<Ù Ò�ÆmÁ;ÆmÇmÂñÊ^Ó¿¾?Ã ¼<Ã�Å?Â�» � ä ÓmÆñÃ�¾�¼�» ÓmÃ ÁÉÈñ» Âñ¼<È�Ê^ÂmÁ;Â�ÇmÆñÃ�¾�Ä	Å�Æ�¼�¼�Ã Ø¿¾PÇmÆ?B�þjB�þ�ÁÉÆ�Õm» ÂmÊ^Æ@¾�À ÂmÁ;Ã Â¿Î
Ï	Æ�Ä<Ç�ÆCé�Ä<À Â¯Ä�ÆCÀ Æ¿¾?ÇmÆ�ÁÉÈ¹» ÂÖ¾�ÓmÆ�Ò<Â¹¼�Â�
?ÆmÁ�è Â¹ÇmÆ¹Âm» Ã Ê^Æ@¾�À Â�¼�Ã Ø¿¾mÛ�îmÂmÄ�À Â¹Æm»�À Â¿¾ ä ÓmÆ¹¼�Ã Ä�À Æ�Á�¾�Â@Û<Ä�Æ�Õmç@¾ö» ½¹Ã�¾?Ç�Ã ¼�ÂmÇm½¹Æ¿¾¹Å » Â¿¾�½@Î3º�»
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À Â@¾ ä Ó�Æ¹ÇmÆ¹¼<Ã Ä�À ÆmÁ�¾?Â¹Ä<Æ�ÁÉÈ¹ÇmÆ¹÷@þ Þ þ6ÇmÆ:�mÎ ����� » À Ä	Î Ï>ÆCÆ�Ä<À Æ¯Ä�Æ¹Ç�ÆmÄ	Å�ÁÉÆ@¾�Ç�Æ¿¾,» ÂmÄ.Ç�Ã Ä<À Ã�¾�À Â¹ÐmÂ�Ë�Â�ÇmÂmÄñÅ�ÂmÁ;Â¹Âm» Ã Ê^Æ¿¾?À Â�Á¿» ÂCÃ Õ�» Æ�Ä�Ã Â¿Û
À Â�»<» ½ÍÃ�¾?ÇmÃ ¼�ÂmÇm½^Æ@¾#Æ�»	Å�» Â@¾?½^ÇmÆÍÃ�¾�Ä�À Â�» Âm¼�Ã Ø¿¾�Î û;ÿ��������;ÿ¿Î
	�Â¹¼<Â.
�Æ�Á�è ÂCÇ�Æ¹Ç�Ã Ä�À Á;Ã ÐmÓ�¼�Ã Ø¿¾�Ä�ÆmÁÉÈ¹Ç�ÆïÅ?½m» Ã�Å?ÁÉ½¿Å?Ã » Æ¿¾�½¹À ÁÉÃ ¼�Â¿Å�Â@Î�Ì.Æ¿¾¹â�C ó?k Û�Ä�ÓÖÅ�Á;½mÒ�Ã Ä�Ã Ø@¾,ÌP¼�½�» ½�¼<Â�¼�Ã Ø@¾�Ã�¾?¼<» Ó�Ã ÁÉÈ¹» Â�Ä�Å Ã Æmå�Â�Ä
Âm¼�¼<Æ�Ä<½@Û�» » Â�Ò�Æ�ÄPÇmÆÑÅ�Â�Ä<½@Û�¼�Â¿¾�Ã » » Â�Ä^ÇmÆÔÄ<Æ�ÁÉÒ�Ã ¼�Ã ½@Û�¼<Â@¾�Âm» Æ�À Â�Ä3Û�í Ã ËÉÂm¼�Ã Ø¿¾�Û�À Â@ÅmÎ�Â�¼<¼�Æ�Ä�½mÁ;Ã ½mÄ	Î Û�Æ�À ¼	Î õ�Æ¿¾�Ó¿¾�À ½mÇm½¯Ç�Æ¹Â�¼<Ó�ÆmÁÉÇ�½¯Â¯» ½
Ã�¾�ÇmÃ ¼�ÂmÇ�½^Æ¿¾�» ½mÄ¯Å?» Â¿¾?½mÄ¹Î ûÉÿ����������
ðm8QP,/IHKR 8Ô�"Ðö/¯8a\chm8 ðKT[Hðm8QP,/IHKR 8Ô�"Ðö/¯8a\chm8 ðKT[Hðm8QP,/IHKR 8Ô�"Ðö/¯8a\chm8 ðKT[Hðm8QP,/IHKR 8Ô�"Ðö/¯8a\chm8 ðKT[H�H9J /IX:GH/H9J /IX:GH/H9J /IX:GH/H9J /IX:GH/
ºm»¥À ÁÉÂ�å<Â�Çm½ÖÇmÆï» ÂÑ¼<Â.
�ÆmÁ?è ÂZÅ�Â�ÁÉÂï» ÂZÅ�ÁÉ½�Ò<Ã Ä�Ã Ø¿¾¹ÇmÆïÂ�ÕmÓ�Âïí Á�è Â¿Û3Ä<Æ�ÁÉÒ�Ã ¼<Ã ½ÖÇ�Ã ÁÉÆ�¼<À ½ï½ÖÇmÆÖÀ Â@¾ ä Ó�ÆïÄ�ÆïÃ�¾?Ä�À Âm» ÂmÁ;ÈïÄ�Ã ÕmÓ�Ã Æ@¾�Çm½Ö» Â�Ä
¾�½mÁ;Ê^ÂmÄ�Á;ÆmÄ	Å�Æm¼�À Ã Ò<Â�Ä3Û<Â¿Å?» Ã ¼�È¿¾?Ç�½mÄ�ÆC» ½�Ä�Ç�Ã ÈmÊ^ÆmÀ ÁÉ½�Ä.Ì�Ä�Æ�¼�¼<Ã ½6¾�ÆmÄ ä ÓmÆCÄ�ÆmÂ@¾,Ã ¾?ÇmÃ Ä	Å�Æ@¾?Ä<Â�Ðm» Æ�Ä�Å�ÂmÁ;ÂC¼<Â�ÇmÂCÕmÁ;Ó¿Å�½CÇ�ÆCÐmÂ�
?½mÄ�½
ÂmÁÉÀ Æmí Âm¼�À ½mÄ,Æ@¾#í Ó¿¾�¼�Ã ½¿¾?ÂmÊÍÃ Æ¿¾?À ½6Î
	�ÂmÄ�¼<Â.
�ÆmÁ?è Â�Ä,Ç�Æ�Å�½�» Ã�Å�Á;½¿Å?Ã » Æ¿¾?½^» » Æ�Ò�Â�ÁÉÈ¿¾#Æ@¾�Ò�½�» À ÓmÁÉÂ^Ç�Æ�Å�Â@Å�Æm»�¼�½mÊ^½�Å�Á;½mÀ Æm¼�¼�Ã Ø@¾mÎ
âmÂ�ÁÉÂï» ÂìÇmÃ Ä�À ÁÉÃ ÐmÓ�¼<Ã Ø@¾CÇmÆïÂmÕ�ÓmÂï¼�Âm» Ã Æ@¾�À ÆïÄ�ÆìÓ�À Ã » Ã å�ÂmÁÉÈï¼�Â�
�Æ�Á�è ÂïÇmÆ�Å�½�» Ã�Å�ÁÉ½@Å�Ã » Æ¿¾?½ï¼�½¿¾ÍÄ�ÓmÄÔÁ;Æ�Ä3Å?Æm¼�À Ã Ò�½�ÄÔÂ�¼�¼�Æ�Ä�½mÁÉÃ ½�Ä3Îl	?ÂmÄ
Ä<Æ�¼�¼�Ã ½¿¾?Æ�Ä�Ì,¼�Â�ÁÉÂm¼�À ÆmÁ�è Ä�À Ã ¼�Â�Ä�Ç�Æ^» Â^Ê^Ã Ä�Ê^Â^Ä<Æ^Â Ë�Ó�Ä�À Â�ÁÉÈ¿¾#Â�»3Å?» Â¿¾�½^¼�½mÁ;ÁÉÆ�Ä3Å?½¿¾�Ç�Ã Æ¿¾�À Æ¿Î
	�ÂmÄWÄ�½�» Ç�ÂmÇmÓ�ÁÉÂ�ÄWÌWÆmÊ�Å?Â�» Ê^Æ�ÄWÆ@¾�À ÁÉÆZ¼�Â�
�Æ�Á�è ÂmÄWÇ�Æ�Ã Õ�ÓmÂ�»ö½ZÇmÃ Ò�ÆmÁ;Ä<½�ÄÚÇmÃ ÈmÊ^Æ�À Á;½mÄÚÄ�ÆZîmÂmÁ;È¿¾ÖÆ¿¾Ö¼�½mÁ;ÁÉÆm¼�À ½ZÆ�Ë�ÆZÌWÄ�ÆmÁÉÈ
½mÐm» Ã Õ�ÂmÀ ½mÁÉÃ Æ�ÇmÂmÇÍÇmÆ�» ó ½@¾�À ÁÉÂ�À Ã Ä�À Â�Å?ÁÉ½�ÐmÂmÁ;» ÂmÄ,Æ@¾#ÇmÆmÄ�¼�ÓmÐ�Ã Æ�ÁÉÀ ½^Ê^ÆmÇ�Ã Â¿¾�À Æ^¼�ÂmÁÉÕ�Â^îmÃ Ç�ÁÉÈmÓ�» Ã ¼<Â@Î
Ï	Ã ¼�îmÂ�Ä.¼<Â.
�ÆmÁ?è Â�Ä�Ä�ÆCÃ�¾�Ä�À Â�» ÂmÁÉÈ@¾�ÆmÊ^Ð�ÓmÀ Ã ÇmÂmÄ�Æ¿¾ö» ½mÄ¯Å?ÂmÁ;ÂmÊ^Æ¿¾ À ½�Ä�Æ¿¾�¼�Â¿¾?Â�» ÆmÀ ÂmÄ�ÁÉÆm¼�½mÁ;À Â�ÇmÂmÄ.¼<½@¾�Ò�Æ¿¾?Ã Æ@¾�À ÆmÊ^Æ@¾�À Æ¿Û?Ç�ÆmÐ�Ã Æ@¾�Çm½
Ä<½�Ä<À Æ¿¾?ÆmÁÉ» Â�Ä,¼�½@¾#¼�» ÂmÒ�½�Ä,Æ�Ä3Å?Æ�¼�Ã Â�» ÆmÄ	Î
	�ÂmÄP» » Â�Ò<Æ�ÄPÇmÆÑÅ�Â�Ä<½¯ÕmÆ@¾�ÆmÁ;Âm» Æ�Ä^Ì^Ä<Æ�¼�¼�Ã ½¿¾?Âm» Æ�Ä ä ÓmÆ¯ÇmÆ�ÐmÂ¿¾�ÃÉ¾�Ä�À Âm» ÂmÁ;Ä<ÆÑÅ�Â�ÁÉÂ¯Æm»mÐ�» ½ ä ÓmÆ�½¹Ç�Æ¯» ½�ÄPÇ�Ã Ä�À Ã�¾?À ½�ÄP¼�Ã Á;¼<Ó�Ã À ½�Ä3Û�Ä<Æ�ÁÉÈ¿¾
ÇmÆ²ÐmÁÉ½@¾�¼�ÆlÅ�Óm» Ã Ç�½ÜÇ�ÆÜÓ@¾ÑÁ;Â¿¾?Õm½²Ê^ÂmÌ�½mÁÔÂÜ» Â²Ä�Æm¼�¼�Ã Ø@¾ÑÇ�ÆÜ» Â²¼�Â�
?ÆmÁ�è Â²Ì&Ä<Æ²Â�» ½ Ë�ÂmÁÉÈ@¾ÑÆ@¾²¾�Ã ¼�îm½�Ä&Ç�ÆÜÇ�Ã Ê^Æ¿¾?Ä�Ã ½¿¾?Æ�Ä
ÂmÇmÆ�¼<Ó�ÂmÇmÂ�Ä3Î
	�ÂmÄ&¼�Â�
?ÆmÁ�è ÂmÄ ä ÓmÆëÄ�ÆÜÃ�¾ Ä<À Âm» Â@¾ÑÐ�Â�Ë�½lÅ�Ã Ä�½Ü½²Æ¿¾æÀ ÆmÁ;ÁÉÆ¿¾?½ù¾?ÂmÀ ÓmÁ;Âm»�Û#Ä�ÆmÁÉÈ@¾ÜÅ?ÁÉ½�À Æ�ÕmÃ ÇmÂ�Ä&¼<½@¾�Ò�Æ¿¾?Ã Æ@¾�À ÆmÊ^Æ¿¾?À ÆÜÊ^Æ�ÇmÃ Â¿¾?À Æ
ÁÉÆm¼�ÓmÐ�ÁÉÃ Ê^Ã Æ¿¾?À ½àÇmÆàîm½�ÁÉÊ^Ã ÕmØ@¾mÛ�Âm» Ð�Â�
�Ã » ÆmÁ?è ÂðÓà½mÀ ÁÉ½mÄÜÊ^ÂmÀ ÆmÁÉÃ Âm» Æ�Ä ä ÓmÆ¿Û�ÂòË�ÓmÃ ¼�Ã ½ðÇmÆà» ÂÞ ¾�Ä	Å�Æ�¼�¼�Ã Ø@¾�Û�¼<Ó�Ê�Å�» Â¿¾�Ã ÕmÓmÂ�» Æ�Ä
í Ó@¾�¼�Ã ½¿¾�Æ�Ä3Î
Ð,/:LUTÍ��8�H:G�/Ud�8�ð!GmT^�#ÍÐ,/:LUTÍ��8�H:G�/Ud�8�ð!GmT^�#ÍÐ,/:LUTÍ��8�H:G�/Ud�8�ð!GmT^�#ÍÐ,/:LUTÍ��8�H:G�/Ud�8�ð!GmT^�#Í
Ý¿Æ�ÁÉÈ@¾0ÅHÁ;½mÒ�Ã Ä<À ½�ÄëÇmÆùÂmÁÉÀ Æmí Â�¼<À ½mÄëÇmÆ Å�½mÁ;¼<Æ�» Â¿¾�ÂùÒ<Ã À ÁÉÃ í Ã ¼�ÂmÇ�ÂùÐm» Â¿¾?¼<Âùû�B	º@ü#ü[=(&n½0Ä�Ã ÊÍÃ » ÂmÁ���Û.¼<½�Ê^½0ÂmÄ	è.À Â�Ê^ÐmÃ é@¾�ÇmÆ
��Ê^ÆmÄ�ÂmÇ�ÂmÄ,Ç�Æ-�mÎ n � × � Î ���¿Î
º¿¾ì» ÂòÊ^Æ�Ä<Â�ÇmÂ�Ä�ÆòÆmÊ�Å?» Æ�ÂmÁÉÈòÊ^Â�ÇmÆmÁ;ÂòÂmÕm» ½�Ê^ÆmÁ;ÂmÇmÂòÁ;ÆmÒ�ÆmÄ�À Ã Ç�ÂòÆ¿¾ì» ÂmÊÍÃ�¾?ÂmÇm½àÅ » ÈmÄ�À Ã ¼�½òÊÍÆm» Â�Ê�è ¾?Ã ¼<½àÎ�Þ ¾?¼�» Ó�Ã Á;È¿¾ì¼�Ù Ó �
ÐmÂm¼�îmÂ�Äñ½�Ò<Â�»S� � ×N���Ñ¼�Ê�Î>ÇmÆæÂ�¼<Æ�ÁÉ½ÑÃ�¾?½m×�Ã ÇmÂmÐ�» ÆÑû�o�ú<�#ý	Ý@úÔýò½ÑÄ�Ã ÊÍÃ » ÂmÁ��?Û	Æ@¾¯À ½mÇm½�Äñ» ½�Äñ¼�ÂmÄ�½mÄìÄ<ÆæÃ�¾?¼<» Ó�Ì<ÆW» ÂÑÕmÁ;Ã í Æ�Á�è ÂÑÌ
Âm¼�¼<Æ�Ä<½�ÁÉÃ ½mÄ^¼�½mÁ;ÁÉÆmÄ	Å?½¿¾�Ç�Ã Æ¿¾�À Æ�Ä>Û�Ä�ÆÖÅ?ÁÉ½�Ò<Æ�ÆmÁÉÈ¯ÌP¼�½�» ½�¼�ÂmÁ;È¯Æ¿¾�Ó¿¾�À ½mÇm½¯Ç�Æ¹Â�¼<Ó�ÆmÁÉÇ�½¯Âm»m¼�ØmÊ�Å ÓmÀ ½¯ÌñÅ�ÁÉÆ�Ä<Ó@Å�ÓmÆ�Ä<À ½lÌñÅ » Â¿¾�Ã » » Â
ÇmÆ^ÂmÁ;À Æ�í Â�¼<À ½�Ä,ÁÉÆ�Ä3Å?Æm¼�À Ã Ò�Â¿Î
Ï	Æ�ÐmÆmÁ;ÈÍÀ Æ@¾�ÆmÁ;Ä<ÆÍÆ�Ä3Å?Æm¼�Ã Â�»�¼<Ó�Ã Ç�ÂmÇ�½ÍÆ¿¾�» ÂCÆ�Ë�Æ�¼�Óm¼�Ã Ø¿¾�Ç�ÆC» Â�Ä�Ç�Ã Ä�À Ã�¾�À ÂmÄ�Ó@¾�Ã ½¿¾?Æ�Ä ä ÓmÆC¼�ÂmÁÉÂ�¼<À ÆmÁ;Ã å<Â@¾�» Â�Ä�Ã�¾ Ä<À Âm» Â�¼<Ã ½@¾�Æ�Ä�Ç�ÆC» ½�Ä
ÇmÃ Ò�ÆmÁÉÄ�½�Ä�ÂmÁÉÀ Æmí Âm¼�À ½mÄ�Ä�Â¿¾ Ã À Â�ÁÉÃ ½�Ä�Æ¿¾#» ÂÍ¼�½m» ½m¼�Â�¼�Ã Ø¿¾#Ç�ÆÍ» ½�Ä,Ê^Ã Ä�Ê^½mÄ�ÇmÆmÐ�Ã ÇmÂmÊÍÆ¿¾�À Æ^Â¿Å » ½mÊ^ÂmÇ�½�Ä,Ì�Â?Ë�ÓmÄ�À ÂmÇ�½�Ä3Î
	�ÂmÄ�¼<Â�ÁÉÂm¼�À ÆmÁ�è Ä�À Ã ¼�Â�Ä�Ä<Æ^Â?Ë�Ó�Ä�À Â�ÁÉÈ¿¾#Â^» Â^¼�½�ÁÉÁÉÆ�Ä3Å?½¿¾�Ç�Ã Æ¿¾�À Æ�Å?» Â6¾�Ã » » Â^ÇmÆ�Ä�¼�ÁÉÃ�Å?À Ã Ò�Â^ÇmÆ^Â�ÁÉÀ Æmí Âm¼�À ½�Ä	Î
º¿¾.Æm»�ÐmÂ�
?½�Ä�Æñ¼<½�» ½m¼�ÂmÁÉÂ@¾�» ½�ÄCÂmÁÉÀ Æmí Âm¼�À ½mÄCÌÍÂ�¼�¼�Æ�Ä�½mÁÉÃ ½�ÄCÇmÆñÂm¼�ÓmÆmÁ;Çm½�ÂæÅ?» Â¿¾?½�Ä	Û�» ½�ÄCÊ^Ã Ä<ÊÍ½�ÄÍÄ�Æ�ÁÉÈ¿¾aB	º@ü#ü[=(&�½ñÄ�Ã Ê^Ã » Â�Á�Û
Ã�¾�½mÇ�½mÁÉ½@Û�» ÂmÒ�ÂmÀ ½mÁ;Ã ½øÌòÂm¼�¼�ÆmÄ�½�ÁÉÃ ½�ÄòÇmÆëÂm¼�ÆmÁÉ½ëÃ�¾�½�×�Ã Ç�ÂmÐ�» Æ@Î�Ý@Æ²À Æ¿¾?ÇmÁÉÈ@¾æÆ@¾æ¼�ÓmÆ@¾�À Â²» Â�ÄòÇmÃ Ä	Å�½�Ä�Ã ¼�Ã ½¿¾�Æ�Ä�Ò<Ã Õ�Æ¿¾�À Æ�ÄàÅ?ÂmÁÉÂ
ÇmÃ Ä�¼<Â@Å�Âm¼�Ã À ÂmÇm½�Ä3Î�Ï	Æ^Â�¼�Ó�ÆmÁÉÇ�½^Â^» ½mÄ¹Å » Â¿¾�½�Ä,Ì¹Å » Â¿¾�Ã » » Â�Ä,ÁÉÆ�Ä3Å?Æ�¼�À Ã Ò�ÂmÄ	Î
Ð,/ILpG�8QX8q�h¿/pðSJ��QGH/IHKX@8Ð,/ILpG�8QX8q�h¿/pðSJ��QGH/IHKX@8Ð,/ILpG�8QX8q�h¿/pðSJ��QGH/IHKX@8Ð,/ILpG�8QX8q�h¿/pðSJ��QGH/IHKX@8r]EÐ�/:H,/P�3/UHÑEi8]EÐ�/:H,/P�3/UHÑEi8]EÐ�/:H,/P�3/UHÑEi8]EÐ�/:H,/P�3/UHÑEi8
Ý¿Æ^Ç�ÆmÐ�ÆmÁÉÈ@¾^Å�ÁÉ½�Ò<Æ�ÆmÁ>Ì�¼<½�» ½m¼�Â�Á>Ó¿¾#À Â¿¾ ä ÓmÆ^Ç�Æ^ÁÉÆ�Ä<Æ�ÁÉÒ�Â^ÇmÆ-� ����� » Ã À ÁÉ½�Ä3Û?Æ¿¾#Â�¼�ÆmÁ;½^Ã�¾�½�×�Ã ÇmÂ�Ð�» Æ@Î
Ð,/}Ð�/.�<8a\cb¿/P�¹J[LUh¹EeJ 8QL�/Ð,/}Ð�/.�<8a\cb¿/P�¹J[LUh¹EeJ 8QL�/Ð,/}Ð�/.�<8a\cb¿/P�¹J[LUh¹EeJ 8QL�/Ð,/}Ð�/.�<8a\cb¿/P�¹J[LUh¹EeJ 8QL�/Í�� ��
ºmÊ^Ð�ÓmÇ�½mÄ	ÛK¼<Â.
�½�ÄÚÇmÆÜ» » ÓmÒ�Ã ÂmÄ	ÛNÐm½m¼�ÂmÄÚÇ�ÆZÇmÆmÄ�ÂmÕ�)mÆmÄ	ÛNÌÚ¼�Â@¾?Âm» ÆmÀ ÂmÄÚÃ Ê�Å?ÆmÁ;Ê^ÆmÂmÐ�» Æ�Ä	ÛKÀ Â@¾�À ½ZÂmÐmÃ Æ�ÁÉÀ ÂmÄÚ¼�½mÊ^½Z¼�ÆmÁÉÁ;ÂmÇ�ÂmÄ���Î
Þ ¾?¼<» Ó�Ã ÁÉÈ¿ô
C¿Æ�ÁÉÃ í Ã ¼<Â�¼<Ã Ø@¾¯¼�ÙiÅ?Â�Ä�Â�Ë�ÆÖÇ�ÆÖí » Æ?ËÉÆÖÌÚÅ�Á;ÓmÆmÐ�ÂmÄñîmÃ ÇmÁ;ÈmÓm» Ã ¼�ÂmÄñÇmÆÑÀ ½�Çm½ÖÆ�»¥Ä�Ã Ä�À Æ�Ê^Â¿Û	ÇmÆmÄ�ÇmÆæ» ½�Ä�ÆmÊ^ÐmÓ�Çm½mÄñÇmÆ�»�À Æ�¼<î�½ÖîmÂ�Ä<À ÂÖÆ�»
¼<½�ÁÉÇmØ@¾#ÇmÆ^» Â^¼�Â�» å�ÂmÇmÂ
Ý¿Æ^Á;ÆmÂ�» Ã å<Â�ÁÉÈ^Æ¿¾#Ó@¾#À ½�Çm½^Ç�Æ^Â�¼�ÓmÆmÁ;Çm½^Â^» ÂmÄ ó » È�Ó�Ä�Óm» Â�Ä�á	é�¼	¾?Ã ¼�ÂmÄ91�Æ¿¾�Æ�ÁÉÂm» Æ�Ä�ÇmÆ�Þ ¾�Ä�À Â�» Âm¼�Ã Ø¿¾�Ý@Â¿¾?Ã À Â�ÁÉÃ Â^Ì¯âm» Â6¾�½^ûÉÿ���������� � Î
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Ð,/.�<8a\cb¿/.�Ð,/.�<8a\cb¿/.�Ð,/.�<8a\cb¿/.�Ð,/.�<8a\cb¿/.��J[LUh¯EjJ 8cL�/.�²E /[H6G�J�ðm8QL3/.�J[LUh¯EjJ 8cL�/.�²E /[H6G�J�ðm8QL3/.�J[LUh¯EjJ 8cL�/.�²E /[H6G�J�ðm8QL3/.�J[LUh¯EjJ 8cL�/.�²E /[H6G�J�ðm8QL3/.�
Ý¿Æ^Æ?Ë�Æm¼�ÓmÀ ÂmÁ;È¿¾#Æ¿¾#Ó@¾#À ½�Çm½^Ç�ÆÍÂm¼�ÓmÆmÁ;Çm½^¼�½¿¾#» Â�Ä¯ý	½�ÁÉÊ^ÂmÄ¯ü	Æ�Õm» ÂmÊ^Æ@¾�À ÂmÁ;Ã ÂmÄ	Î
	�ÂmÄ.¼<½�» Ó�Ê�¾�Â�Ä�ÇmÆCÐmÂ Ë�ÂmÇmÂ�Ä.ÇmÆ¹À Æm¼�îm½@Û<Ä<ÆC¼�½¿¾ Ä<À ÁÉÓ�Ã ÁÉÈ¿¾ö¼�½¿¾,¼�Â.
?ÆmÁ�è ÂCÇmÆïâ�C ó À Ã�Å�½C» » ÓmÒ�Ã ÂCÇmÆ � Î � Ê^Ê�Û ÂCÆmÄ	Å?Ã Õ�Â¹Ì�Æ¿¾�¼�îmÓ�í Æ
ÇmÆ:� ��� Ê^ÊðÇmÆ¹Ç�Ã ÈmÊ^ÆmÀ ÁÉ½@Îf	�½�ÄP¼<Â.
�½mÄ^Ò<Æ�ÁÉÀ Ã ¼<Â�» Æ�Ä.ÇmÆ�ÐmÆmÁ;È¿¾,À Æ¿¾�Æ�Á¿Æ¿¾,Ä�ÓCÂ�ÁÉÁ;Â¿¾ ä ÓmÆ¹Ó¿¾,¼�½mÇm½¹¼�½¿¾,Ð�ÂmÄ�ÆCÇ�Æ¯Ã ÕmÓmÂ�»�Ê^ÂmÀ ÆmÁ;Ã Âm»�Û
Ì^Ä<Æ�ÁÉÈ¿¾.Ä�½mÄ�À Æ@¾?Ã Çm½�ÄÍÒ<Æ�ÁÉÀ Ã ¼<Â�» ÊÍÆ¿¾�À ÆæÅ�½�Á@Ê^Æ�ÇmÃ ½ÔÇmÆÔÕmÁ;ÂmÊ�Å�Â�ÄCÇmÆÔîmÃ ÆmÁ;ÁÉ½ÔÕmÂ�» Ò<Â@¾?Ã å�ÂmÇm½ÔÇmÃ Ä	Å�Ó�ÆmÄ�À Â�ÄÍÌ^ÂmÊ^ÓmÁ;ÂmÇ�ÂmÄÍÆ¿¾�í ½mÁÉÊ^Â
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¤�� �}����®�� ��� � � ª��¥g����®����!©]��}� �}� ���#� ¥g�����}�#�¨�� �����#£�v��#�#§�� �����#�
� �!��©]� � ����� ���#¨#����§#�#¥�� ¦�����I� �#£�©]� £�©]�#£��#�#� �� �#£����!���#�#� £
©]�#£"¥��#©]¨#��� ���#� �#£
v�´#�#¥�� ²#�#�#��£��¥
�#���#�I�#����¨��#�#�����I� �#£
�������#¥�´���£��#�]�#¨����#§��#¥g� ¦��� L¥
������·�� ¦#�#=

11.1 Puertas exteriores de una hoja 

[���£L¨�¤������ ��£L�2·�� �#��� ������£�£����!�#�]���#��� � ¨#�]�]� �#§�� ���!�r¥�����£�¤�¥
�#������£
¨��#�#��� ����� �]©�����¥��]�]§#�#£
� � ����������©]���#�#���]�#�]����§�� �
¤���� ���]��¥��2°b�� L�#£�¨�� ���#=

11.2 Puertas exteriores de dos hojas. 
h ���#©|« � �#©r?#?�= ?]�#����¨#���#£����#� �]N�� � �#��������O�£�¨#�#¥
� ®3� ¥
�#¥�� ������£�D$²#¥
��� ¥g��£LN����!� � ¥g¤�� ������£g=
a'¤]�#§#��� � ©�� ���#� ��£
�#����´��#¥�� �Q®3¤����!�]�#���g���#� ®�� ¥�� �]¨#���$���#�����#�#£��#�]£��#��¤��!� �#�#��=

11.3 Puertas interiores. 
[���£L¨�¤������ ��£L� ��� ����� ���!��£L£g�����#�]�����
� � ¨���¨�� ��¥g��=�Y$���!©]�#���#£L¨��#��¤#��§��#£
� � �����$���z©����#���!�����]¨#� ���#~!£
¨#��¤#¥���v#���#ª���£g� � ���
¥
����¥g´���¨#�]����©]�#���#���]� �#��¥g� �#�������]d#©]©r������£g¨��#£�����=

11.4 Puertas interiores corredizas 
[���£L©]��� ����� �#� ��£L£
���!�#�³���z� ��£�©]� £g©]�#£L¥������#¥�� �#��« £
� � ¥���£Lµ�¤��]�#�L� � �#©r?�?#= <]�#���g¨��!��£����#� �]N4� � �#�������
O'£g¨��#¥�� ®�� ¥g�#¥
� �#�#�#£�D$²#¥��#� ¥���£�N'���!� � ¥�¤#� ������£
v
a'�]�#§#��� � �!�z´���¥�� �����g� ��� ����� �������#��©]¤��!�]¨#���$©����#� �]�#�]¤#�]��� �����#��¥
´#�#¨���=
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11.5 Ventanas tipo A 
[���£Lªg����� �#���#£L� � ¨��X@p£��������]�#�z©��#�����������]�!�#§�� �]�#����� � ¨#��¡��#¤�� � � ��� � ���#¢�v#¥���©�¨�¤��#£�� ��£L�������#£L§��#£
� � �����y��£L��� ��°e�#�#�#£
���]¤#�]©�� £g©]��©z�#��¥��]����§#� ��v#�#�z� ��£o¥�¤��#� �#£L�#£�®�� °b���#��£�¤#¨��#��� �#�$ L����� �2®����!� ������£L©]�#ª�� � =

11.6 Ventanas tipo B. 
[���£L©]��� ����� �#� ��£L£
���!�#�³���z� ��£�©]� £g©]�#£L¥������#¥�� �#��« £
� � ¥���£Lµ�¤��]�#�L� � ��©r?�?#= _]�#�#��¨��!��£��#��� �]N4� � �#�������
O'£g¨��#¥�� ®�� ¥g�#¥
� �#�#�#£�D$²#¥��#� ¥���£oN����!� � ¥�¤#� ������£
v#BE��©�§�� �#�����z£g¤�£L��� ©�����£
� ������£
=
 

O'��� �]� �#§�� �]UE� ûÉÿ�������� � � £��z����� ��� � �]�#��¥�¦#©]¨#¤�� �]©]²#� �!� ¥��� L¨����#£
¤#¨#¤#��£�� �]�#���gN����# ��#¥
� ��O�°e��¥
¤#� � ª
������� �]F �#� ��£�� ��=
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J :,G'Ñ�ô�Ò Óñ8�:¯��òeü�ö'Ò Ñ�ñ M�£g�w�����#�#©z� �#�w� ©z¨#�#¥
� �w��©]§#� �#�#� �#���w¥�¤��#� µ#¤#� ���C¥���©�§�� �w����� ��v�¨���£g� � � ªg�w�w�����#�#� � ª��#v�µ#¤���£��
¨�����ª��#¥��A£g��§��!�k�����#©z§�� �#��� �s¥g��©]�k¥
����£��#¥�¤��#�#¥�� ��v���� �!��¥�� �A�k� ���#� �!�#¥
� ��vC�#�k��¥�¥g� �#����£w�#��� ��¦#¨�� ¥��#£wµ�¤��k¨#¤��#���#�
¨������#¤#¥
� �X�#� � �#�!��¥g� �#�#��£I£
¤#£g¥��#¨�� � §#� �#£����q��®��#¥�� ���E� �j£g��� ¤#�q  � �j¥g��� � �#���j���jª�� ����v�� �q¥g��¨���¥
� �����w¨������#¤#¥
� � ª��q���q� �#£
����¥�¤��!£��#£����#� ¤��!�#� �#£� L� �#£L¨#����¥��#£
��£L��¥��#� ¦#��� ¥
��£L��£��#�#¥
� ��� �#£
=

/'Ô�Ò ú#û2ò Óxû�ü�J :,G'Ñ�ô�Ò Ó�8�:¯��ò�ü2ö�Ò Ñ�ñ M�£
�w�#�����#©]� ���w�#£
� ¤#��� �w�#�q� ©�¨��#¥
� �q�#©]§�� �#��� �#���#���#£
� ¤#��� �w� ²�¥g��� ¥
�#v4�#�w¥
���y��¥
� ���
� ��� �#���#� £�¥�� ¨#� � �����!� ��vIµ�¤#� � ��¥�����¨����!����� ��� ����¨#����¥g���#� ©]� �#��� � ��� � � O4ª
�#� ¤���¥�� ¦#� �#� F ©]¨#�#¥�� � @�©]§#� �#��� �#� vI�#£�� �
����£g� � �#�#��� � ¨��!���#�#¥
� ��vx� �#�#��� � ®�� ¥
�#��vpª���� ���!���³  ¥������!�#��� �³� ��£ ¥g���#£��#¥
¤#�#��¥g� ��£ � ��®���¥
� ��£ �#©]§#� ���#� ��� ��£ µ#¤#�
����� ����©�� �#���#�#£��#¥g¥
� ���#�#£L¨�¤��#�#����¥
�#¤#£����$£g��§��!�]� ��¥��#� � ����������ª�� �#�z������´#�#©]§����� ��#���#©]§�� ���#� ���������#�#�����#� =
O'��¨����#¥��#��� ©]� �#��� � �#©]§#� ���#� �������!� ����� ���#��¨�����¥
�#£��#v�¨��#��� �#¥
��� ����� �#£z¨��!��§#� ��©���£]´��#¥�� � � � §�º�£gµ�¤#�#����������� � ���!����� � ª��#£
µ�¤���¨#����©]� � ��� ¨���������¥�� �' z¥
¤������ � ®%� ¥����'� ��£z¨��#£�� §#� ��£z�"©]��°e�#����£z©]���#�#����£z¨��#��� � ��� ��©]���#�"�#�#¥�� £g� �#���#£����2®���¥g���#�#£��
����£��#� ª��#�z� �#£V¥�¤��#£�� � �#�#��£Vµ�¤��k´#�#¥
�#�p�p� �p����� ��¥g� ¦��x����� ���p����� ¤��!�#� �#�
�x V£��#¥
� �#�#�#��vL¥����#� ����� �#�#�#��v���� ���#¤#�����#�p 
¥
��©�¨��#�#£��#���#�³� ��£A�2®%�#¥�� ��£p�������#� � ªg��£pµ�¤��³�#ª
�#�#� ¤#�#� ©]�#��� �³�#�C¨#���# ��#¥
� �³¨#¤����#�³�#¥��#£
� �#����� £���§#��� ���C£�� £g� �#©]�
����� ¤����#� =
Y$� �#�#� ©]�#��� �q£
�q� ©z¨#� ��©������ �q¤��j£����#¤#� ©]� ���#� �q �©]�#��� � �����#��v��q� �q� �����#�q���j¤��q� � ��©�¨#�q����� ����©�� �#���#�#v4� ���#� �#�#���j�#�
����®�� ��� �o¥
�#©]� �#�#£jµ�¤��s¨#����©�� � �#�V� �L�2°e¤#£�� �#�#���s� �#£j¥����#��� ¥g� �����#£j���s��¨#���!��¥�� ¦��V jª
�#�!� ®%� ¥����L¥g��©��V£��V¥g¤�©�¨�� �#�V� ��£
¨������#� ¥g¥�� �#���#£L����¨#�#� �#�#¥�� �#� �#£L� ©�¨���¥
� �#£L L� ��£o©]����� ����£o©]� � � ������������£Lµ�¤#��£
��´#�#�]�#§#� �#��� �������"� �#£L���#£
¤#� � �#���#£L�#��� �
O'ªg��� ¤#��¥g� ¦#�]�#�]� ©]¨��#¥�� ��£L oµ#¤���£
�]�#�#§��#�]�#����¨#� �#��¨#���!�]¥g����� ����� ���$�#��¨��!�#¥
�#£�������� ��� ����ª����#¥g� ¦#�]�#��� ��£��#§��!��£�=

• 
[�O#i³UE��f#>�f#c�v$����¨��!�#ª
����¥�� ¦#�� ]¥
�#�#� �!�����#��� � ¥g����� �#©]� ���#¥�� ¦�� ¨#���4¨������ ���#� � ��� ����¤#£�� �y� �  ]£g¤ HQO�BEKEO�D$M
KQO�JL[2@�T]O�UEDg@CKXF MxUQ�'d�\#<#m]Tz= t�= a4= BQ=

• 
[�O#ipUQ�}d�= c�c�d�v#O�·�¨�� ��� ��¥�� ���#�#£LT]� �#�����#£�=

O'��¨����� g��¥g� ��¥
����£�� £g� �"�#�"� ��¥
����£
� ��¤#¥g¥
� ¦��"�#�"¤#�"� �#©]¨#� �"¨#�������#µ�¤#� �#�n¥�����¥��#¨��#¥�� ������¨#�����"�#� �2°e�#����� �#£�®3� ��� ��£������ �#£
©z� £��#£� "¥
�#©]¤���� �����#£�v$¥g�����£
¨���¥�� �¨����!���#� ¥g� ����� ��£"¥
� �#£��#£����¥
��� ��¥g� £
©]�#v�¥g���I£����#� � ����� ��£" �Ä4� ¥�´��#�#��� v�¥��#©]����£�«
� ��©]§#� ²#�]¤#�]� ¤������$¨#���!�]�#�
¨��#�����#¥
��¥
�#�]¤#��£
�#��� � ���!� ��¨��!� ª
�#�#��=
O'�#§������!� �  ]�����!���#� ����� � �2®%� ¤#���#¥�� �����#���#��£�� � � �#ª�������� ¥g��§���� � �#§#����� � �#�#� ?�d�c ª�� ªg� �#���#�#£]¥
�#��¤�����¨��#§#� �#¥�� ¦#� �#�
_�_�m�´��#§#� � ����� �#£L�#¨����2·$� ©]�#���#©]���#� ��=�@�£�� £
� �#�]¨#���!� ¦���� ¥
�#©����#� ��d�cX®3� ��� ��£L��©�� £���v#�#¤�©��#��� ���#����£
����?�c�c������#ª��#��� �#£
��£
¨���¥�� �#� �#£�=
HQ� ¥�´#�]¨#���# ��#¥
� ��£
���#�#¥�¤��#��� �y�]¤�§#� ¥
�#�#�]�#��� �]¥g� ¤��#��������KE��£��#��� �����#��D$�#� ��v#� ��¥
¤#�#��¨������ �����#¥����]� �����#������¥g��� ¦��#� ¥��
>z£g����º��z���
KE�#¥
�#�#�#¥
� ©]� �#��� ��O�¥���� ¦��#� ¥��]���#��HE¨�� ��=#D$�#� �]�����
F UQDn@�=
[��"�$MLU$@W>�©]�#£
� ���#�#�"�#��� ��®�� �#¤����"UE��¯�\#~�_�±�~�?"¥g��©]¨��!�#����������£
¤�©]�# ����'¨������ ��v�� ��� � ����¤��!�"�#�"� �#¤#���#��¥g� ¦������#�n��« �
JL¤���� �#�#¤��# j j�#���#�����# ��VD$�#� �V���#�#� �!�s���s£
¤#£q� �!� §#¤�� ����� ��£q¨���� �#¥�� ¨��#� �#£��E� �#¥�� ¤# ��V�#�4¥��#¤�¥��#vQ�#� §��#�!��¦��s¥g���s§��#£�µ�¤#�
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��� §����!��¶#��v�¨��#����� ����� ��£¥�¦��#¥g��ª
��£I¥g���w¨��2°e�#�#�#� �#£�v�©]�����������#££
�#� � ����£I¥g���w§�� ���#µ#¤�� ���#� ��£I ¨#�����#� �#�#� �#£§��2°e�#£¨#���
����§��2°e������� �#£L_#c]©z= £�= ��= ©]=

a'�#�#º��]�#��©]�#¨#�]����£�¤���� ��£��#����HE¨�� ��=�D��#� ��v�®�� �#¤�����UQ��¯!\�~�_#±g¬�>#v#� �]¥��#©]¨#��£g� ¥�� ¦#�] L� �2·��#����©]« �]����� �]�g�������#£�½
@C£g��¥�� ��¥
� ¦���T]�#¥�� �

~
 
a'�#��� �]Tz��¥�� �]¯�ML¥��!��¥g¤���� ®���ª
²#�!� � ¥���±�d�c3A

~
 
a'�#��� �]JL¤���������©]�#��� �]¯!N��#� ¤��#���!� �]���!�#� ¥��#±�d#c3A

O'�g¨���� £��2°e�� L¨��#£�� ¥�� ¦�������� �#£L£�¤#��� �#£L¥������!�#£
¨#�#���#�]��¨������ ¨#� �#��� ¥
� �]©�¤� L£�¤#��ªg��©������ ���#����¤�� �#�#�]��¨�� �#����½
~
 
d�c3A ©����#� ��� ��©��]§#��°e���]¨#� ������� ��©���=

Ö�× Ø�Ú�Û�Ü�ÝÖ�× Ø�Ú�Û�Ü�ÝÖ�× Ø�Ú�Û�Ü�ÝÖ�× Ø�Ú�Û�Ü�ÝnÞÞ ÞÞ;!! !!nàà àà]ÞÞ ÞÞ�ßß ßßry�î���çgâ�ågê�î�ë ��Ø�× ê�ç�âQâ�å�Ø����+z Ú6
�í�Ùy�î���çgâ�ågê�î�ë ��Ø�× ê�ç�âQâ�å�Ø����+z Ú6
�í�Ùy�î���çgâ�ågê�î�ë ��Ø�× ê�ç�âQâ�å�Ø����+z Ú6
�í�Ùy�î���çgâ�ågê�î�ë ��Ø�× ê�ç�âQâ�å�Ø����+z Ú6
�í�Ù
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~
 
d�c3A ¨#�#���#� �#��� �#£L �� �#©z��£
=

• 
HQ��� � ©�� � ��¥
� ¦�� �#�#��¨����#�#� ��½��#��� �#�����#��� � �#©]¨#� �����¨#����� � � ¥
����£
� ��¤#¥g¥
� ¦#� ��� � � F ��� ��£g� � £�� �#��¥g¤����#� ���
����� � ©�� � �#�#�z¨����$��� ��©�§��!�z���z� �#£�� ���!�����#�#£Lª
��¥
� ���#£�=

• 
ML§������#����½$� �#£]©]��� ���!� ��� ��£z ]� ��£]´#�������#©]� ����� ��£z�#�#¥
��£
���!� �#£z�#� � ����� �#¨���¥
�#�#£�� ��¤�¥�� � ª�� £�� ¤#§#� ¥��#� ���#�#� �!�������
¨������#� �]���z¤#�]� ¤������$�#¨��!��¨#� ���#�#v�����£g��¤��#�!��������£L����� �#£L� �#¥�� ��©]���#¥g� �#£L¥
� � ©]��� � ¥
�#£�=

Ö�× ØCÚ'Û�Ü�ÝÖ�× ØCÚ'Û�Ü�ÝÖ�× ØCÚ'Û�Ü�ÝÖ�× ØCÚ'Û�Ü�Ý�ÞÞ ÞÞÉ!! !!�àà àà]ÞÞ ÞÞ�ÿÿ ÿÿ�+Cç���çCï�åCâ�ä�å�ë î�â��'å��gè îgÙ�
#ç
ë çgÙ+Cç���çCï�åCâ�ä�å�ë î�â��'å��gè îgÙ�
#ç
ë çgÙ+Cç���çCï�åCâ�ä�å�ë î�â��'å��gè îgÙ�
#ç
ë çgÙ+Cç���çCï�åCâ�ä�å�ë î�â��'å��gè îgÙ�
#ç
ë çgÙ
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1.1. Limpieza del terreno, incluye el 
desmalezado de árboles existentes m2 1 654,05 654,05 %	&�'$( )�&%	&�'$( )�&%	&�'$( )�&%	&�'$( )�&
1.2. Limpieza periódica y final de obra Lte 1 1 1 ** **
2.1. Nivelacion del terreno incluye 
replanteo general de la obra, 
teraplenamiento y desmontes. 

GL 1 1 1 1

2.2. Excavaciones para bases  incluye 
extración de la tierra y localizacion fuera 
del recinto de la obra.

m3 5 2,50 2,50 2,00 62,50

19 1,00 2,00 2,00 76,00
138,50

2.3. Excavaciones para viga de fundación, 
incluye extración de la tierra y localizacion 
fuera del recinto de la obra.

m3 5 0,20 15,00 0,30 4,50

2 0,20 25,19 0,30 3,02
2 0,20 18,60 0,30 2,23
4 0,20 12,60 0,30 3,02
3 0,15 6,30 0,30 0,85
2 0,15 0,85 0,30 0,08
3 0,15 1,15 0,30 0,16
2 0,15 2,15 0,30 0,19
1 0,15 1,50 0,30 0,07 14,12

3.1. Hormigón Armado H21 Zapatas, 
provisión y colocación de armadura con 
encofrado métalico y/o madera

m3 19 0,65 12,35

5 2,29 11,45
0,00 23,80

3.2. Hormigón Armado H21 Tabiques-
columna , provisión y colocación de 
armadura con encofrado métalico y/o 
madera

m3 24 1,19 28,56 28,56

3.3. Hormigón Armado H21 Losa 
(esp.0,20m)  provisión y colocación de 
armadura con encofrado métalico y/o 
madera Espesor 0,20

m3 1 17,98 17,98 17,98

3.4. Hormigón Armado H21 Vigas 
provisión y colocación de armadura con 
encofrado métalico y/o madera

m3 1 29,94 29,94

3 0,20 6,30 0,30 1,13
2 0,20 0,85 0,30 0,10
2 0,20 1,15 0,30 0,14
2 0,20 2,15 0,30 0,26
1 0,20 1,50 0,30 0,09 31,66

3.5. Hormigón de limpieza m3 19 0,32 6,08
1 0,10 0,10
2 0,72 1,44
2 0,44 0,88 8,50

4.1. Mampostería de ladrillos comunes 
(esp 0.30) m3 14 0,30 3,00 4,10 51,66

2 0,30 3,10 4,10 7,63
A descontar vano (ventana) 8 0,30 -3,30 -7,92
A descontar vano (ventana) 6 0,30 -2,79 -5,02
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+-G/.10�243�,+-G/.10�243�,+-G/.10�243�,+-G/.10�243�,

*IH �������C�=����
J����=�	K LMK N������� (�O ����K ��*IH �������C�=����
J����=�	K LMK N������� (�O ����K ��*IH �������C�=����
J����=�	K LMK N������� (�O ����K ��*IH �������C�=����
J����=�	K LMK N������� (�O ����K ��

P�QSRUT�VCW�XYR[ZY\ ]S^�_a`ab V�cUdS\ P�^Ce=\ VC]�XYR[Vf\ ]SZYQ�^CV�gCXYQ�dSWSXYd�QS^fh�Vf_a^fW�dSV�]SWS^fh�VC_=^�QSQ�RUTCR4XY^C_i^Cj kalY\ man oip@q ras
��t=����������u	J=����v��������xw�K N����

����LMK N��� H ����������yU� H�z K ��J�J=��N�K

2 -  MOVIMIENTO DE SUELO

3 - ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO

4 - MAMPOSTERIA
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+-G/.10�243�,+-G/.10�243�,+-G/.10�243�,+-G/.10�243�,

P�QSRUT�VCW�XYR[ZY\ ]S^�_a`ab V�cUdS\ P�^Ce=\ VC]�XYR[Vf\ ]SZYQ�^CV�gCXYQ�dSWSXYd�QS^fh�Vf_a^fW�dSV�]SWS^fh�VC_=^�QSQ�RUTCR4XY^C_i^Cj kalY\ man oip@q ras
��t=����������u	J=����v��������xw�K N����

����LMK N��� H ����������yU� H�z K ��J�J=��N�K

A descontar vano (puerta) 4 0,30 -0,80 2,10 -2,02
3 0,30 7,50 4,10 27,68

A descontar vano (puerta) 1 0,30 -2,00 2,50 -1,50
2 0,30 7,50 4,37 19,67
1 0,30 9,30 4,37 12,19
1 0,30 6,37 1,91
2 0,30 10,11 6,07
2 0,30 6,67 4,00
1 0,30 7,72 2,32
1 0,30 16,78 5,03

A descontar vano 1 0,30 -0,73 -0,22 121,47
4.2. Mampostería de ladrillos comunes 
(esp 0.15) m3 4 0,15 1,50 2,50 2,25

2 0,15 2,30 2,50 1,73
1 0,15 3,00 2,50 1,13

A descontar vano (puerta) 5 0,15 -0,80 2,10 -1,26
2 0,15 2,15 2,50 1,61
1 0,15 0,70 2,50 0,26
1 0,15 2,10 1,50 0,47

A descontar vano (puerta) 1 0,15 -0,80 2,10 -0,25
Confecionario 1 0,15 1,15 2,50 0,43

A descontar vano (puerta) 1 0,15 -0,80 2,10 -0,25
Confecionario 1 0,15 1,50 2,50 0,56

A descontar vano 1 0,15 1,00 0,80 0,12 6,80
4.3. Capa Ailadora m2 2 1,20 12,91 30,98

2 1,20 0,90 2,16
1 1,20 7,50 9,00
4 1,20 6,30 30,24
2 1,20 8,10 19,44
2 1,20 9,90 23,76
1 1,20 9,30 11,16
1 0,60 1,15 0,69
1 0,60 1,50 0,90
2 0,60 0,85 1,02
2 0,60 1,15 1,38
3 0,60 6,30 11,34
2 0,60 2,15 2,58 144,65

5.1. Contrapiso de Hº Po de cascotes con 
malla de φ de 4,2mm cada 15cm m2 1 516,33 516,33

1 270,17 270,17 786,50
5,2. Carpeta de Mortero de cemento de 
2cm m2 1 179,75 179,75

1 18,99 18,99
1 4,31 4,31
1 277,72 277,72 480,77

6.1. Revoque interior completo terminado 
al fieltro m2 1 35,76 35,76

1 166,29 166,29
1 32,76 32,76
1 1,50 1,5
1 5,46 5,46

A descontar vano (ventana) 8 -3,30 -26,4
A descontar vano (puerta) 10 -0,80 2,10 -16,80
A descontar vano (puerta) 1 -2,00 2,50 -5,00 193,57

6.2. Revoque exterior completo a la cal m2 1 313,27 313,27
A descontar vano (ventana) 6 -2,79 -16,74
A descontar vano (ventana) 8 -3,30 -26,4

A descontar vano (puerta) 10 -0,80 2,10 -16,80
A descontar vano (puerta) 1 -2,00 2,50 -5,00 248,33

5 - CONTRAPISOS Y CARPETAS

6 - REVOQUES

7 - PISOS Y REVESTIMIENTOS
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P�QSRUT�VCW�XYR[ZY\ ]S^�_a`ab V�cUdS\ P�^Ce=\ VC]�XYR[Vf\ ]SZYQ�^CV�gCXYQ�dSWSXYd�QS^fh�Vf_a^fW�dSV�]SWS^fh�VC_=^�QSQ�RUTCR4XY^C_i^Cj kalY\ man oip@q ras
��t=����������u	J=����v��������xw�K N����

����LMK N��� H ����������yU� H�z K ��J�J=��N�K

7.1. Piso de Alisado de Cemento con 
guardas en Madera/ según 
Especificaciones m2 1 35,36 35,36

1 32,76 32,76
1 166,29 166,29
1 3,10 3,10 237,51

7.2. Piso cerámico en oficce y sanitarios 
(0,20 x 0,20) m2 1 2,48 2,48

1 10,60 10,6
1 3,45 3,45
1 2,36 2,36
1 1,61 1,61
1 8,92 8,92 29,42

7.3. Piso de loseta de hormigón 
premoldeado (0,50 x 0,50) m2 1 203,06 203,06 203,06

7.4. Zocalo Piso cerámico ml 1 73,04 73,04
1 21,00 21,00
1 18,58 18,58
1 43,5 43,5 156,12

7.5. Revestimiento cerámico m2 1 3,45 2,5 8,63
2 1,72 2,5 8,6
2 1,23 2,5 6,15
1 2,36 2,5 5,9
1 5,79 2,5 14,475
1 4,15 2,5 10,375

A descontar vano (puerta) 8 -0,80 2,10 -13,44 40,69

8.1. Provision y colocación: arboles y 
plantas 

U 6 1 6 6

9.1. Provisión y colocación artefactos y 
cañerías en baños, artefactos y cañería 
de desagues y bocas de desagues

GL 3 1 3 3

9.2. Provisión y colocación artefactos y 
cañerías en cocina, artefactos y cañería 
de desagues y bocas de desagues

GL 2 1 2 2

10.1. Canalizaciones, Tableros,Cableados 
y accesorios, Colocacion de artefactos

Bocas 34 1 34 34

*	* � * ��J={	|	} �!��~�|����!|�} �  	} |�~ U 2 1 2 2
*	* � �$��J={	|	} �!��~�|����!|�} �  	} |�~/�	|M�	 �~��	 �� ��~ U 1 1 1 1
*	* � �	��J={	|	} �!��~�� ���!|�} �  	} |�~ U 5 1 5 5
*	* � ' ��J={	|	} �!��~�� ���!|�} �  	} |�~/�Y 	} } |	��� �U��~ U 3 1 3 3
*	* � & � O |	���!�	����~ ( �!� �	 I� U 8 1 8 8
*	* � % � O |	���!�	����~ ( �!� �	 [� U 6 1 6 6

11 - ABERTURAS

8 - ACCESORIOS Y PARQUIZACIÓN

9 - INSTALACIONES SANITARIAS

10 - INSTALACIONES ELÉCTRICAS
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1.1. Limpieza del terreno, incluye el 
desmalezado de árboles existentes m2 654,05 9,93 6494,72

1.2. Limpieza periódica y final de obra Lte 1 901,02 901,02 $ 7.395,74

2.1. Nivelacion del terreno incluye 
replanteo general de la obra, 
teraplenamiento y desmontes. 

GL 1 1500 1500,00

2.2. Excavaciones para bases  incluye 
extración de la tierra y localizacion fuera 
del recinto de la obra.

m3 138,50 30,00 4155,00

2.3. Excavaciones para viga de fundación, 
incluye extración de la tierra y localizacion 
fuera del recinto de la obra.

m3 14,12 30,00 423,66

3.1. Hormigón Armado H21 Zapatas, 
provisión y colocación de armadura con 
encofrado métalico y/o madera

m3 23,80 232,00 5521,60

3.2. Hormigón Armado H21 Tabiques-
columna , provisión y colocación de 
armadura con encofrado métalico y/o 
madera

m3 28,56 277,00 7911,12

3.4. Hormigón Armado H21 Losa 
(esp.0,20m)  provisión y colocación de 
armadura con encofrado métalico y/o 
madera

m3 17,98 600,00 10788,00

3.6. Hormigón Armado H21 Vigas 
provisión y colocación de armadura con 
encofrado métalico y/o madera

m3 31,66 277,00 8770,37

3.7. Hormigón de limpieza m3 8,50 113,31 963,14 $ 33.954,23

4.1. Mampostería de ladrillos comunes 
(esp 0.30) m3 121,47 411,30 49960,73

4.2. Mampostería de ladrillos comunes 
(esp 0.15) m3 6,80 411,30 2795,71

4.3. Capa Ailadora m2 144,65 14,30 2068,55 $ 54.825,00
5 - CONTRAPISOS Y CARPETAS

5.1. Contrapiso de Hº Po de cascotes con 
malla de φ de 4,2mm cada 15cm m2 786,50 27,35 21510,78

5,2. Carpeta de Mortero de cemento de 
2cm m2 480,77 15,00 7211,55 $ 28.722,33

6.1. Revoque interior completo terminado 
al fieltro m2 193,57 27,33 5290,27

6.2. Revoque exterior completo a la cal m2 248,33 8,44 2095,91 $ 7.386,17

7.1. Piso de porcelanato (0,40 x 0,40) m2 237,51 86,00 20425,86
7.2. Piso cerámico en oficce y sanitarios 
(0,20 x 0,20) m2 29,42 24,25 713,44

7.3. Piso de loceta de hormigón 
premoldeado (0,50 x 0,50) m2 203,06 8,22 1669,15

7.4. Zocalo Piso cerámico ml 156,12 6,40 999,17
7.5. Revestimiento cerámico m2 40,69 30,00 1220,55 $ 23.807,62

8.1. Provision y colocación: arboles y 
plantas 

U 6 25,00 150,00 $ 150,00

9.1. Provisión y colocación artefactos y 
cañerías en baños, artefactos y cañería de 
desagues y bocas de desagues

GL 3 2593,00 7779,00 $ 7.779,00
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1 - TRABAJOS PRELIMINARES, VARIOS

2 -  MOVIMIENTO DE SUELO

3 - ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO

4 - MAMPOSTERIA
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6 - REVOQUES

7 - PISOS Y REVESTIMIENTOS

8 - ACCESORIOS Y PARQUIZACIÓN

9 - INSTALACIONES SANITARIAS
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	 ���������������� � ���� � ���� � ���� � ����� � � ����� � � ���� � � ����� � � ���� � � ����� � � ���� � � ����� � � � ��� � � ��� � � ���� � � ��� � � ���� � � ��� � � ���� � � ��� � � �
� � � �� � � �� � � �� � � � ��� � � ��� � � �! � � "��� � � ��� � � �! � � "��� � � ��� � � �! � � "��� � � ��� � � �! � � "

� ��#� � �
	�$ � ����� ��% �&$ '( � � � �(�� 
)(*!+�,!-!)(-�+�,
.�/10�2�0�3 4 .�4 5�/)(*!+�,!-!)(-�+�,
.�/10�2�0�3 4 .�4 5�/)(*!+�,!-!)(-�+�,
.�/10�2�0�3 4 .�4 5�/)(*!+�,!-!)(-�+�,
.�/10�2�0�3 4 .�4 5�/

1 - TRABAJOS PRELIMINARES, VARIOS

)(*!+�,!-!)(-�+�,
.�/10�2�0�3 4 .�4 5�/1.�6�7 8 6&9 : ; < = ; > ?)(*!+�,!-!)(-�+�,
.�/10�2�0�3 4 .�4 5�/1.�6�7 8 6&9 : ; < = ; > ?)(*!+�,!-!)(-�+�,
.�/10�2�0�3 4 .�4 5�/1.�6�7 8 6&9 : ; < = ; > ?)(*!+�,!-!)(-�+�,
.�/10�2�0�3 4 .�4 5�/1.�6�7 8 6&9 : ; < = ; > ?
� @ � � ��� ��A � � ��B�� � � �DC  � ���
E F G H I J K G!L M N O P Q R I S T M E O U M I N K G!I
M N L F O I V K F T J K T F O!W I�P O�J T I N J O�W I P O F F G H G�K O P O X Y Z M [ \ ] ^ _ ` a

9.2. Provisión y colocación artefactos y 
cañerías en cocina, artefactos y cañería 
de desagues y bocas de desagues

GL 2 1987,00 3974,00 $ 3.974,00

10.1. Canalizaciones, Tableros,Cableados 
y accesorios, Colocacion de artefactos

Bocas 34 213,98 7275,32 $ 7.275,32

b b � b � � c � � � � �
� d � � � � � � � �
U 2 868,00 1736,00b b � e � � c � � � � �
� d � � � � � � � �
f ��f � �(g � h � �
U 1 1550,00 1550,00b b � i � � c � � � � �(� � � � � � � � � �
U 5 182,00 910,00b b � j � � c � � � � �(� � � � � � � � � �
� � � � � f � k � �
U 3 250,00 750,00b b � l � m � � � � � � � n � � o �
�
U 8 655,00 5240,00b b � p � m � � � � � � � n � � o �!
U 6 418,00 2508,00 $ 12.694,00

$ 133.138,40
Por m2 $ 887,59

Todos los precios incluyen el valor del coeficiente que seguidamente se detallan

b
'
� � � � �
q � � � � � r � � s n b s
	 c t � � � � r b n b s
 � � � u � � � ��� "�o � � � � � � �!b s v s n b b
	 c t � � � � r b n e b
 "�o c � � � � �("(c � � � � o � r � ��w���� '
� � � i n b v s n s j
	 c t � � � � r b n e l
� x �(e b
v s n e p

b n l bb n l bb n l bb n l b

s n l b

��� � � ��#� � ���
 y(�z��� �(� �(� C  �
 � � � ��������� 	 ��#(� ���� � � ��#� � ���
 y(�z��� �(� �(� C  �
 � � � ��������� 	 ��#(� ���� � � ��#� � ���
 y(�z��� �(� �(� C  �
 � � � ��������� 	 ��#(� ���� � � ��#� � ���
 y(�z��� �(� �(� C  �
 � � � ��������� 	 ��#(� �

� ��� ���

Con Relación al Anteproyecto se logro optimizando la estructura bajar costos de $1513,33/m2 a $887,59 es decir  
41% de disminución de Costos.

11 - ABERTURAS

10 - INSTALACIONES ELÉCTRICAS
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Punto x l g r ϕϕϕϕº Nx Nϕϕϕϕ Nxϕϕϕϕ NI NII ααααΙΙΙΙ ααααΙΙΙΙΙΙΙΙ t σσσσI σσσσII

[m] [m] [t/m2] [m] º [t/m] [t/m] [t/m] [t/m] [t/m] º º [cm] [kg/cm2] [kg/cm2]
0 0 3,3 0,244 5,07 0 -0,1310 -1,2371 0,0000 -0,1310 -1,2371 0,0000 90,0000 6 -0,2184 -2,0618
1 0 3,3 0,244 5,07 17,15 -0,1252 -1,1821 0,0000 -0,1252 -1,1821 0,0000 90,0000 6 -0,2087 -1,9701
2 0 3,3 0,244 5,07 34,3 -0,1082 -1,0219 0,0000 -0,1082 -1,0219 0,0000 90,0000 6 -0,1804 -1,7032
3 0 3,3 0,244 5,07 52,25 -0,0802 -0,7574 0,0000 -0,0802 -0,7574 0,0000 90,0000 6 -0,1337 -1,2623
4 0,55 3,3 0,244 5,07 0 -0,1165 -1,2371 0,0000 -0,1165 -1,2371 0,0000 90,0000 6 -0,1941 -2,0618
5 0,55 3,3 0,244 5,07 17,15 -0,1113 -1,1821 -0,0791 -0,1055 -1,1879 -4,2044 94,2044 6 -0,1758 -1,9798
6 0,55 3,3 0,244 5,07 34,3 -0,0962 -1,0219 -0,1513 -0,0721 -1,0460 -9,0478 99,0478 6 -0,1202 -1,7434
7 0,55 3,3 0,244 5,07 52,25 -0,0713 -0,7574 -0,2122 -0,0110 -0,8177 - 105,871 6 -0,0183 -1,3628
8 1,1 3,3 0,244 5,07 0 -0,0728 -1,2371 0,0000 -0,0728 -1,2371 0,0000 90,0000 6 -0,1213 -2,0618
9 1,1 3,3 0,244 5,07 17,15 -0,0696 -1,1821 -0,1583 -0,0475 -1,2042 -7,9421 97,9421 6 -0,0791 -2,0069
10 1,1 3,3 0,244 5,07 34,3 -0,0601 -1,0219 -0,3025 0,0271 -1,1092 - 106,085 6 0,0452 -1,8486
11 1,1 3,3 0,244 5,07 52,25 -0,0446 -0,7574 -0,4244 0,1533 -0,9552 - 114,990 6 0,2554 -1,5920
12 1,65 3,3 0,244 5,07 0 0,0000 -1,2371 0,0000 0,0000 -1,2371 0,0000 90,0000 6 0,0000 -2,0618
13 1,65 3,3 0,244 5,07 17,15 0,0000 -1,1821 -0,2374 0,0459 -1,2280 - 100,943 6 0,0765 -2,0466
14 1,65 3,3 0,244 5,07 34,3 0,0000 -1,0219 -0,4538 0,1724 -1,1943 - 110,802 6 0,2873 -1,9906
15 1,65 3,3 0,244 5,07 52,25 0,0000 -0,7574 -0,6367 0,3621 -1,1195 29,6281 1 6 0,6035 -1,8658

TABLA Nº (8-1) -2



Punto x Y ϕϕϕϕº Nϕϕϕϕ Nφφφφx g senϕϕϕϕ cosϕϕϕϕ q [t/m]

[m] [m] º [t/m] [t/m] [t/m] - - Nϕϕϕϕ+g.cos(90-ϕϕϕϕ)
3 0 4,05 52,25 -0,7574 0,0000 -0,1920 0,7907 0,6122 -0,9491

7 0,55 4,05 52,25 -0,7574 -0,2122 -0,1920 0,7907 0,6122 -0,9491
11 1,1 4,05 52,25 -0,7574 -0,4244 -0,1920 0,7907 0,6122 -0,9491
15 1,65 4,05 52,25 -0,7574 -0,6367 -0,1920 0,7907 0,6122 -0,9491

TABLA Nº (8-1)-3



Punto x Y ϕϕϕϕº ϕϕϕϕ q Nφφφφx ∆∆∆∆Y M N Q QHsobre arco QVsobre arco

[m] [m] º RADIANES [t/m] [t/m] [m] [tm] [t] [t] [t] [t]
1 0 4,05 52,25 0,9119 -0,9491 -0,6367 0,00 0,0000 0,0000 -1,5660 -1,2382 -0,9588
2 0,55 4,05 52,25 0,9119 -0,9491 -0,4244 0,55 -0,7178 -0,1751 -1,0440
3 1,1 4,05 52,25 0,9119 -0,9491 -0,2122 0,55 -1,1484 -0,2334 -0,5220
4 1,65 4,05 52,25 0,9119 -0,9491 0,0000 0,55 -1,2920 -0,2918 0,0000
5 2,2 4,05 52,25 0,9119 -0,9491 -0,2122 0,55 -1,1484 -0,2334 0,5220
6 2,75 4,05 52,25 0,9119 -0,9491 -0,4244 0,55 -0,7178 -0,1751 1,0440
7 3,3 4,05 52,25 0,9119 -0,9491 -0,6367 0,00 0,0000 0,0000 1,5660 -1,2382 -0,9588

TABLA Nº (8-1)-4



Punto M N m n ωωωω01 AS1 AS2

[tm] [t] - - - cm2 cm3
n φ[mm] n φ[mm]

1 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 3 10 2 8
2 -0,7178 -0,1751 -0,0128 -0,0001 0,0200 0,6667 0,1667 3 10 2 8
3 -1,1484 -0,2334 -0,0205 -0,0001 0,0250 0,8333 0,2083 3 10 2 8
4 -1,2920 -0,2918 -0,0231 -0,0002 0,0300 1,0000 0,2500 3 10 2 8
5 -1,1484 -0,2334 -0,0205 -0,0001 0,0250 0,8333 0,2083 3 10 2 8
6 -0,7178 -0,1751 -0,0128 -0,0001 0,0200 0,6667 0,1667 3 10 2 8
7 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 3 10 2 8

ARM.SUPERIOR
CÁLCULO DE LA ARMADURA DE FLEXIÓN

TABLA Nº (8-1)-5

ARM.INFERIOR



Punto Q ττττ0 Caso ττττc

[t] [kg/cm2] [kg/cm2] φ[mm] s[cm]
1 -1,5660 -2,3030 I -0,9212 6 25
2 -1,0440 -1,5353 I -0,6141 6 25
3 -0,5220 -0,7677 I -0,3071 6 25
4 0,0000 0,0000 I 0,0000 6 25
5 0,5220 0,7677 I 0,3071 6 25
6 1,0440 1,5353 I 0,6141 6 25
7 1,5660 2,3030 I 0,9212 6 25

ESTRIBOS
CÁLCULO DE LA ARMADURA DE CORTE

TABLA Nº (8-1)-6



Punto y β tgβ Nxφ �y Htotal V �s Qg Vtotal

[m] º - [t/m] [m] [t] [t] [m] [t] [t]
0 0 0 0 0,0000 0 0,0000 0,0000 0 0,0000 0,0000
1 0,59 6,17 0,1081 -0,6625 0,59 -0,1954 -0,0211 0,5923 -0,1137 -0,1348
2 1,17 13,38 0,2379 -1,3119 0,58 -0,5726 -0,1113 0,5988 -0,1150 -0,2262
3 1,74 20,03 0,3646 -1,9479 0,57 -0,9290 -0,2914 0,5858 -0,1125 -0,4038
4 2,29 26,58 0,5003 -2,5589 0,55 -1,2394 -0,5474 0,6052 -0,1162 -0,6636
5 2,8 33,42 0,6599 -3,1227 0,51 -1,4488 -0,8519 0,5825 -0,1118 -0,9638
6 3,28 39,33 0,8194 -3,6505 0,48 -1,6256 -1,2124 0,5955 -0,1143 -1,3268
7 3,71 46,96 1,0708 -4,1207 0,43 -1,6708 -1,5918 0,589 -0,1131 -1,7049
8 4,09 52,58 1,3069 -4,5340 0,38 -2,8826 -1,9642 0,589 -0,1131 -3,0360

TABLA Nº (8-1)-7  



Arco g p q l f H VY Arco g p q l f H VX

[t/m2] [t/m2] [t/m2] [m] [m] [t/m] [t/m] [t/m2] [t/m2] [t/m2] [m] [m] [t/m] [t/m]
1 0,144 0,1 0,244 9,9 2,65 1,1280 1,2078 1 0,168 0,13 0,298 9,9 2,65 1,37768774 1,4751
2 0,144 0,1 0,244 8,1 1,54 1,2994 0,9882 2 0,168 0,13 0,298 8,1 1,54 1,58699513 1,2069
3 0,144 0,1 0,244 6,14 0,81 1,4196 0,7491 3 0,168 0,13 0,298 6,14 0,81 1,73371617 0,91486
4 0,144 0,1 0,244 4,21 0,34 1,5900 0,5136 4 0,168 0,13 0,298 4,21 0,34 1,94183154 0,62729
5 0,144 0,1 0,244 2,37 0,09 1,9035 0,2891 5 0,168 0,13 0,298 2,37 0,09 2,3247725 0,35313

TABLA N º(8-1)-9
DIRECCIÓN Y DIRECCIÓN X



b 0,2 γΗ 2,4
d 0,4

Punto d α α senαααα cosαααα VN=Vx+Vy φφφφ φφφφ cosφφφφ HTOTAL ∆∆∆∆s ρρρρ VTOTAL
[m] º rad - [t/m] º rad - [t/m] [t]

0 0,00 39,55 0,6903 0,6368 0,7711 2,6829 45 0,7854 0,7071 1,7718 1,5190 0,2916 2,9745
1 1,41 31 0,5411 0,5150 0,8572 2,1951 45 0,7854 0,7071 2,0410 1,5190 0,2916 2,4867
2 2,82 22,88 0,3993 0,3888 0,9213 1,6639 45 0,7854 0,7071 2,2297 1,5190 0,2916 1,9556
3 4,23 14,4 0,2513 0,2487 0,9686 1,1409 45 0,7854 0,7071 2,4974 1,5190 0,2916 1,4326
4 5,64 6,78 0,1183 0,1181 0,9930 0,6423 45 0,7854 0,7071 2,9898 1,5190 0,2916 0,9339
5 7,00 0 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 45 0,7854 0,7071 0,0000 1,5190 0,2916 0,2916
6 8,41 6,78 0,1183 0,1181 0,9930 0,6423 45 0,7854 0,7071 2,9898 1,5190 0,2916 0,9339
7 9,82 14,4 0,2513 0,2487 0,9686 1,1409 45 0,7854 0,7071 2,4974 1,5190 0,2916 1,4326
8 11,23 22,88 0,3993 0,3888 0,9213 1,6639 45 0,7854 0,7071 2,2297 1,5190 0,2916 1,9556
9 12,64 31 0,5411 0,5150 0,8572 2,1951 45 0,7854 0,7071 2,0410 1,5190 0,2916 2,4867

10 14,00 39,55 0,6903 0,6368 0,7711 2,6829 45 0,7854 0,7071 1,7718 1,5190 0,2916 2,9745

TABLA Nº (8-1)-10



espesor ρρρρ h
[m] [t/m3] [m] 

0,2 1,5 1

Punto y ββββ tgββββ Nxφφφφ �y H V �s �s acum. Qg VTOTAL

[m] º - [t/m] [m] [t] [t] [m] [m] [t] [t/m]
0 0 0 0 0,0000 0 0,0000 0,0000 0 0 0,0000 0,0000
1 0,59 6,17 0,1081 -0,6625 0,59 -0,1954 -0,0211 0,5923 0,5923 -0,2914 -0,3125
2 1,17 13,38 0,2379 -1,3119 0,58 -0,5726 -0,1113 0,5988 1,1911 -0,2946 -0,4059
3 1,74 20,03 0,3646 -1,9479 0,57 -0,9290 -0,2914 0,5858 1,7769 -0,2882 -0,5796
4 2,29 26,58 0,5003 -2,5589 0,55 -1,2394 -0,5474 0,6052 2,3821 -0,2978 -0,8451
5 2,8 33,42 0,6599 -3,1227 0,51 -1,4488 -0,8519 0,5825 2,9646 -0,2866 -1,1385
6 3,28 39,33 0,8194 -3,6505 0,48 -1,6256 -1,2124 0,5955 3,5601 -0,2930 -1,5054
7 3,71 46,96 1,0708 -4,1207 0,43 -1,6708 -1,5918 0,589 4,1491 -0,2898 -1,8816
8 4,09 52,58 1,3069 -4,5340 0,38 -2,8826 -1,9642 0,589 4,7381 -0,2898 -8,1777

Mampostería

TABLA Nº (8-1)-11



DATOS UNIDAD NOMENC. VALOR
Tipo Hº kg/cm2

Η−21 210
Tipo acero kg/cm2 βs 42/50 4200

Nivel fundac. m Df 2
γγγγsuelo kg/m3 γs 1800

Tens.adm.suelo kg/cm2 σadm -

Tens.adm.neta suelo kg/cm2 σadm NETA 1,5
Carga normal t Ν 17,53
Momento tm Μ 0
Tabique m cy 0,6

cx 0,3

TABLA Nº (8-1)-12



Area nec. Talón
A ay ax A d0y d0x d0adopt. d by bx

cm2
cm cm cm2

cm cm cm cm cm cm

11684,2 200 100 20000 35 17,5 45 20 65 35

2 2 1,00 0,35 0,18 0,45 0,2 0,65 0,4

TABLA Nº (8-1)-13
Predimensionado(con tensión admisible neta)

lados Cond.rigidez Base sup



N Ng Nt P=N+Ng+Nt

kg kg kg kg
17526,3 1540,4 6044,69 25111,4 1,26 verifica

TABLA Nº (8-1)-14
Determinación tensión en el terreno.**

kg/cm2
σσσσ



**si no fuera neta

N ay ax cy cx My Mx by bx hy hx
[t] [m] [m] [m] [m] [tm] [tm] [m] [m] [cm] [cm] Khy Khx φ sep n cm2 φ sep n cm2

17,53 2,00 1,00 0,60 0,30 2,147 1,073 0,650 0,35 37,5 40 15,141 31,13 10 20 6 4,71 10 20 11 8,69

TABLA Nº (8-1)-15

kh Asy Asx
Dimensionado a flexión de la zapata*



N ay ax hm dk σσσσ Qr dr µµµµ ττττr ααααe Asy Asx As µµµµg γγγγ1 ττττ011011011011 γγγγ1 x ττττ011

kg cm cm cm cm kg/cm2 kg cm h'y h'x h'm cm2 cm2 cm2

17526,30 200 100 38,75 125,4 0,876 6702 86,692 272,21 41,52 20,12 30,8 0,80 1,3 4,71 6,28 5,495 0,21 0,77 5 3,83

verifica

Punzonado
TABLA Nº (8-1)-16

h'm



DATOS UNIDAD NOMENC. VALOR
Tipo Hº kg/cm2 Η−21 210
Tipo acero kg/cm2 βs 42/50 4200

Nivel fundac. m Df 2

γγγγsuelo kg/m3 γs 1800

Tens.adm.suelo kg/cm2 σadm -
Tens.adm.neta suelo kg/cm2 σadm NETA 1,5
Carga normal t Ν 57,87

Momento tm Μ 0
Tabique m cy 1,2

cx 1,2

TABLA Nº (8-1)-17



Carga NTi x xi NTi x yi XG YG

[t] x y [tm] [tm] [m] [m]

NTdiag 12,81 0,15 0,15 1,92 1,92
NTm1 12,82 0,15 0,3 1,92 3,85
NTm2 12,82 0,6 0,15 7,69 1,92

SUMAS 38,45 11,54 7,69 0,30 0,20

TABLA Nº (8-1)-18

coordenadas aplic.

Determinación del centro de carga Z2



Area nec. Talón
A(cm2) ay (cm) ax (cm) A (cm2 ) d0y(cm) d0x (cm) d0adopt(cm). d(cm) by(cm) bx(cm)

38578,77 250 250 62500 32,5 32,5 60 20 125 125

6,25 2,5 2,50 0,325 0,325 0,6 0,2 1,25 1,25

Predimensionado(con tensión admisible neta)
TABLA Nº (8-1)-19

lados Cond.rigidez Base sup



N Ng Nt P=N+Ng+Nt σσσσ
kg kg kg kg kg/cm2

57868,2 6500,0 17625,0 81993,16 1,31 verifica

TABLA Nº (8-1)-20
Determinación tensión en el terreno.**



N ay ax cy cx My Mx by bx hy hx ksy ksx Asy Asx

[t] [m] [m] [tm] [tm] [m] [m] [m] [m] Khy Khk φ sep cant cm2 φ sep cant cm2
57,87 2,50 2,50 1,20 1,20 4,8899 4,890 1,25 1,25 52,5 55 26,544 27,81 mín mín 10 20 13 10,4 10 20 13 10,4

Dimensionado a flexión de la zapata*
TABLA Nº (8-1)-21

kh



N ay ax hm dk σσσσ Qr dr µµµµ ττττr ααααe Asy Asx As µµµµg γγγγ1 ττττ011011011011 γγγγ1 x ττττ011

kg cm cm cm cm kg/cm2 kg cm h'y h'x h'm

57868,16 250 250 53,75 243,1 0,926 14914,59341 189,35 594,6 31,91 34,41 33,2 0,7565 1,3 10,4 10,4 10,4 0,17 0,688 5 3,44

verifica

Punzonado
TABLA Nº (8-1)-22

h'm



Proyecto : Arco claustro T60 15/12/2008

GEOMETRIA
Unidades

Fuerza   : t
Longitud : m
Giro     : rad

+Y

+X

+

21 Nodos

 Nodo        -X-        -Y-  Articulado

    0            0,00            0,00      --
    1           -0,53           -0,03      --
    2           -1,17           -0,14      --
    3           -1,74           -0,30      --
    4           -2,29           -0,54      --
    5           -2,80           -0,83      --
    6           -3,28           -1,19      --
    7           -3,71           -1,59      --
    8           -4,09           -2,04      --
    9            0,53           -0,03      --
   10            1,17           -0,14      --
   11            1,74           -0,30      --
   12            2,29           -0,54      --
   13            2,80           -0,83      --
   14            3,28           -1,19      --
   15            3,71           -1,59      --
   16            4,09           -2,04      --
   17           -4,09           -7,14      --
   18            4,09           -7,14      --
   19           -4,09           -8,84      --
   20            4,09           -8,84      --

21 Barras

 Barra  Ai Aj    L      E      F      J

     1  -- --      0,53   3000000,00     0,080000   0,00106667
     2  -- --      0,65   3000000,00     0,080000   0,00106667
     3  -- --      0,59   3000000,00     0,080000   0,00106667
     4  -- --      0,60   3000000,00     0,080000   0,00106667
     5  -- --      0,59   3000000,00     0,080000   0,00106667
     6  -- --      0,60   3000000,00     0,080000   0,00106667
     7  -- --      0,59   3000000,00     0,080000   0,00106667
     8  -- --      0,59   3000000,00     0,080000   0,00106667
     9  -- --      0,53   3000000,00     0,080000   0,00106667
    10  -- --      0,65   3000000,00     0,080000   0,00106667
    11  -- --      0,59   3000000,00     0,080000   0,00106667
    12  -- --      0,60   3000000,00     0,080000   0,00106667
    13  -- --      0,59   3000000,00     0,080000   0,00106667
    14  -- --      0,60   3000000,00     0,080000   0,00106667
    15  -- --      0,59   3000000,00     0,080000   0,00106667
    16  -- --      0,59   3000000,00     0,080000   0,00106667
    17  -- --      5,10   3000000,00     0,180000   0,00540000
    18  -- --      5,10   3000000,00     0,180000   0,00540000
    19  -- --      1,70   3000000,00     0,180000   0,00540000
    20  -- --      1,70   3000000,00     0,180000   0,00540000
    21  -- --      8,18   3000000,00     0,060000   0,00045000

2 Restricciones

 Nodo R-X R-Y R-G   Cor-X    Cor-Y    Cor-G    KApo-X    KAPo-Y    KApo-G

   19  -   X   -    0,000    0,000    0,000      0,00      0,00      0,00
   20  X   X   -    0,000    0,000    0,000      0,00      0,00      0,00

PPW Pplan Windows
Hoja Nro:1Hoja Nro:1



Proyecto : Diagonal s tabique 15/12/2008

GEOMETRIA
Unidades

Fuerza   : t
Longitud : m
Giro     : rad

+Y

+X

+

11 Nodos

 Nodo        -X-        -Y-  Articulado

    0           -7,00           -2,53      --
    1           -5,64           -1,56      --
    2           -4,23           -0,85      --
    3           -2,82           -0,37      --
    4           -1,41           -0,09      --
    5            0,00            0,00      --
    6            1,41           -0,09      --
    7            2,82           -0,37      --
    8            4,23           -0,85      --
    9            5,64           -1,56      --
   10            7,00           -2,53      --

10 Barras

 Barra  Ai Aj    L      E      F      J

     1  -- --      1,67   3000000,00     0,080000   0,00106667
     2  -- --      1,58   3000000,00     0,080000   0,00106667
     3  -- --      1,49   3000000,00     0,080000   0,00106667
     4  -- --      1,44   3000000,00     0,080000   0,00106667
     5  -- --      1,41   3000000,00     0,080000   0,00106667
     6  -- --      1,41   3000000,00     0,080000   0,00106667
     7  -- --      1,44   3000000,00     0,080000   0,00106667
     8  -- --      1,49   3000000,00     0,080000   0,00106667
     9  -- --      1,58   3000000,00     0,080000   0,00106667
    10  -- --      1,67   3000000,00     0,080000   0,00106667

2 Restricciones

 Nodo R-X R-Y R-G   Cor-X    Cor-Y    Cor-G    KApo-X    KAPo-Y    KApo-G

    0  X   X   -    0,000    0,000    0,000      0,00      0,00      0,00
   10  X   X   -    0,000    0,000    0,000      0,00      0,00      0,00

PPW Pplan Windows
Hoja Nro:1Hoja Nro:1



Proyecto : Portico tipo T60x60 15/12/2008

GEOMETRIA
Unidades

Fuerza   : t
Longitud : m
Giro     : rad

+Y

+X

+

21 Nodos

 Nodo        -X-        -Y-  Articulado

    0           -4,09           -2,04      --
    1           -3,71           -1,59      --
    2           -3,28           -1,19      --
    3           -2,80           -0,83      --
    4           -2,29           -0,54      --
    5           -1,74           -0,30      --
    6           -1,17           -0,14      --
    7           -0,53           -0,03      --
    8            0,00            0,00      --
    9            0,53           -0,03      --
   10            1,17           -0,14      --
   11            1,74           -0,30      --
   12            2,29           -0,54      --
   13            2,80           -0,83      --
   14            3,28           -1,19      --
   15            3,71           -1,59      --
   16            4,09           -2,04      --
   17           -4,09           -7,14      --
   18            4,09           -7,14      --
   19           -4,09           -8,84      --
   20            4,09           -8,84      --

21 Barras

 Barra  Ai Aj    L      E      F      J

     1  -- --      0,59   3000000,00     0,080000   0,00106667
     2  -- --      0,59   3000000,00     0,080000   0,00106667
     3  -- --      0,60   3000000,00     0,080000   0,00106667
     4  -- --      0,59   3000000,00     0,080000   0,00106667
     5  -- --      0,60   3000000,00     0,080000   0,00106667
     6  -- --      0,59   3000000,00     0,080000   0,00106667
     7  -- --      0,65   3000000,00     0,080000   0,00106667
     8  -- --      0,53   3000000,00     0,080000   0,00106667
     9  -- --      0,53   3000000,00     0,080000   0,00106667
    10  -- --      0,65   3000000,00     0,080000   0,00106667
    11  -- --      0,59   3000000,00     0,080000   0,00106667
    12  -- --      0,60   3000000,00     0,080000   0,00106667
    13  -- --      0,59   3000000,00     0,080000   0,00106667
    14  -- --      0,60   3000000,00     0,080000   0,00106667
    15  -- --      0,59   3000000,00     0,080000   0,00106667
    16  -- --      0,59   3000000,00     0,080000   0,00106667
    17  -- --      5,10   3000000,00     0,180000   0,00540000
    18  -- --      5,10   3000000,00     0,180000   0,00540000
    19  -- --      1,70   3000000,00     0,180000   0,00540000
    20  -- --      1,70   3000000,00     0,180000   0,00540000
    21  -- --      8,18   3000000,00     0,060000   0,00045000

2 Restricciones

 Nodo R-X R-Y R-G   Cor-X    Cor-Y    Cor-G    KApo-X    KAPo-Y    KApo-G

   19  -   X   -    0,000    0,000    0,000      0,00      0,00      0,00
   20  X   X   -    0,000    0,000    0,000      0,00      0,00      0,00

PPW Pplan Windows
Hoja Nro:1Hoja Nro:1


