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CAPITULO 1: INTRODUCCION

El desarrollo del Proyecto Final para la obtencion del titulo de grado de la carrera
Ingenieria Civil de la Facultad Regional Concepcién del Uruguay de la U. T. N., es la
oportunidad de consolidar las habilidades y aplicacién de los conocimientos adquiridos
en el transcurso de la carrera, haciendo un analisis integral de los problemas derivados
de las necesidades reales de una sociedad determinada; siempre realizando un
desarrollo donde la creatividad esté presente.

Mediante el planteo de la Catedra que dicta la Materia, se conformd un equipo
de tres miembros, integrados por: Beber Sebastidn, Bordet Rolando y Bourren Meyer
Ricardo. Posterior a ello, y mediante comun acuerdo el equipo determiné la realizacion
del Trabajo en la Ciudad de Gualeguay. Siguiendo con los lineamientos propuestos, se
realizd un Revelamiento Generalizado de la provincia en la que se ubica la Ciudad en
estudio, y luego de la Ciudad propiamente dicha. En base a eso, se realizo un
diagnostico general de todos los aspectos relevados. Luego con la tutela de los
Profesores de la Materia, se realizd la eleccidon de la problematica a desarrollar, y se
fijaron los Objetivos Generales y Particulares.

Para proponer las soluciones a los objetivos antes mencionados, se utilizo la
siguiente metodologia: Se realizaron las tareas correspondientes de investigacion,
juntando informacién a través del Relevamiento Generalizado y en particular del
Servicio Penitenciario del Pais, Provincia y Ciudad. Se recurrié a trabajos de afios
anteriores. Durante el desarrollo del proyecto y ante las necesidades de datos precisos
de distinta indole, se realizaron entrevistas con personas relacionadas en los temas
afines, entre ellos el responsable del Departamento Construccion, de la Direccion
General del Servicio Penitenciario, Subalcalde Maestro Mayor de Obra Acosta Luis; la
Asistente Social de la Unidad Penal N7, Esperanza Garcia, el Director de Obras
Publicas del Municipio y el Secretario de Obras Sanitarias.

Luego se formularon los anteproyectos que se enumeran a continuacioén:

e Anteproyecto N2 1: Acceso Vial a Planta Depuradora de Liquidos
Cloacales.

e Anteproyecto N2 2: Planta de Depuracién de Liquidos Cloacales.

e Anteproyecto N2 3: Relocalizacion de la Unidad Penal N27 Casiano
Calderon.

La estructura que se empled para organizar este trabajo se expone a
continuacién, y pretenden dar una sintesis de sus contenidos, indicando los puntos
mas destacados del mismo.

CAPITULO 2: RELEVAMIENTO GENERALIZADO. Se busca describir el estado general de
la Infraestructura de la Ciudad de Gualeguay, que posee en la actualidad, describiendo las
necesidades de cada sector en estudio.

CAPITULO 3: SERVICIO PENITENCIARIO. Aqui se describe las caracteristicas
generales del Servicio Penitenciario en la Republica Argentina, desarrollando las
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Unidades Penales existentes en la provincia de Entre Rios y politicas respecto al disefio
y relocalizacioén, finalizando con un andlisis del Penal de Gualeguay.

CAPITULO 4: DIAGNOSTICO. Se realiza un diagnostico de la ciudad de Gualeguay.
Este proceso pone de manifiesto los problemas de mayor importancia.

CAPITULO 5: OBJETIVOS Y ANTEPROYECTOS. Se reconocen los problemas a
resolver de la ciudad, para luego plantear los objetivos particulares y generales.

CAPITULO 6: ANTEPROYECTO ACCESO VIAL A PLANTA DE DEPURACION DE
LIQUIDOS CLOACALES. Se realiza el Anteproyecto de la vinculacién vial entre la Futura
Planta de Tratamientos y la infraestructura vial existente en la zona de implantacién.

CAPITULO 7: ANTEPROYECTO PLANTA DE DEPURACION DE LIQUIDOS
CLOACALES. Se ejecuta el Anteproyecto de una Planta de Depuracion de Liquidos
Cloacales, para toda la comunidad de Gualeguay. La nueva planta prevé un tratamiento
biolégico mediante la modalidad de barros activados con aireacion extendida vy
desinfeccién.

CAPITULO 8: ANTEPROYECTO RELOCALIZACION UNIDAD PENAL N2 7. Consta del
estudio para realizar el Anteproyecto de Relocalizacién de la Unidad Penal N2 7, el
Anteproyecto ha sido disefiado con el objetivo de dar cumplimiento a lo establecido
por la Constitucion Nacional y los Tratados internacionales de Derechos Humanos, y
mas especificamente con lo dispuesto por la Ley 24.660 de Ejecucidon de la Pena
Privativa de la Libertad, encuadrandose asimismo, en las normas establecidas en la
Reglas Minimas de las Naciones Unidas para el tratamiento de los reclusos.

En éste capitulo, también se realiza un Presupuesto Analitico del Anteproyecto.
Realizando un Plan de Inversidn con su correspondiente curva de inversion.

Aqui se hace un estudio detallado de impacto ambiental, desarrollando la matriz
de impacto ambiental de Bejerman, donde se evallan los aspectos positivos y
negativos para la puesta en marcha del Anteproyecto.

CAPITULO 9: PROYECTO EJECUTIVO. Se desarrolla aqui el Proyecto Ejecutivo de
un Tanque elevado de Hormigén Armado, cuya finalidad es almacenar el agua
necesaria para el consumo de las personas que asisten a la Nueva Unidad Penal, como
asi también contar con el volumen necesario contra incendios.

CAPITULO 10: BASES DE CONTRATACION. Se presentan los Pliegos Licitatorios de
Clausulas Generales, de Condiciones Técnicas Particulares.

CAPITULO 11: CONCLUSION.

“Estar en esta instancia de la Carrera, a nosotros como miembros de este equipo
de trabajo, nos llena de orqullo y satisfaccion. El camino que hemos recorrido durante
estos afios fue largo y de arduo trabajo. Pero nos vemos hoy escribiendo la conclusion
del Proyecto Final, de la Carrera Ingenieria Civil".
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CAPITULO 2: RELEVAMIENTO GENERALIZADO

2. Relevamiento generalizado
Con el fin de obtener un conocimiento mds acabado del estado de situacidn
actual de la ciudad de Gualeguay, se han realizado una serie de tareas que permitan
evaluar y analizar las condiciones existentes en la localidad como asi también de su
entorno. Las tareas se han dividido en tareas de campo y de gabinete con el fin de
poder dar un diagnostico de la situacidn actual.

2.1.Ubicacion geografica de Entre Rios
La provincia de Entre Rios se encuentra situada entre los 302 9' y 342 2’, de
latitud sur y entre los 572 48' y 60247 de longitud oeste. Limita al norte con Corrientes,
al oeste con Santa Fe; al sur con Buenos Aires, y al este con la Republica Oriental del
Uruguay (Figura n202-01).

Océano Atléntico

Figura n2 02-01: Ubicacion geografica de Entre Rios

2.2.Factores naturales de la Provincia

Se denominan factores o recursos naturales a aquellos bienes materiales y
servicios que proporciona la naturaleza sin alteracion por parte del hombre; y que son
valiosos para las sociedades humanas por contribuir a su bienestar y desarrollo de
manera directa (materias primas, minerales, alimentos) o indirecta (servicios
ecoldgicos indispensables para la continuidad de la vida en el planeta).

Los recursos naturales se refieren a los factores de produccidn proporcionados
por la naturaleza sin modificacién previa realizada por el hombre; y se diferencian de
los recursos culturales y humanos en que no son generados por el hombre (como los
bienes transformados, el trabajo o la tecnologia).

Estos factores, son desarrollados a continuacion:
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2.2.1. Relaciones Espaciales
La provincia de Entre Rios se divide en 17 departamentos (Figura n? 02-02). Su
capital es la ciudad de Paran3, situada en las proximidades del rio Parand y frente a la
ciudad de Santa Fe, capital de la provincia hgménima.
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Figura n2 02-02: Divisidn Politica de Entre Rios

Las fronteras provinciales de Entre Rios estan marcadas por rios el Parana por el
oeste y el sur el Uruguay al este; y al norte, el Guayquiraré con su afluente el arroyo
Basualdo y el Mocoreta con su arroyo de las Tunas. Sélo una pequefia franja entre
estos arroyos nortefios une por tierra a Entre Rios con Corrientes, y en esta zona los
rios y sus afluentes toman otro nombre. El Parana es el "Pariente del mar" y tiene
como afluentes al Guayquiraré o «Pequefio Gordo Pintado», el Feliciano, los arroyos
Hernandarias, Las conchas, salto y Ensenada.

Entre Rios tiene una superficie de 78.781 Km2 la cual representa el 2.6% de la
superficie total del pais.

2.2.2. Topografia

El relieve entrerriano presenta un paisaje de llanura sedimentaria originado en la
erosion, levemente ondulada, de alturas no superiores a los 100 metros (Figura n2 02-
03). Estas alturas, mal llamadas cuchillas, son en realidad lomadas que constituyen una
prolongacion del relieve de Corrientes y que al ingresar a la provincia se divide en dos
brazos: el occidental o de Montiel, de direccién sudoeste y que llega hasta las cercanias
del arroyo Hernandarias y el brazo oriental o Grande, que desde el sudeste llega hasta
el sur del departamento Uruguay. Estas lomadas determinan la divisoria de aguas: las
pendientes hacia el rio Parana y hacia los rios Uruguay y Gualeguay.
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Ademas de estas lomadas, existen tres prolongaciones de direccion Norte - Sur,
entre los arroyos Nogoya y Clé; otro, entre éste y el rio Gualeguay y por ultimo, otro,
entre el rio Gualeguay y el Gualeguaychu.

En la zona de Diamante, Victoria y Gualeguay, las lomadas dan al paisaje un
aspecto de toboganes gigantes. La base de la llanura sedimentaria es de origen
precambrico, sobre cuya superficie se fueron depositando los sedimentos afectados
por movimientos epirogénicos, especialmente por formaciones del periodo Cenozoico
con ingresiones marinas del Mioceno-Plioceno y del Holoceno.

Figura n2 02-03: modelo digital de elevacion del terreno

*Fuente: CIOMTA (Centro de Investigacion Observacidon y Monitoreo Territorial y Ambiental

2.2.3. Clima
Por su situacion geografica en Entre Rios la temperatura disminuye de norte a
sur. Dado esto podemos encontrar dos regiones climaticas: una subtropical sin estacion
seca y otra calida.
La primera afecta a los departamentos de Federacidn, Feliciano, Federal y norte
de La Paz, la segunda region climatica, que corresponde al resto del territorio.

2.2.4. Vientos
En la provincia predomina durante todo el afio el viento NE, mientras que en
verano y primavera los vientos predominantes tienen la direccién N, NE, E y SE. En
otofio e invierno, sin ser predominantes, aumentan la frecuencia los vientos S y SO. Se
observa baja incidencia de los vientos del Oeste. La velocidad del viento es de mayor
intensidad en los meses de septiembre y octubre, siendo menor en abril. Los
promedios mensuales oscilan entre 10y 12 km/h.

2.2.5. Suelos

Los suelos principales de la provincia pueden agruparse en seis asociaciones
principales, que son:
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Verisoles

En Entre Rios aparecen en el Centro Sur, Sureste, Centro Este, Noreste y
Noroeste, en los departamentos Gualeguaychu, Uruguay, Coldn, Villaguay, Tala, y en
menor medida en Concordia, Federacién, la Paz, Parana y Gualeguay.

Se ubican en paisajes ondulados; son suelos negros o muy oscuros, con alto
contenido de arcilla, expansible segin su contenido de humedad. Bien provistos de
nutrientes, alto contenido de materia orgdnica. Son suelos dificiles de labrar, dado que
se secan muy rdpidamente (se los conoce como "suelos de dia domingo"). En verano o
luego de una sequia, presenta grietas de hasta 1 m de profundidad. Poseen drenaje
deficiente, permeabilidad lenta, y la erosidon es un problema importante en estos
suelos. Son aptos para realizar cultivos de lino, trigo, arroz, maiz y sorgo, y praderas de
leguminosas o consociadas con gramineas.

Brunizems

Son suelos pardos oscuros faciles de trabajar. Se encuentran en los
departamentos Nogoya, Parang, tala, Sur de La Paz, Gualeguay, Diamante, Victoria,
Federal y Feliciano. Se consideran los suelos mas productivos de la provincia. Son mas
sensibles a la erosidn que los vertisoles, por lo cual es importante atender a las
medidas de conservacidn conocidas. Son aptos para la agricultura en general, y para
pasturas anuales y perennes con destino ganadero. Pertenecen al orden molisoles.

Planosoles y suelos Planosdlicos

Son uno de los tipos de suelo mas problematicos de la provincia. Poseen drenaje
imperfecto y encharcamiento luego de las lluvias. Se hallan en las zonas menos
desarrolladas socioecondmicamente de la provincia, en areas del centro norte de Entre
Rios. Son suelos integrados con los vertisoles y los brunizems. Su vegetacion natural es
la palma caranday (Trithrinax campestris), el chafiar (Geoffroea decorticans) y el
quebracho blanco (Aspidosperma quebracho blanco). También son comunes los
hormigueros de la hormiga grande roja (Atta vollenweideri) y de la hormiga negra
comun (Acromyrmex lundi). Son suelos imperfectamente drenados, casi planos; su
aptitud ganadera es media, y la agricola es menor. Los Planosoles tipicos se clasifican
dentro del orden de los alfisoles, mientras que los suelos Planosdlicos se clasifican
dentro de los verisoles y molisoles.

Suelos gley subhumicos de los bafiados de altura

Son tipicos del Noreste de la provincia, sobre la divisoria de aguas que drenan
hacia los rios Paranad y Uruguay. Areas planas extensas, pobremente drenados, en
verano muy secos, con grietas anchas. Aptitud agricola muy restringida, excepto para
arroz y pasturas naturales. Sin peligro de erosidén. Estos suelos pertenecen a los
molisoles y los alfisoles.

Suelos de las Terrazas del rio Uruguay

Son suelos arenosos, paralelos a la costa del rio, en una franja de 2 a 30 km de
ancho. Conforma terrazas medias y altas. Los suelos arenosos rojizos son profundos y
de aptitud citricola y forestal. La mayoria de estos suelos pertenecen a los Ordenes
entisoles e inseptoles. Los suelos arenosos pardos o "mestizos" son aptos para la
forestacidon con pino y eucaliptus, y para citricultura, excepto los que tienen alto
contenido de "greda" (sedimentos arcillosos) en cuyo caso serian aptos para
agricultura.
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Suelos de los valles aluviales, de las llanuras aluviales antiguas y del delta de rio
Parand

Agrupan a distintos suelos aluviales de los valles de los principales arroyos y rios,
los suelos de las llanuras aluviales antiguas y los suelos del delta del Rio Parana. Se
usan en ganaderia extensiva. En algunos es comun el pajonal de la paja brava (Panicum
prionitis) Los suelos del Delta corresponden a material depositado por el rio,
generalmente material de textura fina y mediana. Son suelos aptos para ganaderia y
silvicultura, principalmente de salicaceas (sauce y alamo).

*Fuente: "Suelos y Erosidon de la Provincia de Entre Rios" Tomo 1. INTA, EERA Parand. Serie Relevamiento de
Recursos Naturales N2 1, 1984. Plan Mapa de Suelos de la Provincia de Entre Rios, Proyecto PNUD/FAO/INTA. Entre
Rios, Argentina.

2.2.6. Precipitaciones

Las lluvias, bien distribuidas a lo largo de afio, pero con un minimo en invierno,
son de alrededor de los 1050 mm anuales.

Segun registros de Hidrdulica de la provincia de Entre Rios, las precipitaciones
medias para el periodo de estudio 1959 — 2007 son las observadas en el cuadro n? 02-
01 y en la figura n2 02-04 donde cabe destacar que las maximas precipitaciones se
registran en el mes de abril, con una media de 130 mm y las minimas son en el mes de
agosto, las que promedian los 43 mm.

Mes | Enero | Febrero | Marzo | Abril [ Maye [Junic|Julic | Azoste | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | ARO

mm.| 102 103 120 | 134 74 60 G83 43 87 114 95 101 1057

Cuadro n2 02-01: Precipitaciones Medias para el periodo 1961/1990*
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Figura n2 02-04: Precipitaciones Medias para el periodo 1961/1990*

*Fuente: Hidraulica de la Provincia de Entre Rios

2.2.7. Humedad Atmosférica

La humedad atmosférica es de moderada a alta, con frecuentes periodos de
niebla y neblinas, desde principios de otofio y hasta principio de primavera. La
humedad maxima por afio llega a 94%, la media al 75% y la minima al 54%.

2.2.8. Temperatura
En la zona subtropical sin estacion seca los inviernos son suaves y los veranos
con temperaturas promedio superiores a los 26 2C. La temperatura media anual es de
20 2C.
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En la zona subtropical calida, presenta inviernos cuya temperatura media oscila
entre los 72 Cy 102 C., y en verano, entre los 199C y 232C. La amplitud media varia
entre los 102Cy 169C (figura n2 02-05 y figura n2 02-06).

- an - e -

$

Temperaturas (°C)

4 Lateod Sur

[(322-23
I 23 24
225
| B
-
[ Fil]
. -
| __ERE

35 B
0 425 1 250 375 50 -
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Figura n2 02-06: Temperaturas Normales Medias Minimas

*Fuente: CIOMTA (Centro de Investigacion Observacién y Monitoreo Territorial y Ambiental)

2.2.9. Hidrografia
Como consecuencia del suelo y de las condiciones climaticas, la provincia de
Entre Rios presenta numerosos rios y arroyos que tienen en comun, su poca extension,
caudales apreciables en las épocas de la lluvia y cuyo cauce se ubica en la parte
deprimida de las lomadas (Figura n? 02-07).
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Pendiente del Oeste o del Parand

Los rios de esta pendiente se encuentran entre los rios Gualeguay y Parana y
desembocan en el Parang, El rio Parana es el Unico de esta pendiente que nace fuera
de la Provincia: en la meseta Brasilefia con los nombres de Parana-iba y Grande, y tras
un recorrido de mas de 3.800 km, desemboca en forma de Delta, en confluencia con el
rio Uruguay, formando el Rio de la Plata. La costa entrerriano del rio Parana es alta y
barrancosa hasta la ciudad de Diamante y a partir de aqui, la altura de la costa se
invierte, dando lugar a la formacién del Delta.

Los principales rios de esta pendiente son: el Guayquiraré (140 km.) y sirve de
limite con la provincia de Corrientes; el rio Feliciano (198 km), que nace en la lomada
del Mocoretd y desemboca en las inmediaciones de Piedras Blancas; el Hernandarias
(limita los departamentos de La Paz y Parana); el arroyo de Las Conchas, desemboca en
Villa Urquiza; el arroyo Salto, lo hace en las cercanias de La Juanita y el arroyo
Ensenada, que desemboca al norte de la ciudad de Diamante.

Pendiente del Este o del Uruguay

El principal rio de esta pendiente es el Uruguay que nace en Brasil, en la sierra
Do Mar, de la unidn de los rios Pelotas y Peixe y desemboca formando con el Paran3, el
Rio de la Plata, después de recorrer 1.600 km.

Los principales rios y arroyos de esta pendiente son: el Mocoreta (limita Entre
Rios de la provincia de Corrientes); el Mandisovi Chico; el Mandisovi Grande; el
Gauleguaycito; el Ayui Grande, el Yuqueri Grande; el Yuqueri Chico; el Yerud; el Chico
de Pedernal; el Palmar; el Pos Pos; el Perucho; el Urquiza; el Curro; De la China; Tala;
Osuna; el Gualeguaychu (182 km); el Ceibal; Nancay y el Naranjo.

Pendiente Central o del Gualeguay

El rio Gualeguay que nace en Federacién y en su recorrido de 375 km. drena las
aguas de una importante regidn, desemboca en el Parana-Pavén y Parana-lbicuy.Su
régimen es pluvial.
Sus afluentes de la margen derecha son; Taraguy, Sauce, Federal, Diego Lépez, Ortiz
Mojones, El Tigre, el Tigrecito, Raices, Altamirano, Tala, Jacinta; par su margen
izquierda Chafiar, Lucas, Caflada Grande, Sandoval, Vizcacheras, Villaguay, Bergara,
Cald, San Antonio y Ceballos.

Pendiente del Sur

Este pendiente estd ubicada en la parte meridional de la Provincia y drena una
extensa region de territorio bajo, inundadle y de islas, a partir de Punta Gorda.

Entre otros, pueden mencionarse: el riacho Victoria, los arroyos de Las Cuevas,
Paranacito, Correntoso, Barrancoso, Doll, Los Ceibos, Manantiales y el arroyo Nogoya,
de 132 km de largo.

Ya en el Delta, al sur del rio Gualeguay, se localizan el Parana-Pavdn y el Parana-lbicuy y
en el Delta propiamente dicho: el rio Paranacito, el Sagastume, el Braza Largo, el Brazo
Chico, el Gutiérrez, el Parana Bravo, el Sauce, el Parana-Guazu.

Lagunas

Entre Rios no posee lagos no obstante su riqueza hidrica. En las partes
deprimidas de sus lomadas, las aguas forman bafados o esteros, como: el de Yacaré, la
Laguna del Pescado, del Sauzal, del Rabdn, dc los Toldos, de las Caiias; esteros de
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Figura n2 02-07: Hidrografia de Entre Rios

Moran; la laguna Carabajal; la laguna de los Gauchos; la laguna Larga; la laguna de Las
Tejas, de Montiel y otras.
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Aguas subterrdneas

Entre Rios posee una importante cuenca de aguas subterrdneas que ha
favorecido el asentamiento humano vy la explotacién agricola-ganadera. Las vertientes
mas importantes se encuentran en los departamentos de Gualeguay y de
Gualeguaychu.

*Fuente: http://www.cicyttp.org.ar/climatologiafca

2.3.Estructura Economica de la Provincia

Como la microeconomia esta ligada con la economia regional, se desarrollara
primero los aspectos a nivel provincia, para continuar con los de la localidad.

Toda la economia entrerriana se apoya en dos pilares basicos, la agricultura y la
ganaderia, sobre los que reposan a su vez las principales industrias.

El Producto Bruto Geografico (PBG) de la provincia de Entre Rios, representa
alrededor del 2% del PBI nacional. Dentro del PBG provincial el sector terciario es el de
mayor significacién, conformando cerca del 63% seguido por el sector secundario que
alcanza a cerca del 24%, y engloba fundamentalmente a las actividades
agroindustriales elaboradoras de los productos primarios provinciales. Por ultimo,
figura el sector primario, que representa el 13,6% del PBG provincial, superior en cinco
puntos porcentuales al promedio del pais para este sector.

*Fuente: Censo Nacional Econdmico 2004/2005

2.3.1. Infraestructura Regional
A continuacidn se realizard una breve descripciéon de los principies elementos
gue constituyen la infraestructura de la provincia.

2.3.1.1. Vinculacién terrestre
A continuacidn se enuncian las vinculaciones terrestres de la provincia:
¢ Tunel Subfluvial Uranga-Sylvestre Begnis (Parana - Santa Fe)
e Complejo Ferrovial Zarate-Brazo Largo (Buenos Aires)
e Puente Internacional Puerto Unzué-Fray Bentos (Rep. Oriental del Uruguay,
Gualeguaychd, E. Rios)
¢ Puente Internacional Colon-Paysandu (Rep. Oriental del Uruguay, Coldn, E. Rios)
e Enlace vial Rosario-Victoria (Vinculacidén Bioceanica)

*Fuente: http://www.goeer.com.ar/gas.asp

2.3.1.2. Puertos, Accesos Terrestres y Ferrocarriles

La provincia de Entre Rios posee 3000 kildmetros de ruta pavimentada (red
nacional 1400 Km vy provincial 1600 Km), siendo las principales rutas la Rutas
Nacionales 12, 14,18, 130, 131 y 127 vy las Provinciales 11, 6, 20, 22, 1,2, 26, 16 y 39
(Figura n202 -08). Se estan realizando diferentes obras viales en toda la provincia con
una inversion que supera los $ 3.000.000.000 (tres mil millones de pesos). Esta
inversiéon culminara en los afios 2009-2010. Mas de 1500 km de ruta pavimentada
qguedaran a nuevo, en éptimas condiciones de transitabilidad y seguridad, lo que
representa al 50 % de la red pavimentada en la provincia.

Como principales puntos de salida, la provincia cuenta con tres puentes
internacionales sobre el Rio Uruguay y dos puentes interprovinciales sobre el Rio
Parand y el Tunel Subfluvial Hernandarias, que une ambas capitales provinciales Parana
y Santa Fe, y al norte dos vinculaciones a través de puentes, con la provincia de
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Corrientes. El ferrocarril, estrechamente ligado a la historia y al progreso de Entre Rios,
actualmente presta servicios prioritariamente en el rubro de cargas. El ramal que corre
por la provincia corresponde al FFCC Mesopotamico Gral. Urquiza S.A. y comunica a
Entre Rios con Corrientes y Uruguay. Cuenta con servicio de carga en toda la
Mesopotamia concesionado a operadores privados. El total de vias instaladas asciende
a 2.000 km. y es de trocha media.
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Figura n2 02-08: Vinculacién de Entre Rios

La red ferroviaria de la ex-Empresa Ferrocarriles Argentinos (Figura n202 -09),
cuenta con un total de 1.366 km. de rieles o vias férreas, que por estar en etapa de
reorganizacion por su privatizacion, no estan en servicio, salvo el uso para
determinados transporte de carga. Es una linea de trocha media (1,435 mts), que
recorre toda la Mesopotamia permitiendo ademas la vinculacidn con paises vecinos a
través de Salto Grande al Uruguay, también con Brasil por el puente de Paso de los
Libres.

*Fuente: http://www.goeer.com.ar/gas.asp
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*Nota: Los datos, Guia de Oferta Exportable de Entre Rios, son del afio 2009/2010.

2.3.1.3. Fuentes de Energia

La electricidad y el gas son las dos grandes fuentes de energia con las que cuenta
la provincia de Entre Rios.

Es esencial el servicio que cumple la Central Hidroeléctrica de Salto Grande. Fue
el primer complejo hidroeléctrico binacional en Latinoamérica: desde la puesta en
marcha de la primera unidad generadora en 1979, la represa abastece a Uruguay y
Argentina con su produccion eléctrica.

Diariamente, el agua hace girar las turbinas, que a su vez accionan los
generadores. La electricidad se distribuye a ambos paises a través de torres y lineas de
transmisidn. La red de provincial se nutre de tres estaciones transformadoras (Salto
Grande, Colonia Elia y Santa Fe), que reciben las lineas desde la Central (Figura n202 -
09).
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Figura n? 02-09: Red de Energia Eléctrica
Con respecto al desarrollo gasifero (Figura n202 -10), Entre Rios estd conectado
al Gasoducto Subfluvial que cruza el rio Parand y continda con el Gasoducto Troncal
Entrerriano.
Esta gran obra cruza gas desde Aldao hasta Aldea Brasilera y demandd 55
millones de délares. Afios mas tarde se desarrolld el gasoducto que une Aldea Brasilera
con Colén y desde alli actualmente se van desprendiendo ramales de aproximacion
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hacia el norte y sur: se estdn realizando obras en localidades como Gualeguay,
Villaguay, Piedras Blancas y Larroque.
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Figura n? 02-10: Red de Gasoductos

*Fuente: http://www.goeer.com.ar/gas.asp

2.3.2. Actividades Economicas
Entre las actividades productoras de bienes primarios una proporcion
significativa se concentra en las actividades avicola, citricola y granifera; mientras que
entre las agro-industriales figuran, como actividades principales, las plantas frigorificas
de aves, molinos arroceros, manufacturas de madera, productos lacteos y elaboracion
de alimentos para animales.

Agricultura

La agricultura es una de las principales actividades de la provincia, ya que
alrededor de la misma tuvieron lugar los movimientos poblacionales y el
establecimiento de los principales centros urbanos.

Los principales cultivos de la provincia son el algoddn, arroz, avena, girasol,
limén, lino, maiz, mandarina, naranja, pomelo, soja, sorgo y trigo. El trigo, el maiz, el
arroz y el lino poseen a su vez industrias relacionadas.
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El rendimiento estimado en suelo entrerriano por hectarea oscila alrededor de
los siguientes valores (cuadro n202-02), dados en quintales

Cultive Rendimiento

Arroz a2 80
Soja |23.30
haiz 52,70
Sorgo | 37,60
Girasol (19,40
Lino g.a0

Trigo 16,80

Cuadro n2 02-02: Rendimiento por hectareas en quintales

http://es.wikipedia.org/wiki/Econom%C3%ADa_de_Entre_R%C3%ADos

Arroz

La provincia de Entre Rios es el principal productor de arroz del pais que se
produce principalmente en el centro y este de la provincia (concentrada mayormente
en los departamentos de San Salvador y Villaguay). La superficie implantada con Arroz,
en la campafia 2003/04 en la Provincia de Entre Rios, asciende a 69.150 has, cifra que
representa un incremento aproximado del 31.31% respecto a la campafia anterior, que
fue de 52.660 has.

*Fuente:http://www.inta.gov.ar/parana/info/documentos/produccion_vegetal/arroz/evalucaion_manejo/10203_e

sti_0304.

*Fuente:

*Fuente:

*Fuente:

htm

Ganaderia

En la Ultima década el stock bovino se mantuvo estable con un promedio,
para el periodo 2002-2009, de 4.599.240 cabezas con un aumento del 9,5% con
respecto al promedio del Ultimo quinquenio del 90 (4.200.485 cab.). El aumento global
del stock estuvo acompafiado por una disminuciéon del area ganadera, llegando
esta disminucidn al -15% en la ultima década y un aumento progresivo de la superficie
dedicada a la agricultura. El crecimiento de la superficie agricola se realizo,
fundamentalmente, incorporando a los cultivos areas de pastizales y comunidades
serales pos-agricolas de larga data.

Articulo escrito por el Med. Vet. Juan Manuel Pueyo.

Actividad Porcina

Durante el periodo Enero — Agosto 2010, la faena porcina un total de 42838
cabezas lo que significo un incremento del 5% respecto del mismo periodo del afo
anterior (2009).

Informacién de la actividad porcina, Secretaria de la Produccién.

Avicultura

Durante los ultimos diez afios el sector avicola logro una expansién sustancia;
llegando a faenarse en 2008, 254 millones de cabezas, numero de importancia en la
economia y la produccién de carne en la provincia.

En la provincia, hay unas 2490 granjas dedicadas a la produccién avicola.

Actividad Avicola de Entre Rios, afio 2008, Secretaria de la Produccion.
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* Lacteos
La industria lactea provincial sufrié un gran aumento en los ultimos afios (Figura
n202 -11). Inicialmente producia sélo lo necesario para el consumo interno, pero en la
actualidad distribuye productos lacteos a lo largo del pais y en el sur de Brasil.

PRODUCCION HISTORICA - SERIE ANUAL
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1972 1975 1978 1981 1084 1087 1990 1993 1996 1999 2002 2005 2008
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Figura n2 02-11: SERIE HISTORICA, PRODUCCION DE LECHE EN ENTRE RiOS 1972 — 2008

*Fuente: SUBSECRETARIA DE PRODUCCION ANIMAL - GOBIERNO DE ENTRE RIOS

e Citricultura
Entre Rios es la provincia con mayor producciéon representando el 52% por sobre
el pais. Posee una alta produccidon de naranjas, pomelos, mandarinas, limones vy
quinotos. La produccidn citricola se concentra en los departamentos Concordia,
Federacidn, Colén y Federal.

*Fuente: Direccion General de Agricultura. Gobierno de Entre Rios.

* Recursos forestales

Durante los ultimos afios la actividad forestal ha dado pruebas de su
consolidacion y relevancia como una produccion regional del Noreste de la provincia.
En efecto, a pesar de la expansidn de la superficie dedicada a otras producciones
agropecuarias como la soja, la produccién forestal ha mantenido una contribucion
constante al PBG durante el periodo 1997-2002, participando con un 3% del producto
bruto del sector primario y un 14% del sector de la industria en la provincia.

La superficie implantada con bosques en Entre Rios, segin el Censo Nacional
Agropecuario del 2002, alcanza las 113.977 hectdreas en un total de 1.590
explotaciones. La produccién forestal se concentra en los departamentos de Coldn,
Concordia y Federacién donde predominan las plantaciones de eucaliptos.

En el periodo intercensal, la superficie forestada crecid a nivel provincial en un
45 % y tanto en 1988 como en el 2002, el 86% de la misma estaba implantada con
eucalipto.

*Fuente: INTA Concordia — Articulo: El trabajo en la actividad forestal en la provincia de Entre Rios - Diana Diaz
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Apicultura

El dato sobresaliente para destacar tiene que ver con la produccién de miel vy
los rendimientos por colmena. Hasta el 2006, los promedios registrados se
conducian dentro de los pardmetros conocidos (28 Kg./colmena) cifra que
descendié abruptamente en todos los departamentos durante el afio 2007,
promediando 10.7 Kg./colmenas y en algunos casos sin produccion alguna de miel.

En nimero de productores de la provincia es de 1313, con un total de 287169
colmenas.

Produccién de Entre Rios. INFORME ESTADISTICO -TEMPORADA 2005 — 2006

Mineria

La provincia extrae también diversos minerales, entre los cuales se destacan las
arenas silicuas, cantos rodados, basaltos, arcillas, calcareos organogenos, calcareos
inorganicos y el yeso.

Secretaria de a Produccion E.R., Mineria y Medio Ambiente.

Industria

El desarrollo industrial en Entre Rios no es muy fuerte y esta generalmente
ligado a la agroindustria. Las principales industrias son los frigorificos, las relacionadas
con la citricultura, el arroz, la soja y otros cereales, y la fabricacion de muebles.

En la figura n202-11, se puede observar las aéreas industriales y parques de la
provincia.

A continuacién se expone en forma general las caracteristicas y definicién de los
parques y areas industriales:

Parques Industriales:

Es aquella extensidon de terreno destinada al asentamiento de industrias cuyo
espacio fisico e infraestructura estan definidos de antemano al igual que en las areas,
pero que cuentan con servicios comunes a todas las industrias radicadas, y reglamento
interno, con un ente administrador organizador y con funciones de control.

Este ente puede ser de caracter gubernamental, municipal, mixto o privado. Los
servicios son aquellos que colaboran con el desarrollo de las actividades industriales
como ser: tratamientos de efluentes, captacién y distribucion de agua, sala de primeros
auxilios, servicios bancarios, correos, comunicaciones, etc.

Area Industrial:

Es aquella extensién de terreno destinada al asentamiento industrial, cuyo
espacio fisico se organiza de antemano en funcidn de los establecimientos a radicarse,
con servicios de infraestructuras bdsicos y comunicaciones que garanticen el desarrollo
de actividades industriales.
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* UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - Facultad Regional Concepcién de Uruguay

Figura n2 02-11: Ubicacion Areas y Parques Industriales

En la figura n202-12, podemos apreciar con claridad la distribuciéon de
actividades productivas por departamento.
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*Fuente: http://www.goeer.com.ar/gas.asp

2.3.3. Turismo

Entre Rios actualmente tiene como uno de sus ejes de desarrollo a la actividad
turistica. Sus principales atractivos turisticos son los complejos termales, el turismo
rural, la pesca deportiva, el turismo aventura y los carnavales entre otros, la provincia
promociona en total diez productos turisticos que desarrolla en su sitio web oficial de
actualizacién diaria, garantizando la calidad y veracidad de los datos e informacion alli
brindada.

Las siguientes localidades cuentan con balnearios habilitados con servicios para
el turista y la mayoria ademas ofrece la practica de actividades nauticas: Concepcion
del Uruguay, Colén, San José (1° Playa de rio del pais certificada en calidad), Concordia,
Federacién, Santa Ana, Gualeguaychu, Victoria, Diamante, Valle Maria y Villa Urquiza.

Asimismo, la provincia cuenta con numerosos sitios de interés histoérico.

Los complejos termales se encuentran en diversas localidades: Concepcién del
Uruguay, La Paz, Federacidon, Coldn, Villa Elisa, Concordia, Chajari, Maria Grande, San
José, Victoria, Gualeguaychu, y hay proyectados en Diamante, Villaguay, Basavilbaso,
Concordia.

En varias ciudades se realizan los festejos de carnaval durante los meses de
verano, presentando comparsas por la calle y en los corsédromos. Los mas destacados
son los de Gualeguaychu - Carnaval del Pais, Victoria, Concepcion del Uruguay, Santa
Elena, Gualeguay, Concordia.

La pesca deportiva con devolucion se practica en Concordia, Puerto Yerus,
Federacidn, Coldn, Parand, Hernandarias, Pueblo Brugo, Piedras Blancas, La Paz, Santa
Elena, Victoria, Diamante, General Alvear y Villa Paranacito.

Otros productos turisticos: - turismo rural - turismo aventura - golf - avistaje de
aves - eventosy convenciones.

*Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_Entre_R%C3%ADos#Turismo

2.4.Departamento Gualeguay
Es el mas extenso de la provincia, con 7.178 km?, y el octavo mas poblado (Figura
n2 02-13), con 51.756 habitantes, segun los datos preliminares del censo de 2010
(INDEC).
Limita al oeste con el Departamento Victoria, al norte con los departamentos de
Nogoya y Tala, al sur con la Provincia de Buenos Aires y al este con los departamentos
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Gualeguaychu e Islas del Ibicuy (Figura n? 02-02). Forman parte del departamento las
islas Lechiguanas en el delta del Parana.

Figura n2 02-13: Ubicacién Geografica del Departamento Gualeguay

De acuerdo al INDEC existian en 2001 las siguientes localidades en el
departamento (Cuadro n2 02-03):

= Aldea Asuncidn

Distrito Cuarto

Digtrito Sexto Costa de Mogoya
Estacidn Lazo

General Galatza
Gonzalez Calderdn
Juntas de Gobierna: (= Gualeguay

|=slas las Lechiguanas

= honte Redondo

Primer Distrita Cuchillas
Punta del Monte

zinto Distrito

Municipios y

Cuadro n2 02-03: Localidades del departamento Gualeguay

2.4.1. Ubicacidn Geografica

El departamento de Gualeguay se halla situado en la parte sudoeste de la
provincia de Entre Rios, encontrandose comprendido entre los 572 45' y 602 40' de
longitud oeste y entre los 302 7' y 342 30' de latitud sur (Figura n2 02-14).

Su altura sobre el nivel del mar es de 12,27 metros en la ciudad, pero va
reduciéndose paulatinamente de norte a sur.
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Figura n2 02-14: Ubicacion Geogréfica de Gualeguay
2.4.2. Centros Rurales de Poblacion

Los centros rurales de poblacidn gobernados por juntas de gobierno son:

Primera categoria

Distrito Sexto Costa de Nogoya: creado el 18 de abril de 1984. Poblacién rural
dispersa.

Segunda categoria

Aldea Asuncién: creado antes del 10 de diciembre de 1983, pasé a 2° categoria el
19 de febrero de 2009.

Quinto Distrito: creado el 14 de enero de 1985. Poblacién rural dispersa.

Tercera categoria

Estacion Lazo: creado el 24 de agosto de 1984 y elevada a la 3° categoria el 22 de
abril de 2010.

Islas las Lechiguanas: creado el 21 de marzo de 2002, no ha sido constituida la
junta de gobierno. Poblacion rural dispersa.

Primer Distrito Cuchillas: creado el 16 de febrero de 2001. Poblacién rural
dispersa.

Cuarta categoria

Distrito Cuarto: creado el 28 de marzo de 1984. Poblacién rural dispersa.

Gonzalez Calderdn: creado el 24 de agosto de 1984. Poblacidn rural dispersa.

Monte Redondo: Poblacidn rural dispersa.

Punta del Monte: Poblacién rural dispersa.

*Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_Gualeguay

2.4.3. Distritos

Para los fines catastrales el departamento se divide en 8 distritos: Albarddn
(Octavo), Clé (Cuarto), Costa de Nogoya (Sexto), Cuchilla (Primero), Jacinta (Tercero),
Médanos (Séptimo), Sauce (Quinto) y Vizcachas (Segundo); ademas de la Ciudad de
Gualeguay (ejido original e isla Gerické).

Albardén: comprende las dreas jurisdiccionales de los centros rurales de
poblacién de Punta del Monte e Islas las Lechiguanas.

Clé: comprende el area jurisdiccional del centro rural de poblacién de Cuarto
Distrito.
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Costa de Nogoya: comprende el area jurisdiccional del centro rural de poblacion
de Sexto Distrito Costa de Nogoya.

Cuchilla: comprende el area jurisdiccional del centro rural de poblacién de
Primer Distrito Cuchilla.

Jacinta: comprende el ejido municipal de General Galarza y el area jurisdiccional
del centro rural de poblacion de Aldea Asuncion.

Médanos: comprende el area jurisdiccional del centro rural de poblacién de
Monte Redondo.

Sauce: comprende el drea jurisdiccional del centro rural de poblacién de Quinto
Distrito.

Vizcachas: comprende las areas jurisdiccionales de los centros rurales de
poblacién de Estacién Lazo y de Gonzalez Calderdn.

*Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_Gualeguay

2.4.4. Factores Naturales
Conjuntamente con Misiones y Corrientes, Entre Rios conforma la region
mesopotamica, por encontrarse limitada al este y el oeste, respectivamente, por los
grandes rios Parana y Uruguay. Tiene un relieve llano surcado porcientos de cursos de
agua, con suaves ondulaciones o cuchillas.

2.4.4.1. Relieve

El paisaje fisiografico sobresaliente corresponde a la peniplanicie suavemente
ondulada a plano, con un rango de pendientes que van desde las moderadamente
pronunciadas de 2 a 4% de pendiente y otras de 0,5 a 1% de intensidad. Dentro de este
ambiente, diseminados en varios sectores hay pequefios planos altos. Otros elementos
caracteristicos del paisaje regional lo representan los amplios valles con terrazas
fluviales. En las zonas bajas, ocupando areas relativamente reducidas, se encuentran
sectores con acumulacién de materiales coluvioaluvionales. Son areas pequeiias,
cdncavas, con aportes de material por escorrentia, temporalmente anegadas.

2.4.4.2. Hidrografia

El rio Gualeguay a cuya vera esta recostada la ciudad nace en la lomada Grande
en el Departamento de Federacidn, recorre la Provincia en una extension de 486
kildmetros, para ir a desembocar en el Ibicuy, origindndose con sus multiples afluentes
una extensa cuenca fluvial de 20.450 kilémetros cuadrados.

Debido a su extension, gran cantidad de cursos de agua de variada importancia
son tributarios del Gualeguay; entre los principales en dicho departamento, el Clé, que
nace al Norte de Rosario del Tala, de una extensidon de 110 km. aproximadamente, vy
ademas entre otros, los arroyos del Animal, de unos 50 km. de extensidn, Jacinta,
Vizcachas, Arrecife, etc. El Gualeguay no es un rio profundo, pero puede ser navegable
en una extension considerable de su curso, previa canalizacion. Su cauce superior es
angosto y encajonado; en Rosario Tala comienza a ensancharse, alcanzando en
Gualeguay su maxima amplitud de alrededor de 300 mts. Crece anualmente, la
creciente regular comienza en marzo y sigue subiendo paulatinamente en los meses
subsiguientes a consecuencia de las precipitaciones pluviales que se registran en el
norte de la Provincia. En ocasiones ha alcanzado la crecida proyecciones
extraordinarias provocando dafios de gran magnitud; la udltima de las grandes
inundaciones fue registrada en 1959; histdricamente se recuerdan las de 1905 y 1914,
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La gran abundancia de cursos de agua y la proximidad de la regién deltaica,
explica la poca profundidad de las aguas subterraneas, que se encuentran entre los 10
y 15 mts.

De norte a sur se acusa una pendiente hacia la region del delta, que se va
acentuando cada vez mas y asi tenemos, por ejemplo, trece metros sobre el nivel del
mar en Las Colas, doce setenta en la ciudad, seis en Puerto Ruiz, para seguir
descendiendo hasta los cuatro metros en las islas.

2.4.4.3.Clima

Se encuentra dentro del clima templado humedo de llanura sin situaciones
extremas. El régimen térmico es templado, con una media diaria anual de 17,62C con
mayor amplitud térmica en su parte norte, debido a su distancia de los rios.

Las estaciones estan mal definidas desde el punto de vista térmico y las
temperaturas minimas indican que se trata de una de las zonas mas frias de la
provincia. La precipitacién media anual es de 1105 mm en la zona norte, disminuyendo
a 995 mm hacia el sur, presentando variabilidad interanual.

El periodo mas lluvioso es el correspondiente a los meses de abril, mayo y
noviembre.

En el Cuadro n? 02-04 se destacan los valores correspondientes a las
temperaturas y precipitaciones diarias, maximas y minimas aportadas por el Servicio
Meteoroldgico Nacional (S.M.N.) en el periodo 1991 — 2000:

Datos 5.M.N.
Anual

Dia Mes Ano
Maxima 40,7 20 12 1933
Temperatura (2C)] Minima -5,7 29 6 1995

Temperatura . . .
Bulbo Himedo Maxima 29,3 20 12 1937
(eC) Minima -5,6 29 B 1935
Humedad Minima 100 21 1 1991
Relativa (%) Minima 16 15 12 19592
Precipitacion | < ima 12,3 12 12 1994

Diaria {(mm.}

Cuadro n2 02-04: Temperatura y Precipitaciones

Los graficos que se detallan a continuacidn se realizaron con datos que se
obtuvieron del Servicio Meteoroldgico Nacional para un periodo de observacién de
diez afios desde (1991 - 2000).

Se estudiaron cada uno de los parametros que se utilizaran para el proyecto de
las distintas obras.

Valores medios:
Las Figuras n2 02- 15 al n? 02- 17 muestran los valores medios de cada mes en
funcidén de los 9 afios estudiados.
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Temperaturas Maximas Medias
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Figura n2 02-15: Temperaturas Maximas Medias
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Figura n2 02-16: Temperaturas Minimas Medias
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Figura n2 02-17: Precipitacion Media

Valores extremos
Las Figuras n? 02- 18 y n2 02- 19 muestran los valores maximos registrados en
cada mes en el mismo periodo antes mencionado.

Temperaturas Maximas
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Figura n2 02-18: Temperaturas Maximas
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Figura n? 02-19: Temperaturas Minimas

Precipitacién maxima mensual
Estas Figuras muestran las precipitaciones mdximas mensuales y diarias
registradas en el periodo analizado.
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Figura n2 02-20: Precipitacién Maxima
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Precipitacion Maxima Diaria
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Figura n2 02-21: Precipitacion Maxima Diaria

2.4.4.4. Suelos

En el sector del Departamento Gualeguay, los suelos Vertisoles se encuentran
ubicados en lomadas altas de la peniplanicie suavemente ondulada. Presentan
pendientes generalmente largas (1 a 2.5% de gradiente) y se ubican en el sector central
del departamento.

Los Molisoles se desarrollaron sobre las pendientes con 2 a 3% de gradiente.

Las restricciones fisicas de los Vertisoles estdn relacionadas al tipo de arcillas
dominantes (esmectitas) y al régimen hidrico, acompafiado de ciclos de expansion —
contraccion que dificulta la aplicacion de métodos y estimaciones para su evaluacion.

Son susceptibles a la compactacidn, en particular cuando las operaciones de
campo son realizadas con altos contenidos hidricos. Sin embargo en muchos casos,
dichos efectos no son reflejados por el aumento en la densidad del suelo. Los
Vertisoles de Gualeguay, presentan alta estabilidad estructural en condiciones
naturales, debido al aporte proporcionado por los coloides (Wilson y Cerana, 2004),
determinado genéticamente por las elevadas cantidades de sus arcillas esmectitas, al
Ca+2 intercambiable (Conti, 2004) y al alto contenido de materia organica.

Los Vertisoles entre sus caracteristicas estructurales muestran la alternancia de
sus estados estructurales modificando la relacidon de poros debido a razones naturales
o climaticas, como las precipitaciones, o antrdpicas como ser el riego. Gobernada por
el estado de humedad se encuentra una densidad aparente que reconoce valores
extremos comparados con otros suelos (Wilson y Cerana, 2004).

Los valores de PEA (Peso Especifico Aparente) determinados en estado saturado,
son bajos y menores de 1 Mgm-3, pero en la condicién de suelo seco llegan a 1,3 Mgm-
3 si se considera el volumen de las grietas o densidades de campo y mayores a 1,7
Mgm-3 si solo esta siendo considerado el volimen del terrén o ped, en esta condicidn,
el volumen de poros se considera minimo, igual a la porosidad textural. Cuando la
humedad tiende a su mdéximo valor H (max), el PEA se aproxima a su valor minimo. PEA
(min) (Greacen y Hignett, 1979), (Yule y Ritchie, 1980). Esto supone un gran cambio de
las propiedades fisicas e hidroldgicas durante los ciclos de secado-contraccion vy
mojado-expansion.

La determinacion que resulta apropiada para caracterizar la naturaleza expansiva
de los suelos vertisoles ha sido el COLE Coeficiente de Extensibilidad Lineal (Brasher et
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al.,1966). Ensayos efectuados en Vertisoles de Entre Rios, mostraron valores superiores
a 0,16 para el horizonte subsuperficial. (Cerana et al., 1983).

Durante el secado se pueden distinguir dos momento, el primero donde la
pérdida de un volumen de agua, estd acompafiada de una reduccién equivalente del
volumen aparente de suelo y el segundo donde no habria modificacion del volumen
total pero donde los peds reducen la porosidad interna, aumentando la densidad de
agregados, y aparecen las grietas que se van haciendo mas amplias y profundas a
medida que se reduce el contenido de humedad. (Castiglione et al. 2004).

La porosidad estructural en los Vertisoles comprende grietas de contraccién y
bioporos, solo en los horizontes mds superficiales aparece un volumen de bioporos
mds o menos estables. La determinacidon de la esta porosidad es dificil ya que en
condiciones de alta humedad las operaciones del muestreo facilmente destruyen esta
porosidad. En profundidad la porosidad estructural solo estd compuesta por grietas las
que se cierran cuando el suelo se humedece. Ritchie et al. (1972), ha brindado un
diagrama esquematico de este agrietamiento.

*Fuente: INTA, Determinacidn de condiciones fisicas de vertisoles

2.4.4.5. Vientos
Los registros tenidos en cuenta para la ciudad de Gualeguay segun Direccion de
Hidraulica de Entre Rios son tomados de la Estacion Meteoroldgica Automatica
Gualeguay (Elevacion 17 m, Latitud 33° 09' 45" S y Longitud 59° 18' 45" W). Esta fue
creada el 17 de Diciembre del 2010, con lo cual no existe una serie estadistica extensa
de datos puntuales.

Determinacién de la velocidad del Viento
La velocidad del viento de disefio se debe determinar partir de series estadisticas
en funcién de las direcciones, frecuencias y persistencias, para diferentes recurrencias.

e Seleccién del viento

No existen en el area del proyecto, estudios estadisticos sobre intensidad,
duracidn y frecuencia del viento.

Para salvar este déficit, se han recopilado y analizado los antecedentes
disponibles que se detallan a continuacién:

v" “Anteproyecto de la Defensa en el Predelta Entrerriano”
(INCOCIV); Los valores corresponden a velocidades maximas
medias para una persistencia de 1 hora proporcionados por la
Direccién de Hidrdulica de la Provincia, provenientes a su vez de
AyEE vy utilizados en el informe técnico preliminar sobre
“Revancha por oleaje en el Dique del Polder en las Islas
Lechiguanas”.

Estos datos fueron contrastados con valores de velocidades medias en las series
1961/70 y 1971/80 del Servicio Meteoroldgico Nacional con diferentes estaciones del
area del proyecto, a los fines de verificar la inexistencia de variaciones importantes con
las caracteristicas del viento utilizadas en dicho estudios.

v' Estudio de geologia y dindmica Litoral del &rea costera de
Vicente Ldpez” realizado por la Universidad de Buenos Aires -
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales — 1999. Estudio de
vientos para la estacion aeroparque, periodo 1979-1998. datos
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de intensidades maximas y distribucién de las mismas, no se
conoce la persistencia de los valores analizados.

v" “Andlisis estadistico de vientos mdaximos seglin direccidén y
persistencia en la zona del Rio Parana entre Paso de la Patria y
Parand” (N. Garcia y otros — FICH — UNL -1990), datos de
intensidad, duracién y recurrencia del viento en la estacion
Sauce Viejo de Santa Fe, periodo 1980-1989, que fueran
utilizados para la obra de Reconstruccién de la Avda. Costanera
7 Jefes.

v" “Proyecto Ejecutivo Parand Medio” (Agua y energia Eléctrica —
1983), datos de intensidad, duracién y recurrencia del viento,
serie 1961-1980.

En los ultimos dos mencionados, se utilizaron registros horarios de vientos de
superficie medidos o reducidos a 10 m sobre el nivel del terreno, realizdndose un
analisis estadistico de vientos mdximos en cada direccién para vientos de persistencia 1
hora y recurrencias de 5, 10, 20, 50 y 100 afios.

En el estudio para Parand medio, se cuenta ademads, para cada direccion del
viento con los valores correspondientes a persistencia de 2, 4, 8, 16 y 24 horas.

En el Cuadro n2 02-05 se vuelcan los valores obtenidos para las direcciones de
incidencia del viento.

Analizando los datos resultantes de los estudios disponibles, surge una
considerable diferencia entre los vientos resultantes del estudio de AyEE y la FICH.

A los efectos de decidir cual utilizar, se ha tenido en cuenta las siguientes
consideraciones:

No se dispone la serie que origind el estudio de AyEE y que permitiria,
contrastarla con la utilizada por la FICH, para tratar de dilucidar el motivo de la
diferencia.

PERSISTENCIA 1h
FICH AVEE INCOCIV
CARACTERISTICAS DEL VIENTO | COSTANERA PROYECTO PREDELTA
SANTA FE PARANA MEDIO |  ENTRERIANO
: — ,
DIRECCION | RECURRENCIA VELOCIDAD Max MAXDAA NEDIA
R (Km/h)
50% ( 2 afios) 92.16 4380 1220
20% ( 5 afos) 111.60 6120
SUR 10% (10 afios) 126.00 73.30
2% (50 afios) 162.00 100 30
1% (100 afios) 166 82 111,80
50% (2 afos) | —— 36 30 3460
20% ( 5 afos) 83.16 50.00
SURESTE | 10% (10 afios) 58 96 59 60
2% (50 afios) 101 81 80 80
1% (100 afios) 107 24 89 90
50% (2 afos) | —— 377 26 20
20% ( 5 afios) 26 69 518
SUROESTE | 10% (10 afios) 33.20 615
2% (50 afios) 3733 740
1% (100 afios) 40.43

Cuadro n? 02-05: Caracteristicas del Viento
Los valores maximos medios del estudio de Predelta son muy similares a los
maximos de 2 afios del estudio de AyEE, hecho este que en principio no parece
correcto.
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Atendiendo a lo expresado, y a este nivel de proyecto, se considera apropiado
utilizar los vientos determinado por la FICH, para el estudio de la costanera en la ciudad
de Santa Fe.

A partir del mismo, puede graficarse la frecuencia del viento en (%) por
intervalos de intensidad en las distintas direcciones de incidencia del viento, segun los
datos del Cuadro n2 02-06, siguiente:

5 : ,

|NTE$|E|P?¢S = FRECUENCIA SEGUNDIREGCION  (en%)
Miseg. Kmhora | NORTE| MNE | ESTE | SE | SUR | SO | OESTE| NO
0-25 0-9 | 135 | 130 | 164 | 106 | 122 | 021 | 013 | 018
26-50 | 9-18 | 565 | 622 | 677 | 462 | 502 | 133 | 053 | 083
50-75 | 16-27 | 512 | 490 | 58 | 39 | 525 | 100 | 030 | 056
76-100| 27-3 | 413 | 284 | 186 | 312 | 500 | 096 | 021 | 033
100-125] 36-45 | 268 | 133 | 063 | 205 | 451 | 078 | 013 [ 024
125-150] 45-54 | 034 | 010 | 008 | 040 | 100 | 016 | 003 | 004
190-175] 54-63 | 036 | 014 | 006 | 036 | 108 | 025 | 003 | 002
2175 »63 | 019 | 003|006 | 014 (078 023 002|001
1982 | 1686 | 1715 | 1570 | 2395 | 492 | 138 | 221

Para la construcciéon de la Figura n2 02-22 no se consideran los vientos por
debajo del valor de 5 m/s, considerada como la intensidad del viento minimo de

Cuadro n2 02-06: Intensidad del Viento

importancia hidrodinamica.

NOTA: En la ciudad no existe una serie completa de datos sobre las caracteristicas del viento, es por tal motivo, que
se desarrollo el estudio de estimacidn que realizé la Consultora incociv, para el proyecto de la DEFENSA CONTRA
INUNDACIONES DE LA CIUDAD DE GUALEGUAY (Informe fase C, Capitulo 2.1. Proyecto Civiles Obras de Defensa).
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Figura n? 02-22: Roseta de Vientos

2.5.Ciudad de Gualeguay
Gualeguay es la ciudad cabecera del Departamento Gualeguay en la Provincia de
Entre Rios, Republica Argentina. Es por su poblacion (datos preliminares CENSO 2010)
la octava ciudad mas grande de la provincia.
La ciudad de Gualeguay tiene 39.317 habitantes aproximadamente y un ejido de
117 km2 que incluye a Puerto Ruiz.

*Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Gualeguay

2.5.1. Desarrollo Histérico de la Ciudad

Alrededor de 1750, se produce un primer asentamiento estable de poblacién, a
15 Km. al SO de la ciudad actual, en el sitio denominado Capilla Vieja sobre Ia ribera
del A2 Clé. Se trataba de la primera corriente de inmigracién europea (vascos,
portugueses), que llegaba a la zona desde la Baxada (Parand), Santa fe y Buenos
Aires, atraidos por las pasturas y la calidad de las tierras y el agua.

“En 1778 el reglamento de libre comercio beneficia a los pobladores que
instalan, a partir de ese momento, graserias, curtiembres, saladeros, fabricas de velas y
jabones.”

En 1779 el obispo Malvar y Pinto visita el territorio y en vistas de la
cantidad de poblacidn presente decide fundar una parroquia. La misma se construye
en 1781 en un sitio anegable. El nuevo parroco decide trasladarla a un sitio alto, al
Norte. Diferencias de criterio entre los pobladores acerca de la mejor localizacién de
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la parroquia motivaron la intervencion del virrey Vértiz, quien manda a un militar como
comisionado componedor, Don Tomas de Rocamora.

Rocamora informa al Virrey desaconsejando el lugar elegido por el sacerdote
para el traslado de esa capilla por estar lejos del rio y de una via de comunicacidn
importante e informa sobre la conveniencia de fundar un pueblo en el sitio donde
actualmente se encuentra la ciudad de Gualeguay y de fundar otros pueblos en la
region. “El virrey acepta la propuesta y es asi que Rocamora funda sucesivamente
Gualeguay, Gualeguaychu y Concepcién del Uruguay”.

Desde enero de 1783 se trabajé en el desmonte y trazado de la plaza
principal (hoy Plaza constitucidon) y se demarcd hasta tres cuadras en torno a
ella. La ciudad fue planificada siguiendo el trazado tipico de la leyes de Indias con un
trazado en damero y una plaza central.

Asi, Rocamora asigna el centro de la poblaciéon a la Plaza y en torno a ella
manda edificar las modestas construcciones que albergaron a las instituciones de la
época: Cabildo, Comandancia, Cuartel, Iglesia, Carcel, entre otras. El 19 de marzo
de 1783 se celebréd una misa y quedd fundada San Antonio del Gualeguay Grande,
asignandole Rocamora un cuarto de manzana a cada uno de los pobladores. Este
primer trazado sobre el territorio seria determinante de la estructura urbana de
Gualeguay.

La ciudad crecia aumentando sus requerimientos de infraestructura. Asi, en 1847
se construyé el Cementerio, que constituyd un hito importante para la Villa.

En 1851, Urquiza eleva la villa al rango de ciudad. En 1866 se inaugura el
FF.CC. entre Gualeguay y Puerto Ruiz, que fue el primer FF.CC. de la provincia. La
estacion se localizé 300 metros al Oeste de la Plaza Constituciéon, en la actual
calle 3 de Febrero entre Mitre y Rivadavia. En esa época el Puerto Ruiz tenia un gran
movimiento de cargas y pasajeros siendo uno de los principales puertos de la provincia.

Cuando se construye el templo dedicado a San José (1868), su entorno era
descampado. La plaza Nueva, San José o Coldn, luego nombrada San Martin,
creada en 1869 era un simple potrero en la cual se realizaban corridas de toros
populares.

En 1891 se inaugura la Nueva Estacion del ferrocarril localizada frente a la
actual Av. llia. En este afio Gualeguay se conecta con R. del Tala por FF.CC. En
1898 se construye el primer puente sobre el rio Gualeguay, que permitié mejorar la
conexién con Gualeguaychu. El hospital que ocupdé un solar relativamente céntrico
en sus origenes, es levantado luego en un lugar apartado en 1904, por criterios
sanitarios de la época.

En 1905 comienza la construccion del FF.CC. hacia Bs.As. llegando a lbicuy en
1907.

A partir de fines del Siglo XIX, se desarrollan en Gualeguay una serie de
instituciones tipicas de la Argentina agro-exportadora de la generacién del 80
(Banco Nacidén, Sociedad Rural, escuelas) y comienzan las primeras obras de mejora
urbana (adoquinados, teléfonos, obras sanitarias, clubes sociales y posteriormente
deportivos). Por esta época existian numerosos establecimientos comerciales e
industriales (saladeros, curtiembres y peleteras, molinos, aserraderos, entre otros) y
un gran movimiento econdmico en la ciudad. A principios de Siglo XX se produce la
segunda oleada de inmigrantes europeos y con ella un importante crecimiento
edilicio en la ciudad.

La ciudad evoluciond en un primer momento hacia el Noroeste de la Plaza
Constitucion y al habilitarse en 1866 la estacién del Ferrocarril Primer Entrerriano, que
conectaba con Puerto Ruiz, lo hizo hacia el Oeste.
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En la segunda mitad del Siglo XX se instalan en Gualeguay las instituciones tipicas
del Estado de Bienestar, y otras del Desarrollismo (Automovil Club Argentino, Aero
Club, entre otras). Para esta época se advierte un decaimiento de las actividades
comerciales e industriales en laciudad. Los establecimientos fabriles y artesanales
fueron desapareciendo frente a la competencia de las grandes industrias que
ofrecian mejor calidad y precios por la produccién en serie. Sin embargo, a partir
de la década de 1950 comienza la instalacién de frigorificos modernos (Frigorifico
equino Rio Gualeguay -FEERSA-, frigorifico avicola Soychu -1963-) que definieron el
perfil productivo de la ciudad.

A partir de la década de 1970 comienzan a construirse viviendas del FONAVI en
la ciudad. Los conjuntos se localizan en los sectores NO y SO de la planta urbana.
En general son de baja densidad a excepcién un conjunto de mas de una planta
ubicado sobre Av. llia. Desde el afio 2000 a la fecha se han ejecutado 188 viviendas
por el IAPV. En 1999 se inaugura la Estacién Terminal de Omnibus, en 2005 el
Corsédromo, donde se desarrollan los carnavales que han pasado de ser una
festividad popular y tradicional a un espectaculo de atraccion turistica.

En los afios 1905, 1955, 1959 y 1983 la ciudad sufrié graves inundaciones por
desborde del rio Gualeguay. En el afio 2006 se termind reconstruir la defensa contra
inundaciones fluviales.

En el afo 2007, la ciudad sufrio un grave episodio de anegamiento por
lluvias intensas vy desborde de arroyos interiores (A2 Clé) que generd 10.000
evacuados.

*Fuente: Plan Estratégico Gualeguay — Noviembre 2008.

2.5.2. Caracteristicas del Municipio

Gualeguay es un Municipio de primera categoria segin la ley 3.001. No tiene
carta orgdnica, aunque deberd elaborarla a partir de la reforma de la constitucion
provincial de 2008.

El gobierno esta dividido en el Ejecutivo municipal con cuatro Secretarias
(Gobierno, Hacienda, turismo y Obras vy Servicios Publicos) y el Legislativo
(Honorable concejo Deliberante) que cuenta con 12 concejales. El Municipio cuenta
con 980 empleados, aproximadamente (afo 2011).

El Poder Ejecutivo y Legislativo municipal funcionan en una antigua vivienda
adaptada para ello, de alto valor patrimonial arquitecténico pero poco funcional,
ubicada en calle 3 de Febrero 80 en el centro de la ciudad. La misma se
encuentra sobre ocupada y presenta carencias en aspectos de seguridad, servicios
sanitarios, salas de reuniones o conferencias, estacionamientos, entre otras.

Se encuentran descentralizadas las siguientes dependencias:

1. Corraldn municipal en un amplio predio de condiciones precarias, localizado
frente al Bv. San Juan.

2. Rentas municipal en una vivienda adaptada en calle San Lorenzo 94, esquina
Rivadavia

3. Secretaria de Obras y Servicios Publicos ubicada en una vivienda adaptada en
calle San Lorenzo 108.

4. Asistencia publica en salud en calle Palacios 101, en una edificacion
especificamente realizada para este fin, aunque algo antigua.

5. Bromatologia ubicada en una oficina en calle Irigoyen 73.

6. Corsédromo (ex estacion del FFCC) Av. llia

7. Obras sanitarias ubicado en calle San Antonio 571 (tanque elevado).
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2.5.3. Relaciones Espaciales
El desarrollo de Gualeguay ha tenido como principal instrumento de
planificacién el trazado fundacional establecido por Rocamora en 1783. Este preveia
un amanzanamiento en la planta urbana y otro de mayores dimensiones en la zona
rural aledafa (Figura n2 02-23 y Figura n2 02-24).

El amanzanamiento de la planta urbana estaba delimitado por bulevares de
ronda: al este la actual Av. Perdn, al Sur el actual Bv. San Juan, al Norte la Av.
Soberania y al Oeste una traza sin nombre que nunca se materializd. Estos bulevares
formaban un cuadrado de 2.500 x 2.500 metros. En el cuadrante SE de este
cuadrado se localizé la Plaza Constitucion de cuatro manzanas en trono de la cual

ha crecido la ciudad (ver plano n202-01).

& w):-glg .

Figura n2 02-23: Fotos anorémicas de Gualegy

*Fuente: Plan Estratégico Gualeguay — Noviembre 2008.
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Figura n2 02-4: Fotos anora’micas de Gualegua
2.5.4. Marco normativo para el uso del suelo
En la ciudad de Gualeguay existen distintas disposiciones sobre la regulacion de
usos del suelo para diferentes actividades. Sin embargo, no existe una normativa
integral que regule el uso del suelo de manera coordinada y en funcién de un plan de
desarrollo urbano.
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Entre las normativas existentes las hay de origen provincial y municipal. Entre las
provinciales encontramos la Ley N2 3.001 o Ley de los Municipios; la Ley N2 9008 de
usos del suelo en dareas de riesgo hidrico, la ley N2 6.260 y su decreto
reglamentario de prevencion y control de Ila contaminacién por parte de las
Industrias; y la Resoluciéon N2 491/06 que regula el engorde intensivo de bovinos a
corral (feed lots).

Entre las normativas municipales, encontramos la ordenanza N2 2.096/05
que establece la zona habilitada para la crianza de cerdos, las ordenanzas N2
2.342/02 y N2 2.343/02 que reglamenta la actividad de hornos de ladrillos y
colmenas respectivamente y la ordenanza N2 119/08 sobre  patrimonio
arquitecténico. Respecto a la radicacién industrial existen las ordenanzas N2
1.480/74; 1.518/74; 2.224/00y 2006/92.

A continuacidn, podemos observar una ilustraciéon de la normativa de uso de
suelo (Figura n2 02-25).

*Fuente: Plan Estratégico Gualeguay — Noviembre 2008.

2.5.5. Limites Juridicos
A continuacidn, se presenta un plano con los limites juridicos del municipio y sus
subdivisiones: Planta Urbana, Secciones de Quintas y Secciones de Chacras (Figura n2
02-26).

*Fuente: Plan Estratégico Gualeguay — Noviembre 2008.

2.5.6. Parcelamiento del Suelo

La Planta urbana y las zonas de Quintas y Chacras presentan dos
estructuras diferentes de parcelamiento y ocupacion del territorio.

En la zona de Quintas y Chacras (3.000 has.), se trata de una cuadricula de 300
x300 metros (9 has.), con mas de una parcela por manzana en algunos casos. Existen
aproximadamente 500 Chacras. Se trata de pequefios Establecimientos Agro-
Pecuarios cuyas actividades son predominantemente de cria de pollos en
galpones, apicultura, horticultura, cria de cerdos, produccion de leche y quesos,
algunas plantaciones perennes y engorde de ganado, en menor medida.. Muchas
de las explotaciones son vivienda permanente de las familias que la explotan (1.500
flias.) y existen también muchas parcelas ociosas. En la actualidad estaria tomando
importancia el arrendamiento de chacras para la el cultivo de soja, abandonandose las
actividades de granja.

A continuacidon se presentan imagenes aéreas tomadas de internet del sitio
Google Earth y su correspondiente subdivisidn catastral segun el programa PAPCUS del
afio 1997 (Figura n2 02-27).

*Fuente: Plan Estratégico Gualeguay — Noviembre 2008.
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PLANO N202-01: PLANTA URBANA
GUALEGUAY
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Figura n2 02-25: Ubicacion de las distintas zonas de uso
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Figura n2 02-26: Limites del Municipio

40

Capitulo 2: Relevamiento Generalizado



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - Facultad Regional Concepcién de Uruguay
Proyecto Final — Ingenieria Civil — Integrantes: Beber, S.; Bourren M., R. D. A,; Bordet, R.

Proyectos de Infraestructura y Equipamiento en la Ciudad de Gualeguay

J

Figura n2 02-27: Estructura de parcelamiento en el area de Quintas y Chacras

En la Planta Urbana, se trata de una cuadricula de 70 x 70 metros, con un

promedio de 16 lotes por manzana (en la zona de la Plaza Constitucién). Se trata
de lotes de muy dispares dimensiones cuyo uso predominante es residencial
Existe también actividad comercial y en menor medida institucional

unifamiliar.
(Figura n2 02-28).
Esta estructura de subdivision del suelo, esta siendo modificada. Desde hace

algunas décadas se verifica la subdivision en pequefias parcelas de tipo urbano, en la
zona de Quintas al Oeste y al Norte de la Planta Urbana (ver plano n2 02-02).

*Fuente: Plan Estratégico Gualeguay — Noviembre 2008.
2.5.7. Situacion urbana actual y tendencias
Como puede observarse en la Figura n? 02-29 el nucleo central en torno a

la Plaza Constitucion se encuentra consolidado y en proceso de lento completamiento.
Este nucleo se ha extendido hasta la estacidén de trenes y hasta la zona de la Terminal

de dmnibus.

Las actuales tendencias de crecimiento urbano con la légica del mercado se
dirigen hacia el Norte y el Oeste, generando una presion sobre el espacio rural. Estas
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Figura n2 02-28: Estructura de amanzanamiento de la Planta Urbana

expansiones no cuentan con una regulacién ni con una prevision de equipamiento
urbano.

Por otro lado, los asentamientos de pobreza urbana se localizan formando un
semicirculo por el Este y Sur de la Planta Urbana, en directa relacién con los
sectores defendidos pero con riesgo hidrico. Estos sectores tienden a densificarse
pero también pueden presentar tendencias de extensiéon con la légica de la
necesidad, hacia sectores con riesgo.

La defensa contra inundaciones ha dejado protegidos terrenos vacantes entre
el terraplény Bv. San Juan y Av. Perén. En parte de estos terrenos se debe cumplir la
funcién de reservorios.

Plan Estratégico Gualeguay — Noviembre 2008.
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GUALEGUAY
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en Completamiento (pavimento, agua, cloaca y gas + dens. media)

| en Consolidacion (sin pavimento + mediana/baja dens.)

| &n Extensién (con agua +baja densidad)

Terrenos vacantes sin rol claro ni integracién urbana

Espaclo rural

"' Centralidad radiante

Centralidad radiante potencial
Centraliad lineal

Tendencia de extension
Localizaciones conflictivas

seclores de pobreza urbana
Sectores con conflictos de usos
Tierras altas, con bajo riesgo hidrico

Zana con riesgo hidrico por lluvias

Figura n2 02-29: usos del suelo en la planta urbana
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2.5.8. Estructura Econdmico de Gualeguay

En el afio 2001, donde se realizd el ultimo censo nacional que brinda
informacién socioeconémica formal, Gualeguay contaba con un 39% de Ia
poblaciéon econdmicamente activa ocupada y un 16% de desocupacion, a lo que
hay que afadirle un 21% que se encontraba en situaciéon de subocupacion (Figura
n2 02-30). Esto trae aparejado una situacion de alta precariedad econdémica en un
37% de la PEA.

Poblacion de 14 afios o mas

SR
219%.
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Figura n2 02-30: Poblacién de 14 afios o0 mas

En el afo 2008 se realizd desde el municipio una encuesta a las industrias que
arrojo un total de 2000 empleados. Asimismo se estimdé un aumento de 300 empleados
en el sector publico, lo que arroja un desempleo estimado en el 2008 del 13%,
cayendo 3 puntos desde 2001 (Figura n2 02-31).
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Figura n2 02-31: PEA por actividad

Si se analiza la poblacion econdmicamente activa por nivel de instruccién,
encontramos que el 60% de la misma tiene secundaria incompleta o inferior, que
el 19% ha terminado la secundaria, que un 16% tiene titulo terciario y que so lo el 5%
tiene titulo universitario (Figura n2 02-32).
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Total de la PEA por maximo nivel de
instruccion alcanzado
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Figura n? 02-32: Total de PEA

Siguiendo el analisis del nivel de instruccidon, vemos que con excepcion del
sector de la ensefianza, que posee la particularidad de emplear mayoritariamente
profesores con titulo terciario, el resto de los sectores mantiene alto porcentaje de
empleo con baja instruccién, con un pico del 84% en la construccién y del 78% en el
sector de ganaderia, agricultura y pesca. Si analizamos el nivel de instruccidn segun
sector publico y privado, observamos que el sector publico posee mayor proporcidn de
empleados de los niveles de instruccion superiores, y que el sector privado posee
mas del 50% de sus empleados con bajo nivel de instruccién. Claramente esto
estd influenciado por la el sector educativo (ensefianza), la policia y la justicia (Figura n2
02-33).

Pea por categoria ccupacional

Emrpiasda an
seaiof privado
aF%

Figura n2 02-33: PEA Por Categoria

Si analizamos la actividad econdmica por el lado del empleo, vemos que el
sector servicios tiene la mayor participacion relativa con el 41,63% de los ocupados, el
comercio el 17,69%, la industria posee un 11, 03% y el campo un 7,39% (Figura n2 02-
34).
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Figura n2 02-34: PEA Por Actividad

Si vemos la descomposicidon del sector servicios, observamos que el 10,5%
de la poblacién ocupada corresponde a la ensefianza y que un 10,02% al personal
domeéstico (Cuadro n2 02-07).

Poblacion de
Servicios 14 afios o % sobre total
mas ocupada
Total 4a66 41,63%
Servicios de hoteleria y restaurantes 2058 1,83%
Transporte, elmacenamiento y comunicaciones EE5 5,229
Servicios financieros 103 0,92%
Servicioz inmobiliarios, empresarizlez y de alquiler 415 3,70%
Ensefianza 1177 10,50%
Servicios socigles y de szlud 544 4 BSY,
Servicios comunitarios v sociales 514 4,59%
Servicio domeéstico 11235 10,02%

Cuadro n2 02-07: Distribucion de PEA en servicios

*Fuente: Elaboracion propia en base a Indec, Censo 2001

¢ Analisis por declaracion en rentas municipales
En el Cuadro n2 02-08, nos permite observar que existen 1356 unidades
productivas en la ciudad que estan inscriptas en rentas de la Municipalidad, las cuales
tributaron en el 2007 por $ 271.582.597 en concepto de la tasa de seguridad e
higiene, generando una recaudacién municipal de $ 3.115.344, 9811 en este

concepto.
Asimismo se puede observar que del total de unidades productivas, el 57% son

comercios, el 36% son unidades de servicios y el 6% son actividades industriales de
pequeiia, mediana y gran empresa.
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Sector Datos Total
Suma de monto imponible 2007 5 143.811.520,280
; Suma de Cantidad de contribuyentes 768
Comercio
Suma de Participacion en cantid ad 57%
Surmz de Participacian en fact. 53%
Suma de monto imponible 2007 5 11.802.379,47
. Suma de Cantidad de contribuyentes 17
Construccion
Sumza de Participacion en cantid ad 1%
Suma de Participacion en fact. 4%
Suma de monto imponible 2007 5 51,930.813,97
] Suma de Cantidad de contribuyentes 84
Industria™
Suma de Participacion en cantidad B4
Suma de Participacion en fact. 195
Sumsa de monto imponible 2007 5 #11.959,05
Mineria, canteras y|Suma de Cantidad de contribuyentes 4
areneras Suma de Participacion en cantid ad 0,29%
Suma de Participacion en fact. 0,30%
Suma de monto imponible 2007 5 63.225.924,00
i Suma de Cantidad de contribuyentes 483
Servicios
Suma de Participacion en cantid ad 365%
Suma de Participacion en fact. 23%
Total Suma de monto imponible 2007 5 271.582.587,29
Totzl Sumz de Cantidad de contribuyentes 1356

Cuadro n2 02-08: Informacién por sector en base a Rentas Municipal

*Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de Rentas de la Municipalidad de Gualeguay — 2007 (No se
contemplan las industrias con exenciones impositivas).

Actividad de la Construccion
Segln datos del Municipio, entre 2006 y 2008 se registraron 202 obras privadas

en la Planta Urbana. El sector Noroeste capto casi la mitad de todas las obras

privadas que se ejecutaron en la ciudad en ese periodo (Figura n2 02-35).

SE
S0 g
18%
NE
28%
NO
45%

Distribucion de las
obras privadas enla
Planta Urbana
2006/8

Figura n2 02-35: Distribucién de las obras

Esto indica que existe una tendencia a la localizaciéon de la inversion
privada en el sector noroeste de la ciudad.
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A continuacidn en el Cuadro n2 02-09, se presentan datos de permisos de construccidn

acordados con los municipios segln afio y en metros cuadrados.

M2 cubiertos segln afio
Localidad
2003 2004 2005 2006 2007
Parana 67.215 123.031 140.585 150.367 143,244
Gualguaychu 27.646 37.730 34.856 45.508 50.551
C. Uruguay 25.720 43.750 53.585 53.232 57.788
Gualeguay 11.7&e0 20.535 48.775 38.388 28,718
Victoria 20.641 21.548 29.271 36.365 33.02%
TOTAL 156.986 247.038 305.092 324.261 314.371

*Fuente:

Cuadro n2 02-09: permisos de construccion (m2) acordados por municipio segln afio

Puede observarse que Uruguay lidera en cantidad de m2 cubiertos en la
microrregién por sobre Gualeguaychd. Gualeguay y Victoria fluctian siempre en el
tercery cuarto lugar.

En Gualeguay en el afio 2007 llegé a acordarse la construccion de casi 30.000
m2 cubiertos. Considerando un costo de $1.200/m2, puede estimarse que se invirtid
desde el sector privado un total de $36.000.000 en obras civiles.

Series permanentes 2007. DPECER.

Produccion Agraria

Tomando como base el Proyecto Integral de Desarrollo Territorial del 2007,
podemos decir que la produccién en zonas de chacras, posee unas 3000 hectdreas con
500 establecimientos.

Estos establecimientos se caracterizan por el engorde de animales y el
arrendamiento para la plantacidn de soja.

Las superficies de producciéon de hortalizas pueden estimarse en 2,7 has.
Sembradas bajo cubiertas y otras 32 has sembradas al aire libre. A pesar de esto la
mayor parte de las frutas y hortalizas consumidas en la ciudad provienen del mercado
central de Rosario y Buenos Aires, siendo desfavorable para los productores locales la
cercania a este oferente de precios bajos.

El engorde de animales en esta zona ha sido practica habitual de las
familias desde que se asentaron en estas tierras, a pesar de ello, la produccidon esta
siendo limitada por la eficiencia de los competidores, la falta de frigorificos
porcinos y ovinos, y por un choque del uso de suelos que se esta viviendo en esta
zona como consecuencia del crecimiento urbano y el valor de la tierra.

Respecto a la distribucién de las tierras en el departamento, el mencionado
proyecto destaca que el 32,2% de la tierra estd en poder de 15 establecimientos de
mas de 5000 has. y un 42,8% en poder de 89 establecimientos de 1000 a 5000 has., lo
cual demarca el modelo latifundista de concentracidn en la posesién de tierras.

Valor Agregado

El Valor Agregado estimado segun la estructura econdmica histérica de la
ciudad puede observase en el Cuadro n? 02-10, alcanzando en el 2006 los $328
millones de pesos.

Podemos ver que en el periodo 1999-2002, la ciudad padecié una caida de
su producto interno, vinculado esto a la crisis econdmica nacional. Asimismo, se puede
observar un fuerte crecimiento en los periodos 2003; 2004 y 2005. El producto
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bruto local tiene una fuerte correlacién con el PBI (producto bruto interno de la
Argentina), a pesar de ello se observa una desaceleracion del crecimiento en el 2006
(4%), no habiendo sucedido lo mismo a nivel nacional (8%).

Periodo . Ipra;:n:::nr;s;:nlt:gs;}n il PBl en millones de pesos a precios de 1993
1993 5 217.726,45 5 236.505,00
1994 5 229.127,20 5 250.308,00
19495 5 230.113,42 5 243.186,00
1996 5 239.078,17 5 256.626,00
1997 5 250.398,09 5 277.441,00
1998 5 266.453,28 5 288.123,00
1999 5 259.282,89 5 278.369,00
2000 5 245.677,03 5 276.173,00
2001 5 24441345 5 263.997,00
2002 5 243.611,66 5 235.236,00
2003 5 264.611,09 5 256.023,00
2004 5 283.930,33 5 279.141,00
2005 5 315.931,08 5 304.764,00
2006 5 328.320,59 5 330.565,00

Cuadro n2 02-10: Valor Agregado de Gualeguay base 1993

*Fuente: Estimacion propia sobre la base del PGB 2006- DEC

En la Figura n2 02- 36, podemos observar la evolucién del valor agregado en la
ciudad de Gualeguay:

Evolucion del Valor Agregado ciudad de Gualeguay
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Figura n2 02-36: Evolucion del VA local
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Para finalizar el analisis de la estructura econdmica (Cuadro n2 02-11 y Figura n2
02- 37), hemos examinado la misma a partir de tres sectores: comercio, servicios e
industria.
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Participacion de locales, empleados y Valor Agregado por sector - 1994
Provincia Gualeguay
locales empleados WA locales empleados WA
Comercio 33,6% 36,9% 27 8% 27,9% 28,2% 13,96%
Servicio 57,5% 39,1% 38,1% 63,1% 37,8% 36,06%
Industria 8,8% 24,0% 34,1% 9,0% 34,0% 49,98%
Total 100,084 100,04 100,0% 100,08 100,04 100,04
Cuadro n2 02-11: Estructura econémica de Entre Rios y Gualeguay — CNE 1994
Estructura economica
70,0
82,
50, %% @ Comercic
ey || W Sericio
O Inciusina
30,04 -
20, 0% —
161, Erbe —
0, 0% 4
= ampiaadas Wil
Figura n? 02-37: Estructura econdémica
*Fuente: Direccion Provincial de Estadistica y Censo - CNE 1994

Nota: Respecto a la estructura econdmica local, se deba decir que no existen datos oficiales actuales. El
ultimo dato disponible es el censo nacional econémico de 1994.

2.5.9. Demografia

*Fuente:

La ciudad posee una poblacion de 35.885 habitantes; el principal centro poblado
lo constituye Villa General Galarza, en pleno desarrollo, con 3.964 habitantes. El resto
de la poblacion 8164 almas es rural. Estas cifras revelan una disminucidon porcentual
sensible.

INDEC. Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2001

Estructura Demografica

En Demografia, la estructura demografica estudia como esta formada la
poblaciéon de un pais, regién o ciudad, clasificAndola por género, edad, factores
sociales, distribucion de la riqueza, etc. Esta estructura se suele representar mediante
pirdmides de poblacion y refleja el crecimiento y el descenso de la poblaciéon, debidos a
nacimientos y defunciones, o bien a movimientos migratorios.

Poblacidn seguin sexo

En cuanto a la constitucion poblacional segin sexo del total de poblacion del
Departamento Gualeguay es decir de los 51.756 habitantes, son varones 25.284 y
26.472 conforman la poblacién femenina, como se puede observar en la Figura n2 02-
38 existe una pequeiia diferencia a favor de las mujeres.
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Poblacion segun sexo

B Varones M Mujeres

Figura n2 02-38: poblacidn segln sexo
*Fuente: INDEC. Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas 2010.

Nota: los datos disponibles seguin sexo en sitio oficial (INDEC), se refieren a nivel departamento, no es posible usar
alicuotas.

¢ Poblacién segun edad
Como se puede ver en la Figura n? 02- 39 las mayores concentraciones de
poblacién son en las edades mas tempranas y dentro de las primeras décadas de la
poblacién activa de la Ciudad, el analisis de la poblacidn desde este punto de vista sirve
para poder ver la poblaciéon activa en forma mas detallada.

Poblacion por Edad

Figura n2 02-39: Distribucion poblacional segun Edad
*Fuente: INDEC. Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2001

A continuacién se presenta en la Figura n2 02- 39 la distribucién de la poblacién
urbana.
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Figura n2 02-39: Densidad poblacional

*Fuente: Plan Estratégico Gualeguay — Noviembre 2008.

¢ Poblacién urbanay rural

Se clasifica como rural a la poblacidn agrupada en localidades de menos de 2.000
habitantes y a la dispersa en campo abierto.

Segln los datos del Censo 2001 para la Ciudad de Gualeguay solo el 25 %
aproximadamente de la poblacidn se encuentra en Zonas Rurales (Figura n2 02- 40), se
puede apreciar en el Cuadro n2 02- 12 que si bien se produjo una disminucién del
porcentaje de la poblacidn que vive en zonas rurales en los afios intermedios a los dos
ultimos Censos, si se analizan las cantidades y no los porcentajes los habitantes se
puede comprobar que estos han aumentado en dicho periodo.
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Area Poblacion | Densidad | Poblacién
1991. Crec. Proy.
Km2 {INDEC) Hab./Km2
2001 2001
Provincia 78178 1.020.257 15 1.158.147
Departamento 7.178 43.026 7 48.147
Ciudad 10,6 30.389 3.393 35.963
FPorcentaje
- 70,63 74,69
Poblacion Urbana
Porcentaje
- 29,37 23,31
Poblacidn Rural

Cuadro n2 02-12: Poblacion Rural y Urbana

Poblacion Urbana y Rural

B Porcentaje Poblacién Urbana ® Porcentaje Poblacién Rural

Figura n2 02-40: poblacion urbanay rural

*Fuente: INDEC. Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2001

Poblacién con NBI

La poblacién con NBI se ubica geograficamente en zonas perimetrales al centro
urbano, en zonas préximas al rio Gualeguay, constantemente amenazada por
inundaciones y en zonas rurales.

En esta zona las viviendas son precarias, sobre terrenos fiscales de tenencia
irregular, alto hacinamiento, escaso acceso a servicios basicos de agua potable, luz
eléctrica y servicios de cloacas.

En materia laboral se presenta claramente el fendmeno de la precariedad del
trabajo y de los ingresos. Se visualiza un alto indice de trabajos precarios changas,
trabajos domésticos, caza, pesca, mantenimiento de parques y jardines etc.

Durante el transcurso del afio 2002 el empleo de este sector estuvo vinculado a
organismos publicos, como beneficiarios del “Plan Jefes y Jefas de Hogar
Desocupados”. En la actualidad se encuentran en vigencia aproximadamente
guinientos veinte planes laborales de este tipo.

Se da una fuerte dependencia de esta poblacion con respecto a las Instituciones
de Asistencia Social en lo que hace a alimentacién y a Salud.
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Desde el Municipio de la Cuidad se asiste basicamente a través de Programas
Sociales Alimentarios, Previsién Social y Programas de empleo.

Segun CENSO Nacional 2001, Censo de Poblacidon y Vivienda, la distribucién de
poblacién con NBI totales a nivel ciudad se pueden observar en la Figura n2 02- 41:

Poblacion con NBI

® con NBI sin NBI

-

81%

Figura n2 02-41: poblacion con NBI
*Fuente: Plan Estratégico Gualeguay — Noviembre 2008.

De manera estimativa y por no contar con datos que reflejan de manera parcial
la actual situacion de la ciudad, se diagrama en la Figura n2 02- 42 la sectorizacidon de la
ciudad de Gualeguay. (Clase media alta, clase media baja, nuevos pobres, pobres
estructurales)

Estructura Demografica Social

ENP mPE mCMA mCMB

Figura n2 02-42: Estructura demografica Social
*Fuente: INDEC. Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas 2001

En la Figura n2 02- 43 se ilustra la distribucion de la poblacién en la localidad de
Gualeguay segun NBI.
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Figura n2 02-43: Distribucion del NBI

*Fuente: Plan Estratégico Gualeguay — Noviembre 2008.
Evolucién de la Poblacion
Para analizar la evolucién de la poblacién hasta el afio 2011 se utilizé el Método

de las Tasas Geométricas Decrecientes que se muestra a continuacién:

Donde:
il : Tasa media anual de variacién de la poblacién durante el penultimo periodo

censal.
ill : Tasa media anual de variacion de la poblacidn del dltimo periodo censal.
P1: Numero de habitantes correspondientes al primer Censo en estudio.
P2: Numero de habitantes correspondientes al penultimo Censo en estudio.

P3: Numero de habitantes correspondientes al tltimo Censo.
nl: Namero de afios del periodo censal entre el primero y segundo Censo.

n2: Numero de afios del periodo censal entre el segundo y el ultimo Censo.

Para definir la tasa con que se proyectara en cada periodo se comparan tasas il e
ill. Si ill es mayor que il, se toma el promedio de ambas y en caso de ser menor se

adopta el valor de la tasa ill.

p=p,| 1ot )|
1 0 2
|31:P0(1+i”)nl
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En el cuadro n2 02 — 13 se observan los datos de la poblacién, de los Censos
Poblacionales de los cuales hay datos fehacientes.

. Poblacion - Censos
Localidad
1970 1980 1991 2001 2010
Argentina 23962313 28093507 32615528 36260130 40091359
Entre Rios 511690 908310 1020257 1158147 1236300
Dpto. Gualeguay 43026 45147 51756
Gualeguay 24505 29048 30387 35963

Cuadro n2 02-13: datos censales

La aplicacién del método nos da como resultado la poblacidn futura en el cuadro

n2 02- 14:

Afio Poblacion ;T:I:E?;F::J

1991 30387

2001 35963 i 0,00410524
2010 39525 i2 0.0169903
2011 39942 imedio 0,01054777
2012 40363

2022 44525

2032 49787

2042 35295

Pohblacian estimada

Cuadro n2 02-14: Poblacion Futura

2.5.10. Salud
Los indicadores de salud segun el “Hospital San Antonio” de la Ciudad de
Gualeguay se utilizardn para determinar, directa o indirectamente, el estado de
situacién de la condicidn actual.
En la practica los indicadores disponibles no son tan perfectos y constituyen una
aproximacién de una situacion real.

* Cobertura de obra social

La poblacién de la ciudad de Gualeguay con cobertura de obra social y/o plan de
salud privado o mutual para el Afio 2001 era del 48,9% (Figura n2 02- 44). Es un
porcentaje algo inferior al nacional (52%) y al provincial (51%). Este grado de cobertura
es similar al de Gualeguaychu y estd muy por debajo de Parana, capital de la
provincia. En general la cobertura con obra social se corresponde directamente
con los empleos estables, en primer lugar del sector publico y luego del sector
privado. Los cuentapropistas y trabajadores en negro, en general, se encuentran
mas desprotegidos. La poblacion con cobertura médica puede acceder a servicios
de salud privados, la poblacidn sin cobertura debe atenderse en el sistema d salud
publica.
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Figura n2 02-44: cobertura de obra social

*Fuente: CNPVyH 2001. INDEC

e Oferta Publica

La oferta de salud publica provincial en Gualeguay estd dada por el Hospital
Provincial San Antonio, dos centros de salud provinciales bdsicos en la ciudad vy
otros centros de salud similares en los Distrito 72 y 892. Existe también el CIC
gue cuenta con consultorios ambulatorios, odontologia, laboratorio de andlisis
clinicos, enfermeria y farmacia. La municipalidad por su parte cuenta con un
sistema de atencién primaria con diez centros de salud municipales distribuidos en la
ciudad.

Nota: las siglas C.I.C. significan: Centro Integral Comunitario, donde se desarrollan tres actividades; la atencion
primaria de la salud, otro para tareas sociales y un Salén de Usos Muiltiples.

v Servicios del Hospital
El Hospital cuenta con servicio de atencion de consultas externas y tratamientos
ambulatorios de todas las especialidades y con servicio de internacién de terapia
intermedia 'y terapia intensiva, guardia activa en pediatria, laboratorio,
hemoterapia, estadisticas, entre otros. En cuanto a diagndsticos por imagenes cuenta
con: radiografia y ecografia.

v' Equipamiento
El Hospital cuenta con el siguiente equipamiento:
e Camas totales terapia intermedia: 130
e Camas terapia intensiva: 07
¢ Sala de partos: 01
e Quirdéfanos: 02
¢ Incubadoras: 04 (una de traslado)
e Ambulancias: 05 (una de alta complejidad)
¢ No cuenta con morgue con cdmara refrigerada.

v' Personal
Esta conformado con un equipo de trabajo compuesto por:
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e Personal total: 280 (aproximadamente)
¢ Enfermeros/as: 170

e Meédicos: 68 a 70

¢ No médicos: 40

v' Demanda de Atencién

El nivel de ocupacién de camas en terapia intermedia en Octubre de 2010 fue del
43,78% vy el giro fue de 5,32.

En general, el hospital recibe entre 5800 y 6600 consultas por mes (datos
tomados entre Enero y Junio de 2010). La mayoria de las consultas se producen en la
guardia.

El Hospital recibe una cantidad importante de heridos en accidentes de
transito en las rutas cercanas. El ingreso de heridos de bala o de otras
situaciones violentas es menor al de los accidentados en el transito.

Entre Enero y Junio de 2010 se realizaron 231 cirugias programadas y 120 de
urgencia (entre estas ultimas se incluyen 96 cesareas). Se realizan en el hospital
cirugias traumatoldgicas, cardioldgicas, general de nifios (algunas ya que no hay
anestesistas especializados) y cirugia general de adultos.

Las derivaciones se realizan al Hospital San Martin de Parana o al Hospital de
Nifios San Roque de Parand en primer término. Si estos no cuentan con camas se
deriva a Gualeguaychu, a Uruguay o a Concordia. También se producen derivaciones
a centros médicos privados de la ciudad de Gualeguay. Las principales derivaciones
son neonatos con complicaciones, estudios de alta complejidad y cardiopatias.

Consultando con el area de epidemiologia del hospital, se recabd informacidn
que seifala que la principal enfermedad infecciosa en la ciudad y su entorno es la
Hepatitis B17 y que la misma se encuentra relativamente contenida ya que no se han
detectado nuevos casos y en el afio 2000 comenzd la vacunacion obligatoria a los
nifios. La hepatitis B es una enfermedad de transmisiéon por sangre en relaciones
sexuales, partos, transfusiones u otras formas de contacto. Puede ser controlada
a un alto costo y de hecho en la ciudad existen casos con tratamientos
permanentes que cuentan con algun grado de subsidio publico. La vacunacidn a los
nifos es gratuita y obligatoria.

En relacién al HIV los datos sefialan que es menor al 1% la cantidad de infectados
en la ciudad, por lo que no resultaria una situacién significativa.

Existe una falta de control de embarazos por parte de las madres, no se
cumple con los calendarios de vacunaciones y la faltan de agentes sanitarios.

La municipalidad de Gualeguay cuenta con un servicio gratuito de atencion
primaria de salud denominada “Administracién Sanitaria Municipal”. Este sistema esta
integrado por una sede central denominada Asistencia Publica y por nueve
Dispensarios que dependen de ella. Cuenta también con: un laboratorio de analisis
bioquimicos municipal bien equipado y con un bioquimico, un técnico en
hemoterapia y personal de apoyo; con una farmacia equipada por el Plan Remediar y
una ambulancia.

Cada Dispensario tiene una enfermera permanente y concurren médicos
especialistas de a uno por dia: pediatra, clinico, obstetra, odontdélogo y ginecélogo. Se
realizan controles de nifio sano y embarazo (Plan Nacer), desnutricidon y bajo peso,
Hepatitis B, entre otros. Los dispensarios funcionan de 07 a 13 diariamente.

En planta permanente la Administracién Sanitaria municipal cuenta con un
cardidlogo, un ginecdlogo, tres pediatras, un clinico, dos odontdlogos y un
dermatélogo.

60
Capitulo 2: Relevamiento Generalizado



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - Facultad Regional Concepcién de Uruguay
Proyecto Final — Ingenieria Civil — Integrantes: Beber, S.; Bourren M., R. D. A.; Bordet, R.
Proyectos de Infraestructura y Equipamiento en la Ciudad de Gualeguay

La asistencia publica realiza libretas sanitarias, revisaciones médicas para carnet
de conductor, controles prenupciales y vacunaciones. La demanda de atencidn
médica estda dada por poblacion sin obra social de sectores socioecondémicos
medios y bajos. Las principales consultas son por causas respiratorias,
gastrointestinales, alergias, cardioldgicas, hipertesidon, y también urgencias como
mordeduras de perros, accidentes de transito,

La Administracidn Sanitaria Municipal se sostiene con fondos municipales y
aportes de la cooperadora y de laboratorios e instituciones locales.

v Estado Actual del Nosocomio
En cuanto al aspecto referido a los problemas de infraestructura y servicios edilicios
podeos mencionar:
- el deterioro debido al paso del tiempo y falta de mantenimiento de las
cubiertas
- las ventanas que son, en su mayoria de madera, se encuentran fuera de eso,
ya que no abreny las persianas estan totalmente rotas
- Mal estado general de la fachada, con sectores donde el revoque esta
desprendido
- Elsolado, en el area de atencion, esta en mal estado, con zonas desniveladas
- La playa de estacionamiento, de hormigon rigido, estd en muy mal estado con
rupturas de tamafio importante que hace que los dias de lluvia se acumule
agua
- Las instalaciones, tanto sanitarias eléctricas y de gas, se encuentran superadas
por el crecimiento del consumo de tales servicios
- Serequiere mayor superficie edilicia para el drea operativa

v" Obras de Reparacion Proyectadas

La obra de re funcionalizacién y reparacidn de dicho nosocomio cuenta con un
aporte en el Plan de Obras Para Todos Los Argentinos, de 2,4 millones de pesos. La
obra consistira en la restauracién de las cubiertas y de la fachada y el reemplazo de la
red de instalacion eléctrica, en una primera etapa. Se proyecté la construccién de un
edificio anexo nuevo, el cual estard destinado a areas operativas especificas del
nosocomio que hoy funcionan en la parte histdrica. Al desocupar este sector, éste sera
destinado a otras actividades complementarias. De este modo, el 50% del hospital va a
funcionar en el edificio histérico restaurado y 50% del nosocomio va a tener
instalaciones nuevas y modernas de acuerdo a los requerimientos.

v Atencién Hospitalaria Zonal

Actualmente se esta construyendo el nuevo hospital de Gualeguaychu, una obra
en la cual se invertiran 169 millones de pesos.

El hospital Bicentenario sera un nosocomio de Ultima generacion que tendra tres
niveles: subsuelo, planta baja y primer piso; y toda la complejidad necesaria para un
centro asistencial de estos tiempos. Contard con 222 camas: 150 de internacion comudn
y 72 para los distintos servicios especiales. Puntualmente, el nosocomio esta pensado
para atender a pacientes no sélo de Gualeguaychu, sino de localidades vecinas de ese
departamento como Urdinarrain, Larroque, Aldea San Antonio y Pueblo Belgrano,
entre otras, e inclusive de los departamentos Gualeguay, Paranacito e lIslas, que
realizan derivaciones a esa ciudad. El flamante edificio que se planea levantar se
adaptara a los parametros de un hospital de referencia regional, con 18.970 metros
cuadrados de superficie. Tendrda una capacidad para 222 camas y se construird a
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continuacién de la vieja edificacidn, en el contrafrente. Se prevé la construccién de un
subsuelo, planta baja y primer piso, que se ejecutaran en el sector oeste del actual
hospital Centenario, es decir entre Virreinato de la Plata, Urquiza, San Martin y
Gutemberg. La obra incluye todo el equipamiento médico y mobiliario y el plazo de
ejecucion total es de 30 meses. La primera etapa se desarrollard en 24 meses y la
segunda en 6. El plazo de ejecucidén de la obra y de equipamiento es de 24 meses y
luego en una tercera etapa de seis meses se van a demoler las instalaciones existentes
y se va a parquizar y adecuar para la playa de estacionamiento todo el predio que
quede disponible.

e Oferta Privada

La oferta privada de atencion de la salud estd dada por dos centros
asistenciales con internacién: el CEM y el Instituto Médico Quirurgico que atiende a
adultos y también a nifios.

Estos dos centros privados, cuentan con internacidn de terapia intermedia
e intensiva, diagndstico por imagenes con tomdgrafo, ecédgrafo, mamdgrafo,
ecodoppler. Ambos centros cuentan con guardias activas y uno de ellos con servicio de
emergencia.

Nota: la sigla CEM, significa, Centro de Emergencias Médicas.

2.5.11. Educacién
En relacién a la educaciéon primaria y secundaria, la cobertura geografica
se encuentra muy extendida y descentralizada en el territorio provincial, tanto en los
espacios urbanos como en los rurales (Figura n2 02- 45).
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Figura n2 02- 45: Establecimientos de educacidn secundaria en el sur de la provincia de ER

En relaciéon a la educacion superior, tanto Galarza como Gualeguaychu y Victoria
cuentan con establecimientos. Sélo Larroque no contaria con esta oferta educativa,
como puede apreciarse en la Figura n2 02- 46.
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Figura n2 02-46: Establecimientos de educacién s.uperior en la provincia de ER

* Oferta Educativa en la Ciudad
Realizando un relevamiento detallado sobre los niveles educativos que
Gualeguay ofrece, nos encontramos con tres niveles que se describen a continuacion:

- En el nivel primario
Gualeguay cuenta con 17 establecimientos
Victoriano e. Montes 6.
Domingo Faustino sarmiento 32.
Priv. Manuel Belgrano 34.
Marcos sastre 3.
Constancio c. Vigil 69.
Escuela normal superior en lenguas vivas Ernesto a. Bavio.
General José de San Martin 64.
J. A. Broches 68.
Soldado j. M. Godmez 76.
. Miguel Laurencena 8.
. Priv. Don tomas de rocamora 196.
. 2 de abril 75.
. Feliciano chiclana 2.
. Priv. Hogar esc san juan bosco 35.
. Juan jose castelli 1.
. Celestino marco 67.
. Pablo a. Pizzurno 4.
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En la figura n2 02- 47, podemos observar la ubicacién de los establecimientos en
la planta urbana.

- En el nivel secundario
La ciudad cuenta con 9 establecimientos
VICTORIANO E. MONTES 6
PRIV. INSTITUTO SAN JOSE
DR. ROBERTO BERACOCHEA 122
GENERAL JOSE DE SAN MARTIN 64
PRIV. DON TOMAS DE ROCAMORA 196
OLEGARIO V.ANDRADE TECNICA 2
ESCUELA NORMAL SUPERIOR EN LENGUAS VIVAS ERNESTO A. BAVIO

Nou,kwnpeE
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8. DR. LUIS R. MAC'KAY TECNICA 1
9. PABLO A. PUZZURNO 4

En la figura n2 02- 48, podemos observar la ubicacién de los establecimientos en
la planta urbana.
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Fiéura n2 02-48: Establecimiento de nivel secundario en la ciudad de Gualeguay

- En el nivel superior
Cuenta con cinco establecimientos
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10. INSTITUTO FORMACION DOCENTE ADVENIAT (PRIV.)

11. INSTITUTO DE ENSENANZA SUPERIOR DR LUIS F LELOIR

12. INSTITUTO CRUZ ROJA (PRIV.)

13. ESCUELA NORMAL SUPERIOR EN LENGUAS VIVAS ERNESTO A. BAVIO
14. ESCUELA SUPERIOR DE COMERCIO CELESTINO I.MARCO

15. Escuela de Artes Visuales Roberto Sciutto

16. UADER. Instituto de Educacion Fisica

En la figura n2 02- 49, podemos observar la ubicacién de los establecimientos en
la planta urbana.
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Figura n2 02-49: Establecimiento de nivel superior en la ciudad de Gualeguay

Otros establecimientos

Existen también en la ciudad, establecimientos de nivel primario y secundario
para adultos.

En la figura n2 02- 50, podemos observar la ubicacién de los establecimientos en
la planta urbana.

Estado de las Instituciones educativas

Segln informo la Direccién Departamental de Escuelas de Gualeguay, los
distintos establecimientos poseian hasta antes del afilo 2007 diversas fallas edilicias y
de equipamiento. En cuanto a la disponibilidad de bancos, las escuelas sufrieron en
estos ultimos afos, un incremento de demanda de vacantes debido a las politicas
Nacionales que ofrece la Asignacion Universal por Hijo para Proteccién Social. Muchas
de ellas se vieron superadas en la capacidad disponible, es por eso que se fueron
reorganizando los alumnos en las diversas escuelas, lo cual conjunto a las obras
ejecutadas y en ejecucioén, supieron acomodar la situacién al contexto actual de la
demanda.

Fue la politica provincial que ha desarrollado desde aquel afio, un plan
sistematico en la ciudad de mejoramiento educativo, realizando diversas obras
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publicas, nuevas y de refaccion, dejando cubierto casi en su totalidad a las demandas
existentes de mejoras.
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Figura n2 02-50: Establecimiento de nivel primario y secundario para adultos

En el Cuadro n202 — 15, podemos observar las inversiones e instituciones
favorecidas por las obras proyectadas y realizadas durante el periodo 2007-2011.

ESCUELA NOMEBRE MONTO ANOD
6 Victoriano Montes 5151.376,00 | 2007

7 Dr. Juan Vilar 515.900,00 |2007

11 Hipalito Bouchard S 28.867,40 | 2007

16 Comandante Pedro Reynoso 540.977,37 | 2007

32 Domingo Faustino Sarmiento 5 41.931,60 | 2007

37 Juan B. Ambrosetti 518.200,00 | 2007

39 Tomas Guido 515.292,80 | 2007

55 Simon Bolivar 539.800,00 | 2007

63 Constancio Vigil 534.140,00 | 2007
122 Dr. Roberto Beracochea 523879,10 | 2007
Agrotecnica Juan B. Ambrosetti 5100.000,00 | 2007
4 Pablo Pizzurno 5533.993,73 | 2008

13 Cornelio Zelaya 5415,179,80 | 2008

29 La Cabaria del Tio Tom 539.444,00 | 2008

30 Gabriela Mistral 544.973,97 | 2008

40 Jose E. Rodo 549,249,00 | 2008
Comercio Celestino . Marcd 5624.981,83 | 2008
Esp. 19 Celestino |. Marca 599.336,90 | 2008
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ESCUELA NOMEBRE MONTO  |ANOD
20 Estevan Echeverria 5191.509,73 | 2009
127 Maestro Justo Garcia 555.128,94 | 2009
CEF N22 Dr. Luis R. Mac Kay 51.080.527,02] 2009

Esp. 24 Elba del Carmen Blanco 515.668,92 | 2009
Normal Ernesto A. Bavio 51.388.993,43| 2009
Dir. Departamental de Escuelas| 599.541,93 | 2009

1 Juan Jose Castelli 51.642.989,05] 2010

2 Feliciano Chiclana 565.405,00 | 2010

2 Feliciano Chiclana 5 2.018.000,00] 2010

3 Marco Sastre S 3085166 |2010

6 Victoriano Montes 542142 33 | 2010

8 Miguel Laurencena 52.343.109,69| 2010

9 Tte. Francisco lbafez 540.207,00 | 2010

11 Hipdlito Bouchard 53.600,00 | 2010
12 Bartoloma Hidalgo $39.718,00 | 2010
14 Ciudad de Lima 517.964,00 | 2010
18 Cornelio Zelaya S68.971,00 | 2010
25 Ricardo Varela 534.431,00 | 2010
36 Juan Francisco Segui 52.484,00 | 2010
43 Batalla de MaipU S40.539,00 | 2010
51 ElViejo Pancho 5125.326,00 | 2010
64 José de San Martin 54.801.855,01] 2010
67 Celestino I. Marco S47.644,00 | 2010
68 José A. Broches 514.535,00 | 2010
69 Constancio Vigil S6.968,00 | 2010
75 Antonio Ruiz Falucho 51.036.165,62| 2010
76 Soldado Gomesz 53.678.250,53] 2010
127 Naestro Justo Garcia 561.394,00 | 2010
Comercio Celestino I. Marca 567.411,00 | 2010
Mormal Ernesto A. Bavio 562.974,00 | 2010
Priv. 24 San Martin 550.000,00 |2010
Priv. 34 Manuel Belgrano 575.000,00 | 2010
Priv. 35 Don Boscoo 560.000,00 | 2010
Priv. 87 Domingo Faustino Sarmiento 550.000,00 | 2010

Tecnica l Dr. Luis R. Mac'Kay 551.289,00 | 2010

Técnica 2 Olegario Victor Andrade 5938.092,18 | 2010

Técnica 2 Olegario Victor Andrade 53.034.853,84| 2010
CEF MEZ DOr. Luis R. Mac'Kay 53.539.630,67] 2010

Apgro técnica Juan B. Ambrosetti 54.000.000,00] 2010

Cuadro n2 02-15: Montos de Obras Proyectadas
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* Situacion de la Poblacién a nivel Educacion
Segun los datos del CNPHyV de 2001, mas del 50% de la poblacién de Gualeguay
contaba sélo estudios primarios completos y un 28% contaba con el secundario
completo. Sélo el 12% de la poblacién contaba con estudios terciarios completos y
el 4% con estudios universitarios completos. Esto indica un bajo nivel educativo
general en la localidad (Figura n2 02- 51).

Unhersitasin PoblaciondeS afios y mas
con estudios completos
por maximonivel
deinstruccion
alcanzada.
CHPHYyY 2001

Figura n2 02-51: Maximo nivel de educacion alcanzado en el municipio Gualeguay

Existia para ese afo, una importante cantidad de poblacidn con estudios
primarios y secundarios incompletos (Figura n2 02- 52).

Poblacidnde 5 afios o més por méximao nivel de instruccidn alcanzado
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Figura n2 02-52: Poblacién de 5 afios o mas por maximo nivel de instruccion alcanzado

A continuacion se presenta una ilustracion comparativa entre las principales
ciudades de la micro region en relacién al maximo nivel de instruccién alcanzado por
la poblacién (Figura n2 02- 53).
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Figura n2 02-53: Maximo nivel de instruccién alcanzado por municipio

¢ Alumnos en Gualeguay 2011
Segun la direccion departamental de escuelas el departamento cuenta con 54
escuelas primarias ya sea de caracter publico o privado.
A continuacion en el Cuadro n2 02- 16 se muestra un listado con la cantidad de
escuelas y alumnos para el ciclo electivo 2011, que totalizan 6072 alumnos.

ORGANIZACION INSTITUCIONAL ESCUELAS GUALEGUAY 2011
ESCUELAS GUALEGUAY 2011
ESCUELA TOTAL ALUMNOS

Ne 1 648

Ne 2 613

Ne 3 688

Ne 4 238

Ne 5 112

Ne 6 297

Ne 7 29

Ne 8 287

Ne 9 15

Ne 11 110

Ne 12 27

Ne 13 8
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ORGANIZACION INSTITUCIONAL ESCUELAS GUALEGUAY 2011
ESCUELAS GUALEGUAY 2011
ESCUELA TOTAL ALUMNOS
Ne 14 11
Ne 16 42
Ne 18 70
Ne 19 4
Ne 20 438
Ne 21 10
Ne 22 17
Ne 23 22
Ne 24 8
Ne 25 32
Ne 26 20
Ne 28 27
Ne 29 36
Ne 30 6
Ne 32 182
Ne 34 42
Ne 35 4
Ne 36 43
Ne 37 35
Ne 38 57
Ne 40 31
Ne 41 23
Ne 42 191
Ne 43 9
Ne 45 30
Ne 49 14
Ne 50 7
Ne 51 12
Ne 52 37
Ne 54 6
Ne 55 6
Ne 56 9
Ne 64 133
Ne 65 9
Ne 66 3
Ne 67 220
Ne 68 451
Ne 69 293
Ne 70 4
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ORGANIZACION INSTITUCIONAL ESCUELAS GUALEGUAY 2011
ESCUELAS GUALEGUAY 2011
ESCUELA TOTAL ALUMMNOS
M2 73 190
M2 76 210
M2 77 G

Cuadro n2 02-16: Alumnos por Escuela

De acuerdo a datos del INDEC 2001, se confeccionaron los siguientes graficos
que muestran el porcentaje de alfabetizacién, y el mdaximo nivel alcanzado
respectivamente (Figura n2 02- 54 y Figura n2 02- 55).

Educacion

B Alfabetos Analfabetos

4%

Figura n2 02- 54: Porcentaje de Alfabetizacion
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Figura n2 02- 55: Nivel Educativo

2.5.12. Vivienda

El Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas de 2001 provee los datos
mas recientes de alcance universal sobre la situacion habitacional de los hogares y
poblaciéon del partido. No obstante su relativo dinamismo, la situacién de vivienda del
conjunto de los hogares y poblacién —al igual que otros datos sociodemograficos
recogidos mediante el Censo- se va transformando lentamente a lo largo del tiempo, lo
que justifica el caracter decenal de los relevamientos censales.

En lo que sigue, se exponen los datos hasta el momento disponibles para el
departamento de Gualeguay (incluyendo la ciudad cabecera y restantes localidades).
Estos datos, con el complemento de los examinados respecto al déficit habitacional,
permiten trazar un panorama de la situacidn habitacional de la jurisdiccion que puede
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servir de marco para tratamientos mas particularizados de la problematica de vivienda
y salud.

Tipos de Viviendas

El tipo de vivienda es el indicador general de base censal usado para calificar el
nivel de adecuacién de las viviendas, comprendiendo las siguientes categorias vy
subcategorias:

Casa, incluyendo:

Casa A: Todas las casas no consideradas como Casas B.

Casa B: Todas las casas que cumplen, por lo menos, con una de las siguientes
condiciones: tienen piso de tierra o ladrillo suelto; no tienen provisidon de agua por
cafieria dentro de la vivienda y no disponen de inodoro con descarga de agua (Rancho,
Casilla, Departamento, Pieza en inquilinato, Pieza en hotel o pensién, Local no
construido para vivienda, Vivienda moévil y Otro).

De acuerdo con esta tipologia basica de vivienda propuesta por el INDEC (Figura
n2 05 - 56), las Casas A y los Departamentos son considerados, en principio, como
viviendas adecuadas o no precarias. Todos los restantes tipos —incluida la categoria
Otro- son considerados como viviendas precarias.

La ciudad de Gualeguay tiene 8.756 viviendas es decir el 3,40 del total provincial
Y posee en consecuencia una ocupaciéon media de 3,84 hab. /vivienda. (Seguin datos de
INDEC 1991)
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Figura n2 02-56: tipos de viviendas segin INDEC

Los hogares de Gualeguay habitan, fundamentalmente, en casas (75.89%) y
departamentos (4.93%). El restante 19.18% de los hogares lo hacen en viviendas
calificadas como no aceptables en la tipologia basica. Si se considera la poblacion
involucrada, las casas tipos A, B concentran un mayor porcentaje de poblacién
(91.33%) que los departamentos (4.61%). Esto refleja el menor tamafio medio de las
unidades domésticas que habitan en departamentos con respecto a las que lo hacen en
casas.

En lo que hace a los hogares que residen en casas, un 14.89 % lo hacen en Casas
B, que cuentan al menos con uno de los tres rasgos de precariedad constructiva o de
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instalaciones antes mencionados. El 75.89 % de los hogares habitan, en cambio, en
Casas A (casas, en principio, buenas, sin los rasgos de precariedad antes mencionados).

* Calidad Constructiva de Viviendas

Con la finalidad de superar limitaciones relacionadas con la tipologia bdsica de
vivienda y dar mejor cuenta de la calidad de construccion de éstas, el INDEC desarrollo
el indicador compuesto CALMAT. El mismo refleja, a un mismo tiempo, la calidad de los
materiales y la presencia de revestimientos y aislaciones, y distingue cuatro categorias,
en orden decreciente de calidad:

CALMAT I: Vivienda hecha con materiales resistentes y solidos en todos los
parametros (pisos, paredes, techos) y que incluye todos los elementos de aislacién y
terminacion.

CALMAT 1lI: Vivienda con materiales resistentes y soélidos en todos los
parametros, pero a la que le faltan elementos de aislacion o terminacion en al menos
uno de los componentes (pisos, paredes, techos).

CALMAT llI: Vivienda que presenta materiales resistentes y sélidos en todos los
parametros, pero a la que le faltan elementos de aislacién y terminacién en todos sus
componentes, o bien presenta techos de chapa de metal o fibrocemento sin cielorraso,
o paredes de chapa de metal o de fibrocemento.

CALMAT IV: Vivienda edificada con materiales no resistentes ni sélidos o de
desecho al menos en uno de los parametros.

Como se puede ver en la Figura n2 05- 57 el mayor porcentaje de Hogares posee
calidad de materiales incluidos dentro de CALMAT I.

Calidad de los Materiales

14779% ~ 432%
@ CALMATI
B CALMATII
17.38% O CALMAT Il
63,52% O CALMAT IV

Figura n2 02-57: Tipos de viviendas segin CALMAT

En cuanto a la calidad de los materiales de paredes exteriores y revoques se
puede ver en la Figura n? 02- 58 que un 83. 03 % presenta paredes exteriores de
ladrillos, piedra, bloque u hormigdn con presencia de revoques exteriores, un 11.54 %
presenta los mismos materiales de construccién en paredes pero no se encuentran
revocadas y que el 5.43 % presenta materiales como pueden ser la madera, chapas y
demads materiales sin caracteristicas resistentes o constructivas.
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Mat. Paredes Exteriores y Revoques

@ Ladrillo, piedra, bloque u
hormigén con revoque
W Ladrillo, piedra, bloque u
0,48% hormigén sin revoque

O Adobe con revoque

0,89%

3,02%

0/
0.63% 0,20%

O Adobe sin revoque

B Madera

@ Chapa de metal o fibrocemento
B Chorizo, cartén, palma, paja solp o

material de desecho
O Otros

83,03%

Figura n2 02-58: Distribucion segun tipo materiales paredes y revoques

e CALMAT y Servicios Sanitarios

Los servicios sanitarios analizados por este Censo incluye la provisién de agua
apta para consumo y la proveniencia de la misma, como asi también el analisis de la

parte de descarga y servicio minimo cloacal.

Dentro del total de hogares de la cuidad Figura n2 02- 59, el 86 %
aproximadamente se proveen de agua por caferia dentro de la vivienda (de estos, 95
% conectados a la red publica); 11.74 % tienen suministro de agua fuera de la vivienda
pero dentro del terreno y sélo un 2.28 % de los hogares se proveen de agua fuera del

terreno de su vivienda

Hogares por Serv. Sanitario
- Agua para beber y cocinar-

Fuera del terreno D 2,28

Fuera de la vivienda
pero dentro del terreno:l 11,74

Por caferia dentro de |

vivienda | 85,98

0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100

Porcentaje

Figura n2 02-59: Agua para consumo humano

En cuanto a la parte de instalacion cloacal se puede ver en la Figura n? 02- 60
que el 75.05 % de los hogares presenta condiciones aptas de servicio y desagiie,
mientras que el 24.95 % restante posee condiciones sanitarias poco aptas en algun

aspecto desde el punto de vista higiénico y/ o ambiental.
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Figura n2 02-60: Instalacidn cloacal

e Situacion actual

En la actualidad el municipio realiza en forma permanente las inscripciones en
el registro de aspirantes a viviendas de gestidon publica. La demanda registrada a
Marzo de 2011 asciende a 2.200 familias, lo que representa mas del 100% de los
hogares con hacinamiento registrados en 2001. De las 2.200 familias, sélo el 27%
declara poseer ingresos comprobables superiores a $1.300 lo que les permitiria
acceder a una vivienda del IAPV. El 73% de la demanda registrada de vivienda no
es posible de ser absorbida por el FONAVI, lo que constituye un problema grave a
resolver.

A pesar de que Gualeguay cuenta con al menos 14 conjuntos de viviendas de
gestidon publica, la atencién del Estado no ha sido suficiente para satisfacer la
demanda de viviendas en los sectores con ingresos medios y medio bajos. A
continuacién se presenta un resumen de las viviendas de gestién publica construidas
en Gualeguay en los ultimos afios (Cuadro n2 02-17):

VIVIENDAS
ANO ENTREGADAS
2000 0
2001 10
2002 48
2003 0
2004 10
2005 62
2006 60
2007 20
2008 40
2009 0
2010 0
TOTAL 250

Cuadro n2 02-17: viviendas de gestidn publica construidas en Gualeguay
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En relacidn a las viviendas de gestidn particular, a continuacidn se presenta un
resumen de los permisos de construccién acordados con el municipio entre 2002 y
2010 (Cuadro n2 02 - 18).

ANO VIVIENDAS ENTREGADAS
2002 49
2003 57
2004 98
2005 177
2006 143
2007 137
2008 0
2009 0
2010 0
TOTAL 661

Cuadro n2 02-18: viviendas de gestidn particular construidas en Gualeguay

El Municipio compré terrenos y los cedié al IAPV para la ejecucién de 80
viviendas, a ejecutar en el corriente afio.

*Fuente: Secretaria de Vivienda — Municipalidad de Gualeguay

Nota: los cuadros n202-17 y n2 02-18, hacen referencias a los permisos de construccion de viviendas por
parte del ESTADO, ya sea por medio de gestion publica (IAPV) o gestion particular (ejemplo: gremios). No
es referido a las construcciones de viviendas en general.

2.5.13. Infraestructuray Servicios

Los servicios urbanos se han vuelto uno de los temas centrales de la gestion de
las ciudades, determinantes para la eficiencia y la equidad.

El funcionamiento de la ciudad esta directamente vinculado a los niveles de los
servicios urbanos. Es mas, aunque las investigaciones no permitan detectar con
precision la relacién entre desarrollo econémico por un lado, e infraestructura y
servicios urbanos por el otro, existe una correlacion cierta entre la existencia de
sistemas adecuados de provisidn del agua potable, saneamiento, electricidad o
transporte y crecimiento de las economias.

Los niveles de prestacion de los servicios determinan también la calidad de vida
de la ciudad. Los servicios responden a unas necesidades basicas de la sociedad,
maximamente en el caso de la ciudad donde las alternativas a la existencia de un
sistema de provisidn de servicios para satisfacer estas necesidades son muy pocas o no
existen, en particular por lo que son los servicios por redes. El servicio de agua potable
o el servicio de saneamiento tienen un impacto directo sobre las condiciones de vida
individuales y colectivas, mientras electricidad y transporte presentan un nivel de
sustitucion mds alto. Sin embargo, a pesar de las diferencias entre los distintos
servicios, no cabe duda que existe una relacion directa entre niveles y calidad de
suministro de los servicios y niveles de pobreza y de exclusién.

*Fuente: http://www.eclac.org/dmaah/noticias/proyectos/1/7501/servicio.htm

2.5.13.1. Accesibilidad
La red vial principal a escala provincial esta constituida por (Figura n2 02- 61):
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e La Ruta Nac. N2 12, que atraviesa Gualeguay y, hacia el sur es la
conexién con Buenos Aires a través de la Ruta 14 y hacia el Norte es la
conexién con Villaguay y todas las ciudades del centro de la provincia,
pasando por Galarza.

e La Ruta Prov. N2 11 que conecta con Parand, pasando por Victoria
y la conexién con Rosario.

e La Ruta Prov. N2 16 que comunica con Gualeguaychu pasando por
Larroque.

La Ruta 12 hacia Bs. As. presenta un estado de conservacién aceptable en el

tramo Gualeguay — Ruta 14.

La ruta N2 11 hacia Paranad presenta sectores deteriorados y con escasa
sefializacion e iluminacioén, sin banquinas pavimentadas ni cruces iluminados.

En todos los casos se trata de rutas de dos calzadas (una en cada
sentido), sin banquinas pavimentadas ni cruces sobre nivel lo que las torna inseguras.

A escala departamental, existen caminos de tierra, mantenidos por la DPV,
que surgen radialmente desde Gualeguay y que conectan con las dareas rurales y
con pequeios aglomerados como Punta el Monte, Lazo, Aldea Asunciéon, Camino
de la Costa. Se trata de caminos que se vuelven intransitables luego de las
precipitaciones. Son los caminos por los que sale buena parte de la produccién
primaria de la zona hacia los centros de venta, acopio o de procesamiento industrial.

A escala municipal, el camino a Puerto Ruiz es un camino de tierra de
aproximadamente 10 Km. de largo cuya pavimentacién es un anhelo de la comunidad
de Gualeguay desde hace afios.

Dentro del ejido municipal existe una red de caminos de tierra que se extienden
siguiendo la cuadricula fundacional en la zona de Quintas y Chacras al Norte y al Oeste
de la Planta Urbana.

Estos caminos dan acceso a los establecimientos productivos
fundamentalmente agricolas y avicolas y en menor medida horticolas que alli se
localizan.

2.5.13.2. Red Vial Urbana

Un 60% de la planta urbana cuenta con pavimento y cordones cuneta. El
restante 40% presenta calles de tierra o ripio. En el area fundacional existen 22
cuadras de adoquinado granitico muy valoradas como patrimonio histérico. El
pavimento se extiende acompafiando los sectores de mas antigua consolidacion vy
algunas calles aisladas de sentido E-O que son conexiones con la red primaria
(Figura n2 02- 62, ver plano n202-03).

En el casco urbano durante las horas pico del dia se dificulta la circulacidn de los
vehiculos, esto se vio agravado debido que a los mismos se le permitia estacionar a
ambos lados de las calles principales de la localidad, actualmente se resolvid
disponiendo sefalizaciones con horarios para estacionamiento doble. Otro conflicto
destacable es la falta de concientizacién por parte de los conductores en cuanto a los
derechos de los peatones, aunque se hallen marcadas las sendas peatonales en pocas
esquinas, las mismas no son respetadas.

Si bien un bajo porcentaje de calles se encuentran sin pavimentar, cabe destacar
el mal mantenimiento de aquellas que se hallan pavimentadas presentando baches,
grietas, levantamiento en las juntas y demas problemas caracteristicos de este tipo de
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Figura n2 02-62: pavimento y corddn cuneta

*Fuente: Plan Estratégico Gualeguay — Noviembre 2008.
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PLANO N202-03: RED VIAL URBANA
GUALEGUAY

79
Capitulo 2: Relevamiento Generalizado



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - Facultad Regional Concepcién de Uruguay
Proyecto Final — Ingenieria Civil — Integrantes: Beber, S.; Bourren M., R. D. A.; Bordet, R.
Proyectos de Infraestructura y Equipamiento en la Ciudad de Gualeguay

Capitulo 2: Relevamiento Generalizado

80



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - Facultad Regional Concepcién de Uruguay
Proyecto Final — Ingenieria Civil — Integrantes: Beber, S.; Bourren M., R. D. A.; Bordet, R.
Proyectos de Infraestructura y Equipamiento en la Ciudad de Gualeguay

via. Las 22 cuadras de adoquinado granitico se encuentran en muy buen estado
considerando la antigliedad de los mismos y el minimo mantenimiento que reciben.

En cuanto a los anchos de veredas, la mayoria presenta un ancho poco propicio
para la buena circulacion de los peatones.

2.5.13.3. Red de Agua Potable

La ciudad de Gualeguay cuenta con 10.450 conexiones catastradas a la red de
agua potable. Con medidores existen 2701 lo que implica el 25,84% del total (datos a
marzo de 2001), pero en la actualidad se encuentra en desuso el sistema de consumo
por medidores (Figura n2 02- 63).

El consumo estd provisto por un sistema de 16 pozos semisurgentes y una toma
del rio que es limitada por el sistema de impulsidn, (planta potabilizadora), ubicada en
Paso de Alonso que reemplaza con la misma capacidad de produccién a dos pozos
semisurgentes en desuso. La produccion de dichos pozos varia entre 10 m3/h y 160
m3/h.

En la actualidad no se realizan estudios técnicos referidos a las reservas de aguas
subterraneas que permitan conocer la dimensién del acuifero, velocidad de reposicion,
etc., en cambio si se realizan los estudios reglamentarios fisico-quimico, para
comprobar que el agua sea apta para consumo semanalmente.

El Nivel Estatico y Dinamico de los pozos semisurgentes de Gualeguay es el
siguiente:

Nivel estatico: suponiendo la cota del terreno natural 0.0 es igual a -6.00 m.

Nivel dinamico: en base al terreno natural de -12.00 a -15.00 m.

La produccién promedio diaria es de 21.300 m3 .Se estima un consumo
promedio de 500 Its. /persona.

En Marzo de 2001 se dejé inaugurada la conexidn del acueducto que lleva agua
potable a Puerto Ruiz, zona que no poseia el servicio y donde las perforaciones
realizadas no lograron ubicar napas acuiferas en condiciones.

El diametro de los calces de las perforaciones varia entre 8” y 12”, todos son
construidos en forma telescépica, terminados siempre en filtro de 6”. La ranura de
estos Ultimos es continua de 0.5”. La longitud de los filtros en todos los casos es de 10
m y en ningun caso la perforacién supera los 50 m de profundidad, siendo el de menor
profundidad 40m.

La cafieria de suspensién e impulsién son de 3” salvo la de tres pozos que son de
4”,

La cuidad no cuenta con planta potabilizadora, se realiza una cloracion simple
manteniendo los contenidos necesarios de cloro residual mediante inyecciones a lo
largo de la red de distribucion.

Las tuberias de distribucion de agua potable de la cuidad varian entre los
didametros de 350 mm. a el menor didmetro de 50 mm (ver plano n2 02-04).

La red de distribucidon de agua presenta un déficit del 13% en su desarrollo,
actualmente se realizan obras de ampliacion de la red.

Sucede también, que gran parte de la red tiene casi un siglo de antigliedad, y
esto quenera muchas pérdidad de agua potable por el estado de las mismas.

En una entrevista realizada al Jefe de Obras Publicas de la localidad, nos destaco
que cada vez que se realizan reparaciones en la red, se encuentran con una situcion
particular: como el agua es de fuente subterrdnea y posee gran cantidad de material
mineral, con el paso del tiempo se obstruyen las cafierias y en todos los casos ocurre
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Figura n2 02-63: red de agua potable

Plan Estratégico Gualeguay — Noviembre 2008.

que dicha acumulacién disminuye a la mitad la seccidon original del cafio de
distribucién.

Y en cuento a las redes domiciliarias, ocurre que esa acumulacién del material
mineral dafia los artefactos como calefones y termotanques, generando en los
ususarios un malestar general.

En verano en aquellos dias de altas temperaturas y sequias, se produce un
excesivo consumo de agua, que ha sido estimado por Obras Sanitarias, alcanzando
valores proximos a 630 Its./hab.x dia, estando muy préximo a la capacidad maxima de
produccién de agua en la ciudad.

Conforme la ciudad fue extendiéndose, se realizaron nuevas perforaciones y
mallas para abastecer a estas zonas.

En cuanto a la potabilizacién del agua, por su bajo contenido de turbiedad el
Unico proceso necesario es la cloracidn, la cual se realiza antes de ser vertida a la red.

La ciudad posee baja presion en temporada de verano provocando
desabastecimiento en parte de la poblacién, agravado por la mala distribucidn y uso de
los tanques de reserva domiciliario.

2.5.13.4. Red de Cloacas

El sistema cloacal es combinado, gravitatorio e impulsado por bombas. Las
bombas impulsan a 4 piletas decantadoras, de lagunas con pendientes al rio
Gualeguay, aguas debajo de la ciudad. El desaglie a las lagunas anaerdbicas y
facultativas que poseen una superficie de 12 Ha, tiene un diametro de 450 mmy en la
salida al rio es de 500 mm. Dichas lagunas estan dimensionadas para una
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ciudad de 35.000 habitantes, siendo la poblacién actual de 51.756hab. En la Figura n2
02- 64 se pueden ver las mismas y su descarga en el rio Gualeguay. Estas se encuentran
ubicadas al suroeste de la Ciudad (ver plano n202-05).

Figura n2 02-64: red de cloacas existente y proyectada
*Fuente: Plan Estratégico Gualeguay — Noviembre 2008.

Existen 6.300 enlaces de descarga a colector cloacal (dato Marzo 2001).
Habiendo finalizado en su totalidad la obra de colectores cloacales, se estd en
condiciones de abastecer al 95% de los habitantes, lo que se estd haciendo a medida
gue los beneficiarios estén en condiciones econdmicas de conectarse a la red.

La gran extension de la red no implica que todos los frentistas al servicio
estén conectados. Existian en 2001 un 71% de hogares con descarga a la red, un 17%
con descarga a pozos y un 12% de hogares sin descarga de agua o sin inodoro (Figura
ne 02- 56).
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Figura n? 02-65: condiciones sanitarias de los hogares

*Fuente: CNPVyH 2001. INDEC

e Lagunas de tratamientos de Liquidos Cloacales
En funcién de relevamientos realizados en las lagunas de tratamiento vy

entrevistas con personal municipal se ha determinado que, si bien las lagunas estan
funcionando en forma satisfactoria para la poblacién actual, presentan los siguientes
inconvenientes:

v" Riesgo de deterioro por inundaciones e invasion de camalotes durante las mismas.

v" Generacién de un nivel de malos olores en las anaerdbicas, agravado por las descargas
de carros atmosféricos.

v Dificultad en las maniobras para el volcado de los camiones atmosféricos

v" Anegabilidad de la Estacién de bombeo durante grandes crecidas.

¢ Verificacidn del funcionamiento de las lagunas existentes
Se realiza a continuacién una verificacién del funcionamiento de las lagunas para
la situacion actual y para el afio 2042 para el cual se ha estimado una poblacién de
55.295 habitantes de acuerdo a estudios antecedentes.
Lagunas Anaerdbicas
La profundidad actual se estima de la siguiente forma:
Se resta a la cota de coronamiento del terraplén la cota de fondo y la de la
revancha estimada y esta operacion da la profundidad actual.
7,66-4,60-0,75= 2,31m
El volumen actual de ambas lagunas anaerdbicas es de:
160mx80mx2,31 mx2=59.136 m3
La carga actual de contaminacién que accede a las lagunas anaerdbicas es de:
39.942 hab. x 60 gDBO5/hab d x 1/1.000 g/Kg = 2.397 Kg DBO5/ d
La carga futura sera:
55.295 hab. x 60 g DBO5/hab. d x 1 /1.000 g/Kg = 3.318 Kg DBO5 / d
La carga actual ingresante por cada 1.000 m3 de laguna es de:
2.397 Kg DBO5 /d / 59,136 = 40,53 Kg DBO5 / 1.000 m3
La carga futura sera:
3.318 Kg DBO5 / d /59,136 = 56,11 Kg DBO5 / 1.000 m3
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PLANO N202-04: RED DE AGUA
POTABLE
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PLANO N202-05: RED DE CLOACAS
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La carga recomendada por el Ing. Carlos S. Carrique para lagunas en la zona
Litoral es de 30 Kg DBO5 / d 1.000 m3 de laguna.

Las lagunas existentes no verifican en la actualidad para un rendimiento de
depuracion del 60% en términos de eliminacién de DBOS.

En el futuro y considerando una poblaciéon de 55.295 habitantes las lagunas no
verificaran la carga recomendada y tendran solo un rendimiento de solo el 40%.

Lagunas Facultativas
Profundidad actual:
7,50-5,20-1,00= 1,30 m

Area lagunas:

286 mx86mx2=49.192 m2 = 4,92 Ha.

Carga diaria de contaminacion ingresante de acuerdo con el rendimiento actual
de la etapa anaerdbica:

2.397 Kg DBO5 / d x 0,40 = 959 Kg DBO5 / d

Carga diaria futura ingresante:

3.318 Kg DBO 5 /d x 0,60 =1.991 Kg DBO5 / d

Carga actual por Ha y por dia:

959/ 4,92 = 194,92 Kg DBO5 / Ha d

Carga futura por Ha y por dia:

1.991/4,92 = 404,63 Kg DBO5 / Ha d

La carga calculada para la situacidn actual y futura es excesiva. El Ing. Carlos S.
Carrique recomienda para lagunas facultativas de la zona Litoral una carga mdaxima de
115 Kg DBO5 / Ha d.

Estas lagunas se encuentran trabajando por encima de su maxima capacidad de
depuracion, lo que produce en sus inmediaciones un penetrante olor putrefacto y un
incorrecto tratamiento, con la consiguiente contaminacién del Rio Gualeguay, el cual
es el receptor final de dicho liquido.

Estado del Rio Gualeguay

El Foro Ambiental de Gualeguay agrupacién de vecinos preocupados por la
creciente contaminacién del rio Gualeguay, ha decidido comunicar a la ciudadania el
resultado de los andlisis del agua realizados, los cuales se llevaron a cabo con muestras
tomadas el dia 13 de diciembre de 2010, en el cauce del Rio Gualeguay a la altura de
“Paso de Alonso” y en dos desagilies que se vuelcan al mismo, desde el Frigorifico de
Aves “Soychu” y desde el colector cloacal sur.

Las muestras se recolectaron bajo la inspeccién y labrado de un acta ante
escribano publico. Luego fueron enviadas para su analisis a la Catedra de Higiene de la
Facultad de Farmacia y Bioquimica de la Universidad de Buenos Aires. El costo de los
mismos fue solventado por la donacion de ciudadanos e instituciones intermedias.

Los datos recolectados fueron los siguientes (Cuadro n2 02-19):

Eeferencias Coliformes DQO DBO
Valor Maximo (E.R. Lev 6260} Menor de 200 colif 100ml Sin Dato Menor de 50 mg/l
Paso de Alonso 3 colif ' 100ml Menor 10mg1 Menor 6 mg/1
Frigorifico de Aves Menor 3 colif 100ml 353 mgl 198 mg1
Colector Cloacal 25000 colif/ 100ml 148 mgl 49 mgl
Costo de cada analisis S60 SE0 570

Cuadro n2 02-19: estado del agua
Para poder comprender los analisis realizados que sirven como marcadores de
contaminacion del rio se describen brevemente:
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a) Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) es la cantidad de materia organica
gue se encuentra disuelta en el agua y sirve de alimento a los microorganismos que al
metabolizarla consumen oxigeno. Cuanto mayor materia organica hay disuelta en el
agua mayor es la contaminacidn, porque sirve de alimento para las bacterias y éstas se
reproducen consumiendo el oxigeno evitando que lo usen los peces del rio. La Materia
Organica es todo residuo proveniente de seres vivos como animales o vegetales

b) Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), mide tanto los compuestos organicos
biodegradables como los no biodegradables. Cuanto mayor materia organica
biodegradable o no biodegradables hay disuelta en el agua mayor es la contaminacion.

c) Coliformes: son las bacterias que se encuentran en el intestino humano y de
animales, por lo cual abundan en la materia fecal. Cuanto mayor cantidad encontramos
de coliformes en el agua mayor cantidad de materia fecal disuelta en ella, lo cual
pueden producir enfermedades en quienes se bafien en esas zonas o pesquen peces
para alimentarse de alli.

* Problemas debido a inundaciones

Cuando hay una crecida significativa del rio Gualeguay, las piletas de
tratamientos son alcanzadas por las corrientes del rio y produce un arrastre de los
desechos cloacales domiciliarios. Como se observa en la Figura n? 02-66, el agua
avanza sobre el terreno bajo ubicado entre el cauce natural del rio y el trazado de la
ruta provincial N2 136 que une la localidad de Gualeguay con Puerto Ruiz; depositando
aguas negras sobre el barrio periférico denominado “Minuan” y a la zona aledafia al
Area Industrial Gualeguay (en la actualidad proyectada).

También préximo al barrio, se halla el frigorifico de carne vacuno METGUAY (ex
frigorifico MINUAN, el cual otorgd el nombre al barrio), y de igual modo que para la
zona residencial, se encuentra expuesto a las contaminaciones debida a los derrames.

En la ilustracion se observa en verde las piletas decantadoras, mientras que el
area en trazo colorado es la zona afectada por los constantes derrames.

A la izquierda de la imagen, dentro de un circulo, se observa la planta del
frigorifico vacuno.

Segln informe de la cruz roja Gualeguay, debido a la falta de asepsia en el
tratamiento de los residuos, en los barrios proximos a la zona se pudo establecer que
de 10 chicos 6 estan con parasitosis hecho que se da por la gran contaminacion, y se
registraron casos de hepatitis.

En cuanto a la situacion general de la Red Colectora Cloacal, existe un proyecto
actual complementario a las obras existentes que es la realizacién de un nuevo colector
cloacal sobre la calle Perén.

2.5.13.5. Defensas contra inundaciones y Desagiies pluviales

Gualeguay presentd histéricamente problemas de inundacion por crecidas del
rio Gualeguay,el que se encuentra fuertemente relacionado con las crecidas del
Parana. La ciudad padecid inundaciones graves en los afios 1905, 1955, 1959, 1963
y 1983. Las inundaciones fluviales llegaban a 150 metros de la Plaza Constitucion, el
Cementerio vy el frigorifico de aves Soychu, afectando a gran cantidad de personas.
Las inundaciones pluviales afectaban el norte de la ciudad en la zona de chacras y
quintas.
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Figura n2 03-58: Ubicacion de las piletas

En el periodo 2002 — 2006, el Gobierno Provincial disefio y construyé una
importante obra de defensa contra inundaciones por crecida del rio (Figura n2 02- 59).
Esta consiste en un terraplén que se extiende desde el NE hasta el SO de la planta
urbana. La maxima crecida registrada en la ciudad sucedié en 1959 y alcanzé cota
+8,75 IGM. El coronamiento de |la defensa alcanza la cota + 9,50 IGM.

Esta defensa ha dejado protegidos vastos espacios vacantes de uso, que antes se
inundaban y hoy se encontrarian defendidos. En general las defensas contra
inundaciones fluviales generan una falsa sensaciéon de seguridad que promueve
indirectamente la ocupacién indiscriminada de las areas defendidas. Cabe recordar
que las areas por debajo de la cota 8,75 aun dentro de la zona defendida, estd sujetas
a riesgo hidrico ante una eventual falla de las defensas. La poblacion de escasos
recursos que no puede acceder a la compra de tierra urbana, suele ocupar estas
areas, incrementando la vulnerabilidad y el riesgo en la ciudad ante una falla de la
defensa.

Inundaciones por lluvias

En el afio 2007, se produjo una grave inundacion del area norte de la
ciudad a causa de intensas precipitaciones. Cayeron 800 mm. en seis dias, entre el 26
y el 31 de Marzo.

La situacion fue sorpresiva y la concentracion del agua fue veloz. El agua ingreso
desde el NO, proveniente del escurrimiento de los campos y a ello se sumé la
precipitacion sobre la ciudad (Figura n2 02- 60).

El agua no pudo escurrir y se acumulo alcanzando alturas de hasta 1,50 metros.

La ciudad no estaba consciente de la posibilidad de este evento. Mas de
10.000 personas debieron ser evacuadas de sus casas. La atencién de la
emergencia estuvo a cargo de un comité de crisis integrado por multiples
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instituciones de la ciudad y se debid recurrir a la ayuda del Gobierno Provincial, dada la
magnituq del evento.
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Figura n2 02-59: defensa contra inundaciones y desagties pluviales

*Fuente: Plan Estratégico Gualeguay — Noviembre 2008.

Para prevenir estos eventos de inundaciones pluviales, la ciudad cuenta
con tres grandes canales interceptores del escurrimiento pluvial: Legna, Dowery y de
los Ingleses. Se encuentra ejecutado el canal periurbano, paralelo a la Av. llia (Figura
n? 02- 61).
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Figura n2 02-60: Inundaciones por lluvia
*Fuente: Plan Estratégico Gualeguay — Noviembre 2008.
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Figura n2 02-61: Canales interceptores del escurrimiento pluvial

*Fuente: Plan Estratégico Gualeguay — Noviembre 2008.

Existen los proyectos para dar solucién total a los problemas de inundaciones
debido a las lluvias, de:
e Reacondicionamiento del Canal de Dowery.
* Reacondicionamiento del Canal de Legna.
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2.5.13.6. Recoleccion de Residuos

El sistema de recoleccion de residuos se efectia con camiones recolectores y
tractores con acoplados. En las calles pavimentadas la tarea se cumple diariamente y
en las de tierra dia por medio.

Existe informacion primaria, aunque no es de este afio, sino de 1995 que permite
comprobar que la basura recogida tiene un peso promedio de 0,8 Kg./dia/habitante,
estimando por ello una cantidad de 10.478 toneladas promedio producidas
anualmente en toda la cuidad.

La poblacién urbana servida alcanza a 93%, no alcanzandole el servicio al 7%
restante por falta de equipamiento.

El destino final de la basura es la descarga en basural a cielo abierto,
encontrandose el mismo a corta distancia del drea urbana y en zona inundable (Figura
n2 02- 62), si bien la cuidad contaba con una planta de tratamiento de residuos sélidos
domiciliarios la misma quedo en desuso pues la capacidad de produccién diaria de

residuos supero la capacidad de reciclado y tratamiento de la misma.
BT - v s e Y T I L B e
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Figura n2 02-62: Ubicacion del Basural

2.5.13.7. Alumbrado
Este servicio esta a cargo de la municipalidad, y se encuentra instalado en un
90% aproximadamente, a través de columnas de alumbrado de acero como también de
madera. Se observa en al plano n2 02- 0 su distribucion.
En general la ciudad cuenta con servicio cuyas areas se caracterizan por el tipo
utilizado: a gas de mercurio la zona de categorizacion tributaria "A" y alumbrado
comun las zonas "B" y "C"(ver plano n202-06).
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2.5.13.8. Espacios Verdes

En la planta urbana hay 3 plazas importantes que cubren 4 manzanas (San
Martin, Constitucién y Rocamora), también hay otras de superficies menores que
fueron disefiadas junto con los planes de vivienda.

El parque Intendente Quintana y el Intendente Pezzutti son los lugares de
paseo, recreacién y esparcimiento de la poblacién, con las curvas de nivel que van
desde los 5 alos 7 m. del I. G. M. (Instituto Geografico Militar).

En el Cuadro n2 02- 20 se puede observar la superficie aproximada de espacios
verdes en la ciudad.

TIPO DE ESPACIO NOMEBRE SUPERFICIE CUIDADO
1 Plazoleta “Pte Juan D. Peran” 33 m2 d
2 Plazoleta “Dr ). Aguirrezabala” 1337 m2 D
3 Plazoleta “Cesareo B. De Quirgs” 280 m2 p
4 Plazoleta “Barrio 25 de Mayo” 1040 m2 o
5 Plazoleta “EvaD. de Perdén” 2688 m2 d
6 Plazoleta “San Rogque” 2897 m2 d
7 Plazoleta “Pompeya” 730 m2 d
3 Plazoleta “Anzorreguy” 635 m2 p
9 Plazoleta “Barrio Holanda" 1300 m2 ]
10 Plazoleta “La Delfina” 1100 m2 sm
11 Plazoleta “Rca de ltalia” 1800 m2 p
12 Plazoleta “de la Virgen 6400 m2 o
13 Plaza “Rocamora” 18600 m2 d
14 Plaza San Martin 22500 m2 d
15 Plaza Constitucidn 22500 m2 d
16 Pargue Intendente Quintana 141000 m2 d
17 Pargue Intendente Pezutti 75000 m2 d
18 Pargue Defensa Costera 500 m2 sm
19 Bosque Del Recuerdao 3500 m2 ]
20 Boulevard Barroetavefa 2300 m2 p
21 Plazoleta Barrio 50 Viviendas 1100 m2 p
22 Plazoleta |Calle Alemy T. Del Fuego 1800 m2 o
23 Plaza del Ferrocarril 10000 m2 p
24 Plazoleta del 32 Cuartel 19000 m2 3]

Cuadro n? 02-20: Areas Verdes

Observacion:

(d): mantenimiento diario.
(p): mantenimiento periddico.
(sm): sin mantenimiento.

El total de la superficie de espacios verdes es de 339.040 m?

2.5.13.9. Ruta Provincial N2 136
Se ha anhelado por décadas realizar el pavimentado y obras complementarias,
sobre a Ruta Provincial N2 136 que une la localidad de Gualeguay con Puerto Ruiz.
Son aproximadamente 10 Km. de camino de ripio, desarrollando su transcurso
sobre un area muy delicada debido a las frecuentes inundaciones del Rio Gualeguay.
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PLANO N202-06: ALUMBRADO
PUBLICO

Capitulo 2: Relevamiento Generalizado

97



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - Facultad Regional Concepcién de Uruguay
Proyecto Final — Ingenieria Civil — Integrantes: Beber, S.; Bourren M., R. D. A.; Bordet, R.
Proyectos de Infraestructura y Equipamiento en la Ciudad de Gualeguay

Capitulo 2: Relevamiento Generalizado

98



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - Facultad Regional Concepcién de Uruguay
Proyecto Final — Ingenieria Civil — Integrantes: Beber, S.; Bourren M., R. D. A,; Bordet, R.
Proyectos de Infraestructura y Equipamiento en la Ciudad de Gualeguay

En su recorrido, se encuentran polos productivos de gran importancia para la
ciudad, como son: Frigorifico vacuno y equino; asi también en la via de ingreso y egreso
del darea industrial Gualeguay (actualmente en desarrollo del proyecto, esta ya
instalada la empresa constructora Dos Arroyos).

La actividad portuaria que sera descripta en el punto siguiente.

En la Figura n2 02- 63 con un circulo verse estd determinada la ubicacion del
puerto, en marrdn se observa el trazo actual de la ruta. Con circulos de color rosado y
colorado, los frigorificos equino y vacuno respectivamente.

Mientras que con amarillo, esta el area tentativa de lo que seria préximamente
el drea industrial.

R W u i
Figura n2 02-63: Ubicacién de la Ruta N2 136

2.5.13.10. Puerto Ruiz

Segun la tradicién oral, el puerto de Puerto Ruiz se encontraba situado en las
cercanias donde actualmente se encuentra emplazado el "Parque Intendente
Quintana", mas precisamente en el limite oeste, continuacidn de las calles San Antonio
y 25 de Mayo. Posteriormente los cambios de la corriente del rio que fue abriendo otro
cauce, hicieron impracticable la navegacion para barcos de cierto calado, lo que motivo
el traslado mas al sur.

El lugar ya estaba habitado por un pescador llamado Ruiz, que habia elegido el
lugar de costa mas alta, por las crecientes.En la segunda mitad del siglo XIX adquiria
relevancia el Puerto Ruiz debido al activo movimiento que tenia. Alcanzé en el afio
1905, con la importacién de lanas, cueros y demads frutos por valor de $ 1.247.061 en
pesos oro, significando esto la ubicacion en el cuarto lugar en la provincia.

Otro de los aportes importantes fue la faena de los saladeros, ubicados en las
cercanias de Puerto Ruiz, entre los que se destacaban "La Adelina" y los saladeros de
"Alsua", donde se preparaban extractos de carne, conservas, tasajos, lenguas
ahumadas y saladas, sangre en polvo, cueros salados. Estas producciones eran
enviadas especialmente a Europa y Cuba. El ferrocarril "Primer Entrerriano", primera
linea férrea en la provincia y segunda en el pais, favorecid e incentivd el traslado y
mercaderias que llegaban alli.
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¢ Ubicacion Geografica
El puerto se encuentra ubicado a la altura del km. 334 Margen Derecha del Rio
Gualeguay, Longitud W. 59,309, Latitud S. 33,309.
Sus instalaciones se hallan distantes a 10 kms. de la ciudad de Gualeguay,
comunicado por un camino de ripio, sujeto a las inundaciones estacionales (Figura n2
02- 64).

* Actualidad

En esta aldea de aproximadamente 300 habitantes que cuenta con los servicios
basicos de agua potable, energia eléctrica y teléfono. Cuenta con un destacamento de
Prefectura Naval Argentina que esta bajo cargo de Gualeguaychu.

En la localidad hay un centro comunitario, capilla; Escuela Primaria N211
"Hipdlito Bouchard" y Escuela Secundaria N2 12 "Juan Laurentino Ortiz".

Los habitantes subsisten principalmente de la pesca y subsidios entregados por
el estado.

La situacién de las viviendas es complicada, ya que en su gran mayoria estan
construidas precariamente y en zonas inundables.

Con frecuencia son evacuados a uno de los galpones fiscales, que forman parte
de la infraestructura portuaria. Sucede también, que en épocas de crecidas, los
productores ganaderos estan evacuando y trasladando los animales. El movimiento de
barcos ganaderos y camiones jaula es incesante y apenas deja descansar a los
habitantes del pueblo que se encuentran evacuados en uno de los galpones del puerto
(Figura n2 02- 65).

* Infraestructura
Posee dos galpones fiscales con una superficie de 55 mts. por 15 mts. por 6,70
mts. cada uno, son de una construccién sélida en mamposteria, techo de zinc y piso de
cemento (Figura n2 02- 66).
Existe un guinche moévil con desplazamiento sobre rieles, accionado a vapor y
emplazado sobre el muelle, actualmente se encuentra inutilizado para funcionar.
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El muelle estd construido en un trecho de 60 mts. de madera el cual se
encuentra clausurado (Figura n? 03- 63), siendo los 150 mts. restantes de hormigdn
(Figura n2 02- 64), lo que hacen un total de 210 mts.. Los sistemas de amarre se
producen por medio de cabos y bitas emplazadas en dicho__muelle.

= : =i
Figura n2 02-64: muelle de madera
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Figura ne 02-65: mueI-Ie de hormigon

Es un puerto apto para todo tipo de buque de navegacion fluvial de hasta 9 piés
de calado.

La salida desde el puerto hacia la ciudad de Gualeguay por camino de acceso
Ruta Prov. N2 136; la cual posee un tramo de 10 Km de ripio sujeto a las inundaciones
estacionales y desde alli a Ruta Nacional N2 12 (Puente Pellegrini).

e Actividad

Actualmente el rol del puerto es de vinculacion entre el territorio alto y las
mas 300.000 has de islas donde se produce ganado bovino (1.000.000 de cabezas
aprox.) y miel. Operan en el puerto un maximo de 15 embarcaciones todas ellas de
mediano porte (1,70 m de calado y hasta 200 toneladas). Tres son barcos
areneros, siete son barcos de carga general, unos es de pasajeros para turismo y el
resto son buques de carga de hacienda bovina. El Puerto Ruiz, esta actualmente
subutilizado. Existe una guarderia de lanchas para acceso a las islas en los dos galpones
del muelle y algunas canoas de pescadores artesanales que habitan alli. La poblaciéon
asentada en cercanias esta sujeta a las inundaciones ya que la Unica zona alta es el
muelle y los galpones.

Este antiguo puerto fluvial que fuera motor econémico de la ciudad hace 80
afios es hoy una potencial localizacién portuaria de cabotaje para el transporte de
mercancias de las actividades ganaderas, areneras, cerealeras e industriales locales
hasta los puertos de ultramar sobre el rio Parand o a hasta los centros urbanos
como Zdrate, San Nicolds y Rosario. Esta actividad requeriria un dragado periédico
para mantener un calado de 7 pies.

e Analisis Habitacional

La situacidon habitacional del puerto es compleja, ya que nos encontramos con
una situacion particular que presenta tres inconvenientes principales:

1. Las viviendas en su mayoria estan constituidas por la clasificacién de
CASA By CALMAT II.

2. La ubicacion de las mismas es sobre terrenos inundables.

3. Mas del 50 % de los habitantes, viven de la pesca y changas, con ayuda
de algln subsidio Estatal.

En la figura n2 02- 66 podemos ver que sobre el drea enmarcada con color azul,
se encuentran las viviendas de mejor calidad constructivas, pero todas ellas en zona
inundable. Salvo la dependencia de Prefectura Naval Argentina que se encuentra sobre
levada a cota no inundable (figura n2 02- 67).
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Figura ne 02-66: ubicacion de viviendas

Sobre la zona de la figura pintada con colorado, vemos las viviendas mas
precarias y que también estan en zona de riesgo hidrico.

En amarillo podemos observar el trazado de la vieja linea férrea que unia a la
localidad de Gualeguay con el puerto.

En camino de ingreso (ruta provincial n2 136) se observa en color celeste.

En la actualidad hay tres familias que aun estan viviendo en uno de los galpones,
debido a que no poseen vivienda, y las autoridades competentes no han sabido dar
respuesta a tal reclamo.

Figura n? 02-67: Edificio de Prefectura Naval

2.5.14. Transporte
A continuacidn, se realiza una breve descripcién de los medios de transporte que
se encuentran disponibles en la localidad.
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2.5.14.1. Ferrocarril

La primera linea férrea en la regidon mesopotamica, inaugurada el 9 de julio
de 1866, fue el Ferrocarril Primer Entrerriano, de Gualeguay a Puerto Ruiz (10
km). Esta linea entraba a la planta urbana desde el Oste, llegando casi hasta la
Plaza Constitucion por calle 3 de Febrero (ex Suipacha).

Posteriormente el FF.CC. de Entre Rios conecté a Gualeguay con el ramal
troncal que se extiende desde Posadas hasta Buenos Aires, pasando por Concordia,
Villaguay, Basavilbaso, lbicuy y Zarate. De este troncal se desprende, a la altura de
Carbd, un ramal que llega hasta la localidad de Gualeguay. En 1891 se establecié la
Estacion del Ferrocarril en la ciudad, al Oeste de la planta urbana en la seccion de
Quintas (Figura n2 02- 68).

Durante casi todo el Siglo XX Gualeguay estuvo conectada a través de la
red ferroviaria del Ferrocarril Gral. Urquiza a todas las localidades de la provincia.
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Figura n2 02-68: Red ferrovial

A partir de principios de la década de 1990 los Ferrocarriles Argentinos
fueron puestos progresivamente fuera de servicio y sus ramales y estaciones
fueron cerrados. Actualmente estos ramales se encuentran concesionados a la
empresa América Latina Logistica., la que opera una importante red intermodal de
transporte de cargas en el MERCOSUR.

La estacion de FFCC Gualeguay y el ramal de llegada se encuentran
actualmente fuera de operacidn, al igual que la extensién hasta Puerto Ruiz.

2.5.14.2. Transporte Terrestre

Los dmnibus de media y larga distancia llegan a la ciudad por tres rutas de
acceso, circulando hasta la Terminal de dmnibus, desde diferentes destinos entre los
gue podemos citar Capital Federal y norte de la Provincia de Buenos Aires, Rosario,
Parana - Santa Fe con conexidn a la Provincia de Cordoba, resto de las localidades de la
Provincia de Entre Rios, Corrientes, Misiones con conexiones a la Republica del
Paraguay, linea directa a Fray Bentos (R.0.U.).

La terminal posee: diez plataformas techadas, locales comerciales, parada de
taxis, accesos de buen calibre (Figura n2 02- 69).
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El estado en general de la terminal es mala, las plataformas y drea de maniobra
de los autobuses es de hormigdn rigido y posee muchas imperfecciones, grietas y
baches.

No posee una zona cerrada, y con mobiliario adecuado, para la espera de los
micros. Las instalaciones presentan ausencia total de mantenimiento (Figura n2 02- 70
y Figura n2 02- 71). Rige en la Terminal la falta absoluta de mantenimiento.

Figura n2 02-71: estado de las paredes

La playa de estacionamiento es de tierra, lo cual complica su utilizacién los dias
de lluvia (Figura n2 02- 72).
- Cuenta con dos empresas urbanas de transporte de pasajeros.
- Servicio interurbano de pasajeros puerta a puerta en microbuses.
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- Servicio interurbano de cargas.
Existen ademas 8 empresas de remises las que poseen un total de 120 unidades
habilitadas.

Figura n2 02-72: vista playa de estacionamiento

2.5.14.3. Transporte Fluvial
Fue descripto en el punto 2.5.13.10. Puerto Ruiz.

2.5.14.4. Transporte Aéreo
La ubicacién del Aerédromo es Ruta 11 - Km. 210, Latitud 33° 06' 22" (S) y
Longitud 59° 22' 25" (O) (Figura n2 02- 73).
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Figura n2 02--";3: esq.a:ema déi';erédromo
2.5.15. Deporte y Recreacion
En el aspecto recreativo y de esparcimiento se cuenta con 27 Instituciones, tres

de ellos con pileta de natacidn, canchas de tenis, basquet, futbol; un club nautico
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donde se realizan distintas actividades acudaticas, balnearios e instalaciones
situadas en lugares de camping, asimismo cuenta con un veldédromo, una pista de
karting y un parque con juegos recreativos para ninos.

Desde el Municipio se fomenta todo tipo de actividades deportivas a través de la
Direccién de Deportes, coordinando su accion con el Centro de Educacién Fisica, el
Instituto de Educacion Fisica y la Direccién Departamental de Educacion.

A continuaciéon se detallan actividades, disciplinas e infraestructura de
Clubes sociales, deportivos, recreativos y gimnasios privados(Plano n202-07).

e Aero Club Gualeguay

e Club Barrio Norte: en su campo de futbol se juegan partidos oficiales de
la Liga

Departamental, cuenta con todas las categorias en ese deporte, tiene
gimnasio de musculacién, duchas, vestuarios, y piezas para la concentracién de los
deportistas.

e CLUB B.H.: cuenta con todas las categorias de basquet, con competencias
dentroy fuera de la ciudad en ambos sexos

. Club Centro Bancario Gualeguay: cuenta con instalaciones para futbol,
basquet y voley, en su sede se practica gimnasia aerdbica, futbol femenino e infantil,
participando con todas sus divisiones en la Liga Departamental.

¢ Club Pelota Gualeguay: posee una de las mejores canchas cerradas de pelota a
paleta de la provincia, donde se han organizado torneos a nivel local, provincial y
nacional los que poseen gran tradicidén tanto en lo deportivo como en lo organizativo.
Su escuela de pelota cuenta con numerosos alumnos, teniendo representantes en
todas las categorias, tanto a nivel provincial como nacional.

¢ Club Social: posee la Unica cancha de squash de nuestro medio.

e Club El Progreso: habiéndose retirado de la practica del fatbol, mantiene
como deportes en su sede el casin y las bochas, con representantes en torneos locales.

e Club El Refugio: en su cancha de bochas tienen lugar torneos locales, al igual
gue en casin.

e Club Ferroviario: tiene representantes en casin y bochas donde participan
en su propia sede, cuenta ademas con un gimnasio dedicado a las artes marciales.

e Club Gualeguay Central: su cancha de flatbol es el Unico estadio
habilitado para el desarrollo de torneos argentinos. Cuenta con cancha de futbol
infantil y una auxiliar, tres canchas de tenis, pileta de natacién. En dicho club se
practica futbol en todas sus categorias, hockey femenino, bochas, tenis, natacion con
colonia de vacaciones y casin.

e Jockey Club: tiene a su cargo la organizacidon de todas las actividades del
turf en nuestra ciudad, que se llevan a cabo en el hipddromo local. Actualmente se
incorpord la practica de Polo, Rugby y jockey.

e Club Libertad: posee un campo de deportes para entrenamiento de futbol,
deporte en el que participa en todas sus categorias, organizando ademds torneos
de futbol infantil. Tienen representantes en casin y su sede posee un gimnasio
de musculacién e instalaciones para la concentracién de deportistas.

e Club Martin Pescador: dedicado a la organizacion y fiscalizacion de
torneos de pesca, cuenta en su sede con mesa de billar, cancha de futbol y camping.

e Club NA&utico Gualeguay: dedicado a la practica de deportes acudticos,
cuenta con una escuela de remo y canotaje, piletas de natacidn para grandes vy
nifios, canchas de tenis criollo y zona de bajada de lanchas con trayler.
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¢ Club Quilmes: En su campo de deportes se llevan a cabo fechas oficiales de la
liga local de futbol, deporte en el que dicho club participa en todas sus categorias.

e Club San Lorenzo: En su sede posee canchas de bochas y mesas de
billar, teniendo representantes en ambas disciplinas. Se practica alli también
gimnasia aerdbica. Es de destacar que este club tiene la mayor cantidad de ciclistas
federados compitiendo a nivel provincial y nacional.

e Club Sociedad Sportiva: Posee una cancha de futbol oficial y una de
fatbol infantil, practicAndose esta disciplina en todas sus divisiones. Ademas se
practica softbol, tenis, natacién (con colonia de vacaciones).

e Club Tiro Federal: Este club no cumple ya las funciones para las que fue
fundado (practica de tiro).

¢ Club Urquiza: Cuenta con un campo de deportes para el entrenamiento de los
futbolistas, disciplina que se practica en todas sus divisiones.

e C.E.F. N2 2: Institucién tradicional en nuestro medio en lo que se refiere a
deportes, a sus instalaciones concurren alrededor de 10.000 alumnos semanalmente,
teniendo en cuenta todas las escuelas de distintos niveles. Realiza también sus
actividades propias: jardin maternal, educacidn fisica infantil, basquetbol, séftbol,
gimnasia, atletismo, tenis, natacidn, deportes para adultos, jornadas recreativas los
dias sdbado. Organiza todos los torneos intercolegiales e interescolares y
actividades campamentiles en su propia planta de campamentos. Participa ademas con
alumnos propios en las distintas competencias de cada calendario deportivo y organiza
colonias de vacaciones de invierno y de verano.

e Complejo polideportivo Don Tito: Posee una cancha de futbol senior vy
de futbol 5, funcionando una escuela de dicha disciplina. Se practica ademas rugby,
softbol y natacidn con colonia de vacaciones en verano.

¢ Smash Tenis Club: Funcionan alli escuelas de tenis, futbol y natacion.

e Yaguari: Cuenta con una cancha de futbol. En sus instalaciones se realizan la
mayoria de los espectaculos de jineteada.

¢ La Olla: Lugar dedicado exclusivamente a la practica del softbol. Actualmente
en situacién de no utilizacion.

¢ Autddromo Ciudad de Gualeguay.

Existen otro tipo de disciplinas deportivas que se organizan desde sectores
dedicados exclusivamente a la practica de una de ellas. Tal es el caso del
fisicoculturismo en gimnasios privados; el automovilismo, el motociclismo y el karting
sostenidos por las pefias que convocan a gran cantidad de aficionados.

La Direccién de Deportes municipal organiza también eventos en disciplinas no
tradicionales y otras actividades deportivas en la zona de la defensa costera, lugar
publico preferido para las actividades de recreacién al aire libre. Asimismo, cabe
mencionar que un evento recreativo de importancia histdrica para la ciudad es el
Carnaval, el cual se realiza actualmente en el periodo de verano en el Corsédromo,
ubicado en la vieja estacion del ferrocarril.

Cuadro Resumen

A continuacion se afiade el Cuadro n2 02- 21 que provee un resumen referido a
las disciplinas principales y los clubes donde se desarrollan:
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CLUBES
DISCIPLINA Club C. ClubG. Club san Club s. ) \
Aero Club Club BH TR Club Pelota S - sportiva Club Urquiza | Smash Tennis
Futho X 5 5 5 %
Natacién 5 5 5 %
Bughy 5
Tennis 3 3 3 ¥
Gimnasic b b £ £ £
Basquet 5 5 W
Pelota a Paleta 5
Voley 5 5
Hockey
Ciclismo X X

Cuadro n2 02-21: Resumen disciplinas

Nota: en el cuadro resumen, se marco con una cruz las actividades que se desarrollan. Mientras que las que dice SI,
es porque se desarrolla y es posible ejercerlo a nivel profesional.

Centro de Educacidn Fisica N ° 2:

El Centro de Educacidon Fisica N2 2 (C.E.F. N ° 2) se encuentra ubicado en zona
céntrica de la localidad, entre las calles 9 de Julio (Sur), Intendente Quadri (Oeste),
Antartica Argentina (Norte) y la Avenida Presidente J. D. Perdn (Este) (Figura n2 02- 74
y Figura n2 02- 75).

U0 s

Figura n2 02-74: Centro de Educacion Fisica N° 2
N\ i "

Figura n2 02-75: Vista Aérea del C.E.F. N ° 2
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Oferta del CEF
Cuenta con la siguiente infraestructura:
¢ Dos canchas de basquet
e Seis canchas de voleyball
¢ Pista reglamentaria de atletismo
e Zona de salto y lanzamiento
* Tres canchas de tennis
e Tres depdsitos
e Tres oficinas
e Dos cuerpos sanitarios
e Unalbergue con 20 camas
* Una cancha de handball
¢ Una pileta de natacidn cubierta
¢ Actualmente se estd construyendo un mini-estadio

Obra en ejecucidn

La obra comprende un mini estadio compuesto por una cancha reglamentaria de
Handball, tribunas, sanitarios nuevos, una sala de atencion médica, duchas, un
depdsito para personal de servicios generales y una sala de transmisidon en la parte
superior, se trata de una obra de gran importancia con un monto de inversion de tres
millones seiscientos mil pesos, que ocupara las dimensiones de las dos canchas de
basquet y un poco mas de espacio hacia el oeste; de ese modo se contara con la
posibilidad de implementar la practica del basquet, el voley y el handball bajo techo.

El profesor Bentancur (director del CEF N° 2 "Dr. Luis R. Mackay"), consideré que
la nueva obra del gimnasio cerrado permitird...."una mejor calidad educativa si
tenemos en cuenta que permitira el desarrollo de las actividades durante todo el afio y
sin ninguin problema respecto a las inclemencias del tiempo, tanto en verano como en
invierno. Desde conducciones directivas anteriores, siempre se bregd por tener una
pileta climatizada y un gimnasio cerrado; hoy estamos disfrutando de la pileta y nos
toca confiar en tener a corto plazo, el gimnasio cubierto"...

Demanda del CEF

A ésta institucidn tradicional en nuestro medio en lo que se refiere a deportes
concurren alrededor de 9000 alumnos semanalmente, teniendo en cuenta todas las
escuelas de distintos niveles, deportistas matriculados y alumnos del Instituto de
Educacion Fisica, en el cuadro n? 02- 22 se detallan los usuarios de dicho centro.

Como observaciones podemos citar que la Escuela N2 4 solo utiliza las canchas
de tenis

Realiza también sus actividades propias: jardin maternal, educacién fisica
infantil, basquetbol, softball, gimnasia, atletismo, tenis, natacién, deportes para
adultos y jornadas recreativas los dias sdbado.

Organiza todos los torneos intercolegiales e interescolares. Participa ademas con
alumnos propios en las distintas competencias de cada calendario deportivo y organiza
colonias de vacaciones de invierno y de verano.

La concurrencia al mismo es de forma gratuita por parte de las escuelas.
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Utilizacidn del Centro de Educacion Fisica (2010)
Institucion Responsable Cant. de Alumnos
Carlos Roldan 33
Club Atlético El Progreso Norberto Fhaler 26
Héctor Hernandez 12
Mario Mufioz 20
Clubes Club Atlético Libertad Nahuel Ferndndez 565
B.A.P.A. N°98 Elena Stegeman 60
Victoriano Monte N°6 Carolina Fahler 319
E/sl.;trjce;a Superior de Comercio: Celestino Maria Marta Garcia 970
s?cszlzrﬁzzgaks:gsgor en Lenguas Maura Angles Vilche 610
Escuelas | Instituto San José D-48 Laura C. Suarez 590
E.P.E.T. N°1: Dr. Luis R Mackay Ing. Julidan Rubio 360
E.P.E.T. N°2: Olegario Victor Andrade Maria Elena Denaday 389
Escuela N°4: Pablo A. Pizurno Irma A. Cosso 288
Escuela N°2: Feliciano Chiclana M. Inés Rodriguez 568
Escuela N°1: J.José Castelli Silvia Lococo 470
Escuela N°3: Marco Sastre Evangelina Campodonico 545
Escuela Privada N°196: Don Tomas de
Rocamora Silvina Guzzonatto 119
Jardin Maternal: Upa Lala Silvia I. Lertora 20
Escuelas |[Escuela Privada N°35: San Juan Bosco Estela Badaccaro 75
Estudiantes del Instituto de Educacion Fisica 325
Deportistas (Segun DiNIECE) 2638
Total de Usuarios 9002

Cuadro n2 02-22: Usuarios del CEF N22

Otras Practicas deportivas

Existen otro tipo de disciplinas deportivas que se organizan desde sectores
dedicados exclusivamente a la practica de una de ellas. Tal es el caso del fisico
culturismo en gimnasios privados; el automovilismo, el motociclismo y el karting
sostenidos por las pefias que convocan a gran cantidad de aficionados.
La Coordinacién Municipal de Deportes (CMD) organiza también eventos en
disciplinas no tradicionales como son el duatldn, triatlén, carrera de supervivencia,
cross country, turismo aventura, turismo en camionetas 4 x 4, etc.
El acceso de la poblacién a la infraestructura deportiva local privada se efectia a
través del pago de una cuota para el deporte que se desea practicar, o del pago de una
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cuota societaria. En el caso de las instituciones oficiales, la practica de las actividades
es libre y gratuita.

Los eventos deportivos que se organizan desde la CMD convocan masivamente a
interesados en su practica, dado que son actividades que no necesitan de
equipamiento especial y son de caracter gratuito.

La Secretaria de Deportes del Municipio cuenta con un sistema de “deporte
barrial” destinado a dar practicas deportivas en puntos estratégicos de la ciudad cuyos
usuarios pertenecen a diferentes barrios de la localidad. Estas clases se dictan en forma
gratuita y con la colaboracién de Profesores de Educacidn Fisica del municipio.

2.5.16. Turismo
En esta seccion del capitulo se realizarda una descripcién de la oferta de
actividades y lugares para la recreacién y descanso de los turistas; asi como también
los alojamientos. Se realizard una evaluaciéon de la demanda turistica durante la
temporada 2010-2011.

e Sitios para visitar
Las escapadas de fin de semana, como las vacaciones, siempre dejan tiempo
para el recorrido y la visita de los sitios mdas representativos de la ciudad. En
Gualeguay, lo destacable trasciende entre museos, espacios culturales y parques y
paseos.
v’ Sitios Histéricos:
- lglesia San Antonio
- Estacion del Ferrocarril
v' Museos:
- Juan B. Ambrosetti
- Matt Lamb
- Museo Quiros
-  Biblioteca C. Mastronardi
- Teatro ltalia
v" Parque y Paseos
Plaza Constitucion
Plaza San Martin
Plaza Rocamora
Parque Intendente Quintana
Defensa Costanera Sur

v" Playas
- Complejo Turistico Arena’s (del Municipio: Concesionado a Privado)
- Paso Coronel (Privado)
- La Balsa (Privado)
v' Carnavales
- Corsédromo (Municipal)
Turismo Rural
Pesca
Eventos
Si bien estos eventos se realizan a lo largo de todo el afo, y se complementan
con otros que van surgiendo cada mes, se destacan el Carnaval y el Motoencuentro.
- Semana de la ciudad (Festivales).
- Semana Santa (Festivales).
- Vacaciones de Julio (Festivales).

ANENEN
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PLANO N202-07: UBICACION DE
CLUBES
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- Domas Tradicionales (Festivales).

- Feria del Regalo Navidefio (Festivales).

- Torneo Argentino de Futbol (Campeonatos).
- Regionalito de Futbol (Campeonatos).

- Rally (Campeonatos).

- Aventura 4x4 (Campeonatos).

- Turf (Campeonatos).

- Maratén Nacional “Ciudad de Gualeguay”.

- Motoencuentro

- Encuentro Nacional e internacional de Coros.

El estado en general de los distintos elementos que constituyen el atractivo
turistico de la ciudad, mediante un relevamiento de campo, se observé en la
actualidad que es bueno. Solo vale mencionar el deterioro edilicio por ausencia de
mantenimiento del Teatro ltalia, el cual presenta problemas de cubiertas y lo referido a
revoque y pintura.

e Oferta Turistica para hospedaje

Cuenta con 5 hoteles, de distintas categorias; 5 residenciales; 2 clase “A” y 3
clase “B” con un total de 128 plazas y con un Complejo Vacacional recientemente
inaugurado, con un total de 20 plazas repartidas en 5 departamentos. Dentro de un
Complejo Turistico Privado, se encuentran ubicados los Unicos bungalows existentes
accediendo a un total de 9 con capacidad para 60 personas, como asi también 2
camping.

Se cuenta ademds con estancias que brindan el servicio de alojamiento, con
aproximadamente 69 casas particulares para alquilar.

Los hoteles y cabafias estan situados en distintos puntos de la ciudad, en el
Cuadro n2 03 — 04 muestra los nombres y direcciones de los mismos:

Hoteles - Cabaias
Nombre Direccion
Gran Hotel
Gualeguay Monte caseros 217
Jardin Mitre 168
Italia A. Palacios 19
Retiro Maipu 365
Banderin I. Malvinas 11
Ahoniken 19 Seccién Chacras, calle 111y 29
Apart del centro San Antonio (N) 316
Del Parque San Antonio (S) 516
Loloranch Av. Presidente llliay Ruta 11
Nuestro Refugio Camino Consorcio

Cuadro n2 02-23: Hoteles y Cabanias

Los hoteles, cabafas y bungalows constituyen la oferta mas solicitada por parte
de los turistas, a continuacion en el Cuadro n? 02 — 24 muestra un resumen de los
alojamientos y las caracteristicas principales de los mismos:
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Alojamientos

Item Hotel Gran Hotel | Nuevo Hotel Apart Hotel
Banderin | Gualeguay | Hotel Italia | Ahonikenk Hotel Jardin
Categoria B 2 estrellas A B B 3 estrellas
Capacidad (plazas) 21 50 40 25 12 23
Zona
Ubicacion Céntrico Céntrico urbana Ruta N2 12 | Céntrico Céntrico

Cuadro n2 02-24: resumen de alojamientos

Alimentacion

La gastronomia cuenta con 8 (ocho) parrillas/comedores,
bares/confiterias, 7 (siete) pizzerias/sandwicherias y 7 (siete) heladerias.

Oficinas de Informes Turisticos
Actualmente, se encuentran abiertas dos Oficinas de Informes Turisticos, una

ubicada en el acceso sudeste de la ciudad y la otra en la zona céntrica de la misma.

14 (catorce)

La primera se encuentra abierta las 24 horas, pero en temporada baja, brinda
informacién de 8 a 20 hs. La segunda abre de 8 a 12 y de 16 a 20 de lunes a viernes y
de 9 a 20 sdbados y domingos.

También ofrecen el servicio gratuito de guias locales y la posibilidad de que los
turistas que llegan a la ciudad con movilidad propia, puedan realizar cualquiera de los
cuatro circuitos autoguiados que se ofrecen.

Se ofrecen también teléfonos y direcciones de inmobiliarias, actualmente la
oferta de albergue estd siendo cedida a ellas.

La Oficina de Turismo solo se encargaria de brindar los nimeros de las mismas;
en el Cuadro n2 02 — 25 se observan las inmobiliarias emplazadas en la localidad:

Inmobiliarias

Nombre

Direccion

Siger

C. Pellegrini

Rolando Benitez

San Antonio Norte 141

All Negocios

25 de Mayo 627

Campodonico

25 de Mayo 516

El Corralito

Urquiza y Sarmiento

Carboni

25 de Mayo 672

Behigo Propiedades

San Antonio Norte 85

Impini Propiedades

San Antonio Sur 165

Roma Comisiones

J.J. Parachu 246

De Zan San Martin

Azur Maipu 242
Quijano Hugo 25 de Mayo 764

Larrateguy Belgrano 45

Cuadro n2 02-25: Inmobiliarias

Demanda Turistica
A través del analisis de diferentes tipos de encuestas realizadas por la oficina de
Turismo Local afio tras afio, en temporada alta, podemos determinar las caracteristicas

de los visitantes.
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Respecto a la demanda turistica, la Secretaria de Turismo, Cultura y Deportes,
fue visitada en la dltima temporada 2010/11 por

informé que

Gualeguay

aproximadamente 15.000 turistas. Como se puede ver en el Cuadro n2 02 —-26:

Cantidad Cantidad

Origen de Motive de
visitantes visitantes
Pravingia de Bs. As. 7200 Descanso 10650
Capital Fadaral 3450 Visita familiar 1650
Santa Fe 1500 Carnavales 1350
Fosario 1800 | |Pescaycazra 10580
Resto del Pais 750 Otros 300

Exteriar 300

Cantidad Cantidad

Permanecia de Alojamiento de
visitantes visitantes
g paso 3150 | | Camping 6000
183 dias BE00 | | Bungalowy casas de campo 3000
dg7dias 4800 Haotel 4500
més de & 450 Casas de familia 1500

Cuadro n2 02-26: Visitantes temporada 2010/11

El origen de la procedencia radica en un 48 % de la Provincia de Buenos Aires, un
23 % de Capital Federal, un 12 % de Rosario, un 10 % de Santa Fe, un 5 % de otros
puntos del pais y un 2% del exterior.

Tomando en cuenta el motivo de la visita, el 71% lo hace por vacaciones
para descansar y conocer un lugar nuevo, un 11% a visitar a familiares, un 9% por los
carnavales, un 7% viene para pescar y cazar y el resto para visitar lugares naturales.

Respecto a la permanencia en nuestra ciudad un 44% lo hace de 1 a 3 dias, el
32% de 4 a 7 dias, de paso un 21% y el resto mas de 7 dias.

Referente al alojamiento los datos son la eleccidn de un 40% a camping, un 20%
a bungalow y casas de campo, un 30% a alojamiento hotelero y un 10% a casas de
familia.

Mirando el movimiento en fines de semanas largos se puede observar un
ingreso de aproximadamente 500 personas, con un 80% de Buenos Aires. Alojandose
un 45% en hoteles, un 35 % en bungalow, cabafias y camping y 20% en casas de
familiares y amigos.

Constatandose una ocupacién en alojamiento hotelero del 95%, sobre las plazas
disponibles.

Asimismo, el medio de movilidad de mayor uso para llegar a la ciudad es el
automovil seguido por el dmnibus y un porcentaje minimo en excursiones. Otra fuente
de visitantes es el moto encuentro, el cual cuenta con un alto nimero de asistentes.
Ver Figura n2 02- 76.
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Figura n2 02-76: Andlisis de la demanda

2.5.17. Servicios Privados

Son aquellos servicios que se encuentran en la ciudad, los cuales son
administrados por organismos de gestién privada.

2.5.17.1. Gas Natural

Gualeguay cuenta con el servicio de gas natural provisto por la red de
gasoductos existente en la provincia. El gasoducto llega a Gualeguay, con 125 mm.
de didmetro, partiendo desde Concepcidn del Uruguay, pasando por Gualeguaychu y
Larroque.

El servicio de gas natural es brindado por la empresa GASNEA. La red de
abastecimiento domiciliario existente se acota al area consolidada entre las dos plazas
(Figura n2 02- 77). Sin embargo, existen ramales que se extienden hasta las
principales industrias localizadas en la periferia urbana (Soychu, Improcil, FEERSA,
Dowery). La empresa tiene proyectada la ampliacién de la red para cubrir toda el drea
actualmente urbanizada. Existen estaciones e GNC.
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Figura n2 02-77: Red de Gas Natural

2.5.17.2. Servicio Eléctrico

Gualeguay recibe energia eléctrica por una linea de 132 kV que parte de la
ET 500/132kV ubicada en Colonia Elia. Esta linea pasa por Gualeguaychu y llega a
Gualeguay para seguir hacia Victoria y Parana.

Al Norte de la planta urbana de Gualeguay se localiza la ET de 132/33 kV que
abastece a la ciudad. Desde alli parte hacia el Norte una linea de 33 kV. Que abastece
a las localidades de Carbd, Cuchilla redonda, Larroque, Irazusta y otras hacia el Norte.

El servicio es brindado por ENERSA Energia de Entre Rios S.A.

El tendido de la red eléctrica es aéreo, pero uUltimamente se estd tratando de
reemplazarlo por el subterraneo.

Caracteristicas del servicio:
¢ Cantidad de transformadores instalados: 150.

e Potencia Instalada: 28.000 KVA (Kilovolts Amper).
e (Cantidad de clientes con servicio: 15.300

2.5.17.3. Telefonia
Cuenta con tendido telefénico aéreo. El servicio es brindado es tanto por la
empresa TELECOM y TELEFONICA.
Hay sefial de las tres empresas que operan en la regién de telefonia celular.

2.5.17.4. Internet

Cuenta con cuatro empresas proveedoras de acceso a Internet, servicio
telefénico D.D.N., D.D.I. ,etc.
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2.5.17.5. Correo
Entre los servicios de correos hay instaladas agencias de Correo Argentino, OCA,
y ANDREANI, entre otras.

2.5.18. Seguridad
La Ciudad de Gualeguay cuenta con los siguientes organismos, Provinciales y
Nacionales, de seguridad:

¢ Fuerzas de Seguridad

- Jefatura Departamental Gualeguay Policia de la Provincia de Entre Rios
- Comisaria N2 1
- Comisaria N2 2
- Destacamento de Gendarmeria Nacional
- Destacamento de Prefectura Naval Argentina en la zona de Puerto Ruiz

Se observd, que de las entidades descriptas, todas funcionaban en cuanto a la
infraestructura edilicia, de manera adecuada, menos la Unidad Penal, en la cual se
pudiendo notar los problemas que se desarrollaran a continuacion.

¢ Unidad Penal N2 7 Casiano Calderén

En la ciudad de Gualeguay existe una Unidad Penal, ésta se encuentra emplazada
dentro de la zona Residencial (ocupa una manzana entera), segin se observa en la
figura n2 02- 78.

Se ubica en la manzana n2 338, y limita con las calles: Primer Entrerriano (al Sur)
y Carlos Pellegrini (al Norte); y con las calles Misiones (al Este) y Halket (al Oeste).Ver
la ubicacidn en la planta urbana en la Figura n2 02- 79 (pintada de azul).

El gobierno de la provincia de Entre Rios planea relocalizar las unidades penales,
que se hallan dentro de la zonas urbanas, con el objeto de poder destinar los espacios
gue queden ociosos tanto a grupos habitacionales como a emprendimientos publicos o
privados.

Mas alld de este lineamiento politico, hemos realizado una entrevista al sefior
director del Penal, a fin de poder tener una idea de las problematicas edilicias que
posee este antiguo edificio, ya que seguln se pudo establecer su ejecucion se realizd en
el afo 19}_2
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Figura n2 02-79: ubicacién del Penal en la Planta urbana

Situacion Actual del Penal

Este Penal es de Seguridad media, si bien la politica actual de tratamiento de los
reclusos se ve colapsada y muchas veces en la misma se alojan reos que no cumplen
con las caracteristicas para lo cual esta destinada esta unidad.

Trabajan en total 98 personas, entre los pertenecientes a las fuerzas de
seguridad y los civiles.

El edificio originariamente fue construido para las caballerias del regimiento,
luego en la década del 60, fue transformado en una unidad de detencién, para luego
terminar funcionando como un Penal.

Es debido a que su concepcién original no fue para el uso que se le da en la
actualidad, se encontré numerosas fallas desde el punto de vista arquitectonico y de
funcionalidad como prision.

Entre las principales falencias y problemas edilicios, se puede mencionar:

Los circuitos eléctricos estan sobrecargados, debido a la utilizacidon de la misma como
fuente de energia para la parte administrativa, como asi también para calefaccion
(mediante sistemas caseros realizados por los reos) y sanitaria (algunos calefones son
eléctricos).

Parte de los circuitos estan constituidos por cables con forro de tela, en la actualidad
totalmente fuera de uso.

Los sistemas de desaglies cloacales estan colmados debido a las ampliaciones que ha
sufrido el edificio con el paso del tiempo, y los dias de lluvia rebalsan, generando un
olor séptico ocasionando malestar tanto a la parte administrativa, como a los reclusos.
El estado general de los bafios es muy mala, debido a la falta de manteamiento.
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v Las celda de detencién, tienen las dimensiones de una caballeriza y poseen puertas de
madera.

v" No hay salas de visitas. Las mismas se realizan dentro de las celdas, teniendo que los

familiares estar dentro del mismo local en donde se alojan los detenidos.

No hay comedor comun. Los reos comen dentro de sus celdas.

No existe un area destinada para las actividades culturales. En oportunidades se han

creado grupos de lectura, y han tenido que usar algun local disponible.

No existe un area para realizar deporte, salvo futbol que se improviso una “canchita”

en uno de los patios.

No posee gas natural.

No posee comedor para los guardias.

No posee vestuarios adecuado para los trabajadores del lugar.

La capacidad real del penal es de 60 reos, mientras en la actualidad hay 80.

El sistema de seguridad es principalmente la guardia humana, solo cuenta con la

incorporacion reciente de cdmaras de seguridad.

ANEN

A NENENENENEERN

Aéreas funcionales
En la unidad funcionan los talleres que se enumeran a continuacion (ver croquis
anexo) (Figura n202-81):

1. Panaderia

2. Carpinteria

3. Herreria

4. Tapiceria

5. Lavadero de autos

En cuanto al area destinada al funcionamiento administrativo, funcional y de

seguridad, contamos con las siguientes secciones (Figura n202-81):

- Direccién

- Despachos (secretarias)

- Administracion (sin comunicacion interna)

- Divisién tratamiento (sanidad, servicio social, etc.)

- Seguridad (Divisidn cuerpo)

- Cocina (acopio de alimentos)

2.5.19. Cementerios
En la localidad se encuentra un Cementerio Municipal, y uno de gestion privada
Ilamado Cementerio Parque.

2.5.20. Justicia
Los entes del poder judicial que tienen sede en la ciudad, son los que se
mencionan a continuacioén:
- Cdmaraen lo criminal
- Defensoria de pobres y menores
- Fiscalia
- Fiscalia de cdmara
- Juzgado civil y comercial
- Juzgado de instruccion
- Juzgado de instruccién N22
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2.5.21. Accién social
Las instituciones de accidn social que tienen actividad en Gualeguay son: Asilo de
ancianos Pia Unién y Pan de los Pobres; Asilo de menor San José y Hogar de nifias
Pérez de Dennis.

2.5.22. Sedes de organismos provinciales y nacionales
Los organismos que tienen sede permanente en la localidad, son los
mencionados a continuacién:
- |AFAS
- |IOSPER
- Zonal Direccién Provincial de Vialidad
- EPRE
- ENERSA
- Registro civil
- Registro de la propiedad inmueble
- Registro de la propiedad automotor n22
- SENASA
- Agencia de extension del INTA
- PAMI (unidad de gestidn local)

2.5.23. Medios de comunicacién social
Los medios de comunicacién que se encuentran disponibles son, los Radiales
(Radio Gualeguay LT38 y Diversas radios de frecuencia modulada); los Graficos
(Semanario “Gualeguay al Dia” y Diario “El Debate Pregdn”) y los de televisién por
cable (Cablevision y Canal 2).

2.5.24. Instituciones
Las organizaciones sociales que tienen actividad vigente son:

*  ORGANIZACIONES NO GUBERNAMENTALES Y DE BIEN PUBLICO
Espacios de Gualeguay.
Hogar San Juan Bosco.
Liga de Madres de Familia.
Hogar Maria de la Providencia.
Guarderia Infantil.
Hogar de Nifias “Gregoria Pérez de Denis”.
Cooperadora Hospital San Antonio.
Hogar San José.
Caritas San José.
. Caritas San Antonio.
. Cdritas Nuestra Sefiora de Pompeya.
. LELCEC (Liga Entrerriana de lucha contra el cancer).
. Hogar Maria Madre.
. Hogar de Dia.
. Pro copa de Leche.
. Cru.sa.men.
. Grupo Amistad
. Hogar Comedor “Maria Inmaculada”
.A.P.D.D.H.H.
. Rotary Club Gualeguay.
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. Bomberos Voluntarios Gualeguay.

. Cruz Roja Argentina

. Ecoguay (asociacién ambientalista)

. Circulo de maestros mayores de obra y técnicos de Gualeguay

*  ORGANIZACIONES SECTORIALES :
ATE (Asociacion Trabajadores de Estado).
Asociacion de Obras Sociales de Gualeguay.
Caja de Jubilaciones y Pensiones.
Comision Notarial Gualeguay.
Compainiia de Supermercados.
Consejo Profesional de Cs. Econdmicas.
Centro Bancario Gualeguay.
Centro de Almaceneros Minoristas.
Centro Econdmico Gualeguay.

. Mutual de Jubilados y Pensionados.

. Centro Unién Empleados de Comercios.

. Colegio de Abogados.

. Colegio Médico.

. Sindicato de chéferes de camiones.

. Sindicato luz y Fuerza.

. Sindicato de obreros de la industria de la carne Gualeguay.
. Sociedad Rural Gualeguay.

. INTA.

. Direccién Provincial de Vialidad.

¢ INSTITUCIONES GUBERNAMENTALES
Camara de Crimen.
Fiscalia y Defensoria.
Juzgado Civil y Comercial.
Direccién Departamental de Escuelas.
Municipalidad.
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CAPITULO 3: SERVICIO PENITENCIARIO

En el siguiente capitulo se vera una resefia de las caracteristicas generales del
Servicio Penitenciario en la Republica Argentina, describiendo las Unidades Penales
existentes en la provincia de Entre Rios y politicas respecto al disefio y relocalizacion,
finalizando con un andlisis detallado sobre la situacién y funcionamiento del Penal de
Gualeguay.

3. Servicio penitenciario de la Republica Argentina

El Servicio Penitenciario es una fuerza de seguridad que contribuye al
mantenimiento del orden publico. Actia como auxiliar en la administracion de Justicia
y es el encargado de la asistencia de los procesados y del tratamiento y/o asistencia de
los condenados a penas privativas o restrictivas de la libertad y/u otras medidas de
seguridad, de tratamiento o de otro tipo, dispuestas por la autoridad judicial
competente.

En el pais existen instituciones penitenciarias a nivel federal — el Servicio
Penitenciario Federal (SPF) con unidades que se encuentran ubicadas en todo el pais —
y a nivel provincial — parte de las provincias poseen instituciones penitenciarias propias
gue se encuentran organizadas, bajo la forma de un servicio penitenciario provincial.
Cabe destacar que el Sistema Penitenciario de la ciudad de Buenos Aires concentra la
mayor parte de la poblacién penitenciaria de la Argentina, abarcando
aproximadamente un 45% del total del pais.

*Fuente: “La Poblacidn Carcelaria: El Eslabon Perdido En El Debate De La Seguridad” por Maria Laura Alzua e Ignacio
Fernandez Dussa del Instituto de Estudios sobre la Realidad Argentina y Latinoamericana (IERAL) de Fundacién
Mediterranea.

3.1.Poblacidn carcelaria

El debate sobre la seguridad se centra principalmente en temas tales como las
atribuciones de la policia, el efecto del crecimiento econémico sobre el crimen y la
penalizacion de los delitos, entre otros. En este sentido, es importante destacar que
existen otros ambitos en donde pueden realizarse politicas publicas con efecto de largo
plazo para mejorar la seguridad. Uno de ellos, que estad ausente en la mayoria de las
discusiones sobre seguridad y delito, tiene que ver con lo que ocurre dentro de las
carceles.

Existen dos grandes vertientes acerca del significado de la privaciéon de la
libertad y las penas impuestas a los individuos. Una de ellas sostiene que la
encarcelacién es una penalizacion merecida debido a los delitos cometidos. La otra
considera que los presos deben cumplir su penay ser reeducados para reingresar en la
sociedad. La legislacién penal argentina se apoya en esta ultima idea, buscando que la
privacion de la libertad permita a los individuos reintegrarse a la sociedad para hacer el
bien. Sin embargo, muchos aspectos de la legislaciéon penal local no son aplicados, lo
que hace que el sistema carcelario no sea utilizado como herramienta para reducir el
delito en todo su potencial.

*Funete: “La Poblacidn Carcelaria: El Eslabon Perdido En El Debate De La Seguridad” por Maria Laura Alzua e Ignacio
Fernandez Dussa del Instituto de Estudios sobre la Realidad Argentina y Latinoamericana (IERAL) de Fundacién
Mediterrdnea.
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3.2.Legislacion argentina

En 1996 el Congreso sanciond la Ley de Ejecucidon de la Pena Privativa de la
Libertad, la cual dejo sin efecto la ley previa vigente desde 1958. Esta nueva ley
establece que la finalidad de la pena es que el condenado adquiera la capacidad de
comprender y respetar la ley, procurando su adecuada reinsercidn social. También
indica que el tratamiento del condenado debera ser programado, individualizado y
obligatorio respecto de las normas que regulan la convivencia, la disciplina y el trabajo.
Ademas, el régimen penitenciario se basa en la progresividad, procurando limitar la
permanencia del condenado en establecimientos cerrados y promoviendo en lo
posible, y conforme su evolucidn, su incorporacién a instituciones semiabiertas o
abiertas o a secciones separadas regidas por el principio de autodisciplina.

“..Las cdrceles de la Nacion serdn sanas y limpias, para seguridad y no para
castigo de los reos detenidos en ellas, y toda medida que a pretexto de precaucion
conduzca a mortificarlos mds alld de lo que aquella exija, hard responsable al juez que
la autorice...”

Constitucion Nacional, Articulo 18

A partir de la estructura juridica de la Republica Argentina, la Constitucidn
Nacional y los Tratados Internacionales de Derechos Humanos prevalecen sobre la
Legislacion Nacional, que debe adaptarse a ellos. Asimismo, la reglamentacién de la
normativa llevada adelante por el Poder Ejecutivo mediante decretos reglamentarios,
debe ajustarse a todas las anteriores. Es por esta razdn que el marco regulatorio de la
ejecucion de la pena privativa de libertad, es presentado en tres niveles de jerarquia:

a) Constitucion Nacional y Tratados Internacionales de Derechos Humanos;

b) Legislacién Nacional

c) Decretos Reglamentarios.

Constitucién Nacional y Tratados Internacionales:
v" Constitucién Nacional de la Republica Argentina
v" Convencién Americana sobre Derechos Humanos
v" Convencidn contra la Tortura y otros tratos o penas crueles, inhumanos
o degradantes
v" Declaracién sobre la Proteccién de todas las personas contra la Tortura y
otros tratos o penas crueles, inhumanos o degradantes
Declaracién sobre la proteccion de todas las personas contra las
desapariciones forzadas
Declaracién Universal de los Derechos Humanos
Pacto Internacional de Derechos Civiles y Politicos
Principios basicos para el tratamiento de los reclusos
Principios basicos sobre el empleo de la fuerza y de armas de fuego por
los funcionarios encargados de hacer cumplir la ley
Principios de Etica Médica aplicables a la funcién del personal de salud,
especialmente los médicos, en la proteccion de personas presas y
detenidas contra la Tortura y otros tratos o penas crueles, inhumanos o
degradantes
v" Principios para la proteccién de los enfermos mentales y el
mejoramiento de la atencién de la salud mental
v Principios para la proteccién de todas las personas sometidas a cualquier
forma de detencién o prisién

ASANENE NN
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v

v

Principios relativos a una eficaz prevenciéon e investigacion de las
ejecuciones extralegales, arbitrarias o sumarias

Protocolo Facultativo de la Convencién contra la Tortura y otros tratos o
penas crueles, inhumanos o degradantes

Reglas de las Naciones Unidas para la proteccién de los menores
privados de libertad

Reglas minimas para el tratamiento de los reclusos

Tratado modelo sobre el traspaso de la vigilancia de los delincuentes
bajo condena condicional o en libertad condicional

Legislacion Nacional:

ANENENENEN

Cddigo Procesal Penal de la Nacién

Ley 23.737. Modificacidon al Cédigo Penal- Narcotrafico
Ley 24.660. Ejecucion de la Pena Privativa de Libertad
Ley 25.875 de la Procuracién Penitenciaria

Ley 26.579 Mayoria de Edad a los 18 afios

NOTA: La Provincia de Entre Rios toma como normativas la Legislacion Nacional, mas la Ley que da origen en la
provincia al Servicio Penitenciario (Ley Provincial N2 5.797).

Decretos reglamentarios:

ASANENENENRN

Reglamento de Modalidades Basicas de Ejecucion
Reglamento de Recompensas

Reglamento General de Procesados

Reglamento sobre comunicaciones y visitas
Reglamento sobre Disciplina

Reglamento sobre Prisidn Domiciliaria

*Fuente: Procuracion Penitenciaria de la Nacion

3.3.Régimen penitenciario
El régimen penitenciario aplicable al condenado se caracteriza por su
progresividad y consta de cuatro periodos, a saber (Figura n203-01):
1. Observacion.
2. Tratamiento.
3. Prueba.
4. Libertad condicional.
A su vez, el periodo de tratamiento esta fraccionado en tres fases sucesivas:
a. Socializacion.
b. Consolidacién.
c. Confianza.

Para poder avanzar en la progresividad, el interno es evaluado segun su
“conducta” y su “concepto”. La calificacién de “conducta” se basa en la observancia de
las normas reglamentarias que rigen el orden, la disciplina y la convivencia en el
establecimiento.

Durante las salidas transitorias, el régimen de semilibertad o los permisos de
salida; dicha calificacién resulta importante para la determinacion de la frecuencia de
las visitas, la participacion en actividades recreativas, etc. Por otro lado, el interno es
calificado de acuerdo al “concepto” que merezca, entendido como la ponderacién de
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su evolucién personal de la que sea deducible su mayor o menor posibilidad de
adecuada reinsercidn social. Esta calificacion se usa como base para la aplicacién de la
progresividad del régimen, el otorgamiento de salidas transitorias, semilibertad,
libertad condicional, libertad asistida o conmutacion de pena e indulto.

- Estudio médico-psicoldgico-social
PERIODO DE - Diagnostico y prondstico criminolégicos
DBSiﬂVﬁ‘:IDN - Cooperacién del condenado
- - Individualizacion del tratamiento

!
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TRATAMIENTO +
Art. 14 ——
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Figura n203-01: Progresividad del Régimen Penitenciario Ley N° 24.660

*Fuente: Implantacion de Establecimientos Penitenciarios - Arq. Diego José Canovas

3.4.Control medico
A su ingreso o reingreso, el interno debera ser examinado por un médico del
establecimiento, para certificar su estado general y para dispensarle, si correspondiere,
el tratamiento necesario. El facultativo debe dejar constancia en una historia clinica
individual del estado de salud del interno, asi como de las lesiones o signos de
deterioro fisico o psiquico y de los sindromes etilicos o de ingesta de drogas,
estupefacientes o cualquier otra sustancia téxica susceptible de producir dependencia

fisica o psiquica.

3.5.Ubicacion del interno

Finalizado el procedimiento de ingreso, para conformar grupos homogéneos y a
fin de impedir la posible influencia negativa de unos internos sobre otros, se dispone el
alojamiento teniendo en consideracidn sexo, edad, estado fisico y mental, educacion,
antecedentes y naturaleza del delito que se le atribuye.

El sistema penal argentino esta estructurado de forma tal que promueva la
buena conducta de los detenidos, premiandolos por sus buenas acciones vy
castigandolos por las negativas.

La legislacién indica que los detenidos sometidos a proceso penal deben ser
alojados en establecimientos distintos a los de condenados. Excepcionalmente, cuando
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las condiciones no lo permitan, ocupardn secciones separadas e independientes en
establecimientos de condenados. Sin embargo, dada la sobrepoblacién carcelaria
procesados y condenados suelen compartir los mismos lugares de detencion.

3.6.Instruccién educativa

Desde el ingreso, se debe asegurar al interno el ejercicio de su derecho a
aprender, adoptandose las medidas necesarias para mantener, fomentar y mejorar su
educacion e instruccidn. Esta ensefianza es preponderantemente formativa y procura
que el interno comprenda sus deberes y las normas que regulan la convivencia en
sociedad. Ademas, se imparte ensefianza obligatoria a los internos analfabetos y a
quienes no hubieren alcanzado el nivel minimo fijado por la ley. Sin embargo, el
director del establecimiento podrd eximir de esta obligacién a quienes carecieren de
suficientes aptitudes intelectuales, en cuyo caso, los internos recibirdn métodos
especiales de ensefianza. La ley también obliga a que haya una biblioteca para los
internos en cada establecimiento, adecuada a sus necesidades de instruccion,
formacidn y recreacion, debiendo estimularse su utilizacidn.

3.7.Estadisticas Descriptivas

El Sistema Nacional de Estadisticas sobre Ejecucion de la Pena (SNEEP) tiene por
objeto recolectar periédicamente informacion estadistica sobre la poblacion privada de
libertad en todo el pais. La recoleccidon de datos se efectia anualmente, tomando
como unidad de analisis tanto al establecimiento como a las personas detenidas. Los
cuestionarios tienen informacién sobre cada individuo relacionada con: edad, el sexo,
nacionalidad, estado civil, nivel de instruccién y situacién laboral, capacitacion laboral,
lugar de residencia, provincia de residencia al momento del ingreso, jurisdiccién
judicial, situacion legal, establecimiento de procedencia y tipo de delito. Ademas, se
recolecta informacion acerca de lo acontecido durante el afio. En esta parte hay
preguntas referidas a si el interno trabajo, participé en programas de formacién o
capacitacion laboral, en programas educativos, en actividades recreativas y/o
deportivas; si recibié asistencia médica, visitas; su disciplina (alteraciones al orden,
infracciones, sanciones, intentos de fuga o evasion), su calificacién, si intenté
suicidarse, si fue lesionado, su estado en la progresividad, etc.

De las estadisticas del SNEEP se desprenden algunos datos interesantes, entre
ellos, que en 2005 habia 55.423 personas encarceladas en la Argentina, lo que implica
un aumento de 19,7% respecto de 2002. Por su parte, la tasa de encarcelamiento, esto
es la cantidad de personas detenidas por cada 100 mil habitantes, aumenté desde 123
en 2002 a 143 en 2005, lo que implica un crecimiento anual de esta tasa de 5,2%. A
pesar de que la cantidad de personas detenidas aumentd en el periodo 2002-2005,
hubo una caida en la sobrepoblacidn de las carceles. Mientras en 2002 habia un 17,7%
de sobrepoblacién (esto es un 17,7% mas de la cantidad de personas para la cual hay
capacidad), en 2005 este ratio bajo a 6,3%.

Otro dato relevante es que la mayoria de las personas estan procesadas (58%),
esto quiere decir que no hay una sentencia firme que indique su culpabilidad en el
hecho por el cual fue acusado. Del total, un 94,8% son hombres; el 70,1% son menores
de 34 afios, de los cuales 30,4 puntos porcentuales son menores de 24 afos y 39,7
puntos porcentuales tienen entre 25 y 34 afios; para 68,3% de los internos es su
primera vez en la cdrcel y el 90,4% no tiene medidas de seguridad (Cuadro n°03-01 y
Cuadro n°03-02).
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Situacion legal
Condenado |40.4%
Procesado |58.0%

Contraventor | 0.0%
Inimputable | 1.0%

Otra 0.5%
Sin datos 0.1%
Total 100%
Cuadro n2 03-01: Situacion legal.
Edad
Menores de 18 afios 0.1%
De 18 a 24 afios 30.2%
De 25 a 34 afios 39.7%
De 35 a 44 afios 17.7%
De 45 a 54 afios 7.9%
De 55 a 64 afios 2.8%
65 afios y mas 0.7%
Sin datos 0.8%
Total 100.0%

Cuadro n? 03-02: Edad.

*Fuente: IERAL en base a SNEEP

El resultado de estas estadisticas también muestran que el 88,3% de la poblacion
proviene de zonas urbanas, ademas, el 94,8% son argentinos. Por su parte un 69,8%
son solteros, con un bajo nivel de educacién (el 78,1% tienen como maximo el primario
completo).

Al momento de detencién la mayoria no tenia un empleo de tiempo completo
(72,9%, de los cuales 36,7 puntos porcentuales corresponden a desempleados) y
tampoco tenia capacitacién laboral (44,9%) (Cuadro n°03-03).

Capacitacion laboral
Tenia algun oficio 35.2%
Tenia alguna profesidn 7.7%
No tenia ni oficio, ni 44.9%
profesion
Sin datos 12.1%
Total 100.0%

Cuadro n2 03-03: Capacitacion laboral.
*Fuente: IERAL en base a SNEEP

Con respecto a las actividades de los internos dentro de los establecimientos, se
aprecia que: el 54,4% no trabaja, el 71,5% no se capacitan laboralmente y el 59,4 % no
participa de programas educativos. Por su parte, 29% de los internos trabajan y el
78,4% participa de actividades deportivas y/o recreativas (Cuadro n°03-04).
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Se destaca que sdlo el 16,7% de los internos recibié educacidn primaria mientras
que el 30,2% de la poblacion carcelaria no posee los afios legales de escolaridad. De
aqui puede inferirse que, a pesar de la obligatoriedad casi la mitad de los prisioneros
no participan de programas educativos (Cuadro n°03-05).

Situacion laboral al ingreso
Trabajador de tiempo completo 15.8%
Trabajador de tiempo parcial 36.2%
Desocupado 36.7%
Sin datos 11.3%
Total 100.0%

Cuadro n? 03-04: Situacion laboral al ingreso.
*Fuente: IERAL en base a SNEEP

Es de particular importancia resaltar el bajo nivel educativo de los individuos
privados de la libertad. Existen trabajos que muestran una reduccién en la conducta
violenta en las carceles como resultado de la participacién en programas educativos.
Por ejemplo, participar en programas de educacién dentro de las cdrceles reduce la
participacién en hechos de violencia media y baja dentro de dichos establecimientos.

Si esto se vincula con un antiguo hallazgo de la criminologia (Schnur 1949) que
asocia una mayor conflictividad del prisionero con una mayor posibilidad de
reincidencia, la educacién en las carceles se convierte asi en una poderosa herramienta
para la reduccién del crimen.

Como se menciond anteriormente, la legislacién penal argentina (y ahora con
mas fuerza a partir de la promulgaciéon de la nueva Ley de Educacion que incluye
expresamente a la educacion de los individuos privados de libertad) hace obligatoria la
educacion para los individuos que no alcancen a cumplir con los requisitos minimos
obligados por ley, independientemente de que sean procesados o condenados.

Nivel de Instruccion

Ninguno 7.1%
Primario incompleto 23.1%
Primario completo 47.9%
Secundario incompleto 13.2%
Secundario completo 2.9%
Terciario incompleto 0.4%
Terciario completo 0.3%
Universitario incompleto 0.5%
Universitario completo 0.2%
EGB 1 incompleto 0.3%
EGB 1 completo 0.1%
EGB 2 incompleto 0.3%
EGB 2 completo 0.1%
EGB 3 incompleto 0.6%
EGB 3 completo 0.3%
Polimodal incompleto 0.2%
Polimodal completo 0.0%
Sin datos 2.5%

Total 100.0%

Cuadro n2 03-05: Nivel de instruccién.

*Fuente: IERAL en base a SNEEP
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Sin embargo, a participacion en programas educativos dentro de las prisiones es
muy baja respecto de lo que obliga la ley. Como puede verse en la tabla siguiente, en
algunas provincias, como Chaco, Chubut y Santa Cruz, por ejemplo, el porcentaje de
individuos (sobre los que deberian educarse por ley) que acceden a clases dentro del
establecimiento supera el 70%. En otras provincias (San Luis, Catamarca, La Rioja, por
ejemplo) este mismo ratio se ubica por debajo del 10% (Cuadro n°03-06).

La baja participaciéon obedece a distintas razones. Una de ellas es la falta de
docentes de educacién adulta, que son los encargados de impartir educacién en los
establecimientos penitenciarios. Segundo, la complejidad para realizar equivalencias
del programa ante el traslado de los individuos entre establecimientos. Esto es un
problema severo especialmente para los procesados, que, si bien tienen derecho a
educarse, su alta tasa de traslados entre penales, hace que la participacidn sea baja
debido a lo engorroso de homologar planes educativos a través de distintas provincias.

Por ultimo, el alto nivel de individuos indocumentados y la falta de un registro
digital de huellas dactilares hacen que un gran nimero de individuos no puedan
educarse, dado que un requisito para asistir a la escuela es que se posea Documento
Nacional de Identidad.

Participacion en programas educativos
Individuos | Individuos
que deben que
Provincia | participar | participan %
Buenos
Aires 1376 567 41.21%
Catamarca 180 2 1.11%
Cdrdoba 3576 1529 42.76%
Corrientes 678 395 58.26%
Chaco 635 447 70.39%
Chubut 1125 868 77.16%
Entre Rios 449 110 24.50%
Formosa 306 138 45.10%
Jujuy 171 62 36.26%
La Pampa 199 70 35.18%
La Rioja 22 0 0.00%
Misiones 808 142 17.57%
Neuquén 432 161 37.27%
Rio Negro 414 164 39.61%
San Juan 338 43 12.72%
San Luis 289 9 3.11%
Santa Cruz 147 129 87.76%
Santa Fe 1773 225 12.69%
Tierra del
fuego 24 4 16.67%

Cuadro n2 03-06: Participacion en programas educativos.

*Fuente: IERAL en base a SNEEP

3.8.Servicio Penitenciario de Entre Rios

El Servicio Penitenciario de Entre Rios fue creado el 15 de Enero de 1976,
mediante la Ley Provincial N2 5.797 publicada en el Boletin Oficial.
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El Servicio Penitenciario de Entre Rios, es la rama activa de seguridad, destinada
a la custodia y guarda de los procesados y condenados, y es quien tiene a su cargo la
direccion del tratamiento de estos ultimos, de acuerdo a las disposiciones legales y
reglamentarias vigentes.

El Servicio Penitenciario Provincial esta constituido:

a) Por la Direccién General del Servicio Penitenciario.

b) Institutos, servicios y organismos indispensables para el cumplimiento de su
mision.

c) Personal de Seguridad y Defensa que constituye el Cuerpo Penitenciario.

La Direccién General de Servicio Penitenciario es el organismo técnico de
seguridad y defensa que tiene a su cargo y del cual dependen todos los institutos y
Servicios Penitenciarios destinados a la custodia y guarda de los procesados y a la
readaptacién social de los condenados a sanciones privativas de libertad en el territorio
de la Provincia de Entre Rios, de conformidad con las legislaciones al respecto vigentes.

La Direccién General del Servicio Penitenciario depende del Poder Ejecutivo
Provincial y directamente del Ministerio de Gobierno, Justicia y Educacién, a través de
la Subsecretaria de Justicia y cumplira con las disposiciones judiciales que emanan del
Juez de Ejecucion de Penas y Medidas de Seguridad.

3.8.1.

*Fuente: Ley N2 5.797, que se anexa a este capitulo (ANEXO 3.1).

Sistema Nacional de Informacion Criminal — Entre Rios

Se mostrara a continuacién una serie de valores estadisticos para la provincia
obtenidos del informe provincial del afio 2008, siendo este el ultimo informe realizado
con datos oficiales publicados para la Provincia de Entre Rios.

En el Cuadro n203-07 se puede observar la evolucion anual de hechos

delictuosos registrados.

Deli Afio 1991 Afio 1992 Afio 1993 Afio 1994 Aiio 1995 Afio 1996
elfo V.Abs. | Tasa | V.Abs. | Tasa | V.Abs. | Tasa | V.Abs. | Tasa | V.Abs. | Tasa | V.Abs. | Tasa
Hechos Delictucsos 12987)  1.259,00% 13353 1262004 14349 138500 13767 1.299.00 14205 132900 18772 174100
Contra las personas 2755 2700 39 31800 339 32300 402 Kren 499 32700 4080\ 3700
Contra lz propiedad 813 &8N0 7693 756,00 6474 806,00 7910 746,00 8838 82700 122493 113300
Homigidios Dolozos i 73 78 748 o 5,14 B9 6,51 89 .37 &8 631
Delito Afio 1997 Afio 1998 Afio 1999 Aio 2000 Aiio 2001 Afio 2002
V.Abs. Tasa V.Abs. Tasa V.Abs. Tasa V.Abs. Tasa V.Abs. Tasa | V.Abs. Tasa
Hechos Delictucsos 20546 189000 20078 1832004 20922 18%4,00 289 2092001 22847) 194689 26831 226501
Conira las personas 4507 4150 4728 43100 4671 4300 4770 480 481 409 96 432\ 366 M
Contra la propiedad 128686 1.185,00 11678  1.064,00 12764  1.155,00 14673 1.318,00 14167) 12001 18011 15204
Homigidics Dolozos B [NE 82 748 & 151 ] 163 9 192 100 644
Delito Afio 2003 Anio 2004 Afio 2005 Ao 2006 Aio 2007 Afio 2008
T V.Abs. | Tasa | VAbs. | Tasa | V.Abs. | Tasa | V.Abs. | Tasa | V.Abs. | Tasa | V.Abs. | Tasa
Hechos Delictuosos 26369 220694 26923 22209  2633| 216347 2479 215386 27318 219859 9209 232559
Contra 3z personas 494 41527 64 4%42 2928 4701 5678 47813 6331 50852 7157 56992
Contra Iz propiedad 17012 142315 16491 13672 15.2%| 12533 144280 117381 14468 1.164.38 1529 1221
Homicidios Dolozos 109 912 b4 53 60 493 B3 512 b6 53 9 709

Cuadro n203-07: evolucién anual de hechos delictuosos registrados

En la Figura n203-02 se puede observar la evolucion anual de Tasas de hechos
delictuosos registrados cada 100.000 habitantes.
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Figura n203-03: evolucion anual de Tasas de Homicidios Dolosos registrados cada 100.000 habitantes

En la Figura n203-04 se puede observar la evolucién anual de Tasas de hechos
delictuosos registrados cada 100.000 habitantes por Departamento.
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Figura n203-04: evolucion anual de Tasas de hechos delictuosos registrados cada 100.000 habitantes por
Departamento

*Fuente: Direccidn Nacional de Politica Criminal — Ministerio de Justicia, Seguridad y DD. HH. De la Nacion.

3.8.2. Unidades Penitenciarias de Entre Rios
En la provincia actualmente hay ocho Unidades Penales y una Granja Penal,
pertenecientes al Servicio Penitenciario Provincial, en la Figura n203-05 podemos
observar la ubicacion de las mismas dentro del territorio provincial.
A continuacidn se enumeran y nombran dichos Penales:
Unidad Panal N2 1
Unidad Panal N2 2
Unidad Panal N2 3
Unidad Panal N2 4
Unidad Panal N2 5
Unidad Panal N2 6
Unidad Panal N2 7
Unidad Panal N2 8
Granja Panal N2 9

AN N N NN N Y
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Figura n203-05: Ubicacidon de las Unidades Penales en la Provincia.

*Nota: Informacion elaborada por el grupo conforme a investigacién relacionada al tema en estudio.

3.8.3. Politica Provincial de Relocalizacion de las Unidades Penales

El abordaje referido al tema de Unidades Penitenciarias en la Provincia durante
muchos afos estuvo en total abandono. Es debido a esto que el 25 de agosto de 2004,
el por entonces gobernador de la provincia de Entre Rios, Jorge Pedro Busti, decreté el
estado de emergencia edilicia penitenciaria en la provincia.

La medida se tomd en virtud del deterioro y abandono de la infraestructura
carcelaria, como asi también de la incapacidad para albergar al nimero de internos
alojados por orden judicial en cada una de las unidades penales.
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Fue determinante el informe presentado por el Director General del Servicio
Penitenciario (en ese momento Horacio Pascual), y en los considerandos del decreto se
remarca que las carceles presentan serios problemas en cuanto a su habitabilidad,
incidiendo esto en la dignidad de la poblacion carcelaria y en la seguridad del conjunto
de los entrerrianos. También se reconoce que la poblacidn carcelaria ha desbordado las
unidades penales, colapsando de este modo la institucidn penitenciaria.

Por el mencionado informe el mandatario entrerriano emitié el decreto N°
3.780/2004, “Sintesis: El estado de emergencia edilicia penitenciaria a la totalidad de
las unidades penales del servicio penitenciario de Entre Rios facultando a la Secretaria
De Justicia, Seguridad Y Derechos Humanos a llevar adelante todo el procedimiento.”

En agosto de 2010 funcionarios provinciales, encabezados por el ministro de
Planeamiento, Infraestructura y Servicios, Guillermo Federik, mantuvieron un
encuentro a los efectos de programar las distintas tareas vinculadas al programa de
relocalizacién de unidades penales de la Provincia. En el cual se trabajo en torno a los
pasos a seguir para la relocalizacién de distintas unidades carcelarias.

Por otro lado, Federik manifesté que esta medida es en "funcién de la misma
politica gubernamental de trasladar las carceles urbanas que han quedado en areas
céntricas hacia las periferias, desalentando de este modo la construccion de una
megacarcel rural".

En Febrero de 2011, en el marco de las reuniones que se llevan adelante para la
conformacion del Plan Quinquenal de Desarrollo Sustentable de la Provincia de Entre
Rios 2011 — 2015, el ministro de Planeamiento, Infraestructura y Servicios, Guillermo
Federik, y el director del Servicio Penitenciario de la provincia, Horacio Pascual,
abordaron temas relacionados con la infraestructura de las unidades penales vy
proyectos de relocalizacién para las mismas, planteados en dos etapas. La idea es
optimizar los espacios que queden ociosos, destinandolos a grupos habitacionales, o
emprendimientos publicos y privados.

Durante el encuentro, ambos funcionarios definieron como prioridad para el
2011, la elaboracién de los proyectos para las nuevas unidades penales de Parang,
Concordia y Concepcidon del Uruguay. Igualmente, acordaron en trabajar en la
redefinicion de nuevos usos para las instalaciones de las carceles que queden
disponibles.

En el caso de Parang, el proyecto incluye -ademdas de su relocalizacién en un
sector periférico de la ciudad que esta siendo evaluado y como se dijo anteriormente-
“la amortizacién de las inversiones para el nuevo edificio, a partir de la urbanizacién
del predio que quedara vacante”.

La idea es que el edificio de la Unidad Penal N° 6 se convierta en la sede del
Servicio Penitenciario, el cual no cuenta con sede propia.

En el caso de Concordia, se definié “que el terreno que quede ocioso va a ser
destinado integramente para la construccion de unidades habitacionales”.

Con referencia a Concepcidon del Uruguay, “se esta evaluando el predio a
relocalizar en un sector de terrenos ociosos del Ejército, ubicado en la interseccién de
las rutas N2 14 y N2 39”,

Una segunda etapa estd prevista para el 2012, cuando se elaboraran los
proyectos para los traslados de las unidades penales de Gualeguay y Victoria,
apostando a la refuncionalizacion del edificio con destino a actividades comunitarias y
sociales. En ambos casos, “los predios vacantes serdn destinados a planeamiento de
emprendimientos publicos y privados”.

Respecto de los sectores de mdxima seguridad, se decidid que no serdn
considerados en estos proyectos edilicios, “ya que los internos se localizaran en el
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edificio de Federal, haciendo uso de las instalaciones que, en su origen, fueron
destinadas a pacientes psiquiatricos con causas penales, pero que finalmente seran
destinadas para estas carceles de maxima seguridad”.

Puntos a destacar:

v" En estas instituciones, se debe considerar al interno un miembro activo
de la sociedad, enmarcado dentro de una idea de prevencion vy
resocializacion, que permite una aplicacion individualizada de la pena.

v" El gobierno posee un “nuevo criterio”, el cual “prioriza la relocalizacion”
de las cdarceles que quedaron “encriptadas” dentro de la trama urbana.
La idea, es reemplazar los edificios actuales “por nuevas unidades
funcionalmente aptas para baja, mediana y alta seguridad, segun se
requiere en los cordones periurbanos de las ciudades principales”,

v Las ciudades involucradas en esta iniciativa, son Parand, Gualeguaychu,
Concordia y Victoria.

v" En Gualeguaychu “sélo estaria faltando un pabellén de alta seguridad,
para disponer o para liberar el edificio de la actual carcel”.

v" Destinar las instalaciones que queden ociosas a un emprendimiento
inmobiliario y/o recreativo.

*Nota: informe realizado conforme a la informacion suministrada por personal perteneciente al Sistema
Penitenciario de la Provincia y de articulos periodisticos referidos al tema “relocalizaciéon de penales en E.R.” de
diarios pertenecientes a la provincia.

3.8.4. Nuevos Proyectos en la Provincia

En la actualidad existen diversas teorias y proyecto sobre la relocalizacién de las
Unidades Penales de Entre Rios, y esto se debe a que casi todas estas han quedado
emplazadas dentro del casco céntrico de las ciudades en las cuales se emplazan;
sumado a que mucho de ellas son de hace mas de 100 afos de antigiiedad, y debido a
esto carecen de instalaciones pertinentes a la tendencia actual de Arquitectura
Carcelaria y Tratamiento de internos.

Las experiencias mas cercanas de nuevos proyectos en la provincia son la Unidad
Penal N2 8 y la Granja Penal N2 9. Es debido a lo antes expuesto que se realiza una
breve mencién de las caracteristicas particulares de cada una de ellas.

Unidad Panal N2 8: Carcel de Maxima Seguridad

La nueva Unidad Penal tendrd lugar para alojar a 28 internos comunes vy
reemplazara a la carcel de Gualeguaychu en su rol de lugar de encierro para los
delincuentes mas peligrosos. Lo planeado era que en Federal funcionara la unidad
psiquiatrica pero las nuevas leyes obligan a otorgar otros usos a la institucién.

La nueva Ley de Salud Mental vigente en el pais, que el Congreso nacional voté a
finales de noviembre del 2010 pasado y que la presidenta Cristina Fernandez de
Kirchner promulgé a principios de diciembre, dejé ciertamente a contramano a la
provincia de Entre Rios, ya que en Federal se habia construido una unidad destinada
exclusivamente a pacientes psiquidtricos con causas penales que, ahora, con los
nuevos paradigmas legales, no se podrd poner en funcionamiento con estas
caracteristicas. Es debido a esto que su funcién serd la de carcel de maxima seguridad
que dispondra el Servicio Penitenciario de Entre Rios. Pero seran internos comunes.
Esa unidad, que se construyé contigua a la Colonia Psiquiatrica “Raul Camino”, en
Federal a 5 kildbmetros del casco céntrico, tiene dispositivos de alta tecnologia: alarmas
contra incendio, control de internos por sistema de video, y tres cercos perimetrales.
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Granja Penal N2 9: Colonia El Potrero

La nueva Colonia Penal ubicada a la vera de la Ruta Nacional 136, tiene 4.600
metros cuadrados cubiertos construidos. El predio tiene 50 hectareas. Un cerco
perimetral de alambrado olimpico de 4 metros de alto rodea el lugar. Una serpentina
de alambre de puas e la parte superior.

El régimen es semi abierto y la colonia cuenta con 15 sectores que permitiran un
normal funcionamiento: ingreso y requisa, administracién, garitas y control,
alojamiento del personal penitenciario, depdsito general y garaje, visitas intimas,
asistencia religiosa y primeros auxilios, alojamientos internos, educacién, cocina,
produccién, depdsito de granos, vivienda del director, saldn de venta de productos,
sector de bombas y tableros.

Alberga dos tipos de internos: mas de la mitad estaran en el recinto de mayor
seguridad, de 22.500 metros cuadrados, con cuatro torres de vigilancia en cada una de
sus esquinas. Y el sector de confianza, para los internos en periodo avanzado de
condena. Los internos destinados al lugar tienen conducta ejemplar y dictdmenes
favorables de los gabinetes criminoldgicos del Servicio Penitenciario y del Juzgado de
Ejecucion de Penas.

Claro estad que la puesta en funcionamiento de la UP N° 8 de Federal como la
Unica prision de maxima seguridad dependiente del Servicio Penitenciario entrerriano,
significara que la Unidad Penal N° 2 “General Francisco Ramirez” de Gualeguaychu,
tendrd que ingresar a un seguro proceso de reconversion.

Es por esto que esta aun pendiente ampliar la obra existente, para incorporar un
nuevo pabelldn para convictos drogodependientes.

*Nota: informe realizado conforme a la informacion suministrada por personal perteneciente al Sistema
Penitenciario de la Provincia y de articulos periodisticos referidos al tema “relocalizaciéon de penales en E.R.” de
diarios pertenecientes a la provincia.

3.8.5. Tendencias de Disefio de Unidades Penales de la Direccién General del Servicio
Penitenciario

Mediante una entrevista que el Grupo tuvo el Miércoles 6 de Julio del corriente
afio, con el responsable del Departamento Construccion, de la Direccién General del
Servicio Penitenciario, Subalcalde Maestro Mayor de Obra Acosta Luis, con sede en la
capital de la Provincia, se pudo obtener referencia sobre las consideraciones a tener en
cuenta, cuando se realiza un estudio de relocalizacién de una Unidad Penal
perteneciente a dicho servicio.

Como primera mencidn, se puede establecer que en la provincia segin ha
indicado el Director del Servicio, no se crearan nuevas instituciones penitenciarias, esto
se debe a que en la provincia existe una buena cobertura en establecimiento,
remarcando que lo que existe es un importante déficit de la calidad edilicia de algunos
de ellos.

Dentro de la oferta penitenciaria hay tres establecimientos particulares:

¢ Unidad Penal de Maxima seguridad
e Granja Penal
e Unidad Penal para Mujeres

Las dos primeras mencionadas son las mds nuevas construcciones realizadas,
como se menciono en le presenta capitulo en la seccion 3.8.3. Nuevos Proyectos en la
Provincia; y se destacan del resto por su actividad exclusiva. Y en cuanto a la Unidad
Penal para Mujeres, con sede en Parana es un edificio centenario y retne todos los
inconvenientes edilicios y ademas, se encuentra ubicado en una zona de la ciudad no
compatible con el entorno.
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Es por lo descripto en puntos anteriores, tanto la carencia de instalaciones que
se adecuen a las nuevas tendencias arquitecténicas de unidades penales, sumado a
gue todas las unidades Penales que hoy prestan servicio debido al desarrollo urbano se
vieron rodeadas por poblaciones que se asentaron en su entorno y de esta manera de
a poco se fue convirtiendo en un punto critico dentro del planeamiento urbano de cada
ciudad que aloja un Penal.

Entonces es que el Estado Provincial fija como tendencia es que: “las unidades
penales que hoy se encuentran en los centros urbanos poblados se trasladen a lugares
en los que no se tenga presion de la urbanizacién”. Por lo cual, “se pretende una nueva
estructura que reemplace la obsoleta de carceles de mas de 100 afos, con
metodologias nuevas de tratamiento y de extension de los presidiarios” (palabras
textuales anunciadas por el Ministro de Planeamiento e Infraestructura, Guillermo
Federik).

Las Unidades a relocalizar tienen la particularidad de ser de Sistema abierto, esto
es de mediana a baja seguridad, y dentro del concepto que esto implica, los internos
alojados no deberian superar los cien para un correcto funcionamiento. Pero en el
disefio practico se concibe una posible extensidén de las instalaciones de entre el 30 a
40 por ciento. Siendo para esta clase de edificios la vida util de 50 afios.

Las unidades proyectadas, seguiran las tendencias de arquitectura penitenciaria
moderna, con establecimientos tipo “Campus”.

La directiva es por otra parte reemplazar los muros por sistemas de cercos, de
modo tal que el interno no se sienta confinado entre paredes. Por esto y por posibles
desarrollos urbanos es que recomiendan ubicar las unidades en terrenos amplios
(aproximadamente entre 30 y 50 Has.), y construyendo el establecimiento en el centro,
de modo tal que ante una eventual extensién de la planta urbana, quede el
establecimiento aislado y no continuo a la ciudad.

En cuanto a las instalaciones deben ser realizadas por secciones y con comandos
centrales, en el caso de la eléctrica, alarma, cdmaras de seguridad, entre otros. No se
prevé en los nuevos proyectos sistema de calefaccidon para la zona de celdas, pero si
para la secciones restantes funcionales (administraciéon, comedores, unidad familiar,
etc.); y si se considera la instalacidon de un sistema de ventilacidn forzada en todas las
secciones. Se deberd proyectar instalaciones contra incendio ya que no solo es una
herramienta Gtil ante un incendio, sino que sirve como elemento antimotines.

Los cerramientos, aberturas y elementos del mobiliario deberan ser pensados de
manera tal que impida el acto vandadlico de los internos, quienes en muchos casos no
con intenciones de huir, solo ocasionan dafios por cuestiones de conductas ante el
estimulo de la privacion de la libertad.

Considerar importante la necesidad de las personas alojadas a la intimidad, es
decir que es necesario que el individuo tenga un lugar de privacidad para consigo; y es
por esto que la mayoria de los proyectos encaran realizar celdas unipersonales, y para
gue no pierdan la sociabilizacidn comparten areas comunes como son los patios, area
de educacidn, deporte, bafios, entre otros.

El programa de necesidades a considerar, deberd realizarse mediante la
orientacién de cada Unidad penal (mediante entrevista con Directivos, Profesionales y
Personal), y esto se debe a que el funcionamiento en partes depende de la ciudad de
emplazamiento.

Por ultimo se menciono que parte del dinero disponible para la ejecucion de la
relocalizacién de Unidades Penales, se obtiene de las ganancias que se puedan generar
de la ocupacién de los terrenos ociosos generados por el desplazamiento de las
antiguas instalaciones.
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*Nota: informe realizado conforme a la informacion suministrada por personal perteneciente al Sistema
Penitenciario de la Provincia y de articulos periodisticos referidos al tema “relocalizaciéon de penales en E.R.” de
diarios pertenecientes a la provincia.

3.9. Unidad Penal N2 7: Casiano Calderén
En esta seccidén del capitulo, se realizara una descripcidn en particular de la
unidad penitenciaria, con el objeto de poder entender el funcionamiento de esta,
como asi también determinar los elementos constitutivos, para poder luego realizar un
plan de necesidades lo mas cercano a la realidad de las necesidades del penal, como asi
también a las tendencias actuales de funcionamiento.

3.9.1. Personal
En la Unidad trabajan en la actualidad (Junio de 2011), cien personas, de las
cuales sesenta de ellos se dedican exclusivamente a las tareas de seguridad y cuarenta
personas a tareas de gestiéon administrativas. De estos ultimos, son ocho Oficiales y
treinta y dos Suboficiales, todos pertenecientes al Servicio Penitenciario de Entre Rios.

3.9.2. Areas Funcionales
Mediante una entrevista con personal calificado de la Unidad Penal, se obtuvo la
siguiente informacién respecto de las aéreas funcionales que la integran.
En el Cuadro n203-08 se observa las areas funcionales y sus respectivas
superficies.

¢ Descripcion de las areas
A continuacién se realizarad una breve descripcidn de las funciones, actividades y
personal interviniente de las areas principales del Penal.

Economatos:

Es la seccién encargada de adquirir y suministrar los alimentos para los internos,
como asi también para el personal de seguridad que se encuentra de guardia.

Esta tarea la realiza personal del Servicio Penitenciario, quienes proporcionan a
las personas reclusas una alimentacidon convenientemente preparada, que responde a
criterios adecuados de nutricion, y que tiene también en cuenta especificidades por
ejemplo, por motivos de edad o salud.

Ese alimento varia segun la época del afio (depende de la estacidn, el valor
energético de las comidas, haciendo hincapié que no es la misma alimentacion que
reciben en verano que en invierno), es decir, que cada mes del afio diagrama una dieta
alimentaria, y en base a ella, calcula la cantidad en fracciones de distintos productos a
adquirir. Es un lugar de acopio de mercaderia.

El racionado se elabora en la cocinas de los establecimientos de forma diaria,
normalmente por los propios internos, formados para ello y coordinados vy
supervisados por personal penitenciario especializado. En este establecimiento se
hornea incluso el pan para el consumo de toda la poblacién penitenciaria. Se realizan
tres comidas al dia; desayuno, almuerzo, merienda y cena, lo que garantiza que los
platos son servidos en caliente. Disponen de agua potable todo el dia.

Se realizd la mencién en la entrevista realizada, de que es importante que esta
seccion tenga un acceso desde el exterior para el ingreso de mercaderia, y que se
encuentre préxima a la Cocina. Esta situacién dista mucho de la realidad, ya que la
ubicacién es tal que, no se puede acceder desde el exterior directamente, sino que se
debe atravesar distintos locales cada vez que se ingresan alimentos; como asi también
se encuentra alejada de la cocina, teniendo que acarrear mercaderia cuatro veces al
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dia varios metros, dificultando la correcta operacion de suministro de insumos a la

Cocina.
UNIDAD FUNCIONAL SUPERFICIE (m2)

Economatos 17,50
Cocina Internos 12,50
Comedor Oficiales 14,10
Cocina-Comedor Guardia 20,90
Oficina Judicial 13,15
Oficina Correccional 16,50
Oficina Gabinete 16,50

Direccién 8,60
Secretaria 25,10
Oficina de Guardia 20,20

Requisa 7,00
Cuadra 15,50
Sanidad 14,40

Bafio 4,30
Administracion 31,30
Lavadero de Autos 146,75
Carpinteria 131,00
Panaderia 152,80
Mosaiqueria 120,16

Bafios 5,70
Tapiceria 131,00
Saldn de Ventas 28,00
Cultos 26,70
Escuela 47,20
Unidad Familiar (2) 18,30
Ingreso Vehiculos 137,45
Cancha de Futbol 600,00
Pabelldn 1 71,50
Patio 1 115,00
Pabellon 2 70,60
Patio 2 61,30
Pabelldn 3 143,75
Patio 3 111,25
Pabelldn 4 147,90
Patio 4 250,00

Cuadro n203-08: Unidades funcionales y areas correspondientes.

En la tarea de acopio, es decir ingreso y acomodo de la mercaderia, intervienen
detenidos que son supervisados por la autoridad competente.

Cocina Internos:

En esta drea funcional, se realiza la preparacion, coccion y racionalizacion de los
alimentos; los que son luego distribuidos a las celdas mediante carros especiales que
tienen capacidad para veinte raciones, siendo este ultimo lugar donde los reos ingieren
las cuatro comidas diarias.

El personal que trabaja aqui estda conformado por un Maestro y no mas de
cuatro internos que lo asisten. Debe recalcarse la particularidad de que la zona de
preparacion, coccién y lavado tiene caracteristicas de cocina industrial, por lo cual se
requiere de un espacio importante.
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En la Unidad, como se ha mencionado, los internos se alimentan en las celdas, es
por esto que se requiere de una ubicacidon estratégica de la cocina, ya que es el centro
de distribucién de los alimentos recién preparados.

Cocina-Comedor Guardia:

Es una seccidn destinada a la preparacion y posterior ingesta de los alimentos,
del personal que se encuentra de guardia. Es bdsicamente una cocina comedor de
caracteristicas similares a la de una vivienda familiar. La preparacidn de los alimentos la
realizan los guardias, quienes se turnan en dos grupos: el primero cocina para todos,
luego come; y el segundo grupo cuando es relevado come y limpia. La guardia esta
constituida por veinte efectivos, lo que indica que se dividen para la hora de comer. En
esta actividad estd totalmente prohibida la participacién de internos, ya que su
intervencién en la preparacién de alimentos podria generar un riego para la integridad
fisica de los efectivos que prestan guardia al Penal, produciéndose de esta manera una
situacidn de riesgo al encontrarse anulada la guardia.

Oficina Judicial:

Las tareas que aqui se desarrollan son totalmente administrativas. Esta integrada
por dos personas: un Jefe y un Auxiliar.

El mobiliario actual estd conformado por un escritorio y una computadora.
También se encuentra dentro de dicha oficina los ficheros con todos los legajos.

Oficina Correccional:

Se realiza tareas administrativas, como asi también completan planillas,
formularios, informes, expedientes, se elevan notas, contestan oficios, entre otras
actividades. Es un espacio donde también se reciben a los internos cuando piden una
audiencia para peticionar o elevar algun reclamo.

Las actividades son desarrolladas por un Jefe y tres Auxiliares. La oficina estd
equipada con tres escritorios con sus respectivas computadoras; asi como también
unas pizarras para realizar anotaciones.

Oficina Gabinete:

Las tareas son administrativas y de atencién a los internos (criminologia). Los
profesionales de esta area son:

v" Dos Asistente Sociales
v" Un Psicélogo
v" Un Psiquiatra

Los profesionales mencionados conforman el Equipo Criminoldgico de la Unidad
Penal. En la actualidad no cuentan con un area integrada para el equipo, las tareas se
desarrollan en distintas oficinas por ausencia total de espacio, atentando de esta
manera al funcionamiento tedricamente adecuado.

Segln informé un miembro del equipo, se necesitaria un local con dos
escritorios y dos computadoras para el trabajo conjunto; dentro del mismo también
dos habitaciones adecuadas para la actividad del Psiquiatra y de la Asistente Social;
quienes diariamente se entrevistan con los internos.

La accién social penitenciaria tiene como objeto intentar paliar las
inconveniencias surgidas a los internos y a sus familias, como consecuencia de su
ingreso en el Penal. Contribuyen también al desarrollo integral del interno durante su
condena.
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Complementariamente se ocupa de planificar, proyectar, calcular, aplicar,
evaluar y orientar los servicios y politicas sociales penitenciarias de las penas privativas

de libertad.

Direccion:

Seccién destinada a la direccion integral de la Unidad Penal, esta en permanente
conexion con la Direcciéon General del Servicio Penitenciario (ubicado en la Ciudad
cabecera de la Provincia).

Trabaja solo el Director coordinando el personal, y atendiendo eventualmente a
los internos cuando lo requieren.

Tiene como misiones y funciones:

v
v

Administrar la Unidad Penitenciaria a su cargo.

Programar y supervisar la tarea en las areas: Asistencia y Tratamiento
Penitenciario, Seguridad y Administrativa.

Implementar los Programas de Asistencia y Tratamiento para procesados
y condenados en las dreas: Convivencia, Educacion, Trabajo, Tiempo
Libre y Asistencia Psico-social.

Garantizar los derechos de los procesados y condenados a la atencidn y
tratamiento integral para la salud; alojamiento en ambitos que
satisfagan condiciones de salubridad; vestimenta apropiada;
alimentaciéon de valor nutritivo caldrico suficiente; comunicacidon con el
exterior a través de Vvisitas, correspondencia, comunicaciones
telefdnicas; ejercicio libre de culto religioso y asesoramiento legal.
Coordinar el Grupo de Admisién y Seguimiento.

Entregar a los procesados y condenados, al ingreso en el régimen vy
modalidad que les correspondieren, una cartilla informativa respecto a
las caracteristicas de los mismos. Se consignaran en dicha cartilla, sus
derechos- deberes y normas disciplinarias.

Proveer la cobertura integral en materia de seguridad de todas las
personas privadas de la libertad y todas aquéllas que se encuentran en el
interior de la Unidad Penitenciaria.

Efectuar la distribuciéon del Personal, de acuerdo a las capacidades,
aptitudes y actitudes para la tarea encomendada.

Fomentar la capacitacion permanente del Personal a su cargo.
Supervisar el manejo de las partidas presupuestarias de las Unidades
Penitenciarias.

Gestionar con las Direcciones Generales y organismos del Servicio
Penitenciario.

Secretaria:

Lugar administrativo que tiene como funcién principal recibir y registrar la
documentacion, para luego darle salida.

En la secretaria trabajan un Jefe de Despacho y un Auxiliar.

Dentro de la Secretaria se encuentra el Jefe de Cuerpo, que tiene por funcién
principal el manejo del personal; deberia contar con un auxiliar que en la actualidad no
posee. Su funcionamiento adecuado requeriria una oficina particular, y no compartida
en la Secretaria.
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Oficina de Guardia:

Aqui es donde un efectivo de la Fuerza se encarga de distribuir el personal de
guardia. Ademas tiene la particularidad, y en consecuencia se transforma en una
habitacion clave, de que en ella se guardan todos los elementos de seguridad. Es donde
también se tramita la documentacion de quienes trabajan en la guardia. Generalmente
se encuentra proxima al acceso del Penal.

Requisa:
En esta seccidn lo que se realiza es la requisa exterior, cuya funciéon principal es

prevenir el ingreso de todos los elementos no permitidos.

La gran cantidad de visitantes que ingresa semanalmente aumenta la posibilidad
de ingreso de elementos no permitidos, los cuales van desde bebida, drogas, armas,
dinero, explosivos, etc. hasta aparatos electrénicos (solo los autorizados) y por
supuesto personas. A fin de minimizar el riesgo, el GRUPO REQUISA se divide en dos
grupos:

v" requisa personal de visitantes
v requisa de bolsos de visitantes

La requisa debe realizarse en un lugar privado, por lo tanto se necesitaria una
habitacion para la requisa de visitas masculinas y una para femeninas. Pero ocurre que
en la actualidad solo se cuenta con una habitacion, debiendo turnarse para realizar
dicha accién preventiva.

La requisa la realiza el personal que esta de guardia (todo son masculinos); y
para la requisa de mujeres, en la Unidad hay una Celadora que trabaja de 07:00 hs a
18:00 hs.

Cuadra:

Es una habitacidn donde el personal de guardia realiza las horas de descanso. En
la misma se encuentran camas y baules donde el personal aloja sus pertenencias. Vale
recalcar que la guardia estda compuesta por doce penitenciarios, y las horas de
descanso no superan la hora, y se van alternando para descansar, seglun ellos
dispongan.

Sanidad:

La Unidad penitenciaria cuenta con personal sanitario propio con el fin de
garantizar el derecho a la salud de los internos. Estos profesionales son los
responsables tanto de la atencidn sanitaria individualizada como de la aplicacién y el
desarrollo de los programas de salud a través de los cuales se articula dicha atencion.

Su objetivo es asegurar el derecho a la salud recogido en la Constitucidn, y se
enmarca dentro de un concepto de atencidn integral, cuyo eje es la Atencidn Primaria
de Salud. Se inspira en una concepcion global del ser humano siguiendo los principios
de equidad y de equivalencia de cuidados con respecto a la poblacién general.

El Establecimiento dispone de un departamento de enfermeria dotado de las
instalaciones adecuadas: salas de consulta, gabinete dental, sala de curas y depdsito de
farmacia. Sucede que existe una carencia de espacio adecuado y un nimero variable
de camas para enfermos que precisen una mayor vigilancia.

Estas enfermerias cuentan con los medios técnicos y el instrumental necesario
para el desarrollo de su labor.

La Unidad cuenta con equipos de atencion primaria formados por médicos y
enfermeros.
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La atencién médica especializada se presta en los hospitales de la red sanitaria
publica, tanto en consultas externas como en régimen de hospitalizacion, en unidades
gue permiten garantizar una atencion adecuada al enfermo con un coste social minimo
sin comprometer la seguridad del personal y del resto de los usuarios.

Algunas especialidades de alta demanda pasan consulta en el interior del Penal,
se refiere a fundamentalmente odontologia, psiquiatria y psicologia, evitando asi el
desplazamiento de las personas en prision.

El personal que desarrolla actividades son:

v" tres enfermeros (dos masculinos y un femenino)
v" Dos médicos clinicos

v" Un Psiquiatra

v" Dos odontdlogos

El personal de enfermeria realiza actividades de 07:00-13:00hs y de 17:00-
20:00hs. El personal médico trabaja cuatro horas por dia dentro del horario de la
mafiana, generalmente entre las 08:00-12:00hs. Quedando también a disposicién de la
Unidad realizando guardias pasivas.

En la actualidad es una gran habitacidon donde estan los elementos de cada éarea
de atencidn, lo cual no es adecuado.

Administracién:

Tiene como actividades principales administrar y contabilizar todos los fondos y
recursos que ingresen y/o se asignen a la Unidad Penitenciaria. También debe
administrar e inventariar todos los insumos que se asignen a la Unidad Penitenciaria.

Llevar la cuenta de los fondos de peculios de los internos; como asi debe
coordinar y supervisar las secciones a su cargo: Personal y Contaduria.

Esta seccidn del Servicio, solo se accede desde el exterior, no tiene comunicacidn
interna con el resto del edificio por seguridad.

Trabajan aqui un contador, tres auxiliares y un ecénomo. El horario te trabajo es
de 09:00-13:00hs.

Talleres:

El trabajo es un instrumento basico para la reinsercién de la persona en prision
pues la prepara para una mejor integracion en el mundo laboral una vez cumplida la
pena.

En el Penal se brinda a los internos la posibilidad de formarse laboralmente
durante el tiempo que permanecen presos, con el objeto de facilitar su integracion en
la sociedad y alejarse del mundo del delito.

La accidén que brinda el Penal es la adquisicién de experiencia laboral en talleres
productivos de:

v Lavadero de autos
v' Panaderia

v" Carpinteria

v' Tapiceria

v" Mosaiqueria

En cada area de actividad, se encuentra un Maestro y no mas de cuatro y cinco
internos. Hay en la Unidad un Jefe que coordina todo el movimiento de la actividad
laboral.

Hay demanda de trabajo pero, por cuestiones de lugar y seguridad no es posible
brindar esta posibilidad a todos los internos, o en la cantidad adecuada.
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Culto:

En el establecimiento penitenciario existe un espacio habilitado para poder
recibir asistencia espiritual y para la practica del culto religioso.

La celebracién del culto tendra lugar, por tanto, en los dias considerados como
festivos, sin perjuicio de las normas de régimen interno y de funcionamiento de la
Unidad. Si existe causa justificada, podria celebrarse el culto en dias distintos de los
sefialados.

Mdviles:

En el penal disponen de 2 furgones, 1 camioneta y 1 moto. Uno de los furgones
debe quedar fuera del penal para poder utilizarlo rdpido en caso de emergencia.
(Generalmente una se encuentra fuera de servicio). No existe un garaje interno para
los vehiculos. Ni externo para los empleados.

Actividad recreativa:

Los internos tienen recreo los dias que no hay visita desde las 14 hs hasta las 15
hs, en el cual tienen acceso al patio donde hay una cancha de futbol. La mayoria de los
internos juega al futbol y los demas caminan o simplemente salen a ese sector.

No hay gimnasio ni elementos empotrados estilo parques para hacer gimnasia.

No hay un lugar comun cerrado, en el cual se pueda realizar actividad fisica los
dias de lluvia.

Cultura:

La participacidon en actividades de ocio y cultura facilita el desarrollo de la
creatividad de las personas en prision, al tiempo que difunde en la Unidad Penal las
manifestaciones culturales generadas en el entorno social, acercando al individuo a la
sociedad.

Los internos disponen de la capacidad de intervenir en la planificacion vy
propuesta de las actividades que se desarrollan con financiacidn y gestidon propia del
centro o mediante la cooperacidn con instituciones publicas o privadas.

Durante algunos afios supo haber ciertas actividades culturales, como talleres de
lectura, teatro, etc., pero la ausencia de un espacio adecuado para el desarrollo hizo
que con el paso del tiempo esta actividad mermara hasta desaparecer por completo en
la vida de los internos.

Escuela:

La instruccion primaria es obligatoria pero tampoco se puede imponer a la
fuerza. En el 2010 se implementdé también la instruccién secundaria, primero y
segundo afio, con un programa similar al de las escuelas nocturnas. Ademas si estan
avanzados en el régimen penitencial, pueden tener acceso a cursos fuera del penal.

La instruccion primaria y secundaria, se brinda en un aula para tal efecto.

Biblioteca:

La biblioteca es un espacio sociocultural que ofrece la informacion y los servicios
de una biblioteca publica, y, aunque pueda presentar algunas peculiaridades, la bases
de su gestion y organizacidn se asienta sobre la teoria bibliotecaria tradicional.

Mediante la contribuciéon de ciudadanos comunes, la Unidad supo tener una
Biblioteca rica en literatura, luego debido el crecimiento de la poblacidn carcelaria, se
redujeron algunos espacios, lo cual hizo que deje de existir.
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Unidad Familiar:

Es un sector con dos departamentos llamados unidades familiares. Posee un
dormitorio grande, con cocina y bafio. En ellos pueden recibir visita solo de la mujer y
de hijos hasta el primer afio aproximadamente. Tienen disponibilidad de este sector
durante 24 hs corridas.

En la unidad familiar, la mujer, debe hacerse analisis cada 3 meses de HIV y
presentar acata de matrimonio o certificado de concubinato. Esta visita se puede hacer
una vez cada 15 dias o una vez al mes, dependiendo de la cantidad de internos.

Pabellones:

La Unidad Penal se encuentra dividida en cuatro pabellones, y esta divisién es
producto de consideraciones de gestidn penitenciaria, ya que por mas que la Unidad
brinde excelente servicio a las personas alojadas, existen conductas propias de los
internos que atentan contra su propia seguridad, la de sus compafieros y de los
efectivos que prestan servicio.

Se divide segun los delitos cometidos, estado de ejecuciéon de la pena y condicidn
de comportamiento y edad; en uno se alojan las personas que ya estan culminando la
pena, en otro las personas acusadas de delitos sexuales, uno para las personas que
recién ingresan y se las evalla en el periodo de adaptacién y por ultimo aquellas
personas de caracter mas solitario o aquellas personas mayores.

Cada pabelldn tiene sus celdas, las cuales son dobles. Posee cada uno un patio y
pasillo comun, donde en la actualidad se realizan las visitas. Y un bafio general por
pabellén con bafos, lavatorios y duchas. No tienen horario de uso, sino que disponen
de las instalaciones cuando ellos quieren. Generalmente antes de las visitas.

En este momento casi todos los internos tienen televisién en la celda (son
propiedades de los internos), con respecto a los diarios, el que quiere puede tener
acceso ellos.

3.9.3. Actividad Diaria

En un dia normal de funcionamiento, en la Unidad Penal, se encuentran
cincuenta personas entre personal Profesional (médicos, asistentes sociales, etc.) y de
Seguridad. Del total son doce Mujeres.

Las tareas administrativas se desarrollan normalmente segun la actividad diaria y
dia del mes.

Lo referente a la guardia, hay veinte efectivos que realizan la guardia de 24 hs
corridas, y luego tienen 72 horas de franco. Durante el horario de administracion, los
efectivos que desarrollan tareas administrativas tienen doble funcion, es decir ante un
eventual problema actiian como agentes de seguridad (es una obligacion, ya que ante
todo son agentes penitenciarios).

La guardia basica consiste en una inspeccién visual constante, controlando de
esta manera que no ingresen personas ajenas a la unidad por el perimetro, que ninguin
interno pueda salir de la unidad; como asi también controlar que se desenvuelva en
forma armonica la actividad de convivencia dentro de las celdas.

Los internos en el mes 6 del corriente afio, asciende al nimero de 85, entre
procesados y sentenciados, del total solo aproximadamente el 80% desarrolla tareas de
trabajo laboral. De esos internos que trabajan, el 50% realiza tarea de talleres, que son
tareas y trabajos por encargo de terceros o bien aquellas actividades necesarias para el
mantenimiento de la Unidad. Los 34 restantes, deben realizar las prestaciones
personales necesarias para el mantenimiento del buen orden, la limpieza y la higiene
en el Establecimiento (tareas de fajina).
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3.9.4. Procedimiento de ingreso

Una vez admitido un interno dentro de un establecimiento penitenciario, se
procurara que el procedimiento de ingreso se lleve a cabo con la maxima intimidad
posible, a fin de reducir los efectos negativos que pueden originar los primeros
momentos en una prision.

Identificacion personal:

El procedimiento se inicia verificando la identidad personal, efectuando la resefia
alfabética, dactilar y fotografica, que serviran en el futuro para identificar a la persona
en sus salidas al exterior del establecimiento por cualquier causa, incluida la puesta en
libertad. Las resefias alfabética y dactilar se realizan Unicamente en el primer ingreso
en cada prision, dadas sus condiciones de inmutables, y quedaran archivadas a la
puesta en libertad o traslado, sirviendo asi en sucesivos ingresos, en caso de que se
produjeran.

Inscripcidn y apertura de expediente:

Seguidamente se inscribe a la persona en el libro de ingresos y se realiza la
apertura del expediente personal, que recoge de forma cronoldgica todas las
incidencias penitenciarias, penales y en situacidn de prisidon preventiva de cada interno.

El expediente se reabre con cada nuevo ingreso, permaneciendo archivado,
mientras tanto, en el centro del que el interno salid en libertad por ultima vez.
Consecuentemente, en caso de reingreso, el expediente personal se reabre en vez de
crear uno nuevo. Del contenido de este expediente tiene derecho a ser informado su
titular en cualquier momento.

Ademas, los datos se incluyen en los ficheros informaticos gestionados por la
Administracion Penitenciaria. La persona podra acceder a estos datos en cualquier
momento, y solicitar a la Administracién Penitenciaria cualquier rectificacién necesaria.

Cacheo y registro de pertenencias:

Se procede entonces al cacheo de la persona y al registro de sus pertenencias,
retirdndosele los objetos no autorizados, que se guardan en el centro previa entrega
de un recibo. Podran ser retirados por él o ella al salir en libertad o por un familiar que
designe.

Informacién al interno:

Por otro lado, el interno es informado de sus derechos y obligaciones, asi como
de los procedimientos para hacerlos efectivos. Esta informacion se le da por escrito, e
incluye informacién relativa al régimen del establecimiento, a las normas disciplinarias
y también a los medios para formular peticiones, quejas y recursos. Por su parte, el
educador completara esta informacién de manera verbal, atendiendo posibles dudas y
preguntas.

Visita médica y entrevistas:

Realizado todo esto, la persona pasa a ocupar una celda en el pabellon
designado, y serd visitada por el médico en 24 horas realizdndole los andlisis
correspondientes, y posteriormente por profesionales del Equipo Gabinete que
propondran su ubicacién definitiva en otro mddulo del establecimiento, de acuerdo a
la personalidad e historial delictivo, dado que la estancia maxima en ingresos es de
aproximadamente 5 dias.

*Nota: la informacion se obtuvo por entrevistas que el grupo mantuvo con personal activo de la Unidad Penal N27
Casiano Calderdn.
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3.10. Evolucion de la Arquitectura Penitenciaria
Durante las ultimas décadas la Arquitectura Penitenciaria ha evolucionado en sus
conceptos y patrones de disefo; es debido a esto que se realiza una breve descripcion
de tales acontecimientos.

3.10.1. Origenes

La arquitectura penitenciaria surge como consecuencia de la generalizacidn de
las medidas penales privativas de la libertad que se produce hacia comienzos del siglo
XIX, y su evolucidon se encuentra intimamente ligada a las ideas penales del momento.

Con anterioridad a ese periodo existe la carcel, institucién orientada a retener al
reo y asegurar su presencia ante el juez y en la ejecucién de su sentencia.

Arquitectdnicamente la cdrcel se encontraba casi siempre comprendida dentro
de una estructura mayor generalmente destinada a fines muy distintos: castillos,
fortalezas, palacios, murallas, torres y otras construcciones las tuvieron en su interior,
donde en buena parte fue subterrdnea. La seguridad, sobre todo para evitar la fuga del
reo, fue su caracteristica principal y excluyente.

3.10.2. Avances

A partir de este momento surgen tres antecedentes arquitecténicos que mas
adelante constituiran tipologias edilicias definidas, que son los mas relevantes en
funcidn a los aportes que realizaron.

El primero es la Casa de Correccidon de San Miguel en Roma (Figura n203-06)
proyectado por el arquitecto Carlos Fontana, por iniciativa del Papa Clemente XI. El
edificio, concebido como una nave eclesial, tuvo a cada lado tres niveles de celdas
individuales. Cada celda contaba con servicio sanitario y desde alli los internados
podian seguir los oficios religiosos que se celebraban en el altar ubicado en uno de los
extremos de la nave. Esta, a su vez, era utilizada durante el dia para la realizacién de
tareas bajo la supervisidn de los encargados. La nave fue coronada con una béveda de

Figura n203-06: Casa de Correccién de San Miguel en Roma

El segundo es la Maison de Force, en Gante (Bélgica) con patios radiados desde
uno central, antecedente de lo que sera el partido radial que fue proyectado por los
jesuitas Malfaison y Klukman.
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Y el tercero el proyecto del jurisconsulto inglés Jeremias Bentham, el famoso
Pandptico (Figura n203-07). Que nunca fue construido como tal, pero tuvo una gran
influencia —mas tedrica que practica- en el desarrollo de la arquitectura de carceles y
prisiones. El edificio creado consistia en un volumen cilindrico en cuyo perimetro se
ubicaban las celdas, cuyo frente interno era enrejado permitiendo ver su interior desde
el lugar del gobernador ubicado en el centro, conformando asi el principio de
inspeccidn central.

Figura n203-07: Pandptico

3.10.3. La arquitectura penitenciaria en la primera mitad del siglo XX

El proyecto de la prision departamental de Fresnes-les-Rungins en las afueras de
Paris produjo un cambio en el paradigma arquitectdnico.

Este edificio de partido paralelo, proyectado por el arquitecto francés Henri
Poussin y habilitado en 1898, se convirtié en el nuevo modelo a seguir, especialmente
desde que a comienzos del siglo XX el arquitecto norteamericano Alfred Hopkins se
transformara en su principal difusor, pasando a ser la tipologia dominante a lo largo de
casi todo el siglo. El partido paralelo, de mayor flexibilidad a la hora de incorporar los
cambios que se fueron desarrollando en la penologia, permitié a los establecimientos
penitenciarios mejorar las condiciones higiénicas, proveer mayores espacios para
programas y permitir una mayor movilidad de la poblacién penal en su interior.

3.10.4. Las innovaciones de fines del siglo XX
Ya en el dltimo cuarto de siglo se introdujeron los conceptos y experiencias
derivados de la psicologia ambiental junto con el empleo de técnicas de prevencién del
delito a través del disefio y una mayor integracion de los planteos urbanos, en
reemplazo del edificio Unico, elementos éstos que van a producir un nuevo cambio en
el paradigma cuyo resultado fueron las carceles de “nueva generacién”, las que
tuvieron su origen en Norteamérica y de alli fueron extendiéndose hacia otros paises.

3.10.5. Arquitectura Penitenciaria del Estado Nacional
La arquitectura penitenciaria argentina se puede ordenar de la siguiente forma:
la de los proyectos ejecutada entre los afios 1820 a 1860, la del predominio del partido
radial ejecutada entre los afios 1860 a 1910 (Figura n203-08), la de supremacia del
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partido paralelo ejecutada entre los afios 1910 a 1993 (Figura n203-09) y la de nuevas
tipologias realizadas desde 1993 a la actualidad (Figura n203-10).

x x ok s g oy

Figura n203-08: Penitenciaria de Buenos Aires

Figura n203-10: Centro Penitenciario Federal Il Marcos Paz

*FUENTE: Implantacidn de Establecimientos Penitenciarios - Arg. Diego José Canovas
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Proyectos Actuales:

Los Proyectos realizados en la actualidad en cuanto al disefo de
establecimientos Penitenciarios estdn a tono con las normas nacionales e
internacionales en la materia. Estos Centros Penitenciarios alojan en forma
diferenciada a procesados y condenados, menores y adultos, varones y mujeres,
madres y condenados en el periodo de semi-libertad.

Estos proyectos, ademas, como sucede en todo el sistema penitenciario,
garantizan a los internos oportunidades para adquirir conocimientos y habilidades. En
ese orden, los espacios para programas educativos y laborales estdn dimensionados
para que los internos puedan estar ocupados por lo menos 10 horas al dia en
actividades positivas, con la escuela como eje central.

Entre las instalaciones, se destacan los servicios de alimentacion, asistencia
educativa, espiritual y médica; la biblioteca, el drea de recreacién deportiva y cultural y
los talleres laborales de produccién, entre otras actividades que se adecuan segun la
region y caracteristicas de la poblacidon carcelaria que albergard la Unidad.

El disefio de las instalaciones apunta a generar espacios contenidos orientados al
tratamiento y con propuestas arquitectdnicas que privilegian la creacion de ambientes
normales, de imagen y funcionalidad similares a los espacios de la vida libre por sobre
las caracteristicas de la prisidn clasica, donde el énfasis recaia en los dispositivos de
seguridad fisica, tipicamente representados por las rejas y las murallas.

En ese sentido, los proyectos prescinden de otro simbolo de la arquitectura
institucional como es el corredor cerrado, y en su reemplazo se propone una
configuracion urbana, donde espacios abiertos y cerrados se intercalan,
proporcionando mayores estimulos sensoriales y una experiencia espacial similar a la
de una pequeiia ciudad.

Los alojamientos, en tanto, se proponen con diferentes caracteristicas y de
distintas configuraciones, adecuados a cada una de las fases del tratamiento
penitenciario, a fin de que el interno perciba claramente a través de la arquitectura el
avance que va realizando en su camino a la reintegracién social plena. En especial, se
ha considerado a los que se encuentran en los periodos mds avanzados, donde
progresivamente el interno adquiere mayor grado de autodeterminacién y una
creciente responsabilidad por sus acciones.

Cada Instituto se organiza en torno a un espacio abierto a modo de “campus”,
enmarcado por edificios que se diferencian en volumetria y zonificacién: por un lado
los sectores de alojamiento de internos y por otro, el edificio de Programas y Servicios.

Las circulaciones entre los edificios de alojamiento y el edificio de Programas y
Servicios se desarrolla en ese espacio abierto parquizado, y consiste generalmente en
senderos semicubiertos y veredas con recorridos claros y visibles en toda su extension,
en pos de facilitar el control y la supervision por parte de los agentes penitenciarios.

A continuacidon se nombran algunos establecimientos penales construidos con
estos nuevos conceptos en el Pais:

Centro de Detencién Formosa

Es un establecimiento Penitenciario con capacidad para 64 internos, en un
pabellén de alojamiento, un edificio de programas y servicios, un edificio de seguridad
externa y de vestuarios de personal y un edificio de ingreso de visitas y jefatura.

Construccion en bloques de hormigén y ladrillo comun a la vista. Incluye la
totalidad de la infraestructura de servicios (Figura n203-11).
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Figura n203-11: Foto del Centro de Detencion Formosa

Proyecto Nueva Unidad Penal para Varones Santa Elena,Dpto. La Paz — Prov. De
E.R (no se ha construido, y ya no sera tenido en cuenta):

Se trataba de un establecimiento penitenciario con 725 plazas para varones
condenados de maxima seguridad. Que cse componia de varios edificios:

Sector intramuros: edificio de guardia interna y pabelldn de aislados — 2
pabellones de mediana — pabellédn de admisién — edificio de programas y servicios.

Sector extramuros: edificio acceso — edificio administrativo — casino vy
alojamiento personal — instituto abierto — deposito general y modulos de servicios-
torre de control — controles de acceso y porteria (Figura n203-12).

Figura n203-12: Maqueta del Proyecto

Centro Federal Penitenciario Litoral Argentino — Coronda — Prov. De Santa Fé

Tiene una capacidad de 352 plazas funcionales y 10 plazas no funcionales y una
superficie cubierta de 13.700m?, esta integrado por el instituto de Condenados para
varones. El mismo estd compuesto por: Edificio externo — Edificio de programas y
servicios- edificios de alojamiento de mediana y baja seguridad — modulo de régimen
cerrado. Fuera del centro penitenciario cuenta con los edificios de servicios generales,
seguridad externa, acceso principal, porteria, instituto abierto y casino de personal
(Figura n203-13 a Figura n203-15).
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Figura n203-13: Vista de Planta del Centro Federal Penitenciario Litoral Argentino

Figura n203-15: Vista de Pabelldn del Centro Federal Penitenciario Litoral Argentina
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Centro Federal Penitenciario Noreste Argentino — General Giemes — Prov. De
Salta.

Tiene una capacidad conjunta de 592 plazas funcionales y 19 plazas no
funcionales y una superficie cubierta de 22.400m’ vy estd integrado por dos
establecimientos independientes: el Instituto Federal de condenados de Salta (para
varones) y el Instituto Correccional de Mujeres del Noroeste, ambos comparten las
areas comunes y de apoyo. El primero consta de un edificio fuera del predio, un edificio
de programas y servicios, tres edificios de alojamiento dentro del campus y un edificio
de alojamiento de régimen cerrado fuera del campus. El instituto correccional de
mujeres del Noroeste estd compuesto portdén edificio externo, un edificio de
programas y servicios, tres edificios de alojamiento dentro del campus. Un edificio de
aojamiento de régimen cerrado fuera del campus, un jardin maternal dentro del
predio, fuera del campus (Figura n203-16 y Figura n203-17).

=y

ENRITEL N

Figura n203-17: Vista de Frente del Centro Federal Penitenciario Noreste Argentino

*Nota: el informe sobre los nuevos proyectos se obtuvo de antecedentes de proyectos de unidades penitenciarias
expuestas en el sitio web delA. Luis Ernesto Arrosio.

*Fuente: http://www.arrosio.com.ar/proyectos.htm
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CAPITULO 4: DIAGNOSTICO

4. Diagnostico General

En el presente capitulo se realizard un andlisis lo mas acabado posible sobre las
caracteristicas del estado de situacién actual, segin los datos obtenidos del
Relevamiento General, de aquellos aspectos que hacen al funcionamiento de la
infraestructura y los servicios existentes; haciendo hincapié en aquellos casos que se
consideren a priori como los mas dificiles de resolver y de aplicacidn directa de la
Ingenieria Civil.

Un buen diagndstico permitird formular propuestas de desarrollo integral
acorde a la realidad local, para poder enfrentar problemas y aprovechar
potencialidades.

4.1.Economia

Desde el punto de vista econédmico se observa que un 50% del valor agregado
local lo produce la industria, con un 34% de la masa de empleo formal. Asimismo
considerando la participacién de laindustria en la cantidad de unidades productivas,
se ve que la misma es baja y que la mayor desconcentracion se produce en los
servicios, en donde también se observa la mayor participacion en empleados.
Relacionando la cantidad de empleados formales por sector, con la cantidad de
locales por sector se obtiene que el mayor demandante de mano de obra es la
industria, con 11 empleados por unidad productiva, seguido por los servicios y ultimo
estd el comercio, con 1,8 empleados por local. Considerando los casos de Soychdu, con
mas de 1000 empleados, Feersa e Inprocil, con mas de 90 empleados, podemos
decir que existe en Gualeguay un sector industrial heterogéneo, con un grupo
reducido de grandes industrias y otro grupo mayor de pequeias industrias.
Asimismo se puede inferir que el sector comercios, estd integrado
mayoritariamente por duefos que atienden su propio comercio, o locales pequefios.
Por todo lo antedicho se concluye que Gualeguay presenta una estructura econdmica
concentrada, en donde se genera mayoritariamente su producto en la industria,
dominada esta por un pequefio nimero de grandes industrias generadoras de un 30%
del empleo formal de la ciudad. En este sentido el modelo de desarrollo econémico
presenta baja diversificacién, esta concentrado en pocas unidades productivas
generadoras de mano de obra masiva, con un sector comercial dominado por el
unipersonalismo y un sector servicios con una alta participacién de servicio
domeéstico.

4.2.Construccién
Referido al ambito de la Construccion, el saldo de los ultimos cinco afios indica
que Gualeguay y Victoria presentaron un crecimiento similar en cuanto a la
construccion de obras nuevas y ampliaciones, representando % parte de lo construido
en Guleguaychu y 3/5 partes de lo construido en Uruguay. Al no existir una regulacién
de los usos del suelo, esta inversidén se localizd segun sus propias conveniencias sin
aportar a un modelo de desarrollo urbano deseado.

4.3.0cupacion del Suelo
La tendencia actual de ocupacion del suelo es irse por fuera de la Planta urbana.
Esto genera una incipiente competencia por el uso del suelo entre la vivienda de
fin de semana y la actividad rural. Genera un riesgo para la Planta urbana por cuanto
las inversiones edilicias se desplazan fuera de ella, en busca de mejores
condiciones ambientales y de accesibilidad, postergando el completamiento de los
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lotes vacantes y dejando infraestructura ociosa a la vez que se extiende el uso
urbano en sectores sin servicios publicos, generandose de esta manera una ineficiencia
urbana.

4.4.Social

Si se refiere a la situacidn actual de poblacién, se debe hacer mencién a “Pobreza
Estructural” implica hablar de la franja poblacional que no cubre necesidades basicas
de manera estable y permanente en condiciones de vulnerabilidad social. A diferencia
del grupo de nuevos pobres las consecuencias de las reiteradas crisis econdmicas no
son vivenciadas como procesos bruscos de deterioro, sino como una situacién de
permanente pérdida, asignando a la pobreza una actitud critica y de caracter natural.
En lo relativo a ocupacién de estos grupos poblacionales, se evidencia alto indice de
desocupacién y subempleo. La dependencia formal al sistema laboral es escasa o nula,
la mayoria de los jefes de hogar se desempefian en tareas ocasionales de
“cuentapropismo” y changas. Una de las caracteristicas mas significativas de la
situacidn social actual de la ciudad es la que le imprime su heterogeneidad. La nueva
pobreza se diferencia, entre otras cosas, respecto a la pobreza estructural, por la
acumulacién de capital social y cultural que le permite posicionarse de manera
diferenciada mas alla de los ingresos econémicos, el desempleo, falta de cobertura en
salud, etc. que hace que su situacidn se asemeje a la de aquellos que histéricamente
han sido pobres. La pérdida o proceso de descenso de los grupos familiares se da en
general por la pérdida de insercién en el mercado formal de trabajo, adoptando en
consecuencia ocupaciones esporadicas como forma de asegurar la propia subsistencia.

4.5.Salud

El area de salud, la cobertura de obra social y/o plan de salud privado o mutual
para el afio 2001 era del 48,9% siendo un porcentaje algo inferior al nacional. La oferta
de salud, tanto del dambito privado como publico, satisface demanda, de forma
adecuada a las necesidades sanitarias de la poblacidn. El Hospital principal, posee fallas
de infraestructuras producto del paso del tiempo, pero existe en la actualidad un
proyecto planeado para dos etapas, que terminarian con la problematica. La
planificaciéon de la Provincia, estd construyendo en Gualeguaychu un nosocomio, que
serd para el servicio de Gualeguay en aquellos casos de alta complejidad.

4.6.Educacién

El porcentaje de alfabetizacién es alto alcanzando un valor de 96%. La
concurrencia de los menores a las escuelas es cada vez mayor debido a las politicas
Nacionales de inclusion, esto hizo que las instalaciones de éstas muchas veces no
llegan a satisfacer la demanda de la poblacién. Es debido a esto, que el Estado
provincial, desde el afio 2007 viene invirtiendo cifras millonarias en nuevos edificios, o
en refacciones y obras complementarias, de manera de resolver la problematica.
Siendo la tendencia actual atacar de manera directa esta falencia, se infiere que en un
futuro la demanda existente sera satisfecha por dichas acciones.

4.7.Vivienda
Los hogares de Gualeguay habitan, fundamentalmente, en casas 75.89% vy
departamentos 4.93%. El restante 19.18% de los hogares lo hacen en viviendas
calificadas como no aceptables en la tipologia bdsica. En la actualidad el municipio
realiza en forma permanente las inscripciones en el  registro de aspirantes a
viviendas de gestidon publica. La demanda registrada a Marzo de 2011 asciende a
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2.200 familias, lo que representa mas del 100% de los hogares con
hacinamiento registrados en 2001. De las 2.200 familias, sdlo el 27% declara
poseer ingresos comprobables superiores a $1.300 lo que les permitiria
acceder a una vivienda del IAPV. El 73% de la demanda registrada de vivienda no
es posible de ser absorbida por el FONAVI, lo que constituye un problema grave
aresolver. La atenciéon del Estado no ha sido suficiente para satisfacer Ia
demanda de viviendas en los sectores con ingresos medios y medio bajos.
Esto estaria indicando que la problemdtica de la falta de vivienda se ha agravado en los
ultimos diez afos en la localidad.

4.8.Servicio Penitenciario

En cuanto a la seguridad, en Gualeguay existe una Unidad Penal, ésta se
encuentra emplazada dentro de la zona Residencial, ocupando una manzana
entera. El lugar de emplazamiento es inapropiado ya que la actividad desarrollada en
su entorno entorpece la vida cotidiana de los vecinos. Se observa, mas alla de su mala
ubicacidén, que posee problemas edilicios varios, que ocasionan un problema muy grave
para los que se encuentran recluidos; para quienes trabajan alli, ya sean personas
pertenecientes a las fuerzas o civiles y también para los familiares de los reos. En el
Relevamiento, se hace mencion a la superpoblacion carcelaria y a todos los problemas
referidos a la arquitectura carcelaria, ya que el edificio que actia hoy como Unidad
Penal, nacié como establo para un antiguo Regimiento.

4.9.Infraestructura Vial

En cuanto a la red vial se puede acceder a la ciudad a través de las rutas:
Provincial N ° 11, Nacional N ° 12 y ademas por la ruta Provincial N ° 15, lo cual le
brinda una excelente conexion vial. En cuanto a la red urbana y suburbana posee
cuatro vias de penetracién, que permiten llegar desde cualquier punto de la ciudad
en forma rdpida hacia las calles principales, los cuales se encuentran materializados de
manera adecuada. En el casco urbano durante las horas pico del dia se dificulta la
circulacidon de los vehiculos, esto se vio mejorado debido a la incorporacién de
estacionamientos. Cabe destacar la mejoria del mantenimiento de aquellas calles que
se hallan pavimentadas. Las 22 cuadras de adoquinado granitico se encuentran en muy
buen estado considerando la antigliedad de los mismos y el minimo mantenimiento
que reciben. Solo una porcién muy pequefia del casco urbano no posee calles
pavimentadas.

4.10. Infraestructura Portuaria

En cuanto a la infraestructura del puerto propiamente dicha, es inapropiada, ya
que sus instalaciones son en su mayoria centenarias. No posee un embarcadero para el
movimiento del ganado, no existe un sistema de carga y descarga de cereales. Lo que
acurre también, es que la actividad econémica del mismo, no es relevante. Y con la
infraestructura que posee, se pueden desarrollar sin mayores inconvenientes las tareas
antes mencionadas. Su acceso es de ripio, lo cual dificulta el transito los dias de lluvia,
y esta expuesto a las constantes crecidas, poniendo en riesgo la comunicacion vial con
la ciudad cabecera en épocas de inundaciones. Es importante la constante
comunicacion, ya que un gran ndmero de familias se ven comprometidas debido tal
catastrofe natural.
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4.11. Red de Agua Potable

La red de distribucién de agua potable presenta en su desarrollo una muy buena
area de influencia, y posee la problematica de ser en gran parte una red construida
hace casi 100 afios y debido a esto se registrar pérdidas de agua por rupturas. En
verano en aquellos dias de altas temperaturas y sequias, se produce un excesivo
consumo de agua, que ha sido estimado por Obras Sanitarias, alcanzando valores
proximos a 630 lts./hab.x dia, estando muy proximo a la capacidad maxima de
produccién de agua en la ciudad, y es una problematica porque en los ultimos afios no
se han realizado investigaciones para nuevas perforaciones. Al ser el suministro de
agua subterranea, contiene un gran porcentaje de minerales que con el paso del
tiempo obstruyen las caferias de distribucidn y los artefactos domésticos.

412, Red Colectora Cloacal
Respecto a la red colectora de liquidos cloacales, puede decirse que se
encuentra un 90 % de las viviendas conectadas, lo cual es un porcentaje de cobertura
importante. En las zonas mas carenciadas de la ciudad en donde no se cuenta con el
servicio de desaglie cloacal, existe un alto porcentaje de riesgo de que los habitantes
gue tratan sus efluentes con camara séptica, en vez de enviarlos a un pozo negro los
deriven directamente zanjas. Resulta obvio el problema de contaminacién y riesgo para
la salud que esta situacidén produce. Que la red este casi por completo extendida sobre
la superficie de la localidad no significa que todas las viviendas se encuentren
conectadas, seglin la municipalidad existen alrededor de 3.172 hogares aun sin
conectar a la red. Los efluentes cloacales en la ciudad hoy en dia no son tratados, ya
gue el sistema vigente ha sido superado ampliamente y hace ya muchos afios. Debido
a esto en las zonas préximas se registran malos olores. También debido a su
emplazamiento, son inundadas con cada crecida del rio, depositando los desechos
domiciliarios sobre los barrios precarios préximos, la zona del frigorifico vacuno y la del
Area Industrial. Los andlisis de agua a la salida del tratamiento, han dado muy malos
resultados, alejandose de los niveles admisibles. Esto ocasiona en los barrios cercanos,

casos de hepatitis y parasitos.

4.13. Desagiies Pluviales
En lo referido a desaglies pluviales, como se ha mencionado, la ciudad fue
victima de las inclemencias del tiempo durante muchos afos; pero gracias a la
construccion del Canal Periurbano y el reacondicionado de los canales existentes, se ha
dado la correcta evacuacién de las precipitaciones, correspondiente al 90% del casco
urbano.

4.14. Residuos Sélidos Urbanos
El servicio de recoleccion funciona en forma correcta, solo el 7 % de la poblacién
no cuenta con este servicio debido a la falta de equipamiento. El problema surge en la
disposicion final de los residuos ya que los mismos son vertidos en un basural a cielo
abierto, este hecho implica un peligro en el area del medio ambiente.

4.15. Infraestructura Deportiva
Lo referido al deporte e infraestructura deportiva, se observa una amplia oferta
de clubes para realizar distintas actividades. El C.E.F. N2 2 se esta equipando con las
obras mencionadas, y debido a ellos puede cumplir su funcién principal, la de centro de
recreacion deportiva para la localidad. Lo que si se destaca es la ausencia de un club o
centro de actividades que rednan todos los deportes cominmente practicados.
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4.16. Turismo
Lo que se puede apreciar en datos relacionados a la actividad turistica, es una
marcada preferencia del visitante que viene a Gualeguay buscando tranquilidad,
realizar actividades en contacto con la naturaleza y compartir la vida en familia,
alejadndose de la convulsionada vida de las grandes urbes, buscando espacios que
lo ayuden a tomar contacto con sigo mismo y su nucleo mas préoximo, lugares que lo
inviten a serenarse y a relajarse. Es decir que la demanda turistica de Gualeguay
estd dirigida a encontrar un equilibrio que permita volver a los visitantes a su
rutina diaria con nueva energia. Para ello, los espacios naturales y las actividades al
aire libre alimentan y recrean el espiritu y permiten encontrar tranquilidad anhelada.
Asimismo, se refleja la baja participacién del carnaval (9%) en la demanda del

sector turismo.

4.17. Infraestructura Albergue
Gualeguay posee pocas alternativas de alojamiento que satisfagan Ia
demanda con media y alta capacidad de gasto, como tampoco satisface las
expectativas de los visitantes en cuanto a actividades recreativas, ya que las mismas
deben ser generadas por ellos mismos o existen pero no de manera sistematica ni
publicitada.
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CAPITULO 5: OBJETIVOS Y ANTEPROYECTOS

5. Objetivos y anteproyectos
En este capitulo se formulara un Objetivo General y objetivos Especificos con el
fin de establecer con claridad el alcance que tendrd el Proyecto y sobre la base del
diagnostico realizado a la ciudad de Gualeguay plantear soluciones a las problematicas
derivadas de él.

5.1.0bjetivo General para la infraestructura de la Ciudad
Como objetivo general se plantea mejorar la calidad de vida las personas que
habitan y la habitaran en las préximas décadas la Ciudad, proteger el medio ambiente
de la contaminacion, asentar el equipamiento urbano acorde con el uso del suelo con
la menor interferencia y contar con obras de infraestructura y albergues acordes a la
tecnologia actual.

5.2.0bjetivos Particulares
Para el cumplimiento del Objetivo General es necesario discriminar
sectorialmente y establecer objetivos particulares a partir de los cuales se pueden
desarrollar un gran niumero de programas de necesidades y sus respectivos proyectos
para satisfacerlos. Dado el caracter de este trabajo y en base a los requerimientos
curriculares en acuerdo con la Catedra, el planteo se limita a los sectores:

Residuos Liquidos Urbanos:

e Proteger al medio ambiente de la contaminacion en el aire debido a los
malos olores provenientes de los liquidos cloacales.

e Disminuir la contaminacién en el rio Gualeguay debido al volcado sin
previo tratamiento de los liquidos cloacales.

e Disminuir la contaminacidn de las napas freaticas por la percolacién en
el suelo de los liquidos cloacales.

e Dar solucidon al problema recurrente de inundacién, que afecta al
funcionamiento del sistema de tratamiento.

e Dar seguridad sanitaria a la poblacidn, reduciendo los posibles focos de
infeccion, enfermedades, moscas etc.

e Minimizar los impactos negativos que estos residuos puedan producir
sobre el ambiente y su entorno cuando durante las crecidas del rio son
distribuidos en la costa sur de la ciudad.

e Usar un sistema tecnoldgico de depuracion de liquidos cloacales acorde
ala demanda.

e Garantizar la correcta operacion de la Planta y que se desarrolle en
armonia con su entorno.

e QOperacién continua de la Planta de forma tal que no dependa de las
inclemencias del tiempo y estado del Rio Gualeguay.
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Accesibilidad Vial Para Planta Depuradora de Liquidos Cloacales:

e Desarrollar un acceso vial que garantice las condiciones operativas de la
planta de tratamiento de liquidos cloacales.

¢ Que la accesibilidad no dependa de las inclemencias del tiempo y estado
del Rio Gualeguay.

e Evitar que la interposicién de la traza de la via genere inconvenientes en
el escurrimiento natural del agua de lluvia.

e El nuevo camino debera ser una solucién técnica y econémica para el
Municipio.

e Mejorar la operacion de descarga de los camiones atmosféricos.

Unidad Penal:

e Posibilitar que los reclusos desarrollen actividades recreativas,
educativas, culturales y de fomento de oficios entre otros.

e Contar con instalaciones edilicias adecuadas al uso especifico de la
actividad carcelaria y que se ajuste a la tendencia actual de Arquitectura

¢ Ubicar la Unidad Penal en una zona de la ciudad en donde se desarrolle
la actividad de manera armonica al contexto urbano.

e Mejorar la calidad de vida de los reos.

e Mejorar la situacidn a la que estan expuestas las personas que realizan
visitas al Penal.

¢ Mejorar las condiciones de trabajo de quienes concurren al Penal.

e Crear ambientes adecuados para las tareas administrativas vy
operacionales.

e Mejorar la calidad de la institucidén, dotarla de la tecnologia vy
herramientas adecuadas para su correcto funcionamiento.

5.3.Formulacion de Anteproyectos
Dado el requerimiento de los objetivos planteados anteriormente y en funcion
de las exigencias de la catedra, se desarrollan los siguientes anteproyectos:

Anteproyecto N2 1: Acceso Vial a Planta Depuradora de Liquidos Cloacales

En el anteproyecto se desarrollard una Via de ingreso a la Planta de Depuracion
de Liquidos Cloacales (P.D.L.C.) para la Ciudad de Gualeguay. El mismo se encuentra
ubicado en la zona Sur de la Ciudad, y esta constituido por 315,00 m de camino que se
desarrollara sobre la estructura existente de la Defensa Sur y 972,30m sobre terreno
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Municipal con un terraplenamiento insuficiente y deteriorado. La vias serd de
pavimento flexible, y contara con los elementos caracteristicos de una via de bajo
volumen de transito.

Anteproyecto N2 2: Planta de Depuracion de Liquidos Cloacales

El Anteproyecto de la nueva planta prevé un tratamiento biolégico mediante la
modalidad de barros activados con aireaciéon extendida y desinfeccion. La planta
constara de una cdmara de recepcidon de Camiones atmosféricos, cdmara de rejas,
estacion de bombeo, unidad desarenadora (con playa de secado para las arenas
extraidas), unidad con tratamiento biolégico con areas aireadas, sedimentadores
secundarios, espesador de lodos con recirculacidn y playa de secado; y una etapa de
desinfeccién con cloro gas.

Anteproyecto N2 3: Relocalizacion de la Unidad Penal N27 Casiano Calderdn

En este Anteproyecto se desarrolld la relocalizacién de la unidad penal n? 7
Casiano Calderdn. El disefio arquitecténico deberd dar cumplimiento a lo establecido
por la Constitucion Nacional y los Tratados internacionales de Derechos Humanos.

Durante la elaboracién, se seguira los mas avanzados estandares internacionales
en la materia que combinan soluciones proyectuales que integran conceptos de la
psicologia ambiental, de la prevencién del delito mediante el empleo del disefio
arquitecténico y del urbanismo, con sistemas de seguridad de adecuados al Nivel
requerido.
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CAPITULO 6: ANTEPROYECTO
ACCESO VIAL A PLANTA DE DEPURACION DE LIQUIDOS CLOACALES

En el siguiente capitulo se desarrollard el Anteproyecto de una Via de ingreso a la
Planta de Depuracion de Liquidos Cloacales (P.D.L.C.) para la Ciudad de Gualeguay.

6. Anteproyecto Acceso Vial a Planta de Depuracion de Liquidos Cloacales

El mismo se encuentra ubicado en la zona Sur de la ciudad, y esta constituido por
315,00 m de camino que se desarrollara sobre la estructura existente de la Defensa Sur
y 972,30m sobre terreno Municipal con un terraplenamiento insuficiente y deteriorado
(Trazo naranja de la Figura n206-01 y Plano n206-01).

Su traza se halla en un area del contexto de la Ciudad que son terrenos vacantes
sin un rol claro, con riesgo hidrico y sin integracidon urbana, como se puede observar
claramente en la figura n206-02; donde también se aprecia que la nueva via se
integrara con la infraestructura vial existente en la zona, es decir pavimento flexible, el
cual constituye la estructura para el transito vehicular de la defensa (Trazo amarillo de
la Figura n206-01).

Para el disefio, se empleara la guia de Disefio Geométrico de Caminos Locales de
muy bajo volumen (TMDA < 400) 2001 y Disefio Geométrico de Carreteras y Calles
AASTHO-1994.
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6.1.Datos de Diseo:
Los datos que se utilizaron en el proyecto pueden dividirse en caracteristicos de
la via y caracteristicos del transito que por ella circula.

Datos caracteristicos de la via
v' Tipo:

La clasificacién funcional del camino identifica la importancia relativa de las
funciones de movilidad y acceso al suelo adyacente identificando las caracteristicas
propias que poseera la via. La clasificacidon que le corresponde es de Calle Urbana de
Acceso Industrial, la cual tiene la caracteristica de que sirve al desarrollo, y por esto
puede generar un volumen sustancial de camiones u otros vehiculos pesados.
Tipicamente, la funcién primaria de tal calle es dar acceso desde una fabrica u otro
lugar industrial a la red vial local o regional. Las calles de este tipo son muy cortas, y
pueden ser pavimentadas o no, y pueden o no llevar transito desde calles mas
pequefias. La caracteristica definitoria principal de una calle industrial es que su disefio
estd influido por los vehiculos pesados que usan la calle.

v' Categoria

Los caminos de muy bajo volumen se definen como:

“Un camino local de muy bajo-volumen es un camino funcionalmente clasificado
como local que tiene un volumen de trdnsito medio diario de 400 vehiculos, o menos”.
Topografia: llana
Vida util: 30 afos
Porcentaje zona de no sobrepaso: 100 %

Numero de carriles en cada sentido: 1
Porcentaje de W18 en cada carril: 100%
Carriles: Pavimentado con un ancho de 3,0 m.
Banquinas: Mejoradas con un ancho de 1,50 m.

A NENENENENENEN

Datos caracteristicos del trdnsito
v" Trénsito Medio Diario Anual (TMDA):
Como base del disefio se usa el Transito Medio Diario Anual (TMDA), que para el
caso en estudio lo que fue primordial para determinarlo es la funcion de la via, que
como se menciond, es el ingreso a la Planta de tratamiento. Es por ello que el flujo
vehicular se ve reducido a la actividad especifica que ahi se desarrolla.
Para ello se tuvo en cuenta que en la localidad hay dos vehiculos pesados que
desarrollan la actividad sanitaria especifica, los cuales son: Camidn atmosférico y
Desobstructor cloacal, en las figuras n206-03, se los puede observar.

Figura n206-03: Vehic

ulos Pesados

Mediante una entrevista realizada a personal activo del Corralon Municipal, se
pudo establecer la frecuencia de volcado de las unidades antes mencionadas,
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PLANO N206-01: UBICACION DE
LA OBRA
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reduciéndose a una frecuencia de un viaje para el camién Desobstructor y dos para el
camién atmosférico por dia.

Experiencias cercanas de funcionamiento de una P.D.L.C. (Ciudad de Concepcién
del Uruguay), se pudo establecer que el ingreso diario de vehiculos livianos asciende a
dos, uno para personal encargado de control de la Planta y otro correspondiente a la
persona encargada de la Secretaria de Obras Sanitarias, que diariamente realiza una
inspeccidn de funcionamiento.

Con lo cual el TMDA nos da un valor de 5 vehiculos/dia, y su composicidn se
discrimina en:

Clasificacién de los vehiculos:

Automdviles de pasajeros: 2, lo cual constituye 40% del transito.

Camiones de dos ejes: 2, lo cual constituye 40% del transito.

Camiones de tres ejes: 1, lo cual constituye 20% del transito.

Otros camiones: 0

Los volumenes de transito en caminos de muy bajo-volumen se estratifican en

tres niveles para los propdsitos de las guias de disefio. Los rangos son:

¢ 100 vehiculos diarios o0 menos

¢ 100 a 250 vehiculos diarios

e 250 a 400 vehiculos diarios

Lo cual indica que segun la demanda existente se encuentra dentro del primer

rango.

v Velocidad de disefio:
Siempre la velocidad es una variable primaria de definicién en el desarrollo y
presentacion de los criterios de disefio geométrico.
Se seleccionara una velocidad de disefio adecuada para el camino y se
correlacionara con varias caracteristicas del disefo.
La velocidad de disefio seleccionada representa realmente la velocidad de
operacion, verdadera o prevista, y las condiciones del camino a disefiar.
Varias de las guias de disefio presentadas en el Manual difieren en funcion de la
velocidad, como sigue:
Baja velocidad — 0 a 70 km/h
Alta velocidad — mas de 70 km/h
Para el caso puntual de la Via Proyectada la velocidad queda determinada por la
reglamentacion de transito correspondiente a la Ciudad de Gualeguay, para la zona de
estudio, cuyo valor se limita a 30 Km/h. con lo cual se determina que es de Baja
velocidad.
v" Porcentaje Vehiculos Ligeros: 20%
v" Porcentaje Vehiculos Pesados: 80%

6.2.Memoria técnica
En este capitulo se realizé conjuntamente la descripcién tedrica y los calculos de
los parametros de disefio que seran desarrollados en los puntos siguientes.

6.2.1. Pavimento Flexible
Se realizard a continuacién el disefio de espesor de pavimento flexible (de
hormigdn asfaltico) segiin AASHTO.
Las variables para el Disefio son:
v Periodo de Disefio: 30 afios.
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v Tréansito: Se basa el método en nimero de ejes equivalentes de 18 Kips en
el carril de disefio (W18).
Determinacion del transito de disefio:
Transito Medio Diario Anual (TMDA): 5 veh/dia
Porcentaje de camiones: 80 %
Tasa Anual de crecimiento de camiones: sin crecimiento
Trdnsito actual de camiones:
5 veh/dia x 0,80 = 4 veh/dia
Trdnsito total de camiones soportado durante el periodo de disefio de 30 afios:
Segun coeficiente obtenido de Tabla 20.6, pagina 1004, parte 5 de “Ingenieria de
transito y carreteras” de N. J. Garbery L. A. Hoel.:
4 camiones/dia * 30,0 * 365 dias = 43.800 camiones
El nimero total de camiones se divide, a su vez, de la siguiente manera:
Camiodn C11 (Figura n206-04): 66.6% - 29.200 camiones durante 30 afios.

C11 C11 - 1 gje delantero + 1 eje trasero
Camidn
16,5 tons
Figura n206-04: Vehiculos Pesados C11
Camidn C12 (Figura n206-05): 33.33% - 14.600 camiones durante 30 afos.
r [DE| SCHENKER
C1z2 C12 - 1 eje delantero + 2 ejes traseros 1§|
Camidn - =
B 18 14 tons

Figura n206-05: Vehiculos Pesados C12
Ejes de 6 t (sencillos) = 58,84 kN => Coeficiente de Tabla 20.3: 0,29

Numero total de ejes de 6 t a soportar durante el periodo de disefio: 32.850
ESALg, = 43.800 * 0,29 = 12.702 => ESAL ¢ = 12.702

Ejes de 10,5 t (sencillos) = 102,97 kN => Coeficiente de Tabla 20.3: 2,66

Numero total de ejes de 10,5 t a soportar durante el periodo de disefio: 21.900
ESALyos:=29.200 * 2,66 = 77.672 => ESAL 195:= 77.672

Ejes de 18 t (tdndem) = 176,52 kN => Coeficiente de Tabla 20.3: 2,02

Numero total de ejes de 18 t a soportar durante el periodo de disefio:
2*14.600 = 29.200
ESAL;g = 21.900* 2,02 =58.984 => ESAL,;s = 58.984

Numero total de ejes equivalentes de 18.000 lbs a soportar durante el periodo
de disefio de 30 afos:

ESALyoia = 12.702 + 77.672 +58.984 =149.359

SESALota = 0,149 x 10°

*NOTA: factores de conversidon a ejes equivalentes de 18.000 |b obtenidos de tabla 20.3, pagina 1.000, de
“Ingenieria de transito y carreteras” de N. J. Garber y L. A. Hoel, por interpolacion lineal.
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6.2.1.1. Confiabilidad “R”:

Con el parametro de Confiabilidad “R”, se trata de llegar a cierto grado de
certeza en el método de disefio, para asegurar que las diversas alternativas de la
seccion estructural que se obtengan, duraran como minimo el periodo de disefio. En el
Cuadro n206-01 se puede observar los niveles de Confiabilidad para la clasificacion

funcional:
* HIVELES DE CONFIABILIDAD
HIVEL RECOMENDADO
CLASIFICACION FUNCIONAL: POR AASHTO PARA
CARRETERAS
Carretera Interestatal o Autopista. 80-999
Red Principal o Federal. 75-95
Red Secundaria o Estatal 75-95
Red Rural 0 Local. 50-80

Cuadro n206-01: Niveles de Confiabilidad

Para el proyecto y teniendo en cuenta la recomendacion del reglamento se

adopta un valor del 80%.

6.2.1.2. Factores Ambientales:

El método actual de AASHTO se basa en la capacidad del drenaje para remover la
humedad interna del pavimento, definiendo lo siguiente (Cuadro n206-02):

CALIDAD DEL DRENAJE: AGUA REMOVIDA EN:
Excelente 2 horas
Bueno 1dia
Regular 1 semana
Pobre 1 mes
|Mala agua no drena

Cuadro n206-02: Tiempo de remocién del agua

La pluviosidad de la zona exigird la construccién de dispositivos de drenaje que
evacuen los excesos de agua en el término de 1 dia (Bueno).

En relacién con el drenaje y, considerando la ya expuesto, se puede tomar del
Cuadro n206-03 un valor de mi = 1,15, segun los valores recomendados por AASHTO de
acuerdo con la calidad del drenaje y el tiempo en el afo durante el cual se espera que
el pavimento esté normalmente expuesto a niveles de humedad cercanos a la
saturacion. Los factores que muestra dicha tabla son aplicables solamente a capas

granulares.
Porceitaje de Tiempo al cual esta Expussta la Estiuctui a
del Favimento a Wiveles de Humedad Proxema a la
Saturacion
Coalidad del Memor del 1% 1-6% & - 25% Mayor del 26%
Drenaje

Excelrie 140-1.35 1.35-130 130-120 120
Bluenn 135-1.25 1.25-1145 145-1.00 1. 00
Reguisr 125-1.15 1.15-105 10D-.08 0&0
Pofrs 115-1.08 1.05-080 080.020 0&D
Iy Potee 105-0.85 0.95-075 0.75-0.40 040

Cuadro n206-03: Calidad del drenaje
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6.2.1.3. Criterio de Comportamiento:
Es importante que durante la vida util del pavimento, este sea capaz de servir a
la clase de transito que lo va a utilizar.

6.2.1.4. Desviacion estandar global “So”.

Este pardmetro estd ligado directamente con la Confiabilidad (R), descrita en el
punto 6.2.1.1.; habiéndolo determinado, en este paso debera seleccionarse un valor So
“Desviacion Estandar Global”, representativo de condiciones locales particulares, que
considera posibles variaciones en el comportamiento del pavimento y en la prediccion
del transito. El reglamento establece valores de 0,40-0,50 para pavimentos flexibles.

Se adopta para este caso una desviacion de Sy = 0,45

6.2.1.5. Pérdida o diferencia entre indices de servicio inicial y terminal

El cambio o pérdida en la calidad de servicio que la carretera proporciona al
usuario, se define en el método con la siguiente ecuacion:

PSI = indice de Servicio Presente

APSI= p, - p; Donde:

APSI= Diferencia entre los indices de servicio inicial u original y el final o terminal
deseado.

P, = Indice de servicio inicial (4.5 para pavimentos rigidos y 4.2 para flexibles).

. = Indice de servicio terminal, para el cual AASHTO maneja en su versién 1993
valores de 3.0, 2.5 y 2.0 recomendando 2.5 6 3.0 para caminos principales y 2.0 para
secundarios.

Se espera para este caso que la calidad de la construccidn sea tal que el indice de
servicio inicial (po) sea 4,3 y se ha seleccionado un indice final (pt) de 2,0, lo que implica
una pérdida total APSI=4,3-2,0=2,3

6.2.1.6. Propiedades de los Materiales

Deberd reconocerse que para pavimentos flexibles, la estructura es un sistema
de varias capas y por ello debera disefiarse de acuerdo a ello. El “nimero estructural
SN” sobre la capa subrasante o cuerpo del terraplén es lo primero a calcularse. De la
misma manera debera obtenerse el nimero estructural requerido sobre las capas de la
subbase y base, utilizando los valores de resistencia aplicables para cada uno.
Trabajando con las diferencias entre los nimeros estructurales que se requieren sobre
cada capa, el espesor maximo permitido de cualquier capa puede ser calculado.

* Subrasante

El suelo de subrasante presenta, bajo las condiciones de humedad y densidad
esperadas, un CBR =5 %, por lo que se utilizara la expresién recomendada por AASHTO
de: MR =1.500 * 5 =7.500 psi).

Determinacion del mddulo resistente de la subrasante, mediante la siguiente
expresion (debido a que CBRsygrasante < 7,2 %):

MR (Kg/cm?) = 100 CBR

MR (Ib/pulg?) = 1.500 CBR

MR 1.500 * 5 = 7.500 Ib/pulg2

e Subbase y Base
Los materiales disponibles para la construccidn de las capas de subbase y base
granular tienen CBR de 25 y 80 % a los niveles de construccién exigidos por las
especificaciones.
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Determinacion de los mddulos resistentes de las capas de subbase y base
granular (Figuras 5.32 y 5.29 respectivamente, Ver Anexos n? 06-01) utilizando las
tablas que lo relacionan con el valor del CBR:

El CBR de la subbase (25 %) corresponde a un mdédulo de elasticidad (ESB) de
13.800 psi y un coeficiente estructural az; = 0,1 (Ver Anexos n? 06-01 Figura 5.32). El
CBR de la base (80 %) corresponde a un médulo de elasticidad (EB) de 28.000 psi y un
coeficiente estructural a, = 0,13 (Ver Anexos n? 06-01 Figura 5.29).

e Hormigdn Asfaltico
Para la temperatura media de la zona del proyecto (152 C), se estima que el
madulo elastico del hormigdn asfaltico sea 25.000 Kg/cm2 (350.000 psi).

6.2.1.7. Diseno Estructural del Pavimento
Este método el aplicable a vias para transitos superiores a 0,05x10° ejes
equivalentes.

e Determinacién del nimero estructural:

Determinacion del SN o volumen estructural del pavimento a partir del Mddulo
Resistente de la subrasante y de los datos basicos del problema; mediante el uso de un
Programa (Figura n206-06) de donde, ingresando con los valores de: transito estimado
en funcidn del nimero de ejes equivalentes de 18 kips = 8,2 toneladas (W18); nivel de
confiabilidad estimado (R); la desviacion estandar total (SO); el médulo resistente de la
subrasante (MR) y la pérdida de nivel de servicio durante el periodo de disefio (APSI =
PO - Pt), se obtiene:

= Ecuacion AASHTO 93 gy
Tipo de Pavimenta Confiabilidad (R] » Desviacidn estandar [Sao]

& " Pavimento rigida |He\iab\\ily[H] j W |

Sewiciabiidad inicial y final ddulo resiliente de |a subrasante

PSl inicial PSI final Mr psi

Infarmacién adicional para pavimentas rigidos

Madulo de elasticidad del Coeficiente de transmision

concreto - Ec [psil de carga - |1

Mddulo de rotura del Coeficiente de drenaje -
[Cdl

concieto - S [psil

Tipo de Analisis MNurmera Estructural
wis=-[ SN =

{* Calcular SM
" Calcular w18

Calcular ‘ Salir |

Figura n206-06: Programa Ecuacién AASHTO 1993

Reemplazando con los datos obtenidos, como se observa en la Figura n206-07:

B Ecuacicn AASHTO 93 -0
Tipo de Pavimento Confiabilidad [R] » Desviacidn estandar [Sa]
' Pavimenta flexible ¢ Pavimenta rigida ‘gg % Zr=10.841 j So | 045
Serviciabilidad inicial v final Madulo resilients de la subrasante

PSlinicial 43 PS5l final 2 Mr 7500 psi

Informacicn adicional pars pavimentos rigidos

Médulo de elasticidad del Coeficiente de transmisidh

concreto - Ec [psil de caraa - [J]

tdddula de rotura del Coeficiente de dienaje -
[Cd]

concreto - 3¢ [psil

Tipo de Anélisis Mumera E structural

&+ Calcular SN Wig- [ 14388 SN = 2,31

O Calcular w18
S4lir

Figura n206-07: Programa Ecuacion AASHTO 1993
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¢ Seleccidn del Espesor de las Capas:
A continuacidn se identificaran un conjunto de capas que daran la capacidad
portante para el SN calculado.

e Espesor Hormigon Asfaltico
Determinar el espesor necesario de hormigdn asfaltico a partir del Médulo
Resistente de la base, mediante el uso del Programa, pero usando el Mdédulo
Resistente de la base. De esta forma se obtiene que SN; (nimero estructural sobre la

base) = 1,38.
Tipo de Pavimenta Confiabilidad [R] » Desviacidn estandar (Sao)
* Pavimenta flesible O Pavimento rigido |30 % Zr=-0.341 j S0 [ 045
Serviciabilidad inicial y final Madulo resiliente de la subrasante

PS5l inicial 43 PS5l firal 2 r 28000 psi

Informacion adicional para pavimentos rigidos

Médula de elasticidad del Coeficiente d transmisidn

concreto - Ec [pail de carga - [J]

Madula de rotura del Coeficiente de drenaje -
[Cd]

concreto - Se [psil

Tipo de Analisiz Mamero E structural
+ Calcular SH =

w18 - 149359 S 1.38
" Caleular w18

5 alir

Figura n206-07: Programa Ecuacién AASHTO 1993

Teniendo en cuenta que SN; = a; * D, y que el valor de a; se obtiene de la Figura
n206-08 entrando en las abscisas con el valor del mdédulo de elasticidad del hormigén
asfaltico y leyendo el valor de a; en las ordenadas el cual resulta ser a; = 0,39.

Entonces:

D, =SN; / a; = 1,38 / 0,39 = 3,54 pulgadas = 8,99 cm de espesor de hormigdn
asfaltico.
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Figura 5.28 - Grifica para hallar 2; en funcidn del médulo resiliente del concreto asfiltico,

Figura n206-08: Figura 2.28 para hallar al
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Redondeo D; a 9,00 cm = 3,54 pulgadas, por esta razdn es necesario recalcular el
numero estructural correspondiente al concreto asfaltico, de la siguiente forma:

SN;* =a; * D, corregido =0,39 * 3,54 = 1,38

Debido a que generalmente es impractica y antiecondmica la colocacion de
capas de pavimento muy delgadas, el método AASHTO recomienda los siguientes
minimos (Cuadro n206-04):

Espesores minimos (pulg.) i
. de e | !
Nﬂ. € fjes Concreto i Base I
equivalente | e
. | asfaltico | granular
{millones) . |
<005 : 1.0 0 TS50 : 4
— — ke S S
005 .0.15 2.0 | 4
- T
L 0.15-0.50 .5 4
. .50+ 2.00 | 14 | 8 '
| _ S B
| 200 7.00 | 15 ' i i
= 7,00 ! 40 ' L] 1

Cuadron?06-04: Espesores minimos

El espesor obtenido es mayor al minimo indicado, por lo tanto cumple con el
espesor de la carpeta asfdltica determinado.

¢ Espesor base Granular:

Determinar el espesor que debe tener la base granular, a partir del Mddulo
Resistente de la capa de subbase (ESB = 13.800 psi), mediante el empleo del Programa
(Figura n206-09) pero, entrando en ella con el MR de la subbase. El valor que se
obtiene es de SN, = 1,84 y corresponde al volumen estructural que aportan la base
granular y el concreto asfiltico.

= Ecuacion AASHTO 93 SR

Tipo de Pavimento Corfiabilidad [R) v Desviacidn estandar [So]
{* Pavimento flexible © Pavimento rigido |gg 3 Zr=-0841 ﬂ So | 0.45
Serviciabilidad inicial p final Mdédulo resiliente de la subrazants

PS5l inicial 43 PSl final 2 bdr 13800 Psi

Informacidn adicional para pavimentos rigidos

Madulo de elasticidad del Coeficients de fransmisidn

cancreta - Ec [psil de carga - [J]

I adulo de rotura del Coeficiente de drenaje -
ICd]

concreta - Sc [psil

Tipo de Analisis Mamera Estructural
& —

Caloular SH Wig = 29359 SN = 1.84
" Calcular /18

Sali

Figura n206-09: Programa Ecuacion AASHTO 1993

Teniendo en cuenta que es conocido el valor de SN;* (1,38), entonces el valor
del coeficiente estructural de la base sera:

SN (Base Granular) =1,84—-1,38 = 0,46

SN (Base Granular) = a, * D, * m,, entonces:

D, = SN (Base Granular) / (a,* m,) = 0,46/ (0,13 * 1,15) = 3.08 pulg. = 7,81cm

Atendiendo la recomendacion de la AASHTO se redondea el valor obtenido de D,
a 8,0 cm = 3,15 pulgadas y se recalcula el nimero estructural de la base asi:

SN* (base granular) = a, * D, (elegido) * m, =0,13 * 3,15 pulg * 1,15=0,41

175
Capitulo 6: Anteproyecto Acceso Vial a Planta de Depuracién de Liquidos Cloacales



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - Facultad Regional Concepcién de Uruguay
Proyecto Final — Ingenieria Civil — Integrantes: Beber, S.; Bourren M., R. D. A.; Bordet, R.
Proyectos de Infraestructura y Equipamiento en la Ciudad de Gualeguay

Determinacion del espesor de la subbase a partir del nimero estructural del
total del pavimento, del concreto asfaltico y de la base granular; de la siguiente forma:

SN (Subbase) =2,31-(1,38+ 0,41) = 0,52, entonces:

SN (Subbase) = a; * D3 * m3, despejando D; se obtiene:

D3 = SN (subbase) /a; * m3=0,52 /(0,10 * 1,15) = 4,52 pulg. = 11,48 cm.

El disefio final serd:
La estructura del pavimento queda con la siguiente configuracion (Figura n206-

10):
Hormigdn Asfaltico (E, = 350.000 psi)=D;= 9,0 cm.
Base Granular (CBR = 80%) =D,= 8,0cm.
Subbase Granular (CBR = 25%) =D3= 11,5cm.
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=
&

- - - = =l ]
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= - a*
SNy 42 aS A o = = & o .=
[ = = =
(2 2c2S 0 S5o55he o susase o7 | 0,

_u
z
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_4\_l_'
L
%u‘
.
L
(=
Oy

Dg

a” = o =

SUBRASANTE

Figura n206-10: Estructura pavimento

¢ Determinacion de Espesor Constructivo de Base Granular

En el punto anterior se calcularon los espesores tedricos de los distintos
paquetes que constituyen la estructura del pavimento flexible, pero ocurre que hay
minimos valores constructivos para los cuales se asegura la correcta ejecucién de la
estructura.

Es por lo mencionado que se recalculara un espesor de Base Granular (sin sub-
base) y que supere el valor minimo que indica la Tabla n206-04, como se observa a
continuacion:

Se recuerda que Il CBR de la base (80 %) corresponde a un médulo de elasticidad
(EB) de 28.000 psi y un coeficiente estructural a, = 0,13 (Ver Anexos n? 06-01 Figura
5.29). Se calcula nuevamente el numero estructural realizando la diferencia del numero
estructural total y el especifico de la carpeta de asfalto.

Se realiza a continuacién la determinacién del espesor de la base a partir del
numero estructural del total del pavimento y del concreto; de la siguiente forma:

SN (base) = 2,31 -(1,38) = 0,93, entonces:

SN (base) = a, * D, * m,, despejando D, se obtiene:

D, =SN (base) /a, * m,=0,93 /(0,13 * 1,15) = 6,22 pulg. = 15,79 cm.

Atendiendo la recomendacion de la AASHTO se redondea el valor obtenido de D,
a 16,00 cm = 6,29 pulgadas.

El disefio final sera:

La estructura del pavimento queda con la siguiente configuracion (Figura n206-

11):
Hormigdn Asfaltico (E, = 350.000 psi)=D;= 9,0 cm.
Base Granular (CBR = 80%) =D,= 16,0 cm.
I [ — : —
T (SN, | 4- | CONCRETO n_suit_.nm '_.+TD1

{ ] = = @' ®&a * . = o
SH, ‘?-. e S e _CaPA DE BASE . . | O,
] ! (=] o & - . e = -

Figura n206-11: Estructura pavimento
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Puede observarse que los valores recalculados superan a los minimos
establecidos por el manual de disefio de la AASHTO, con lo cual se adopta como
estructura.

6.2.2.Estimacion del flujo de disefio o intensidad de disefio.

La via proyectada debera cumplir con las necesidades del transito hasta finalizar
su vida util fijada en 30 afios.

Para hallar este valor se hace una estimacion de las caracteristicas del transito
utilizando un criterio asociado a la actividad, crecimiento y desarrollo de la Ciudad que
permiten determinar el flujo de disefio.

Para la determinacién del flujo de disefio se considera que permanecerd
constante a lo largo de la vida Util, y esto se debe pues a el uso exclusivo que tendra la
via; si bien el desarrollo urbano se extiende hacia areas que no tienen servicios
sanitarios, es acompafiado en cierta medida el tendido y conexién de la red cloacal en
la Ciudad. Con lo antes expuesto queda determinado que el transito actual serd igual al
gue se encontrara dentro de 30 afios; como ya se calculd en los puntos iniciales del
desarrollo.

6.2.3.Parametros geométricos
A continuacidn se realizé el calculo de los valores minimos a considerar para el
trazado de la rasante en funcién de los datos de disefo, cuestiones de seguridad y
Economia.

6.2.3.1. Determinacidn de la Cota de Coronamiento del Camino

El alteo del terraplén del camino de acceso debera ser tal, que garantice la
correcta conectividad elevando el coronamiento actual hasta una cota igual a la
alcanzada por una inundacién de una recurrencia de 30 afios que es el tiempo definido
como vida util del Camino. *El nivel del rio Gualeguay en Puente Pellegrini para dicha
recurrencia es de 8,14 m IGM segun el estudio estadistico de alturas méaximas para la
serie 1921/93 corregida. La cota de coronamiento se definié a partir de dicha cota
aplicandole la pendiente hidraulica igual a 7 cm/Km.

*Nota: el nivel de coronamiento fue obtenido del estudio realizado en el Proyecto llamado: “Defensa contra
Inundaciones de la Ciudad de Gualeguay — Segunda Etapa.” Calculado en el capitulo: C.2.1.1.DEFINICION COTA
CORONAMIENTO. Ver ANEXO 6.1.

6.2.3.2. Seccién Transversal

Los elementos clave del disefio de la seccidn transversal para un camino son los
anchos de calzada y de banquina.

Generalmente, los criterios de disefio de la seccidn transversal para caminos de
mas bajo volumen se refieren al ancho total de plataforma (calzada mas banquinas)
mas que criterios separados para ancho de calzada y banquina.

El ancho de seccidon transversal para caminos locales de muy bajo-volumen en
zonas urbanas se relaciona con los requerimientos basicos operacionales. Los
requerimientos funcionales importantes incluyen la aptitud para los vehiculos en
sentidos opuestos de pasar uno a otro, la necesidad de los vehiculos de pasar vehiculos
estacionados o detenidos, y la necesidad de acomodar ocasionales vehiculos de
reparto mas grandes.

Las guias de anchos de seccidn transversal para calles se muestran en el Cuadro
n206-05, de la Guia mencionada.
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Métrico
Ancho total (m) plataforma por subclases funcionales
birsisin Acceso Acceso Acceso
Gy | foceso | AcoeEo | recreacional | incusirall | recuperacion | ACE50
y escénico comercial rECUrsos o

20 —_ 54 54 6.0 6.0 B&
0 - 5.4 5.4 60 6.0 7.2
40 54 5.4 54 64 6.4 7.2
50 64 54 54 6.8 6.8 7.2
60 5.4 5.4 5.4 6.8 68 7.2
70 6.0 6.0 6.0 7.0 - 8.0
B0 6.0 6.0 B0 7.4 —_
20 6.6 — 6.6 - —
100 6.6 - - -

Nota: El ancho total de plataforma incluye (os anchos de calzada y banquinas

Cuadro n206-05: Anchos de seccidn transversal para calles

Para el desarrollo de la via, como criterio propio de disefio se establecid un
ancho de calzada superior al minimo sugerido por las guias de disefio que se indicaen a
Tabla anterior, se adopta un ancho de calzada total igual a 9,00m; de los cuales 6,00m
corresponden a la calzada y 1,50m corresponden a banquinas mejoradas (no
pavimentadas). Se puede observar en el Plano n206-02 los perfiles tipo del camino, con
los diferentes elementos constituyentes.

6.2.4.Trazado
Como el anteproyecto incluye parte de la reutilizacion de la defensa sur y
terraplenamientos existentes, no se realizé un estudio de alternativas sino que se trato
de adaptar la estructura existente a condiciones geométricas minimas, pudiendo en
todos los sectores seguir la traza de la misma, verificando asi los radios de disefio,
utilizando los radios deseables y no los minimos para de esa forma garantizar la
correcta maniobrabilidad de los vehiculos pesados.

6.2.5.Desarrollo Planimétrico
En este apartado se desarrollé todo lo referido a las curvas horizontales de la
ruta y los parametros necesarios para su correcto trazado en planta.

6.2.5.1. Curvas Horizontales
Para unir dos tangentes consecutivas obtenidas de la poligonal base, se
emplazaran arcos de circulo que forman la proyecciéon horizontal de las curvas
emplazadas que son las curvas circulares.
Para bajas velocidades (zona urbana), el disefio de las curvas circulares esta
determinado por las dimensiones y posibilidades de maniobra del vehiculo tipo.
Los parametros que intervienen en el célculo de una curva circular, son los que
se enuncian a continuacién:
v" Velocidad Directriz
v’ Friccidn Lateral
v' Peralte
La velocidad directriz (velocidad de disefio) es la descripta anteriormente
(30km/h), se desarrollaran los dos restantes, con el objetivo de poder determinar los
radios.
Factor de friccidn Lateral:
La AASHO recomienda la relacién lineal sefialada en la figura con un trazo grueso
y que corresponde a la ecuacion (Figura n206-12):
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PLANO N206-02: PERFILES TIPO
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Figura n206-12: Factor de friccidn lateral

F = 0,19 — 0,00068.(V)

F=0,19-0,00068.V =0,19 - 0,00068.30 = 0,1696

Calculo del Radio minimo:

Para una velocidad directriz de proyecto se tiene un radio de giro minimo que
viene dado por la maxima tasa de peralte admisible y el maximo factor de friccidn
lateral permisible.

\'
=k
Rm'” emélx + fméx
Donde:
K= 0.007865
V= velocidad directriz o de proyecto.
R =radio de la curva.
e max = peralte maximo.
f max = factor de friccion maximo.
30°
R,»=0007865 ——————
004+ 01696

R, =33,/7m

Calculo del Radio deseable:

Si el radio adoptado es mayor que el radio minimo, entonces el peralte y el
factor de friccidon serdn menores que los maximos admisibles, con lo que se obtiene un
margen de seguridad adicional.

Se considera que el radio de deseable para la curva circular es mayor que el
minimo, y esta dado por:

Rdeseable: 0007865 )
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30°

004+ 0,12696

Rdeseable: 0007865 .

Rdeseable: 56 ’7 2m

Peralte:

Otro parametro a definir es el Peralte “e” que se le dara a la via. La A.A.S.T.H.O.
indica que donde la congestién del transito o el desarrollo marginal del camino actian
para disminuir las velocidades tope, los valores maximos del Peralte varian entre 0,04 a
0,06. También se adoptan tasas similares o nulas en intersecciones o donde haya
tendencia a conducir lentamente.

Para el desarrollo se emplea el peralte minimo igual a 0,04.

Elementos de la curva circular simple

En la curva circular simple (sin transicidn), se pueden distinguir los siguientes
elementos:

Los puntos donde los alineamientos rectos (tangentes) son tangentes a la curva
se llaman tangente de entrada (TE) y tangente de salida (TS), respectivamente.

La interseccion de las dos tangentes a la curva se designa punto de interseccion

(P1).

El angulo de deflexion en el Pl, formado por la prolongacién de una tangentey la
siguiente, se designan con la letra A y tiene por valor el dangulo al centro subtendido
por la curva.

El tramo de la tangente entre el TE y el Pl, o entre el Pl y el TS, se denomina
semitangente (T) (Figura n206-13).

T=R-tg(A/2)

El arco TE-CC-TS se la longitud de la curva (LC).

nn-A
© 180

La recta entre TE y TS es la cuerda larga (CL).

CL=2-R-sen(A/2)

La recta entre Ply CC es la externa (E).

E=R: [sec(A/2)-1]

La distancia entre el CC y la cuerda larga es la ordenada media (M):

M=R-[1- cos(A/2)]

Figura n206-13: Elementos de una Curva circular
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Como ya se establecieron los radios minimos y deseables, se adopta como
criterio para las curvas, el radio deseable. Su valor es de 56,72m. Para fines del
desarrollo se toma un valor redondeado de 57,0 m.

A continuacidn se calcula el tramo semitangente, para cada una de las curvas.

Curvan?1:

T=R-tg(A/2)

T=57,0m - tg(76°/2) = 44,533m
Curvan?2:

T=R-tg(A/2)

T=57,0m - tg(21°/2) = 10,564m
Curva n? 2:

T=R-tg(A/2)

T=57,0m - tg(16°/2) =8,011m

6.2.6.Desarrollo Altimétrico
El desarrollo altimétrico del proyecto tiene por finalidad estudiar el disefio de la
rasante, el estudio de todos los factores que ésta condiciona; y el calculo y replanteo
de las distintas curvas verticales (cuando las condiciones lo ameritan).

6.2.6.1. Rasante
La rasante definitiva no presenta diferencias con la propuesta durante la
generacion inicial de la via, por lo cual no habrd modificaciones en las pendientes ni en
las longitudes de las rampas. Queda simplemente entonces, determinar con exactitud
la posicion de los vértices de la rasante, en funcién de la progresiva, y la diferencia
algebraica de pendientes entre dos tangentes consecutivas (Cuadro n206-06 y Plano

n206-04).
Replanteo de la Rasante
Punto Progresiva (m)| Cota [m) Tramo Longitud {m}|Pendiente (%] Deltai (%)

A 0 3,34
312,27 9,34 A- 31227 0,00000 -2,00
325,27 9,08 325,27 -2,00000 -3,00
347,14 7.587 347,14 -5,00000 5,00

B 1306,81 7.5457 -B 1308,81 -0,00070 C,00

Cuadro n206-06: Replanteo de la Rasante
6.2.6.2. Curvas verticales

Para el disefio de las curvas verticales, se tuvo en cuenta que la via es de
caracteristicas netamente urbanas de utilizacion similar a la industrial, con baja
velocidad de circulacién y poca posibilidad de adelantamiento. Es por esto que las
pendientes dadas (ver Plano n206-04) estan dibujadas para facilitar el drenaje y para
ajustarse lo mejor posible al terreno natural, minimizando el movimiento de suelo. Las
pendientes de los distintos tramos de la via se detallan en el Plano n206-05.

Como las caracteristicas de la via son especiales, no se realizard un célculo
geométrico de las curvas verticales, ni se debera verificar las distintas distancias de
visibilidad que comunmente determinan parte del desarrollo de las mismas;
constituyendo sélo un problema constructivo a la hora de unir el trazo de la via que va
por encima de la Defensa Sur existente con la porcidn restante emplazada a un nivel
inferior.

Como se muestra en el Plano n206-05 existe un desnivel de 1,36 m; es por ello
gue se requiere de una rampa de corta longitud de manera que permita el ascenso y
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descenso vehicular de manera adecuada ya que el mayor transito previsto corresponde
a vehiculos pesados, y por tal razén la rampa no deberd ser muy inclinada. Debido a lo
mencionado, se realizara la unién entre los dos niveles por medio de una rampa de 5%
de pendiente extendiendo la longitud sobre la defensa de la inclinacidn de la rasante
(2%) una distancia tal, que al ascender se garantice la visibilidad del conductor antes de
continuar la marcha, siendo este un valor conservador que garantiza la no pérdida de
potencia cuando los vehiculos pesados ascienden.

En el desarrollo altimétrico de la via se indica la pendiente, y se observa que es
necesario una curva vertical convexa y una cdncava (Figura n206-14, respectivamente)

“-—-..._'I‘

Figura n206-14: Curvas Verticales

Las curvas verticales fueron trazadas mediante tramos de circunferencias,
tangentes a la rasante proyectada. Esta simplificacion viene dada en funcién de lo
explicado anteriormente y teniendo en cuenta la condicién de anteproyecto.

6.2.7.Célculo del Movimiento de Suelo

El movimiento de suelo comprende la determinacién de los volimenes de
desmonte y terraplén necesarios para conformar la via tal como ha sido disefiada, y la
distribucién y transporte de suelo.

El movimiento de suelo depende en forma directa del disefio.

Una obra vial tiene un desarrollo tridimensional con prevalencia principalmente
en el sentido longitudinal. La determinacidn del volumen de suelo a mover surge de la
comparacion de las superficies de terreno natural existente y la de la obra proyectada.
Para ello se cuenta con elementos longitudinales (perfil longitudinal, rasante, etc.) y
transversales (perfiles transversales del terreno natural, perfil definido en el disefio).

Para determinar el movimiento de suelo se empleo el Método del Area Media. Y
consiste en que a cada piquete dibujado se le superpuso el paquete constructivo,
teniendo en cuenta la pendiente de los taludes. Luego se midid en cada uno el area de
desmonte y terraplén correspondiente y con la longitud entre cada piquete se calculd
los volimenes medios de desmonte y terraplén segln corresponda y se tabularon
(Cuadro n206-07 y Planos n206-06 al 08).

6.2.8.Drenaje
A lo largo del trazado de la via se intercepta una zona de topografia préxima al
cauce del Rio Gualeguay, con lo cual se observa que el terreno va disminuyendo su
pendiente hasta el cauce. Como el trazo de la via, es paralelo al escurrimiento producto
de las precipitaciones no interviene con los cursos de agua aportados en la cuenca.
El efecto de la construccién del camino, fue tenido en cuenta en el disefio de la
Defensa Sur existente, por tanto se adoptaron los parametros de dicho proyecto para
el desarrollo.
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PLANO N206-03: CURVAS
HORIZONTALES
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PLANO N206-04: PERFIL DE PROYECTO
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PLANO N206-05: CURVAS VERTICALES
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Calculo de Movimiento de suelo
. : : Area Volumen Volumen
Piguete Tramo Langitud Progresiva
Terraplen Desmonte terraplen desmonte

1 - 0,00 0,0000 15337 - -

2 75 50,00 C,0000 15357 0,00 115,03
3 25,00 100,00 0,0000 15337 0,00 38,34
4 50,00 150,00 0,0000 15337 0,00 76,69
5 50 200,00 0,0000 15357 0,00 76,69
= S50 250,00 0,0000 15337 0,00 76,65
7 52 38157 0,0000 15357 0,00 48,43
8 51 332,27 22,3569 0,0000 566,75 38,88
9 20 352,28 23,6029 0,0000 459 B3 0,00
10 31 382,98 15,7835 0,0000 604 74 0,00
11 33 41571 53,1548 00,0000 310,10 0,00
12 55 470,28 70142 05574 277 .48 15,21
13 29 559,13 18,1175 0,0000 1027 83 2476
14 - 59 528,10 4,53508 13247 705,85 45,68
15 14-15 95,29 723 39 21146 10842 308,05 11477
16 15-16 45,13 768,52 45134 0,8104 152,87 43,70
17 15-17 52 821,38 459524 07702 245 35 40,97
18 17-18 45 870,40 58,1254 02466 27173 2493
19 18-19 49 919 88 5,4418 0,0000 310,89 6,10
20 19-20 51 570,44 99,4913 0,0000 402,95 0,00
21 20-21 47 1017 .64 82722 0,0000 419232 0,00
22 21-22 51 1068,78 7,2798 0,0477 397,66 1,22
23 22-23 95 1168,09 55,9808 004735 708,12 472
24 23-24 55 122308 45235 00,4035 315,31 12,40
25 24-25 58 1281,21 45513 04181 283,76 23,88
26 25-26 25,60 1306,81 45513 04177 115,51 10,70

Cuadro n206-07: Movimiento de Suelo

6.1.1. Senalizacion

Para el control de los usuarios de la via, se aplica la normativa vigente, que en el
pais esta reglada por Direccién Nacional de Vialidad, mediante las Normas de Orden
General sobre Sefalizacion Vertical y Horizontal y que son de aplicacién, en general, en
los caminos rurales de Argentina.

El item sefalizacién se resume en disefiar los dispositivos de regulacidon del
transito que apliquen, adecuadamente al proyecto, las normativas vigentes
mencionadas anteriormente.

Se busca evitar un uso excesivo de dispositivos de sefializacién, sobre todo
aquellos destinados a prevenir y reglamentar.

Sefializacién Vertical

Este tipo de sefializacion se refiere a la carteleria vertical que se coloca sobre los
laterales de la via o suspendido por una estructura en forma perpendicular a la via.

En el caso particular de la trayectoria elegida, se optd por realizar sefializacion
vertical en los laterales de la via.

Para disponer de las sefializaciones, se trabajé con el plano planimétrico de la
via, analizando las zonas de curvas, distancias entre los puntos a comunicar,
velocidades maximas permitidas y zonas de actividades.

Se orientaran los carteles verticales en todo el trayecto de circulacién de la via,
segln la prioridad del mensaje que se desea dar al usuario.

Se adoptara en general, la posicidn lateral sobre el lado derecho del sentido de
circulacién, a una distancia “S |” del centro de calzada igual a cuatro metros. Dicha
medida esta basada en la normativa de Direccidon Nacional de Vialidad, la cual indica
que esta distancia debe ser la suma de una distancia “Sb”, que varia de 2 a 2,5 metros,
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entre el centro de la calzada y el borde de la misma, y otra distancia “Sc”, entre el
borde de la calzada y el borde de la carteleria, no inferior a 1,8 metros.

La dimensién de la misma, en cuanto a ancho, alto y dimensiones de las letras
contenidas en él, estan en funcion de la velocidad de disefio. Sera colocada con una
inclinacion de 42 respecto de la linea de borde de calzada, para que el usuario tenga de
esa manera la mayor facilidad para percibir y advertir el cartel.

6.2.Computo y Presupuesto de la Construccion

Este costo incluye las tareas de expropiacidn de tierras, limpieza del terreno y
alambrado, movimientos de suelos, Pavimentacién y Obras de Arte.

Todos estos costos se calcularon con la longitud real del Camino a partir de la
siguiente expresion:

CC' :CE +CLT +CAL +CMS +CP +COA

Siendo:

CE = Costo de expropiacién de la tierra.

CLT = Costo de limpieza del terreno.

CAL = Costo de Alambrado.

CMS = Costo de Movimiento de suelos.

CP = Costo de Calzada.

COA = Costo de Obras de Arte.

La determinacién de los costos de los distintos items se obtuvo de la Revista
Vivienda Edicion 587 JUNIO/11, realizando un analisis comparativo de las distintas
tareas de obra, que se obtuvo de la secciéon C5- Obras exteriores de Infraestructura.

6.2.1. Costo de expropiacion de la tierra
Este costo no serd tenido en cuenta, y esto se debe a que la traza de la via se
encuentra desarrollado sobre terreno Municipal, es decir tierras del Estado, que es
quien requiere dicha obra.

6.2.2.Costo de limpieza del terreno
Este costo se calcula de la siguiente forma:
C:=LR*AL*CU.;
Siendo:
L.R.= Longitud real del camino = 1.306,8125 m
AZR = Ancho zona de la via =15 m.
C.U.LT = Costo unitario segln analisis de precios de limpieza del terreno, dado en
la revista es de 1.997,48 pesos por hectdrea y no incluye el retiro de arboles.

6.2.3.Costo de Alambrado
El costo de alambrado no es tenido en cuenta, ya que no se prevé alambrar la
zona lindera a la via.

6.2.4.Costo de calzada
Para el computo de la calzada se tuvo en cuenta el paquete calculado en los
puntos anteriores, el mismo se discretizd) de la siguiente forma:
v' Base Granular
v" Capa de imprimacién
v'  Carpeta Asféltica
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PLANO N206-06: PIQUETES
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PLANO N206-07: PIQUETES
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PLANO N206-08: PIQUETES
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PLANO N206-09: SENALIZACION
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Base granular:

Para realizar el computo de la base granular se consideraron las siguientes
dimensiones:

L.R. = longitud real del camino = 1.306,8125 m.

A = ancho de célculo = 6,40 m.

e = Espesor de base granular = 0,16 m.

Vol.B.G.=L.R* A*e=1.3068125n* 640m* 016m=1.338176m?>

Capa de imprimacion:

Para realizar el cdmputo de la capa de imprimacidon se consideraron las
siguientes dimensiones:

L.R. = longitud real del camino = 1.306,8125 m.

A = ancho de calculo = 6,40 m.

Vol.C.del.=L.R* A* e=1.3068125n* 640m = 8.36360m?

Carpeta Asfaltica:

Para realizar el cémputo de la carpeta asfaltica se consideraron las siguientes
dimensiones:

L.R. = longitud real del camino = 1.306,8125 m.

A = ancho de calculo = 6,00 m.

e = Espesor de carpeta asfaltica = 0,09 m.

v = Densidad del Asfalto = 2,3 TN/m3

Vol.C.Asf.=L.R* A* e* y=1.3068125m* 600m* 009m* 2,3T0%n3 =1.62306Ton

La construccién de base granular por metro cubico vale 123,78 pesos, la
ejecucion de la Imprimacion bituminosa por metro cuadrado cuesta 1,59. Completa la
estructura la carpeta asfaltica, cuyo precio es de 352,73 pesos (mezcla elaborada,
colocada y TPT) por tonelada.

6.2.5.Costo Movimiento de Suelo
El costo del movimiento del suelo se determind de manera aproximada,
midiendo piquete a piquete el darea de desmonte y terraplén, seglin se indicé en el
punto 6.2.7. del presente estudio.
Se obtuvo, que la construccion de terraplén con provisidon de suelo vale 57,87
pesos por metro cubicos. Valiendo la excavacion y retiro de capa 8,57 pesos metro
cubico.

6.2.6.Costo adicionales
Se adicionara a los costos antes calculados, los debidos a la sefializacion vertical
y a la proteccion lateral del camino mediante pretiles de hormigdn.

Pretiles de Hormigdn:

Se colocardn a ambos lados de la via, separados entre si dos metros (como
presenta la estructura actual de la Defensa Sur), y la cantidad se determina como sigue:

N@ pretiles: nimero de pretiles a colocar a lo largo de la via

Np: nimero de pretiles, en una seccion de la via

S: separacion entre pretiles

NO pretiles=L.R* np*1/s=1.3068125n* 200m* 1/2 =1306pretiles
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Carteleria:

Se determinaran la cantidad de carteles, segun su tipo, a colocar como sigue:

v" Placa rectangular 180 x 122

cm: 1

v" Placa rectangular 90 x 60 cm: 2
v Placa cuadrada 60 x 60 cm: 3
v" Placa rectangular 60 x 90 cm: 1

En el Cuadro n206-08 y n206-09

determinar de manera comparativa el costo total de la via.

se realiza un analisis de los items, para

Nota: la banquina no es pavimentada

El volumen de desmonte y terraplenamiento es aproximado y se calculé por el metodo del area media
*Precio por metro cuadrado de cartel con colocacion incluida, que paga la Direccién Nacional de Vialidad

Cuadro n206-08: Costo de la via vehicular

Detalles de los distintos costos del proyecto vial - Costo Total

Costo de construccion

$1.265.209,04

Cuadro n206-09: Detalles de los Costos

Costos de la via vehicular proyectada - Costos de Construccion
Item unidad Costo unit unidad Cantidad Total $
Limpieza del Terreno S/Ha 1,96 Ha 1997,48 3915,06
Excavacion y retiro de capa S/m3 8,57 m? 839,77 7196,83
Terraplen con compactacion especial $/m’ 59,87 m? 7865,78 470924,25
Base Granular $/m? 123,78 m* 1338,18 165639,43
Imprimacién Bituminosa $/m’ 1,59 m” 8363,60 13298,12
Carpeta Asfaltica S/Tn 352,73 Tn 1623,06 572501,95
Pretiles de Hormigdén S/unid. 18,3 unid. 1306,00 23899,80
Sefializacié Vertical* S/m2 1600 m’ 4,896 7833,60

Para poder determinar de manera aproximada el Precio total de la obra, se
deberan incrementar los costos obtenidos en el punto anterior, afectandolo por un
coeficiente mayor que uno, llamado Factor K, que contempla incrementos del costo
debido a gastos generales, gastos financieros, etc. Como se observa en el Cuadro n206-

10 que se encuentra a continuacion:

Calculo del Coeficiente K
Costo directo 1,0000
Gastos Generales 10% 0,1000
1,1000
Gastos Financieros 1,0% 0,0110
Beneficios 10% 0,1100
1,2210
I.V.A. 21% 0,2564
Impuesto Ingresos Brutos 1,6% 0,0195
1,4969
Coeficiente resumen 1,4969

Cuadro n206-10: Determinacién del factor K

El precio total se observa en el Cuadro n206-11:

Anteproyecto vial - Precio Estimado

Costo Total del Proyecto Vial

$1.265.209,04

Factor K adoptado =

Cuadro n206-11: Precio Total

1,497
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CAPITULO 7: ANTEPROYECTO
PLANTA DE DEPURACION DE LiQUIDOS CLOACALES

En el siguiente capitulo se desarrollarda el Anteproyecto de una Planta de
Depuracién de Liquidos Cloacales (P.D.L.C.) para la Ciudad de Gualeguay.

7. Anteproyecto Planta de Depuracidn de Liquidos Cloacales

La nueva planta prevé un tratamiento bioldgico mediante la modalidad de barros
activados con aireacion extendida y desinfeccion. La planta constara de una cdmara de
recepcion de Camiones atmosféricos, cdmara de rejas, estacidn de bombeo, unidad
desarenadora (con playa de secado para las arenas extraidas), unidad con tratamiento
biolégico con areas aireadas, sedimentadores secundarios, espesador de lodos con
recirculacién y playa de secado; y una etapa de desinfeccidon con cloro gas.

A continuacidén se presenta una breve descripcién de cada una de las unidades
de tratamiento.

Se ha disefiado una cdmara especial para la recepcién de los liquidos cloacales
provenientes de los camiones atmosféricos. La estructura de descarga sera controlada,
conectando la salida del camién a través de una manguera flexible de acople rapido.
Luego el liquido pasa a otra cdmara de seccion rectangular donde se encuentra un “by
pass” que ante cualquier impedimento de funcionamiento de la planta, este actla
como conducto de evacuacion del fluido.

La cdmara de rejas tendrd dos canales en paralelos, esto se debe a que por
momentos si el caudal de ingreso es bajo, se puede operar con una solo linea. Y ante
necesidad operativa de cerrar un canal, posee una alternativa de paso. Las rejas son
rejas finas y fijas, de limpieza manual.

En el pozo de bombeo se instalaran cuatro bombas, tres para la operacion
normal y una en cardacter de reserva.

El Desarenador recibe el caudal elevado del pozo de bombeo. Su geometria en
planta es rectangular, con una tolva de almacenamiento triangular. Posee entrada y
salida por canales (son dos lineas), y la velocidad de pasaje del liquido se encuentra
regulado por un vertedero de sutro doble. Las arenas depositadas en las tolvas se
extraen y depositan en playas de secado donde son almacenadas en tanto se procede a
su retiro.

Los reactores bioldgicos de etapa aerébica (dos), son de planta rectangular y
estdn disefiados para recibir un volumen diario de 10.540,80 m?, poseen un drea
superficial de aproximadamente 787,50 m”. Estas unidades trabajardn ademas del
caudal de planta una recirculacidn proveniente de los fangos. El suministro de aire sera
por difusores con sus respectivos equipos sopladores.

Los sedimentadores secundarios seran circulares, con un area de 415,47 m’ y
una profundidad uatil de 2,00 m. Estas unidades estan equipadas con barredores
superficiales y de fondo, para retiro tanto de los flotantes como del lodo sedimentado.
Los lodos sedimentados son manejados con bombas, procediendo a la recirculacién o
sacandolos del sistema mediante purgas controladas.

Los lodos purgados van a los espesadores, siendo estos de seccidn transversal
troncoconico, y es aqui donde mediante la accién mecanica se espesan los lodos.

Luego del tratamiento de espesamiento, pasan a las playas de secado. Estas
estdn constituidas por una serie de playas con lechos de arena, donde se produce el
proceso de deshidratacion.

Se implementara un sistema de desinfecciéon por medio de la utilizacidn de cloro
gas. La mezcla del agente con el liquido se realizard en las cdmaras de contacto, donde
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el fluido tendrd una permanencia de 15 minutos. Se dotara a la planta con dos cdmaras
para eliminar la posibilidad de una interrupcién del servicio de reparaciones.

7.1.Datos de Diseiio
Para determinar las areas necesarias para el dimensionamiento de cada uno de
los sectores que forman parte de la planta se utilizaron datos poblacionales y aquellos
referidos a las caracteristicas del afluente cloacal y dotacién diaria por habitante.

7.1.1. Poblacion y proyecciones demograficas
De acuerdo al relevamiento realizado el crecimiento demografico calculado en
base al Método de las Tasas Geométricas Decrecientes (este método es el seleccionado
luego de compararlo con las otras metodologias vistas en Ingenieria Sanitaria) es el
observado en el Cuadro n207-01:

Afo Poblacion ;T:I:E?;::J

1991 30387

2001 35963 i 0,00410524
2010 39525 i2 0,0169903
2011 39942 imedio 0,01054777
2012 40363

2022 44523

2032 A97ET

2042 55295

Poblacion estimada

Cuadro n2 07-01: Poblaciéon Futura

Para determinar la vida atil de los elemento constituyentes de Sistema de
Tratamiento se recurre al Cuadro n207-02, que define el periodo de disefio para cada
unidad componente de los sistemas, preestablecidas en base a estandar y experiencia
recomendable.

El siguiente es un Cuadro basado en recomendaciones del Banco Mundial, que
resulta util cuando no se dispone de otros elementos justificativos para los periodos
de disefio a adoptar, se encuentra en los Criterios de Disefio para la Presentacién de
Proyectos de Abastecimiento y Distribucidon de Agua Potable del ENOHSA.

Los valores indicados en el Cuadro n205-02 se fundamentan en consideraciones
técnico - econdmicas generales sobre la base del costo minimo para una tasa de
descuento del 10 %.

Se considerdo como afio de disefio el afio 2032 cuya poblacion se presume que
arribaria a 49.787 habitantes.

Para el céalculo de la obra Civil los parametros de disefio utilizados fueron los
correspondientes a los volimenes de liquido cloacal dados para la poblacién del afo
2032, mientras que el personal se ajustard de acuerdo a los volumenes a tratar,
considerando un periodo inicial de 10 afios y otro de 10 afos.
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Sector Periodos de disefo afios

Sistemas de Captacion 20 (Superficiales)
10 {(Pozos)

Lineas de Impulsién 15

Plantas de Potabilizacion

Obras Civiles basicas 20

Obras Civiles del Médulo de tratamiento 12 etapa 10

Instalaciones electromecanicas 10

Tangues y cisternas de Almacenamiento 10

Redes de Distribucion 15

Estaciones de Bombeo

Obras Civiles 20

Instalaciones electromecanicas 10

Medidores domiciliarios 5a8

Cuadro n2 07-02: Periodos de Disefio

En cuanto a los equipos, la limitacién se da por la vida util de los mismos (10
afios), por tal motivo para calcular su capacidad se utiliza la poblacién al afio 2021.

7.1.2. Generacion diaria de Residuo Liquidos Urbanos
Para poder determinar la cantidad de afluente a tratar, debemos determinar una
dotacion o consumo de agua diaria para la Ciudad. Como en la Localidad el consumo de
agua potable no es medida, el consumo lo podemos determinar del Cuadro n207-03,
donde se establece el consumo para distintas ciudades con un determinado nimero de
habitantes, y considera si el consumo es medido o no.

Poblacion Servida con Medidores Servida sin Medidores
Hasta 5.000 habitantes 100 - 150 L /hab. 200-300L/ hab . dia
De 5.000 a 25.000 hab. 150 - 200 L /hab. 300-400L/ hab . dia
De 25.000 a 100.000 hab. 200 - 250 L /hab 400-500 L/ hab . dia
Encima de 100.000 hab. 250 -300 L /hab 500-600L/ hab . dia

Cuadro n2 07-03: Valores Tipicos de consumo*

*Fuente: Investigacidn realizada por el Prof. Rivas Mijares en Venezuela, cita de Projeto de Distribucao de Agua, C
ETESB

Por lo descripto en los parrafos anteriores, y teniendo en cuenta el promedio
adoptado en la mayoria de los proyectos de la region (Como en Concepcion del
Uruguay, segun informo el Ing. En Recursos Hidricos A. Lescano); es que se adopta para
el disefio una dotacion de agua “per capita” de 250 L /hab.dia.

Como se establecié en el Capitulo n2 2: Relevamiento General, en el punto
2.5.13.4. Red de Cloacas, para el afio 2011 existe una extension de la red del 95%,
dentro de ese porcentaje solo el aproximadamente 85% esta conectado a la red. Se
debe establecer un porcentaje de conexidn para los afios de estudio del Anteproyecto.

Siendo para el caso, el afio cero el 2011, y si bien la actualidad indica que las
obras una vez proyectadas transcurre un lapso de 3 a 4 afios a su ejecucion, a los finas
practico del anteproyecto se estima el afio de comienzo de la obra al 2012. Como parte
de las instalaciones se estiman para 10 afios otro afio a considerar es el 2022, y para las
estructuras y otras obras el periodo de disefio es de 20 afios, con llo cual es necesario
considerar el afio 2032.

En el Cuadro n207-04, se puede observar para cada afo a considerar, la
poblacién y porcentaje de conexiones.

ANO| POBLACIONES DE DISENO | % COBERTURA | DOTACION %.DOT
2011 39942 85 250 212,5
2012 40363 88 250 220
2022 44828 91 250 227,5
2032 49787 95 250 237,5

Cuadro n207-04: Cobertura por afos
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7.1.3. Determinacidn de los Coeficientes de Pico
Como las dotaciones son valores medios anuales y en consecuencia sus
productos por la poblacidon dan como resultado demandas medias anuales, expresadas
en litros/dia o0 m3/dia. La demanda de agua potable sufre variacién estacional, diaria y
aun horaria, las que pueden ser expresadas en funcion de la demanda media.
Para este efecto es necesario establecer los habituales coeficientes de pico de
los caudales residenciales, los que se observan en el Cuadro n207-05:

ol Coeficiente maximo diario del afo n oy = Qp/ Qe
ol Coeficiente maximo horario del afio n oz = Qe/Qps
Oy Coeficiente total maximo horaric del afon [ o, = Qe/Q-,
By Coeficiente minimo diario del afo n By = Qs Qe
i Coeficiente minimo horario del afio n Bz = QayQas
[ Coeficiente total minimo horario del afio n fa= Qs Qes

Cuadro n2 07-05: Coeficientes de Pico

Donde:

o, = relacién entre el caudal medio del dia de mayor consumo y el caudal medio
anual.

a, = relacion entre el caudal maximo horario y el caudal medio del dia de mayor
consumo.

o =y . a, = relacidn entre el caudal maximo horario y el caudal medio anual.

B1 = relacién entre el caudal medio del dia de menor consumo y el caudal medio
anual.

B, = relacion entre el caudal minimo horario y el caudal medio del dia de menor
consumo.

B =B;. B, =relacidn entre el caudal minimo horario y el caudal medio anual.

Como en la Ciudad, no existan registros confiables ininterrumpidos, de no
menos de los ultimos 36 meses, de consumos de agua potable o de descargas cloacales
que permitan determinar estos coeficientes, se pueden adoptaran los valores
especificados en el Cuadro n207-06. Los coeficientes se pueden modificar, a lo largo del
periodo de disefio cuando el crecimiento demografico adoptado asi lo determine,
segun los rangos de poblacidn del citado Cuadro.

Poblacién servida 0 oz o By i i
500 h<P,< 3.000h 1,40 1,80 2,66 06 0,50 0,30
3.000h=P;=15.000h | 140 1,70 2,38 0,70 0,50 0,35
Ps=>15.000 h 1.30 1,50 1,85 0.70 0,60 0,42

Cuadro n2 07-06: Coeficientes de Caudal

Para los valores de poblacidn estimada, los coeficientes de caudal a adoptar
para el cdlculo son los siguientes:

b Bl =0.70
* 0;=130
b o, = 1.50

Factor de reduccidn: se considera que el 80% del agua potable va a los desagiies
urbanos, F.R. =0.80

7.1.4. Caracterizacion del Liquido Cloacal
Las caracteristicas generales del residuo liquido urbano a trata son:
* Demanda Bioquimica Media (D.B.0.) = 250mg / | = 55 gDBOhab/dia(por
poblacién, dividido caudal)
* Solidos suspendidos, SSt =260 mg / | = 70 g SSt/hab dia
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El volumen unitario de basura, V = 0,05 L/m>

7.1.5. Calculo de los Caudales
En un sistema de agua potable, pueden definirse cinco caudales caracteristicos
para cada afio de periodo de disefio basados en los valores de las dotaciones de
consumo. Siguiendo la nomenclatura establecida en las Normas de Desagles
Cloacales del COFAPyS (hoy ENOHSa) y con el objeto de unificar la misma y los criterios
que se aplican para su evaluacién, se adoptan para el afio n las siguientes
denominaciones (Cuadro n207-07):

Caudal Nomenclatura
Medio diario Qc
Maximo diario abD
Maximo horario QE
Minimo diario QB
Minimo horario A

Cuadro n2 07-07: Caudales Caracteristicos

Como consecuencia de la aplicacidon de los coeficientes de Pico, las demandas
residenciales expresadas en unidades de caudales (m3/dia, m3/seg, Its/seg), seran las
siguientes:

e Qe = Caudal medio anual

¢  Qpn,=0Qc .a; = Caudal maximo diario

¢ Qg =Q¢ .a =Caudal maximo horario

e Qg,=Q¢.pB:1 =Caudal minimo diario

e Qp=Qg.0a, =Caudalminimo de limpieza
El subindice n indica el afio en consideracion.

Calculo de Caudales a 10 afios:

Cdlculo del Caudal medio anual:

Qc10 = P1g . Dot . F.R. = 44.828hab . 227,50L / hab.dia . 0.8 = 8.158.696 L / dia
Q10 = 0,0944 m*/seg

Cdlculo del Caudal Mdximo Diario:
Qoo = 0,0944 m?/seg . 1,30
Qp1o = 0,122 m*/seg

Cdlculo del Caudal Mdximo Horario:
Qe10 = Qoio. @ = 0,122 m*/seg . 1,50
Qe10 = 0,184m°/seg

Calculo de Caudales a 20 afios:

Cdlculo del Caudal medio anual:

Qcy0 = Py . Dot . F.R. =49.787 hab . 237,50L / hab.dia . 0.8 =9.459.530 L / dia
Qe = 0,109 m*/seg

Cdlculo del Caudal Mdximo Diario:
Qoo = 0,109 m?/seg . 1,30
Qo0 = 0,142 m*/seg
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Cdlculo del Caudal Mdximo Horario:

Qez0 = Qpzo. @ = 0,142 m*/seg . 1,50

Qez0 = 0,213 m*/seg

Calculo de Caudales al afio cero:

Caudal Minimo Diario:

Qgo = Qco . B1 = 40363 hab.220L/ hab.dia.0,8.0,7=4.972.721,60 L / dia
Qgo = 0,0575 m*/seg

Caudal Minimo de Limpieza:
Quo = 0,0575 m*/seg . 1,50 = 0,0863 m*/seg

7.2.Normativa Vigente
Se anexa al Capitulo la normativa vigentes en la Provincia, para el vertimiento de
liquido residual domestico. La cual es regulada por el Decreto Provincial 2235, cuya
gestion fue iniciada por la entonces Secretaria de Obras y Servicio Publicos.
Ver Anexo 7.1 correspondiente al tema.

7.3.Memoria Descriptiva
A continuacion se describe todo lo referente a consideraciones previas al
proyecto, sectores componentes de la Planta, terreno para su ubicaciéon, como asi
también la descripcion y operacion de esta.

7.3.1. Premisas

El proyecto de la planta depuradora se ha realizado partiendo de ciertos
supuestos que se describen a continuacién y que se considera seran cumplidos antes y
durante la explotacién de la misma, para su correcto funcionamiento.

Tipo de residuo a tratar:

La planta de tratamiento se disefio para aquellos residuos que pueden
clasificarse de la siguiente manera:

Segun su estado de agregacion: liquidos.

Segun su composicion quimica: organicos e inorganicos.

Segun su origen: urbanos y domésticos, si existe en la Ciudad alguna Industria
conectada a la red de cloacas domiciliaria, se considera que realiza un tratamiento
correcto de sus efluentes antes de ser vertidos.

Conduccién de Aguas Residuales:

Se debera asegurar que las redes colectoras, evacuen y concentren los residuos
liguidos producto de las distintas actividades humanas, sea siempre acorde a la
demanda y caudales caracteristicos considerados durante la vida util, a los efectos de
poder realizar su tratamiento y no causar perjuicios, protegiendo la salud y bienestar
de la comunidad.

7.3.2. Programa de Necesidades
A continuacién se detalla el Programa de Necesidades para la Planta Depuradora

de Liquidos Cloacales de la Ciudad de Gualeguay, y se observa un diagrama de
interaccion de las distintas zonas en la Figura n207-01:

Ingreso y Cerco Perimetral

Forestacion y sembrado de césped

Iluminacidn general de la Planta

Deposito de insumos, herramientas y equipo

Laboratorio y depésito

ASENE NN
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Sala de control
Cocina
Sanitario
Sectores de la Planta de Tratamiento:
e Cdmara de Ingreso
e Cdmara de Rejas
e Estacion de Bombeo
e Desarenador
e Tanque de aireacion
e Sedimentador Secundario
e Espesamiento de Barros
e Estacion de recirculacién de Lodos
e Playa de secado de barros
e Camara de Cloracién
Playa de descarga Camiones
Abastecimiento de agua
Desaglies cloacales de Sanitarios
Servicio de Electricidad y Telefonia
Herramientas
e Palas
e Horquillas
e Carretillas

ASENENEN

ANENENENEN

RESIDUOS ARENAS

L

TANQUES DE BEDIMENTADCR CAMARA DE
AFLUENTE REJAS [ADESARENADOR AREACION SECUNDARIO CONTACTO EFLUENTE
ESTACION DE RECIRCULACION ESPESADOR
DE LODOS EN EXCESO DE LODOS
PLAYA DE SECADO
DE LODOS

Figura n207-01: Diagrama de flujos tipico de un Proceso de Fangos Activados

NOTA: Un detalle de las unidades funcionales y sus intercomunicaciones se observan detalladamente en el Plano
n207-11.

7.3.3. Ubicacion de la Planta

La nueva Planta de Depuracion de Liquidos Cloacales se emplazara en la actual
zona que ocupan las Lagunas de Tratamiento de la Ciudad, estando estas ubicadas en
la zona Sur.

Se ubicara la Planta, en un area del contexto de la Ciudad que son terrenos
vacantes sin un rol claro, con riego hidrico y sin integracion urbana, como se puede
observar claramente en la Figura n207-02.

Como se hace mencién en el parrafo anterior, es una zona de riesgo hidrico, y es
por ello que la superficie requerida para emplazar la Nueva estructura, debera ser
elevada respecto del nivel actual del terreno una altura tal, que garantice la correcta
operacion durante la época de crecidas del Rio Gualeguay, siendo este ultimo, el
cuerpo receptor de los efluentes una vez tratados.

Para determinar el nivel del terreno, se tuvo en cuenta el estudio realizado en el
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Figura n207-02: Ubicacién del Anteproyecto

Proyecto llamado: “Defensa contra Inundaciones de la Ciudad de Gualeguay — Segunda
Etapa.” De aqui es que surge la necesidad de elevar el coronamiento actual hasta una
cota igual a la alcanzada por una inundacion de una recurrencia de 30 afios. El nivel del
rio Gualeguay en Puente Pellegrini para dicha recurrencia es de 8.14 m IGM segun el
estudio estadistico de alturas maximas para la serie 1921/93 corregida. Cuyo célculo se
realizé en el capitulo: C.2.1.1.DEFINICION COTA CORONAMIENTO, el cual se anexa para
garantizar los fundamentos técnicos de la cota a considerar.

La superficie a terraplenar se calculard en las secciones ultimas del presente
capitulo; esto se debe a que la superficie requerida se compone basicamente de tres
espacios constituyentes:

a) Espacio de Infraestructura y Equipamiento de la Planta

b) Espacio de circulaciéon operativa y para un futuro crecimiento de la
Planta

c) Espacio requerido para la Forestacidn

Como se observa en la mencién anterior, el punto a es el que se desarrollara con
precisiéon en la Memoria Técnica.

Si vale realizar la mencién, de que el lugar de emplazamiento requiere una serie
de acciones para mitigar los efectos causados al medio debido de la funcién que
cumple en la actualidad, y para lograr esto, se debe realizar un relleno sanitario.

Este consiste en retirar todos aquellos suelos que cusen la presencia de materias
extrafias de origen mineral, organicas o residual cuya permanencia permita suponer
puedan alterar la homogeneidad y estabilidad requeridas en los terraplenes y rellenos.

El suelo a utilizar en la construccién del terraplén deberd estar libre de ramas,
troncos, matas de hierbas, raices, otros materiales organicos o materiales putrescibles,
basuras, residuos, escombros, contaminantes o impurezas. Debe ser de calidad
uniforme y con un contenido de humedad no superior al necesario para la
compactacién en capas de los terraplenes.

Para la conformacion de los 10 cm superiores del se realizard exclusivamente
con el material excavado del primer horizonte, o tierra negra producto de las tareas de
destape.

Los taludes del terraplén se han fijado en general con una pendiente 1:4.Todos
los taludes estaran protegidos por suelo vegetal con siembra de pasto.

NOTA: Si se eleva el Anteproyecto a nivel de Proyecto Ejecutivo, se recomienda estudiar si la cobertura vegetal es
suficiente proteccién del talud contra el oleaje.
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7.3.4. Sala de Comando

La edificacidn se encuentra ubicada en la parte oeste del terreno. Su orientacion
es tal que permita que las personas que se encuentran a cargo del comando de la plata
tengan una visién completa de ella.

Esta construccidon tiene como objetivos, dotar de un lugar acorde donde se
realizard el comando operativo de todos los elementos electromecanicos que se
encuentran dentro de la planta, de alojamiento depdsito y laboratorio.

Para determinar las dependencias que debe poseer tal edificacién, se tuvo en
cuenta la Sala de Comando de la planta de tratamiento de Gualeguaychu, y de alli es
que surge el siguiente plan de necesidades:

e Acceso: 15,00 m?

e Sala de Control: 15,00 m?

e Baio:7,30 m?

e Cocina: 7,30 m?

e Laboratorio: 30,10 m?

«  Dep6sito de Laboratorio: 7,30 m?
Sala para grupo Electrégeno: 7,30 m*
e Deposito General: 30,10 m?

La construccidn es de un solo nivel. En la planta se ubican los locales que se
mencionaron en los puntos anteriores. La superficie total cubierta es de 92,40 m2, el
disefio de la planta es rectangular. El sanitario cuenta con un inodoro, bidet, un lavado
y ducha. La cocina estd equipada con una pileta y espacio para una cocina y heladera.
El laboratorio posee las instalaciones correspondientes para el equipamiento y una
zona de lavado.

La tipologia constructiva serd tradicional de mamposteria y cubierta de chapa
sobre estructura de madera. En el Plano n207-01 se ve la planta, vistas y dos cortes de
esta construccion.

7.3.5. Sala de Cloracion

La cloracion se efectua con cloro gas. En este caso el cloro gas a presién normal
es un gas verde-amarillento y sumamente toéxico. Es muy efectivo para remover casi
todos los organismos patdgenos microbianos y apropiado para desinfeccién en éste
tipo de plantas de tratamiento.

El cloro gas se distribuye en forma de liquido a presidn en tanques y es inyectado
en el agua a través de un orificio de Venturi, para que el cloro pase rapidamente al
agua y se mezcle. Se requiere un tiempo de contacto entre el cloro y el agua para
asegurar la desinfeccion y controlar al mismo tiempo el pH del agua. El manejo del
cloro gas es complicado y merece mucha atencidon y medidas de seguridad adicionales,
como equipos auténomos de respiracidon que deben estar disponibles en la cercania de
la instalacion.

Es por tales argumentos, que en el predio, se contara con una Sala de Cloracion
equipada con todos los elementos necesario para su correcto funcionamiento, como
asi también para garantizar la seguridad de los operarios.

Por requerimiento del presente Trabajo, no se detallan los elementos
constituyentes, ya que escapa del alcance considerando que se desarrolla un
Anteproyecto.
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7.4.Memoria Técnica
En esta seccion del capitulo se realizard los caculos correspondientes a los
distintos elementos constituyentes del sistema de tratamiento adoptado; utilizando los
conocimientos, conceptos y bibliografia de Ingenieria Sanitaria aplicadas a la region.

7.4.1. Conducto de Ingreso
Para verificar la capacidad del conducto de ingreso se considera el caudal
maximo, siendo Qg = 0,213 m*/seg.
Previamente se hallara la seccién y didmetro de la cloaca maxima, supuesta de
seccion circular, y fijando la velocidad del liquido cloacal entre v= 0,60y 1,00 m/s.

0,213m3 4
w.D QE20 QE20 .4 seg
A=—= > D = = - D =0,452m =452 mm
4 v T.v 0,60m
seg

Segln se obtuvo en el Capitulo n22: Relevamiento Generalizado, mediante
informacién brindada por la Secretaria de Obras Sanitarias de la Municipalidad de
Gualeguay, que la colectora maxima que llega a la actual estacion de bombeo y Piletas
de Tratamiento es un cafio C.H. de @ = 700 mm (Ver Plano n207-03).

7.4.2. Dimensionado de la Camara de Rejas
Se debe seleccionar el nimero de camaras de rejas, siendo el minimo a adoptar
igual a dos, y teniendo en cuenta que el nimero de canales de reja debe coincidir con

el nimero de cdmaras.

Para este Anteproyecto de adopta un nimero de camara de rejas igual a dos; o
sea que: NR=2,00

Se adopta para el canal de aproximacién de la reja, una altura de 80 centimetros:
ARC=0,80m

Las rejas estan constituidas por una serie de barrotes paralelos, verticales o
inclinados colocados a través de un canal por el que circula el liquido cloacal. Es el
primer elemento de las plantas de tratamiento.

Un criterio es clasificar las rejas en fijas o modviles. Las rejas fijas con limpieza
manual son las mas comunes en pequeias instalaciones. Consiste en una serie de
barras colocadas transversalmente al canal, el plano de las barras puede ser normal al
eje del canal, pero generalmente forma con éste un angulo variable entre 45° y 60°.
Son limpiadas a mano por medio de rastrillos de mango largo cuyos dientes estdn
espaciados en forma de coincidir con las aberturas de las rejas. Para este caso en
particular, el angulo de inclinacién de las rejas (o) es de 60°.

Por la separacion libre de las barras las rejas se clasifican en:

v' gruesas: 5 a 15 cm. de separacién
v" mediade2,5a5cm.
v' finasde1a2,5cm.

Se adopta para el caso, una separacion libre entre barras de s = 25 mm = 0,025
m, por lo tanto estamos dentro de la clasificacién de rejas FINAS.

El espesor de la planchuela a colocar es de 2" es: e = 9,525 mm = 3/8"

La relacion entre los espacios libres de pasaje de flujo y el correspondiente a la
reja, se expresa como:

s _ 25mm

“e+s  9,525mm+25mm
El caudal minimo de autolimpieza es igual a:

=0,724
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PLANO N207-01: SALA DE
COMANDO
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PLANO N207-02: SALA DE
CLORACION
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0,0863 ™3

m3
omin = Q0 = seg/,, = 00432

Para determinar la dimensidn faltante del canal de ingreso (ancho b), se debe
tener en cuenta que el operario tiene que poder realizar tareas operativas con
facilidad, y debido a esto como minimo el ancho debe ser de 60 cm. Debido a lo antes
expuesto, para este caso se adopta una ancho de canal igual a b =0,60 m.

El tirante liquido minimo de autolimpieza adoptado es igual a: humin = 0,20 m (a
verificar)

La velocidad de autolimpieza aguas arriba, queda establecida por a siguiente

formula: Vamin = Qlo.
b.hmin 3
m
0,0432—
' 0,360m
Vamin = %8 _

0,60m.0,20m  seg

Esta velocidad debe ser mayor que 0,40 m/seg, velocidad minima de
autolimpieza, segun las Normas. Como se observa, no verifica.

La velocidad minima de pasaje a reja limpia, se determina por la formula
siguiente, y debe ser seglin Normas mayor que 0,55 m/seg:

m
Vomin Vamin 0'480@ _ 0497 m
P = T T 70724 7 seg

Como se observa en la expresion anterior, no verifica la velocidad minima

requerida.

Es por lo estimado anteriormente, que durante el proceso de operacion de la
planta, cuando el caudal de ingreso es el minimo de autolimpieza, se prevé que se cierre
el paso de un conducto, y de esta manera todo el Caudal Minimo de Limpieza al afio
cero pasa por el canal que se encuentra abierto. Se verifica a continuacion la velocidad

de pasaje, en la condicion antes descripta:
m3
2 '0'0432@ ~ 0,72m
0,60m.0,20m  seg
Esta velocidad es mayor que 0,40 m/seg, verificando de este modo lo establacido

segun las Normas.

Vaop =

La velocidad minima de pasaje a reja limpia, se determina por la formula
siguiente, y debe ser segiin Normas mayor que 0,55 m/seg:

m
Vopmin = Vaop _ 0'72@ = 0,99
p ~E 0724 " seg
Como se observa en la expresion anterior, verifica la velocidad minima

requerida.

*NOTA: Vaop, seria la velocidad de autolimpieza en el proceso de operacion de la Planta. Y sucede de igual modo
con Vopmin, que es la velocidad minima de pasaje a reja limpia durante dicho proceso.
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El liquido cloacal, al pasar por la reja a una determinada velocidad, sufre una
pérdida de Energia, a cual podemos calcular mediante la expresion siguiente:

0,99m  0,72m
Vpmin — Vamin -
Jmin = 1,43.( P ): 143.| =269___5€9_\ _ ) 042m
24 298m
seg

Siendo la perdida maxima que se puede dar en las rejas, segin normas es de
Ah = 0,20m.

El tirante liquido aguas abajo, sera igual a la diferencia entre el tirante liquido
minimo de autolimpieza adoptado y la pérdida de energia:
hs = hmin — Jmin = 0,20m — 0,042m = 0,1578m

El caudal maximo horario es igual a:
021313 3
= QB20; = TUSe) 01065 —
(max /NR 2 = 010652

El tirante liqguido maximo adoptado (a verificar) es igual a: hgms = 0,475m
El tirante liqguido maximo de aproximacion a reja limpia hgamsx = 0,475 m

La velocidad maxima de aproximacion a la reja esta dada por la expresion

siguiente a:
Qmax 0,1065%
Vamax = - = =037 —
hsamax. b 0,475m. 0,60m seg

La velocidad maxima de pasaje por la reja, la Normas la limitan a 1,20 m/seg, por
ello se verifica dicha velocidad:

m
Vomdbsy = Vaméx_ 0,37@—05161 m
PMax= "= 0724 7 seg

Como se observa en el cdlculo anterior, la velocidad es menor a la maxima
establecida segun las Normas.

La pérdida de Energia maxima a reja limpia, queda establecida con la siguiente

expresion:
0,5161m 0,37m
Vpmax — Vamax -
Jmix = 1,43.( P ): 1,43, —2¢9 €9 )= 0,0075m
2.9 2.9,.8m
seg

El tirante liquido aguas abajo, queda establecido por:
hs = hsmax — Jmax = 0,475m — 0,0075m = 0,467m

Pérdida de energia maxima en reja atascada, segin norma es de Ah = 0,20m.
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Cantidad de Material Retenido:
El volumen unitario de basura considerado para el liquido cloacal a tratar, es de
V =0,05L/m’.
Se determina el volumen total de basura retenida en las rejas, para el caudal
maximo horario es de:
m3 L m3

L
Vt=V.QB0 =0,05—.18.446,08—— = 922,30— = 0,922 —
m3 dia dia dia

Calculo del vertedero de desborde (by pass):

Se colocara en la camara previa al ingreso de la cdmara de rejas, una vertedero
de desborde “by pass”, cuyo objetivo es evacuar el liquido antes cualquier interrupcién
de funcionamiento del sistema, o cuando su caudal es exesivo debido a precipitaciones
intensas.

La seccidn se calcula, para simplificar, fijando la velocidad de liquido cloacal env
= 1,20 m/ seg, que es la maxima admisible. En la siguiente expresion se calcula el area
necesaria:

QB20

v
Tomando un valor de b comprendido entre 0,50 y 0,60 m (para este caso b =

0,50m), se estima el valor de la altura de h:

Abypass =b.h =

0,213m3
B20
h=t = Taom —— —h =0355m
v. 2227 0,50m
seg

La experiencia practica sugiere que dicho vertedero, sea de dimensiones aun
mayores a las expuestas para el célculo, y esto se debe al incremento abrupto que se
puede generar un dia donde la precipitacion sea considerable. Es por ello que las
dimensiones finales serande: b=1,00my h =0,50 m.

Para determinar la altura que se debera ubicar dicho vertedero, se considera que
una vez cerrado el paso del liquido, transcurren 30 segundos;

0,213 ™3/g04 .30 seg

= 1,45
1,40m.3,1585 m o m
Ver Plano n?07-03, donde se indican los elementos calculados.

hvertedero =

7.4.3. Estacion Elevadora

Luego del ingreso del afluente, e inmediatamente posterior al pasaje por la
camara de rejas, el liquido deberd ser elevado para que continle el proceso de
tratamiento por accion de la gravedad. A tal efecto es que se diseia la estacion de
elevadora. Las mismas incluyen las electrobombas sumergibles, las valvulas de
retenciéon y esclusa, aparatos de medicion, tableros eléctricos de proteccién y de
comando, cableado eléctrico, extraccion de aire, aparejos de izaje, iluminacion, en lo
gue respecta a la obra electromecanica. De la obra civil podemos citar la cuba de
bombeo y la sala de tablero.

Las cafierias a utilizar fuera de la estacion elevadora, en la construccion de la
impulsidén son usualmente de PVC (Policloruro de Vinilo), aptas para conducir efluentes
cloacales, con juntas de aros de goma sintética, aptas para conducir liquidos a presion y
diametros segun surja del célculo hidraulico.

En el interior de la estacién elevadora y cdmara de valvulas, las canerias deberan
ser de hierro 6 acero con las mismas caracteristicas que las anteriores.
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Dentro de la estacidn elevadora, donde la cafieria de impulsidon es de hierro (o
acero) se debera prever la colocacion de un colector para la colocacidn de una valvula
antiariete (valvula reguladora de presidn).

Dimensionamiento de la estacion de bombeo y del equipo de bombeo

El dimensionamiento consiste basicamente en una cuba que permite el
almacenamiento temporario del agua residual para alcanzado un nivel determinado
dentro de la misma, ponga en funcionamiento los equipos electromecanicos que
succionaran y elevaran los liquidos para descargarlo en una boca de registro del
sistema colector existente en la cota mas elevada.

Los dos factores principales que rigen las dimensiones minimas de una estacidn
son la hidraulica del bombeo y el nimero de arranques del motor por hora.

Equipo de Bombeo

Se colocaran cuatro bombas sumergibles de la marca Flygt tres en
funcionamiento y la otra en reserva (las mismas tienen niveles de arranque
diferenciados), para que en caso de falla de las bombas de servicio, entre en
funcionamiento la de reserva.

Para la eleccion de la bomba debe determinarse en una primera instancia la
altura manométrica de elevacion (z = 10,00m), como asi también las pérdidas que se
produciran, estas ultimas debido a la longitud y a la colocacion de elementos
singulares.

Para determinar el caudal de bombeo de cada una se tuvo en cuenta el Qg;, ya
que el bombeo lo realizaran tres bombas independientes, al caudal asignado a cada
una de ellas es el que surge de dividir el Qg por tres, pero para no asumir que
estrictamente eso deben evacuar las bombas, lo multiplicamos por un coeficiente de
mayoracion 1,10; por lo tanto:

0,184m3
E20 ~seg m3 1 1
ob =252 110= 58 110=00675"2 = 6747 =70
3 3 seg seg seg

Sabiendo el caudal a evacuar, que es de 70,00 |/seg, y que la diferencia de
niveles entre el fondo de la fosa de bombeo y el extremo de la desembocadura del
cafio de impulsion es z = 10,00m, mediante un programa que entrega la empresa Flytg
y con la supervision del Ingeniero en Recursos Hidricos Fernando A. Lescano, se puedo
escoger el modelo de bomba a emplear, como se observa en la Figura n207-03 y n207-

X
Overview |Raling | Curves Close
Pump: CP 3170 MT Curve: 53-441-00-3830 Weight: 522 kg Print
Local ID:
Motor Impeller Volute Export
Frequency: 50 Hz #of vanesblades: 1 Inlet: --mm
Voltage: 400V Throughlet: 00,0 mm  Outlet: 150,0 mm Help
Phases: 3 Diameter: 300mm  Column: -~ mm
Poles: 4
Rated power: 22,0 kW
Head - [m]
40
30
20
10
4 5 00 150
150 Flow - [Iis]

Figura n207-03: Grafico de la bomba CP 3170 MT
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. .FT: Product data

Overview | Rating Curves
CP 3170 53-441-00-3830
Head - [m] Power - [kKW]
—Curves
¥ Performance
40 25 [+ Input power
[ Shaft power
| 50 ¥ Overall eff.
a0 2 ¥ Hydraulic efficiency
= 504 |~ {(NPSHR)
/f\ wf1s  Curves
20 Flow 70,0 s
777777777777 o 0 Head ﬂm
. Input power m Ky
10 s Shaft power 19,5 KW
104 Owerall eff. 420 %
Hydraulic efficiency 56, %
5 e T0a e (NPSHR) [ s6m
¥ Show help lines
IS0 Flow - [Iis]

Figura n207-04: Grafico de la bomba CP 3170 MT

b

x

Close
Print
Export
Help

Se considerara como cafieria de salida la de bomba la que recomienda la marca
para este modelo, equivalente a 150 mm. Sabiendo esto, se puede determinar las
pérdidas antes mencionadas, y calculadas en el Cuadro n207-08. Se grafico de forma
conjunta el sistema y la bomba, para poder de esta manera determinar el caudal de
bombeo, se observa esto en la Figura n207-05.

Diametro de 150 mm
Caudal (I/seg) | Velocidad hf hpl hv ht
0 0 0 0 0 10
20 1,13176584 | 0,13955639 | 0,18298484 | 0,06535173 | 11,5196588
40 2,26353168 | 0,50310105 | 0,73193938 | 0,26140692 | 13,759979
60 3,39529751 | 1,06518257 | 1,6468636 | 0,58816557 | 16,6955093
80 4,52706335 | 1,81368021 | 2,92775751 | 1,04562768 | 20,3141288
100 5,65882919 | 2,74059107 | 4,57462111 | 1,63379325 | 24,6078346
120 6,79059503 | 3,83998514 | 6,5874544 | 2,35266229 | 29,5706969
Cuadro n207-08: Determinacién de la curva del sistema

35

30 l\

25

20

=& Sistema
15
\ —l—- Bomba
10 \
5
0 T T T T T !
0 20 40 60 80 100 120 140

Figura n207-05: Curva sistema — curva bomba

Ver Plano n207-03, donde se indican los elementos calculados.
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7.4.4. Dimensionado del Desarenador regulado
Los parametros que deberan tenerse en cuenta para el dimensionado de los
elementos constituyentes son:
e La temperatura media del liquido en el mes mas frio del afo igual a
15°C.
e (Carga hidraulica superficial de disefio para T =15 2C

Para la temperatura establecida, adoptamos una carga Uy = 1146,00 m*/mZ.dia,
si se observa el Cuadro n207-09, vemos que es una carga cuya clasificacion es Tipica.

Tamaiia = 0,2mm y=2,5t/m3 Retenido 95%

Caudal
Temperatura en Carga maximo de
grados centigrados Superficial ingreso
minimo tipico maximo

5 720 920 1300

10 810 1035 1553

15 897 1146 1719

20 985 1258 1888

Cuadro n207-09: Valores de Carga

Segun la clasificacidn, se establece una relacién entre el ancho (A) y largo (L), que
para este caso es de:

Tipico: 7 < % <15

Como el objetivo es eliminar un alto porcentaje de material mineral fino
(generalmente arena que arrastra el liquido cloacal); las arenas se eliminan por
sedimentacion haciendo que las aguas pierdan velocidad, pero esa reduccion de
velocidad debe ser tal que no permita la deposicidon de la materia organica, dado que
los productos obtenidos son destinados al relleno.

Por estas razones se fijan los limites Vi, = 18 cm / seg. y Vmax = 30 cm / seg. La
condicién de tener que estar comprendida la velocidad entre estos limites (y aun es
conveniente mantenerla constante) obliga a adoptar los desarenadores con secciones
especiales que contemplen las variaciones del caudal.

Disefio de los Canales:
La velocidad en el desarenador permanecerd constante para todo el rango de
caudales, ya que se encuentra regulada su salida por un aforador RUTTGER.
El nimero de canales de desarenador va a ser igual al niUmero de canales de reja,
o sea dos: Ncd = 2,00.
v' Peso especifico particulas a remover: 2.65 t/m> o mayor
v" Didmetro de particulas a remover: 0.2 mm o mayor
v" Largo adoptado; L=8,75m
v" Ancho adoptado; A = 0,60 m (siendo el minimo 0,30m)
Se debe verificar la relacidn ancho — largo, para ver si los valores calculados

quedan dentro de los limites para la carga adoptada y caracteristicas del efluente:
8,75m
7 < =

0,60
limites establecidos.

Tipico: < 15 quedando la relacién igual a: 14,58 dentro de los

La velocidad, como ya se expreso, es constante y su valor es adoptado de
manera que se evite depdsito de material orgéanico V, = 0,30m/seg.
El area del desarenador, sera:
Ad = L.A=8,75m.0,60m = 5,25 m2
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Disefo de la recoleccién y disposicion del material depositado
Se colocaran losetas desmontables 