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El 4acido polilactico (APL) es un biopolimero termopléstico que puede obtenerse por
apertura de anillo del dimero lactido a partir de dacido lactico. Debido a su
biodegradabilidad, propiedades de barrera y biocompatibilidad, este polimero ha
encontrado numerosas aplicaciones en el campo de la medicina, y como sustituto de
“commodities” en la fabricacion de envases descartables. Actualmente, existen sélo
algunas industrias en los EE. UU., Europa y Asia que producen APL, pero su costo es
aun elevado comparado con los plasticos sintéticos tradicionales. Una de las estrategias
estudiadas para abaratar los costos es emplear como materia prima desechos agricolas o
suero de queseria, subproductos que son abundantes en nuestro pais.

Los objetivos finales de este trabajo son aislar y seleccionar cepas de bacterias
lacticas con buena capacidad de produccion de acido lactico de la region Centro del
pais, sintetizar APL por apertura de anillo del dimero lactido a partir de la fermentacion
de lactosuero empleando las cepas aisladas, caracterizar los biomonomeros y el
polimero producido, y desarrollar modelos matematicos que simulen el proceso de
fermentacion.

En una primera etapa de la investigacion se trabajo en el aislamiento y purificacion
de cepas de bacterias lacticas y en la sintesis de APL a partir de acido lactico comercial.

Se realizaron tareas de aislamiento y purificacion de 4 cepas silvestres de bacterias
lacticas provenientes de 2 lactosueros de San Francisco (Cordoba) y zona. Para el
aislamiento se prepararon diluciones seriadas 1/10 en agua peptonada 1 g/L. (diluciones
10, 102, 103, 10* y 107) y se sembraron (1 ml) en profundidad en medio selectivo
MRS (Man Rogosa Sharpe) durante 24 a 48 h a 37 °C. Se seleccionaron las cajas de
Petri que tenian entre 30 y 300 colonias. Se escogieron 2 colonias puntiformes blancas o
translucidas por muestra de suero, se purificaron mediante la técnica de estriado en
placa y se realizaron pruebas de identificacion sencillas (tincion de Gram, catalasa, y
determinacion de la actividad acidificante cuando las cepas se propagan en leche a 37 y
42 °C). Las bacterias lacticas aisladas se conservaron en caldo MRS con 15% de
glicerol.

Por otra parte, el APL se obtuvo por apertura de anillo del lactido sintetizado por
oligomerizacioén-depolimerizacion de acido lactico comercial. En la sintesis del lactido,
la oligomerizacion se llevo a cabo en 2 etapas a 180 °C, la primera en atmosfera de
nitréogeno durante 6 h y la segunda bajo vacio durante 5 h. Luego, el lactido se obtuvo
por depolimerizacion del oligbmero a 210 °C durante 5 h bajo vacio empleando
0.5%p/p de cloruro estafioso como catalizador. Finalmente se sintetizO APL por
apertura de anillo del lactido a refluyjo (170 °C) durante 1 hora en presencia de
2-etilhaxanoato de estafio (II) como catalizador. El polimero obtenido se recristalizo en
metanol frio. Se emplearon técnicas volumétricas y cromatograficas (cromatografia de
exclusion molecular -SEC y cromatografia graseosa- GC) para la caracterizacion del
acido lactico, los oligobmeros, el lactido y el polimero. Ademas el lactido y el APL se
analizaron por resonancia magnética nuclear (RMN).

En futuros trabajos se pretende: i) continuar con las tareas de aislamiento y
purificacion de cepas silvestres de bacterias lacticas y seleccionar aquellas que posean
mayor capacidad de produccion de acido lactico; if) emplear las cepas seleccionadas en
la obtencion del APL; y iii) desarrollar un modelo matematico de la fermentacion de
acido lactico a partir de lactosuero.



