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Resumen Ejecutivo 

El presente proyecto consiste en el diseño y cálculo de las instalaciones eléctricas para una 

ampliación, en una nueva nave industrial, de una planta de incubación avícola, perteneciente 

a la empresa Fadel S.A. y ubicada en cercanías de la localidad de San José, provincia de 

Entre Ríos, Argentina. 

La proyección abarca el diseño, cálculo y selección de un sistema de iluminación eficiente y 

funcional a los espacios de trabajo. Fue simulado, a su vez, mediante el software DIALux. 

También se proyectó el número y distribución de circuitos y puntos de utilización en los 

diferentes sectores de la planta, obteniendo la demanda de potencia máxima simultánea de 

cada uno de ellos y de la planta completa, permitiendo la selección de un centro de 

transformación. 

Se determinó la traza del tendido eléctrico, y se realizó el cálculo y selección de conductores 

de alimentación, los cuales estarán protegidos mediante los dispositivos correspondientes y 

tendidos sobre las canalizaciones proyectadas. A su vez, se diseñó el sistema de puesta a 

tierra y de protecciones para las personas. También se abarcó el diseño y selección de los 

tableros eléctricos y sus componentes necesarios. 

Por último, se realizó una evaluación de impactos, identificando los peligros y riesgos 

originados por la instalación y mencionando las acciones correspondientes para controlarlos. 

En todo el proyecto se priorizó el cumplimiento de las normativas vigentes para obtener 

instalaciones seguras y confiables.  
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Abstract 

This project consists in the design and calculation of the electrical installation for the poultry 

hatchery plant enlargement, in a new industrial unit of the company Fadel S.A. located in the 

city of San Jose, Entre Ríos, Argentina. 

The project includes the design, calculation and selection of an efficient and functional 

illumination system for work spaces which was simulated with the DIALux software. 

The number and distribution of circuits and utilization points in the different sectors of the plant 

were also projected, obtaining the simultaneous maximum power demand of each one and 

the whole plant. This allowed selecting an electrical transformation center. 

The power lines layout was determined and calculated and the powers conductors were 

selected, which will be protected by the corresponding protection devices and placed on the 

projected electrical canalizations. Furthermore, the grounding system and the human 

protection were designed. Then, the design and selection of the electric panel box and its 

components were included.  

Finally, warnings and risks were identified which are originated for the installation and to 

mention the corresponding actions to control them. 

Compliance with current regulations was prioritized throughout the project to obtain safe and 

reliable facilities.  
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1. Introducción 

El presente proyecto final de carrera se desarrollará sobre el predio de la empresa FADEL 

S.A. ubicado sobre el camino a la localidad de Primero de Mayo, a unos 500 m de la Ruta 

Nacional 14, en el departamento Uruguay, provincia de Entre Ríos, Argentina; en donde se 

emplaza su planta de incubación de pollos parrilleros. 

 

Figura SP-1. Ubicación predio Fadel 

FADEL S.A. es una empresa dedicada al rubro agroindustrial, que participa en diversas 

actividades, tales como la cría de ganado porcino y bovino, con la finalidad de su 

comercialización en pie; y principalmente, la cría de pollos parrilleros, integrando un desarrollo 

vertical de toda la cadena de producción avícola. Es en esta última, en la que se enmarca el 

presente proyecto. 

El ciclo de producción avícola de la empresa comienza en las granjas reproductoras de 

padres, las cuales proveen huevos fértiles a la planta de incubación. Luego de los 
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nacimientos, se envían los pollitos bebés a las granjas de integración, donde comienza la 

crianza para el engorde de los parrilleros. A su vez, las plantas de alimentos acopian materias 

primas y elaboran los diferentes alimentos balanceados de la dieta de las aves. 

Cuando los pollos llegan a la edad y peso requerido son trasladados a la planta de faena, 

donde por lotes van ingresando a las diferentes áreas de procesado, para luego dar lugar al 

envasado de pollo entero, trozado y menudencias. 

 

Figura SP-2. Ciclo de producción avícola 

2. Situación Problemática 

Con la finalidad de aumentar la producción de pollitos bebés destinados a las granjas 

integradas de engorde, la empresa se encuentra proyectando una ampliación a su planta de 

incubación. 

Esta ampliación implica la realización de una nueva obra civil, por lo que se solicita realizar 

el diseño de la instalación eléctrica requerida para su buen funcionamiento. 

A su vez, esta problemática conlleva la construcción de una nueva acometida eléctrica, junto 

a un nuevo centro de transformación para el suministro de potencia.  



 

Ingeniería Eléctrica para Planta de Incubación PFC-1911A 
SP-Rev.01 

 

 

Preparó: Francou, Alan y Ronconi, Valentín Revisó: GP (15/1/21) Aprobó: Página 4 de 4 

 

3. Índice de figuras 

Figura SP-1. Ubicación predio Fadel ..................................................................................... 2 

Figura SP-2. Ciclo de producción avícola .............................................................................. 3 

 



 

Ingeniería Eléctrica para Planta de Incubación PFC-1911A 
OAyP-Rev.01 

 

 

Preparó: Francou, Alan y Ronconi, Valentín Revisó: GP (15/1/21) Aprobó: Página 1 de 3 

 

Contenido 
1. Objetivos ........................................................................................................................ 2 

2. Alcances ........................................................................................................................ 2 

3. Plan de trabajo ............................................................................................................... 2 

 

  



 

Ingeniería Eléctrica para Planta de Incubación PFC-1911A 
OAyP-Rev.01 

 

 

Preparó: Francou, Alan y Ronconi, Valentín Revisó: GP (15/1/21) Aprobó: Página 2 de 3 

 

1. Objetivos 

● Diseñar y calcular la instalación eléctrica completa de la planta. 

○ Diseñar el centro de transformación y acometida correspondiente. 

○ Diseñar el sistema de iluminación y su sistema de suministro. 

○ Diseñar el suministro para fuerza motriz. 

○ Diseñar los sistemas de protección y maniobra. 

○ Diseñar el sistema de puesta a tierra. 

● Realizar el cómputo de materiales. 

● Generar un plan de montaje. 

2. Alcances  

Incluirá: 

● Diseño del centro de transformación y acometida correspondiente: Detalles 

constructivos y selección de equipamiento. 

● Diseño del sistema de iluminación y su sistema de suministro: Dimensionamiento y 

selección de luminarias, cálculo y selección de conductores y detalle de tendido. 

● Diseño del suministro para fuerza motriz: Cálculo y selección de conductores y detalle 

de tendido. 

● Diseño de los sistemas de protección y maniobra: Dimensionamiento y selección de 

protecciones. Dimensionamiento y selección de elementos de maniobra. Ubicación, 

cálculo y selección de tableros y gabinetes de protección y maniobra. 

● Dimensionamiento y selección de los componentes del sistema de puesta a tierra. 

● Cómputo de materiales. 

● Plan de montaje. 

No incluirá: 

● Selección de máquinas pertenecientes al proceso productivo. 

● Presupuestación. 

● Plan de mantenimiento a detalle. 

3. Plan de trabajo 

1. Relevamiento y estudio de las cargas eléctricas a instalar. 

2. Diseño, cálculo y selección de la iluminación requerida. 
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3. Diseño, cálculo y selección del centro de transformación y acometida.  

4. Diseño, cálculo y selección del tendido eléctrico. 

5. Diseño, cálculo y selección de los sistemas de protección. 

6. Cómputo de materiales. 

7. Generación del plan de montaje. 
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1. Consideraciones generales 

La construcción civil de la planta es proyectada por profesionales terceros, teniendo el Layout 

que se ve en la Figura IB-01, donde se muestra la numeración de ambientes con el que se 

se trabajará en este proyecto. 

 

Figura IB-01. Layout  
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Referencias 
1 Descarga de huevos fértiles 25 Lavadero/secadero de carros de nacedoras 

2 Fumigador 26 Depósito de cajas de pollitos 

3 Sala de huevos 27 Despacho 

4 Lavadero de caja de huevos 28 Pasillo 5 

5 Secadero de caja de huevos 29 Cerramiento de chapa 

6 Pasillo 4 30 Sala de máquinas 

7 Pasillo Incubadoras 1 31 Equipo de fumigación 

7s Pasillo de servicio Incubadoras 1 32 Taller 

7e Entrepiso Incubadoras 1 33 Baño Masculino 1 

8 Pasillo Incubadoras 2 34 Baño Femenino 1 

8s Pasillo de servicio Incubadoras 2 35 Pasillo Baños 

8e Entrepiso Incubadoras 2 36 Depósito general de cajas nuevas 

9 Pasillo 3 37 Baño Femenino 2 

10 Lavadero de carros de incubación 38 Pasillo Principal 

11 Secadero de carros de incubación 39 Lavadero de ropa 

12 Sala de vacunación In-Ovo 40 Baño Masculino 2 

13 Depósito 41 Área de Ocio 

14 Vacunas 42 Comedor 

15 Pasillo 2 43 Cocina 

16 Pasillo Nacedoras 1 44 Baño Masculino 3 

16s Pasillo de servicio Nacedoras 1 45 Depósito limpieza 

17 Pasillo Nacedoras 2 46 Baño Femenino 3 

17s Pasillo de servicio Nacedoras 2 47 Ingreso de visitas 

18 Pasillo Nacedoras 3 48 Salida de Emergencia 

18s Pasillo de servicio Nacedoras 3 49 Oficina 1 

19 Depósito de carros de nacedoras con cajas 50 Sala de reuniones 1 

20 Pasillo 1 51 Oficina 2 

21 Transferencia de pollitos bb 52 Oficina 3 

22 Transporte de cajas de nacedoras/ pollitos bb 53 Sala de reuniones 2 

23 Lavadero de cajas de nacedoras/ pollitos bb 54 Entretecho 

24 Secadero de cajas de nacedoras/ pollitos bb 55 Ductos de ventilación 

Tabla IB-01. Referencias Layout 

Las vistas en corte de la planta proyectada, especificados en el layout, resultan: 

 

Figura IB-02. Corte A-A. 
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Figura IB-03. Corte B-B. 

 

Figura IB-04. Corte C-C. 

2. Iluminación 

La importancia de un sistema de iluminación adecuado radica en que conlleva a un aumento 

de la productividad, así como también aporta a la disminución de los riesgos del trabajo. 

El sistema de iluminación se diseñará de tal manera que se logre dar cumplimiento 

conjuntamente a los requerimientos establecidos por la Asociación Argentina de 

Luminotecnia y a los establecidos a través de la normativa europea sobre iluminación para 

interiores UNE-EN 12464-1. 

2.1. Marco normativo 

● Manual AADL. Manual de Asociación Argentina de Luminotecnia - Tomo II 

● Norma UNE-EN 12464-1. Normativa europea sobre de iluminación de los lugares de 

trabajo en interiores. 

● Ley N° 19587 de Higiene y Seguridad en el Trabajo. 

2.2. Niveles de iluminación requeridos 

Tareas en el sector 
Iluminación 

media 
UGR Ra Obs. 
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Trabajo general (carga, descarga, lavado y 
secado de carros, etc) 

200 25 80  

Clasificación 300 25 80  

Pasillos 100 28 40 
A nivel de 

suelo 

Depósitos 100 25 60  

Sanitarios 200 22 80  

Cocina 300 22 80  

Otras salas (Comedor, Ocio) 200 22 80  

Oficinas y salas de reuniones 300 19 80  

Tabla IB-02. Niveles de iluminación. 
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Con esta clasificación se detalla el nivel de iluminación mínimo en cada ambiente de la planta:

 

Figura IB-05. Niveles de iluminación. 
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Figura IB-06. Niveles de iluminación. Corte B-B. 

2.2.1. Otros sectores especiales 

Para el caso de los ductos de ventilación y el entretecho se realizará la iluminación sin 

considerar niveles mínimos. 

Particularmente para el caso del entretecho, se iluminará con proyectores ubicados en los 

lugares señalados en la siguiente Figura IB-07. Además, en la Figura IB-08 puede observarse 

el detalle de la propuesta para su sujeción. 

 

Figura IB-07. Iluminación entretecho. 
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Figura IB-08. Detalle iluminación entretecho. 

 

2.3. Lámparas y luminarias propuestas 

Se utilizarán lámparas y luminarias correspondientes a la tecnología LED, las cuales son un 

estándar en estos tiempos. Éstas poseen una muy buena relación entre el flujo luminoso 

proveído y su potencia nominal. Los modelos comerciales se seleccionarán en cada ambiente 

según los requerimientos de iluminación y otros, como ser grados de protección IP. 

Cada luminaria posee un código específico con el que se obtiene información de sus lúmenes, 

ambiente en el que se encuentra y número de luminaria en el mismo. 

3. Proyección de cargas y circuitos 

3.1. Marco normativo 

● AEA 90364-7-771. Reglas particulares para la ejecución de instalaciones eléctricas en 

viviendas, oficinas y locales (unitarios). 

● AEA 90364-7-701. Reglas particulares para la ejecución de instalaciones eléctricas en 

baños, lugares y locales conteniendo duchas u otros artefactos con grifería emisora de 

agua. 



 

Ingeniería Eléctrica para Planta de Incubación PFC-1911A 
IB-Rev.03 

 

 

Preparó: Francou, Alan y Ronconi, Valentín Revisó: ACDC (15/1/21) Aprobó: Página 10 de 46 

 

3.2. División de sectores 

Se propone dividir la planta, agrupando ambientes, en tres sectores diferentes donde se 

llevarán a cabo tareas similares. Esto es a los efectos de poder proyectar los circuitos 

necesarios para cada tipo de sector, enmarcando los mismos en el Reglamento de la AEA. 

● Sector servicios: incluye todas las oficinas de la planta, baños, comedor, áreas de ocio 

y demás servicios de esta. Se puede ver en la Figura IB-20. 

En este sector se plantea la instalación de los siguientes circuitos: 

- Iluminación para uso general (C.IUG-00) 

- Tomacorrientes para uso general (C.TUG-00) 

- Tomacorrientes para uso especial (C.TUE-00) 
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Figura IB-09. Sector servicios. 

● Sector taller: Incluye el taller que se encuentra numerado como ambiente 32 y el 

recinto donde se encuentra el equipo de fumigación (ambiente 31). 
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En el sector taller se plantea la instalación de los siguientes circuitos: 

- Iluminación para uso general (C.IUG-00) 

- Tomacorrientes para uso general (C.TUG-00) 

- Tomacorrientes para uso especial (C.TUE-00) 

- Otros circuitos específicos (C.OCE-00) 

 

Figura IB-10. Sector taller. 
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● Sector proceso: Incluye todos los ambientes restantes, donde se llevan a cabo las 

etapas pertenecientes al proceso productivo de la planta, zonas de circulación entre 

ellas y sala de máquinas. 

En este caso, se proponen circuitos: 

- Iluminación para uso general (C.IUG-00) 

- Alimentación de carga única (C.ACU-00-00) 

- Otros circuitos específicos (C.OCE-00) 

Los circuitos C.ACU-00-00 estarán destinados a la alimentación de las máquinas del 

proceso y cargas definidas.  

Los C.OCE-00 serán para la alimentación de cargas trifásicas y monofásicas. Para 

esto contarán con un tomacorriente trifásico (Figura IB-11) donde se pueda conectar 

un tablero portátil con tomacorrientes de servicio (Figura IB-12) para poder cubrir gran 

rango del área ante eventuales necesidades. 

 

Figura IB-11. Tomacorrientes trifásicos. 
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Figura IB-12. Tablero portátil. 

A continuación, se resaltan los ambientes pertenecientes al sector proceso: 
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Figura IB-13. Sector proceso. 
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Figura IB-14. Propuesta de ubicación de bocas de servicio. 
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3.3. Planificación del tendido eléctrico 

Se planea proyectar un Tablero Principal (TP) ubicado en el ambiente 30, “Sala de máquinas”. 

En él se contendrán los aparatos de maniobra y protección de todos los circuitos. Es decir 

que no se distribuirán tableros seccionales por la planta, con la finalidad de centralizar toda 

la operación desde la sala de máquinas.  

Del TP partirán los circuitos terminales que alimentarán todas las cargas, recorriendo la planta 

por diferentes canalizaciones. En la Figura IB-15. puede verse la propuesta de la traza y los 

tipos de las canalizaciones, así como también la anteriormente mencionada ubicación del 

tablero principal 
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Figura IB-15. Trama de tendido eléctrico. 
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4. Conductores 

Los conductores deben cumplir con las condiciones descritas en el Reglamento de la 

Asociación Electrotécnica Argentina 90364-7-771, siendo calculados de forma que satisfaga 

todas las condiciones de seguridad y sus límites de funcionamiento, no permitiendo que 

trabaje sobrepasando los mismos, lo que puede conducir a graves incidentes. 

Se opta por utilizar conductores fabricados según Norma IRAM 2178, los que se permiten 

instalar de diferentes formas, entre ellas directamente enterrados y en bandejas portacables. 

Comercialmente el modelo Prysmian Sintenax Valio corresponde a dicha norma. 

 

Figura IB-16. Conductor según IRAM 2178. 

Para el cableado de los circuitos de tomacorrientes e iluminación, se propone hacerlo con 

conductores conformes a Norma IRAM 247-3, siendo comercialmente el modelo Sintenax 

Superastic Jet / Flex. 

 

Figura IB-17. Conductor según IRAM 247-3. 

5. Puesta a Tierra 

El sistema de puesta a tierra de la planta es fundamental para la protección de las personas 

que trabajan y/o circulan en ella. Debido a esto es muy importante el cálculo y selección de 

todos los componentes que integran dicho sistema, siguiendo las normas correspondientes. 

5.1. Esquema de Conexión a Tierra 

El esquema de conexión a tierra que se propone para la instalación es el esquema TT, la cual 

tendrá una toma de tierra independiente respecto a la toma de tierra de servicio de la red de 

alimentación. 
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En la Figura IB-18 puede verse esta conexión. 

 

Figura IB-18. Esquema de PAT tipo TT. 

5.2. Toma a tierra 

La toma a tierra de protección se realizará con una o más jabalinas redondas de acero-cobre, 

con diámetro y largo mínimos de 12,6 mm y 1500 mm, respectivamente, construidas bajo 

Norma IRAM 2309.  

Tendrán el siguiente código: JB-01 

 

Figura IB-19. Jabalinas acero-cobre según IRAM 2309. 

Llevará una cámara de inspección que posibilita su conexionado y mantenimiento: 

Código: CI-01 
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Figura IB-20. Cámara inspección PAT. 

Si fuera necesaria la utilización de más de un electrodo, se conectarán entre ellos con un 

conductor de acero-cobre desnudo construido bajo Norma IRAM 2467, separados una 

distancia suficiente. 

El código de dicho conductor será: C.PAT-01 

 

Figura IB-21. Conductor acero-cobre según IRAM 2467. 

A su vez, la/s puesta/s a tierra de protección estarán ubicadas también a una distancia 

suficiente de la toma a tierra de servicio, para cumplir con el concepto de “tierra lejana”. 

En la Figura IB-22 se observan las ubicaciones tentativas de las tomas a tierra de protección, 

ubicándose hacia el extremo norte de la planta con la finalidad de alejarlas del sitio donde se 

encontrará el centro de transformación y su puesta a tierra de servicio. 
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Figura IB-22. Ubicación de las tomas a tierra de protección. 

6. Centro de transformación 

6.1. Marco normativo 

● AEA 95401. Reglamentación sobre Centros de transformación y suministro en media 

tensión. 
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6.2. Ubicación 

 

Figura IB-23. Ubicación CT-01. 

El centro de transformación estará ubicado dentro del predio de la planta industrial. El mismo 

será propiedad de la empresa FADEL, ya que la compra de energía eléctrica será en media 

tensión. 
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6.3. Tipo 

Se propone el montaje de un centro de transformación compacto/prefabricado, del tipo como 

se muestran en la Figura IB-24, seleccionándolo del catálogo de la empresa Tadeo Czerweny 

Transformadores. 

El centro o subestación transformadora deberá contar con equipamiento de maniobra en MT, 

protecciones para el transformador y cuadro de BT. A su vez, tendrá el equipamiento 

necesario para realizar la medición de energía. 

 

Figura IB-24. CT-01 prefabricado compacto. 

7. Protección de las instalaciones 

Se deberá asegurar que toda la instalación esté protegida con los dispositivos 

correspondientes. Esto es de gran importancia para la preservación tanto de los bienes de la 

empresa como de las personas que concurren al lugar. 

7.1. Sobrecargas y cortocircuitos 

Los conductores de la instalación eléctrica estarán protegidos contra sobrecargas y contra 

cortocircuitos. Se planea para esto utilizar Interruptores Automáticos de la marca Schneider, 

los cuales dependen de las cargas y conductores que se calcularán previamente. 
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Figura IB-25. Interruptores automáticos. 

  

Para la protección de los motores se utilizarán Guardamotores, los cuales poseen protección 

magnética y térmica. 

 

Figura IB-26. Guardamotor. 

7.2. Sobretensiones 

Por último, la instalación contará con un limitador de sobretensiones, con el fin de proteger 

ante acontecimientos que puedan ocasionar una elevación de esta. También será de la marca 

Schneider. 
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Figura IB-27. Limitador de sobretensiones. 

8. Protección de las personas y animales 

La instalación tendrá protecciones contra los contactos directos e indirectos, con el fin de 

resguardar tanto a las personas como a los animales. 

Serán seleccionados Interruptores Diferenciales (ID) de la marca Schneider, los cuales 

protegen contra contactos indirectos y, a su vez, ofrecen una protección complementaria ante 

contactos directos. 

 

Figura IB-28. Interruptor diferencial. 

9. Tableros Eléctricos 

9.1. Consideraciones 

Tal como se muestra en la Figura IB-15. Trama de tendido eléctrico, la planta contará con un 

tablero principal ubicado en el ambiente número 30 “Sala de máquinas”.  

En este tablero se encontrarán los elementos de protección y maniobra de todas las cargas. 



 

Ingeniería Eléctrica para Planta de Incubación PFC-1911A 
IB-Rev.03 

 

 

Preparó: Francou, Alan y Ronconi, Valentín Revisó: ACDC (15/1/21) Aprobó: Página 27 de 46 

 

Se prevé que la energía ingrese a un interruptor automático de cabecera que alimentará un 

juego de barras del que se repartirán las cargas. De ser necesario, debido a la cantidad de 

consumos que posee la planta, se colocarán otros juegos de barras. 

Cada juego de barra podrá ser seccionado con un Interruptor Seccionador (IS) ubicado aguas 

arriba. 

De las barras saldrá la alimentación para los circuitos agrupados aguas abajo de un 

Interruptor Diferencial (ID). 

Lo nombrado anteriormente se puede ver esquematizado en el punto 10. Unifilar. 

9.2. Gabinetes 

Los gabinetes donde se alojarán todos los dispositivos nombrados anteriormente serán de la 

marca GENROD, teniendo la posibilidad de seleccionar gabinetes modulares componibles 

entre sí. 

 

 

Figura IB-29. Gabinete modular. 

9.3. Esquema TP 

En la Figura IB-30 se puede ver un esquema básico de la conformación del TP con los 

diferentes gabinetes y algunos accesorios, como ser los pilotos luminosos (PL-0X). 
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Figura IB-30. Esquema del Tablero Principal. 

10. Unifilar 

10.1. Cargas 

Las cargas a alimentar estarán codificadas según Anexo B - Codificaciones del proyecto. En 

la siguiente tabla se resumen los tipos de cargas iguales en la planta: 

 

Carga Descripción 

IUG Iluminación de uso general monofásica 

TUG Tomacorrientes de uso general monofásicos 

TUE Tomacorrientes de uso especial monofásicos 

OCE Otros circuitos específicos trifásicos 

BCC Bomba para agua caliente de caldera 

BCT Bomba para agua caliente de tanque 

BF Bomba para agua fría 

CA Compresor de aire 

CAL Caldera 
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CCH Comando de Chiller 

CH Chiller 

CLI Climatizador 

CON Controlador 

DC Dock de descarga 

DD Dock de carga 

EX Extractor 

FC Fan coil 

FUM Fumigador 

INC Incubadora 

LCN Lavadora de cajas de nacedoras 

NAC Nacedora 

OI Ósmosis inversa 

PRA Presurizador de agua 

TCH Transferidora y clasificadora de huevos 

TPB Transferidora de pollitos BB 

VIO Vacunadora In-Ovo 

Tabla IB-03. Codificación de cargas. 

 

10.2. Esquemas 

La conexión desde la red hasta el juego de barras principal ubicado en el Tablero Principal 

se ve en la siguiente imagen: 
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Figura IB-31. Esquema principal. 

En las siguientes imágenes se ven las cargas que se desprenden desde la barra principal (B-

PPAL), con sus respectivos aparatos de maniobra y protección. 
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 Figura IB-32. Circuitos Barra PPAL. 1. 
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Figura IB-33. Circuitos Barra PPAL. 2. 
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Figura IB-34. Circuitos Barra PPAL. 3. 

A continuación, se muestran las cargas y aparamenta conectada a la barra auxiliar número 1 

(B-AUX1): 

 

Figura IB-35. Circuitos Barra AUX1. 1. 

 



 

Ingeniería Eléctrica para Planta de Incubación PFC-1911A 
IB-Rev.03 

 

 

Preparó: Francou, Alan y Ronconi, Valentín Revisó: ACDC (15/1/21) Aprobó: Página 34 de 46 

 

 

Figura IB-36. Circuitos Barra AUX1. 2. 
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Figura IB-37. Circuitos Barra AUX1. 3. 
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Figura IB-38. Circuitos Barra AUX1. 4.
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Por último, las conexiones a la barra auxiliar número 2 (B-AUX2): 

 

Figura IB-39. Circuitos Barra AUX2. 1.
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Figura IB-40. Circuitos Barra AUX2. 2. 
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Figura IB-41. Circuitos Barra AUX2. 3.
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11. Canalizaciones 

Para el tendido de conductores se utilizará una traza de bandejas portacables del tipo 

escaleras, como se observa en la Figura IB-42. El ingreso a cada carga particular se realizará 

a través de tubo rígido libre de halógenos y autoextinguible, si las dimensiones de los circuitos 

así lo permiten. En la Figura IB-43 puede observarse este tipo de caño y sus accesorios. 

 

Figura IB-42. Bandejas portacables tipo escalera. 

 

 

Figura IB-43. Canalizaciones y accesorios libres de halógenos. 
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El tendido de bandejas, junto a la codificación propuesta, se observan en la Figura IB-44.  

 

Figura IB-44. Traza de bandejas. 
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1. Iluminación 

1.1. Especificaciones técnicas y comerciales 

A continuación, se presentan las especificaciones de las luminarias a utilizar en la planta.  

NOTA: El código se encuentra en estado general, ya que el mismo varía según ambientes 

donde están instaladas. En el punto 1.2 Planilla de luminarias se detalla el código, modelo y 

cantidad de cada ambiente. Más información sobre el código en Anexo B - Codificaciones del 

proyecto. 

Nombre: Luminaria 
Hoja 1 de 1 

COD: AXX-35-Y/Z MC: Pto 3 - Pág 9 

Marca Philips Tipo LED 

Modelo Cleanroom LED Material Acero y PMMA 

Función: Iluminación de ambientes de trabajo y circulación. 
 
 

Símbolo 
 

 

ESPECIFICACIONES 

Potencia 40W Para aplicaciones en las que la higiene tiene una 

importancia crucial como, por ejemplo, hospitales e 

instalaciones de procesamiento de alimentos. 

Luz fiable, de alta calidad y flexibilidad de montaje. 

Flujo luminoso 3500 lm 

Color 4000K 

Grado protección IP 54 

Eficiencia energética 87.5 lm/W 

Dimensiones 60x60 cm 
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Nombre: Luminaria 
Hoja 1 de 1 

COD: AXX-21-Y/Z MC: Pto 3 - Pág 9 

Marca Philips Tipo LED 

Modelo CoreLine Waterproof Material Policarbonato (PC) 

Función: Iluminación de ambientes de trabajo y circulación. 
 
 

Símbolo  

 

 
ESPECIFICACIONES 

Potencia 17.6W Tecnología LED integrada y fiable, que garantiza una 

instalación duradera y sin necesidad de mantenimiento. 

Distribución de luz de haz ancho. 

Sustitución directa de luminarias estancas 

convencionales. 

Flujo luminoso 2100 lm 

Color 4000K 

Grado protección IP 65 

Eficiencia energética 119 lm/W 

Dimensiones 8x66.5 cm 
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Nombre: Luminaria 
Hoja 1 de 1 

COD: AXX-11-Y/Z MC: Pto 3 - Pág 9 

Marca Philips Tipo LED 

Modelo CoreLine SlimDownlight Material Aluminio y PS 

Función: Iluminación de ambientes de trabajo y circulación. 
 
 

Símbolo  

 

 
ESPECIFICACIONES 

Potencia 11W CoreLine es una gama de luminarias empotradas y de 

montaje en superficie. 

El ahorro energético y la mayor vida útil reducen los 

costes de explotación. 

Calidad de luz difusa. 

Flujo luminoso 1100 lm 

Color 4000K 

Grado protección IP 44 

Eficiencia energética 100 lm/W 

Dimensiones 16.6 cm ø 
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Nombre: Luminaria 
Hoja 1 de 1 

COD: AXX-37-Y/Z MC: Pto 3 - Pág 9 

Marca Philips Tipo LED 

Modelo CoreLine Surface-mounted Material Acero y PC 

Función: Iluminación de ambientes de trabajo y circulación. 
 
 

Símbolo  

 

 
ESPECIFICACIONES 

Potencia 30.5W Ahorro de energía de más de un 45% en comparación 

con las luminarias TL5. 

Tecnología LED integrada. 

Carcasa fina. 

Flujo luminoso 3700 lm 

Color 4000K 

Grado protección IP 20 

Eficiencia energética 121 lm/W 

Dimensiones 60x60 cm 
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Nombre: Luminaria 
Hoja 1 de 1 

COD: AXX-27-Y/Z MC: Pto 3 - Pág 9 

Marca Philips Tipo LED 

Modelo CoreLine Surface-mounted Material Acero y PC 

Función: Iluminación de ambientes de trabajo y circulación. 
 
 

Símbolo  

 

 
ESPECIFICACIONES 

Potencia 22W Ahorro de energía de más de un 45% en comparación 

con las luminarias TL5. 

Tecnología LED integrada. 

Carcasa fina. 

Flujo luminoso 2700 lm 

Color 4000K 

Grado protección IP 20 

Eficiencia energética 123 lm/W 

Dimensiones 60x60 cm 
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Nombre: Luminaria 
Hoja 1 de 1 

COD: AXX-15-Y/Z MC: Pto 3 - Pág 9 

Marca Philips Tipo LED 

Modelo TrueLine Surface-mounted Material Aluminio y PC 

Función: Iluminación de ambientes de trabajo y circulación. 
 
 

Símbolo  

 

 
ESPECIFICACIONES 

Potencia 10W Elegante, eficiente energéticamente y conforme con las 

normas de iluminación para oficinas. 

Generan condiciones de iluminación visualmente 

confortable que ayuda a rendir mejor en el trabajo. 

 

Flujo luminoso 1500 lm 

Color 4000K 

Grado protección IP 40 

Eficiencia energética 150 lm/W 

Dimensiones 5.5x113 cm 

  



 

Ingeniería Eléctrica para Planta de Incubación PFC-1911A 
ID-Rev.01 

 

 

Preparó: Francou, Alan y Ronconi, Valentín Revisó: GP (10/2/21) Aprobó: Página 9 de 113 

 

 

Nombre: Luminaria 
Hoja 1 de 1 

COD: AXX-26-Y/Z MC: Pto 3 - Pág 9 

Marca Philips Tipo LED 

Modelo Essential SmartBright Material Aluminio y vidrio 

Función: Iluminación de ambientes de trabajo y circulación. 
 
 

Símbolo  

 

 
ESPECIFICACIONES 

Potencia 30W Reflector LED compacto y versátil diseñado para ofrecer 

importantes ahorros de energía de hasta un 90%. 

Además, su construcción robusta con vidrio frontal 

templado cumple requisitos IP65 e IK07. 

Flujo luminoso 2600 lm 

Color 4000K 

Grado protección IP 65 

Eficiencia energética 86.6 lm/W 

Dimensiones 19.3x14.2 cm 

 

1.2. Planilla de luminarias 

Ambiente Código Modelo IP P [W] Ø [lm] 
N° x 

amb 

1 Descarga de huevos fértiles A01 - 27 - Y/2 CoreLine Surface-mounted IP20 22 2700 2 

2 Fumigador A02 - 27 - Y/2 CoreLine Surface-mounted IP20 22 2700 2 

3 Sala de huevos A03 - 37 - Y/12 CoreLine Surface-mounted IP20 30.5 3700 12 

4 Lavadero de caja de huevos A04 - 35 - Y/2 Cleanroom LED IP54 40 3500 2 

5 Secadero de caja de huevos A05 - 27 - Y/2 CoreLine Surface-mounted IP20 22 2700 2 

6 Pasillo 4 A06 - 15 - Y/6 TrueLine Surface-mounted IP40 10 1500 6 

7 Pasillo Incubadoras 1 A07 - 15 - Y/6 TrueLine Surface-mounted IP40 10 1500 6 

7s Pasillo de servicio Incubadoras 1 A07s - 15 - Y/1 TrueLine Surface-mounted IP40 10 1500 1 

7e Entrepiso Incubadoras 1 A07e - 15 - Y/5 TrueLine Surface-mounted IP40 10 1500 5 

8 Pasillo Incubadoras 2 A08 - 15 - Y/6 TrueLine Surface-mounted IP40 10 1500 6 

8s Pasillo de servicio Incubadoras 2 A08s - 15 - Y/2 TrueLine Surface-mounted IP40 10 1500 2 
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8e Entrepiso Incubadoras 2 A08e - 15 - Y/8 TrueLine Surface-mounted IP40 10 1500 8 

9 Pasillo 3 A09 - 15 - Y/6 TrueLine Surface-mounted IP40 10 1500 6 

10 Lavadero de carros de incubación A10 - 35 - Y/3 Cleanroom LED IP54 40 3500 3 

11 Secadero de carros de incubación A11 - 37 - Y/3 CoreLine Surface-mounted IP20 30.5 3700 3 

12 Sala de vacunación In-Ovo A12 - 37 - Y/8 CoreLine Surface-mounted IP20 30.5 3700 8 

13 Depósito A13 - 15 - Y/1 TrueLine Surface-mounted IP40 10 1500 1 

14 Vacunas A14 - 15 - Y/1 TrueLine Surface-mounted IP40 10 1500 1 

15 Pasillo 2 A15 - 15 - Y/5 TrueLine Surface-mounted IP40 10 1500 5 

16 Pasillo Nacedoras 1 A16 - 15 - Y/4 TrueLine Surface-mounted IP40 10 1500 4 

16s Pasillo de servicio Nacedoras 1 A16s - 21 - Y/3 CoreLine Waterproof IP65 17.6 2100 3 

17 Pasillo Nacedoras 2 A17 - 15 - Y/4 TrueLine Surface-mounted IP40 10 1500 4 

17s Pasillo de servicio Nacedoras 2 A17s - 21 - Y/3 CoreLine Waterproof IP65 17.6 2100 3 

18 Pasillo Nacedoras 3 A18 - 15 - Y/4 TrueLine Surface-mounted IP40 10 1500 4 

18s Pasillo de servicio Nacedoras 3 A18s - 21 - Y/3 CoreLine Waterproof IP65 17.6 2100 3 

19 Depósito de carros de nac. con cajas A19 - 27 - Y/3 CoreLine Surface-mounted IP20 22 2700 3 

20 Pasillo 1 A20 - 15 - Y/6 TrueLine Surface-mounted IP40 10 1500 6 

21 Transferencia de pollitos bb A21 - 37 - Y/3 CoreLine Surface-mounted IP20 30.5 3700 3 

22 Transporte de cajas de nac. A22 - 15 - Y/1 TrueLine Surface-mounted IP40 10 1500 1 

23 Lavadero de cajas de nac. A23 - 35 - Y/4 Cleanroom LED IP54 40 3500 4 

24 Secadero de cajas de nac. A24 - 27 - Y/2 CoreLine Surface-mounted IP20 22 2700 2 

25 Lav./sec. de carros de nac. A25 - 35 - Y/3 Cleanroom LED IP54 40 3500 3 

26 Cajones con pollitos bb A26 - 27 - Y/8 CoreLine Surface-mounted IP20 22 2700 8 

27 Carga de cajones con pollitos bb A27 - 27 - Y/1 CoreLine Surface-mounted IP20 22 2700 1 

28 Pasillo 5 A28 - 15 - Y/2 TrueLine Surface-mounted IP40 10 1500 2 

29 Cerramiento de chapa A29 - 37 - Y/10 CoreLine Surface-mounted IP20 30.5 3700 10 

30 Sala de máquinas A30 - 37 - Y/6 CoreLine Surface-mounted IP20 30.5 3700 6 

31 Equipo de fumigación A31 - 15 - Y/1 TrueLine Surface-mounted IP40 10 1500 1 

32 Taller A32 - 37 - Y/3 CoreLine Surface-mounted IP20 30.5 3700 3 

33 Baño Masculino 1 
A33 - 11 - Y/2 CoreLine SlimDownlight IP44 11 1100 2 

A33 - 15 - Y/2 TrueLine Surface-mounted IP40 10 1500 2 

34 Baño Femenino 1 
A34 - 11 - Y/3 CoreLine SlimDownlight IP44 11 1100 3 

A34 - 15 - Y/1 TrueLine Surface-mounted IP40 10 1500 1 

35 Pasillo Baños A35 - 15 - Y/1 TrueLine Surface-mounted IP40 10 1500 1 

36 Depósito general de cajas nuevas A36 - 27 - Y/2 CoreLine Surface-mounted IP20 22 2700 2 

37 Baño Femenino 2 
A37 - 11 - Y/2 CoreLine SlimDownlight IP44 11 1100 2 

A37 - 21 - Y/4 CoreLine Waterproof IP65 17.6 2100 4 

38 Pasillo Principal A38 - 15 - Y/10 TrueLine Surface-mounted IP40 10 1500 10 

39 Lavadero de ropa 
A39 - 11 - Y/1 CoreLine SlimDownlight IP44 11 1100 1 

A39 - 15 - Y/3 TrueLine Surface-mounted IP40 10 1500 3 

40 Baño Masculino 2 
A40 - 11 - Y/2 CoreLine SlimDownlight IP44 11 1100 2 

A40 - 21 - Y/4 CoreLine Waterproof IP65 17.6 2100 4 

41 Área de Ocio A41 - 27 - Y/2 CoreLine Surface-mounted IP20 22 2700 2 
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42 Comedor A42 - 27 - Y/4 CoreLine Surface-mounted IP20 22 2700 4 

43 Cocina 
A43 - 27 - Y/2 CoreLine Surface-mounted IP20 22 2700 2 

A43 - 11 - Y/2 CoreLine SlimDownlight IP44 11 1100 2 

44 Baño Masculino 3 
A44 - 11 - Y/1 CoreLine SlimDownlight IP44 11 1100 1 

A44 - 15 - Y/2 TrueLine Surface-mounted IP40 10 1500 2 

45 Depósito limpieza A45 - 15 - Y/1 TrueLine Surface-mounted IP40 10 1500 1 

46 Baño Femenino 3 
A46 - 11 - Y/2 CoreLine SlimDownlight IP44 11 1100 2 

A46 - 15 - Y/2 TrueLine Surface-mounted IP40 10 1500 2 

47 Ingreso de visitas 
A47 - 11 - Y/3 CoreLine SlimDownlight IP44 11 1100 3 

A47 - 21 - Y/1 CoreLine Waterproof IP65 17.6 2100 1 

48 Salida de Emergencia A48 - 15 - Y/2 TrueLine Surface-mounted IP40 10 1500 2 

49 Oficina 1 A49 - 37 - Y/2 CoreLine Surface-mounted IP20 30.5 3700 2 

50 Sala de reuniones 1 A50 - 27 - Y/4 CoreLine Surface-mounted IP20 22 2700 4 

51 Oficina 2 A51 - 27 - Y/2 CoreLine Surface-mounted IP20 22 2700 2 

52 Oficina 3 A52 - 37 - Y/2 CoreLine Surface-mounted IP20 30.5 3700 2 

53 Sala de reuniones 2 A53 - 37 - Y/2 CoreLine Surface-mounted IP20 30.5 3700 2 

54 Entretecho A54 - 26 - Y/24 Essential SmartBright IP65 30 2600 24 

55 Ductos de ventilación A55 - 21 - Y/36 CoreLine Waterproof IP65 17.6 2100 36 

Tabla ID-01. Planilla de luminarias 

2. Circuitos 

2.1. Especificaciones técnicas y comerciales 

A continuación, se presentan las especificaciones de los componentes a utilizar en los 

circuitos de la planta.  

NOTA: Algunos de los códigos indican la variación de sus números. Más información sobre 

ellos en Anexo B - Codificaciones del proyecto. 

Nombre: Tomacorriente 
Hoja 1 de 1 

COD: TC-01~07 MC: Pto 4.3.3 - Pág 50 

Marca Steck Tipo Trifásico 32A 

Modelo Newkon N5206 Material Poliamida 6.6 y latón 

Función: Proveer de energía eléctrica las bocas de servicio en el sector 
de procesos. 
 

Símbolo 
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ESPECIFICACIONES 

Corriente 32A Permite la alimentación de equipamiento e instalaciones 

eléctricas a través de la conexión con enchufes. 

Garantiza una debida conexión eléctrica y protección 

contra ingreso de líquidos y polvo según su grado IP. 

N° polos 5 (3P+N+T) 

Grado protección IP 44 

Tensión 380/440V 
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Nombre: Gabinete portátil 
Hoja 1 de 1 

COD: GP-01 MC: Pto 4.3.3 - Pág 50 

Marca Cambre Tipo Modular 

Modelo CBox 5155 Material Termoplástico Xenoy 

Función: Luego de conectarlo en las tomas de servicio, y de la 
colocación de placas portantes con tomacorrientes, puede proveer 
energía eléctrica en diferentes lugares de la planta gracias a su 
portabilidad. 

Símbolo 
- 

 
ESPECIFICACIONES 

Grado protección IP 55 Los gabinetes CBox pueden armarse a medida, pudiendo 

elegir diferentes placas portantes, logrando así 

combinaciones de tomacorrientes según la necesidad. 
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Nombre: Placa portante con tomacorrientes 
Hoja 1 de 1 

COD: PP-01 MC: Pto 4.3.3 - Pág 50 

Marca Cambre Tipo Modular 

Modelo 5266 Material Termoplástico Xenoy 

Función: Alojar los tomacorrientes del gabinete portátil CBox. 
 
 

Símbolo 
- 

 
ESPECIFICACIONES 

Tomacorriente izquierdo Cambre 6993 - Tapa y bastidor 4 módulos para intemperie IP55 
 

Tomacorriente derecho 
 

Mennekes 1496 - 32A, 4P, salida en ángulo, IP44 

 

Nombre: Placa portante con tomacorrientes 
Hoja 1 de 1 

COD: PP-02 MC: Pto 4.3.3 - Pág 50 

Marca Cambre Tipo Modular 

Modelo 5265 Material Termoplástico Xenoy 

Función: Alojar los tomacorrientes del gabinete portátil CBox. 
 
 

Símbolo 
- 

 
ESPECIFICACIONES 

Tomacorriente izquierdo Mennekes 990 - 16A, 4P, salida en ángulo, IP44 
 

Tomacorriente derecho 
 

Mennekes 999 - 32A, 4P, salida en ángulo, IP44 
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Nombre: Pie con ruedas 
Hoja 1 de 1 

COD: CG-02 MC: Pto 4.3.3 - Pág 50 

Marca Cambre Tipo Con ruedas 

Modelo 5040 Material Acero 

Función: Colocar el gabinete CBox para poder desplazarlo con facilidad 
por la planta. 
 

Símbolo 
- 

 
ESPECIFICACIONES 

Fabricado en acero macizo color negro, con dos ruedas para un facil transporte. 
 

3. Conductores 

3.1. Especificaciones técnicas y comerciales 

A continuación, se presentan las especificaciones de los conductores a utilizar en la planta.  

NOTA: Debido a la gran cantidad de conductores utilizados en la planta, de diversos tipos y 

secciones, no es posible incluir los códigos en estas especificaciones. Esto es debido a que 

el código varía por circuito y no por tipo de cable. Para suplir esto, se presenta en el punto 

3.2. Planillas de cableado un listado con los conductores correspondientes a cada circuito, su 

código y su punto inicial y final. 

Nombre: Conductor 
Hoja 1 de 1 

COD: - MC: Pto 5.2 - Pág 62 

Marca Prysmian Tipo IRAM 2178 

Modelo Sintenax Valio Material Cobre y PVC 

Función: Alimentación de las cargas de la planta. Tendido sobre 
bandejas y directamente enterrado. 
 

Símbolo 

 
Secciones utilizadas 
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1x240 
3x50 
4x25/16 
4x10 
3x6 
2x6 
4x4 
2x4 
4x2.5 
3x2.5 
2x2.5 
2x1.5 

ESPECIFICACIONES 

Norma IRAM 2178 Cables diseñados para distribución de energía 

en baja tensión en edificios e instalaciones 

industriales, en tendidos subterráneos o sobre 

bandejas. Especialmente aptos para 

instalaciones en industrias donde se requiera 

amplia maniobrabilidad y seguridad ante la 

propagación de incendios. 

Temperatura máxima 70°C servicio 
160°C cortocircuito 

Flexibilidad unipolares Clase 5, S≤240mm² 

Clase 2, S>240mm² 

Flexibilidad multipolares Clase 5, S≤35mm² 

Clase 2, S>35mm² 
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Nombre: Conductor 
Hoja 1 de 1 

COD: - MC: Pto 5.2 - Pág 62 

Marca Prysmian Tipo IRAM NM247-3 

Modelo Superastic Jet / Flex Material Cobre y PVC 

Función: Interconexión de dispositivos y accesorios dentro de tableros 
y distribución de la energía en circuitos de tomacorrientes e iluminación. 
Tendido sobre cañerías. 

Símbolo 

 

 

Secciones utilizadas 

1x70 
1x50 
1x35 
1x25 
1x16 
1x10 
1x6 
1x4 
1x2.5 
1x1.5 

ESPECIFICACIONES 

Norma IRAM NM247-3 Los cables Superastic Jet® / Flex® son 

especialmente aptos para instalaciones de 

iluminación y distribución de energía en el interior 

de edificios civiles e industriales, en circuitos 

primarios, secundarios y derivaciones, 

instalados en tableros, en conductos situados 

sobre superficies o empotrados, o en sistemas 

cerrados análogos. 

Superastic Jet hasta la sección de 6 mm2 

inclusive y Superastic Flex para secciones 

superiores. 

Temperatura máxima 70°C servicio 
160°C cortocircuito 

Flexibilidad Clase 5 
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Nombre: Barra de distribución 
Hoja 1 de 1 

COD: B-PPAL MC: Pto 5.9 - Pág 76 

Marca Elent Tipo Distribuidor industrial 

Modelo 4-14-800AP Material Cobre 

Función: Servir de distribuidor para la alimentación de los circuitos 
dentro del tablero principal. En ella se conectan los dispositivos del 
GAB-01. Alimenta también a barras auxiliares. 

Símbolo 
- 

 
ESPECIFICACIONES 

Corriente admisible 800A Tapa de policarbonato para proteger contra contactos 

involuntarios con las partes bajo tensión.  

Barras configuradas a 45º para un mejor 

aprovechamiento del espacio. 

Los puntos de conexión están provistos con arandelas 

grower y planas. 

N° de polos 4 

Puntos de conexión 14 

Entradas 4 bulones ½” 

Salidas 10 bulones ½” 
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Nombre: Barra de distribución 
Hoja 1 de 1 

COD: B-AUX1~2 MC: Pto 5.9 - Pág 76 

Marca Elent Tipo Distribuidor industrial 

Modelo 4-15-160AP Material Cobre 

Función: Servir de distribuidor para la alimentación de los circuitos 
dentro del tablero principal. En ella se conectan los dispositivos del 
GAB-02 y GAB-03, respectivamente. 

Símbolo 
- 

 
ESPECIFICACIONES 

Corriente admisible 160A Tapa de policarbonato para proteger contra contactos 

involuntarios con las partes bajo tensión.  

Barras configuradas a 45º para un mejor 

aprovechamiento del espacio. 

Los puntos de conexión están provistos con arandelas 

grower y planas. 

N° de polos 4 

Puntos de conexión 15 

Entradas 2 bulones M6 

Salidas 13 allen M6 
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3.2. Planillas de cableados 

Código 

Conductor* 
Circuito Desde Hasta 

Sección 

[mm²] 
Conductor Distancia [m] 

Desde Barra principal o auxiliar a interruptores cabecera de grupo 

1001X CC-01 B-PPAL Q-01 70 Superastic Flex 1.00 

1002X CC-02 B-PPAL Q-02 70 Superastic Flex 1.00 

1003X CC-03 B-PPAL Q-03 70 Superastic Flex 1.00 

1004X CC-04 B-PPAL ID-04 50 Superastic Flex 1.35 

1005X CC-05 B-PPAL ID-05 50 Superastic Flex 1.55 

1006X CC-06 B-PPAL ID-06 50 Superastic Flex 1.75 

1007X CC-07 B-PPAL ID-07 25 Superastic Flex 1.55 

1008X CC-08 B-PPAL ID-08 35 Superastic Flex 1.75 

1009X CC-09 B-PPAL ID-09 50 Superastic Flex 1.75 

1010X CC-10 B-PPAL ID-10 50 Superastic Flex 1.95 

1011X CC-11 B-PPAL ID-11 50 Superastic Flex 2.15 

1012X CC-12 B-AUX1 Q-22 35 Superastic Flex 0.60 

1013X CC-13 B-AUX1 ID-13 25 Superastic Flex 1.10 

1014X CC-14 B-AUX1 ID-14 35 Superastic Flex 0.90 

1015X CC-15 B-AUX1 ID-15 35 Superastic Flex 1.10 

1016X CC-16 B-AUX1 ID-16 16 Superastic Flex 1.40 

1017X CC-17 B-AUX1 ID-17 35 Superastic Flex 1.35 

1018X CC-18 B-AUX1 ID-18 25 Superastic Flex 1.45 

1019X CC-19 B-AUX1 ID-19 16 Superastic Flex 1.40 

1020X CC-20 B-AUX1 ID-20 35 Superastic Flex 1.70 

1021X CC-21 B-AUX1 ID-21 25 Superastic Flex 1.50 

1022X CC-22 B-AUX1 ID-22 35 Superastic Flex 1.60 

1023X CC-23 B-AUX1 ID-23 35 Superastic Flex 1.90 

1024X CC-24 B-AUX2 ID-24 70 Superastic Flex 0.70 

1025X CC-25 B-AUX2 ID-25 50 Superastic Flex 0.95 

1026X CC-26 B-AUX2 ID-26 25 Superastic Flex 1.30 

1027X CC-27 B-AUX2 ID-27 10 Superastic Flex 0.95 

1028X CC-28 B-AUX2 ID-28 50 Superastic Flex 1.20 

1029X CC-29 B-AUX2 ID-29 35 Superastic Flex 1.65 

Tabla ID-02. Planilla de cableados serie 1000X 

Código 

Conductor* 
Circuito Desde Hasta 

Sección 

[mm²] 
Conductor Distancia [m] 

Desde Barra principal a interruptor seccionador 

2001X CC-IS-01 B-PPAL IS-01 70 Superastic Flex 0.80 

2002X CC-IS-02 B-PPAL IS-02 70 Superastic Flex 1.65 

Tabla ID-03. Planilla de cableados serie 2000X 
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Código 

Conductor* 
Circuito Desde Hasta 

Sección 

[mm²] 
Conductor Distancia [m] 

Desde aparato maniobra/protección a bornera de salida 

3001X C.CH01-29 ID-01 O-001 50 Superastic Flex 1.45 

3002X C.CH02-29 ID-02 O-002 50 Superastic Flex 1.65 

3003X C.CH03-29 ID-03 O-003 50 Superastic Flex 1.85 

3004X C.INC01-07 Q-04 O-004 10 Superastic Flex 1.20 

3005X C.INC02-07 Q-05 O-005 10 Superastic Flex 1.20 

3006X C.INC03-07 Q-06 O-006 10 Superastic Flex 1.50 

3007X C.INC04-07 Q-07 O-007 10 Superastic Flex 1.50 

3008X C.INC05-07 Q-08 O-008 10 Superastic Flex 1.90 

3009X C.INC06-07 Q-09 O-009 10 Superastic Flex 1.90 

3010X C.INC07-07 Q-10 O-010 4 Superastic Jet 1.20 

3011X C.INC08-07 Q-11 O-011 4 Superastic Jet 1.20 

3012X C.INC09-07 Q-12 O-012 4 Superastic Jet 1.20 

3013X C.INC10-07 Q-13 O-013 4 Superastic Jet 1.20 

3014X C.INC11-07 Q-14 O-014 4 Superastic Jet 1.20 

3015X C.INC12-07 Q-15 O-015 4 Superastic Jet 1.20 

3016X C.INC13-08 Q-16 O-016 10 Superastic Flex 1.10 

3017X C.INC14-08 Q-17 O-017 10 Superastic Flex 1.10 

3018X C.INC15-08 Q-18 O-018 10 Superastic Flex 0.95 

3019X C.INC16-08 Q-19 O-019 10 Superastic Flex 0.95 

3020X C.INC17-08 Q-20 O-020 10 Superastic Flex 0.75 

3021X C.INC18-08 Q-21 O-021 10 Superastic Flex 0.75 

3022X C.LCN01-23 ID-12 O-022 25 Superastic Flex 1.25 

3023X C.IUG-01 Q-23 O-023 1.5 Superastic Jet 1.50 

3024X C.IUG-04 Q-24 O-024 1.5 Superastic Jet 1.50 

3025X C.TUG-01 Q-25 O-025 2.5 Superastic Jet 1.50 

3026X C.TUG-04 Q-26 O-026 4 Superastic Jet 1.50 

3027X C.IUG-07 Q-27 O-027 1.5 Superastic Jet 1.50 

3028X C.IUG-02 Q-28 O-028 1.5 Superastic Jet 1.75 

3029X C.IUG-05 Q-29 O-029 1.5 Superastic Jet 1.75 

3030X C.TUG-02 Q-30 O-030 4 Superastic Jet 1.75 

3031X C.TUE-01 Q-31 O-031 4 Superastic Jet 1.75 

3032X C.TUG-05 Q-32 O-032 2.5 Superastic Jet 1.50 

3033X C.IUG-03 Q-33 O-033 1.5 Superastic Jet 1.15 

3034X C.IUG-06 Q-34 O-034 1.5 Superastic Jet 1.15 

3035X C.TUG-03 Q-35 O-035 4 Superastic Jet 1.15 

3036X C.TUE-02 Q-36 O-036 6 Superastic Jet 1.15 

3037X C.TUE-03 Q-37 O-037 2.5 Superastic Jet 1.15 

3038X C.OCE-01 Q-38 O-038 2.5 Superastic Jet 1.40 

3039X C.OCE-02 Q-39 O-039 2.5 Superastic Jet 1.40 
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3040X C.IUG-08 Q-40 O-040 1.5 Superastic Jet 1.20 

3041X C.IUG-11 Q-41 O-041 1.5 Superastic Jet 1.20 

3042X C.IUG-14 Q-42 O-042 1.5 Superastic Jet 1.20 

3043X C.IUG-17 Q-43 O-043 1.5 Superastic Jet 1.20 

3044X C.IUG-20 Q-44 O-044 1.5 Superastic Jet 1.20 

3045X C.IUG-23 Q-45 O-045 1.5 Superastic Jet 1.20 

3046X C.IUG-25 Q-46 O-046 1.5 Superastic Jet 1.20 

3047X C.IUG-26 Q-47 O-047 1.5 Superastic Jet 1.20 

3048X C.IUG-09 Q-48 O-048 1.5 Superastic Jet 1.20 

3049X C.IUG-12 Q-49 O-049 1.5 Superastic Jet 1.20 

3050X C.IUG-15 Q-50 O-050 1.5 Superastic Jet 1.20 

3051X C.IUG-18 Q-51 O-051 1.5 Superastic Jet 1.20 

3052X C.IUG-21 Q-52 O-052 1.5 Superastic Jet 1.20 

3053X C.IUG-24 Q-53 O-053 1.5 Superastic Jet 1.20 

3054X C.IUG-10 Q-54 O-054 1.5 Superastic Jet 1.10 

3055X C.IUG-13 Q-55 O-055 1.5 Superastic Jet 1.10 

3056X C.IUG-16 Q-56 O-056 1.5 Superastic Jet 1.10 

3057X C.IUG-19 Q-57 O-057 1.5 Superastic Jet 1.10 

3058X C.IUG-22 Q-58 O-058 1.5 Superastic Jet 1.10 

3059X C.CAL01-29 Q-59 O-059 2.5 Superastic Jet 0.95 

3060X C.CCH01-29 Q-60 O-060 2.5 Superastic Jet 0.95 

3061X C.CCH02-29 Q-61 O-061 2.5 Superastic Jet 0.95 

3062X C.CLI02-15 Q-62 O-062 2.5 Superastic Jet 0.95 

3063X C.CON02-03 Q-63 O-063 2.5 Superastic Jet 0.95 

3064X C.CON05-09 Q-64 O-064 2.5 Superastic Jet 0.70 

3065X C.CON08-18 Q-65 O-065 2.5 Superastic Jet 0.70 

3066X C.PRA01-29 Q-66 O-066 2.5 Superastic Jet 0.70 

3067X C.PRA02-29 Q-67 O-067 2.5 Superastic Jet 0.70 

3068X C.CCH03-29 Q-68 O-068 2.5 Superastic Jet 0.90 

3069X C.CLI03-20 Q-69 O-069 2.5 Superastic Jet 0.90 

3070X C.CON03-07 Q-70 O-070 2.5 Superastic Jet 0.90 

3071X C.CON06-16 Q-71 O-071 2.5 Superastic Jet 0.90 

3072X C.CON09-21 Q-72 O-072 2.5 Superastic Jet 0.90 

3073X C.CLI01-06 Q-73 O-073 2.5 Superastic Jet 0.65 

3074X C.CON01-03 Q-74 O-074 2.5 Superastic Jet 0.65 

3075X C.CON04-08 Q-75 O-075 2.5 Superastic Jet 0.65 

3076X C.CON07-17 Q-76 O-076 2.5 Superastic Jet 0.65 

3077X C.CON10-26 Q-77 O-077 2.5 Superastic Jet 0.65 

3078X C.BCC01-29 K-01 O-078 2.5 Superastic Jet 2.20 

3079X C.BCC02-29 K-02 O-079 2.5 Superastic Jet 2.20 

3080X C.BCT01-29 K-03 O-080 2.5 Superastic Jet 2.20 

3081X C.BCT02-29 K-04 O-081 2.5 Superastic Jet 2.20 
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3082X C.BF01-29 K-05 O-082 6 Superastic Jet 2.20 

3083X C.BF02-29 K-06 O-083 6 Superastic Jet 2.20 

3084X C.CA01-30 Q-78 O-084 2.5 Superastic Jet 2.20 

3085X C.DC01-27 Q-79 O-085 2.5 Superastic Jet 1.60 

3086X C.DD01-01 Q-80 O-086 2.5 Superastic Jet 1.60 

3087X C.FUM01-02 Q-81 O-087 2.5 Superastic Jet 1.60 

3088X C.OI01-29 Q-82 O-088 2.5 Superastic Jet 1.60 

3089X C.TCH01-03 Q-83 O-089 2.5 Superastic Jet 1.60 

3090X C.TPB01-21 Q-84 O-090 10 Superastic Flex 1.90 

3091X C.VIO01-12 Q-85 O-091 2.5 Superastic Jet 1.90 

3092X C.EX01-04 K-07 O-092 2.5 Superastic Jet 1.25 

3093X C.EX02-05 K-08 O-093 2.5 Superastic Jet 1.25 

3094X C.EX03-10 K-09 O-094 2.5 Superastic Jet 1.25 

3095X C.EX04-11 K-10 O-095 2.5 Superastic Jet 1.25 

3096X C.EX05-19 K-11 O-096 2.5 Superastic Jet 1.25 

3097X C.EX06-22 K-12 O-097 2.5 Superastic Jet 1.25 

3098X C.EX07-23 K-13 O-098 2.5 Superastic Jet 1.25 

3099X C.EX08-23 K-14 O-099 2.5 Superastic Jet 1.25 

3100X C.EX09-24 K-15 O-100 2.5 Superastic Jet 1.25 

3101X C.EX10-25 K-16 O-101 2.5 Superastic Jet 1.40 

3102X C.EX11-28 K-17 O-102 2.5 Superastic Jet 1.40 

3103X C.EX12-28 K-18 O-103 2.5 Superastic Jet 1.40 

3104X C.FC01-03 K-19 O-104 2.5 Superastic Jet 1.40 

3105X C.FC02-03 K-20 O-105 2.5 Superastic Jet 1.40 

3106X C.FC03-07 K-21 O-106 2.5 Superastic Jet 1.40 

3107X C.FC04-08 K-22 O-107 2.5 Superastic Jet 1.40 

3108X C.FC05-09 K-23 O-108 2.5 Superastic Jet 1.40 

3109X C.FC06-16 K-24 O-109 2.5 Superastic Jet 1.40 

3110X C.FC07-17 K-25 O-110 2.5 Superastic Jet 1.40 

3111X C.FC08-18 K-26 O-111 2.5 Superastic Jet 1.10 

3112X C.FC09-21 K-27 O-112 2.5 Superastic Jet 1.10 

3113X C.FC10-26 K-28 O-113 2.5 Superastic Jet 1.10 

3114X C.NAC01-16 Q-86 O-114 2.5 Superastic Jet 1.75 

3115X C.NAC02-16 Q-87 O-115 2.5 Superastic Jet 1.75 

3116X C.NAC03-16 Q-88 O-116 2.5 Superastic Jet 1.75 

3117X C.NAC04-17 Q-89 O-117 2.5 Superastic Jet 1.75 

3118X C.NAC05-17 Q-90 O-118 2.5 Superastic Jet 1.75 

3119X C.NAC06-17 Q-91 O-119 2.5 Superastic Jet 1.30 

3120X C.NAC07-18 Q-92 O-120 2.5 Superastic Jet 1.30 

3121X C.NAC08-18 Q-93 O-121 2.5 Superastic Jet 1.30 

3122X C.NAC09-18 Q-94 O-122 2.5 Superastic Jet 1.30 

Tabla ID-04. Planilla de cableados serie 3000X 
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Código 

Conductor* 
Circuito Desde Hasta 

Sección 

[mm²] 
Conductor Distancia [m] 

Desde bornera de salida a carga 

4001X C.CH01-29 O-001 CH01-29 50 Sintenax Valio 24.38 

4002X C.CH02-29 O-002 CH02-29 50 Sintenax Valio 20.04 

4003X C.CH03-29 O-003 CH03-29 50 Sintenax Valio 15.69 

4004X C.INC01-07 O-004 INC01-07 10 Sintenax Valio 105.67 

4005X C.INC02-07 O-005 INC02-07 10 Sintenax Valio 101.48 

4006X C.INC03-07 O-006 INC03-07 10 Sintenax Valio 97.29 

4007X C.INC04-07 O-007 INC04-07 10 Sintenax Valio 93.10 

4008X C.INC05-07 O-008 INC05-07 10 Sintenax Valio 88.91 

4009X C.INC06-07 O-009 INC06-07 10 Sintenax Valio 84.72 

4010X C.INC07-07 O-010 INC07-07 4 Sintenax Valio 86.87 

4011X C.INC08-07 O-011 INC08-07 4 Sintenax Valio 82.69 

4012X C.INC09-07 O-012 INC09-07 4 Sintenax Valio 78.51 

4013X C.INC10-07 O-013 INC10-07 4 Sintenax Valio 74.33 

4014X C.INC11-07 O-014 INC11-07 4 Sintenax Valio 70.15 

4015X C.INC12-07 O-015 INC12-07 4 Sintenax Valio 65.97 

4016X C.INC13-08 O-016 INC13-08 10 Sintenax Valio 89.77 

4017X C.INC14-08 O-017 INC14-08 10 Sintenax Valio 85.59 

4018X C.INC15-08 O-018 INC15-08 10 Sintenax Valio 81.41 

4019X C.INC16-08 O-019 INC16-08 10 Sintenax Valio 77.23 

4020X C.INC17-08 O-020 INC17-08 10 Sintenax Valio 73.05 

4021X C.INC18-08 O-021 INC18-08 10 Sintenax Valio 68.87 

4022X C.LCN01-23 O-022 LCN01-23 25 Sintenax Valio 15.79 

4023X C.IUG-01 O-023 IUG-01 1.5 Sintenax Valio 39.31 

4024X C.IUG-04 O-024 IUG-04 1.5 Sintenax Valio 69.41 

4025X C.TUG-01 O-025 TUG-01 2.5 Sintenax Valio 44.24 

4026X C.TUG-04 O-026 TUG-04 4 Sintenax Valio 80.18 

4027X C.IUG-07 O-027 IUG-07 1.5 Sintenax Valio 28.54 

4028X C.IUG-02 O-028 IUG-02 1.5 Sintenax Valio 48.51 

4029X C.IUG-05 O-029 IUG-05 1.5 Sintenax Valio 80.11 

4030X C.TUG-02 O-030 TUG-02 4 Sintenax Valio 63.25 

4031X C.TUE-01 O-031 TUE-01 4 Sintenax Valio 51.24 

4032X C.TUG-05 O-032 TUG-05 2.5 Sintenax Valio 25.24 

4033X C.IUG-03 O-033 IUG-03 1.5 Sintenax Valio 63.68 

4034X C.IUG-06 O-034 IUG-06 1.5 Sintenax Valio 73.62 

4035X C.TUG-03 O-035 TUG-03 4 Sintenax Valio 65.87 

4036X C.TUE-02 O-036 TUE-02 6 Sintenax Valio 73.78 

4037X C.TUE-03 O-037 TUE-03 2.5 Sintenax Valio 25.24 

4038X C.OCE-01 O-038 OCE-01 2.5 Sintenax Valio 77.07 

4039X C.OCE-02 O-039 OCE-02 2.5 Sintenax Valio 93.14 
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4040X C.IUG-08 O-040 IUG-08 1.5 Sintenax Valio 117.99 

4041X C.IUG-11 O-041 IUG-11 1.5 Sintenax Valio 96.57 

4042X C.IUG-14 O-042 IUG-14 1.5 Sintenax Valio 63.59 

4043X C.IUG-17 O-043 IUG-17 1.5 Sintenax Valio 60.75 

4044X C.IUG-20 O-044 IUG-20 1.5 Sintenax Valio 69.47 

4045X C.IUG-23 O-045 IUG-23 1.5 Sintenax Valio 50.05 

4046X C.IUG-25 O-046 IUG-25 1.5 Sintenax Valio 78.36 

4047X C.IUG-26 O-047 IUG-26 1.5 Sintenax Valio 66.44 

4048X C.IUG-09 O-048 IUG-09 1.5 Sintenax Valio 102.46 

4049X C.IUG-12 O-049 IUG-12 1.5 Sintenax Valio 72.16 

4050X C.IUG-15 O-050 IUG-15 1.5 Sintenax Valio 87.91 

4051X C.IUG-18 O-051 IUG-18 1.5 Sintenax Valio 26.62 

4052X C.IUG-21 O-052 IUG-21 1.5 Sintenax Valio 79.34 

4053X C.IUG-24 O-053 IUG-24 1.5 Sintenax Valio 26.22 

4054X C.IUG-10 O-054 IUG-10 1.5 Sintenax Valio 102.20 

4055X C.IUG-13 O-055 IUG-13 1.5 Sintenax Valio 68.32 

4056X C.IUG-16 O-056 IUG-16 1.5 Sintenax Valio 53.74 

4057X C.IUG-19 O-057 IUG-19 1.5 Sintenax Valio 19.85 

4058X C.IUG-22 O-058 IUG-22 1.5 Sintenax Valio 74.30 

4059X C.CAL01-29 O-059 CAL01-29 2.5 Sintenax Valio 31.45 

4060X C.CCH01-29 O-060 CCH01-29 2.5 Sintenax Valio 24.38 

4061X C.CCH02-29 O-061 CCH02-29 2.5 Sintenax Valio 20.03 

4062X C.CLI02-15 O-062 CLI02-15 2.5 Sintenax Valio 68.94 

4063X C.CON02-03 O-063 CON02-03 2.5 Sintenax Valio 81.16 

4064X C.CON05-09 O-064 CON05-09 2.5 Sintenax Valio 74.41 

4065X C.CON08-18 O-065 CON08-18 2.5 Sintenax Valio 81.31 

4066X C.PRA01-29 O-066 PRA01-29 2.5 Sintenax Valio 22.85 

4067X C.PRA02-29 O-067 PRA02-29 2.5 Sintenax Valio 23.35 

4068X C.CCH03-29 O-068 CCH03-29 2.5 Sintenax Valio 15.68 

4069X C.CLI03-20 O-069 CLI03-20 2.5 Sintenax Valio 54.35 

4070X C.CON03-07 O-070 CON03-07 2.5 Sintenax Valio 111.48 

4071X C.CON06-16 O-071 CON06-16 2.5 Sintenax Valio 92.70 

4072X C.CON09-21 O-072 CON09-21 2.5 Sintenax Valio 33.77 

4073X C.CLI01-06 O-073 CLI01-06 2.5 Sintenax Valio 104.92 

4074X C.CON01-03 O-074 CON01-03 2.5 Sintenax Valio 89.76 

4075X C.CON04-08 O-075 CON04-08 2.5 Sintenax Valio 76.26 

4076X C.CON07-17 O-076 CON07-17 2.5 Sintenax Valio 89.20 

4077X C.CON10-26 O-077 CON10-26 2.5 Sintenax Valio 42.44 

4078X C.BCC01-29 O-078 BCC01-29 2.5 Sintenax Valio 30.73 

4079X C.BCC02-29 O-079 BCC02-29 2.5 Sintenax Valio 30.73 

4080X C.BCT01-29 O-080 BCT01-29 2.5 Sintenax Valio 30.73 

4081X C.BCT02-29 O-081 BCT02-29 2.5 Sintenax Valio 30.73 
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4082X C.BF01-29 O-082 BF01-29 6 Sintenax Valio 29.75 

4083X C.BF02-29 O-083 BF02-29 6 Sintenax Valio 29.75 

4084X C.CA01-30 O-084 CA01-30 2.5 Sintenax Valio 8.82 

4085X C.DC01-27 O-085 DC01-27 2.5 Sintenax Valio 44.75 

4086X C.DD01-01 O-086 DD01-01 2.5 Sintenax Valio 112.25 

4087X C.FUM01-02 O-087 FUM01-02 2.5 Sintenax Valio 108.65 

4088X C.OI01-29 O-088 OI01-29 2.5 Sintenax Valio 27.85 

4089X C.TCH01-03 O-089 TCH01-03 2.5 Sintenax Valio 90.94 

4090X C.TPB01-21 O-090 TPB01-21 10 Sintenax Valio 26.74 

4091X C.VIO01-12 O-091 VIO01-12 2.5 Sintenax Valio 48.26 

4092X C.EX01-04 O-092 EX01-04 2.5 Sintenax Valio 116.87 

4093X C.EX02-05 O-093 EX02-05 2.5 Sintenax Valio 114.47 

4094X C.EX03-10 O-094 EX03-10 2.5 Sintenax Valio 47.64 

4095X C.EX04-11 O-095 EX04-11 2.5 Sintenax Valio 58.44 

4096X C.EX05-19 O-096 EX05-19 2.5 Sintenax Valio 23.86 

4097X C.EX06-22 O-097 EX06-22 2.5 Sintenax Valio 23.05 

4098X C.EX07-23 O-098 EX07-23 2.5 Sintenax Valio 15.79 

4099X C.EX08-23 O-099 EX08-23 2.5 Sintenax Valio 10.36 

4100X C.EX09-24 O-100 EX09-24 2.5 Sintenax Valio 15.32 

4101X C.EX10-25 O-101 EX10-25 2.5 Sintenax Valio 20.07 

4102X C.EX11-28 O-102 EX11-28 2.5 Sintenax Valio 42.08 

4103X C.EX12-28 O-103 EX12-28 2.5 Sintenax Valio 42.08 

4104X C.FC01-03 O-104 FC01-03 2.5 Sintenax Valio 97.69 

4105X C.FC02-03 O-105 FC02-03 2.5 Sintenax Valio 89.84 

4106X C.FC03-07 O-106 FC03-07 2.5 Sintenax Valio 109.72 

4107X C.FC04-08 O-107 FC04-08 2.5 Sintenax Valio 77.06 

4108X C.FC05-09 O-108 FC05-09 2.5 Sintenax Valio 61.76 

4109X C.FC06-16 O-109 FC06-16 2.5 Sintenax Valio 56.67 

4110X C.FC07-17 O-110 FC07-17 2.5 Sintenax Valio 48.74 

4111X C.FC08-18 O-111 FC08-18 2.5 Sintenax Valio 40.81 

4112X C.FC09-21 O-112 FC09-21 2.5 Sintenax Valio 32.13 

4113X C.FC10-26 O-113 FC10-26 2.5 Sintenax Valio 43.62 

4114X C.NAC01-16 O-114 NAC01-16 2.5 Sintenax Valio 35.22 

4115X C.NAC02-16 O-115 NAC02-16 2.5 Sintenax Valio 38.55 

4116X C.NAC03-16 O-116 NAC03-16 2.5 Sintenax Valio 41.88 

4117X C.NAC04-17 O-117 NAC04-17 2.5 Sintenax Valio 43.04 

4118X C.NAC05-17 O-118 NAC05-17 2.5 Sintenax Valio 46.37 

4119X C.NAC06-17 O-119 NAC06-17 2.5 Sintenax Valio 49.70 

4120X C.NAC07-18 O-120 NAC07-18 2.5 Sintenax Valio 53.44 

4121X C.NAC08-18 O-121 NAC08-18 2.5 Sintenax Valio 56.77 

4122X C.NAC09-18 O-122 NAC09-18 2.5 Sintenax Valio 60.10 

Tabla ID-05. Planilla de cableados serie 4000X 
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*El código del conductor se expresa generalizado con una X al final, con el fin de abarcar el 

conjunto de conductores del mismo circuito. Luego, la X puede tomar como valor las letras R, 

S, T o N según corresponda. 

4. Puesta a tierra 

4.1. Especificaciones técnicas y comerciales 

A continuación, se presentan las especificaciones de los componentes necesarios para una 

instalación de puesta a tierra segura. 

Nombre: Jabalina 
Hoja 1 de 1 

COD: JB-01~02 MC: Pto 6.3 - Pág 84 

Marca Genrod Tipo IRAM 2309-01 

Modelo JLJC1220 Material Acero y cobre 

Función: Lograr la conexión a tierra del sistema de equipotencialización, 
protegiendo equipos, instalaciones, animales y personas. 

Símbolo 
 

 
ESPECIFICACIONES 

Norma IRAM 2309 Cumplen la totalidad de los requisitos exigidos por la 

norma IRAM 2309. El núcleo es de acero trefilado al 

carbono SAE 1010 a 1020 revestido de cobre electrolítico 

con un 98% de pureza. La capa de cobre tiene un 

espesor rigurosamente controlado siendo, el espesor 

nominal del mismo, mayor a 254 micrones. 

Diámetro ½” 

Largo 2000 mm 

Espesor cobre 254 micrones 
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Nombre: Cámara de inspección 
Hoja 1 de 1 

COD: CI-01~02 MC: Pto 6.4 - Pág 86 

Marca Genrod Tipo 25x25 

Modelo CI 1 Material Fundición de hierro 

Función: Indicar el sitio donde está instalada la jabalina y, a su vez, 
proteger el punto de medición para verificar el calor de resistencia de la 
puesta a tierra de la instalación. 

Símbolo 

 
ESPECIFICACIONES 

Dimensiones 25 x 25 cm Fabricada en fundición de hierro, compuesta por un 

cuerpo principal y una tapa extraíble para poder realizar 

mantenimiento y/o mediciones. 
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Nombre: Tomacable normalizado 
Hoja 1 de 1 

COD: MT-01~02 MC: Pto 6.3 - Pág 84 

Marca Genrod Tipo A tornillo 

Modelo MT2 Material Bronce 

Función: Unir la jabalina con el cable de puesta a tierra. 
 
 

Símbolo 

 
ESPECIFICACIONES 

Para jabalina JC12 Son elementos necesarios para unir firmemente la 

jabalina con un cable o alambre de cobre o acero cobre, 

completando de esa manera la unión de un circuito con 

la puesta a tierra. Están construidos, cuerpo y tornillo, en 

bronce. 

Sección cable 25 mm2 
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Nombre: Cable de PAT 
Hoja 1 de 1 

COD: C.PAT-01 MC: Pto 6.6 - Pág 90 

Marca Genrod Tipo Conductor desnudo 

Modelo ACC25 Material Acero y cobre 

Función: Realizar la conexión eléctrica entre las tomas a tierra 
(jabalinas) y la barra principal de tierra. 
 

Símbolo 
- 

 
ESPECIFICACIONES 

Sección 25 mm2 Conductor desnudo de cobre acero. 
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Nombre: Barra de PAT 
Hoja 1 de 1 

COD: B-PAT MC: Pto 6.7 - Pág 90 

Marca Elent Tipo Barras de PAT 

Modelo 1-45-125A Material Cobre 

Función: Recibir la conexión del cable de puesta a tierra y servir de 
distribuidor para los conductores PE de todos los circuitos y 
conductores PEP. 

Símbolo 
- 

 
ESPECIFICACIONES 

Corriente admisible 125A Barras de cobre para uso en sistemas de puesta a tierra, 

con intensidad de corriente admisible de 125A.  Puntos de conexión 45 

Longitud 376 mm 

5. Centro de transformación 

5.1. Especificaciones técnicas y comerciales 

Nombre: Centro de transformación 
Hoja 1 de 1 

COD: CT-01 MC: Pto 7.3 - Pág 92 

Marca Tadeo Czerweny Tipo Compacto 

Modelo CCT-630 Material - 

Función: Reducir la tensión proveniente de la red eléctrica de MT a BT, 
además de realizar la medición de energía consumida. 
 

Símbolo 
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ESPECIFICACIONES 

Potencia 630 kVA Solución integral de bajo costo, aplicables en la 

transformación de energía de MT a BT en regiones 

urbanas, instalaciones industriales, condominios 

residenciales, hospitales, etc. 

Uso interior o intemperie. Conexión en redes MT radiales 

o en anillo. 

Tensión primario 13,2 kV 

Tensión secundario 0,4 kV 

Medición en MT 

Equipamiento MT Seccionador 
bajo carga 

Protección gabinetes IP54 

6. Protecciones e interruptores 

6.1. Especificaciones técnicas y comerciales 

A continuación, se presentan las especificaciones de los aparatos de maniobra y protección 

necesarios para la instalación eléctrica de la planta. 

NOTA: El código de cada uno de los dispositivos se encuentra en estado general, ya que el 

mismo varía numéricamente en forma que se repiten. En el punto 6.2 Planilla de protecciones 

se detalla el código, circuito al que pertenece, modelo y datos principales de cada uno. Más 

información sobre el código en Anexo B - Codificaciones del proyecto. 

Nombre: Interruptor Termomagnético 
Hoja 1 de 1 

COD: Q-00 MC: Pto 8.2 - Pág 95 

Marca Schneider Tipo Termomagnético 

Modelo iC60N 2P 10A B - A9F78210 Material - 

Función: Proteger a los conductores de los circuitos ante sobrecargas y 
cortocircuitos. 
 
 

Símbolo 
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ESPECIFICACIONES 

Corriente nominal 10A Los iC60N son interruptores automáticos que combinan 

las siguientes funciones: 

Protección de circuitos contra corrientes de cortocircuito. 

Protección de circuitos contra corrientes de sobrecarga. 

Adecuados para aislamiento industrial según la norma 

UNE-EN 60947-2. 

Señalización de defecto mediante un indicador mecánico 

situado en la parte frontal del interruptor automático. 

Número de polos 2 

Curva B 

Poder de corte 
(EN/IEC 60947-2) 

20 kA 

Disparo magnético 4 x In 

Temperatura de 
funcionamiento 

-35…70 °C 
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Nombre: Interruptor Termomagnético 
Hoja 1 de 1 

COD: Q-00 MC: Pto 8.2 - Pág 95 

Marca Schneider Tipo Termomagnético 

Modelo iC60N 2P 10A C - A9F79210 Material - 

Función: Proteger a los conductores de los circuitos ante sobrecargas y 
cortocircuitos. 
 
 

Símbolo 

 
ESPECIFICACIONES 

Corriente nominal 10A Los iC60N son interruptores automáticos que combinan 

las siguientes funciones: 

Protección de circuitos contra corrientes de cortocircuito. 

Protección de circuitos contra corrientes de sobrecarga. 

Adecuados para aislamiento industrial según la norma 

UNE-EN 60947-2. 

Señalización de defecto mediante un indicador mecánico 

situado en la parte frontal del interruptor automático. 

Número de polos 2 

Curva C 

Poder de corte 
(EN/IEC 60947-2) 

20 kA 

Disparo magnético 8 x In 

Temperatura de 
funcionamiento 

-35…70 °C 

  



 

Ingeniería Eléctrica para Planta de Incubación PFC-1911A 
ID-Rev.01 

 

 

Preparó: Francou, Alan y Ronconi, Valentín Revisó: GP (10/2/21) Aprobó: Página 35 de 113 

 

Nombre: Interruptor Termomagnético 
Hoja 1 de 1 

COD: Q-00 MC: Pto 8.2 - Pág 95 

Marca Schneider Tipo Termomagnético 

Modelo iC60N 2P 16A B - A9F78216 Material - 

Función: Proteger a los conductores de los circuitos ante sobrecargas y 
cortocircuitos. 
 
 

Símbolo 

 
ESPECIFICACIONES 

Corriente nominal 16A Los iC60N son interruptores automáticos que combinan 

las siguientes funciones: 

Protección de circuitos contra corrientes de cortocircuito. 

Protección de circuitos contra corrientes de sobrecarga. 

Adecuados para aislamiento industrial según la norma 

UNE-EN 60947-2. 

Señalización de defecto mediante un indicador mecánico 

situado en la parte frontal del interruptor automático. 

Número de polos 2 

Curva B 

Poder de corte 
(EN/IEC 60947-2) 

20 kA 

Disparo magnético 4 x In 

Temperatura de 
funcionamiento 

-35…70 °C 
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Nombre: Interruptor Termomagnético 
Hoja 1 de 1 

COD: Q-00 MC: Pto 8.2 - Pág 95 

Marca Schneider Tipo Termomagnético 

Modelo iC60N 2P 16A C - A9F79216 Material - 

Función: Proteger a los conductores de los circuitos ante sobrecargas y 
cortocircuitos. 
 
 

Símbolo 

 
ESPECIFICACIONES 

Corriente nominal 16A Los iC60N son interruptores automáticos que combinan 

las siguientes funciones: 

Protección de circuitos contra corrientes de cortocircuito. 

Protección de circuitos contra corrientes de sobrecarga. 

Adecuados para aislamiento industrial según la norma 

UNE-EN 60947-2. 

Señalización de defecto mediante un indicador mecánico 

situado en la parte frontal del interruptor automático. 

Número de polos 2 

Curva C 

Poder de corte 
(EN/IEC 60947-2) 

20 kA 

Disparo magnético 8 x In 

Temperatura de 
funcionamiento 

-35…70 °C 
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Nombre: Interruptor Termomagnético 
Hoja 1 de 1 

COD: Q-00 MC: Pto 8.2 - Pág 95 

Marca Schneider Tipo Termomagnético 

Modelo iC60N 2P 20A C - A9F79220 Material - 

Función: Proteger a los conductores de los circuitos ante sobrecargas y 
cortocircuitos. 
 
 

Símbolo 

 
ESPECIFICACIONES 

Corriente nominal 20A Los iC60N son interruptores automáticos que combinan 

las siguientes funciones: 

Protección de circuitos contra corrientes de cortocircuito. 

Protección de circuitos contra corrientes de sobrecarga. 

Adecuados para aislamiento industrial según la norma 

UNE-EN 60947-2. 

Señalización de defecto mediante un indicador mecánico 

situado en la parte frontal del interruptor automático. 

Número de polos 2 

Curva C 

Poder de corte 
(EN/IEC 60947-2) 

20 kA 

Disparo magnético 8 x In 

Temperatura de 
funcionamiento 

-35…70 °C 
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Nombre: Interruptor Termomagnético 
Hoja 1 de 1 

COD: Q-00 MC: Pto 8.2 - Pág 95 

Marca Schneider Tipo Termomagnético 

Modelo iC60N 2P 25A C - A9F79225 Material - 

Función: Proteger a los conductores de los circuitos ante sobrecargas y 
cortocircuitos. 
 
 

Símbolo 

 
ESPECIFICACIONES 

Corriente nominal 25A Los iC60N son interruptores automáticos que combinan 

las siguientes funciones: 

Protección de circuitos contra corrientes de cortocircuito. 

Protección de circuitos contra corrientes de sobrecarga. 

Adecuados para aislamiento industrial según la norma 

UNE-EN 60947-2. 

Señalización de defecto mediante un indicador mecánico 

situado en la parte frontal del interruptor automático. 

Número de polos 2 

Curva C 

Poder de corte 
(EN/IEC 60947-2) 

20 kA 

Disparo magnético 8 x In 

Temperatura de 
funcionamiento 

-35…70 °C 
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Nombre: Interruptor Termomagnético 
Hoja 1 de 1 

COD: Q-00 MC: Pto 8.2 - Pág 95 

Marca Schneider Tipo Termomagnético 

Modelo iC60N 4P 16A B - A9F93416 Material - 

Función: Proteger a los conductores de los circuitos ante sobrecargas y 
cortocircuitos. 
 
 

Símbolo 

 
ESPECIFICACIONES 

Corriente nominal 16A Los iC60N son interruptores automáticos que combinan 

las siguientes funciones: 

Protección de circuitos contra corrientes de cortocircuito. 

Protección de circuitos contra corrientes de sobrecarga. 

Adecuados para aislamiento industrial según la norma 

UNE-EN 60947-2. 

Señalización de defecto mediante un indicador mecánico 

situado en la parte frontal del interruptor automático. 

Número de polos 4 

Curva B 

Poder de corte 
(EN/IEC 60947-2) 

25 kA 

Disparo magnético 4 x In 

Temperatura de 
funcionamiento 

-35…70 °C 
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Nombre: Interruptor Termomagnético 
Hoja 1 de 1 

COD: Q-00 MC: Pto 8.2 - Pág 95 

Marca Schneider Tipo Termomagnético 

Modelo iC60N 4P 16A C - A9F94416 Material - 

Función: Proteger a los conductores de los circuitos ante sobrecargas y 
cortocircuitos. 
 
 

Símbolo 

 
ESPECIFICACIONES 

Corriente nominal 16A Los iC60N son interruptores automáticos que combinan 

las siguientes funciones: 

Protección de circuitos contra corrientes de cortocircuito. 

Protección de circuitos contra corrientes de sobrecarga. 

Adecuados para aislamiento industrial según la norma 

UNE-EN 60947-2. 

Señalización de defecto mediante un indicador mecánico 

situado en la parte frontal del interruptor automático. 

Número de polos 4 

Curva C 

Poder de corte 
(EN/IEC 60947-2) 

25 kA 

Disparo magnético 8 x In 

Temperatura de 
funcionamiento 

-35…70 °C 
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Nombre: Interruptor Termomagnético 
Hoja 1 de 1 

COD: Q-00 MC: Pto 8.2 - Pág 95 

Marca Schneider Tipo Termomagnético 

Modelo iC60N 4P 20A C - A9F94420 Material - 

Función: Proteger a los conductores de los circuitos ante sobrecargas y 
cortocircuitos. 
 
 

Símbolo 

 
ESPECIFICACIONES 

Corriente nominal 20A Los iC60N son interruptores automáticos que combinan 

las siguientes funciones: 

Protección de circuitos contra corrientes de cortocircuito. 

Protección de circuitos contra corrientes de sobrecarga. 

Adecuados para aislamiento industrial según la norma 

UNE-EN 60947-2. 

Señalización de defecto mediante un indicador mecánico 

situado en la parte frontal del interruptor automático. 

Número de polos 4 

Curva C 

Poder de corte 
(EN/IEC 60947-2) 

25 kA 

Disparo magnético 8 x In 

Temperatura de 
funcionamiento 

-35…70 °C 
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Nombre: Interruptor Termomagnético 
Hoja 1 de 1 

COD: Q-00 MC: Pto 8.2 - Pág 95 

Marca Schneider Tipo Termomagnético 

Modelo iC60N 4P 40A C - A9F94440 Material - 

Función: Proteger a los conductores de los circuitos ante sobrecargas y 
cortocircuitos. 
 
 

Símbolo 

 
ESPECIFICACIONES 

Corriente nominal 40A Los iC60N son interruptores automáticos que combinan 

las siguientes funciones: 

Protección de circuitos contra corrientes de cortocircuito. 

Protección de circuitos contra corrientes de sobrecarga. 

Adecuados para aislamiento industrial según la norma 

UNE-EN 60947-2. 

Señalización de defecto mediante un indicador mecánico 

situado en la parte frontal del interruptor automático. 

Número de polos 4 

Curva C 

Poder de corte 
(EN/IEC 60947-2) 

20 kA 

Disparo magnético 8 x In 

Temperatura de 
funcionamiento 

-35…70 °C 
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Nombre: Interruptor Termomagnético 
Hoja 1 de 1 

COD: Q-00 MC: Pto 8.2 - Pág 95 

Marca Schneider Tipo Termomagnético 

Modelo NG125N 3P 100A C - 18642 Material - 

Función: Proteger a los conductores de los circuitos ante sobrecargas y 
cortocircuitos. 
 
 

Símbolo 

 
ESPECIFICACIONES 

Corriente nominal 100A Los NG125N son interruptores automáticos que 

combinan las siguientes funciones: 

Protección de circuitos contra corrientes de cortocircuito. 

Protección de circuitos contra corrientes de sobrecarga. 

Adecuados para aislamiento industrial según la norma 

UNE-EN 60947-2. 

Señalización de defecto mediante un indicador mecánico 

situado en la parte frontal del interruptor automático. 

Número de polos 3 

Curva C 

Poder de corte 
(EN/IEC 60947-2) 

25 kA 

Disparo magnético 8 x In 

Temperatura de 
funcionamiento 

-30…70 °C 
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Nombre: Interruptor Termomagnético 
Hoja 1 de 1 

COD: Q-00 MC: Pto 8.2 - Pág 95 

Marca Schneider Tipo Termomagnético 

Modelo NG125N 4P 63A C - 18656 Material - 

Función: Proteger a los conductores de los circuitos ante sobrecargas y 
cortocircuitos. 
 
 

Símbolo 

 
ESPECIFICACIONES 

Corriente nominal 63A Los NG125N son interruptores automáticos que 

combinan las siguientes funciones: 

Protección de circuitos contra corrientes de cortocircuito. 

Protección de circuitos contra corrientes de sobrecarga. 

Adecuados para aislamiento industrial según la norma 

UNE-EN 60947-2. 

Señalización de defecto mediante un indicador mecánico 

situado en la parte frontal del interruptor automático. 

Número de polos 4 

Curva C 

Poder de corte 
(EN/IEC 60947-2) 

25 kA 

Disparo magnético 8 x In 

Temperatura de 
funcionamiento 

-30…70 °C 
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Nombre: Interruptor Principal 
Hoja 1 de 1 

COD: Q-PPAL, 
ID-PPAL 

MC: Pto 8.2 - Pág 95 

Marca Schneider Tipo ITM - ID 

Modelo NS800N 4P 800A Extraíble - 
33334 

Material - 

Función: Interruptor de cabecera del TP, aloja el controlador Micrologic 
para proteger a los conductores de los circuitos ante sobrecargas y 
cortocircuitos, y a su vez, proteger contra fallas a tierra. 
 

Símbolo 
 

 
ESPECIFICACIONES 

Corriente nominal 800A Los NS800N son interruptores automáticos que 

combinan las siguientes funciones: 

Protección de circuitos contra corrientes de cortocircuito. 

Protección de circuitos contra corrientes de sobrecarga. 

Protección contra fallas a tierra con unidades de control 

específicas. 

Estas protecciones pueden regularse de acuerdo a las 

características de la instalación. 

Adecuados para aislamiento industrial según la norma 

UNE-EN 60947-2. 

Número de polos 4 

Tipo unidad de control Extraíble 

Poder de corte 
(EN/IEC 60947-2) 

50 kA 

Disparo térmico 0,4...1 x In 

Disparo instantáneo 1,5...10 x Ir 

Protección del neutro 3D 
3D + N/2 
4D 

Temperatura de 
funcionamiento 

-25…70 °C 
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Nombre: Controlador Interruptor Principal 
Hoja 1 de 1 

COD: Q-PPAL, 
ID-PPAL 

MC: Pto 8.2 - Pág 95 

Marca Schneider Tipo ITM - ID 

Modelo Micrologic 7.0P NS630B-1600 
Extraíble - 65295 

Material - 

Función: Proteger a los conductores de los circuitos ante sobrecargas y 
cortocircuitos, y a su vez, proteger contra fallas a tierra. 
 

Símbolo 
 

 
ESPECIFICACIONES 

Compatibilidad NS630~1600 Las unidades de control están diseñadas para proteger 

los circuitos de potencia y las cargas conectadas. 

Ofrecen medición de corriente, tensión, frecuencia, 

potencia y energía. 

Las funciones provistas en las unidades Micrologic 5.0P, 

6.0P y 7.0P optimizan la continuidad del servicio y 

gestionan la energía de la instalación. 

Tipo unidad de control Extraíble 

Funciones Selectiva + 
protección 
fugas a tierra 

Disparo térmico (Ir) 0,4...1 x In 

Disparo a corto tiempo 
(Isd) 

1,5...10 x Ir 

Disparo instantáneo (Ii) Off 
2...15 x In 

Protección del neutro 3D 
3D + N/2 
4D 

Protección diferencial 
(IΔn) 

0,5…30 A 

Temperatura de 
funcionamiento 

-25…70 °C 
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Nombre: Guardamotor 
Hoja 1 de 1 

COD: GM-00 MC: Pto 8.2 - Pág 95 

Marca Schneider Tipo Magnetotérmico 

Modelo GV2ME04 Material - 

Función: Proteger a los conductores y a los motores ante sobrecargas 
y cortocircuitos. 
 
 

Símbolo 

 
ESPECIFICACIONES 

Corriente nominal 0.40/0.63A El guardamotor TeSys GV2 proporciona aislamiento y 

control manual del motor, y protección térmica y contra 

cortocircuitos en un ancho estándar de 45 mm. 

Número de polos 3 

Poder de corte 
(EN/IEC 60947-2) 

100 kA 

Disparo magnético 8A 

Temperatura de 
funcionamiento 

-20…60 °C 
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Nombre: Guardamotor 
Hoja 1 de 1 

COD: GM-00 MC: Pto 8.2 - Pág 95 

Marca Schneider Tipo Magnetotérmico 

Modelo GV2ME06 Material - 

Función: Proteger a los conductores y a los motores ante sobrecargas 
y cortocircuitos. 
 
 

Símbolo 

 
ESPECIFICACIONES 

Corriente nominal 1/1.6A El guardamotor TeSys GV2 proporciona aislamiento y 

control manual del motor, y protección térmica y contra 

cortocircuitos en un ancho estándar de 45 mm. 

Número de polos 3 

Poder de corte 
(EN/IEC 60947-2) 

100 kA 

Disparo magnético 22.5A 

Temperatura de 
funcionamiento 

-20…60 °C 
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Nombre: Guardamotor 
Hoja 1 de 1 

COD: GM-00 MC: Pto 8.2 - Pág 95 

Marca Schneider Tipo Magnetotérmico 

Modelo GV2ME07 Material - 

Función: Proteger a los conductores y a los motores ante sobrecargas 
y cortocircuitos. 
 
 

Símbolo 

 
ESPECIFICACIONES 

Corriente nominal 1.6/2.5A El guardamotor TeSys GV2 proporciona aislamiento y 

control manual del motor, y protección térmica y contra 

cortocircuitos en un ancho estándar de 45 mm. 

Número de polos 3 

Poder de corte 
(EN/IEC 60947-2) 

100 kA 

Disparo magnético 33.5A 

Temperatura de 
funcionamiento 

-20…60 °C 
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Nombre: Guardamotor 
Hoja 1 de 1 

COD: GM-00 MC: Pto 8.2 - Pág 95 

Marca Schneider Tipo Magnetotérmico 

Modelo GV2ME08 Material - 

Función: Proteger a los conductores y a los motores ante sobrecargas 
y cortocircuitos. 
 
 

Símbolo 

 
ESPECIFICACIONES 

Corriente nominal 2.5/4A El guardamotor TeSys GV2 proporciona aislamiento y 

control manual del motor, y protección térmica y contra 

cortocircuitos en un ancho estándar de 45 mm. 

Número de polos 3 

Poder de corte 
(EN/IEC 60947-2) 

100 kA 

Disparo magnético 51A 

Temperatura de 
funcionamiento 

-20…60 °C 
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Nombre: Guardamotor 
Hoja 1 de 1 

COD: GM-00 MC: Pto 8.2 - Pág 95 

Marca Schneider Tipo Magnetotérmico 

Modelo GV2ME10 Material - 

Función: Proteger a los conductores y a los motores ante sobrecargas 
y cortocircuitos. 
 
 

Símbolo 

 
ESPECIFICACIONES 

Corriente nominal 4/6.3A El guardamotor TeSys GV2 proporciona aislamiento y 

control manual del motor, y protección térmica y contra 

cortocircuitos en un ancho estándar de 45 mm. 

Número de polos 3 

Poder de corte 
(EN/IEC 60947-2) 

100 kA 

Disparo magnético 78A 

Temperatura de 
funcionamiento 

-20…60 °C 
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Nombre: Guardamotor 
Hoja 1 de 1 

COD: GM-00 MC: Pto 8.2 - Pág 95 

Marca Schneider Tipo Magnetotérmico 

Modelo GV2ME14 Material - 

Función: Proteger a los conductores y a los motores ante sobrecargas 
y cortocircuitos. 
 
 

Símbolo 

 
ESPECIFICACIONES 

Corriente nominal 6/10A El guardamotor TeSys GV2 proporciona aislamiento y 

control manual del motor, y protección térmica y contra 

cortocircuitos en un ancho estándar de 45 mm. 

Número de polos 3 

Poder de corte 
(EN/IEC 60947-2) 

100 kA 

Disparo magnético 138A 

Temperatura de 
funcionamiento 

-20…60 °C 
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Nombre: Guardamotor 
Hoja 1 de 1 

COD: GM-00 MC: Pto 8.2 - Pág 95 

Marca Schneider Tipo Magnetotérmico 

Modelo GV3P32 Material - 

Función: Proteger a los conductores y a los motores ante sobrecargas 
y cortocircuitos. 
 
 

Símbolo 

 
ESPECIFICACIONES 

Corriente nominal 23/32A El guardamotor TeSys GV2 proporciona aislamiento y 

control manual del motor, y protección térmica y contra 

cortocircuitos en un ancho estándar de 45 mm. 

Número de polos 3 

Poder de corte 
(EN/IEC 60947-2) 

100 kA 

Disparo magnético 448A 

Temperatura de 
funcionamiento 

-20…60 °C 
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Nombre: Limitador de sobretensiones 
Hoja 1 de 1 

COD: LS-01 MC: Pto 8.3 - Pág 144 

Marca Schneider Tipo Cartuchos extraíbles 

Modelo iPRD65R - A9L65601 Material - 

Función: Proteger las instalaciones contra sobretensiones transitorias, 
derivando éstas al sistema de PAT. 
 

Símbolo 

 
ESPECIFICACIONES 

Corriente nominal de 
descarga 

20 kA Descargadores de sobretensiones modulares tipo 2 con 

cartuchos extraíbles, recomendados para protección 

entrante y secundaria, que cumplen con IEC / EN 61643-

11: 2011. 

Corriente máxima de 
descarga 

65 kA 

Número de polos 3P + N 

Temperatura de 
funcionamiento 

-25…60 °C 
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Nombre: Interruptor seccionador 
Hoja 1 de 1 

COD: IS-01 MC: Pto 8.2.3 - Pág 113 

Marca Schneider Tipo Manual 

Modelo INS250 4X250A-Fa - 31107 Material - 

Función: Proveer un seccionamiento de la energía antes de las 
derivaciones de circuitos de las barras auxiliares. 
 

Símbolo 

 
ESPECIFICACIONES 

Corriente nominal 250A Los seccionadores Compact INS optimizan los tableros, 

asegurando una coordinación total con cualquier 

interruptor automático de Schneider Electric. 

Número de polos 4 

Tipo de control Mando 
rotativo 

Poder de cierre en 
cortocircuito 

30 kA 

Temperatura de 
funcionamiento 

-25…70 °C 
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Nombre: Interruptor diferencial 
Hoja 1 de 1 

COD: ID-00 MC: Pto 9.2 - Pág 116 

Marca Schneider Tipo Corriente residual 

Modelo iID 2P 63A 30mA - A9R71263 Material - 

Función: Actuar como protección contra los contactos indirectos y como 
protección complementaria o adicional contra los contactos directos. 
 

Símbolo 

 
ESPECIFICACIONES 

Corriente nominal 63A Interruptor del tipo disyuntor de corriente residual (RCCB) 

que brinda protección contra fugas a tierra del tipo AC. 

Fabricado bajo Norma EN/IEC 61008-1. 

Número de polos 2 

Sensibilidad 30 mA 

Clase AC 

Temperatura de 
funcionamiento 

-5…60 °C 
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Nombre: Interruptor diferencial 
Hoja 1 de 1 

COD: ID-00 MC: Pto 9.2 - Pág 116 

Marca Schneider Tipo Corriente residual 

Modelo iID 2P 80A 30mA - A9R11280 Material - 

Función: Actuar como protección contra los contactos indirectos y como 
protección complementaria o adicional contra los contactos directos. 
 

Símbolo 

 
ESPECIFICACIONES 

Corriente nominal 80A Interruptor del tipo disyuntor de corriente residual (RCCB) 

que brinda protección contra fugas a tierra del tipo AC. 

Fabricado bajo Norma EN/IEC 61008-1. 

Número de polos 2 

Sensibilidad 30 mA 

Clase AC 

Temperatura de 
funcionamiento 

-5…60 °C 

  



 

Ingeniería Eléctrica para Planta de Incubación PFC-1911A 
ID-Rev.01 

 

 

Preparó: Francou, Alan y Ronconi, Valentín Revisó: GP (10/2/21) Aprobó: Página 58 de 113 

 

Nombre: Interruptor diferencial 
Hoja 1 de 1 

COD: ID-00 MC: Pto 9.2 - Pág 116 

Marca Schneider Tipo Corriente residual 

Modelo iID 4P 40A 30mA - A9R71440 Material - 

Función: Actuar como protección contra los contactos indirectos y como 
protección complementaria o adicional contra los contactos directos. 
 

Símbolo 

 
ESPECIFICACIONES 

Corriente nominal 40A Interruptor del tipo disyuntor de corriente residual (RCCB) 

que brinda protección contra fugas a tierra del tipo AC. 

Fabricado bajo Norma EN/IEC 61008-1. 

Número de polos 4 

Sensibilidad 30 mA 

Clase AC 

Temperatura de 
funcionamiento 

-5…60 °C 

  



 

Ingeniería Eléctrica para Planta de Incubación PFC-1911A 
ID-Rev.01 

 

 

Preparó: Francou, Alan y Ronconi, Valentín Revisó: GP (10/2/21) Aprobó: Página 59 de 113 

 

Nombre: Interruptor diferencial 
Hoja 1 de 1 

COD: ID-00 MC: Pto 9.2 - Pág 116 

Marca Schneider Tipo Corriente residual 

Modelo iID 4P 63A 30mA - A9R71463 Material - 

Función: Actuar como protección contra los contactos indirectos y como 
protección complementaria o adicional contra los contactos directos. 
 

Símbolo 

 
ESPECIFICACIONES 

Corriente nominal 63A Interruptor del tipo disyuntor de corriente residual (RCCB) 

que brinda protección contra fugas a tierra del tipo AC. 

Fabricado bajo Norma EN/IEC 61008-1. 

Número de polos 4 

Sensibilidad 30 mA 

Clase AC 

Temperatura de 
funcionamiento 

-5…60 °C 
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Nombre: Interruptor diferencial 
Hoja 1 de 1 

COD: ID-00 MC: Pto 9.2 - Pág 116 

Marca Schneider Tipo Corriente residual 

Modelo iID 4P 80A 30mA - A9R11480 Material - 

Función: Actuar como protección contra los contactos indirectos y como 
protección complementaria o adicional contra los contactos directos. 
 

Símbolo 

 
ESPECIFICACIONES 

Corriente nominal 80A Interruptor del tipo disyuntor de corriente residual (RCCB) 

que brinda protección contra fugas a tierra del tipo AC. 

Fabricado bajo Norma EN/IEC 61008-1. 

Número de polos 4 

Sensibilidad 30 mA 

Clase AC 

Temperatura de 
funcionamiento 

-5…60 °C 
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Nombre: Interruptor diferencial 
Hoja 1 de 1 

COD: ID-00 MC: Pto 9.2 - Pág 116 

Marca Schneider Tipo Corriente residual 

Modelo iID 4P 100A 30mA - A9R11491 Material - 

Función: Actuar como protección contra los contactos indirectos y como 
protección complementaria o adicional contra los contactos directos. 
 

Símbolo 

 
ESPECIFICACIONES 

Corriente nominal 100A Interruptor del tipo disyuntor de corriente residual (RCCB) 

que brinda protección contra fugas a tierra del tipo AC. 

Fabricado bajo Norma EN/IEC 61008-1. 

Número de polos 4 

Sensibilidad 30 mA 

Clase AC 

Temperatura de 
funcionamiento 

-5…60 °C 
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Nombre: Interruptor diferencial 
Hoja 1 de 1 

COD: ID-00 MC: Pto 9.2 - Pág 116 

Marca Schneider Tipo Corriente residual 

Modelo Vigi NG125 3P 125A 30mA - 
19039 

Material - 

Función: Actuar como protección contra los contactos indirectos y como 
protección complementaria o adicional contra los contactos directos. 
 

Símbolo 

 
ESPECIFICACIONES 

Corriente nominal 125A Bloque interruptor del tipo disyuntor de corriente residual 

(RCCB) que brinda protección contra fugas a tierra del 

tipo A.  

Para adicionar a interruptores automáticos NG125. 

Fabricado bajo Norma IEC 60947-2. 

Número de polos 3 

Sensibilidad 30 mA 

Clase A 

Temperatura de 
funcionamiento 

-5…60 °C 
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Nombre: Interruptor diferencial 
Hoja 1 de 1 

COD: ID-00 MC: Pto 9.2 - Pág 116 

Marca Schneider Tipo Corriente residual 

Modelo Vigi NG125 4P 125A 30mA - 
19041 

Material - 

Función: Actuar como protección contra los contactos indirectos y como 
protección complementaria o adicional contra los contactos directos. 
 

Símbolo 

 
ESPECIFICACIONES 

Corriente nominal 125A Bloque interruptor del tipo disyuntor de corriente residual 

(RCCB) que brinda protección contra fugas a tierra del 

tipo A.  

Para adicionar a interruptores automáticos NG125. 

Fabricado bajo Norma IEC 60947-2. 

Número de polos 4 

Sensibilidad 30 mA 

Clase A 

Temperatura de 
funcionamiento 

-5…60 °C 

  



 

Ingeniería Eléctrica para Planta de Incubación PFC-1911A 
ID-Rev.01 

 

 

Preparó: Francou, Alan y Ronconi, Valentín Revisó: GP (10/2/21) Aprobó: Página 64 de 113 

 

 

Nombre: Contactor 
Hoja 1 de 1 

COD: K-00 MC: Pto 10.3.2 - Pág 
124 

Marca Schneider Tipo Contactor 

Modelo LC1D09M7 Material - 

Función: Accionamiento de motores. 
 
 

Símbolo 

 
ESPECIFICACIONES 

Corriente nominal 9A El contactor TeSys D para control de motores eléctricos, 

cuenta con tres contactos de potencia normalmente 

abiertos. Además, dos contactos auxiliares, uno 

normalmente abierto y otro cerrado. 

Número de polos 3 

Potencia del motor 4 kW 

Tensión de bobina 220 V 

Contactos auxiliares 1 NA + 1 NC 

Temperatura de 
funcionamiento 

-40…60 °C 
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Nombre: Contactor 
Hoja 1 de 1 

COD: K-00 MC: Pto 10.3.2 - Pág 
124 

Marca Schneider Tipo Contactor 

Modelo LC1D12M7 Material - 

Función: Accionamiento de motores. 
 
 

Símbolo 

 
ESPECIFICACIONES 

Corriente nominal 12A El contactor TeSys D para control de motores eléctricos, 

cuenta con tres contactos de potencia normalmente 

abiertos. Además, dos contactos auxiliares, uno 

normalmente abierto y otro cerrado. 

Número de polos 3 

Potencia del motor 5.5 kW 

Tensión de bobina 220 V 

Contactos auxiliares 1 NA + 1 NC 

Temperatura de 
funcionamiento 

-40…60 °C 
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Nombre: Contactor 
Hoja 1 de 1 

COD: K-00 MC: Pto 10.3.2 - Pág 
124 

Marca Schneider Tipo Contactor 

Modelo LC1D32M7 Material - 

Función: Accionamiento de motores. 
 
 

Símbolo 

 
ESPECIFICACIONES 

Corriente nominal 32A El contactor TeSys D para control de motores eléctricos, 

cuenta con tres contactos de potencia normalmente 

abiertos. Además, dos contactos auxiliares, uno 

normalmente abierto y otro cerrado. 

Número de polos 3 

Potencia del motor 15 kW 

Tensión de bobina 220 V 

Contactos auxiliares 1 NA + 1 NC 

Temperatura de 
funcionamiento 

-40…60 °C 

 

6.2. Planillas de protecciones 

Código Circuito Modelo 
Corriente 

asignada [A] 

Poder de 

corte [kA] 

Interruptores Termomagnéticos 

Q-PPAL LP NS800N 4P 800A Micrologic 7.0P 800 50 

Q-01 C.CH01-29 NG125N 3P 100A C 100 25 

Q-02 C.CH02-29 NG125N 3P 100A C 100 25 

Q-03 C.CH03-29 NG125N 3P 100A C 100 25 

Q-04 C.INC01-07 iC60L 4P 40A C 40 20 

Q-05 C.INC02-07 iC60L 4P 40A C 40 20 

Q-06 C.INC03-07 iC60L 4P 40A C 40 20 

Q-07 C.INC04-07 iC60L 4P 40A C 40 20 

Q-08 C.INC05-07 iC60L 4P 40A C 40 20 
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Q-09 C.INC06-07 iC60L 4P 40A C 40 20 

Q-10 C.INC07-07 iC60L 4P 20A C 20 25 

Q-11 C.INC08-07 iC60L 4P 20A C 20 25 

Q-12 C.INC09-07 iC60L 4P 20A C 20 25 

Q-13 C.INC10-07 iC60L 4P 20A C 20 25 

Q-14 C.INC11-07 iC60L 4P 20A C 20 25 

Q-15 C.INC12-07 iC60L 4P 20A C 20 25 

Q-16 C.INC13-08 iC60L 4P 40A C 40 20 

Q-17 C.INC14-08 iC60L 4P 40A C 40 20 

Q-18 C.INC15-08 iC60L 4P 40A C 40 20 

Q-19 C.INC16-08 iC60L 4P 40A C 40 20 

Q-20 C.INC17-08 iC60L 4P 40A C 40 20 

Q-21 C.INC18-08 iC60L 4P 40A C 40 20 

Q-22 C.LCN01-23 NG125N 4P 63A C 63 25 

Q-23 C.IUG-01 iC60N 2P 10A C 10 20 

Q-24 C.IUG-04 iC60N 2P 10A C 10 20 

Q-25 C.TUG-01 iC60N 2P 16A C 16 20 

Q-26 C.TUG-04 iC60N 2P 20A C 20 20 

Q-27 C.IUG-07 iC60N 2P 10A C 10 20 

Q-28 C.IUG-02 iC60N 2P 10A C 10 20 

Q-29 C.IUG-05 iC60N 2P 10A C 10 20 

Q-30 C.TUG-02 iC60N 2P 20A C 20 20 

Q-31 C.TUE-01 iC60N 2P 20A C 20 20 

Q-32 C.TUG-05 iC60N 2P 16A C 16 20 

Q-33 C.IUG-03 iC60N 2P 10A C 10 20 

Q-34 C.IUG-06 iC60N 2P 10A C 10 20 

Q-35 C.TUG-03 iC60N 2P 20A C 20 20 

Q-36 C.TUE-02 iC60N 2P 25A C 25 20 

Q-37 C.TUE-03 iC60N 2P 16A C 16 20 

Q-38 C.OCE-01 iC60L 4P 16A C 16 25 

Q-39 C.OCE-02 iC60L 4P 16A B 16 25 

Q-40 C.IUG-08 iC60N 2P 10A B 10 20 

Q-41 C.IUG-11 iC60N 2P 10A B 10 20 

Q-42 C.IUG-14 iC60N 2P 10A C 10 20 

Q-43 C.IUG-17 iC60N 2P 10A C 10 20 

Q-44 C.IUG-20 iC60N 2P 10A C 10 20 

Q-45 C.IUG-23 iC60N 2P 10A C 10 20 

Q-46 C.IUG-25 iC60N 2P 10A C 10 20 

Q-47 C.IUG-26 iC60N 2P 10A C 10 20 

Q-48 C.IUG-09 iC60N 2P 10A B 10 20 

Q-49 C.IUG-12 iC60N 2P 10A C 10 20 

Q-50 C.IUG-15 iC60N 2P 10A B 10 20 
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Q-51 C.IUG-18 iC60N 2P 10A C 10 20 

Q-52 C.IUG-21 iC60N 2P 10A C 10 20 

Q-53 C.IUG-24 iC60N 2P 10A C 10 20 

Q-54 C.IUG-10 iC60N 2P 10A B 10 20 

Q-55 C.IUG-13 iC60N 2P 10A C 10 20 

Q-56 C.IUG-16 iC60N 2P 10A C 10 20 

Q-57 C.IUG-19 iC60N 2P 10A C 10 20 

Q-58 C.IUG-22 iC60N 2P 10A C 10 20 

Q-59 C.CAL01-29 iC60N 2P 16A C 16 20 

Q-60 C.CCH01-29 iC60N 2P 16A C 16 20 

Q-61 C.CCH02-29 iC60N 2P 16A C 16 20 

Q-62 C.CLI02-15 iC60N 2P 16A C 16 20 

Q-63 C.CON02-03 iC60N 2P 16A C 16 20 

Q-64 C.CON05-09 iC60N 2P 16A C 16 20 

Q-65 C.CON08-18 iC60N 2P 16A C 16 20 

Q-66 C.PRA01-29 iC60N 2P 16A C 16 20 

Q-67 C.PRA02-29 iC60N 2P 16A C 16 20 

Q-68 C.CCH03-29 iC60N 2P 16A C 16 20 

Q-69 C.CLI03-20 iC60N 2P 16A C 16 20 

Q-70 C.CON03-07 iC60N 2P 16A B 16 20 

Q-71 C.CON06-16 iC60N 2P 16A B 16 20 

Q-72 C.CON09-21 iC60N 2P 16A C 16 20 

Q-73 C.CLI01-06 iC60N 2P 16A B 16 20 

Q-74 C.CON01-03 iC60N 2P 16A B 16 20 

Q-75 C.CON04-08 iC60N 2P 16A C 16 20 

Q-76 C.CON07-17 iC60N 2P 16A B 16 20 

Q-77 C.CON10-26 iC60N 2P 16A C 16 20 

Q-78 C.CA01-30 iC60L 4P 16A C 16 25 

Q-79 C.DC01-27 iC60L 4P 16A C 16 25 

Q-80 C.DD01-01 iC60L 4P 16A B 16 25 

Q-81 C.FUM01-02 iC60L 4P 16A B 16 25 

Q-82 C.OI01-29 iC60L 4P 16A C 16 25 

Q-83 C.TCH01-03 iC60L 4P 16A B 16 25 

Q-84 C.TPB01-21 iC60L 4P 40A C 40 20 

Q-85 C.VIO01-12 iC60L 4P 16A C 16 25 

Q-86 C.NAC01-16 iC60L 4P 16A C 16 25 

Q-87 C.NAC02-16 iC60L 4P 16A C 16 25 

Q-88 C.NAC03-16 iC60L 4P 16A C 16 25 

Q-89 C.NAC04-17 iC60L 4P 16A C 16 25 

Q-90 C.NAC05-17 iC60L 4P 16A C 16 25 

Q-91 C.NAC06-17 iC60L 4P 16A C 16 25 

Q-92 C.NAC07-18 iC60L 4P 16A C 16 25 
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Q-93 C.NAC08-18 iC60L 4P 16A C 16 25 

Q-94 C.NAC09-18 iC60L 4P 16A C 16 25 

Tabla ID-06. Planilla de ITM 

Código Circuito Modelo 
Corriente 

asignada [A] 

Poder de 

corte [kA] 

Guardamotores 

GM-01 C.BCC01-29 GV2ME10 4/6.3A 5.3 100 

GM-02 C.BCC02-29 GV2ME10 4/6.3A 5.3 100 

GM-03 C.BCT01-29 GV2ME14 6/10A 9.8 100 

GM-04 C.BCT02-29 GV2ME14 6/10A 9.8 100 

GM-05 C.BF01-29 GV3P32 23/32A 26 100 

GM-06 C.BF02-29 GV3P32 23/32A 26 100 

GM-07 C.EX01-04 GV2ME04 0.40/0.63A 0.45 100 

GM-08 C.EX02-05 GV2ME04 0.40/0.63A 0.45 100 

GM-09 C.EX03-10 GV2ME04 0.40/0.63A 0.45 100 

GM-10 C.EX04-11 GV2ME04 0.40/0.63A 0.45 100 

GM-11 C.EX05-19 GV2ME04 0.40/0.63A 0.45 100 

GM-12 C.EX06-22 GV2ME06 1/1.6A 1.3 100 

GM-13 C.EX07-23 GV2ME04 0.40/0.63A 0.45 100 

GM-14 C.EX08-23 GV2ME04 0.40/0.63A 0.45 100 

GM-15 C.EX09-24 GV2ME04 0.40/0.63A 0.45 100 

GM-16 C.EX10-25 GV2ME04 0.40/0.63A 0.45 100 

GM-17 C.EX11-28 GV2ME06 1/1.6A 1.3 100 

GM-18 C.EX12-28 GV2ME06 1/1.6A 1.3 100 

GM-19 C.FC01-03 GV2ME06 1/1.6A 1.3 100 

GM-20 C.FC02-03 GV2ME06 1/1.6A 1.3 100 

GM-21 C.FC03-07 GV2ME08 2.5/4A 4 100 

GM-22 C.FC04-08 GV2ME07 1.6/2.5A 2 100 

GM-23 C.FC05-09 GV2ME06 1/1.6A 1.3 100 

GM-24 C.FC06-16 GV2ME06 1/1.6A 1.3 100 

GM-25 C.FC07-17 GV2ME06 1/1.6A 1.3 100 

GM-26 C.FC08-18 GV2ME06 1/1.6A 1.3 100 

GM-27 C.FC09-21 GV2ME07 1.6/2.5A 2 100 

GM-28 C.FC10-26 GV2ME08 2.5/4A 4 100 

Tabla ID-07. Planilla de GM 

Código Circuitos Descripción Modelo Clase 

Interruptores Diferenciales 

ID-PPAL Todos General 
NS800N Micrologic 7.0P - 

Regulado 500mA 
A 

ID-01 C.CH01-29 Chillers Vigi NG125 3P 125A 30mA A 
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ID-02 C.CH02-29 Vigi NG125 3P 125A 30mA A 

ID-03 C.CH03-29 Vigi NG125 3P 125A 30mA A 

ID-04 
C.INC01-07 

Incubadoras 

iID 4P 80A 30mA AC 
C.INC02-07 

ID-05 
C.INC03-07 

iID 4P 80A 30mA AC 
C.INC04-07 

ID-06 
C.INC05-07 

iID 4P 80A 30mA AC 
C.INC06-07 

ID-07 

C.INC07-07 

iID 4P 63A 30mA AC C.INC08-07 

C.INC09-07 

ID-08 

C.INC10-07 

iID 4P 63A 30mA AC C.INC11-07 

C.INC12-07 

ID-09 
C.INC13-08 

iID 4P 80A 30mA AC 
C.INC14-08 

ID-10 
C.INC15-08 

iID 4P 80A 30mA AC 
C.INC16-08 

ID-11 
C.INC17-08 

iID 4P 80A 30mA AC 
C.INC18-08 

ID-12 C.LCN01-23 Lavadora Vigi NG125 4P 63A 30mA A 

ID-13 

C.IUG-01 

Fase R sectores 
Servicios y Taller 

iID 2P 80A 30mA AC 

C.IUG-04 

C.TUG-01 

C.TUG-04 

C.IUG-07 

ID-14 

C.IUG-02 

Fase S sectores 
Servicios y Taller 

iID 2P 80A 30mA AC 

C.IUG-05 

C.TUG-02 

C.TUE-01 

C.TUG-05 

ID-15 

C.IUG-03 

Fase T sectores 
Servicios y Taller 

iID 2P 80A 30mA AC 

C.IUG-06 

C.TUG-03 

C.TUE-02 

C.TUE-03 

ID-16 
C.OCE-01 OCE sector Taller 

y Procesos 
iID 4P 40A 30mA AC 

C.OCE-02 

ID-17 C.IUG-08 iID 2P 80A 30mA AC 
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C.IUG-11 

Fase R IUG sector 
Procesos 

C.IUG-14 

C.IUG-17 

C.IUG-20 

C.IUG-23 

C.IUG-25 

C.IUG-26 

ID-18 

C.IUG-09 

Fase S IUG sector 
Procesos 

iID 2P 63A 30mA AC 

C.IUG-12 

C.IUG-15 

C.IUG-18 

C.IUG-21 

C.IUG-24 

ID-19 

C.IUG-10 

Fase T IUG sector 
Procesos 

iID 2P 63A 30mA AC 

C.IUG-13 

C.IUG-16 

C.IUG-19 

C.IUG-22 

ID-20 

C.CAL01-29 

Fase R sector 
Procesos 

iID 2P 80A 30mA AC 

C.CCH01-29 

C.CCH02-29 

C.CLI02-15 

C.CON02-03 

ID-21 

C.CON05-09 

Fase R sector 
Procesos 

iID 2P 63A 30mA AC 
C.CON08-18 

C.PRA01-29 

C.PRA02-29 

ID-22 

C.CCH03-29 

Fase S sector 
Procesos 

iID 2P 80A 30mA AC 

C.CLI03-20 

C.CON03-07 

C.CON06-16 

C.CON09-21 

ID-23 

C.CLI01-06 

Fase T sector 
Procesos 

iID 2P 80A 30mA AC 

C.CON01-03 

C.CON04-08 

C.CON07-17 

C.CON10-26 

ID-24 
C.BCC01-29 Trifásicos sector 

Procesos 
iID 4P 100A 30mA AC 

C.BCC02-29 
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C.BCT01-29 

C.BCT02-29 

C.BF01-29 

C.BF02-29 

C.CA01-30 

ID-25 

C.DC01-27 

iID 4P 80A 30mA AC 

C.DD01-01 

C.FUM01-02 

C.OI01-29 

C.TCH01-03 

ID-26 
C.TPB01-21 

iID 4P 63A 30mA AC 
C.VIO01-12 

ID-27 

C.EX01-04 

Extractores - Fan 
coils 

iID 4P 40A 30mA AC 

C.EX02-05 

C.EX03-10 

C.EX04-11 

C.EX05-19 

C.EX06-22 

C.EX07-23 

C.EX08-23 

C.EX09-24 

C.EX10-25 

C.EX11-28 

C.EX12-28 

C.FC01-03 

C.FC02-03 

C.FC03-07 

C.FC04-08 

C.FC05-09 

C.FC06-16 

C.FC07-17 

C.FC08-18 

C.FC09-21 

C.FC10-26 

ID-28 

C.NAC01-16 

Nacedoras iID 4P 80A 30mA AC 

C.NAC02-16 

C.NAC03-16 

C.NAC04-17 

C.NAC05-17 
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ID-29 

C.NAC06-17 

iID 4P 80A 30mA AC 
C.NAC07-18 

C.NAC08-18 

C.NAC09-18 

Tabla ID-08. Planilla de ID 

7. Tablero y accesorios 

7.1. Especificaciones técnicas y comerciales 

A continuación, se presentan las especificaciones de los accesorios y componentes del 

tablero principal. 

NOTA: Los códigos de los terminales, de los peines de conexión y de las borneras se 

encuentran en estado general, ya que el mismo varía numéricamente en forma que se repiten. 

En el punto 7.2 Planillas de accesorios se detalla el código completo, circuito y/o dispositivo 

asociado y datos principales de cada uno. Más información sobre el código en Anexo B - 

Codificaciones del proyecto. 

Nombre: Barra de alimentación 
Hoja 1 de 1 

COD: B-ALI MC: Pto 10.3.1 - Pág 
123 

Marca Genrod Tipo Plana 

Modelo S97 40 1050 Material Cobre 

Función: Recibir la energía de la línea principal y alimentar al interruptor 
principal (Q-PPAL), ubicado en el TP. 
 

Símbolo 
- 

 
ESPECIFICACIONES 

Corriente admisible 850A Las barras de cobre electrolítico de máxima pureza, se 

Espesor 10 mm 
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Ancho 50 mm proveen en sección rectangular, en tramos de 4m de 

largo. Sección 500 mm2 
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Nombre: Soporte para barra de alimentación 
Hoja 1 de 1 

COD: SB-01~04 MC: Pto 10.3.1 - Pág 
123 

Marca Genrod Tipo Peine 

Modelo S97 97 40450410 Material Acero y aislante 

Función: Soportar la barra de alimentación dentro del TP. El mismo se 
abulona a las perforaciones de los gabinetes. 
 

Símbolo 
- 

 
ESPECIFICACIONES 

Tipo Tetrapolar Diseñados para ser fijados directamente a la estructura 

de los gabinetes modulares S97. Pueden utilizarse para 

barreados horizontales y /o verticales. 

Espesor barras 10 mm 

Para gabinetes 
profundidad 

450 mm 
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Nombre: Riel DIN 
Hoja 1 de 1 

COD: RD MC: Pto 10.3.3 - Pág 
125 

Marca Zoloda Tipo Simétrico perforado 

Modelo NS-35/P/2000 Material Acero 

Función: Soporte para los dispositivos de maniobra y protección 
ubicados dentro del TP. 
 

Símbolo 
- 

 
ESPECIFICACIONES 

Ancho 35 mm Certificados según Norma IEC 60715. 

Están fabricados mediante perfilado de fleje de acero 

calibrado, con lo cual se garantiza el estricto 

cumplimiento de las tolerancias dimensionales según 

Normas DIN. Poseen además un adecuado tratamiento 

superficial. 

Profundidad 7.5 mm 

Espesor 1 mm 
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Nombre: Cablecanal 
Hoja 1 de 1 

COD: CK-01 MC: Pto 10.3.3 - Pág 
125 

Marca Zoloda Tipo Industrial 

Modelo CKN-080-060 Material PVC 

Función: Alojar y ordenar los cables dentro del TP. 
 

Símbolo 
- 

 
ESPECIFICACIONES 

Ancho 80 mm Para una ordenada disposición y distribución de los 

conductores eléctricos en equipos y tableros de MT y BT, 

otorgando protección contra contactos accidentales con 

un perfecto aislamiento eléctrico y mecánico. 

Alto 60 mm 

Sección útil 4074 mm2 

Autoextinción Grado V 

Resist. aislamiento >100 Mohm. 
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Nombre: Cablecanal 
Hoja 1 de 1 

COD: CK-02 MC: Pto 10.3.3 - Pág 
125 

Marca Zoloda Tipo Industrial 

Modelo CKN-060-040 Material PVC 

Función: Alojar y ordenar los cables dentro del TP. 
 

Símbolo 
- 

 
ESPECIFICACIONES 

Ancho 60 mm Para una ordenada disposición y distribución de los 

conductores eléctricos en equipos y tableros de MT y BT, 

otorgando protección contra contactos accidentales con 

un perfecto aislamiento eléctrico y mecánico. 

Alto 40 mm 

Sección útil 1700 mm2 

Autoextinción Grado V 

Resist. aislamiento >100 Mohm. 
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Nombre: Terminal 
Hoja 1 de 1 

COD: TO-00 MC: Pto 10.3.5 - Pág 
126 

Marca LCT Tipo Ojal 

Modelo SCC (varios) Material Cobre estañado 

Función: Lograr una óptima conexión entre los conductores y las barras 
de distribución. 
 

Símbolo 
- 

 
ESPECIFICACIONES 

Modelo 
Sección 
[mm2] 

Perforación 
para tornillo 

[mm] 

Terminal a compresión de un orificio, tubo standard, con 

ventana de inspección, para conductores de cobre 

milimétricos. 

Fabricado en cobre electrolítico 99.99% revestido en 

estaño por electrodeposición. 

Certificación IRAM según IEC 61238-1. 

SCC 10/2 10 6.5 

SCC 16/1 16 6.5 

SCC 25/1 25 6.5 

SCC 25/4 25 13 

SCC 35/0 35 6.5 

SCC 35/3 35 13 

SCC 50/0 50 6.5 

SCC 50/3 50 13 

SCC 70/0 70 8 

SCC 70/2 70 13 
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Nombre: Peine de distribución 
Hoja 1 de 1 

COD: PC-00 MC: Pto 10.3.6 - Pág 
128 

Marca Schneider Tipo Bipolar 

Modelo A9XPH212 y A9XPH224 Material Cobre y plástico 

Función: Distribuir la energía entre dispositivos de protección. 
 
 

Símbolo 
- 

 
ESPECIFICACIONES 

Polos 1L + N Compatible con: 

Acti 9 iC60 - Acti 9 iK60 - Acti 9 iID - Acti 9 iID K 

Acti 9 iSW - Acti 9 iSW-NA - Multi 9 C60 

Cantidad de pasos 
A9XPH212 

12 

Cantidad de pasos 
A9XPH224 

24 

Paso 18 mm 

Corriente admisible 100 A 
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Nombre: Peine de distribución 
Hoja 1 de 1 

COD: PC-00 MC: Pto 10.3.6 - Pág 
128 

Marca Schneider Tipo Tetrapolar 

Modelo A9XPH412 y A9XPH424 Material Cobre y plástico 

Función: Distribuir la energía entre dispositivos de protección. 
 
 

Símbolo 
- 

 
ESPECIFICACIONES 

Polos 3L + N Compatible con: 

Acti 9 iC60 - Acti 9 iK60 - Acti 9 iID - Acti 9 iID K 

Acti 9 iSW - Acti 9 iSW-NA - Multi 9 C60 

Cantidad de pasos 
A9XPH412 

12 

Cantidad de pasos 
A9XPH424 

24 

Paso 18 mm 

Corriente admisible 100 A 
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Nombre: Peine de distribución 
Hoja 1 de 1 

COD: PC-20A y PC-23 MC: Pto 10.3.6 - Pág 
128 

Marca Schneider Tipo Tripolar 

Modelo GV2G445 Material Cobre y plástico 

Función: Distribuir la energía entre dispositivos de protección. 
 
 

Símbolo 
- 

 
ESPECIFICACIONES 

Polos 3L Compatible con: 

TeSys D - TeSys GV2 - TeSys K - TeSys U Cantidad de 
derivaciones 

4 

Paso 45 mm 

Corriente admisible 63 A 
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Nombre: Peine de distribución 
Hoja 1 de 1 

COD: PC-20B MC: Pto 10.3.6 - Pág 
128 

Marca Schneider Tipo Tripolar 

Modelo GV3G264 Material Cobre y plástico 

Función: Distribuir la energía entre dispositivos de protección. 
 
 

Símbolo 
- 

 
ESPECIFICACIONES 

Polos 3L Compatible con: 

TeSys D - TeSys GV3 - TeSys K - TeSys U Cantidad de 
derivaciones 

2 

Paso 64 mm 

Corriente admisible 115 A 

  



 

Ingeniería Eléctrica para Planta de Incubación PFC-1911A 
ID-Rev.01 

 

 

Preparó: Francou, Alan y Ronconi, Valentín Revisó: GP (10/2/21) Aprobó: Página 84 de 113 

 

Nombre: Borne de paso 
Hoja 1 de 1 

COD: O-000 MC: Pto 10.3.7 - Pág 
129 

Marca Zoloda Tipo Para riel DIN 

Modelo BPN (varios) Material Poliamida 66 

Función: Borneras de paso para la conexión de los conductores 
salientes del tablero principal. En ellas se conectan los provenientes de 
los dispositivos de protección y los que van hacia las cargas. 

Símbolo 

 
ESPECIFICACIONES 

Modelo 
Sección 
[mm2] 

Bornes de paso BPN con cuerpo aislante fabricado en 

Poliamida 66, con elementos de apriete en acero y 

elementos de conducción en cobre, para montaje sobre 

riel universal DIN de 35 mm. Poseen, según UL94, un 

grado de autoextinción V0. 

BPN-2,5 2.5/4 

BPN-04 4/6 

BPN-06 6/10 

BPN-10 10/16 

BPN-16 16/35 

BPN-50 50/70 
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Nombre: Piloto luminoso 
Hoja 1 de 1 

COD: PL-01~03 MC: Pto 10.3.8 - Pág 
131 

Marca Schneider Tipo LED rojo 

Modelo Harmony XB7EV04MP Material Plástico 

Función: Indicar la presencia de tensión en cada una de las fases en el 
tablero principal. 
 

Símbolo 
- 

 
ESPECIFICACIONES 

Diámetro de montaje 22 mm Piloto luminoso indicador fabricado en plástico, con 

fuente de luz LED, con una protección IP65 en su parte 

frontal, indicado para montar en las puertas de los 

tableros. 

Tensión 220 V AC 

Consumo de corriente 16...20 mA 

Temperatura de 
funcionamiento 

-25…70 °C 
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Nombre: Gabinete 
Hoja 1 de 1 

COD: GAB-02 MC: Pto 10.4.1 - Pág 
133 

Marca Genrod Tipo Modular 

Modelo S97 97362BT Material Chapa acero al carbono 

Función: Conformar, junto a otros componentes modulares de la serie 
S97 de Genrod, el Tablero Principal de la planta. 
 

Símbolo 

 
ESPECIFICACIONES 

Ancho 900 mm Gabinetes componibles estándar con bandejas y sin 

laterales. 

Cuenta con puerta frontal ciega abisagrada, bandeja de 

altura completa regulable sobre correderas, tapa trasera 

abulonada, lateral inferior extraíble. 

Burlete de poliuretano con alto nivel de adherencia. 

Alto 1800 mm 

Profundidad 450 mm 

Cerradura Falleba 3 
puntos 

Grado de protección IP42 
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Nombre: Gabinete 
Hoja 1 de 1 

COD: GAB-01 y 03 MC: Pto 10.4.1 - Pág 
133 

Marca Genrod Tipo Modular 

Modelo S97 97862BT Material Chapa acero al carbono 

Función: Conformar, junto a otros componentes modulares de la serie 
S97 de Genrod, el Tablero Principal de la planta. 
 

Símbolo 

 
ESPECIFICACIONES 

Ancho 1200 mm Gabinetes componibles estándar con bandejas y sin 

laterales. 

Cuenta con puerta frontal ciega abisagrada, bandeja de 

altura completa regulable sobre correderas, tapa trasera 

abulonada, lateral inferior extraíble. 

Burlete de poliuretano con alto nivel de adherencia. 

Alto 1800 mm 

Profundidad 450 mm 

Cerradura Falleba 3 
puntos 

Grado de protección IP42 
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Nombre: Kit de acople 
Hoja 1 de 1 

COD: KAC-01~02 MC: Pto 10.4.2 - Pág 
134 

Marca Genrod Tipo Para altura 1800 mm 

Modelo S97 20 00097972 Material - 

Función: Acoplar los diferentes gabinetes modulares con la finalidad de 
conformar el Tablero Principal. 
 

Símbolo 
- 

 
ESPECIFICACIONES 

Para altura 1800 mm Conjunto de bulonería y burlete destinado a acoplar dos 

columnas entre sí. Cumple la función de unir físicamente 

gabinetes conservando el grado de estanqueidad de la 

línea, logrando además una terminación prolija. Se 

proveen en distintas dimensiones, las cuales se eligen 

teniendo en cuenta la altura y profundidad de los 

gabinetes a unir. 

Para profundidad 450 mm 
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Nombre: Tapa lateral 
Hoja 1 de 1 

COD: TLA-01~02 MC: Pto 10.4.3 - Pág 
135 

Marca Genrod Tipo Para abulonar 

Modelo S97 97 0604180 Material Chapa acero al carbono 

Función: Lograr el cierre lateral del conjunto de gabinetes que 
conforman el TP. 
 

Símbolo 
- 

 
ESPECIFICACIONES 

Para altura 1800 mm Placas que se utilizan de cerramientos en los laterales y 

techo de los gabinetes. 

Cuentan con burlete inyectado de manera continua, que 

asegura su estanqueidad 

Incluye bulonería necesaria. 

Para profundidad 450 mm 

Espesor chapa 1.25 mm 
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Nombre: Zócalo 
Hoja 1 de 1 

COD: ZOC-02 MC: Pto 10.4.4 - Pág 
135 

Marca Genrod Tipo Desmontable 

Modelo S97 97 1945901 Material Chapa acero al carbono 

Función: Elevan los gabinetes sobre el nivel del piso, facilitando el 
ingreso y egreso de cables. Además, permite la elevación de los 
mismos mediante autoelevadores, desmontando sus tapas. 

Símbolo 
- 

 
ESPECIFICACIONES 

Ancho 900 mm Están compuestos por cuatro esquineros que se 

abulonan a los orificios existentes en el interior del 

gabinete y cuatro tapas desmontables abulonadas desde 

el exterior a los esquineros. 

Incluye bulonería necesaria. 

Alto 100 mm 

Profundidad 450 mm 

Espesor chapa 2 mm 
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Nombre: Zócalo 
Hoja 1 de 1 

COD: ZOC-01 y 03 MC: Pto 10.4.4 - Pág 
135 

Marca Genrod Tipo Desmontable 

Modelo S97 97 1945121 Material Chapa acero al carbono 

Función: Elevan los gabinetes sobre el nivel del piso, facilitando el 
ingreso y egreso de cables. Además, permite la elevación de los 
mismos mediante autoelevadores, desmontando sus tapas. 

Símbolo 
- 

 
ESPECIFICACIONES 

Ancho 1200 mm Están compuestos por cuatro esquineros que se 

abulonan a los orificios existentes en el interior del 

gabinete y cuatro tapas desmontables abulonadas desde 

el exterior a los esquineros. 

Incluye bulonería necesaria. 

Alto 100 mm 

Profundidad 450 mm 

Espesor chapa 2 mm 

 

7.2. Planillas de accesorios 

Se muestran las planillas de los accesorios con sus respectivos códigos completos. 
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Tabla ID-09. Planilla de terminales 
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Tabla ID-10. Planilla de peines de conexión 
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Tabla ID-11. Planilla de borneras. 1. 
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Tabla ID-12. Planilla de borneras. 2. 

 

Tabla ID-13. Planilla de borneras. 3. 

8. Canalizaciones 

8.1. Especificaciones técnicas y comerciales 

NOTA: Los códigos de los accesorios se encuentran en estado general, ya que el mismo 

varía numéricamente en forma que se repiten. En el punto 11.1.5 Lista de materiales y 

accesorios de Memorias de cálculo (Tabla MC-91) se detalla el código completo, tramo al que 

pertenece y otras características. Más información sobre el código en Anexo B - 

Codificaciones del proyecto. 
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Nombre: Tramo recto bandeja portacable  
Hoja 1 de 1 

COD: TR-000 MC: Pto 11.1 - Pág 143 

Marca Samet Tipo Escalera 

Modelo TRL (varios) Material Chapa de acero 

Función: Formar, mediante la unión de diversos tramos rectos y otros 
accesorios, la canalización que soporta el tendido de conductores. 
 

Símbolo 
- 

 
ESPECIFICACIONES 

Modelo Ancho [mm] Bandejas portacable tipo escalera, fabricadas en chapa 

de acero de 1.6 mm de espesor, con una altura de ala de 

64 mm y una terminación en galvanizado por inmersión 

en caliente. 

TRL-150-H #16 150 

TRL-300-H #16 300 

TRL-450-H #16 450 

TRL-600-H #16 600 
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Nombre: Cupla de unión 
Hoja 1 de 1 

COD:  MC: Pto 11.1.5 - Pág 
154 

Marca Samet Tipo - 

Modelo CU-01 Material Chapa de acero 

Función: Unir los tramos rectos de la bandeja portacable. 
 
 

Símbolo 
- 

 
ESPECIFICACIONES 

Largo 160 mm Terminación galvanizada por inmersión en caliente. 

Alto 25 mm 

Espesor 2.85 mm 

Juego de bulonería 4 
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Nombre: Curva plana 90° 
Hoja 1 de 1 

COD: CP90-00 MC: Pto 11.1.5 - Pág 
154 

Marca Samet Tipo Escalera 

Modelo C-XXX-90-H (varios) Material Chapa de acero 

Función: Unir dos tramos rectos, logrando una curva a 90° en la traza 
de bandejas portacables. 
 

Símbolo 
- 

 
ESPECIFICACIONES 

Modelo Ancho [mm] Curvas fabricadas en chapa de acero de 1.6 mm de 

espesor, con una altura de ala de 64 mm y una 

terminación en galvanizado por inmersión en caliente. 

Radio de 300 mm. 

C-300-90-H 300 

C-450-90-H 450 

C-600-90-H 600 
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Nombre: Curva plana 45° 
Hoja 1 de 1 

COD: CP45-00 MC: Pto 11.1.5 - Pág 
154 

Marca Samet Tipo Escalera 

Modelo C-300-45-H Material Chapa de acero 

Función: Unir dos tramos rectos, logrando una curva a 45° en la traza 
de bandejas portacables. 
 

Símbolo 
- 

 
ESPECIFICACIONES 

Ancho 300 mm Curvas fabricadas en chapa de acero de 1.6 mm de 

espesor, con una altura de ala de 64 mm y una 

terminación en galvanizado por inmersión en caliente. 

Alto de ala 64 mm 

Espesor 1.6 mm 

Radio 300 mm 
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Nombre: Curva vertical 
Hoja 1 de 1 

COD: CV-00 MC: Pto 11.1.5 - Pág 
154 

Marca Samet Tipo Escalera 

Modelo CU-XXX-0-H-X Material Chapa de acero 

Función: Unir dos tramos rectos de bandeja a diferente nivel, logrando 
una curva vertical capaz de sortear la diferencia. 
 

Símbolo 
- 

 
ESPECIFICACIONES 

Modelo 
Cantidad 

eslabones 
Ancho 
[mm] 

Curvas fabricadas en chapa de acero de 1.6 mm de 

espesor, con una altura de ala de 64 mm y una 

terminación en galvanizado por inmersión en caliente. 

La última letra del código de modelo comercial indica si 

la curva es ascendente (A) o descendente (D). 

CU-150-5-H 5 150 

CU-300-5-H 5 300 

CU-450-5-H 5 450 

CU-600-5-H 5 600 
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Nombre: Unión Tee 
Hoja 1 de 1 

COD: UT-00 MC: Pto 11.1.5 - Pág 
154 

Marca Samet Tipo Escalera 

Modelo T-XXX-H  (varios) Material Chapa de acero 

Función: Unir dos tramos rectos de forma perpendicular, logrando una 
derivación a 90°. 
 

Símbolo 
- 

 
ESPECIFICACIONES 

Modelo Ancho [mm] Tee fabricadas en chapa de acero de 1.6 mm de espesor, 

con una altura de ala de 64 mm y una terminación en 

galvanizado por inmersión en caliente. 

Radio de 300 mm. 

T-450-H  450 

T-600-H  600 
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Nombre: Desvío horizontal izquierdo 
Hoja 1 de 1 

COD: DH-00 MC: Pto 11.1.5 - Pág 
154 

Marca Samet Tipo Escalera 

Modelo D-300-H-I Material Chapa de acero 

Función: Unir dos tramos rectos, logrando una derivación a 45°. 
 
 

Símbolo 
- 

 
ESPECIFICACIONES 

Ancho 300 mm Desvío fabricado en chapa de acero de 1.6 mm de 

espesor, con una altura de ala de 64 mm y una 

terminación en galvanizado por inmersión en caliente. 

Alto de ala 64 mm 

Espesor 1.6 mm 
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Nombre: Reducción lateral derecha 
Hoja 1 de 1 

COD: RL-00 MC: Pto 11.1.5 - Pág 
154 

Marca Samet Tipo Escalera 

Modelo RD-XX/XX-H Material Chapa de acero 

Función: Unir dos tramos rectos de bandeja de diferente ancho, 
logrando una reducción capaz de sortear la diferencia. 
 

Símbolo 
- 

 
ESPECIFICACIONES 

Modelo 
Ancho A 

[mm] 
Ancho 
B [mm] 

Reducciones fabricadas en chapa de acero de 1.6 mm de 

espesor, con una altura de ala de 64 mm, un largo de 480 

mm y una terminación en galvanizado por inmersión en 

caliente. 

RD-45/15-H 450 150 

RD-60/30-H 600 300 
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Nombre: Reducción lateral izquierda 
Hoja 1 de 1 

COD: RL-00 MC: Pto 11.1.5 - Pág 
154 

Marca Samet Tipo Escalera 

Modelo RI-XX/XX-H Material Chapa de acero 

Función: Unir dos tramos rectos de bandeja de diferente ancho, 
logrando una reducción capaz de sortear la diferencia. 
 

Símbolo 
- 

 
ESPECIFICACIONES 

Modelo 
Ancho A 

[mm] 
Ancho 
B [mm] 

Reducciones fabricadas en chapa de acero de 1.6 mm de 

espesor, con una altura de ala de 64 mm, un largo de 480 

mm y una terminación en galvanizado por inmersión en 

caliente. 

RI-45/15-H 450 150 

RI-45/30-H 450 300 

RI-60/30-H 600 300 

RI-60/45-H 600 450 
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Nombre: Grampa para cable equipotencial 
Hoja 1 de 1 

COD:  MC: Pto 11.1.5 - Pág 
154 

Marca Samet Tipo - 

Modelo GFCE-B Material - 

Función: Lograr la conexión entre el conductor equipotencial (PEP) y 
los diferentes componentes de la bandeja portacables. 
 
 

Símbolo 
- 

 
ESPECIFICACIONES 

Grampa para abulonar directamente a los accesorios pertenecientes a la bandeja portacables, 

generando una presión sobre el conductor equipotencial con su parte dentada, asegurando una 

óptima conexión entre ellos y evitando así tener que hacer derivaciones del PEP para lograr una 

equipotencialización correcta. 

9. Lista de materiales 

9.1. Luminarias 

Ítem Marca Modelo Cantidad 

1 Philips CoreLine Surface-mounted 22W SM134V W60L60 IP20 OC 36 

2 Philips CoreLine Surface-mounted 30.5W SM134V W60L60 IP20 OC 51 

3 Philips Cleanroom LED CR150B W60L60 IP54 12 

4 Philips TrueLine Surface-mounted SM530C L1130 IP40 93 

5 Philips CoreLine Waterproof WT120C L600 IP65 54 

6 Philips CoreLine SlimDownlight DN145C D166 IP44 18 

7 Philips Essential SmartBright BVP161 24 

9.2. Componentes de circuitos 

Ítem Descripción Marca Modelo Cantidad 

8 Tomacorriente trifásico 32A Steck Newkon N5206 8 
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9 Tablero multifunción Cambre CBox 5155 1 

10 Placa portante Cambre 5266 1 

11 Placa portante Cambre 5265 1 

12 Tomacorriente intemperie Cambre 6993 1 

13 Tomacorriente trif 32A salida ángulo Cambre Mennekes 1496 1 

14 Tomacorriente trif 16A salida ángulo Cambre Mennekes 990 1 

15 Tomacorriente trif 32A salida ángulo Cambre Mennekes 999 1 

16 Pie con ruedas Cambre 5040 1 

17 Tomacorriente doble monof 10A armado Jeluz Verona 2000 (54008-2) 60 

18 Tomacorriente doble monof 20A armado Jeluz Verona 2000 (20059) 13 

19 Interruptor simple armado Jeluz Verona 2000 (54001-2) 41 

20 Interruptor doble armado Jeluz Verona 2000 (54002-2) 6 

21 Interruptor combinación simple armado Jeluz Verona 2000 (54020-2) 44 

22 Interruptor combinación doble armado Jeluz Verona 2000 5 

23 Caja rectangular PVC sobreponer Genrod - 170 

24 Caja octogonal PVC sobreponer Genrod - 390 

25 Caja estanca de pase IP65 115x115x65 Genrod 06-111106G 30 

26 Tubo PVC rígido extrapesado 22 mm x 3 m Genrod GETR22EP 544 

27 Conector tubo PVC 22 mm Genrod 22 mm 560 

28 Unión tubo PVC 22 mm Genrod 22 mm 544 

29 Grampa tubo PVC 22 mm Genrod 22 mm 1000 

9.3. Conductores 

Ítem Marca Modelo 
Cantidad 

[m] 

30 Prysmian Sintenax Valio 1x240 - 200 

31 Prysmian Sintenax Valio 3x50 - 65 

32 Prysmian Sintenax Valio 4x25/16 - 20 

33 Prysmian Sintenax Valio 4x10 - 1080 

34 Prysmian Sintenax Valio 3x6 - 60 

35 Prysmian Sintenax Valio 2x6 - 65 

36 Prysmian Sintenax Valio 4x4 - 460 

37 Prysmian Sintenax Valio 2x4 - 225 

38 Prysmian Sintenax Valio 4x2.5 - 1050 

39 Prysmian Sintenax Valio 3x2.5 - 1320 

40 Prysmian Sintenax Valio 2x2.5 - 1210 

41 Prysmian Sintenax Valio 2x1.5 - 1500 

42 

Prysmian Superastic Flex 1x70 

celeste 5 

43 marrón 8 

44 negro 8 

45 rojo 8 

46 
Prysmian Superastic Flex 1x50 

celeste 13 

47 marrón 19 
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48 negro 19 

49 rojo 19 

50 

Prysmian Superastic Flex 1x35 

celeste 13 

51 marrón 8 

52 negro 7 

53 rojo 8 

54 

Prysmian Superastic Flex 1x25 

celeste 9 

55 marrón 7 

56 negro 6 

57 rojo 5 

58 verde/amarillo 240 

59 

Prysmian Superastic Flex 1x16 

celeste 3 

60 marrón 2 

61 negro 2 

62 rojo 3 

63 verde/amarillo 16 

64 

Prysmian Superastic Flex 1x10 

celeste 18 

65 marrón 18 

66 negro 18 

67 rojo 18 

68 verde/amarillo 1220 

69 

Prysmian Superastic Jet 1x6 

celeste 20 

70 marrón 5 

71 negro 5 

72 rojo 25 

73 verde/amarillo 150 

74 

Prysmian Superastic Jet 1x4 

celeste 80 

75 marrón 30 

76 negro 50 

77 rojo 30 

78 verde/amarillo 880 

79 

Prysmian Superastic Jet 1x2.5 

celeste 150 

80 marrón 140 

81 negro 130 

82 rojo 130 

83 verde/amarillo 3600 

84 

Prysmian Superastic Jet 1x1.5 

celeste 510 

85 marrón 220 

86 negro 165 

87 rojo 140 

88 verde/amarillo 1720 

89 Elent Distribuidor industrial 4-14-800AP 1 u. 
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90 Elent Distribuidor industrial 4-15-160AP 2 u. 

9.4. Componentes de Puesta a Tierra 

Ítem Descripción Marca Modelo Cantidad 

91 Jabalina 1/2" x 2000 mm Genrod JLJC1220 2 

92 Cámara de inspección Genrod CI 1 2 

93 Tomacable mordaza Genrod MT2 2 

94 Cable acero-cobre 25 mm2 Genrod ACC25 15 m 

95 Barra de Puesta a Tierra Elent 1-45-125A 3 

9.5. Centro de transformación 

Ítem Descripción Marca Modelo Cantidad 

96 

Centro de transformación compacto con 

medición en MT, seccionamiento en MT y 

PAT de servicio 

Tadeo Czerweny CCT-630 1 

9.6. Protecciones e interruptores 

Ítem Descripción Marca Modelo Cantidad 

97 Interruptor Termomagnético Schneider iC60N 2P 10A B A9F78210 5 

98 Interruptor Termomagnético Schneider iC60N 2P 10A C A9F79210 21 

99 Interruptor Termomagnético Schneider iC60N 2P 16A B A9F78216 5 

100 Interruptor Termomagnético Schneider iC60N 2P 16A C A9F79216 17 

101 Interruptor Termomagnético Schneider iC60N 2P 20A C A9F79220 4 

102 Interruptor Termomagnético Schneider iC60N 2P 25A C A9F79225 1 

103 Interruptor Termomagnético Schneider iC60L 4P 16A B A9F93416 4 

104 Interruptor Termomagnético Schneider iC60L 4P 16A C A9F94416 14 

105 Interruptor Termomagnético Schneider iC60L 4P 20A C A9F94420 6 

106 Interruptor Termomagnético Schneider iC60L 4P 40A C A9F94440 13 

107 Interruptor Termomagnético Schneider NG125N 3P 100A C 18642 3 

108 Interruptor Termomagnético Schneider NG125N 4P 63A C 18656 1 

109 Interruptor Automático Schneider NS800N 4P 800A Extraíble 33334 1 

110 Controlador Schneider Micrologic 7.0P Extraíble 65295 1 

111 Guardamotor Magnetotérmico Schneider 3P 0.40/0.63A GV2ME04 9 

112 Guardamotor Magnetotérmico Schneider 3P 1/1.6A GV2ME06 9 

113 Guardamotor Magnetotérmico Schneider 3P 1.6/2.5A GV2ME07 2 

114 Guardamotor Magnetotérmico Schneider 3P 2.5/4A GV2ME08 2 

115 Guardamotor Magnetotérmico Schneider 3P 4/6.3A GV2ME10 2 

116 Guardamotor Magnetotérmico Schneider 3P 6/10A GV2ME14 2 

117 Guardamotor Magnetotérmico Schneider 3P 23/32A GV3P32 2 

118 Limitador de Sobretensiones Schneider iPRD65R A9L65601 1 

119 Interruptor Seccionador Schneider INS250 4X250A-Fa 31107 2 
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120 Interruptor Diferencial Schneider iID 2P 63A 30mA A9R71263 3 

121 Interruptor Diferencial Schneider iID 2P 80A 30mA A9R11280 7 

122 Interruptor Diferencial Schneider iID 4P 40A 30mA A9R71440 2 

123 Interruptor Diferencial Schneider iID 4P 63A 30mA A9R71463 3 

124 Interruptor Diferencial Schneider iID 4P 80A 30mA A9R11480 9 

125 Interruptor Diferencial Schneider iID 4P 100A 30mA A9R11491 1 

126 Interruptor Diferencial Schneider Vigi NG125 3P 125A 30mA 19039 3 

127 Interruptor Diferencial Schneider Vigi NG125 4P 125A 30mA 19041 1 

128 Contactor Schneider 9A 3P 220Vca LC1D09M7 24 

129 Contactor Schneider 12A 3P 220Vca LC1D12M7 2 

130 Contactor Schneider 32A 3P 220Vca LC1D32M7 2 

9.7. Componentes de Tablero 

Ítem Descripción Marca Modelo Cantidad 

131 Barra de cobre plana 10x50 x 4 metros Genrod S97 40 1050 3 

132 Soporte tetrapolar para barra Genrod S97 97 40450410 4 

133 Riel DIN x 6 tiras de 2 metros Zoloda NS-35/P/2000 7 

134 Cablecanal 80x60 x 2 metros Zoloda CKN-080-060 7 

135 Cablecanal 60x40 x 2 metros Zoloda CKN-060-040 6 

136 Terminal de cobre tipo ojal LCT SCC 10/2 4 

137 Terminal de cobre tipo ojal LCT SCC 16/1 6 

138 Terminal de cobre tipo ojal LCT SCC 25/1 10 

139 Terminal de cobre tipo ojal LCT SCC 25/4 4 

140 Terminal de cobre tipo ojal LCT SCC 35/0 20 

141 Terminal de cobre tipo ojal LCT SCC 35/3 4 

142 Terminal de cobre tipo ojal LCT SCC 50/0 8 

143 Terminal de cobre tipo ojal LCT SCC 50/3 24 

144 Terminal de cobre tipo ojal LCT SCC 70/0 4 

145 Terminal de cobre tipo ojal LCT SCC 70/2 17 

146 Peine bipolar 12 pasos 18 mm Schneider A9XPH212 7 

147 Peine bipolar 24 pasos 18 mm Schneider A9XPH224 2 

148 Peine tetrapolar 12 pasos 18 mm Schneider A9XPH412 8 

149 Peine tetrapolar 24 pasos 18 mm Schneider A9XPH424 5 

150 Peine tripolar 4 derivaciones 45 mm Schneider GV2G445 7 

151 Peine tripolar 2 derivaciones 64 mm Schneider GV3G264 1 

152 Bornera para peine GV2G445 Schneider GV1G09 10 

153 Borne de paso 2,5/4 Zoloda BPN-2,5 246 

154 Borne de paso 4/6 Zoloda BPN-04 32 

155 Borne de paso 6/10 Zoloda BPN-06 8 

156 Borne de paso 10/16 Zoloda BPN-10 52 

157 Borne de paso 16/35 Zoloda BPN-16 4 

158 Borne de paso 50/70 Zoloda BPN-50 9 



 

Ingeniería Eléctrica para Planta de Incubación PFC-1911A 
ID-Rev.01 

 

 

Preparó: Francou, Alan y Ronconi, Valentín Revisó: GP (10/2/21) Aprobó: Página 110 de 113 

 

159 Piloto luminoso rojo 220V Schneider XB7EV04MP 3 

160 Gabinete modular 900x1800x450 Genrod S97 97362BT 1 

161 Gabinete modular 1200x1800x450 Genrod S97 97862BT 2 

162 Kit de acople alto 1800 Genrod S97 20 00097972 2 

163 Tapa lateral 1800x450 Genrod S97 97 0604180 2 

164 Zócalo desmontable Genrod S97 97 1945901 1 

165 Zócalo desmontable Genrod S97 97 1945121 2 

9.8. Bandejas 

Ítem Descripción Marca Modelo Cantidad 

166 Tramo recto 150x64 Samet TRL-150-H #16 9 

167 Tramo recto 300x64 Samet TRL-300-H #16 67 

168 Tramo recto 450x64 Samet TRL-450-H #16 44 

169 Tramo recto 600x64 Samet TRL-600-H #16 40 

170 Cupla de unión Samet CU-01 406 

171 Curva plana 90° Samet C-300-90-H 3 

172 Curva plana 90° Samet C-450-90-H 2 

173 Curva plana 90° Samet C-600-90-H 5 

174 Curva plana 45° Samet C-300-45-H 1 

175 Curva vertical Samet CU-300-5-H 3 

176 Curva vertical Samet CU-450-5-H 4 

177 Curva vertical Samet CU-600-5-H 7 

178 Unión Tee Samet T-450-H 4 

179 Unión Tee Samet T-600-H 3 

180 Desvío horizontal Samet D-300-H-I 1 

181 Reducción lateral Samet RD-45/15-H 2 

182 Reducción lateral Samet RD-60/30-H 1 

183 Reducción lateral Samet RI-45/15-H 1 

184 Reducción lateral Samet RI-45/30-H 2 

185 Reducción lateral Samet RI-60/30-H 2 

186 Reducción lateral Samet RI-60/45-H 3 

187 Grampa para cable equipotencial Samet GFCE-B 207 
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10. Planos 

Todos los planos correspondientes al presente proyecto se pueden encontrar en Anexo F - 

Planos.  
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1. Introducción 

La avicultura es una cadena productiva que convierte en alto valor agregado materias primas 

como la soja y el maíz, que en la Argentina tienen alta disponibilidad, por lo que las 

producciones avícola, sojera y maicera están ampliamente relacionadas. 

Algunos datos: 

● Las áreas de producción avícola nacionales se concentran en mayor proporción en 

las provincias de Entre Ríos 44,43% y Buenos Aires 42,43%, según datos de 2013. 

● En la actualidad, el 78,3% de la producción de maíz se destina a la exportación y el 

21,7% restante se consume en el país. De ese total, el 80% lo utiliza la industria 

avícola. 

● La facturación del sector avícola representa un 0,6% del PBI. 

La industria avícola productora de carne en Argentina aplica un modelo productivo integrado 

en forma vertical que facilitó un ordenamiento de la cadena y un crecimiento sostenido del 

mercado interno y externo. Cada integración avícola cuenta con profesionales y técnicos 

incorporados a la empresa, y con los establecimientos acordes para llevar adelante cada 

etapa de su cadena productiva. 

Dentro de la producción primaria de la cadena de valor avícola, se encuentra el proceso de 

incubación de pollitos bebés. Éste es llevado a cabo en plantas incubadoras, contando con 

equipos que tienen la finalidad de reemplazar a la gallina en lo referente a la aplicación del 

calor necesario hacia el huevo fértil para que el embrión, en él contenido, pueda desarrollarse. 

Estos equipos tienen la capacidad de lograr un control muy preciso sobre la temperatura y la 

humedad en la cual está el huevo, así como lograr el volteado del mismo, factor importante 

para el correcto desarrollo del embrión. 

Los procesos llevados a cabo en las plantas de incubación son: 

● Recepción del huevo: 

Llega el camión con huevos recolectados en las granjas reproductoras, se los almacena y 

mantiene a 18° C° para conservar el embrión, hasta el momento de comenzar la incubación. 

● Sala de huevos: 

Con la máquina embandejadora de huevos, se clasifican y se los ubica en bandejas, para 

luego ser acomodas en carros. 
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● Incubadoras: 

Los carros preparados en el sector anterior son llevados a las incubadoras donde 

permanecerán 18 días, con temperatura, ventilación y humedad adecuada, además de una 

rotación a 45° que se realiza automáticamente a cada hora. 

● Transferencia: 

Utilizando tecnología in-ovo, los operarios retiran las bandejas de los carros que vienen de la 

incubadora, clasifican los huevos, los vacunan y luego son transferidos a cajas adecuadas 

para el nacimiento. 

● Nacedoras: 

Al ser transferidos los huevos, se los lleva a las nacedoras donde continúa la incubación, pero 

con una menor temperatura y una mayor libertad de movimiento para el ave por nacer. 

● Nacimiento: 

Al cabo de 3 días, los pollitos comienzan a picar la cáscara para salir del huevo. Se retiran 

los bebés de las nacedoras, se los clasifica y sexan. Luego, se los ingresa a la vacunadora 

spray, donde se los separa por lote y se los prepara para ser llevados a las granjas. 

● Despacho de pollitos: 

Los bebés son llevados a las granjas en camiones acondicionados con la temperatura 

adecuada para que lleguen en perfectas condiciones a destino. 
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Figura MC-01. Procesos en plantas de incubación 

La etapa de incubación es un eslabón sumamente importante en la cadena de producción 

avícola. Los huevos fértiles que llegan a la planta tienen un gran valor agregado, ya que 

pasaron las etapas de genética y reproducción, por lo que se busca obtener la mayor 

eficiencia en los nacimientos de los pollitos bebés. A su vez, se busca mantener las buenas 

condiciones del embrión y posterior pollito, con la finalidad de proveer animales de calidad a 

las granjas de engorde. Esto se traduce en la necesidad de realizar dicho proyecto teniendo 

en cuenta la importancia del proceso, para lo cual se necesita disponer de un sistema eléctrico 

de gran confiabilidad, permitiendo cumplir con las exigencias del mismo. 

2. Características constructivas de la planta 

La planta fue proyectada por otros profesionales dedicados a estas tareas. De esto surge que 

se construirá con una estructura metálica formada por pórticos reticulados. Estos pórticos 
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están conformados por 3 tramos de viga metálica de altura variable de perfiles CPN 200, 

unidos entre sí por perfiles CPN 180 soldados. Las fundaciones serán de pilotes y las 

columnas son de tipo armada. Además, poseerá un cerramiento interior de paneles 

frigoríficos autoportantes de chapa galvanizada con núcleo de poliestireno expandido, de 

espesor de 100 mm y el piso será de losa de hormigón con incorporación de fibras plásticas 

y metálicas, de espesor 15 cm y con terminación de sellador superficial. 

Debido a que el material con el que se construirá el cerramiento interior posee una alta 

inflamabilidad, se tendrá un especial énfasis en evitar la posible generación de puntos 

calientes cerca de los paneles, tratando de contener el peligro de combustión codificado como 

P-1-4. 

 

Figura MC-02. Características constructivas de la planta 

 

Figura MC-03. Paneles frigoríficos autoportantes 

La planta contará con varios ductos de ventilación o insuflamiento de aire, conformados en 

cerramientos de isopanel, a través de los cuales se proveerá a las salas de proceso de la 

renovación de aire requerida.  
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Estos ductos pueden observarse en el corte A-A, sobre las nacedoras, en el corte B-B sobre 

los pasillos de las incubadoras (7 y 8), y en el corte C, sobre los pasillos 6,9, 15 y 20. En una 

vista en planta más detallada, los diferentes ductos resultan 

 

Figura MC-04. Ductos de ventilación 

En perspectiva: 

 

Figura MC-05. Ducto incubadoras 
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Figura MC-06. Ducto nacedoras 

 

Figura MC-07. Ducto vacunación 
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Figura MC-08. Ducto transferencia 

Estos ductos se encuentran presurizados a partir de algunos climatizadores evaporativos 

ubicados en los extremos, los cuales ingresan aire exterior filtrado. Además, en estos ductos 

se encuentran distribuidos intercambiadores de calor del tipo fan-coil, encargados de 

disminuir aún más la temperatura del aire. 

3. Iluminación 

El desarrollo de los cálculos necesarios para la proyección del sistema eléctrico de la planta 

de incubación, comenzó con el cálculo luminotécnico. Para esto, los niveles de iluminación 

medios, el índice de deslumbramiento unificado (en adelante UGR) y el índice de 

reproducción de colores (en adelante Ra) se obtuvieron en base al Código Técnico de la 

Edificación de Philips, el cual obedece a la Norma UNE-EN 12464-1. Esta normativa 

establece un criterio más exigente que el establecido por la Asociación Argentina de 

Luminotecnia (en adelante AADL). 

Además, estos criterios se combinaron con los establecidos por la Asociación Electrotécnica 

Argentina (en adelante AEA) en sus normativas 90364-7-771 y 90364-7-701 y por el decreto 

351/79, el cual reglamenta la Ley Nº 19.587 de Higiene y Seguridad en el trabajo. 

3.1. Cálculo manual aproximado 

El cálculo de la iluminación requerida para cada uno de los ambientes se llevará a cabo 

siguiendo el método de los lúmenes. El número aproximado de luminarias a utilizar se obtiene 

a partir de la siguiente fórmula: 
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Donde 

 

3.1.1. Valores de iluminación media requeridos Em 

Los valores de iluminación media varían dependiendo las actividades desarrolladas en cada 

ambiente. Para los tipos de ambiente que posee la planta, pueden observarse en la Tabla 

MC-01. 

Tareas en el sector 
Iluminación 

media 
Obs. 

Trabajo general (carga, descarga, 

lavado y secado de carros, etc) 
200  

Clasificación 300  

Pasillos 100 *A nivel de suelo 

Depósitos 100  

Sanitarios 200  

Cocina 300  

Otras salas (Comedor, Ocio) 200  

Oficinas y salas de reuniones 300  

Tabla MC-01. Iluminación requerida 

3.1.2. Superficies de local SL 

Nº de 
local 

Superficie [m2] 
Nº de 
local 

Superficie [m2] 

1 23.0 24 37.0 

2 23.5 25 67.6 

3 253.3 26 166.1 

4 35.9 27 14.4 
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5 35.9 28 10.5 

6 60.0 29 143.3 

7 89.8 30 138.2 

7s 5.7 31 4.8 

7e 187.4 32 43.2 

8 89.8 33 19.8 

8s 8.6 34 20.9 

8e 279.8 35 6.4 

9 81.8 36 41.4 

10 72.0 37 56.4 

11 76.5 38 129.6 

12 145.8 39 30.0 

13 6.0 40 56.4 

14 6.0 41 33.8 

15 59.5 42 68.2 

16 40.6 43 21.1 

16s 18.0 44 13.1 

17 40.6 45 10.6 

17s 18.0 46 15.1 

18 40.6 47 21.6 

18s 18.0 48 11.4 

19 90.9 49 31.6 

20 57.6 50 41.5 

21 45.5 51 16.4 

22 13.4 52 29.0 

23 73.5 53 27.7 

Tabla MC-02. Superficies de local 

3.1.3. Luminarias seleccionadas Ø 

El flujo luminoso se obtiene a partir de la selección de las luminarias.  

Cabe destacar que para el caso de ambientes con presencia de duchas o grifería emisora de 

agua, en la selección se consideró el criterio de grado de estanqueidad establecido en la 

normativa AEA 90364-7-701. Este criterio establece el grado IP de los materiales y equipos 

eléctricos instalados en función de la ubicación de los diferentes elementos emisores de agua, 

como se explica a continuación. 
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La normativa define las siguientes zonas, para los diferentes elementos emisores de agua 

a. Ducha 

 

 

Figura MC-09. Zonas en duchas según AEA 90364-7-701 

b. Mesadas de cocinas 
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Figura MC-10. Zonas en mesadas según AEA 90364-7-701 

c. Lavamanos 

 

Figura MC-11. Zonas en lavamanos según AEA 90364-7-701 

Para nuestro caso, el diseño de la traza de las luminarias será tal que se evitará colocar 

luminarias tanto en la zona 0 como en la zona 1. De esta manera, la situación más 

desfavorable será la ubicación en la zona 2. En esa zona las luminarias deben poseer un 

grado IP de al menos X4, según la sección 701.55.4 de la norma previamente mencionada. 
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Por lo tanto, las propuestas son las siguientes: 

Philips Cleanroom LED: para aplicaciones donde la higiene tiene una importancia crucial, son 

aplicables este tipos de luminarias con grado de protección IP adecuado. Pueden instalarse 

empotradas, o bien adosables utilizando el accesorio provisto para tal fin. 

 

Figura MC-12. Philips Cleanroom LED 

Philips CoreLine Waterproof: esta familia de luminarias estancas está diseñada para trabajar 

en condiciones de intemperie, o bien en locales donde se exponga a agentes líquidos o 

sólidos que puedan dañar una luminaria tradicional. Ofrecen una iluminación de calidad 

combinado con una buena eficiencia energética. 
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Figura MC-13. Philips CoreLine Waterproof 

Philips CoreLine SlimDownlight: es una gama de luminarias empotradas o adosables, que 

proporciona un efecto de superficie de luz natural para utilizarlo en aplicaciones de 

iluminación general. 

 

Figura MC-14. Philips CoreLine SlimDownlight 

Philips Coreline Surface-mounted: este tipo de luminaria ofrece una solución que combina luz 

de calidad, con una gran eficiencia energética y sencillez en su mantenimiento. Para instalar 

adosable o suspendida. 
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Figura MC-15. Philips Coreline Surface-mounted 

Philips Trueline Surface-mounted: esta luminaria posee un diseño elegante, con niveles de 

luz elevados y adecuados en conformidad con las normas de iluminación para ambientes de 

trabajo. A su vez, permiten un gran ahorro de energía. 

 

Figura MC-16. Philips Trueline Surface-mounted 
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Philips Reflector LED Essential SmartBright: este reflector LED es compacto y robusto, ya 

que cuenta con un vidrio frontal templado, tal que cumple con los requisitos IP65 e IK07. 

Además, está diseñado para ofrecer importantes ahorros de energía. 

 

Figura MC-17. Philips Reflector LED Essential SmartBright 

 

Específicamente, se detallan cada modelo a usar: 

Luminaria Lámpara Color Flujo Luminoso Ø Potencia 

Cleanroom LED  

CR150B PSU W60L60 IP54 
1xLED35S/840 4000 K 3500 lm 40 W 

CoreLine Waterproof 

WT120C L600 IP65 
1xLED18S/840 4000 K 2100 lm 17,6 W 

CoreLine SlimDownlight 

DN145C D166 IP44 
1 xLED10S/840 4000 K 1100 lm 11 W 

CoreLine Surface-mounted 

SM134V PSU W60L60 IP20 OC 

1xLED37S/840 

OC 
4000 K 3700 lm 30,5 W 

CoreLine Surface-mounted 

SM134V PSD W60L60 IP20 OC 

1 xLED27S/840 

OC 
4000 K 2700 lm 22 W 

TrueLine Surface-mounted 

SM530C L1130 IP40 

1 xLED15S/840 

OC 
4000 K 1500 lm 10 W 

Essential SmartBright 

BVP161 
LED26 4000 K 2600 lm 30 W 

Tabla MC-03. Luminarias seleccionadas 
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En el caso de la primera, se deberá usar junto al anclaje para instalación adosada: CR150Z 

SMB W60L60. 

Las características de los modelos seleccionados pueden encontrarse en 2.1. Iluminación 

del Anexo D - Referencias bibliográficas y Catálogos. 

3.1.4. Índice de local kL 

Para el cálculo del rendimiento de local se utiliza un factor k llamado índice de local, que se 

calcula de la forma 

 

Siendo 

 

 

 

 

Referencia de ambientes 

Cód. aL bL h ht hm hm-t kL 

1 4.70 4.90 1.00 0.85 1.00 0.15 2.40 

2 4.80 4.90 3.50 0.85 3.50 2.65 0.69 

3 20.10 12.60 4.50 0.85 4.50 3.65 1.72 

4 9.70 3.70 3.50 0.85 3.50 2.65 0.77 

5 9.70 3.70 3.50 0.85 3.50 2.65 0.77 

6 30.00 2.00 2.70 0.00 2.70 2.70 0.69 
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7 3.40 26.40 2.70 0.00 2.70 2.70 1.12 

7s 7.10 0.80 5.00 0.00 5.00 5.00 0.14 

7e 7.10 26.40 2.70 0.85 2.70 1.85 2.07 

8 3.40 26.40 2.70 0.00 2.70 2.70 1.12 

8s 10.70 0.80 5.00 0.00 5.00 5.00 0.15 

8e 10.60 26.40 2.70 0.85 2.70 1.85 2.80 

9 24.80 3.30 2.70 0.00 2.70 2.70 1.08 

10 5.00 14.40 3.50 0.85 3.50 2.65 1.06 

11 5.00 15.30 3.50 0.85 3.50 2.65 1.08 

12 27.50 5.30 4.50 0.85 4.50 3.65 0.99 

13 2.30 2.60 3.00 0.85 3.00 2.15 0.41 

14 2.30 2.60 3.00 0.85 3.00 2.15 0.41 

15 23.80 2.50 3.00 0.00 3.00 3.00 0.75 

16 3.30 12.30 4.00 0.00 4.00 4.00 0.65 

16s* - - 2.30 0.00 4.50 4.50 3.76 

17 3.30 12.30 4.00 0.00 4.00 4.00 0.65 

17s* - - 2.30 0.00 4.50 4.50 3.76 

18 3.30 12.30 4.00 0.00 4.00 4.00 0.65 

18s* - - 2.30 0.00 4.50 4.50 3.76 

19 6.10 14.90 3.50 0.85 3.50 2.65 1.24 

20 12.00 4.80 2.70 0.00 2.70 2.70 1.27 

21 5.00 9.10 4.00 0.85 4.00 3.15 0.81 

22 4.80 2.80 3.50 0.85 3.50 2.65 0.51 

23 14.70 5.00 4.00 0.85 4.00 3.15 0.93 

24 4.80 7.70 3.50 0.85 3.50 2.65 0.84 

25 9.80 6.90 3.50 0.85 3.50 2.65 1.16 

26 15.10 11.00 3.50 0.85 3.50 2.65 1.82 

27 3.50 4.10 3.50 0.85 3.50 2.65 0.54 

28 11.70 0.90 3.50 0.00 3.50 3.50 0.24 

29 19.90 7.20 5.25 0.85 4.50 3.65 1.17 

30 9.40 14.70 4.00 0.85 4.00 3.15 1.43 

31 2.50 1.90 3.50 0.85 3.50 2.65 0.31 

32 9.40 4.60 3.50 0.85 3.50 2.65 0.88 

33 5.20 3.80 3.00 0.85 3.00 2.15 0.73 

34 4.10 5.10 3.00 0.85 3.00 2.15 0.76 

35 5.30 1.20 3.00 0.00 3.00 3.00 0.33 

36 9.40 4.40 3.00 0.85 3.00 2.15 1.00 

37 9.40 6.00 3.00 0.85 3.00 2.15 1.22 

38 2.40 54.00 3.50 0.00 3.50 3.50 0.66 

39 7.50 4.00 3.00 0.85 3.00 2.15 0.87 
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40 9.40 6.00 3.00 0.85 3.00 2.15 1.22 

41 9.40 3.60 3.00 0.85 3.00 2.15 0.87 

42 7.10 9.60 3.00 0.85 3.00 2.15 1.36 

43 2.20 9.60 3.00 0.85 3.00 2.15 0.60 

44 9.40 1.90 3.00 0.85 3.00 2.15 0.53 

45 4.40 2.40 3.00 0.85 3.00 2.15 0.52 

46 9.40 1.90 3.00 0.85 3.00 2.15 0.53 

47 9.40 2.30 3.00 0.85 3.00 2.15 0.62 

48 9.50 1.20 3.50 0.85 3.50 2.65 0.30 

49 5.10 6.20 3.00 0.85 3.00 2.15 0.93 

50 6.70 6.20 3.00 0.85 3.00 2.15 1.07 

51 2.60 6.30 3.00 0.85 3.00 2.15 0.61 

52 4.60 6.30 3.00 0.85 3.00 2.15 0.89 

53 4.40 6.30 3.00 0.85 3.00 2.15 0.86 

*Para obtener el factor kL en este ambiente se realizó un promedio ponderado por el tamaño de las 
áreas simples que lo componen 

 Ambiente      

 Pasillos nacedoras hm aL bL SL kL 

 Rectángulo 1 4.4 1.15 4.5 5.1 4.1 

 Rectángulo 2 0.8 10 4.5 8.0 3.3 

 Rectángulo 3 4.4 1.15 4.5 5.1 4.1 

      18.1 3.76 

Tabla MC-04. Cálculo del índice de local 

3.1.5. Factores de reflexión ρtecho, ρpared y ρsuelo 

Estas reflectancias se estimaron considerando que la mayoría de los ambientes cuentan con 

cerramiento de paneles aislantes tipo sandwich de color blanco y, en el caso del piso, éste 

posee terminación superficial con sellador. Por lo que los coeficientes de reflexión resultaron: 

COEFICIENTES DE REFLEXIÓN 
Techo Pared Piso 

0.85 0.85 0.65 

Tabla MC-05. Coeficientes de reflexión 

3.1.6. Factor de mantenimiento fm 

Este indicador tiene en cuenta la depreciación de las características fotométricas de las 

luminarias y el envejecimiento de las lámparas. Este se adoptó como 0,8 debido a que en 

esta industria la higiene es crítica, por lo que la mayoría de sus ambientes son muy limpios. 
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fm 

0.8 
 

3.1.7. Rendimiento de local ηL 

El rendimiento del local se determina ingresando a la tabla perteneciente al apéndice del 

Manual de la AADL. En esta tabla se tienen tabulados valores de rendimiento de local en 

función del diagrama polar de la luminaria, del índice de local kL y de las reflectancias de la 

habitación ρtecho, ρpared y ρsuelo. 

 

Rango de kL 
ηL 

Mayor a Menor a 

 0,6 0.9 

0,6 0,8 1 

0,8 1 1.1 

1 1,25 1.2 

1,25 1,5 1.3 

1,5 1,75 1.4 

1,75 2 1.45 

2 2,5 1.5 

Tabla MC-06. Rendimiento del local 

3.1.8. Cálculo de cantidad aprox. de luminarias por ambiente 

 LOCAL      

 Ambiente aL bL h SL Em kL ηL Ø N 

1 Descarga de huevos  4.7 4.9 3.5 23.0 200 2.4 1.5 2700 1 

2 Fumigador 4.8 4.9 3.5 23.5 200 0.7 1 2700 2 

3 Sala de huevos 20.1 12.6 4.5 253.3 300 1.7 1.4 3700 18 

4 
Lavadero de caja de 

huevos 
9.7 3.7 3.5 35.9 200 0.8 1 3500 3 

5 
Secadero de caja de 

huevos 
9.7 3.7 3.5 35.9 200 0.8 1 2700 3 

6 Pasillo 4 30 2 2.7 60.0 100 0.7 1 1500 5 

7 Pasillo Incubadoras 1 3.4 26.4 2.7 89.8 100 1.1 1.2 1500 6 

7s 
Pasillo de servicio 

Incubadoras 1 
7.1 0.8 5 5.7 50 0.1 0.9 1500 1 

7e 
Entrepiso Incubadoras 

1 
7.1 26.4 2.7 187.4 50 2.1 1.5 1500 5 

8 Pasillo Incubadoras 2 3.4 26.4 2.7 89.8 100 1.1 1.2 1500 6 

8s Pasillo de servicio 10.7 0.8 5 8.6 50 0.1 0.9 1500 1 
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Incubadoras 2 

8e 
Entrepiso Incubadoras 

2 
10.6 26.4 2.7 279.8 50 2.8 1.6 1500 7 

9 Pasillo 3 24.8 3.3 2.7 81.8 100 1.1 1.2 1500 6 

10 
Lavadero de carros de 

incubación 
5 14.4 3.5 72.0 200 1.1 1.2 3500 4 

11 
Secadero de carros de 

incubación 
5 15.3 3.5 76.5 200 1.1 1.2 2700 6 

12 
Sala de vacunación In-

Ovo 
27.5 5.3 4.5 145.8 300 1.0 1.1 3700 13 

13 Depósito 2.3 2.6 3 6.0 100 0.4 0.9 1500 1 

14 Vacunas 2.3 2.6 3 6.0 100 0.4 0.9 1500 1 

15 Pasillo 2 23.8 2.5 3 59.5 100 0.8 1 1500 5 

16 Pasillo Nacedoras 1 3.3 12.3 4 40.6 100 0.7 1 1500 3 

16s 
Pasillo de servicio 

Nacedoras 1 
- - 2.3 18.0 50 3.8 1.6 2100 1 

17 Pasillo Nacedoras 2 3.3 12.3 4 40.6 100 0.7 1 1500 3 

17s 
Pasillo de servicio 

Nacedoras 2 
- - 2.3 18.0 50 3.8 1.6 2100 1 

18 Pasillo Nacedoras 3 3.3 12.3 4 40.6 100 0.7 1 1500 3 

18s 
Pasillo de servicio 

Nacedoras 3 
- - 2.3 18.0 50 3.8 1.6 2100 1 

19 
Depósito de carros de 

nacedoras con cajas 
6.1 14.9 3.5 90.9 100 1.2 1.2 2700 4 

20 Pasillo 1 12 4.8 2.7 57.6 100 1.3 1.3 1500 4 

21 
Transferencia de 

pollitos bb 
5 9.1 4 45.5 300 0.8 1.1 2700 6 

22 
Transporte de cajas de 

nac. 
4.8 2.8 3.5 13.4 100 0.5 0.9 1500 1 

23 
Lavadero de cajas de 

nac. 
14.7 5 4 73.5 200 0.9 1.1 3500 5 

24 
Secadero de cajas de 

nac. 
4.8 7.7 3.5 37.0 200 0.8 1.1 2700 3 

25 
Lav./sec. de carros de 

nac. 
9.8 6.9 3.5 67.6 200 1.2 1.2 3500 4 

26 Cajones con pollitos bb 15.1 11 3.5 166.1 200 1.8 1.45 2700 11 

27 
Carga de cajones con 

pollitos bb 
3.5 4.1 3.5 14.4 200 0.5 0.9 2700 1 

28 Pasillo 5 11.7 0.9 3.5 10.5 100 0.2 0.9 1500 1 

29 
Cerramiento de 

chapa* 
19.9 7.2 5.25 143.3 200 1.2 1.2 3700 8 

30 Sala de máquinas* 9.4 14.7 4 138.2 200 1.4 1.3 3700 7 

31 Equipo de fumigación 2.5 1.9 3.5 4.8 100 0.3 0.9 1500 1 
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32 Taller 9.4 4.6 3.5 43.2 300 0.9 1.1 3700 4 

33 Baño Masculino 1 5.2 3.8 3 19.8 200 0.7 1 1500 3 

34 Baño Femenino 1 4.1 5.1 3 20.9 200 0.8 1 1500 3 

35 Pasillo Baños 5.3 1.2 3 6.4 100 0.3 0.9 1500 1 

36 
Depósito general de 

cajas nuevas 
9.4 4.4 3 41.4 100 1.0 1.1 2700 2 

37 Baño Femenino 2 9.4 6 3 56.4 200 1.2 1.2 2100 6 

38 Pasillo Principal 2.4 54 3.5 129.6 100 0.7 1 1500 11 

39 Lavadero de ropa 7.5 4 3 30.0 200 0.9 1.1 1500 5 

40 Baño Masculino 2 9.4 6 3 56.4 200 1.2 1.2 2100 6 

41 Área de Ocio 9.4 3.6 3 33.8 200 0.9 1.1 2700 3 

42 Comedor 7.1 9.6 3 68.2 200 1.4 1.3 2700 5 

43 Cocina 2.2 9.6 3 21.1 300 0.6 0.9 2100 4 

44 Baño Masculino 3 9.4 1.9 3 13.1 200 0.5 0.9 1500 2 

45 Depósito limpieza 4.4 2.4 3 10.6 100 0.5 0.9 1500 1 

46 Baño Femenino 3 9.4 1.9 3 15.1 200 0.5 0.9 1500 3 

47 Ingreso de visitas 9.4 2.3 3 21.6 100 0.6 1 1100 2 

48 Salida de Emergencia 9.5 1.2 3.5 11.4 100 0.3 0.9 1500 1 

49 Oficina 1 5.1 6.2 3 31.6 300 0.9 1.1 3700 3 

50 Sala de reuniones 1 6.7 6.2 3 41.5 300 1.1 1.2 2700 5 

51 Oficina 2 2.6 6.3 3 16.4 300 0.6 1 2700 2 

52 Oficina 3 4.6 6.3 3 29.0 300 0.9 1.1 3700 3 

53 Sala de reuniones 2 4.4 6.3 3 27.7 300 0.9 1.1 3700 3 

           

 *Las reflectancias para este ambiente se tomaron como Pared = 0,6 y Piso = 0,5  

 *Las reflectancias para este ambiente se tomaron como Pared = 0,1 y Piso = 0,5  

 

Los valores de kL con formato negrita se obtuvieron a través de un promedio entre 

sus áreas simples  

           

 aL  Ancho del local en metros  

 bL  Largo del local en metros  

 h  Altura del local en metros  

 SL  Superficie del local en metros  

 Em  Iluminancia media adoptada en lux  

 Ø  Flujo luminoso de la lámpara adoptada en lúmenes  

Tabla MC-07. Cálculo aproximado de luminarias por ambiente 
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3.2. Cálculo simulado de la instalación 

Los datos obtenidos de forma manual nos brindan sólo un panorama aproximado, por lo que 

se realiza una verificación a través de software.  

Para la simulación del funcionamiento de la iluminación de los diferentes ambientes se utilizó 

el software DIALux 4.13, perteneciente a la empresa Dial. Con DIALux se pueden diseñar, 

calcular y visualizar sistemas de iluminación de distintos espacios modelados en 3D a partir 

de un plano proveniente de AutoCAD. 

De la utilización de este software surge el número de luminarias a utilizar por ambiente. 

  LUMINARIAS  

 Ambiente Cód. Gral. IP P Ø N P ambiente 

1 Descarga de huevos fértiles A01 - 27 - Y/2 IP20 22 2700 2 44 

2 Fumigador A02 - 27 - Y/2 IP20 22 2700 2 44 

3 Sala de huevos A03 - 37 - Y/12 IP20 30.5 3700 12 366 

4 Lavadero de caja de huevos A04 - 35 - Y/2 IP54 40 3500 2 80 

5 Secadero de caja de huevos A05 - 27 - Y/2 IP20 22 2700 2 44 

6 Pasillo 4 A06 - 15 - Y/6 IP40 10 1500 6 60 

7 Pasillo Incubadoras 1 A07 - 15 - Y/6 IP40 10 1500 6 60 

7s Pasillo de servicio Incubadoras 1 A07s - 15 - Y/1 IP40 10 1500 1 10 

7e Entrepiso Incubadoras 1 A07e - 15 - Y/5 IP40 10 1500 5 50 

8 Pasillo Incubadoras 2 A08 - 15 - Y/6 IP40 10 1500 6 60 

8s Pasillo de servicio Incubadoras 2 A08s - 15 - Y/2 IP40 10 1500 2 20 

8e Entrepiso Incubadoras 2 A08e - 15 - Y/8 IP40 10 1500 8 80 

9 Pasillo 3 A09 - 15 - Y/6 IP40 10 1500 6 60 

10 Lavadero de carros de incubación A10 - 35 - Y/3 IP54 40 3500 3 120 

11 Secadero de carros de incubación A11 - 37 - Y/3 IP20 30.5 3700 3 92 

12 Sala de vacunación In-Ovo A12 - 37 - Y/8 IP20 30.5 3700 8 244 

13 Depósito A13 - 15 - Y/1 IP40 10 1500 1 10 

14 Vacunas A14 - 15 - Y/1 IP40 10 1500 1 10 

15 Pasillo 2 A15 - 15 - Y/5 IP40 10 1500 5 50 

16 Pasillo Nacedoras 1 A16 - 15 - Y/4 IP40 10 1500 4 40 

16s Pasillo de servicio Nacedoras 1 A16s - 21 - Y/3 IP65 17.6 2100 3 53 

17 Pasillo Nacedoras 2 A17 - 15 - Y/4 IP40 10 1500 4 40 

17s Pasillo de servicio Nacedoras 2 A17s - 21 - Y/3 IP65 17.6 2100 3 53 

18 Pasillo Nacedoras 3 A18 - 15 - Y/4 IP40 10 1500 4 40 

18s Pasillo de servicio Nacedoras 3 A18s - 21 - Y/3 IP65 17.6 2100 3 53 
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19 
Depósito de carros de nacedoras 

con cajas 
A19 - 27 - Y/3 IP20 22 2700 3 66 

20 Pasillo 1 A20 - 15 - Y/6 IP40 10 1500 6 60 

21 Transferencia de pollitos bb A21 - 37 - Y/3 IP20 30.5 3700 3 92 

22 Transporte de cajas de nac. A22 - 15 - Y/1 IP40 10 1500 1 10 

23 Lavadero de cajas de nac. A23 - 35 - Y/4 IP54 40 3500 4 160 

24 Secadero de cajas de nac. A24 - 27 - Y/2 IP20 22 2700 2 44 

25 Lav./sec. de carros de nac. A25 - 35 - Y/3 IP54 40 3500 3 120 

26 Cajones con pollitos bb A26 - 27 - Y/8 IP20 22 2700 8 176 

27 Carga de cajones con pollitos bb A27 - 27 - Y/1 IP20 22 2700 1 22 

28 Pasillo 5 A28 - 15 - Y/2 IP40 10 1500 2 20 

29 Cerramiento de chapa A29 - 37 - Y/10 IP20 30.5 3700 10 305 

30 Sala de máquinas A30 - 37 - Y/6 IP20 30.5 3700 6 183 

31 Equipo de fumigación A31 - 15 - Y/1 IP40 10 1500 1 10 

32 Taller A32 - 37 - Y/3 IP20 30.5 3700 3 92 

33 Baño Masculino 1 
A33 - 11 - Y/2 IP44 11 1100 2 

42 
A33 - 15 - Y/2 IP40 10 1500 2 

34 Baño Femenino 1 
A34 - 11 - Y/3 IP44 11 1100 3 

43 
A34 - 15 - Y/1 IP40 10 1500 1 

35 Pasillo Baños A35 - 15 - Y/1 IP40 10 1500 1 10 

36 Depósito general de cajas nuevas A36 - 27 - Y/2 IP20 22 2700 2 44 

37 Baño Femenino 2 
A37 - 11 - Y/2 IP44 11 1100 2 

92 
A37 - 21 - Y/4 IP65 17.6 2100 4 

38 Pasillo Principal A38 - 15 - Y/10 IP40 10 1500 10 100 

39 Lavadero de ropa 
A39 - 11 - Y/1 IP44 11 1100 1 

41 
A39 - 15 - Y/3 IP40 10 1500 3 

40 Baño Masculino 2 
A40 - 11 - Y/2 IP44 11 1100 2 

92 
A40 - 21 - Y/4 IP65 17.6 2100 4 

41 Área de Ocio A41 - 27 - Y/2 IP20 22 2700 2 44 

42 Comedor A42 - 27 - Y/4 IP20 22 2700 4 88 

43 Cocina 
A43 - 27 - Y/2 IP20 22 2700 2 

66 
A43 - 11 - Y/2 IP44 11 1100 2 

44 Baño Masculino 3 
A44 - 11 - Y/1 IP44 11 1100 1 

31 
A44 - 15 - Y/2 IP40 10 1500 2 

45 Depósito limpieza A45 - 15 - Y/1 IP40 10 1500 1 10 

46 Baño Femenino 3 
A46 - 11 - Y/2 IP44 11 1100 2 

42 
A46 - 15 - Y/2 IP40 10 1500 2 

47 Ingreso de visitas 
A47 - 11 - Y/3 IP44 11 1100 3 

51 
A47 - 21 - Y/1 IP65 17.6 2100 1 

48 Salida de Emergencia A48 - 15 - Y/2 IP40 10 1500 2 20 
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49 Oficina 1 A49 - 37 - Y/2 IP20 30.5 3700 2 61 

50 Sala de reuniones 1 A50 - 27 - Y/4 IP20 22 2700 4 88 

51 Oficina 2 A51 - 27 - Y/2 IP20 22 2700 2 44 

52 Oficina 3 A52 - 37 - Y/2 IP20 30.5 3700 2 61 

53 Sala de reuniones 2 A53 - 37 - Y/2 IP20 30.5 3700 2 61 

     P total 4272 W 

       

 P Potencia eléctrica nominal en Watts  

Tabla MC-08. Resultados de simulación de luminarias por ambiente 

Estos resultados se encuentran a detalle en el Anexo E - Resultados DIALux.  

3.3. Iluminación en ductos de ventilación y entretecho 

En lo que respecta a la iluminación en ductos de ventilación y techo se decidió adoptar las 

luminarias sin realizar el cálculo de las mismas para un nivel luminoso determinado, ya que 

el objetivo de estos circuitos será proveer de una guía lumínica en lugares de uso muy poco 

frecuente. 

3.3.1. Entretecho 

Para la iluminación del entretecho se propone usar reflectores LED modelo Essential 

SmartBright.   

Los reflectores se ubicarán sobre la traza longitudinal de las 2 columnas sobre las cuales se 

hace el tendido principal de bandejas. Las columnas que contendrán reflectores serán las 

coloreadas, en rojo, en la Figura MC-18. 



 

Ingeniería Eléctrica para Planta de Incubación PFC-1911A 
MC-Rev.02 

 

 

Preparó: Francou, Alan y Ronconi, Valentín Revisó: ACDC (15/1/21) Aprobó: Página 27 de 179 

 

 

Figura MC-18. Columnas que poseen reflectores en entretecho 

3.3.2. Ductos de ventilación 

Para la iluminación de los ductos de ventilación se propone usar CoreLine Waterproof. 
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Las luminarias se ubican en las paredes de los ductos, a una altura de 1,4 m y distanciadas 

aprox. 5 metros entre ellas, priorizando evitar que los intercambiadores sean iluminados solo 

por una fuente de luz. 

La traza de luminarias resulta 

 

Figura MC-19. Luminarias en ductos de ventilación 

4. Proyección de cargas y circuitos 

4.1. Diseño de la instalación: Sector de servicios 

En este punto se realizará el diseño de la distribución de tomacorrientes para usos no 

específicos utilizando los criterios establecidos por la AEA 90364-7-771, para los ambientes 

en los cuales no se cuenta con el detalle de las cargas a instalar, tales como ocurre en 

oficinas, sectores de servicios, etc; como así también la cantidad y tipos de circuitos 

necesarios, sumando también el diseño de la distribución de circuitos para alimentación de 

las luminarias proyectadas en el apartado Iluminación. 
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4.1.1. Ambientes abarcados 

 

Figura MC-20. Ambientes - Sector servicios 

Los ambientes considerados en el sector “servicios” y su respectiva superficie resultan 
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SECTOR SERVICIOS 

Nº Local Superficie [m2] 

33 Baño Masculino 1 19.8 

34 Baño Femenino 1 20.9 

35 Pasillo Baños 6.4 

36 Depósito general de cajas nuevas 41.4 

37 Baño Femenino 2 56.4 

39 Lavadero de ropa 30 

40 Baño Masculino 2 56.4 

41 Área de Ocio 33.8 

42 Comedor 68.2 

43 Cocina 21.1 

44 Baño Masculino 3 13.1 

45 Depósito limpieza 10.6 

46 Baño Femenino 3 15.1 

47 Ingreso de visitas 21.6 

48 Salida de Emergencia 11.4 

49 Oficina 1 31.6 

50 Sala de reuniones 1 41.5 

51 Oficina 2 16.4 

52 Oficina 3 29 

53 Sala de reuniones 2 27.7 

Tabla MC-09. Ambientes - Sector servicios 

4.1.2. Grado de electrificación 

Este sector de servicios se enmarca en el punto de la reglamentación 771.8.3.2: Oficinas 

comerciales o profesionales y locales comerciales o para actividades de servicio o similares, 

establecidos en inmuebles proyectados originalmente para oficinas o locales, incluyendo las 

oficinas de establecimientos fabriles. 

Con la superficie cubierta total se procede a determinar el grado de electrificación a través de 

la Tabla 771.8.IV de la reglamentación. 
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Tabla MC-10. Grado de electrificación - Sector servicios 

Como la superficie es mayor a 150 m2, al sector le corresponde un grado de electrificación 

superior. 

4.1.3. Número mínimo de circuitos 

En la tabla 771.8.VIII, que se encuentra a continuación, se define el número mínimo de 

circuitos que deben estar presentes según el grado de electrificación que la norma requiere. 

 

Tabla MC-11. Número mínimo de circuitos - Sector servicios 

En nuestro caso, el número mínimo de circuitos será de 6. Los tipos de estos circuitos 

mínimos serán: 

● Dos circuitos para iluminación de uso general 

● Dos circuitos para tomacorrientes de uso general 
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● Un circuito para tomacorrientes de uso especial 

● Un circuito de libre elección 

4.1.4. Número de puntos de utilización 

En la tabla 771.8.VI de la reglamentación se definen los puntos mínimos de utilización para 

cada local según el grado de electrificación. 

En lo que respecta a bocas de iluminación, se utilizarán las calculadas en la sección 1 del 

presente trabajo.  

En cuanto a las bocas de tomacorrientes, se adoptarán los criterios de la tabla mencionada, 

exceptuando el caso de los ambientes que no puedan enmarcarse en la misma, como ser el 

comedor y lavadero de ropa. Para éstos se realizará una aproximación tomando como 

referencia la tabla 771.8.III, que indica los puntos mínimos para esos ambientes 

comprendidos en viviendas.  
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Tabla MC-12. Puntos mínimos de utilización. 1. 
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Tabla MC-13. Puntos mínimos de utilización. 2. 

Para el caso del depósito general de cajas nuevas, dado que no se encuentra en ninguna de 

las tablas anteriores, se aproximará teniendo en cuenta lo recomendado para los locales 

destinados a depósitos de sustancias no inflamables, en el punto 771.8.3.3.3.1 b). 
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Tabla MC-14. Puntos mínimos de utilización. 3. 

De esta forma, el número mínimo de bocas según reglamentación se puede observar en la 

siguiente planilla. En ésta también se muestra la cantidad de bocas adoptadas, las cuales 

resultaron en un número mayor para algunos ambientes, buscando obtener una instalación 

confortable y segura. 

SECTOR SERVICIOS 

Nº Local 

Número mínimo de 
bocas 

Número de bocas 
adoptadas 

TUG TUE IUG TUG TUE 

33 Baño Masculino 1 2 - 4 2 - 

34 Baño Femenino 1 2 - 4 2 - 

35 Pasillo Baños 1 - 1 1 - 

36 Depósito general de cajas nuevas 3 - 2 3 - 

37 Baño Femenino 2 2 - 6 2 - 

39 Lavadero de ropa 2 1 4 3 1 

40 Baño Masculino 2 2 - 6 2 - 

41 Área de Ocio 4 2 2 4 2 

42 Comedor 8 2 4 8 2 

43 Cocina 3 + 1 T 1 4 3 + 3 T 1 

44 Baño Masculino 3 2 - 3 2 - 

45 Depósito limpieza 2 - 1 2 - 

46 Baño Femenino 3 2 - 4 2 - 

47 Ingreso de visitas 2 - 4 2 - 

48 Salida de Emergencia 2 - 2 2 - 

49 Oficina 1 2 - 2 2 1 

50 Sala de reuniones 1 5 1 4 5 1 

51 Oficina 2 2 - 2 2 1 
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52 Oficina 3 2 - 2 3 1 

53 Sala de reuniones 2 3 1 2 3 1 

TOTAL 63 55 11 

Tabla MC-15. Número mínimo y adoptado de bocas - Sector servicios 

4.1.5. Número de circuitos adoptados 

El reglamento de la AEA, en su sección 771.7.6, establece las siguientes restricciones en 

cuanto a número de bocas máximas para cada tipo de circuito: 

● El número máximo de bocas de salida en circuitos de iluminación para uso general 

es 15 (quince). 

● El número máximo de bocas de salida en circuitos de tomacorrientes para uso general 

es 15 (quince). 

● El número máximo de bocas de salida en circuitos de tomacorrientes para uso 

especial es 12 (doce). 

Teniendo en cuenta estas restricciones, la cantidad de bocas proyectadas en el punto 

anterior, y la disposición de los circuitos en los ambientes, la cantidad adoptada de ellos 

resulta: 

Número de circuitos adoptados 

Sector Servicios 
IUG TUG TUE 

6 4 1 

Tabla MC-16. Número de circuitos adoptados - Sector servicios 

Estos circuitos se distribuyen de la siguiente manera: 

Distribución de circuitos servicios 

AMBIENTES 
IUG TUG TUE 

Bocas Circuitos Bocas Circuitos Bocas Circuitos 

33 Baño Masculino 1 4 

C.IUG-01 
139 W 

2 

C.TUG-01 

- - 

34 Baño Femenino 1 4 2 - - 

35 Pasillo Baños 1 1 - - 

36 
Depósito general de 

cajas nuevas 
2 3 - - 

37 Baño Femenino 2 6 C.IUG-02 2 - - 
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39 Lavadero de ropa 4 133 W 3 1 

C.TUE-01 

40 Baño Masculino 2 6 

C.IUG-03 
224 W 

2 

C.TUG-02 

- 

41 Área de Ocio 2 4 2 

42 Comedor 4 8 2 

43 Cocina 4 

C.IUG-04 
149 W 

3 + 3T 

C.TUG-03 

1 

44 Baño Masculino 3 3 2 - - 

45 Depósito limpieza 1 2 - - 

46 Baño Femenino 3 4 2 - - 

47 Ingreso de visitas 4 

C.IUG-05 
132 W 

2 - - 

48 
Salida de 

Emergencia 
2 2 - - 

49 Oficina 1 2 2 1 

C.TUE-02 

50 Sala de reuniones 1 4 

C.IUG-06 
254 W 

5 

C.TUG-04 

1 

51 Oficina 2 2 2 1 

52 Oficina 3 2 3 1 

53 Sala de reuniones 2 2 3 1 

TOTALES 63 6 circuitos 55 4 circuitos 11 2 circuitos 

Tabla MC-17. Distribución de circuitos - Sector servicios 

4.1.6. Demanda de potencia máxima simultánea 

Teniendo en cuenta la tabla 771.9.I de la reglamentación AEA 90364, y tanto la cantidad de 

bocas de los distintos circuitos como los tipos de circuitos, se calcula la demanda de potencia 

máxima simultánea. 
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Tabla MC-18. DPMS según AEA 

En lo que respecta a los circuitos de iluminación para uso general, se decidió no considerar 

el valor de 150 VA/boca sugerido por la norma para este cálculo, ya que resulta un valor muy 

alto en relación a las lámparas calculadas en la sección Iluminación del presente proyecto. 

Optamos por adoptar el valor nominal de potencia de las luminarias aumentado en un 50%, 

con el objetivo de obtener flexibilidad en cuanto a las características de las luminarias que se 

instalen realmente. 

En la Tabla MC-17 Distribución de circuitos - Sector servicios se puede ver la potencia 

nominal de cada circuito de IUG proyectado. 

Para el caso de los circuitos de tomacorrientes para uso especial se adoptará una potencia 

de 5000 VA por circuito, considerando la utilización de equipos de acondicionamiento de aire 

en dichos tomacorrientes. 

El resultado obtenido debe ser afectado por un coeficiente de simultaneidad, el cual es función 

del grado de electrificación (en este sector es un grado de electrificación superior), y puede 

obtenerse a partir de la tabla 771.9.II de la normativa. 
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Tabla MC-19. Coeficientes de simultaneidad según AEA 

DPMS SECTOR SERVICIOS 

Circuitos Cantidad DPMS* DPMS - CS = 0,7 DPMS por tipo de circuito 

C.IUG-01 1 245 VA 172 VA 172 VA 

C.IUG-02 1 235 VA 164  VA 164 VA 

C.IUG-03 1 395 VA 277 VA 277 VA 

C.IUG-04 1 263 VA 184 VA 184 VA 

C.IUG-05 1 233 VA 163 VA 163 VA 

C.IUG-06 1 448 VA 313 VA 313 VA 

C.TUG-XX 4 2200 VA 1540 VA 6160 VA 

C.TUE-XX 2 5000 VA 3500 VA 7000 VA 

TOTAL 14433 VA 

Tabla MC-20. DPMS - Sector servicios 

*Se considera factor de potencia de 0,85 para el cálculo de la DPMS de los circuitos IUG. 

4.2. Diseño de la instalación: Sector taller 

En este punto se realizará el diseño de la distribución de tomacorrientes para usos no 

específicos utilizando los criterios establecidos por la AEA 90364-7-771, y la distribución de 

circuitos para alimentación de las luminarias proyectadas en el apartado Iluminación, para los 

ambientes “Taller” y “Equipo de Fumigación”. 
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4.2.1. Ambientes abarcados 

 

Figura MC-21. Ambientes - Sector taller 

Los ambientes considerados en el sector “taller” y su respectiva superficie resultan 

SECTOR TALLER 

Nº Local Superficie [m2] 

31 Equipo de fumigación 4.8 
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32 Taller 43.2 

TOTAL 48 

Tabla MC-21. Ambientes - Sector taller 

4.2.2. Grado de electrificación 

Este sector de Taller se enmarca en el punto de la reglamentación 771.8.3.3 Locales 

dedicados a depósito, transformación o elaboración de sustancias no inflamables 

Con la superficie cubierta total se procede a determinar el grado de electrificación a través de 

la Tabla 771.8.VII de la reglamentación. 

 

Tabla MC-22. Grado de electrificación - Sector taller 

Como la superficie es menor a 300 m2, al sector le corresponde un grado de electrificación 

mínimo 

4.2.3. Número mínimo de circuitos 

En la tabla 771.8.VIII, que se encuentra a continuación, se define el número mínimo de 

circuitos que deben estar presentes según el grado de electrificación que la norma requiere. 
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Tabla MC-23. Número mínimo de circuitos - Sector taller 

En nuestro caso, el número mínimo de circuitos será de 3. Además, se optó por la variante b, 

por lo que los tipos de estos circuitos mínimos serán: 

● Un circuito para iluminación de uso general IUG 

● Un circuito para tomacorrientes de uso general TUG 

● Un circuito para tomacorrientes de uso especial TUE 

4.2.4. Número de puntos de utilización 

En el punto 771.8.3.3.3 de la reglamentación se definen los puntos mínimos de utilización 

para cada local según el grado de electrificación. 

En lo que respecta a bocas de iluminación, se utilizarán las calculadas en la sección 1 del 

presente trabajo.  

En nuestro caso, para un grado de electrificación mínimo, se debe cumplir 
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Por lo tanto, el número mínimo de puntos de utilización para los circuitos de tomacorrientes 

de uso general y de uso especial y el número adoptado de bocas resultan  

SECTOR TALLER 

Nº Local 
Número mínimo de bocas Número de bocas adoptadas 

TUG TUE TUG TUE IUG 

31 Equipo de fumigación 1 - 1 1 1 

32 Taller 4 - 4 1 3 

Tabla MC-24. Número mínimo y adoptado de bocas - Sector taller 

4.2.5. Número de circuitos adoptados 

A los circuitos mínimos exigidos por la normativa se agregó un circuito del tipo OCE el cual 

estará destinado a tomacorrientes trifásicos, debido a las tareas en este sector pueden 

necesitar alimentar cargas trifásicas. 

Por lo tanto, los circuitos adoptados resultan 

Número de circuitos adoptados 

Sector Taller 
IUG TUG TUE C.OCE 

1 1 1 1 

Tabla MC-25. Número de circuitos adoptados - Sector taller 

4.2.6. Demanda de potencia máxima simultánea 

Teniendo en cuenta la tabla 771.9.I de la reglamentación AEA 90364 y tanto la cantidad de 

bocas de los distintos circuitos como los tipos de circuitos, se calcula la demanda de potencia 

máxima simultánea 
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Tabla MC-26. DPMS según AEA 

Al igual que para el sector servicios, se considera para los circuitos de IUG el valor nominal 

de potencia de las luminarias aumentado en un 50%, evitando así un sobre dimensionamiento 

excesivo, pero dando una flexibilidad para la instalación de lámparas diferentes, si fuera 

necesario. 

En lo que respecta a la DPMS del circuito OCE, la misma se determinó a partir de suponer 3 

cargas trifásicas estándar para un taller en donde se realizan tareas de mantenimiento: 

● Compresor de 4 HP 

● Soldadora 8 KW 

● Sierra sensitiva 3 HP 

Suposición que da por resultado una potencia eléctrica de 13300 VA. 

Además, estos valores deben afectarse por un coeficiente de simultaneidad, el cual es función 

del grado de electrificación (en nuestro caso es un grado de electrificación mínimo) que 

puede obtenerse a partir de la tabla 771.9.II de la normativa. En el caso del circuito tipo OCE, 

también se afectará por un coeficiente de utilización. 

 

El coeficiente de simultaneidad propuesto por la normativa es de valor 1. Considerando 

que en este ambiente se realizan tareas de mantenimiento ocasionales, decidimos adoptar 

un coeficiente de simultaneidad de 0,8. 

En el caso del coeficiente de utilización del circuito OCE, tendrá un valor de 0,7. 

DPMS SECTOR TALLER 

Circuitos DPMS* Otro DPMS - CS = 0,8 DPMS por tipo de circuito 
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C.IUG-07 180 VA - 150 VA 150 VA 

C.TUG-05 2200 VA - 1760 VA 1760 VA 

C.TUE-03 3300 VA - 2640 VA 2640 VA 

C.OCE-01 13300 VA CU = 0,7 7450 VA 7450 VA 

TOTAL 12000 VA 

Tabla MC-27. DPMS - Sector taller 

*Se considera factor de potencia de 0,85 para el cálculo de la DPMS de los circuitos IUG. 

4.3. Diseño de la instalación: Sector de proceso 

En este punto se llevará a cabo el diseño y proyección de la instalación eléctrica del sector 

de proceso. En esta parte del establecimiento es en donde se llevan a cabo las tareas 

directamente relacionadas con el proceso productivo que se realiza en el mismo. Debido a 

esto, el diseño contempla la alimentación de las máquinas y demás cargas puntuales, de la 

iluminación y otros circuitos auxiliares necesarios. 
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4.3.1. Ambientes abarcados 

 

Figura MC-22. Ambientes - Sector procesos 
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Los ambientes que se incluyen en este sector son los exceptuados de los sectores Servicios 

y Taller, completando así la totalidad de la planta. Éstos se pueden ver listados en el siguiente 

punto junto con las cargas establecidas en cada uno de ellos. 

4.3.2. Cargas definidas en el proceso 

Se identificaron las cargas eléctricas que componen el proceso productivo y sus ambientes, 

de las cuales se tiene certeza de sus potencias eléctricas. Las mismas se encuentran 

resumidas en la siguiente tabla: 

1 - Descarga de huevos 

Descripción Cantidad Detalle Potencia Unitaria [W] Potencia Total [W] 

Dock de descarga 1 Trif. 2000 2000 

2 - Fumigador 

Descripción Cantidad Detalle Potencia Unitaria [W] Potencia Total [W] 

Fumigador por aspersión 1 Trif. 2200 2200 

3 - Sala de huevos 

Descripción Cantidad Detalle Potencia Unitaria Potencia Total 

Transferencia + Clasificación de huevos 1 Trif. 8000 8000 

Fan Coil 2 Trif. 750 1500 

Controlador 2 Monof. 25 50 

4 - Lavadero de cajas de huevos 

Descripción Cantidad Detalle Potencia Unitaria Potencia Total 

Extractor 1 Trif. 250 250 

5 - Secadero de cajas de huevos 

Descripción Cantidad Detalle Potencia Unitaria [W] Potencia Total [W] 

Extractor 1 Trif. 250 250 

6 - Pasillo 4 

Descripción Cantidad Detalle Potencia Unitaria Potencia Total 

Climatizador 1 Monof. 230 230 

7 - Pasillo incubadoras 1 

Descripción Cantidad Detalle Potencia Unitaria Potencia Total 

Fan Coil 1 Trif. 2200 2200 

Controlador 1 Monof. 25 25 
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Incubadoras 645 - Capacidad 64500 6 Trif. 10450 62700 

Incubadoras 1290 - Capacidad 129000 6 Trif. 17500 105000 

8 - Pasillo incubadoras 2 

Descripción Cantidad Detalle Potencia Unitaria [W] Potencia Total [W] 

Fan Coil 1 Trif. 1100 1100 

Controlador 1 Monof. 25 25 

Incubadoras 1290 - Capacidad 129000 6 Trif. 17500 105000 

9 - Pasillo 3 

Descripción Cantidad Detalle Potencia Unitaria [W] Potencia Total [W] 

Fan Coil 1 Trif. 750 750 

Controlador 1 Monof. 25 25 

10 - Lavadero de carros de incubación 

Descripción Cantidad Detalle Potencia Unitaria Potencia Total 

Extractor 1 Trif. 250 250 

11 - Secadero de carros de incubación 

Descripción Cantidad Detalle Potencia Unitaria Potencia Total 

Extractor 1 Trif. 250 250 

12 - Sala de Vacunación In-Ovo 

Descripción Cantidad Detalle Potencia Unitaria Potencia Total 

Vacunadora In-Ovo 1 Trif. 2200 2200 

15 - Pasillo 2 

Descripción Cantidad Detalle Potencia Unitaria Potencia Total 

Climatizador 1 Monof. 230 230 

16 - Pasillo nacedoras 1 

Descripción Cantidad Detalle Potencia Unitaria Potencia Total 

Fan Coil 1 Trif. 750 750 

Controlador 1 Monof. 25 25 

Nacedoras 430 - Capacidad 43000 3 Trif. 6950 20850 

17 - Pasillo nacedoras 2 

Descripción Cantidad Detalle Potencia Unitaria Potencia Total 

Fan Coil 1 Trif. 750 750 

Controlador 1 Monof. 25 25 
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Nacedoras 430 - Capacidad 43000 3 Trif. 6950 20850 

18 - Pasillo nacedoras 3 

Descripción Cantidad Detalle Potencia Unitaria Potencia Total 

Fan Coil 1 Trif. 750 750 

Controlador 1 Monof. 25 25 

Nacedoras 430 - Capacidad 43000 3 Trif. 6950 20850 

19 - Depósito de carros de nacedoras 

Descripción Cantidad Detalle Potencia Unitaria Potencia Total 

Extractor 1 Trif. 250 250 

20 - Pasillo 1 

Descripción Cantidad Detalle Potencia Unitaria Potencia Total 

Climatizador 1 Monof. 230 230 

21 - Transferencia de pollitos BB 

Descripción Cantidad Detalle Potencia Unitaria Potencia Total 

Transferidora pollitos BB 1 Trif. 25000 25000 

Fan Coil 1 Trif. 1100 1100 

Controlador 1 Monof. 25 25 

22 - Transporte de cajas de nacedoras/ pollitos bb 

Descripción Cantidad Detalle Potencia Unitaria Potencia Total 

Extractor 1 Trif. 750 750 

23 - Lavadero de cajas nacedoras/ pollitos bb 

Descripción Cantidad Detalle Potencia Unitaria Potencia Total 

Lavadora de cajas nacedoras 1 Trif. 40000 40000 

Extractor 2 Trif. 250 500 

24 - Secadero de cajas de nacedoras/ pollitos bb 

Descripción Cantidad Detalle Potencia Unitaria Potencia Total 

Extractor 1 Trif. 250 250 

25 - Lavadero/secadero de carros de nacedoras 

Descripción Cantidad Detalle Potencia Unitaria Potencia Total 

Extractor 1 Trif. 250 250 

26 - Depósito de cajas de pollitos 

Descripción Cantidad Detalle Potencia Unitaria Potencia Total 
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Fan Coil 1 Trif. 2200 2200 

Controlador 1 Monof. 25 25 

27 – Despacho 

Descripción Cantidad Detalle Potencia Unitaria Potencia Total 

Dock de carga 1 Trif. 2000 2000 

28 - Pasillo 5 

Descripción Cantidad Detalle Potencia Unitaria Potencia Total 

Extractor 2 Trif. 750 1500 

29 - Cerramiento de chapa 

Descripción Cantidad Detalle Potencia Unitaria Potencia Total 

Chillers 3 Trif. 57400 172200 

Comando chillers 3 Monof. 700 2100 

Bombas para agua caliente tanque 2 Trif. 5500 11000 

Bombas para agua caliente caldera 2 Trif. 3000 6000 

Bombas para agua fría 2 Trif. 15000 30000 

Presurizador de agua 2 Monof. 1500 3000 

Caldera 1 Monof. 1000 1000 

Osmosis inversa 1 Trif. 1600 1600 

30 - Sala de máquinas 

Descripción Cantidad Detalle Potencia Unitaria Potencia Total 

Compresor de aire 1 Trif. 9000 9000 

POTENCIA TOTAL 669090 W 

Tabla MC-28. Cargas definidas en el sector procesos 

4.3.3. Bocas de servicio en el proceso 

Se repartirán algunas bocas trifásicas dentro de la traza del proceso con el objetivo de atender 

las necesidades de conexión eléctrica que pueden surgir al necesitar realizar mantenimiento 

en ciertas máquinas que, por su tamaño, resultaría imposible o impráctico trasladarlas hasta 

el taller; como así también ante la necesidad de llevar a cabo algún mantenimiento edilicio. 
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4.3.3.1. Detalles 

Las mismas tendrán tomacorrientes del tipo industrial 3P+T+N de 32A de calibre y 380/440V 

de tensión, ya que a través de ellas se planea alimentar un tablero de servicio portátil, 

aumentando el área abarcada. El modelo comercial seleccionado es el Steck Newkon N5206. 

 

Figura MC-23. Tomacorriente industrial 

4.3.3.2. Tablero de servicio portátil 

Estará conformado de manera similar a como se observa en la siguiente imagen 

 

Figura MC-24. Tablero portátil 

El gabinete será de la marca Cambre, modelo CBox 5155. Este modelo de tablero cuenta con 

dos tapas, las cuales se pueden equipar con diferentes tipos de módulos de tomacorrientes. 
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Figura MC-25. Gabinete portátil 

En nuestro caso, la tapa superior (Cambre 5266) contará con 

● 2 módulos de tomacorrientes monofásicos combinados de 20 A, en bastidor con tapa, 

para intemperie, con grado IP 55 (Cambre 6993). 

● 1 módulo de tomacorrientes tipo industrial, hasta 32 A, de 4 polos, salida en ángulo, 

con grado IP 44 (Mennekes 1496). 

y será de la forma 

 

Figura MC-26. Placa portante 

Por otro lado, la tapa inferior (Cambre 5265) contendrá 

● 1 módulo de tomacorriente tipo industrial, hasta 16A, de 4 polos, salida en ángulo, con 

grado IP 44 (Mennekes 990). 

● 1 módulo de tomacorriente tipo industrial, hasta 32A, de 4 polos, salida en ángulo, con 

grado IP 44 (Mennekes 999). 



 

Ingeniería Eléctrica para Planta de Incubación PFC-1911A 
MC-Rev.02 

 

 

Preparó: Francou, Alan y Ronconi, Valentín Revisó: ACDC (15/1/21) Aprobó: Página 53 de 179 

 

y será de la forma 

 

Figura MC-27. Placa portante 

El tablero se montará sobre un soporte móvil, del mismo fabricante, mostrado en la siguiente 

figura 

 

Figura MC-28. Soporte tablero portátil 

En lo que respecta a la alimentación del tablero, la longitud del cable debe ser como mínimo 

de 20 metros. La ficha de conexión será 3P+T+N macho de calibre 32 A. 

4.3.3.3. Distribución de las bocas 

Los ambientes que contendrán bocas de este tipo serán 

SECTOR PROCESO 

Nº Local Bocas adopt. 

3 Sala de Huevos 2 

11 Secadero de carros de incubación 1 
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12 Sala de vacunación In-Ovo 2 

23 Lavadero de cajas/carros 1 

26 Cajones con pollitos bb 1 

TOTAL 7 

Tabla MC-29. Distribución de bocas de servicio - Sector procesos 

4.3.4. Determinación de circuitos 

4.3.4.1. Circuitos de iluminación 

Distribución de circuitos de iluminación 

AMBIENTES Cod lum ; Pot tot. 
IUG 

Bocas Circuitos 

1 Descarga de huevos fértiles A01 - 27 - Y/2  ; 44W 2 

C.IUG-08 
272W 

2 Fumigador A02 - 27 - Y/2 ; 44W 2 

4 Lavadero de caja de huevos A04 - 35 - Y/2 ; 80W 2 

5 Secadero de caja de huevos A05 - 27 - Y/2 ; 44W  2 

6 Pasillo 4 A06 - 15 - Y/6 ; 60W 6 

3 Sala de huevos A03 - 37 - Y/12 ; 366W  12 
C.IUG-09 

366W 

7 Pasillo Incubadoras 1 A07 - 15 - Y/6 ; 60W 6 

C.IUG-10 
180W 

7s Pasillo de servicio Incubadoras 1 A07s - 15 - Y/1 ; 10W 1 

7e Entrepiso Incubadoras 1 A07e - 15 - Y/5 ; 50W 5 

8s Pasillo de servicio Incubadoras 2 A08s - 15 - Y/2 ; 60W 2 

8 Pasillo Incubadoras 2 A08 - 15 - Y/6 ; 20W 6 
C.IUG-11 

100W 8e Entrepiso Incubadoras 2 A08e - 15 - Y/8 ; 80W 8 

9 Pasillo 3 A09 - 15 - Y/6 ; 60W 6 

C.IUG-12 
272W 

10 Lavadero de carros de incubación A10 - 35 - Y/3 ; 120W 3 

11 Secadero de carros de incubación A11 - 37 - Y/3 ; 92W 3 

12 Sala de vacunación In-Ovo A12 - 37 - Y/8 ; 244W 8 

C.IUG-13 
264W 

13 Depósito A13 - 15 - Y/1 ; 10W 1 

14 Vacunas A14 - 15 - Y/1 ; 10W 1 

15 Pasillo 2 A15 - 15 - Y/5 ; 50W 5 C.IUG-14 
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18 Pasillo Nacedoras 3 A18 - 15 - Y/4 ; 40W 4 209W 

18s Pasillo de servicio Nacedoras 3 A18s - 21 - Y/3 ; 53W 3 

19 Depósito de carros de nac. con cajas A19 - 27 - Y/3 ; 66W 3 

16 Pasillo Nacedoras 1 A16 - 15 - Y/4 ; 40W 4 

C.IUG-15 
186W 

16s Pasillo de servicio Nacedoras 1 A16s - 21 - Y/3 ; 53W 3 

17 Pasillo Nacedoras 2 A17 - 15 - Y/4 ; 40W 4 

17s Pasillo de servicio Nacedoras 2 A17s - 21 - Y/3 ; 53W 3 

20 Pasillo 1 A20 - 15 - Y/6 ; 60W 6 

C.IUG-16 
384W 

23 Lavadero de cajas de nac. A23 - 35 - Y/4 ; 160W 4 

24 Secadero de cajas de nac. A24 - 27 - Y/2 ; 44W  2 

25 Lav./sec. de carros de nac. A25 - 35 - Y/3 ; 120W 3 

21 Transferencia de pollitos bb A21 - 37 - Y/3 ; 92W 3 

C.IUG-17 
320W 

22 Transporte de cajas de nac. A22 - 15 - Y/1 ; 10W 1 

26 Cajones con pollitos bb A26 - 27 - Y/8 ; 176W 8 

27 Carga de cajones con pollitos bb A27 - 27 - Y/1 ; 22W 1 

28 Pasillo 5 A28 - 15 - Y/2 ; 20W 2 

29 Cerramiento de chapa A29 - 37 - Y/10 ; 305W 10 
C.IUG-18 

305W 

30 Sala de máquinas A30 - 37 - Y/6 ; 183W 6 
C.IUG-19 

183W 

38 Pasillo principal A38 - 15 - Y/10; 100W 10 
C.IUG-20 

100W 

- Ducto de ventilación - incubadoras ADi - 21 - Y/15 ; 264W 15 
C.IUG-21 

264W 

- Ducto de ventilación - vacunación ADv - 21 - Y/5 ; 88W 5 
C.IUG-22 

88W 

- Ducto de ventilación - nacedoras ADn - 21 - Y/10 ; 176W 10 
C.IUG-23 

176W 

- Ducto de ventilación - transf. de pollitos ADn - 21 - Y/6 ; 106W 6 
C.IUG-24 

106W 

- Entretecho - columna central AEc - 26 - Y/12 ; 360W 12 
C.IUG-25 

360W 

- Entretecho - columna lateral AEc - 26 - Y/12 ; 360W 12 
C.IUG-26 

360W 

Tabla MC-30. Distribución de circuitos de iluminación - Sector procesos 
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4.3.4.2. Circuitos de carga única 

Los circuitos destinados a alimentar las cargas que se encuentran definidas en el sector 

proceso, listadas en el punto 4.3.2. Cargas definidas en el proceso, serán del tipo ACU. Según 

el RAEA, estos circuitos son de uso específico para la alimentación monofásica o trifásica de 

cargas únicas, sin limitación de potencia, entre otras cosas. 

Estos circuitos, alimentarán cada una de las cargas nombradas de forma independiente, y 

estarán codificados según el Anexo B - Codificaciones del Proyecto. 

La potencia total de las cargas a conectar en dichos circuitos es de 669090 W.  

4.3.4.3. Circuitos de bocas de servicios 

Las bocas trifásicas proyectadas en el punto 4.3.3. Bocas de servicio en el proceso serán 

alimentadas por un circuito OCE. En este caso, será el C.OCE-02 y su potencia se estima, al 

igual que para el circuito C.OCE-01 ubicado en el sector taller, en 13300 VA. 

4.3.4.4. Resumen de circuitos 

La cantidad de circuitos adoptada para el sector de proceso es: 

Número de circuitos adoptados 

Sector Procesos 
IUG ACU OCE 

19 86 1 

Tabla MC-31. Número de circuitos adoptados - Sector procesos 

4.3.5. Demanda de potencia máxima simultánea 

Al igual que en los demás sectores, se considera para los circuitos de IUG el valor nominal 

de potencia de las luminarias aumentado en un 50%, evitando así un sobre dimensionamiento 

excesivo, pero dando una flexibilidad para la instalación de lámparas diferentes, si fuera 

necesario. El coeficiente de simultaneidad de cada circuito de IUG dependerá de los 

ambientes que abarque y la posibilidad de funcionamiento en conjunto. 

Los circuitos de carga única estarán demandados por la potencia correspondiente a cada una 

de ellas, y se considerarán factores de utilización y simultaneidad según las características 

de las mismas y de la instalación. 

En cuanto al circuito OCE, se tienen las mismas consideraciones que para el sector taller, ya 

que las bocas se utilizarán ante eventuales mantenimientos en la planta. 
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DPMS SECTOR PROCESOS 

Circuitos 
Potencia activa 

[W] 
Potencia aparente 

[VA] 
CS CU DPMS [VA] 

C.IUG-08 400 471 0.8 1 376 

C.IUG-09 540 635 0.8 1 508 

C.IUG-10 270 318 0.7 1 222 

C.IUG-11 150 176 0.7 1 124 

C.IUG-12 400 471 0.8 1 376 

C.IUG-13 400 471 1 1 471 

C.IUG-14 310 365 0.7 1 255 

C.IUG-15 280 329 0.7 1 231 

C.IUG-16 570 671 0.8 1 536 

C.IUG-17 480 565 0.8 1 452 

C.IUG-18 450 529 0.8 1 424 

C.IUG-19 270 318 0.9 1 286 

C.IUG-20 150 176 0.8 1 141 

C.IUG-21 400 471 0.6 1 282 

C.IUG-22 130 153 0.6 1 92 

C.IUG-23 270 318 0.6 1 191 

C.IUG-24 150 176 0.6 1 106 

C.IUG-25 540 635 0.6 1 381 

C.IUG-26 540 635 0.6 1 381 

C.BCC01-29 3000 3529 0.5 0.8 1412 

C.BCC02-29 3000 3529 0.5 0.8 1412 

C.BCT01-29 5500 6471 0.5 0.8 2588 

C.BCT02-29 5500 6471 0.5 0.8 2588 

C.BF01-29 15000 17647 0.5 0.8 7059 

C.BF02-29 15000 17647 0.5 0.8 7059 

C.CA01-30 9000 10588 1 0.8 8471 

C.CAL01-29 1000 1176 1 0.8 941 

C.CCH01-29 700 824 1 1 824 

C.CCH02-29 700 824 1 1 824 

C.CCH03-29 700 824 1 1 824 

C.CH01-29 57400 67529 1 0.8 54024 

C.CH02-29 57400 67529 1 0.8 54024 

C.CH03-29 57400 67529 1 0.8 54024 

C.CLI01-06 230 271 1 0.8 216 

C.CLI02-15 230 271 1 0.8 216 

C.CLI03-20 230 271 1 0.8 216 
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C.CON01-03 25 29 1 1 29 

C.CON02-03 25 29 1 1 29 

C.CON03-07 25 29 1 1 29 

C.CON04-08 25 29 1 1 29 

C.CON05-09 25 29 1 1 29 

C.CON06-16 25 29 1 1 29 

C.CON07-17 25 29 1 1 29 

C.CON08-18 25 29 1 1 29 

C.CON09-21 25 29 1 1 29 

C.CON10-26 25 29 1 1 29 

C.DC01-27 2000 2353 1 0.8 1882 

C.DD01-01 2000 2353 1 0.8 1882 

C.EX01-04 250 294 1 0.8 235 

C.EX02-05 250 294 1 0.8 235 

C.EX03-10 250 294 1 0.8 235 

C.EX04-11 250 294 1 0.8 235 

C.EX05-19 250 294 1 0.8 235 

C.EX06-22 750 882 1 0.8 706 

C.EX07-23 250 294 1 0.8 235 

C.EX08-23 250 294 1 0.8 235 

C.EX09-24 250 294 1 0.8 235 

C.EX10-25 250 294 1 0.8 235 

C.EX11-28 750 882 1 0.8 706 

C.EX12-28 750 882 1 0.8 706 

C.FC01-03 750 882 1 0.8 706 

C.FC02-03 750 882 1 0.8 706 

C.FC03-07 2200 2588 1 0.8 2071 

C.FC04-08 1100 1294 1 0.8 1035 

C.FC05-09 750 882 1 0.8 706 

C.FC06-16 750 882 1 0.8 706 

C.FC07-17 750 882 1 0.8 706 

C.FC08-18 750 882 1 0.8 706 

C.FC09-21 1100 1294 1 0.8 1035 

C.FC10-26 2200 2588 1 0.8 2071 

C.FUM01-02 2200 2588 1 0.8 2071 

C.INC01-07 17500 20588 1 0.8 16471 

C.INC02-07 17500 20588 1 0.8 16471 

C.INC03-07 17500 20588 1 0.8 16471 

C.INC04-07 17500 20588 1 0.8 16471 
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C.INC05-07 17500 20588 1 0.8 16471 

C.INC06-07 17500 20588 1 0.8 16471 

C.INC07-07 10450 12294 1 0.8 9835 

C.INC08-07 10450 12294 1 0.8 9835 

C.INC09-07 10450 12294 1 0.8 9835 

C.INC10-07 10450 12294 1 0.8 9835 

C.INC11-07 10450 12294 1 0.8 9835 

C.INC12-07 10450 12294 1 0.8 9835 

C.INC13-08 17500 20588 1 0.8 16471 

C.INC14-08 17500 20588 1 0.8 16471 

C.INC15-08 17500 20588 1 0.8 16471 

C.INC16-08 17500 20588 1 0.8 16471 

C.INC17-08 17500 20588 1 0.8 16471 

C.INC18-08 17500 20588 1 0.8 16471 

C.LCN01-23 40000 47059 1 0.8 37647 

C.NAC01-16 6950 8176 0.75 0.8 4906 

C.NAC02-16 6950 8176 0.75 0.8 4906 

C.NAC03-16 6950 8176 0.75 0.8 4906 

C.NAC04-17 6950 8176 0.75 0.8 4906 

C.NAC05-17 6950 8176 0.75 0.8 4906 

C.NAC06-17 6950 8176 0.75 0.8 4906 

C.NAC07-18 6950 8176 0.75 0.8 4906 

C.NAC08-18 6950 8176 0.75 0.8 4906 

C.NAC09-18 6950 8176 0.75 0.8 4906 

C.OI01-29 1600 1882 1 0.8 1506 

C.PRA01-29 1500 1765 0.5 0.8 706 

C.PRA02-29 1500 1765 0.5 0.8 706 

C.TCH01-03 8000 9412 1 0.8 7529 

C.TPB01-21 25000 29412 1 0.8 23529 

C.VIO01-12 2200 2588 1 0.8 2071 

C.OCE-02 11305 13300 0.8 0.7 7448 

Coeficiente de simultaneidad general 0.9 

TOTAL 544,789 

Tabla MC-32. DPMS - Sector procesos 

4.4. Traza del tendido eléctrico 

El tendido eléctrico irá mayoritariamente en bandejas, las cuales subirán desde la salida de 

los tableros, ubicados en el ambiente 30 “Sala de máquinas”, y se distribuirán por la planta a 
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una altura superior al cielorraso. Luego, desde las bandejas hasta el cielorraso de isopanel, 

en tramos de caño flexible, y el resto, de caño rígido  

Para el diseño de la traza se consideró lograr la transmisión de los esfuerzos generados por 

el peso de las canalizaciones y conductores a las columnas principales.  El diseño se muestra 

en la Figura MC-29, en color amarillo. 



 

Ingeniería Eléctrica para Planta de Incubación PFC-1911A 
MC-Rev.02 

 

 

Preparó: Francou, Alan y Ronconi, Valentín Revisó: ACDC (15/1/21) Aprobó: Página 61 de 179 

 

 

Figura MC-29. Traza del tendido eléctrico 

5. Cálculo de conductores 

5.1. Consideraciones generales 

El cálculo de los conductores de los diferentes circuitos se enmarca en el Reglamento de la 

AEA con el cual se viene trabajando. 
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En la cláusula 771.13 de este, se detalla que “la sección nominal de los conductores deberá 

calcularse en función de su intensidad máxima admisible y caída de tensión, con la 

verificación final de su solicitación térmica a cortocircuito”. A su vez, “independientemente del 

resultado del cálculo, las secciones no podrán ser menores a las siguientes”: 

 

Tabla MC-33. Secciones mínimas de conductores 

Cada uno de los circuitos se considerará cargado con la DPMS del mismo.  

En el caso de los circuitos que alimentan cargas iguales que se encuentran duplicadas por 

respaldo, no se considerará el factor de simultaneidad de 50% que se consideró para el 

cálculo de la DPMS del sector. 

5.2. Tipo de conductor 

El tipo de conductor a emplear en la instalación eléctrica depende de las condiciones de 

utilización, clasificadas en el punto 771.11.2 del RAEA. Se marcan en la tabla las condiciones 

del proyecto. 
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Tabla MC-34. Condiciones de utilización de los conductores 

Enmarcando estas condiciones en la Tabla 771.12.I se puede determinar qué tipo de 

conductores pueden utilizarse. 
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Tabla MC-35. Conductores y canalizaciones permitidos según influencias externas 

De esta forma, se seleccionan conductores construidos bajo norma IRAM 2178 para la 

alimentación de las cargas, ya que pueden distribuirse tanto en bandejas portacables, como 

en cañerías, conductos o cablecanales. 

Comercialmente, el modelo Sintenax Valio de la firma Prysmian responde a la norma 

mencionada, como se observa en la siguiente imagen obtenida del catálogo del fabricante 
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Figura MC-30. Prysmian Sintenax Valio 

Para el cableado interno de tableros y para distribución de conductores en sector servicios 

(oficinas, comedor, baños, etc.) se seleccionan bajo Norma IRAM NM 247-3, siendo 

comercialmente el modelo Prysmian Superastic Jet / Flex. 
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Figura MC-31. Prysmian Superastic Jet/Flex 

5.3. Caída de tensión 

Partiendo de la caída |de tensión máxima admisible en el circuito, se puede determinar la 

sección mínima requerida para el conductor: 

 

 

En el punto 771.13 de la reglamentación AEA se fijan los valores máximos de caída de tensión 

admisible para cada tipo de circuito: 
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Los tipos de circuitos nombrados se definen a continuación: 

 

En este caso, todos los circuitos de este sector son del tipo terminal. A su vez, éstos parten 

directamente desde el tablero principal, careciendo aguas arriba de circuitos y tableros 

seccionales. 

Luego de obtener la sección mínima requerida por caída de tensión, se debe adoptar una 

sección comercial inmediata superior a ésta, y recalcular la caída de tensión utilizando los 

parámetros de resistencia y reactancia correspondiente a cada conductor seleccionado, de 

la siguiente manera: 

 

 

 

La intensidad de corriente que circula por cada circuito viene dada por las siguientes 

expresiones, según éstos sean monofásicos o trifásicos, respectivamente: 
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Donde 

 

La caída de tensión real calculada ya con los parámetros del conductor seleccionado, deberá 

ser menor que la propuesta. 

A su vez, para el caso de circuitos que alimenten motores, se realiza la verificación de caída 

de tensión en el arranque utilizando los parámetros que indica el Reglamento, y considerando 

una corriente de arranque que dependerá del tipo de sistema utilizado para el mismo. Estos 

son: 

 

Figura MC-32. Intensidad según tipo de arranque 

5.4. Intensidad máxima admisible 

Las especificaciones técnicas brindadas en los catálogos de los fabricantes informan la 

intensidad de corriente máxima admisible para las distintas secciones de conductor y para 

los diferentes métodos de instalación de los mismos. 

Esta intensidad admisible está dada para una temperatura ambiente de 40°C, la cual debería 

afectarse por un factor de corrección si fuera diferente. En nuestro caso, se considera la 

misma temperatura ambiente por lo cual no es necesario utilizar este factor. 
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A su vez, los valores de intensidad dados corresponden a un cable, o conjunto de cables, por 

carga, por canalización. Por lo cual, si varios circuitos comparten la misma bandeja o cañería, 

los valores se deben multiplicar por un factor de corrección por agrupamiento, el cual se 

encarga de englobar los fenómenos de inducción que aparecen a raíz de la interacción entre 

conductores, el cual se encuentra en el reglamento de la AEA. 

Mediante la Tabla 771.16.IV se determina el factor de corrección por agrupamiento. Cabe 

aclarar que el tipo de instalación de los conductores se describe como Método E en la 

reglamentación. Éste define a los conductores tendidos sobre bandejas perforadas o 

bandejas tipo escalera. 

 

Tabla MC-36. Factores de corrección por agrupamiento 

Se observa que el factor de corrección depende de la cantidad de circuitos que compartan la 

canalización. 

Entonces, la corriente máxima a la que puede estar sometido el conductor será la admisible 

dada por catálogo para el Método de instalación E, multiplicada por el factor de agrupamiento 

para ese circuito. 
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5.5. Factor de agrupamiento 

En nuestro caso, el conjunto de tableros eléctricos de distribución en baja tensión se 

encuentra en la sala de máquinas (30), como se mencionó en el punto 4.4. Traza del tendido 

eléctrico. Se planea utilizar dos curvas verticales articuladas de bandejas que agrupen el total 

de los conductores y los elevan hasta la altura en la cual se encuentra proyectada la traza de 

bandejas. 

5.6. Alimentación de cargas 

5.6.1. Planilla de cálculo 

Para facilitar el cálculo y selección de conductores, se confeccionó una planilla incluyendo 

todos los aspectos nombrados en los puntos anteriores.  

En la misma se ingresa la potencia de cada circuito, y se obtiene la corriente de éste, variando 

si es trifásico o monofásico. Se completa con la distancia y la caída de tensión admisible y se 

halla el valor de la sección mínima requerida por caída de tensión.  

Luego, en la siguiente columna, se adopta una sección comercial inmediata superior y se 

verifica que la caída real sea menor a la propuesta. A su vez, en una columna auxiliar se debe 

indicar con cuántos circuitos se comparte canalización para obtener el factor de corrección 

por agrupamiento, el cual afecta a la corriente admisible del conductor seleccionado e indica 

la corriente máxima a la que puede trabajar en la columna siguiente. Se debe verificar que 

ésta sea mayor a la del circuito.  

De igual forma, se debe verificar que la caída de tensión en el arranque no supere a la 

establecida, si se tratara de un motor como carga. 

Si alguna de las tres condiciones no se cumpliera, se debe aumentar la sección del conductor 

hasta que las verificaciones sean satisfactorias. 
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Tabla MC-37. Planilla de cálculo de conductores. 1. 
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Tabla MC-38. Planilla de cálculo de conductores. 2. 

 

Tabla MC-39. Planilla de cálculo de conductores. 3. 

5.7. Alimentación de IDs 

Los Interruptores diferenciales seleccionados en el punto 9.2.1. Selección de Interruptores 

Diferenciales, que luego agrupan aguas abajo a diferentes interruptores, se alimentan con los 

circuitos de conexión código CC-00 (de 01 a 29). Los conductores de éstos se seleccionarán 

teniendo en cuenta que soporten una intensidad mayor o igual a la suma de las intensidades 

de las ITMs aguas abajo del ID a alimentar, y serán acorde a norma IRAM 247-3. 

Se considera una temperatura de 30°C dentro del tablero y un agrupamiento mayor a 3 

circuitos. 
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Tabla MC-40. Conductores de alimentación de IDs 

5.8. Línea principal 

La línea principal es la que vincula la salida de barra pasante de los transformadores de 

corriente para medición, con los bornes o barras de entrada del tablero principal. 

Este conductor estará cargado con la DPMS de la totalidad de la planta, la cual tiene un valor 

de 457 KVA y está calculada en el punto 7. Centro de transformación. A su vez, recorre una 

distancia de 25 metros que surge de la ubicación del centro de transformación y el tablero 

principal. 
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La intensidad de corriente a circular por la línea principal será: 

 

 

El tipo de conductor que se utilizará será el mismo que para los circuitos de cargas calculados 

anteriormente, construido bajo Norma IRAM 2178. Comercialmente equivale al conductor 

Prysmian Sintenax Valio. 

Debido a que la corriente que circula por el mismo es de un valor relativamente alto, respecto 

a la distancia que recorre el circuito, se seleccionará primeramente por su intensidad máxima 

admisible y luego se verificará por caída de tensión. 

El tendido del circuito será directamente enterrado a una profundidad de 0,7 metros, lo que 

corresponde al método D2 establecido en el Reglamento de la AEA. 

Como no existe una sección comercial que soporte la elevada corriente del circuito, será 

necesario utilizar más de un conductor por fase. Para este caso, la reglamentación indica el 

uso de dos factores de corrección: el que surge por el agrupamiento de circuitos, 

considerando cada uno de los conductores por fase como un circuito, fagrup; y un factor de 

simetría fs que tenga en cuenta el eventual reparto desigual de la corriente entre los 

conductores paralelos. Éste último se puede considerar igual a 1 si se utilizan las 

configuraciones indicadas en el punto 771.12.3.13.1 (2 y 4 cables en paralelo por fase). 

Se propone la instalación de 2 cables en paralelo por fase, lo que corresponde a un factor de 

reducción por agrupamiento de 0,7. 

 

Tabla MC-41. Factores de reducción para más de un circuito y cables enterrados 
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Se selecciona del catálogo de la firma Prysmian conductores unipolares del modelo Sintenax 

Valio de 240 mm2, los cuales para el método de instalación D2 (directamente enterrado) 

poseen una corriente admisible de 475 A. 

 

Como la corriente que soportan los conductores es mayor, verifica ante las exigencias 

térmicas. 

Para la verificación por caída de tensión se obtienen del catálogo los datos de resistencia y 

reactancia de un conductor unipolar de 240 mm2, los que deben dividirse a la mitad por 

tratarse de dos conductores en paralelo. 

 

 

 

Por lo tanto, el conductor seleccionado verifica por ambos criterios. 

5.9. Barras de distribución de potencia y equilibrio de fases 

La tensión ingresa al tablero por la línea principal y necesita ser distribuida para poder 

alimentar a los diferentes circuitos de la planta. Para esto es imprescindible contar con una o 

más barras de distribución, las cuales son conectadas a los conductores de entrada, para 

luego conectar en ellas los circuitos monofásicos y trifásicos. 

Observando las alternativas disponibles en el mercado, se decidió la utilización de la marca 

Elent S.R.L., contando con diferentes modelos de distribuidores y barras. 

De ellos se seleccionó un distribuidor industrial que actuará como juego de barra principal, 

alimentando algunas cargas y, a su vez, derivando a dos juegos de barras auxiliares, 

aportando una mayor cantidad de salidas para abastecer a los circuitos restantes. 
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Figura MC-33. Barra de distribución 

Cabe aclarar que desde las barras se alimentarán los Interruptores Diferenciales, los cuales 

agrupan varios circuitos. De los ID se alimentan dichos circuitos por peines de conexión. 

Debido a esto, la distribución y elección de barras se realizó posteriormente a la selección de 

todos los dispositivos de protección. Más detalles pueden verse en el punto 8. Protección de 

las instalaciones y en 9. Protección de las personas y animales. 

Al momento de proyectar la conexión de circuitos en cada barra, también se tuvo en cuenta 

la distribución de los circuitos monofásicos en las diferentes fases, logrando repartir las cargas 

de forma equilibrada entre las tres fases. 

En las siguientes tablas se pueden visualizar los modelos de barras seleccionadas y los 

circuitos a conectar en cada una de ellas, con el total de corriente y conexiones ocupadas. 

En el caso de la tabla correspondiente a la barra auxiliar número 1, también se observa en 

qué fase se conectan los circuitos monofásicos y el resultado de la distribución de carga en 

las tres fases. 

La barra principal será un distribuidor industrial de la marca Elent, modelo 4 14 800A P. Su 

código indica que el distribuidor está compuesto por 4 barras con 14 conexiones cada una, 

soportando en total hasta 800 amperes y siendo el modelo Profesional, en el cual los puntos 

de conexión se realizan por medio de tornillos de cabeza cilíndrica Allen, provistos de 

arandelas Grower y Plana. 
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Tabla MC-42. Circuitos Barra PPAL 

Se puede ver que tanto el total de salidas ocupadas y la corriente cargada en el distribuidor, 

son compatibles con el modelo seleccionado. 

Se aclara que las corrientes consideradas en cada circuito son las mismas que se 

consideraron para el cálculo de conductores de cada uno de ellos, pero en la suma del total 

de carga por barra se consideran los mismos coeficientes de simultaneidad que para los 

cálculos de demanda de potencia máxima simultánea. 

La barra auxiliar número 1 se trata de un distribuidor industrial, también de la marca Elent, 

modelo 4 15 160A P. Es decir, con 15 conexiones y una corriente admisible de 160A. 

El total de salidas conectadas se contabilizan por cada 3 conductores, es decir, un circuito 

trifásico ocupa una salida, al igual que tres circuitos monofásicos. 
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Tabla MC-43. Circuitos Barra AUX1 
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Tabla MC-44. Corriente por fase de circuitos monofásicos en B-AUX1 

Se puede observar que los circuitos monofásicos se repartieron equitativamente en las tres 

fases. 

Por último, para la segunda barra auxiliar, se cuenta con el mismo modelo que la anterior, 

satisfaciendo la cantidad de conexiones y la corriente a conectar. 
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Tabla MC-45. Circuitos Barra AUX2 



 

Ingeniería Eléctrica para Planta de Incubación PFC-1911A 
MC-Rev.02 

 

 

Preparó: Francou, Alan y Ronconi, Valentín Revisó: ACDC (15/1/21) Aprobó: Página 82 de 179 

 

5.10. Alimentación de barras auxiliares 

Para la alimentación de la B-AUX1 y B-AUX2 se seleccionarán conductores, fabricados 

conforme a IRAM 247-3, que formarán los circuitos de conexión CC-IS-01 y CC-IS-02, 

respectivamente. 

Se considera una temperatura de 30°C dentro del tablero. 

 

Tabla MC-46. Conductores de alimentación de barras auxiliares 

6. Puesta a Tierra 

6.1. Esquema de Conexión a Tierra 

Los esquemas de conexión a tierra (ECT) definen la “Clasificación según la conexión a tierra 

de las redes de alimentación y de las masas eléctricas de las instalaciones eléctricas 

consumidoras” y se identifican con dos letras: TT, TN e IT, admitiendo alguno de ellos una 

letra adicional que se incorpora a la definición principal, separándose de la misma con un 

guion. Así se tienen los esquemas TN-C, TN-S y TN-C-S. 

Para los inmuebles alimentados desde la red pública de baja tensión, el esquema de conexión 

a tierra exigido será el TT según el RAEA. En el caso de que exista un centro de 

transformación de la empresa distribuidora dentro del inmueble, se deben tomar las medidas 

necesarias para que el ECT continúe siendo TT. 

En el caso de este proyecto, la planta se alimenta en Media Tensión. El Reglamento permite 

los esquemas TT, TN-S o IT para una alimentación en MT o AT, pero de igual manera, se 

adopta un ECT TT. 

El esquema elegido, TT, tiene un punto del sistema de alimentación (generalmente el 

conductor neutro) conectado directamente a una toma de tierra (tierra de servicio), por el 

proveedor de la energía eléctrica y las masas eléctricas de la instalación consumidora 

conectadas a través de un conductor de protección llamado PE (del inglés protective earth) y 

de un conductor de puesta a tierra, a otra toma de tierra (tierra de protección) eléctricamente 

independiente de la toma de tierra de servicio. Esto se puede ver en la siguiente imagen: 
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Figura MC-34. Esquema de conexión a tierra TT 

Para que este esquema cumpla efectivamente sus características, la puesta a tierra de 

protección tiene que cumplir con el concepto de “tierra lejana”. Para esto, es necesario que 

la distancia entre la puesta a tierra de servicio y de protección sea de al menos 10 veces el 

radio equivalente de la jabalina de mayor longitud. 

6.2. Requerimientos y diseño de la instalación 

Los valores máximos de la resistencia de puesta a tierra de protección se ven en la siguiente 

tabla. Estableciéndose un valor de 40 Ω como máximo permitido para sensibilidades de 300 

mA del interruptor diferencial. Un diseño seguro del sistema de puesta a tierra supone una 

acción contra el peligro identificado como P-2-2 dentro de este proyecto. 

 

Tabla MC-47. Valores máximos de resistencia de PAT 
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Con el fin de obtener una instalación lo más segura posible, y pensando en que a lo largo del 

tiempo se puede ir reduciendo la efectividad de la toma de tierra, se propone trabajar con una 

resistencia en torno a los 5 Ω. 

Para lograr esto, se realizará la toma a tierra con una o más jabalinas redondas de acero-

cobre, con diámetro y largo mínimos de 12,6 mm y 1500 mm, respectivamente, construidas 

bajo Norma IRAM 2309. 

De ser necesaria la instalación de más de una jabalina, la separación entre ellas será como 

mínimo el doble de la longitud de la más larga, para cumplir con la condición de “tierra lejana”. 

6.3. Selección de jabalinas 

Se seleccionan dos jabalinas redondas de 12,6 mm de diámetro y una longitud de 2 metros, 

las cuales irán hincadas con una separación de 5 metros entre ellas, siendo esta mayor al 

doble de sus longitudes. Se unirán entre ellas con un conductor de acero-cobre desnudo con 

una sección de 35 mm2, construido bajo Norma IRAM 2467. La conexión entre el conductor 

de puesta a tierra y la jabalina podrá ser realizada por soldadura exotérmica (por ejemplo, 

cuproaluminotérmica), conectores a presión, morsas u otros conectores mecánicos. 

Si el estudio de suelo diera un terreno con poca resistividad y se dificultara llegar a los valores 

establecidos, se recomienda avanzar en longitud de jabalina, a través de un hincado más 

profundo. 

Del fabricante Genrod resulta el modelo de jabalina JLJC1220: 

 

Figura MC-35. Jabalina 

El cable de acero-cobre para la interconexión de ambos electrodos, también de la firma 

Genrod, es el ACC35. 
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Figura MC-36. Cable de PAT 

La resistencia de dispersión a tierra de estos elementos puede calcularse como lo indica el 

Reglamento de la AEA 90364 en su anexo C. Para esto se necesita conocer el valor de la 

resistividad del terreno, el cual se estima para la zona, según el tipo de suelo, en 15 Ωm. Si 

en el momento de realizado el estudio de suelo, se arroja un valor diferente de resistividad, 

los cálculos quedarán sujeto a cambios. 

Resistencia de dispersión para una jabalina enterrada verticalmente: 

 

Donde: 

 

 

 

 

Resistencia para un conductor desnudo enterrado horizontalmente: 

 

Donde: 
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La resistencia resultante de las dos jabalinas y el conductor desnudo es: 

 

 

Por lo tanto, se puede ver que la resistencia de dispersión de la toma de tierra de protección 

es menor a los 5 Ω propuestos, por lo tanto, verifica satisfactoriamente. 

Luego de seleccionados los electrodos, se pueden ver los radios equivalentes en la tabla 

771.3.II del RAEA. Para ese modelo se establece que 10 radios equivalentes comprenden 4 

metros, distancia mínima a cumplir entre la toma a tierra de protección y de servicio. 

 

Tabla MC-48. Radios equivalentes jabalinas 

6.4. Cámara de inspección 

En cada una de las jabalinas enterradas en el suelo, se debe colocar una caja o cámara de 

inspección, la cual será de la marca Genrod. El modelo seleccionado es el CI 1. 
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Figura MC-37. Cámara de inspección 

6.5. Conductores de protección (PE) 

El conductor de puesta a tierra (PAT) vincula la toma de tierra y la barra equipotencial 

principal, la cual está ubicada en el tablero principal y a la cual se conectan los conductores 

de protección (PE) de todos los circuitos, además de conductores de equipotencialización, si 

fueran necesarios. 

Las secciones, tanto de los conductores de protección como del conductor de puesta a tierra 

deben ser: 

- o bien calculadas de acuerdo a la con la subcláusula 771-C.3.1.1 del RAEA, 

- o bien elegidas de acuerdo con la Tabla 771-C.II. 

Se elegirán de la tabla nombrada: 
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Tabla MC-49. Secciones mínimas conductores PAT y PE 

A su vez, la sección mínima para un conductor PE que no forme parte del cable de 

alimentación es de 2,5 mm2. 

Si al aplicar la tabla anterior, la sección del conductor PE coincide con la sección del de línea, 

éste se incluirá en el cable multipolar seleccionado para cada circuito, los cuales 

corresponden a la Norma IRAM 2178. Por lo tanto, la sección mínima de 2,5 mm2 queda sin 

efecto. Si las secciones son diferentes, por ser los conductores de línea mayores a 16mm2, 

el PE será un cable unipolar Norma IRAM 247-3. 

Las secciones de los conductores PE obtenidas se pueden ver en la siguiente tabla: 
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Tabla MC-50. Secciones conductores PE 

6.6. Conductor de puesta a tierra (PAT) 

En un esquema de conexión a tierra del tipo TT, la corriente de una eventual falla que circula 

por el conductor de protección PE será la misma que circule por la tierra, por los electrodos 

de toma a tierra y por el conductor PAT, por lo que ambas secciones coincidirán. Teniendo la 

particularidad de que este conductor posee una sección mínima de 4 mm2 si no pertenece al 

cable de alimentación. 

En el caso particular de esta instalación, como se cuenta con diferentes conductores PE, se 

considerará el de mayor sección. 

SPAT = 25 mm2 

6.7. Barra equipotencial principal 

Es la barra de conexión a tierra que se ubica en el tablero principal, a ella se conectan los 

conductores PAT y PE.  

Serán de la firma Elent, las cuales cumplen con las prescripciones establecidas en la norma 

IEC 60947-1. El modelo seleccionado es 1-45-125A, el cual cuenta con 45 conexiones, por 

lo que se deben utilizar 3 unidades para la conexión de los conductores PE de los 122 

circuitos. 
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Figura MC-38. Barra de PAT 

7. Centro de transformación 

La potencia eléctrica total de la planta resulta de la suma de las demandas de potencia 

máxima simultánea de cada sector y de la aplicación de un factor de simultaneidad general, 

el cual se establece en 0,8. 

POTENCIA TOTAL 

Sector DPMS del Sector 

Servicios 14,433 VA 

Taller 12,000 VA 

Procesos 544,789 VA 

Coeficiente de simultaneidad general 0.8 

DPMS TOTAL 457,000 VA 

Tabla MC-51. Potencia total de la planta 

7.1. Empresa distribuidora y cuadro tarifario 

El lugar en donde se emplaza la Planta de Incubación se encuentra dentro del área de 

concesión de la Cooperativa de Servicios Públicos “General Urquiza Ltda”. 

Las características de la acometida estarán en correspondencia a las reglamentaciones 

vigentes del Ente Provincial Regulador de la Energía “EPRE”. 

Según su Cuadro Tarifario se enmarca en la Tarifa 3 Grandes Demandas. Específicamente 

en su categoría Vinculación Inferior en Media Tensión: 13,2 KV (T3 – VI – MT). 

La tarifa a aplicar estará compuesta por los siguientes ítems: 

- Un cargo fijo por factura emitida 
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- Tres (3) cargos fijos mensuales, dos por capacidad de suministro contratada en horas 

de punta y fuera de punta y un cargo por potencia adquirida 

- Tres (3) cargos variables por unidad de energía consumida en horas de punta, de 

valle nocturno y restantes 

7.2. Potencia del centro de transformación 

Tal como lo indica el reglamento de suministro de la distribuidora, para este caso, será 

obligación del usuario poner a disposición de la misma, un espacio de dimensiones 

adecuadas para la instalación de un centro de transformación. Éste, si razones técnicas así 

lo determinan, podrá ser usado además para alimentar la red externa de distribución. 

El local debe ser de fácil y libre acceso desde la vía pública y se destinará exclusivamente a 

la finalidad prevista, es decir al servicio público de electricidad. En este caso se ubicará sobre 

el lado Este de la planta, teniendo acceso directo desde el portón de entrada a la misma. 

A su vez, el centro deberá cumplir con las condiciones de seguridad establecidas en la 

Reglamentación sobre Centros de Transformación y Suministro en Media Tensión N° 95401 

de la Asociación Electrotécnica Argentina. 

En cuanto a la potencia nominal de transformación, se deben tener en cuenta diferentes 

condiciones que se enumeran en el punto 2.8 del reglamento citado en el párrafo anterior. 

Entre ellas, se describe que en instalaciones para un único usuario se debe analizar si es 

necesaria una reserva de potencia para el futuro. 

Se decide adoptar una reserva de potencia del 35% que estará disponible ante alguna 

ampliación de la planta que demande mayores requerimientos eléctricos. 

POTENCIA CENTRO DE TRANSFORMACIÓN 

DPMS 457,000 VA 

+ Ampliación 35% 617,000 VA 

POTENCIA NOMINAL 630,000 VA 

Tabla MC-52. Potencia centro de transformación 

7.3. Selección del centro de transformación 

Se selecciona un centro de transformación compacto, tal como lo permite el Reglamento AEA 

95401 en su punto 3.5. 
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Las ventajas de este tipo de centro o subestación transformadora (SET) son: 

- Fácil y rápida instalación y puesta en marcha. 

- Mínima inversión en obras civiles. 

- Seguridad extendida para el personal por la inexistencia de partes expuestas bajo 

tensión. 

- Mínimo espacio necesario para su instalación. 

- Alternativa de muy bajo costo y rápida implementación frente a subestaciones 

convencionales. 

Por lo cual se considera una opción de muy buena relación costo/beneficio. 

El modelo a instalar será el CCT-630 de la firma Tadeo Czerweny Transformadores. 

 

Figura MC-39. Centro de transformación 

Estos equipos están compuestos por un transformador de distribución hermético, celdas de 

media tensión de entrada y salida de línea, y celda de baja tensión, todo en una unidad 

compacta. 

 

Figura MC-40. Esquema CT 

El equipamiento de MT consta básicamente de un seccionador trifásico de maniobra bajo 

carga incorporado en la cuba bajo el mismo aceite del transformador. Los gabinetes que 

alojan los elementos de MT y BT poseen un grado de protección IP54. 
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Tal como lo indica el fabricante, se puede solicitar que el centro cuente con los equipos 

necesarios para la medición de parámetros eléctricos. Se pedirá con lo necesario para medir 

la energía consumida en MT. 

El transformador debe responder a la Norma IRAM 2250 o IEC 60076, según indica el RAEA, 

y será de una potencia de 630 kVA, con tensiones de 13,2/0,4 kV. 

La configuración en MT, según el catálogo del fabricante, será con seccionamiento y puesta 

a tierra del transformador (PAT de servicio). 

 

Figura MC-41. Configuración en MT del CT 

8. Protección de las instalaciones 

8.1. Competencia y responsabilidad 

En la siguiente tabla, expresada en el punto 771.19.1 del Reglamento con el que se viene 

trabajando, se detallan cuáles son los elementos sobre los que tiene la responsabilidad de 

proyectar y seleccionar el proyectista. 
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Figura MC-42. Responsabilidades sobre equipamiento 

8.2. Protección de conductores y cables contra sobrecargas y cortocircuitos 

La protección contra sobrecargas tiene la finalidad de interrumpir toda corriente de 

sobrecarga en los conductores de un circuito antes que ella pueda provocar un daño por 

calentamiento a la aislación, a las conexiones, a los terminales o al ambiente que rodea a los 

conductores. Para lograr esto se usarán interruptores termomagnéticos construidos conforme 

a IEC 60898 y/o IEC 60947-2, según corresponda. 

Se deben cumplir dos condiciones: 

 

Los valores de la corriente I2 para los dispositivos que se usarán son los siguientes: 
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Para cualquiera de las dos opciones, si se reemplaza I2 en la ecuación número 2, se puede 

ver que sólo con cumplir la primera condición, es suficiente para que se cumpla la segunda. 

Los dispositivos a seleccionar, deberán también interrumpir toda corriente de cortocircuito 

antes de que pueda producir daños térmicos y/o mecánicos en los conductores, sus 

conexiones y en el equipamiento de la instalación. Para esto deben cumplir dos condiciones: 

- Regla del poder de corte: La capacidad de ruptura del dispositivo de protección (PdCcc) 

tiene que ser igual o mayor que la máxima intensidad de corriente de cortocircuito 

presunta (Iccmáx) en el punto de instalación del dispositivo. 

 

En los interruptores conforme a IEC 60947-2, se deben hacer dos verificaciones: 

 

Icu es el poder de corte último, que permite realizar un corte correcto y a continuación 

una operación de cierre-apertura, y lo indica el fabricante para diferentes tensiones. 

Se expresa en kA efectivos. 

Icm es el poder de cierre en cortocircuito (valor máximo asimétrico) que el interruptor 

puede establecer y cortar. Se expresa en kA pico. En corriente alterna viene dado por 

un múltiplo de Icu. 



 

Ingeniería Eléctrica para Planta de Incubación PFC-1911A 
MC-Rev.02 

 

 

Preparó: Francou, Alan y Ronconi, Valentín Revisó: ACDC (15/1/21) Aprobó: Página 97 de 179 

 

 

Tabla MC-53. Valores de Icu 

ICCpico es el valor máximo asimétrico de la corriente de cortocircuito de la instalación y 

viene dado por la expresión: 

  

El factor K depende de la relación entre la resistencia (R) y la reactancia (X) que 

conforman la impedancia (Z) del circuito que recorre la corriente de defecto, y se 

obtiene según la siguiente curva: 

 

Figura MC-43. Factor K 

- Regla del tiempo de corte: La corriente de cortocircuito debe ser interrumpida en un 

tiempo tal que no exceda de aquél que lleva al conductor a su temperatura límite 

admisible. 

 

donde: 
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Para cortocircuitos de muy corta duración (menor a 0,1 s), o si se utilizan dispositivos 

limitadores de la energía pasante, se aplica: 

 

Donde el segundo término representa la energía específica pasante por el dispositivo 

de protección y es un dato brindado por el fabricante, y también tabulado por la AEA: 

 

Tabla MC-54. Energía específica pasante PIA hasta 16A 

 

Tabla MC-55. Energía específica pasante PIA de 16 hasta 32A 

El valor del factor k depende de la resistividad, el coeficiente de temperatura y la 

capacidad térmica volumétrica del conductor, y las temperaturas inicial y final del 

mismo. Éste se encuentra tabulado: 
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Tabla MC-56. Factor k para conductores 

A su vez, los circuitos deben verificarse frente a las corrientes de cortocircuito mínimas, de 

manera de comprobar que la corriente de cortocircuito sea suficiente para que el dispositivo 

de protección desconecte en forma instantánea (es decir, se produzca un disparo magnético). 

Debido a que cuanto más largos sean los conductores de los circuitos, menor será la corriente 

de cortocircuito en los bornes de la carga, se encuentran tablas en el Anexo H del RAEA 

90364-7-771 donde se expresan las longitudes máximas permitidas de éstos para asegurar 

la apertura del dispositivo de protección. Las mismas son aplicables a conductores según 

norma IRAM NM 247-3 y IRAM 62267 protegidos con interruptores conforme a IEC 60898, 

aclarándose que para conductores IRAM 2178 el margen de error es muy pequeño, ya que 

su resistencia y reactancia varían ligeramente de los primeros. 
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Tabla MC-57. Longitud máxima conductores. 1. 
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Tabla MC-58. Longitud máxima conductores. 2. 

Para el caso de conductores protegidos con interruptores conforme a normas diferentes a 

IEC 60898 (por ejemplo, IEC 60947-2), o que no se puedan utilizar las tablas anteriores por 

diferentes motivos, se debe calcular la corriente de cortocircuito mínima en bornes de la carga 

alimentada (es decir, en el extremo del circuito), la que deberá ser mayor al umbral de disparo 

magnético del interruptor. 

 

La corriente de cortocircuito mínima se dará cuando la falla corresponda a un defecto fase-

neutro y será: 
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8.2.1. Corrientes de cortocircuito máximas 

Las corrientes de cortocircuito máximas se calcularon a través del método de las 

impedancias, siguiendo el Cuaderno Técnico Nº 158 de la empresa Schneider Electric, y 

también tomando recomendaciones del Anexo H del RAEA 90364-7-771 basado en AEA 

90909 “Corrientes de Cortocircuito en Sistemas Trifásicos de Corriente Alterna”. 

Dicho método está basado en determinar las corrientes de cortocircuito a partir de la 

impedancia que representa el circuito recorrido por la corriente del defecto. Esta impedancia 

se calcula una vez que se han totalizado separadamente las diferentes resistencias y 

reactancias del circuito del defecto, incluida la fuente de alimentación, hasta el punto 

considerado. 

Las hipótesis consideradas en este método son: 

- La corriente de cortocircuito, al producirse un cortocircuito trifásico, se supone 

establecida simultáneamente en las tres fases. 

- Durante el cortocircuito, el número de fases afectadas no se modifica: un defecto 

trifásico sigue siendo trifásico y un defecto fase-tierra sigue siendo fase-tierra. 

- Durante todo el tiempo del cortocircuito, tanto las tensiones que han provocado la 

circulación de corriente como la impedancia de cortocircuito no varían de forma 

significativa. 

- No se tienen en cuenta las resistencias de arco. 

- La falla es franca (R = 0). 

- Se desprecian todas las capacidades de las líneas. 

- Se desprecian las corrientes de carga. 

- Se tienen en cuenta todas las impedancias homopolares. 

Se considera que un defecto trifásico es el que provoca las corrientes de cortocircuito más 

elevadas, y se calcula según la expresión: 

 

Donde: 

 

Los datos de la instalación son los siguientes: 
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- Potencia de cortocircuito de la red de alimentación: 300 MVA 

- Tensión de línea asignada del transformador lado AT: 13,2 kV 

- Tensión de línea asignada del transformador lado BT: 0,4 kV 

- Potencia asignada del transformador: 630 kVA 

- Tensión de cortocircuito asignada: 4% 

- Potencia de pérdidas por efecto Joule: 7,25 kW 

 

8.2.1.1. Impedancia de la red aguas arriba 

Para el cálculo de la impedancia de la red se utiliza la siguiente expresión: 

 

Donde: 

 

La potencia de cortocircuito se sitúa entre 250 y 500 MVA para sistemas de hasta 30kV, 

según IEC 60076-5. Se utilizan 300 MVA según valor de referencia dado por la AEA. 

 

Siendo la relación entre la resistencia y la reactancia del circuito aguas arriba, para 13,2 kV: 

 

La reactancia resulta: 

 

 

Todas las impedancias se deben calcular refiriéndolas a la tensión del punto donde se 

produce el defecto. En este caso, es necesario calcular la corriente de cortocircuito en el 

tablero de BT, por lo que se deben referir a dicha tensión multiplicando por el cuadrado de la 

inversa de la relación de transformación. 
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8.2.1.2. Impedancia del transformador 

La impedancia interna del transformador se obtiene con la siguiente expresión: 

 

Donde: 

 

Entonces: 

 

 

La resistencia interna del transformador se calcula a partir de las pérdidas por efecto Joule 

(W) en los arrollamientos: 

 

 

 

La reactancia, entonces, será: 
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8.2.1.3. Impedancia de conductores 

La resistencia de los conductores está definida por la expresión: 

 

Donde: 

 

El valor de la resistividad dependerá del tipo de cortocircuito que se esté calculando: 

 

Tabla MC-59. Resistividad según tipo de cortocircuito 

La reactancia, expresada en mΩ/km, será: 

 

Donde: 

 

Pero la misma puede aproximarse según la siguiente tabla: 
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Tabla MC-60. Reactancia según tipo de instalación 

O bien, para los conductores y cables que el fabricante brinde los datos de resistencia y 

reactancia, se utilizarán directamente esos valores. 

Con los datos y cálculos anteriores se obtiene la corriente de cortocircuito en los puntos a 

instalar interruptores: 

 

 

Tabla MC-61. Corrientes de cortocircuito máximas en TP 
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8.2.2. Corrientes de cortocircuito mínimas 

Las corrientes de cortocircuito mínimas se calcularon a través del mismo método expresado 

anteriormente.  

Como hipótesis se considera que la corriente mínima de cortocircuito se dará ante un defecto 

monofásico en el extremo del circuito. Para esto, se tomaron los valores computados hasta 

el momento de resistencia y reactancia en barras y se le sumaron las correspondientes a los 

conductores de cada circuito. 

Cabe mencionar que, tal como se indica en el punto 8.2 Protección de conductores y cables 

contra sobrecargas y cortocircuitos, sólo fue necesario este cálculo para algunos circuitos. 

La expresión a utilizar para el cálculo de la corriente es: 

 

Siendo: 

 

Entonces: 
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Tabla MC-62. Corrientes de cortocircuito mínimas 

8.2.3. Selección de Interruptores automáticos 

En la siguiente planilla se expresan todos los datos y cálculos correspondientes a cada uno 

de los circuitos con su interruptor termomagnético seleccionado, todos de la marca Schneider, 

incluyendo las verificaciones necesarias.  

Con la selección de estos dispositivos quedan totalmente verificados y protegidos los 

conductores seleccionados en el inciso 5. Cálculo de conductores, tanto contra sobrecargas 

como contra cortocircuitos.
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Tabla MC-63. Selección de ITM. 1. 
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Tabla MC-64. Selección de ITM. 2. 
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Tabla MC-65. Selección de ITM. 3. 



 

Ingeniería Eléctrica para Planta de Incubación PFC-1911A 
MC-Rev.02 

 

 

Preparó: Francou, Alan y Ronconi, Valentín Revisó: ACDC (15/1/21) Aprobó: Página 112 de 179 

 

 

Tabla MC-66. Selección de ITM. 4. 
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Además, se seleccionan dos Interruptores Seccionadores (IS), los cuales tienen la posibilidad 

de seccionar bajo carga. Se ubicará uno aguas arriba de cada juego de barras auxiliares. 

Para la selección se considera la corriente de los circuitos conectados aguas abajo de él, en 

este caso, sin tener en cuenta los coeficientes de simultaneidad para considerar una situación 

más desfavorable, asegurando así un correcto seccionamiento. 

Se selecciona el siguiente modelo de la marca Schneider, con código comercial 31107: 

 

Tabla MC-67. Selección de IS 

8.2.4. Selectividad entre Interruptores 

Selectividad es la coordinación de los dispositivos de corte automático para que un defecto, 

ocurrido en un punto cualquiera de la red, sea eliminado por el interruptor automático 

colocado inmediatamente aguas arriba del defecto, y sólo por él. 

La selectividad total se da cuando para todos los valores de defecto, desde la sobrecarga 

hasta el cortocircuito franco, D2 se abre y D1 permanece cerrado. 

La selectividad es parcial si la condición anterior no se cumple hasta la máxima corriente de 

cortocircuito, sino solamente hasta un valor inferior. Este valor se conoce como límite de 

selectividad. 

Una instalación sin selectividad es cuando en caso de defecto, el interruptor automático D1 

puede abrirse. 

 

Figura MC-44. Concepto de selectividad 
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Para tener selectividad ante sobrecargas de corriente, la relación entre las intensidades 

nominales (asignada o regulada) entre interruptores aguas abajo y arriba, debe ser mayor a 

1,6. 

La selectividad ante cortocircuitos débiles se garantiza si el ratio entre los umbrales de 

protección contra cortocircuitos es superior a 1,5. 

Por último, para asegurar una selectividad ante cortocircuitos elevados, el ratio entre los 

calibres debe ser mayor a 2. Si se utilizan interruptores limitadores de la energía, como es 

este el caso, el aparato aguas abajo limita el cortocircuito fuertemente, por lo tanto, la energía 

disipada en el aparato de aguas arriba es insuficiente para provocar su disparo. En 

conclusión: hay selectividad cualquiera que sea el valor del cortocircuito. 

Para simplificar las verificaciones anteriores, los fabricantes proporcionan tablas de 

selectividad entre interruptores de su misma marca. De éstas surgen las siguientes 

conclusiones, teniendo en cuenta que se plantearon las opciones más desfavorables: 

 

Tabla MC-68. Selectividad entre Interruptores 

8.3. Protección contra sobretensiones 

Si bien la protección contra sobretensiones no es exigible por el reglamento de la AEA, es 

altamente recomendable. 

Se selecciona un limitador de sobretensiones transitorias, las que pueden originarse por 

diversos motivos, entre ellos, las descargas atmosféricas. 
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Figura MC-45. Limitador de sobretensiones 

El modelo es el iPRD65R (A9L65601) de la marca Schneider Electric. Se debe conectar en 

paralelo a la alimentación general, derivando al sistema de puesta a tierra las posibles 

sobretensiones. 

9. Protección de las personas y animales 

9.1. Protección contra los contactos directos 

Esta protección consiste en tomar todas las medidas destinadas a proteger las personas y 

animales domésticos y de cría, contra un posible contacto con las partes normalmente bajo 

tensión o activas de la instalación (sin que la instalación o los equipos conectados a ella hayan 

fallado). 

Todos los equipos, instalaciones y materiales eléctricos deben ser objeto, como mínimo, de 

una o más de las medidas de protección contra los contactos directos. Existen cuatro: 

- Protección por aislación de las partes activas 

- Protección por medio de barreras o por medio de envolturas 

- Protección parcial por medio de obstáculos 

- Protección parcial por puesta fuera de alcance por alejamiento 

Y, a su vez, una medida adicional, por la cual se puede aumentar la protección por el uso de 

dispositivos diferenciales de IΔ ≤ 30 mA (aumento de la protección o protección 

complementaria o adicional).  

La protección complementaria adicional con ID (Interruptores diferenciales) se exige en los 

circuitos terminales IUG, IUE, TUG, TUE, MBTF, ATE, APM, ACU, ITE y OCE. Por lo que 

todos los circuitos terminales deberán cumplir esta condición, a excepción de los circuitos 

ACU que alimenten equipos en los que su funcionamiento normal se vea afectado por un ID 
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de IΔ ≤ 30 mA (por ejemplo, motores de media y alta potencia con arranque estrella-triángulo). 

En este caso se debe asegurar la protección contra contactos directos por alguna de las dos 

primeras medidas, y contra indirectos con los métodos listados en el próximo punto. 

Para el presente proyecto, la protección contra contactos directos estará asegurada por una 

combinación de las dos primeras medidas listadas. La primera de ellas (aislación de partes 

activas) se consigue con la utilización de los materiales correctos, seleccionados 

específicamente para sus usos, y construidos bajo las Normas correspondientes. A su vez, 

las envolventes (gabinetes/tableros) se utilizarán para alojar los aparatos de protección, 

maniobra y accesorios de distribución. Debido a que éstos pueden abrirse, se propone la 

colocación de una barrera plástica a las partes activas expuestas: Barras de alimentación y 

bornes de interruptores de gran calibre. Con esto, se hace uso de la segunda medida 

(barreras o envolturas). Esta barrera, aislante e ignifuga, deberá garantizar un grado de 

protección IP de al menos 2X (o XXB), de forma tal que no se permita el contacto de sólidos 

de diámetro mayor a 12.5mm con partes activas del circuito.  

9.2. Protección contra los contactos indirectos 

En este caso, se busca tomar las medidas destinadas a proteger las personas y animales 

domésticos y de cría, y los bienes, contra los peligros provenientes de un contacto con masas 

eléctricas, (partes metálicas o conductoras accesibles), puestas bajo tensión (o energizadas) 

accidentalmente a consecuencia de una falla de aislación de la instalación o de los equipos 

conectados a ella. Para esto, existen cinco medidas: 

- Protección por desconexión automática de la alimentación 

- Protección por uso de equipos, materiales e instalaciones de Clase II de aislación 

- Protección por ubicación en un local no conductor 

- Protección por conexiones equipotenciales locales no conectadas a tierra 

- Protección por separación eléctrica 

Se logrará la protección ante contactos indirectos por medio de la desconexión automática 

de la alimentación. Para esto, y debido a que se cuenta con un esquema de conexión a tierra 

TT, sólo se podrán utilizar dispositivos de corriente diferencial. Éstos también contribuyen a 

evitar la generación de un incendio por los efectos de la corriente de fuga a tierra. 

Para tener una correcta actuación, se necesita de la coordinación entre las características de 

los interruptores diferenciales, del sistema de puesta a tierra y de los conductores de 

protección. 
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- Si los circuitos están protegidos de forma complementaria ante contactos directos por 

ID IΔ ≤ 30 mA y la RPAT < 40 Ω, entonces quedan protegidos ante contactos indirectos.  

- Para circuitos seccionales no protegidos de forma complementaria ante contactos 

directos por ID IΔ ≤ 30 mA, se pueden utilizar ID de hasta 300 mA para proteger ante 

contactos indirectos, asegurando con RPAT < 40 Ω una correcta protección. A su vez, 

se recomienda que éstos sean selectivos con los ID conectados aguas abajo. 

- Para circuitos seccionales o ACU no protegidos de forma complementaria ante 

contactos directos por ID IΔ ≤ 30 mA, y donde se pueda asegurar la imposibilidad de 

contactos directos, se pueden utilizar ID de hasta 300 mA para proteger ante contactos 

indirectos. Esta opción es válida sólo para locales (unitarios) con personal BA4 o BA5. 

Los ID deben estar protegidos, aguas arriba, con un dispositivo ante cortocircuito de acuerdo 

con su poder de corte. Esto está garantizado con el Interruptor principal. 

También deben estar protegidos ante las sobrecargas, aguas arriba, por un dispositivo de 

igual o menor calibre; o en su defecto la suma de las corrientes nominales de los dispositivos 

de protección aguas abajo deberán ser de igual o menor valor a la In del ID. 

Además, la protección diferencial principal (ID-PPAL) estará regulada en 300 mA, asegurando 

la selectividad con los interruptores diferenciales aguas abajo y cumpliendo con los requisitos 

nombrados anteriormente. 

9.2.1. Selección de Interruptores Diferenciales 

Considerando las cuestiones antes descritas, y para proteger del peligro listado como P-2-2, 

se detalla la selección de los ID, todos de la marca Schneider, junto con la distribución y 

agrupación de circuitos: 
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Tabla MC-69. Selección de ID. 1. 
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Tabla MC-70. Selección de ID. 2. 
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Tabla MC-71. Selección de ID. 3. 

10. Tablero Principal 

10.1. Consideraciones generales 

Los tableros eléctricos operados y mantenidos por personas BA4 o BA5 en forma permanente 

deben responder a IEC60439-1. Cabe aclarar que por tableros se entiende a envolventes o 
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gabinetes con sus dispositivos de protección y maniobra y sus accesorios ya armados y 

ensayados en fábrica. 

Para el caso de tableros que no se armen en fábrica, como es este el caso, estarán 

constituidos por gabinetes o envolventes IEC 60670-24 o 62208 y armados según IEC 60439-

1. 

Todos los tableros deberán tener en el frente el símbolo de riesgo eléctrico IRAM 10005-1 

con una altura mínima de 40 mm, con la finalidad de proteger contra P-2-2. 

 

Figura MC-46. Símbolo riesgo eléctrico 

La planta contará con un único tablero principal (TP) ubicado en el ambiente número 30 “Sala 

de máquinas”. En este tablero se encontrarán los elementos de protección y maniobra de 

todas las cargas, y estará constituido por gabinetes modulares. 

La iluminación del recinto donde se ubican los tableros debe permitir una fácil lectura y 

operación de los mismos, con un nivel de iluminación mínimo de 200 lux. Esto coincide con 

la iluminación proyectada para dicho ambiente en el punto 3. Iluminación. 

Todos los tableros deben contar con un dispositivo de cabecera que seccione también el 

neutro, además de todas las fases. Éste es el Interruptor PPAL NS800N seleccionado en el 

punto 8.2.3 Selección de Interruptores automáticos. 

Se aclara que los conjuntos de cajas o gabinetes yuxtapuestos en contacto se consideran 

como celdas de un mismo tablero, por lo tanto, es exigible un único interruptor de cabecera. 

Es decir que, más allá de estar formado por distintos gabinetes, se trata como un único 

tablero. 

Todos los tableros deben disponer de una barra, placa o bornera de PAT debidamente 

identificada (con símbolo o color V-A), a la que se conectarán los circuitos y el mismo tablero. 
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Esta barra es la que fue seleccionada en el punto 6.7 Barra equipotencial principal y 

codificada como B-PAT. 

10.2. Alimentación 

Se evaluaron dos formas de alimentación del tablero principal. La indicada a la izquierda de 

la Figura MC-47 corresponde a una alimentación por medio de los cables de la línea principal, 

y a la derecha una alternativa mediante barras conductoras de cobre. 

Se puede ver que los cables deben respetar un radio mínimo de curvatura, por lo que, sumado 

a que corresponden a una sección de gran dimensión, dejan un gran lugar del gabinete sin 

poder utilizarse. En cuanto a la alternativa de alimentación mediante barras, se puede notar 

un mejor uso del espacio, además de una vista más limpia y ordenada, por lo que se elige 

esta opción. Para que esto sea posible, el interruptor principal se debe montar en forma 

horizontal, lo cual está permitido por el RAEA en el punto 771.20.4: Forma constructiva de los 

tableros, aclarando que se debe indicar cuáles son los bornes de alimentación del mismo. 

 

Figura MC-47. Opciones de alimentación al TP 

10.3. Dispositivos y accesorios 

El tablero principal estará constituido principalmente por todos los dispositivos de protección 

seleccionados, tanto para la protección magnetotérmica de los circuitos, como para la 
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protección de las personas mediante los interruptores diferenciales. También se encontrarán 

los circuitos de conexión, las barras de distribución y sus seccionadores, y la barra de puesta 

a tierra. 

A su vez, es necesaria la selección de otros dispositivos y accesorios que se detallan a 

continuación. 

10.3.1. Barra de alimentación y soportes 

La barra de alimentación del TP se selecciona del catálogo de productos Genrod S97. El 

modelo seleccionado 40 1050 posee una corriente admisible de 850A, mayor a la nominal del 

Interruptor PPAL. 

 

Tabla MC-72. Selección de barras planas de cobre 

Los soportes a utilizar serán de la misma familia de productos Genrod, seleccionando el 

modelo 97 40450410. Éste posee lugar para 4 barras de 10 mm de espesor y se monta en 

gabinetes de 450 mm de profundidad. 

 

Figura MC-48. Soporte para barra 
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Tabla MC-73. Selección de soporte para barra 

10.3.2. Contactores 

Para el control de los motores de la planta se utilizarán contactores, los cuales irán 

conectados directamente a los guardamotores que se encuentran montados en los gabinetes. 

Teniendo en cuenta la potencia de los mismos se seleccionan los siguientes dispositivos de 

la marca Schneider, indicando el código de modelo, la corriente y polos, y por último la 

potencia máxima del motor a conectar para la tensión utilizada. 

 

Tabla MC-74. Selección de contactores 
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10.3.3. Riel DIN 

Para la sujeción de los aparatos de protección y maniobra que cuenten con forma de montaje 

sobre carril DIN se utilizará el modelo NS-35/P/2000, seleccionándolo de la marca Zoloda: 

 

Figura MC-49. Riel DIN 

10.3.4. Cablecanal 

Se deberán colocar con la finalidad de brindar ordenamiento y seguridad para los 

conductores. Se elige el tipo cablecanal industrial. 

 

Figura MC-50. Cablecanal 

Con ellos se prevé formar un rectángulo donde sus lados sean cablecanales de una 

dimensión para alojar la mayor cantidad de conductores, e internamente divisiones formadas 

por cablecanales de menor medida, conteniendo los conductores que se van derivando hacia 

y desde los dispositivos. Esto se indica en la Figura MC-51. 

Para esto, nuevamente de la marca Zoloda, se seleccionan los modelos: 

- Cablecanales externos: CKN-080-060 

- Cablecanales internos: CKN-060-040 
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Donde el primer número indica la base de la sección transversal y el segundo el alto de la 

misma, ambas en milímetros. 

 

Figura MC-51. Disposición de cablecanales 

10.3.5. Terminales 

El Reglamento AEA especifica que los extremos de los conductores se prepararán de manera 

apropiada al tipo de borne por conectar, para garantizar una conexión eléctrica segura y 

duradera. Para esto, en los dispositivos que no posean mordaza de compresión por resorte 

o tornillo, sino a ajuste por tornillo solamente, los conductores deberán ser conectados por 

medio de terminales apropiados. 

Como todos los dispositivos y borneras a usar en los tableros poseen mordaza por tornillo, 

no es exigible el uso de terminales; pero sí para la conexión de los conductores a las barras 

principal y auxiliares. Se utilizará para tal fin, terminales del tipo ojal. 
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Figura MC-52. Terminales tipo ojal 

Se seleccionan terminales de cobre de la marca LCT, según la sección de cable a emplear y 

el diámetro del orificio necesario para el paso del tornillo de la barra. 
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Tabla MC-75. Selección de terminales 

10.3.6. Peines de conexión 

Los peines de conexión se utilizarán para distribuir la energía desde un ID a un conjunto de 

ITMs, su codificación es PC-00 (desde 01 hasta 25). 

Se seleccionan de la marca Schneider, eligiendo el modelo según sean bipolares, 

tetrapolares, equilibrados o no, y la distancia entre polos. 
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Tabla MC-76. Selección de peines de conexión 

10.3.7. Borneras de salida 

Se colocarán borneras de paso a la salida de los tableros, con la finalidad de facilitar las 

conexiones de los conductores de las cargas. Éstas se codifican con O-000 (de 001 a 122), 

y cada código incluye la cantidad necesaria para cada circuito. Por ejemplo, la bornera O-001 

está compuesta por 3 bornes ya que se trata de un circuito tripolar.  

Se seleccionan de la marca Zoloda los siguientes bornes de paso: 
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Tabla MC-77. Selección de borneras de salida. 1. 
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Tabla MC-78. Selección de borneras de salida. 2. 

10.3.8. Pilotos luminosos 

Se ubicará sobre la puerta izquierda del GAB-01 a tres pilotos luminosos indicando la presencia 

de tensión en cada una de las fases. Los mismos serán de color rojo y de 220V. Su codificación 

será PL-0X (X de 1 a 3) 
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Figura MC-53. Piloto luminoso 

El modelo seleccionado es el XB7EV04MP de Schneider Electric. 

 

Figura MC-54. Disposición de PL en TP 

● PL-01: Piloto luminoso Fase R 

● PL-02: Piloto luminoso Fase S 

● PL-03: Piloto luminoso Fase T 

10.4. Envolventes 

Las envolventes que se emplearán para la conformación del Tablero Principal serán 

gabinetes y accesorios de la marca Genrod, modelo S97. 

La serie nombrada de Genrod corresponde a un sistema de gabinetes modulares, 

componibles y combinables entre sí.  
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Figura MC-55. Gabinetes modulares 

Los mismos pueden solicitarse con o sin cierres laterales, con tapa trasera abulonada o 

abisagrada y con diferentes accesorios de fijación. A su vez, para la unión entre varios 

gabinetes con la finalidad de conformar un mismo tablero, se utiliza el kit de acople provisto 

por la marca. 

10.4.1. Gabinetes 

Dentro de la familia de productos S97, se elegirán los modelos con tapa trasera abulonada y 

sin cierres laterales, ya que el tablero se compondrá de más de un gabinete, unidos entre sí. 

Luego se seleccionarán las tapas laterales para los dos extremos del conjunto. Estos modelos 

también incluyen bandeja instalada regulable sobre correderas, lateral superior (techo) y 

lateral inferior (piso) extraíbles. 

Las dimensiones de los gabinetes estarán dadas por el espacio ocupado por los componentes 

a montar en ellos. También se deberá dejar un porcentaje de reserva para una futura 

ampliación que, según la AEA, para los tableros con capacidad de corriente asignada de 

hasta 250 A deberá ser de un 20% como mínimo. Para los tableros con corriente asignada 

mayor, como en este caso, el espacio de reserva queda a criterio del proyectista. Se resuelve 

tomar el porcentaje nombrado como estimativo, pudiendo variar en más o en menos en torno 

a él. 
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Ubicando, en un plano, todos los dispositivos y accesorios del TP, surge la utilización de tres 

gabinetes Genrod S97 (GAB-01, GAB-02 y GAB-03). Se detallan las medidas (ancho, alto y 

profundidad, en mm) y el código comercial: 

● GAB-01: 1200x1800x450 - 97862BT 

● GAB-02: 900x1800x450 - 97362BT 

● GAB-03: 1200x1800x450 - 97862BT 

 

Tabla MC-79. Selección gabinetes 

Para los gabinetes de ancho 1200 mm, la abertura delantera se realiza por medio de dos 

puertas dispuestas tipo armario. 

El esquema topográfico de disposición del TP se observa en la Figura MC-XX. 

10.4.2. Kit de acople 

Es un conjunto de bulonería y burlete, provisto por Genrod, destinado a acoplar físicamente 

dos gabinetes entre sí, conservando el grado de estanqueidad de la línea y logrando una 

terminación prolija. 

 

Figura MC-56. Kit de acople 
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Para la unión de los tres gabinetes seleccionados, se necesitarán dos kits de acoples código 

20 00097972. 

 

Tabla MC-80. Selección de kit de acople 

10.4.3. Tapas laterales 

Los tres gabinetes seleccionados no contaban con cierres laterales, debido a que se deben 

unir entre sí. Por lo tanto, para lograr el cierre total del conjunto se seleccionan dos laterales 

enterizos modelo 97 0604180. 

 

Tabla MC-81. Selección de tapas laterales 

10.4.4. Zócalos 

Es un complemento ofrecido por Genrod para elevar los gabinetes sobre el nivel del piso. 

Facilitan el acceso a trincheras para la entrada y salida de cables. Están compuestos por 

cuatro esquineros que se abulonan a los orificios existentes en el interior del gabinete y cuatro 

tapas desmontables abulonadas desde el exterior a los esquineros. Al quitar éstas, se permite 

la elevación de los gabinetes mediante autoelevadores. 
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Figura MC-57. Zócalo 

Se selecciona un zócalo 97 1945901 y dos 97 1945121, de 900 mm y 1200 mm de ancho, 

respectivamente. 

 

Tabla MC-82. Selección de zócalos 

10.5. Esquema topográfico 

Es un esquema donde se ubican físicamente los componentes en el tablero. Con la 

realización del mismo surgieron las medidas de los gabinetes seleccionados. 

En la siguiente figura se ve la disposición de los elementos. 
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Figura MC-58. Esquema topográfico TP 

En la siguiente, una vista exterior frontal con las dimensiones de los gabinetes y zócalos. 

 

Figura MC-59. Vista frontal TP 

Por último, una vista lateral: 
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Figura MC-60. Vista lateral TP 

10.6. Disipación térmica 

Los componentes alojados dentro de un tablero desprenden calor en forma de pérdida de 

potencia. Ésta debe ser contabilizada para verificar si el tablero es capaz de disiparla y 

controlar el peligro identificado como P-2-3. 

Para este dimensionamiento, la Reglamentación define los siguientes parámetros, los cuales 

servirán para determinar los factores de utilización y de simultaneidad a usar en la 

contabilización de la potencia generada por los componentes: 

Corriente asignada de entrada (Ine): Corriente asignada del dispositivo de maniobra y 

protección ubicado en la entrada del tablero o la suma aritmética de las corrientes asignadas 

de todos los dispositivos de maniobra y protección ubicados en la entrada del tablero que son 

susceptibles de ser utilizados al mismo tiempo 

Ine = 800A 

Corriente asignada de salida (Inu): Suma aritmética de las corrientes asignadas de todos los 

dispositivos de maniobra y protección de salida del tablero que son susceptibles de ser 

utilizados al mismo tiempo; 

Inu = 2123A 
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Corriente asignada del tablero (Inq): Corriente asignada a ser calculada como Inq= Ine x Ke 

Inq = 0,85*800A = 680A 

Factor de utilización (Ke): Relación entre la corriente que realmente circula por alguno de los 

dispositivos de protección de entrada del tablero y la corriente asignada de dicho dispositivo 

de cabecera. El factor de utilización se lo toma por convención igual a 0,85; 

Factor de simultaneidad (K): Relación entre la corriente asignada del tablero (Inq) y la 

corriente asignada de salida (Inu). 

K = Inq / Inu = 0,32 

Se puede ver que este último es un factor relativamente bajo. Esto se debe a la gran cantidad 

de circuitos de salida del tablero, sumado a que muchos de ellos poseen una corriente real 

circulante varias veces menor que la corriente asignada de su respectiva protección. 

Luego, la potencia generada dentro del tablero se calcula de la siguiente manera: 

 

Donde: 

 

La potencia que disipa cada dispositivo de protección se obtiene de los datos del fabricante. 

En caso de no contar con ellos, se pueden utilizar los máximos valores permitidos por norma: 

 

Tabla MC-83. Potencia disipada por polo 
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La potencia disipada de cada dispositivo se afecta por el cuadrado del coeficiente Ke (si se 

trata de un dispositivo de entrada) o por el cuadrado de K (si es de salida). Ke y K se elevan 

al cuadrado debido a que la potencia es proporcional al cuadrado de la corriente. 

Haciendo esto para todos los dispositivos ubicados en el tablero principal, la potencia Pdp 

resulta: 

 

Tabla MC-84. Potencia disipada total en TP 

Cabe aclarar que para la familia de productos NG125N, iC60N e iC60L se utilizaron los 

valores máximos por norma, ya que el fabricante no brinda los datos de esos modelos. 

Entonces: 

 

 

 

Esta potencia generada dentro del tablero debe ser disipada, en principio, por las paredes de 

los gabinetes que lo conforman. Luego, si esto no fuera suficiente se debería prever una 

ventilación forzada para ayudar a disipar lo restante. 
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Para conocer qué cantidad de calor puede disipar un tablero (Pd), se sigue la guía de 

ventilación de la firma Genrod, la cual expone la siguiente fórmula: 

 

Donde: 

 

El coeficiente de intercambio de calor depende del material con el que está construido el 

gabinete: 

 

La temperatura interior máxima del tablero está dada por las condiciones máximas de trabajo 

de los aparatos en él contenido. Algunos de ellos pueden operar en ambientes de hasta 70°C 

y otros hasta 60°C, por lo tanto, la menor de ellas sería la temperatura máxima que podría 

haber dentro del tablero. Pero considerando que este valor es alto, se determina para el 

cálculo: ti=40°C. 

La temperatura del ambiente donde se encuentra el tablero principal se considera como 

máximo de 35°C, en el caso más desfavorable. 

Para obtener la superficie equivalente de intercambio del gabinete, se calcula la superficie de 

todas las caras y luego se suman, teniendo en cuenta los factores de la figura siguiente y que 

todas las caras del TP permanecen libres: 
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Tabla MC-85. Superficie equivalente de intercambio 

El conjunto de gabinetes que forman el TP poseen en total las siguientes medidas: A = 3,3 

m; H = 1,8 m; P = 0,45 m. 

 

 

 

Por último, con todos los datos, se calcula la potencia que puede disipar el tablero: 

 

 

 

Se puede ver que el tablero puede disipar una mayor potencia que la que se genera dentro 

por los componentes montados en él, incluso en las condiciones más desfavorables de 

temperatura ambiente. Por esto, no es necesario la utilización de un sistema de ventilación 

forzada. 
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11. Canalizaciones 

11.1. Sistema de bandejas portacables 

11.1.1. Consideraciones generales 

Las bandejas portacables y sus soportes deberán cumplir con IEC 61537/UNE-EN 

61537:2007. Además, sobre ellas, sólo se permiten instalar como conductores activos, cables 

para una tensión nominal mínima de 0,6/1 kV y con cubierta, unipolares o multipolares, que 

cumplan con las normas IRAM 2178, IRAM 2268 o IRAM 62266. 

En lo que respecta a la equipotencialización del sistema, el reglamento prohíbe el uso de la 

traza de bandejas como parte del conductor de equipotencialización, por lo que este será un 

elemento independiente que recorra la bandeja. Podrá ser desnudo (si se lo instala apoyado 

en los largueros del lado interno de la bandeja y sin riesgo de tomar contacto con bornes bajo 

tensión) o aislado según normas IRAM NM 247-3 o IRAM 62267, de color verde y amarillo, o 

con aislación y vaina o envoltura según normas IRAM 2178 o 62266; para este último caso la 

envoltura deberá ser de dichos colores. 

11.1.2. Conductor de equipotencialización colector (PEP) 

Este conductor será el encargado de equipotencializar el sistema de bandejas. A su vez 

actuará como conductor equipotencial principal o colector, equipotencializando el resto de 

masas extrañas tales como cañerías, partes de la estructura metálica, etcétera. 

Será un conductor unipolar de color verde y amarillo, y cumplirá IRAM NM 247-3. Por ser 

bandejas tipo escalera, irá fijado sobre uno de los largueros de la traza, con grapas de apriete. 

Las grapas tendrán la particularidad de que serán puntos de vinculación entre el conductor y 

el tramo o accesorio de la bandeja. Cabe destacar que se fijará de esta forma en cada tramo 

y accesorio que componga el sistema. 



 

Ingeniería Eléctrica para Planta de Incubación PFC-1911A 
MC-Rev.02 

 

 

Preparó: Francou, Alan y Ronconi, Valentín Revisó: ACDC (15/1/21) Aprobó: Página 144 de 179 

 

 

Figura MC-61. Grapa de apriete conductor PEP 

Para el cálculo del mismo se procede de igual forma que en el punto 6.5. Conductores de 

protección (PE) del presente trabajo. 

La sección de este conductor de equipotencialización colector en la traza de bandejas será 

variable. Su sección será, como mínimo, igual que la mayor sección del conductor de 

protección (PE) que recorra el tramo de bandeja. Se propone una traza principal de sección 

igual al conductor de puesta a tierra PAT (25 mm2), considerando de que, en caso de que 

ocurra una falla, la corriente de defecto que circule por ambos conductores será la misma.  

La unión entre los cambios de sección y las respectivas derivaciones de equipotencialización 

se realizarán a través de conectores tipo grapas o acoples rápidos si la sección así lo 

permitiese. 

La traza del conductor PEP puede verse, en color verde y amarillo en alternancia, en la Figura 

MC-62. 
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Figura MC-62. Traza del conductor PEP 
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Donde las secciones del conductor PEP serán: 

CONDUCTOR DE EQUIPOTENCIALIZACIÓN PRINCIPAL (PEP) 

Tramo de bandeja 
Punto 

inicial 

Punto 

final 

Sección de PE 

máxima en el tramo 
Sección de PEP adoptada 

BPC-01 B C 25 25 

BPC-02 C c1;c2 6 6 

BPC-03 B D 25 25 

BPC-04 A E 10 25 

BPC-05 E F 6 10 

BPC-06 E G 10 25 

BPC-07 G H 2.5 4 

BPC-08 H h1;h2;h3 2.5 4 

BPC-09 G I 10 25 

BPC-10 I J 2.5 4 

BPC-11 I K 10 25 

BPC-12 K L 10 10 

BPC-13 L l1 10 10 

BPC-14 L l2 10 10 

BPC-15 K M 2.5 4 

BPC-16 M N 2.5 4 

Tabla MC-86. Secciones conductor PEP 

11.1.3. Cálculo 

Para realizar la distribución y tendido de los conductores sobre la planta se instalarán 

bandejas portacables del tipo escalera de la firma Samet. 
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Figura MC-63. Bandeja portacables tipo escalera 

Para poder establecer el modelo a utilizar se deben tener en cuenta los siguientes requisitos 

establecidos en RAEA. 

● Para el dimensionamiento del ancho de las bandejas que transporten cables de 

alimentación de tableros, motores o equipos, cables de circuitos de tomacorrientes, 

cables de circuitos de iluminación, cables de circuitos de comando o control en 

cualquier proporción, se deberán sumar los diámetros externos de todos los 

conductores, más los espacios de separación entre ellos según el criterio de 

cálculo adoptado para la corriente admisible, más un espacio de reserva no inferior 

al 20 %, no permitiéndose más que una capa de cables, con la sola excepción de 

los cables unipolares, que cuando se agrupan en formación triangular (tresbolillo o 

trébol) o cuadrada, formando un sistema, no se los considera como teniendo dos 

capas. 

● Cuando una sola bandeja no pueda contener todos los cables previstos, con su 

reserva, se deberán instalar otras líneas de bandejas al lado (en el mismo plano, 

con separación o sin ella) o en otros planos con una separación mínima de 0,3 m entre 

cada una. Esta distancia podrá disminuirse hasta un mínimo de 0,2 m aplicando los 

factores de corrección establecidos. 

En nuestro caso, los espacios de separación establecidos por cálculo eléctrico en 5.4. 

Intensidad máxima admisible son nulos, ya que se consideraron conductores en contacto. Sin 

embargo, se adoptará una separación entre conductores de 2mm para fijación y 

maniobrabilidad al realizar el tendido. 
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En lo que respecta al espacio de reserva sugerido en RAEA, en los tramos BPC-01 y BPC-

03 se respetará el criterio, considerándose en ellos factores de reserva del 20%, ya que cerca 

de esa zona podría anexarse en el futuro una planta de subproductos. Sin embargo, se 

utilizará un valor más pequeño (10%) para el resto de los tramos de bandejas, debido a las 

características propias del tipo de industria y el tamaño de la nave industrial, ya que la 

ampliación de esta implicaría una nueva obra civil en un sector más alejado, por lo que 

debería realizarse un nuevo tendido de bandejas. Con este 10% de ampliación adoptado se 

pretende atacar a los posibles cambios de maquinaria o agregados de circuitos puntuales de 

baja potencia que puedan suceder. 

 

Figura MC-64. Zona de posible ampliación 

Entonces, la sección mínima de la bandeja necesaria se determina de la siguiente manera: 

 

Donde: 
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A su vez, se debe contabilizar el peso de todos los conductores que se cargarán en la 

bandeja, verificando que este sea menor a la carga de trabajo de ellas. En la Figura MC-65 

puede observarse las curvas del ensayo de carga para los diferentes tipos existentes de 

bandeja escalera de ancho 600mm, donde el valor #14 o #16 indica el espesor de chapa del 

modelo, y el valor H hace referencia a la altura del ala. 

 

Figura MC-65. Ensayo de cargas de bandejas 

Para facilitar el dimensionamiento de las bandejas, la traza del tendido se dividió en diferentes 

tramos: 
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Figura MC-66. Tramos del tendido eléctrico 

El área ocupada por cada cable de línea y su peso, incluido el cable de protección PE 

correspondiente, se pueden ver en la siguiente tabla: 
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Tabla MC-87. Sección y peso de cada cable 

Prosiguiendo con el cálculo como se mencionó anteriormente, se obtuvieron los siguientes 

resultados: 

Tramo Puntos 

Cantidad de conductores por sección 

PEP 
SumD 
[mm] 

Sumø 
[mm] 

e 
SB 

[mm] 
Config. 

bandejas 
2x1,5 2x2,5 4x2,5 2x4 4x4 2x6 4x6 4x10 

3x25/
16 

3x50 

BPC-01 B-C 1 6 5 0 0 0 2 0 0 3 25 36 338 1.1 411 1x450 

BPC-02 
C-c1 0 2 5 0 0 0 2 0 0 0 6 20 148 1.1 185 1x300 

C-c2 0 2 5 0 0 0 2 0 0 0 6 20 148 1.1 185 1x300 

BPC-03 B-D 3 0 9 0 0 0 0 1 1 0 25 30 237 1.1 294 1x300 

BPC-04 A-E 22 16 30 4 6 1 0 12 0 0 25 184 1470 1.1 1820 3x600 

BPC-05 E-F 6 1 0 4 0 1 0 0 0 0 10 26 177 1.1 224 1x300 

BPC-06 E-G 15 15 30 0 6 0 0 12 0 0 25 158 1280 1.1 1582 
2x600 + 
1x450 

BPC-07 G-H 3 3 11 0 0 0 0 0 0 0 4 36 254 1.1 318 1x450 

BPC-08 

H-h1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 4 8 47 1.1 60 1x150 

H-h2 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 4 8 47 1.1 60 1x150 

H-h3 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 4 8 47 1.1 60 1x150 

BPC-09 G-I 9 10 17 0 6 0 0 12 0 0 25 110 928 1.1 1142 2x600 

BPC-10 I-J 4 4 5 0 0 0 0 0 0 0 4 28 187 1.1 237 1x300 

BPC-11 I-K 7 6 12 0 6 0 0 12 0 0 25 88 767 1.1 940 
1x600 + 
1x450 

BPC-12 K-L 3 1 2 0 6 0 0 12 0 0 10 50 487 1.1 591 1x600 

BPC-13 L-l1 1 0 0 0 6 0 0 6 0 0 10 28 272 1.1 329 1x450 

BPC-14 L-l2 0 1 2 0 0 0 0 6 0 0 10 20 190 1.1 231 1x300 

BPC-15 K-M 4 5 10 0 0 0 0 0 0 0 4 40 280 1.1 352 1x450 

BPC-16 M-N 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 4 16 109 1.1 138 1x300 

Tabla MC-88. Cálculo de bandejas 

Además, se verificó que el peso de los cables dispuestas sobre ellas sea menor que la carga 

de trabajo admisible que poseen 
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Tramo Puntos 
Config 

bandejas 
Modelo 

Peso cables 

[kg/m] 

Peso en TR 3m 

en n bandejas 

[kg] 

Cant. 

Bandejas 

Peso en TR 3m 

por bandeja 

[kg] 

Carga de 

trabajo 

[kg] 

BPC-01 B-C 1x450 Escalera 450-H #16 12.80 38.4 1 38.4 239 

BPC-02 
C-c1 1x300 Escalera 300-H #16 2.97 8.9 1 8.9 239 

C-c2 1x300 Escalera 300-H #16 2.97 8.9 1 8.9 239 

BPC-03 B-D 1x450 Escalera 450-H #16 6.20 18.6 1 18.6 239 

BPC-04 A-E 3x600 Escalera 600-H #16 29.67 89.0 3 29.7 239 

BPC-05 E-F 1x300 Escalera 300-H #16 2.84 8.5 1 8.5 239 

BPC-06 E-G 2x600 + 1x450 Escalera 600-H #16 + 450-H #16 26.66 80.0 3 26.7 239 

BPC-07 G-H 1x450 Escalera 450-H #16 4.34 13.0 1 13.0 239 

BPC-08 

H-h1 1x150 Escalera 150-H #16 0.87 2.6 1 2.6 239 

H-h2 1x150 Escalera 150-H #16 0.87 2.6 1 2.6 239 

H-h3 1x150 Escalera 150-H #16 0.87 2.6 1 2.6 239 

BPC-09 G-I 2x600 Escalera 600-H #16 20.81 62.4 2 31.2 239 

BPC-10 I-J 1x300 Escalera 300-H #16 2.98 8.9 1 8.9 239 

BPC-11 I-K 1x600 + 1x450 Escalera 600-H #16+ 450-H #16 18.16 54.5 2 27.2 239 

BPC-12 K-L 1x600 Escalera 600-H #16 13.51 40.5 1 40.5 239 

BPC-13 L-l1 1x450 Escalera 450-H #16 7.53 22.6 1 22.6 239 

BPC-14 L-l2 1x300 Escalera 300-H #16 5.64 16.9 1 16.9 239 

BPC-15 K-M 1x450 Escalera 450-H #16 4.65 14.0 1 14.0 239 

BPC-16 M-N 1x300 Escalera 300-H #16 2.03 6.1 1 6.1 239 

Tabla MC-89. Verificación de carga de trabajo 

11.1.4. Altura de montaje 

Para la altura de montaje de las bandejas se consideraron las alturas de los cielorrasos, las 

cuales pueden verse en la siguiente Figura MC-67. 
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Figura MC-67. Alturas de cielorrasos 

Conjuntamente con las alturas de los cielorrasos, se tuvo en cuenta lo establecido en RAEA 

respecto a la distancia entre planos de múltiples bandejas, la cual será como mínimo de 0,3 

m, evitándose aplicar factores de corrección. 

Por lo tanto, las alturas de montaje de bandejas en los diferentes tramos resultan 
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Tramo Puntos Config bandejas Modelo Altura de montaje 

BPC-01 B-C 1x450 Escalera 450-H #16 4.9  

BPC-02 
C-c1 1x300 Escalera 300-H #16 s/d  

C-c2 1x300 Escalera 300-H #16 s/d  

BPC-03 B-D 1x450 Escalera 450-H #16 5.3  

BPC-04 A-E 3x600 

Escalera 600-H #16 5.7  

Escalera 600-H #16 5.3  

Escalera 600-H #16 4.9  

BPC-05 E-F 1x300 Escalera 300-H #16 4.9  

BPC-06 E-G 2x600 + 1x450 

Escalera 600-H #16 5.7  

Escalera 600-H #16 5.3  

Escalera 450-H #16 4.9  

BPC-07 G-H 1x450 Escalera 450-H #16 4.9*  

BPC-08 

H-h1 1x150 Escalera 150-H #16 4.7  

H-h2 1x150 Escalera 150-H #16 4.7  

H-h3 1x150 Escalera 150-H #16 4.7  

BPC-09 G-I 2x600 
Escalera 600-H #16 5.7  

Escalera 600-H #16 5.3  

BPC-10 I-J 1x300 Escalera 300-H #16 5.3*  

BPC-11 I-K 1x600 + 1x450 
Escalera 600-H #16 5.7  

Escalera 450-H #16 5.3  

BPC-12 K-L 1x600 Escalera 600-H #16 5.7*  

BPC-13 L-l1 1x450 Escalera 450-H #16 5.7  

BPC-14 L-l2 1x300 Escalera 300-H #16 5.7  

BPC-15 K-M 1x450 Escalera 450-H #16 5.3*  

BPC-16 M-N 1x300 Escalera 300-H #16 5.3  

s/d sin definir. A definir en obra  

*La altura varía a lo largo del tramo. Para detalles ver Anexo F Planos: CN-02, CN-03 y CN-04  

Tabla MC-90. Altura de montaje de bandejas 

11.1.5. Lista de materiales y accesorios 

Bandejas y accesorios 

Tramos Puntos Código Descripción Ancho nom. 

BPC-01 B-C 

CV-01 Curva vertical CU-450-5-H 450 

TR-001 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

CV-02 Curva vertical CU-450-5-H 450 

TR-002 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

TR-003 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 
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CP90-01 Curva plana 90° C-450-90-H 450 

TR-004 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

TR-005 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

TR-006 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

TR-007 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

TR-008 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

UT-01 Unión Tee T-450-H 450 

BPC-02 

C-c1 

RL-01 Reducción lateral RI-45/30-H 300 

TR-009 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

DH-01 Derivación horizontal D-300-H-I 300 

CP45-01 Curva plana 45° C-300-45-H 300 

TR-010 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

C-c2 
CP90-02 Curva plana 90° C-300-90-H 300 

TR-011 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

BPC-03 B-D 

CV-03 Curva vertical CU-300-5-H 300 

TR-012 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

CV-04 Curva vertical CU-300-5-H 300 

CP90-03 Curva plana 90° C-300-90-H 300 

TR-013 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-014 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-015 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-016 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-017 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-018 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-019 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-020 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-021 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-022 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-023 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-024 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-025 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

BPC-04 A-E 

CV-05 Curva vertical CU-600-5-H 600 

TR-026 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 

CV-06 Curva vertical CU-600-5-H 600 

TR-027 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 

TR-028 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 

TR-029 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 

UT-02 Unión Tee T-600-H 600 

CV-07 Curva vertical CU-600-5-H 600 

TR-030 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 

CV-08 Curva vertical CU-600-5-H 600 

TR-031 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 
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TR-032 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 

TR-033 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 

CP90-04 Curva plana 90° C-600-90-H 600 

CV-09 Curva vertical CU-600-5-H 600 

TR-034 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 

CV-10 Curva vertical CU-600-5-H 600 

TR-035 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 

TR-036 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 

TR-037 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 

CP90-05 Curva plana 90° C-600-90-H 600 

BPC-05 E-F 

RL-02 Reducción lateral RI-60/30-H 300 

TR-038 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-039 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-040 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-041 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-042 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-043 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-044 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-045 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-046 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-047 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-048 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-049 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-050 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-051 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-052 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-053 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-054 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-055 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-056 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-057 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

BPC-06 E-G 

RL-03 Reducción lateral RI-60/45-H 450 

TR-058 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

TR-059 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

TR-060 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

TR-061 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

TR-062 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 

TR-063 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 

TR-064 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 

TR-065 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 

CP90-06 Curva plana 90° C-600-90-H 600 

TR-066 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 
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TR-067 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 

TR-068 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 

TR-069 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 

CP90-07 Curva plana 90° C-600-90-H 600 

BPC-07 G-H 

CV-11 Curva vertical CU-450-5-H 450 

TR-070 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

TR-071 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

TR-072 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

UT-03 Unión Tee T-450-H 450 

TR-073 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

TR-074 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

TR-075 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

UT-04 Unión Tee T-450-H 450 

TR-076 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

TR-077 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

TR-078 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

UT-05 Unión Tee T-450-H 450 

TR-079 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

BPC-08 

H-h1 

RL-04 Reducción lateral RD-45/15-H 150 

TR-080 Tramo recto 150x64 TRL-150-H 150 

TR-081 Tramo recto 150x64 TRL-150-H 150 

TR-082 Tramo recto 150x64 TRL-150-H 150 

H-h2 

RL-05 Reducción lateral RD-45/15-H 150 

TR-083 Tramo recto 150x64 TRL-150-H 150 

TR-084 Tramo recto 150x64 TRL-150-H 150 

TR-085 Tramo recto 150x64 TRL-150-H 150 

H-h3 

RL-06 Reducción lateral RI-45/15-H 150 

TR-086 Tramo recto 150x64 TRL-150-H 150 

TR-087 Tramo recto 150x64 TRL-150-H 150 

TR-088 Tramo recto 150x64 TRL-150-H 150 

BPC-09 G-I 

TR-089 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 

TR-090 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 

TR-091 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 

TR-092 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 

TR-093 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 

UT-06 Unión Tee T-600-H 600 

TR-094 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 

TR-095 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 

TR-096 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 

TR-097 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 

TR-098 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 

BPC-10 I-J RL-07 Reducción lateral RI-60/30-H 300 
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CV-12 Curva vertical CU-300-5-H 300 

TR-099 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-100 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-101 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-102 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-103 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-104 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-105 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-106 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-107 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

BPC-11 I-K 

RL-08 Reducción lateral RI-60/45-H 450 

TR-108 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

TR-109 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

TR-110 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

TR-111 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 

TR-112 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 

TR-113 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 

TR-114 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 

TR-115 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 

CP90-08 Curva plana 90° C-600-90-H 600 

BPC-12 K-L 

TR-116 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 

TR-117 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 

CV-13 Curva vertical CU-600-5-H 600 

TR-118 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 

TR-119 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 

TR-120 Tramo recto 600x64 TRL-600-H 600 

UT-07 Unión Tee T-600-H 600 

BPC-13 L-l1 

RL-09 Reducción lateral RI-60/45-H 450 

TR-121 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

TR-122 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

TR-123 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

TR-124 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

TR-125 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

TR-126 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

TR-127 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

BPC-14 L-l2 

RL-10 Reducción lateral RD-60/30-H 300 

TR-128 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-129 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-130 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-131 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-132 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

CP90-09 Curva plana 90° C-300-90-H 300 



 

Ingeniería Eléctrica para Planta de Incubación PFC-1911A 
MC-Rev.02 

 

 

Preparó: Francou, Alan y Ronconi, Valentín Revisó: ACDC (15/1/21) Aprobó: Página 159 de 179 

 

TR-133 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-134 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-135 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-136 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-137 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-138 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-139 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

BPC-15 K-M 

TR-140 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

TR-141 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

TR-142 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

TR-143 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

TR-144 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

TR-145 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

TR-146 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

TR-147 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

CV-14 Curva vertical CU-450-5-H 450 

TR-148 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

TR-149 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

TR-150 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

TR-151 Tramo recto 450x64 TRL-450-H 450 

CP90-10 Curva plana 90° C-450-90-H 450 

BPC-16 M-N 

RL-11 Reducción lateral RI-45/30-H 300 

TR-152 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-153 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-154 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-155 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-156 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-157 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-158 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-159 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

TR-160 Tramo recto 300x64 TRL-300-H 300 

Tabla MC-91. Bandejas y accesorios. 

11.1.6. Soportería 

11.1.6.1. Consideraciones generales 

Cada tramo de bandeja de 3 m deberá ser soportado por lo menos en dos puntos 

separados a 1,5 m (cuando existan razones físicas o prácticas que impidan cumplir con esa 

distancia entre soportes, la misma podrá ser mayor, pero sin superar los dos metros entre 

soportes), ya sea con dos ménsulas de largo adecuado no inferior al ancho de la bandeja 



 

Ingeniería Eléctrica para Planta de Incubación PFC-1911A 
MC-Rev.02 

 

 

Preparó: Francou, Alan y Ronconi, Valentín Revisó: ACDC (15/1/21) Aprobó: Página 160 de 179 

 

fijadas a la pared o estructura, ya sea con cuatro grapas de suspensión, ya sea suspendidas 

y soportadas con dos perfiles de resistencia adecuada ubicados por debajo de la misma u 

otro método equivalente. 

Cualquiera sea el método de soporte, a estos se le deberá incorporar algún elemento que 

fije a las bandejas por algún método apropiado que impida su movimiento transversal y 

que evite que se desmonte del apoyo. En todos los casos las ménsulas deberán fijarse a las 

paredes o columnas con por lo menos dos elementos de fijación. 

11.1.6.2. Consideraciones puntuales 

En el caso del ambiente n° 30 no se cuenta con panelería, por lo que los soportes intermedios 

a las columnas carecen de esta posibilidad de sujección. Por esto se propuso el soldado de 

perfiles del tipo CPN 120, como se muestran, en color rojo, en la Figura MC-68. 

También  en esta figura se muestran, en color naranja y de trazo discontinuo, las posiciones 

de los soportes en estos perfiles. 

 

Figura MC-68. Perfilería CPN 120 agregada. 
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11.1.6.3. Tipos 

A partir de lo mencionado en 2. Características constructivas de la planta surgen diferentes 

tipos de soportes, mostrados en las Figuras MC-69, MC-70 y MC-71.  

Los mismos proponen ser construidos con una estructura principal de caño estructural 

cuadrado de 50x1,6 y sus bases de planchuelas de acero de espesor 2mm o superior.  

Sin embargo, considerando que deben cumplir con los ensayos de carga establecidos en 

UNE-EN 61537, se deberá evaluar la necesidad de incluir refuerzos en las uniones soldadas 

de los mismos, considerando los drenajes necesarios para su posterior galvanizado. En todos 

los casos se deberá realizar el agujereado necesario para la sujeción de la bandeja o 

accesorio. 

 

Figura MC-69. Tipos de soportes de bandejas. 1. 

 

Figura MC-70. Tipos de soportes de bandejas. 2. 
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Figura MC-71. Tipos de soportes de bandejas. 3. 

11.1.6.4. Lista de soportes propuestos 

Bandejas y accesorios 

Tramos Puntos Código Tipo Método de anclaje 

BPC-03 B-D 

SP-001 Tipo L Soldado a CPS-01 

SP-002 Tipo L Soldado a CPS-02 

SP-003 Tipo L Soldado a CPS-02 

SP-004 Tipo L Soldado a CPS-02 

SP-005 Tipo L Soldado a CPS-02 

SP-006 Tipo L Soldado a CPS-02 

SP-007 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-008 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-009 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-010 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-011 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-012 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-013 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-014 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-015 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-016 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-017 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-018 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-019 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-020 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-021 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-022 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-023 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-024 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-025 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-026 Tipo T Abulonado a panelería 

BPC-04 A-E 

SP-027 Tipo B Soldado a CPS-03 

SP-028 Tipo B Soldado a CPS-03 

SP-029 Tipo E Soldado a columna 

SP-030 Tipo B Soldado a CPS-04 

SP-031 Tipo B Soldado a CPS-04 

SP-032 Tipo B Soldado a CPS-04 

BPC-05 E-F 

SP-033 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-034 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-035 Tipo L Soldado a columna 

SP-036 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-037 Tipo T Abulonado a panelería 
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SP-038 Tipo L Soldado a columna 

SP-039 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-040 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-041 Tipo L Soldado a columna 

SP-042 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-043 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-044 Tipo L Soldado a columna 

SP-045 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-046 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-047 Tipo L Soldado a columna 

SP-048 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-049 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-050 Tipo L Soldado a columna 

SP-051 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-052 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-053 Tipo L Soldado a columna 

SP-054 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-055 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-056 Tipo L Soldado a columna 

SP-057 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-058 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-059 Tipo L Soldado a columna 

SP-060 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-061 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-062 Tipo L Soldado a columna 

SP-063 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-064 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-065 Tipo L Soldado a columna 

SP-066 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-067 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-068 Tipo L Soldado a columna 

BPC-06 E-G 

SP-069 Tipo B Suspendido de cabriada y montante 

SP-070 Tipo B Suspendido de cabriada y montante 

SP-071 Tipo B Suspendido de cabriada y montante 

SP-072 Tipo B Suspendido de cabriada y montante 

SP-073 Tipo B Suspendido de cabriada y montante 

SP-074 Tipo B Suspendido de cabriada y montante 

SP-075 Tipo B Suspendido de cabriada y montante 

SP-076 Tipo B Suspendido de cabriada y montante 

SP-077 Tipo B Abulonado a panelería 

BPC-07 G-H 

SP-078 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-079 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-080 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-081 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-082 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-083 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-084 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-085 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-086 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-087 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-088 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-089 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-090 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-091 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-092 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-093 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-094 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-095 Tipo I Abulonado sobre panelería 

BPC-08 

H-h1 

SP-096 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-097 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-098 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-099 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-100 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-101 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-102 Tipo I Abulonado sobre panelería 

H-h2 

SP-103 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-104 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-105 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-106 Tipo I Abulonado sobre panelería 
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SP-107 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-108 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-109 Tipo I Abulonado sobre panelería 

H-h3 

SP-110 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-111 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-112 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-113 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-114 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-115 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-116 Tipo I Abulonado sobre panelería 

BPC-09 G-I 

SP-117 Tipo C Soldado a columna 

SP-118 Tipo A Abulonado a panelería 

SP-119 Tipo A Abulonado a panelería 

SP-120 Tipo C Soldado a columna 

SP-121 Tipo A Abulonado a panelería 

SP-122 Tipo A Abulonado a panelería 

SP-123 Tipo C Soldado a columna 

SP-124 Tipo A Abulonado a panelería 

SP-125 Tipo A Abulonado a panelería 

BPC-10 I-J 

SP-126 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-127 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-128 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-129 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-130 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-131 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-132 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-133 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-134 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-135 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-136 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-137 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-138 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-139 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-140 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-141 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-142 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-143 Tipo I Abulonado sobre panelería 

BPC-11 I-K 

SP-144 Tipo C Soldado a columna 

SP-145 Tipo A Abulonado a panelería 

SP-146 Tipo A Abulonado a panelería 

SP-147 Tipo C Soldado a columna 

SP-148 Tipo A Abulonado a panelería 

SP-149 Tipo A Abulonado a panelería 

SP-150 Tipo C Soldado a columna 

BPC-12 K-L 

SP-151 Tipo B Suspendido de cabriada y montante 

SP-152 Tipo B Suspendido de cabriada y montante 

SP-153 Tipo B Suspendido de cabriada y montante 

SP-154 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-155 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-156 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-157 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-158 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-159 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-160 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-161 Tipo I Abulonado sobre panelería 

BPC-13 L-l1 

SP-162 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-163 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-164 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-165 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-166 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-167 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-168 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-169 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-170 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-171 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-172 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-173 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-174 Tipo I Abulonado sobre panelería 
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SP-175 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-176 Tipo I Abulonado sobre panelería 

BPC-14 L-l2 

SP-177 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-178 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-179 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-180 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-181 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-182 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-183 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-184 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-185 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-186 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-187 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-188 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-189 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-190 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-191 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-192 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-193 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-194 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-195 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-196 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-197 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-198 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-199 Tipo I Abulonado sobre panelería 

BPC-15 K-M 

SP-200 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-201 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-202 Tipo L Soldado a columna 

SP-203 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-204 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-205 Tipo L Soldado a columna 

SP-206 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-207 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-208 Tipo L Soldado a columna 

SP-209 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-210 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-211 Tipo L Soldado a columna 

SP-212 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-213 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-214 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-215 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-216 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-217 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-218 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-219 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-220 Tipo I Abulonado sobre panelería 

BPC-16 M-N 

SP-221 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-222 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-223 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-224 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-225 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-226 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-227 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-228 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-229 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-230 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-231 Tipo I Abulonado sobre panelería 

SP-232 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-233 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-234 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-235 Tipo T Abulonado a panelería 

SP-236 Tipo T Abulonado a panelería 

BPC-01 B-C 
A definir en obra 

BPC-02 
C-c1 

C-c2 

Tabla MC-92. Soportes. 
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12. Evaluaciones de Impacto 

En este punto se realizará una identificación de peligros y evaluación de riesgos. Para esto, 

resulta conveniente diferenciar el significado de ambos. 

El peligro es el potencial o la capacidad de causar daño, mientras que el riesgo es la 

probabilidad de que ocurra un daño real. 

Por lo tanto, se debe trabajar sobre los peligros. Estos deben ser mitigados, prevenidos, 

analizados, medidos y corregidos. Son ellos los que ocasionan los riesgos. 

Debido a esto, se identificarán los peligros presentes en las instalaciones proyectadas, 

describiéndolos y analizando los riesgos que pueden generar sobre las personas, ambiente, 

activos y/o productos. Por último, se describe cómo se controlan dichos peligros. 
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12.1. Identificación de peligros 

 

Figura MC-72. Identificación de peligros 

12.2. Reporte, análisis de riesgos y controles  

12.2.1. Peligro de combustión (P-1-4) 

El peligro de incendio se encuentra latente en la planta debido a que la misma está construida 

sobre paneles frigoríficos tipo sándwich, los cuales tienen una débil reacción al fuego. El 
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riesgo de ocasionarse una combustión está dado por la circulación de corriente eléctrica por 

los conductores, ya que se podría generar calor debido a un cortocircuito o a una sobrecarga. 

El riesgo que expone este peligro es sobre los bienes de la empresa, y a su vez, las personas 

presentes en el lugar. 

Para evitar que un hipotético cortocircuito o sobrecarga genere un incendio, se siguieron las 

exigencias del RAEA: 

● Se calcularon y seleccionaron Interruptores Termomagnéticos para todos los circuitos, 

atendiendo con detalle la protección correcta de los conductores de los mismos, 

verificando corrientes admisibles, tiempos de actuación y energía específica pasante, 

en 8. Protección de las instalaciones. 

● Se seleccionaron conductores adecuados para cada tipo de utilización, en 5. Cálculo 

de conductores. 

● Se dispuso la traza de bandejas portacables evitando una cercanía excesiva con los 

paneles frigoríficos aislantes, los cuales poseen una débil reacción al fuego. 11. 

Canalizaciones. 

12.2.2. Peligro eléctrico (P-2-2) 

Se identifica un peligro físico originado por la energía eléctrica. Ésta está presente en la 

totalidad de la planta ya que es un servicio esencial para su funcionamiento, tanto en el área 

de producción como en la de oficinas, servicios, etc. 

Este peligro ocasiona un riesgo para las personas y animales, pudiendo generar accidentes 

por contacto directo o indirecto con partes energizadas. 

Para controlar esto, se llevaron a cabo acciones exigidas por el RAEA: 

● Se calcularon y seleccionaron Interruptores Diferenciales para todos los circuitos. 

Éstos actúan como protección ante contactos indirectos y, a su vez, como protección 

complementaria ante contactos directos. Se detalla el cálculo y selección en 9. 

Protección de las personas y animales. 

● Se diseñó y calculó el sistema de puesta a tierra correspondiente en 6. Puesta a 

Tierra. El mismo disminuye la probabilidad de que las personas tengan un contacto 

indirecto, derivando directamente la fuga a tierra y accionando el ID correspondiente. 

● Se seleccionaron todos los materiales de acuerdo a las normas de fabricación 

indicadas por el RAEA. 
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● Se colocará sobre el frente de los tableros eléctricos el símbolo de riesgo eléctrico 

IRAM 10005-1, mostrado en 10.1. Consideraciones generales. 

12.2.3. Peligro térmico (P-2-3) 

El peligro térmico proviene de la temperatura generada dentro del tablero principal por los 

dispositivos de maniobra y protección. 

En este caso, el riesgo que se genera no es hacia las personas, sino hacia la misma 

aparamenta dentro del tablero. Una generación excesiva de calor produce que los 

dispositivos no funcionen dentro de su límite operacional, pudiendo producirse disparos 

intempestivos.  

Para controlar este impacto: 

● Se dimensionaron adecuadamente las envolventes que forman parte del tablero 

principal, verificando que sean capaces de disipar correctamente todo el calor 

generado dentro, logrando así mantener los límites de funcionamiento. El cálculo se 

detalla en 10.6. Disipación térmica. 

12.2.4. Peligro mala iluminación (P-4-5) 

Una mala iluminación es un peligro de índole ergonómica, que se genera debido a un sistema 

lumínico mal diseñado y/o calculado. 

Esto ocasiona riesgos para las personas que se encuentran trabajando en el lugar, afectando 

su salud y, por consecuencia, la productividad. Principalmente, puede causar fatiga visual y 

del sistema nervioso central, lo que puede acarrear que el trabajador realice tareas de forma 

errónea o se generen accidentes debido a esto. 

Para un control adecuado de dicho peligro, se siguieron los lineamientos de la Norma UNE-

EN 12464-1 y de la Ley Nº 19.587 de Higiene y Seguridad en el trabajo: 

● Se calculó la cantidad de luminarias necesarias para obtener el nivel de iluminación 

recomendado para cada tipo de ambiente, dependiendo de las tareas a realizar en 

ellos, en 3. Iluminación. 

● Se seleccionaron luminarias con curvas fotométricas acordes al ambiente donde se 

colocarán. Ver 3.1.3. Luminarias seleccionadas de este documento y 2.1. Iluminación 

del Anexo D - Referencias bibliográficas y Catálogos. 
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● Se simuló, mediante software, el resultado lumínico, logrando obtener sistemas de 

iluminación uniformes en todo el plano de trabajo. Los resultados se expresan en 3.2. 

Cálculo simulado de la instalación y en Anexo E - Resultados Dialux. 
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1. Iluminación 

● Manual AADL Manual de Asociación Argentina de Luminotecnia - Tomo II 

● UNE-EN 12464-1 
Normativa europea sobre iluminación de los lugares de trabajo en 

interiores 

● Decreto 351/79 
Decreto reglamentario de la Ley Nº 19.587 de Higiene y Seguridad 

en el trabajo 

● AEA 90364 
Reglamentación para la Ejecución de Instalaciones Eléctricas en 

Inmuebles 

- Parte 7 
Reglas Particulares para las Instalaciones en lugares y locales 

especiales 

- Sección 771 Viviendas, oficinas y locales (unitarios) 

- Sección 701 
Baños, lugares y locales conteniendo bañeras, duchas u otros 

artefactos con grifería emisora de agua 

 

2. Instalación eléctrica 

● Decreto 351/79 
Decreto reglamentario de la Ley Nº 19.587 de Higiene y Seguridad 

en el trabajo 

● AEA 90364 
Reglamentación para la Ejecución de Instalaciones Eléctricas en 

Inmuebles 

- Parte 4 Protecciones para Preservar la Seguridad 

- Parte 5 Elección e Instalación de los materiales eléctricos 

- Parte 7 
Reglas Particulares para las Instalaciones en lugares y locales 

especiales 

- Sección 771 Viviendas, oficinas y locales (unitarios) 

- Sección 701 
Baños, lugares y locales conteniendo bañeras, duchas u otros 

artefactos con grifería emisora de agua 

● AEA 90909 Corrientes de cortocircuito en sistemas trifásicos de corriente alterna 

- Parte 0 Cálculo de las corrientes 
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● UNE-EN 61537 
Conducción de cables. Sistemas de bandejas y de bandejas de 

escalera 

 

3. Tableros eléctricos 

● AEA 90364 
Reglamentación para la Ejecución de Instalaciones Eléctricas en 

Inmuebles 

- Parte 5 Elección e Instalación de los materiales eléctricos 

- Sección 552 Tableros Eléctricos 

- Parte 7 
Reglas Particulares para las Instalaciones en lugares y locales 

especiales 

- Sección 771 Viviendas, oficinas y locales (unitarios) 

● IEC 60439 Low-voltage switchgear and controlgear assemblies 

- Part 1 Type-tested and partially type-tested assemblies 

 

4. Centro de transformación y acometida 

● AEA 95401 Centros de transformación y suministro en media tensión 

 

5. Normas de fabricación de productos 

● IRAM 2178 Conductores tipo subterráneo 

● IRAM 247-3 Conductores unipolares aislados 

● IRAM 2309 Jabalinas de puesta a tierra 

● IRAM 2467 Conductores acero-cobre desnudo 

● IEC 60947-1 Barras de puesta a tierra 

● IRAM 2250 / IEC 

60076 
Transformador 

● IEC 60898-1 Interruptores termomagnéticos 
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● IEC 60947-2 Interruptores termomagnéticos 

● IEC 60947-3 Interruptores seccionadores 

● IEC 61008-1 Interruptores diferenciales 

● IEC 61643-1 Dispositivo de Protección contra Sobretensiones 

● IEC 60947-4-1 Contactores 

● IEC 61537 Bandejas portacables 
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1. Numeración de áreas/sectores 

ÁREAS 

1 Descarga de huevos fértiles 25 
Lavadero/secadero de carros de 

nacedoras 

2 Fumigador 26 Cajones con pollitos bb 

3 Sala de huevos 27 Carga de cajones con pollitos bb 

4 Lavadero de caja de huevos 28 Pasillo 5 

5 Secadero de caja de huevos 29 Cerramiento de chapa 

6 Pasillo 4 30 Sala de máquinas 

7 Pasillo Incubadoras 1 31 Equipo de fumigación 

7s Pasillo de servicio Incubadoras 1 32 Taller 

7e Entrepiso Incubadoras 1 33 Baño Masculino 1 

8 Pasillo Incubadoras 2 34 Baño Femenino 1 

8s Pasillo de servicio Incubadoras 2 35 Pasillo Baños 

8e Entrepiso Incubadoras 2 36 Depósito general de cajas nuevas 

9 Pasillo 3 37 Baño Femenino 2 

10 Lavadero de carros de incubación 38 Pasillo Principal 

11 Secadero de carros de incubación 39 Lavadero de ropa 

12 Sala de vacunación In-Ovo 40 Baño Masculino 2 

13 Depósito 41 Área de Ocio 

14 Vacunas 42 Comedor 

15 Pasillo 2 43 Cocina 

16 Pasillo Nacedoras 1 44 Baño Masculino 3 

16s Pasillo de servicio Nacedoras 1 45 Depósito limpieza 

17 Pasillo Nacedoras 2 46 Baño Femenino 3 

17s Pasillo de servicio Nacedoras 2 47 Ingreso de visitas 

18 Pasillo Nacedoras 3 48 Salida de Emergencia 

18s Pasillo de servicio Nacedoras 3 49 Oficina 1 

19 
Depósito de carros de nacedoras con 

cajas 
50 Sala de reuniones 1 

20 Pasillo 1 51 Oficina 2 

21 Transferencia de pollitos bb 52 Oficina 3 

22 
Transporte de cajas de nacedoras/ 

pollitos bb 
53 Sala de reuniones 2 

23 
Lavadero de cajas de nacedoras/ pollitos 

bb 
54 Entretecho 

24 
Secadero de cajas de nacedoras/ pollitos 

bb 
55 Ductos de ventilación 
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2. Codificación de luminarias 

 

1. Número de ambiente al que pertenece la luminaria 

2. Lúmenes de la lámpara/100 

● 11: CoreLine SlimDownlight 

● 15: TrueLine Surface-mounted 

● 21: CoreLine Waterproof IP 65 

● 26: Essential SmartBright 

● 27: CoreLine Surface-mounted 22W 

● 35: Cleanroom LED IP 54 

● 37: CoreLine Surface-mounted 30,5W 

3. Número de luminaria en el ambiente 

4. Número total de luminarias iguales en el ambiente 

3. Codificación de circuitos 

3.1. Circuitos generales, especiales y específicos 

 

1. Tipo de circuito 

● IUG: Iluminación de uso general monofásica 

● TUG: Tomacorrientes de uso general monofásicos 

● TUE: Tomacorrientes de uso especial monofásicos 

● OCE: Otros circuitos específicos trifásicos 

2. Número de circuito 
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3.2. Circuitos de carga única ACU 

 

1. Nomenclatura de la carga a alimentar por el circuito 

● BCC: Bomba para agua caliente de caldera 

● BCT: Bomba para agua caliente de tanque 

● BF: Bomba para agua fría 

● CA: Compresor de aire 

● CAL: Caldera 

● CCH: Comando de chiller 

● CH: Chiller 

● CLI: Climatizador 

● CON: Controlador 

● DC: Dock de carga 

● DD: Dock de descarga 

● EX: Extractor 

● FC: Fan Coil 

● FUM: Fumigador 

● INC: Incubadora 

● LCN: Lavadora de cajas de nacedoras 

● NAC: Nacedora 

● OI: Ósmosis inversa 

● PRA: Presurizador de agua 

● TCH: Transferidora y clasificadora de huevos 

● TPB: Transferidora de pollitos BB 

● VIO: Vacunadora In-Ovo 

2. Número de carga del mismo tipo. 

3. Número de ambiente donde se encuentra la carga a alimentar. 

3.3. Circuitos de conexión en tableros 

3.3.1. Alimentación de ID 
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1. Número de circuito de alimentación a Interruptor Diferencial. Coincide con el número 

de ID a alimentar. 

3.3.2. Alimentación de IS 

 

1. Número de circuito de alimentación a Interruptor Seccionador. Coincide con el número 

de IS a alimentar. 

4. Codificación de componentes del circuito de servicio 

 

1. Componente: 

● TC: tomacorriente de servicio. Número: 01-07. 

● GP: gabinete portátil. Número único: 01. 

● CG: carro portátil para gabinete. Número único: 01. 

● PP: placa portante. Número: 01-02. 

2. Número de dispositivo del mismo tipo. 
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5. Codificación y etiquetado de conductores en tablero 

La codificación de cada conductor se utilizará para el etiquetado de los mismos dentro de los 

tableros. 

 

1. Función/ubicación del conductor 

● 1: Conexión desde Barra a Interruptor Diferencial o Interruptor Termomagnético 

“cabecera de grupo”. 

● 2: Conexión desde Barra a Interruptor Seccionador. 

● 3: Conexión desde aparato de maniobra y/o protección a borneras de salida de 

tablero. 

● 4: Conexión desde bornera de salida a carga. 

2. Número de conductor con la misma función (los conductores de un mismo circuito 

comparten este número. La numeración se reinicia con cada cambio del primer dígito). 

3. Tipo de conductor: 

● R: fase R 

● S: fase S 

● T: fase T 

● N: neutro 

6. Codificación de barras 

 

1. Nomenclatura de la barra: 

● PPAL: barra principal a la cual está conectada toda la carga de la planta. Alimenta 

circuitos y las dos barras auxiliares. 
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● AUX1: barra auxiliar de menor potencia, conectada a la barra principal y de donde 

se conectan otros circuitos. 

● AUX2: ídem a la anterior. 

● PAT: barra de conexión equipotencial del sistema de puesta a tierra. 

● ALI: barra de alimentación al TP. 

7. Codificación de dispositivos de protección y maniobra 

 

1. Tipo de dispositivo: 

● IS: interruptor seccionador. Número: 01-02. 

● ID: interruptor diferencial. Número: 01-29. 

● Q: interruptor termomagnético. Número: 01-94. 

● GM: guardamotor. Número: 01-28. 

● K: contactor. Número: 01-28. 

● LS: limitador de sobretensión. Número único: 01. 

2. Número de dispositivo del mismo tipo. 

8. Codificación de centro de transformación 

 

CT: centro de transformación 

9. Codificación de tableros 

 

TP: Tablero Principal. No corresponde numeración debido a que es único. 
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9.1. Envolventes 

 

1. Tipo de componente de envolvente: 

● GAB: gabinete 

● ZOC: zócalo 

● KAC: kit de acople 

● TLA: tapa lateral 

2. Número de componente del mismo tipo. 

9.2. Accesorios de tableros 

 

1. Tipo de accesorio de tablero 

● PL: piloto luminoso. Número: 01-03. 

● TO: terminales ojal. Número: 01-29. 

● TO-IS: terminales ojal de los circuitos de conexión a los IS. Número: 01-02. 

● PC: peine de conexión. Número: 01-25. 

● O: borneras de salida. Número: 001-122. 

● SB: soporte de barra de alimentación. Número: 01-04. 

2. Número de accesorio del mismo tipo. 

Otros: 

 

RD: Riel DIN. 
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1. CK: cablecanal 

2. Número según tamaño de cablecanal 

● 01: cablecanal externo 80x60 

● 02: cablecanal interno 60x40 

10. Codificación de puesta a tierra 

10.1. Elementos de toma a tierra 

 

1. Tipo de elemento. 

● JB: jabalina. Número: 01-02. 

● CI: cámara de inspección. Número: 01-02. 

● MT: tomacable mordaza. Número: 01-02. 

2. Número de elementos del mismo tipo. 

10.2. Conductor de puesta a tierra 
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11. Codificación de bandejas 

11.1. Tramos del trazado 

 

1. BPC: bandeja portacable 

2. Número de tramo de bandeja según proyección. Número: 01-16. 

11.2. Componentes del sistema de bandejas 

 

1. Tipo de accesorio: 

● TR: tramo recto. Número: 001-160. 

● CP90: curva plana 90°. Número: 01-10. 

● CP45: curva plana 45°. Número único: 01. 

● CV: curva vertical. Número: 01-14. 

● UT: unión tee. Número: 01-07. 

● DH: desvío horizontal. Número único: 01. 

● RL: reducción lateral. Número: 01-11. 

2. Número de accesorio del mismo tipo. 

11.3. Soportes 

  

SP: Soporte de bandejas. Número: 001-236. 
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12. Codificación de planos 

 

 
1. Tipo de plano. 

● GE: general 

● IL: iluminación 

● CC: circuitos y/o cargas 

● PT: puesta a tierra 

● CT: centro de transformación 

● TP: tablero principal 

● CN: canalizaciones 

2. Número de plano del mismo tipo. 
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1. Definiciones y Abreviaturas 

A  

AADL Asociación Argentina de Luminotecnia 

ACU Alimentación de Carga Única 

AEA Asociación Electrotécnica Argentina 

APM Alimentación de pequeños motores 

ATE Alimentación de tensión estabilizada 

B  

BT Baja tensión 

C  

CS Coeficiente de Simultaneidad 

CT Centro de Transformación 

CU Coeficiente de Utilización 

D  

DPMS Demanda de Potencia Máxima Simultánea 

E  

ECT Esquema de Conexión a Tierra 

EPRE Ente Provincial Regulador de la Energía 

I  

ID Interruptor Diferencial 

IEC Comisión Electrotécnica Internacional 

IK Grado de protección contra impactos mecánicos 

IP Grado de protección contra sólidos y líquidos 

IRAM Instituto Argentino de Normalización y Certificación 

ITE Iluminación trifásica específica 

ITM Interruptor termomagnético 

IUE Iluminación de Uso Especial 
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IUG Iluminación de Uso General 

M  

MBTF Alimentación de fuentes de muy baja tensión 

MT Media tensión 

O  

OCE Otros Circuitos Específicos 

P  

PAT Puesta a Tierra 

PBI Producto Bruto Interno 

PC Policarbonato 

PE Conductor de Protección 

PEP Conductor de Equipotencialización principal o colector 

PMMA Polimetilmetacrilato 

PS Poliestireno 

R  

RAEA Reglamento de la Asociación Electrotécnica Argentina 

S  

SET Subestación Eléctrica Transformadora 

T  

TP Tablero Principal 

TUE Tomacorrientes de Uso Especial 

TUG Tomacorrientes de Uso General 

U  

UGR Índice de Deslumbramiento Unificado 

UNE-EN Versión oficial en español de las Normas Europeas 

Otros  

3P+T+N Tres polos, más tierra, más neutro 
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2. Nomenclaturas 

2.1. Iluminación 

A  

aL Largo de local 

B  

bL Ancho de local 

E  

Em Iluminancia media 

F  

fm factor de mantenimiento 

H  

hm Altura de montaje de la luminaria 

ht Altura del plano de trabajo 

K  

kL Índice de local 

P  

P Potencia eléctrica nominal 

R  

Ra Índice de reproducción de colores 

S  

SL Superficie de local 

S Sección del conductor 

U  

UGR Índice de deslumbramiento unificado 

Otros  
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ηL Rendimiento de local 

Ø Flujo luminoso de la lámpara 

ρtecho Coeficiente de reflexión del techo 

ρpared Coeficiente de reflexión de las paredes 

ρsuelo Coeficiente de reflexión del suelo 

 

2.2. Cargas y circuitos 

C  

CS Coeficiente de simultaneidad 

CU Coeficiente de utilización 

D  

DPMS Demanda de potencia máxima simultánea 

 

2.3. Cálculo de conductores 

C  

cos(φ) Coseno del ángulo de desfase entre corriente y tensión 

D  

DPMS Demanda de potencia máxima simultánea 

F  

fagrup Factor de agrupamiento 

fs Factor de simetría 

I  

I Intensidad que circula por el circuito 

IB Intensidad asignada al circuito 

ILP Intensidad de línea principal 

IZ Intensidad máxima admisible del conductor 
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Iadm Intensidad admisible del conductor por catálogo 

K  

k Coeficiente para circuitos monofásicos y trifásicos 

L  

L Longitud del circuito 

R  

R Resistencia 

S  

S Sección del conductor 

U  

UL Tensión de línea 

UM Tensión monofásica 

UT Tensión trifásica 

X  

X Reactancia 

Otros  

ΔU Caída de tensión 

ρ Coeficiente de resistividad 

 

2.4. Puesta a tierra 

D  

d Diámetro de la jabalina/conductor 

H  

h Profundidad de enterrado del conductor 

L  
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L Longitud de la jabalina/conductor 

R  

R Resistencia de dispersión de una jabalina 

RPAT Resistencia de todo el sistema de Puesta a Tierra 

S  

SPAT Sección del conductor de Puesta a Tierra 

Otros  

ρ Resistividad del terreno 

 

2.5. Protecciones 

D  

d Distancia entre conductores 

I  

IB Intensidad asignada o de proyecto del circuito 

ICCmáx Intensidad de cortocircuito máxima 

ICCmin Intensidad de cortocircuito mínima 

ICCpico Intensidad de cortocircuito máxima asimétrica 

Icm Poder de cierre en cortocircuito 

Icu Poder de corte último 

Imag Intensidad de disparo magnético del dispositivo de protección 

In Intensidad asignada o nominal del dispositivo de protección 

IZ Intensidad máxima admisible del conductor 

I2 Intensidad de operación segura del dispositivo de protección 

IΔ Intensidad diferencial 

K  



 

Ingeniería Eléctrica para Planta de Incubación PFC-1911A 
AC-Rev.01 

 

 

Preparó: Francou, Alan y Ronconi, Valentín Revisó: ACDC (15/1/21) Aprobó: Página 9 de 11 

 

K Factor dependiente de la relación entre R y X 

k Factor del conductor 

L  

L Longitud del conductor 

P  

PdCcc Poder de Corte del dispositivo de protección 

R  

r Radio de los conductores 

R Resistencia 

RA Resistencia de la red 

RC Resistencia del conductor 

RPAT Resistencia de todo el sistema de Puesta a Tierra 

RT Resistencia del transformador  

S  

S Sección del conductor 

SCC Potencia de cortocircuito de la red 

ST Potencia aparente del transformador 

T  

t Tiempo de desconexión del dispositivo de protección 

U  

U Tensión 

UCC Tensión de cortocircuito del transformador 

X  

X Reactancia 

XA Reactancia de la red 



 

Ingeniería Eléctrica para Planta de Incubación PFC-1911A 
AC-Rev.01 

 

 

Preparó: Francou, Alan y Ronconi, Valentín Revisó: ACDC (15/1/21) Aprobó: Página 10 de 11 

 

XC Reactancia del conductor  

XT Reactancia del transformador  

Z  

Z Impedancia 

ZA Impedancia de la red 

ZCC Impedancia recorrida por la corriente de cortocircuito 

ZN Impedancia de neutro recorrida por la corriente de cortocircuito 

ZT Impedancia del transformador 

Otros  

ρ Resistividad del material del conductor 

 

2.6. Tablero Principal 

I  

Ine Intensidad asignada de entrada 

Inq Intensidad asignada del tablero 

Inu Intensidad asignada de salida 

K  

K Factor de simultaneidad  

Ke Factor de utilización  

k Coeficiente de intercambio de calor 

P  

Pau Potencia disipada por otros componentes 

Pd Potencia capaz de disipar un tablero 

Pdp Potencia disipada por los dispositivos de protección 

Ptot Potencia total disipada en el tablero 
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S  

Se Superficie equivalente de intercambio del tablero 

Sfondo/puerta Superficie del fondo y puerta del tablero 

Slaterales Superficie de los laterales del tablero 

Stecho Superficie del techo del tablero 

T  

ti Temperatura interior máxima en el tablero 

ta Temperatura ambiente 

 

2.7. Canalizaciones 

N  

ni Circuitos totales en un tramo de bandeja 

S  

SB Sección mínima de bandeja 

Sum𝜙 Sumatoria de las secciones de los cables en un tramo 

Sumd Sumatoria de los espacios de separación en un tramo 
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2. Catálogos de productos 

2.1. Iluminación 

2.1.1. Cleanroom LED  
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2.1.2. CoreLine Waterproof 
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2.1.3. CoreLine SlimDownlight 
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2.1.4. CoreLine Surface-mounted 30,5W 
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2.1.5. CoreLine Surface-mounted 22W 
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2.1.6. TrueLine Surface-mounted 
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2.1.7. Essential SmartBright 
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2.2. Circuitos de servicio 

2.2.1. Tomacorriente Steck Newkon N5206 
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2.2.2. Gabinete Cambre CBox 5155 

 



 

Ingeniería Eléctrica para Planta de Incubación PFC-1911A 
AD-Rev.01 

 

 

Preparó: Francou, Alan y Ronconi, Valentín Revisó:    Aprobó: Página 28 de 160 

 

2.2.3. Placa portante 5266 con Cambre 6993 y Mennekes 1496 

 

2.2.4. Placa portante 5265 con Mennekes 990 y 999 

  

2.2.5. Pie con ruedas Cambre 5040 
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2.3. Conductores 

2.3.1. Prysmian Sintenax Valio 
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2.3.2. Prysmian Superastic Jet / Flex 
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2.3.3. Barras: Distribuidores Industriales Elent 4-14-800, 4-15-160. 
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2.4. Puesta a tierra 

2.4.1. Jabalina Genrod JLJC1220 
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2.4.2. Cable desnudo Genrod ACC25 
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2.4.3. Cámara de inspección Genrod CI1 

 



 

Ingeniería Eléctrica para Planta de Incubación PFC-1911A 
AD-Rev.01 

 

 

Preparó: Francou, Alan y Ronconi, Valentín Revisó:    Aprobó: Página 42 de 160 

 

2.4.4. Tomacable Genrod MT2 

 

2.4.5. Barra Elent 1-45-125A 
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2.5. Centro de transformación 

2.5.1. Tadeo Czerweny CCT-630 
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2.6. Protecciones e interruptores 

2.6.1. ITM Schneider iC60N 2P 10A B 
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2.6.2. ITM Schneider iC60N 2P 10A C 
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2.6.3. ITM Schneider iC60N 2P 16A B 
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2.6.4. ITM Schneider iC60N 2P 16A C 
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2.6.5. ITM Schneider iC60N 2P 20A C 
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2.7. Accesorios para tablero 

2.7.1. Barra de alimentación Genrod S97 40 1050 
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2.7.2. Soporte barra de alimentación Genrod S97 97 40450410 
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2.7.3. Riel DIN Zoloda NS-35/P/2000 

 

2.7.4. Cablecanal Zoloda CKN 

Modelos seleccionados: CKN-080-060 - CKN-060-040 
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2.7.11. Peine Schneider GV3G264 

 

2.7.12. Borneras Zoloda BPN 

Modelos seleccionados: BPN-2,5 - BPN-04 - BPN-06 - BPN-10 - BPN-16 - BPN-50 
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2.7.13. Piloto luminoso Schneider XB7EV04MP 

 



 

Ingeniería Eléctrica para Planta de Incubación PFC-1911A 
AD-Rev.01 

 

 

Preparó: Francou, Alan y Ronconi, Valentín Revisó:    Aprobó: Página 142 de 160 

 

 



 

Ingeniería Eléctrica para Planta de Incubación PFC-1911A 
AD-Rev.01 

 

 

Preparó: Francou, Alan y Ronconi, Valentín Revisó:    Aprobó: Página 143 de 160 

 

2.8. Envolventes 

2.8.1. Gabinetes Genrod S97 97362BT - 97862BT 
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2.8.2. Kit de acople Genrod S97 20 00097972 
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2.8.3. Tapa lateral Genrod S97 97 0604180 
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2.8.4. Zócalos Genrod S97 97 1945901 - 97 1945121 

 

2.9. Bandejas portacables 

2.9.1. Tramos rectos Samet 

Modelos seleccionados: TRL-150-H #16 - TRL-300-H #16 - TRL-450-H #16 - TRL-600-H #16 
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2.9.2. Cuplas de unión Samet 

Modelo seleccionado: CU-01 
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2.9.3. Curvas planas 90º Samet 

Modelos seleccionados: C-300-90-H - C-450-90-H - C-600-90-H 
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2.9.4. Curvas planas 45º Samet 

Modelo seleccionado: C-300-45-H 
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2.9.5. Curvas verticales Samet 

Modelos seleccionados: CU-150-5-H - CU-300-5-H - CU-450-5-H - CU-600-5-H  
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2.9.6. Uniones Tee Samet 

Modelos seleccionados: T-450-H - T-600-H 

 

2.9.7. Desvíos horizontales Samet 

Modelo seleccionado: D-300-H-I 
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2.9.8. Reducciones laterales Samet 

Modelos seleccionados: RD-45/15-H - RD-60/30-H - RI-45/15-H - RI-45/30-H - RI-60/30-H - 

RI-60/45-H 
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2.9.9. Grampa fijación para cable equipotencial Samet 

  



 

Ingeniería Eléctrica para Planta de Incubación PFC-1911A 
AD-Rev.01 

 

 

Preparó: Francou, Alan y Ronconi, Valentín Revisó:    Aprobó: Página 158 de 160 

 

3. Índice detallado 

 
1. Referencias Bibliográficas .............................................................................................. 3 

2. Catálogos de productos ................................................................................................. 6 

2.1. Iluminación .............................................................................................................. 6 

2.1.1. Cleanroom LED ............................................................................................... 6 

2.1.2. CoreLine Waterproof ........................................................................................ 9 

2.1.3. CoreLine SlimDownlight ................................................................................. 12 

2.1.4. CoreLine Surface-mounted 30,5W ................................................................. 15 

2.1.5. CoreLine Surface-mounted 22W .................................................................... 18 

2.1.6. TrueLine Surface-mounted ............................................................................. 21 

2.1.7. Essential SmartBright ..................................................................................... 24 

2.2. Circuitos de servicio .............................................................................................. 26 

2.2.1. Tomacorriente Steck Newkon N5206 ............................................................. 26 

2.2.2. Gabinete Cambre CBox 5155 ........................................................................ 27 

2.2.3. Placa portante 5266 con Cambre 6993 y Mennekes 1496 ............................. 28 

2.2.4. Placa portante 5265 con Mennekes 990 y 999 ............................................... 28 

2.2.5. Pie con ruedas Cambre 5040 ......................................................................... 28 

2.3. Conductores .......................................................................................................... 29 

2.3.1. Prysmian Sintenax Valio ................................................................................ 29 

2.3.2. Prysmian Superastic Jet / Flex ....................................................................... 35 

2.3.3. Barras: Distribuidores Industriales Elent 4-14-800, 4-15-160.......................... 37 

2.4. Puesta a tierra ....................................................................................................... 38 

2.4.1. Jabalina Genrod JLJC1220 ............................................................................ 38 

2.4.2. Cable desnudo Genrod ACC25 ...................................................................... 40 

2.4.3. Cámara de inspección Genrod CI1 ................................................................ 41 

2.4.4. Tomacable Genrod MT2 ................................................................................ 42 

2.4.5. Barra Elent 1-45-125A ................................................................................... 42 

2.5. Centro de transformación ...................................................................................... 43 

2.5.1. Tadeo Czerweny CCT-630 ............................................................................. 43 

2.6. Protecciones e interruptores.................................................................................. 46 

2.6.1. ITM Schneider iC60N 2P 10A B ..................................................................... 46 

2.6.2. ITM Schneider iC60N 2P 10A C ..................................................................... 48 

2.6.3. ITM Schneider iC60N 2P 16A B ..................................................................... 50 



 

Ingeniería Eléctrica para Planta de Incubación PFC-1911A 
AD-Rev.01 

 

 

Preparó: Francou, Alan y Ronconi, Valentín Revisó:    Aprobó: Página 159 de 160 

 

2.6.4. ITM Schneider iC60N 2P 16A C ..................................................................... 52 

2.6.5. ITM Schneider iC60N 2P 20A C ..................................................................... 54 

2.6.6. ITM Schneider iC60N 2P 25A C ..................................................................... 56 

2.6.7. Curvas de limitación Schneider iC60N ........................................................... 58 

2.6.8. ITM Schneider iC60L 4P 16A B ...................................................................... 59 

2.6.9. ITM Schneider iC60L 4P 16A C ..................................................................... 61 

2.6.10. ITM Schneider iC60L 4P 20A C .................................................................. 63 

2.6.11. ITM Schneider iC60L 4P 40A C .................................................................. 65 

2.6.12. Curvas de limitación Schneider iC60L ........................................................ 67 

2.6.13. ITM Schneider NG125N 3P 100A C ........................................................... 68 

2.6.14. ITM Schneider NG125N 4P 63A C ............................................................. 70 

2.6.15. Curvas de limitación Schneider NG125N .................................................... 72 

2.6.16. Interruptor Schneider NS800N 4P 800A Micrologic 2.0A ............................ 73 

2.6.17. GM Schneider GV2ME04 ........................................................................... 79 

2.6.18. GM Schneider GV2ME06 ........................................................................... 81 

2.6.19. GM Schneider GV2ME07 ........................................................................... 83 

2.6.20. GM Schneider GV2ME08 ........................................................................... 85 

2.6.21. GM Schneider GV2ME10 ........................................................................... 87 

2.6.22. GM Schneider GV2ME14 ........................................................................... 89 

2.6.23. Curvas de limitación Schneider GV2ME ..................................................... 91 

2.6.24. GM Schneider GV3P32 .............................................................................. 92 

2.6.25. DPS Schneider iPRD65R ........................................................................... 95 

2.6.26. IS Schneider INS250 4X250A-Fa ............................................................... 97 

2.6.27. ID Schneider iID 2P 63A 30mA ................................................................... 99 

2.6.28. ID Schneider iID 2P 80A 30mA ................................................................. 101 

2.6.29. ID Schneider iID 4P 40A 30mA ................................................................. 103 

2.6.30. ID Schneider iID 4P 63A 30mA ................................................................. 105 

2.6.31. ID Schneider iID 4P 80A 30mA ................................................................. 107 

2.6.32. ID Schneider iID 4P 100A 30mA ............................................................... 109 

2.6.33. ID Schneider Bloque Vigi NG125 3P 125A 30mA ..................................... 111 

2.6.34. ID Schneider Bloque Vigi NG125 4P 125A 30mA ..................................... 113 

2.6.35. Contactor Schneider LC1D09M7 .............................................................. 115 

2.6.36. Contactor Schneider LC1D12M7 .............................................................. 118 

2.6.37. Contactor Schneider LC1D32M7 .............................................................. 121 



 

Ingeniería Eléctrica para Planta de Incubación PFC-1911A 
AD-Rev.01 

 

 

Preparó: Francou, Alan y Ronconi, Valentín Revisó:    Aprobó: Página 160 de 160 

 

2.7. Accesorios para tablero ....................................................................................... 124 

2.7.1. Barra de alimentación Genrod S97 40 1050................................................. 124 

2.7.2. Soporte barra de alimentación Genrod S97 97 40450410 ............................ 126 

2.7.3. Riel DIN Zoloda NS-35/P/2000 ..................................................................... 127 

2.7.4. Cablecanal Zoloda CKN ............................................................................... 127 

2.7.5. Terminales LCT SCC ................................................................................... 128 

2.7.6. Peine Schneider A9XPH212 ........................................................................ 130 

2.7.7. Peine Schneider A9XPH224 ........................................................................ 132 

2.7.8. Peine Schneider A9XPH412 ........................................................................ 134 

2.7.9. Peine Schneider A9XPH424 ........................................................................ 136 

2.7.10. Peine Schneider GV2G445 ...................................................................... 138 

2.7.11. Peine Schneider GV3G264 ...................................................................... 139 

2.7.12. Borneras Zoloda BPN ............................................................................... 139 

2.7.13. Piloto luminoso Schneider XB7EV04MP ................................................... 141 

2.8. Envolventes ........................................................................................................ 143 

2.8.1. Gabinetes Genrod S97 97362BT - 97862BT ................................................ 143 

2.8.2. Kit de acople Genrod S97 20 00097972 ....................................................... 146 

2.8.3. Tapa lateral Genrod S97 97 0604180 .......................................................... 147 

2.8.4. Zócalos Genrod S97 97 1945901 - 97 1945121 ........................................... 148 

2.9. Bandejas portacables .......................................................................................... 148 

2.9.1. Tramos rectos Samet ................................................................................... 148 

2.9.2. Cuplas de unión Samet ................................................................................ 150 

2.9.3. Curvas planas 90º Samet ............................................................................. 151 

2.9.4. Curvas planas 45º Samet ............................................................................. 152 

2.9.5. Curvas verticales Samet .............................................................................. 153 

2.9.6. Uniones Tee Samet ..................................................................................... 155 

2.9.7. Desvíos horizontales Samet ......................................................................... 155 

2.9.8. Reducciones laterales Samet ....................................................................... 156 

2.9.9. Grampa fijación para cable equipotencial Samet ......................................... 157 

3. Índice detallado .......................................................................................................... 158 

 

 



 

Ingeniería Eléctrica para Planta de Incubación PFC-1911A 
AE-Rev.01 

 

 

Preparó: Francou, Alan y Ronconi, Valentín Revisó:  Aprobó: Página 1 de 60 

 

 

 

 

ANEXO E 

 

RESULTADOS 

DIALUX 
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1. Cálculo de Iluminación por DIALux 

Se presentan los resultados del cálculo luminotécnico realizado mediante DIALux. 

1.1. 01 - Descarga de huevos fértiles 
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1.2. 02 - Fumigador 
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1.3. 03 - Sala de huevos 
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1.4. 04 - Lavadero de caja de huevos 
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1.5. 05 - Secadero de caja de huevos 
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1.6. 06 - Pasillo 4 
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1.7. 07 - Pasillo Incubadoras 1 
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1.8. 07e - Entrepiso Incubadoras 1 
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1.9. 07s - Pasillo de servicio Incubadoras 1 
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1.10. 08 - Pasillo Incubadoras 2 
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1.11. 08e - Entrepiso Incubadoras 2 
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1.12. 08s - Pasillo de servicio Incubadoras 2 
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1.13. 09 - Pasillo 3 
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1.14. 10 - Lavadero de carros de incubación 
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1.15. 11 - Secadero de carros de incubación 
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1.16. 12 - Sala de vacunación In-Ovo 
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1.17. 13 - Depósito 
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1.18. 14 - Vacunas 
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1.19. 15 - Pasillo 2 
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1.20. 16 - Pasillo Nacedoras 1 
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1.21. 16s - 17s - 18s – Pasillo de servicio Nacedoras 1-2-3 
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1.22. 17 - Pasillo Nacedoras 2 
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1.23. 18 - Pasillo Nacedoras 3 
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1.24. 19 - Depósito de carros de nacedoras con cajas 
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1.25. 20 - Pasillo 1 
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1.26. 21 - Transferencia de pollitos bb 
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1.27. 22 - Transporte de cajas de nacedoras/ pollitos bb 
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1.28. 23 - Lavadero de cajas de nacedoras/ pollitos bb 
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1.29. 24 - Secadero de cajas de nacedoras/ pollitos bb 
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1.30. 25 - Lavadero/secadero de carros de nacedoras 
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1.31. 26 - Depósito de cajas de pollitos 
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1.32. 27 - Despacho 
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1.33. 28 - Pasillo 5 
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1.34. 29 - Cerramiento de chapa 
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1.35. 30 - Sala de máquinas 
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1.36. 31 - Equipo de fumigación 
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1.37. 32 - Taller   
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1.38. 33 - Baño Masculino 1 
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1.39. 34 - Baño Femenino 1 
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1.40. 35 - Pasillo Baños 

 



 

Ingeniería Eléctrica para Planta de Incubación PFC-1911A 
AE-Rev.01 

 

 

Preparó: Francou, Alan y Ronconi, Valentín Revisó:  Aprobó: Página 44 de 60 

 

1.41. 36 - Depósito general de cajas nuevas 

 



 

Ingeniería Eléctrica para Planta de Incubación PFC-1911A 
AE-Rev.01 

 

 

Preparó: Francou, Alan y Ronconi, Valentín Revisó:  Aprobó: Página 45 de 60 

 

1.42. 37 - 40 – Baño Femenino 2 - Masculino 2  
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1.43. 38 - Pasillo Principal 
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1.44. 39 - Lavadero de ropa 
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1.56. 52 - Oficina 3 
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1.57. 53 - Sala de reuniones 2 
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Lista de planos: 

PFC-1911A-GE-01: Planos civiles de planta 

PFC-1911A-GE-02: Alturas de cielorrasos 

PFC-1911A-GE-03: Ductos de ventilación 

 

PFC-1911A-IL-01: Niveles de iluminación por ambiente 

PFC-1911A-IL-02: Ubicación de luminarias en planta 

PFC-1911A-IL-03: Ubicación reflectores entretecho 

PFC-1911A-IL-04: Ubicación de luminarias en ductos de ventilación 

 

PFC-1911A-CC-01: Ubicación de cargas y TP 

PFC-1911A-CC-02: Ubicación de bocas de servicio en sector procesos 

PFC-1911A-CC-03: Tendido Subterráneo LP 

PFC-1911A-CC-04: Tendido eléctrico completo 

 

PFC-1911A-PT-01: Sistema de puesta a tierra 

 

PFC-1911A-CT-01: Ubicación y detalle de CT 

 

PFC-1911A-TP-01: Diagrama Unifilar TP GAB-01 

PFC-1911A-TP-02: Diagrama Unifilar TP GAB-02 

PFC-1911A-TP-03: Diagrama Unifilar TP GAB-03 

PFC-1911A-TP-04: Esquema topográfico TP 
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PFC-1911A-TP-05: Vista exterior TP 

 

PFC-1911A-CN-01: Traza de bandejas 

PFC-1911A-CN-02: Bandejas nivel inferior 

PFC-1911A-CN-03: Bandejas nivel medio 

PFC-1911A-CN-04: Bandejas nivel superior 

PFC-1911A-CN-05: Soportería. 

PFC-1911A-CN-06: Soportería. Corte D-D 

PFC-1911A-CN-07: Soportería. Corte E-E 

PFC-1911A-CN-08: Soportería. Corte F-F 

PFC-1911A-CN-09: Soportería. Corte G-G 

PFC-1911A-CN-10: Soportería. Corte H-H 

PFC-1911A-CN-11: Soportería. Corte I-I 

PFC-1911A-CN-12: Soportería. Corte J-J 

 

 

 

 



Planos civiles de planta

UTN
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 Dib.
 Rev.
 Apr.

 Fecha  Nombre

 Esc.
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Proyecto Final de Carrera
Francou, Alan

mm

A. F. - V. R.
A. F. - V. R.
A. F. - V. R.

20/2/21

22/2/21

25/2/21

1:350
PFC-1911A-GE-01

Hoja 1 de 3

Vista en planta

de la planta fue
realizada por
profesionales
terceros. Excede
del alcance del PFC.
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A. F. - V. R.
A. F. - V. R.
A. F. - V. R.

20/2/21

22/2/21

25/2/21

1:150
PFC-1911A-GE-01

Hoja 2 de 3

de la planta fue
realizada por
profesionales
terceros. Excede
del alcance del PFC.

Corte A-A

Corte B-B
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PFC-1911A-GE-01

Hoja 3 de 3
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realizada por
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del alcance del PFC.

Corte C-C



Alturas de cielorrasos
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 Rev.
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1:350
PFC-1911A-GE-02

Hoja 1 de 1

Referencias

de la planta fue
realizada por
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terceros. Excede
del alcance del PFC.
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26/2/21

1:350
PFC-1911A-GE-03

Hoja 1 de 1

de la planta fue
realizada por
profesionales
terceros. Excede
del alcance del PFC.
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INC645
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50 lux

100 lux

200 lux

300 lux

REFERENCIAS

ambiente
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 Rev.
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Proyecto Final de Carrera
Francou, Alan

mm

A. F. - V. R.
A. F. - V. R.
A. F. - V. R.
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22/2/21

26/2/21

1:350
PFC-1911A-IL-01

Hoja 1 de 2

Referencias
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A. F. - V. R.
A. F. - V. R.
A. F. - V. R.

22/2/21

22/2/21

26/2/21

1:150
PFC-1911A-IL-01

Hoja 2 de 2

Referencias
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entretecho

UTN
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 Obs.:
 Dib.
 Rev.
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 Fecha  Nombre

 Esc.

 Unid.

Proyecto Final de Carrera
Francou, Alan

mm

A. F. - V. R.
A. F. - V. R.
A. F. - V. R.

20/2/21

22/2/21

2/3/21

1:300
PFC-1911A-IL-03

Hoja 1 de 2

Los reflectores del
entretecho se
colocan en las
columnas coloreadas
en rojo.



Escala 1:150

entretecho

UTN
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 Obs.:
 Dib.
 Rev.
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Proyecto Final de Carrera
Francou, Alan
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A. F. - V. R.
A. F. - V. R.
A. F. - V. R.

20/2/21

22/2/21

2/3/21

Varias
PFC-1911A-IL-03

Hoja 2 de 2

A
B

Escala 1:20

Reflectores
abulonados a
columnas.

Corte B-B
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 Rev.
 Apr.

 Fecha  Nombre

 Esc.

 Unid.

Proyecto Final de Carrera
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A. F. - V. R.
A. F. - V. R.
A. F. - V. R.

20/2/21
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2/3/21

1:166
PFC-1911A-IL-04

Hoja 1 de 1

Las luminarias se
indican con una
flecha.

Ductos nacedoras y transferencia
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Hoja 1 de 1

Las cargas se
indican con un
punto de color
negro y se
especifica su



servicio en sector
procesos
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Las bocas se
indican en color

con una flecha.
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C.LCN01-23

GAB-01

GAB-02

GAB-03

Sellado con

espuma

Caja de

Prensacable

Bandeja portacable

REFERENCIAS

Conductor

UTN
FRCU

 Obs.:
 Dib.
 Rev.
 Apr.

 Fecha  Nombre

 Esc.

 Unid.

Proyecto Final de Carrera
Francou, Alan

mm

A. F. - V. R.
A. F. - V. R.
A. F. - V. R.

4/2/21

5/3/21

5/3/21

1:275
PFC-1911A-CC-04

Hoja 1 de 1

Detalle bajada de bandejas - Esc. 1:40



Sistema de puesta a
tierra

UTN
FRCU

 Obs.:
 Dib.
 Rev.
 Apr.

 Fecha  Nombre

 Esc.

 Unid.

Proyecto Final de Carrera
Francou, Alan
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Hoja 1 de 1

Escala 1:20

Componentes de
ambas tomas a
tierra son iguales.

ellas: 5m.
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C

A

B

E

D

G
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L

K
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N

F
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H
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BPC-02
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NAC 430
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CV-02

TR-001

CV-01

TR-002

TR-003

CP90-01

TR-004

TR-005

TR-006

TR-007

TR-008

UT-01

RL-01

TR-009

TR-010

CP45-01

CP90-02

TR-011

DH-01

CV-05

TR-026

CV-06

TR-027

TR-028

TR-029

UT-02

TR-038

TR-039
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RL-02

TR-041
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TR-043
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TR-045
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TR-051

TR-052
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TR-054

TR-055

TR-056

TR-057
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TR-061

TR-072
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TR-075

TR-074
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RL-04

TR-080
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RL-05
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TR-013
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TR-017
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TR-020

29
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E
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SP-036
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SP-034

SP-033

SP-038

SP-043

SP-042

SP-041

SP-040

SP-039

SP-044

SP-049

SP-048

SP-047

SP-046

SP-045

SP-050

SP-055

SP-054

SP-053

SP-052

SP-051

SP-056

SP-061
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CORTE F-F
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D
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SP-013

SP-014

SP-015

SP-016
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