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RESUMEN

El presente proyecto, Red contra incendio en una fabrica textil, tiene como objetivo
disefar, proyectar y proponer una red contra incendio que le permita a una hilanderia ajustarse
a las normas nacionales e internacionales, tomando de referencia lo estipulado en la normativa

IRAM 3597 y las normas estadounidenses de la National Fire Protection Asociation.

Palabras claves: red contra incendio, hilanderia, calculo hidraulico, NFPA, IRAM

3597.
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Mecanica de fluidos.

Imagen 3.9 Flujo a través de tuberias en serie — Cengel Y. y Cimbala J. (2006). Mecanica de
fluidos.

Imagen 3.10 Flujo a través de tuberias en paralelo — Cengel Y. y Cimbala J. (2006). Mecanica
de fluidos.

Imagen 3.11 Partes de una bomba centrifuga de succion axial.
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Imagen 3.12 Bombas centrifugas con motor eléctrico: de carcasa partida verticalmente

—superior— y horizontalmente —inferior— Bombas GRUNDFOS.

Imagen 3.13 Componentes de una bomba centrifuga de carcasa partida verticalmente — NFPA

20, (2010).

Imagen 3.14 Componentes de una bomba centrifuga de carcasa partida horizontalmente —

NFPA 20, (2010).

Imagen 3.15 Curvas caracteristicas de una bomba centrifuga — Basada en Carnicer, E. y

Mainar, C. (2004). Bombas centrifugas.
Imagen 3.16 Valvulas de control de flujo — NIBCO.
Imagen 3.17 Valvulas de retencion — NIBCO.
Imagen 3.18 Valvulas de evacuacion de aire — Saint Gobain.
Imagen 4.1 Disefio Placa Antivortice — NFPA 20, (2010).
Imagen 4.2 Componentes en un sistema de presurizacion — NFPA 20, (2010).
Imagen 4.3 Curva caracteristica de una bomba contra incendio — NFPA 20, (2010).
Imagen 4.4 Succiones correctas e incorrectas — NFPA 20, (2010).

Imagen 5.1 Recorridos 1 —superior— y 2 —inferior— hacia BIE hidrdulicamente mas

desfavorable — Elaboracion propia.

Imagen 5.2 Esquema simplificado del sistema — Elaboracion propia.
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INTRODUCCION

A lo largo de la historia, la industria del mundo fue transformando su paradigma a
fuerza de la experiencia para bien o para mal. Sin lugar a dudas, la seguridad industrial es uno
de los focos que mayor cambio ha experimentado, al punto de ser un topico prioritario al dia
de hoy. Las distintas industrias deben regirse dentro de los limites de diferentes normativas
que regulan la seguridad; entre ellas, las empresas se comprometen a contar con un sistema
contra incendio apropiado que, o bien practicamente no existe, o bien no se ajusta a los

requerimientos minimos indispensables.

El disefio de un sistema contra incendio, ya sea en una instalacion existente o en el
proceso de proyeccion de una instalacion nueva, conlleva el anélisis de diferentes aspectos
que son propios de cada caso particular y que, en la realidad, es muy dificil de plasmar en una
unica regla. Es por ello que existen guias generales para la ayuda en la identificacion de los
objetivos que se deben perseguir en cuanto a seguridad contra incendio. El rigor normativo es
un aspecto muy importante y con lo cual todo proyecto serio debe contar en el analisis de la
seguridad contra incendios de una instalacion. Tal como lo menciona la National Fire
Protection Asociation' en su Manual de Proteccién contra Incendios, la mejor estrategia para
identificar y mitigar los riesgos de incendios es la elaboraciéon de un Plan Maestro de
Seguridad contra Incendios, en el cual el grado aceptable de proteccion y el enfoque de los
objetivos del andlisis de la proteccion contra el fuego y del proceso de disefio se resumen en

las cinco areas siguientes:

e Proteccion de la vida.

e Proteccion de la propiedad.

! Organizacion estadounidense encargada de la creacion y mantenimiento de las normas para la prevencion de
incendios, capacitacion, instalacion y uso de medios de proteccion contra incendio, que utilizan los bomberos y
todo personal que realice tareas afines.
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e Continuidad de operacion.
e Proteccidon ambiental.

e (Conservacion del patrimonio historico.

El presente proyecto, Red contra incendio en una fabrica textil, tiene como fin
desarrollar una soluciéon ante una necesidad real que existe en una hilanderia ubicada en el
parque industrial de la ciudad de Reconquista. Esta empresa se dedica a la elaboracion de

distintos tipos de hilados y utiliza parte de lo manufacturado para la confeccion de telas.

En cuanto a la seguridad contra incendios, la planta posee en su establecimiento una
red de tuberia que fue adaptandose a las exigencias vigentes a lo largo de los afios. Sin
embargo, hoy en dia no alcanza a cumplir con la totalidad de los requisitos establecidos en la

normativa actual.

El objetivo de este trabajo sera el de disefar, proyectar y proponer una red contra
incendio que le permita a la empresa ajustarse a las normas nacionales e internacionales,
teniendo en cuenta los recursos que existen en la planta y modificando o agregando aquellos

que se crean convenientes.

Para ello, en primer lugar presentaremos una resefia de la empresa y el proceso
productivo del hilo, el marco teérico en el que estara sostenido este trabajo y nuestras
consideraciones para el disefio y célculo del sistema. Luego, realizaremos el relevamiento del
sistema actual de red contra incendio, y lo volcaremos en un plano de distribuciéon —ver Plano
N° 2: Red contra incendio Algodonera Avellaneda S.A. en anexo XII pag. 305-.
Seguidamente, estudiaremos los aspectos a mejorar, tomando de referencia lo estipulado en la
normativa IRAM 3597, la guia técnica de disefio del Circulo de Ingenieros del Riesgo —CIR—
y las normas estadounidenses de la National Fire Protection Asociation —NFPA—-. A
continuacion, proyectaremos la construccion de una casa de bombeo —junto con todos los
requerimientos necesarios para ello—, el agregado de nueva tuberia y accesorios, y la
implementacion de una reserva de agua exclusiva para la red, con lo cual formularemos
distintas alternativas y definiéndose la mas adecuada en funcion de practicidad, disponibilidad
y economia. Ademas, se dimensionaran los conductores para la alimentacion eléctrica de la
sala de bombas junto con los elementos de proteccion. Se sugeriran determinados aspectos de
mantenimiento tanto para la instalacion de tuberias y accesorios asociados como para los

elementos de presurizacion de la red, formuldndose rutinas de inspeccidn y pruebas acorde a
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estandares internacionales. Finalmente, se realizaran recomendaciones relacionadas a la

estructura edilicia y al sistema de seguridad contra el fuego.
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CAPITULO II: RESENA DE LA EMPRESA Y DEL PROCESO DE HILADO
2.1 La empresa

La fabrica sobre la cual se realiza este proyecto es parte de la empresa denominada
Algodonera Avellaneda S.A. Fue creada en el afo 1977 y dio comienzo a sus actividades
como desmotadora de algodon. Actualmente, a través de su desarrollo a lo largo de los afios,
integra verticalmente la totalidad del proceso algodonero: desmote, acopio, hilado, tejido,
confeccion de prendas de vestir, fabricacion de algodén hidréfilo, productos derivados y
especificos. El proceso industrial de esta oleaginosa comienza en cuatro plantas desmotadoras
de algodon localizadas en centros neuralgicos en las provincias de Chaco, Formosa y Santiago
del Estero. Sigue la cadena productiva en una hilanderia en la provincia de Santa Fe que
cuenta con los maximos niveles de tecnologia aplicada en la hilatura convencional y open
end, asi como también, en una moderna planta productora de algodon hidréfilo y productos
especificos con equipamiento de ultima generacion, siendo uno de los de mayor produccion
del mundo. El ultimo eslabén de esta cadena productiva se completa con la manufactura de
las telas —obtenidas de la hilanderia— en un innovador taller de confecciones en la ciudad de

Avellaneda, provincia de Santa Fe.

Cabe destacar que a lo largo de los afios, en su afan de mejora continua, Algodonera
Avellaneda ha ido certificando normas estdndares y sistemas de calidad, salud, seguridad
ocupacional y gestiéon ambiental para todos sus procesos productivos como ser las ISO 9001,
ISO 14001 y OHSAS 18001. Actualmente, se encuentra en proceso de gestion para la
migracion de OHSAS 18001 a ISO 45001.

La planta de hilanderia en particular estd emplazada en un predio de 55.000 [m?]

dentro del Parque Industrial de la ciudad de Reconquista, Santa Fe. Tiene una superficie
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edificada que ronda los 31.500 [m?] contabilizando la totalidad de oficinas, depésitos y sector
de produccion —ver Plano N°1: Plano esquematico Planta Algodonera Avellaneda S.A. en
anexo XII, pag. 304—. Procesa alrededor de 1.200 [Tn] mensuales de materia prima para

finalmente obtener entre 900 a 1100 [Tn] de producto final.

2.2 Etapas del proceso de elaboracion del hilo en hilanderia Algodonera

Avellaneda

En primer lugar, se debe mencionar que en la planta se trabaja con algodon y
poliéster como materias primas. Los tipos de hilos que se confeccionen dependeran de las
proporciones que se usen de cada uno —pueden ser hilo mezcla con 50 % de cada uno o hilo
algodon de proporciones de 80 % y 20 %— y de su contextura —fina o gruesa—. También de
ello depende el tratamiento a aplicar y la tecnologia a utilizar, ademés de las caracteristicas y
calidad finales exigidas del producto. Es por eso que se puede optar entre distintas
preparaciones para trabajar el algodon y sus mezclas. Vale mencionar que estas preparaciones
sirven de fase previa para el proceso concreto de hilado. De ellas podremos distinguir

basicamente dos:

e Preparacion corta.

e Preparacion larga.

La diferencia radica en que, dadas las caracteristicas simples que se necesitan lograr
en el hilo como producto final, con la preparacion corta se evita que la materia prima pase por
determinadas méquinas, ahorrdndose recursos y tiempo. Hay variantes intermedias que

podriamos denominarlas preparacion intermedia.

La planta transforma aproximadamente entre 1.000 y 1.300 [Tn] mensuales de
materia prima, que son obtenidas en forma de fardos con un peso de entre 230 y 250 [kg]. Se
los almacena en los depositos y, previo al ingreso en el proceso, se desembalan, se acomodan

y se mezclan fardos de distintos tipos.

Posee una capacidad productiva de 900 a 1.100 [Tn] de hilo mensual, produciéndose
entre un 13 % y un 15 % de desperdicio, al cual se compacta y se le da otra finalidad en la
planta. Se utiliza parte de su produccion —alrededor del 40 %— para la confeccion de una

variedad de tipos de telas. Lo restante es vendido a distintos clientes.
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A continuacion, describimos las etapas y maquinas utilizadas en el proceso:
Etapa apertura y limpieza

Para el correcto tratamiento de la materia prima a lo largo del proceso, en un primer
momento se realiza la apertura y limpieza de la mezcla. La fibra enfardada se abre y se limpia.
Las particulas no deseadas —como objetos extrafos, piedras, palos, plasticos, etc.— y aquella
fibra de caracteristicas inapropiadas para el proceso —fibras cortas, de coloracion fuera del
estandar, fibra adherida a cascarilla, neps’~ son removidas. Intervienen en este ciclo las
maquinas pinzadoras —que separan y abren la mezcla—, desempolvadora, mezcladora,
abridora-limpiadora y separadora de fibras extrafias. Finalmente, el algodéon a granel es
impulsado con un sistema neumatico que lo conduce a través de tuberias hacia el silo de
descarga y almacenamiento que se encuentra en la carda, maquina en la cual se continuara

con el proceso.
Etapa carda

Esta fase constituye el limite entre la apertura, limpieza y separacion de la materia
prima, y el proceso productivo que implica la preparacion pretijada. Tiene como funcioén
ordenar la mezcla a granel proveniente de la etapa predecesora y transformarla en fibra
mesurable, es decir, conferirle una forma aprovechable para su posterior maniobrabilidad,
posibilitando, a su vez, determinar diferentes caracteristicas a nivel micrométrico de la fibra
con la que se trabaja: aspectos como homogeneidad, peso, cantidad, titulo —cantidad de fibras

por metro de cinta—, entre otras.

La carda toma de su depdsito a razén de 750 [gr/m] de mezcla —valores ajustables en
la propia maquina—, lo procesa terminando con el grueso de apertura y limpieza, y obtiene
fibras separadas y paralelas en forma de cinta del orden de 8 [gr fibra/m] cinta —valores
también ajustables— y lo deposita en bofes —unos contenedores cilindricos parecidos a

barriles— de 45 [Kg].

2 Pequefios nudos de fibra y cascarilla en el algodon.
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Etapa manuar

El manuar es una maquina que aumenta el paralelismo entre las fibras y mejora su
uniformidad mediante un proceso de estirado de las cintas. Retne determinada cantidad de
cintas en su entrada, las hace atravesar por un sistema de cilindros de estiraje que giran a
diferentes velocidades —modificables en la maquina— y obtiene una unica cinta en la salida.
Luego, almacena su producto en botes. Esta experimentalmente comprobado que realizar este
procedimiento aleatorio influye favorablemente en la calidad del producto final. Vale destacar
que también se cuenta con manuares automaticos regulados que, a diferencia de los anteriores,
pueden controlar la salida mediante la comparacion con un estandar y realizar acciones

correctivas en caso de ser necesario —retroalimentacion—.

En la preparacion corta, se aplica dos etapas de manuar siendo este el inico proceso

de preparacion de las fibras antes de fabricar el hilo mediante el hilado a rotor.

Etapa Omega Lap / Super Lap

En esta fase se modifica el formato de la fibra. Las maquinas toman las cintas
provenientes del manuar y les confieren forma de manta para terminar enrollandolas en tubos

hasta lograr pesos de 25 - 27 [Kg], lo cual servira para ser introducido a la maquina siguiente.

Etapa peinadora

Aqui se aumenta la calidad de la fibra quitando de la manta fibras cortas y nets que
se hayan formado en el proceso y que no hayan sido removidos en la carda. Durante todo el
proceso, de la manta se reduce a una sola cinta nuevamente y vuelve a almacenarse en botes

de 18 a 24 [Kg].

Etapa mechera

A continuacidn, se reduce la cantidad de fibras de algodon. En la mechera se obtiene
una mecha al estirar la cinta y se la coloca en bobinas de 2,3 - 2,5 [Kg]. En la formacion, se
genera una torsion que aumenta la cohesion entre las fibras. Esta torsion permitiré trabajarlas
en la etapa siguiente. Constituye la Gltima etapa de la preparacion larga antes de comenzar a

elaborar en hilo.
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Etapa hilado a rotor

Este procedimiento es parte de la preparacion corta. La méaquina toma la cinta
formada en el manuar y fabrica el hilo. Se estira y se realiza el proceso de hilado en formato

final con las caracteristicas deseadas.

Etapa hilado —continua anillo—

Esta etapa constituye el proceso de hilado en si de la preparacion larga. Ingresa la
mecha proveniente de la mechera y se la estira para comenzar a fabricar el hilo en la continua.
La cantidad de fibras y torsion se especifica en la méquina —normalmente, a razén de 2 [gr/m]
de mecha—, en funcion del uso que se daré al hilo. Se almacena en tubos denominados COP o

canillas que contienen 60 - 70 [gr] de hilo.

Etapa enconadora

La enconadora retine todos los COP y empalma el hilo para colocarlo en bobinas con
forma de cono, que pueden contener 2,3 - 2,5 [Kg] de hilo. Se traspasa a este formato por la
sencilla razon de disponer el producto final en envases tecnologica y econdomicamente
rentables para los procesos subsiguientes y la venta. A su vez, se aprovecha esta etapa para
controlar que el hilo formado presente las caracteristicas cualitativas deseadas. Esto se evalta
mediante un dispositivo que observa —mediante métodos dpticos y capacitivos— el hilo y, en
caso de no cumplir con los pardmetros, lo corta e informa de la falla a la méquina; ésta se

detiene, realiza las correcciones necesarias y reanuda el proceso.

Como se ha dicho en un primer momento, la preparacion define el tratamiento que se
le dard a la fibra. Una preparacion corta logra un hilo de diferentes caracteristicas al de una
preparacion larga, lo que no quiere decir que sea de menor calidad. Utilizar una preparacion
corta, larga o intermedia dependera de lo que se necesite como producto final y repercutira

indefectiblemente en el costo y tiempo de fabricacion.

A continuacion, se definen las etapas que componen cada una de las preparaciones y

el tipo de hilado que se realiza luego de ella:
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e Preparacion Larga:
1. Manuar.
Mega Lap / Super Lap.

Peinadora.

2

3

4. Manuar.
5. Mechera.

6. Hilado en continua anillo.
7. Enconadora.

e Preparacion corta:
1. Dos operaciones de Manuar.

2. Hilado a rotor.

e Preparacion intermedia:
1. Dos operaciones de Manuar.
2. Mechera.
3. Hilado en continua anillo.
4

Enconadora.

En el siguiente esquema, diagrama 2.1, se puede apreciar una sintesis del proceso de

fabricacion del hilo en esta planta.
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N
Ingreso materia
prima a planta

Ingreso de fardos de algodon v poligster. Se depositan en almacén.
1.000 - 1.300 [Tn] de materia prima mensuval en funcién del producto a elaborar
80% Algodon v 20% Poliéster

230 - 250 [Kg] por fardo segin sea el tipo.

1

Ingreso de

mezcla a proceso Se desembala la materia prima, se acomoda v se mezclan los fardos de distintos tipos.

i

La fibra enfardada, se abre v se limpia. Las particulas no deseadas -objetos extrafios, piedras,
palos, plastices, etc.- v aquella fibra de caracteristicas mapropiadas para el proceso -fibras
cortas, de coloracién fuera del estindar, adherida a cascarilla, net (pequefios nudos de fibra v
cascarilla en el algodon)- son removidos.

Vdquina de
apertura y

limpieza

L4 Se finaliza el grueso de apertura v limpieza, v se transforma la materia prima a granel,
proveniente del proceso anterior, en fibras de algodon separadas, paralelas v mensurables en
forma de cintas que se almacenan en un contenedor denominado bote, quedando listo para ser
derivado al proceso de trabajo segin se defina en la preparacion. En esta etapa se determina

homogeneidad, peso v cantidad de fibras por cada metro de cinta.

Cardadora

i

Preparacion
corta

Preparacion

Preparacion larga

N 0 .

Esta maquina refine cierta cantidad de cintas en su entrada, v
las estira mediante un sistema de cilindros, obteniendo en su
define el tratamiento que se dard a salida una unica cinta. Con ello se logra aumentar el
1a fibra y, por ello, 1a preparacion paralelismo entre las fibras v mejorar la vniformidad de la
a realizar, junto con la eleccion de cinta.

la tecnologia a utilizar.

Hay distintas configuraciones de

En funcion de la mezcla que se ha

decidido insertar al proceso, se
Manuar

———— Magquinas que modifican el formato de la fibra. Toman las

preparado: se describen las mas Omega Lap/ | cintas provenientes del manuar, les confieren forma de manta
COMmunes. Super Lap v las enrollan en tubos de 2.3 - 2.5 [Kg]. lo cual servira para
ser introducide a la maquina siguiente.
v

———— Aumenta la calidad de la fibra quitando de la manta los pelos
cortos v nets formados en el proceso v gque no han sido
removidos en la carda. De la manta, se reduce a una sola cinta

I: v se almacena en botes nuevamente.

Luego del proceso de peinado, puede realizarse una operacion

Peinadora

Manuar de manuar para mejorar las condiciones de la cinta v liberar

. . el esirés generado, antes de pasar a la siguiente etapa.

Se realiza dos operaciones

de manuar a la mezcla. p : ; .
y - ¥ Se reduce la cantidad de fibras de algoddén Se obtiene una
Preparacién intermedia mecha al estirar la cinta v se coloca en bobinas. En el
Manuar * Mechera arrollado, se genera una torsion como efecto secundario del
J proceso, segregandose resistencia enfre las fibras. Esta torsion

permitira trabajarla en 1a etapa siguiente.
Fin de la preparacicn

A J A J

Toma la cinta formada en el manuar v
fabrica el hilo. Se estira v se realiza el
proceso de hilado en formato final con
las caracteristicas deseadas.

Se estira la mecha para comenzar a fabricar el hilo. La

Continua Anillo cantidad de fibras v torsion se especifica en la magquina en
funcion del uso que se dara al hilo. Se almacena en elementos

S——r——— denominados COP, que contienen 60 - 70 [zr] de hilo.

Hilado a Rotor

——Y . Reine todos los COPs v empalma el hilo para colocarlo en

bobinas con forma de cono de 2.3 - 2.5 [Kg]. Son envases
tecnologica y economicamente rentables para los procesos

———7T— subsignientes y la venta.

Se producen 900 - 1.100 [Tn] mensuales de hilo,
generandose un tetal de desperdicio del orden del
13 - 15% de |2 materia prima ingresada al proceso.

Enconadora

Producto Final

Se utiliza el 40% de la produccion de hilo

Venia Tejaduria para la confeccion de distintos tipos de telas.

Diagrama 2.1 Proceso de fabricacion del hilo — Elaboracién propia.
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2.3 Actualidad de la planta en materia de seguridad contra el fuego

En materia de proteccion contra el fuego, segiin informes facilitados desde la oficina
de seguridad e higiene de la planta, la fabrica cuenta con una reserva de agua en tanque
australiano de 125 [m?]. Si bien éste no es de uso exclusivo de la red de incendio —ya que se
utiliza también para la pileta de sala de frio por gravedad a través de un cafio pescante—,
representa una importante reserva de agua de la cual se abastece la bomba centrifuga que
provee a la red. A su vez, este depdsito de agua es alimentado por tres pozos subterraneos
ubicados en distintos lugares. Adicionalmente, se cuenta con un tanque elevado —16 [m] sobre
el nivel del suelo— de 45 [m?] que, al igual que el anterior, no es de uso exclusivo, aportando
solo 25 [m?] para tal fin, y es el responsable de poder contar con una presion estdtica —ver

definicién en item 3.2— en el sistema.

Por otro lado, se dispone de una electrobomba no autocebante como equipo de
presurizacion —40 [cv] de potencia— junto con todos los elementos de proteccion que, si bien
estd en Optimas condiciones, no se adecua a lo que se solicita en las normas. Ademas, el
recinto en el que se encuentra ubicada tampoco responde a los estandares. Como bomba de
resguardo utilizan dos centrifugas de 25 [cv] cada una; una de ellas, es alimentada por un

grupo electrogeno que entrega 30 [kW] de potencia nominal.

En cuanto al sistema de red contra incendio fija, el establecimiento industrial cuenta
con 63 hidrantes equipados con manguera de 63,5 [mm], llave de ajuste y lanza con boca
regulable, colocados en un gabinete conformando lo que se denomina Boca de Incendio
Equipada o BIE. Ademds, cuenta con equipos extintores portatiles que se encuentran
distribuidos convenientemente por toda la planta, en cantidad y poder extintor acordes a los

requerimientos legales y enunciados a continuacion:
e Extintores de 35 [Kg] de Polvo ABC: 1 unidades.
e Extintores de 25 [Kg] de Polvo ABC: 2 unidades.
e Extintores de 10 [Kg] de Polvo ABC: 17 unidades.
e Extintores de 5 [Kg] de Polvo ABC: 17 unidades.

e Extintores de 10 [Kg] de CO»: 20 unidades.
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e Extintores de 7 [Kg] de CO»: 22 unidades.

e Extintores de 5 [Kg] de CO»: 73 unidades.

e Extintores de 3 [Kg] de CO»: 3 unidades.

Siguiendo con lo que concierne a la deteccion y alarma de principio de incendio, se
dispone de tres detectores de chispa y tres detectores de metal que protegen las tuberias por
las que ingresa la materia prima a produccion en la linea de carda. También, existen 20
detectores de chispa que controlan las tuberias en las que viaja el material de desperdicio
hacia los compactadores. Repartidos en toda la planta, hay 15 pulsadores para accionamiento
de alarma de incendios, que estan conectados a una pizarra digital, la cual se emplaza en un
punto estratégico del establecimiento; en funcion de cual es el pulsador que se acciona,
aparecera un numero en la pizarra indicando en qué sector de la planta se produjo el principio

de incendio.

La hilanderia cuenta con un total de 88 brigadistas capacitados para accionar frente a
un incendio. Ellos estan repartidos en cuatro turnos y, junto al jefe de turno, responden a un
rol particular dentro de la Brigada. Cabe destacar que, durante los dias del afio en que la
fabrica realiza la parada —5 dias en el afio—, quedan seis brigadistas para hacer recorridos de

seguridad por los distintos sectores de planta.

2.4 Prueba del sistema de red contra incendio actual

Se ha realizado una prueba de funcionamiento a la actual red contra incendio durante
una visita realizada en agosto del ano 2019. En primer lugar, se corrobor6 la presion estatica
de la red colocando un mandmetro en una de las bocas contra incendio, la cual se registro de
1,96 [bar]. Esta presion es lograda por la altura del tanque elevado que suministra agua. En
segundo lugar, se procedi6 a la medicion de presion residual —ver definicion en item 3.2— de
la BIE 42 segun plano N° 2 —ver en anexo XII: Planos, pag. 305—, colocandose un manémetro
y abriéndose las valvulas de BIE 41, 43 y 45 obteniéndose un valor de 2,8 [bar] en el
instrumento de medicion y 5,8 [bar] a la salida de la bomba. Como no se dispone de un
medidor de flujo, segin tabla de rendimiento de la bomba otorgada por el fabricante —ver
apéndice A, pag. 135—, el valor de caudal para ese punto de trabajo es de 416 [I/min], muy por

debajo de los estandares requeridos por norma. Por otro lado, se realizaron los calculos
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hidraulicos de los parametros nominales necesarios que deberia de tenerse en cuenta para la
seleccion de una bomba que pueda desenvolverse y cumplir con las exigencias de las normas
de referencia en la configuracion actual, cuyos valores se resumen en tabla 2.1 —ver calculos

en anexo I: Calculo hidraulico para el sistema actual, pag. 143—:

Tabla 2.1
Caracteristicas hidraulicas bomba necesaria configuracion actual

Caracteristicas hidraulicas nominales bomba contra incendio necesaria en

configuracion actual

Presion total 91,42 [m.c.a.]
Caudal 2.000 [[/min]

Elaboracién propia.
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CAPITULO III: MARCO TEORICO

3.1 Guia técnica y normas de referencia consultadas

En este apartado, se describiran brevemente las normas de mayor relevancia para la

elaboracion de este proyecto.

3.1.1 Guia técnica n°l: Disefio y pautas de instalacion de sistemas de hidrantes vy

bocas contra incendio

En la guia técnica n°1, del Circulo de Ingenieros del Riesgo de Argentina —CIR—, se
establecen los requisitos minimos que deben cumplir los sistemas de hidrantes y bocas de
incendio para edificios en general y construcciones comerciales e industriales en especial.
Para su confeccion, toma de referencia normas nacionales, como ser la IRAM 2506, IRAM
3539, IRAM 3548, IRAM 3593, IRAM 3597, entre otras, y aquellas internacionales, como las
NFPA 13, NFPA 14, NFPA 20 y NFPA 24. La guia adapta dichos requerimientos a la

informacion de prueba y experiencia de campo en nuestro pais.

3.1.2 Norma IRAM 3597 Instalaciones fijas contra incendio

La norma IRAM 3597 tiene como objeto determinar los requerimientos exigidos para
la instalacion de sistemas de hidrantes y bocas de incendios en edificios y distintas

construcciones, como las comerciales e industriales, entre otras.
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3.1.3 NFPA 14: Norma para la instalacion de sistemas de tuberia vertical y

mangueras

La NFPA 14, preparada por el comité técnico en tuberias verticales de Estados
Unidos y protocolizada por la National Fire Protection Association -NFPA—, tiene como
alcance el de establecer los requisitos minimos para la instalacion de sistemas de tuberia
vertical, proporcionando los principales criterios de disefio a tomar en cuenta. Presenta, entre
otras cosas, recomendaciones en cuanto a la metodologia de calculo a emplear para el

dimensionamiento de las tuberias, considerando las pérdidas de carga que pudieran existir.

3.1.4 NFPA 20: Norma para la instalacion de bombas estacionarias de proteccion

contra incendios

La norma NFPA 20 trata lo relativo a la seleccion e instalacion de bombas que
suministran liquido a sistemas privados de proteccion contra incendios. También, detalla
especificaciones de disefio a seguir para la seleccion y conexion de los motores y
controladores eléctricos encargados de impulsar las bombas. Ademas, establece las
principales tareas y pruebas de mantenimiento a las que debe ser sometido el equipo de

bombeo.

3.1.5 NFPA 22: Norma para tanques de agua de proteccion contra incendio privada

El proposito fundamental que persigue la NFPA 22 es el de exponer los requisitos
minimos y las bases para el disefio, calculo, construccion, instalacion y mantenimiento de los

tanques de almacenamiento que proveen agua a los sistemas privados contra incendios.

3.1.6 NFPA 24: Norma para la instalacion de servicio privado de incendios v sus

accesorios

La NFPA 24, al igual que la NFPA 14, busca cubrir los requisitos minimos de
instalacion de tuberias principales y sus accesorios; en este caso, para sistemas de atencion de
incendios privados. Enuncia los criterios para: la seleccion e identificacion de las diferentes
valvulas para el manejo apropiado de la red de distribucion de agua; la seleccion de tuberia

destinada a ser enterrada o instalada en la superficie; elaboracion de la planimetria, etcétera.
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3.1.7 NFPA 25: Norma para la Inspeccion, Prueba v Mantenimiento de Sistemas

Hidraulicos de Proteccion contra Incendios

La NFPA 25 establece los requisitos minimos para la inspeccion, prueba y
mantenimiento periddico de sistemas de proteccion contra incendio a base de agua. Abarca de
forma cuasi integral la totalidad de componentes que forman parte del sistema de proteccion
contra incendio, con excepcion de aquellos eléctricos que comandan al sistema de deteccion y
alarma —estos se encuadran en otra norma denominada NFPA 72: Codigo Nacional de

Alarmas de Incendio y Senializacion—, definiendo las tareas, periodicidad y reportes a realizar.

3.1.8 NFPA 170: Norma sobre simbolos de seguridad contra el fuego

La NFPA 170 presenta diversos simbolos para usar en seguridad contra el fuego y
los riesgos asociados. A su vez, busca estandarizar su uso y expone diversos sistemas de

representacion y diagramacion.

3.2 Definiciones generales

Con el objetivo de desplegar algunos de los conceptos mas importantes referidos en
este proyecto, se enlista a continuacidon una serie de breves definiciones basadas en la guia y

normas mencionadas en el item anterior.

e Red abierta: configuracion de tuberias ramificada de manera que no vuelven a
unirse. Si el flujo de caudal por este tipo de red es obstruido en una seccidén
especifica, el caudal que perciben los tramos de tuberia aguas abajo del punto de falla
se veria afectado.

¢ Red en anillo: es un sistema de distribucion cerrado de tuberias que permite formar
circuitos para la circulacion del fluido. Facilita las labores de mantenimiento debido
a que permite aislar secciones especificas de la tuberia sin afectar el funcionamiento
normal de los demas tramos.

e Sistema de tuberia seca: es aquel sistema cuyas tuberias permanecen sin agua en su
interior. Pueden contener aire o nitrégeno a presion y estar conectadas
permanentemente a un sistema de abastecimiento de agua cuyo flujo se controla

mediante la apertura o cierre de una vélvula.
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e Sistema de tuberia hiimeda: consiste en un sistema que mantiene sus tuberias bajo
presion de agua en todo momento.

e Sistema de tuberia Clase I: es un sistema que posee conexiones de manguera de 2!
[plg] —63,50 [mm]- que suplen agua para uso de bomberos y aquellos entrenados en
el manejo de chorros pesados contra incendio.

e Sistema de tuberia Clase II: es un sistema que posee conexiones de manguera de
12 [plg] —38,10 [mm]- mediantes las cuales surte agua para uso primariamente de
personal entrenado o por bomberos durante la respuesta inicial.

e Sistema de tuberia Clase III: es un sistema que posee conexiones de manguera de
12 [plg] —38,10 [mm]— que proveen de agua para uso de personal entrenado y
conexiones de manguera de 2" [plg] —63,50 [mm]— que abastece de agua para uso
de bomberos y aquellos entrenados en el manejo de chorros pesados contra incendio.

e Hidrante: dispositivo de suministro de agua de la red para la lucha contra incendios,
ubicado en el exterior de los edificios, que cuenta con una o mas bocas de incendio.

e Boca de incendio: valvula ubicada en un hidrante o en el interior del edificio, que
sirve para la conexion entre el sistema de cafierias de agua contra incendio y la
manguera.

e Boca de incendio equipada —BIE—: conjunto de boca de incendio, manga, lanza,
soporte para manga y accesorios, ubicados dentro de un gabinete.

e Siamesa: Se denomina de esta manera a la toma exclusiva de bomberos, utilizada
para inyectar un caudal extra al sistema de proteccion contra incendio a través de un
camion cisterna —autobomba—.

e Cabezal de pruebas: consiste en un sistema de tuberias y accesorios empleados para
hacer pruebas periddicas de flujo al sistema de bombeo.

e Vilvula seccionadora: es aquella valvula ubicada en cualquier punto de la cafieria
de alimentacién y cuya operacion permite controlar el suministro de agua a los
hidrantes y bocas de incendio.

e Caudal: volumen de un fluido por unidad de tiempo que atraviesa una seccion
determinada de tuberia. También puede denominarse tasa de flujo.

e Caudal cero: es la magnitud de caudal generado por una bomba cuando funciona en

vacio, es decir, con la valvula de descarga cerrada.

Pagina 31 de 314



FACULTAD Proyecto Final de Carrera
REGIONAL Red contra incendio en una fabrica textil

universioan TecnoLoaicanaciona. | RECONQUISTA Estudiante: Tourne, Danielo

o Presion absoluta: es la presion real que se ejerce sobre un punto dado.
Algebraicamente se define como la sumatoria de la presion atmosférica y la presion
manométrica.

e Presion manométrica: esta presion representa la diferencia entre la presion en un
punto determinado y la presion atmosférica. Se aplica cuando la presion ejercida en
el punto es superior a la atmosférica; de otro modo, se denomina presion de vacio.

e Presion estatica: la norma NFPA 14 establece que la presion estatica es la presion
medida cuando no existe circulacion de caudal en un sistema del tipo humedo.

e Presion residual: la norma NFPA 14 establece que la presion residual es la presion
que ejerce el liquido contra la pared de la cafieria que lo contiene cuando hay
circulacion de caudal en el sistema.

e Pérdida de presion: también denominada pérdida de carga, es la pérdida de energia
de un fluido debido a la friccién que existe con las tuberias por donde fluye.

e Longitud equivalente: es la equivalencia de las pérdidas de presion generadas por
accesorios, valvulas, reducciones, ampliaciones y demés componentes instalados en

la red de distribucion del fluido, expresada en una longitud recta de tuberia.

Realizada la mencion de estos conceptos y términos importantes para este proyecto,
procedemos a un desarrollo mas profundo de los pardmetros involucrados en el dominio de la

hidraulica.

3.3 Conceptos de la hidraulica

En este pasaje describiremos los conceptos y ecuaciones bdsicas a los que nos
referiremos en el desarrollo préactico de este trabajo. Para ello, nos basaremos en los aportes
de Young y Sears (2009), Cengel y Cimbala (2006), Mott (2006), Shames (1995), Streeter
(1972), Carnicer y Mainar (2004), Botta (2014) y Chowanczac (2009).

3.3.1 Densidad y presion?

La densidad de un objeto es masa por unidad de volumen. Si una masa m de material

homogéneo tiene un volumen ¥, su densidad p es el cociente entre my V:

3 Young, F. y Sears, Z. (2009). FISICA UNIVERSITARIA. 12. ed. Naucalpan de Juirez, México: Addison-
Wesley. V. 1.
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p:

<|B

Cuando un fluido —ya sea liquido o gas— esta en reposo, ejerce una fuerza
perpendicular a cualquier superficie en contacto con €¢I, como la pared de un recipiente o un
cuerpo sumergido en el fluido. Considerando una superficie pequefia de area d4 centrada en
un punto en el fluido; la fuerza normal que el fluido ejerce sobre cada lado es dFL —ver
imagen 3.1—. Definimos la presion p en ese punto como la fuerza normal por unidad de area,

es decir, la razon entre dF1 y dA:

_dFJ_
P ="A

Si la presion es igual en todos los puntos de la superficie plana, entonces:

Area pequefia dA dentro
del fluido en reposo

La superficie no acelera, pnf lo que el fluido
circundante ejerce fuerzas normales 1guales
sobre ambos lados de ella. (El fluido no puede
ejercer ninguna fuerza paralela a la superficie,
ya que eso provocaria que la superficie

acelerara.)

Imagen 3.1 Presion sobre una porcion de superficie de
liquido — Young, F. y Sears, Z. (2009). Fisica
Universitaria.
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3.3.2 Diferencia de presiones entre dos puntos en un fluido estdtico*

La diferencia de presion entre dos puntos 1 y 2 —ver imagen 3.2— en un fluido
estatico con densidad uniforme p —un fluido incompresible— y gravedad g constante es
proporcional a la diferencia entre las alturas y; y 2. Sean p; y p: las presiones respectivamente

entonces se puede demostrar que:
P, =P, =—0P X g X (Y2_ yl)

Si la presion en la superficie de un liquido incompresible en reposo es py, la presion a

una profundidad / es mayor en una cantidad pgh, entonces:

p=p,+pXgxh

Fluido, densidad p

P2 = Po sy
T gjv h, la presion p es

A una profundidad

igual a la presion
_ sobre la superficie
ORI e h l

P = Po Mds la presion
o J{ «... 72|| pgh debida al fluido
] * || que hay encima:

k }|] Tp = py + pgh.
La diferencia de presion entre los niveles

ly2:

P2 — P pg(y2 — y1)

La presién es mayor en un nivel mas bajo.

Imagen 3.2 Diferencia de presion entre puntos en un
fluido encerrado — Young F. y Sears, Z. (2009).
FISICA UNIVERSITARIA.

Si aumentamos la presion py en la superficie, la presion p a cualquier profundidad
aumenta exactamente en la misma cantidad. De esto se valio el cientifico francés Blaise

Pascal —1623-1662— para enunciar lo que hoy se conoce como ley de Pascal:

*Young, F. y Sears, Z. (2009) FISICA UNIVERSITARIA. 12. ed. Naucalpan de Juarez, México: Addison-

Wesley. V. 1.
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“La presion aplicada a un fluido encerrado se transmite sin disminucion a

todas las partes del fluido y las paredes del recipiente que lo contiene”.

_F B
P A A

3.3.3 Ecuacion de continuidad v principio de conservacion de la masa y energia

Tal como lo indican Young y Sears (2009), la conservacion de la masa en un fluido
incompresible se expresa con la ecuacion de continuidad, la cual relaciona las rapideces de
flujo v; y v2 para dos secciones transversales A7 y A2 de un tubo de flujo —ver imagen 3.3— de

la siguiente manera:
Al XV = Az X Vy

El producto Av es la tasa de flujo de volumen dV/dt, es decir, la rapidez con que el

volumen cruza una seccion del tubo y se denomina caudal:

f [ esconstante en
el caso de un fluido
/| incompresible.

vy di

Imagen 3.3 Tubo de flujo con area de seccion transversal
cambiante — Young F. y Sears, Z. (2009). FISICA
UNIVERSITARIA.
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3.3.4 Ecuacion de Bernoulli fluido ideal

La ecuacion de Bernoulli relaciona la presion p, la rapidez de flujo v y la altura y de
dos puntos 1 y 2 cualesquiera, suponiendo flujo estable en un fluido ideal’ —ver imagen 3.4—

(Young y Sears, 2009).

Uy
d'./__--- ﬂ_w_z“.:
A av
y ?( I"-I »
- ) AY
/ /N
.'}Ir llr/lr
s'f '4 /
/ /
4 /
.-'; I."
/  Flujo |
/ '
/
L‘I 1 ¥
e ]
a / 2
A AV S
f’l*’“l\ _ 7(\
- _)/d.\']
Z

Imagen 3.4 Deduccion de la ecuacion de Bernoulli —
Young F. y Sears, Z. (2009). FISICA
UNIVERSITARIA.

Se puede demostrar la relacion de estos pardmetros a través del trabajo realizado
sobre un volumen de fluido que, en un determinado intervalo de tiempo, pasa de una seccion
transversal a otra efectuando una distancia especifica. Para esto, se aplica el teorema del
trabajo y la energia, la ecuacion de continuidad y el principio de conservacion de la masa.

Entonces:

3 Un fluido ideal es incompresible y no tiene viscosidad —no hay friccion interna—.
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1 1
p,+p xgXx y1+§><p><V12=p2+p X g X y2+§XpXV22
Esta es la ecuacion de Bernoulli y dice que, en condiciones ideales, el trabajo
efectuado sobre una unidad de volumen de fluido por el fluido circundante es igual a la suma
de los cambios de las energias cinética y potencial por unidad de volumen que ocurren

durante el flujo.

Una forma mas ttil de escribirla, en donde se contabilizan las cantidades de energia

en unidad de peso de fluido®, es la siguiente:

2
Vi p, Vs

1 _
ng+Zl+2Xg_ng+ Zz+2><g

2

Ahora bien, en la realidad, los sistemas presentan pérdidas de energia debido al
rozamiento entre particulas y al paso del fluido por elementos que controlan la direcciéon o el
flujo volumétrico del fluido en un sistema. Ademas, mientras el fluido pasa por tramos rectos

de tubo, se experimenta una pérdida de energia debido a la friccion.

3.3.5 Péerdidas de carga por friccion y pérdidas menores

La mayoria de los sistemas de distribucion de agua para proteccion contra incendio
funcionan en régimen turbulento, siendo la tuberia la principal responsable de las pérdidas por

friccion.

Como expresa Streeter (1972), parte de la energia del sistema se convierte en energia
térmica —calor—, que se disipa a través de las paredes del conducto por la que circula el fluido.
La magnitud de la energia que se pierde depende de las propiedades del fluido, velocidad del

flujo, y del tamafio, longitud y acabado de la pared de la tuberia.

Por otro lado, el fluido pasa a través de varias uniones, valvulas, flexiones, codos,
ramificaciones en forma de T, entradas, salidas, ensanchamientos y contracciones ademas de
los tubos. Dichos componentes interrumpen la suave circulacion del fluido y provocan

pérdidas adicionales debido al fenomeno de separacion y mezcla de flujos que producen.

¢ Los términos de energia en la ecuacion de Bernoulli, pueden representarse en funcion del peso especifico del
liquido bombeado en la cual su unidad se mide en metros de columna de liquido [m.c.L]. Si el liquido es agua,
entonces sera [m.c.a.].
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Por lo general, en un sistema grande, la magnitud de las pérdidas por estos accesorios
es pequefia, en comparacion con aquellas ocasionadas por la friccion en tuberias. Por lo tanto,

dichas pérdidas reciben el nombre de pérdidas menores.

Se emplea el término tuberia equivalente para indicar una tuberia que tiene las
mismas pérdidas por friccion que la tuberia a la que sustituye. Cada accesorio es sustituido
por un tramo recto de cafieria de igual diametro, que produce la misma pérdida. Se
reemplazan todos los accesorios que tiene la cafieria en su trayecto por un tramo extra de
cafieria del mismo didmetro que, sumado a la existente, producen la misma pérdida y, por lo
tanto, son hidraulicamente iguales. Dichos valores se obtienen de tablas confeccionadas

experimentalmente.

La norma NFPA 14 propone determinados valores de tuberia equivalente de los
accesorios en funcion de los didmetros y el material de la tuberia, los cuales seran utilizados

para el calculo hidraulico en este trabajo.

Existen diversos métodos para calcular la pérdida de presion asociada al flujo de
agua a través de una tuberia. Sin embargo, tanto la norma NFPA 14 como la NFPA 24
especifican el método Hazen-Williams como el mas indicado para estimar este tipo de

pérdidas de carga.

3.3.6 Ecuacion de Hazen-Williams

Para describir el método que utilizaremos en el calculo de las pérdidas de carga del

sistema que se estudiard mas adelante, nos apoyaremos en lo que presenta Mott (2006):

La formula de Hazen-Williams es una de las mas populares para el
disefio y analisis de sistemas hidraulicos. Su uso se limita al flujo de agua en
tuberias con didmetros mayores de 2 [plg] y menores de 72 [plg]. La
velocidad del flujo no debe exceder los 3 [m/s]. Asimismo, estd elaborada
para agua a 16 [°C]. Su empleo con temperaturas mucho mas bajas o altas

ocasionaria cierto error. (p. 245)

La formula de Hazen-Williams es especifica en cuanto a las unidades, y en el sistema

de unidades del SI adopta la forma siguiente:
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v =0,85xC;, x R% x p_0
Donde:
v = Velocidad promedio del flujo [m/s]
C;, = Coeficiente de Hazen-Williams [adimensional]
R = Radio hidréulico del conducto de flujo [m]
P, = Relacion perdida de energia/longitud del conducto [m/m]

El uso del radio hidraulico en la férmula permite su aplicacion a secciones circulares
y no circulares. Se define como la relacion entre el area del conducto y su perimetro mojado
—para tuberia circular se emplea R = didmetro/4—. Ademas, el coeficiente C;, s6lo depende de
la condicidn de la superficie de la tuberia y se obtuvo de forma experimental para cada tipo de

material de conducto.

También, la formula expresada puede tomar otras formas en funcién de lo que
buscamos determinar del sistema. Para nuestro caso, interesa obtener la pérdida de energia
unitaria para un flujo volumétrico dado a través de una tuberia circular conociendo su tamafo,

de modo que, reordenando y aplicando sustituciones, tenemos:

P, =6,05X

Q)™
@y < 1

Donde:
P, = Relacion perdida de energia por longitud del conducto [bar/m]

Q,, = Caudal de agua [l/min]

d,, = Didmetro del conducto [mm)]

Habiendo introducido los conceptos de pérdidas de carga por friccion y pérdidas

menores, podremos estudiar un sistema de flujo real.
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3.3.7 Ecuacion de Bernoulli generalizada

La ecuacion de Bernoulli generalizada nos permitira estudiar un sistema hidraulico
en el que se contemplen dos depdsitos unidos mediante tuberias y en el que exista una bomba.
El aporte de energia que realiza una bomba al fluido se representa a través de la energia por
unidad de peso de fluido que entrega y se denomina altura de bomba —Hg—. Para considerar

correctamente el signo de la altura de la bomba, es esencial seguir el sentido del flujo.

Si a la altura total inicial propuesta por Bernoulli, le afiadimos todas las alturas
aportadas por bombas y le restamos todas las alturas de pérdidas, obtendremos la ecuacion
general de la energia como extension de la de Bernoulli, a la que se denomina ecuacion de

Bernoulli generalizada. Considerando el sistema de la figura —imagen 3.5—, tenemos:

Bomba

Imagen 3.5 Flujo entre dos puntos a distinto nivel — Cengel Y.
y Cimbala J. (2006). Mecanica de fluidos.

1 Vo
+ + + +
p X g z 2Xg pXg 72 2Xg

+ hf(152)

Donde:

%g = Carga de presion en el punto dado [m.c.1.]

z; = Carga de elevacion en el punto dado [m.c.l.]
v12 .
— = Carga de velocidad en el punto dado [m.c.L.]

2Xg
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Hp = Carga total o util suministrada por la bomba [m.c.1.]
h¢ 152y = Pérdida de carga total del sistema [m.c.1.]

3.3.8 Altura de una bomba

A menudo, podemos encontrar en diversas bibliografias que el calculo de la carga
necesaria en una bomba para poder elevar un liquido a un determinado nivel, considerando
desplazar el fluido de un depdsito a otro o de un depdsito hacia alguna salida abierta a la
atmosfera —y por lo tanto P1 = P> = Pam—, la ecuacion de energia entre los dos puntos

mencionados se reduce a términos de altura geométrica, donde se tiene:

P [ S RS U S - Y
DX g Z Ixg B—pxg ) Ixg f(1-2)
2 2
patrn Vi patrn V2
—am + + Hp = + + he (i
DX g 7 Ixg B b X g 2 Ixg f(1-2)

Tomando de referencia la imagen 3.5, la velocidad con la que sale el agua de un
deposito, es mucho mayor que la velocidad con la que baja su nivel debido a que su superficie
es mas grande que el 4rea del orificio por el cual se drena. De esta manera, podremos suponer
nula la velocidad en la superficie del depdsito —vi = 0—. Ademas, si la altura de elevacion es
muy grande con respecto a la velocidad de salida, la carga de velocidad en la descarga se

puede considerar despreciable, por lo que tenemos:
Hg = (z; — z1) + hy(152)

Si tomamos como nivel de referencia el eje de la bomba, tendremos dos alturas. Una
de ellas sera la altura de succion —altura entre el nivel del liquido a bombear y el eje de la
bomba-—y la otra la altura de impulsion —altura entre el eje de la bomba y el punto mas alto a
la que debe subir el agua— que, sumadas, dan lugar a la altura geométrica. De este modo,
podemos decir que la altura geométrica es la distancia medida verticalmente desde el nivel del
liquido a elevar hasta el punto mas alto de la tuberia de impulsion. Ademas, la suma entre la
altura geométrica y la pérdida de carga se denomina altura manométrica, que no es otra cosa

que la presion efectiva a vencer por la bomba para elevar el liquido desde el nivel mas bajo
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hasta el punto de elevacion mas alto del sistema y, por lo general, se mide en metros de

columna de liquido. Mateméaticamente:
HB = (ZImp - ZAsp) + hf(1—>2) = Hg + hf (1-2) = Hm

Si la altura de aspiracion se encuentra por debajo del eje de la bomba, esta tiene
signo negativo y se dice que la bomba se encuentra en aspiracion —bomba en aspiracion—.
Contrariamente, si el depdsito del cual toma liquido la bomba se encuentra por encima del
nivel de la bomba, la altura de aspiracion es positiva y se dice que la bomba estd en carga

—bomba en carga— (Botta, 2014).

3.3.9 Presion de vapor, cavitacion vy NPSH

Cengel y Cimbala (2006) afirman:

Esta adecuadamente establecido que la temperatura y la presion son
propiedades dependientes para las sustancias puras durante los procesos de
cambio de fase, y existe una correspondencia uno a uno entre esas
propiedades. A una presion determinada, la temperatura a la cual una
sustancia pura cambia de fase se conoce como femperatura de saturacion
—Tsa— De manera semejante, a cierta temperatura, la presion a la cual una

sustancia pura cambia de fase se llama presion de saturacion —Psa—. (p.39)

Por ejemplo, como se puede ver en la imagen 3.6, a una presion absoluta de 10,33
[m.c.a], la temperatura de saturacion del agua es de 100 [°C]. Inversamente, a una

temperatura de 100 [°C], la presion de saturacion del agua es de 10,33 [m.c.a].

La presion de vapor de una sustancia pura se define como la presion ejercida por su
vapor en equilibrio de fases con su liquido a una temperatura dada, y es una propiedad que

resulta ser idéntica a la presion de saturacion del liquido.

La razon del interés en la presion de vapor es la posibilidad de
caida de presion del liquido en los sistemas de flujo por debajo de la presion
de vapor en algunos lugares y la vaporizacion resultante no planeada del
fluido... Las burbujas de vapor generadas forman cavidades en el liquido y

se desintegran conforme son barridas hacia fuera de las regiones de baja
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presion en una bomba, con lo que se generan ondas de alta presion
extremadamente destructivas. Este fenomeno se conoce como cavitacion, y
constituye una consideracion importante en el disefio de las bombas
hidraulicas. La cavitacion debe evitarse —o al menos minimizarse— en los
sistemas de flujo porque reduce el rendimiento, genera vibraciones, ruidos
molestos, y dafia al equipo. Las puntas de presion resultantes del gran
numero de burbujas que se desintegran cerca de la superficie solida durante
un periodo largo pueden causar erosion, picadura de la superficie, falla por
fatiga y la destruccion eventual de los componentes o la maquinaria.

(Cengel y Cimbala, 2006, p. 40)

Curva de saturacion del agua

12
11 /
3 /
z AGUA 3 /
b /
% 6 //
NS
8 s v/
s, /
3 Ebullicion - //
) VAPOR
1 ///
0 —_— |

0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110
Temperatura [°C]

Imagen 3.6 Curva de saturacion del agua — Elaboracion propia basada en tabla de valores de saturacion del agua.

Como se indica en la figura precedente —imagen 3.6—, el proceso que ocurre cuando
aplicamos calor o aumentamos la temperatura a un fluido mientras se mantiene la presion
constante se denomina ebullicion. En cambio, cuando existe una reduccion en la presion de un
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fluido a una determinada temperatura se le dice cavitacion. Entonces, aun cuando la ebullicion
también es la formacion de vacios en un liquido, se suele separar este fendmeno de la
cavitacion porque se causa por un aumento en la temperatura en vez de por una reduccién en

la presion.

Con el fin de evitar la cavitacion, es necesario tener la certeza de que la presion local
en cualquier punto de la bomba se mantiene por arriba de la presion de vapor. Ya que la
presion es lo mas facil de medir —o estimar—, los criterios de la cavitacion se especifican
siempre en la entrada de la bomba. Es adecuado utilizar un pardmetro de flujo llamado altura
neta de aspiracion positiva —NPSH, por sus siglas en inglés—, que se define como la
diferencia entre la carga de presion en la entrada de la bomba y la carga de la presion de

vapor:

2

A% P

P
NPSH = (— + —> -— (ec))
p*g 2><g entrada de bomba pxe

De esta manera, podemos diferenciar dos clases de NPSH: aquella que existe en el
sistema, denominada NPSH disponible, y aquella minima necesaria para que no se produzca

la cavitacion dentro de una bomba hidréulica, denominada NPSH requerida.

3.3.9.1 NPSH disponible

La NPSH disponible depende de las caracteristicas de la instalacion y del liquido a
bombear. Para aplicar la ecuacion definida en el punto anterior, aplicamos Bernoulli en el

siguiente sistema representado en la imagen 3.7, teniendo por consiguiente:

2
Vi p, Vs

1 _
ng+Zl+2Xg_ng+ zz+2><g

2

+ he (1)

Considerando que el area 4; en el punto 1 es mucho mayor que el area 4> del punto
2, entonces la velocidad v; en el punto 1 es despreciable. Ademas, suponiendo que el tanque
de agua esta abierto a la atmosfera, la presion p; es igual a la presion atmosférica. Despejando

la carga de presion en la entrada de la bomba, resulta:

V22

p p
> Pam (2, — 2,) — T —hr152)

pXg pXxg
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Imagen 3.7 Analisis del NPSH de una bomba hidraulica —
Cengel Y. y Cimbala J. (2006). Mecdnica de fluidos.

Sustituyendo en la ecuacion eci, tenemos:

V22

+ (21— z,) — 7% g_ h¢(152)

patm B PV
NPSHdisponible = m

Es importante hacer notar que el valor de NPSH disponible, aparte de variar con el
caudal, se modifica con la temperatura del liquido porque la presion de vapor es una funcion
de la temperatura. También depende del tipo de liquido que se bombea, ya que hay una curva
unica de presion de vapor contra temperatura para cada liquido. Debido a que las pérdidas de
carga en el sistema de tuberias corriente arriba de la entrada se incrementan con el caudal, la

presion en la entrada de la bomba disminuye con el caudal de acuerdo a imagen 3.8.

3.3.9.2 NPSH requerido

Los fabricantes de bombas prueban sus productos en instalaciones con el fin de
verificar si se genera cavitacion; hacen variar de una manera controlada el gasto volumétrico
y la presion de entrada. Especificamente, a un caudal y a una temperatura del liquido
determinados, la presion en la entrada de la bomba se reduce con lentitud hasta que la

cavitacion se presenta en algun lugar dentro de la bomba. El valor de NPSH se calcula por
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medio de la ecuacion ec; repitiéndose este proceso a distintos caudales, para luego volcar los
valores obtenidos en la misma grafica de curva de rendimiento de la bomba como carga neta
—ver imagen 3.8—. Este parametro de rendimiento se denomina carga de aspiracion neta
positiva necesaria -NPSH requerida— y se define como la NPSH minima necesaria para evitar

la cavitacion en la bomba. Por lo comtn, la NPSH requerida aumenta con el caudal.

'y
H :
|
[}
& Sin cavitacién 1 Cavitacién
2 {
\S |
w
g
= NPSH
=
o -
[=11]
L]
o
@)
0 -
0 Qi Caudal

Imagen 3.8 Variacion del NPSH en funcion del caudal —
Cengel Y. y Cimbala J. (2006). Mecdnica de fluidos.

Para que una bomba no sufra cavitacion, la NPSH real o disponible debe ser mayor
que la NPSH necesaria. En la practica, a este valor se le suma un incremento de seguridad de

0,5 [m.c.a.] por lo que entonces:
NPSHdlsponlble 2 NPSHrequerida + 0,5 [l’l’l.C.a.]

También suele aplicarse como criterio que la NPSH disponible sea superior a la

NPSH requerida en un 25 a 35 %.

3.3.10 Golpe de ariete

Se denomina golpe de ariete o choque hidraulico al violento aumento de la presion
que se produce en las tuberias cuando se detiene bruscamente el liquido que circula por ellas.
Esto ocurre, por ejemplo, cuando se cierra rapidamente alguno de los distintos dispositivos
—valvulas, grifos— presentes en la tuberia o cuando se produce una parada imprevista de las

bombas que impelen el liquido. El golpe de ariete es especialmente peligroso en las tuberias
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largas por las que circulan grandes cantidades de liquido a altas velocidades. En estos casos,

puede producir graves dafos en las juntas de unidn, en la propia tuberia o en las méaquinas.

Los efectos del choque hidraulico pueden evitarse o reducirse mediante la aplicacion
de distintos sistemas, entre ellos: dispositivos que aumentan el tiempo de cierre de todo tipo
de valvulas, el uso de diametro grande en la tuberia para que las velocidades sean bajas,
valvulas de seguridad automaticas, campanas de aire —tanque hidroneumatico o de
amortiguacion—, chimeneas de gran seccion por la cual el fluido pueda liberar energia, entre

otros.

3.3.11 Red de tuberias

En la realidad, los sistemas de tuberias incluyen varias tuberias conectadas unas con
otras en serie y/o en paralelo. Cuando las tuberias se conectan en serie, como es el caso de la
imagen 3.9, la razén de flujo a través de todo el sistema permanece constante sin importar los
diametros de las tuberias individuales en el sistema. Esta es una consecuencia natural del
principio de la conservacion de masa para flujo estacionario incompresible. En este caso, la
pérdida de carga total es igual a la suma de las pérdidas de carga en las tuberias individuales

del sistema, incluyendo las pérdidas menores, en donde se puede expresar:

hf15, =hgp +hgg

Q,=Q,=0Q4
A
] B
le e e e?
I ' h -L -D
th'LA'D\ B B B

Imagen 3.9 Flujo a través de tuberias en serie — Cengel Y.
y Cimbala J. (2006). Mecanica de fluidos.
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Segun Cengel y Cimbala (2006), para una tuberia que se ramifica en dos o mas
tuberias paralelas y luego se vuelven a juntar en una union corriente abajo, como se muestra
en la imagen 3.10, la razon de flujo total es la suma de las razones de flujo en las tuberias
individuales. La caida de presion en cada tuberia individual conectada en paralelo debe ser la
misma, ya que las presiones puntuales en la union de las tuberias deben ser iguales,
independientemente del camino tomado. Para un sistema de dos tuberias paralelas A y B,

entre las uniones 1 y 2 con pérdidas menores despreciables, se puede expresar:

h¢1_,, recorrido, = hyq_,, recorridog

D Qunoto =0 = Q =Q, +Q, = Q,

Imagen 3.10 Flujo a través de tuberias en paralelo — Cengel Y. y
Cimbala J. (2006). Mecdnica de fluidos.

Por lo tanto, los flujos relativos en las tuberias paralelas se establecen a partir del
requisito de que la pérdida de carga en cada tuberia es la misma. Este resultado se puede

extender a cualquier numero de tuberias conectadas en paralelo.

De este modo, el analisis de las redes de tuberias es muy similar al de los circuitos
eléctricos, donde la razén de flujo corresponde a la corriente eléctrica y la presion
corresponde al potencial eléctrico. Sin embargo, la situacion aqui es mucho mas compleja ya
que, a diferencia de la resistencia eléctrica, la resistencia de flujo es una funcion
significativamente no lineal. En consecuencia, el andlisis de las redes de tuberias exige la

solucion simultanea de un sistema de ecuaciones no lineales.
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3.4 Componentes del sistema contra incendio

En este apartado se describiran los diferentes componentes que integran y hacen
parte del sistema contra incendio. Comenzaremos por los depositos de agua, seguiremos por
los equipos de presurizacion y concluiremos con las valvulas de control, seccionamiento,

seguridad y de evacuacion de aire.

3.4.1 Depdsitos de almacenamiento de agua para uso contra incendio

Los depositos se emplean para el almacenamiento de agua y, en este caso,
constituyen la reserva del sistema de proteccion contra incendio. Los depdsitos se pueden
clasificar en mixtos y exclusivos para incendios y, segiin Botta (2013), pueden agruparse en

los siguientes tipos:

e Depositos a nivel o sobre superficie: este tipo de depdsito va asociado a un equipo
de bombeo y se les denominan depdsitos de aspiracion.

e Depositos elevados: son aquellos en los que existe una diferencia de altura positiva
entre el nivel minimo del agua en el deposito y los puntos de aplicacion de los
sistemas de proteccion contra incendios. También se les denominan depositos de
gravedad.

e Depositos de presion: son depodsitos cerrados en los que la presion necesaria en los
sistemas de proteccion contra incendios se garantiza mediante un gas, normalmente
aire comprimido. Son, por lo general, tanques de baja capacidad y de muy poca

aplicacion en proteccion contra incendios.

Los depdsitos mixtos son los que se usan en forma compartida, tanto para servicios
sanitarios e industriales como contra incendios; es decir, desde un mismo tanque se abastecen
varios servicios distintos. En este caso, al volumen de agua que es necesario para abastecer a
los servicios de plantas hay que sumarle la reserva necesaria para incendio. Esta ultima debe
ser de uso exclusivo mediante la aspiracion desde la base del tanque, mientras que los demas
servicios deben aspirar mediante un cafio pescante a una altura superior, garantizando de esta

forma que en el tanque siempre quede disponible la reserva de agua en caso de incendio.
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Lo recomendable siempre, es tener un deposito con reserva de agua exclusiva para
incendio. La norma NFPA 22 establece criteriosamente determinadas caracteristicas a cumplir

en un tanque de agua para que sea utilizado como reserva contra incendio.

3.4.2 Bombas para la presurizacion de la red contra incendio

Previo a exponer los componentes de presurizaciéon de una red contra incendio,
introduciremos el concepto de turbomaquina, definido por Shames (1995) en Mecdanica de los

Fluidos, como:

Un aparato en el cual el movimiento de un fluido no confinado’ se altera de
manera que transmite potencia desde o hacia un eje, o crea un empuje de
propulsion. Si en su paso a través de la maquina se confina en algin

momento, se€ conoce como una mdquina de desplazamiento positivo. (p.699)

En general, las turbomaquinas se clasifican también por la direccion del movimiento
final del fluido con respecto a su eje. Si el flujo a través de los dlabes es paralelo al eje, se
considera de flujo axial. Si el movimiento del fluido en la parte que gira en las maquinas es
esencialmente radial a la direccion del eje, se tiene una turbomaquina de flujo radial.
Finalmente, es necesario decir que existen maquinas de flujo mixto que incorporan tanto flujo

radial como axial para el fluido dentro de la maquina.

Ahora bien, desde el punto de vista particular, una bomba es una maquina capaz de
transformar la energia mecanica que proviene de un motor para incrementar la presion de un
fluido, y asi desplazarlo de un punto a otro. Una clasificacion escueta de este tipo de

maquinas se puede ver en diagrama 3.1.

Pero teniendo en cuenta lo expresado en el parrafo inicial de este inciso, se puede
decir que una bomba es una turbomaquina en la cual el fluido es un liquido. Las bombas
cinéticas cumplen con esta definicion y transmiten potencia del eje al fluido por medio de un
elemento conocido como impulsor o rodete, en el cual hay dlabes fijos en forma rigida. En
tales maquinas, el liquido se lleva al centro del impulsor y luego es lanzado hacia fuera por las

aspas. Al salir del impulsor, el fluido pasa por una voluta en forma de espiral que actia como

7 El fluido es no confinado en el sentido de que en ningin momento se encuentra atrapado como en el caso de
una maquina de movimiento alternativo, donde el fluido esta encerrado por un corto tiempo en el cilindro de la
maquina.
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un difusor, ocasionando que parte de la energia cinética se convierta en presion de fluido

—véase la imagen 3.11—.
—— Engrane
— Rotatorias ——— Aspa

—— Tomnillo

Desplazamiento —— Cavidad Progresiva

Positivo
—— Laobulo o Leva

—— Tubo Flexible

—— Piston

— Reciprocas ——— Embolo

—— Diafragma

— Flujo Radial (Centrifugas)
Cinéticas —— Flujo axial (de Impulsor)

—— Flujo Mixto

—— Tipo chorro o eyectora

Diagrama 3.1 Clasificacion de bombas - Mott R. (2006). Mecdanica de fluidos.
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DESCARGA

Flujo de Salida
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BOMBA IMPULSOR
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IMPULSOR

SUCCION

ROTACION Flujo de Entrada

CUERPO DE LA
BOMBA (VOLUTA)

Imagen 3.11 Partes de una bomba centrifuga de succion axial.

3.4.2.1 Bombas centrifugas

En redes contra incendio se aconseja el uso de bombas cinéticas como equipo de
presurizacion ya que asi lo establece la NFPA, dadas las caracteristicas de funcionamiento

que ellas ofrecen en cuanto a caudal y presion.

Podemos distinguir, por un lado, bombas horizontales de carcasa partida
verticalmente en la que el desmontaje de la voluta se realiza en un plano perpendicular al eje
de la bomba y, por otro, bombas horizontales de carcasa partida horizontalmente cuya camara
esta dividida por un plano que contiene al eje de la bomba. Estas pueden apreciarse en la

imagen 3.12 y sus partes se definen en la imagen 3.13 y 3.14.
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Imagen 3.12 Bombas centrifugas con motor eléctrico: de carcasa
partida verticalmente —superior— y horizontalmente —inferior—
Bombas GRUNDFOS.
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P 51 14 38 2
6 _— 25
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I
26
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9
18
63
40 29
1 Carcasa 16 Cojinetes, hacia 26 Tomnillo, impulsor 40 Deflector
2 Impulsor adentro 27 Anillo, tapa de 49 Sello, tapa de cojinetes,
6 Bomba, flecha (eje) 17 Sombrerete caja prensaestopas hacia afuera
8 Anillo, impulsor 18 Cojinetes, hacia afuera 28 Empaquetadura 51 Prensaestopas de cemnetacion (grasa)
9 Cubierta, succion 19 Placa de base 29 Anillo, linterna 62 Reten (grasa o aceite)
11 Cubierta, caja 21 Coraza, placa de base 32 Llave, impulsor 63 Buje, caja prensaestopas
prensaestopas 22 Tuerca de seguridad 37 Cubierta, cojinete, 67 Calza, coraza de la base
13 Empaque de los cojinetes hacia afuer 69 Arandela de presion
14 Camisa del eje 25 Anillo, cubierta de succion 38 Empaquetadura, 78 Espaciador, cojinetes

Imagen 3.13 Componentes de una bomba centrifuga de carcasa partida verticalmente — NFPA 20, (2010).
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22 33 170 1A Carcaza, mitad inferior
/ 1B Carcaza, mitad superior
2 Impulsor o Rodete
6 Eje, bomba
7 Anillo, carcaza
8 Anille, impulsor o rodete
13 Empaque
14 Manga, eje
16 Rodamiento, interior
17 Prensa estopa
18 Rodamiento, exterior
20 Tuerca, manga del eje
22 Contratuerca
23 Placa de base
29 Anillo
31 Caja, cojinete, interior
32 Impulsor, chaveta
33 Caja, cojinete exterior
35 Cubierta, rodamiento
interior
37 Cubierta, rodamiento,
= exterior
40 Deflector
41 Tapa, rodamiento, interior
42 Acople medio motor
44 Acople medio, bomba
46 Llave, acople

44 46 48 54 50 52 42
13

48 Casquillo, acople

50 Contratuerca, acople

52 Pemo, acople

54 Arandela, acople

63 Alojamiento, caja de
empagquetadura

68 Collar, eje

78 Espaciador, rodamiento

—f’ 123 Cubierta, extremo del

rodamiento
125 Depésito, grasa
127 Tuberia, sello
131 Proteccion, acople
170 Adaptador, rodamiento

Imagen 3.14 Componentes de una bomba centrifuga de carcasa partida horizontalmente — NFPA 20, (2010).

3.4.2.1.1 Curvas caracteristicas de una bomba

Una bomba tiene muchos puntos de funcionamiento. La curva que los une recibe el

nombre de curva caracteristica o curva de la bomba.

Carnicer y Mainar (2004) indican que una bomba centrifuga, rotando a una velocidad
de giro constante, posee una altura manométrica, potencia absorbida, rendimiento y NPSH
requerido, todo en funcion del caudal. La relacion entre estos parametros es fundamental en la

seleccion definitiva para una determinada aplicacion de bombeo.

Existen entonces cuatro curvas caracteristicas, en las cuales el caudal se registra en el
eje de las abscisas y la otra propiedad en el eje de las ordenadas, representandose para una

velocidad de giro y didmetro de impulsor determinados.
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e Curva altura vs. caudal: se dice que la curva es estable cuando es decreciente desde
su punto de inicio, correspondiéndole un tnico valor de altura de elevacion para cada
punto de caudal.

e Curva potencia vs. caudal: esta curva es funcion de la velocidad especifica y difiere
por cada forma de rodete.

e Curva eficiencia vs. caudal: esta grafica se obtiene realizando el cociente entre la
potencia de salida —potencia hidraulica— y la potencia de entrada —potencia eléctrica
necesaria en el eje de la bomba—. El rendimiento permanece constante para cualquier
variacion de la velocidad.

e Curva NPSH vs. caudal: esta curva depende especialmente de la velocidad de

rotacion. A mayor capacidad de la bomba, mayor sera el valor del NPSH requerido.

En la imagen 3.15 puede apreciarse las curvas caracteristicas de una bomba

centrifuga.
200 T I ' 80
100 Carga
150 60
80 = , }' ~
~_~ :E/ (\\C',\e;\o\% Y 0‘6“0 E
S 5 < e
E 60 % 100 | 40 g
= B : s
2 40 © = 3
K 50 ~ 120 10 E
20 NPSHr / s £
— z
0 0 0

500 1000 1500 2000 2500
Capacidad de la bomba (I/min)

)

Imagen 3.15 Curvas caracteristicas de una bomba centrifuga — Basada en Carnicer, E. y Mainar, C. (2004).
Bombas centrifugas.

3.4.2.1.2 Ley de semejanza

La curva caracteristica valida para una bomba de un determinado diametro de rodete,

cuando se la hace trabajar a distintas velocidades puede dar lugar a un cambio en sus curvas
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caracteristicas y a una modificacion de las variables caudal, altura, potencia y NPSH. La

curva de la bomba varia segun las leyes de semejanza o ley de afinidad (Chowanczak, 2009).

El caudal Q que segrega una bomba aumenta o disminuye de manera proporcional a

la velocidad de rotacion n:
Q,=0,x (2)

2 = X n,
La altura manométrica H,, es proporcional al cuadrado del cambio de velocidad n de
la bomba, entonces:

n, 2
Hm2 = Hml X (n_1>

La potencia absorbida P crece o disminuye con el cubo de la velocidad n en cuestion.

Podemos decir que es directamente proporcional al cubo del cambio de velocidad:

P, =P, x (n2)3
2 — 1 n,

Por tultimo, el NPSH requerido varia proporcionalmente con el cuadrado de la

variacion de velocidad n:

n, 2
NPSH,eqp = NPSH,eq; X (n_l)

3.4.2.1.3 Influencia del rodete en el comportamiento de la bomba

La variacion de la forma de la curva caudal-presion de una bomba hidraulica
centrifuga va de la mano con su disefio y segun la forma del rodete que ésta posee. Un
didmetro grande del ojo del impulsor permite mayor flujo de agua a través de la bomba, es
decir, lograremos mayor caudal a mayor diametro del ojo del rodete. La cantidad y el angulo
de las aletas del rodete inciden en la planicidad de la curva, pudiendo obtener curvas mas
planas a mayor cantidad de paletas de pequefio angulo y curvas de pendiente de manera

reciproca a la anterior. Lo mismo sucede con el espesor del rodete, la curva se aplana a
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medida que el ancho del impulsor crece. El disefio de estos elementos dependera del

comportamiento que necesitemos de la bomba en el sistema en el cual habremos de instalarla.

3.4.3 Valvulas

Las valvulas son dispositivos disefiados para cortar y/o controlar el paso de un fluido
a través de las mismas. En redes contra incendio, se utilizan para sectorizar la instalacion,
reducir la presion entre dos puntos de la tuberia, controlar el sentido de flujo, proteger a los
equipos de presurizacidon ante eventuales arranques intempestivos y eliminar el aire de la
tuberia. Chowanczak (2009) las concentra en 4 grupos: reguladoras de caudal, reguladoras

de presion, controladoras de direccion y evacuadoras de aire.

3.4.3.1 Valvulas de control de flujo

Las valvulas de control de flujo se utilizan para controlar el caudal y lograr la

sectorizacion de la red contra incendio ante eventuales tareas de mantenimiento.

Las vdlvulas esclusas de véastago ascendente son las mas utilizadas en la proteccion
contra el fuego. Estdn compuestas por un disco o compuerta que sube y baja verticalmente por
una guia que a su vez actila como junta selladora, en la que el movimiento del plato se logra

por medio de un véstago en forma perpendicular al flujo —ver imagen 3.16a—.

Ademas, son muy utilizadas las valvulas esféricas —ver imagen 3.16b— Estan
conformadas por un cuerpo en cuyo interior existe una esfera con un orificio de didmetro
igual o menor al de la tuberia, que la atraviesa de lado a lado. A diferencia de las anteriores,

necesitan mayor mantenimiento y, en general, se las utiliza en diametros pequefios.

Las vdlvulas mariposas también son usadas para el control del caudal. Poseen un
disco que, al girar, obtura o libera el paso del fluido —ver imagen 3.16c—. El inconveniente con
estas valvulas radica en que, aun en posicion totalmente abierta, originan una considerable

pérdida de carga. Es por ello que no se deben instalar en la aspiracion de las bombas.
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(b)

Imagen 3.16 Valvulas de control de flujo — NIBCO.

3.4.3.2 Valvulas de control de presion

Cuando la presion en el sistema es demasiado elevada, puede resultar muy dificil el
manejo de la manga contra incendios por personal que no sea bombero. Es por ello que se

deben instalar valvulas reguladoras de presion en la salida de las bocas contra incendio.

Ademas, deben utilizarse valvulas de seguridad en el sistema de presurizacion, para
evitar que la presion de la instalacion no sobrepase la presion de disefio, y valvulas de alivio
de circulacion a la salida de las bombas, de modo que permitan que circule una pequefia
cantidad de flujo de agua en caso de que entren en funcionamiento accidentalmente, evitando
asi el recalentamiento de los equipos.
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3.4.3.3 Vialvulas de control de direccion

Como valvulas direccionales, en este caso, se utilizan vdlvulas de retencion —ver
imagen 3.17—, que permiten el paso del fluido en una sola direccion. Son elementos
fundamentales en una instalacion contra incendio y, basicamente, impiden en las bombas el
reflujo producto de golpes de ariete o por conexioén de la autobomba de los bomberos al

sistema.

Imagen 3.17 Valvulas de retencion — NIBCO.

3.4.3.4 Valvulas de evacuacion de aire

Las valvulas liberadoras de aire, también denominadas ventosas —ver imagen 3.18—,
tienen como principal funcion evacuar el aire que pueda coexistir en la red contra incendio de
tipo himeda y que podria ser perjudicial para el correcto funcionamiento del sistema.
Determinados modelos incorporan la admision de aire a la red para ayudar a la evacuacion del
agua cuando se pretende realizar el drenaje total del sistema. Bésicamente, constan de una
bola que flota en su interior sobre el agua y permite la evacuacion del aire de la cafieria por un
orificio conectado a la atmosfera. Al aumentar la presion en la tuberia, la bola obtura la salida,

impidiendo de esta manera el egreso de agua de la valvula.
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Imagen 3.18 Valvulas de evacuacion de aire — Saint Gobain.
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CAPITULO IV: CONSIDERACIONES PARA EL DISENO Y CALCULO
DEL SISTEMA CONTRA INCENDIO Y ALTERNATIVAS

Este capitulo tiene como finalidad exponer algunas de las caracteristicas mas
importantes a las que se debe ajustar y cumplir el disefio tanto de la red contra incendio como
de sus componentes en general, en concordancia con las normas de referencia adoptadas.
Asimismo, se presentaran las alternativas de configuracion y solucidn, y se enunciara en base
a qué criterios se rige la metodologia de céalculo de los parametros hidraulicos que gobiernan

el sistema.

4.1 Caracteristicas y consideraciones para la red de tuberia en general

La tuberia existente en la planta es de acero negro ASTM A-53 Schedule 40, material
aprobado por las normas para uso contra incendio. Lo mismo se utilizarad para la instalacién
nueva de ampliacion de la red. Ademads, el sistema es del tipo himedo, Clase 1 —ver
definiciones en item 3.2—. Se realizardn las modificaciones necesarias para transformarlo en
un sistema himedo que asegure una presion estatica de un 10 % por encima de la presion
nominal de célculo y un maximo de 12 [bar] segun norma, utilizando una bomba

compensadora de presion del tipo jockey (IRAM 3597, 2013, p. 17).

Cuando la presion estatica en la conexion de manguera exceda 11,9 [bar], se debera
proveer de un dispositivo reductor de presion para limitar las presiones estatica y residual a la
salida de la conexion de la manguera a 6,9 [bar] para Clase Il y 11,9 [bar] para Clase I y III.
La presion a la entrada del dispositivo regulador no deberd exceder a la presion de trabajo del

dispositivo (NFPA 14, 2007, p. 14 —22).

La tuberia debera tener medios para ser drenada. Se deberd colocar una valvula de

drenaje y una tuberia para esos fines en el punto mas bajo de la tuberia vertical y donde un
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cambio en la direccion de la tuberia resulta en secciones entrampadas no drenables, siendo el
didmetro nominal del drenaje igual a 2 [plg] para tuberia vertical de 4 [plg] de didmetro o

mayor (NFPA 14, 2007, p. 14 — 26).

Los soportes que contendran a la tuberia se disefiardn para soportar una carga
equivalente de cinco veces la masa del cafio con agua mas 115 [Kg], y estaran separados a
una distancia maxima de 4,5 [m] uno de otros. Para ello, puede seguirse el criterio establecido

en NFPA 13 —estos calculos quedan fuera de interés para este proyecto— (IRAM 3597 P. 16).

Por otro lado, las conexiones entre tubos se realizaran por medio de soldadura,
uniones roscadas, acoples victaulic o bridas, cumplimentando lo exigido en NFPA 14 —estos

calculos quedan fuera de interés para este proyecto— (NFPA 14, 2007, p. 14 — 11).

El célculo de pérdidas hidraulicas por friccion en el sistema de tuberia seran
determinadas en base a la ecuacion de Hazen-Williams y respetando las condiciones

impuestas en NFPA 24 (NFPA 24, 2010, p. 24 — 26).
4.2 Tanque de almacenamiento de agua

Para el disefio del tanque que tendra la reserva de agua exclusiva para uso contra
incendio, se analizaran dos opciones: una de ellas es un tanque fabricado con placas de acero
atornillado, y la otra es un tanque fabricado mediante placas de hormigoéon premoldeadas
—encuadrandose dentro de los materiales aptos segiin norma NFPA 22 ¢ IRAM 3597—, ambos
abiertos a la atmdsfera y respetando las pautas para su construccion, inspeccion e instalacion
sobre cimentacion de concreto preparada para soportar la carga del tanque (IRAM 3597,

2013, p. 14).

La tuberia de descarga hacia la bomba: serda como minimo de 6 [plg], si la capacidad
del tanque no supera los 95 [m?]; no debera ser menor de 8 [plg], si el volumen que almacena
el reservorio se encuentra entre 113 y 378 [m?]; y sera de al menos 10 [plg] para capacidades

superiores a 378 [m®] (NFPA 22, 2013, p. 22 - 40).

Se colocard una placa antivortice —placa metalica cuyas medidas son funcién del

diametro de la tuberia de succion— dentro del tanque para evitar el ingreso de aire en la
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instalacion que pueda reducir la eficiencia de la bomba de impulsion conforme el disefio

propuesto por NFPA 22 y que se puede apreciar en la imagen 4.1 tomada de NFPA 20.

Interior del tanque
Radio de giro
— T largo
—H _E
D |- Placa
P antivortice
‘ ) {minimo
""""""""""""""""""" =% | | 2D % 2D)
4 _E Y [ Z
I
Minimo %D o ‘
& pulg., lo que sea |
mayiar ‘
= :

Base del lanque

Imagen 4.1 Disefio Placa Antivortice — NFPA 20, (2010).

4.3 Equipo de presurizacion

El equipo de presurizacion estard formado por una bomba principal, una bomba de
resguardo y una bomba compensadora de presion —bomba jockey—. Se confecciond una serie
de propuestas de layout presentadas en plano N° 3: Layout posibles para casa bomba, en
anexo XII: Planos, pag. 308. Por otro lado, se agregaran todos los accesorios de control,
seccionamiento y seguridad indicados por norma —ver imagen 4.2— que incluyen valvulas de
seccionamiento, de control de flujo y seguridad, mandmetros, presostatos, depdsito
hidroneumatico, tableros de control de las bombas, entre otros, y que pueden visualizarse en
los planos N° 4, 5, 6 y 7 ubicados en anexo XII: Planos, pag. 309, 310, 311 y 312
respectivamente. Dicho equipo se instalard en una bancada de hormigon sobre perfiles de

acero para seguridad.

En cuanto a los tipos de bomba a utilizar, se propondra la implementacion de una
electrobomba como principal con alimentacion eléctrica desde la red publica cuyo tendido de
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cables debe pasar por el exterior y separados de los edificios o bien por areas con minimas
cargas de fuego y bajo riesgo de incendio. En caso de fallo de la principal, la bomba de
resguardo sera tipo motobomba —en concordancia con norma NFPA 20 y aprobada FM o
listada UL- como primera opcidén, o tipo electrobomba con grupo electrogeno de
abastecimiento de energia alternativa como segunda opcioén. En cuanto a la bomba jockey,
sera de eje vertical acorde a las exigencias de NFPA 20. El sistema de escape de gases para el
caso de la motobomba se debe realizar segin NFPA 208, encontrandose en Anexo II —pag.
149— lo sugerido por el fabricante de motores diésel CLARKE basados en calculos

estimativos.

%]

s
7|

| i,

N
S
o BN
1 Tanque de succion ubicado sobre la 9 Bomba contra incendios horizontal
superficie de carcasa partida
2 Codo de entrada y placa cuadradade 10 Liberador de aire automatico
acero para vortice con dimensiones 11 Manometro de descarga
de al menos dos veces el diametrode 12 T reductora de descarga
la tuberia de succion. La distancia 13 Valvula de retencion de descarga
sobre el fondo del tanque es de la 14 Valvula de alivio (si fuera necesaria)
mitad del diametro de la tuberia de 15 Tuberia de suministro para sistema
succion con un minimo de 6 pulg. de proteccion contra incendios
(152 mm). 16 Valvula de drenaje o bola de
3 Tuberia de succion escurrimiento
4 Cubierta a prueba de congelamiento 17 Cabezales multiples de valvulas de
5 Acoples flexibles para alivio de tension manguera con valvulas de
6 Valvula de compuerta OS&Y manguera
(ver 4.14.5 y A.4.14.5) 18 Soportes de tuberia
7 Reductor excéntrico 19 Compuerta indicadora o valvula
& Manometro de succion de mariposa indicadora

Imagen 4.2 Componentes en un sistema de presurizacion — NFPA 20, (2010).

8 NFPA 20 seccién 11.5,2013, p. 20 — 57.
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4.3.1 Bomba principal y bomba de resguardo

Para la seleccion de ambas bombas se seguira el criterio de calculo de los parametros
hidraulicos conforme la Guia técnica n°® 1: disefio y pautas de instalacion de sistemas de
hidrantes y bocas de incendio elaborada por el CIR. Ademas, la curva caracteristica de la

bomba respetara lo dispuesto en NFPA 20 y que puede esquematizarse en la imagen 4.3.

La tuberia de descarga de la bomba debe disenarse considerando que cuando la
bomba esté funcionando al 150 % de su capacidad nominal, la velocidad del agua en la

cafieria no exceda los 6,5 [m/s].

150 M T 1T T 1T 1T 1T 11
140 Curva de capacidad de carga
™~ r con la mayor pendiente permisible
| I 1 | I 1 |
= - . . ._ |
E ~_ | Curva de capacidad dp] ca:lga 1 plajna ]
o - R
—= 100 = = carga total nominal
5 I N I e o
s N N
3 .
Capacidad N,
1]
E 61111 “‘Nominal““/},\
E A \\
5 50 \
2
[=]
o
0
0 50 100 150 200

Porcentaje de capacidad nominal

Imagen 4.3 Curva caracteristica de una bomba contra incendio — NFPA 20, (2010).

También, se tendra en cuenta el disefio de la tuberia de abastecimiento de la bomba
para evitar el ingreso de aire en ella, colocando reducciones excéntricas en su entrada y
procurando longitudes prudentes de tuberia de union entre el colector de aspiracion y la
bomba —como se indica en la imagen 4.4—, asi como también asegurando una pendiente

positiva entre ambos puntos en la direccion del flujo (NFPA 20, 2013, p. 20 — 18).
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Imagen 4.4 Succiones correctas e incorrectas — NFPA 20, (2010).
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4.3.2 Bomba sostenedora de presion

La norma NFPA 20 establece que las bombas sostenedoras de presion no
necesariamente deben estar listadas. Deberd reponer la presion estatica del sistema debido a
fugas o caidas de presion normales a una tasa de caudal no inferior a la tasa normal de fuga

(NFPA 20, 2013, p. 20 — 22).

La bomba jockey se seleccionard de manera que su punto de operacion se encuadre
dentro de los parametros establecidos como recomendables segin el fabricante de bombas

hidraulicas Grundfos.

4.3.3 Operacion entre bombas

El tarado de las presiones de arranque de cada una de las bombas se hard de manera
que respeten un orden de funcionamiento acorde a la situacion que ocurra y pregonando que
en el sistema de tuberia humeda se mantenga una presion estatica de alrededor de 7,22
[m.c.a.] por encima de la presion nominal de la bomba principal. A su vez, el arranque de la
bomba principal se hard a 10 [m.c.a.] por debajo de la presion de tarado de la bomba jockey.
Luego, la bomba de respaldo operara si la presion continta disminuyendo por debajo de la
presion de tarado de la bomba principal en el orden de los 7 [m.c.a.]. Por ejemplo, ante una
pérdida de agua por falla en una brida, pérdida de agua por una vélvula, entre otras fallas
posibles, la presion caerd y, cuando lo haga por debajo del valor de tarado de la bomba
jockey, ésta arrancara y presurizard la red hasta lograr la presion requerida; en ese momento el
presostato detectard una presion superior a la de corte y la bomba se detendrd en forma
automatica. Si se produjera la apertura de una BIE o de rociadores, la presion caeria por
consumo de agua y nuevamente arrancaria primero la bomba jockey; como esta es una bomba
de bajo caudal, no podria mantener la presion requerida para el consumo de agua de uno o
varios hidrantes y, por consiguiente, la presion seguiria bajando. Cuando la presion caiga por
debajo del tarado del presostato de la bomba principal, esta arrancaria. La bomba de
resguardo entraria en funcionamiento Unicamente si la principal no lograra encenderse. La
bomba principal y la bomba secundaria no deben funcionar al mismo tiempo, pudiéndose
instalar un enclavamiento eléctrico que impida el arranque de una cuando la otra esta

funcionando. Las bombas contra incendio solamente podran desconectarse de forma manual.
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4.4 Casa de bomba

El equipo de bombeo se ubicard dentro de un recinto cerrado con acceso controlado y
se construird acorde a lo expuesto en la guia técnica. Estard a no menos de 10 [m] de distancia
respecto del edificio mas proximo a proteger y su construccion serd del tipo incombustible
(Guia técnica n° 1: disefio y pautas de instalacion de sistemas de hidrantes y bocas de

incendio, 2014, p. 14).

Dispondréa de rejillas de ventilacion orientadas siguiendo la NFPA 20 —puede
seguirse el criterio de lograr 4 ventilaciones por hora, o lo sugerido por el grupo fabricante de
motores diésel CLARKE y que puede verse en anexo III, pag. 151—, canaleta de desagiie,
matafuegos y rieles para el acceso y maniobrabilidad de las bombas y otros elementos

pesados al interior.
4.5 Hidrantes, bocas de incendio y conexion para bomberos

Las bocas de incendio distribuidas en la planta estdn equipadas con mangueras de
22 [plg] comprobandose que la proteccion fijada por el radio de cobertura abarca la totalidad
de la fabrica. La guia técnica fija un radio de cobertura de 25 [m] de proteccion para esta clase
de mangueras. Ademas, establece que los calculos de parametros hidraulicos del sistema y
cafierias minimas se realizaran siempre para hidrantes de 2" [plg] (Guia técnica n° 1 disefio y

pautas de instalacion de sistemas de hidrantes y bocas de incendio, 2014, p. 17).

Se propone agregar dos BIE al sistema ya existente y dos bocas de impulsion
—siamesas— de 2!? [plg] sobre tuberia de 4 [plg] de didmetro para uso de bomberos en lugares
estratégicos y que pueden distinguirse en plano N° 2: Red contra incendio Algodonera

Avellaneda S.A. —ver plano en anexo XII: Planos, pag. 305—.
4.6 Sistema de rociadores automaticos

Dada la modalidad operativa de la planta, expuesta en item 2.3 —opera durante 360
dias al afio, cuenta con personal capacitado como brigadistas durante toda la jornada laboral y
posee un grado de vigilancia permanente—, no se encuentra justificativo para la
implementacién tecnoldgica de una red de rociadores automaticos. Ello fundamentado ademas

en que, para este caso, la magnitud del dafio producido por una eventual activacién por error
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del sistema automatico de rociadores podria ser mayor que el generado por un retardo en el

control de un posible foco de incendio por parte del personal capacitado.
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CAPITULO V: MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO

Segun la guia técnica del CIR —Circulo de Ingenieros del Riesgo de Argentina—, que
fue basada en normas NFPA y adaptada a nuestra region segtin la experiencia a lo largo de los
afos, el calculo de los pardmetros hidraulicos de la instalacion se debe desarrollar siguiendo
una serie de pautas. Entre ellas, la clasificacion del riesgo segun la actividad que se realice en
el establecimiento, la superficie que se debe proteger, los valores de caudal y presion
necesarios y el escenario de funcionamiento especifico en cuanto a cantidad de bocas contra
incendio en acciéon. Este capitulo estd dedicado a explicar y seguir paso a paso los calculos
que se realizaron hasta llegar a una conclusion en cuanto a las caracteristicas que debe tener la

bomba que se utilizara para impulsar el agua hacia la red contra incendio.

5.1 Clasificacion de actividad

El capitulo 3 de la guia técnica del CIR contiene las pautas para clasificar las
actividades. Con dicha clasificacion se definirdn luego los parametros basicos de la
instalacion de hidrantes y bocas de incendio. Se proponen cuatro grupos de riesgo a destacar:
Riesgo Leve, Riesgo Moderado Grupo I, Riesgo Moderado Grupo II y Alto Riesgo. La
hilanderia y tejeduria de algodon se encuentra dentro de las actividades de riesgo moderado
grupo II. A su vez, los depositos de fardos de algodon se consideran como actividad de alto

riesgo —ver clasificacion en Apéndice C, pag. 139—.

5.2 Determinacion de la superficie de calculo

El capitulo 4 de la guia técnica establece que la superficie de célculo se obtiene como
la sumatoria de la superficie cubierta total y de las superficies descubiertas de plantas de
proceso y depdsitos al aire libre. Ademas, indica que cuando coexistan dos o mas tipos de

actividades se adoptard la de mayor riesgo, si es que supera el 30 % de la superficie total o, en
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caso de depositos, si la superficie es mayor a los 2.500 [m?] y no hubiere separaciones fisicas
—paredes cortafuego o distancias libres— entre dicha 4rea y los sectores de produccion. En caso

contrario, se clasificard al establecimiento segln la actividad principal.

De este modo, diferenciamos las areas correspondientes a planta de proceso y
depositos luego de analizar los planos del establecimiento, obteniendo, seglin tabla 5.1, lo

siguiente:

Tabla 5.1
Discriminacion de superficie de la planta

SECTOR SUPERFICIE PORCENTAIJE
Planta de proceso 17.050 m? 77,60%
Depositos de almacenamiento 4.930 m? 22,40%
Total 21.980 m? 100%

Elaboracion propia.

Al ser el area de depdsitos inferior al 30 % de la superficie total y existir separacion

fisica con planta de produccion, la actividad encuadra a riesgo moderado grupo II.

Aqui también haremos una aclaracion respecto al computo de la superficie total,
dado que la norma indica que para establecimientos de gran magnitud —aquellos de una
superficie mayor a 20.000 [m?]- se debera valerse, ademds, de otras normas de referencia
internacional para el disefio de la red, aplicando criterios de muros cortafuego —paredes y
techo con capacidad de resistencia contra el fuego de al menos 120 [min]- o distancia libre
—distancia entre edificios mayor a 10 [m]— y de sistemas de deteccion y alarma de nichos de
incendio, criterios que se adoptan en este caso y, por ende, podemos continuar con el uso de

esta guia.
5.3 Determinacion del caudal de agua para el sistema

Para el célculo del caudal minimo requerido por el sistema de incendio se tendra en

cuenta un caudal de 500 [I/min] —litros por minuto— por boca de incendio abierta y cuya
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cantidad de bocas a considerar dependera del tipo de riesgo y superficie a proteger. Para este
caso, la guia propone un caudal de 2.000 [I/min] por un tiempo minimo de 60 minutos. Ver

tabla 5.2.

Tabla 5.2
Caudal minimo

Superficie S m?

Riesgo Tiempo
Tipo 1.000 < S <2.500 2.500<S<10.000 10.000<S<20.000 Minutos
/min /min /min
Leve 750 1.000 1.500 30
Moderado Grupo I 1.000 1.000 1.500 45
Moderado Grupo II 1.000 1.500 2.000 60
Alto Riesgo 1.500 2.000 3.000 60

Elaboracion propia basada en CIR, (2014). Guia técnica n° 1.

5.4 Determinacion del volumen de agua para el sistema

El volumen minimo de agua se calcula multiplicando el caudal correspondiente de la
tabla 5.2 por la duracion de la demanda indicada, obteniéndose una reserva de al menos 120
[m?] —valores dados en tabla 5.3 a continuacion—. Como se puede comprobar en el capitulo
IV, se propusieron dos alternativas como depdsito de agua para uso exclusivo contra incendio
que contendrian una reserva de agua de 240 [m’] aproximadamente y que cumplen con la
norma NFPA 22 para ser analizadas desde el punto de vista técnico y econémico, y cuya

eleccion por una opcion u otra estara a cargo de los directivos de la planta.

Tabla 5.3
Reserva de agua exclusiva

Superficie S m?

Riesgo Tiempo
Tipo 1.000 <S<2.500 2.500<S<10.000 10.000<S<20.000 Minutos
Litros Litros Litros
Leve 22.500 30.000 45.000 30
Moderado Grupo I 45.000 45.000 68.000 45
Moderado Grupo II 60.000 90.000 120.000 60
Alto Riesgo 90.000 120.000 180.000 60

Elaboracion propia basada en CIR, (2014). Guia técnica n° 1.
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5.5 Caudal nominal de la bomba contra incendio

Se adoptard como caudal nominal de la bomba el 100 % del caudal de agua para el

sistema segun inciso 5.3, es decir, 2.000 [I/min].

5.6 Presion nominal de la bomba contra incendio

La presion de la bomba de incendio sera tal que se pueda lograr una presion residual
minima de 5 [bar] en la boca de incendio de posicion hidraulicamente mas desfavorable,
considerando la cantidad de bocas abiertas con el caudal correspondiente por cada boca

conforme tabla 5.4:

Tabla 5.4
Caudal por boca de incendio

Riesgo Superficie S m?
Tipo 1.000 < S <2.500 2.500 < S <10.000 10.000 < S <20.000
Leve 2 bocas x 375 I/min 2 bocas x 500 I/min 2 bocas x 500 I/min
Moderado Grupo I 2 bocas x 500 I/min 2 bocas x 500 I/min 3 bocas x 500 I/min
Moderado Grupo II 2 bocas x 500 I/min 3 bocas x 500 1/min 4 bocas x 500 I/min
Alto Riesgo 2 bocas x 500 1/min 4 bocas x 500 I/min 6 bocas x 500 1/min

Elaboracion propia basada en CIR, (2014) Guia técnica n® 1.

De ello, entonces, se considerardn cuatro bocas abiertas como escenario para el
calculo de la presion necesaria en la descarga de la bomba. Ademas, deberemos tener en
cuenta que la suposicion de cudles hidrantes estdn en funcionamiento persigue cierta logica
respecto a la distribucion que existe alrededor de aquella boca hidrdulicamente mas

desfavorable, y es tal que encuadra en la peor condicion.

5.7 Determinacion de la boca contra incendio hidraulicamente mas desfavorable

Luego de analizar la red de incendio, y haciendo calculos aproximados, se determino
que la boca de incendio numero 65 es la que cumple con esta condicion. Ademas, se
consideran abiertas las bocas 32, 42 y 43 para cumplir con lo solicitado en el item anterior
acorde al plano de distribucion de la red —ver plano N° 2: Red contra incendio Algodonera

Avellaneda S.A. en anexo XII, pag. 305—.
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5.8 Camino critico hacia la BIE mas desfavorable

La red contra incendio es del tipo mallada. De modo que hay varias lineas de tuberia
involucradas y que abastecen a la boca contra incendio especificada en el punto anterior. Sin
embargo, para el célculo de la presion demandada por el sistema, se optard por suponer el
cierre de varias tuberias y considerar un solo anillo de conduccién siguiendo un flujo tal como

se muestra en la imagen 5.1 de dos recorridos desde la bomba hasta la BIE 65:

, \ , N2 : . A
N3 loo e N1T
—
Tanque
| B32
I+ —
B65
NT
; ; N2 ] A4
N3 Lo LJ@ NiT
_ ,
Tanque
/
B43
i B42
B65
NT

Imagen 5.1 Recorridos 1 —superior—y 2 —inferior— hacia BIE hidraulicamente mas desfavorable — Elaboracion
propia.
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5.9 Relevamiento de tuberia y accesorios en recorridos establecidos

Las longitudes de tuberia y los accesorios existentes en cada uno de los dos
recorridos convenidos para el calculo en el apartado precedente se pueden distinguir en tabla

5.5y 5.6:

Tabla 5.5
Longitud de tuberia y accesorios en recorrido 1

CONTABILIZACION DE ACCESORIOS Y LONGITUD DE TUBERIA EN TRAMOS DE
RECORRIDO 1 A BIE 65

Tramo 0 Longitud Codo Tee Reducciones Val. Vval. Val.
Tuberia ~ Tramo 90° 422" 6a4 8a6 T C A
B65-NT 2"2plg 1,850 m - 1 - - - 1 - -
NT-B32 4plg 44,100 m 8 3 - - - - 1 -
B32 - N1 4plg 128,800m 4 10 - - - - - -
NI - N2 6plg 156,500m 2 3 - - - - 1 -
N2 - BO 8plg 143,000m 1 2 - - 1 - 2 1

Elaboracién propia.

Tabla 5.6
Longitud de tuberia y accesorios en recorrido 2

CONTABILIZACION DE ACCESORIOS Y LONGITUD DE TUBERIA EN TRAMOS DE

RECORRIDO 2 A BIE 65
Tramo 0 Longitud Codo Tee Reducciones Val. Vval. Val.

Tuberia ~ Tramo 90° 422" 6a4 8a6 T C A

B65-NT 2"2plg 1,850 m - 1 - - - 1 - -
NT-B42 4plg  35,000m 2 1 - - - - - -
B42-B43 4plg 22,000 m - 1 - - - - - -
B43 — N1 4plg 126,600 m 7 9 - - - - 1 -
NI - N2 6plg 156,500m 2 3 - - - - 1 -
N2 - BO 8plg 143,000m 1 2 - - 1 - 2 1

Elaboracién propia.
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5.10 Relevamiento de tuberia y accesorios en tuberia de succion

Oportunamente, también se debera tener en cuenta el tramo de succion desde el
tanque de reserva de agua y la turbomdquina para efectuar el calculo de la altura total a la que
debera hacer frente la bomba. Es por ello que también se ha computado la longitud de tuberia

y accesorios de esta parte del sistema tal como se indica en tabla 5.7:

Tabla 5.7
Longitud de tuberia y accesorios en succion de bomba

CONTABILIZACION DE ACCESORIOS Y LONGITUD DE TUBERIA EN TRAMOS DE
TUBERIA DE SUCCION DE LA BOMBA

Tramo %) Longitud Codo Tes Reducciones Valvula
Tuberia Tramo 90° 422" 6a4 8ab compuerta
NR - N3 8 plg 7,000 m 1 - - - - 1
N3 -BO 6 plg 1,500 m - 1 - 1 - 1

Elaboracién propia.

5.11 Determinacion de la longitud equivalente total de tuberia por tramo de

recorrido y en tuberia de succion

Las longitudes equivalentes de los diferentes accesorios se toman de NFPA 14, y
aquellos correspondientes a cambios de seccion son extraidos de un trabajo de Red Proteger’

cuyo autor es el Ing. Néstor Adolfo Botta, un argentino especialista en redes contra incendio.

La tuberia ya existente y a instalarse es de hierro negro ASTM 53 Schedule 40 que,

conforme veremos en item 5.12, posee un coeficiente Cp, igual a 120.

Por otro lado, los valores de longitud equivalente presentados estan ensayados para
tuberias de material cuyo valor Cy es de 120 como en nuestro caso. Si hubiéramos optado por
colocar tuberias de otro material de coeficiente diferente, estos valores se deberian multiplicar
por un factor de correccion. En tabla 5.8 y 5.9 se pueden apreciar los valores de longitudes

equivalentes para los diferentes accesorios y cambios de seccion respectivamente:

? Valores extraidos de Botta, N. (2013). Sistemas fijos de proteccion en agua. Rosario, Argentina: Red Proteger.
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Tabla 5.8
Longitud equivalente de tuberia para accesorios

LONGITUD EQUIVALENTE ACCESORIOS PARA
DIFERENTES DIAMETROS SEGUN NFPA 14

Accesorios y valvulas 22 plg 4plg  6plg 8plg
Tee 3,658 6,096 9,144 10,668
Codo 90° 1,829 3,048 4,267 5,486
Valvula anti retorno 4267 6,706 9,754 13,716
Vilvula compuerta 0,305 0,610 0,914 1,219
Valvula teatro 21,336 - - -

2 B B B B

Elaboracion propia basada en NFPA 14, (2007).

Tabla 5.9
Longitud equivalente cambios de seccion brusca

LONGITUD EQUIVALENTE EN CAMBIOS DE SECCION

Contraccidn brusca

4 plg a2 plg 0,941 m
6 plga4plg 1,530 m
8 plga 6 plg 1,800 m

Elaboracion propia basada en °.

Entonces, segun cada recorrido, se computa la longitud de las tuberias, la longitud
equivalente de los accesorios y la longitud equivalente total de cada tramo correspondiente a
los recorridos definidos y la tuberia de succion, en donde la longitud equivalente total de cada

tramo se define como:
Leq Total = Lgq Acc. + Ly Tub.
Donde:
Leq Total = Longitud equivalente total del tramo de tuberia [m]

Leq Acc. = Longitud equivalente total de los accesorios del tramo de tuberia [m]
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Lical Tub. = Longitud de la tuberia del tramo en estudio [m]

Por otro lado, la longitud equivalente de los accesorios por tramo de tuberia se
obtiene de la suma de los productos de la cantidad de accesorios de un mismo tipo en un

tramo por el correspondiente valor de tuberia equivalente expuesto en tabla 5.8 y 5.9.

Lo relevado y calculado se expone en las tablas 5.10, 5.11 y 5.12 para cada recorrido:

Tabla 5.10
Longitud equivalente total por tramo en recorrido 1

ANALISIS LONGITUD EQUIVALENTE TOTAL POR TRAMO DE
RECORRIDO 1 HACIA BIE 65

Tramo @ Tuberia Leqg Acc. [m]  Lrear Tub. [m] Leg Total [m]

B65 - NT 212 plg 24,994 1,850 26,844
NT- B32 4 plg 42,672 44,100 86,772
B32-NI 4 plg 73,152 128,800 201,952
NI -N2 6 plg 36,881 156,500 193,381
N2 -BO 8 plg 44,777 143,000 187,777

Elaboracién propia.

Tabla 5.11
Longitud equivalente total por tramo en recorrido 2

ANALISIS LONGITUD EQUIVALENTE TOTAL POR TRAMO DE
RECORRIDO 2 HACIA BIE 65

Tramo O Tuberia Leqg Acc. [m]  Lyeat Tub. [m]  Leq Total [m]

B65-NT 2 plg 24,994 1,850 26,844
NT- B42 4 plg 12,192 35,000 47,192
B42-B43  4plg 6,096 22,000 28,096
B43 - N1 4 plg 76,810 126,600 203,410
N1-N2 6 plg 36,881 156,500 193,381
N2 - BO 8 plg 44,777 143,000 187,777

Elaboracién propia.
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Tabla 5.12
Longitud equivalente total por tramo en succion de bomba

ANALISIS LONGITUD EQUIVALENTE TOTAL POR TRAMO DE
TUBERIA DE SUCCION DE LA BOMBA

Tramo @ Tuberia Leqg Acc. [m]  Lyeat Tub. [m]  Leg Total [m]

NR - N3 8 plg 6,706 7,000 13,706
N3 - BO 6 plg 11,588 1,500 13,088

Elaboracion propia.

5.12 Determinacion de las pérdidas de energia en el sistema

Las pérdidas por friccion que se producen en la red se calculan segin método Hazen-
Williams acorde lo estipulado en NFPA 14 y mencionado en el subcapitulo 3.8 de este

trabajo, cuya férmula es:

P, = 6,05 X

Q)™
@y <1

Cabe recordar que esta ecuacion define la pérdida unitaria, es decir, la pérdida de

presion por longitud de tuberia expresada en bar por metro de tuberia [bar/m].

Los valores de Cp, son extraidos de NFPA 14 y se muestran en tabla 5.13:

Tabla 5.13
Valores Cy Hazen-Williams
Tuberia o Tubo Valor Cy

Hierro fundido o ductil sin revestimiento interior 100
Acero negro (sistemas secos, incluyendo preaccion) 100
Acero negro (sistemas humedos, incluyendo inundacién) 120
Acero Galvanizado 120
Plastico (listados - todos) 150
Hierro fundido o ductil con revestimiento interior de concreto 140
Cobre o acero inoxidable 150

Elaboracion propia basada en NFPA 14, (2007).
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5.12.1 Determinacion de pérdida de carga total por recorrido definido

Para determinar la pérdida de presion total por recorrido se estima la pérdida unitaria
por tramo, se la multiplica por la longitud equivalente total del tramo de tuberia y se suman

dichos valores. La pérdida total por tramo se calcula, entonces:
Pyt = Py X Lgq Total

Luego, como se menciond en el primer parrafo, la pérdida de presion total por

recorrido es:

N2-BO
h4 recorrido; = Z P,.itramoy;
j=B65-NT

Por otra parte, para hallar dicho valor se itera con los caudales que aporta cada
recorrido a la BIE mas desfavorable hasta encontrar que las pérdidas parciales de aquellos
puntos donde ambos recorridos se encuentran y comparten los mismos tramos sean
aproximadamente iguales —la norma permite 0.003 [bar] de error— y asi cumplir con la ley de
presiones —mencionada en el item 3.3.11—, ya que no puede haber dos valores distintos de

presion para un mismo punto. Los resultados se detallan en tablas 5.14 y 5.15:

Tabla 5.14
Pérdida de carga total recorrido 1

ANALISIS PERDIDA POR FRICCION EN TUBERIA POR TRAMO DE RECORRIDO 1
HACIA BIE 65 MEDIANTE METODO HAZEN-WILLIAMS

Caudal Coef. Cp @ nominal Pérdidq por friccion Leq Total Pérdida total

Tramo Qm. tuberia dm unitaria Pm (m] en tramo Piot
[lts/min] [mm] [bar/m] [bar]
B65-NT 500 120 63,5 0,014 26,844 0,250
NT-B32 483 120 101,6 0,001 86,772 0,112
B32-NI1 983 120 101,6 0,005 201,952 1,001
NI-N2 2.000 120 152,4 0,003 193,381 0,305
N2-BO 2.000 120 203,2 0,001 187,777 0,102
TOTAL 1,77

Elaboracion propia.
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Tabla 5.15
Pérdida de carga total recorrido 2

ANALISIS PERDIDA POR FRICCION EN TUBERIA POR TRAMO DE RECORRIDO 2
HACIA BIE 65 MEDIANTE METODO HAZEN-WILLIAMS

Caudal Coef. Cy @ nominal .. I?e::rdida} por Leq Total Pérdida total
Tramo Qm. tuberfa  dm [mm] friccion unitaria P [m] en tramo Piot
[lts/min] [bar/m] [bar]
B65 - NT 500 120 63,5 0,014 26,844 0,250
NT - B42 17 120 101,6 0,000003 47,192 0,0001
B42 - B43 517 120 101,6 0,0015 28,096 0,031
B43 - N1 1017 120 101,6 0,005 203,410 1,090
N1 -N2 2.000 120 1524 0,003 193,381 0,305
N2-BO  2.000 120 203,2 0,001 187,777 0,102
TOTAL 1,77

Elaboracién propia.

Luego de iterar y trabajar con los caudales que viajan a través de la tuberia hacia la
BIE maés desfavorable en los distintos recorridos, la pérdida de carga total en la tuberia de

impulsion es de:
h¢g bomba = 1,77 [bar]

5.12.2 Determinacion de la pérdida de presion en la succion de la bomba

Al igual que en el item anterior, se procederd a calcular la pérdida efectiva en el
tramo de succién de la bomba. Se tiene en cuenta que existe una Unica tuberia entre el
reservorio y el equipo de presurizacion. El caudal trasegado es el nominal que corresponde a

2.000 [I/min]. Entonces, se muestran los calculos a continuacion —tabla 5.16—:
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Tabla 5.16
Pérdida de carga total en succion de bomba

ANALISIS PERDIDA POR FRICCION EN TUBERIA POR TRAMO DE TUBERIA DE
SUCCION DE LA BOMBA MEDIANTE METODO HAZEN-WILLIAMS

Caudal Coef. Cp @ nominal Pérdidq por friccion Leq Total Pérdida total

Tramo Qm. tuberia dm unitaria Pm (m] en tramo Piot
[lts/min] [mm] [bar/m] [bar]
NA-N3  2.000 120 203,2 0,001 13.706 0,009
N3-BO 2.000 120 152,4 0,0026 13,088 0,034
TOTAL 0,043

Elaboracién propia.

Finalmente, la pérdida de presion en la tuberia de succion es:
h¢, bomba = 0,043 [bar]
5.13 Determinacion de la altura total de la bomba

Para el calculo de la altura total de la bomba tendremos en cuenta lo expuesto en el
item 3.3.7 y 3.3.8 del capitulo III: Marco tedrico. Para suplir las condiciones impuestas en los
apartados anteriores, la bomba debera hacer frente a la presion minima requerida en la boca
contra incendio hidraulicamente mas desfavorable —la norma exige 5 [bar]—, la pérdida de
carga existente en el trayecto hasta ella —4u bomba— y la pérdida de presion en el tramo de
succion —hy, bomba— tal como puede observarse en imagen 5.2, de modo que la cabeza total

de elevacion de la maquina deberé al menos ser:

Hp = Pyeq BIE + hyg + hg, = 5[bar] + 1,77 [bar] + 0,043 [bar] = 6,8 [bar] = 69,5 [m.c.a.]
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Imagen 5.2 Esquema simplificado del sistema — Elaboracion propia.

La altura total de la bomba tendra que ser minimamente de 69,5 [m.c.a.]. En la

imagen 5.2 puede observarse, ademas, la linea de energia aproximada del sistema.

5.14 Seleccion de 1a bomba

Como dispone la guia técnica de referencia, la seleccion de la bomba se realiza con
base en los valores nominales calculados. Es decir, deberemos elegir una bomba cuya curva
de funcionamiento se adapte a las condiciones hidraulicas de presiéon y caudal nominal

obtenidos en los calculos previos y aquellas condicionadas por la norma, como ser que la
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presion a caudal cero no debe ser superior al 140 % de la presiéon nominal y que la presion no
sea inferior al 65 % para un caudal suministrado del 150 % del nominal —aclarados en
capitulo IV—. En un principio se considerd estudiar alternativas con bombas centrifugas de
carcasa partida horizontal y verticalmente. Por ultimo, se descart6 la primera opcidén por ser
extremadamente mas costosa y de dificil adquisicion debido a que actualmente no es posible
su importacion al pais. En anexo VII: Catidlogos —pag. 181—, se puede apreciar la bomba

seleccionada, cuyos valores nominales de trabajo se muestran en tabla 5.17:

Tabla 5.17
Caracteristicas bomba centrifuga seleccionada

CARACTERISTICAS NOMINALES BOMBA CONTRA INCENDIO

SELECCIONADA
Presion total nominal (Hgnom) 69,75 [m.c.a.]
Caudal nominal (Qnom) 2.026,67 [I/min]
Potencia requerida punto de trabajo 32,10 [kW]
NPSHR punto de trabajo 2,93 [m.c.a.]
Presion a caudal cero 71 [m.c.a.]
Presion al 150% de caudal nominal 66 [m.c.a.]

Elaboracién propia.

5.15 Verificacion de parametros hidraulicos del sistema a través de software

EPANET

Los calculos hidraulicos para el sistema propuesto también se desarrollaron
utilizando un software denominado EPANET. En ¢l se dibujo la red de tuberia y se cargaron
las caracteristicas de todos los elementos que forman parte del sistema y las opciones de
calculo para las pérdidas de carga, que en este caso es el método de Hazen-Williams. Se
colocd una bomba de curva de comportamiento igual a la seleccionada y se definieron las
condiciones de contorno para el propio sistema. El programa efectia la simulacion de la red
contra incendio realizando una serie de iteraciones para resolver las ecuaciones no lineales
que gobiernan el sistema hidraulico en particular, atendiendo el caracter de malla que tiene la
red. Los resultados arrojados se pueden resumir en la Tabla 5.18 a continuaciéon y en anexo
IV, pag. 153, puede visualizarse el informe de los valores de altura manométrica y caudal de

los puntos mas importantes arrojados por el mismo:
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Tabla 5.18
Caracteristicas hidraulicas en BIE 65 utilizando software EPANET

Caracteristicas hidraulicas BIE 65 segin EPANET

Altura manométrica BIE 65 5,54 [bar]
Caudal BIE 65 500 [l/min]

Elaboracién propia.

5.16 Determinacion del NPSH disponible

Como ya se ha explicado en capitulos anteriores, debemos comprobar que la altura
neta de aspiracion positiva del sistema sea superior en al menos 0,5 [m.c.a.] al que necesita la
bomba para poder evitar el fendmeno de cavitacion. Aqui se han de considerar las dos
opciones de tanques de agua que se suponen de alternativas. Uno de ellos es un tanque de
placas de hormigdn cuya base se encuentra a 1 [m] de elevacidon con respecto al nivel de la
bomba y tiene un didmetro de 10 [m] con una altura de 3 [m] —ver plano otorgado por el
fabricante en anexo VII: Catalogos, pag. 180—. El otro es un tanque de placas de acero de una
altura de 5 [m] y un didmetro de 8 [m] aproximadamente —ver dimensiones otorgadas por el
fabricante en anexo VI: Catalogos, pag. 174— ubicado al mismo nivel que el eje de la bomba;
para ambos casos se tomara que la diferencia minima de altura entre el punto de aspiracion de
la bomba y el nivel de agua de donde succiona la bomba es de 1 [m] —bomba en carga—, y que
se encuentran sometidos a presion atmosférica dado que estdn abiertos a la atmdsfera. La

ecuacion utilizada es:

2

p —P \%)
NPSHgisponible = ;nggvp + (21— z3) — T he (152)
patm pv Vent bomba2
NPSHdisponible = P X g - P X g + (Zasp tanque — Zasp bomba) - W - hfa

Expresando las cantidades en términos de altura —metros de columna de agua-,

queda:

NPSHdisponible = Hatm - va + HZ_HVb - Hfa
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El valor de la presion de vapor del agua se ha tomado de tabla —indicada como
presion de saturacion— para una temperatura ambiente de 25 [°C] —ver apéndice B en pag.
137— y se tradujeron a unidades de metros de columna de agua para realizar el calculo. La
velocidad se obtiene a partir del caudal nominal —2000 [I/min]— y la seccion de tuberia en la
entrada de la bomba —4 [plg]- y puede visualizarse el resultado en la siguiente tabla — tabla

5.19—:

Tabla 5.19
NPSH disponible en la instalacion
NPSH DISPONIBLE

Temperatura agua (T) 25 [°C]
Peso especifico agua (Pesoesp) 0,997 [Kg/dm®]
Presion atmosférica (Ham) 10,33 [m.c.a.]
Presion de vapor liquido (Hpv) 0,323 [m.c.a.]
Dif. min. altura aspiracion y nivel agua (Hz) 1 [m.c.a.]
Presion de velocidad en la bomba (Hyp) 0,862 [m.c.a.]
Perdidas menores en la aspiracion (Hra) 0,433 [m.c.a.]

NPSH Disponible 9,712 [m.c.a.]

Elaboracion propia.

5.17 Verificacion de NPSH disponible contra el NPSH requerido

La bomba seleccionada, en régimen nominal, requiere de 2,93 [m.c.a.] de altura en la
succion para evitar la cavitacidon —ver parametro sobre curva caudal-altura facilitada por el
fabricante de la bomba seleccionada en anexo VII: Catalogos, pag. 184—. De hecho, segun el
fabricante, el NPSH méximo requerido es de 8,9 [m.c.a.] cuando la bomba entrega el maximo
caudal posible, que es de 4.666 [I/min]. De este modo, para todo el rango de funcionamiento

de la bomba, se verifica la condicion de:

NPSHdisponible = NPSHrequerida + 0,5 [m.c.a]

5.18 Seleccion bomba Jockey

La norma NFPA 20, en el articulo 4.25, define tinicamente como parametros de
seleccion de la bomba sostenedora de presion —bomba jockey— que la presion y el caudal de
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funcionamiento deben ser tales que permitan reponer la presion y caudal que se ha perdido en
el sistema contra incendios producto de fugas admisibles y caidas de presion normales. El

fabricante de bombas Grundfos, propone lo siguiente:
1% CaU'dalBomba principal < CaudalBomba jockey <10% CaudalBomba principal
Presiong,mba jockey = PT€810NBomba principal T 7522[m.c.a.]

Se selecciona una bomba cuyas caracteristicas se exponen en el siguiente cuadro

—tabla 5.20—y su catalogo se puede apreciar en anexo VII: Catalogos, pag. 189.

Tabla 5.20
Caracteristicas hidraulicas de bomba jockey

CARACTERISTICAS NOMINALES BOMBA SOSTENEDORA DE
PRESION SELECCIONADA

Altura nominal 110 [m.c.a.]
Caudal nominal 73 [[/min]
Potencia nominal 1,5 [KW]

NPSHRr nominal 5 [m.c.a.]

Elaboracién propia.
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CAPITULO VI: MEMORIA DE CALCULO ELECTRICO

Considerando que la sala de bomba tendra su propio circuito seccional desde el
transformador, asegurando que un posible corte de energia en la planta desde el tablero
principal no deje fuera de servicio la bomba principal contra incendio, se dimensionara su
alimentacion de manera que abastezca la potencia méxima requerida por la electrobomba, la

bomba compensadora de presion —jockey—, el servicio de iluminacion y toma corriente, etc.

El suministro se realizara mediante uno de los transformadores con el que cuenta la
fabrica y que se encuentra mas proximo a la sala de bomba. Se ubica en la zona centro oeste
de la planta y se lo denomina con el N° 15331. Posee las caracteristicas que se agrupan en
tabla 6.1 y su ficha técnica puede verse en anexo V: Ficha técnica transformador eléctrico,

pag. 156.

Tabla 6.1
Caracteristicas eléctricas transformador alimentador

TRANSFORMADOR N° 15331

Marca MIRON

Relacion de transformacion 13.200£2,5+5%/400-231[V] Dy 11
Frecuencia 50 [Hz]

Potencia Aparente nominal (Sy) 630 [kVA]

Relacion Tension cto. cto. (Ucc) 4%

Pérdidas en vacio 1.450 [W]

Pérdidas en cto. cto. (Pcc) 7.250 [W]

Elaboracion propia.

La conexion de este sistema al suministro eléctrico se realizara desde un tablero

general de baja tension —TGBT—- colocado especialmente para la sala de bomba, separado de
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aquel ya existente en la planta. Desde este tablero se desarrollara el cable de alimentacion por
un cafio dispuesto en trinchera hacia el tablero seccional —TS— ubicado dentro de la sala de
bomba y del cual se realizard la distribucion de energia para todo el sistema. Este TS se
encuentra a 130 [m] de distancia del TGBT; a su vez, se estima que la electrobomba y la

bomba jockey, distan a 10 y 15 [m] del TS respectivamente.

La seccion nominal del conductor alimentador de la sala de bomba, como asi
también el de la electrobomba y bomba jockey, se calcularan en funcién de su intensidad de
corriente maxima admisible, la caida de tension maxima permitida y la solicitacion térmica
por cortocircuito. Por ultimo, se seleccionara la proteccion del circuito, utilizando
interruptores magnéticos que actuen unicamente sobre cortocircuitos acorde a lo exigido en
NFPA 20. Por otro lado, cabe resaltar que la proteccion de los motores, como asi también los
contactores, ya estan instalados en los tableros de comandos de las bombas seleccionados

—ver catalogos en anexo VII, pag. 222—y que estan aprobados por norma.
6.1 Corriente demandada

Considerando lo consumido por la electrobomba y la bomba jockey —rescatado de
catdlogo de fabricante, ver ficha técnica en anexo VII: Catalogos, pag. 181 y 189—, se tiene en
cuenta también la potencia total requerida por las luminarias para obtener la iluminancia
exigida por la norma de 100 [LUX] sobre el plano de trabajo —0,8 [m] respecto del nivel del
suelo—y lo supuesto por las bocas de toma corriente —se estima disponer de tres bocas a razon
de 2 [kW] de consumo en total—. Cabe destacar que segin AEA 90.364'° clausula 771.16.2.5,
los conductores de alimentacion de tableros que abastecen a un grupo de motores deben estar
dimensionados para una intensidad no menor a la suma del 125 % de la intensidad nominal
del motor de mayor potencia mas la intensidad nominal de todos los demés con una
simultaneidad del 100 %. El motor de mayor potencia en nuestro caso es el de la
electrobomba principal —55 [kW]-. La potencia instalada puede discriminarse en tabla 6.2 en
la cual se puede ver la potencia nominal de la electrobomba ya afectada por el coeficiente

exigido:

10 Reglamento de la Asociacion electrotécnica Argentina. (2007). AEA 90.364: Reglamentacién para la
ejecucion de instalaciones eléctricas en inmuebles.
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Tabla 6.2
Potencia eléctrica requerida en Sala de Bomba

Componente Potencia
Electrobomba 68,75 [kW]
Bomba Jockey 1,5 [kW]

Luminarias LED 0,32 [kW]
Tomacorrientes 2 [kW]
Potencia total Pr 72,57 |[Kw]

Elaboracion propia.

En cuanto a los circuitos de iluminacion y de tomacorrientes, se aconseja que sean
divididos en tres, de manera que cada uno se alimente equilibradamente de una fase distinta
bajo la misma proteccion y se realice su instalacion tomando como referencia lo reglamentado
en AEA 90.364. Dichos calculos no forman parte de este proyecto. Cabe destacar que la
eleccion de la potencia necesaria en luminarias para lograr la iluminancia requerida por norma
en la sala, se respalda a través del célculo luminotécnico realizado con el software DIALux

—el cual puede apreciarse en anexo VI: Informe DIALux, pag. 158—.

La corriente de linea que demandaré la sala de bombas se puede calcular como:

I = Pr
P V3IxUx Cos(o)

Donde:

Ip= Corriente de proyecto [A]

Pr= Potencia nominal demandada [kW]

V3 = Coeficiente circuito trifasico

U = Tensioén de linea nominal [kV]

Cos(¢) = Factor de potencia de la instalacion [adimensional]
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La potencia nominal demandada se obtiene de tabla 6.2, la tension de linea es de 0,4

[kV]y el factor de potencia es de 0,9. De esta manera, tenemos:

L T2STIRW]
P V3 x04[kV] X 0,9

16,4 [A]

Se decide utilizar cable tetrapolar de cobre aislado en XLPE —polietileno reticulado—
de la marca PRYSMIAN —la gama de producto responde a AFUMEX 1000, ver catdlogo en
anexo VII: Catélogos, pag. 257— para la alimentaciéon a la sala de bombas desde el
transformador y cuyos valores eléctricos de catdlogo, suponiendo que su disposicion es en
cafo sobre superficie —peor condicion—, se muestran en tabla 6.3 a continuacion. Este
conductor cumple con los ensayos antillama, de no propagacion de incendio y de nula emision

de gases.

Tabla 6.3
Caracteristicas conductor de alimentacion a Sala de Bomba

Resistencia eléctrica maxima Reactancia
Seccion del conductor  Corriente adm.
a 90 [°C] y 50 [Hz] eléctrica a 50 [Hz]
tetrapolar por conductor
(r) (%)
3 x 95 + 50 [mm?] 212 [A] 0,246 [©Y/Km] 0,0773 [Q2/Km]

Elaboracion propia.

Ademas, se deberd tener en cuenta que la seccion de los conductores de proteccion
PE deberan respetar las siguientes secciones para conductores de fase y PE del mismo

material, segiin lo establecido en AEA 90.364:
SPE = SCond fase Para SCond fase <16 mmz
Spp = 16 mm?  para 16 mm? < Scyndfase < 35 mm?

SCond fase
— 2
SPE - D) para SCond fase > 35 mm
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Por otro lado, se calcula la corriente nominal requerida por cada una de las bombas
para seleccionar el conductor que las alimentard desde el tablero seccional en la sala de

bombas aplicando el mismo criterio mencionado en el punto 6.1:

PElectrobomba 55 [kW] X 1525
I _ - = 110,25 [A
Flectrobomba ™ 2 U x Cos(@) V3 X 0,4[kV] X 0,9 [A]
PBomba Jock 1,5 [kW] x 1,25
IBomba Jockey = ST = =3 [A]

V3x U X Cos(g) V3 X04[kV]x0,9

Se decide utilizar conductor tripolar de cobre aislado en XLPE de la gama AFUMEX

1000 cuyas caracteristicas eléctricas en disposicion sobre cafio a la vista son —tabla 6.4—:

Tabla 6.4
Caracteristicas conductor de alimentacion a Bombas eléctricas

Electrobomba Bomba Jockey
Seccion del conductor tripolar 3 x50 [mm?]+PE 3 x 16 [mm?] + PE
Corriente admisible por conductor 133 [A] 69 [A]
Resistencia eléctrica méax. a 90 [°C] y 50 [Hz] (1) 0,493 [QQ/Km] 1,54 [©QQ/Km)]
Reactancia a 50 [Hz] (x) 0,0718 [QQ/Km)] 0,0761 [Q/Km]

Elaboracién propia.

6.2 Calculo de corrientes de cortocircuito

Para la seleccion de conductores, también es necesario determinar la maxima
corriente de cortocircuito a la que pueden estar sometidos. Para ello, se utilizard lo
reglamentado por la AEA 90.909: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifdasicos de
corriente alterna y el cuaderno técnico n° 158: Calculo de corrientes de cortocircuito de

Schneider Electric.

6.2.1 Impedancia de cortocircuito

Para poder calcular la corriente de cortocircuito, primero se obtendrad la impedancia
de cortocircuito entre el transformador y el tablero seccional de la sala de bombas
considerandose la corriente que aportan los motores al cortocircuito. Para ello es necesario en

primer lugar, calcular la impedancia de la red, del transformador y de los conductores.
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6.2.1.1 Impedancia de la red

Para el calculo de la impedancia de la red referida al lado de baja tension, se sigue la

siguiente ecuacion:

2
U
Zred = ( P) 2

or )

Donde:
Zreq= Impedancia de la red [Q]
Up = Tension de linea asignada lado de alta tension [kV]
Scc = Potencia de cortocircuito de la red distribuidora [MVA]
U = Tensién de linea asignada lado de baja tension [kV]
Y las componentes real e imaginaria son:

R =02XZqg ;5 XKeg=098XZ 4

Sea la tension de linea primaria igual a 13,2 [kV] y considerando una potencia de

cortocircuito de red de 250 [MVA], las variables mencionadas seran:
Zred=0,0007 [Q] ; Rrea= 0,00013 [Q] ; Xrea= 0,0006 [Q]

6.2.1.2 Impedancia del transformador

La impedancia del transformador se calcula mediante:

(U)?
Sn

Ztrafo = Ucc X

Donde:

Zirafo = Impedancia del transformador [Q]
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ucc = Relacion de tension de cortocircuito [%]

U = Tensioén de linea asignada lado de baja tension [V]

S» = Potencia nominal aparente del transformador [kKVA]

Luego, la resistencia directa se estima a partir de las pérdidas en el cobre segin datos
del fabricante teniéndose en cuenta también, la potencia y tension secundaria nominal del

transformador:

La reactancia directa sera:

Xiato = | Zirato® — Rigato?
trafo — trafo trafo

Donde:
Rirafo = Resistencia de cortocircuito del transformador [Q]
Pcc = Perdida de cortocircuito del transformado [W]

Xiafo = Reactancia de cortocircuito del transformador [€]

Conociendo que ucc = 4%, U = 400 [V], S» = 630 [kVA] y Pcc = 7.250 [W],

tendremos:
Zirafo=0,0102 [Q] ; Rirafo= 0,003 [Q] ; Xirafo= 0,0097 [Q]

6.2.1.3 Impedancia del conductor

La impedancia producida por el conductor se determina mediante la siguiente

ecuacion:

Zcond = (I'+j X) x1
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Y sus componentes son:

RconderI ; Xcond=XXI

Donde:

Zcond = Impedancia del conductor en [Q]

Reond = Resistencia del conductor en [€2]

Xcond = Reactancia del conductor en [Q]

r = Resistencia especifica del conductor a 20 °C y 50 Hz [Q /km)]

x = Reactancia especifica del conductor a 50 Hz [Q /km)]

1 = Longitud de conductor [Km]

Los valores hallados se muestran en la siguiente tabla —tabla 6.5—:

Tabla 6.5
Impedancia conductores

Impedancia conductores segun circuito

Circuito cirelfl(l:llcotl:)r Longitud r X Reond Xecond
[mm?] [Km] [Qkm]  [Q/km] [Q] [Q]

Transformador a TGBT  3x150+70 0,005 0,158 0,0774 0,0008  0,0004
TGBT a TS Sala de bombas 3x95+50 0,13 0,246 0,0773  0,0320 0,0100
TS a control electrobomba 3x50 0,01 0,493 0,0718  0,0049  0,0007
TS a control Bomba Jockey 3x16 0,015 1,54 0,0761 0,0231 0,0011

Elaboracién propia.

6.2.2 Corriente de cortocircuito a bornes de transformador

Considerando falla trifasica, las corrientes de cortocircuito a bornes del

transformador pueden determinarse aplicando la siguiente formula:
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cxU

"

k3 =
\/§ X \/ (Rred + Rtrafo)2 + (Xred + >(traf0)2
Donde:

3= Corriente presunta de cortocircuito trifasico [A]
¢ = Factor de tension, obtenida de tabla 6.6 [adimensional]

Tabla 6.6
Factor de tension c

., ) Factor de tension c para el célculo de
Tension nominal

I"; maxima I"; minima
BT
230 - 400 [V] 1 0,95
OTROS 1,05 1
AT
1a230 [kV] 1,1 1

Elaboracion propia basada en Cuaderno técnico n° 158, Schneider Electric.

6.2.3 Corriente de cortocircuito aguas abajo del transformador

Se calcula de la misma manera que la mostrada en el inciso anterior con el agregado
de que se debe sumar a la impedancia de cortocircuito total, aquella de la del conductor de

cada circuito considerado, siendo la ecuacion, de la siguiente manera:

_ cxU
‘/§ X \/ (Rred + Rtrafo + Rcond)2 + (Xred + Xtrafo + Xcond)z

n

["ys

6.2.4 Resultados

El factor de tension a utilizar es 1 para corriente de cortocircuito maxima y 0,95 para

corriente de cortocircuito minima, a partir de lo cual se definen los valores en la tabla 6.7:
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Tabla 6.7
Corrientes de cortocircuito

Corrientes de cortocircuito

Circuito cirelfl({;lc()‘tl(l)r Longitud Rccwor  Xcctot  Mk3max k3 min
[mm?] [Km] [Q] [Q] [A] [A]

Transformador a TGBT  3x150+70 0,005 0,004 0,011 20.260  19.247
TGBT a TS Sala de bombas 3x95+50 0,13 0,036 0,021 5.570 5.291
TS a control electrobomba 3x50 0,01 0,041 0,021 5.010 4.759
TS a control Bomba Jockey 3x16 0,015 0,059 0,022 3.670 3.487

Elaboracion propia.

6.3 Corriente aportada al cortocircuito por los motores

En los motores asincronos, el estator estd alimentado por la red de corriente alterna
que genera un campo magnético rotatorio. El rotor en esta maquina gira a una velocidad
menor a la de sincronismo y el campo magnético es creado por induccion del estator sobre la
jaula del rotor. En el caso de un cortocircuito, la tension de alimentacion del campo del estator
deja de existir y, por lo tanto, también la excitacién del campo del rotor. Sin embargo, debido
al campo magnético residual existente en el rotor y la inercia de la carga, la maquina entregara
una corriente a la red que se sumara a la de cortocircuito como un transitorio hasta quedar

frenado por completo.

En general, la contribucion de los motores asincronos a la corriente de cortocircuito
en sistemas de suministro de energia en baja tension puede ser despreciada cuando su aporte
no es mayor al 5 % de la corriente inicial de cortocircuito a bornes del transformador,
calculada sin motores y siendo que la corriente que entrega el motor al cortocircuito es la
misma que consume en el arranque. En este caso, tenemos dos motores cuyas corrientes de

arranque segun el fabricante son:

Larranque €lectrobomba = 6 X Ihominal €lectrobomba = 6 X 88,2 [A] = 529,2 [A]

Iarranque bombaJOCkey = 6 X Inominal bomba_]OCkey = 6 X 2,4 [A] = 14,4 [A]
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Corroboramos que la sumatoria de corrientes de los motores sea inferior al 5 % de la

corriente de cortocircuito para poder despreciarla:

n
Z Iarranque bombai < 0505 X I"kS minima

i=1
543,6 [A] < 962,35 [A]

Finalmente, podemos despreciar las corrientes aportadas por los motores de las

bombas.
6.4 Verificacion de conductores

Se realiza la verificacion de los conductores seleccionados para cada tramo de

circuito por caida de tension y solicitacion térmica.

6.4.1 Verificacion por caida de tension

Atendiendo a la normativa NFPA 20, el voltaje en los terminales de carga del
contactor a los que estd conectado el motor no debe descender mas del 5 % por debajo del
voltaje nominal cuando el motor funcione al 115 % de la corriente nominal de carga completa
del motor. Por otro lado, también se debe considerar que el voltaje en los terminales de linea
del controlador no debe descender por debajo del 15 % del nivel normal —voltaje nominal del
controlador— en condiciones de encendido del motor, considerandose una corriente de

arranque de 6 veces la nominal.

Para esta verificacion, recurrimos a la siguiente ecuacion'!:

V3 xIp x1

AU[%) = —

X [rXCos(¢) + x X Sen(¢)] X k x 100%

Donde:

AU[%] = Caida de tension porcentual

" Ecuacion extraida de Lagunas Marques, A. (2009). Instalaciones eléctricas de baja tension comerciales e
industriales. 6. ed. Madrid, Espafia: Thomson-Paraninfo.
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Ip = Corriente de proyecto [A]
1 = Longitud entre suministro y la bomba [Km]

U = Tension de linea nominal [V]

r = Resistencia por unidad de longitud segun tipo y seccion del conductor [E]

. . . 4 . b4 Q
x = Reactancia por unidad de longitud segun tipo y seccion del conductor [ﬁ]

Cos(¢) = Factor de potencia de la instalacion [adimensional]
¢ = Angulo de factor de potencia
k = Coeficiente en funcion de régimen nominal —1,15— o de arranque —6—

En cuanto al angulo de factor de potencia, para régimen nominal se tomara el
correspondiente a un factor de potencia de 0,9, en tanto que para el arranque de motores se

considerard aquel que devenga de un factor de potencia igual a 0,3. Entonces tenemos:

=cos1(0,9) = 25,8°

(Pnominal

=cos™! (0,3) = 72,5°

(Parranque

Los resultados del calculo pueden verse en las siguientes tablas —tabla 6.8 y tabla 6.9—:
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Tabla 6.8
Caida de tension de circuitos en régimen nominal

Calculo de caidas de tension en régimen nominal

Circuito Ciﬁfﬁ;&gr Corriente  Longitud r X AV

[mm?] [A] [Km]  [Ohm/km] [Ohm/km] [%]

TP a TS Sala de bombas  3x95+50 116,4 0,13 0,246 0,0773 1,92
TS a electrobomba 3x50 110,25 0,01 0,493 0,0718 0,26
TS a Bomba Jockey 3x16 3 0,015 1,54 0,0761 0,03
Caida de tension total en electrobomba 2,18

Caida de tension total en bomba Jockey 1,95

Elaboracién propia.

Tabla 6.9
Caida de tension de circuitos en régimen de arranque

Célculo de caidas de tension en régimen de arranque

Seccidén

Cireuito conductor Corriente  Longitud r X AV
2 [A] [Km]  [Ohm/km] [Ohm/km] [%]
[mm-]

TP a TS Sala de bombas  3x95+50 116,4 0,13 0,246 0,0773 5,8
TS a electrobomba 3x50 110,25 0,01 0,493 0,0718 0,6
TS a Bomba Jockey 3x16 3 0,015 1,54 0,0761 0,06
Caida de tension total en electrobomba 6.4
Caida de tension total en bomba Jockey 5,86

Elaboracion propia.

Las caidas de tension obtenidas se encuentran dentro de los parametros aceptables.
Ademas, los valores hallados anteriormente responden a una hipdtesis de trabajo que en la
realidad es muy poco probable, es decir, es poco comun que la electrobomba y la bomba
jockey trabajen en simultdneo —si lo hacen, serd por un breve tiempo: cuando la bomba
sostenedora de presion no logre compensar la caida de carga como producto de la apertura de
una boca contra incendio y la presion en el sistema caiga por debajo de lo programado para el

arranque de la bomba contra incendio, lo que producird a la vez, la parada de la bomba
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jockey—, y es aun mas improbable que arranquen ambas a la vez. Ademas, las bombas estan
preparadas para realizar el encendido en estrella-triangulo logrando reducir la corriente de

arranque a valores de entre 1,5 y 2,6 veces la corriente nominal.

6.4.2 Verificacion por solicitacion térmica

La AEA 90.364 establece que para los cortocircuitos cuya duracion es de entre 0,1 y
5 segundos, se considerard protegido el conductor si su seccidn nominal cumple con la

siguiente expresion:

B I"kS X\/E
-k

Donde:
S = Seccion del conductor [mm?]

3= Corriente de cortocircuito maxima presunta en el conductor [A]

t = Tiempo de retardo en la actuacion de las protecciones en segundos. Se adopta 0,2

segundos —en la realidad, las protecciones actiian en tiempos inferiores—.

k = Factor que toma en cuenta la resistividad, el coeficiente de temperatura, la

capacidad térmica volumétrica del conductor y las temperaturas inicial y final del mismo

Azf;gz ] De tabla 6.10 equivale a 143 [ ] para el cobre aislado en XLPE.

Tabla 6.10

Factor k segun tipo de aislante

k

Aislacién de conductores PVC <300 mm? PVC >300mm?> EPR/XLPE Goma 60 °C
Temperatura inicial en °C 70 70 90 60
Temperatura final en °C 160 140 250 200

Material Cobre 115 103 143 141

conductor  Aluminio 76 68 94 93

Elaboracion propia basada en AEA 90.364.
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En tabla 6.11 se muestran los resultados de la verificacion por solicitacion térmica de

cada tramo de circuito:

Tabla 6.11
Verificacion de conductores a la solicitacion térmica

Verificacion de conductores por solicitacion térmica

Seccion ., k Seccion
Tramo de circuito conductor ~ Sm t Axseg?S] minima Verifica
[mm?] (Al [seg] [ mmZ ] [mm?]
Trafo a TGBT 3x150+70 20.260 0,2 143 63,4 SI
TGBT a TS Sala de bombas 3x95+50 5.570 0,2 143 17,4 SI
TS a controlador electrobomba 3x50 5.010 0,2 143 15,7 SI
TS a controlador Bomba Jockey 3x16 3.670 0,2 143 11,5 SI

Elaboracién propia.

6.5 Seleccion del grupo electréogeno para bomba de resguardo.

Acorde a lo expuesto en el item 4.3, como segunda opcion para la bomba de
resguardo, se plantea el uso de un grupo electrogeno como alimentacion de energia para su
funcionamiento. El mismo, se selecciona a partir de la potencia prime'* y de la potencia
standby'. Se realizaria el cambio del nuevo generador electrogeno por aquel ya existente en
la fabrica —mencionado en el subcapitulo 2.3— y se lo ubicaria en la sala de bomba como lo
indica la norma NFPA 20. Se selecciona el grupo y el interruptor de transferencia a partir de
los productos de Cummins, cuyos catdlogos pueden apreciarse en anexo VII: Catadlogos,
pagina 211. A continuacidn, en tabla 6.12 y 6.13 se muestran las caracteristicas técnicas del

grupo electrogeno e interruptor de transferencia respectivamente:

12 Es la potencia disponible con carga variable durante un nimero ilimitado de horas al afio. Acepta sobrecargas
de 10 % mas de la potencia por una hora cada 12 horas.

13 Es la potencia disponible con carga variable para el caso en que la red comercial falle. No acepta sobrecargas y
tiene un limite de uso de 500 horas anuales o 300 horas continuas.
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Tabla 6.12
Caracteristicas técnicas grupo electrogeno
GRUPO ELECTROGENO
Marca — Modelo Cummins — C300D5
Tension 380 [V]
Frecuencia 50 [Hz]
Clasificacion Potencia Prime 275 [kVA] /220 [kW]
Clasificacion Potencia Standby 300 [kVA] /240 [kW]
Elaboracién propia.
Tabla 6.13

Caracteristicas técnicas interruptor de transferencia

INTERRUPTOR DE TRANSFERENCIA

Marca — Modelo Cummins — GTEC250
Tension Hasta 480 [V]
Frecuencia 50 - 60 [Hz]
Corriente a manipular 63 a 1250 [A]

Elaboracion propia.

6.5.1 Verificacion por corriente de arranque

La electrobomba de resguardo que se utilizaria en esta alternativa posee las mismas
caracteristicas que aquella propuesta como principal. Al estar comandada por un tablero que
permite un arranque estrella-triangulo, la corriente demandada en esa etapa se traduce a
valores de entre 3 y 3,5 veces la nominal. Entonces, verificamos que la potencia disponible

desde el grupo generador pueda satisfacer las condiciones de arranque. Tenemos entonces:

_ \/§ X 3,5 % INominal Electrobomba X U X COS((P)
PArranque Electrobomba — 1000

Donde:

INominal Electrobomba — 8852 [A]

U = 400 [V]
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Cos(p) =0,9

V3 x 3,5 X 88,2 [A] X 400 [V] X 0,9

PArranque Electrobomba = 1000 =192,5 [kW]
V3 % 3,5 x 88,2 [A] X 400 [V] X 0,9
PArranque Electrobomba = 1000 =192,5 [kW]

PArranque Electrobomba < PStandby grupo electrogeno
De modo que la condicion impuesta con anterioridad se ve satisfecha.
6.6 Seleccion de protecciones de la sala de bombas

Como hemos mencionado a principios de este capitulo, debemos asegurar que la
bomba contra incendio no deje de operar bajo ninguna circunstancia, salvo que se produzca
un cortocircuito que pueda agravar la situacion. El diseno del circuito eléctrico se basa en que
la operacion del sistema es primaria sobre la proteccion de los motores conectados, es decir,
prevalece la continuidad del servicio sobre la proteccion de los elementos del sistema. Por
ello, se seleccionaran protecciones del tipo magnéticas y no térmicas para evitar el corte de
suministro por una eventual sobrecarga. En caso de no poder satisfacer lo anterior, la norma
NFPA 20 exige determinadas garantias a cumplir con respecto a la respuesta de la proteccion
frente a sobrecorrientes. De este modo, se seleccionaron ciertas protecciones de entre los
productos ofrecidos por Schneider Electric, que son descriptos en tabla 6.14 y cuyos catalogos
pueden apreciarse en anexo VII: Catalogos, pag. 266. Se ajusta el valor de corriente de
proteccion del interruptor de manera que ésta sea apenas superior a la corriente de arranque de
ambos motores y de la carga total de luminarias y tomacorrientes para la proteccion general; y
superior a la corriente de arranque de cada motor de bomba por separado para su respectivo

circuito en el tablero seccional. La relacion a cumplir es entonces:

| 2L, I; tramo circuito correspondiente
=

nom
Inom

Donde:

Im = Corriente de ajuste para proteccion magnética [A]
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Iom = Corriente asignada del interruptor magnético [A]

La relacion entre la sumatoria de corrientes y la corriente nominal del interruptor,
debera ser un valor entero entre 6 y 14. Se estima hacia el valor superior. Por otro lado, el
dispositivo de corte debe soportar la corriente maxima de cortocircuito segun el circuito que

proteja.

Tabla 6.14
Seleccion de interruptores magnéticos

Seleccion de interruptores magnéticos

o YL Modelo s Poder de Loom I
Tramo de circuito [A] interruptor [KA] corte [A] (A]
NSX [kKA]
TGBT a TS Sala de bombas 327,3 LV429780 6.9 36 100 600
TS a controlador electrobomba  308,7 1LV429740 6 36 100 600
TS a controlador Bomba Jockey 8,4  LV429744 4,6 36 6,3 37,8

Elaboracion propia.

Ademas, debera considerarse la alimentacion del tablero de control de la bomba
diésel en caso de optar por la alternativa que presenta el uso de esta opcion, la cual necesitaria
una potencia activa para su funcionamiento y arranque del motor diésel de 1,5 [kW] en

231 [V].

En anexo XII: Planos, paginas 313, 314 y 315 se adjunto el diagrama unifilar para las
configuraciones bajo el nombre de Plano N° 8: Diagrama unifilar a transformador N° 15331,
Plano N° 9: Diagrama unifilar sala de bomba opcion 1 y Plano N° 10: Diagrama unifilar sala

de bomba opcidn 2 respectivamente.

Pagina 106 de 314



FACULTAD Proyecto Final de Carrera
REGIONAL Red contra incendio en una fabrica textil
unversioap TecnoLocicanaciona. | RECONQUISTA Estudiante: Tourne, Danielo

CAPITULO VII: MEMORIA TECNICA

Se han contemplado las posibles ampliaciones de las areas industriales y de deposito

del complejo, para la realizacion de este proyecto.

Se definen los pardmetros de funcionamiento de la red, la ubicacion y caracteristicas
del sistema de presurizacion, los diametros de las cafierias, la traza de la red conteniendo los

hidrantes y los accesorios.
7.1 Reservorio de agua

Para el reservorio de agua, se tom6 como pauta de disefio y calculo de su capacidad
la guia técnica del Circulo de Ingenieros del Riesgo, que para este tipo de actividad industrial
indica que es necesario poseer una reserva de agua tal que pueda abastecer en forma
simultanea a 4 hidrantes de 2! [plg] —63,50 [mm]- con un caudal de 500 [I/min] cada uno,
durante un lapso de 60 minutos. Esto implica que el tanque deberia tener una capacidad de al

menos 120.000 litros.
7.2 Seleccion del tanque

Se ha proyectado un tanque a nivel de 249 [m*] —6,6 [m] de didmetro y 7,4 [m] de
alto— de placas de acero atornillado de uso exclusivo. La base de dicho tanque estara situada a
nivel del terreno sobre cimentacion adecuada. La toma de succidon se realizara desde la base

del tanque colocandose los accesorios necesarios para evitar la entrada de aire al sistema.

Este reservorio poseera dos sistemas de alimentacion de agua independientes. Uno de
ellos proviene de una perforacion subterranea de agua aledana con un caudal aproximado de

20.5 [m*/h]. El otro, del actual tanque de alimentacion, ya que existe una tuberia que se dirige
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a un pozo cercano en desuso, pudiendo efectuarse las modificaciones necesarias para redirigir
esa tuberia y hacer que abastezca al nuevo tanque mediante la bomba ubicada en la fosa del

actual tanque con alimentacion alternativa ante un corte en el suministro de energia eléctrica.

Como alternativa, también se ofrece la implantacion de un tanque tipo australiano de
placas de hormigon premoldeado, logrando una capacidad de 230 [m*] 9,9 [m] de diametro y
3 [m] de alto— para uso exclusivo contra incendio, el cual estara situado a 1 [m] del nivel de
succion de la bomba para asegurar que ella siempre esté en carga y asi evitar la cavitacion. La
toma de succion se realizard desde la base del tanque y se agregardn accesorios, como ser
splitter radial y axial, para evitar la generacion de vortices de agua y el ingreso de aire a la

bomba.
7.3 Casa de bomba

Se construird la casa de bomba que alojard el sistema de presurizacion, en
cumplimiento con la normativa estudiada, inclindndose por una distribucién como la expuesta
en la opcion de layout D propuesta en plano N° 3 —ver en anexo XII: Planos, pag 308—. Se
realizard con muro cortafuego de clasificaciéon F120, y se ubicara en la esquina suroeste de la
planta, a 30 [m] del depdsito de materia prima. Se tendra en cuenta la incorporacion de rieles
para el acceso y maniobrabilidad de las bombas al interior, asi como también de rejillas para
la ventilacion —ver planos en anexo XII: Planos, pag. 309 a pag. 312—. Se instalard la
iluminacion necesaria por norma, utilizdndose luminarias LED para tal fin y el tendido de
conductor eléctrico para la alimentacion de la sala de bomba acorde a estdndares del

reglamento AEA 90.364.
7.4 Sistema de bombeo

En este caso, se contemplan dos opciones. La primera es la del uso de un sistema de
bombeo con una electrobomba y una motobomba; la segunda es el empleo de dos
electrobombas, cuya bomba de resguardo se alimenta de un grupo generador. A estas
opciones se agregan también, todos los accesorios de comando y control, como ser tableros,
presostatos, valvula y depdsito amortiguador para aminorar los efectos de golpes de ariete y
turbulencias de la red acorde a la normativa —ver catdlogos en anexo VII: Catélogos, pag. 222
a 256—. En el Capitulo V se pueden apreciar los calculos realizados para la determinacion de
los parametros hidraulicos del sistema. Cabe destacar que el grupo de presurizacién esta
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preparado para suplir futuras ampliaciones de la red, como ser el caso del deposito de fardos

en el exterior de la planta, ante la posibilidad de incorporar rociadores.

7.4.1 Opcion 1: Electrobomba y motobomba

El sistema de bombeo cuenta con una electrobomba con capacidad de 2.000 [I/min] a
una presion de trabajo de 70 [m.c.a.], una motobomba de igual caracteristica de
funcionamiento —ver catalogo en anexo VII: Catalogos, padg. 197— y una electrobomba
multietapa de pequefio caudal —jockey— de 1.5 [kW] de potencia que presurizard de manera

constante la red a una presion preestablecida.

7.4.2 Opcion 2: Electrobombas con alimentacion independiente entre st

El sistema de bombeo cuenta con dos electrobombas con capacidad de 2.000 [1/min]
a una presion de trabajo de 70 [m.c.a.], una de ellas alimentada por la RED de energia
eléctrica y la otra, de respaldo, utilizando un grupo electrégeno —300 [kVA] de potencia
nominal. Ver catalogo en anexo VII: Catalogos, pag. 211— para su alimentacion en
cumplimiento con NFPA 20 y una electrobomba multietapa de pequeio caudal —jockey— de

1.5 [kW] de potencia que presurizara de manera constante la red a una presion preestablecida.

7.5 Red de tuberia

Se desarrollard la instalacion de una red troncal principal de 8 [plg] y cuatro
troncales secundarios de 6 [plg] que conectan al anillo principal para aumentar la
confiabilidad del sistema, agregandole valvulas seccionadoras en puntos estratégicos para
mejor maniobrabilidad y vélvulas de eliminacion de aire en los puntos bajos y sobre el final
de ramales para descomprimir el sistema. La cafieria a incorporar sera fabricada con acero

ASTM A 53 de Schedule 40.

Toda la extension de red troncal principal y secundaria sera bridada y calzada
convenientemente, permitiendo los movimientos naturales de dilataciones/contracciones y
vibraciones del sistema. Se colocaran juntas de dilatacion en los lugares donde sea necesario.
Los tramos aéreos estaran ubicados sobre soportes metalicos debidamente empotrados y

calculados para ello.
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7.6 Hidrantes

Se incorporaran a la red ya existente de bocas contra incendio, dos gabinetes
equipados en los puntos indicados en el plano y dos hidrantes de impulsiéon compuesta de
siamesas doble ubicadas en casetas para uso de la autobomba de los bomberos —ver ubicacion

en plano N° 2 en anexo XII: Planos, pag. 305—.
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CAPITULO VIII: INSPECCION, PRUEBA Y MANTENIMIENTO DEL
SISTEMA CONTRA INCENDIO

8.1 Aceptacion del sistema

Para la aceptacion del sistema deberan realizarse las pruebas pertinentes acorde a las

NFPA 14 y NFPA 20. Estas son:

e Prueba de descarga de agua: consiste en hacer fluir el caudal maximo entregado por
la bomba —3.000 [I/min]— hacia una BIE abierta o cabezal de prueba para limpiar la
tuberia de succion y descarga, finalizando la prueba al observar la salida de agua
limpia.

e Prueba hidrostdtica: se evalua la resistencia de la tuberia haciendo funcionar al
sistema a la méaxima presion posible —70[m.c.a.]— durante un lapso de dos horas.

e Prueba de flujo: la bomba debe operar a caudal cero, a caudal nominal y con un
caudal maximo de 150 % del caudal nominal, utilizando el cabezal de pruebas para
descargar el agua a efectos de verificar la curva caracteristica exigida para la bomba

contra incendios.

Ademas, se deben realizar otras acciones que forman parte de los requerimientos de
aceptacion de campo, las cuales se estipulan en el capitulo 14 de la norma NFPA 20, como en

el caso de bombas accionadas por grupo electrogeno si lo hubiere.
8.2 Inspeccion, prueba y mantenimiento

Acorde a lo expuesto en la norma NFPA 25: Inspeccion, prueba y mantenimiento de
sistemas hidraulicos de proteccion contra incendio, se debe llevar a cabo una serie de

acciones de rutina con el propdsito de garantizar el buen desempefio del sistema a lo largo de
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su vida util, ademas de aquellas pruebas de aceptacion que exigen las demds normas, tales
como la NFPA 20 para las bombas, NFPA 22 para los tanques y NFPA 14 para el sistema en
general y que se expusieron en item anterior. En ella se definen las tareas minimas que deben
formar parte de un programa de seguimiento periddico para lograr el mencionado objetivo. En
tabla 8.1 —a—, —b— y —c— se marcan aquellas tareas correspondientes a la inspeccion, prueba y
mantenimiento, respectivamente, de los diferentes elementos que componen a la red contra
incendio, remarcando la periodicidad de cada accion junto a qué item de la NFPA 25
corresponden. Cabe destacar que ello es orientativo, recomendando que para un mayor detalle

se debe indagar en esta norma.

Ademas, se han desarrollado unos formularios de inspeccidon, prueba y
mantenimiento segun la periodicidad de las tareas de rutina y que pueden observarse en anexo

VIII: Ordenes de trabajo, pagina 277.

Tabla 8.1 —a—
Inspecciones a realizar en el sistema contra incendio
‘ ' o Seccion
Elemento Inspeccion a realizar Periodicidad
NFPA 25
Revisar estado fisico de tuberia
Tuberi Detectar presencia de fugas
Hoerias Anual 7.2.2.1
expuestas . .
Chequear presencia de corrosion
Inspeccionar elementos de sujecion
Revisar estado mecénico del hidrante
Anual y
. . luego de
Hidrantes Detectar presencia de fugas ucg da 7.2.2.5
Chequear tapas en punto de conexion de operacion
manguera
Revisar estado fisico de gabinete
Caseta de o . )
Chequear accesibilidad al gabinete Trimestral 7.2.2.7
manguera

Revisar por elementos faltantes
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Casa de
bombas

Asegurar ambiente limpio y adecuado para el
correcto funcionamiento del equipo de bombeo

Chequear rejillas de ventilacion libres para la
operacion normal

Semanal

8.2.2.(1)

Sistema de
bombeo

Verificar que las valvulas de succion y descarga
estén totalmente abiertas

Revisar lectura de presion en la succion y
descarga

Corroborar el normal y automatico arranque de la
bomba

Revisar funcionamiento de empaquetaduras
acorde al tipo y necesidades de la misma

Chequear por ruidos extrafios, vibraciones
excesivas u otra anomalia

Revisar filtros de succion limpios y sin
obstrucciones

Chequear valvulas de prueba de flujo en posicion
cerrada

Semanal

8.2.2.(2)

Sistema
eléctrico

Verificar luz piloto del regulador de encendido
iluminada
Verificar luz piloto del conmutador de
transferencia iluminada (corresponde si hay grupo
electrogeno)

Corroborar estado de ojo de buey de electrobomba

Chequear alimentacion eléctrica para bomba
Jockey

Semanal

8.2.2.(3)

Sistema
maquina
diésel

Confirmar baterias cargadas

Corroborar sistema cargador e instrumentos de
medicion y control de baterias

Chequear terminales y nivel de electrolitos de las
baterias

Revisar nivel de aceite en carter y engranajes

Verificar capacidad y llenado del tanque de
combustible

Semanal

8.2.2.(4)

Tanque de
agua

Controlar normal nivel de agua

Inspeccionar exterior en busca de posibles dafios o
debilitamiento de sus componentes

Inspeccionar interior en busca de picadura,
corrosion o fallas locales en componentes

Semanal

Trimestral

Cada 5 anos

9.2.1

925

9.2.6.3
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Revisar estado fisico y condicion de
funcionamiento general

Detectar presencia de fugas y estado de

, empaquetadura
Vilvulas Semanal 13.3.2.1
Chequear presencia de corrosion
Corroborar posicion de apertura segin
corresponda
Valvqua Inqu,:cmn 1nterpa para chequear estado y Cada 5 afios  13.4.2.1
retencion condicién de funcionamiento de componentes
Vialvula Chequear correcta fluidez de agua para
seguridad funcionamiento a caudal cero de la bomba Semanal 12.5.6.1.1
Conexion Verificar accesibilidad de conexién y correcto .
. : Trimestral 12.7.1
bomberos estado y funcionamiento de acople
Elaboracion propia.
Tabla 8.1 —b—
Pruebas a realizar en el sistema contra incendio
. o Seccioén
Elemento Prueba a realizar Periodicidad
NFPA 25
Tuberia Prueba c%e'ﬂujo a 2.900 [l/min] y comparar €on 4o s on 731
valores tedricos y registros tomados anteriormente
Hidrantes AbI‘lI: completamente y deq ar fluir no menos~de 1 Anual 739
minuto para purgar posible materia extrafia
Marcha durante 10 minutos con valvula de
descarga cerrada. Registrar lecturas de presion de
Electrobomba succion y descarga. Revisar sellos y
Caudal 0 empaquetadura. Detectar ruido o vibracion Mensual 8.32
inusual. Anotar tiempo demandado para el
arranque y que toma acelerar a velocidad nominal
Marcha durante 30 minutos con valvula de
Bomba descarga cerrada. Registrar lecturas de presion de
Diésel (si succion y descarga. ReV1.sar seuos Yy Semanal 832
corresponde) empaquetadura. Detectar ruido o vibracion
Caudal 0 inusual. Anotar tiempo demandado para el
arranque y que toma acelerar a velocidad nominal
Operar la bomba a caudal cero, caudal nominal y
Sistema de caudal 150%. La descarga de agua se realizara por Anual 33

bombeo el cabezal de pruebas. Verificar que la valvula de
alivio de presion esté cerrada durante la prueba.
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Registrar presiones de succion y descarga,
medidas de flujo de cada chorro de manguera del
cabezal de pruebas y determinar el caudal y
potencia total de la bomba contra incendio.
Anotar la velocidad de operacion de la bomba.
Revisar alineacion paralela entre bomba y motor

Vélvula Durante prueba del sistema de bombeo con flujo,
. } ) . . Anual 8.3.3.3.1
seguridad  verificar apertura y cierre a las presiones ajustadas
. Operar manualmente hasta lograr una apertura o
Vilvulas de . i
cierre completo y luego a su posicion de apertura Anual 13.3.3
control ) )
a tres cuartos de vuelta para evitar atascamiento
Elaboracion propia.
Tabla 8.1 —c—
Rutinas de mantenimiento a realizar en el sistema contra incendio
. o S Seccion
Elemento Rutina de mantenimiento Periodicidad
NFPA 25
Lubricar salidas del hidrante para garantizar que
Hidrantes todas las tapas, cierres y roscas estén en Anual 7.4.2
condiciones Optimas de funcionamiento
Equipo de Lubricar cojinetes con cantidad y tipo adecuado
. s . 7 Anual 8.5.3
bombeo de lubricante y revisar alineacion de acoples
Controladores Accionar medios manuales de arranque para
. . . Semestral 8.5.3
de bombeo verificar su correcto funcionamiento
C01?eX1.ones Revisar las conexiones eléctricas Anual 8.5.3
eléctricas
Motor Chequear buenas condiciones de bornes de
. o Anual 8.5.3
eléctrico conexion y conductores
. Mantener el motor limpio, seco y bien lubricado.
Motor diésel P10, 5€C0 ¥ ! Semanal 853
Corroborar adecuado nivel de aceite
Filtro Mantenimiento respectivo de acuerdo a las .
s s . Trimestral 8.5.3
combustible recomendaciones del fabricante
Sistema de Realizar limpieza interior y verificar adecuado
o s . o - Anual 853
enfriamiento  flujo de agua sistema enfriamiento motor diésel
Sistema de Purgar desagiie. Chequear y sacudir chimenea
& & d Y ., Semanal 853
escape para detectar presencia de corrosion
. Corroborar estado de los terminales de conexion.
Baterias . . .
Las platinas deben mantenerse sumergidas Trimestral 853

motor diésel

siempre
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Tableros de  Verificar condicion de los tableros en el interior
Semestral 8.5.3
control de la sala de bombas
Valvulas Lubricar vastagos de operacion de las valvulas de Anual 133.4.1

vastago ascendente.

Elaboracion propia.
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CAPITULO IX: RECOMENDACIONES GENERALES

Como parte de recomendaciones generales que se pueden proponer, se esgrime lo

siguiente:

En cuanto a lo constructivo, se recomienda formar un bloque de hormigén de al
menos dos metros de altura sobre las columnas que forman parte de la cabreada de los
depositos de algodon y producto final para otorgarle una mayor resistencia mecanica en caso
de incendio. Ademas, en lo concerniente a las puertas de acceso a la planta de produccion
desde las oficinas y del exterior, como asi también aquellos portones comunicantes entre
proceso y depositos, si bien son aptos contra incendio, recomiendo verificar su
condicionamiento tomando de referencia la norma NFPA 80: Norma para puertas cortafuego

y otras protecciones de apertura.

Para el sistema de deteccion y alarma, se recomienda reforzar lo ya existente en esta
materia, incorporando a la instalacién un nuevo panel de control central que permita recoger
las sefiales de los iniciadores manuales y de deteccion automatica de humos —con sensores
listados UL/FM—, realizar las acciones pertinentes como dar aviso a la oficina del jefe de
turno, de seguridad e higiene y porteria sobre el sector afectado por el posible principio de
incendio para que puedan actuar acorde al protocolo ya establecido y en caso de emergencia,
a través de ¢€l, emitir sefiales para el encendido de las luces de emergencia, apagado del
sistema de ventilacion, llamado a bomberos, etc. —se recomienda una central analogica
direccionable que identifique puntualmente los detectores y garantice un relevamiento
constante de estos—. Ademads, incorporar para el aviso, dispositivos como bocinas y luz
estroboscopica. La alimentacion eléctrica, el canalizado de los conductores y la regulacion de
todos estos elementos, deberia efectuarse bajo la norma NFPA 72: Codigo nacional de

alarmas de incendio y senializacion.
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En el interior de la planta productiva, se recomienda equipar los gabinetes contra
incendio con devanaderas de 1 [plg] para mayor practicidad de uso por los operarios, ya que
el desenvolvimiento de las mangueras estandar puede verse dificultada por la obstruccion de
las propias maquinas, entorpeciendo el rapido accionar que se debe tener ante una situacion de

emergencia.

Desde el punto de vista eléctrico, para la proteccion de los operarios de la sala de
bomba y toda persona autorizada a ingresar a ella, se deberia asegurar un enclavamiento
eléctrico para la apertura de los tableros eléctricos. Asimismo, para una mejor operatividad
del sistema en conjunto, se aconseja plantear un enclavamiento entre las bombas contra
incendio y la carga del tanque para asegurarse en todo momento que el agua sea repuesta al

deposito.

Ademas, se sugiere realizar —previamente a las pruebas de aceptacion del sistema—
un mantenimiento general a los conductos ya instalados y, sobre todo, a los elementos de

maniobra, como las valvulas y otros.
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CAPITULO X: COMPUTO Y PRESUPUESTO

Para el computo y presupuesto de lo que conlleva realizar el proyecto, se han
consultado diferentes fabricantes y proveedores de los distintos elementos que conformaran la
ampliacion y recambio del sistema de red contra incendio a implementar en la planta de
hilanderia. Se confecciond un cémputo de materiales con los respectivos costos unitarios y

total que puede verse en anexo IX, pagina 285.

Conforme se ha expuesto en Capitulo VII, se consideraran dos alternativas para la
construccion del tanque y otras dos opciones para la configuracion del sistema de bombeo

siendo ellas, las siguientes:

Tanque de reserva de agua para uso exclusivo contra incendio:

e Tanque de 249 [m?] compuesto de paredes de placas de acero atornilladas y techo de
cono de acero con soporte de poste central, piso de acero plano, recubrimiento de
polvo de fabrica en exterior y recubrimiento de polvo epoxi en el interior del tanque
acorde a NFPA 22.

e Reservorio industrial de 230 [m?] conformado por placas premoldeadas de hormigon

armado y base de hormigoén armado de 0,10 [m] de espesor, abierto a la atmosfera.
Sistema de bombeo:

e Bomba principal asistida por motor eléctrico cuya alimentacion proviene de la RED,
bomba secundaria alimentada por motor diésel y bomba compensadora de presion de

motor eléctrico.
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e Bomba principal asistida por motor eléctrico alimentado desde la RED, bomba de
respaldo accionada por motor eléctrico alimentado desde grupo electrégeno y bomba

jockey de motor eléctrico.

Entonces, se confeccionaran cuatro alternativas a modo de presupuestos, entre las
cuales la diferencia en cuanto a costos serd la combinacion entre las dos alternativas de
tanques y aquellas dos de bomba de respaldo. Luego, quedara seleccionar la opcion técnica y
econdOmicamente mas conveniente a implementar en la planta, sabiendo que todas ellas
cumplen o exceden lo exigido en las normas tomadas como referencia para la realizacion de

este proyecto.

Ademas, para estimar los costos de soportes de tuberia, operativos y por imprevistos
0 equipos y accesorios secundarios que se requieran para la implementacioén del proyecto, se

consideraran los siguientes porcentajes:

Sujetadores y soportes de tuberia —5 % de Red Tuberia y accesorios—

e Transporte —10 % de subtotal conjunto—

e Mano de obra —13 % de costo casa bomba y tanque reserva de agua—

e Equipos y rodados —7,5 % de subtotal conjunto—

e Gastos imprevistos —3 % del subtotal de lo anterior—

Todos los valores, se indican en dolares estadounidenses y no incluyen IVA.

Alternativa 1 Proyecto red contra incendio con tanque reserva de agua de acero

atornillado y motobomba como bomba de respaldo:

Tabla 10.1
Presupuesto alternativa 1
Conjunto Costo Total
Casa de Bomba $25.000,00
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Tanque reserva de agua $44.930,00
Equipo Presurizacion $70.287,39
Red Tuberia y accesorios $58.245,57
Sujetadores y soportes $2.912,28
Sistema alimentacion eléctrica $1.932,27
SUBTOTAL Conjunto $203.307,50
Transporte $20.330,75
Mano de obra $9.090,90
Equipos y rodado $1.875,00
SUBTOTAL $234.604,15
Gastos imprevistos $7.038,12
TOTAL $241.642,28

Elaboracion propia.

Alternativa 2 Proyecto red contra incendio con tanque reserva de agua de acero

atornillado y electrobomba asistida por grupo generador como bomba de respaldo:

Tabla 10.2
Presupuesto alternativa 2

Conjunto Costo Total
Casa de Bomba $25.000,00
Tanque reserva de agua $44.930,00
Equipo Presurizacion $56.845,39
Red Tuberia y accesorios $58.245,57
Sujetadores y soportes $2.912,28
Sistema alimentacion eléctrica $1.932,27
SUBTOTAL Conjunto $189.865,50
Transporte $18.986,55
Mano de obra $9.090,90
Equipos y rodado $1.875,00
SUBTOTAL $219.817,95
Gastos imprevistos $6.594,54
TOTAL $226.412,49

Elaboracién propia.
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Alternativa 3 Proyecto red contra incendio con tanque reserva de agua de hormigén

premoldeado y motobomba como bomba de respaldo:

Tabla 10.3
Presupuesto alternativa 3

Conjunto Costo Total
Casa de Bomba $25.000,00
Tanque reserva de agua $16.030,00
Equipo Presurizacion $70.287,39
Red Tuberia y accesorios $58.245,57
Sujetadores y soportes $2.912,28
Sistema alimentacion eléctrica $1.932,27
SUBTOTAL Conjunto $174.407,50
Transporte $17.440,75
Mano de obra $5.333,90
Equipos y rodado $1.875,00
SUBTOTAL $199.057,15
Gastos imprevistos $5.971,71
TOTAL $205.028,87

Elaboracién propia.

Alternativa 4 Proyecto red contra incendio con tanque reserva de agua de hormigén

premoldeado y electrobomba asistida por grupo generador como bomba de respaldo:

Tabla 10.4
Presupuesto alternativa 4

Conjunto Costo Total

Casa de Bomba $25.000,00
Tanque reserva de agua $16.030,00
Equipo Presurizacion $56.845,39
Red Tuberia y accesorios $58.245,57
Sujetadores y soportes $2.912,28
Sistema alimentacion eléctrica $1.932,27

SUBTOTAL Conjunto $160.965,50
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Transporte $16.096,55
Mano de obra $5.333,90
Equipos y rodado $1.875,00

SUBTOTAL $184.270,95
Gastos imprevistos $5.528,13

TOTAL $189.799,08

Elaboracién propia.
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CAPITULO XI: ANALISIS ECONOMICO

Este apartado se desarrolla con el fin de otorgar un panorama de caracter econdmico
sobre este proyecto, teniendo en cuenta que no estd en duda la necesidad de implementar una
instalacion contra incendios ni de ejecutar la inversion necesaria para esta clase de proyectos,
no solo por la necesidad técnico-legal requerida por las normas de calidad y del grupo
asegurador, sino también por la contribucion a la seguridad fisica de los trabajadores y al

cuidado ambiental de la zona.

Si bien al ser este un proyecto de seguridad que no va a crear ningun tipo de producto
o servicio redituable y cuya implementacion no puede generar beneficios de produccion para
recuperar la inversion, se intentara realizar un estudio econémico basandose en cuestiones que
podrian suponer un retorno desde un descuento en la prima de seguro y el ahorro de una
eventual pérdida econdmica gracias a la deteccidn temprana de un posible incendio de
mediano impacto. Se analizardn indicadores econdmicos tales como la Tasa Interna de
Retorno —TIR—y el Valor Actual Neto —VAN- para el estudio de la rentabilidad de las cuatro

alternativas propuestas.

11.1 Antecedentes

Estudiando un periodo de 20 afios —tiempo estimado de vida util del sistema—, la
fabrica ha sufrido incendios menores y de gran magnitud en diferentes zonas de la planta entre
los afios 2000 y 2010; estos eventos ocasionaron pérdidas de equipos, materiales y paradas de
planta que, a su vez, afectaron la productividad. A partir de ello, la empresa ha invertido en el
sistema contra incendio, logrando reducir marcadamente la cantidad y magnitud de estos

eventos.
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Las pérdidas mencionadas anteriormente, fueron de alrededor de USD 4.000.000 en

total, siendo el evento de mayor magnitud por un valor cercano a los USD 2.000.000.

11.2 Ahorro prima de seguro

La empresa cuenta con seguros contra riesgo cuya prima se encuentra en valores que
rondan los USD 15.000 anuales. Sin embargo, si no se implementan las modificaciones
necesarias exigidas, el monto anual se incrementaria en un 10 % aproximadamente, con la
posibilidad de que la aseguradora no responda ante un siniestro. De este modo, podriamos
decir que llevar adelante una inversioén de esta magnitud permitira lograr un ahorro de USD

1.500 anuales.

11.3 Costos operativos del sistema contra incendio

Los costos operativos del sistema contra incendio una vez instalado se estiman en
USD 2.577 anuales para las alternativas 1 y 3, y en USD 2.679 para las alternativas 2 y 4.

Estos costos corresponden a:

e (astos operativos
e (astos de mantenimiento

e (Gastos administrativos

Los gastos operativos se calculan sobre la base del consumo energético —tanto de
energia eléctrica como de combustible—, que conlleva realizar las pruebas del sistema durante
el afio y el llenado del tanque de reserva de agua. Ademds, las tareas de operacion y
mantenimiento seran realizadas por los operarios del sector de seguridad e higiene. A su vez,
los gastos de mantenimiento se presumen del valor de los componentes a ser cambiados en la
red contra incendio, producto de rutinas programadas. Los gastos administrativos se refieren a
la materia prima, herramientas y equipos utilizados en la operaciéon y mantenimiento del
sistema contra incendio. En anexo XI: Estudio econdomico —pag. 298—, se desglosan los costos

para cada alternativa.
11.4 Ahorro por deteccion temprana de un incendio
Para estimar el ahorro que se lograria al producirse una deteccion y extincion

temprana de incendio, se tomardn en cuenta los siniestros ocurridos en afios anteriores que
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ocasionaron dafos a la propiedad, los cuales, si bien fueron indemnizados por el seguro, son
preferibles evitar. Asimismo, se considerara la evaluacion del riesgo de incendio realizado a la
planta —ver anexo X: Analisis del riesgo método MESERI, pag. 293—, el cual establece un
riesgo de incendio de probabilidad media —aceptable— que nos permite estimar, a fines del
calculo de retorno de inversion, el ahorro que se lograria por la deteccion y extincion
temprana de un evento similar a aquel mencionado en el punto 11.1 por un valor total de USD

2.000.000.

11.5 Flujo de caja

Se han proyectado los flujos de caja anualizados para las cuatro alternativas
propuestas, en los que se tienen en consideracion los beneficios y costos mencionados en los
items precedentes. En anexo XI: Estudio econémico, —pag. 298— pueden encontrarse las tablas

realizadas a tal efecto.

11.6 Tasa de descuento

La tasa de descuento para evaluar un proyecto de inversion es la rentabilidad minima
requerida por los potenciales inversores interesados en realizarlo. Esta tasa se utilizara tanto
para el calculo del VAN del proyecto como para su comparacion con la TIR. La tasa es un
reflejo directo del riesgo de una inversion y supone que, a mayor riesgo, mayor tasa. Para su
estimacion, existen diversos métodos; en este caso, tratandose de una inversion que estarad
financiada por los mismos duefios de la empresa, utilizaremos el método denominado Modelo
de Valorizacion de Activos de Capital -CAPM, por sus siglas en inglés— para su calculo, tal

como lo marca Sapag Chain (2008) en Preparacion y evaluacion de proyectos.

11.6.1 Determinacion de la tasa de descuento mediante el método CAPM

El calculo de la tasa de descuento —Ku— por método CAPM, se calcula con base en el
rendimiento de los bonos del tesoro americano —T-Bonds— aplicados a la actividad

relacionada en la cual se agrupa esta empresa y viene dada por:

K, = Tasa libre riesgo + Beta X Prima de riesgo del mercado de acciones + Riesgo Pais

Ku:Rf+Bx(Rm_Rf)+RP
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La tasa libre de riesgo es aquella correspondiente al rendimiento de los bonos
americanos a 20 afios en el dia de la fecha. El Befa mide la sensibilidad de los retornos de la
actividad en estudio a los retornos del conjunto de acciones que cotizan en la bolsa. La prima
de riesgo es la diferencia historica del rendimiento total de la cartera de acciones del mercado
de USA y el rendimiento de los bonos de USA en el mismo periodo. Por ultimo, el riesgo
Pais se refiere al adicional en el retorno esperado como consecuencia de invertir en un pais
factible de mayor volatilidad econdmica, riesgo politico soberano, riesgo cambiario, inflacion,
entre otros; utilizandose los puntos base como referencia. Entonces, teniendo en cuenta estos

factores, y tomando valores proporcionados por consultoras, la tasa sera:
R = 1,28 % (al 9 de noviembre de 2020)'*

B = 0,8 (para actividad apparel & industria textil)!?

(R,, — Ry) = 6,43 % (tomado desde el afio 1928 al afio 2019)"°

Rp = 21,48 % (al 9 de noviembre de 2020)'°
K, = Rp+ B X (R, — Rp) + Rp = 1,28 % + 0,8 X 6,43 % + 21,48 %
K, = 27,9 %
11.7 VAN y TIR

Para la toma de decision de llevar a cabo el proyecto, nos sustentaremos en el
andlisis de los parametros de tasa interna de retorno y valor actual neto acorde al cash-flow

realizado.

La TIR operativa evalta el proyecto en funcién de una tnica tasa de rendimiento por
periodo, con la cual la totalidad de los beneficios actualizados son exactamente iguales a los
desembolsos expresados en moneda actual, es decir, representa la tasa de interés mas alta que

un inversionista podria pagar sin perder dinero, la cual se compara con la tasa de descuento de

14 Tomado de https:/es.investing.com/
15 Extraido de http://pages.stern.nyu.edu/~adamodar/
16 Recuperado de https://www.puentenet.com/cotizaciones/riesgo-pais
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la empresa —K,—. Si la TIR operativa es igual o mayor que ésta, el proyecto se acepta y, si es

menor, deberia rechazarse.

Por su parte, el analisis del valor actual neto plantea que el proyecto debe aceptarse si
su valor es igual o superior a cero, donde el VAN es la diferencia entre sus ingresos y sus
egresos expresados en moneda actual, es decir, es el excedente que queda luego de haber

recuperado la inversion, gastos financieros y rentabilidad exigida.

Cuando el VAN es inferior a cero puede significar tres cosas: que recuperemos la
inversion realizada y solo nos pague una parte de lo exigido como retribucidon; que nos
devuelva unicamente la inversion inicial; o que solamente nos devuelva parte de la inversion
realizada. Para determinar en qué situacion nos encontramos, analizamos la TIR: si esta se
encuentra entre cero y la tasa interna de retorno exigida, sucede lo primero; si es igual a cero,
nos encontramos en la segunda situacion; y si es negativa, entonces nos situamos en el tercer

caso.

El VAN se calcula sobre el flujo de fondos operativo aplicando la tasa de descuento
calculada en el inciso 11.5.1 =K, = 27,9 %—, mientras que la TIR se hace sobre el cash-flow y

es la tasa que hace al VAN igual a cero.

Matematicamente:
n
VAN = Z BN i
LUKy o
o BN,
0=y BN
= (1 + TIR)t
Donde,

VAN = Valor actual neto [USD]

TIR = Tasa interna de retorno [porcentaje]

t = Periodo considerado [afio]
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BN; = Flujo de fondos correspondiente al periodo t [USD]
K, = Tasa de descuento aplicada al proyecto [porcentaje]
iy = Inversion inicial

Se muestran los resultados de la TIR y el VAN de las diferentes alternativas en las

tablas 11.1 y 11.2 respectivamente.

Tabla 11.1
Valores de TIR de las distintas alternativas

Tasa de retorno Valor
TIR Alternativa 1 23%
TIR Alternativa 2 25%
TIR Alternativa 3 24%
TIR Alternativa 4 26%

Elaboracion propia.

Tabla 11.2
Valores de VAN de las distintas alternativas

Valor actual neto (a tasa Ku= 27,9 %) Valor [USD]
VAN Alternativa 1 -74.739
VAN Alternativa 2 -38.488
VAN Alternativa 3 -59.509
VAN Alternativa 4 -23.258

Elaboracion propia.

11.8 Conclusiones

Para llegar a una conclusién con respecto a la rentabilidad y la toma de decision
acerca de la inversion en este proyecto, se analizaran las variables calculadas en el inciso

anterior. De todo ello, tenemos entonces:
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TIR Alternativa 1 =23 % < K, (27,9 %) — Proyecto no rentable

VAN alt 1 aTasa K, = —74.739 USD < 0 — Proyecto no rentable

TIR Alternativa2 =25 % < K, (27,9 %) — Proyecto no rentable

VAN alt2aTasa K, = —38.488 USD < 0 — Proyecto no rentable

TIR Alternativa 3 = 24 % < K, (27,9 %) — Proyecto no rentable

VAN alt3 aTasa K, = —59.509 USD < 0 — Proyecto no rentable

TIR Alternativa 4 = 26 % < K, (27,9 %) — Proyecto no rentable

VAN alt 4 a Tasa K, = —23.258 USD < 0 — Proyecto no rentable

Como se puede observar, para todas las alternativas nos vemos en un escenario en el
cual, si bien no obtenemos el rédito exigido, recuperariamos el capital invertido a lo largo del
periodo analizado, manteniendo las suposiciones impuestas. De esta manera, podemos
fundamentar que la realizacion de un proyecto de este tipo va mas alla de buscar un redito
econdémico a lo largo del tiempo ya que no se trata de un plan de negocio, sino que se refiere a
la implementacion de un aspecto del sistema de seguridad muy importante y que debe existir

en toda planta productiva.

Cabe destacar que la TIR calculada es positiva gracias al supuesto de que en algiin
momento se produzca una deteccion temprana de un posible incendio, que originaria un
ahorro al no tener que paralizar la linea de produccion ni generar sobrecostos. Sin estas

hipotesis, el valor de la tasa de retorno de inversion seria negativa.
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CONCLUSION

El presente proyecto persigui6 el objetivo de disefiar y proyectar una red contra
incendio en una fébrica textil. En un principio, se tomd estado de conocimiento del panorama
actual de la planta en lo referente a seguridad contra incendio, en la que se observo,
basicamente, una necesidad de cumplimiento de condiciones en dos aspectos: el técnico-legal
y el pragmatico. A partir de ello, se elabor6 un andlisis en el que se enunciaron las

condiciones de partida, los aspectos a mantenerse y aquellos a modificarse.

Siguiendo lo establecido en las normas NFPA, normas IRAM vy los criterios
enunciados en la guia técnica del CIR, se realizaron los calculos hidraulicos necesarios para
disefiar y dimensionar los diversos componentes del sistema contra incendio. En base a esto,

se confeccionaron cuatro propuestas de solucion.

Finalmente, se conjugaron las necesidades técnicas y operativas teniendo en cuenta,
ademas, lo peticionado por los responsables de la planta. Con esto se arribo a la decision de
recomendar que se lleve adelante la alternativa 4 —expuesta en el capitulo X— con un monto de
inversion de aproximadamente $ 189.799,08 délares —valor sin IVA—. Esta opcion no solo
permite lograr el cumplimento técnico de las normas y ser viable econdmicamente, sino que
también otorga una diversidad de aplicaciones y maleabilidad de su operaciéon. De esta
manera, se pueden cubrir otras alternativas de riesgo, como ser falta de energia eléctrica en
general, siempre y cuando se logre establecer la prioridad de abastecimiento eléctrico a la sala

de bomba en caso de emergencia.

La implementacion de este tipo de proyectos es primordial en la actualidad, ya que
las cuestiones ecologicas, ambientales y de cuidados de recursos naturales son ejes

fundamentales que lideran el camino a seguir para el desarrollo humano.
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En futuras fases de investigacion, la empresa podria ahondar en el estudio de la
implementacion de sistemas de monitoreo y control, o bien, de un sistema de alarma
centralizado que permita reforzar la seguridad contra incendio de esta planta. Ademas, ante
una eventual expansion de las naves —para el almacenamiento exclusivo de materia prima— se
podria proyectar la incorporacion de sistemas rociadores de accionamiento manual en todas
ellas, caso para el cual el sistema desarrollado estd preparado. Todas estas posibles

ampliaciones del estudio enriquecerian los resultados obtenidos hasta aqui.
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APENDICE A: CURVA DE FUNCIONAMIENTO BOMBA ACTUAL
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APENDICE B: PROPIEDADES DEL AGUA SATURADA
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Propiedades del agua saturada

Entaipia Calor Conductividad Nimera de co:’:':;:z::nde
Fresién de Densidad de especifico térmica Viscosidad dinamica Prandtl volumétics

Temp. saturacign e kg vaporizacidn Cp Vhg - K K Wim - K o bg'm - 5 L B K
T.'C P kPa Liguide Vapor hy, klikg Liguido  Vapor  Liguido  Wapor Liquida Wapor Liquide  Vapor Liquido

0.01 06113 9998 0.0048 2501 4217 1854 0561 0.0171 1.792x10% 0922x10° 135 1.00 -0.068 = 103

5 0.8721 9999 0.0068 2450 4208 1857 0571 00173 1519x 10 0934 x 105 11.2 1.00  0.015 % 10-?
10 1.2276 999.7 0.o094 2478 4154 1862 0.580 0.0176 1.307 = 107* 0.94& x 10°* 9.45 1.00 0.733 % 1073
15 1.7051  999.1 0.0128 2466 4186 1863 0.580 0.0179 1.138 %107 0959 = 10°° 8.09 .00 0.138 %107
20 2.339 998.0 0.0173 2454 4182 1867 (0.598 0.0182 1.002 % 10°% 0.973 x 10°% 7.0l 100 0.195 % 10-9
25 3,168 997.0 0.0231 2442 4180 1870 0607 0.0186 0891 = 1079 0.987 = 10°° 6.14 .00  0.247 = 109
30 4,246 9960 0.0204 2431 4178 1875 0,615 0.0183 0.798 = 103 1.001 = 10°*% 5.42 1.00 0.294 x 1077
35 5.628 994.0 0.0397 2419 4178 1880 0623 0.0192 0720x10°% 1.016 = 10°* 4.83 .00 0.337 = 107
40 7.384 992.1 0.0512 2407 4179 1885 0.631 0.0196 0653 x10°* 1.031x 105 4.32 1.00 0377 = 107
45 9,593 990.1 0.0&655 23595 4180 1892 0.637 0.0200 0.596 = 1077 1.046 = 107 3.91 1.00 0.415 % 1077
50 12.35 988.1 0.0831 2383 4181 1900  0.644 0.0204 0.547 = 1073 1.062 = 10°° 3.55 1.00 0.451 % 1077
55 156.76 985.2 0.1045 2371 4183 1908 0,649 0.0208 0504 % 10°%  1.077 = 10°° 3.25 1.00  0.484 x 107
60 19.94 983.3 0.1304 2359 4185 1916 0654 0.0212 0467 = 1079 1.093 = 10°° 2.99 .00 0517 = 109
65 25,03 9804 01614 2346 4187 1926 0,689 0.0216 0.433 x 102 1.110 = 10°* 2.75 1.00 0.548 = 107
70 ill9 a77.5 0.1983 2334 4190 1936 0663 0.0221 0404 x 107 1126 x 10°° 2.55 .00  0.578 % 107
75 38.58 a74.7 0.2421 2321 4193 1948 0667 0.0225 0378x107 1.142=10° 2.38 1.00 0.607 % 107
80 47.39 9718 0.2935 2309 4197 1962 0670 0.0230 0.355x10°% 1,159 x 109 2.22 100  0.653 % 10°9
85 57.83 968.1 0.3536 2296 4201 1977 0.673 0.0235 0.333 = 102 1.176 = 10°* 2.08 1.00 0.670 % 1077
90 70,14 965.3 0.4235 2283 4206 1993 0675 0.0240 0315x10% 1193 x10°° 1.96 .00 0702 % 109
95 84,55 961.5 0.5045 2270 4212 2010 0677  0.0246 0297 x 1079 1.210 = 10°° 1.85 100 0716 % 109
100 101,33 957.9 0.5978 2287 4217 202¢ 0679 0.0251 0.282 x 1073 1227 = 10°° 1.75 100 0.750 = 107
110 143,27 950.6 0.8263 2230 4229 2071  O.682 D.0262 0255 x 107% 1,261 x 10°* 1.58 1.00 0.798 x 1077
120 198,53 943.4 1.121 2203 4244 2120 0683 00275 0.232x10% 1.296x 10" 1.44 1.00  0.858 x 107
130 270.1 934.6 1.496 2174 4263 2177 0684 0.0288 0213 x 10 1.330x10°° 1.33 101 091310
140 361.3 921.7 1.965 2145 4286 2244  DGBI  0.0301 0.197 = 10-*  1.365 = 10°* 1.24 1.02 0.970 x 10°7
150 475.8 916.6 2.546 2114 4311 2314 0682 0.0316 0.183x 107 1.399x 10°° 1.16 1.02 1.025 % 10-2
160 617.8 907 4 3.256 2083 4340 2420 0BBD  0.0331 0170 10% 1434 x10° 1.09 1.05 1.145 % 103
170 791.7 8977 4,119 2050 4370 2490 0677 0.0347 0160 = 10% 1,468 = 10° 1.03 1.05 1.178 = 10-3
180 1,002.1 847.3 5.153 2015 4410 2590 0673 0.0364 0.150 x 1077 1.502 = 10°* 0983 o7 1.210 = 109
190 1,254.4 a76.4 6.388 1979 4460 2710 06E% 00382 0142 x10°% 1537 = 10°° 0.947 1.09 1.280 x 102
200 1,553.8 864.3 7.852 1941 4500 2840 0663  0.0401 0134 x 107 1571 = 10" 0910 1.11 1.350 % 102
220 2,318 840.3 11.60 1859 4610 3110 0650 0.0442 0.122 x 10°%  1.641 = 10°° 0865 1.15 1.520 = 10-3
240 3,344 813.7 16.73 1767 4760 3520 0632 0.0487 0.111x 107 1.712x 10" 0.836 1.24 1.720 % 10-?
260 4,688 783.7 23.69 1663 4970 4070 0609 0.0540 0002 x10°% 1788 = 100 0.832 135 2000x 107
280 6,412 750.8 33.15 1544 5280 4835 0581 00605 0094 x 10°° 1870 = 10°° 0854 149 2,380 = 109
300 8,681 713.8 46.15 1405 5780 5980 0548 00695 0086 x 10 1965 = 10°° DS02 1.69 2950 107
320 11,274 667.1 64.57 1239 6540 7900 0509 0.0836 0.078 x 10°' 2,084 x 10°° 1.00 1.97
340 14,586 610.5 92.62 1028 8240 11,870 0489 0.110 0.070 % 10°* 2.255 = 10°* 1.23 243
360 18,651 5283 1440 720 14,690 25800 0427 0178 0.060 x 10-* 2.571 = 10-% 206 373
374,14 22,090 e 3o 0 — — — — 0.043 = 107 4313 = 10°°

Nota 1: La viscosidad cinemética v y la difusividad térmica o se pueden caleular a partir de sus definiciones:, » = pip y o = Kpc, = w/Pr. Las temperaturas
0.01°C, 100°C y 374.14°C son las temperaturas del punto triple, de ebullicidn y critico del agua, respectivamente. Las propiedades citadas anteriormente
{excepto la densidad del vapor) se pueden usar a cualquier presion con error despreciable, excepto a temperaturas cerca del valor de punto critico,

Nota 2: La unidad kJ/kg - °C para calor especifico es equivalente k)/kg - K, vy la unidad Wi/m - “C para conductividad térmica es equivalente a Wim - K.

Fuente: Los dates de viscosidad y conductividad térmica estan tomados de J. V. Sengers y J. T. R. Watson, Journal of Physical and Chemical Reference Data 15
(1986), pp. 1291-1322. Otros datos se obtuvieron de diversas fuentes o se calcularon.
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3.2 Clasificacion

3.21 Actividad de Riesgo Leve. Se incluye en esta categoria a las actividades
caracterizadas por la inexistencia de almacenamiento y la ausencia de manufacturas o
procesos industriales. Se trata de establecimientos con cargas de fuego bajas y riesgos
intrinsecos muy bajos.

Ejemplos:

- Apart hoteles y hospedajes

- Clubes deportivos y sociales

- [Edificios de oficinas incluyendo centros de computos
- [Establecimientos religiosos

- Establecimientos de ensefianza

- Establecimientos de salud (sin internacion)

- Museos (salas de exposicion)

- Viviendas uni y multifamiliares (ver Excepcion 1)

Excepcion 1: Edificios de vivienda con superficie cubierta menor a 2 500 m? por planta y
de estructura resistente al fuego (hormigén armado o mamposteria portante).

Para estos casos ver4.5

3.2.2 Actividad de Riesgo Moderado, Grupo |. Comprende a negocios y depdsitos no
peligrosos en general, asi como también aquellas industrias que por las caracteristicas
de sus procesos y materias primas no revisten una gran peligrosidad, y en las que es
relativamente facil combatir un incendio. Las cargas de fuego son bajas y moderadas.
Las posibilidades de fuentes de ignicion y riesgos intrinsecos de procesos son bajos y
moderados.

- Acumuladores y baterias, fabricacién y ventas

- Articulos del hogar, fabricacion y ventas (con predominio de materiales no
combustibles) y sin fabricacion de componentes plasticos

- Articulos metalicos en general, fabricacién y ventas

- Automotores, estacionamientos, servicios y ventas

- Bebidas no alcohdlicas, refrescos, cervezas y vino. Fabricacion y envasado

- Cemento y cal, fabricas

- Cines

- Curtiembres sin utilizacion de solventes

- Depdsitos de mercaderias poco combustibles. Estibas/Racks hasta 5 m de altura.

- Establecimientos de Salud con internacion

- Estaciones de ferrocarril, subterraneo y/o émnibus

- [Estaciones transmisoras de TV y/o radio sin estudios

- Frigorificos

- Fundiciones

- Hilanderias y tejedurias de lana exclusivamente

- Hoteles

- Industrias siderurgicas (laminacion y forja)

- Jabones y detergentes, fabricacion

- Lacteos, fabricacion

- Ladrillos, fabricas

- Lavanderias

- Locales comerciales de comestibles e indumentaria (excepto los indicados en Riesgo
Moderado Grupo II)
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- Maquinas en general, fabricacién, depositos y ventas

- Pan y productos de panaderia, incluyendo galletas y bizcochos, elaboracion
- Pastas y elaboracién

- Pinturas sin utilizacion de liquidos no combustibles ni inflamables

- Productos alimenticios, elaboracion y conservacion (sin hornos ni freidoras)
- Productos de ceramica, yeso u hormigén, fabricacién

- Productos quimicos y farmacéuticos no combustibles, depdsitos y fabricas

- Restaurantes

- Talleres mecanicos

3.2.3 Actividad de Riesgo Moderado, Grupo ll. Comprende a los depésitos e
industrias que en funcion de sus procesos, materias primas y productos elaborados o
almacenados, adquieren caracteristicas de facil combustibilidad, siendo relativamente
dificil combatir un incendio. En este caso se incluyen las actividades con cargas de fuego
de moderadas a altas. Las posibles fuentes de ignicion y riesgos intrinsecos son
moderadas a altas.

- Alimento para animales, elaboracion

- Almidén y derivados, elaboracién

- Articulos de caucho, fabricas y depésitos

- Articulos de cuero, fabricas y depdsitos

- Articulos del hogar, plantas industriales con fabricacion de componentes plasticos

- Aserraderos, carpinterias, y depositos de madera

- Astilleros

- Automotores, motos, fabricas

- Bebidas alcoholicas con tenor alcohdlico mayor al 20%, fabricacion y envasado

- Bibliotecas y almacenamiento de archivos

- Bingos, Casinos y Salas de Juegos

- Cables con aislamiento plastica, elaboracion

- Cacao y productos de confiteria, elaboracién

- Café (tostado, torrado y molienda) hierbas aromaticas (molienda)

- Calzados, fabricas

- Centrales de Generacion de Energia Hidraulica

- Centros y paseos comerciales, supermercados mayoristas y minoristas, tiendas de
departamento

- Confecciones, fabricas y depositos

- Curtiembres con utilizacion de solventes

- Depositos de mercaderias combustibles

- Depésitos de mercaderias poco combustibles. Estibas o estanterias de mas de 5 m
de altura

- Discotecas

- Elevadores de granos o depésitos de cereales

- Estudios de TV y “sets” de filmacién

- Extraccion primaria de aceites (prensado)

- Grasas de origen animal, elaboracion

- Guarderias nauticas

- Hilanderias y tejedurias de algodén y fibras sintéticas

- Imprentas

- Ingenios azucareros (sin destileria de alcohol)

- Molinos de cereales

- Neumaticos, fabricacion, depésito y ventas

- Papel, pulpa de papel y cartén, fabricacion

- Pastas secas, elaboracion

- Pieles, curtido y preparado
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- Pinturas con utilizacién de resinas y otros productos combustibles. Fabricas

- Plasticos no espumosos, fabricacion

- Productos quimicos combustibles (excluyendo inflamables y explosivos), fabricas y
depositos

- Tabaco, manufacturas y depositos

- Teatros

- Tintorerias y estampado

- Vidrio, fabricacion

3.2.4 Actividad de Alto Riesgo. Aquella en la que se encuadran los depositos de
productos liquidos inflamables y combustibles o sdlidos de alta peligrosidad, las
industrias cuyos procesos encierran una gran peligrosidad, presentando riesgos de
incendio y explosion muy importantes, factores que hacen muy dificili combatir un
incendio. Se trata de actividades con cargas de fuego de altas a muy altas, que incluyen
materiales combustibles e inflamables.

- Algodén en fardos, depdsitos

- Barnices y pinturas con utilizacion de inflamables, fabricas

- Centrales termoeléctricas y calderas

- Depositos de productos quimicos inflamables y explosivos

- Desfibradoras de trapos

- Destilerias de alcohol y procesamiento de liquidos inflamables

- Envasado de Aerosoles con gases inflamables

- Explosivos y articulos de pirotecnia, manufactura

- Extraccion por solventes (incluyendo fabricas de aceite)

- Hangares de aviacion

- Industrias quimicas de alto riesgo (incluye petroquimica, sintesis con productos
inflamables, uso de sustancias explosivas)

- Otras actividades que involucren el proceso, mezclas, almacenamiento y empleo de
liquidos muy inflamables

- Plasticos esponjosos (espumosos). Fabricacion y depositos

- Refinerias de aceites
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ANEXO I: CALCULO HIDRAULICO PARA EL SISTEMA ACTUAL

Segtin lo expuesto en la guia técnica n°1 del CIR, la hilanderia y tejeduria de algodon
se encuentran dentro de las actividades de riesgo moderado grupo II y, por lo tanto, se
consideraran cuatro bocas abiertas a 500 [I/min] cada una y 5 [bar] de presion como minimo a
la salida de la boca hidraulicamente mas desfavorable. Las pérdidas por friccion se calculan
segin método Hazen-Williams acorde a lo estipulado en NFPA —ver tratamiento de este tema

en Capitulo 3 y 5—, considerandose:

P,, = 6,05 X

(Qm)l,SS
(Ch)1,85x(dm)4,87 X 105

Donde:

P, = Relacion pérdida de energia por longitud del conducto [bar/m]
Q,, = Caudal de agua [1/min]

C,, = Coeficiente de Hazen-Williams [adimensional ]

d,, = Didmetro del conducto [mm)]

Luego de analizar la red de incendio actual, y haciendo calculos aproximados, se
determino que la boca de incendio niimero 42 es la que cumple con esta condicion. Ademas,
se consideran abiertas las bocas 41, 43 y 44 acorde al plano de distribucion de la red —ver
plano N° 2: Red contra incendio Algodonera Avellaneda S.A. en anexo XII pag. 305— para

cumplir con la condicidn establecida anteriormente de cuatro bocas abiertas.
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Se definieron los recorridos hasta la BIE mas desfavorable atendiendo el cerramiento
de varias valvulas de modo de adoptar un anillo de conduccion como puede verse en las

figuras siguientes como recorrido 1y 2:

| S
- ——
oo oSN

Tanque

B424NT

—
h 4
-
-

B41

Tanque B44
B43
y P S— B424NT
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Al realizar el relevamiento de tuberia y accesorios para cada recorrido definido hacia
BIE 42 y lo propio para el tramo de succion desde el tanque de reserva de agua y la bomba

que deberia de colocarse en una red como la actual, se tiene:

CONTABILIZACION DE ACCESORIOS Y LONGITUD DE TUBERIA EN TRAMOS DE
RECORRIDO 1 A BIE 42

Tramo (0] Longitud | Codo Tee Reducciones val. | val. | val.
Tuberia Tramo 90° 4222 6a4 | 8a6 | T C|lA
B42-NT | 22 plg | 1,850 m - 1 - - - 1 _ -
NT - B41 4 plg 19,100 m - 1 - - - - 1 -
B41 - N1 4plg | 294,000m | 12 18 - - - - 5 -
N1 -BO 4 plg 42,900 m 3 2 - - - - 1 1

CONTABILIZACION DE ACCESORIOS Y LONGITUD DE TUBERIA EN TRAMOS DE

RECORRIDO 2 A BIE 42
Tramo 0] Longitud | Codo Tee Reducciones val. | val. | Val.
Tuberia Tramo 90° 4322 6a4d 8a6 T C A

B42-NT | 22 plg | 1,850 m - - - - 1| - | -

NT-B43 | 4plg | 21,900m | -

—_— | — | —

B44-B44 | 4plg | 34200m | 2

B44 - N3 4plg |222,100m | 11 13 - 1 - - 4 -

N3-N2 | 6plg | 41,500m | 5 2 - 1 - I
N2-N1 | 4plg | 39,800m | - 1 _ ] _ 1] -
N1-BO | 4plg | 42,900m | 3 1 _ - ] 1

CONTABILIZACION DE ACCESORIOS Y LONGITUD DE TUBERIA EN TRAMOS DE
TUBERIA DE SUCCION DE LA BOMBA

Tramo Q@ Longitud [ Codo | . Reducciones Valvula
Tuberia Tramo 90° 4322 6a4 | 8a6 compuerta
Tanque -
BO 6 plg 5,500 m 2 - - 1 - 1
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Luego, segun lo expuesto en item 5.11 de este proyecto, las longitudes equivalentes

para cada intervalo definido anteriormente seran:

ANALISIS LONGITUD EQUIVALENTE TOTAL POR
TRAMO DE RECORRIDO 1 HACIA BIE 42
Tramo @ Leq ACC Lreal Tub Leq TOtal
Tuberia [m] [m] [m]

B42 -NT | 2"2plg 24,994 1,850 26,844
NT - B41 4 plg 6,096 19,100 02,196
B41 - N1 4 plg 149,352 294,000 443,352
NI - BO 4 plg 22,555 42,900 65,455

ANALISIS LONGITUD EQUIVALENTE TOTAL POR
TRAMO DE RECORRIDO 2 HACIA BIE 42
Tramo 0] Leq Acc. | Liea Tub. | Leg Total
Tuberia [m] [m] [m]
B42 -NT | 22 plg 24,994 1,850 26,844
NT- B43 4 plg 6,096 21,900 27,996
B43- B44 4 plg 12,192 34,200 46,392
B44 — N3 4 plg 116,744 222,100 339,844
N3 -N2 6 plg 49,317 41,500 90,817
N2 - N1 4 plg 6,706 39,800 46,506
N1 -BO 4 plg 22,555 42,900 65,455

ANALISIS LONGITUD EQUIVALENTE TOTAL POR
TRAMO DE TUBERIA DE SUCCION DE LA BOMBA

Tramo %] Leq Acc. Lreal TUb Leq TOtal
Tuberia [m] [m] [m]
Ta%‘ge " | 6ple 10,979 5,500 16,479
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Y de todo ello, mediante el calculo de pérdidas por friccion a través de la ecuacion de

Hazen-Williams definida en el primer parrafo de este anexo, resulta:

ANALISIS PERDIDA POR FRICCION EN TUBERTA POR TRAMO DE
RECORRIDO 1 HACIA BIE 42 MEDIANTE METODO HAZEN-WILLIAMS
Caudal Coef. Cn @ .Pe.rfhda por. Leq Total | Pérdida total en
Tramo Qnm tuberia nominal [ friccidon unitaria (m] tramo Pyo; [bar]
[1ts/min] dm[mm]| Pm [bar/m] ot
B42 - NT 500 120 63,5 0,014 26,844 0,378
NT - B41 476 120 101,6 0,0013 25,196 0,033
B41 - N1 976 120 101,6 0,005 443,352 2,182
NI - BO 2.000 120 101,6 0,019 65,455 1,215
TOTAL 3,808

ANALISIS PERDIDA POR FRICCION EN TUBERIA POR TRAMO DE
RECORRIDO 2 HACIA BIE 65 MEDIANTE METODO HAZEN-WILLIAMS
Caudal Coef. Cn 0 'Pé'rfhda por. Leq Total | Pérdida total en
Tramo Qm. tuberia nominal | friccidn unitaria [m] framo Pioc [bar]
[lts/min] dm [mm)] P [bar/m]
B42 - NT 500 120 63,5 0,014 26,844 0,378
NT - B43 24 120 101,6 0,00001 27,996 0,0001
B43 - B44 524 120 101,6 0,002 46,392 0,072
B44 — N3 1.024 120 101,6 0,005 338,844 1,823
N3 -N2 1.024 120 152,4 0,001 90,817 0,068
N2 - N1 1.024 120 101,6 0,005 46,506 0,250
N1 -BO 2.000 120 101,6 0,019 65,455 1,215
TOTAL 3,806

ANALISIS PERDIDA POR FRICCION EN TUBERjA POR TRAMO DE TUBERIA
DE SUCCION DE LA BOMBA MEDIANTE METODO HAZEN-WILLIAMS
Caudal Coef. Cy @ .Pe.rfhda por. Leq Total | Pérdida total en
Tramo Qnm tuberia nominal [ friccidon unitaria (m] tramo Py [bar]
[lts/min] | dm[mm]| Pm[bar/m] ot
Tag%le T 2000 | 120 | 1524 0,0026 16,479 0,042
TOTAL 0,042
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Luego de iterar y trabajar con los caudales que viajan a través de la tuberia hacia la
BIE maés desfavorable en los distintos recorridos, la pérdida de carga total en la tuberia de

impulsion es:

h¢g bomba = 3,808 [bar]

Asimismo, la pérdida de presion en la succion es:

h¢, bomba = 0,042 [bar]

Finalmente, la altura total de la bomba debera ser tal que pueda lograr una presion
residual de 5 [bar] en la boca de incendio numero 42 venciendo ademds la totalidad de
perdidas tanto en la succion como en la descarga hacia la BIE mencionada. De este modo, se

tiene:

Hp = 5[ bar] + hggy +hg, = 5 [bar] + 3,808 [bar] + 0,042 [bar] = 8,85 [bar] = 91,42 [m.c.a.]

Como conclusion, para una configuracion de red como la que se tiene actualmente,

deberia de seleccionarse una bomba cuyo punto de funcionamiento nominal responda a una

altura de 91,42 [m.c.a.] y 2.000 [I/min] de caudal.
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CLARKE®

EXHAUST BACKPRESSURE CALCULATOR - RESULTS
CALCULATIONS MADE 05/24/2020

INPUT DATA
Input By
Customer: Algodonera Avellaneda Job Name: Red contra incendio Job Number: 2
Engine Data Piping Data Silencer Data
Fabricante: Clarke Pipe Size: 3" Manufacturer: Clarke USA
Modelo de motor: JU4H-UF24 Number 80° elbows: 0 Pipe Size: 4"
RPM del motor: 3000 Number 45° elbows: 0 Model: 00C06544
HP del motor: 83 Straight Pipe (Feet): 15 Application: Industrial
Connection: 150# Flange
OUTPUT DATA

Exh Flow ( CFM ): 630
END OUT

Temperature ( °F ): 1,125.0

=40
Max Backpressure ( inches water ): 30 '1'%35 —
g 30— ~
Min Backpressure ( inches water ): 0 B2
320
w15
E 10
=10
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

OCTAVE BAND CENTER FREQUENCY (Hz)

EXHAUST PIPE RECOMMENDATIONS
CALCULOS DE CONTRAPRESION (PULGADAS DE AGUA)

7.8 Tuberia

+ 2.9 Sjlenciador (ver nota 1)

10.7 Total

30.0 Contrapresién maxima permitida

1) PRECAUCION: la contrapresion del silenciador se basa en un silenciador proporcionado por Clarke USA. La contrapresion del
silenciador real variara segun el silenciador real utilizado (fabricante, tamano, tipo y modelo). Si la contrapresién total de la tuberia, el
silenciador y la placa de orificio (si es necesario) esta cerca de la contrapresion maxima permitida del motor, se recomienda
encarecidamente que obtenga la contrapresion real (para el flujo de escape del motor indicado anteriormente) en el silenciador que
se utiliza y luego confirme que la contrapresién total todavia esta por debajo de la contrapresién maxima permitida.

2) Tuberia Schedule 40 utilizada en los calculos

3) Todos los tamanios y longitudes de tuberia estan en pulgadas y pies.

COPYRIGHT © 2020 CLARKE®, TODOS LOS DERECHOS RESERVADOS
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ANEXO III: CALCULO FLUJO DE AIRE SALA BOMBA
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CLARKE®

Pump Room Ventilation Calculator - Results
Calculations made 06/04/2020

Application Data
Customer: Algodonera Avellaneda
Job Name: Red Contra Incendio
Job Number: 1

Input By: DT

Datos de entrada
Modelo de motor: JU4H-UF24
HP nominal: 83
Velocidad nominal (RPM): 3000
Flujo de aire de combustién (M3 / Min): 6.2 2

AT: aumento maximo de la temperatura de disefio dentro de la sala
de bombas (° C): 10 3]

Calor radiado del motor (kW): 9,8 2

Calculos de la sala de bombas [1]
6.2 Flujo de aire de combustién (M3 / Min)

+ 48,8 Flujo para el calor irradiado del motor (M3 / Min)

54,9 Total (M2 / Min)

[1] La férmula utilizada en este calculo proporciona una guia general para el flujo de aire de ventilacion )
requerido en la sala de bombas para llevar la carga de calor radiada del motor a HP nominal. Este flujo de aire
recomendado puede no ser apropiado para todas las instalaciones y todas las condiciones ambientales.

[2] Encontrara el flujo de aire de combustion del motor y el calor irradiado en la hoja de datos especifica de
instalacion y operacion (1&0) de Clarke. Las hojas de datos de 1&0 se pueden descargar desde
www.clarkefire.com.

[3] AT es el aumento de temperatura de disefio %ue permitira en la sala de bombas para llevar el calor irradiado
del motor. Por lo general, se utilizan 8 ° C - 11 ° C para este valor, pero se puede utilizar un valor mas alto.
Tenga en cuenta que la temperatura ambiente de la bomba no debe superar los 49 ° C. Ademas, para
temperaturas de sala de bombas superiores a 25 ° C, también debe aplicar la reduccién de NFPA 20 BHP
adecuada para la temperatura ambiente.

[4] NFPA 20 requiere que la caida de presion a través de las rejillas de entrada y salida de aire no exceda los 5
mm de agua mientras fluye este flujo de aire total. Consulte a un fabricante de rejillas para obtener curvas de
caida de presion versus flujo en rejillas especificas para seleccionar una que satisfaga este requisito.

COPYRIGHT © 2020 CLARKE®, TODOS LOS DERECHOS RESERVADOS
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ANEXO IV: INFORME EPANET
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Proyecto Red Contra Incendio Fabrica Textil - Danielo Tourne

Estado de los Nudos de la Red

Cota Demanda Base| Demanda Altura Presion

ID Nudo m LPM LPM m m

Deposito TanqueReserva 1 Sin Valor -2000,01 3,50 2,50

Nudo BIE65 1,5 500 500,00 57,99 56,49

Nudo BIE42 1,3 500 500,00 58,02 56,72

Nudo BIE43 1,3 500 500,00 58,07 56,77

Nudo BIE32 1,7 500 500,00 59,64 57,94
EPANET 2 Esp 1,1;" 2
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FACULTAD
REGIONAL
RECONQUISTA

Proyecto Final de Carrera
Red contra incendio en una fabrica textil
Estudiante: Tourne, Danielo

* UTN

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

(o)
o)

TRANSFORMADORES

MIRON

TRANSFORMADDRES

DE DISTRIBUCION

CARACTERISTICAS
Disenados para ser utilizados en las redes de distribucion, son aptos para ser instalados en camaras o
en plataformas a la intemperie. Estan fabricados en baho de aceite mineral, silicona o aceite vegetal
(estos ultimos 2 bajo pedido del cliente), pueden integrar el tanque de expansion y secador de aire o
bien ser herméticos de tipo llenado integral (esta Ultima alternativa hasta 1250 kva).
* Normas: IRAM 2250 / ANSI-ABNT bajo pedido
* Potencias: Desde 63 KVA hasta 2500 KVA
* Tensiones Nominales:

Media Tension: 13200 V 6 33000 V. / Otras bajo pedido

Baja Tension: 400 - 231 V.
* Frecuencia: 50 Hz.
* Grupo de Conexion: Dyn 11. / Otro grupo bajo pedido
» Conmutacion: El conmutador se acciona desde el exterior mientras el transformador esta
desconectado. Permite variaciones de tension de 2.5y + 5%.

PLANO GENERAL
CON ACCESORIOS
NORMALES

ACCESORIOS OPCIONALES
Termémetro de cuadrante, nivel de aceite magnético, relé buchholz, chimenea de explosion,
relé de proteccion de cuba, caja de bornes, valvula de sobrepresién, radiadores desmontables,

conectores de media y baja tensién.

Chapas de Caracteristicas.

Grifo de muestras.

MANTENIMIENTO

. Grifo de desagote Para prolongar la vida atil del transformador es conveniente efectuar tareas preventivas. Algu-

. Conector de puesta a tierra.
. Cancamos de elevacion y
desencubado.

nas, como la toma de muestras de aceite destinada a ensayos y la supervision del estado de los

Vi A W N -

aisladores y del silicagel, deben ser realizadas por personal experimentado, ya que errores en
los procedimientos pueden causar un efecto contrario al deseado.

DIMENSIONES Y PESOS APROXIMADOS

o

Dos vainas para termémetros
de mercurio.

. Nivel de aceite.

. Secador de aire.

[ ]

9. Ruedas lisas orientables en dos Relacién 13200 * 2,5 5% / 400V - 231V Relacion 33000 £ 2,5 5% /400 V - 231V
direcciones perpendiculares. ] "g lg Tw EWWETM 8 T
10. Conmutador de tensién. g Eg E g gg
11. Tapa de llenado. ﬂ ﬁ ﬁ
KVA | W w % |mm|mm|mm | lts [ Ky ] KVA | W w % |mm | mm|mm| Llts | Kg
ENSAYO 63| 270 | 1350 4 |1380 | 830 (1200 135 | 560 | €3 | 320 (1500 | 4 | 1700 | 780 | 1600 | 275 | 820
DE RECEPCION 100 | 350 | 1750| 4 | 1400 | 780 | 1250 | 170 | 660 | 100 | 420 | 1900 | 4 | 1700 | 850 | 1600 | 290 | 920
Los ensayos de rutina especifica- 160 | 500 | 2500 4 | 1450 | 870 | 1350 | 210 | 990 ] 160 | 600 | 2800 | 4 | 1700 | 88O | 1620 | 330 | 1160
dos en la Norma IRAM 2250 se 200 | 600 | 3000/ 4 | 1470 | 830 | 1410 | 220 | 950 ] 200 | 700 | 3250 | 4 1850 | 950 | 1650 | 350 | 1240
250 | 700 | 3500| 4 | 1640 | 980 | 1400 | 260 (1160 | 250 | 850 | 4000 | 4 | 1960 | 1000 | 1700 | 415 |1 460
realizan en todos los transfor- 315 | 850 | 4250| 4 | 1800 | 1050 1600 | 295 [ 1320 | 315 | 950 | as00| & | 2250 | 1250 | 1850 | 460 | 1680
madores, entregandose en cada 400 | 1025 | 5125| 4 | 1850 [ 1100 | 1675 | 350 [ 1620 | 400 | 1100 | 5600 | 4 | 2275 | 1300 |1%00 | 540 | 2000
suministro un protocolo  de 500 1200 [ 6000| 4 | 1900 1100 | 1700 | 410 | 1850 | 500 | 1250 | 6400 | 4 | 2300 | 1400 |2000 | 590 | 2200
1450 | 7250| 4 | 2000 (1200 | 1900 | 460 (2200 | 630 | 1500 | 7600 | 4 | 2400 | 1450 | 2150 | 610 | 2400
ensayo. Se realizan a pedido
800 | 1750 | 8750| 5 | 2100 1400 | 2100 | 530 (2650 | 800 | 1800 | 9800 | 5 | 2450 | 1600 | 2200 | 740 | 2850
ensayos de tipo. 1000 | 2000 (10500 5 | 2300 | 1550 | 2300 | 670 | 2880 | 1000 | 2200 (11700 | 5 | 2500 | 1650 | 2350 | 850 | 3450
1250 | 2300 (13800| 5 | 2400 | 1800 | 2350 | 700 | 3700 | 1250 | 2500 [14200 | 5 | 2600 | 2000 | 2500 | 1100 | 4100
Todos nuestros 1600 | 2700 (17000 6 | 2500 | 2200 | 2400 | 1000 | 4650 | 1600 | 2900 |17800 | & | 2750 | 2400 | 2700 | 1150 | 4800
transformadores se entregan 2000 | 3000 [21500| 6 | 2600 | 2550 | 2500 | 1250 | 5300 | 2000 | 3200 (22000 | & 2900 | 2600 | 2900 | 1200 | 5600
con certificado libre de PCB 2500 | 3300 |24800| & | 2700 | 2600 | 2800 | 1400 | 6000 | 2500 | 3500 |26000 | & | 3100 | 2800 | 3100 | 1600 | 6700

A pedido se fabrican unidades con potencias, tensiones y caracteristicas especiales.

El diseno de nuestros equipos esta en
constante revisibn y mejoramiento, por

lo que cualquier equipo suministrado
puede diferir en algunos detalles de los
descriptos en esta publicacién.

ELECTROMECANICA BRENTA S.A.

PrOov. BUENOS AIRES * ARGENTINA * ( 54-11 ) 4838-1596

MIRON.COM.AR
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FACULTAD Proyecto Final de Carrera
REGIONAL Red contra incendio en una fabrica textil

universioan TecnoLoaicanaciona. | RECONQUISTA Estudiante: Tourne, Danielo

Proyecto Casa bomba D |A Lux

Edificaciédn 1 - Planta - Casa de bomba (Calculo sala bomba)

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacién
Plano atil E 410 Ix =100 Ix v
g1 0.66 = =
Valores de consumo Consuma 33-52 kWht/a max. 2000 kWh/a v/
Potencia especifica de Local 5.63 W/m? - -
conexion
1.37 W/m?%/100 Ix =
Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de contral, Salas para instalaciones de tecnologia de edificios, salas de distribucian

Lista de luminarias

uni. Fabricante N°de articulo Nombre del articulo P o] Rendimiento luminico

9 NOKALUX 156103 IR 95 LED 3000 840 352W 3362 1m 956 Im/W
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Ficha de producto

NOKALUX IR 95 LED 3000 840

105° 105
~ 90° 90°
NOKALUX| |~ <
g,
- 75° I
60° 80"
800
N° de articulo 156103
45° 45"
P 352w i
Druminaria 3362 Im
1600
Rendimiento 95.6 Im/W
|um|’nico 30° 15° o° 185" 30°
cd 3362 Im
=———C0-C180 = C80-C270
CCT 4000 K
CRI 83 CDL polar
Armatur for inféllt montage.
Vitlackerad stomme RAL 9016. Valoracién de deslumbramiento segin UGR
T p Ts 7m0 70 £ 0 30 L i 0 50 n
Dubbelparaboliskt metalliserat S BN R RN EE AR R
blandskydd med integrerad - Suelo 20 | 20 | 20 | % | 2 | w0 | w | x| o | =
Tamano aaliowal Vs €n perperioT Wirads lorgtuanaTmert
opaldiffusor. i i ele ch iampara o efe de lampara
Montage i undertak 600-modul M| 83 185 185 e e | mo a0 s 2 38
trelT-proflKah ks ririteess lhe e e e me e s 23 B2 A
8H | 181 19.0 185 103 196 218 27 22 230 233
ifaitatakmediérﬁkilda 12H | 181 189 185 192 196 | 218 226 222 229 233
o & AH 2H | 188 198 181 200 03 218 228 22 20 233
monteringsbeslag (anges vid bestalining). Bl oy ias g s o [een 228 220 et s
= . 186 1983 180 187 200 f«’l) 227 223 Tff) 234
Som standard med halogentri Tlis = h e e oy x o2 2
12H | 185 19.0 189 194 193 218 223 223 228 22
anslutningsledning 2,5m med B i et G | e s o e
Jordad stickpropp G| 1ss Jes a> 103 1on | m7 2> B3 e =1
2H| 181 ss 188 192 87 | 217 221 222 25 230
Reglerbar armatur (TDC) o an| s wo s w4 we |ze s mr wr 22
5 G| 8e 1w ms 193 1em | 27 222 220 e 231
fDI’Sedd med 5-|Edare Z'Sm aH 18: 188 :BD 192 197 217 221 22 25 230
Amplitudreglering pa variant TDC, Vanaion o0 1 poson el sspeciato para Sepaanenos § e evnenas
tryckknappsstyrning, Dali samt dven Sl s g
inbyggd korridorfunktion. — =E g Sl
i ‘Tabia estindar BKO1 BKO1
Driftdon placerat i armatur. 08 a1
Livslangd: L8O Ta25 50000h (B50) i
MacAdam 3 SDCM CRI: >80
Kan forses med sensor. Diagrama UGR (SHR: 0.25)

Klass: IP 20 | CE
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Proyecto Casa bomba

Edificacién 1 - Planta - Casa de bomba
Lista de luminarias

DIALux

Protal Protal Rendimiento luminico

30258 Im 316.8W 95.5 Im/W
Uni. Fabricante N°de articulo Nombre del articulo P o] Rendimiento luminico
9 NOKALUX 156103 IR 95 LED 3000 840

352 W 3362Im 956 Im/Ww
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Proyecto Casa bomba

Edificacién 1 - Planta - Casa de bomba
Plano de situaciéon de luminarias

DIALux
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Proyecto Final de Carrera

Red contra incendio en una fabrica textil
Estudiante: Tourne, Danielo

Proyecto Casa bomba

Edificacién 1 - Planta - Casa de bomba
Plano de situaciéon de luminarias

%,

NOKALUX| [,

&

Fabricante NOKALUX

N° de articulo 156103

Nombre del articulo IR 95 LED 3000 840

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje
1.000 m 6.500m 3049 m
3750 m 6.500 m 3.049m
6.500 m 6,500 m 3,049 m
1.000 m 3750 m 3.049 m
3750m  3750m 3049 m
6.500 m 3750 m 3.049m [e]
1.000 m 1000m 3,049 m
3.750m 1.000 m 3049 m
6.500m 1000 m 3049m 9]

DIALux
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Proyecto Casa bomba D |A Lux

Edificaciédn 1 - Planta - Casa de bomba (Calculo sala bomba)
Objetos de calculo

Planos utiles

Propiedades E Ermin Ermix gi g2 Indice
(Nominal)

Plano il (Casa de bomba) 410 Ix 272 Ix 500 Ix 0.66 0.54

[luminancia perpendicular (Adaptativamente) (2100 1x)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m v,

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de control, Salas para instalaciones de tecnologia de edificics, salas de distribucior
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Proyecto Casa bomba D |A Lux

Edificaciédn 1 - Planta - Casa de bomba (Calculo sala bomba)
Resumen

300

350

Base: 56.25 m? | Grado de reflexion: Techo: 70.0 %, Paredes: 51.8 %, Suelo: 42.9 % | Factor de degradacidn: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 3.000 m | Altura de montaje: 3.049 m 1
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Proyecto Casa bomba

Glosario

A

A

DIALux

Sfmbolo para una superficie en la geometria

Altura interior del local

Designacidn para la distancia entre el borde superior del suelo y el borde inferior del
techo (para un local en su estado terminado).

Area circundante

El drea circundante limita directamente con el area de la tarea visual y debe contar con
una anchura de al menos 0,5 m, segtin DIN EN 12464-1. Se encuentra a la misma altura
que el area de la tarea visual.

Area de fondo

El area de fondo limita, segun DIN EN 12464-1, con el drea iInmediatamente circundante
y alcanza los limites del local. En el caso de locales grandes, el drea de fondo tiene al
menos 3 m de anchura. Es horizontal y se encuentra a la altura del suelo

Area de la tarea visual

El drea requerida para llevar a cabo una tarea visual segan DIN EN 12464-1. La altura
corresponde a la altura a la que se lleva a cabo la tarea visual.

ccr

(ingl. correlated colour temperature)

Temperatura del cuerpo de un prayector térmico, que se utiliza para la descripcion de su
color de luz. Unidad: Kelvin [K]. Entre menor sea el valor numérico, mas rojo, a mayor
valor numérico, mas azul sera el color de luz. La temperatura de color de lamparas de
descarga gaseosa y semiconductores se denomina, al contrario de la temperatura de
color de los proyectores térmicos, como "temperatura de color correlacionada’.

Correspondencia entre colores de luz y rangos de temperatura de color segun EN
12464-1:

Color de luz - temperatura de color [K]
blanco calido (ww) < 3.300 K

blanco neutro (nw) = 3.300 - 5.300K
blance luz diurna (tw) > 5.300 K

Cociente de luz diurna

Relacién entre la iluminacia que se alcanza en un punto en el espacio interior, debida
Unicamente a la incidencia de luz diurna, y la iluminancia horizantal en el espacio exterior
bajo cielo abierto.

Simbolo: D (ingl. daylight factor)
Unidad: %
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Proyecto Casa bomba

DIALux

Glosario

CRI (ingl. colour rendering index)
Denominacién para el indice de reproduccion cromética de una luminaria o de una
fuente de luz segun DIN 6169: 1976 o. CIE 13.3: 1995.
El indice general de reproduccién cromatica Ra (o CRI) es un coeficiente adimensional
que describe la calidad de una fuente de luz blanca en lo que respecta a su semejanza a
una fuente de luz de referencia, en los espectros de remisién de 8 colores de prueba
definidos (ver DIN 6169 o CIE 1974).

D

Densidad luminica

Medida de la "impresidn de claridad” que el ojo humane percibe de una superficie. Es
posible que la superficie misma ilumine o que refleje la luz que incide sobre ella (valor de
emisor). Es la Unica dimension fotométrica que el ojo humano puede percibir,

Unidad: Candela por metro cuadrado
Abreviatura: cd/m?
Simbolo: L

E
Eta (n) (light output ratio)
The light output ratio describes what percentage of the luminous flux of a free radiating
lamp (or LED module} is emitted by the luminaire when installed.
Unit: %
F
Factor de degradacién Véase MF

Flujo luminoso

Medida para la potencia luminosa total emitida por una fuente de luz en todas
direcciones. Es con ello un "valor de emisor" que especifica la potencia de emision total.
El flujo luminoso de una fuente de luz solo puede determinarse en el laboratorio. Se
diferencia entre el flujo luminoso de ldmpara o de médulo LED y el flujo luminoso de
luminaria.

Unidad: Lumen
Abreviatura: Im
Simbolo: ®
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Proyecto Casa bomba

DIALux

Glosario

G

g1l Con frecuencia también Uo (ingl. overall uniformity)
Denomina la uniformidad total de la iluminancia sobre una superficie. Es el cociente de
Eminy E v se utiliza, entre otras, en normas para la especificacién de iluminacion en
lugares de trabajo.

g2 Denomina en realidad la "desigualdad" de la iluminancia sobre una superficie. Es el

cociente entre Emin y Emax y por lo general es relevante solo como evidencia de
iluminacién de emergencia segun EN 1838,

Grado de reflexion

El grado de reflexion de una superficie describe qué cantidad de |a luz incidente es
reflejada. El grado de reflexion se define mediante la coloracion de la superficie

Iluminancia, adaptativa

Para la determinacion de la iluminancia media adaptativa sobre una superficie, ésta se
rasteriza en forma "adaptativa". En el area en que hay las mayores diferencias en
iluminancia dentro de la superficie, la rasterizacion se hace mas fina, en el area de
menores diferencias, se realiza una rasterizacidn mas gruesa.

Iluminancia, horizontal

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano horizontal (éste puede ser p.ej. una
superficie de una mesa o el suelo). La iluminancia horizontal se identifica por lo general
con las letras Eh.

Iluminancia, perpendicular

Iluminancia perpendicular a una superficie, medida o calculada. Este se debe considerar
en superficies inclinadas. Si la superficie es horizontal o vertical, no existe diferencia
entre la iluminancia perpendicular y la vertical u horizontal.

Iluminancia, vertical

lluminancia, calculada o medida sobre un plana vertical (este puede ser p.ej. la parte
frontal de una estanteria). La iluminancia vertical se identifica por lo general con las
letras Ev.

Intensidad luminica

Describe la intensidad de luz en una direccién determinada (valor de emisor). La
intensidad luminica es el flujo luminoso ®, entregado en un dngulo determinado Q del
espacio. La caracterfstica de emisién de una fuente de luz se representa graficamente en
una curva de distribucion de intensidad luminosa (CDL). La intensidad luminica es una
unidad basica SI.

Unidad: Candela
Abreviatura: cd
Simbolo: I
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Proyecto Casa bomba

Glosario

Intensidad luminica

DIALux

Describe la relacién del flujo luminoso que cae sobre una superficie determinada y el
tamafio de esta superficie (Im/m? = Ix). La iluminancia no esta vinculada a una superficie
de un objeto. Puede determinarse en cualquier punto del espacio (interior o exterior). La
fluminancia no es una propiedad de un producto, ya que se trata de un valor del
receptor. Para su medicion se utilizan aparatos de medicion de iluminancia.

Unidad: Lux
Abreviatura: Ix
Simbolo: E

L.

LENI (ingl. lighting energy numeric indicator)
Indicador numérico de energia de iluminacion segiin EN 15193
Unidad: kWh/m? afio

LLMF (ingl. lamp lumen maintenance factor)/segtin CIE 97; 2005
Factor de mantenimiento de flujo luminoso de ldmparas, tiene en cuenta la disminucién
del flujo luminoso de una ldmpara o de un médulo LED en el curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de mantenimiento de flujo luminoso de ldmparas se especifica
coma ndmero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin disminucién de flujo
|luminoso).

LMF (ingl. luminaire maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento de luminaria, tiene en cuenta el ensuciamiento de la luminaria
en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de mantenimiento de luminaria se
especifica como numerc decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin suciedad).

LSF (ingl. lamp survival factor)/segun CIE 97; 2005

Factor de supervivencia de la ldmpara, tiene en cuenta el fallo total de una luminaria en
el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de supervivencia de la lampara se
expresa como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (dentro del tiempo
considerado, no hay fallo, o sustitucién inmediata tras un fallo).
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Proyecto Casa bomba

DIALux

Glosario
M
MF (ingl. maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento, nimero decimal entre Oy 1, describe la relacién entre el valor
nuevo de una dimension de planificacion fotométrica (p.ej. iluminancia) y el valor de
mantenimiento tras un tiempo determinado. El factor de mantenimiento tiene en cuenta
el ensuciamiento de lamparas y locales, asi como la disminucién de flujo luminoso y el
fallo de fuentes de luz.
El factor de mantenimiento se considera en forma general aproximada o se calcula en
forma detallada seguin CIE 97: 2005, por medio de la férmula RMF x LMF x LLMF x LSF.
O
Observador UGR Punto de célculo en el espacio, para el cual el DIALux determina el valor UGR. La pasicién
vy altura del punto de calculo deben corresponder a la posicidn del chservador tipico
(posicién y altura de los ojos del usuario).
P
P (ingl. power)
Cansumo de potencia eléctrica
Unidad: Vatio
Abreviatura: W
Plano util Superficie virtual de medicién o de célculo a la altura de la tarea visual, por lo general
sigue la geometria del local. El plano (til puede también dotarse de una zona marginal.
R

Rendimiento luminico

Ratio of the emitted luminous flux ® [Im] to the absorbed electrical power P [W] Unit: Im/
W.

This ratio can be formed for the lamp or LED module (lamp or module light output), the
lamp or module with control gear (system light output) and the complete luminaire
(luminaire light output).

RMF

(ingl. room surface maintenance factor)/segutin CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento del local, tiene en cuenta el ensuciamiento de las superficies
que rodean el local en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de
mantenimiento del local se especifica como numero decimal y puede tomar un valor
maximo de 1 (sin suciedad).
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Proyecto Casa bomba

Glosario

S

Superficie util - Cociente de luz diurna

DIALux

Una superficie de cdlculo, dentro de la cual se calcula el cociente de luz diurna

U
UGR (max) (unified glare rating)
Measure for the psychological glare effect in interiors.
In addition to luminaire luminance, the UGR value also depends on the position of the
observer, the viewing direction and the ambient luminance. Among other things, EN
12464-1 specifies maximum permissible UGR values for various indoor workplaces.
zZ

Zona marginal

Zona circundante entre el plano (til y las paredes, que no se considera en el cdlculo,
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FACULTAD Proyecto Final de Carrera
REGIONAL Red contra incendio en una fabrica textil

universioan TecnoLoaicanaciona. | RECONQUISTA Estudiante: Tourne, Danielo

Empresa: Algodonera Avellaneda S.A.

N Creado Por: Danielo Tourne
of :
GRUNDFOS »\ ™™

Datos: 12/09/2019

Contar | Descripcién
1 NK 80-200/222 A2F2AE-SBQQE

Caodigo: 98972868

Bomba centrifuga de voluta, no autocebante y de una etapa, disefiada de acuerdo con la norma ISO 5199, con
dimensiones y rendimiento nominal de acuerdo con la norma EN 733. Las bridas son de PN 16 y sus
dimensiones satisfacen los requisitos establecidos por la norma EN 1092-2. La bomba posee un puerto de
aspiracion axial, un puerto de descarga radial y un eje horizontal. Su disefio incluye un sistema de extraccién
trasera que permite desmontar el acoplamiento, el soporte de los cojinetes y el impulsor sin que esto afecte al
motor, la carcasa de la bomba o las tuberias.

El cierre de fuelle de caucho no equilibrado satisface los requisitos establecidos por la norma DIN EN 12756.

La bomba esta equipada con un motor asincrono refrigerado por ventilador y montado sobre soportes. La
bomba y el motor se encuentran montados en una bancada comun.

Mas informacion acerca del producto

La bomba y el motor se encuentran montados en una bancada de acero comun segun la norma ISO 3661. El
sistema de extraccién trasera, en conjunto con un acoplamiento separador, permite llevar a cabo el
mantenimiento de la bomba sin desmontar la carcasa ni el motor de la bancada. Ello evita la necesidad de
volver a alinear la bomba y el motor tras el mantenimiento.

1) Desmonte el acoplamiento.

2) Desenrosque los pernos de la pata del soporte de los cojinetes.

3) Desmonte el soporte de los cojinetes de la carcasa de la bomba.

Las piezas de fundicién poseen un revestimiento con base de epoxi creado por electrodeposicién catodica
(CED). Como parte del proceso de pintura por inmersion de alta calidad conocido como CED, se crea un
campo eléctrico alrededor de los productos que garantiza la deposicion de las particulas sobre una capa de la
superficie delgada y muy controlada. Una de las partes mas importantes de dicho proceso es el pretratamiento.
El proceso completo se compone de las siguientes etapas:

1) Limpieza basada en agentes alcalinos.

2) Fosfatado de zinc.

3) Electrodeposicion catédica.

4) Secado hasta obtener un grosor de capa seca de 18-22 um.
El cédigo de color del producto acabado es NCS 9000/RAL 9005.

Bomba
La carcasa de la bomba posee un orificio de cebado y otro de drenaje, ambos cerrados con tapones.
El impulsor es de tipo cerrado y posee alabes de doble curvatura y superficies lisas. El impulsor se equilibra
estaticamente (de acuerdo con la norma ISO 1940-1, clase G6.3) e hidraulicamente con objeto de compensar
el empuje axial.
Los anillos de desgaste que contienen la carcasa de la bomba y el impulsor son de bronce/latén o fundicion.
La bomba esta equipada con un cierre de fuelle de caucho no equilibrade con transmision de par a través del
muelle y alrededor del fuelle. El fuelle evita que el cierre desgaste el eje e impide que el movimiento axial se
vea obstaculizado por la presencia de depdsitos en el eje.
Cierre primario:

+ Material del anillo del cierre giratorio: carburo de silicio (SiC)

Impresion del WinCAPS Grundfos [2020.04.002] 1/8
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Proyecto Final de Carrera
Red contra incendio en una fabrica textil
Estudiante: Tourne, Danielo

GRUNDFOs ¢

Empresa: Algodonera Avellaneda S.A.
Creado Por: Danielo Tourne

Teléfono:

Datos: 12/09/2019

Contar

Descripcion

+ Material del asiento estacionario: carburo de silicio (SiC)

Esta combinacion de materiales se usa en casos en los que es preciso conferir al equipo una mayor
resistencia a la corrosién. La elevada dureza de esta combinacion de materiales proporciona una magnifica

resistencia contra las particulas abrasivas.

Material del cierre secundario: EPDM (caucho de etileno-propileno)
ElI EPDM posee una excelente resistencia al agua caliente. E| EPDM no es apto para el uso con aceites

minerales.

El eje esta fabricado en acero inoxidable y posee un diametro de 32 mm por la parte correspondiente al

acoplamiento.

La bomba posee un acoplamiento separador que la separa del eje del motor.

Motor

El motor es totalmente cerrado, cuenta con refrigeracion por ventilador y sus principales dimensiones se
ajustan a las normas IEC y DIN, asi como a la designacion de montaje B3 (IM 1001). Las tolerancias eléctricas
satisfacen los requisitos establecidos por la norma IEC 60034.

El nivel de eficiencia del motor de acuerdo con la norma IEC 60034-30-1 es IE3.

El motor posee termistores (sensores PTC) en los bobinados, de acuerdo con las normas DIN 44081/DIN
44082. El sistema de proteccion reacciona a los aumentos de temperatura lentos y rapidos (como aquellos que
tienen lugar en condiciones de sobrecarga constante y atasco).

Los térmicos deben conectarse a un circuito de control externo para garantizar que la funcion de
restablecimiento automatico no pueda dar lugar a accidentes. Los motores deben conectarse a un disyuntor
protector para motor de acuerdo con lo establecido por la normativa local en vigor.

Un variador de frecuencia hace posible el ajuste del punto de trabajo de la bomba a cualquier valor. Si el motor
debe conectarse a un variador de frecuencia, la bomba debera solicitarse equipada con el cojinete de motor

eléctricamente aislado.
Datos técnicos

Liquido:
Liquido bombeado:

Agua

Rango de temperatura del liquido: -25..120 °C
Temperatura del liquido durante el funcionamiento: 25 °C

Densidad:

Técnico:

Velocidad de bomba en la que se basan los datos de bomba:

Caudal real calculado:

Altura resultante de la bomba:

Diametro real del impulsor:
Impulsor nom.:

Cierre primario:

Cierre secundario:
Tolerancia de curva:

997 kg/m?

120.9 m¥h

69.77 m

222 mm

200 mm

BQQE

NONE
1S09906:2012 3B

Potencia maxima P2 a lo largo de la curva: 51.24 kW

Materiales:
Carcasa de la bomba:

Impulsor:

Hierro fundido
EN-GJL-250
ASTM A48-40 B
Fundicién
EN-GJL-200

2975 rpm

Impresion del WinCAPS Grundfos [2020.04.002]
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FACULTAD Proyecto Final de Carrera
REGIONAL Red contra incendio en una fabrica textil

universioan TecnoLoaicanaciona. | RECONQUISTA Estudiante: Tourne, Danielo

Empresa: Algodonera Avellaneda S.A.

Creado Por: Danielo Tourne
N Teléfono:

GRUNDFOS »\

Datos: 12/09/2019
Contar | Descripcién
ASTM A48-30 B
Caucho: EPDM
Mat. anillo desgaste: Latén de alta aleacion (CuZn34Mn3Al2)
Instalacién:
Temperatura ambiente maxima: 55 °C
Presién de trabajo maxima: 16 bar
Normativa de brida: EN 1092-2
Entrada de bomba: DN 100
Salida de bomba: DN 80
Presién nominal: PN 16
Tipo de acoplamiento: Separador
Armazén base: EN/ISO
Datos eléctricos:
Tipo de motor: SIEMENS
Clase eficiencia IE: IE3
Potencia nominal - P2: 55 kW
Frecuencia de red: 50 Hz
Tension nominal: 3 x 380-420D/660-725Y V
Intensidad nominal: 99,0-92,0/57,0-53,0 A
Intensidad de arranque: 670-670 %
Cos phi - factor de potencia: 0.89
Velocidad nominal: 2975 rpm
Eficiencia: IE3 94,3%

Eficiencia del motor a carga total: 94.3-94.3 %
Eficiencia del motor a una carga de 3/4: 94.5-94.5 %
Eficiencia del motor a una carga de 1/2: 93.9-93.9 %
Nuamero de polos: 2

Grado de proteccion (IEC 34-5): IP55

Clase de aislamiento (IEC 85): F

Motor N.°: 98943375
Tipo de lubricante: Grease
Otros:
indice eficiencia minima, MEI =: 0.65
Estado ErP: Prod. independiente (directiva EuP)
Peso neto: 649 kg
Peso bruto: 741 kg
Volumen de transporte: 1.88 m?
Pais de origen.: HU
Tarifa personalizada n.°: 84137059
Impresion del WinCAPS Grundfos [2020.04.002] 3/8
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Estudiante: Tourne, Danielo

Empresa: Algodonera Avellaneda S.A.
Creado Por: Danielo Tourne

GRUNDFOS X  mon

Datos: 12/09/2019

98972868 NK 80-200/222 A2F2AE-SBQQE 50 Hz

H ‘NK 80-200/222, 3*400 V, 50Hz Fata
[m] T T T T — [%]
Q=120.9 m*h
H=69.77Tm
Liquido bombeado = Agua
754 Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 25 °C
Densidad = 997 kg/m®
704 )
654
60
554
504
45
404
354
304
254 =100
20- f\ 80
——————
154 -60
104 40
54 -20
Bomba eta =71.7 %
3 Bomb+motor Eta = 67.4 %
¢ 20 4 60 8 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280  Q[moh]

P NPSH
[kw] [m]
60 30

P1
50 5 L 25
404 20
304 +15
i / [
104 P1 = 33.98 kW | 5
__P2=3197kW
NPSH =292 m
0 Potencia P2 max. requerida a lo largo de la curva = 51.24 kW 0
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Empresa: Algodonera Avellaneda S.A.
N Creado Por: Danielo Tourne
GRUNDFOS »1\ ™™
Datos: 12/09/2019
Descripcion Valor [ntlll Iw f."}a]
Informacion general: 754
Codigo:: 98972868 654
Numero EAN:: 5712604493779 60+
5712604493779 55
Precio: 14.373,00 EUR 50
Técnico: 454
basanlos dstos 86 pombar - ¢ 2975 rpm
Caudal real calculado: 120.9 m*h 1
Altura resultante de la bomba: 69.77 m 0 /
Diametro real del impulsor: 222 mm 2] [0
Impulsor nom.: 200 mm 204 ﬁ [80
Cierre primario: BQQE 1599=1209 ,;,a,h 60
Diametro del eje: 32 mm 104H=69.77m L 40
, = Liquido bombeado = Agua
Cierre secundario: NONE 5<Temperatura del liquido durante el fiBomba eta = 71.7 % 20
Tolerancia de curva: 1S09906:2012 3B peenadad = 997 ko/m> ol =G4 D Ly
Versién de la bomba: A2 0 50 100 150 200 250 Q[P
Potencia maxima P2 a lo largo de 51.24 KW [kcv] NrmS]H
la curva: : 5 i d
Materiales: 504 Lo
Carcasa de la bomba: Hierro fundido
EN-GJL-250 403 [
ASTM A48-40 B 30+ 15
Impulsor: Fundicién s e B%
EN-GL-200 e
ASTM A48-30 B 109 NPsH =2.92m 5
COdigo de material: A o Potencia P2 max. requerida a lo largo de la curva = 51.24 kW
Caucho: EPDM "
Cadigo para caucho: E
M ; : Laton de alta aleacion
at. anillo desgaste: (CuZn34Mn3AlI2)
Instalacién:
Temperatura ambiente maxima: 55°C
Presion de trabajo maxima: 16 bar
Normativa de brida: EN 1092-2
Entrada de bomba: DN 100
Salida de bomba: DN 80
Presion nominal: PN 16
Tipo de acoplamiento: Separador
Anillo(s) de desgaste: anillo de estanqueidad
Armazon base: EN/ISO
Cadigo de conexion: F
Liquido:
Liquido bombeado: Agua
Rango de temperatura del liquido: -25 .. 120 °C
Temperatura dgl liguido durante el 25 °C
funcionamiento:
Densidad: 997 kg/m?
Datos eléctricos:
Tipo de motor: SIEMENS
Clase eficiencia IE: IE3
Potencia nominal - P2: 55 kW
Frecuencia de red: 50 Hz
Tension nominal: 3 x 380-420D/660-725Y V
Intensidad nominal: 99,0-92,0/57,0-53,0 A
Intensidad de arranque: 670-670 %
Cos phi - factor de potencia: 0.89
Impresion del WinCAPS Grundfos [2020.04.002] 5/8
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Proyecto Final de Carrera

Red contra incendio en una fabrica textil

Estudiante: Tourne, Danielo

Algodonera Avellaneda S.A.
Danielo Tourne

12/09/2019

Empresa:
N Creado Por:
GRUNDFOS »1\ ™™
Datos:
Descripcion Valor
Velocidad nominal: 2975 rpm
Eficiencia: IE3 94,3%
Eficiencia del motor a carga total:  94.3-94.3 %
ggcg;ezcia del motor a una carga 94.5-94.5 %
52:1|(/92r1:0|a del motor a una carga 93.9-93.9 %
Numero de polos: 2
Grado de proteccion (IEC 34-5): IP55
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Protec de motor: PTC
Motor N.°: 98943375
Tipo de lubricante: Grease
Otros:
indice eficiencia minima, MEI 2: 0.65
Estado ErP: EL%CI). independiente (directiva
Peso neto: 649 kg
Peso bruto: 741 kg
Volumen de transporte: 1.88 m?
Pais de origen.: HU
Tarifa personalizada n.°: 84137059

Impresion del WinCAPS Grundfos [2020.04.002]
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FACULTAD Proyecto Final de Carrera
REGIONAL Red contra incendio en una fabrica textil

universioan TecnoLoaicanaciona. | RECONQUISTA Estudiante: Tourne, Danielo

Empresa: Algodonera Avellaneda S.A.
N Creado Por: Danielo Tourne
Teléfono:
GRUNDFOS »\
Datos: 12/09/2019
98972868 NK 80-200/222 A2F2AE-SBQQE 50 Hz
0se GGE
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Nota: todas las unidades estan en [mm] a menos que se indiquen otras. Exencion de responsabilidad: este esquema dimensional
simplificado no muestra todos los detalles.
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FACULTAD Proyecto Final de Carrera
REGIONAL Red contra incendio en una fabrica textil

universioan TecnoLoaicanaciona. | RECONQUISTA Estudiante: Tourne, Danielo

Empresa: Algodonera Avellaneda S.A.
Creado Por: Danielo Tourne

GRUNDFOS X  mon

Datos: 12/09/2019

98972868 NK 80-200/222 A2F2AE-SBQQE 50 Hz

g

TO AMPLIFIER
RELAY

CONNECTED TO AMPLIFIER RELAY FOR CONTROL OF MAIN SUPPLY

IEC TP211 THERMALLY PROTECTED WHEN THE THERMISTORS ARE
THERMISTORS PTC ACCORDING TO DIN 44082

TO AMPLIFIER
RELAY

iNota!Uds en [mm] a menos que otras estén expresadas
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Proyecto Final de Carrera
Red contra incendio en una fabrica textil

Estudiante: Tourne, Danielo

Empresa: Algodonera Avellaneda S .A.
N Creado Por: Tourne Danielo
Telffono:
GRUNDFOS 2»\
Datos: 16/02/2020
Proyecto: Red Contra Incendio F@®brica Textil Cliente:
CAdigo: Nt Cliente:
Contacto:
Contar | Descripcidn

1

CR 3-17 A-FGJ-A-E-HQQE

Advierta! la foto puede diferir del actual producto

CAligo: 96516662

Bomba centr“fu%a multietapa para instalaci4n vertical coné)uertos de aspiraciAh y de descarga al mismo nivel
(en I’nea). El cabezal de la bomba y la base est@®n fabricados en fundicidn; todas las dem® piezas destinadas
al contacto con el I°quido est®n fabricadas en acero inoxidable. Un cierre mec@®nico de cartucho garantiza la
m@&xima fiabilidad, permite llevar a cabo la manipulacifn de forma segura y facilita el acceso y el
mantenimiento. La transmisi4h de potencia tiene lugar por medio de un acoplamiento dividido. La conexi/h de
las tuber®as se lleva a cabo por medio de bridas DIN-ANSI-JIS.

La bomba est®equipada con un motor as°ncrono de 3 fases, refrigerado por ventilador y montado sobre
soportes.

L°quido:

L°quido bombeado: Agua

Rango de temperatura del I°quido: -20 .. 120 éC
Temperatura del I'quido durante el funcionamiento: 20 éC

Densidad: 998.2 kg/mE
T9cnico:

Velocidad predeterminada: 2896 rpm
Caudal real calculado: 3.091 mEh
Altura resultante de la bomba: 82.04 m
Orientaci4h de bomba: Vertical
Disp. de cierre: Single
CAdigo del cierre: HQQE

Homologaciones en placa de caracter’sticas: CE, EAC,ACS
Tolerancia de curva: 1S09906:2012 3B

Materiales:
Base: Castiron
EN 1561 EN-GJL-200
ASTM A48-25B
Impulsor: Acero inoxidable
EN 1.4301
AIS1304
Rodamiento: SIC
Instalacidn:

Temperatura ambiente m&ima: 60 éC

Presi4n de trabajo m®ima: 25 bar
Presif m®&ima a la temp. declarada: 25 bar/ 120 éC
25 bar/ -20 éC

Tipo de conexi/: DIN /ANSI/ ]IS

ImpresiAh del WinCAPS Grundfos [2020.01.005]
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Proyecto Final de Carrera
Red contra incendio en una fabrica textil
Estudiante: Tourne, Danielo

Empresa: Algodonera Avellaneda S .A.
N Creado Por: Tourne Danielo
Telffono:
GRUNDFOS 2»\
Datos: 16/02/2020
Proyecto: Red Contra Incendio F@®brica Textil Cliente:
CAdigo: Nt Cliente:
Contacto:
Contar | Descripcidn

Datos elfctricos:
Normativa de motor:
Tipo de motor:

Clase eficiencia IE:
Potencia nominal - P2:

Frecuencia de red:
TensiAn nominal:
Intensidad nominal:
Intensidad de arranque:

Velocidad nominal:
Eficiencia:

NBmero de polos:

Motor N.t:

Paneles control:

Otros:

Peso neto:

Peso bruto:

Volumen de transporte:
RSK sueco n.t:

Fin's:

NRF noruego n.:

Pa% de origen.:

Cos phi - factor de potencia:

Convertidor de frecuencia:

Tarifa personalizada n.t:

Tama¢ o de la conexi/h de entrada: DN 25/32
Tama¢ o de la conexiAh de salida: DN 25/32

Presifh nominal para la conexi/h de la tuber’a: PN 25
Entrada nominal de brida:
Tamag¢ o de la brida del motor:

250 Ib
FT115

IEC
90SD
IE3
1.5 kw

Potencia (P2) requerida por la bomba: 1.5 kW

50 Hz

3 x 220-240D/380-415Y V
5.70/3.30 A

750-820 %

0.84-0.78

2890-2910 rpm

1E3 84,2%

Eficiencia del motor a carga total: 84.2-84.2 %
Eficiencia del motor a una carga de 3/4: 86.4 %
Eficiencia del motor a una carga de 1/2: 86.0 %

2

Grado de proteccidn (IEC 34-5): 55 Dust/Jetting
Clase de aislamiento (IE C 85):

F
85U01906

NONE

thdice de eficiencia m°nima, MEIh: 0.70

39.7 kg
438 kg
0.092 mE
5824835
4925392
9040231
HU
84137075

ImpresiAh del WinCAPS Grundfos [2020.01.005]
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FACULTAD Proyecto Final de Carrera
REGIONAL Red contra incendio en una fabrica textil

universioan TecnoLoaicanaciona. | RECONQUISTA Estudiante: Tourne, Danielo

Empresa: Algodonera Avellaneda S .A.
Creado Por: Tourne Danielo

GRUNDFOS ‘x UENESHE

Datos: 16/02/2020
Proyecto: Red Contra Incendio F@®brica Textil Cliente:
CAdigo: Nt Cliente:

Contacto:

96516662 CR 3-17 A-FGJ-A-E-HQQE 50 Hz

H CR 3-17,3%00V, 50Hz | et
[m] b %]
Q =3.091 mkh
H=82.04m
n= 2925 rpm
L°quido bombeado = Agua
120+ Temperatura del I°quido durante el funcionamiento = 20 éC
Densidad = 998.2 kg/mE
1104
1004 100
90 90
80+ 80
704 +70
60 +60
50 50
N h\ L0
304 30
20 +20
104 L10
Bomba eta = 57.1 %
§ Bomb-+motor Eta = 48.9 % i

0 02 04 06 08 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 20 2,2 24 2,6 2,8 30 3,2 3,4 36 38 40 42 44 Q[mbh

P NPSH
[kw] [m]
1.5 T L15
P2
1.0 L10
0.5 F5
%.411 KW
P2 =1.208 kW
NPSH=2.14m
0.0 0
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A UTN

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL Estudiante: Tourne, Danielo

Empresa: Algodonera Avellaneda S .A.
N Creado Por: Tourne Danielo
GRUNDFOS »\ ™™™
Datos: 16/02/2020
Proyecto: Red Contra Incendio F@®brica Textil Cliente:
CAdigo: Nt Cliente:
Contacto:
Descripcifn Valor [:1 SRS SHONN: e [E%‘?l
Informaci/n general: N
CR 3-17 12090 - 2025 pm
Producto:: A-FGJ-A-E-HQQE 1104 L "quido bombeado = Agua
. Temperatura del Fquido durante el funcionamiento = 20 éC
CAligo: 96516662 100]  Densidad = 998.2 kg/mE L 100
NRBmero EAN:: 5700396747477
5700396747477 909 i
Precio: 2.148,00 EUR 80 7 F8o
T¥cnico: 704 170
Velocidad predeterminada: 2896 rpm & L eo
Caudal real calculado: 3.091 mEh
Altura resultante de la bomba: 82,04 m A0 ’\ 20
Altura m@.: 112.8 m 404 40
Etapas: i 304 | 30
Impulsores: 17 . 20
NBmero de impulsores de di@metro 0 :
reducido: 104 - Bomba eta = 57.1 % 10
NPSH baja: N " — i | ! ! ! Bolrrbfmlctur Etla = 4EI.9 %
Orientaci/ de bomba: Vertical ; 05 10 15 20 25 30 35 40 Qmbh -
Disp. de cierre: Single kw1 [ml
CAdigo del cierre: HQQE 5 g L1s
Ny I e
Tolerancia de curva: 1S 09906:2012 3B 1.04 /ﬁ 10
Versi4n de la bomba: A pr
Modelo: A osd=—=1 | "
Materiales: g;: 1:;(1); m
Base: Castiron % NPSH=214m |
EN 1561 EN-GJL-200
ASTM A48-25B
Impulsor: Acero inoxidable
EN 1.4301
AISI304
CAdigo de material: A
CAtligo para caucho: E
R odamiento: SIC
Instalacin:
Temperatura ambiente m@&ima: 60 éC
Presi/n de trabajo m@ima: 25 bar
PresiAnh m&ima a la temp. declarada: 25 bar/ 120 éC
25 bar/ -20 éC
Tipo de conexi/h: DIN /ANSI/]IS
Tama¢ o de la conexiAh de entrada: DN 25/32
Tama¢ o de la conexin de salida: DN 25/32 “om vortace
PresiAn nominal para la conexi/n de la PN 25 @ o
tubera:
Entrada nominal de brida: 250 Ib
Tama¢ o de la brida del motor: FT115
CAdigo de conexin: FG)
Lequido: A o)
L°quido bombeado: Agua - @ JE-TTET T
Rango de temperatura del I°quido: -20..120 éC S
Lzﬂ;;i;ar%g:ﬂoe:l I°quido durante el 20 & _@5_‘\[@__“2‘
Densidad: 998.2 kg/mE I oD )
Datos elfctricos: Y _4L‘C%H/_ltﬁ (—L)
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Tensifh nominal:

3 x 220-240D/380-415Y
\

Intensidad nominal: 5.703.30 A
Intensidad de arranque: 750-820 %
Cos phi - factor de potencia: 0.84-0.78
Velocidad nominal: 2890-2910 rpm
Eficiencia: IE3 84,2%
Eficiencia del motor a carga total: 84.2-84.2 %
Eficiencia del motor a una carga de 34:  86.4%
Eficiencia del motor a una carga de 1/2: 86.0 %
NBmero de polos: 2

Grado de protecciAn (IEC 34-5): 55 Dust/Jetting
Clase de aislamiento (IE C 85): F

Protec de motor: NINGUNA
Motor N.t: 85U01906
Paneles control:

Convertidor de frecuencia: NONE
Otros:

fhdice de eficiencia m°nima, MEIT h: 0.70

Peso neto: 39.7 kg
Peso bruto: 43.8 kg
Volumen de transporte: 0.092 mE
RSK sueco n.t: 5824835
Fin¥ls: 4925392
NRF noruego n.t: 9040231
Pa’ de origen.: HU

Tarifa personalizada n.t: 84137075

Empresa: Algodonera Avellaneda S .A.
N Creado Por: Tourne Danielo
Telffono:
GRUNDFOS 2»\
Datos: 16/02/2020
Proyecto: Red Contra Incendio F@®brica Textil Cliente:
CAdigo: Nt Cliente:
Contacto:
Descripci/n Valor
Normativa de motor: IEC
Tipo de motor: 90sD
Clase eficiencia IE: IE3
Potencia nominal - P2: 1.5 kW
Potencia (P2) requerida por la bomba: 1.5 kW
Frecuencia de red: 50 Hz

ImpresiAh del WinCAPS Grundfos [2020.01.005]
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Empresa: Algodonera Avellaneda S.A.
N Creado Por: Tourne Danielo
Telffono:
GRUNDFOS »\
Datos: 16/02/2020
Proyecto: Red Contra Incendio F@®brica Textil Cliente:
CAdigo: Nt Cliente:
Contacto:
96516662 CR 3-17 A-FGJ-A-E-HQQE 50 Hz
cos phi  [CR3-17+90SD 1.5kW 3%00V, 50 Hz| 1
eta [A]
0.8 L4.0
0.6 13.0
0.4 l2.0
0.2 1.0
P2 =1.208 kW
cos phi=0.72
Eta = 85.6 %
[=2.81A
1 e A N, |
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1,1 12 1,3 14 15 16 1,7 1,8 1,9 20P2[kW]
n P1
[rpm] [kw]
\\1
2800 4 L4.0
2600 }3.0
P1
24004 2.0
2200 L1.0
P1=1.411kw
n= 2925 rpm
2000 0.0
Impresifh del WinCAPS Grundfos [2020.01.005] 6/8
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Empresa: Algodonera Avellaneda S.A.

N Creado Por: Tourne Danielo
Tel 4
GRUNDFOS »\ ™

Datos: 16/02/2020
Proyecto: Red Contra Incendio F@®brica Textil Cliente:
CAdigo: Nt Cliente:

Contacto:

96516662 CR 3-17 A-FGJ-A-E-HQQE 50 Hz

uw
<
o~
& 0¢
o <
[G]
PER— '
[ V &
| ﬂrﬂ_ﬁi@

R of L1 g
JI= (i 3
— ey = _"‘_ri
~— L LS £

—<L J u ng Q
o U]

9 o =

18¢ €99

Nota: todas las unidades est@n en [mm] a menos que se indiquen otras. Exencih de responsabilidad: este esquema dimensional
simplificado no muestra todos los detalles.
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GRUNDFOSsS %%

Empresa:  Algodonera Avellaneda S.A.

Creado Por: Tourne Danielo
Tel%fono:

Datos: 16/02/2020
Proyecto: Red Contra Incendio F@®brica Textil Cliente:
CAdigo: Nt Cliente:

Contacto:

96516662 CR 3-17 A-FGJ-A-E-HQQE 50 Hz

LOW VOLTAGE

( DIRECTION OF ROTATION

HIGH VOLTAGE

( DIRECTION OF ROTATION

\r L1

L2 L3

otalUds en [mm] a menos que otras estfn expresadas
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Company name:

Created by:
GRUNDFOs % "

Date: 02/03/2020

Qty. | Description
1 | NK 80-200/219 Y1F2AE-SBAQE

-_—

Note! Product picture may differ from actual product
Product No.: On request

Non-self-priming, single-stage, centrifugal volute pump designed according to ISO 5199 with dimensions and rated
performance according to EN 733. Flanges are PN 16 with dimensions according to EN 1092-2. The pump has an
axial suction port, a radial discharge portand horizontal shaft It is of the back pull-out design enabling removal of

the coupling, bearing bracket and impeller without disturbing the motor, pump housing or pipework.

The unbalanced rubber bellows seal is according to DIN EN 12756.

Further product details

Cast-iron parts have an epoxy-based coatin% made in a cathodic electro-deposition (CED) process. CED is a
high-quality dip-painting process where an electrical field around the products ensures deposition of paint particles
as a thin, well-controlled layer on the surface. An integral part of the process is a pretreatment. The entire process
consists of these elements:

1) Alkaline-based cleaning.

2) Zinc phosphating.

3) Cathodic electro-deposition.

4) Curing to a dry film thickness 18-22 my m.

The colour code for the finished productis NCS 9000/RAL 9005.

The pump housing has both a priming and a drain hole closed by plugs.

The impeller is a closed impeller with double-curved blades with smooth surfaces. The impeller is statically
balanced according to ISO 1940-1 class G6.3 and hydraulically balanced to compensate for axial thrust.
Wear rings used in pump housing and for impeller are made of bronze/brass or castiron.

The pump is fitted with an unbalanced rubber bellows seal with torque transmission across the spring and around
the bellows. Due to the bellows, the seal does not wear the shaft, and the axial movementis not prevented by
deposits on the shaft.
Primary seal:

8 Rotating seal ring material: carbon graphite, metal-impregnated

0 Stationary seat material: silicon carbide (SiC)
This material ;I:vairing has a very good corrosion resistance and is especially suitable for water up to 120 éC.
However, seal life will be reduced at temperatures above 90 éC. The material pairing is not recommended for
liquids containing particles as this will result in heavy wear on the SiC face.
Secondary seal material: EP DM (ethylene-propylene rubber)
EPDM has excellent resistance to hot water. EPDM is not suitable for mineral oils.

Technical data

Liquid:
Pumped liquid: Water
Liquid temperature range: 0..120 é&C
Selected liquid temperature: 20 éC
Density: 998.2 kg/mE
Technical:
Printed from Grundfos Product Centre [2020.02.003] 15
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Company name:
Created by:
Phone:

Date: 02/03/2020

Qty. | Description

Actual calculated flow:
Resulting head of the pump:
Actual impeller diameter:
Impeller nom:

Primary shaft seal:

Secondary shaft seal:

Curve tolerance:

Max power P2 along the curve:

Materials:
P ump housing:

Impeller:

Rubber:
Wear ring mat.:

Installation:

Maximum operating pressure:
Flange standard:

Pump inlet:

Pump outlet:

Pressure rating:

Others:

ErP status:

Net weight:
Gross weight:

S hipping volume:

Pump speed on which pump data are based: 2900 rpm

120.4 meh

68.43 m

219 mm

200 mm

BAQE

NONE
IS09906:2012 3B
50.3 kW

Castiron

EN-GJL-250

ASTM A48-40 B

Castiron

EN-GJL-200

ASTMA48-30 B

EPDM

High alloy brass(CuZn34Mn3AI2

16 bar
EN 1092-2
DN 100
DN 80
PN 16

Minimum efficiency index, MEI°A T: 0.65

EuP Standalone/Prod.
79 kg

89 kg

0.383 mE

Printed from Grundfos Product Centre [2020.02.003]
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Company name:
Created by:

02/03/2020

NK 80-200/219 Y1F2AE-SBAQE 50 Hz

H

‘NK 80-200/219, n = 3000 (3000) rpm eta

[m] [%]
Q = 120.4 mEh
H=68.43m
Pumped liquid = Water
754 Liquid temperature during operation = 20 éC
Density = 998.2 kg/mE
704
2T m—
654
60
554
50
454
404
35
304
254 100
= /_ —-\ i
154 60
104 40
54 < +20
i
Eta pump=71.3%
04— . , . v . ; LR 0
0 20 40 60 80 100 120 140 200 220 240 260 280 Q [mEh]

P2 NPSH
kw] [m]
50 25
404 20
30 +15
204 F10

—
-
104 F5
S P2 =31.41 kW
NPSH=3m
0 Max power P2 required along the curve = 50.3 kW d

Printed from Grundfos Product Centre [2020.02.003]
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Company name:
N Created by:
GRUNDFOS »\ ™
Date: 02/03/2020

Description Value [rF:\J NK 80-200/219, n = 3000 (3000) rpm ﬁlzal
General information: -
Product name: w(F%?AéDSWBzAllgE 704
Product No: Onrequest 654
Based on: 96636027 604
EAN number: Onrequest 55

On request sod
Technical:

; 454 f

E:Srr;%:speed on which pump data are 2900 rpm o) ;“‘
Actual calculated flow: 120.4 mEh 35 [
Resulting head of the pump: 68.43 m 104
Actual impeller diameter: 219 mm
Impeller nom: 200 mm =5 100
Primary shaft seal: BAQE 204 =T 1%
Shaft diameter: 32 mm ST 20 A mEh e 60
Secondary shaft seal: NONE 104H=6843m L 40
Curve tolerance: 1S09906:2012 38 B o s 56
Pump version: Y1 _ Density = 998.2 kg/mE Etapump=713%
Max power P2 along the curve: 50.3 kW 50 100 150 200 250 Q [mbh]
Materials: . . [fv%] Nlpn?lH
Pump housing: Castiron 504 L5

EN-GJL-250

ASTM A48-40 B 40 L 20
Impeller: Castiron

EN-GJL-200 304 15

ASTM A48-30 B o i 5
Material code: A -
Rubber: EPDM 10 P2=31.41 kW / Ls
Code for rubber: E —  =——MPSH=3m

) ) High aIon " Max power P2 required along the curve = 50.3 kW o

Wear ring mat.: brass(CUZn34Mn3AL2
Installation: ,5“%
Maximum operating pressure: 16 bar T‘;\:jy'f
Flange standard: EN 1092-2
Pump inlet: DN 100 _"/ijlb_;
Pump outlet DN 80 %yﬁ
Pressure rating: PN 16
Wear ring(s): neckring(s) fﬁf\
Connect code: F ﬁg'jﬁ*
Liquid: et
Pumped liquid: Water
Liquid temperature range: 0..120 &
Selected liquid temperature: 20 &
Density: 998.2 kg/mE
Electrical data:
Power (P2) required by pump: 55 kW
Lubricant type: Grease
Others:
Minimum efficiency index, MEI°AT:  0.65
ErP status: EuP Standalone/Prod.
Net weight: 79 kg
Gross weight: 89 kg
S hipping volume: 0.383 mE

Printed from Grundfos Product Centre [2020.02.003]
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Company name:
N Created by:
h :
GRUNDFOS »\ ™™
Date: 02/03/2020

NK 80-200/219 Y1F2AE-SBAQE 50 Hz

5

ANP/ANY NP/

38
. 38"

8x19

110
280
345

140
e
T

125

Note! All units are in [mm] unless others are stated. .
Disclaimer: This simplified dimensional drawing does not show all details.

Printed from Grundfos Product Centre [2020.02.003] 5/5

Pagina 201 de 314



FACULTAD
REGIONAL
RECONQUISTA

A UTN

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

Proyecto Final de Carrera
Red contra incendio en una fabrica textil
Estudiante: Tourne, Danielo

CLARKE

FIRE PUMP ENGINES

FM-UL-cUL APPROVED RATINGS BHP/KW

JU4H-UF10
JU4H-UF12
JU4H-UF14

JU4H-UF20  JU4H-UF34
JU4H-UF22  JU4H-UFHO
JU4H-UF24  JU4H-UFH2

JU4H-UF40
JU4H-UF42
JU4H-UF58

JU4H-UF50
JU4H-UF52
JU4H-UF54

RATED SPEED US-EPA

JU4H (NSPS)

MODEL Available
1470 1760 2100 2350 2600 3000 Until
UF10 4o 3 51 38 55 41 123110
UF12 55 41 59 44 123110
UF14 70 52 1T 5 12/31/13 +
UF20 60 45 67 5 T2 54 12/31/10
UF22 72 54 75 56 12/31/10
UF24 80 60 83 62 1231/13 +
UF34 04 78 115 86 1231/12 +
UFHD 7 54 88 66 98 73 1231110
UFH2 98 3 9 74 1231110
UF40 94 70 105 78 106 79 :g;g y
= Picture shown represents a JU4H-NA low speed engine model
o2 o e ® USA EPA (NSPS) Emissions Compliant. Applies to Joh
missions Compliant. Applies to John

e [UC i 1289 | 1yoere model year per Table 4 of 40 CFR Part 60 Sub Part il
UF50 110 82 130 97 121 95 12/31/09
UF52 1927 95 127 95 12/31/09 # All Models are available for Export
UF54 145 108 145 108 1231112 + + Not Available in California

UF10/12/14

UF20/22/24

v Less than 100HP
A Greater than 99HP

JU4H MODELS

UF34 UFHO/H2 UF40/42 UF58/50/52/54

Number of Cylinders. 4
Aspliration NA | T
Rotation* CW
Overall Dimensions - in. (mm) 52.5(1333) H x 45.7 (1162) L x 36.1 (918) W | 59.9 (1522) H x 51.6 (1310) L x 36.6 (930) W
Crankshaft Centerline Height - in. (mm) 14 (356)
Weight - Ib (kg) 910 (413) 935 (424)
Compression Ratio 17.6:1 17.0:1
Displacement - cu. in. (L) 275 (4.5)
Engine Type 4 Stroke Cycle - Inline Construction
Bore & Stroke - in. (mm) 419 x 5.00 (106 x 127)
Installation Drawing D534
Wiring Diagram AC Co7651
Wiring Diagram DC C072145
Engine Series John Deere 4045 Series
Speed Interpolation Optional
Abbreviations: CW - Clockwise NA - Naturally Aspirated T - Turbocharged L-Length W -Width H - Height

*Rotation viewed from Heat Exchanger/ Front of engine

CERTIFIED POWER RATING
+ Each engine is factory tested to venfy power and performance

+ Although FM-UL ratings are shown at specific speeds, Clarke engines with optional
speed interpolation can be applied at any intermediate speed. To determine the
intermediate speed power; make a linear interpolation from the Clarke FM-UL power
curve. Contact Clarke or your Pump OEM Representative to obtain details.

I:IIS

C

APPROVED

1§

ENGINE RATINGS BASELINES

+ Engines are to be used for stationary emergency standby fire pump service only. Engines
are to be tested in accordance with NFPA 25.

+ Engines are rated at standard SAE conditions of 29.61 in. (752.1 mm) Hg barometer and
77°F (25°C) inlet air temperature [approximates 300 ft. (91.4 m) above sea level] by the
testing laboratory (see SAE Standard J 1349)

+ A deduction of 3 percent from engine horsepower rating at standard SAE conditions shall
be made for diesel engines for each 1000 ft. (305 m) altitude above 3001t (91.4 m)

+ A deduction of 1 percent from engine horsepower rating as corrected to standard SAE
conditions shall be made for diesel engines for every 10°F (5.6°C) above 77°F (25°C)
ambient temperature.
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JU4H-UF10  JU4H-UF20 JU4H-UF34 JU4H-UF40 JU4H-UF50
JU4H-UF12  JU4H-UF22 JU4H-UFHO JU4H-UF42 JU4H-UF52
JU4H-UF14  JU4H-UF24 JU4H-UFH2 JU4H-UFS8 JU4H-UF54

CLARKE

FIRE PUMP ENGINES
ENGINE EQUIPMENT

EQUIPMENT
Air Cleaner

Alarms

Alternator

Coupling

Engine Heater

Exhaust Flex Connection

STAI
Direct Mounted, Washable, Indoor Service with Drip Shield

Overspeed Alarm & Shutdown, Low Qil Pressure, Low & High
Coolant Temperature, High Raw Water Flow, High Raw Water
Temperature

12V-DC, 42 Amps with Poly-Vee Belt and Guard
Bare Flywheel

115V-AC, 1000 Watt
For NA Engines - SS Flex, NPT(M) Connection, 3"
For T Engines - SS Flex, 150# ANSI Flanged Connection, 4"

OPTIONA

Disposable, Drip Proof, Indoor Service Outdoor Type, Single or
Two Stage (Cyclonic)

Low Coolant Level, Low Oil Level, Oil Filter Differential Pressure,
Fuel Filter Differential Pressure, Air Filter Restriction

24V-DC, 40 Amps with Poly-Vee Belt and Guard

Listed Driveshaft and Guard, UF10/12/14, UF20/22/24 - CDS10-
SC; UF34, UFHO/H2, UF40/42 - CDS20-SC; UF58/50/52/54 —
CDS30-51

230V-AC, 1000 Watt

For NA Engines — SS Flex, 150# ANSI Flanged Connection, 4"
For T Engines - SS Flex, 150# ANSIFlanged Gonnection, 5"

Exhaust Protection

Blankets on UF10/12/14/20/22/24;

Metal Guards on Manifolds and Turbocharger on
UF34/H0/H2/40/42/58/50/52/54

Flywheel Housing

SAE#3

Flywheel Power Take Off
Fuel Connections

Fuel Filter

Fuel Injection System

11.5" SAE Industrial Flywheel Connection

Fire Resistant, Flexible, USA Coast Guard Approved, Supply and

Return Lines

Erimary Fiterwih Eriming Rumn
Stanadyne, Direct Injection

| SS, Braided, cUL Listed, Supply and Return Lines

Fuel Solenoid

12V-DC Energized to Stop (ETS)

12V-DC Energized to Run (ETR); 24V-DC Energized to Run (ETR);
24V-DC Energized to Stop (ETS)

Governor, Speed

Constant Speed, Mechanical

Heat Exchanger Tube and Shell Type, 60 PSI (4 BAR), NPT(F) Connections - Sea
Water Compatible

Instrument Panel English and Metric, Tachometer, Hourmeter, Water Temperature,
Qil Pressure and Two (2) Voltmeters

Junction Box Integral with Instrument Panel; For DC Wiring Interconnection to

Engine Controller

Lube Oil Cooler

| Engine Water Cooled, Plate Type

Lube Qi Filter Full Flow with By-Pass Valve

Lube Oil Pump Gear Driven, Gear Type

Manual Start Control On Instrument Panel with Control Position Warning Light
Overspeed Control | Electronic with Reset and Test on Instrument Panel

Raw Water Cooling Loop -
w\Alarms

Raw Water Cooling Loop -

Galvanized

| Automatic from Fire Pump Controller and from Engine Instrument

| Seawater, All 316SS, High Pressure

| ot Supplied (for Vertical Turbine Fire Pump Applications)

Solenoid Operation Panel (for Horizontal Fire Pump Applications)

Run - Stop Control | On Instrument Panel with Control Position Warning Light

Starters Two (2) 12v-DC Two (2) 24V-DC
Throttle Control Aﬂjuslat:le Speed Control, Tamper Proof

Water Pump Centrifugal Type, Poly-Vee Belt Drive with Guard

Abbreviations: DC -Direct Current, AC - Alternating Current, SAE — Saciety of Automotive Engineers, NPT(F)— National Pipe Tapered Thread (Female), NPT(M)— National
Pipe Tapered Thread (Male), NA - Naturally Aspirated, T- Turbocharged, ANSI - American National Standards Institute, SS - Stainless Steel

CLARKE

MODEL NOMENCLATURE (8 Digit Models)

JUAH-UF 14
John Dasre Base Engine 4 L Power Curve Number
350 Series UL Listed and FM Agproved
4 Gylinder
Heat Exchanger Cocled

CLARKE Fire Protection Products, Inc.
100 Progress Place, Gincinnati, Ohio 45246

United States of America

Tel +1-613-475-FIRE (3473) Fax +1-513-771-8930

www._clarkefire.com

C13600 revU
21Junt7?

CLARKE UK Ltd

United Kingdom
Tel +44-1236-429946
www._clarkefire.com

Grange Works, Lomond Rd., Coatbridge, ML5-2NN

Fax +44-1236-427274

Specifications and information contained in this brochure subject to change without notice
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CLARKE®

FIRE PUMP MODEL: JU4H-UF24
Heat Exchanger Cooled
Naturally Aspirated
4.5L 4 Cylinder

|
90 3
85 ?
:E\ 83 |
& ®2) ;
a /,ID |
T 1
«Q |
' 80 d |
“ 60 |
§ " . |
o |4
Q ¥
1] & |
o / :
=] il |
5 75 |
] |
ﬁ (56) |
S 75 //4‘ |
s |
72 T i
(54) |
* |
70
65
1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250
ENGINE SPEED - RPM
RESTRICTED:
Use only for Stand-By Fire Pump Applications
&———8 NAMEPLATE BHP (MAXIMUM PUMP LOAD)
ENGINE PERFORMANCE:
STANDARD CONDITIONS: (SAE 11349, ISO 3046)
77°F (25°C) AIR INLET TEMPERATURE
29,61 IN. (751.1MM) HG BAROMETRIC PRESSURE
#2 DIESEL FUEL (SEE C13940)
THIS DRAWING AND THE INFORMATION | CREATED DATE CREATED
HEREIN ARE OUR PROPERTY AND MAY
BE USED BY OTHERS ONLY AS «T p 05/19104
AUTHORIZED BY US. UNPUBLISHED --
ALL RIGHTS RESERVED UNDER THE
SORTREHELWS ENGINE MODEL JU4H-UF24
3 qc:\ DRAWING NO. REV
Kevin Kunkler 19MAY04 €131089 A
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JU4H-UF24

INSTALLATION & OPERATION DATA (I&0)

USA Produced

Basic Engine Description
Engine Manufacturer .
Ignition Type
Number of Cylinders ........
Bore and Stroke - in (mm)
Displacement - in3 (L) ... 275 (4.5)
Compression: RALS. e asiassias s h s nismmns it 1051

.4

Valves per cylinder
Intake .. .1

Exhaust 1

Combustion System .
Engine Type
Fuel Management Control .
Firing Order (CW Rotation)
Aspiration ..
Charge Air Cooling Type
Rotation, viewed from front of engine, Clockwise (CW)
Engine Crankcase Vent System ..........cccovveriiiinnrnnninins
Installation Drawing .

. 1-3-4-2
. Natural

. None
. Standard
..Open
.D534

. John Deere Co.
.Compression (Diesel)

Direct Injection
In-Line, 4 Stroke Cycle
. Mechanical, Rotary Pump

. 4.19 (106) X 5 (127)

Weight - Ib (kg) .. . 910 (413)
Power Rating 2350 2600
Narieplate POWEr:= HP (KW' % wusismis v s o5 8 s i s esassie s dlu s s rei 72 (54) 75 (56)
Cooling System - [C051128] 2350 2600
Engine Coolant Heat - Btu/sec (kW) 40 (42.2) 42 (44.3)
Engine Radiated Heat - Btu/sec (kW) . 8.5(9) 8.7 (9.2)
Heat Exchanger Minimum Flow
60°F (15°C) Raw H,0 - gal/min (L/Min) .o, 8 (30.3) 9 (34.1)
100°F (37°C) Raw Hy0 - gal/min {L/MINY coooveriininimmmmiminnmnisisiasismmsm s 10 (37.9) 11 (41.6)
Heat Exchanger Maximum Cooling Raw Water
Inlet Pressure - psi (bar) .60 (4.1)
Flow - gal/min (L/min) .... .40 (151)
Typical Engine H;O Operating Temp - °F (°C) ..oovvcvviviiniiininiiniensnssneinnnsessssnnnneen. 170 (76.7) - 190 (87.8)
Thermostat
Start by Open<OF (3C ) i civmuisivivinmisenvnanmssissaisisismissanin o somivies v a0 LU R
Fully Opened - °F (°C) .190 (87.8)
Engine Coolant Capacity - qt (L) .. 14.79 (14)
Coolant Pressure Cap - Ib/in? (kPa) ..10 (68.9)
Maximum Engine Coolant Temperature - °F (°C) . 200 (93.3)
Minimum Engine Coolant Temperature - °F (°C) . . 160 (71.1)
High Caoolant Temp Alarm Switch - °F (°C) ..cciciiemniciicinimeimisieimimie e 205 (96.1)
Electric System - DC Standard
System Voltage (NOMINEIY ..., eivvrisisieeesnesisseesssssesissarsssasa sesssessssssssssssesssssessess 12
Battery Capacity for Ambients Above 32°F (0°C)
Voltage (Nominal) ..... 12 {C07633}
Qty. Per Battery Bank . 1
SAE size per J537 .. 8D
CCA @ 0°F (-18°C) .. 1400
Reserve Capacity - Minutes 430
Battery Cable Circuit, Max Resistance - ohm ....cccciiiiiniiieiiicnin o s, 0.0012
Battery Cable Minimum Size
0-120 in. Circuit Length 2 .. g 00
121-160 in. Circuit Length 2 . 000
161-200 in. Circuit Length 2 . 0000
Charging Alternator Maximum Output - Amp, ... 40 {C07639}
Starter Cranking Amps, Rolling - @60°F (15°C) 345

* All footnotes are at the bottom of Page 2

2800
80 (60)

2800
44 (46.4)
9.1 (9.6)

10 (37.9)
12 (45.4)

11 (41.6)
13 (49.2)

Optional

24

12
2
8D
1400
430
0.0012

00
000
0000
18

{RES9595/RE59589} 250

{C07633}

{C071048}
{C07819/C07820}

Page 1 of 2
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CLARKE"

JU4H-UF24
INSTALLATION & OPERATION DATA (I1&0)
USA Produced

Exhaust System (Single Exhaust OQutlet
Exhaust Flow - ft.3/min (m3/min) .
Exhaust Temperature - °F (°C) .

Fuel System

Fuel Return - gal/hr (LARF) it s s e na s

Fuel Supply - gal/hr (L/hr) ...
Fuel Pressure - Ib/in? (kPa) .
Minimum Line Size - Supply - in. .....

Pipe Quter Diameter - in (mm)
Minimum Line Size - Return - in. .....

Pipe Outer Diameter - in (mm)

Maximum Allowable Fuel Pump Suction Lift
with clean Filter - in HyO (MH0) oo

Maximum Allowable Fuel Head above Fuel pump, Su
Fuel Filtar Mlcron S .ainiimniuismimimesmsms isississiiimamss

Heater System
Engine Coolant Heater

Air System

Air Cleaner

Part Number

Cleaning method .............

Air Intake Restriction Maximum Limit

Clean Air Cleaner - in HyO (kPa) ........c.ooocvnininis

Maximum Allowable Temperature (Air To Engine Inlet) -

Lubrication System
Qil Pressure - normal - Ib/in2 (kPa)

Low Qil Pressure Alarm Switch - Ib/in2 (kPa) .

In Pan Oil Temperature - °F (°C) ....
Total Oil Capacity with Filter - gt (L)

Lube Qil Heater
Wattage (Nominal) ..oocviviniinnieninn
Voltage ......
Part Number .

Performance
BMEP - Ib/in2 (kPa)
Piston Speed - ft/min (m/min)

Mechanical Noise - dB(A) @ 1m .

Power Curve .

2350 2600 2800 3000
469 (13.3) 531 (15) 581 (16.5) 630 (17.8)
1076 (580) 1095 (591) 1110 (599) 1125 (607)
Maximum Allowable Back Pressure - in Hz0 (kPa) ....cciiiiiiiinnniniiininnniinns 30 (7.5) 30 (7.5) 30 (7.5) 30 (7.5)
Minimum Exhaust-Pipe Dla. = In {mMmM) ¥ Licaiiseiaiiiissisiesivesssssionsasianssississssvssdnisi 3(76.2) 3(76.2) 3(76.2) 3(76.2)
2350 2600 2800 3000
Fuel Consumption = gal/hr (L/BF) cioviieiiiininininimisnninimss s issssmsniaesssasssnanssnns 5.6 (21.2) 5.8 (22) 6 (22.7) 6.2 (23.5)
9 (34.1) 9.5 (36) 9.9 (37.5) 10.3 (39)
14.6 (55.3) 15.3 (57.9) 15.9 (60.2) 16.5 (62.5)
+3(20.7) -6 (41.4)
. .50 Schedule 40 Steel Pipe
.0.848 (21.5)
...375 Schedule 40 Steel Pipe
0.675 (17.1)
..31(0.8)
pply or Return - ft (m) 5(1.4)
Standard Optional
Wattage (Nominal) ...iveieeiimimeniinniimnerninaniimasenmerssssiesremisessssasionnnssseraines 1000 1000
Voltage - AC, 1 PhasSe ....cccceviniiiiiiniiiiniisninninsssssssinsss s nsessess e 115 (+5%, -10%) 230 (+5%, -10%)
PN T D e S R S R e R e {C122188} {C122192}
2350 2600 2800 3000
Ciombustion: Alr Flow-fE3/min: (m3/mIn) ssssnannsvnvaisemis okt 166 (4.7) 186 (5.3) 202 (5.7) 218 (6.2)
Standard Optional
{C03249} {C03327}
THPC s rmmmrmrmmsanssmnssmunsnssmmrmsserssmemansssss sanmr s s s ety s ymmvmmmnnas s wemana SN OO SErViCe Only, Canister,
with Shield Single-Stage
Washable Disposable
Dirty Air Cleaner - in HyO (KP@) .iovuuiiiiinniiieiiininreeni s ess e 10 (2.5) 10 (2.5)
5(1.2) 5(1.2)
PF (°C) wevvvernnniiniiinnnnnnnnnn, 130 (54.4)
. 50 (345) - 95 (655)
.20 (138)
..220 (104) - 245 (118)
.. 15.5 (14.7)
Optional Optional
150 150
120V (+5%, -10%) 240V (+5%, -10%)
{c04430} {C04431}
2350 2600 2800 3000
88 (607) 83 (572) 82 (565) 80 (552)
1958 (597) 2167 (661) 2333 (711) 2500 (762)
.C131537
.C131089

NOTE: This engine is intended for indoor installation or in a weatherproof enclosure. * Derate 3% per every 1000 ft. 304.8m above 300 ft. 91.4m and derate 1%

for every 10°F 5.55 °C above 77°F 25°C. 2 Positive and Negative Cables Combined Length. 3 Minimum Exhaust Pipe Diameter is based on: 15 feet of pipe, one

90° elbow, and one Industrial silencer. A Back-pressure flow analysis must be performed on the actual field installed exhaust system to assure engine maximum
allowable back pressure is not exceeded. See Exhaust Sizing Calculator on www.clarkefire.com. { } indicates component reference part number.

Page 2 of 2
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CLARKE'

JU4H, JU4R & JU6H, JU6R ENGINE MODELS
ENGINE MATERIALS AND CONSTRUCTION

Alr Cleaner

TYPE....corvvveiiiiiiin e . Indoor Usage Only
Oiled Fabric Pleats

Material........................... Surgical Cotton

Aluminum Mesh

Air Cleaner - Optional

Type. . ..Canister
Material.. Pleated Paper
Housing. . Enclosed
Camshaft
Material... Cast Iron

Chill Hardened
Location.. In Block
Drive...... P ...Gear, Spur
Type of Cam.....................Ground

Charge Air Cooler (JU6H-60,62,68,74,84, ADKO,
AD58, ADNG, ADNO, ADQO, ADRO, AAQS, AARG,

ADP8, ADPD, ADTO0, AD88, ADR8, AD98, ADSO,

ADWS8, ADX8. AD98 only)
Type Raw Water Gooled

Materials (in contact with raw water]

Tubes...... ...90M10 CU/NI

Headers ...36500 Muntz

Covers .83600 Red Brass
Plumbing .316 Stainless Steel/ Brass

90110 Silicone

Charge Air Cooler (JUER-AA67, 59. 61. PF. Q7, RF.
S9, 83 only)

TYPE.ooorvovvveroeeere.....Air to Air Gooled
Materials

Core I

Coolant Pump
Type.....c.. o.
Drive........

.... Centrifugal
. Poly Vee Belt

Coolant Thermostat
- Non Blocking
)

Cooling Loop (Galvanized)

Tees, Elbows, Pipe........... Galvanized Steel

Ball Valves.... . Brass ASTM B 124,

Solenoid Valve..... .Brass

Pressure Regulatol - Bronze

Strainer.............. Cast Iron (1/2" - 1" loops) or
Bronze (1.25" - 2" loops)

Cooling Loop (Sea Water)

Tees, Elbows, Pip .... 316 Stainless Steel

Ball Valves.......... ..... 316 Stainless Steel

Solenoid Valve................. 316 Stainless Steel

Pressure Regulator/Strainel Cast Brass ASTM B176
C87800

Cooling Loop (316SS)

316 Stainless Steel
. 316 Stainless Steel
Solenoid Valve................. 316 Stainless Steel
Pressure Regulator/Strainel 316 Stainless Steel

Connecting Rod
Type..
Material

..I-Beam Taper
Forged Steel Alloy

Crank Pin Bearings

Type. . Precision Half Shell
Number. . 1 Pair Per Cylinder
Material -... Wear-Guard
Crankshaft

Material............... Forged Steel

Type of Balance. .. ... Dynamic

linder Block
Type.. One Piece with
Non-Siamese Cylinders

Material.......................... Annealed Gray Iron

Cylinder Head

TYPE...ovv cevereriierinnnnnn. Slab 2 Valve
Material......................... Annealed Gray Iron
Cylinder Liners

Type. Centrifugal Cast, Wet Liner
Material. Alloy Iron Plateau, Honed
Fuel Pump

Type.. .. Diaphragm

Drive..... ...Cam Lobe

Heat Exchanger (USA) - JU4H & JUGH Only

Type. Tube & Shell
Materials

Tube & Headers..............Copper
Shell..... weieeeren.. Copper
Electrod Zinc

Heat Exchanger (UK) - JU4H & JUGH Only
Type.o...... ~rorrnnen. Tube & Bundle

Materials
Tube & Headers.
Shell

..Copper
Aluminum

Injection Pump

Lubrication Cooler

Type..

Lubrication Pump
TYPB.scicnssssaisassnanssssnenass GBAT
Drive... ... Gear

Main Bearings
Precision Half Shells
Steel Backed-Aluminum

Lined

Piston

Type and Material........... Aluminum Alloy with
Reinforced Top Ring Groove

Cooling.... Qil Jet Spray

Piston Pin

Type........ .. Full Floating - Offset

Piston Rings

8
. Keystone Barrel Faced -
Plasma Coated

Number/Piston....
TP

Secon .. Tapered Cast Iron
i Double Rail Type
w/Expander Spring
Radiator - JU4R & JUGR Only
Type....................... Plate Fin
Materials
Core.. Copper & Brass

Tank & SVI[VLI":V\IVJ!E Steel

Optianal
Marine Coating............... Baked Phenolic
Valves
Type. .. Poppet
..Overhead Valve

1 intake

1 exhaust
Operating Mechanism...... Mechanical Rocker Arm
Type of Lifter....... . Large Head
Valve Seat Insert... Replaceable

C13615 26AUGTT
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JU4H-UF24
Stationary Fire Pump Engine Driver

EMISSION DATA
EPA 40 CFR Part 60

4 Cylinders
Four Cycle
Lean Bumn
Naturally Aspirated

500 PPM SULFUR #2 DIESEL FUEL

FUEL GRAMS / HP- HR EXHAUST

RPM BHP® GAL/HR NMHC NOX co M@ F (<€) CFM
(L/HR) (m3/min)

2800 80 6.0 (22.6) 0.30 415 1.71 0.15 1110 (599) | 581 (16)

3000 83 6.2 (23.3) 0.33 3.94 2.36 0.18 1125 (607) | 630 (18)

Notes:
1) 4045DF 159 Base Engine Model manufactured by John Deere Corporation.
For John Deere Emissions Conformance to EPA 40 CFR Part 60 see Page 2 of 2.
2) The Emission Warranty for this engine is provided directly to the owner
by John Deere Corporation. A copy of the John Deere Emission Warranty can
be found in the Clarke Operation and Maintenance Manual.
3) Engines are rated at standard condlitions of 29.61in. (7521 mm) Hg barometer
and 77°F (25° C) inlet air temperature. (SAE J1349)
4) PM is a measure of total particulate matter, including PM,.

CLARKE

FIRE PROTECTION PRODUCTS
3133 EAST KEMPER ROAD
C131868 REV.D CINCINNATI, OH 45241
23APR14 AC PAGE 1 OF 2
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@ JOHN DEERE

31 October 2007

John Deere Power Systems
3801 W. Ridgeway Ave., PO Box 5100
Waterloo, lowa USA 50704-5100

Subject: Fire Pump Ratings — Conformance to EPA 40 CFR Part 60 (NSPS requirements)

All John Deere stationary fire pump engines conform to the requirements of 40 CFR Part 60. All such
engines include an emission label, stating the engine conforms to the requirements of 40 CFR Part 60. An

example of the emission label is show below:

JOHN DEERE EMISSION CONTROL INFORMATION

DEERE & COMPANY

regulations.

=In the U.5., this engine may be used only in stationary fire purmnp applications

in accordance with requirements of 40 CFR Part B0 and is excluded from requirements
of 40 CFR Parts 89 and 1039. Installing or using this engine in any other

application may be a violation of U.S. federal law subject to civil penalty. This

engine may also be used for applications that are not subject to applicable EPA or
EU emissions regulations, and for export to countries that do not have emissions

BT Renises

ISO9001 Registered

For Engine Service and Parts -- www.JohnDeere.com/dealer

This label applies to all of the following engine models, sold to Clarke Fire Protection, for use in stationary

fire pump applications:

John Deere
Engine Model

4045DF120

4045DF 159

4045TF252

4045TF254

4045TF220

GOGBTF252

G06BTF254

6068HF252

G0G8HF254

GO0GBHF120

GOGBTF220

GO081AF001

G081HFo01

6125AF001

6125HF070

All engines conforming to 40 CFR Part 60 (identified by emission label, as shown above) are covered under

the emissions warranty of 40 CFR Part 89.

Sincerely,

¥y Z

Kyle J. Tingle
Regional Sales Manager, JDPS

Page 2 of 2

Pagina 209 de 314



FACULTAD Proyecto Final de Carrera
REGIONAL Red contra incendio en una fabrica textil
universioap TecnoLocicanaciona. | RECONQUISTA

Estudiante: Tourne, Danielo

CLARKE®
JU4H-UF24
NOISE DATA
USA Produced
Mechanical Engine Noise *
Octave Band
— oHp |OVERALL[ 31.5Hz | 63 Hz | 125Hz | 250 Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | akHz | 8kHz | 16 kHz
dB(A) | de(a) | dB(a) | dB(a) | dB(a) | dB(a) | dB(a) | dB(a) | dB(a) | dB(A) | dB(A)
2800 80 103.50 | 6590 | 71.60 | 88.30 | 87.70 | 94.20 | 99.10 | 97.40 | 94.20 | 86.20 | 75.00
3000 83 104.40 | 6570 | 72.30 | 87.00 | 88.40 | 96.60 | 100.00 | 98.80 | 97.80 | 89.30 | 75.60
Raw Exhaust Engine Noise **
Octave Band
— sHp |OVERALL[31.5Hz | 63 Hz | 125Hz | 250 Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4 kHz | 8 kHz | 16 khz
dB(A) | de(a) | dB(a) | dB(a) | dB(a) | dB(A) | dB(a) | dB(a) | dea) | dB(a) | dB(A)
23%%%‘ 80-83 | 104.00 | 0.00 9380 | 9820 | 9200 | 9510 | 9470 | 9740 | o360 | 8430 | 77.90

* Values above are provided at 3.3ft (1m) from engine block and do not include the raw exhaust noise.
** Values above are provided at 23ft (7m), 90° horizontal, from a vertical exhaust outlet and does not inciude noise created mechanically by the engine.
The above data reflects nominal values for a typical engine of this model, speed and power in a free-field environment, tested at a no-load condition.

Installation specifics such as background noise level and amplification of noise levels from reflecting off of surrounding objects, will affect the overall noise
levels observed. As a result of this, Clarke makes no guarantees to the above levels in an actual installation.
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Modelo: C300 D5
Frecuencia: 50
Tipo de combustible: Diesel

» Ficha técnica del generador

Power

300kVA Standby @ 50Hz

Our energy working for you.™

Generation

Ficha de especificaciones: S58-CPGK
Ficha técnica de ruido (abierto/cerrado): ND50-0S550 / ND50-CS550
Ficha técnica de flujo de aire: AF50-550
Ficha técnica de desgaste (abierto/cerrado): DD50-08550 / DD50-CS550
Ficha técnica provisional: TD50-550
Standby Prime
Consumo de combustible KVA (kW) KVA (kW)
Niveles 300 (240) 275 (220)
Carga 1/4 1/2 3/4 Full 1/4 1/2 3/4 Full
galones /hora 4.0 72 11.0 15.0 34 6.2 9.2 126
litros/hora 18 33 50 68 16 28 42 57
Motor Nivel en standby Nivel en prime
Fabricante del motor Cummins
Modelo de motor QSL9 G5
Configuracién 4 Cycle; In-line; 6 Cylinder Diesel
Aspiracion Turbo Charged and Charge Air Cooled
Potencia aprox. generada (kWm) 310 268
PME al freno a la potencia nominal (kPa) 2785 2413
Calibre (mm) 114
Barra (mm) 145
Velocidad nominal (rpm) 1500
Velocidad de piston (m/s) 7.2
Relacién de compresion 16.8:1
Capacidad para aceite lubricante (1) 26.5
Limite de velocidad (rpm) 1800 50
Potencia de regeneracién (kW) 47
Tipo de regulador Electronic
Tensioén inicial 24 Volts DC
Flujo de combustible
Flujo maximo de combustible (I/h) 165
Entrada méaxima de combustible (mmHg) 203
Temperatura maxima de entrada de combustible (°C) 70
Aire
Aire de combustion (m*/min) 20.3 18.7
Limite maximo del filtro de aire (kPa) 6.2
Power
©2007 | Cummins Power Generation Inc. | Reservados todos los derechos | Las especificaciones son susceptibles de cambio si previo aviso ﬁ Generation
Cummins Power Generation y Cummins son marcas comerciales registradas de Cummins Inc. PowerCommand y “Our energy work e
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Escape Nivel en standby Nivel en prime
Flujo de gases de escape a la potencia nominal (r/min) 53 44.9
Temperatura de los gases de escape (C) 560 500
Retropresion maxima de escape (kPa) 10.2

Refrigeracion incorporada estandar de

Disefio ambiental (C) 50
Carga del ventilador (KW,,) 10
Capacidad refrigerante {con radiador) (I} 15

Flujo de aire del sistema de refrigeracion (nf/sec a 12,7 mm de agua) |7.93

Expulsién total de calor (BTU/min) 10190 8415

Limite estatico maximo de flujo de aire refrigerante (mm de agua) 191

Factores abiertos de desgaste del conjunto (kVA [kW])

Note: Standard open genset options running at 400V, 150m above sea level. For enclosed product derates, please refer to datasheet - DD50-

CS550.

27°C 40°C 45°C 50°C 55°C
Standby 300 (240) 300 (240) 300 (240) 300 (240) 291.3 (233)
Prime 272.8 (218.2) 272.8(218.2) 272.8(218.2) 272.8(218.2) 257.5 (206)
Pesos* Abierto Cerrado
Peso en vacio de la unidad (kg) 2518 4095
Peso de la unidad llena (kg) 2570 4734

* El peso representa un equipo de caracteristicas estandar. Consulte el resumen de pesos para otras configuraciones

Dimensiones Largo Ancho Altura
Dimensiones estandar del equipo abierto 3549 1100 1928
Dimensiones estandar del equipo cerrado 4254 1424 2215

Esquema del modelo

Equipo abierto

X o |
L

Equipo cerrado

CaE 1 A

Los esquemas sdlo tienen una funcién ilustradora. Consulte la esquema descriptivo del medelo si necesita una representacion exacta de este

modelo.

Power
©2007 | Cummins Power Generation Inc. | Reservados todos las derechos | Las especificaciones son susceptibles de cambio si previa aviso | Generation
Cummins Power Generation y Cummins son marcas comerciales registradas de Cummins Inc. PowerCommand y “Our energy work o
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Datos del alternador

Cédigo de Aumento de
caracteristica Conexion' temperatura (°C) Servicio? Alternador Tension
B324 Wye, 3 Phase 125/105C SIP HC4D 380-440V

Definiciones de los niveles

Potencia standby de emergencia
(ESP):

Potencia de funcionamiento
temporal (LTP):

Potencia prime (PRP):

Potencia (continua) fija (COP):

Aplicable a la potencia suministrada|
de generacion eléctrica variable
durante una interrupcién del
suministro del proveedor de
confianza. La potencia standby de
emergencia (ESP) cumple la norma
ISO 8528. La potencia de
interrupcién de combustible cumple
|

Aplicable a la potencia suministradal
de generacion eléctrica constante
durante un numero limitado de
horas. Potencia de funcionamiento
temporal (LTP) cumple la norma
IS0 8528.

Aplicable a la potencia suministradal
de generacion eléctrica variable
durante un nimere ne limitado de
horas. La potencia prime (PRP)
cumple la norma SO 8528. Un diez
por ciento de la capacidad de
sobrecarga esta disponible en
cumplimiento de las normas

Aplicable a la potencia suministrada
de forma continua a la generacién
eléctrica constante durante un
numero no limitado de horas. La
potencia continua (COP) cumple las
normas ISO 8528, ISO 3046, AS
2789, DIN 6271 y BS 5514,

Férmulas para calcular las corrientes de carga completa:

Generacion trifasica

kWx1000

Generacion monofasica

kWxSingleP haseFactorx1000

Voltagex1. 73x0.8

Voltage

Para obtener mas informacién consulte con su proveedor.

Cummins Power Generation
Manston Park Columbus Ave.
Manston, Ramsgate

Kent CT12 5BF (Reino Unido)
Teléfono: +44 (0) 1843 255000
Fax: +44 (0) 1843 255902

Correo electrénico: cpg. uk@cummins.com

Web: www.cumminspower.com

©2007 | Cummins Power Generation Inc. | Reservados todos los derechos | Las especificaciones son susceptibles de cambio si previo aviso
Cummins Power Generation y Cummins son marcas comerciales registradas de Cummins Inc. PowerCommand y “Our energy work
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La generacion silenciosa

Cummins Power Generation
Una gama completa de grupos electrégenos
conformes con las normativas sobre ruido

d Power
i Generation
Our energy working for you.™
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C550 D5

C330 D5: Una nueva generacion de recintos

Botdn de parada
de emergencia
externo para la
seguridad del
operador

Dispositivo de
elevacion embutido,
de alta resistencia,
patentado

Visor del panel de
control con puerta de
acceso bloqueable y
llave comun

Sencillo acceso
al cableado

Espacio para depésito de
combustible de gran
capacidad

Los recintos para atenuacion del ruido de los
generadores incorporan silenciadores de escape
mejorados y aislamiento acustico para reducir el ruido
y proteger el grupo electrégeno completo.

Otras caracteristicas adicionales son:

+ Preensamblado de fa
con componentes
preintegrados, para agilizar
la instalacién
ntos montados

- Cabinas y contenedores
con plena proteccion frente
a las condiciones
atmosféricas

- Sistemas de escape
confinado para mayor tamente sobre
seguridad depositos de combustible

+ Puertas embutidas y bajo base o bases
bloqueables, que ofrecen elevadoras

+ Opciones personalizadas

necesidades de aplicacion
especificas

+ Duradera construccion
en acero

Envoltura del
escape para mayor
seguridad y una
mayor capacidad
en cuanto a limites
ambientales

Compactos recintos
de bajo ruido,
conformes con la
normativa 2000/14/CE
Fase 2006

Uso de Zintech y
recubrimiento en
polvo para una
gran resistencia

Puertas de
cierre rapido

Materiales de
aislamiento
acustico de alto

Llenado interno para evitar fugas estandar

Puertas de acceso
grandes para facilitar el
mantenimiento
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Normativa europea sobre ruido

Siendo la contaminacién acustica uno de los principales
problemas medioambientales a nivel local en Europa, resulta de
suma importancia controlar las emisiones sonoras generadas por
equipos mecanicos de uso al aire libre.

En la normativa europea 2000/14/CE Fase 2006 se contemplan
dos supuestos segun la potencia de entrada esté por debajo o por
encima de 400 kWe. Los grupos electrogenos por debajo de 400

kWe deben ir marcados con el nivel de ruido y estan sujetos a un
nivel maximo de potencia acustica de 95 + Ig. Pel, en dB(A) (Pel =
potencia eléctrica continua Prime, kWe). Los grupos electrégenos
con potencias de 400 kWe o superiores solamente necesitan ir
marcados con el nivel de ruido, mediante la fijacion en una

de conformidad con la normativa (véase la Figura 1).

Mediciones acusticas

Una unidad de medicién del sonido es el decibelio (dB).
Un valor en decibelios es una cifra, convenientemente
definida en una escala logaritmica, que expresa la relacion
entre dos presiones acusticas, comparando la presion
medida con una presién de referencia.

Las normativas sobre ruido se redactan generalmente en
términos de la “escala de decibelios A” 0 dB(A). La “A”
(ponderacion A) denota gue la escala ha sido “ajustada”™ para
aproximarla al modo en que una persona percibe la
intensidad del sonido. La intensidad del sonido depende del
nivel de presion acustica (la amplitud) y de la frecuencia.

Lun
T

Etiqueta de conformidad del nivel actistico

LWA = Nivel de potencia acustica de los grupos
electrégenos en un punto central imaginario,

SPL (A) = Presion acustica del grupo electrégeno a una
distancia definida (Los 97 dB que aparecen en la etiqueta
son el requisito legal)

Cummins Power Generation utiliza el método hemisférico
para recintos de pequefo, mediano y gran tamano (véase
la Figura 2). La posicion de los micréfonos se calcula
segun lo estipulado en la normativa 2000/14/CE y la
prueba BS-3744 de 6 puntos, al 75% de carga primaria a
50 Hz. Se miden los niveles de presion acustica y se
convierten a potencia acustica tomando en consideracion
la superficie de la hemiesfera.

Reduccion del sonido con la distancia

o 0
-
c 5
:g 20 4
S 154
g w
.}
0 T T T T T T T T T T T T T T 1
1 3 5 7 10 15 20 30 40 50 BO 0 80 90 100
Distancia (m)

Nivel acustico de la fuente:
77dB(A)aim

En un punto de medicién situado a una distancia de 7
metros de la fuente original, el nivel de ruido resultante
serade: 77-8 dB=69dBA)a7m

superficie de medida

caja de referencia

Figura 2: Diagrama del método hemisférico
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»= C1250 D2R

Una gama completa de grupos electrégenos carenados de acuerdo
con las normativas sobre ruido

50 Hz, 11 - 2200 kVA 60 Hz, 11 - 550 kVA
Modelo dBA @ 7m*
C11 D5 88 72 62 C11D6 74 64
C15D5 88 72 62 C15D6 74 64
c22 D5 94 i 67 C25 D6 80 70
C33 D5 94 T 67 C30 D6 80 70
C38 D5 94 7 67 C35D6 80 70
C55 D5 94 I 67 C50 D6 80 70
C70 D5 94 76 67 C80 D6 80 70
C80 D3 94 77 67 C70D6 80 70
C110 D5 97 81 n C100 DB B84 75
C150 D5 98 76 67 G135 D6 83 74
C180 D5 97 80 71 C165 D6 83 74
e C200 D5 96 76 68 C180 DB 84 75
C220 D5 96 76 68 G200 DB 84 75
C250 D5 96 76 68 €225 D6 84 75
C275 D5 97 77 69 €250 D6 80 72
C300 D5 97 7 69 C275 DB 80 72
C330 D5 a7 T 69 G300 DB 80 72
C350 D5 98 76 69 G350 DB 81 74
C400 D5 98 76 69 €400 DB 81 74
C440 D5 98 76 69 Ca50 DB 82 75
C500 D5 98 78 71 €800 DB 84 77
C550 D5 101 79 72
565DFGB 106 84 G “al 75% de carga
660DFGD 106 84 77
833DFHC 106 84 77
832DFJC 105 79 T4
C125002R 101 79 72
C1400 D5 105 79 74
C1675 D5 108 82 77
C1675 DoA 108 82 77
€2200 D5e 108 82 i
C2250 D5 108 82 Ir
*al 75% de carga

Las determinaciones realizadas segun la norma EN 1SO 3744:1995 dan lugar a desviaciones estandar de reproducibilidad
iguales o inferiores a 1,5 dB(A) (clausula 1.4)

Pagina 217 de 314



* UTN

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

FACULTAD
REGIONAL
RECONQUISTA

Proyecto Final de Carrera
Red contra incendio en una fabrica textil
Estudiante: Tourne, Danielo

Transfer Switches
GTEC

63 - 1250 Amp
2 Pole, 3 Pole and 4 Pole

Description

GTEC series transfer switches provide normal and
generator set source monitoring, generator set
starting, and load transfer functions for emergency,
standby, and optional standby applications. GTEC
transfer switches are continuously rated, so they can
be applied in applications up to their nameplate rating.

The transfer switch power contacts are silver alloy
composition with high-pressure design that can
withstand thousands of switching cycles without
burning, pitting, or welding. They require no routine
contact maintenance and provide 100% continuous
current ratings.

The transfer switch control is reliable and easy to
understand, utilizing LED lamps for status indications,
and push-button controls for operator functions. The
control is field-programmable without the use of
service tools.

© 2005 Cummins Power Generation

Power
Generation

<

" Genoration

Features

Specifications subject to change without notice

Microprocessor Control - A fully featured
microprocessor control is standard. All features,
settings, and adjustments are software-enabled for
ease of setup and accuracy.

Advanced Transfer Switch Mechanism — True
transfer switch mechanism with positive break before
make action.

Manual Operation - Handle furnished with the switch
allows for manual operation of the switch with proper
disconnection of power sources.

Positive Interlocking - Mechanical interlocking
prevents source-to-source connection through the
power or control wiring.

Main Contacts - Heavy-duty silver alloy contacts with
multi-leaf arc chutes are rated for 100% load
interruption.

Easy Service/Access - Door-mounted controls, ample
access space, and compatible terminal markings allow
for easy access. User friendly controller is easily
configurable in the field.

Product lines, Accessories and Services - Cummins
Power Generation offers a wide range of accessories
and services to suit your requirements.

Certifications - Cummins Power Generation GTEC
Transfer Switches are certified to a wide range of
standards, including standard IEC 60947-6-1 AC31B.

Warranty - Cummins Power Generation offers single-
source responsibility at both the factory and distributor
levels for warranty, service, and parts support.

S5G-1478 (2/05)
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Microprocessor-based Control

* Simple, easy-to-use control provides transfer switch
information and operator controls PowerCommand

¢ LED lamps for source availability and source connected
indication, exercise mode, and test mode. LED status
lamps also provided for control set-up and
configuration.

¢ Control pushbuttons to initiate test, override time
delays, and set exercise time.

+ Field-configurable for phase check or programmed
transition operation.

Control operation could be delayed by extermal source.

@ Exercise
* Integral exerciser clock -
s Control is prototype-tested to withstand voltage surges
Per EN ED94T-6-1 Test Override Set Exercise

* Gold Flashed generator start contacts

Control Functions

Voltage Sensing: All phases on the normal source, and single phase on generator source. Normal Source Pickup:
adjustable 90-95%, Dropout: adjustable 70-90% of nominal voltage; Generator Source Pickup: 90%, dropout: 75% of nominal
voltage.

Frequency Sensing: Generator Source Pickup: 90% of nominal frequency; Dropout: 85% of nominal frequency.

Operating Modes: Open transition with programmed transition (adjustable 0-10 seconds); Open transition with phase check
monitor and delayed transition backup; Exercise mode; and Test mode.

Phase Check: Configurable for initiation of transfer functions when sources are in phase, and including ability to enable a
programmed transition backup to the function so that if sources are not in-phase within 120 seconds the system will
retransfer with programmed transition function.

Exerciser Clock: Switch is furnished with an integral engine exerciser configurable for operation on a 7, 14, 21, or 28-day
cycle with a fixed exercise period duration of 20 minutes. A 12-hr exerciser time offset allows for the convenient setting of
exercise time without the need to activate the timer at the exact time that you need to schedule the generator exercise for.
Software selectable capability allows for the exercising of the generator with or without load.

Time-Delay Functions

Engine Start: Prevents nuisance genset starts due to momentary power system variation or loss. Adjustable: 0-10 seconds;
default: 3 seconds.

Transfer Normal to Emergency: Allows genset to stabilize before application of load. Prevents power interruption if normal
source variation or loss is momentary. Allows staggered transfer of loads in multiple transfer switch systems. Adjustable 0-
300 seconds, default 5 seconds.

Retransfer Emergency to Normal: Allows the utility to stabilize before retransfer of load. Prevents needless power
interruption if return of normal source is momentary. Allows staggered transfer of loads in multiple transfer switch systems.
Adjustable 0-30 minutes, default 10 minutes.

Genset Stop: Maintains availability of the genset for immediate reconnection in the event that the normal source fails shortly
after transfer. Allows gradual genset cool down by running unloaded. Adjustable 0-30 minutes, default 10 minutes.

Programmed Transition: Controls the speed of operation of the transfer switch power contacts to allow load generated
voltages from inductive devices to decay prior to connecting a live source. Adjustable 0-10 seconds, default 0 seconds.

Elevator Signal: Provides an adjustable transfer pending time delay to prevent interruption of power during elevator
operation or as a load disconnect signal. Can be enabled to time out after transfer for the same duration as the pre-transfer
setting. Adjustable: 0-300 seconds. (Requires optional elevator signal relay for use.)

Options
Elevator Signal Relay: Provides a relay output contacts for the signal relay function. Contact rating is 10A @ 600VAC.

Programmable Exerciser Clock: Provides a fully-programmable 7-day clock to provide greater flexibility in scheduling
exercise periods than standard integral exerciser. Peaking function feature allows for generator operation during periods of
high utility rates.

Manual Restore: Provides a key switch on the front door to allow the operator to control when the switch transfers to the
normal source.

© 2005 Cummins Power Generation Specifications subject to change without notice SG-1478 (2/05)
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Transfer Switch Mechanism

« A powerful and economical solenoid powers GTEC
Transfer Switches.

« Independent break-before-make action is used for 2-pole,
3-pole and 4-pole switches. On 4-pole switches, this
action prevents the objectionable ground currents and
nuisance ground fault tripping that can result from
overlapping neutral designs.

« Mechanical interlock prevents simultaneous closing of
normal and emergency contacts.

« Electrical interlocks prevent simultaneous closing signals
to normal and emergency contacts and interconnection of
normal and emergency sources through the control wiring.

« Long-life, high pressure, silver alloy contacts resist
burning and pitting. Contacts are mechanically held in
both normal and emergency positions for reliable, quiet
operation.

\%

Specifications: Transfer Switch Mechanism

Amperage Rating Transfer switches rated for 63 through 1250 continuous amps.

Voltage Rating Transfer switches rated up to 480 VAC, 50 Hz or 60 Hz

Arc Interruption Multiple leaf arc chutes cool and quench the arcs. Barriers prevent
interphase flashover.

Neutral Bar A full current-rated neutral bar is standard on enclosed 3-pole transfer
switches.

Auxiliary Contacts Two contacts (one for each source) are provided for customer use. Wired

to terminal block for easy access. Rated at 5A continuous at 100 VAC or
2.5A continuous at 200 VAC .

Operating Temperature -22°F (-30°C) to 140°F (60°C)

Storage Temperature -40°F (-40°C) to 140°F (80°C)

Humidity Up to 95% relative, non-condensing

Altitude Up to 10,000 ft (3,000 m) without derating

Total Transfer Time Will not exceed 100 msecs with normal voltage applied to the actuator and
(source-to-source) without programmed transition enabled.

Manual Operation Handles Transfer switches are equipped with a removable operating handle which

allows operation during servicing in order to facilitate troubleshooting with
sources of power disconnected.

© 2005 Cummins Power Generation Specifications subject to change without notice SG-1478 (2/05)
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Short Circuit Capability Ratings

The transfer switches listed below must be protected by fuses. These switches are rated for circuits that are
protected by fuses only. The reference table below has a listing of fuse types that must be used with the
respective transfer switches. Short Circuit Ratings are stated in symmetrical RMS amperes.

FUSE PROTECTION
Transfer Switch wi?t?éﬂiﬁtc?i:ln?tli.rs\ g Max Fuse, Size
Ampere Fuses and Type

63 26,000 @ 480 VAC RT16NT-00 63A

100 - 125 26,000 @ 480 VAC RT16NT-00 125A
160-200-225- | 38,000 @ 480 VAC RT16NT-2 250A
350 — 400 - 500 50,000 @ 480 VAC RT16NT-3 500A
630 - 800 55,000 @ 480 VAC RT16NT-4 800A
1000 - 1250 65,000 @480 VAC RT16NT-4 1250A

Enclosures

The transfer switch and control are mounted in a single-door key-locking enclosure. Enclosures are IEC IP32 rated.

Enclosure Dimensions — IP32 Enclosure
Depth Door | Depth Door
Outline Height Width Closed Open Weight
Amp Rating Drawing mm mm mm mm kg
63 300-6004 800 600 226 800 46
100-125 300-6004 800 600 226 800 48
160-200-225-250 | 300-6005 1000 800 226 1000 57
350-400-500 300-6005 1000 800 226 1000 65
630 — 800 300-6006 1370 742 631 1348 175
1000 - 1250 300-6006 1370 742 631 1348 184

© 2005 Cummins Power Generation Specifications subject to change without notice SG-1478 (2/05)
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Product Brochure
BR124053EN

Eaon EPCT Fire

Touchscreen based electric fire pump controllers

EF.T°N

Powering Business Worldwide
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Product Description

The EPCT Fire features an advanced, 7" color touchscreen that
incorporates both the fire pump controller (FPC) and automatic
transfer switch (ATS) functionality into one, intuitive display.

Designed solely with the consumer in mind, the EPCT Fire
enables technicians to commission the fire pump controller faster;
troubleshooting is made easier and is more effective through the
use on-screen history filtering and diagnostic monitoring.

All full-service fire pump controllers can be offered in either full-
voltage or reduced voltages starting methods:

+ FD/FT20 - Limited service

- FD/FT30 - Across-the-line

+ FD/FT40 - Part winding

- FD/FT50 - Primary resistor

- FD/FT60 - Autotransformer

- FD/FT70 - WYE-Delta (Star-Delta) open transition

- FD/FT80 - WYE-Delta (Star-Delta) closed transition
- FD/FT90 - Soft start

Product Features
Touchscreen Display

General

Speed of commissioning, configuration and troubleshooting are
more critical to businesses today more than ever. Through the

use of a 7" touchscreen, users can easily program all site specific
setpoints through an intuitive menu structure, view all critical system
information, and troubleshoot quickly and accurately via on-screen
diagnostics.

Automatic Transfer Switch Integration

Going away from the multiple screen approach, the EPCT Fire
touchscreen integrates both the Fire Pump Controller and Automatic
Transfer Switch into one display enabling the user to effectively
manage programming and operation from one source.

Commissioning Simplified

The Startup tab features all controller related commissioning tasks
such as: Quick Setup, Setup Phase Reversal, Flow Test, Manual/
Automatic Starts, and Test Alarms.

UL Type Rating

The touchscreen display has been tested in accordance with UL and
achieves a type 4X rating.

Programming Menu

Startup tab

This tab system enables the user to complete all controller related
commissioning tasks. Each sub-menu within the Startup tab guides
the user through step-by-step, intuitive screens to quickly and effec-
tively complete the startup and commissioning process.

Panel Setup tab

All variables relating to the panel, such as language, date and time,
nominal voltage, etc., are located in the Panel Setup tab. For all
programming points within the Panel Setup tab, refer to the instruc-
tion manual: MN124016EN.

2 EATON - EPCT Fire Pump Cantrollers

Help tab

The help tab provides end users service contact information from
the company that commissioned the unit (if programmed), factory
contact information, and a QR code to download the instruction
manual onto a mobile device.

Pressure Settings tab

Contains a variety of pressure settings that may be programmed to
suit site requirements. Some key settings include: Start Pressure,
Stop Pressure, Low Pressure Alarm, High Pressure Alarm, Low
Suction Shutdown, Low Foam Shutdown, Pressure Units, and the
ability to calibrate the transducer.

Timer Values tab

This tab system contains the programming peint for all fire pump
controller related timers. These timers are: Minimum RunTime,
Acceleration Time, Sequential Start Time, Fail to Start Time, Fail to
Stop Time, and Weekly Motor Test Timer.

ATS Settings tab (if equipped)

The ATS Settings tab will only be enabled on units equipped with an
automatic transfer switch. Programming points within this tab only
pertain to the operation of the transfer switch.

Alarm Setpoints tab

There are seven (7) programmable alarm points within this tab
system: Phase Reversal, Phase Failure Alarm Setpoint, Motor
Overload Setpoint, Transducer Fail Pump Start, Abort Motor Test on
Low Voltage, Voltage Alarm Settings, and Frequency Alarm Settings.

Inputs/Outputs tab

The I/O board is capable of accepting ten (10) custom inputs that
can be programmed for seventeen (17) predefined conditions. The
output relays can be programmed for sixty-one (61) separate condi-
tions. Additional relays can be added through the use of a single or
multiple optional relay boards.

History/Statistics/Diagnostics tab

This tab system allows the customer/technician to view historical
data, controller statistics, controller diagnostics, and startup informa-
tion. To assist, the controller can filter for specific events or between
certain dates to speed up troubleshooting.

1/ O Board

Power Supply

The redesigned I/O board is equipped with a full voltage power
supply capable of accepting voltage inputs between 200-600VAC
three phase, or 240VAC single phase.

Customer Input Connections

Connection terminals are provided at the top of the I/O board for
external customer connections that can be programmed through the
touchscreen display.

Output Relays

The I/O board features four (4), 250VAC, 8A, 2 Form-C relays desig-
nated for the following: Common Alarm, Power/Phase Failure, Phase
Reversal, and Pump Run. Each relay socket has a surface mount LED
to indicate the relay's coil status.

Optional Boards

The controller can accept up to four (4) additional option boards:
optional relay board, MODBUS communication board, secondary
4-20mA device board, and an alarm board. The controller has provi-
sions to allow future optional boards to be added with plug-and-play
functionality.
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Other Components
Drain Valve Solenoid

All full-service EPCT Fire controllers are equipped with a drain valve
solenoid used for manual or automatic motor tests.
External USB Port

The USB port allows the user to download historical messages,
statistics, diagnostic information, startup file, and current controller
configuration to any USB device with FAT16 or FAT 32 formatting.

Enclosures

The EPCT Fire controllers come standard with UL type 2 (drip-proof)
enclosures. Optional enclosures are available and include: type, 3,
3R, 4, 4X, and 12.

Display Screens

‘ STARTUP | <L HELP
SOURCE 1 L] MOTOR/PUMP

I'h
it I o
i = =
1k

CURRENT

PRESSURE START 100 PSI

115 PSI STOP  110P8l

@ AUTOMATIC SHUTDOWN
@ POWERON

MODE: AUTO FRIDAY NOVEMBER 02,2018 10 18.:82

Emergency Start Operator

A mechanically operated emergency start handle (ESH) will mechani-
cally activate the motor contactor(s) independently from any electri-
cal control circuits.

Standards & Certi cations

All EPCT Fire full-service, electric fire pump controllers meet

or exceed the requirements of Underwriters Laboratories and
Underwriters Laboratories Canada [UL218 and UL1008], Factory
Mutual, the Canadian Standards Association, New York City building
code, CE mark, U.B.C./C.B.C. seismic requirements, and are built to
the latest edition of NFPA 20 standards. The EPCT Fire electric fire
pump controllers are suitbale for use as service entrance equipment
- does not meet CEC requirements for Canada.

ﬁ STARTUP e HELP
SOURCE 1 - MOTORIPUMP EMER SOURCE 2
SR ‘- } il VABOV
[ ‘ VBCov
& VAT OV
. | RGO

CURRENT
PRESSURE
115 PSI

START 100 PSI
gToR  110PEI

@ AUTOMATIC SHUTDOWN
& POWER ON
@ ATS CONNECTED TO 51

MODE: AUTO FRIDAY NOVEMBER 02, 2018  10:38:27

Home tab - without ATS

PANEL
SETUP

COMMON ALARM SETTINGS

FRIDAY NOVEMBER 02, 2018  10:26:14

Home tab - with ATS

STARTUP

NOTIFICATION AREA SETTINGS

S—o ]
] EMERGENCY |
08 = 00
" BELOW START | START ASOVE | - >
FRESSURE PRESSURE x
m I
00 800
e —— ACCEPT
‘ REMOTE MANUAL au REMOTE AUTO ‘au
START START
L e CANCEL
[ ]

FRIDAY NOVEMBER 02,2018 10:25:89

[ POWER ON

| vocaL srar

Common Alarm Settings

HISTORY
STATS STARTUP
DIAG

MESSAGE HISTORY

TilE MESSAGE mSTORY 114017 |
e8I GCR DE-HERG 20D |
= PouP sToPPED Ea
102831 RPT STOPPED |
START BELOW PRESSURE OK i S
PRESSURE 197 P51 |
SCR ENERGIZED |
RPT STARTHD |
PUNP RUNNING. |
10234 CALL TO START |
102314 START BELOW PRESSURE D PSI ‘ v
12 PRESSURE BELOW ¢ P! ‘
19734 PRESSURE 37 P31 | Bane

FILTERS

FRIDAY NOVEMBER 02, 2018 1026 : 34

Notification Area Settings

STARTUR

SERVICE CONTACT INFORMATION

COMPANY NAME: TEST CO
CONTACT NAME: JOHN DOE
PHONE NUMBER: 403-T17-2000

EMAIL ADDRESS: JOHNDOERTESTCO.COM

FRIDAY NOVEMBER 02,2018 10:27:16

Message History

Customer Service Contact

EATON - EPCT Fire Pump Controllers

Pagina 224 de 314



FACULTAD Proyecto Final de Carrera
REGIONAL Red contra incendio en una fabrica textil

universipap TecnoLocicanaciona. | RECONQUISTA Estudiante: Tourne, Danielo

Quick Specification Overview

Starting Conditions Withstand Ratings
Starting Method  Starting Starting Staring M otor Voltage HP Short Circuit
Voltage Current Torque Connections Withstand Rating
F_D/ _FI'?O _ Full 600% 100% 2(SP)or3 200-208V 5-30 25,000
Hmited Service 220-240V 5-30 25,000
380-415V 5-30 25,000
440-480V 5-30 25,000
575-600V 5-30 18,000
240V (SP) 5-15 10,000
FD/FT30 . Full 600% 100% 3 200-208V 5-150 100,000
Across-the-Line 220-240V 5:200 100,000
380-415V 5-300 100,000
440-480V 5-400 100,000
575-600V 5-500 25,000
FD/ FT4_0 ! Reduced 65% 50% 6 200-208V 5-250 100,000
Part Winding 220-240V 5300 100,000
380-415V 5-500 100,000
440-480V 5-600 100,000
575-600V 5-700 25,000
FD/FT50 7 Reduced 50% 42% 3 200-208V 5-150 100,000
Primary Resistor 220-240V 5.200 100,000
380-415V 5-300 100,000
440-480V 5-400 100,000
575-600V 5-500 25,000
FD/FT60 Reduced 45% 42% 3 200-208V 5-150 100,000
Autotransformer 220-240V 5200 100,000
380-415V 5-300 100,000
440-480V 5-400 100,000
575-600V 5-500 25,000
FD/FT70 Reduced 33% 33% 6 200-208Y 5-250 100,000
WYE-Delta Y T
(Star-Delta) Open 220-240V 5-300 100,000
Hansition 380-415V 5500 100,000
440-480V 5-600 100,000
575-600V 5-700 25,000
FD/FT80 Reduced 33% 33% 6 200-208V 5-250 100,000
WYEDelta (Star- 220240V 5300 100,000
Delta) Closed
Transition 380-415V 5-500 100,000
440-480V 5-600 100,000
575-600V 5-700 25,000
FD/FT90 Reduced Adjustable  Adjustable 3 200-208V 5-150 100,000
Soft Start 220-240V 5-200 100,000
380-415V 5-300 100,000
440-480V 5-400 100,000
575-600V 5-500 25,000
Eaton
1000 Eaton Boulevard
Cleveland, OH 44122
United States
Eaton.com
Electrical Sector
Canadian Operations
5050 Mainw ay
Burlington, ON L7L 521
Canada
EatonCanada.ca
CHFire.com
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Controladores de motor diésel

Motor diésel
Controladores de bombas contra incendios

Descripcion del producto

Los Controladores de bomba contra incendios
DIESEL Plus de Eaton estan disefiados para
controlar y supervisar losmotores de bomba
contraincendios diésel de 12 0 24 voltios

y se encuentran entre loscontroladores
disponibles de motor diésel técnicamente
mas avanzados.

Son una versién mejorada de la Serie FD100
basada en el microprocesador original

de los controladores de motor diésel. La
programacion es directa debido al uso del
firmware principal y la estructura del menu
utilizada en la Serie LMR Plusde controladores
eléctricos.

B controlador se puede pedir con la opcion
para mostrar y transmitir valoresy estados

de corriente, a pedido, desde varios protocolos
de software.

Desde el puerto de comunicacion opcional
Ethernet se puede acceder a una paginaWeb
integrada para recuperar losreportes de
diagnéstico e historial. B puerto serial R5485
opcional se puede utilizar para conexién
directaauna computadora para transferencia
de datos.

Caracteristicas
del producto
Comunicacidn

PaginaWeb integrada

Las paginasWeb integradas permiten al
usuario ver el estado actual del controlador
asi como todas laslecturas de amperaje,
puntos de ajuste, diagndsticos, estadisticas,
configuracion e historial. Para acceder alas
pdginas se usa una computadora externa
conectada por medio del puerto opcional
Ethernet. Los datos especificos requeridos
se pueden descargar para propésitosde
referencia.

E:T-N
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Tipos de comunicacion
uss

B puerto USB se utiliza para descargar

el historial de mensajes, estadisticas,
diagnasticos, estado y datos de configuracion
del controlador en una unidad de disco USB.
B puerto USBtambién se puede utilizar para
cargar mensajes personalizados, idiomas
adicionalesy actualizar el firmware

del microprocesador.

Ethernet

Se puede conectar una computadora
externa al controlador Diesel Plus por medio
del puerto Bthernet opcional. Una pagina
Web integrada muestra el estado actual

del controlador, asi como todaslaslecturas
actuales, puntosde ajuste e historial.

Modbus

Los controladores de bomba contra incendios
Diesel Plustienen la opcién de comunicarse
con los sistemas utilizando el nivel Regular de
Modbus (incluye los modos de transmision
RTU y ASCIl). Los ajustes de comunicacién

los puede configurar el usuario a través del
menu de configuracion de Diésel Plus.

Conexiones de campo

Entradas estandar
. Remote Start (Arranque remoto)
Fuel Spill (Derrame de combustible)
. Deluge Valve (Vélvula de Inundacién)
. Low Suction (Succién baja)
. Interlock On (Interblogueo activado)
. Pump Start (Arranque de la bomba)
. Low Fuel (Combustible bajo)
Entradas programables (9)

Entradas programables

Se pueden programar hasta 9 entradas
programables adicionales para indicar
hasta 13 tipos de entradas diferentes. Sz
pueden programar para energizar la salida
de alarma comn, enlazar arelés y diodos
fotoemisores opcionalesy asegurar hasta que
lasrestablezca el usuario.

Todaslas entradas, salidas y diodos
fotoemisoresopcionales se pueden enlazar,
segun sea necesario. También se pueden
programar con funciones de retardo de
tiempo.

Relés de salida estandar
Todos losrelésde salida estandar son de
8 amperios, DPDT.

. Future #1 (Futuro No. 1)

. Future #2 (Futuro No. 1)
Low Fuel (combustible bajo)
Modo Auto (automética)
Common Alarm (Alarma comun)

Relés de salida opcionales

Existe la posibilidad de agregar hasta ocho
salidas de relé adicionales, por medio de
cuatro tableros de salida de relé opcionales
que s montan en la configuracién a presion.
Cada tablero contiene un méximo de 2 relés
adicionales.

Relé de funcionamiento del motor
B tablero de E/Sde energiaalojaun relé de
funcionamiento del motor de 10 amperios
que se utiliza para propdsitosde alarma o para
energizar persianas externas.

Relé de alarma comun

B controlador FD120 tiene un relé de alarma
comn que se desenergiza cada vez que hay
condiciones de alarma. Este relé se energiza
bajo condiciones normales y tiene una
indicacion de estado de diodo fotoemisor.

Clasificacion del relé de alarma

Todos losrelésde alarma estan clasificados
a8 amperios, 250 VAC, 1/3 HP solamente de
carga de resistencia.

Salidas programables

Se pueden programar hasta 10 salidas
programables adicionales (dos estandar; ocho
por medio de tableros de salida opcionales)
para indicar hasta 45 condiciones de salida.
Se pueden programar para seguridad contra
fallasy asequrar hasta que las restablezca

el usuario. Todasas entradas, salidasy diodos
fotoemisores opcionales se pueden enlazar,
segln sea necesario. También se pueden
programar con funciones de retardo de
tiempo. Igualmente, se pueden programar
dosdiodos fotoemisores de alarma opcionales
hastapara 28 condiciones de alarma.

Diesgl;

Alimentacién/voltaje

Suministro de voltaje universal

H controlador se puede alimentar con
voltajesde suministro de 100 VACa

240 VAC al conectarse atresterminales de

entrada L, N, Gque se encuentran en la
parte inferior izquierda del tablero del
motor,

Salida doble

La salida de 12 0 24 VDG se puede seleccionar
por medio del interruptor DIP que se
encuentraen los cargadores de la bateria.
Nota: Cada controlador esta establecido en
fabrica para 12 VDC. S se necesitan 24 VDC
de fabrica, se debe indicar en lainformacién
del pedido.

Filtro de linea

Un filtro de Iineaincorporado en el tablero
del motor se utiliza para reducir/eliminar
lostransientes de voltaje externo entrante.

Desconexion de alimentacién de AC
Un interruptor que se encuentra dentro del
controlador en el Tablero del motor se utiliza
para encender y apagar la alimentacién de
ACalaunidad. Se enciende cuando recibe
energla.

Desconexion de la alimentacion

de DC

H tablero del motor aloja dosinterruptores
automaéticos en tablero que se utilizan para
encender o apagar la alimentacion de DCde
las baterias,

Cadainterruptor tiene un diodo fotoemisor
montado en el tablero del motor que se
enciende cuando el interruptor recibe energia.

Indicacion de alarmay estado
Accesibilidad

Puede acceder atodoslosdiodosfotoemisores
de alarma y estado asi como la pantalla LCD
ylos botonesde programacion desde la parte
delanteradel controlador.
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Pantalla LCD

B tablero de la pantalla del controlador
contiene unapantalla LCD de 4 lineas por

40 de ancho, con 6
trasera, que tiene lacapacidad de generar
variosidiomas. La pantalla muestra la presion
actual del sistema, hora y fecha, voltaje de
salida del cargador y cualquier mensaje
personalizado, alarma o valores

del temporizador.

Diodos fotoemisores de estado

B controlador se suministra con seis (6)
diodos fotoemisores verdes de estade para
lo siguiente:

+ LOW PRESSURE (PRESION BAJA)
ENGINE RUN (FUNCDEL MOTOR)

+ REMOTESTART (ARRANQUEREMOTO)
INTERLOCK ON (INTERBLOQUEO
ACTIVADO)

DELUGEVALVE (VALVULA DE
INUNDACION)

Un diodo fotoemisor programable

Diodo fotoemisor de alarma

B controlador se suministra con veinte (20)
diodos fotoemisores rojos de estado para
lo siguiente:

BATTERY # 1 FAILURE
(FALLA DEBATERIA N.° 1)
CHARGER # 1 FAILURE
(FALLA DEL CARGADORNo. 1)
BATTERY # 2 FAILURE
(FALLA DE BATERIA N.° 1)
CHARGER # 2 FAILURE
(FALLA DEL CARGADORNo. 1)
LOW PRESSURE (PRESION BAJA)
+  SYSTEM OVERPRESSURE
(SOBREPRESION DEL SISTEMA)
LOW SUCTION PRESSURE
(BAJA PRESION DE SUCCION)
LOW FUEL (COMBUSTIBLE BAJO)
FAIL TO START (FALLA DE ARRANQUE)
HIGH ENGINETEMP
(TEMP ALTA DEL MOTOR
LOW OIL PRESSURE
(PRESION ACEITE BAJA)
+ ENGINEOVERSPEED
(SOBREVELOCIDAD DEL MOTOR)
« ECM SELECTORIN ALT POSITION
(SELECTORDE ECM BN POSICION ALT)

E-T-N
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. FUEL INJECTION MALFUNCTION
(MAL FUNCIONAMIENTO EN
LA INYECCION DE COMBUSTIBLE)

. ECM WARNING (ADVERTENCIA
DB ECM)

. ECM FAILURE (FALLA DEL ECM)

. HIGH RAW WATERTEMP, (TEVP. ALTA
DEAGUA NG PROCESADA)

. LOW ENGINETEMPERATURE
(TEMPERATURA BAJA DELMOTOR)

. FUEL SPILL (DERRAME COMBUSTIELE)

. One Programmable LED (Un diodo
fotoemisor programable)

Estadisticas

Se registran hasta 26 puntos estéticos para
proporcionar una revision rapidade cdmo
esta {0 el sistema. Las die

pueden ver en la pantalla principal, se pueden
guardar en unaunidad de disco USB o se
pueden ver en la pagina Web integrada.

Diagnésticos

Se pueden registrar hastacincuentay tres
puntes de diagnéstico que se pueden usar
para ayudar aresolver problemascon

el controlador. Los diagndsticos se pueden ver
en lapantalla principal, se pueden guardar en
una unidad de disco USBo se pueden ver en
lapdgina Web integrada.

Historial de mensajes

Se pueden almacenar hasta 10k de alarmas/
estado en lamemoria del controlador. Se
pueden ver en la pantalla principal, se pueden
guardar en una unidad de disco USB o se
pueden ver en la pagina Web integrada.

Fallade DC

Se proporciona una indicacién visual y una
alarma audible paraindicar una pérdida

de alimentacién de DCdebido a que una

0 ambasbaterias se estén desconectando
del controlador. Estaindicacién también se
proporcionard en caso de que el controlador
no esté funcionando debido a unafalla

del tablero electronico.

Caracteristicas programables

. Languages (Idiomas)

. (Inglés, francés, espafiol estandar. Hay
otrosidiomas disponibles. Consulte
alafabrica).

. Date and Time (Fecha y hora)

. Pressure Start and Stop Points (Puntos
de arranque y parada de presion)

. Low and High Pressure Alarms
(Alarmas de presidn baja y alta)

. Stop Mode (Parada)

. Low Suction Shutdown (Desconexion
por baja succidn)
. Pressure Recording Parameters

(Parametros de registro de presion)

. Run Period Timer (Temporizador
del periodo de funcionamiento)

. Weekly Test Timer (Temporizador
deprueba semanal)

. Sequential Start Timer (Temporizador
de arranque en sacuencia)

© 2015 Eaton

Todos los derechos reservados
Impreso en Canadé
Publicacion N.2 BRO81011S
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Motor diésel

Controladores de bombas contra incendios

. AC Failure Alarm (Alarma de falla de AC)
. AC Fail to Start (Falla de arranque
de AC)

Cajas

Capacidades

Todos los controladores FD120 vienen
estandar con cajas NBMA 2 amenosque
sepida algo distinto.
Lasopcionesdisponiblesincluyen:
NEMA 3R 4, 4X, 12.

Tamafio reducido

Un disefio interno aerodinamico ha permitido
que el tamano total de modelos anteriores de
controladores DIESEL Plus se reduzea. Consulte
losdibujosde medidas en nuestro sitio Web.

Especificacionestécnicas

. Voltaje de suministra: 100-240Vac
. Voltaje de salida: 12-24Vdc
. Hertz: 50/60 Hz
. Caja:
Estandar NEMA 2
NEMA 3R, 4, 4X, 12 opcional
. Temperatura:
4a+50gradesC
39%a+122 gradosF
. Relés de alarma: DPDT 8 amp
. Relé de funcionamiento del motor
DPDT 10 amp
Relés de parada de arranque/
combustible: SPDT
. Transductor de presion: 500 psi

. Cumplimiento de inmunidad:
Ambiente A

. Cumplimiento de emision:
Ambiente B

Cargadores de labateria

. Modo: Interruptores

. Doble de 10 amperios

. Comunicacién a alimentacion
Tablero de E/'S

. Registro de diagnésticos

. Acido de plomo o carga en tres pasos
NiCad

. Supervision de temperaturainterna

. Entrada de voltaje universal

. Salida de voltaje doble seleccionable

Eaton Industries Canada Company
10725 - 25th Street NE # 124
Calgary, ABT3NOA4

Canada

ww wchfire.com

Estandaresy certificaciones

Loscontroladores de bomba contra incendios
del motor diésel FD120 cumplen o superan
losrequisitosde Underwriters Laboratories,
Factory Mutual Research (FM), la Asociacion
Canadiense de Estandares, el codigo de
construccion de la Ciudad de Nueva York,
lamarca CEy UBC./requisitos sismicos

de CB.C, se construyen de acuerdo con los
estandares NFPA 20.
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Controladoresde labomba compensadora

(ontroladoresde labomba compensadora

JOCKEY

Touch™

Basado en microprocesador con pantalla tactil a color

Descripcion del
producto
EN TODA LA LiNEA

CONTROLADORES DE LA
BOMBA COMPENSADORA

Los controladores de la bomba
compensadora JOCKEY Touch
funcionan en toda la linea. El voltaje
completo que se aplica al motor para
que arranque es mediante el uso

de un motor de arranque individual.
La corriente de irrupcién de arranque
es aproximadamente el 600% de

los amperios de carga completa
especificados.

Y-DELTA (estrella-Delta)

CONTROLADORES DE LA
BOMBA COMPENSADORA

Cuando los motores de la bomba
compensadora conectados a seis o

12 conductores delta estan conectados
en Y (estrella), aproximadamente 58%
de la linea de voltaje se aplica a cada
bobinado. EI motor desarrolla 33% de
torque de arranque de voltaje completo
y consume 33% de la corriente normal
bloqueada por el rotor de la linea.
Después de un retardo de tiempo
ajustable (durante el cual acelera el
motor), se vuelve a conectar para el
funcionamiento normal.

Caracteristicas del
producto

Combinacién de controladores

del motor

Todos los controla-
dores JOCKEY Touch
vienen suministrados
con combinacion de
controladores de motor
EATON, que combinan
el interruptor de circuito
y la sobrecarga en un
solo dispositivo.

E:T-N
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Mecanismo de la manija
giratoria sellada
El mecanismo de manija giratoria

se puede bloquear en la posicién
OFF (apagado).

Controles de alimentacién XT
Los controladores de la bomba
compensadora JOCKEY

Touch incorporan controles de
alimentacién XT de Eaton que
estan disefiados para el mercado
global. Los controles XT cuentan
con clasificaciones globales, son
pequefios y estan disponibles en
una amplia variedad de voltajes

de funcionamiento. Son faciles de
instalar y dar mantenimiento debido
a su disefio modular y enchufable.

Voltaje de suministro universal
Los controladores detectaran
automaticamente suministro de
voltaje trifdsico desde 200 VCA
hasta 600 VCA, 50/60 Hz

y monoféasico desde 110 VCA
hasta 240 VCA, 50/60 Hz, sin

el uso de un transformador de
control.

Cajas NEMA 2

Las cajas tienen un acabado de
pintura pulverizada al horno y se
suministran con la clasificacion
NEMA 2, a menos que se salicite
otra cosa. Las opciones disponibles
incluyen: NEMA 3R, 4, 4X, 12.

Funciones programables
Las entradas, las salidas, los
temporizadores y los diodos
fotoemisores virtuales son
programables por medio de
la visualizacién de la pantalla
téctil.

Métodos de arranque

Hay cuatro métodos de arranque
del controlador: Auto, Manual,
Arranque remato y Arranque de
la bomba.

Diagnésticos/estadisticas
Se pueden supervisar ocho
parametros de diagndstico

y siete de estadisticas.

Valores de referencia de la
alarma

Se pueden programar cuatro
valores de referencia de la
alarma desde el subment
Alarm Setpoints (Valores de
referencia de la alarma).

Visualizacion de pantalla
téctil a color

Los controladores de la bomba
compensadora JOCKEY se
suministran con una pantalla
tactil a color basada en
microprocesador. La visualizacién
de pantalla tactil le permite al
usuario supervisar y programar
funciones y valores,

La entrada de presion se
proporciona por medio de un
sensor de presion de 4-20 mA.

Datos técnicos

EN TODA LA LINEA (directo en la linea)
CONTROLADORES DE LA BOMBA COMPENSADORA

Voltaje de linea
200-208V  220-240V 380-415V 440-480V 550-600V 120V-monofasico 240 V-monofasico
Caballos de fuerza del motor

1/320Hp  1/320Hp 1/340Hp 1/3-50Hp 1/350Hp 1/3-2Hp 1/3-5Hp
Y-DELTA (estrella-Delta)
CONTROLADORES DE LA BOMBA COMPENSADORA

Voltaje de linea

200-208V 220-240V 380-415V 440-480V 550-600V
Caballos de fuerza del motor

1/3-40 Hp 1/3-40 Hp 1/3-50 Hp 1/3-50 Hp 1/3-50 Hp
(0.74-29.42 Kw) (0.74-29.42 Kw) (0.74-36.78 Kw) (0.74-36.78 Kw) (0.74-36.78 Kw)
Estandares

y certificaciones

Los Controladores de la bomba
compensadora JOCKEY Touch
cumplen los requerimientos

de la més reciente edicion de
NFPA 20 asi como los requisitos
de los estandares europeos

de cumplimiento (marca CE).
Cumplen o exceden los requisitos
de UL 508 [Underwriters
Laboratories (UL)] y estan
aprobados por [Canadian
Standards Association (CSA)].

® @ Ce
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Controladoresde la bomba compensadora

Microprocesador - Visualizacion de pantalla tactil a color
Voltaje de suministro
Trifasico - 200 VCA & 600 VCA, 50/60 Hz

Monofasico — 110 VCA a 240 VCA, 50/60 Hz
Medicion real de RIS de entradas de voltaje trifasico

Dos salidas de 24 VCC
1 Encender el sensor de presion
2 Energizar la bobina del contactor

NEMA £/ 4X

Memoria

Configuracion programada guardada en memoria Ho volatil

JOCKEY

Touch™

Temporizadores (5)

Tipos programables
emporizador de funcionamiento mnimo
emporizador de arrangue en secuencia
emporizador de reinicio de funcionamiento de la bomba
emporizador de aceleracion
emporizador de falla de arrangue

2
3
)

Funciones programables (22)

0°Cas55°C

Ingles
_ Francés
Espaiiol
Portugués

Turco

* Otros idiomas disponibles: consulie con la fabrica para obiener detalles

Puerto USB
Descargar historial de

1 Alimentacion encendida 12 Bajo voltaje

2 Funcionamiento de la bomba 13 Sobrevoltaje

3 Iodo Manual 14 Falla del transductor

4 Wedo Apagado 15 Sobrecarga del motor

5 Modo Automatico 16 Common Alarm (Alarma comin)

6 Alarma de baja presion 17 Arrangue remoto

7 Alarma de presion alta 18 Arrangue de la bomba

8 Debaijo del punto de arranque 19 Interbloqueo activado

9 Inversion de fase 20 Entrada n.° 1

10 Falla de fase 21 Entrada n.® 2
i T 2 Desaclivado

Indicacion programable (5)

1 Roio

2 Anaranjado

3 Amarilio

4 Verde

5 Azul

Funcionamiento

Iétodos de arranque (4)

1 Auto

2 Wanual

3 Arrangue remoto

—4 ___Anangucde la bomba
Punlos de ajuste de alarma (4)
1 Inversion de fase
2 Falla de fase

Cargar actualizaciones de firmware

Entradas programables (2)

Cads entrada 2¢ pusde programar para uns de ziske Punciones difcrentes.

3 Alarma de sobrevoltaje
! ;

Historial de mensajes (10K)
Indicacion de hora y fecha de mensajes
Diagnoslicos (8)

il Version de firmware

Sobrecarga del motor

2 Salida del fransductor

Falla de arranque

Corriente del transductor 1

1 Interblogueo
3

5 Arranque de la bomba
Entrada = Salida

Desactivado

2
3
4 Arrangue remoto
6
7

Cada salida z¢ pucds programar para una de veinte fnciones diferantes.

Alimentacion encendida 3 Sobrevoliaje
uncionamiento de la bomba 4 Falla del transductor
iodo Manual 5 Sobrecarga del motor
Modo Apagado 6 Alarma comin
i Modo Automatico 7 Temporizador de aceleracion
_ & Alarma de baja presion 8 Arrangue remoto
7 Alarma de presion alta 9 Arranque de la bomba
8 Debajo del punto de arrangue 20 Interblogueo activado
9 Inversion de fase 21 Entrada n.> 1
10 Falla de fase 22 Entrada n.® 2
ik Falla de arranque 23 Desactivado
12 Bajo voltaje
© 2015 Eaton

Todos los derechos reservados
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Corriente del transductor 2
stado de entrada n.® 1
stado de entradan.® 2
stado de rele n.° 1
stado de relé n.® 2
Salida de 24 VCC
stadisticas (7)
[ & Tiempo fotal energizado
- Tiempo fotal de funcienamiento de la bomba
El motor arranca
4 Vottaje minimo
5 Voltaje maximo
6 Presion minima
7 Presion maxima

mjo|es|~)|

Eaton Industries Canada Company
10725 - 25th Street NE, # 124
Calgary, AB T3NOA4

Canada

www._chfire.com
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TUBOS

ARGENTINOS

CANOS DE CONDUCCION
Steel Pipes
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CANOS PARA CONDUCCION DE AGUA, GAS,
VAPOR, PETROLEO, AIRE
PRESURIZADO Y FLUIDOS NO CORROSIVOS

Water, gas, steam, oil, pressured air

3 : S
S and non corrosive fluid pipes
=3
:
]
; 2 DIAMETRO NOMINAL oty TeOmoo  PRUEBAHIDROSTATICA  CANOS POR PAQUETE
8 ?? Nominal Diameter N%;;g:\f,:egf" Nominal Weight Hydrostatic Test Pipes per Bundle
:<ZE §_3 Bar Negro / black
QW PP'GadaS mm mm Kg/m Largo / Largo /
inches Gr, A Gr.B Length Length
1 O 6,40 mts. 12,80 mts
12 21,3 2,07 1.27 48 48 127 -
3/4 26,7 2,87 1,69 48 48 91 -
1 334 3,38 2,50 48 48 61 -
1 14 42,2 3,56 3,39 83 80 61 -
1112 48,3 3,68 4,05 83 90 ar -
o 60,3 3,91 5,44 159 172 37 24
2 112 73 516 8,63 172 172 19 13
3 88,9 5,49 11,29 153 172 10 13
4 114,3 6,02 16,07 131 o2 10 T
5 139,7 6,55 20T 15 134 7 5
6 168,3 n 28,26 105 123 T 5
8 2191 818 42,55 92 108 5 il

El proposito de este catdlogo es tunicamente para informacion general. TUBOS ARGENTINOS no asume ninguna responsabilidad, por danos oca-
sionados directa o indirectamente del uso de la informacion y los datos contenidos en este documento.

The purpose of this catalog is for general information only. TUBOS ARGENTINOS assumes no liability for damages incurred directly or indirectly
from use of the information and data contained herein.
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Largo comercial
Commercial Length

6,40 y 12,80 mts Otros largos consultar
Consult for other lengths

Schedule
Schedule

40" Consultar por otros espesores
40" Other tickness under request

Revestimiento externo

External coating

Negros / Negros con pintura anticorrosiva / Revestimiento con
polietileno extruido tricapa Norma CAN/CSA 245,21 / NAG
108 G4 / DIN 30670 / Revestimiento con polipropileno extrui-
do tricapa Norma DIN 30678 / Revestimiento Epoxi Norma
AWWA 213

Black / Black with anticorrosive coating / External polyethylene
coating CAN/CSA 245,21 / NAG 108 G4 / DIN 30670 / External
polypropylene coating DIN 30678 / Fusion-Bonded Epoxy Coating

Propiedades Mecanicas del Material Base
Mechanical properties of base material

Tor the exterior AWVWA 213

A B
TENSION DE FLUENCIA
205 240
Yield Strength
TENSION DE ROTURA
330 415
Tensile Strength
Propiedades Quimicas
Chemical Properties
COMPOSICION MAX % | Compesition Max %
GRADO CARBONO ( C) MANGANESO (Mn) FOSFORO (P) AZUFRE (S) COBRE (Cuj{a) NIQUEL (Nifa) CROMO (Criia) MOLIBDENC  VANADIO (Va)
Grade Carbon Manganese ‘Phosphorus Sulphur Copper Nicke! Chromium Molybdenum Vanadium
A 025 095 0,05 0,045 0,50 0,40 040 0,15 0,08
B 030 1.20 0,05 0,045 0,50 0.40 040 0,15 0.08
a- La composicién total de estos cuatro elementos no excederd de 1,00%.
&- The total composition for these four elements shall not exceed 1,00%.
Extremos Biselados o Roscados
Ends Beveled or Threaded
Ensayos mecéanicos Aplastamiento y abocardado
Mechanical test  Bending and flattening
Ensayos no destructivos Corrientes paréasitas
Non destructive test Eddy current
Prueba hidrostética Segun tabla en 5 seg - 100 % de los cafios
Hydrostatic test  According table in 5 seg - 100% of the pipes
Identificacion del Producto Estencilado
Pipe Marking  Stencil
del Fabricant Crado.del esflo
Manufacturer Grade of the pipe

Norma del

producto
Product standard

Clase de soldura
Type of weld

TUBOS ARGENTINOS S.A. ASTM A 53 GR A SCH-40 Tipo ERW 8 5/8" (219.0

Didmetro
Diameter
Schedule

Numero de
Colada

Heat number

mm)*8.18 mm* 12800 Colada Numero XXXX MADE IN ARGENTINA

Lugar de
Fabricacion
Manufactured in

Espesor Largo
Thickness  Length
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EXPANSION JOINT

DESIGN GUIDE

MODEL MN
WITH SPECIAL FLANGES

PRESSURE BALANCED MODEL

f (Faent

Rl ] <

*'DOUBLE END MODEL MC
T WITH/ANCHOR BASE

for pipes in motion

2323 W. HUBBARD ST. « CHICAGO, IL 60612 « 312-738-3800 « FAX 312-738-0415 « http://www.metraflex.com
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MODEL MNLC
EXPANSION JOINTS

LOW CORRUGATION

The MNLC Expansion Joints provide perfect
balance between value and performance. With
two standard lengths and three pressure rat-
ings available, they can be delivered quickly.
Non-standard designs are also easily available.

AAA Maximum Working Pressure. ... ... 50/150/300 psi
1 Working Temperature . . .............o0nd 800 F
mmmmﬂ'm E TOBL Presslrs v . o s wvwvewpsm vy me 75/225/450 psi
End Fittings:
o FIaNGes - .o oo oo ANSI B16.5
Wold Brnds. . oo wvinr v isnins A53/A 106
FLANGED END WELD END BElOWS ¢ vmnmio s srd v snins 58 e s T316 S/S
For other pressure ratings and materials, contact factory.
COMPRESSION* FLANGED ENDS WELD ENDS
SIZE ?_g?qg’ 50 |150 | 300 | 50 psi | 150 psi | 300 psi | 50 psi | 150 psi | 300 psi
pst | psi | psl [ QAL | WT [ OAL | WT | OAL | WT | OAL | WT | OAL | WT | OAL | WT
(in) | (in) | (in) | (in) | (bs) | (in) | (bs) | (in) | (lbs) | (im) | (lbs) | (in) | (Ibs) | (im) | (Ibs)
i S 1-1/8 | 1-1/8 3/4 6-1/2 11 6-1/2 h] 6-1/2 12 9-7/8 3 9-7/8 3 9-7/8 3
. L 1-3/4 | 1-3/4 | 1-1/4 | 8-1/2 13 8-1/2 13 8-1/2 14 |1 11-3/4 4 11-3/4 4 11-3/4 4
i S 1 1 3/4 7 14 7 14 7 16 9-7/8 3 9-7/8 3 9-7/8 3
AR L 1-3/4 | 1-3/4 | 1-1/4 | 8-7/8 16 8-7/18 16 8-7/8 17 11-3/4 4 11-3/4 4 11-3/4 4
i S 1 1 3/4 7-3/8 17 7-3/8 20 7-3/8 21 10-1/2 5 10-1/2 5 10-1/2 5
. L 2 2 1-3/8 9 18 9 21 9 22 12 6 12 6 12 7
: S 1-1/4 | 1-1/4 7/8 7-1/2 27 7-1/2 35 7-1/2 37 10-5/8 8 10-5/8 8 10-5/8 9
. B 2-1/2 | 2-1/2 | 1-3/4 |10-3/4| 28 |10-3/4| 38 |10-3/4| 40 |13-3/4 9 13-3/4 9 13-3/4 | 10
o S 1-1/4 | 1-1/4 3/4 7-5/8 33 7-5/8 45 7-5/8 47 10-5/8 13 10-5/8 13 10-5/8 14
" L 2-1/2 | 2-1/2 [ 1-3/4 |11-1/4| 34 |11-1/4| 49 |11-1/4| 51 [14-1/4| 15 (14-1/4| 15 |14-1/4| 17
- S 1-1/4 | 1-1/4 3/4 8 43 8 85 8 89 " 18 " 18 1 20
¢ L 2-1/2 | 2-1/2 [ 1-3/4 [11-1/2 | 47 1-1/2 | 90 11-1/2 | 94 |[14-1/2| 20 14-1/2 | 20 |14-1/2| 22
s S 1-1/2 | 1-1/2 1 9-1/4 64 9-1/4 120 | 9-1/4 126 |12-1/8| 22 12-1/8 | 22 12-1/8 | 24
. L 3 3 2 13-1/4 | 71 13-1/4 | 125 |[13-1/4 | 131 |16-1/8 | 26 16-1/8 | 26 |16-1/8 | 29
e S 1-1/2 | 1-1/2 1 9-3/8 | 45 |9-358 | 160 | 9-3/8 | 168 |12-1/8| 25 |12-1/8| 25 [12-1/8| 27
L L 3-3/8 | 3-1/4 | 2-1/2 |14-3/8 | 52 |14-3/8 | 170 |[14-3/8 | 179 |[17-1/4| 32 17-1/4 | 32 |17-1/4| 35
5 S 1-1/2 | 1-1/2 1 9-3/4 70 9-3/4 | 200 | 9-3/4 | 210 |12-1/2| 35 12-1/2 | 35 12-1/2 | 39
e L 3-1/4 | 3-1/8 | 2-1/4 |13-1/2| 85 |[13-1/2| 220 |[13-1/2 | 231 |16-1/4| 42 16-1/4 | 42 |16-1/4| 46

* For lateral movements, consult factory.

** Doubles come with anchor bases and without bases (universal style). Consult factory for doubles information.

Page 6

www.metraflex.com
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NIBCO

350 PSI WWP VALVULAS DE PROTECCION

CONTRA INCENDIOS’

e Conexiones hridadas clase 250

* OS&Y

e Cufa solida

* (orro atornillado

® Tallo pre-ranurado para interruptor de supervision
® Presion 20.7 bar-300 PSI FM

® Presion 24.1 bar-350 PSI UL

e Conexiones de extremo ranurado

e Cuerpo de hierro ductil recubierto de nylon
* Cuello extendido

* Disco encapsulado en EPDM

® |nterruptores internos de supervision

® Presion 350 PSI

APPROVED

LISTED

GD-6865-8N

* Conexiones de extremo ranurado

e Disefiado para vigilancia de posicion
cerrada

* Cuerpo de hierro dictil recubierto de nylon

® Cuello extendido

e Disco encapsulado en EPDM

e |nterruptores internos de supervision

® Presion 20.7 bar-350 PS|

GD-6865C-8N

* Conexiones de extremo ranurado
* Disco de bronce

¢ Disco renovable

e Accionamiento por muelle

e Presion 24.1 bar-350 PS|

— c us

L

KG-900-W 350

e Cuerpo de hierro, acabado interno en bronce (IBBM)

Material Tamano
NHAWLOE
NHAWLOF 3
NHAWLOH 4
NHAWLOK 5
NHAWLOL 6
NHAWLOM 8
NHZ4L0M 10
NLK984E 2%
NLK984F 3
NLK984H 4
NLK984L 6
NLK984M 8
NLK985F 10
NLK985K 76mm
NLK856K 165mm
NLK962E 2%
NLK962F 3
NLK962H 4
NLK962K B
NLK962L 8
NLK962M 10
NLK962FF | 76mm
NLK962KK | 165mm
NLM350XE 2%
NLM350XF 3
NLM350XH 4
NLM350XK 6
NLM350XL 8
NLM350XM 10

*Se estan afadiendo estas valvulas a la linea NIBCO® hi-rise. Las valvulas de esta linea estan de acuerdo a las actuales
tendencias més altas de la presion del sistema. (Ver paginas actuales del catalogo de proteccion contra incendios).

Visite nuestro sitio web para obtener informacidnes actualizadas.

NIBCO INC. WORLD HEADQUARTERS 1516 MIDDLEBURY ST. » ELKHART, IN 46516-4740 ® USA e PH: 1.800.234.0227 7
TECH SERVICES PH: 1.888.446.4226 = FAX: 1.888.234.0557 » INTERNATIONAL OFFICE PH: +1.574.295.3327  FAX: +1.574.295.3455

www.nibco.com
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www.nibco.com
Revised 7/25/2018

Dezincification
Resistant

300 PS1 WWP Bronze Hose Angle Valves

Fire Protection Valve e Rising Stem ® Renewable Disc ® Screw-in Bonnet

300 PSI1/20.7 Bar Non-Shock Cold Water @
APPROVED
CONFORMS TO MSS SP-80 © UL LISTED*
FM APPROVED
MATERIAL LIST

PART SPECIFICATION
1. Handwheel Nut Brass ASTM B16
2. Handwheel Malleable Iron
3. Stem Silicon Bronze ASTM B371 Alloy C63430
4. Packing Nut Bronze ASTM B62
5. Packing Gland Bronze ASTM B16 or ASTM B62
6. Packing Non Asbestos Aramid Fibers w/Graphite
7. Bonnet Bronze ASTM B62
8. Body Bronze ASTM B62
9. Disc Holder Nut Bronze ASTM B62 T}ﬁ:;gc
10. Drive Screw Ligfgﬁ%%\[]hcon Bronze ASTM B 411 w/Cap and Chain
11. Disc Holder Bronze ASTM B62
12. Hose Cap Bronze ASTM B62
13. Seat Disc Rubber
14. Hose Cap Gasket Rubber
15. Safety Chain Brass
16. Seat Disc Nut Bronze ASTM B62
17. Cotter Key Brass

* Compliance with the Standard for Hose Valves for Fire Protection Service, UL 668.

DIMENSIONS—WEIGHTS—QUANTITIES

Dimensions
Size B A J Weight Box  Master
. _mm. [ _mm.__ Tn mm. Tn. __mm. Lbs. Kg. Qty.  Ctn. Qty.
2% 65 1050 267 513 130 306 78 15.61  7.08 1 4
NOTE: National Fire Hose Threads

WARNING: This product can expose you to chemicals including lead,
which is known to the State of California to cause cancer and birth defects

or other reproductive harm. For more information go to www.P65Warnings.ca.gov. NPT x ANFH (NFPA)
Hose 7.5 Threads
Per Inch
Visit our website for the most current information.
NIBCO INC. WORLD HEADQUARTERS e 1516 MIDDLEBURY ST.  ELKHART, IN 46516-4740 * USA e PH: 1.800.234.0227
TECH SERVICES PH: 1.888.446.4226  FAX: 1.888.336.4226 » INTERNATIONAL OFFICE PH: +1.574.295.3327 & FAX: +1.574.295.3455
www.nibco.com
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VENTOSA TRIFUNCIONAL

VENTEX SR

Mais de 25 azof de
Jegum'dad en (af redef -

Soluciones completas de canalizaciones SAINT-GOBAIN

Pagina 237 de 314



FACULTAD Proyecto Final de Carrera
REGIONAL Red contra incendio en una fabrica textil

universipap TecnoLocicanaciona. | RECONQUISTA Estudiante: Tourne, Danielo

VENTEX SR Mds de 25 aiay de .fegum'dad en laf redes

MANTENIMIENTO

Para un correcto funcionamiento de las ventosas existentes
en una canalizacién es imprescindible su exhaustivo
mantenimiento. Saint-Gobain PAM Espana recomienda
que, al menos una vez al ano, se observe el estado de las
principales piezas que las componen: tobera/purgador de
control, flotadores, rejilla, estanqueidad del orificio grande,
etc.

65 390 200 245 165 20 24

80-100 467 244 300 215 20 38

150 656 405 455 285 24 99

200 737 448 535 330 29 154

10,11 Cuerpo, Tapa FGS 400/15 revestida con epoxi 250 um segun EN 1563
3 Junta cuerpo-tapa Elastomero EPDM conforme a EN 681-1
4-2+4-3+4-4 Tornillos + tuercas + arandela para fijar el asiento + Eje Acero clase 8-8 galvanizado
tapa + arandelas + rejillas Tuerca Acero clase6/8 galvanizado

6-1y6-2 Flotadores Acero tipo DCO3 o DCO4 EN 10130 y Acero tipo DD11 0 DD13

EN 10111 revestido EPDM

PIEZAS DE MANTENIMIENTO DE LA VENTOSA VENTEX SR

Marca DN 50-60 DN 80-100 DN 150 DN 200
2-2,2-3,.2:4 166561 162576 166568 250722
Marca DN 50-60 DN 80-100 DN 150 DN 200

3 162309 162566 166944 162310

Marca DN 50-60 DN 80-100 DN 150 DN 200
4-1,4-2,4-3,4-4 162311 162569 166945 162312

Marca PFA DN50-65 DN 80 A DN 200
(bar)
5 10 162517 162519
5 16 162303 162520
5 25 162518 162521

Marca DN 50-60 DN 80-100 DN 150 DN 200
6-1,6-2 162567 162568 166423 162448
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FUNCIONAMIENTO

El aire presente en las canalizaciones produce modificaciones

importantes y perjudiciales para las redes:

» Aumento de las pérdidas de carga de la red.

* Interrupcion total o parcial del caudal debida a la presencia
de bolsas de aire.

* Posibilidad de generacién de golpes de ariete.

* Descebado de bombas y sifones.

* Alteracion de los resultados en los aparatos de medicién.

VENTEX SR

El origen del aire en las conducciones puede ser accidental
(puesta en marcha después de una reparacion de la red) o
debido a las condiciones de utilizacién (aire aspirado en el
arranque de la bomba, entrada de aire en el prensa-estopa
de la bomba, o simplemente aparicién de aire procedente de
la disolucién de éste en el agua transportada).

La ventosa VENTEX SR, de cuerpo compacto, es por
sus altas prestaciones, la ventosa tri-funcional idénea
para proteger las redes de riego o de abastecimiento y

distribucion de agua.

FUNCIONES DE LA VENTOSA VENTEX SR

La ventosa VENTEX SR estd especialmente disenada para ser instalada en los puntos altos del perfil de la conduccién, consiguiendo
realizar de forma eficaz las tres funciones para las que ha sido disenada:

B B
;A?' b e P
*\ () 9
X X 7 127
aire ﬂ

Llenado

El llenado de una canalizacién es
una situacion definida y controlada.
Durante esta operacion, es bien
sabido, que la velocidad debe ser
lenta para no generar sobrepresiones
que puedan dafar la canalizacién
0 cualquier aparato existente en el
sistema. De forma genérica, se puede
decir que una velocidad adecuada de
llenado es del orden de 0.5 m/seg.
Una velocidad de llenado excesiva
podria originar que el flotador plaque
el orificio grande generando un GDA
que pudiera no asumir la canalizacion
o simplemente la no eliminacién de
la totalidad del aire existente en la
canalizacion.

TOBERA/PURGADOR DE CONTROL

)

Desgasificacion en servicio

Se estima en algo mas del 2% del
caudal de agua el volumen de aire
a eliminar en una canalizacion de
impulsion. Para eliminarlo se utiliza,
de forma automatica, la tobera de
diametro adecuado (B) que incorpora
la ventosa VENTEX SR. El aire se
escapa segun la ley de expansion
adiabatica reversible, que permite
establecer la velocidad del aire a la
entrada de la tobera (B). Cuanto
mayor sea la presion en el punto de
ubicacion de la ventosa, menor sera el
diametro de la tobera (B).

Vaciado

Puesto que el llenado de la tuberia es
una accion controlada, la situacion
mas peligrosa es un vaciado no
controlado o la rotura accidental de
la canalizacién. La admision de aire a
gran caudal (A) evitara la aparicion de
presiones negativas en la canalizacion.
Tras una puesta en depresion de la
canalizacion, el flotador (1) bajo el
efecto de su propio peso desciende y
libera el orificio grande (A=DN).

CAUDAL DE AIRE TOBERA E| caudal es constante a partir de 1 bar (10 m.c.a.)

DN en mm 50-65 80-200 50-65 80-200 50-65  80-200
@ tobera en mm 22 3 1.7 2,4 1,4 1.8
Caudal* en m3/h 2,7 5 1,6 3,2 11 2

* (Q) Caudal de aire evacuado a la
presion de servicio (m3/h)

Los datos y caracteristicas aqui descritos, pueden estar sujetos a cambios y/o modificaciones.

o = Vs = |95 - ":'obe.ra
4
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VENTEX(SR

©

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

* Perfectamente estanca incluso a muy baja presion (0,3 bar).
* Esta equipada con brida orientable para su conexion en la red (en DN 50 la brida de conexion es fija).
* Tobera/purgador de control de latén tipo Cu Zn 39 Pb2 conforme a la norma EN 12164.
* Cuerpo compacto de fundicion dictil FGS 400/15 de construccion robusta (PFA 25 bar) en toda la gama.
* Totalmente protegida contra los riesgos eventuales de corrosion con un revestimiento epoxi de 250 micras de espesor.
* Tornilleria cuerpo /tapa de acero 8-8 cincada.
* Asiento del flotador grande de fundicién ductil FGS 400/15 vulcanizado de NBR F8008 conforme a la norma EN 1563
* Dos argollas para sujecion de la ventosa durante su instalacion.
* Gama: DN 50 a DN 200 (PFA 10, 16 y 25 bar).
¢ Flotadores revestidos de EPDM conforme a la norma EN 10130 6 EN 10111.
¢ Disponible tapon de vaciado bajo pedido.
* Version Ventex SR reforzada para aguas saladas (consultar)
* Conformidad a la norma UNE EN 1074-4:2001. Valvulas para el suministro
de agua. Requisitos de aptitud al uso y ensayos de verificacion.
Parte 4: Purgadores y ventosas.

" : Brida
INSTALACION Vaciado orientable

(consultar)

Para un mantenimiento adecuado, la ventosa VENTEX SR debe ser
instalada con una valvula de corte Euro 20/23 NEW F4 o una vélvula de
mariposa serie 20 tipo Lug atornillada por ambos lados.

Bastara con cerrar la valvula y desmontar la tapa de la ventosa para
inspeccionar el asiento del flotador y el estado del mismo.

Ventosa Ventex SR

De forma aproximada, la eleccién del DN de la ventosa VENTEX SR se
puede llevar a cabo en funcién del DN de la canalizacion existente.

DN < 250 VENTEX SR DN 50,60,65
DN 300-600 VENTEX SR DN 80,100
DN700-900 VENTEX SR DN 150

DN 1000-1200 VENTEX SR DN 200
DN 1200-1800 2 VENTEX SR DN 200

Esta eleccion permite un llenado de la canalizacion a una velocidad de 1mvs.

scritos, pueden estar suj
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Mg de 25 aio§ de .regum'dad en af redes

DIMENSIONADO

ELECCION DE UNA VENTOSA PARA PROTEGER LA o — —
CANALIZACION DE UNA PUESTA EN DEPRESION (m?h) la canalizacién (mm)

1.800 1.600

El escalonamiento de las ventosas corresponde a una
depresién méxima de 0,3 bar en las conducciones para un
caudal resultante de carriente libre sobre una pendiente dada oo
(rotura franca de una canalizacién de K=0,1 en la formula de

Colebrook).

1.400

1.200

: ]
//A /2 e

g

Ejemplo de utilizacién: Una canalizacién DN 600 situada en o
una pendiente de 4 mm/m si sufre una rotura franca evacuara

1800 m3/h de agua sin crear una depresion de 0,3 bar si se
protege con una ventosa VENTEX SR DN 100. / //

AN
EE1esR A

%\‘

LiLl L Ll LLLl
4 5 10 50 100

Pendiente (mm/m)

CARACTERISTICA DE CAUDAL DEL ORIFICIO GRANDE DE LA VENTOSA VENTEX SR

Caudal de aire admitido por Caudal de aire evacuado por el

el orificio grande (m3/h) orificio grande (m3/h)

(a la presion de la canalizacién: (a la presion de la canalizacién:

caudal de aire=caudal de agua) caudal de aire=caudal de agua)
— 100000

Los datos y caracteristicas aqui descritos, pueden estar sujetos a cambios y/o modificaciones
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Valvulas
de aeraciéon

Vilvula tap en capacidad de adnd§isn de aire

Soluciones completas de canalizaciones SAINT-GOBAIN
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MANTENIMIENTO

Se recomienda realizar el mantenimiento de
las ventosas una o dos veces al ano, basta
con inspeccionar el estado de la tobera y
funcionamiento de los flotadores y guias.

En caso de sustitucién, la operacion es facil y
sencilla de ejecutar, a continuacién se describen
los kits necesarios de mantenimiento:

@ Para el orificio grande el contenido del kit y las referencias son los siguientes:

1 Flotador ABS 50-60-65 202863
2 Guia del flotador ABS 80 202862
3 Anillo del asiento ABS 100-150 202861
4 Asiento de junta ABS

5 Junta de estanqueidad EPDM

© Para el orificio pequeno el contenido del kit y las referencias son los siguientes:

6 Conjunto tobera - flotador PA - ABS 10-16 204136
7 Junta de estanquidad EPDM 75 204137
de la tapa

@ Tapon tobera PFA 10/16, identificada de color amarillo.
Tapon tobera PFA 25, identificada de color blanco.

Los datos y caracteristicas aqui descritos, pueden estar sujetos a cambios y/o modificaciones.
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Valvulas
de aeracidn

AIREX

El aire presente en las canalizaciones produce
modificaciones del caudal que siempre hay que

tener en cuenta:

» Interrupcion total o parcial del caudal debido a una bolsa de aire en un
punto alto, originando un aumento de la pérdida de carga.

* Golpes de ariete producidos por la detencion de una burbuja de aire
o por su desplazamiento en la canalizacion.

» Descebado de sifones e ineficacia de las bombas.

» Alteracion en las lecturas en contadores y caudalimetros.

El origen del aire en las conducciones puede ser accidental (puesta en
marcha después de una reparacién de la red) o debido a las condiciones
de utilizacion (aire aspirado en el arranque de la bomba, entrada de aire
en el prensa-estopa de la bomba, etc.).

FUNCIONES DE AIREX

La ventosa trifuncional tipo 4000D - 6000D - 9000D realiza las tres funciones siguientes:

Ventosa trifuncional
tipo 4000D - 6000D - 9000D

Aire

LLenado de la canalizacion,
el aire se expulsa por el orificio
grande. La ventosa se va llenando
progresivamente. Bajo la presion del
agua el flotador sube y va cerrando
el orificio grande consiguiendo la
estanqueidad. La evacuacion total del
aire termina por el orificio pequefo
(purgador). La ventosa se encuentra
en presion cuando los orificios de
evacuacién estan obturados.

El llenado de la tuberia debe ser
controlado, aconsejandose una
velocidad de llenado de 0,3 2 0,5 m/s.

Vacio de la canalizacion,
el vaciado o la rotura de la tuberia
genera una puesta en depresion,
los flotadores de la ventosa bajan
instantdneamente permitiendo la
admision de aire por los orificios.

Los datos y caracteristicas aqui descritos, pueden estar sujetos a cambios y/o modificaciones.

Desgasificacion durante
el funcionamiento normal
de la instalacion. El aire se
acumula en el punto més alto
durante el funcionamiento de la
tuberia. El flotador tapona el gran
orificio permaneciendo en su lugar
por el efecto de la presién. El aire es
evacuado a través de la tobera. La
estanqueidad esta garantizada para
una presién minima de 0,3 bar.
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CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

* Tapa de acceso al flotador pequeno, cuerpo y brida superior de sujecion: fundicion ductil
EN - GJS 400-15 segun UNE EN 1563.

 Revestimiento epoxi azul 250 micras.

« Tornilleria, tapa superior y rejilla: acero inoxidable AlSI 304.

« Flotadores, guia del flotador, anillo y asiento de la junta: material termopléstico ABS
(Acrilonitrilo-Butadieno-Estireno).

« Tobera: poliamida tipa PA 6.6.

« Purgador: latén cromado.

* Juntas de estanqueidad: elastémero EPDM.

» Conformidad a la norma UNE EN 1074 partes 1y 2.

GAMA PURGADORES AIREX:

AP &4

Tipo 110 Tipo 111 Tipo 112 Tipo 113

Tobera (PA 6.6) Purgador

Eleccién de una ventosa trifuncional

Como primera aproximacién, se puede estimar el DN de la
ventosa en funcién del didmetro de la tuberia:

Hasta DN 400 Tipo 4000 D

Hasta DN 600 Tipo 6000 D

Hasta DN 900 Tipo 9000 D
Para DN > 1000 Consultar

Para una correcta eleccién de la ventosa, consulte con nuestro
Dpto. Técnico.

Vilvula 6979 en capacidad de admifion de aire

Los datos y caracteristicas aqui descritos, pueden estar sujetos a cambios y/o modificaciones.
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DIMENSIONADO

Capacidad de caudal de aire del orificio grande

Caudal de aire admitido ==

por el orificio grande ===

en m*h (a la presion de

la canalizacién: caudal
de aire = caudal de

agua)

03 025 02 015
Presion relativa en la
canalizacion (en bar)

Caudal expulsado por la tobera

01 0,05

o 0,05

10000

1000

10

01 015

I-b Presion atmosferica

El caudal méximo expulsado por la tobera esta calculado segun la
siguiente expresion: Q = V x A, siendo V la velocidad de salida del
aire de 195 m/seg con una presién superior de 1,3 bar.

@ tobera en mm

225 || 175

Q = caudal expulsado (m3/h)

2,79'| 1,68

DIMENSIONES Y PESOS

4000 D 16

4000p 90 56 25

4000 D 25

6000 D 16
80 92

6000 D 25

9000 D 16
100 115

9000 D 25

9000 D 16
150 115

9000 D 25

Dimensiones en mm, peso en Kg

40, 50, 60
y 65

100
150
150

PN 10-16

PN 10-16-25
PN 25
PN 10-16-25
PN 10-16-25
PN 10-16
PN 25
PN 10-16
PN 25

185

185
185
200
200
235
235
300
300

Los datos y caracteristicas aqui descritos, pueden estar sujetos a cambios y/o modificaciones

150

150
150
220
220
270
270
270
270

198

198
198
222
222
250
250
250
250

275

275
275
370
370
460
460
460
460

Caudal de aire evacuado
por el orificio grande en
mh (a la presién de la
canalizacién: caudal de
aire = caudal de agua)

5 RCABODSAH

15 RCAS50DSDH
15 RCA60DSDH
25 RCAB0DSAH
25 RCA80DSDH
38 RCB10DSAH
38 RCB10DSDH
42 RCB15DSAH
42 RCB15DSDH
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Accesorios

Valvula de aguja y valvula multiport

Modelos IV10 y IV11

ERL

Aplicaciones

B Aislary purgar los manémetros

B Para medios gaseosos y liquidos, agresivos, no de alta
viscosidad y no cristalizantes, también en ambientes
agresivos

B |ndustria de procesos: petréleo y gas, petroquimica,
quimica, generacion de energia, agua y aguas residuales

Caracteristicas

m Version de desgaste reducido debido a la punta del husillo
no giratoria en el bonete de la valvula

m Par reducido y funcionamiento perfecto del vastago de la
valvula incluso a alta presion

B Mayor seguridad debido al disefio a prueba de estallido
del bonete de la valvula

B Estanqueidad comprobada asiento de la valvula segun
BS6755/1S0 5208 tasa de fuga A

m Combinacién personalizada de valvulas y equipos segun
especificaciones del cliente (hook-up)

Descripcion

La vélvula de aguja y la valvula multipuerta separan el
proceso de los instrumentos de medicion, tales como
manometros, interruptores o transmisores. Cerrando esta
valvula, el usuario puede desmontar el instrumento para su
mantenimiento, recalibracion o sustitucion. Con la opcién de
conexién de ventilacion, la valvula de aguja resulta optima
para purgar la unidad. La version estandar de la valvula
multipuerta ya esta equipada con dos conexiones adicio-
nales. Estas conexiones pueden utilizarse como conexién
de ventilacion o para conectar dispositivos adicionales.

La punta del husillo no giratoria reduce el desgaste de los
elementos de sellado. Esto aumenta considerablemente la

vida util del dispositivo a pesar de frecuentes aperturas y
cierres.

Hoja técnica WIKA AC 09.22 - 06/2019

Hojas técnicas de productos similares y accesorios:

Vélvula de bloqueo y purga, vélvula de doble bloqueo, modelas IV20 y IV21; véase hoja técnica AC 09.19
Blogue de valvulas para manometros diferenciales; modelos IV30, IV31, IV50 y IV51; véase hoja técnica AC 09.23

Hoja técnica WIKA AC 09.22

A |

Wi

Fig. izquierda: Modelo 1V10, valvula de aguja
Fig. derecha: Modelo IV11, valvula multipuerta

El disefio a prueba de estallido de la valvula mejora la
seguridad en el trabajo, especialmente en aplicaciones
de alta presion.

WIKA ofrece un ensamblaje de valvulas y mandémetros, asi
como otros accesorios, a una solucién de conexién prepa-
rada para su instalacién. Para garantizar el funcionamiento
del sistema completo (hook-up), se realiza una prueba de
estanqueidad en la conexién.

Péagina 1 de 7
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Datos técnicos

Valvula de aguja y valvula multipuerta, modelos IV10 e IV11

Normas aplicadas

Disefio

Comprobaciones

Requisitos para materiales

ASME B16.34, Valvulas - contrabrida, con rosca y cuello de soldadura
ASME B1.20.1, Rosca de tubo universal (pulgadas)

ASME B31.3, Tuberias de proceso

MSS SP-99, Valvulas para instrumentos de medicién

API 598, Inspeccion y comprobacion de valvulas
I1SO 5208, Prueba de presién de valvuleria metdlica con tasa de fugas A
MSS SP-61, Prueba de presi6n de valvulas

NACE MR0175 /1SO 15156, Uso en entornos que contienen H,S en la extraccion de petréleo y gas
NORSOK M-630, Especificacion para uso en tuberias (Noruega)

Marcado MSS SP-25, Marcado en vélvulas

Conexidn al proceso/conexion al
dispositivo

Conexion de ventilacion

Conexién de prueba
Presién de trabajo admisible
Version del bonete de la valvula

(véase pagina 4 y sig.)
Opciones de bonete de la valvula

Particularidades de la versién

1) Opci6n solo para el modelo V10, valvula de aguja
2) Opcidn solo para el modelo IV11, valvula multipuerta

¥ NPT macho/'2 NPT hembra

Y2 NPT hembra/za NPT hembra

¥ NPT macho/% NPT hembra

¥ NPT hembra/¥ NPT hembra '

G %2 macho /G % hembra )

6% hembra/®** hembra "

Sin "

El alcance del suministro incluye un tapon de rosca M8 hembra, pero no premontado ')

El alcance del suministro incluye un tapén de rosca ¥4 NPT hembra, pero no premontado
Conexion 2: ¥2 NPT hembra con tapédn de rosca, conexion 3: 2 NPT hembra con tornillo de
purga de aire 2

Sin

Brida de prueba @ 40 mm "

<420 bar o0 < 6.000 psi

<690 bar 0 10.000 psi ¥

Versién estandar

Version con mango prolongado

Sin

Diseno antisabotaje sin candado

Diseno antisabotaje con candado

Pequefa varilla de agarreen T

Varilla de agarre en T de acero inoxidable 316L
Sin

Para uso con oxigeno, libre de aceite y grasa

3) Solo para material del embalaje hermético de PTFE, véase pagina 5

Hoja técnica WIKA AC 09.22 - 06/2019

Pagina2de 7

Pagina 248 de 314



FACULTAD Proyecto Final de Carrera
REGIONAL Red contra incendio en una fabrica textil

universipap TecnoLocicanaciona. | RECONQUISTA Estudiante: Tourne, Danielo

Esquema de funcionamiento

Valvula de aguja sin conexion de purga Valvula de aguja con conexion de purga  Valvula multipuerta

Bloguear

Ventilar

Bloguear
Blogquear

Piezas en contacto con el medio
Cuerpo de la valvula
Cuerpo del bonete de la valvula
Punta del eje

Estopada

Piezas sin contacto con el medio

Tuerca del prensaestopas, vastago de la valvula,

casquillo de cierre, contratuerca, pasador de
bloqueo

Manilla

Hoja técnica WIKA AC 09.22 - 06/2019

Acero inoxidable 316/316L (por defecto)

Monel 400

Hastelloy 276

Otros a peticion

PTFE (por defecto)

Grafito

RTFE

PTFE reforzado, material para certificado opcional “Proteccion contra emisiones
seglin TA-Luft (VDI 2440) e ISO 15848-1"

Acero inoxidable 316L

B Acero inoxidable
B Acero inoxidable 316/316L

Pagina 3de 7
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Mandmetro con tubo Bourdon, aleacion de cobre
Caja en acero inoxidable, con liquido de relleno, NG 50, 63 y 100

Modelo 213.53

@ il © 6

Aplicaciones

&

B Para puntos de medida con elevadas cargas dinamicas y

vibraciones

B Para medios gaseosos, liquidos, no viscosos y no cristali-

zantes, compatibles con aleaciones de cobre
® Hidraulica
m Compresores, industria naval

Caracteristicas

B Resistente contra vibraciones y golpes

m Construccion de extrema robustez

B Homologacion de tipo para la industria nautica
B Rangos de indicacion hasta 0 ... 1.000 bar

Descripcion

El manometro con tubo Borudon relleno de liquido modelo
213.53 esta construido con una caja de acero inoxidable
y piezas en contacto con el medio hechas de aleacion de
cobre.

El modelo 213.53 cumple con las exigencias del estandar
industrial internacional EN 837-1 para manémetros con
muelle tubular.

El rellenc de liquido de la caja amortigua eficientemente el
elemento sensible y el movimiento de la aguja. Como resul-
tado, estos instrumentos son particularmente adecuados
para medir puntos con altas cargas dinamicas, tales como
cambios rapidos de carga o vibraciones.

Hoja técnica WIKA PM 02.12 - 07/2019

Hojas técnicas de productos similares:

Caja en acero inoxidable, liquido de relleno; NG 40, 80 y 100; modelo 113.53; véase hoja técnica PM 01.08

Hoja técnica WIKA PM 02.12

ofras homologaciones
véase pagina 3

Manometro con tubo Bourdon modelo 213.53.100,
conexion dorsal

Las cajas del modelo 213.53 estan disponibles en tamarios
nominales de 50, 63 y 100 mm y cumplen con la clase de
proteccion IP65. Con una precision de hasta clase 1.0, este
mandémetro es adecuado para una amplia gama de aplicaci-
ones industriales.

Para la instalacion en paneles de control, es posible equipar
los manémetros con una conexion al proceso dorsal con

borde de sujecién o con aro frontal triangular y brida de
sujecion.

Pagina 1 de 4
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Datos técnicos

Versién
EN 837-1

Diametro en mm
50, 63, 100

Clase de exactitud
DN 50,63: 1,6
DN 100: 1,0

Rangos de indicacién
DN 50: 0..1a0...1.000 bar
DN 63, 100: 0...0,6 a0 ... 1.000 bar

Carga de presién maxima
DN 50, 63: Carga estatica:
Carga dinamica:
Carga puntual:
Carga estatica:
Carga dinamica:
Carga puntual:

Valor final de escala
3/4 x valor final de escala
2/3 x valor final de escala
Valor final de escala
0,9 x valor final de escala
1,3 x valor final de escala

DN 100:

Temperatura admisible
Ambiente: -20...+60°C
Medio: +60 °C maxima

Influencia de temperatura

En caso de desviacion de la temperatura de referencia en el
sistema de medicion (+20 °C): max. +0,4 %/10 K de la gama
de indicacion

Tipo de proteccién segtin IEC/EN 60529
P65

Conexidn a proceso

Aleacién de cobre

Conexion inferior o dorsal

DN 50, 63: Rosca macho G % B, llave 14
DN 100: Rosca macho G 12 B, llave 22

Elemento sensible
DN 50:
Aleacion de cobre, forma circular o helicoidal

DN 63:
< 400 bar: aleacion de cobre, forma circular o helicoidal
> 400 bar: acero CrNi 316L, forma helicoidal

DN 100:
< 100 bar: aleacion de cobre, forma circular

=100 bar: acero CrNi 316L, forma helicoidal

Mecanismo
Aleacion de cobre

Hoja técnica WIKA PM 02.12 - 07/2019

Esfera

DN 50, 63: Plastico ABS, blanco con tope

DN 100: Aluminio, blanco, subdivisién negra
Aguja

DN 50, 63: Plastico, negro

DN 100: Aluminio, negro

Caja

Acero inoxidable, sin tratar

Junta térica en la conexion a proceso

Tapon en versiones en todos los rangos de indicacion con
ventilacion para la compensacion de la presion interior.

Posicion dispositivo de expulsién
DN 50: Parte posterior de la caja, alas 12 hs.
DN 63, 100: Perimetro de la caja alas 12 horas

Mirilla
Plastico, transparente

Anillo
Aro tipo coche bordonado, acero inoxidable, brillante

Liquido de relleno
Glicerina

Opciones

m Conexiones a proceso alternativas
® Juntas (modelo 910.17, véase hoja técnica AC 09.08)
m Sistema de medida y mecanismo en acero CrNi
(Modelo 233.53)
® NG 100: Ajuste del punto cero (frontal)
® Temperatura del medio superior con soldadura de estano
especial
-DN 50, 63:100 °C
-DN 100: 150 °C
® Rango de temperatura ambiente extendido -40 ... +60 °C
con relleno de aceite de silicona
® Borde frontal, acero CrNi, con conexion dorsal
® Borde de sujecion dorsal, acero inoxidable (solo NG 63, 100)
B Soporte con brida, en version con conexion dorsal

Pagina 2 de 4
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Homologaciones

® goeE ®o gﬁ

Descripcién

Declaracion de conformidad UE

Directiva de equipos a presién

PS > 200 bar, médulo A, accesorio a presion
GOST (opcion)

Metrologia, técnica de medicién

KazInMetr (opcién)
Metrologia, técnica de medicién

MTSCHS (opcion)

Autorizacion para la puesta en servicio
BelGIM (opcién)

Metrologia, técnica de medicion

UKrSEPRO (opcion)
Metrologia, técnica de medicién

Uzstandard (opcién)

Metrologia, técnica de medicién

CPA

Metrologia, técnica de medicién

GL

Buques, construccién naval (p. ej. costa afuera)

CRN

Seguridad (p. ej. seguridad eléctrica, sobrepresién, etc.)

Certificados (opcidn)

W 2.2 -Certificado de prueba conforme a EN 10204
(p. €]. fabricacion conforme al estado actual de la
técnica, certificado de material, exactitud de indicacion)
m 3.1-Certificado de inspeccion conforme a EN 10204
(p. €]. precision de indicacion)

Para homologaciones y certificaciones, véase el sitio web

Hoja técnica WIKA PM 02.12 - 07/2019

Unién Europea

Rusia
Kazajstan
Kazajstan
Bielorrusia
Ucrania
Uzbekistan
China
Internacional

Canada
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Dimensiones en mm
Versién estandar

Conexion radial inferior

D1 b -
_g_ (=}
= ~
—ly 83
T S
|
=
W
== ;
i Lo |
DN 50, 63, conexién dorsal céntrico DN 100, ién dorsal éntrica inferior
D1 L] > b =
1] ﬁ g
——h & e I
8 3
s ] -
o~ o —
“ Al o a [ =
\/ ) ) 9
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L] L L4
_E- e
by
“ Dimensiones en mm Peso en kg
2 [b=05 | D, [0, fe |t o |hat fsw |
50 12 30 55 55 50 55 = GuB 48 14 0,15
63 13 32 56 68 62 6,5 - G%uB 54 14 0,21
100 155 48 81,5 107 100 8 30 G1B 87 22 0,80
Conexion a proceso segun EN 837-1/7.3
Indicaciones relativas al pedido
4 Modelo / Diametro nominal / Rango de indicacion / Conexion a proceso / Posicion de la conexion / Opciones
°
S
S
C’: © 09/2008 WIKA Alexander Wiegand SE & Co. KG, todos los derechos reservados.
s Los datos técnicos descritos en este documento corresponden al estado actual de la técnica en el momento de la publicacion.
ﬁ Nos reservamos el derecho de modificar los datos técnicos y materiales.
3
3
gl Hoja técnica WIKA PM 02.12 - 07/2019 Pagina4 de 4
S
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Ficha técnica del producto XMLAO10A2C11

pressure switch XMLA 10 bar - fixed scale 1

Caracteristicas

threshold - 1 C/O

Green
Premium”

para aplicaciones especificas de usuarios

2
2
]
s
Principal F
Gama OsiSense XM
s
Tipo de producto o componente Sensores presion electromecanico E

Tipo de presostato

Sensores presion electromecanico

Nombre corto del dispositivo XMLA
Pressure sensor size ((*)) 10 bar
Fluido controlado Aire 0...70 °C)

Clip-en la etiqueta

Agua limpa 0...70 °C)
Aceite hidraulico 0...70 °C)

G 1/4 (hembra) conforme a ISO 228

Consecutivo, seguido, continuo,
adosado

1 conector macho EN 175301-803-A (ex DIN43650), 4 patillas

Tipo de contactos y composicion

1C/O

Aplicacion especifica de producto

Tipo presostato de operacion

Deteccion de 1 limiar unico

Tipo de circuito eléctrico

VTipo de escala

Circuito de control

VDriferencia\'ﬂjo

ion no ha sido disefiada como reemplazo, ni se debe utilizar para determinar la ids

Visor local Con
Rango de ajuste alto 0,6...10 bar
Rango de ajuste bajo 0,1...9,5 bar
Presion maxima permitida - sob 22,5 bar
Presién de destruccién 45 bar
Accionador de presion Diafragma
Materials in contact with fluid ((*)) Aleacién de zinc g
FPM, FKM £
Material del envolvente Aleacién de zinc E
Corriente nominal (In) 3 A, B300, AC-15 (Ue = 120 V) conforme a EN/IEC 60947-5-1 £
1,5 A, B300, AC-15 (Ue = 240 V) conforme a EN/IEC 60947-5-1 3
0,1 A, R300, DC-13 (Ue = 250 V) conforme a EN/IEC 60947-5-1 2
o
g
&
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Complementos

Diferencial natural a valores bajos 0,5 bar +/- 0,05 bar)
Diferencial natural en altos valores 0,5 bar +/- 0,05 bar)
Presién maxima permitida - por 12,5 bar

Rango de operacion 120 ciclos/mn

Precisién de repeticion 2%

[Ui] Tensién nominal de aislamiento 300 V conforme a UL 508

500 V conforme a EN/IEC 60947-1
300 V conforme a CSA C22.2 No 14

[Uimp] Resistencia a picos de tensién 6 kV conforme a EN/IEC 60947-1

Funcionamiento contactos auxiliares Accion de ajuste
Material de los contactos Contactos de plata
Maximum resistance across terminals 25 mOhm conforme a IEC 255-7, categoria 3
25 mOhm conforme a NF C 93-050 method A
Proteccion contra cortocirc. 10 A cartucho fusible gG (gl)
Durabilidad mecanica 5000000 Ciclos
Ajustes Externa
Alto 113 mm
Profundidad 75 mm
Ancho 35 mm
Peso del producto 0,715 kg
Ambiente
Normas CSA C22.2 No 14
CE
UL 508
EN/IEC 60947-5-1
Certificaciones de producto LROS (Lloyds Register of Shipping)
[elefe}
BV
CSA
uL
EAC
Tratamiento de proteccion TC version estandar
Temperatura ambiente de trabajo -25...70 °C
Temperatura ambiente de -40...70 °C
almacenamiento
Posicién de funcionamiento Cualquier posicion
Resistencia a las vibraciones 4 gn 30...500 Hz) conforme a IEC 60068-2-6
Resistencia a los choques 50 gn conforme a IEC 60068-2-27
Clase de poteccion contra descargas Clase | conforme a IEC 1140
eléctricas Clase | conforme a IEC 536
Clase | conforme a NF C 20-030
Grado de proteccion IP |P65 conforme a EN/IEC 60529

Oferta sustentable

Estado de oferta sostenible Producto Green Premium
Reglamento REACh Declaracién de REACh
Directiva RoHS UE Cumplimiento proactivo (producto fuera del alcance de la normativa RoHS UE)
Declaracién RoHS UE
Sin mercurio Si
Informacién sobre exenciones de Si
RoHS
Comunicacion ambiental Perfil ambiental del producto
2 fols®n | Scipeider
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Periodo de garantia 18 months
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Proyecto Final de Carrera
Red contra incendio en una fabrica textil
Estudiante: Tourne, Danielo

AFUMEX 1000° +

Baja emision de humosy
gases toxicos - corrosivos

Normas de referencia:

Descripcion:

e ———————

(Lcs cables AFUMEX 1000° + son especialmente\
aptos paradistribucién de energia en baja tension
en lugares con alta concentracién de personas
y/o dificil evacuacion (cines, teatros, tdneles
de subterraneos, shoppings, supermercados,
aeropuertos, hospitales, sanatorios, etc.) y en
general en toda instalacién donde exista riesgo
de incendio con consecuencia sobre personas
0 bienes materiales, en instalaciones en
montaje superficial o directamente enterrados,

\canalizaciones verticales o sobre bandejas. y

Sello IRAM

Sello de
Seguridad
Eléctrica

Proteccidn y blindajes (Eventuales):

Baja Tension
0,6/1(1,2) kv

RZ1-R

IRAM 62266

Conductor

Metal: Cobre electrolitico recocido, opcionalmente en Aluminio grado
eléctrico segin norma IRAM NM 280 e IEC 60280, respectivamente.
Forma: Circular flexible ,circular compacta o sectorial, segun
corresponda.

Flexibilidad

Conductores de Cobre:

-Unipolares: Cuerdas circulares flexibles Clase 5 hasta 240mm? e
inclusive y cuerdas circulares compactas Clase 2 para secciones
superiores.

-Multipolares: Cuerdas flexibles Clase 5 hasta 50 mm?y para secciones
superiores sectoriales Clase 2.

Temperatura maxima en el conductor: 90°C en servicio continuo,
250°C en cortocircuito (maximo 5 s).

Aislante:
Polietileno reticulado silanizado (XLPE) ecoldgico.

Colores de aislacion:

Unipolares: Marrén

Bipolares: Marrén - celeste

Tripolares: Marrdn - negro - rojo. 0 marrdn - celeste - verde/amarillo.
Tetrapolares: Marrén - negro - rojo - celeste. O Marrdn - negro - rojo -
verde/amarillo.

Pentapolares: Marrdén - negro - rojo - celeste - verde/amarillo.

Relleno:
Material extruido no higroscopico, AFUMEX® de formulacion
PRYSMIAN, colocado sobre las fases reunidas y cableadas.

Edicidn 2020

Proteccién mecanica: En cables multipolares se emplea una armadura metdlica de flejes o alambres de acero cincado (para
secciones pequenas); para cables unipolares se emplean flejes de aluminio.

Proteccién electromagnética: EL material empleado es cobre recocido. Dos cintas helicoidales, una cinta longitudinal
corrugada o alambres helicoidales y una cinta antidesenrollante. Opcionalmante, se puede considerar un blindaje.

Caracteristicas

IRAM || 0,6/1 ||gno ® 0 | m—— 2

62266|| kv |[I0°C .

Norma de Tensién  Temperatura Cuerdas No propagaciéon Reducida  Nulaemisién Baja emisién Mezclas Marcacién

fabricacidn nominal de servicio Flexibles delincendio  emisidnde de gases de humos ecoldgicas  secuencial
gasestdxicos  corrosivos opacos de longitud

Condiciones de empleo

<20

En bandejaso Directamente Enterrado Enterrado Radio minima
enelaire enterrado en canaletas en cafierias de curvatura
P .

A Brand of Prysmian Group
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AFUMEX 1000° + Baja Tensidn
Baja emisién de humosy 0,6/1(1,2) kV
gases toxicos - corrosivos RZ1-R

Envoltura:

Material: Mezcla termopldstica ecoldgica, AFUMEX®, de formulacion PRYSMIAN. Color Ocre.

NOTA: La denominacidn del compuesto segtin la Norma IEC 60502-1 es, ST8.

Marcacidn:

PRYSMIAN - AFUMEX 1000+ Industria Argentina - 0,6/1kV. - Cu o Al (seguin corresponda) / 90 °C / IRAM 62266 / Nro. de
conductores x Seccién (mm?) / Marcacién secuencial de longitud.

Normativas:
IRAM 62266, IEC 60502-1 para Los cables tipo “Halogen free”, u otras bajo pedido.
Tension nominal de servicio: 0,6 /1(1,2) kV

Certificaciones:
Todos los cables de PRYSMIAN estdn elaborados con Sistema de Garantia de Calidad bajo normas IS0 9001- 2015 e 150 14001

- 2015 certificadas por SGS.
Caracteristicas técnicas (IRAM) de los cables de cobre
Seccién Didmetro Espesorde  Espesor de Didmetro Masa Resistencia Reactancia
nominal delconductor  aislacién la cubierta exterior aproximada eléctrica inductiva
aproximado nomina nominal aproximado maxima a a50Hz
90°Cy 50Hz
mm? mm mm mm mm kg/km ohm/km ohm/km
UNIPOLARES (alma de color marrdn) (1
1,5 1.5 0,7 1,4 7 59 17,2 0,210
25 118) 0,7 1,4 8 vl 10,2 0,199
4 2,4 0,7 1,4 8 90 6,3 0,189
6 5 0,7 1,4 2l m 2,44 0,180
10 5.9 0,7 14 10 160 2,44 0,170
16 4,9 i L7 1,4 11 220 1,54 0,162
25 70 0,9 1,4 13 335 0,995 0,154
35 8,2 0,9 17 14 430 0,707 1150
50 9,9 10 2,1 17 620 0,493 0,149
70 111 17 | 19 815 0,347 0,148
g5 12,8 1,1 2,3 21 1030 0,264 0,145
120 14,6 1,2 23 23 1320 0,207 0143
150 16,2 1,4 2,4 25 1630 0,166 0,143
185 18 1,6 2,4 27 1950 0,137 0,142
240 20,6 1,7 2,6 30 2480 0,105 0,140
300 20,7 1,8 18 30 3080 0,078 0,139
BIPOLARES (almas de color marrdnyy celeste) 2
i35 .5 0,7 1,8 1 131 17,2 0,107
25 1,9 0,7 1,8 1 165 10,2 0,0957
4 2,4 0,7 1,8 12 210 6,3 0,0896
6 3,0 0,7 1,8 13 265 4,2 0,0851
10 39 0,7 1,8 18 540 2,44 0,0798
16 4,9 0,7 1,8 20 720 1,54 0,0761
Nota:

(1) Sistema de tres cables unipolares, dispuestos horizontalmente y separados un didmetro entre si.
(2) Un solo cable bipolar, tripolar o tetrapolar, segin corresponda.
- Por otras formaciones no indicadas, consulte via mail a: webcables.ar@prysmiangroup.com.

Prysmian
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AFUMEX 1000° + Baja Tension
Baja emisién de humosy 0,6/1(1,2) kV
gases toxicos - corrosivos RZ1-R

Caracteristicas técnicas (IRAM) de los cables de cobre

rS|e:|:jv:|’nl Didmetro Espfsn'r,de Espesor de Didmetro Masa Resistencia Reactancia
ominal delconductor  aislacién |a cubierta exterior aproximada eléctrica inductiva
aproximado nominal nominal aproximado maxima a a50Hz
90°Cy 50Hz ®)
mm? mm mm mm mm kg/km ohm/km ohm/km
TRIPOLARES (almasde colormarrén. negroyrojo)
1,5 1.5 0,7 1,8 n 150 17,0 0,103
2,5 il42] 0,7 18 12 190 10,2 0,0957
4 2,4 0,7 18 13 250 6,3 0,0896
6 3,0 0,7 18 14 320 4,2 0,0850
10 39 0,7 18 19 630 2,44 0,0798
16 4,9 0,7 18 21 865 .57 0,0761
25 7,0 0,9 1,8 27 1325 0,995 0,0746
35 8,2 0,9 1,8 31 1805 0,707 0,0726
50 9,9 1,0 1,8 35 2430 0,493 0,0718
70 == 11 1.8 32 2470 0,341 0,0716
95 . 11 2,0 55 3270 0,246 0,0700
120 = 2 24 38 4000 0,195 0,0697
150 0 1.4 23 45 5025 0158 0,0704
185 == 1,6 2,4 49 6160 0,126 0,0704
240 s 1.2 2,6 52 7900 0,0961 0,0697
TETRAPOLARES (almas de color marrdn, negro, rojoyceleste)
s 1,5 0,7 1,8 12 175 17,0 0,114
25 1,9 0,7 1,8 13 225 10,2 0,103
4 2,4 0,7 1,8 14 295 6,3 0,0969
6 3,0 0,7 1,8 15 385 4,2 0,0924
10 3,9 0,7 1,8 20 750 2,44 0,0871
16 4.9 0,7 1,8 23 1040 1,54 0,0834
25/16 714,9 0,9/0,7 1.8 28 1475 0,995 0,0819
35/16 8,2/4,9 0,9/0,7 1,8 31 1940 0,707 0,0799
50/25 9,9/7,0 1,0/0,9 1,9 36 2670 0,493 0,0789
70/35 - 1,1/0,9 1,9 33 2815 0,341 0,0790
95/50 e 1,111,0 21 36 3755 0,246 0,0773
120/70 iz 1,21 2,2 40 4695 0,195 0,0770
150/70 = 1,411 2,3 45 5665 0,158 0,0774
185/95 -- 1,6/1,1 2,5 49 7070 0,126 0,0777
240/120 -- 7 2y 55 9105 0,0961 0,0771
TETRAPOLARES (almas de color marrén, negro, rojo, celestey verde/amarito)
1,5 1,5 0,7 1,8 15 280 170 014
2.5 1.9 0,7 18 16 350 10,2 0,108
4 2,4 0,7 18 18 500 6,3 0,102
6 3,0 0,7 18 20 620 4,2 0,096
10 3,9 0,7 18 22 900 2,44 0,091

Nota:
(2) Un solo cable bipolar, tripolar o tetrapolar, segtin corresponda.
-- No se indica su didmetro dado que se trata de conductores sectoriales.

Prysmian
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® Baja Tension
A.FUM.,EX 1000” + 0,6/1(1,2) kv
Baja emision de humosy RZ1-R
gases toxicos - corrosivos )

Caracteristicas eléctricas (IRAM)

Intensidad admisible para cables con conductores de cobre

r?grcrfiir?anl Cafio emhutldoo en pared bty [iciodoE
CIOR T W e ) e e
Un cable multipolar o cables Un ca{'ﬂe multipolar
unlpolares en contacto
® @ ©. @
) 2) (3) ECEE G

mm? A A A A A
1.5 19 17 2 19 23 20
2.5 26 23 29 26 31 28
4 34 30 39 34 43 36
6 44 38 50 45 54 47
10 60 52 69 62 74 65
16 79 69 92 83 100 86
25 103 91 120 103 129 110
35 126 10 148 127 160 137
50 151 133 181 155 195 166
70 20 177 245 208 263 224
95 241 212 298 253 320 271
120 278 244, 348 293 373 315
150 304 273 401 338 430 363
185 349 309 460 386 493 415
240 418 362 545 455 583 490
300 484 414 631 524 674 565

Notas:

(1) Un cable multipolar con dos conductores cargados.

(2) Un cable multipolar con tres conductores cargados.

(3) Un cable multipolar con dos conductores cargados o dos cables unipolares cargados.
(4) Un cable multipolar con tres conductores cargados o tres cables unipolares cargados.
(5) Un cable multipolar con dos conductores cargados.

(6) Un cable multipolar con tres conductores cargados.

Las intensidades de corriente corresponden a nuestras clases de conductores vigentes y segun las siguientes condiciones
de instalacién, establecidas en el REIEI de la AEA 90364-7-771 (Marzo 2006):

- Cables en aire: se considera una temperatura ambiente de 40 °C.

- Cables enterrados: dispuestos a 0,70 m de profundidad en un terreno a 25 °C de temperaturay 100 °C*cm/W de
resistividad térmica.

- Para otras condiciones de instalacién emplear los coeficientes de correccidn de la corriente admisible que correspondan.

Prysmian
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® Baja Tension
A.FUM.,EX 1000” + 0,6/1(1,2) kv
Baja emision de humosy RZ1-R
gases toxicos - corrosivos

Caracteristicas eléctricas (IRAM)

Intensidad admisible para cables con conductores de cobre

Seccién Método F Método G
nominal Bandeja perforada Bandeja perforada
Cablgg Eﬁ%%fépr)gsegrﬁacfrr:t]acto Cables unlpolgrejg sttle%gr?asdoselin diametro
/ como minimo 1®
fo'ol eee
7 (8) (9) (10) (L)
mm? A A A A A
25 140 17 122 158 140
55 173 146 152 196 174
50 209 179 187 238 213
70 268 232 241 305 275
95 326 283 2495 371 336
120 378 332 346 432 392
150 436 384 407 499 456
185 497 44 467 572 525
240 587 524 548 675 621
300 715 640 670 821 758
400 855 749 790 987 917
500 986 861 908 1140 1064
630 141 990 1047 1323 1239

Notas:

(7) Dos cables unipolares cargados.

(8) Tres cables unipolares cargados en trebol.

(9) Tres cables unipolares cargados en plano.

(10) Tres cables unipolares cargados en horizontal.
(11) Tres cables unipolares cargados en vertical.

Las intensidades de corriente corresponden a nuestras clases de conductores vigentes y segun las siguientes condiciones
de instalacidn, establecidas en el REIEI de la AEA 90364-7-771 (Marzo 2006):

- Cables en aire: se considera una temperatura ambiente de 40 °C.

- Cables enterrados: dispuestos a 0,70 m de profundidad en un terreno a 25 °C de temperaturay 100 °C*cm/W de
resistividad térmica.

- Para otras condiciones de instalacién emplear los coeficientes de correccién de la corriente admisible que correspondan.

Prysmian
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AFUMEX 1000° + Baja Tension

: . 0,6/1(1,2) kv
Baja emision de humosy RZ1-R
gases toxicos - corrosivos )

Caracteristicas eléctricas (IRAM)

Intensidad admisible para cables con conductores de cobre

Seccjon Método D1 Método D1 Método D2 Método D2 Método D2
nominal Canoenterrado  Canoenterrado Directamente Directamente Directamente
enterrado enterrado enterrado
@ @ ©
(12) (13) (15) (16)
mm? A A A A A
1,5 28 24 32 32 28
2,5 37 31 43 44 37
48 40 53 57 48
60 49 67 72 61
10 79 66 89 97 83
16 101 85 15 128 107
25 130 108 149 166 141
35 157 131 180 200 168
50 186 155 219 238 199
70 247 202 266 307 256
95 285 239 3N 369 308
120 325 272 360 420 351
150 367 307 403 472 393
185 41 344 449 555 447
240 475 398 527 623 519
300 ST 449 624 704 586
400 : ; 710
500 g - 825
630 - - 941

Notas:

(12) Un cable multipolar con dos conductores cargados.
(13) Un cable multipolar con tres conductores cargados.
(14) Tres cables unipolares cargados en contacto mutuo.
(15) Un cable multipolar con dos conductores cargados.
(16) Un cable multipolar con tres conductores cargados.

Las intensidades de corriente corresponden a nuestras clases de conductores vigentes y segdn las siguientes condiciones
de instalacién, establecidas en el REIEI de la AEA 90364-7-771 (Marzo 2006):

- Cables en aire: se considera una temperatura ambiente de 40 °C.

- Cables enterrados: dispuestos a 0,70 m de profundidad en un terreno a 25 °C de temperaturay 100 °C*cm/W de
resistividad térmica.

- Para otras condiciones de instalacién emplear los coeficientes de correccién de la corriente admisible que correspondan.

Prysmian
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TUBOS

ARGENTINOS

CANOS DE CONDUCCION
Steel Pipes
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CANOS PARA CONDUCCION DE
CABLEADO ELECTRICO TIPO CONDUIT

Conduit type pipes

=
2
Q
5]
= )
=) ANSI C80.1
o
< : DIAMETRO NOMINAL  ESPESOR NOMINAL PESO TEORICO PRUEBA HIDROSTATICA CANOS POR PAQUETE*
g A Nominal Di: inal Wall Thick Nominal Weight Hydrostatic Test Pipes per Bundle
wn Q% Pulgadas mm mm kg/m Bar
"5 o) inches
iZ O
" 2 1/2 213 2.77 1.27 50 127
(S 1%
3/4 26.7 2.87 1.69 50 91
1 2 1 33.4 3.38 2.50 50 61
11/4 42.2 3.56 3.39 84 61
11/2 48.3 3.68 4.05 84 37
2 60.3 3.91 5.44 162 37
21/2 73.0 5.16 8.63 175 19
3 88.9 5.49 11.29 156 10
4 114.3 6.02 16.07 133 10
6 168.3 7.11 26.12 105 7

**Se considera para el célculo un largo de 6.40 metros por cafio.

* Length per pipe: 6,40 meters.
El propdsito de este catdlogo es Unicamente para informacion general. TUBOS ARGENTINOS no asume ninguna responsabilidad, por dafios oca-
sionados directa o indirectamente del uso de la informacion y los datos contenidos en este documento.
The purpose of this catalog is for general information only. TUBOS ARGENTINOS assumes no liability for damages incurred directly or indirectly
from use of the information and data contained herein.
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@ TUBOS

ARGENTINOS

|
w

Q
>
=
o
Largo comercial 6,40 y 12,80 mts Otros largos consultar »
Commercial Length Consult for other lengths rUn
Recubrimiento externo  Galvanizado Ror inmersién en caliente Q
(0,450 Kg/m<) o
=
External coating Galvanized by hot immersion (0,450 Kg/mzj % &
it |
Extremos Roscados con cupla 0
Ends Threaded with coupling T o
@
Caracteristicas especiales Escarfeado interno e
Special characteristics  Internal scarfing 1 3
Propiedades mecénicas del material base:
Mechanical properties of base material:
Tensién de rotura 330 Mpa
Tensile strength
Tensién de fluencia 205 Mpa
Yield strength
Propiedades quimicas:
Chemical properties:
Azufre max 0.045 %
Max sulphur
Fésforo max  0.05 %
Max phosphorus
Carbono equivalente max 0.25 %
Max equivalent carbon
Magnesio  0.95 %
Manganese

Ensayos mecanicos
Mechanical test

Aplastamiento y abocardado
Bending and flattening

Ensayos no destructivos
Non destructive test

Corrientes parésitas
Eddy current

Prueba hidroestética
Hydrostatic test

Segun tabla en 5 seg - 100 % de los cafios
According table in 5 sec - 100 % of the pipes

Identificacién del Producto Estencilado
Pipe Marking  Stencil
Nombre
del Fabricante
Manufacturer
Tipo de
Espesor Largo Producto
Thickness Length  Type of product

Diametro Lugar de
Diameter Fabricacion
Manufactured in
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Product data sheet LV429780

Characteristics

circuit breaker ComPact NSX100F, 36 kA at 415
VAC, MicroLogic 2.2 trip unit 100 A, 4 poles 4d

Green
Premium"

Main
Range Compact
Product name Compact NSX
Range of product NSX100...250
Device short name Compact NSX100F
Product or component type Circuit breaker
Device application Distribution
Poles description 4P
Protected poles description 3t

3t+N/2

4t
Neutral position Left
[In] rated current 100 A at 40 °C
[Ue] rated operational voltage 690 V AC 50/60 Hz
Network type AC
Network frequency 50/60 Hz
Suitability for isclation Yes conforming to EN/IEC 60947-2
Utilisation category Category A

[lcu] rated ultimate short-circuit

breaking capacity

10 kA at 600 V AC 50/60 Hz conforming to UL 508

25 kA at 480 V AC 50/60 Hz conforming to UL 508

85 kA at 240 V AC 50/60 Hz conforming to UL 508

22 kA lcu at 525 V AC 50/60 Hz conforming to IEC 60947-2

25 KA Icu at 500 V AC 50/60 Hz conforming to IEC 60947-2

35 KA Icu at 440 V AC 50/60 Hz conforming to IEC 60947-2

36 KA Icu at 380/415 V AC 50/60 Hz conforming to IEC 60947-2
8 kA lcu at 660/690 V AC 50/60 Hz conforming to IEC 60947-2
85 kA Icu at 220/240 VV AC 50/60 Hz conforming to IEC 60947-2

Performance level

F36kA 415V AC

Trip unit name Micrologic 2.2
Trip unit technology Electronic
Trip unit protection functions LSol

Disclaimer: This documentation is not intended as a substitute for and is not to be used for determining suitability or reliability of these products for specific user applications

Oct 25, 2020

elson | Schneider
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Contral type

Toggle

Circuit breaker mounting mode

Complementary

Fixed

[Ui] rated insulation voltage

[Uimp] rated impulse withstand voltage

800 V AC 50/60 Hz
8 kV

[Ics] rated service short-circuit
breaking capacity

11 kA at 525 V AC 50/60 Hz conforming to IEC 60947-2

35 kA at 440 VV AC 50/60 Hz conforming to IEC 60947-2

36 kA at 3807415 V AC 50/60 Hz conforming to IEC 60947-2
4 kA at 660/690 V AC 50/60 Hz conforming to IEC 60947-2
85 kA at 220/240 V AC 50/60 Hz conforming to IEC 80947-2
12.5 kA at 500 V AC 50/60 Hz conforming to IEC 60947-2

Mechanical durability

50000 cycles

Electrical durability

5000 cycles at 690 V In
10000 cycles at 690 V In/2
10000 cycles at 440 V In
20000 cycles at 440 V In/2

Mounting support Backplate
Upside connection Front
Downside connection Front
Connection pitch 35 mm

Protection type

L : for overload protection (long time)
So : for short time short-circuit protection with fixed delay
| : for instantaneous short-circuit protection

Trip unit rating

Long-time pick-up adjustment type Ir
(thermal protection)

[Ir] long-time protection pick-up
adjustment range

Long-time protection delay adjustment
type tr

[Tr] long-time protection delay
adjustment range

Thermal memory

100 A at40°C
Adjustable 9 settings

40...100 A
Fixed

11sat7.2xlr
16sat6xIr
400sat1.5xIr

20 minutes before and after tripping

Short-time protection pick-up Adjustable 9 settings
adjustment type Isd
[Isd] Short-time protection pick-up 15..10xIr
adjustment range
Short-time protection delay adjustment Fixed
type tsd
Instantaneous protection pick-up Fixed
adjustment type i
[li] instantaneous protection pick-up 1500 A
adjustment range
Earth-leakage protection Without
‘Neutral protection settings 0.5 xIr (3t + N/2)
1x1r (4t)
No protection (3t)
Number of slots for electrical 5 slot(s)

auxiliaries

Local signalling

Flashing LED (green) for ready to operate
LED 105 % Ir (red) for overload
LED 90 % Ir (orange) for overload

Width (W) 140 mm
Height (H) 161 mm
Depth (D) 86 mm
Net weight 24kg
2 " Sclpeider
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Environment

Standards EN/IEC 60947
Product certifications CCC

EAC

Marine
Overvoltage category Class Il
Electrical shock protection class Class Il

Pollution degree

|P degree of protection

3 conforming to IEC 60664-1
IP40 conforming to IEC 60529

IK degree of protection

IKO7 conforming to IEC 62262

Ambient air temperature for operation -25...70°C
Ambient air temperature for storage -50...85°C
Relative humidity 0..95%

Operating altitude

Offer Sustainability

0...2000 m without derating
2000 m...5000 m with derating

Sustainable offer status
REACh Regulation

Green Premium product
REAChH Declaration

EU RoHS Directive Compliant

EU RoHS Declaration
Mercury free Yes
RoHS exemption information Yes

China RoHS Regulation

China RoHS declaration
Product out of China RoHS scope. Substance declaration for your information

Environmental Disclosure

Product Environmental Profile

Circularity Profile
WEEE

End of Life Information

The product must be disposed on European Union markets following specific waste collection and
never end up in rubbish bins

Contractual warranty

Warranty

18 months

felsOn S:térz‘eld[gf
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Ficha técnica del producto V429740

Caracteristicas

Interruptor Automatico Compact NSX100F - MA -

100A 3P/3R.
Green

Q
]
8
8
3
3

Principal

Gama Compact

Nombre del producto Compact NSX a

Gama de producto NSX100...250

Nombre corto del dispositivo Compact NSX100F k

Tipo de producto o componente Interruptor automatico 5

Aplicacion del dispositivo Motor

NUmero de polos 3P

Descripcion de polos protegidos 3t

Corriente nominal (In)

100A en65°C

[Ue] tension asignada de empleo

690 V CA 50/60 Hz

Tipo de red CA

Frecuencia de red 50/60 Hz

Apto para seccionamiento Si acorde a EN/IEC 60947-2
Categoria de empleo Categoria A

[lcu] rated ultimate short-circuit
breaking capacity

10 kA en 600 V CA 50/60 Hz acorde a UL 508

85 kA en 240 V CA 50/60 Hz acorde a UL 508

22 KA Icu en 525 V CA 50/60 Hz acorde a IEC 60947-2

35 KA Icu en 440 V CA 50/60 Hz acorde a IEC 60947-2

36 kA Icu en 380/415 V CA 50/60 Hz acorde a IEC 60947-2
8 kA lcu en 660/690 V CA 50/60 Hz acorde a IEC 60947-2
85 KA Icu en 220/240 V CA 50/60 Hz acorde a |IEC 60947-2
35 kA en 480 V CA 50/60 Hz acorde a UL 508

30 kA Icu en 500 V CA 50/60 Hz acorde a IEC 60947-2

ién no ha sido disefiada como reemplazo, ni se debe utilizar para

Esta

Descargo de

Performance level F36kA 415V CA
Unidad de control MA
Tecnologia de unidad de disparo Magnetico
Funciones de proteccion de unidad de |
control
Tipo de control Maneta
300872020
Uiets®n | Schneider 1
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Circuit breaker mounting mode

Fijo

Complementario

[Ui] tension asignada de aislamiento

800 V CA 50/60 Hz

[Uimp] Tensién asignada de
resistencia a los chogues

8 kV

[lcs] rated service short-circuit
breaking capacity

11 kA en 525 V CA 50/60 Hz acorde a IEC 60947-2

35 kA en 440 V CA 50/60 Hz acorde a IEC 60947-2

36 kA en 380/415 V CA 50/60 Hz acorde a |[EC 60947-2
4 kA en 660/690 V CA 50/60 Hz acorde a IEC 60947-2
85 kA en 220/240 V CA 50/60 Hz acorde a |[EC 60947-2
12,5 kA en 500 V CA 50/60 Hz acorde a IEC 60947-2

Endurancia mecanica

Durabilidad eléctrica

50000 cycles

10000 cycles en 690 V In
20000 cycles en 690 V In/2
30000 cycles en 440 V In
50000 cycles en 440 V In/2

Tipo de montaje

Placa posterior

Conexidéh superior Frontal
Conexién hacia abajo Parte frontal
Paso interpolar 35 mm

Tipo de proteccién

Proteccidn contra cortocircuitos (magnética)

Calibre de la unidad de disparo

100 Aen65°C

Short-time protection pick-up
adjustment type Isd

[Isd] Short-time protection pick-up
adjustment range

Number of slots for electrical
auxiliaries

Ajustable

9.14 xIn

5 ranura(s)

Width (W) 140 mm
Height (H) 161 mm
Depth (D) 86 mm

Peso del producto 2,05 kg

Entorno
Normas EN/IEC 60947
Certificaciones de producto CCC

EAC

Marine
Categoria de sobretensién Clase Il
Clase de proteccién frente a Clase Il

descargas eléctricas

Grado de contaminacion

Grado de proteccion IP

3 acorde a IEC 60664-1
IP40 acorde a IEC 60529

Grado de proteccion IK

Temperatura ambiente de
funcionamiento

Temperatura ambiente de
almacenamiento

Humedad relativa

IKQO7 acorde a IEC 62262
-35...70°C

-55...85°C

0...95 %

Altitud maxima de funcionamiento

0...2000 m sin disminucién
2000 m...5000 m con restricciones

Unidades de embalaje

Tipo de Unidad de Paquete 1 PCE
Numero de Unidades en el Paquete 1 1
Paquete 1 Peso 1,8 kg

fals On Scf&_etigﬁl:
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Paquete 1 Altura 11,6 cm
Paquete 1 ancho 14,4 cm
Paquete 1 Largo 19¢cm
Tipo de Unidad de Paquete 2 S04
NUmero de Unidades en el Paquete 2 12
Paquete 2 Peso 22,366 kg
Paquete 2 Altura 30cm
Paquete 2 Ancho 40 cm
Paquete 2 Largo 60 cm

Sostenibilidad de la oferta

Estado de oferta sostenible Producto Green Premium
Directiva RoHS UE Conforme

Declaracion RoHS UE
Sin mercurio Si
Informacién sobre exenciones de Si
RoHS
Normativa de RoHS China Declaracién RoHS China

Producto fuera del ambito de RoHS China. Declaracién informativa de sustancias

Comunicacién ambiental Perfil ambiental del
Perfil de circularidad Informacion de fin de vida uti
RAEE En el mercado de la Unién Europea, el producto debe desecharse de acuerdo con un sistema de

recoleccion de residuos especifico y nunca terminar en un contenedor de basura.

Garantia contractual
Periodo de garantia 18 Meses

e Is Or S:té-g‘eciﬂgf 3
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Ficha técnica del producto V429744

Caracteristicas

Interruptor Automatico Compact NSX100F - MA -

6.5 A - 3P/3R.

3
éL
3

Principal

Gama Compact

Nombre del producto Compact NSX a

Gama de producto NSX100...250

Nombre corto del dispositivo Compact NSX100F =

Tipo de producto o componente Interruptor automatico 5

Aplicacion del dispositivo Motor

NUmero de polos 3P

Descripcion de polos protegidos 3t

Corriente nominal (In) 6,3 Aenb5°C

[Ue] tension asignada de empleo 690 V CA 50/60 Hz

Tipo de red CA

Frecuencia de red 50/60 Hz

Apto para seccionamiento Si acorde a EN/IEC 60947-2

Categoria de empleo Categoria A

[lcu] rated ultimate short-circuit
breaking capacity

10 kA en 600 V CA 50/60 Hz acorde a UL 508

25 kA en 480 V CA 50/60 Hz acorde a UL 508

85 kA en 240 V CA 50/60 Hz acorde a UL 508

22 KA Icu en 525 V CA 50/60 Hz acorde a IEC 60947-2

25 kA Icu en 500 V CA 50/60 Hz acorde a |[EC 60947-2

35 kA Icu en 440 V CA 50/60 Hz acorde a IEC 60947-2

36 kA Icu en 380/415 V CA 50/60 Hz acorde a IEC 60947-2
8 kA Icu en 660/690 V CA 50/60 Hz acorde a IEC 60947-2
85 kA Icu en 220/240 V CA 50/60 Hz acorde a IEC 60947-2

ién no ha sido disefiada como reemplazo, ni se debe utilizar para

Esta

Descargo de

Performance level F36kA 415V CA
Unidad de control MA
Tecnologia de unidad de disparo Magnetico
Funciones de proteccion de unidad de |
control
Tipo de control Maneta
300872020
Uiets®n | Schneider 1
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Circuit breaker mounting mode

Fijo

Complementario

[Ui] tension asignada de aislamiento

800 V CA 50/60 Hz

[Uimp] Tensién asignada de
resistencia a los chogues

8 kV

[lcs] rated service short-circuit
breaking capacity

11 kA en 525 V CA 50/60 Hz acorde a IEC 60947-2

35 kA en 440 V CA 50/60 Hz acorde a IEC 60947-2

36 kA en 380/415 V CA 50/60 Hz acorde a |[EC 60947-2
4 kA en 660/690 V CA 50/60 Hz acorde a IEC 60947-2
85 kA en 220/240 V CA 50/60 Hz acorde a |[EC 60947-2
12,5 kA en 500 V CA 50/60 Hz acorde a IEC 60947-2

Endurancia mecanica

Durabilidad eléctrica

50000 cycles

10000 cycles en 690 V In
20000 cycles en 690 V In/2
30000 cycles en 440 V In
50000 cycles en 440 V In/2

Tipo de montaje

Placa posterior

Conexidéh superior Frontal
Conexién hacia abajo Parte frontal
Paso interpolar 35 mm

Tipo de proteccién

Proteccidn contra cortocircuitos (magnética)

Calibre de la unidad de disparo

63Aen65°C

Short-time protection pick-up
adjustment type Isd

[Isd] Short-time protection pick-up
adjustment range

Number of slots for electrical
auxiliaries

9 regulaciones

6..14 x In

5 ranura(s)

Width (W) 105 mm
Height (H) 161 mm
Depth (D) 86 mm

Peso del producto 2,05 kg

Entorno
Normas EN/IEC 60947
Certificaciones de producto CCC

EAC

Marine
Categoria de sobretensién Clase Il
Clase de proteccién frente a Clase Il

descargas eléctricas

Grado de contaminacion

Grado de proteccion IP

3 acorde a IEC 60664-1
IP40 acorde a IEC 60529

Grado de proteccion IK

Temperatura ambiente de
funcionamiento

Temperatura ambiente de
almacenamiento

Humedad relativa

IKQO7 acorde a IEC 62262
-35...70°C

-55...85°C

0...95 %

Altitud maxima de funcionamiento

0...2000 m sin disminucién
2000 m...5000 m con restricciones

Unidades de embalaje

Tipo de Unidad de Paquete 1 PCE
Numero de Unidades en el Paquete 1 1
Paquete 1 Peso 1,892 kg
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Paquete 1 Altura 11,4 cm
Paquete 1 ancho 17,12 cm
Paquete 1 Largo 19,5 em

Sostenibilidad de la oferta
Estado de oferta sostenible

Producto Green Premium

Directiva ReHS UE

Conforme

Declaracion RoHS UE

Sin mercurio

Informacion sobre exenciones de
RoHS

Si

(91}

Normativa de RoHS China

Comunicacién ambiental

Declaracién RoHS China
Producto fuera del ambito de RoHS China. Declaracién informativa de sustancias

P

fil ambiental del

Perfil de circularidad

1acion de fin de vida U

Garantia contractual

Periodo de garantia

18 Meses

Sclprider
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www.se.com

Select your protection

Protection of distribution systems
ComPact NSX TM thermal-magnetic and MA magnetic trip units

Thermal-magnetic trip units TM16D to 250D

Ratings (A) Inat40°C " 16 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250
& Circuit breaker ComPact NSX100 ® ® ® @® ® ® @® @® - - - -
8
g ComPact NSX160 - @ @ @ @ @ @ @ @ -
ComPact NSX250 - - - - - @ @ @ @ @ @ @
Thermal protection
Pick-up (A) Ir=lnx._. adjustable in amps from 0.7 to 1 x In
I tripping between
1.05and 1.20 Ir
Time delay (s) tr non-adjustable
trat1.5 xIn 120 to 400
tratBxIr 15
Magnetic protection
Pick-up (A) Im fixed |adjustable
accuracy £20 % ComPact NSX100 190 300 400 500 500 500 640 800
ComPact NSX160/250 190 300 400 500 500 500 640 800 1250 1250 |5 to 10xIn
Time delay tm fixed
Neutral protection
Unprotected neutral 4P 3D no detection
Fully protected neutral 4P 4D 1xIr
Thermal-magnetic trip units TM16G to 250G
t Ratings (A) Inat40°C 16 25 40 63 80 100 125 160 200 250
g Circuit breaker ComPact NSX100 ® ® ® ® ® ® - - - -
g
§ ComPact NSX160 = ® ® ® ® ® ® ® = =
° ComPact NSX250 . z » - = . ® ® ®
Thermal protection
Pick-up (A) Ir=Inx... adjustable in amps from 0.7 to 1 x In
| tripping between
1.05and 1.20 Ir
Time delay (s) tr non-adjustable
trat1.5xIn 120 to 400
trat6xIr -
Magnetic protection
Pick-up (A) Im fixed
accurecy 220 % ComPact NSX100 63 80 80 125 200 320 - -
ComPact NSX160 - 80 80 125 200 320 440 440 - -
ComPact NSX250 - - - 440 440 520
Time delay tm fixed
Neutral protection
Unprotected neutral 4P 3D no
Fully protected neutral 4P 4D 1xIr
[1] For temperatures greater than 40 °C, the thermal protection characteristics are modified. See the temperature derating table.
Magnetic trip units MA 2.5 to 220
t Ratings (A) Inat65°C!" 25 6.3 125 25 50 1007 150 220
8 Circuit breaker ComPact NSX100 ® ® ® ® ® ® = N
&
g ComPact NSX160 - - - ® ® ® ® -
ComPact NSX250 - - - ® ® ®
Instantaneous magnetic protection
Pick-up (A) Im=Inx.. Adjustable from 6 to 14 x In Adjustable from
| accuracy +20 % (settings 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14) 9to 14 xIn
(settings 9, 10, 11,
12, 13, 14)
Time delay (ms) tm fixed
[1] MA100 3P adjustable from 6 to 14 x In.
MA100 4P adjustable from 9 to 14 x In
Note: all the trip units have a transparent lead-sealable cover that protects access to the adjustment dials
Lifels®n | Schneider B-7
PElectric
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Switchboard integration
ComPact NSXm dimensions and mounting
Circuit breaker and switch-disconnector
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Lifels®n | Schneider E-25
PElect
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N° Orden Trabajo

ORDEN DE TRABAJO AT

ALGODONERA

rev afio AVELLANEDA
. SEMANAL VELLANED,
|Realizad0 por: |Tip0 mantenimiento: |
I N° I Elemento Actividad I Accidn a realizar | Si INUINCI
1 Inspeccion Ambiente ordenado y limpio
Casa de bombas - — = T y " P
2 Inspeccion Rejillas de ventilacion libres
3 Inspeccion Valvulas de succion y descarga abiertas
4 ) Inspeccion Lecturas de presion normales
Sistema de — =
5 Inspeccion Bombas arrancan automaticamente
bombeo =
6 Inspeccion Goteo de sello de bombas normal
7 Inspeccion No hay ruido ni vibraciones anormales
8 Inspeccion Luces pilotos de tableros encendidas
Tableros = o
9 {6t Inspeccion Estado de tableros 6ptimo
eléctricos = Frmse o
10 Inspeccion Circuito eléctrico bomba Jockey normal
11 Inspeccion Baterias bien cargadas
12 Inspeccion Régimen de carga de baterias normal
13 Inspeccion Terminales de conexion en buen estado
14 Inspeccion Nivel de electrolitos adecuado
15 Inspeccion Nivel de aceite en carter es correcto
16 Inspeccion Nivel en tanque de combustible correcto
Bomba motor Sistema en marcha | PTeSiON,angue! bar|
Diésel T automaticamente | Presiongcign: bar
17 ] ; durante 30 minutos | Presion e carg: bar
cero -sin flujo- . '
con descarga de agua | Arranque g, min
por valvula de alivio | Velocidad,,,: min
18 Mantenimiento |Chimenea no obstruida
19 Mantenimiento |Se purgo condensado del desagiie
20 Mantenimiento |Motor limpio, seco y lubricado
21 Inspeccion Nivel de agua normal
Tanque agua — - . =
22 Inspeccion No hay presencia de objetos extrafos
23 Inspeccion Estado fisico y funcionamiento 6ptimo
24 Valvulas Inspeccion No hay presencia de fugas
25 Inspeccion Posicion de apertura correcta
Observaciones
Justificar todo 'NO' marcado en la lista (Utilizar el dorso de la hoja de ser necesario)
Autorizado por: Firma: Fecha: / /  dur
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rev
OTM:

N° Orden Trabajo

afio

ORDEN DE TRABAJO
MENSUAL

AVE

ALGODONERA

ICIEDAD ANONIMA

Y

LLANEDA

Realizado por:

Tipo mantenimiento:

| N | Elemento | Actividad | Acci6n a realizar | si|No|Nd]
1 Inspeccion Valvulas de succion y descarga abiertas
2 Inspeccion Lecturas de presion normales
3 Inspeccion Bombas arrancan automaticamente
4 Inspeccion Goteo de sello de bombas normal
=] Bomba motor Inspeccion No hay ruido ni vibraciones anormales
eléctrico Sistema en marcha | PTeS10M ranque: bar|
Priiba s caal autométicanlwntc P reslif')nsuccidan: bar|
6 s, Sin e, durante 10 minutos | Presionecarg, bgr
con descarga de agua | AIranquenqg,: min|
por valvula de alivio | Velocidad,,o,y,: min

Observaciones

Justificar todo 'NO' marcado en la lista (Utilizar el dorso de la hoja de ser necesario)

Autorizado por:

Firma:

Fecha: / /

dur:
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Justificar todo 'NO' marcado en la lista (Utilizar el dorso de la hoja de ser necesario)

N® Orden Trabajo AR
| ORDENDETRABAJO |, 0501,
rev afio AVELL,
— ' TRIMESTRAL SOCIEOAD ANONINA
Realizado por: Tipo mantenimiento:
| N | Elemento | Actividad | Acci6n a realizar | si|No|Nd]
1 Caseta de Mantenimiento |Accesibilidad y estado aceptable
2 manguera Mantenimiento |No hay elementos faltantes
3 Mantenimiento [Se efectud mtto. a filtro de combustible
4 Bomba motor Mantenimiento |Platinas correctamente sumergidas
5 Diésel Mantenimiento [Se efectud mtto. terminales de conexion
(4] Mantenimiento |Limpieza a respiradero de carter
7 Tanque agua Inspeccion No hay dafios exteriores
8 ) . Inspeccion Conexiones accesibles
Conexiones de —
9 Inspeccion Acoples en buen estado
bomberos — - —
10 Inspeccion Rotulos en dptimo estado
Observaciones

Autorizado por:

Firma: Fecha: [/ /

dur:
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N® Orden Trabajo AR
| ORDENDE TRABAJO |, 50,
v ano F ' /
— / SEMESTRAL SOCTEOD ANONIA
Realizado por: Tipo mantenimiento:
| N | Elemento | Actividad | Acci6n a realizar | si|No|Nd]
1 |Sistema control de| Mantenimiento |Funcionamiento correcto arrancadores
2 bombeo Mantenimiento |Estado general aceptable
3 Tableros Mantenimiento |Estado general 6ptimo
4 eléctricos Mantenimiento [No hay cables sueltos

Observaciones
Justificar todo '"NO' marcado en la lista (Utilizar el dorso de la hoja de ser necesario)

Autorizado por:

Firma:

Fecha: / / dur:

Pagina 281 de 314



x UTN

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

FACULTAD
REGIONAL
RECONQUISTA

Proyecto Final de Carrera
Red contra incendio en una fabrica textil
Estudiante: Tourne, Danielo

N® Orden Trabajo -
o | OFNDER DR IRABAJO oo
OTA: / ANUAL e
Realizado por: Tipo mantenimiento:
| N | Elemento | Actividad | Acci6n a realizar | si|No|Nd]
1 Inspeccion Tuberias en buen estado mecanico
2 Tuberias Inspeccion No hay presencia de fugas ni corrosion
3 Inspeccion Elementos de sujecion en buen estado
4 Inspeccion Buen estado mecanico y sin fugas
5 Hidrantes Inspeccion Tapas y cadenas colocadas
6 | (Inspeccion luego Prueba Flujo de agua por 1 minuto
7 de cada uso) Prueba Registro de presion en boca critica
8 Mantenimiento |Se lubricd salidas de hidrantes
Sistema en marcha a caudal cero, caudal nominal y
9 Prueba caudal 150% con descarga de agua por cabezal de
) pruebas y valvula de alivio cerrada
Sistema de : TR ;
10 bombeo Prueba Registrar valores hidraulicos y comparar con patron
11 Prueba Alineacion motor y bomba correcta
12 Mantenimiento Se lubricaron cojinetes correctamente
13 Mantenimiento Se reviso alineacion de acoples
14 | Valvula seguridad Prueba Se abrio valvula y se registra presiones
BOMBA PRINCIPAL
Caudal Vel rpm | Presiong, s, bar Presic’)ndmﬂ@ bar | Promediog,;, I/min
Cero -
Nominal

150% nominal

BOMBA RESGUARDO
Caudal Vel otor pm | Presiongcio, bar | Presiongesq,., bar | Promedioy,, I/min
Cero -
Nominal

150% nominal

Presion

bar

Apertura

Cierre

Presion

bar

Apertura

Cierre

Pagina | de 2
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| N° | Elemento | Actividad | Accion a realizar | Si |N0|NC|
15 Conexiones Mantenimiento |Se revisaron buen ajuste de conexiones
16 eléctricas Mantenimiento |Buenas condiciones de conductores
17 Inspeccion Circuito eléctrico bomba Jockey normal
18 Prueba Se registraron valores de tension
19 Prueba Se registraron valores de corriente
Bomba Jockey . — - -
20 Prueba Registros de presion de funcionamiento
21 Mantenimiento [Valvula de control abiertas
22 Mantenimiento |Alineacion correcta con eje motor
BOMBA SOSTENEDORA DE PRESION (JOCKEY)
Tension,gpina V| Corriente gmima A | Presiong,, bar| Presion,,,  bar
| Valor
[ 23 | Valvulas | Mantenimiento |  Se lubricaron vastagos de vélvalas | | | |
Observaciones

Justificar todo 'NO' marcado en la lista (Utilizar el dorso de la hoja de ser necesario)

Autorizado por:

Firma: Fecha: / /

dur:
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N® Orden Trabajo -
| ORDEN DETRABAJO |, 0501
rev afio AVELL!/
e 5 ANOS WVELLANED,
Realizado por: Tipo mantenimiento:
| N | Elemento | Actividad | Acci6n a realizar | si|No|Nd]
Exponer tuberia a un flujo de 2.000 [I/min] y
2 contrastar con valores tedricos y registros tomados
1 T S P : . :
uberias rucba anteriormente. Anexar a la ORDEN curva obtenida
junto con curva patron
2 Tanque agua Inspeccion Interior y componentes en buen estado
3 | Valvula retencion Inspeccion Componentes internos en buen estado
Observaciones

Justificar todo 'NO' marcado en la lista (Utilizar el dorso de la hoja de ser necesario)

Autorizado por:

Firma:

Fecha: / / dur:
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Componente Descripcion l\l\;llziice?é Unidad u(rii(zz(i)o Cantidad gl;“(())i;(l)
Local cerrado para
Casa de alojarpieqto de equipo de
bomba presurizacion C(')nS‘[I'u‘ldO en - Local |$25.000,00 $25.000,00
muros F120. Dimensiones:
7,5x7,5x3,5[m]
Electrobomba centrifuga de
Bomba voluta, no autocebante, Qe Grundfos /
contra | \n@ctapa de carcasapartida| g | piez | $9.122,00 $9.122,00
incendio _ verticalmente. 200/222
Presionnom = 69,77 [m.c.a.]
Caudalominal = 120,9 [m*/h]
Motobomba centrifuga de
voluta, no autocebante, de
una etapa de carcasa partida
Bomba verticalmente. Motor diésel Grundfos /
contra Clarke JUSH-UF24 y NK80- | Pieza |$50.869,00 $50.869,00
incendio tanque de combustible 350 200/219
[Its]. Tablero de control
EATON
Presionnem = 68,77 [m.c.a.]
Caudalnominai = 120,9 [m*/h]
Bomba Bomba centrifuga Vqrtical,
Sostenedora | M© autocebante, multietapa. Grundfos /
., Rango trabajo: Pieza | $1.935,00 $1.935,00
de presion i 3 CR 3-17
(Tockey) Cauéal. 1,2 - 4,4 [m>/h]
Presion: 107 - 48 [m.c.a.]
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Tablero
Control

Tablero control bomba
motor eléctrico
confeccionado bajo norma
NFPA 20. Arranque
estrella-triangulo transicion
cerrada

EATON/
FD80

Pieza

$5.064,00

1 $5.064,00

Tablero
Control

Tablero control 2 bombas
motor eléctrico
confeccionado bajo norma
NFPA 20. Arranque
estrella-triangulo transicion
cerrada

EATON/
FT80

Pieza

$8.669,00

1 $8.669,00

Tablero
Control

Tablero control bomba
JOCKEY confeccionado
bajo norma NFPA 20.
Arranque estrella-triangulo
transicion cerrada

EATON/
XTJP

Pieza

$2.112,00

1 $2.112,00

Presostato

Sensor de presion
electromecanico.
Presion sensado: 10 [bar]
Presion max: 22,5 [bar]

Schneider
Electric /
XMLA

Pieza

$239,32

3 $717,96

Manovacuo
metro

Manometro con muelle
tubular de laton. Lectura en
bar (psi).
Diametro nom.: 100 [mm)]
Rango pr.: (-1) - 3 [bar]

WIKA /
213.53.100

Pieza

$17,81

1 $17,81

Manodmetro

Manometro con muelle
tubular de laton. Lectura en
bar (psi).
Diametro nom.: 100 [mm)]
Rango presion: 0 - 25 [bar]

WIKA /
213.53.100

Pieza

$17,81

2 $35,62
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Vélvula Vélvula aguja de acero
elementos | inox. Conexion proceso - WIKA / .
medicion y instrumento: 1/4 NPT IV10 Pieza $69,00 6 $414,00
censado hembra - 1/4 NPT hembra
Valvula trifuncional de
Vélvula de | SUeTPO de hierro fundido. | pam SAINT-
aire Evacuacion de aire. GOBAIN/ Pieza | $183,17 5 $915,85
Presion de trabajo max: Ventex SR
25 [bar]
Vil | eendente. | NIBCO
compuerta vastag cente. Pieza | $1.102,00 | 2 $2.204,00
tioo OS&Y Didmetronominal = 8[plg] NHAWLOM
p Presionnominat = 24,1 [bar]
Vil | eendente. | NIBCO
compuerta vastag cente. Picza | $696,00 8 $5.568,00
tioo OS&Y Didmetronominal = 6[plg] NHAWLOL
P Presionnominal = 24,1 [bar]
compuerta vastag dente. Pieza | $462,00 2 $924,00
tl o OS&Y DlametrOnominal - 4[p1g] NHAWLOH
p Presionnominat = 24,1 [bar]
Vélvula [ Cuerpo de hierro y extremo
mariposa de ranurado. NIBCO / .
poste Didmetronominal = 8[plg] NLK984M Pieza | $400,00 ! $400,00
indicador Presionnominal = 24,1 [bar]
Valvula a Cuerpo de bronce de paso NIBCO / Pieza | $169,10 3 $507,30
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bola completo. NL9504C
Didmetronominal = 1"2[plg]
Presionnominal = 20,7 [bar]
Cuerpo de hierro, doble
Vialvula de plato y disco de bronce. NIBCO / .
retencién | Didmetronomina = 6 [ple] | NLM25XK | 17 | $233,00 2 $506,00
Presionnominal = 24,1 [bar]
Cuerpo de bronce,
Vélvula de | horizontal y disco de goma. NIBCO / .
retencion | Didmetronemina = 12 [plg] | NL7E00C Pieza | $80,00 I $80,00
Presionnominal = 13,8 [bar]
Cuerpo de bronce,
Vélvula | horizontal y disco de goma. NIBCO / .
teatro Didmetronomina = 212 [plg] T-331-HC Pieza | $120,00 6 $720,00
Presionnominal = 20,7 [bar]
Cuerpo de bronce,
Vélvula | horizontal y disco de goma. .
siamesa Didmetronmina = 22 [plg] Joperz Pieza | $443,51 2 $887,02
Presionnominal = 20,7 [bar]
Junta de expansion con
i . MetraFlex /
Junta de fuelle metlico bridada. |\ \ ~30r50 | Pieza | $200,00 2 $400,00
dilatacion Didmetronominal = 4 [plg] 400
Presionnominal = 20,7 [bar]
Material ASTM AS53
Tuberia _ Schedule 40 ComercialMiD | Metro | $102,86 | 168 | $17.280,48
acero Didmetronominal = 8 [plg]
Presionnominal = 108,2 [bar]
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Tuberia
acero

Material ASTM AS53
Schedule 40
Diametronominal = 6 [plg]
PresiOnnominal = 122,7 [bar]

ComercialMID

Metro

$68,31

324

$22.132,44

Tuberia
acero

Material ASTM AS53
Schedule 40
Diametronominal = 4 [plg]
Presidnnominal = 152,4 [bar]

ComercialMID

Metro

$42,05

$252,30

Tuberia
acero

Material ASTM AS53
Schedule 40
Diametronomina = 22 [plg]
Presidnunominal = 172,4 [bar]

ComercialMID

Metro

$23,52

$141,12

Codo 90°

Material ASTM AS3
Schedule 40. Radio de giro
largo
Didmetronominal = 8 [plg]

ComercialMID

Pieza

$119,91

10

$1.199,10

Codo 90°

Material ASTM AS3
Schedule 40. Radio de giro
largo
Didmetronominal = 6 [plg]

ComercialMID

Pieza

$64,17

12

$770,04

Codo 90°

Material ASTM AS3
Schedule 40. Radio de giro
largo
Didmetronominal = 4 [plg]

ComercialMID

Pieza

$34,34

$137,36

Codo 90°

Material ASTM A53

ComercialMID

Pieza

$18,38

2

$36,76
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Schedule 40. Radio de giro
largo
Didmetronomina = 22 [plg]
Tee Material ASTM A53 . .
. Schedule 40. ComercialMID | Pieza | $318,38 10 $3.183,80
reduccion
Tee =8 x 6 [plg]
Placas de acero
atormllgda}s. Accesorios en SUPERIOR
Tanque cumplimiento con NFPA TANK
reserva de 22. Company Pieza |$44.930,00 1 $44.930,00
agua Capacidad nominal: 249 INC
[m*] Diam: 6,6 [m] ; Alto: '
7,4 [m]
Placas de hormigén
Tanque premoldeado.
reserva de Capacidad nominal: 230 | Agua Piscinas | Pieza |$16.030,00 1 $16.030,00
agua [m?] Diam: 9,9 [m] ; Alto:
3 [m]
Insonorizado con motor
Grupo diésel refr?gerado poragua. | oo .
electrdgeno Po6t nominal: 300 [kKVA] C300D5 Pieza |$24.700,00 1 $24.700,00
Pot Stand-By: 240 [kW]
Pot Prime: 220 [kW]
Conductor Conductor de cobre aislado | PRYSMIAN /
eléctrico en XLPE. AFUMEX | Metro $0,18 130 $23,14
S cond: 3 x 95 + 50 [mm?] 1000
Conductor Conductor de cobre aislado | PRYSMIAN /
cléctrico en XLPE. AFUMEX | Metro $0,08 10 $0,75
S cond: 3 x 50 [mm?] 1000
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Conductor Conductor de cobre aislado | PRYSMIAN /
eléctrico en XLPE. AFUMEX | Metro $0,03 15 $0,38
S cond: 3 x 16 [mm?] 1000
Interruptor magnético. Schneider
Interruptor | Corriente asignada: 6,3 [A] Electric / Pieza | $238,00 1 $238,00
Poder de corte 36 [KA] NSX100
Interruptor magnético. Schneider
Interruptor | Corriente asignada: 100 [A] Electric / Pieza | $835,00 2 $1.670,00
Poder de corte 36 [KA] NSX160
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ANEXO X: ANALISIS DEL RIESGO METODO MESERI

Los diferentes métodos de evaluacion del riesgo de incendio tienen como objetivos:
por un lado, valorar la probabilidad de ocurrencia de las distintas formas del
desencadenamiento de un accidente y, por otro, medir la intensidad del suceso negativo y
como éste puede afectar a bienes y personas. Estas valoraciones pueden ser de caracter
cualitativas —cuando no es necesaria una gran precision— o cuantitativas —cuando se requieren
resultados numéricos minuciosos de frecuencias, areas afectadas, victimas esperadas y tiempo

de paralizacion de la actividad, entre otros aspectos—.

Uno de los métodos es el denominado método MESERI, que pertenece al grupo de
evaluacion de riesgos cuantitativos que se basan en la consideracion individual tanto de los
diversos factores generadores o agravantes del riesgo de incendio como de aquellos que
reducen y protegen frente al riesgo. Una vez valorados estos elementos mediante la
asignacion de una determinada puntuacién, se trasladan a una férmula cuyo valor resultante
ofrece una evaluacion numérica del riesgo de incendio. Este valor final —valor de riesgo,
denotado con letra P en la ecuacion 9.1— se obtiene como suma de las puntuaciones de las
series de factores agravantes y protectores —identificados con la variable X e Y en la ecuacion

9.1, respectivamente—, de acuerdo con la férmula:
5 5
P=—XxX+—=XY ¢c. 9.1

Este método evalua el riesgo de incendio considerando los factores:

a) que hacen posible su inicio —por ¢j., la inflamabilidad de los materiales dispuestos

en el proceso productivo de una industria o la presencia de fuentes de ignicion—;
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b) que favorecen o entorpecen su extension e intensidad —por ej., la resistencia al

fuego de los elementos constructivos o la carga térmica de los locales—;

c) que incrementan o disminuyen el valor econémico de las pérdidas —por ej., la

destructibilidad por calor de medios de produccion, materias primas y productos elaborados—;

d) que estan dispuestos especificamente para su deteccion, control y extincion —por

ej., los extintores portatiles o las brigadas de incendios—.

La consideracion de estos grupos de factores permite ofrecer una estimacion global
del riesgo de incendio. Su simplicidad radica en que so6lo se valoran aquellos mas
representativos de la situacion real de la actividad, inspeccionado de entre los multiples

factores que intervienen en el comienzo, desarrollo y extincion de los incendios.

A continuacion, se muestra una tabla con todos los factores intervinientes para el

estudio del riesgo, junto con la valoracion otorgada para cada caso:

FACTORES DE CONSTRUCCION

Coeficiente | Puntos
N° DE PISOS DEL EDIFICIO ALTURA DEL EDIFICIO -m—
lo2 <6 3
3405 entre 6y 15 2 3
6,7,809 entre 15y 28 1
10 0 mas > 28 0
SUPERFICIE DEL MAYOR SECTOR DE INCENDIO —m?*-
<500 5
501 a 1.500 4
1.501 2 2.500 3 0
2.501 a3.500 2
3.501 a4.500 1
>4.500 0
RESISTENCIA AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
Alta —hormigo, obra— 10
Media —metélica, protegida, madera gruesa— 5 10
Baja —metélica sin proteger, madera fina—
FALSOS TECHOS
Sin falsos techos 5
Con falso techo incombustible 3 3
Con falso techo combustible
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7 DISTANCIA DE LOS BOMBEROS TIEMPO DE LLEGADA
' <5 Km <5 min 10
Sn) entre 5y 10 Km entre 5y 10 min 8
E entre 10y 15 Km entre 10y 15 min 6 9
7 entre 15y 20 Km entre 15 y 25 min 2
= més de 20 Km > 25 min 0
% ACCESIBILIDAD DEL EDIFICIO
S | :
Q 3
§ Mala 1
Muy mala 0
PELIGRO DE ACTIVACION —FUENTES DE IGNICION-
bajo 10
Eﬁ Medio 5 3
82 |Alto 0
Z |CARGA TERMICA
% Baja - < 1.000 MJ/m? 10
g Moderada - entre 1.000 y 2.000 MJ/m? 5 5
= Alta - entre 2.000 y 5.000 MJ/m? 2
o Muy alta - > 5.000 MJ/m? 0
g INFLAMABILIDAD DE LOS COMBUSTIBLES
E Baja
£ [Media 3 4
g Alta
5 ALMACENAMIENTO EN ALTURA
é Menor de 2 m 3
Entre 2y 6 m 2 2
Superior a 6 m 0
Z % g FACTOR DE CONCENTRACION DE VALORES
3 ® j Menos de 100.000 ptas./m? - 600 euros/m> 3
% é ; Entre 100.000 y 250.000 ptas./m? - Entre 600 y 1.500 euros/m? 2 2
O & A | Superior a 250.000 ptas./m? - 1.500 euros/m? 0
A VERTICAL
E g Baja
" E Media 3 4
E ﬁ Alta
© J [HORIZONTAL
% g Baja 5
=& [Media 3 1
= Alta 0
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POR CALOR
% Baja 10
= Media 5 6
= |Alta 0
E POR HUMO
@) Baja 10
a Media 5 4
2 |Alta 0
=2 [POR CORROSION
= Baja 10
2 [Media 5 3
= |Alta 0
8 POR AGUA
Q Baja 10
é Media 5 2
Alta 0
SUBTOTAL X:
VIGILANCIA HUMANA
INSTALACIONES Y EQUIPOS DE P.C.1. Puntos
SIN CON
Sin Con Sin Con
DETECCION AUTOMATICA CRA | CRA | CRA | CRA
0 2 3 4 4
Sin Con Sin Con
ROCIADORES AUTOMATICOS CRA | CRA | CRA | CRA
5 6 7 8 0
EXTINTORES PORTATILES 1 2 2
BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS —BIE—- 2 2 2
HIDRANTES EXTERIORES 2 4 0
ORGANIZACION Puntos
EQUIPOS DE PRIMERA INTERVENCION —EPI- 2 2 2
EQUIPOS DE SEGUNDA INTERVENCION —ESI- 4 4 4
PLAN DE AUTOPROTECCION Y EMERGENCIA 2 4 4
CRA: Central receptora de alarmas SUBTOTAL Y:| 18
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Entonces, el valor de riesgo conforme la ecuacion 9.1, sera:

5 5 5 5
P—@XX+%XY—@X61+3—OX18—5,36

Para una evaluacion taxativa se tendra en cuenta lo enunciado en las siguientes

tablas:
VALOR DE RIESGO P | CALIFICACION DE RIESGO
Inferior a 3 Muy malo
3as Malo
5a8 Bueno
Superior a 8 Muy bueno
VALOR DE RIESGO P ACEPTABILIDAD
<5 Riesgo no aceptable
>5 Riesgo aceptable

Finalmente, segiin el método de evaluacion del riesgo MESERI, podemos concluir
que el riesgo en la planta en estudio es del tipo aceptable, aunque ello no implica que el riesgo

de incendio se encuentre suficientemente controlado.
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ANEXO XI: ESTUDIO ECONOMICO

Considerando las distintas alternativas, los costos operativos diferirdn segun el tipo
de bomba de resguardo que posean: motobomba o electrobomba asistida por grupo generador.
Se tuvieron en cuenta los datos técnicos de los componentes del sistema para estimar dichos
costos. Ademas, se realiza el estudio con base a la moneda estadounidense siendo que para la

conversion de pesos argentinos a délar, se fijo un valor cambiario de 84,50 [$ / USD]'7.

El precio de la energia eléctrica se obtuvo del cuadro tarifario de la empresa
prestadora del servicio, que para un cliente con tarifa PM12'"® —Gran Cliente en parque
industrial con alimentacion en media tension de 13,2 [kV] y demandas mayores o iguales a
300 [kW]- el costo de la energia en horario resto —de 5 a 18 h, periodo en que se realizarian
las pruebas— es de aproximadamente USD 0,04 [kWh] —se considera solo este cargo por ser
que los lapsos de funcionamiento a lo largo del afio de las bombas eléctricas, no tendrian
incidencia en la medicion del cargo por potencia adquirida—. Respecto al consumo de

combustible diésel, se prevé un valor de USD 0,72 por litro'°.

Entonces, se tienen en cuenta las horas de funcionamiento de la electrobomba
principal, la bomba compensadora de presion, la bomba de reposicion de agua al tanque de

reserva y las bombas de respaldo segun sea el caso.

Por otra parte, como gastos de mantenimiento se considera el valor de dos valvulas

de compuerta de 8 [plg] por un total de USD 2.200.

A continuacion, se exponen en la tabla los valores:

17 Recuperado de https://www.lanacion.com.ar/
18 Extraido de https://www.epe.santafe.gov.ar/index.php?id=47
19 Valor tomado de https://es.globalpetrolprices.com/Argentina/diesel_prices/
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universioan TecnoLoaicanaciona. | RECONQUISTA Estudiante: Tourne, Danielo
Electrobomba | Motobomba Grl%po Bomba Bomba rep.
electrogeno | jockey agua
Horas funcionamiento al ano [hs] 2,50 24,50 24,50 1,00 0,50
Potencia consumida [kW] / 37,00 21,20 27,00 1,40 35,00
combustible consumido [lts]
Costo energia eléctrica [USD/kWh] /
combustible [USD/Its] 0,04 0,72 0,72 0,04 0,04
Valor total [USD] 3,75 372,41 474,30 0,06 0,71
Alternativa 1 y 3 | Alternativa 2 y 4
Gastos operativos 377 479
Gastos mitto. 2.200 2.200
Costo operativo total 2.577 2.679

A partir de esto y de la inversion inicial para cada alternativa, confeccionamos los

flujos de fondos para cada una a un periodo de 20 afios, considerando también lo expuesto en

el item 11.2 y 11.4 de este proyecto:

ANOS DE PROYECCION
FLUJO DE FONDOS ALTERNATIVA 1
Afio 0 | Afiol | Afio2 | Afio3 | Afio4 | Afio5 | Afio6 | Afio7 | Afio8 | Afo9 | Afio 10
Inversién (-) [USD] 241.642 ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
1 1 1 1 1 1 ] ] ] 1
Gastos operativos (-) [USD] : 2.577 : 2.577 : 2.577 : 2.577 : 2.577 : 2.577 : 2.577 : 2.577 : 2.577 : 2.577
Ahorro prima de seguro (+) [USD] : 1.500 : 1.500 : 1.500 : 1.500 : 1.500 : 1.500 : 1.500 : 1.500 : 1.500 : 1.500
Ahorro por deteccion temprana de incendio (+) [USD] : : : : : : : : : : 2.000.000
FLUJO DE CAJA [USD] 241.642 | -1.077 | -1.077 | -1.077 | -1.077 | -1.077 | -1.077 | -1.077 | -1.077 | -1.077 | 1.998.923
ANOS DE PROYECCION
FLUJO DE FONDOS ALTERNATIVA 1
Afio 11 | Afio 12 | Afio 13 | Afio 14 | Afio 15 | Afio 16 | Afio 17 | Afio 18 | Afio 19 | Afio 20
-z 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Inversion (-) [USD] X X X X X X X X X
Gastos operativos (-) [USD] 2.577 : 2.577 : 2.577 : 2.577 : 2.577 : 2.577 : 2.577 : 2.577 : 2.577 : 2.577
Ahorro prima de seguro (+) [USD] 1500 ! 1.500 ' 1500 ' 1.500 ! 1.500 ! 1.500 ! 1.500 ! 1.500 ! 1.500 ! 1.500
Ahorro por deteccion temprana de incendio (+) [USD] ! ! ! ! ! ! ! ! !
FLUJO DE CAJA [USD] -1.077 | -1.077 | -1.077 | -1.077 | -1.077 | -1.077 | -1.077 | -1.077 | -1.077 | -1.077
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FACULTAD Proyecto Final de Carrera
REGIONAL Red contra incendio en una fabrica textil

universioan TecnoLoaicanaciona. | RECONQUISTA Estudiante: Tourne, Danielo

ANOS DE PROYECCION
FLUJO DE FONDOS ALTERNATIVA 2

Afio 0 Afio 1 Afio2 | Afio3 | Afio4 | Afio5 | Afio6 | Afio7 | Afio8 | Afio9 Afio 10

Inversion (-) [USD] 205.029 : : : : : : : : : :
Gastos operativos (-) [USD] l 2.679 l 2.679 l 2.679 l 2.679 l 2.679 l 2.679 l 2.679 l 2.679 l 2.679 l 2.679
Ahorro prima de seguro (+) [USD] 1 1500 1 1.500 1 1.500 1 1.500 1 1.500 1 1.500 1 1.500 1 1.500 1 1500 1 1.500
Ahorro por deteccioén temprana de incendio (+) [USD] : : : : : : : : : : 2.000.000
FLUJO DE CAJA [USD] 205.029 | -1.179 | -1.179 | -1.179 | -1.179 | -1.179 | -1.179 | -1.179 | -1.179 | -1.179 | 1.998.821
ANOS DE PROYECCION

FLUJO DE FONDOS ALTERNATIVA 2

Afio 11 | Afio 12 | Afio 13 | Afio 14 | Afio 15 | Afio 16 | Afio 17 | Afio 18 | Afio 19 | Afio 20

Inversion (-) [USD]

! ! ! . . . ! .
Gastos operativos (-) [USD] 2.679 : 2.679 : 2.679 : 2.679 : 2.679 : 2.679 : 2.679 : 2.679 : 2.679 : 2.679
Ahorro prima de seguro (+) [USD] 1.500 : 1.500 : 1.500 : 1.500 : 1.500 : 1.500 : 1.500 : 1.500 : 1.500 : 1.500
Ahorro por deteccioén temprana de incendio (+) [USD] ! ! ! ! ! ! ! ! !
FLUJO DE CAJA [USD] -1.179 -1.179 | -1.179 | -1.179 | -1.179 | -1.179 | -1.179 | -1.179 | -1.179 | -1.179

ANOS DE PROYECCION
FLUJO DE FONDOS ALTERNATIVA 3

Afio 0 Afiol | Afo2 | Afo3 | Afio4 | Afio5 | Alo6 | Aho7 | Afio8 | Afio9 Afio 10

Inversion (-) [USD] 226.412 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Gastos operativos (-) [USD] : 2.577 : 2.577 : 2.577 : 2.577 : 2.5717 : 2.577 : 2.577 : 2.571 : 2.577 : 2.577

Ahorro prima de seguro (+) [USD] : 1.500 : 1.500 : 1.500 : 1.500 : 1.500 : 1.500 : 1.500 : 1.500 : 1.500 : 1.500

Ahorro por deteccion temprana de incendio (+) [USD] : : : : : : : : : : 2.000.000
FLUJO DE CAJA [USD] -226.412 | -1.077 ‘ -1.077 ‘ -1.077 ‘ -1.077 | -1.077 ‘ -1.077 | -1.077 | -1.077 ‘ -1.077 | 1.998.923

ANOS DE PROYECCION

FLUJO DE FONDOS ALTERNATIVA 3
Afio 11 | Afio 12 | Afio 13 | Afio 14 | Afo 15 | Afio 16 | Afio 17 | Afio 18 | Ao 19 | Ao 20

Inversion (-) [USD]

1 1 1 1 1 1 1 1 1
Gastos operativos (-) [USD] 2.577 : 2.577 : 2.577 : 2.577 : 2.577 : 2.5717 : 2.577 : 2.577 : 2.577 : 2.577
Ahorro prima de seguro (+) [USD] 1.500 : 1.500 : 1.500 : 1.500 : 1.500 : 1.500 : 1.500 : 1.500 : 1.500 : 1.500
Ahorro por deteccion temprana de incendio (+) [USD] : : : : : : : : :
FLUJO DE CAJA [USD] 077 | 1077 | 21077 | 1077 | 1077 | 077 | 077 | -Lo77 | -ro7 | -rom
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x UTN

FACULTAD

Proyecto Final de Carrera

REGIONAL Red contra incendio en una fabrica textil
universioan TecnoLoaicanaciona. | RECONQUISTA Estudiante: Tourne, Danielo
ANOS DE PROYECCION
FLUJO DE FONDOS ALTERNATIVA 4
Afio 0 Afio 1 Afio2 | Afio3 | Afio4 | Afio5 | Afio6 | Afio7 | Afio8 | Afio9 Afio 10
Inversion (-) [USD] 189.799 1 ! ! ! ! ! ! ! ! !
Gastos operativos (-) [USD] 12,679 1 2,679 ' 2,679 1 2.679 1 2.679 1 2.679 1 2.679 1 2.679 1 2.679 ' 2.679
Ahorro prima de seguro (+) [USD] 1 1.500 1+ 1.500 r 1.500 © 1.500 1 1.500 r 1.500 © 1.500 1 1.500 1 1.500 1 1.500
Ahorro por deteccion temprana de incendio (+) [USD] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2.000.000
FLUJO DE CAJA [USD] -189.799 | -1.179 | -1.179 | -1.179 | -1.179 | -1.179 | -1.179 | -1.179 | -1.179 | -1.179 | 1.998.821
ANOS DE PROYECCION
FLUJO DE FONDOS ALTERNATIVA 4
Afo 11 | Afo 12 | Afo 13 ‘ Afo 14 ‘ Ano 15 | Ano 16 | Afo 17 ‘ Ano 18 | Afo 19 ‘ Ano 20
- 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Inversion (-) [USD] X X X X X X X X X
Gastos operativos (-) [USD] 2.679 : 2.679 : 2.679 : 2.679 : 2.679 : 2.679 : 2.679 : 2.679 : 2.679 : 2.679
Ahorro prima de seguro (+) [USD] 1.500 ! 1.500 ' 1.500 ' 1.500 ' 1.500 ' 1.500 ' 1.500 ' 1.500 ! 1.500 ! 1.500
Ahorro por deteccion temprana de incendio (+) [USD] ! ! ! ! ! ! ! ! !
FLUJO DE CAJA [USD] 1179 | -1.179 | -1.179 | -1.179 | -1.179 | -1.179 | -1.179 | -1.179 | -1.179 | -1.179

Luego, aplicando los conceptos expuestos en el punto 11.7 para el célculo de la TIR

y el VAN para cada alternativa propuesta, tenemos:

Tasa de retorno Valor Tasa de retorno Valor
TIR Alternativa 1 23% TIR Alternativa 2 25%
Valor actual neto Valor [USD] Valor actual neto Valor [USD]
VAN Alt 1 (Ku=27,9 %) -74.739 VAN Alt 2 (Ku=27,9 %) -38.488
Tasa de retorno Valor Tasa de retorno Valor
TIR Alternativa 3 249, TIR Alternativa 4 26%
Valor actual neto Valor [USD] Valor actual neto Valor [USD]
VAN Alt 3 (Ku=27,9 %) -59.509 VAN Alt 4 (Ku=27,9 %) -23.258
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FACULTAD Proyecto Final de Carrera
REGIONAL Red contra incendio en una fabrica textil
unversioap TecnoLocicanaciona. | RECONQUISTA Estudiante: Tourne, Danielo

ANEXO XII: PLANOS

Plano N° 1: Plano esquematico Planta Algodonera Avellaneda S.A.

Plano N° 2: Red contra incendio Algodonera Avellaneda S.A.

Plano N° 2a: Anexo detalles red contra incendio

Plano N° 2b: Anexo detalles construccion de tuberia principal

Plano N° 3: Layout propuestos para Casa Bomba

Plano N° 4: Diseiio de Casa Bomba Alternativa 1

Plano N° 5: Diseio de Casa Bomba Alternativa 2

Plano N° 6: Diseino de Casa Bomba Alternativa 3

Plano N° 7: Diseiio de Casa Bomba Alternativa 4

Plano N° 8: Diagrama Unifilar a transformador 15331

Plano N° 9: Diagrama Unifilar Sala de Bombas Opcion 1

Plano N° 10: Diagrama Unifilar Sala de Bombas Opcion 2
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INGRESO 1 Valvula compuerta
CALLE INTERNA PARQUE INDUSTRIAL
Tipo COMPUERTA MARIPOSA RETENCION ESFERICA TEATRO
Material Hierro Hierro dactil Hierro Bronce Bronce
Didmetro nominal Segin DN de la tuberia en la que estan instaladas 21/2 plg
Tipo de unidn Brida Plana PN25 Brida con cuello PN25 Brida Plana PN25 |Rosca 21/2p|g 7,5 NPT

VER DETALLES (A—AAN) DE TUBERIA en Plano 2a "ANEXO DETALLES RED CONTRA INCENDIO”

VER DETALLES DE TUBERIA A INSTALAR en Plano 2b "ANEXQO DETALLES CONSTRUCCION DE TUBERIA PRINCIPAL”

REFERENCIAS:

~x % Vallado lindante

AR

Acceso lindante

Muro resistente al fuego/humo por 2 hs

Edificacion al descubierto

Reserva de agua sobre nivel

Tuberia de succion existente

Tuberia red de incendio ramales
existente

Tuberia red de incendio enterrada
existente

Tuberia de succion a instalar

Tuberia red de incendio principal a
instalar

Tuberia red de incendio ramales a
instalar

Tuberia red de incendio enterrada a
instalar

Soporte de tuberia red de incendio

Accesorio Codo a 90° existente

¥ Accesorio tipo T existente

4 Accesorio tipo T a instalar

Brida de conexion existente

Accesorio Codo a 90° a instalar

Brida de conexion a instalar

Cambio en seccion de tuberia

8/ @4

i 8 O

Long. de tuberia en mts / Diam. en plg.

Valvula compuerta tipo esclusa

existente

Valvula control de flujo tipo mariposa

existente

Valvula control de flujo tipo esférica

existente

Valvula control de flujo tipo retencion

existente

\
e
e
SR

N

Valvula de incendio
Valvula compuerta tipo esclusa a
instalar

Valvula control de flujo tipo mariposa a
instalar

Valvula control de flujo tipo esférica a
instalar

Valvula control de flujo tipo retencién a
instalar

Se
=
=
9

Valvula evacuacion de aire tipo flotador
a instalar

Bomba contra incendio con motor
existente

Bomba contra incendio con motor a
instalar

Bomba sostenedora presion (Jockey) a
instalar

Medidor de presion

4N\N7

-
g
A

Junta amortiguamiento a instalar

Rociador montante tipo cono lleno

existente

Gabiente contra incendio equipado con
manguera 22 plg

Caseta conexion bomberos a instalar

Matafuego ABC 5 Kg a instalar

—+
&
.
&

Matafuego CO, 3.5 Kg a instalar

Colector de prueba a instalar

Porcion vertical de tuberia

Distancia vertical respecto del nivel del
suelo en mts

Distancia vertical desde un plano
horizontal al nivel del suelo en mts

_ Fecha] Nombre Universidad Tecnoldgica
D|bu_Jo' 01-03-21|  D. Tourne. Nacional
ReV'SO, Ing. J. P. Suligoy Facultad Regional Reconquista
Aprobd Mg. E. Antén
Esc1:a_la800 . . Proyecto Final de Carrera

) Red Contra |ncend 10 Ingenieria Electromecanica
Red contra incendio en una fabrica textil
Algodonera Avellaneda

Tol. Plano N° 2 de 10
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REFERENCIAS:

8 /@4

Tuberia red de incendio ramales

Long. de tuberia en mts / Diam. en plg.

Accesorio Codo a 90°

Accesorio tipo T

Brida de conexion

VXX Oy

Cambio en seccion de tuberia

Porcion vertical de tuberia

Valvula compuerta tipo esclusa

Valvula control de flujo tipo esférica

Valvula control de flujo tipo retencién

Valvula de incendio

Medidor de presion
Distancia vertical respecto del nivel del
suelo en mts

Distancia vertical desde un plano
horizontal al nivel del suelo en mts
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Proyecto
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LA TUBERIA A COLOCAR SERA DE MATERIAL
ASTM A-53 SCHEDULE 40

DIAMETRO DE VALVULAS SEGUN DIAMETRO b2
NOMINAL DE TUBERIA EN QUE SE INSTALARAN

@=8 [plg] \

@=8[plg] . 7 e .. ) . . ,
T \~~~\Se colocaran juntas de amortiguamiento -tipo fuelle- cada 100 [m] de tuberia
recta para reducir los efectos de dilatacion/contraccion y golpes de ariete

Los soportes de tuberia se disefiaran conforme lo establecido en
NFPA 14 y la distancia entre ellos no superara los 5 [m]

AL EQUIPO DE Unidad de cotas en metros
BOMBEO o
No medir sobre el plano
REFERENCIAS: DBUG ';f(;h; '\;OTT:: * Universidad Tecnoldgica
_______ Tuberia principal a instalar i i ; isd ) i Nacional
" enlared de incendio ig?;:f de tuberia red de incendio a Eﬁ Caseta conexién bomberos a instalar ig;’(‘)%% In%;' ;’fﬂ;gnoy Facultad Regional Reconquista
Tuberia ramal a instalar en la Escala

Junta amortiguamiento a instalar Proyecto Final de Carrera

1:350 Anexo detalles Ingenieria Electromecénica

Red contra incendio en una fabrica textil

red de incendio

Tuberia existente de la red de

Valvula compuerta tipo esclusa a

incendio instalar .
ﬁ Accesorio Codo a 90° a instalar yélvula control de flujo tipo retencion a CO n Stru CCI On d e R
rsalr Tol Tuberia Principal | %%

Valvula evacuacion de aire tipo flotador
a instalar Rug.

X x o=

¥ Accesorio tipo T a instalar
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LAYOUT BOMBAS LAYOUT BOMBAS

Opcién A Opcién B
Bomba contra incendio principal Bomba contra incendio principal
5 S
H ‘7 : : I—‘lj 1 1
Bomba sostenedora de caudal Bomba sostenedora de caudal (Q
(jockey) : E (jockey) E

B i \
2] _
Bomba contra incendio de Bomba contra incendio de c:‘ i ] Tablero seccional sala de bombas
respaldo respaldo
g 4 | P ' $m=l] 4
< Tablero seccional sala <
\ de bombas \
’ i Tablero controlador bomba Y2y Tablero controlador bomba
LAYOUT BOMBAS LAYOUT BOMBAS
Opcion C Opcion D
Bomba contra incendio principal
Bomba contra incendio principal ‘ &

A Bomba sostenedora de caudal

H (jockey) T

> é\‘Tablero seccional sala de bombas
I—_KI\ l 4 Tablero controlador Bomba
Tablero seccional sala de bombas
Bomba contra incendio de '
respaldo 4 0 5
| D < Bomba contra incendio de
respaldo

Bomba sostenedora de caudal
(jockey)

C 1]

0 I Fecha| Nombre Universidad Tecnoldgica
Tablero controlador bomba Dibujo 01:03-21] D. Toure Nacional
Rewsq Ing. J. P. Suligoy Facultad Regional Reconquista
Aprobd Mg. E. Anton
Esc;a_le; 50 Proyecto Final de Carrera
. LayOUt p I’Opu eStOS Ingenieria Electromecanica
Red contra incendio en una fabrica textil
para
Plano N° 3 de 10
Tol.
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VISTA EN PLANTA
CASA DE BOMBA

AL SISTEMA

3
il 3
z7 S
> =
©®
e
J) J
1A
/ \
| TANQUE AUSTRALIANO DE PLACAS |
METALICAS A NIVEL ‘
RESERVA DE AGUA
249 m®
\ )
\ /

VISTA CORTE A-A
CASA DE BOMBA

TANQUE RESERVA DE AGUA

VISTA CORTE B-B
CASA DE BOMBA

3.5 2.7

CANALETA
DESAGUE

T~

A 4
<
A

BANQUINA DE HORMIGON

REFERENCIAS:

Bomba contra incendio principal (Electrobomba)
Bomba contra incendio secundaria (Bomba Diesel)
Bomba Jockey

Colector de aspiracion

Colector de impulsion

Tuberia de recirculacion

Valvula compuerta tipo esclusa

Valvula control de flujo tipo esférica

Valvula control de flujo mariposa

Valvula control de flujo tipo retencién

Junta de amortiguacion

Depdsito hidroneumatico

Presostato

Manémetro

Colector de prueba

Matafuego ABC 5 Kg

Matafuego CO, 3.5 Kg

Tablero eléctrico seccional sala de bombas

Placa antivértice con spliter axial y radial

OPEIPEEEROEPERPO®E®E

Purgador de aire

Fecha

Nombre

Dibujo 01-03-21

D. Tourne

Reviso Ing. J. P. Suligoy

Aprobd

Mg. E. Anton

Universidad Tecnoldgica
Nacional

Facultad Regional Reconquista

Escala
1:100

Tol.

Rug.

Alternativa 1

Proyecto Final de Carrera
Ingenieria Electromecanica

D i Se ﬁ O d e C asa BO m ba Red contra incendio en una fabrica textil

Plano N° 4 de 10
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B
7.5 j‘ )
il
5 )
3 g DL@ od|
L Ho o4
\ \
® | |
\ \
— BER :;—\,O i -
@ M e
1A
/ \
| TANQUE AUSTRALIANO DE PLACAS |
METALICAS A NIVEL ‘
RESERVA DE AGUA
249 m°
\ ,;’/

VISTA EN PLANTA
CASA DE BOMBA

1 A

VENTILACION

AL SISTEMA

CANALETA
DESAGUE

VISTA CORTE A-A
CASA DE BOMBA

447

TANQUE RESERVA DE AGUA

VISTA CORTE B-B
CASA DE BOMBA

A

EFERENCIAS:

Bomba contra incendio principal (Electrobomba)
Bomba contra incendio secundaria (Electrobomba)
Bomba Jockey

Colector de aspiracion

Colector de impulsion

Tuberia de recirculacion

Valvula compuerta tipo esclusa

Valvula control de flujo tipo esférica

3.5 2.7
@ Valvula control de flujo mariposa
Valvula control de flujo tipo retencién
@ Junta de amortiguacion
@ Depdsito hidroneumatico
@ Presostato
Manoémetro
@ Colector de prueba
T ] Matafuego ABC 5 Kg
e T i @@  Matafuego CO, 3.5 Kg
v Tablero eléctrico seccional sala de bombas
“ Grupo electrégeno de emergencia
BANQUINA DE HORMIGON Placa antivértice

@ Purgador de aire

S F:aCh; Nombre Universidad Tecnoldgica

bujo 01-03- | DJ'T:”S"‘T? Nacional

Rewsq ng. J. 7. Suigoy Facultad Regional Reconquista

Aprobd Mg. E. Anton

Escala .

1-100 Proyecto Final de Carrera
’ D H or d C B b Ingenieria Electromecanica
ISe n 0 e a Sa 0 m a Red contra incendio en una fabrica textil
Alternativa 2 .
Tol. Plano N° 5 de 10
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VISTA EN PLANTA

CASA DE BOMBA

T4

. od
@
®
. @ e j h
A
\
\
TANQUE AUSTRALIANO DE PLACAS
DE HORMIGON A NIVEL \
RESERVA DE AGUA |
230 m°
f
Vi

VENTILACION

VISTA CORTE A-A
CASA DE BOMBA

e @“\
AL SISTEMA
TANQUE RESERVA DE AGUA
REFERENCIAS:
VI STA CORTE B-B @ Bomba contra incendio principal (Electrobomba)
CASA D E BOM BA @ Bomba contra incendio secundaria (Bomba Diesel)
@ Bomba Jockey
@ Colector de aspiracion
@ Colector de impulsion
@ Tuberia de recirculacion
@ Valvula compuerta tipo esclusa
35 27 Vélvula control de flujo tipo esférica
@ Valvula control de flujo mariposa
Valvula control de flujo tipo retencién
@ Junta de amortiguacion
@ Depdsito hidroneumatico
@ Presostato
CANALETA Manémetro
DESAGUE @ Colector de prueba
T L/ Matafuego ABC 5 Kg
Al . @@  Matafuego CO, 3.5 Kg
F s "j Tablero eléctrico seccional sala de bombas
) Placa deflectora
BANQUINA DE HORMIGON Placa antivértice con spliter axial y radial
@ Purgador de aire
DTBU3 ';fg‘; '\;f)TTUE’nrf * Universidad Tecnoldgica
o _ Nacional
Rewsq Ing. J. P. Suligoy Facultad Regional Reconquista
Aprobd Mg. E. Anton
Es;:a_le; 00 Proyecto Final de Carrera
’ . ~ Ingenieria Electromecanica
D 1ISeno d e C asa BO m ba Red contra incendio en una fabrica textil
— Alternativa 3 Plano N° 6 de 10
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VISTA EN PLANTA
CASA DE BOMBA

l.

VENTILACION

>

=

\\
\\

e
1B
= %‘
@
[n}
=
7 M =z
© .
o edl:
1S
o o4/ E
1]
e - — 1 =
\ \
® | 3) |
\ \
- - - _
e b
1A
\

TANQUE AUSTRALIANO DE PLACAS

s

230 m®

I DE HORMIGON A NIVEL
RESERVA DE AGUA

/

\

AL SISTEMA

VISTA CORTE A-A

CASA DE BOMBA

TANQUE RESERVA DE AGUA

VISTA CORTE B-B
CASA DE BOMBA

CANALETA
DESAGUE

T~

3.5

b

2.7

< a

BANQUINA DE HORMIGON

REFERENCIAS:

SISIElEIISIIGEEICISIEOIORICIICIONIS,

Bomba contra incendio principal (Electrobomba)
Bomba contra incendio secundaria (Electrobomba)
Bomba Jockey

Colector de aspiracion

Colector de impulsion

Tuberia de recirculacion

Valvula compuerta tipo esclusa

Valvula control de flujo tipo esférica
Valvula control de flujo mariposa

Valvula control de flujo tipo retencién

Junta de amortiguacion

Depdsito hidroneumatico

Presostato

Manémetro

Colector de prueba

Matafuego ABC 5 Kg

Matafuego CO, 3.5 Kg

Tablero eléctrico seccional sala de bombas
Placa deflectora

Placa antivértice con spliter axial y radial
Grupo electrégeno de emergencia

Purgador de aire

Fecha

Nombre

Dibuj6

01-03-21

D. Tourne

Reviso

Ing. J. P. Suligoy

Aprobd

Mg. E. Anton

Universidad Tecnoldgica
Nacional

Facultad Regional Reconquista

Escala
1:100

Tol.

Rug.

Alternativa 4

Proyecto Final de Carrera
Ingenieria Electromecanica

D i Se ﬁ O d e C asa BO m ba Red contra incendio en una fabrica textil

Plano N° 7 de 10
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wzxxy ALIMENTADOR 10 - ET ITATI EPESF
13,2 [kV]
SCtoCto =250 [MVA]

Conductor ALIMENTADOR
3x120 [mm?]
Cobre

CABINA DE MEDICION Y MANIOBRA
CMM

Seccionador EMA-STI con puesta a tierra
630 [A]
15 [kV]

Transformador de tension
13,2/0,11 [kV]

Transformador de tension
13,283/ 0,11/43 [kV]
15[VA] - CL 0,5 N<5

CABINA DE MEDICION Y MANIOBRA

(0D ~

Fusible

&

Proteccion
PAK 1320

Conductor CCM
3x95 [mm?]
Cobre

omZm

] cAMSA /A Interruptor en volimen de aceite AEG
3 x 630 [A]
15 [kV]

Transformador de corriente

O) 400/5 [A]

15 [VA] - CL 0,5 N<5
1 30 [VA] - 5P10

Transformador de corriente
400/5 [A]

15 [VA] - CL 0,5 N<5

30 [VA] - 5P10

71

CMM

Conductor CMM
3x95 [mm?]
Cobre

CENTRO DE DISTRIBUCION A.A
13,2 [kV]

CENTRO DE DISTRIBUCION A.A.
13,2 [kV]

Seccionador EMA l l Seccionador EMA

3 x 630 [A] 3 x 630 [A]
15 [KV] 15 [KV]
16 [KA] 16 [KA]

Seccionador EMA l
3 x 630 [A]
15 [kV]
16 [kA]

Seccionador EMA Seccionador EMA l

3 x 630 [A] 3 x 630 [A]
15 [KV] 15 [kV]
16 [KA] 16 [KA]

iSeccionador EMA Seccionador EMA l

3 x 630 [A] 3x 630 [A]
15 [kV] 15 [kV]
16 [kA] 16 [kA]

Voo

SALA TRANSFORMACION N°1

SALA TRANSFORMACION N°2

Conductor CDAA - Trafo N° 15331
3x25 [mm?]

Cobre

XLPE

y

SALA TRANSFORMACION N°3

* GABINETE DE BAJA TENSION
Tension nominal: 1 [kV]
Tension de impulso: 8 [kV]
Frecuencia: 50 [Hz]
Corriente térm. resist. al cc.: 65 [KA]

SALA TRANSFORMACION N°2

Alarma
Desconexion

_| Seccionador AEG
3x400 [A]
15 [kV]

ﬂ Eilﬁisci:bfo (Al

TRANSFORMADOR MIRON N° 15331

630 [KVA]
13,2/0,4-0,231 [kV]
50 [Hz]

“ Uge = 4%

Interruptor ABB —
3x1250 [A]

Relé electrénico PR231/P
50 [kA]

SALA TRANSFORMACION N°2

Puesta a tierra Principal
Jabalina a 6 [m] de profundidad
E1 Valor max. 2 [ohm]

Conductor Trafo -TGBT
3x(2x150) + 1x(2x70) [mm?] + PE
Cobre

XLPE

V

HACIA CUADRO DISTRIBUCION BAJA TENSION
TRANSFORMADOR N° 15331

y

SALA TRANSFORMACION N°4

REFERENCIAS:
> 1 Rectificador
S
M . . .
E Sistema de medicion comercial
C
NS Enclavamiento

7

Bz Relé buchholz

7 )
J[o Relé de temperatura

S Fechal Nombre Universidad Tecnoldgica
1-03-21 .

oUjo o108 | DJ'TF',’“S:"? Nacional

ReVISO, ng. o, 7. SuI90y Facultad Regional Reconquista

Aprobd Mg. E. Anton

Esc.

Diagrama Unifilar a

transformador 15331

Proyecto Final de Carrera
Ingenieria Electromecanica
Red contra incendio en una fabrica textil

Plano N° 8 de 10
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ALIMENTACION DESDE SALA

TRAN

SFORMACION N°2
Conductor Trafo -TGBT
3x150 + 70 [mm?] + PE
| ™ Cobre
XLPE

TABLERO GENERAL BAJA TENSION TRANSFORMADOR N° 15331
400 - 231 [V]

TABLERO GENERAL BAJA TENSION TRANSFORmDOR N° 15331

400 - 231 [V]

!

% Interruptor TGBT - Sala de Bombas %
NSX100 LV429780

C 4x100 [A]

36 [KA]

V

BOMBA DE AGUA TORRE LADO OESTE EQUIPO N° 1

V

BOMBA DE AGUA TORRE LADO ESTE EQUIPO N° 3

Conductor CS TGBT - Sala de Bombas
3x95 + 50 [mm?] + PE

Cobre

XLPE

BOMBA POZO DE AGUA FRIA

TABLERO SECCIONAL SALA DE BOMBAS

400 - 231 [V]

TABLERO SECCIONAL SALA DE BOMBAS

— Seccionador Sala de Bombas
C 4x100 [A]

400 - 231 [V]

% Interruptor MA Electrobomba
\ NSX100 LV438592

C 2x16 [A]

18 [kA]

\

% Interruptor MA Electrobomba

NSX100 LV429740
C 3x100 [A]
36 [KA]

Zk Interruptor MA Bomba Jockey i< Interruptor Luminarias % Interr-Disy Tomacorrientes

\ NSX100 LV429744 \ C 4x1,6 [A] C 4x1,6 [A]
C 36,3 [A] 25 [KA] j AC AI-0,03 [A]
36 [KA] ' 25 [KA]

Conductor TS-Electrobomba S
~ 2x16 [mm?] + PE

Cobre
XLPE
CONTROLADOR MOTOR -
BOMBA DIESEL
EATON FD120
A
- | g
BATERIA ENCENDIDO ‘ ‘ ‘ |
MOTOR DIESEL %Z

12 [V DC] .

Conductor TS-Electrobomba P
3x95 [mm?] + PE

Cobre

XLPE

CONTROLADOR MOTOR
ELECTROBOMBA
EATON FD80

I

()

Encendido eléctrico MOTOR DIESEL
BOMBA RESGUARDO

MOTOR ELECTROBOMBA

PRINCIPAL

Conductor TS - Bomba Jockey

3x16 [mm?] + PE Conductor TS - Tomacorrientes

Conductor TS - Luminarias

4x2,5 [mm?] + PE 4x2,5 [mm?] + PE
?(Egrg —~— Cobre Cobre
XLPE XLPE
CONTROLADOR MOTOR
BOMBA JOCKEY N
EATON XTJP

CIRCUITO TOMACORRIENTE
CIRCUITO ILUMINACION

e

()

MOTOR BOMBA JOCKEY

,,v,,

[N

Y

Enclavamiento

Contactor con arrancador estrella-triangulo

REFERENCIAS: — Fechal Nombre Universidad Tecnoldgica
) Dibujo 01-03-21]  D. Tourne Nacional
=~ ReVISO, Ing. J. P. SuIi?oy Facultad Regional Reconquista
¥ > Rectificador Aprobd Mg. E. Antén
= Esc.

Diagrama Unifilar
Sala de Bombas
Opcion 1

Proyecto Final de Carrera
Ingenieria Electromecanica
Red contra incendio en una fabrica textil

Plano N° 9 de 10
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Puesta a tierra Principal
Jabalina a 6 [m] de profundidad
Valor max. 2 [ohm]

|

GRUPO ELECTROGENO CUMMINS
300 [KVA] (STD. BY) / 275 [kVA] (PRIME)
400 - 231 [V]

50 [Hz]

Fusible

Conductor GE - Sala de Bombas
3x(1x185)+1x185 [mm?] + PE

| Cobre

XLPE

Interruptor Sala de Bombas

CABINA INSONORIZADA GE

C 4x630 [A]
50 [KA]
400 - 231 [V] 400 - 231 [V]
% Interruptor MA Electrobomba Interruptor %
NSX100 LV429740 4x100 [A]
C 3x100 [A] 36 [kA]
36 [KA]
TABLERO DE o

TRANSFERENCIA O

Conductor TS -Electrobomba
3x95 [mm?] + PE

Cobre

XLPE

CUMMINS GTEC250 % 777777

ALIMENTACION DESDE SALA
TRANSFORMACION N°2

!

Conductor Trafo -TGBT
3x(2x150) + 1x(2x70) [mm?] + PE
Cobre

XLPE

400 - 231 [V]

CUADRO DISTRIBUCION BAJA TENSION TRANSFORMADOR N° 15331

CUADRO DISTRIBUCIOIEAJA TENSION TRANSFORMADOR N° 15331

400 - 231 [V]

% Interruptor TD-M TGBT - Sala de Bombas %

BOMBA DE AGUA TORRE LADO OESTE EQUIPO N° 1

ALIMENTACION DESDE SALA
TRANSFORMACION N°2

!

Interruptor
4x100 [A]
36 [kA]

CONTROLADOR MOTOR
ELECTROBOMBA RESGUARDO
EATON FT80 —  —

4x10 [mm?] + PE
- Cobre
XLPE

- Cobre
XLPE

MOTOR ELECTROBOMBA RESGUARDO
CIRCUITO ILUMINACION

EMERGENCIA

4x4 [mm?] + PE

TABLERO SERVICIO EMERG.
Zk Interruptor Luminarias i< Interr-Disy Oficinas

Y \ S

C 4x20 [A]

j AC AI-0,03 [A]
> 25 [KA]

4x10 [mm?] + PE
Cobre
XLPE

CIRCUITO ILUMINACION
OFICINAS

BOMBA DE AGUA TORRE LADO ESTE EQUIPO N° 3

NSX100 LV429780

C 4x100 [A]
36 [KA]

Conductor CS TGBT - Sala de Bombas BOMBA POZO DE AGUA FRIA
3x95 + 50 [mm?] + PE

Cobre

XLPE

TABLERO SECCIONAL SALA DE BOMBAS

400 - 231 [V]

TABLERO SECCIONAL SALA DE BOMBAS

— Seccionador Sala de Bombas
C 4x100 [A]

400 - 231 [V]

i< Interruptor MA Electrobomba
NSX100 LV429740
C 3x100 [A]

% Interruptor MA Bomba Jockey
NSX100 LVv429744
C 3x6,3 [A] 25 [KA] j AC AL-0,03 [A]
36 [KA] 36 [KA] d

Zk Interr-Disy Tomacorrientes
C 4x1,6 [A]

% Interruptor Luminarias
C 4x1,6 [A]

25 [KA]

Conductor TS -Electrobomba
3x95 [mm?] + PE

CONTROLADOR MOTOR
ELECTROBOMBA PRINCIPAL
EATON FT80

d

() ()

Conductor TS - Bomba Jockey
3x16 [mm?] + PE

gﬁgg gﬁgg ~ Cobre ~ Cobre

CONTROLADOR MOTOR
BOMBA JOCKEY m
EATON XTJP

IR

Conductor TS - Tomacorrientes
4x2,5 [mm?] + PE

Conductor TS - Luminarias
4x2,5 [mm?] + PE

XLPE XLPE

CIRCUITO TOMACORRIENTE
CIRCUITO ILUMINACION

BRI

MOTOR ELECTROBOMBA PRINCIPAL MOTOR BOMBA JOCKEY

REFERENCIAS: __ Fechal Nombre Universidad Tecnoldgica
. Dibujo 01-03-21|  D. Tourne Nacional
iewsbo' In?\/'lJ' EP'EUI',QOV Facultad Regional Reconquista
. robo g. E. Antén
N Enclavamiento Ep
SC. Proyecto Final de Carrera
d o 4 Ingenieria Electromecanica

\> XV\> Contactor con arrancador estrella-triangulo

Diagrama Unifilar

Red contra incendio en una fabrica textil

Sala de Bombas

Plano N° 10 de 10
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