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1.-Introduccioén

1.1-Conceptos generales

A continuacion, se procederd a desarrollar conceptos necesarios para la comprension del siguiente
informe.

1.1.2-Mixer

Magquinaria agricola de arrastre utilizada para mezclar y distribuir alimento, destinado a alimentar
animales, en los lugares destinados para el consumo.

lustracion 2: Despiece mixer vertical
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1.1.3-Sistema de carga

Elementos utilizados para realizar la carga del mixer, los hay de distintos tipos. Pudiendo ser de
carga continua, los que realizan una carga constante de la maquinaria hasta llenarla. O de carga
por batch o lote, que deben realizar varios movimientos de carga para completar el llenado.

1.1.4-Sistema de pala frontal

Aditamento el cual se coloca adosado al tractor; permitiendo enganchar en su parte delantera
implementos. Con los cuales se logra la elevacion y traslado de materiales.

lustracion 3: Tractor con pala frontal

e 1.2- Delimitacion del tema/problema

El problema para solucionar es la forma de cargar un mixer, para lo cual hoy en dia, son necesarios dos
tractores para su realizacion.

e 1.3- Objetivos generales

Disefar un sistema de carga para mixer vertical.

e 1.4- Objetivos especificos

e Disefar de un sistema de carga continda del material. Donde se necesite un solo tractor para su

uso.
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e Lograr un sistema modular que pueda ser adaptado a una gama de tractores.

e Obtener un implemento con la mayor cantidad de elementos estandar para facilitar los repuestos
y recambios.

e Alcanzar una maquina simple en su construccion y mantenimiento.

2- Fundamentacion

Se opto por recurrir a la solucion del problema de los sistemas de carga de los mixer verticales debido a
que los sistemas actuales conllevan en la utilizacion de dos tractores para poder concretar la operacion,
uno para la carga del mixer y otro para transportar el mixer.

Con el sistema de carga propuesto, se eliminaria la necesidad de utilizar un segundo tractor y la necesidad
de contar con dos operarios para realizar la operacion, ademas de permitir flexibilidad en los tipos de
alimentos a cargar, pudiendo cargar granos enteros o quebrados, materia organica picada almacenada y
materia organica seca.

e 2.1-Blusqueda de antecedentes

Con el objetivo de cumplir con lo planteado anteriormente, se procedio6 a realizar una investigacion de
los sistemas actuales de carga de un mixer para evaluar ventajas y desventajas y asi proceder al disefio
del elemento deseado.

De la investigacion obtuve los siguientes sistemas de carga:

2.1.1-Sistemas de carqgas por bloques:

2.1.1.1-Carancho:

Este sistema denominado carancho consta de un carro que debe ser enganchado de la
parte trasera de un tractor, sobre el cual se ubica un sistema de garras hidraulicas, cuya funcion es
desplazarse por un sistema de brazos desde el silo donde se ubica el material a cargar. EI procedimiento
de carga es por blogues y se debe cargar el implemento, moverlo hacia el mixer y descargarlo las veces
necesarias para lograr la carga deseada.
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llustracién 4: Carancho

2.1.1.2-Tornillo sin fin:

Este sistema de carga es manual; consta de un tornillo sin fin ubicado a un lado del mixer,
con propulsion hidraulica, el cual es el encargado de subir el material hacia la parte superior. La
alimentacion de este se realiza por un operario a mano utilizando una horquilla.

lustracién 5: Tornillo sin fin

2.1.1.3 -Pala frontal

Sistema formado por una pala frontal adosada a la parte delantera del tractor, con la cual se realiza la
recoleccion de la materia a cargar en el mixer. Y se procede a introducirla dentro del mismo.
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llustracién 6: Pala frontal

2.1.2- Sistemas de carqga continua:

2.1.2.1 -Cargador continio marca GEA:

Este sistema de carga, esta ubicado en la parte posterior del mixer, el cual, para realizar
la carga se debe retroceder con el tractor hasta acercarse al silo. para lograr esta maniobra el equipo
consta de una camara de video para asistir la maniobra.

Luego, se debe descender del tractor, colocar los topes necesarios en las ruedas para evitar el movimiento
del equipo y a través de un control remoto, se controla la carga del material. EI proceso es efectuado a
través de un sinfin, que genera el desmenuzado del silo, y el transporte de la carga hacia una turbina. La
cual succiona el material y lo impulsa a través de una corriente de aire hacia el mixer.

Como desventaja, este sistema sélo es compatible con un mixer vertical de la marca antes mencionada.
Sin ser compatible con el resto de los mixer del mercado.

En este sistema fue basado mayoritariamente el cargador disefiado, tomando las ventajas del mismo e
intentando resolver las desventajas.
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llustracién 7: Cargador continuo GEA

2.1.2.2- Cargador continuo marca FRAGA

Este sistema de carga es similar al antes mencionado, con la particularidad que se
encuentra colocado sobre un carro de transporte. El cual debe ser enganchado en la parte trasera de un
tractor para lograr la utilizacion del mismo, pero con la desventaja de necesitar dos tractores para el
proceso. Uno para realizar la carga y otro para el traslado del mixer.

El sistema de movimiento de los elementos es a través de sistemas mecanicos tomando su potencia de
la toma de fuerza del tractor que lo moviliza.

lustracion 8: Cargador continuo fraga

2.1.2.3- Mixer autopropulsado con sistema de carga propia

Este implemento es un mixer autopropulsado, tiene un sistema de carga integrado en la
parte delantera del mismo. El sistema funciona, al igual que los anteriores, con un sinfin desmenuzador,
que realiza el movimiento del material hacia el transporte encargado de llevar el material hacia el mixer.
En este caso el transporte es logrado a través de una cinta transportadora; también denominada noria.
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En este caso, el sistema tiene todas las ventajas requeridas por el proyecto. Pero los disefios son de
produccion extranjera; y no estan adaptadas al capital manejado por los productores agropecuarios y a
las condiciones de trabajo de los campos argentinos.

dobermiann

llustracion 9: Mixer autopropulsado con sistema de carga

e 2.2-Diseiio de conceptos:

A partir de la investigacion antes mencionada, se comenzd a deliberar diferentes posibilidades de
sistemas de carga para facilitar el trabajo y cumplir los objetivos. Lo que estaba claro es que el disefio
elegido debia facilitar la tarea y permitir la utilizacion de un solo tractor para realizar el trabajo completo
de carga y distribucién de la racion.

2.2.1- Caracteristicas necesarias:

2.2.1.1- Acoplamiento

Analizando las posibilidades, se definid disefiar un sistema de carga que sea colocado sobre un sistema
de pala frontal existente en el mercado.

A partir de ello se comenzo con la investigacion de los diversos sistemas de enganches de implementos
en la parte frontal de un tractor. Al asesorarse en el tema se conocid de la existencia de una normalizacion
especifica para estos casos.

La norma de sistemas de desacople rapido de baldes y accesorios EURO ISO 23206. Si el sistema de
carga continua disefiado cumple con esta norma, se lograra que sea adaptable a cualquier sistema de
carga que este disefiado cumpliendo estas caracteristicas. Por lo cual abre el espectro de mercado.
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N Sistema de desacople rapido de
baldes y accesorios EURO (ISO 23206).

lustracion 10: Acople Iso 23206

AGCO Allis

llustracién 11: Pala frontal tractor

2.2.1.2- Tractor

Para determinar la gama de tractores a la cual se apunt6 para desarrollar el implemento, se tuvo en cuenta
la potencia requerida por los distintos tipos de mixer y sus tipos de usos.
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2.2.1.3- Tipos de mixer:

Se verifico que los mixer verticales cubren un 40% del mercado nacional de mixer con un total de ventas
de 474 equipos vendidos en el afio 2017. Estos implementos permiten mezclar materia organica himeda,
seca (en rollos o fardos) y granos. Y tienen una capacidad de entre 10 y 14 metros cubicos para el disefio
que incorpora un solo rotor; y de 24 metros cubicos de dos rotores (menos utilizados). Estos implementos
deben ser impulsados por un tractor de potencia minima promedio de 90 hp.

lustracién 12:Mixer vertical

En cambio, los mixer horizontales cubren un 60% del mercado con 730 implementos vendidos en 2017.
Estos equipos cargan de 7 a 14 metros cubicos y permiten mezclar materia organica himeda, seca y
granos. No permitiendo la molienda de rollos. Teniendo una potencia minima requerida de 70 hp para
el modelo mas pequefio y de 100 hp para los modelos de mayor capacidad.

llustracién 13:Mixer horizontal
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Después de este analisis, se decidio apuntar a una gama de tractores de potencias de 90 a 130 hp. Para
cubrir el mayor porcentaje del mercado de mixer posible.

A partir de ello se procedi6 a determinar la fuente de energia con la cual se impulsara el aparato. Se
definid por la utilizacion de energia hidraulica proveniente de la bomba hidraulica colocada en el tractor
para tal fin. Debido a su facilidad de transporte a través del tractor mediante mangueras hidraulicas; sin
necesidad de complicados sistemas mecanicos.

2.2.1.4- Energias utilizadas

El accionamiento de los movimientos, tanto del sin fin como de la turbina, sera a través de motores
hidraulicos, de los cuales se transportard la energia mediante una transmisién por correa hacia el
elemento deseado.

En este punto, tenemos una limitante que es el caudal de la bomba de alimentacion hidraulica del tractor.
En los tractores de 90 a 130 hp, este caudal es de alrededor de 60 litros por minuto.

Lo que hay que tener en cuenta es que la suma de los caudales solicitados por los motores no superen
este valor.

2.2.1.5 -Capacidad de carga

Para determinar la capacidad de carga del implemento. se partié de las caracteristicas de un mixer
promedio y la velocidad de carga de las maquinas de la competencia.

Partiendo de que un mixer promedio utilizado para la racion del alimento de los animales tiene una
capacidad de 11m?, comencé a observar un tiempo aceptable para este equipo.

A partir de las caracteristicas de las maquinarias que realizan el mismo trabajo que el equipo disefiado,
se pudo ver que un sistema de carga por pala frontal, cuyo tamafio promedio es de % m?3 tarda
aproximadamente 2 minutos por palada, debido a que este proceso es un sistema de carga no continuo.

Por ello tiene una capacidad de carga de 0,25 m®min, lo que determina que un mixer lo cargaria
aproximadamente en 45 minutos.

En cambio, un sistema de carga continua de la marca GEA, tiene una capacidad de carga de 450 kg/min,
teniendo en cuenta que la densidad del silaje es en promedio 680 kg/m?3, se puede deducir que el cargador
tiene una capacidad de carga de 0.66m3/min, lo que lleva a un tiempo de carga de 17 minutos
aproximadamente.

A partir de lo planteado anteriormente, se decidié tomar como objetivo realizar la carga del mixer a
razon de 0.8m*min, para lograr realizarla en 14 minutos aproximadamente. Por ello el disefio del
cargador se basara en los datos obtenidos.
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e 2.3- Diseiio preliminar del implemento:

El implemento estard montado en la parte frontal de un tractor, el cual avanzara hacia el silo a cargar de
forma frontal y en la parte trasera del mismo tendra acoplado el mixer utilizado para racionar.

El mismo constara de un sinfin desmenuzador, el encargado de desmembrar el material compactado en
el silo y de transportarlo hasta una turbina, la cual es la encargada de generar una corriente de aire que
transporte el material a cargar hacia el mixer ubicado en la parte posterior del tractor, a través de un
ducto denominado cigliefa.

El fluido de material a cargar sera guiado por un deflector de accionamiento eléctrico colocado al final
de la ciguena.

El accionamiento de los movimientos tanto del sin fin como de la turbina sera a través de motores
hidraulicos, de los cuales se transportara la energia mediante la utilizacién de una transmision por correa
hacia el elemento deseado.

Cumpliendo con todos los parametros antes mencionados se lleg6 al disefio final el cual sera ilustrado a
continuacion.

lustracion 14: Disefio preliminar

En las iméagenes se puede observar el implemento disefiado colocado en la parte delantera de un tractor
sostenido a través del sistema de desacople rapido EURO DIN 23206. EI mixer se ubicaria en la parte
posterior del tractor.
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: [ Estructura

Tornillo

l Sin fin I

llustracion 15: Parte mecénica del cargador

En la siguiente ilustracion se puede observar el sistema de sin fin desmenuzador y la turbina encargada
de generar la corriente de aire, ambos acoplados al chasis del implemento.
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Carcasa
exterior

Tornillo
Sin fin

lustracion 16: Cargador con todos sus componentes

| Deflector I

lHustracion 17: Cargador con todos sus componentes

En las imagenes anteriores se puede observar el cargador logrado con todos sus componentes.
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3.- Diseno

e 3.1-Tornillo sin fin

e 3.1.1- Dimensionamiento de tornillo sin fin

Se procedio al calculo de potencia consumida para el movimiento del tornillo sin fin.

El tamafio del tornillo sin fin se determind a partir de la observacion de maquinas que tienen usos
similares. Debido a que el mismo no solo es utilizado para mover el material, sino que también como
desmenuzador del silo.

Para ello se observaron las dos maquinas actuales similares en uso en el mercado. De alli se obtuvo que
el cargador continuo de la firma GEA vy el cargador de la firma Fraga, tienen sin fines de alrededor de
400 mm debido al largo tamafio de las particulas a transportar.

Por ello se decidid partir de un tornillo sin fin de 430 mm de diametro exterior.

Luego utilizando el articulo “célculo de transportadores de tornillo sin fin” como base, se procedio al
dimensionamiento y la obtencién de la potencia consumida por el sin fin.

Se determind, que el tornillo sin fin sera de paso igual al didmetro exterior. Esto se debe a la ligereza del
material a transportar, ya que la bibliografia recomienda que el paso este comprendido entre 0,5y 1
veces el didmetro exterior del tornillo, siendo mayor cuanto mas ligero es el material para transportar.

Debido a la densidad del material a transportar, el mismo se ubica en materiales de tipo 1, por lo cual a
partir de ello se determind la velocidad de giro del tornillo.

Diametro del tornillo Velocidad maxima (r.p.m.) segun la clase de material (%)
Ll Clase | Clase Il Clase Il Clase IV Clase V
100 180 120 90 70 30
200 160 110 80 65 30
300 140 100 70 60 25
400 120 90 60 55 25
500 100 80 50 a0 25
600 90 s 45 45 25
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Tabla 1: RPM sin fin en funcién del diametro y clase de material

Se observa en la tabla anterior que para didmetros de tornillos de 400 mm y material clase 1 se
recomiendan velocidades de 120 rpm.

A partir de esto, se llevd a cabo el célculo del flujo de material transportado. Para ello, se calculd el area
de relleno a partir de la siguiente formula.

2 T % D?
S=Ax

4
Siendo: S= &rea de relleno del tornillo sin fin en m2

A = coeficiente de relleno de la seccién
D= diametro exterior del tornillo en m

El coeficiente de relleno (A) debera ser menor que la unidad con objeto de evitar que se produzca
amontonamiento del material que dificultaria su correcto flujo a lo largo del canalon.

En la siguiente tabla se indican los valores del coeficiente de relleno (1) en funcién del tipo de carga
que transporta el tornillo:

Tipo de carga Coeficiente de relleno, A
Pesada y abrasiva 0,125
Pesada y poco abrasiva 0,25
Ligera y poco abrasiva 0,32
Ligera y no abrasiva 0.4

Tabla 2: Coeficiente de relleno

Al ser nuestra carga ligera y no abrasiva, se determin6 de 0,4 el valor del coeficiente antes
mencionado.

+0.432

= 0.058 m?

A partir de ello: s = 0.4 *

Luego, se procedio al calculo de a velocidad de desplazamiento para después calcular el flujo de material
transportado” Q”.

_bx*xn
60
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Siendo: V= velocidad de desplazamiento del material en m/s
p= paso del tornillo sin fin en m
n= velocidad de giro del eje del tornillo

.1, _ 043%120 _ 0.86m
Llegando a: V = o
Flujo de material:
Q=3600xS*xVx*ixp
Siendo: Q = el flujo de material transportado, en t/h

S = el area de relleno del transportador, en m2, visto en el apartado anterior
V =lavelocidad de desplazamiento del transportador, en m/s, visto en el apartado anterior
p = la densidad del material transportado, en t/m3

i = el coeficiente de disminucion del flujo de material debido a la inclinacién del
transportador.

Tomando como referencia una densidad promedio del material a transportar de 0.680 Tn/m?

Y siendo el tornillo sin fin horizontal, con una inclinacién nula, el coeficiente de disminucién de flujo
de material debido a la inclinacion “i” sera igual a uno (1).

122Tn

Legando a:Q = 3600 * 0.058 * 0.86 * 1 * 0.680 =

La capacidad de carga del tornillo sin fin es de 122 Tn/h, lo que equivale a 3 m®/min, esto es mayor a lo
determinado anteriormente para la capacidad de carga del implemento. Esto se debe a que el sin fin no
solo fue disefiado para transportar el material, sino también para realizar el desmenuzamiento del silo,
por ello el area de relleno del sin fin en la practica es menor a la tedrica. Pero para la realizacion del
calculo se tomé como referencia lo dado por la bibliografia para estar a cubierto con la potencia del
motor que debe mover el sin fin y estar del lado de la seguridad.

A partir de los valores anteriormente obtenidos se procedio al calculo de la potencia consumida por el
tornillo sin fin al transportar el material antes descripto.

Potencia consumida por el tornillo sin fin:

P=Pn+Pn+Pi
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Donde,
PH es la potencia necesaria para el desplazamiento horizontal del material
PN es la potencia necesaria para el accionamiento del tornillo en vacio

Pi es la potencia necesaria para el caso de un tornillo sin fin inclinado.

0+L 122 % 1.9

Ph= (05— = 12 ———"— = 0.76KW
DL 0550%1.9

PN = == = ——o—— = 0.0522 KW
QxH 122%0
Pl=367""367 =0

P =Ph+ PN+ Pi=0.76 +0.0522 + 0 = 0.82KW

El consumo de potencia generado por el movimiento del tornillo sin fin a una velocidad de 120 RPM
moviendo 122Tn/h de material es de 0.82KW.

Célculo de esfuerzos axiales:
Para ello se tom6 como guia el articulo: analisis de la fuerza axial en un transportador sin fin.

De ello se obtuvo

N1+ N2+ N3

Fa =120
¢ * Dhxnx*m

Siendo:

Fa= fuerza axial

N1= PH=potencia para mover el material

N2= Pn potencia para vencer la friccion de los cojinetes
N3= potencia para elevar el material

Dh= didmetro hélice en metros

N=rpm motor

Como el sin fin tiene un tramo de hélice a derecha y un tramo de hélice a izquierda, se procedio6 a
realizar el calculo de ambas fuerzas axiales opuestas; para ello se procedio a realizar el calculo de las
potencias PH como se realiz6 anteriormente para cada uno de los largos y Pn como es la potencia
necesaria para vencer la friccion de los cojinetes, la cual es constante, se tomo siempre el mismo
valor.

El tramo largo, tiene una longitud de 1,22 metros y el lado corto una de 0,42 metros.
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Entonces:
Ph lado largo
phi = 0« T2k g 122M 122 hekw
= * =12%—— = 0.
367 367
Ph lado corto
PhC = CO QxL 1.2 122+ 042 0.17KW
= E3 = . X = .
367 367
Luego se procedio al calculo de la fuerza axial del tornillo sin fin:
Fa lado largo:
Fal = 120 N1+ N2+ N3 120 0.48 + 0.0522+ 0 0.4 KN
= %k = E3 = .
@ Dhxnx*m 043120+ m
Fa lado corto:
FaC = 120 N1+ N2+ N3 120 0.17 + 0.0522+ 0 0.165 KN
= E3 = %k = .
@ Dhxnx*m 043120 =*m

Por ello al ser ambas fuerzas axiales de sentido contrario, la fuerza axial resultante es igual a la resta
de ambas.

Fa = FaL — FaC = 0.4 — 0.165KN = 0.235KN = 23.5 Kgf

e 3.1.2 -Seleccion eje tornillo sin fin:

Para determinar el diametro del eje tornillo sin fin, saco medida de catalogo de la empresa ORTHMAN
pagina 39, con didmetro exterior de 16 pulgadas 0 430 mm, recomienda un eje de 3 pulgadas de didametro
0 76.2 mm; referenciado como COUPLING DIA “B”.
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CONVEYOR SCREWS

SECTIONAL

Y A 3
— ]
L c
— |

N

Right Hand Shown

llustracién 18: Referencias tornillo sin fin
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CONVEYOR SCREWS

SECTIONAL (CONT'D)

=3 MTD CONVEYOR
E " -~ | STD SECTIONS e PIPE SIZE @
= w 2 L 2] 2
z2z|z | ¥= ¥ -
D)2 .= oo & = 5
HI: 'DE =2 STD AVE. | I ul i GE‘
sl Bhd S8 |LENGTH | wr. | "|INSIDE | OUTSIDE <] «
D B oo L EACH | E * F C H
145512 191 3
2 M 11" 9° 51 3 1% 1 |%pxa
145516 722 %
14 1458612 207 Wsa
3 145618 | 1179 736 n 3% 4 3 | %xs
145624 205 y?

165612 239 | “he
18 185632 450 e
3
]
205612 258 | Vi

5 208616 | .. o 308 Al 4 4 3 |HX5%
205624 104 Ha
20 205632 405 %
205712 274 | Vi

a7, |20ST16 ] e 220 1 %1y 4 % 4 | X 5%
205724 412 fn

Tabla 3: Medidas recomendadas tornillo sin fin
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Para este caso se decidio utilizar un rodamiento de 80mm de didmetro, debido a que es una medida de
mayor utilizacion en el caso de los rodamientos montados.

lustracion 19: Tornillos sin fin con plas

El sin fin estd compuesto del eje, que sera fabricado de acero SAE 1045 torneado a las medidas
correspondientes indicadas en el plano. Un tubo exterior, formado por un cafio de 10" sch40.

El sin fin, es de una medida estdndar, adquirido a un proveedor externo, al cual, se le colocaran
posteriormente las puas, fabricadas con chapa de 3/16” de espesor, cortadas con oxicorte y dobladas a
mano. Las mismas seran afirmadas con tornillos M5X16 mm y tuercas correspondientes.

e 3.1.3- Calculo rodamientos tornillo sin fin:

Los rodamientos seleccionados para soportar el tornillo sin fin, el cual tiene un eje de 80 mm de didmetro
exterior, son de la firma SKF cddigo YAR 216-2F; provisto de su sello adecuado para el ambiente de
trabajo.

ALUMNO: ALLOATTI Martin



ASIGNATURA: PROYECTO FINAL I S U EE I

INGENIERIA MECANICA

llustracién 20: Rodamiento

Especificacion tecnica

DIMENSIONES
=Byf= o= d &0 mm
v i 1] 1'|:I-D|T||T|
- M.]ql -
i [ B 77.8 mm
- a_ .
d 4 o C 30 mm
O dy = 97.4 mm
I —
F ? B, 12 mm
S 1
iz mimn. & mm
5y &/ & mm

llustracién 21: Dimensiones rodamiento
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DATOS DEL CALCULD
Capacdad de carga dinamica basica C 128 kN
Caparidad de carga estatica basica Cq 53 kM
Carga limite de fatiga E 216 kN
Velocidad limitel) 2400 rfmin
Factor de caloulo fo 15
MASA
Rodamiento de masa completo 2.5 lg

llustracién 22: Datos técnicos rodamiento

Luego de haber seleccionado el rodamiento, se procedié a verificar su resistencia a las cargas aplicadas
a través de la formula de la vida, de acuerdo al Manual general SKF.

I p
o = (5)

Siendo: C= capacidad de carga dinamica del rodamiento

P= carga dinamica equivalente

P= 3 por ser rodamiento de bolas
Calculando la carga dindmica equivalente

P=x*xFr+Y*Fa

Siendo: X e 'Y factores de cargas del rodamiento

Fr= carga radial aplicada

Fa= carga axial aplicada

El valor de carga axial aplicada sobre el rodamiento fue calculado con anterioridad cuando se obtuvo las
fuerzas axiales provocadas por el tornillo sin fin, su valor maximo es de 0.4 KN.

El valor de la carga radial aplicada sobre el rodamiento corresponde a la masa del tornillo sin fin,
tomando un valor de 243 Kg 0 2,43 KN.

Para obtener los valores de X e Y, es necesario obtener el valor Fa/CO0 para luego, entrar en la siguiente
tabla y conocer los mismos.

ALUMNO: ALLOATTI Martin



ASIGNATURA: PROYECTO FINAL I s SENTRIEE l

INGENIERIA MECANICA

fa_ 0% 00075
co 53
Y teniendo en cuenta que Fa/Fr=0.4/2.43=0.16

Factores X @ Y para el ciculo de los rocamientos rigidos de bolas

Juego Normal Juego C3 Juego C4

FoFe B8 FaFr>8 _FoFed e FoFr>e FoFrme Fof > e

FyCo a XN T X Y @ LAY 15Y X Y e XY Y
0.02% 022 -1 0 056 -2 - 031 .1 <07 "+ 048 175 04 1 0 044 142
004 024 -V 0 05 « 18 03T -0 046 162 042771 0 044 126
=007 27 Q5. 056,18 036 -1 /0 DAS 145 044 1 D 044 127
0,13 031 =1 0 056 14 D R SR < 048 13 048 1 0 044 16
025 037 .1 0 056 12 D46 1 " 0 045 114 053 1 0 048 105

05 048 ¢ . 0,56 = 054 .1 0 048 1 0% 1 0 044

Tabla 4: Calculo carga equivalente:

Entrando a la tabla con el valor de 0.0075 y para rodamientos de juego normal, y siendo el valor de Fa/Fr
menor a e. Obtengo que el valor de X=1 e Y=0.

A partir de ello, calculo el valor de P.

P=1%243+4+0%0.4=243KN

Luego colocando todos los valores anteriores en la ecuacion de la vida

3

7
L10 = (m) = 26889 millones de revoluciones

Traduciéndolo a horas, siendo 120 RPM.

1000000 (72.8
*
60 x 120 \2.43

L10h =

3
) = 3734589 horas de servicio
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Valores arientatives de vida nominal reguerides para diferentes clases de maguinas
Clase de maquinas

Tabla &

Wida morminal
Horas de funcioramiens

Electrodormistions, mbquinas agricolas, instrumenins, eguipes teenioos de uso medico

Maguinas usadas imermelenbements o par tortos pericdos: hermamientas eléclricas portatiles,
aparatod elevadores en Lalleres, maguings y equipes para ba conslrucion

Maguinas para trabajar con alta fshilidad de funcionamients por carlos persodes o inlermaten-
ternenie: ascensares (elevadares], groas pars mercanciss embaladas o sdingas de tambares, sic.

Maguinas para 8 horas de trabage diario, no sempre olalments uilkzadss: transmesiones por
engranags para uso general, malores ebsctrions de uso industrial, machacad oras rotativas

Maguinas para 8 horas de trabag diano olalmente ublizadss: maquanas herramenlas, maguinas
para trabajar la madera, maguinas para la indwsiria de mgenieria, griss para materiales a granel,

ventladores, cintas transpartadaras, equipos para imprentas, separadares y :trﬂl.ri‘ug.u!.

Maguinas para trabaja continuo, 24 horas al dis cags de engranags para laminadores,

rhaquinarss skéetrica de tarmadio medio, compresores, tormos de extraceion para minas, bombas,

riaquEmarss lextil

Maguings para la industria de energia eolica, euo induys | & principsl, bs arieniacion,
les engranajes, kot rodamenbos del generadar

Maguinaria para el absstecimeento de squa, hornos gratorias, rragumas cahlead oras,
magquinaria de propulsion para transatlanicos

Maguinaria eléctrica de gran Lamana, centrales elegiricas, bormbas y ventiladones
para minas, radarmenbas para la lirea de ejes de transatlanticos

Tabla 5: Horas de vida rodamiento

300 ... 3000

3000 .. 8000

8000 ... 12 000

10000 ... 25 000

20000 ... 301000

40000 ... 501000

30000 ... 100 000

40000 .. 100 000

= 100000

Teniendo en cuenta la tabla anterior de recomendaciones de SKF para maquinas de uso intermitente, la
cual recomienda un valor entre las 3000 y 8000 horas de trabajo para los rodamientos. Este rodamiento

cumple holgadamente con las exigencias de la maquina.

e 3.1.4-Seleccion de motor hidrdulico accionamiento tornillo sin fin:

A partir del calculo de potencia necesaria para mover el tornillo sin fin, se procedio6 a seleccionar el

motor hidraulico adecuado para el mismo.

Partiendo del catalogo de motores hidraulicos del tipo orbital de la marca VERION se selecciono el

motor codigo: MLHM F 50 M 3
M= motor

L= bajas vueltas

H= alto torque

M= modelo
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F= con brida de sujecién
50= Desplazamiento
M= eje D 16 mm cilindrico

3= conexiones

ESPECIAICACIONES TECHICAS

TIPD: ME | Miz | a0 | M3z | mao | mso
CILINDRADA emams) | a2 | 123 EREDD 4D 50
VELOCIDAD MAXIMA cont 1350 | 1550 | 1000 | e3p | so0 | 200
oy ini 2ae | foeg | 1280 | voo | ez | S04
TOROUE MAXIMD ot 1,2 1,7 2B 4.2 4,2 45
ek | ini 1,5 23 a5 57 57 58
nica 24 33 51 54 E,E 84
POTENCIA MAXIMA ot 18 2.8 z4 z4 1B 1,7
[ int 24 332 3,2 3,2 30 21
FRESION DIFERENCIAL ont. 105 EZ,5 70
foary ini 140 1D a0
nica 204 14p | 125
CALDAL MAXIMD ont 15 0
'min. | fimi i | 25
PRESION MAXIMA, oot 140
tary int 175
] 225
PRESION MAXIMA, cort.  D=100 pm 14D 140
EM LINEA DE RETORND cont. 100400 i 106 106
EIN DRENAJE cont 400-E00 rpm 50 50
s ook, =800 pm 2 =
i, Demeds o 14D 140
PRESION MAXIMA, Dar COT ]
EM LINEA DE RETORND int. 175
CON DRENAJE o 225
PRESION MAXIMA, nar) 4
DE ARRANOUE 53N CARGA
TOROUE DE ARRANOUE md«.pms. of. ot | 0,7 1,2 24 34 3,3 ar
MIMIBAD icia M) M. o, o, ini 14 1,7 feA) 4B 4E 48
RPM MilRIMA FRM) 50 40 an an 5 20
FESD #al 1,3 2 FX. 2,2 2,3 2.5
DIMENSIONES L 1 mm wa | 1 114 15 123
L2mm | 12s| 11a5 | 1178 | 1225 118
L amm 104 | 108 e | 114 125
Leimm | wrs| 1085 | 1185 | 1175 121
L 5 mm 15 55 82 13,5 20

Tabla 6: Motores hidraulicos
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Motor sin brida de montaje

- a7

01 Conexidn Lateral 8M16-18 UNF
O Conexldn Posterior BME-18 UNF
C: Conexdbn de drenaje 3/8-24 UNF

ﬁ @

Cc

=

Este motor tiene una potencia maxima continua de 1.7KW y una velocidad maxima continua de
400rpm. Ademas, tiene un caudal maximo de 25 litros por minuto; el cual es importante debido a que
la suma de los caudales de aceite hidraulico estan limitados por el caudal maximo de la bomba del

tractor.
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e 3.1.5- Seleccidn de correa accionada por el motor hidrdulico y acciona el tornillo
sin fin:
Utilizando de guia el catalogo de correas de Dunlop y a partir de los satos de solicitacion, obtenidos

anteriormente de la ficha técnica del motor hidraulico seleccionado, se procedio a la seleccién de la
cadena necesaria para realizar la transmision de potencia solicitada.

Datos:
Potencia: 1.7 KW 0 2.28 hp Rpm: 400
Relacion de transmision: 3.3:1
Polea conductora: 90mm

Con estos datos se procedio a seguir los pasos indicados en el catadlogo para llegar a la seleccién de la
correa.

1) Coeficiente de correccion de potencia

Este coeficiente considera los siguientes tipos de factores: tipo de motor, maquina conducida y horas de
servicio.

Pc = PxFcp
Donde:
Pc = potencia corregida
P= potencia a transmitir

Fcp= factor de correccion de potencia (S/tabla N°3 pag 36)
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TABLA N° 3 - COEFICIENTE DE CORRECCION DE LA POTENCIA

Tabla N* 3 - Coeficiente de comreccidn de |a potentia

M0 ore U el alernack, 7ha forgoe, i
N mree 9 oTiThe S09ma. 1omun noemal, a ouls ce deaiy epieri. “Hobinaco un sene § anfada ctlecior.
g 0ili, skcrimoms, task parida. Majres du coments M fres oo comanta contiua, bohinsos af 280k
climnya. bobrada & shuet. Magunas e comblision v batd atlo eompoued. Magquese & corbugtan Rama.

Tipa & maquna condlictons v menecindrita. Ees en linea
Tieo 00 maquinm canAGEs o o at Mm.p\ mmw

Agltador para liquidos y
semiliquidos, ventitsdores y
aspiradonss, COMPIEsones y i . 1.1 12 13
bombas cantrifugas. L %2 2
Sopladores hasta 10 HP.
Transportadores livianos.

WMWM
nos, etc. nm

maaum.m
Linea a

mﬁmi:::o““ k 1.1 12 13 12 12 1.4

maquinas herramisnta,
punzadoras, prensa.
: wlﬂolhn. bombas rotativas.
m Maquinss de imprenta,

Magquina de lndrillos y
coramicas, elevadores a
cangilones. Generadores

-
pistén, transportadores,

molinos a martillos, molinos

batidores pars papel, bombas 1.2 13 14 14 1.5 16

& pistdn, sopladores positivos.

Pulverizadores, desmenuzadoras,

sherras y maquinss para

elaboracion de madera,

maguinas textites.

m e S S S

Molinos ]
'Mh“om. Larras). 13 14 15 1.5 1.6 18
Cstamandra para goma,

Tabla 7: Coeficiente de correccion de potencia
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Debido a las caracteristicas de nuestra maquina, que tiene un motor hidraulico de torque normal y
mueve un tornillo sin fin trasportador similar a un trasportador de granos, ademas de ser una maquina
de uso intermitente de no mas de 7 horas diarias, se determino que el valor del coeficiente es de 1.1.

Con ello se obtuvo:
Pc = 2.28HP x1.1 = 2.508HP

2) Seccion de la correa

Se determina a partir del grafico N°1 pagina 39, en funcidn de la potencia corregida y las RPM de la
polea menor.

GRAFICO N° 1 PARA LA ELECCION DE LA SECCION DE LA CORREA

Numerode 10.000
. R.P.M. Para condiciones de trabajo
polea menor  6.000 7 x comprendidas en este campo,
5.000 A S consultar a nuestros técnicos
4.000 7 - especializados.

3.000

Z
2.000 A |
4
/f
/ ZdllE // 1y

1.000 |
S 1 A
= ’ = =i //
500 P i i
400 o -

11 / /1 bl],
z:z 7 7 a ~d ///
/ /| Y €

1 2 3 48 10 20 30 40 100 200 500 1.000

100

B Potencia corregida para el calculo en H.P

Graéfica 1: Seccion de la correa

Ingresando con 400RPM y 2.508 HP en el grafico, obtenemos un punto aproximadamente en la linea
divisoria entre la correa de seccién A y la de seccion B; como en este caso, la idea es transmitir la
potencia con la menor cantidad de correas posibles, tomo la decision de utilizar la correa de seccion
B.

3) Relacion de transmisién
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Se calcula de la siguiente manera:

Siendo:
K= relacién de transmision de la maquina
D= didmetro de la polea mayor
d= diametro de la polea menor
N= ndmero de vueltas de la polea menor

n= numero de vueltas de la polea mayor

_400_
120
D=Kxd=33%90=297mm

3.3

Por lo cual se selecciona una polea conducida de 300mm

4)Distancia entre ejes

Para determinar la distancia entre ejes se tiene en cuenta:
SiK>3
Entonces I= distancia entre ejes > D

5)Longitud primitiva de la correa

(D - d)?
L=2]+1.57*(D+d)+T
300 — 902
L=2%300+ 157 (300 +90) + ———— = 1249 mm
4 %300

En la tabla N°6 pagina 7, se selecciona la correa méas proxima al valor calculado.
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TABLA N° 6
Tabla N° 6
41 1066 1075 1086 E T -
42 1092 1106 1100 B g g
43 1117 1134 1140 = - -
44 1143 1153 1156 1191 : -
45 1168 1186 1184 1217 . -
46 1193 1199 1204 1242 : -
IA7 12 1232 1237 1267 - -
48 1244 1262 1 1293 - -
49 1280 1318 - -
50 1295 1306 1318 1344 a .
51 1320 1330 1328 1357 - -
52 1346 1354 1367 1394 2 -
53 1371 1381 1392 1429 = -
54 1397 1405 1410 1442 . -
55 1422 1429 1443 1460 g .
56 1447 1459 1460 1497 . -
57 1473 1492 1491 1527 . E
58 1498 1507 1512 1550 . -
59 1524 1532 1541 1576 . -
60 1549 1556 1556 1598 . -
61 B 1584 1601 1623 . -
62 5 1605 1626 1648 - -
63 S 1633 1641 1674 - -
64 2 1658 1674 1699 = -
~e 4Ac0n El-3.1 47950 a -

Tabla 8: Longitud primitiva nominal

Con la longitud calculada, la correa corresponde al cdigo B48.

6) Factor de correccion longitud de la correa

Se determina a partir de la tabla N°4 pagina 37 del catalogo.
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TABLA N° 4 - FACTOR DE CORRECCION EN FUNCION DE LA LONGITUD DE LA CORREA

Tabla N° 4 Seccion de la correa

16 0.80 -

24 0.83 - ~
26 0.84 0.81

31 0.89 0.84

35 0.92 0.87 0.81
38 0.93 0.88 0.83
42 0.95 0.90 0.85
46 0.97 0.92 0.87
51 0.99 0.94 0.89
55 1.00 0.96 0.90
60 - 0.98 0.92
68 - 1.00 0.95
75 - 1.02 0.97
80 - 1.04 0.98
81 - 1.04 0.98
85 - 1.05 0.99
90 - 1.06 1.00
96 - 1.08 1.02
97 - 1.08 1.02
105 - 110 1.04
112 - 111 1.05
120 - 1.13 1.07
128 - 1.14 1.08

Tabla 9: Correccion en funcién longitud correa
Con esta tabla determino que el factor Fcl=0.88

7) Determinacion del arco de contacto

0.80
0.81
0.82
0.85
0.87
0.89
0.89
0.90
0.91
0.92
0.92
0.94
0.95
0.97
0.98

0.86 -
0.87 5

El arco de contacto de la correa en la polea menor se determina de la siguiente forma:

a =180 —57 =

8) Factor de correccion del arco de contacto

180 — 57 30
= — * —
300

0
= 140.1°

Con un arco de contacto de 180° sobre la polea mayor, se obtienen prestaciones optimas de la correa,
pero en la practica este nimero es normalmente menor y afecta la vida Gtil de esta, para mantener un
correcto nivel de prestacion, se debe disminuir la prestacion base multiplicandola por un factor de
correccion del arco de contacto (Fc a) menor que 1. Segun tabla 5 pagina 38.
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TABLA N° 5 - FACTOR DE CORRECCION EN FUNCION DEL ARCO DE CONTACTO

Factor de correccion
180° 1.00 0.75
175° 0.99 0.76
170° 0.98 0.77
167° 0.97 0.78
164° 0.96 0.79
160° 0.95 0.80
157° 0.94 0.81
154° 0.93 0.81
150° 0.92 0.82
147° 0.91 0.83
144° 0.90 0.83
l 140° 0.89 | 0.84
137° 0.88 0.85
134° 0.87 0.85
130° 0.86 0.86
127° 0.85 0.85
124° 0.84 0.84
120° 0.82 0.82

Tabla 10: Correccion por angulo de contacto

A partir de esta tabla se determiné el valor del coeficiente Fc a=0.89

9) Velocidad de la correa

Las velocidades tangenciales de las correas no deben superar los 30m/s, y se calcula de la siguiente
forma:
m*Dx*xN _n*300*120

vt = =
60 x 1000 60000

= 1.88m/s

10)Prestacion base

La prestacion base (Pb) en hp por correa para arco de 180° se obtiene de la tabla N°2 pagina 27.
Ademas, se debe agregar una prestacién adicional por relacién de transmisién que figura en la misma
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tabla.

Tabla N° 2 - Secciéon B

Prestacion Base (en HP)

Diametro primitivo de |a polea menor :'“-i;
117 | 122 127 332437 142 1470 152 157 162 168 173 178 168 193 188 203
870 1.74] 1.93 2,12 2.31 2.49 2,68 2.87 3.05 3.24 3.42 3.60 3.79 3.97 4.15 4.33 4.50 4.68 4.86
1160 2.12] 2.36 2.61 2.85 3.09 2.32 3.56 3.80 4.03 4.26 449 4.72 494 517 5.39 5.61 583 6.05

1750 ]2.72]3.06 3.39 3.72 4.05 4.37 4.69 501 532 562 592 592 6.22 6.51 6.80 7.08 7.36 7.90
200 0.57| 0.62 0.67 0.72 0.77 0.82 0.87 0.92 0.97 1.02 1.07 1.12 1.17 1.22 1.27 1.32 1.36 1.41

400 |0.97]1.07 0.16 1.26 1.35 1.45 1.54 1.64 1.73 1.82 2.91 2.01 2.10 2.19 2.28 2.37 2.47 2.56
600 1.32 1.46 1.60 1.73 1.87 2.01 2.14 2.28 2.41 2,54 2.68 2.81 2,94 3.07 3.20 3.33 3.46 3.59
800  1.63 1.81 1.99 2.16 2.34 2.51 2.69 2.86 3.03 3.20 3.37 3.54 3.71 3.88 4.05 4.21 4.38 4.54
1000 1.91 2.13 2.34 2.56 2.77 2.98 3.19 3.40 3.61 3.81 4.02 4.22 442 4.62 4.82 5.02 5.22 5.41
1200 2,17 2.42 2,67 2.92 3.16 3.41 3.65 3.89 4.13 4.37 4.60 4.84 507 530 5.52 5.75 5.98 6.20
1400 239 2.68 2.96 3.24 3.52 3.79 4.07 4.34 4.61 4.87 5.13 5.39 5.65 5.91 6.16 6.41 6.66 6.90
1600 259 2.91 3.22 3.53 3.84 4.14 4.44 474 5.03 5.32 5.61 5.89 6.17 6.44 6.72 6.98 7.25 7.51
1800 2.76 3.11 3.45 3.78 4.12 4.45 4.77 5.09 540 571 6.02 6.32 6.61 6.90 7.19 7.47 7.74 8.01
2000 2,90 3.28 3.64 4.00 4.36 4.71 505 5.39 572 6.04 6.36 6.68 6.98 7.29 7.57 7.86 8.14 8.41
2200 3,02 3.41 3.80 4.18 4.56 4.92 5.28 5.63 5.98 6.31 6.64 6.96 7.27 7.57 7.87 8.15 8.42 8.69
2400 311 3.52 3.93 432 4.71 5.09 546 582 6.17 6.51 6.84 7.16 7.47 7.77 8.05 8.33 8.59 8.84
2600 3.16 3.59 4.01 4,42 4.82 521 5.58 595 6.30 6.64 6.96 7.28 7.58 7.86 8.13 8.39 8.63 8.86
2800 3,19 3.63 4.06 4.48 4.88 527 5.65 6.01 6.35 6.68 7.00 7.30 7.58 7.85 8.10 8.33 8.54 8.73
3000 3.18 3.63 4.06 4.48 4.89 5.28 5.65 6.00 6.33 6.65 6.95 7.23 7.48 7.72 7.94 8.13 8.31 8.46

Tabla 11: Prestacion base en HP
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ol 1.00 1.02 105 109 113 119 125 135 1.52 2.00
al al al al al al al al al !x
1101 1.04 108 112 118 124 134 151 1.99 sobre

870
1160  0.00 0.06 0.11 0.17 0.23 0.28 0.34 0.40 0.4

1750  0.00 0.09 0.17 0.26 0.34 0.43 0.51 0.60 0.69)0.77
200 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08]0.09

0.00 0.0

600  0.00 0.03 0.06 0.09 0.12 0.15 0.18 0.21 0.24 0.26
800  0.00 0.04 0.08 0.12 0.16 0.20 0.24 0.27 0.31 0.35
1000 0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.29 0.34 0.39 0.44
1200 0.00 0.06 0.12 0.18 0.24 0.29 0.35 0.41 0.47 0.53
1400  0.00 0.07 0.14 0.21 0.27 0.34 0.41 0.48 0.55 0.62
1600  0.00 0.08 0.16 0.24 0.31 0.39 0.47 0.55 0.63 0.71
1800  0.00 0.09 0.18 0.26 0.35 0.44 0.53 0.62 0.71 0.79
2000 0.00 0.10 0.20 0.29 0.39 0.49 0.59 0.69 0.78 0.88
2200 0.00 0.11 0.22 0.32 0.43 0.54 0.65 0.75 0.86 0.97
2400 0.00 0.12 0.24 0.35 0.47 0.59 0.71 0.82 0.94 1.06
2600  0.00 0.13 0.26 0.38 0.51 0.64 0.76 0.89 1.02 1.15
2800  0.00 0.14 0.27 0.41 0.55 0.69 0.82 0.96 1.10 1.24
3000 0.00 0.15 0.29 0.44 0.59 0.74 0.88 1.03 1.18 1.32

Tabla 12: Prestacion adicional por relacion de transmision
Pbk = Pb + Prestacion adicional por relacion de trasmision
PbK =097 + 0.18 = 1.15 HP
11)Potencia efectiva por correa

Pe = Pbk * Fcl * Fca = 1.15HP * 0.88 x 0.89 = 0.9HP

12) Cantidad de correas

Potencia corregida  2.508

Cant de correas = = 2.8 correas = 3correas

potencia efectiva 0.9

A partir de este analisis se determin6 que para transmitir la potencia del motor hidraulico de 1,7 HP
y 400 RPM hacia el tornilo sin fin transportador a 120 RPM es necesario utilizar 3 correas B 48.

Con polea conductora de 90mm y conducida de 300mm, logrando una relacién de transmision de
3.3:1.
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La tension de la correa serd realizada por medio de una corredera ubicada en el montaje del motor.

llustracion 23: Montaje del motor y tension de la correa

e 3.1.5-Seleccion chaveta eje y verificacion

A partir del didmetro del eje del tornillo sin fin, y utilizando la taba A1 del libro “Disefio de elementos
de maquinas, del autor V.M. Faires” se obtuvo que para un eje de 80mm de didmetro las dimensiones
de la chaveta deben ser de b=19.1mm siendo este valor el ancho de la chaveta y T=12.7mm siendo, el
espesor de esta.

| DIAMETRO DEL EE
. finclusives) b t
mm pulg mm | pulg mm

b 2 12,7-14,3 ‘i 32 e 24
il 159222 | ., 48 ‘a 32
' A 23,8-31.7 ‘. 64 o 438

A%l 333349 | Y 79 [ Y. 64
A1 365444 | o 95 | . 6
1%,,2%, 460-57,1 v, 127 | %, 98
>y s, 159 I { T

2734 . 191 V. 127
3%, 85.1-95 " W21 Y 159

idaa

Tabla 13: Tamafio chaveta
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llustracién 24: Disefio de la chaveta

Luego a partir de esto se debid determinar el material de la chaveta. Teniendo en cuenta que el
material de la misma debe ser de menor resistencia que el del eje, asi de este modo funciona como
fusible. Y ante cualquier inconveniente romperse la chaveta y no el eje.

Entonces de la tabla AT7 de faires obtenemos:

ALUMNO: ALLOATTI Martin



ASIGNATURA: PROYECTO FINAL I S U EE I

INGENIERIA MECANICA

REVELAL T MANIMA RIIITERLA 4
MATERIAL ESTADO RESISTENCIA DR FLuBNCiA nnno)",z‘ ‘,
N* Als] © 3 ~ - BY TRACGION | % ow [ s
N G ) P 5,08 “;“ (99
kplem® kai [kglem' ks | kplem’ n}(zm
Hisrro dulce |Laminado simple | 3 7748 2501 36 | 1 29omzsiay 33
Acero forudo
Esticado e trio 4710 67 | 3915 w0 |38y 38 | 3 $1 |
I matirado e frio 5413 T 4077 5B 4429 4) | 35 &3 i
C1o20 Laminado simple 4569 45 IS @ I = 1Y 9 43
C1020 Normalirade 4499 64 | 3797 Sec 3513 0 | B fn | 1
Cio20 - - Recocrdo 407 © 3623 4) 131952 2 8.5 e n
T Y ISatendn on fric | S48 78 14077 S& 14640 66 | 20 | 9 | 1%
cio22 Lamizado sunple $062 72 3797 S4 |26% %2 | M5 (3 149
- Lamicado simple | 5524 80 |48 60 IS 51 W % | 1»
u—n.m_ug_u 4499 64 "s 55 139 9’ 1%
Laminado simple £749 96 72 | 41} » | 4 als
{ | Normalizado 9913 141 éﬁ 108 | 5858 W T T
BiIIMK) Acabado en frfo | 5835 83 | 4359 62 |S062 M |14 | &0 | 1N
B Laminado simple | 4921 70 3163 45 | 25 ® | 1
Ciis Laminado simpis [ 5270 735 [ 3937 36 |32 & |1 | 0 | 14
CHIINK) Estirado sn frio $624 80 |s2us 60 | 3271 Y5 | 16 7 | 180
Cliad OQT 1000 (538°C) | 8296 118 | 6187 83 | 5835 © [ 19 % | 28
1340 OQT 1200 (649°C) | 7945 113 | 5905 84 | 6468 W | U 6 |
% OQT 00 (427° C) (13147 187 | 9843 140 112303 175 | 16 Ty
201 OOT 10 O | 7451 106 | 555« 9 |41 7L | & n 20

Tabla 14: Resistencia materiales chaveta

A partir de esta tabla obtenemos que el acero SAE 1045 tiene una dureza de 215BHN, entonces
selecciono un acero 1020 estirado en frio para la chaveta, con una dureza menor, de 156BHN.

A partir de esto, obtengo el valor de of1=4077 Kg/cm2

Y el 7fl= af1*0.6=4077 * 0.6= 2446.2 Kg/cm2

Luego, con estos valores, obtengo el cadm y el Tadm dividiéndolos por un factor de seguridad de 1.5.
Entonces:

oadm=4077Kg/cm2 / 1.5 = 2718 Kg/cm2

Tadm=2446.2/1.5=1223Kg/cm2

Verificacion de la chaveta por corte:

d
Mt=0adm*b*§*L

Donde:

b= base de la chaveta en cm
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d= didmetro del eje en cm

L= longitud de la chaveta en cm

L = Mt 2 _ 815.7Kg * cm * 2 0,039 o0
T oadmxbxd 2718Kg/cm?* 1.91cm *8cm cm = 0.39mm

verificacion de la chaveta por aplastamiento:
Mt = tad ‘ L
= * — %k — %
Tadam 5*5

Donde:
T= Altura de la chaveta
d= diametro del eje en cm

L= longitud de la chaveta en cm

Mt *x 4 815.7Kg xcm x 4

tadm«t+d 1223Kg/cm? * 1.27cm * 8cm an mm

A partir de esto, se concluye que la longitud minima necesaria de la chaveta es de 2.6mm. Este valor
hay que tenerlo en cuenta y cumplirlo en el disefio.

e 3.2- Turbina transportadora neumatica

e 3.2.1- Seleccion de turbina

A partir de los datos de caudal arrojados por el sin fin, se procedi6 a dimensionar la turbina, la cual
realizara el trabajo de generar el flujo de aire necesario para transportar el material.

Para determinar el volumen de aire a mover por la turbina es necesario saber la cantidad de material a
transportar y la concentracion de solidos apta para un transporte neumatico de este tipo. Por ello se tomé
la decision de que el caudal de material a transportar es de 0.8 m®/min, tomando como referencia la
capacidad de carga de los equipos de la competencia.

Como el caudal de material a transportar es de 0.8 m®/min y se va a utilizar un transporte neumatico en

fase diluida, se recomienda utilizar una concentracion de solidos de 1% en volumen. Después de este

analisis se determino que nuestra turbina debe tener la capacidad de generar una corriente de aire de 80
3 -

m*/min.

Ademas, se debe tener en cuenta una velocidad ubicada entre 15 y 20 m/s para un correcto transporte.
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A partir de los datos obtenidos anteriormente, se obtuvo a partir del catdlogo de productos de la firma
SODECA las dimensiones y el consumo de potencia de la turbina necesarios para generar un caudal de

80 m3/min de aire.

A partir de la siguiente tabla dada por el fabricante:

Caracteristicas técnicas

Modelo Velocidad Intensidad maxima Potencia Caudal Nivel Peso
admisible (4) instalada méximo presidn sonora apro.
{rfmin) 230V 400V GOV kW) {m?/h) dB{A) Ka)
CMT-1640-2T-7,5 2880 10,50 6,09 5,50 5G00 a8 o6
CMT-1640-2T-10 2870 14,50 8.41 7,50 BE0 80 105
CMT-1640-4T 1445 8.36 483 220 4800 i [
CMT-1845-2T-10 2870 14,50 8.41 7,50 5000 2 155
Tabla 15: Caracteristicas turbina
Se seleccion6 el modelo CMT-1640-4T-2.2
Del cual se obtuvieron las medidas a partir de la siguiente imagen:
Boca de aspiracion . 2
- : - - -
— —— "' - -
L
4
3 +
&
Boca de impulsion - S K
i ¥ )
=l ® i |
'
- | -
‘ I o0 ¥
1 ! am y
'y 4 - - - - -
| .
- - -
Modelo A B C © C2 o0 od odl d2 E H HI 1 J J K kK L eded ¥V v X x ¥
CMT-1435-2T 5735 715 640 492 157 270 344 310 95 250 445 2425 200 3425 150 28 133 280 115 12 456 420 333 1365 150
CMT-1435-4T 5735 715 588 431 157 270 344 310 95 250 445 2425 200 3425 150 28 133 280 115 12 456 420 I 1365 150
CMT-1640-2T B34 700 G73 504 160 270 344 310 95 2270 495 271 3% 404 185 250 150 3N 115 12 500 4860 I 1335 1625
CMT-1640-4T B34 709 GIZ 443 160 270 344 310 95 270 495 271 336 404 185 250 150 321 115 12 500 460 397 1335 1625
CMT-1845-2T-10 711 O01 712 521 191 360 434 306 Q5 302 560 305 370 444 202 284 164 361 11,5 12 538 K02 34D 140 1795
CMT-1845-2T-15 711 @01 B17  G26 191 360 434 305 95 302 560 305 370 444 202 284 164 351 115 12 538 502 420 180 1745

Tabla 16: Dimensiones turbina
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A partir de estas medidas se procedié a realizar el disefio de la turbina propia, respetando las medidas
funcionales, pero adaptandola para el uso dado. La misma se realizara con chapa de acero 1045 de 3/16
pulgadas de espesor tanto para el rodete como para el rotor y montando unas placas de sacrificio en las
paletas del rotor de acero 1010 cementado, para soportar el desgaste producido por el choque de material
a transportar con las placas.

=]

fmnala

lustracion 25: Disefio turbina y voluta

e 3.2.2- Dimensionamiento eje rotor turbina:

Para el dimensionamiento del eje de la turbina, se tom6 como referencia la dimension del eje del motor
utilizado para accionar la turbina en el catalogo antes observado. Debido a que, en el caso de la turbina
seleccionada, el rotor esta montado directamente sobre el eje del motor. Para ello se obtuvo un catalogo
de motores siemens, se observo un motor similar al necesitado, el cual tiene 2,2 KW o aproximadamente
3 hp y 4 pares de polos debido a las RPM que gira la turbina. Este motor tiene un eje de 24 mm de
didmetro.
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3,54e ShEL B
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L
lustracion 26: Diametro eje motor eléctrico
Type Power(HP] | Poles B BB L
LEML1-0EAL 3
1LE(L1-0EAB [ : 125 165 1
ILE0141-0EBO 15 W00 150 366
1LE(L1-0EBL 2 b
ILED141-(EBE L 1 163 1
LEMAT-0ECD 1 b 100 140 366

Tabla 17: Tipos de motores eléctricos
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Este eje sera fabricado a partir de un macizo trefilado de acero SAE 1045 torneado a las medidas
adecuadas, observadas en el plano. EI mismo tiene dos chaveteros, una para la colocacion de la polea de
transmision de potencia y el otro, para afirmar la turbina.

lustracion 27: Eje turbina

o 3.2.3-Seleccion y cdlculo rodamiento turbina:

El didmetro seleccionado para el eje de la turbina es de 24 mm; por cuestiones de disefio, se seleccionaron
rodamientos de diametro interior 30mm.

Los rodamientos seleccionados son: YAR-206 2F, los cuales también cuentan con los sellos adecuados
a su uso.
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llustracién 28: Rodamiento

Especificacion técnica

Tabla 18: Dimensiones rodamiento

DIMENSIONES

I UTN X SANTA FE I

INGENIERIA MECANICA

30 mm

62 mm

38.1 mm

18 mm
=39.7 mm
5 mm

min. 0.6 mm

22.2 mm
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DATOS DEL CALCULO

Capacidad de carga dinamica basica C 19.5 kN

Capacidad de carga estatica basica Co 11.2 kN

Carga limite de fatiga Py 0.475 kN

Velocidad limited) 6300 r/min

Factor de calculo fq 14
MASA

Rodamiento de masa completo 0.31 kg

Tabla 19: Datos técnicos rodamiento

Luego de ello, se procedio a realizar la verificacion de estos a través de la formula de la vida, obtenida
del catélogo general de SKF.

I 14
o = (5)

Siendo: C= capacidad de carga dinamica del rodamiento

P= carga dinamica equivalente

P= 3 por ser rodamiento de bolas
Calculando la carga dindmica equivalente

P=x*xFr+Y=*Fa

Siendo: X e 'Y factores de cargas del rodamiento

Fr= carga radial aplicada

Fa= carga axial aplicada

Al no haber carga axial sobre los rodamientos, la formula de carga dindmica equivalente queda solo
afectada por la carga radial y X toma el valor de 1.

El valor de la carga radial aplicada sobre el rodamiento corresponde a la masa de la turbina y su eje. La
cual toma un valor de 21.5 Kg 0 0.215 KN.

Luego obteniendo el valor de C=19.5 KN de la tabla de especificaciones técnicas del rodamiento.
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3

110 = ( 19.5 )
~—\0.215

Traduciéndolo a horas, siendo 120 RPM.

1000000 19.5
L101 (

~ 60« 1445 \0.215

Valores arientatives de vida nominal requerides para diferentes clases de miquinas
Clase de maquinas

= 746085 millones de revoluciones

3
) = 8605366 horas de servicio

Tabla &

Vida nominal
Heras de luncioramients

Electrodormdaticas, mbquinas agricolas, instrumentos, equipes teenicas de uso médsco 300... 3000
Maguiras uiadas inlermslerbemente o par oo tos periodos: herramientas eléclricas partatiles,

aparalos elevadares en Lalleres, maguings y equipos para la construccion 3000 . 800D
Maguinas para trabajar con alta fshilidad de funcionamienio por corios persades. o inlenmelen-

terneribe: ascensares (elevadares), gruas para mercancias embaladas o edingas de tarmbares, ste, 2000 ... 12 000
Maguires para § horas de trabags disrio, o wempre blalments ublicadss: trandmesiones por

engranapes para uso general, molores ebéctricas de wso industrial, machacsdores. rotativas 10 000 . 25 000
Maguinas para 8 horas de trabag diario bolalments ullizadss: maqumas hesrameEntlas, maguinas

para trabajar la madera, maguings para la induwstria de ngenieria, grises para materiales a granel,

venliladores, cindas irandpartadarad, equipos para imprenias, separadares y centrifugas 20000 . 300030
Maguinas para trabaja continue, 2£ horas al dis: caps de engranapes para laminadores,

raquinarss secirica de tarmafio medio, compresores, tormos de extraceion para minas, bombas,

mMaquanarss extil L0000 . 501000
Maguings para la industria de energia eolica, euo induys | & principsl, bs arieniacion,

lees. engranajes, los rodamentas del generadar 30000 ... 100000
Maguinaria para el absstecimsento de squwa, hornes gratorios, maguinas cableadoras,

magquinaria de propulsion para transatlanicos &0 000 .. 100000
Maguinaria eléctrica de gran Lamana, centrales elegiricas, bormbas y ventiladones

para minas, rodarmentas para la linsa de gjes de Eransstlantioos = 100000

Tabla 20: Vida rodamientos

Teniendo en cuenta la tabla anterior de recomendaciones de SKF para maquinas de uso intermitente, la
cual recomienda un valor entre las 3000 y 8000 horas de trabajo para los rodamientos. Este rodamiento
esta sobrado para esta maquinaria.

e 3.2.4- Seleccion de motor hidraulico accionamiento turbina:

A partir de la potencia recomendada por el fabricante de la turbina, se procedi6 a seleccionar el motor
hidraulico adecuado para el mismo.
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La solicitacion es de un motor de 2.2 KW a 1445 RPM.

Partiendo del catadlogo de motores hidraulicos del tipo orbital de la empresa Verion se seleccion6 el
motor codigo: MLHM F 12 M 3

M= motor

L= bajas vueltas

H=alto torque

M= modelo

F= con brida de sujecién
50= Desplazamiento

M= eje D 16 mm cilindrico

3= conexiones
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ESPECIFICACIONES TECHICAS Motor sin brida de montaje
TIPFD WmE | mizl 2o | Mz | mao | mso
CILIHDRADA jomiied | 82 | w2a | =0 | e | 40 50 180 Gk mam
VELOCIDAD MAXIMA oot 1a50 [ 1ss0 || tooo | emp | soo | so0
) ani. zam | 1oeg || 1250 | oo | Ezs | so0
TOROUE MAXIMD cori 12 ] v ze | 4z 4,2 45
cka Fam| ani 15 ) zal z5 | &7 57 58
nico 21 | za | =t 54 E,E a4
POTENCIA MAXIMA cont 1A za | za | za e | 17
ol ani 25 | az | =z | & 30 | =24
PRESION DIFERENCIAL oo, 1ps BzE | 7o
fsary ani 1 1tp | @0
nico an | 128
CALIDAL MAXINSD oo 16 m -
Wmin.| ani 20 = L -
PRESION MAXIMA cort 140 i3
) ini. 175 1 i
mico 225
FRESION MAXINLA cort.  D-100 rpm 14D 14D
EM LiNEA DE RETORND cort. 100400 rpm 105 105
EIM DREMAJE oot D000 fm &0 5D
[atty] cort. 800 o . '
Nl Do o 140 140 [
FRESION MAXIBA (Lar Can. 140 =
EM LINEA DE RETORND . 175 !
CON DREMAJE e el x
PRESION BAXIRLA [ 4
DE ARRANGUE SIN CARGA
TORGUE DE ARRANGUE mds.pss. of. core. | @,7 1,2 2,1 34 3.3 ar D1: Conexidn Lateral BME6-18 UNF
MIMIBACH (cia M) ke, . oF, k. 10 T A 4B 4B O Conexidn Posterior 8M6-18 UNF
AP Rl FPRY 50 40 = = 25 G Conexddn de dI'E'I"IB.IE 3B8-24 UNF
PESD o 13 2 2,1 2,2 2,3 25
DIRSENSIONES Limm | 103 | 111 | 114 | 11 123 .
Lzmm | 1125] 11a5] 117,58 | 1298 118 c [ 1 .
L amm 104 | 108 109 114 125 ] 'IT ; . L
Lamm | wrs] toasf] 1ss] 1175 121 = ]_ [" - @;
Limm | 35 | 55 | sz [ 135 20 ey = L

Tabla 21: Motores hidraulicos

Este motor tiene una potencia maxima continua de 2.4 KW y una velocidad méaxima continua de 1550
rpm. Ademas, tiene un caudal méximo de 25 litros por minuto; el cual es importante debido a que la
suma de los caudales de aceite hidraulico estan limitados por el caudal maximo de la bomba del
tractor.

Este implemento es movido por dos motores de caudal de 25 Its/min de caudal maximo en consumo
intermitente, por lo cual el consumo en accionamiento de motores es de 50 Its/min de consumo
maximo. Y de 20 Its de caudal méximo continuo, por lo que el consumo de motores es de 40 Its/min.

Teniendo en cuenta la gama de tractores a la que estd apuntada el implemento, son de potencias desde
los 90 a los 130 hp, los cuales tienen una capacidad en el sistema hidraulico minima de
aproximadamente 60 Its/min, este implemento tendria la capacidad de ser utilizado en la mayoria de
los tractores de esa gama de potencias sin realizar modificaciones al mismo.
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e 3.2.5- Seleccidn de correa accionada por el motor hidrdulico y acciona el tornillo
sin fin:
Utilizando de guia el catalogo de correas de Dunlop y a partir de los datos de solicitacion, obtenidos

anteriormente de la ficha técnica del motor hidraulico seleccionado, se procedio a la seleccion de la
cadena necesaria para realizar la transmision de potencia solicitada.

Datos:
Potencia: 24 KW 0 3.2 Hp Rpm: 1550
Relacion de transmision: 1:1
Polea conductora: 200mm

Con estos datos se procedi6 a seguir los pasos indicados en el catalogo para llegar a la seleccién de la
correa.

1)Coeficiente de correccidon de potencia

Este coeficiente considera los siguientes tipos de factores: tipo de motor, maquina conducida y horas
de servicio.

Pc = PxFcp
Donde:
Pc = potencia corregida
P= potencia a transmitir

Fcp= factor de correccidn de potencia (S/tabla N°3 pag 36)
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TABLA N° 3 - COEFICIENTE DE CORRECCION DE LA POTENCIA

Tabla N* 3 . Coeficiente de comreccion de |a potentia

Nonres 92 0rTiTRe aBame. jomun noemal, n suls de
Ao soninoes; lask patda) Mojres de a)mam
cominya bobrada & shurt. MAgUnes g8 comblizton

Tipn d& maquna condlcons
To de macuina conducdy

Ifikatre cdbros Iniitises

Mohores de chrerle aléniads, 7ha e, A
deatzanients. BOLCD UN sene y anilada colector.
Mtres 96 comanta conbinua, bebinsos efi 286h
¥ baténado compound. Miquess & corbuetin Kama
Jmeneckindrita, Ees an linea

Mmmv@mnm

Agitador para liquidos y
semiliquidos, ventiksdores y

bombas cantrifugas.
Sopladores hasta 10 HP,
Transportadores livianos.

- 'wllloﬁur. buibu rotativas
positivas. Maquinss de imprenta,
rarandas vibradoras y giratorias.

Magquina de lndritles y
coramicas, elevadores a
cangilones. Generadores

y excitatrices. Compresores a
pistén, transportadores,
molinos a mastillos, molinos
batidores para papel, bombas
& pistdn, sopladores positivos.
Pulverizadores, desmenuzadoras,
slerras y maquinss para
elaboracion de madera,
miguinas textiles,

mmmw
mandibulas, bolas).

(boln.hnimdom. Larras). 13

Aspiradons, COMPIesones y 1.0

1.2

i1

1.2

13

14

12

13

14

15

1.1 1.2
12 13
14 15
1.5 1.6

13

14

18

18
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Tabla 22: Coeficiente correccion de la potencia

Debido a las caracteristicas de nuestra maquina, la cual tiene un motor hidraulico de torque normal y
mueve un soplador de menos de 10 HP, ademas de ser una maquina de uso intermitente de no mas
de 7 horas diarias se determin6 que el valor del coeficiente es de 1.

Con ello se obtuvo:
Pc=3.2HP 1= 3.2HP

2) Seccion de la correa

Se determina a partir del grafico N°1 pagina 39, en funcion de la potencia corregida y las RPM de la
polea menor.

GRAFICO N° 1 PARA LA ELECCION DE LA SECCION DE LA CORREA

Numerode  10.000
= R.P.M. Para condiciones de trabajo
polea menor  6.000 ra comprendidas en este campo,
5.000 Z ra — - consultar a nuestros técnicos
4.000 7 especializados.
3.000 A
) / A /
2.000 / . 4 7
Fa // " / /
1.000 A / 4
| ‘V
ya -
400 e
300 4. Wa ¥ D.,//,
/ / P
200 B T T
P / /] E
1 U
160 /] %
1 2 3 45 10 20 30 40 100 200 500  1.000

B Potencia corregida para el calculo en H.P

Grafica 2: Seleccidn de la seccion de la correa
Ingresando con 1550 RPM y 3.2 HP en el grafico, obtenemos un punto en la correa de seccién A.

3) Relacion de transmisién
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Se calcula de la siguiente manera:

Siendo:
K= relacién de transmision de la maquina
D= didmetro de la polea mayor
d= diametro de la polea menor
N= ndmero de vueltas de la polea menor
n= numero de vueltas de la polea mayor

K_155o_1
"~ 1550
D=Kxd=1%100= 100 mm

4)Distancia entre ejes

Para determinar la distancia entre ejes se tiene en cuenta:

Si K esta comprendido entre 1y 3

_ (k+1)xd
T2

,_ (14 1D+ 100

Entonces I +d

+ 100 = 200mm

5)Longitud primitiva de la correa

(D — d)?
L=20+157+ (D +d) +
100 — 10072
L=2%200+ 157 « (100 + 100) + ————— = 714mm
4 %200

En la tabla N°6 pagina 7, se selecciona la correa méas proxima al valor calculado.
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| TABLAN®6

Tabla N° 6
16 - 439 .
17 - 465 3
18 482 490 -
19 508 516 -
20 533 541 -
21 558 566 -
22 584 592 -
23 609 618 -
24 635 641 -
25 660 670 -
26 685 694 -

l 27 711 Hg I -
28 735 -
29 762 774 771
30 787 794 796
31 812 822 822
32 838 853 859
33 863 880 870
34 889 906 899
35 914 922 928
36 939 954 962
37 965 978 981
38 990 1001 1004
39 1016 1029 1032
40 1041 1052 1054

Tabla 23: Longitud primitiva correa

Con la longitud calculada, la correa corresponde al codigo A27.

6) Factor de correccion longitud de la correa

Se determina a partir de la tabla N°4 pégina 37 del catalogo.
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TABLA N° 4 - FACTOR DE CORRECCION EN FUNCION DE LA LONGITUD DE LA CORREA

Tabla N° 4 Seccion de la correa

16 0.80 :
24 0.83 :

| 26 0.84 0.81 I - E z 3
31 0.89 0.84 : 2
35 0.92 0.87 0.81 .
38 0.93 0.88 0.83 3
42 0.95 0.90 0.85 : 2 -
46 0.97 0.92 0.87 z
51 0.99 0.94 0.89 0.80
55 1.00 0.96 0.90 0.81 =
60 - 0.98 0.92 0.82 - :
68 S 1.00 0.95 0.85 . S
75 . 1.02 0.97 0.87
80 2 1.04 0.98 0.89 -
81 - 1.04 0.98 0.89 . -
85 : 1.05 0.99 0.90 .
90 . 1.06 1.00 0.91 . :
96 = 1.08 1.02 0.92 -
97 5 1.08 1.02 0.92 : E
105 - 1.10 1.04 0.94 . -
112 - 1.1 1.05 0.95 .
120 - 113 1.07 0.97 0.86 -
128 - 1.14 1.08 0.98 0.87 S

Tabla 24: Factor de correccion en funcion de la longitud de la correa

Con esta tabla determino que el factor Fcl=0.81

7) Determinacion del arco de contacto

El arco de contacto de la correa en la polea menor se determina de la siguiente forma:

D—d 100 — 100
=180 — 57 ¥ ———— = 180°

= 180 — 57
@ * 200

8) Factor de correccion del arco de contacto

Con un arco de contacto de 180° sobre la polea mayor, se obtienen prestaciones Optimas de la correa,
pero en la préctica este numero es normalmente menor y afecta la vida atil de la correa, para mantener
un correcto nivel de prestacion, se debe disminuir la prestacion base multiplicandola por un factor de
correccion del arco de contacto (Fc a) menor que 1. Segun tabla 5 pagina 38.

ALUMNO: ALLOATTI Martin



ASIGNATURA: PROYECTO FINAL I S U EE I

INGENIERIA MECANICA

TABLA N° 5 - FACTOR DE CORRECCION EN FUNCION DEL ARCO DE CONTACTO

TablaN®5 ctor de correccion

175° 0.99 0.76
170° 0.98 0.77
167° 0.97 0.78
164° 0.96 0.79
160° 0.95 0.80
157° 0.94 0.81
154° 0.93 0.81
150° 0.92 0.82
147° 0.91 0.83
144° 0.90 0.83
140° 0.89 0.84
137° 0.88 0.85
134° 0.87 0.85
130° 0.86 0.86
127° 0.85 0.85
124° 0.84 0.84
120° 0.82 0.82

Tabla 25: Correccion por el arco de contacto

A partir de esta tabla se determiné el valor del coeficiente Fc o= 1, debido a que el arco de contacto
es igual a 180°

9) Velocidad de la correa

Las velocidades tangenciales de las correas no deben superar los 30m/s, y se calcula de la siguiente
forma:

. TxDxN _n*100*1550
" 60%1000 60000

=8.1m/s

10)Prestacion base
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La prestacion base (Pb) en hp por correa para arco de 180° se obtiene de la tabla N°2 pagina 27.
Ademas, se debe agregar una prestacion adicional por relacion de transmision que figura en la misma

tabla.

Tabla N° 2 - Seccion A

Prestacion Basa {en HP)

Diamelro prmitivo de |a polea menor (mm)

7 78 81 8 91 % {02 107 12
1160 054 0.69 0.84 099 1.13 1.28 1.42 |1.56] 1.70 1.84 198 212 226
1750 0.68 0.90 1.11 1.32 1.53 1.73 1.93 |213| 233 253 272 291 3.10
3450 0.85 1.21 1.57 191 225 257 2388 |3.19]| 3.48 3.76 4.02 4.28 452
200 0.16 0.19 0.22 0.25 0.28 0.31 0.34 |0.37] 0.40 043 0.46 048 0.51
400 0.26 0.32 0.38 0.43 049 0.55 0.60 |0.66] 0.71 0.77 0.82 0.88 0.93
600 0.35 0.43 0.52 0.60 0.68 0.76 0.84 |0.92] 1.00 1.08 1.16 1.23 1.31
800 043 053 0.64 0.75 0.85 095 1.06 |1.16] 1.26 1.37 1.47 1.57 1.67
ms 0.62 0.75 0.88 1.01 1.14 1.26 |1.39] 1.51 1.64 176 1.88 2.00
#5 071 086 1.01 1.16 1.31 1.46 |[1.60] 1.75 1.89 204 218 2.32
1400 0.61 0.78 0.96 1.13 1.30 1.47 164 [1.81] 1.97 214 230 246 262
| 1600 0.65 0.85 1.05 1.24 143 1.62 1.81 |2.00] 218 237 155 273 290
1800 0.69 091 1.13 1.34 156 1.77 197 218 238 258 278 297 3.17
2000 0.73 0.97 1.21 1.44 167 190 212 235 257 278 299 3.20 3.41
2200 076 1.02 1.28 153 1.78 202 226 250 274 297 319 342 364
2400 0.79 1.07 1.34 1.61 1.88 214 239 265 289 3.14 3.38 361 3.84
2600 0.81 1.11 1.40 1.69 197 224 251 278 3.04 3.29 354 3.78 4.02
2800 0.83 1.14 145 1.75 205 234 262 290 317 343 369 394 4.18
3000 0.84 117 1.49 181 212 242 272 3.00 328 3.55 3.81 4.07 4.31

Tabla 26: Prestacion base en HP
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NRPM.  Prastacion adicional por refacién de fransmision (en HP)
1.05 1

al
1.08

1160 0.00 |0.02 004 007 009 011 013 0.15 017 0.20

1750 0.00 |0.03 0.07 010 0.13 016 020 0.23 026 0.29
3450 0.00 |0.06 0.13 019 0.26 032 039 045 052 0.58
200 0.00 |0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 003 0.03
400 0.00 |0.01 0.01 0.02 0.03 004 0.04 0.05 0.06 0.07
600 0.00 |0.01 002 0.03 0.04 006 007 0.08 009 0.10
800 0.00 |0.01 0.03 0.04 0.06 007 009 010 012 013
1000 0.00 |0.02 0.04 0.06 0.07 009 0.11 013 015 0.17
1200 0.00 |0.02 0.04 0.07 009 0.11 0.13 016 0.18 0.20
1400 0.00 |0.03 0.05 0.08 0.10 0.13 0.16 0.18 021 0.24
1600 0.00 |0.03 0.06 0.09 0.12 0.15 0.18 021 0.24 0.27
1800 0.00 0.03 0.07 0.10 0.13 0.17 0.20 0.24 0.27 0.30
2000 0.00 0.04 0.07 011 0.15 019 0.22 0.26 0.30 0.34
2200 0.00 0.04 0.08 0.12 0.16 0.21 025 029 0.33 0.37
2400 0.00 0.04 0.09 0.13 0.18 0.22 0.27 0.31 0.36 0.40
2600 000 005 0.10 015 019 024 029 034 039 044
2800 0.00 0.05 0.10 0.16 021 0.26 0.31 037 042 047
3000 000 006 0.11 0.17 022 0.28 0.34 0.39 045 0.50
3200 000 0.06 0.12 0.18 024 030 0.36 042 048 0.54
3400 0.00 006 0.13 0.19 025 032 038 044 051 0.57

Tabla 27: Prestacion adicional por relacion de transmision

Pbk = Pb + Prestacion adicional por relacion de trasmision
PbK =2+4+0=2HP
11)Potencia efectiva por correa
Pe = Pbk x Fcl x Fca = 2HP * 0.81 x 1 = 1.62HP

12) Cantidad de correas
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Potencia corregida 3.2
= = 2 correas

Cant de correas = - - =
potencia efectiva 1.62

A partir de este analisis se determin0 que para trasnmitir la potencia del motor hidraulico de 3.2 HP
y 1550 RPM hacia la turbina a 1550 RPM es necesario utilizar 2 correas A 27.

Con polea conductora de 100 mm y conducida de 100 mm, logrando una relacion de transmision de
1:1.

La tension de la correa serd realizada por medio de una corredera ubicada en el montaje del motor.

lustracion 29: Sujecion del motor y tension de la correa

o 3.2.6- Seleccion y dimensionamiento chaveta eje turbina

A partir del diametro del eje del tornillo sin fin, y utilizando la tabla A1 del libro “Disefio de elementos
de maquinas, del autor V.M. Faires” se obtuvo que para un eje de 30mm de didmetro las dimensiones
de la chaveta deben ser de b=6.4mm siendo este valor el ancho de la chaveta y T= 4.8mm siendo, el
espesor de esta.
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DIAMETRO DEL EJE TOLERANCIA
linclusives) b t EN b
pulg mm pulg mm pulg mm pulg mm

Yo% 12,7-14,3 Y 32 Yo 24 —0,0020 —0,0508
é‘-_'t._lS&; L, 48 R &

T 2as317 [64 s+ | —oom0 —oowe |
1%.-1%, 333349 e 19 Y. 6.4 —0,0020 —0,0508

'l 3635444 hh 93 e 64 —0,0020 —0,0508
1 %2, 460-57,) a 127 / P o —0,0025 —0,0635

2‘1"2'1. ”.7-69,‘ s 139 i 111 -0,0025 -m35
243y, Toss | o191 | Vo127 | —002s —o068
e 22 | % 159 | —00030 —00762

1 254 s 191 —0,0030 —0,0762
LY 317 h 222 —0,0030 -0,0762
1Y, 381 I 254 | -—00030 —00762

llustracién 30: Disefio chaveta

Luego,a partir de esto, se debi6 determinar el material de la chaveta. Teniendo en cuenta que el
material de esta debe ser de menor resistencia que el del eje, de este modo funciona como fusible, y
ante cualquier inconveniente romperse la chaveta y no el eje.

Entonces de la tabla AT7 de Faires obtenemos:
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R RINI TR 4
MATERIAL 57400 RESISTENCIA DR FLUBNCIA .‘.unnot“.:' !
N* aisi © TR - BY TRACGION | % ow L s
e . G .“) I "o. ";‘ m
kglem® ksl [kglem' ki | kplem' ke (2 pulg
Hierro dulce | Laminado simple | 3 774(ad8(n)} 2501 % nmms:.l 38
Acero forudo
Esticado ea trio 4710 67 | 3015 w0 |38y s | 3 $7 |
I matirado e frio 5413 T 4077 5B 4429 43 | 25 63 i
Ciloo Laminado sinple |[4569 65 | 3ea5 49 ' 30 & | M » |
C1020 Normalisado 4499 64 | 3797 Se* 3515 N0 | @ M | 1y
Cio20 - Recoardo 4007 O 3623 4) 131952 = B | & im
|m_ | Estirnds en frio | S48 78 14077 S5 14640 66 | W | » ! 1%
cw2 Lamicado sunple $062 72 |37 S |26% W2 | M5 6 149
: - Lamicado simple | 5524 80 |48 60 IS 51 W % | 1™
Laminado umpie~ ug 85 lae9s 64 ns‘: ;_s % a’ 190
Laminado simple £749 96 72 | 41} 9 | 4 als
{ | Normalizado 9913 141 *‘ﬁ—ar'n B1 N B T ;I
BIIIMGE) Acabado en frio | 5835 83 [4359 62 | S062 M |14 | 4 | IN
B Laminado simple | 4921 70 3163 45 | 5 € |1
Ciis Laminado simpie [ 5270 735 [ 3937 36 [)2M & |1 |0 | 14
CHINK) Estirado en frio $624 80 |s2us 60 |32 Y5 | 16 7 | 1%
Clies OQT 1000 (538°C) | 8296 118 | 6187 88 | 585 © | 9 &% | 28
1340 OOT 1200 (649°C) | 7945 113 | 5905 34 [648 ;2 |21 | 61 | 229
a3 OQT %00 (427° C) [13147 187 | 9843 140 [12303 175 | 16 4
2117 OOT 10 O | 7451 106 | 555« 9 |41 7L | & 7| @

A partir de esta tabla obtenemos que el acero SAE 1045 tiene una dureza de 215BHN, entonces
selecciono un acero 1020 estirado en frio para la chaveta, con una dureza menor, de 156BHN.

A partir de ésto, obtengo el valor de af1=4077 Kg/cm?

Yeltfl=of1*0.6=4077 * 0.6= 2446.2 Kg/cm?

Luego, con estos valores, obtengo el cadm y el Tadm dividiéndolos por un factor de seguridad de 1.5.
Entonces:

02dm=4077Kg/cm? /1.5 = 2718 Kg/cm?

Toam=2446.2/1.5=1223Kg/cm?

Verificacion de la chaveta por corte:

d
Mt=0adm*b*§*L

Donde:

b= base de la chaveta en cm
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d= didmetro del eje en cm

L= longitud de la chaveta en cm

Mt * 2 336.5Kg * cm x 2

cadm=b*d 2718Kg/cm? * 0.64cm * 3cm an mm

verificacion de la chaveta por aplastamiento:
Mt = tad ‘ L
= * — %k — %
Tadam 5*5

Donde:
T= Altura de la chaveta
d= diametro del eje en cm

L= longitud de la chaveta en cm

Mt * 4 336.5Kg *cm x4

tadm xt+d 1223Kg/cm? * 0.48cm * 3cm an mm

A partir de ésto, se concluye que la longitud minima necesaria de la chaveta es de 7.6mm. Este valor
hay que tenerlo en cuenta y cumplirlo en el disefio.

e 3.3- Dimensionamiento de cigiiefa y calculo por elementos
finitos

e 3.3.1-Dimensionamiento de la ciglieiia

El tamafio de la seccion de la cigliefia es dado por la boca de impulsién de la turbina seleccionada. Y el
desarrollo de esta es reglado por la longitud tipo de un tractor de la potencia utilizada y de la longitud
de la lanza del mixer utilizado. A partir de ello se obtuvieron las dimensiones.

e 3.3.2-Andlisis estatico de resistencia

Como primer parametro se procedié a realizar un analisis de resistencia por tensiones de von-mises para
la cigliefia compuesta por una chapa de 2 milimetros de espesor sin ningun refuerzo afiadido.

Para este ensayo se procedi6 a la representacion de la cigiiefia con elementos de céscara, debido a su
gran tamafo y bajo espesor, se entendid, que era el sistema de analisis mas adecuado.

Luego, se determind la carga a actuar sobre la misma; la cual va a ser solo el peso propio del objeto,
debido a que el material es transportado con gran cantidad de aire y éste, se mueve tangencial al tubo;
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por lo cual no realizaria fuerza sobre el objeto a ensayar. Se decidio colocar un coeficiente de seguridad
de 3.

Del ensayo se pudo concluir que las tensiones originadas en el cuello de la ciglefia eran de
aproximadamente la mitad de las tensiones de fluencia del material. Por lo cual el disefio resistiria; pero
lo preocupante es la deformacion obtenida, la cual es cercana a los 17 mm, lo que no es admisible para
nuestro sistema.

En las siguientes imagenes se pueden observar los resultados del ensayo.

Tensiones maximas:

van Mises (kgfécmn2)
2,200,000
| 201,667
—p - 1833333
_ 1,650,000
- 1466867
- 1,283,333
L 1,100,000
. 916667
. T33333

_ 550.000

366,667
183,333
o000

— Limite eldstico: 1,835,489

llustracién 31: Tensiones maximas

Desplazamientos:

UREL ey

llustracion 32: Desplazamientos maximos
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A partir de los resultados obtenidos, se procedio a realizar refuerzos en la parte inferior de la cigiefia
con la finalidad de reducir la deformacién.

Para ello se procedio a colocar un par de riendas unidas al cuerpo de la ciguefia para aumentar la
resistencia.

Con este artilugio se logro reducir la tension maxima y la deformacion.
En las siguientes imagenes se puede observar los resultados del ensayo:

Tensiones maximas:

M

L0000

llustracién 33: Tensiones maximas

Deformaciones maximas:
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lustracion 34: Desplazamientos maximos

Se puede observar que se logrd disminuir las tensiones a valores acordes a la utilizacion de nuestro
implemento. Por lo cual se concluye un examen satisfactorio, debido a que ayudo a mejorar nuestro
disefio y cumplir con los requerimientos del equipamiento.

o 3.3.3- Andlisis velocidad de fluido dentro del ducto

Para determinar si la pérdida de carga dentro del ducto afectaria el transporte del material, se procedio a
realizar un ensayo de velocidad de fluido.

Para este ensayo se tomo6 como simplificacion, que el fluido es aire, debido a que la cantidad de material
dentro del ducto es baja en proporcion al caudal de aire impulsado, ademas del bajo peso del material
transportado, esto hace que la aproximacion sea correcta y esté muy cercana a la realidad.

Como velocidad de entrada al ducto se tomé 16 m/s debido a que la turbina tiene un caudal maximo de
3800m®/hora y la seccion del ducto es de 322mm X 250mm, lo que da una seccion de 80250 m?. Con
estos datos de entrada y la geometria del conducto, se procedio a realizar el anélisis.
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En las siguientes imagenes se muestra los resultados de velocidad de este.

l 16.000

14.222
ro12.444
- 10.B6T
- 9.839

AR
- 5333

3.556
l 1.778
0

Yelocity [m/s)

Flow Trajectories
Flow Trajectaries
- " Flow Trajectories

lustracién 35: Velocidad del aire

Como se puede observar la velocidad de salida de las particulas es aproximadamente de 2m/s a 4 m/s
inferior a la de entrada al conducto. Por ello se puede concluir, que las mismas tendrén la suficiente
velocidad dentro del ducto para llegar al mixer sin problemas.

Esta cigiefia, sera construida a partir de chapa de 2mm de espero (calibre 14), realizando el corte de las
partes necesarias en plasma, y soldandola a lo largo de la misma.

Los cortes seran divididos en 2 laterales, los cuales, seran hechos por mitades y unidos por medio de
soldadura y dos chapas para la parte superior e inferior de la misma, también fabricadas a partir de dos
partes unidas, por medio de soldadura.

e 3.4-Deflector parte final de la ciguena

En la parte final del ducto de la cigliefia, se colocé un deflector mdvil, para permitir dirigir el material
correctamente hacia el mixer.

Este deflector es movido por un motor eléctrico de imanes permanentes de 12 volts, similar a un malacate
eléctrico. Este mismo tiene una botonera, avance-retroceso, del mismo proveedor.

También cuenta con una reduccién 150:1, lo cual le permite realizar movimientos lentos.
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Este motor movera una varilla roscada conectada directamente al eje del mismo a través de un acople
rigido, la cual, a través de una tuerca pivotante colocada en el deflector, movera el mismo.

lustracién 36: Motorreductor y comando

lustracion 37: Motor y eje pivot
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llustracion 38: Varilla roscada y tuerca pivotante

lustracién 39: Motorreductor unido a la varilla roscada

e 3.5-Estructura del cargador

Para el disefio de la estructura exterior del cargador, se tuvo en cuenta que el mismo esta expuesto al
poder corrosivo de la materia organica a cargar. Por ello, los implementos que trabajan con este material
tienen problemas de corrosion temprana de las chapas metalicas que lo componen.

A partir de ello se optd, por dotar al aparato de una estructura fuerte para soportar los esfuerzos generados
por los elementos en movimiento y del implemento en si. La cual esta fabricada con chapa de acero al
carbono SAE 1010 de 3/8” de espesor.

La fabricacidn de esta estructura partird en funcion de los cortes realizados en pantdgrafo de oxicorte y

la union de estos por medio de soldadura.
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llustracién 40: Estructura exterior

llustracién 41: Estructura exterior

Y luego se disefid una carcasa, la cual estara en contacto con el material a cargar, construida de chapa
de acero inoxidable AISI 430 de 2mm de espesor.

Esta carcasa, sera fabricada por medio de corte por pantografo plasma y plegado, ademas de soldadura.
Con lo cual se logré una estructura resistente a las solicitaciones y una carcasa resistente a la corrosion.
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o

llustracién 42: Carcasa de acero inoxidable

e 3.5.1-Verificacion de la resistencia de la estructura frente a las solicitaciones

Lo primero que se realizo fue un andlisis de elementos finitos en Solid Works, de la estructura soportada
desde los acoples normalizados y aplicarle una carga frontal de 5000Kg desde la parte frontal.

De esta forma se intentd simular una condicion de trabajo, en la cual, el implemento hace fuerza,
empujado por el tractor hacia el silo que esta cargando.
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von Mises [N/m#2)

150.000.000,000

. 165.000.000,000

_ 150.000.016,000

_ 135.000.016,000

120.000.016,000

_ 105.000.016,000
90,000.024,000
_ 75.000.032,000
£0.000.032,000
_ 45.000,036,000
30,000.040,000
15.000.044,000

47.678

— Limite eldstico: 150.000.000,0X

lustracion 43: Ensayo estructura carga frontal

llustracion 44: Ensayo estructura carga frontal
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En las imagenes anteriores se pueden observar la solicitacion del material, el cual, tiene un limite elastico
de 180000000PA, y al tomar toda la estructura color azul, demuestra una gran resistencia de la misma a

este esfuerzo aplicado.

lustracion 45: Deformacion en ensayo estructura carga frontal

LRES (mm)

0.039

0.035

0.032

. 0.029

. 0.026

0.023

0.019

0.016

Q0.013

0.010

0.006

0.003

0.000

En la grafica anterior se puede observar las deformaciones de la estructura, la cual demuestra una

deformacion méaxima de 0.039 mm en la seccion que se observa de color rojo.

Esto demuestra que la estructura es suficientemente rigida y fuerte, para soportar la carga simulada.

Otro analisis que se le realizo a la estructura es la resistencia al momento torsor que realiza la ciglefa

sobre la estructura, debido a su peso de aproximadamente 80 Kg y su gran longitud.

Para este caso, se decidio aplicar una carga de 200kg sobre la punta de la cigiefia, para simular esta

condicion.
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wan Mises [Nfm™2]

150.000.000,000
. 165,000,000,000

_ 150,000,071 6,000

_ 135.000.016,000
_ 120.000.008,000
_ 105.000.008,000
| 50.000.016,000
| 75.000.024,000
| 60,000.028,000

_ 45.000,032,000

30.000.034,000
l 15.000.038,000
42,227

— Limite eldstico: 150.000,000,000

llustracion 46: Ensayo de estructura a momento flector

lustracion 47: Ensayo de estructura a momento flector
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llustracion 48: Ensayo de estructura a momento flector

En las imagenes anteriores, se puede observar, que la estructura tiene una capacidad de resistir
perfectamente la carga aplicada, ya que el limite elastico del material es el color rojo en a escala, y se
puede observar que en la estructura éste no aparece.
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Costos

Los costos seran presentados en una tabla de Excel, la cual estara dividida en tres grupos.
Las materias primas, comprenden las chapas utilizadas para la construccion del implemento.

Estas son el elemento de mayor utilizacion para la produccién, utilizando distintos espesores y distintos
materiales, como ser acero inoxidable 430 y chapa negra.

El otro grupo esta conformado por los elementos estandares, los cuales se pueden conseguir facilmente
en el mercado.

Y por ultimo ubicamos los costos de fabricacion, en los cuales se tuvieron en cuenta los cortes por
pantdgrafo, el mecanizado de las diferentes partes y la soldadura.

El costo total se expresa en dolares y en pesos a la cotizacion del dia 9/12/2020.
Las tablas se pueden encontrar en el anexo del presente informe.
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Conclusioén

Se logro una méaquina que cumple con los objetivos planteados al comienzo del presente informe.

Obteniendo un implemento que, tiene grandes ventajas sobre las maquinas ya existentes que cumplen la
misma funcion.

Se obtuvo un disefio con la mayor cantidad de piezas estandares posibles, con el objetivo de simplificar
el disefio y facilitar su futura fabricacion.

Ademas, se planted utilizar para su construccion, las tecnologias disponibles que faciliten la produccion
de las piezas, como pueden ser corte por pantografo, y plegadora CNC. Lo que hace que la fabricacion
de las piezas se pueda tercerizar facilmente, y solo en la empresa especializarse en realizar una sola tarea,
como por ejemplo el soldado, y ademas realizar el armado de la maquina.

De esta forma, se logra fabricar el implemento con poca inversién adicional en el montaje de la empresa.

Con respecto a los conocimientos, se utilizaron y afianzaron conceptos adquiridos durante la carrera,
ademas de enriquecerlos con la utilizacion de bibliografia especifica y la interaccion con profesionales
del rubro.

Estos conocimientos se aplicaron para obtener los lineamientos a seguir a la hora de realizar el disefio y
la realizacion de los calculos de resistencia de las partes.

También, se obtuvo un gran conocimiento observando maquinas similares ya existentes y en las visitas
realizadas a fabricas.

Realizar este proyecto, significd una posibilidad de afianzar, aplicar y ampliar los conocimientos, lo cual
comprendié un complemento muy favorable a lo aprendido durante el transcurso de la carrera.
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Anexo

COSTOSY PLANIMETRIA
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e CoSstos materias primas

Materiales Medidas Valor unitario |Cantidad necesaria |Costo en pesos |Costo en Dolares
3 1/2" 5600mm S 34.500,00 2500( S 15.401,79 | USD 177,54
32mm * 6000mm | 5 11.500,00 500| 5 958,33 | USD 11,05
1220mm=2440mm | §  29.018,44 2| & 58.036,83 | USD 669,01
1220*2440mm S  6.093,11 3| § 18.279,33 | USD 210,71
12202440 5 14.555,89 1| $ 14.555,89 | USD 167,79
1250*2500mm % 20.000,00 1| &  20.000,00 | USD 230,55

dolar 9/12
5 86,75
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e Costo de piezas estandares

piezas estandares costo unitariqecantidad  [costo en dolaredcosto en pesos
S 7.100,00 2| USD 16369 | S 14.200,00
S 2.250,00 2| UsD 5187 |5 4.500,00
S 10.000,00 1| UsD 11527 | $§  10.000,00
5 800,00 1| UsD 322|5% 800,00
5 1.000,00 2| UsD 2305 | 5 2.000,00
S 7.226,00 1| UsD 8330 | &  7.226,00
5 5.000,00 1| UsD 5764 | 5 5.000,00
5  7.800,00 1| UsD 8391 | & 7.800,00
S 28.000,00 1| UsD 322,77 |5 28.000,00
S 43.000,00 1| USD 49568 | &  43.000,00
5 285,00 1| UsD 3,29 | 5 285,00
5 5,00 18| UsSD 104 | 5 90,00
5 6,82 56| USD 440 (5 381,82
5 3,56 56| UsSD 230 |5 198,36
5 250,00 8| usD 2305 | & 2.000,00
5 50,00 gl UsD 461 |5 400,00
5 100,00 7| UsD BO7 |5 700,00
5 45,00 3| UsD 156 | 5 135,00
5 23,76 14| USD 3835 332,64
5 18,00 14| UsD 280 |5 252,00
5 5,40 4| UsD 0,25 ] % 21,60
[usp 1467455 1273018 |

ALUMNO: ALLOATTI Martin



ASIGNATURA: PROYECTO FINAL I S U EE I

INGENIERIA MECANICA

e Costos de Produccion

Tareas porkgusd pesoenkg costoenusd costoen pesos
usD 3458 S 3.000,00

usD 20,75 S 1.800,00

usb 1,21 309 USD 373,89 5 324349

usD 0,97 196 USD 189,73 5 16.458,90

usD 1,21 196 USD 237,16 5 20.573,63

UsD 387,90 S 33.650,00

ALUMNO: ALLOATTI Martin



ASIGNATURA: PROYECTO FINAL i UTN % SANTA FE

INGENIERIA MECANICA

Planos

ALUMNO: ALLOATTI Martin



\

LB NOMBRE DE PIEZA N° DEPLANO | CANTIDAD
1 Carcasa exterior 01-CAR-000 1
2 estructura 01-EST-000 1
3 ensambleje voluta 01-VOL-000 1
4 ciguena 01-CIG-000 1
5 FYJ_80_TF 2
6 FY_30_TF 2
7 MLHMF50M3_SAE_ 1
8 MLHMF12_5M3_SAE_ 1
9 ensamblaje turbina 01-TUR-000 1
10 sin fin mas puas 01-SIN-000 1
11 polea chica sin fin 01-TOT-001 1
12 polea grande sin fin 01-TOT-002 1
13 polea motor turbina 01-TOT-003 1
14 polea eje turbina 01-TO-004 1
15 punta sin fin 01-TOT-005 ]
16 cobertor 01-COB-000 1
17 cubre correa turbina 01-TOT-006 1
18 ISO 4015 - M20 x 65 x 46-N 8
19 ISO - 4034 - M16 - N 11
20 ISO 4017 - M16 x 30-N 7
21 ISO 4018 - M6 x 12-WN 46
22 ISO 10673-9.3-S 8
23 ISO - 4161 -Mé6-N 7/
24 ISO - 4033-M8-W-N 4
25 Key ISO 2491 6x4-36-A 2
26 Key ISO 2491 6x4-70-A 1
27 ISO 4029 - M4 x 16-N 8
28 SO 4162 - M10 x 20 x 20-N 1
29 ISO 7436 - M6 x 10-N 2
30 cubre correas sf 01-COR-000 1
Tolerancias Proyects | 12/12]JALLOATTI_| Cliente Proyecto
generales: Dibujo 12/12 |ALLOATTI UTN FRSF CARGA CONTINUA
Segun Reviso
norma Aprobd
IRAM Esc: Denominacion
i/ umn x santare
6@ ENSAMBLAJE TOTAL N° __
RS plano cliente:
A2 [N° plano: Pég.
01-TOT-000 Pag.
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2 X M6 A 60°
N.° DE o -
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
] polea chica sin fin POLEA ISO 4183 B @P 90 1
Tolerancias Proyecto 12/12 |[ALLOATTI | Cliente Proyecto
generales: Dibujé 12/12 ALLOATTI UTN FRSF CARGA CONTINUA
Segun Revisé
norma Aprobo
IRAM Esc: Denominacién
R i/ v sentare
8@ POLEA CHICA SIN FIN
Formato:
A4 N° plano: Pag.

01-TOT-001 |
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N.° DE 2
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 polea grande sin fin POLEA ISO 4183 B @P 300 ]
Tolerancias Proyecto 12/12 |[ALLOATTI | Cliente Proyecto
genarales: Dibujo 12/12 ALLOATTI UTN FRSF CARGA CONTINUA
Segun Revisé
norma Aprobo
IRAM Esc: Denominacién
i i/ v sentare
8@ POLEA GRANDE SIN FIN
Formato:
A4 N° plano: Pag.

01-TOT-002 |




2 X M5 A 60°

N.° DE o £
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 polea motor turbina POLEA ISO 4183 A @P 100 1

Tolerancias Proyecto 12/12 |[ALLOATTI | Cliente Proyecto
generales: Dibujé 12/12 ALLOATTI UTN FRSF CARGA CONTINUA
Segun Revisé
norma Aprobo
IRAM Esc: Denominacién
R i/ v sentare
8@ POLEA MOTOR TURBINA
Formato:
A4 N° plano: Pag.

01-TOT-003 |
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2 X M6 A 60° &0
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N.* DE N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO '
1 polea eje turbina POLEA ISO 4183 A @P 100 1
Tolerancias Proyecto 12/12 |[ALLOATTI | Cliente Proyecto
generales: Dibujo 12112 ALLOATTI UTN FRSF CARGA CONTINUA
Segun Revisé
norma Aprobo
IRAM Esc: Denominacién
2768 M

/I UTN ¥ SHANTH FE I

1:2
E@ POLEA EJE TURBINA

Formato:

A4 N° plano: Pag.
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N.° DE o 2
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 punta sin fin SAE 1010 1
Tolerancias Proyecto 12/12 |[ALLOATTI | Cliente Proyecto
generales: Dibujé 12/12 ALLOATTI UTN FRSF CARGA CONTINUA
Segun Revisé
norma Aprobo
IRAM Esc: Denominacién
R i/ v sentare
8@ PUNTA SIN FIN
Formato:
A4 N° plano: Pag.
01-TOT-005 1
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HACIA ARRIBA
90° R4

303

||

[}

HACIA ARRIBA
?0° R4

180,95

HACIA ARRIBA
90° R4

N.° DE -
cLEMENTO | N-° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 cubre correa turbina SAE 1010 2mm 1

Tolerancias Proyecto 12/12 |JALLOATTI | Cliente Proyecto
generales: Dibujé 12/12 ALLOATTI UTN FRSF CARGA CONTINUA
Segun Revisé
norma Aprobo
iram 2768 |Esc: Denominacién
I v senieve |
8@ CUBRE CORREA TURBINA
Formato:
A3 N° plano: Pag.
01-TOT-006 1
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N.° DE o
ELEMENTO NOMBRE DE PIEZA N° DE PLANO CANTIDAD
1 carcasa exterior 01-CAR-001 1
2 parte inferior 01-CAR-002 1
Tolerancias Proyecto 12/12 |JALLOATTI | Cliente Proyecto
generales: Dibujé 12/12 ALLOATTI UTN FRSF CARGA CONTINUA
Segun Revisé
norma Aprobo
iram Esc: Denominacion
2768 M 1:10

8@ CARCASA EXTERIOR

Formato:
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HACIA ARRIBA
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N.° DE ,
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 carcasa exterior AlSI 430 2mm 1
Tolerancias Proyecto 12/12 |ALLOATTI Proyecto
generales: Dibujo 12/12 |JALLOATTI UTN FRSF CARGA CONTINUA
- 1896 SEGUN  [Revisé
NORMA  |Aprobo
IRAM Esc: Denominacién
2768 M 1:10

/I UTHN ¥ SANTHA FE I

N° plano cliente: X
N° plano cliente

[N° plano: Pag.

01-EXT-001 1
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g
N.° DE o -
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
] parte inferior AISI 430 2mm 1

Tolerancias Proyecto 12/12 |JALLOATTI | Cliente Proyecto
generales: Dibujé 12112 ALLOATTI UTN FRSF CARGA CONTINUA

Segun Revisé

norma Aprobd

IRAM Esc: Denominacién

2768 M
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Formato:
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PARTE INFERIOR
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N° plano: Pag.
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Todas las uniones son soldadas. a tope con bisel simple h = 5mm

N.° DE o
ELEMENTO NOMBRE DE PIEZA N° DE PIEZA CANTIDAD
1 lateral 1 O1-EST-001 ]
2 lateral 2 O1-EST-002 ]
3 parte trasera O1-EST-003 ]
4 refuerzo inferior O1-EST-004 2
5 parte superior O1-EST-005 1
6 refuerzol O1-EST-006 ]
7 cartela 1 O1-EST-007 ]
8 cartela 2 O1-EST-008 ]
9 soporte motor 1 O1-EST-009 ]
10 soporte rodamiento O1-EST-010 ]
11 soporte motor 2 O1-EST-011 1
12 lat soporte motor O1-EST-012 2
anclaje norma
Tolerancias Proyecto 12/12 |JALLOATTI | Cliente Proyecto
generales: Dibujé 12/12 ALLOATTI UTN FRSF CARGA CONTINUA
Segun Revisé
norma Aprobd
IRAM Esc: Denominacion
/ un x senta e )
8@ ESTRUCTURA
Formato:
A3 N° plano: Pag.
01-EST-000 ]
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LA PIEZA DEBE SER CORTADA CON PANTOGRAFO PLASMA A PARTIR

Q
S

DEL ARCHIVO PROVISTO

®(\9
A
W

N.° DE o 2
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 lateral 1 SAE 1010 3/8" 1

Tolerancias Proyecto 12/12 |[ALLOATTI | Cliente Proyecto
generales: Dibujé 12/12 ALLOATTI UTN FRSF CARGA CONTINUA
Segun Revisé
norma Aprobo
IRAM Esc: Denominacién
i/ o & sentare )
8@ LATERAL1
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A4 N° plano: Pag.
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LA ESTRUCTURA DEBERA SER CORTADA EN PANTOGRAFO PLASMA CON

ESCALA 1:2

ARCHIVO PROVISTO

s |

C
ESCALA 1:1

N.° DE -
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 lateral 2 SAE 1010 3/8" 1

Tolerancias Proyecto 12/12 |JALLOATTI | Cliente Proyecto
generales: Dibujé 12/12 ALLOATTI UTN FRSF CARGA CONTINUA
Segun Revisé
norma Aprobd
IRAM Esc: Denominacion
i/ o & senare )
8@ LATERAL 2
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A3 N° plano: Pag.
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LA PIEZA DEBERA SER CORTADA EN PANTOGRAFO PLASMA A PARTIR DEL

ARCHIVO SUMINISTRADO
N.° DE o -
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 parte frasera SAE 1010 3/8" 1
Tolerancias Proyecto 12/12 |JALLOATTI | Cliente Proyecto
generales: Dibujé 12/12 ALLOATTI UTN FRSF CARGA CONTINUA
Segun Revisé
norma Aprobd
IRAM Esc: Denominacién
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ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
] refuerzo inferior SAE 1010 3/8" 1
Tolerancias Proyecto 12/12 |[ALLOATTI | Cliente Proyecto
generales: Dibujé 12/12 ALLOATTI UTN FRSF CARGA CONTINUA
Segun Revisé
norma Aprobo
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i/ o & sentare )
8@ REFUERZO INFERIOR
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N.° DE o 2
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
] parte superior SAE 1010 3/8"
Tolerancias Proyecto 12/12 |[ALLOATTI | Cliente Proyecto
generales: Dibujé 12/12 ALLOATTI UTN FRSF CARGA CONTINUA
Segun Revisé
norma Aprobo
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A4 N° plano: Pag.
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LA PIEZA DEBE SER CORTADA EN PANTOGRAFO PLASMA CON EL ARCHIVO

206

10
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160

SUMINISTRADO
N.° DE .
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 refuerzol SAE 1010 3/8" 1
Tolerancias Proyecto 12/12 |[ALLOATTI | Cliente Proyecto
generales: Dibujé 12/12 ALLOATTI UTN FRSF CARGA CONTINUA
Segun Revisé
norma Aprobo
IRAM Esc: Denominacién
A i/ o & sentare )
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Formato:
A4 N° plano: Pag.
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N.° DE -
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 cartela 1 SAE 1010 3/8" 1
Tolerancias Proyecto 12/12 |[ALLOATTI | Cliente Proyecto
generales: Dibujé 12/12 ALLOATTI UTN FRSF CARGA CONTINUA
Segun Revisé
norma Aprobo
IRAM Esc: Denominacién
A A i/ o & sentare )
8@ CARTELA 1
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N.° DE o 2
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 cartela 2 SAE 1010 3/8" 1
Tolerancias Proyecto 12/12 |[ALLOATTI | Cliente Proyecto
generales: Dibujé 12/12 ALLOATTI UTN FRSF CARGA CONTINUA
Segun Revisé
norma Aprobo
IRAM Esc: Denominacién
i/ i & senta e
8@ CARTELA 2
Formato:
A4 N° plano: Pag.
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N.° DE .,
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 soporte motor 1 SAE 1010 3/8" 1
Tolerancias Proyecto 12/12 |[ALLOATTI | Cliente Proyecto
generales: Dibujé 12/12 ALLOATTI UTN FRSF CARGA CONTINUA
Segun Revisé
norma Aprobo
IRAM Esc: Denominacién
R i/ v sentare
8@ SOPORTE MOTOR 1
Formato:
A4 N° plano: Pag.
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N.° DE 2
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
] soporte rodamiento SAE 1010 3/8" ]
Tolerancias Proyecto 12/12 |JALLOATTI | Cliente Proyecto
generales: Dibujé 12112 ALLOATTI UTN FRSF CARGA CONTINUA
Segun Reviso
norma Aprobo
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N.° DE R
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 soporte motor 2 SAE 1010 3/8" 1
Tolerancias Proyecto 12/12 |[ALLOATTI | Cliente Proyecto
generales: Dibujé 12/12 ALLOATTI UTN FRSF CARGA CONTINUA
Segun Revisé
norma Aprobo
IRAM Esc: Denominacién
R i/ v sentare
8@ SOPORTE MOTOR2
Formato:
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N.° DE R
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 lat soporte motor SAE 1010 3/8" 1
Tolerancias Proyecto 12/12 |[ALLOATTI | Cliente Proyecto
generales: Dibujé 12/12 ALLOATTI UTN FRSF CARGA CONTINUA
Segun Revisé
norma Aprobo
IRAM Esc: Denominacién
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‘ modificado SAE 1010 ‘
Tolerancias Proyecto 12/12 |JALLOATTI | Cliente Proyecto
generales: Dibujé 12/12 ALLOATTI UTN FRSF CARGA CONTINUA
Segun Revisé
norma Aprobd
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TODAS LAS UNIONES SON SOLDADAS CON PROSESO PERIFERICOCONTINUO
A TOPE SIN VISEL 7=4

N.° DE o
ELEMENTO NOMBRE DE PIEZA N° DE PLANO CANTIDAD
1 voluta 01-VOL-001 1
2 Pieza?2 01-VOL-002 1
3 Pieza3 01-VOL-003 1
4 LATERAL 01-VOL-004 1
Tolerancias Proyecto 12/12 |[ALLOATTI | Cliente Proyecto
generales: Dibujé 12/12 ALLOATTI UTN FRSF CARGA CONTINUA
Segun Revisé
norma Aprobo
IRAM Esc: Denominacién
i/ o & sentare )
8@ VOLUTA
Formato:
A4 N° plano: Pag.
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CORT E POR PANTOGRAFO PLASMA A PARTIR DE ARCHIVO
N.° DE o 2
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 voluta SAE 1010 3/1¢6" 1
Tolerancias Proyecto 12/12 |JALLOATTI | Cliente Proyecto
generales: Dibujé 12/12 ALLOATTI UTN FRSF CARGA CONTINUA
Segun Revisé
norma Aprobd
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8@ VOLUTA
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PIEZA CORTADA POR PANTOGRAFO PLASMA A PARTIR DE ARCHIVO

PROPORCIONADO
N.° DE .
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 Pieza?2 SAE 1010 3/1¢6" 1
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N.° DE .
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 Pieza3 SAE 1010 3/1¢6" 1
Tolerancias Proyecto 12/12 |JALLOATTI | Cliente Proyecto
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N.° DE o 2
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 LATERAL SAE 1010 3/16" |
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ESCALA 1:1

TODAS LAS UNIONES SON SOLDAS.
REALIZAR CON EL PROCESO MIG
LAS MISMAS SON SOLDADURA A TOPE SIN VISEL ALTERNADAS 2-2.

Tolerancias Proyecto 12/12 |JALLOATTI | Cliente Proyecto
generales: Dibujé 12/12 ALLOATTI UTN FRSF CARGA CONTINUA
Segun Revisé
norma Aprobo
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N.° DE o
ELEMENTO NOMBRE DE PIEZA N° PLANO CANTIDAD
] base 01-CIG-001 1
2 refuerzo 01-CIG-002 ]
3 37d-gearmotor-100- ]
131-150
4 rosca pivotante 01-CIG-003 ]
5 acople 01-CIG-014 1
6 Truarc 5160-39 - S0.394 2
7 Washer ISO 7090 - 10 4
ISO 4762 M2.5x 10 -
8 TON 6
9 ISO 4029 - M5 x 8-N 2
10 parte baja 01-CIG-008 1
11 lateral medio 01-CIG-009 2
12 medio3 01-CIG-010 1
13 superior2 01-CIG-012 2
14 SUp CUrvo 01-CIG-013 ]
15 medio curvo 01-CIG-015 ]
16 inf curvo?2 01-CIG-016 ]
17 Piezaé 01-CIG-017 1
18 Pieza7 01-CIG-018 1
19 medio curvo?2 01-CIG-019 1
20 palanca 01-CIG-021 1
21 refuerzo? 01-CIG-023 1
22 medio?2 O01-vol-020 ]
23 superiorl 01-vol-022 2
24 DIN 976 M8 1
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N.° DE .
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 base SAE 1010 3/8 1
Tolerancias Proyecto 12/12 |[ALLOATTI | Cliente Proyecto
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