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RESUMEN:

La fisuracidn de los pavimentos asfalticos es una de las causas mds frecuentes de deterioro. Debido a las caracteristicas reoldgicas
de las mezclas asfalticas, su comportamiento a la fisuracion es complejo de analizar, ya que el material se comporta de manera
diferente frente a las solicitaciones climdticas y del trdnsito. El presente trabajo tiene por objetivo determinar la resistencia a fatiga,
mediante el ensayo SCB (Viga Semicircular Simplemente Apoyada) sobre mezclas asfAlticas convencionales en caliente, dosificadas
con mismos agregados y curva granulométrica, variando el cemento asféltico. Se plantea una metodologia de moldeo manual
con martillo percutor, como alternativa a la que plantea la normativa internacional, donde utiliza el compactador giratorio. Los
resultados sefialan que una mezcla asféltica CAC D19 con 4,3% de asfalto CA20 modificado con 2,66% de NFU y 2% de SBS,
ofrece mejor comportamiento a la fisuracién. Y que la metodologia de moldeo manual propuesta ofrece buena alternativa cuando
no se dispone del compactador giratorio.

PALABRAS CLAVE: Resistencia a fatiga, Mezcla asfaltica, Ensayo SCB, Cemento asfaltico.

ABSTRACT:

Cracking of asphalt pavements is one of the most frequent causes of deterioration. Due to the rheological characteristics of asphalt
mixtures, their crack behavior is complex to analyze, since the material behaves differently when faced with climatic and traffic
stresses. The objective of this work is to determine fatigue resistance, by means of the SCB test (Simply Supported Semicircular
Beam) on conventional hot asphalt mixtures, dosed with the same aggregates and a granulometric curve, varying the asphalt
cement. A manual molding methodology with percussion hammer is proposed, as an alternative to that proposed by international
regulations, where the rotary compactor is used. The results indicate that a CAC D19 asphalt mix with 4.3% CA20 asphalt
modified with 2.66% NFU and 2% SBS, offers better cracking behavior. And that the proposed manual molding methodology

offers a good alternative when the rotary compactor is not available.

KEYWORDS: Resistance to fatigue, Asphalt mix, SCB Test, Asphalt Cement.

1. INTRODUCCION

Las mezclas asfalticas estan compuestas por la unién de agregados pétreos, gruesos y finos, y un ligante
asfaltico.
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Los dafos en ellas son diversos y sus causas son especialmente ocasionadas por el flujo vehicular y ciertas
condiciones medioambientales (temperatura, humedad, rayos UV, precipitaciones), las cuales aceleran el
deterioro de la estructura del pavimento.

Laresistenciaala fatiga esla resistencia a flexion bajo cargas repetidas del trdnsito donde en un pavimento se
manifiesta por una pérdida de rigidez y posteriormente por una fisuracién generalizada conocida como piel de
cocodrilo. Entre los factores que pueden influir en la resistencia a la fatiga de la mezcla estan las caracteristicas
propias del pavimento como el espesor de las capas, donde capas con espesores insuficientes sufrirdn una
flexién excesiva y se agrietardn rapidamente, como también la granulometria y tipo del 4rido, el contenido
de asfalto, grado de compactacién, entre otros.

Ante estos problemas, se implementa en el LEMaC, Centro de investigaciones viales de la UTN FRLP, el
ensayo SCB (Semi Circular Bending), que consiste en un procedimiento rapido y confiable (Paredes Chérrez,
Reyes Ortiz y Camacho Tauta, 2014; Valdés, Pérez—Jiménez y Botella, 2009), cuyo objetivo principal es
medir la energfa de fractura a una temperatura especificada y la tenacidad de la mezcla asfiltica (Limon-
Covarrubias, Avalos Cueva, Valdés Vidal, Reyes Ortiz, Adame Herndndez y Galaviz Gonzélez, 2019; Godoi
Carbunck, 2017; Gourab y Prapoorna, 2016; ASTM D8044, 2016; Kim, Mohammad y Elseifi, 2012).

El presente trabajo refleja una comparacion de los resultados bajo dos metodologias de moldeo diferente
para una misma mezcla asfaltica y luego los resultados obtenidos bajo una misma metodologia de moldeo
sobre mezclas asfilticas dosificadas variando el cemento asfaltico.

Se elabora una mezcla convencional del tipo CAC D19 con 4,5% de asfalto CA20 que denominaremos
MA1 conformando una probeta de dimensiones 150 mm de didmetro y 115 mm + 5 de altura, moldeada
con el compactador giratorio de la empresa YPF. Luego, se confeccionaron probetas de similar dimensiones
ala especificada anteriormente, mediante el moldeo con percutor manual en laboratorio, con variaciones del
cemento asfaltico: mezcla CAC D19 con CA20 con 4,1% de asfalto (MA2), con CA20 + 8% NFU con 4,3%
de asfalto (MA3), con CA20 + 2,66 % NFU + 2% SBS con 4,3% de asfalto (MA4) y CAC D19 con 4,3%
de AM3 (MAS), los % son en peso.

El presente trabajo se encuentra enmarcado en el drea de Tecnologia de los Pavimentos Flexibles. Esta
Asociado al proyecto de investigacién i+D titulado: Utilizacién de caucho reciclado de neumaticos fuera de
uso en elementos de la construccién vial. Cédigo: ECIFILP0007740TC.

2. DESARROLLO

2.1. Obtencién de la Mezcla

Las mezclas se fabrican empleando 4ridos de la cantera Piatti y asfaltos proveidos por la empresa YPF.
La Tabla 1 presenta las dosificaciones correspondientes a cada tipo de mezcla asfaltica disefiada.
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TABLA 1
Dosificaciones
Materiales para la Dosif. Total | Peso total
Mezcla .
mezcla CAC D19 (%) dosif. (g)
Material 1 06:20 30,56 1528
Material 2 00:06 53,48 2674
Material 3 CAL 2.2 109,83
MA1
Material 4 06:12 9,26 463,18
Asfalto CA-20 4,5 225
Total 100 5000
Material 1 06:20 47,95 23975
MAZ
Material 2 12:20 2,63 431,6
Material 3 00:06 38,36 1918
Material 4 CAL 0,96 48
Asfalto CA-20 41 205
Total 100 5000
Material 1 06:20 47,85 23925
Material 2 12:20 8,61 430,7
Material 3 00:06 38,28 1914
MA3 | Material 4 CAL 0,96 47,9
CA-20
Asfalto +8%NEU 4,3 215
Total 100 5000
Material 1 06:20 47,85 23925
Material 2 12:20 8,61 430,7
Material 3 00:06 38,28 1914
MA4 Material 4 CAL 0,96 47,9
CA-20
Asfalto +2%SBS 4,3 215
+2,66NFU
Total 100 5000
Material 1 06:20 47,85 23925
Material 2 12:20 8,61 430,7
Material 3 00:06 38,28 1914
MAS
Material 4 CAL 0,96 47,9
Asfalto AM3 4,3 215
Total 100 5000
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2.2. Moldeo de la probeta

2.2.1. Mezcla MAI

Se provee la mezcla dosificada en el laboratorio del LEMaC a YPF. Se fabrica la probeta, de dimensiones 150
mm de didmetroy 115 mm + 2 mm de altura, compactada mediante compactador giratorio, Figura 1, segin

la normativa BS EN 12697-31:2019 (BSEN 12697-31, 2019) bajo las siguientes condiciones de moldeo:

e Presién de compactacién durante los primeros 5 giros: 600 Kpa + 60 Kpa

e Nedegiros: 95

e  Presién de compactacion después de los primeros 5 giros: 600 Kpa + 18 Kpa
e Cantidad de mezcla: 4800 g

e Velocidad de base giratoria: 30 Rpm + 0,5 Rpm

e Temperatura de mezclado: 155° C

e Temperatura de compactacion: 145° C

FIGURA 1
Compactador Giratorio de YPF; Mezcla MAL.

Obtenida la probeta de 150 mm de didmetroy 115 mm + 2 mm de altura, se determina la densidad, luego
se procede a cortar en el centro, obteniendo una probeta de 50 mm + 2 mm de espesor con un didmetro de

Axmeli LLIeT1
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150 mm, descartando las partes externas. Luego, se corta al centro de la probeta, obteniendo 2 partes iguales,
Figura 2.

Sobre el plano sometido a méxima traccién, en la mitad de la semi probeta se realiza una entalladura de
unos 3 mm, cuyo objetivo es inducir el plano de falla durante el ensayo.

150 mimn

C ) ==
115 m [_:}ﬁ(l)mmm
—

S

150 mm

O U

FIGURA 2
Dimensiones y obtencién de la probeta central.

Por ultimo, en una de las caras diametrales, se pinta con cal diluida en agua con el fin de obtener un
contraste para la visualizacién del avance de las fisuras en el momento de la ejecucion del ensayo hasta la
finalizacién del mismo.

La densidad de la probeta MA1 moldeada mediante compactador giratorio resultd de 2,204 kg/ms.
Mientras que la densidad en laboratorio resulté de 2,441 kg/ m?>,

2.2.2. Mezclas MA2, MA3, M A4y MAS

Se confeccionan las probetas de 4800 g cada una, de 150 mm de didmetro y 115 mm + 2 mm de altura
utilizando un martillo percutor, con base circular, aplicando presion en la posicién 7 de velocidad, durante
un tiempo de 2 minutos, generando una especie de amasado, buscando simular el compactador giratorio,
Figura 3 y Figura 4. Al utilizar cementos asfalticos distintos, se debe establecer diferentes temperaturas de
mezclado y compactacion.

e Temperatura de mezclado MA2: 155°C

e Temperatura de compactacién MA2: 145° C

e Temperatura de mezclado MA3: 165° C

e Temperatura de compactacién MA3: 155° C

e Temperatura de mezclado MA4y MAS: 175° C
e Temperatura de mezclado MA4y MAS: 165° C
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FIGURA 3
Colocacién de la mezcla en el molde.

~ . .__T ‘::'t “‘ ]
FIGURA 4
Moldeo manual de las mezclas asfélticas mediante martillo percutor.

Se analizan las densidades tanto en la etapa de la dosificacién y luego del moldeo, Tabla 2.

TABLA 2
Densidades de las probetas obtenidas en la etapa de dosificacién y moldeo con martillo percutor.
Densidades Densidades
Probeta dosificacion Moldeo
(ke/m?) (keg/m?3)
CA 20 2,441 2,438
CA 20 + 8% NFU 2,431 2,427
CA-20 + 2% SBS
+2,66% NFU 2,351 2,367
AM3 2,300 2,330
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2.3. Ejecucién de ensayo

Se acondiciona la probeta previamente a 20° C durante 2 hs. Luego se la coloca centrada y simplemente
apoyada sobre una estructura disefiada que consiste en 2 rodillos, separados una distancia de 120 mm, es

decir, igual al 80% de la longitud del didmetro, Figura 5.

FIGURA 5
Probeta para ser ensayada.

Se ejecuta el ensayo utilizando el equipo EMIC, aplicando una fuerza constante en el centro de laluz de la
semi probeta, a una velocidad de 0,05 mm/min hasta finalizar la ¢jecucién del mismo, Figura 6.

FIGURA 6
Equipo EMIC para ejecucion de ensayo.
Se determina como una prueba vélida siempre y cuando la fisura termine dentro de una zona igual al 10%

del didmetro de la probeta tomada desde el centro del plano de carga, Figura 7. En caso de que esto no ocurra,
se descarta la probeta ensayando posteriormente otras muestras.

Axmeli LLISH] R
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FIGURA 7

Zona aceptacion o rechazo del ensayo.
Fuente: BS EN 12697-44 (2010).

dénde:
1. Ensayo rechazado
2. Area de aprobacion

3. Ensayo aprobado

Para todos los casos los resultados resultaron validos, por lo que se pudo establecer una curva Carga-
Deformacidn, registrada por el software del equipo EMIC, del cual se obtuvo informacién como: la Carga
Mixima que puede soportar la probeta, la Deformacién a Carga Maxima y la Deformacién a Rotura de la
misma, pudiendo realizar un estudio del comportamiento de las mezclas asfalticas ensayadas.

La Figura 8 (Mezcla MA2) y Figura 9 (Mezcla MAS) muestran la fisura dentro de la zona de aceptacidn.

FIGURA 8
Mezcla probeta central MA2.
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FIGURA 9
Mezcla probeta central MAS.

2.4. Parametros a estudiar

Extrayendo los resultados del software de ensayo, volcindolos a una planilla excel, se procesan los datos
determinando los siguientes pardmetros:

2.4.1. Trabajo de fractura

El trabajo de fractura (W) se calcula como el drea bajo la curva Carga-Deformacién mediante la ecuacion (1).
W, = jP(x) dx

dénde:

e Wk trabajo de fractura

e F:fuerzaen funcién de la deformacién
e x: deformacién

e df: deformacién total

2.4.2. Energia de fractura

La energfa de fractura (E) se calcula, ecuacién (2), dividiendo el trabajo de fractura por el drea del ligamento
de la probeta antes de la prueba, Figura 10.
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dénde:

o Eg Energfa de fractura
e Wg Trabajo de fractura
o Ajg Area del ligamento

14
12
10 4
S0
Eﬂﬁ 1 w
04
02
I:I':I T T
0 2 4 &
Load-Point Displecement (mm)

FIGURA 10
Trabajo de fracturay drea del ligamento.
Fuente: Nsengiyumva G. (2015).

2.4.3. Indice de tenacidad

Se define como la energifa disipada en el periodo de relajacion, multiplicada por un factor de fragilidad, el
cual corresponde al desplazamiento realizado desde la carga méxima, Fmax, hasta que la carga ha caido a la
mitad de su valor maximo.

Este indice de tenacidad (It) tiene como finalidad, determinar la capacidad que posee la mezcla de
mantener unidos sus componentes una vez que ya ha alcanzado su resistencia maxima, se determina mediante
la ecuacién 3.

I-I:_r T
[, =—2""Fam (A —A
i A

wuds F mam :I
lig [3]

dénde:

* Ip: Indice de tenacidad (J/m*mm)

o Wp: Trabajo total realizado (N-mm)

o Wemax: Trabajo realizado hasta la carga méxima (N-nm)
o Apdp: deformacion a % Fpq post pico (mm)

o Afpma deformacién a Fp, (mm)

* Ajg Area del ligamento (m?)
2.4.4. CMOD (crack mouth opening displacement)

Se considera CMOD a la abertura en la superficie de la grieta, medida como la diferencia entre la apertura
original y la distancia de apertura final de la semi probeta, Figura 11 y Figura 12.
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Initial notch tp

FIGURA 11
Medicién del CMOD.

FIGURA 12
Determinacién del CMOD mediante regla graduada.

3. RESULTADOS

De acuerdo con las curvas que proporciona el software de ensayo, Figura 13 a Figura 17, se obtiene mediante
célculos matematicos realizados en Excel, los resultados de los pardmetros mencionados en el punto 2.4, estos
se reflejan en la Tabla 3. Se resaltan las probetas centrales por ejemplo, CPS: Probeta 3 para la mezcla MA2,
Figura 14.
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FIGURA 13
Mezcla MA1. Compactador giratorio.
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FIGURA 14

Mezcla MA2. Moldeo manual.
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FIGURA 15
Mezcla MA3. Moldeo manual.
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FIGURA 16
Mezcla MA4. Moldeo manual.
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CP5: Probeta 17
CP6: Probeta 18
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FIGURA 17
Mezcla MAS. Moldeo manual.

Se ensayan todas las probetas, tomando los especimenes centrales y de los extremos, Figura 13 a Figura 17,
la Figura 18 presenta solo los especimenes centrales segtin normativa, para el caso de la metodologia manual
con martillo percutor.

13m0
1200 =——Probeta 5
13 —Probeta b
e ~——Probeta 4
o0
s —Probeta 3
Fo— —Probeta 15
B
3 600 —Probeta 16
=a —Probeta 17
o -Probeta 18
30
il

Balormasida [mm)

FIGURA 18
Curvas centrales; moldeo manual.

La Tabla 3 presenta los resultados de los ensayos realizados de resistencia a fatiga mediante la
implementacién del ensayo SCB sobre las diferentes mezclas asfélticas dosificadas con la variacién del
cemento asfaltico.

La probeta 1 y probeta 2, resaltadas en la Tabla 3, corresponden a las moldeadas con el compactador
giratorio de YPF, las probetas restantes son las moldeadas mediante el martillo percutor manual en
laboratorio.

Aameli
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TABLA 3
Resultados

Prob. Frax Def Fray I W E; CMOD
M mm JimZ.mm M.mm Jfm2 mm
1 (31410 1,6 729.3 48229 1429.0 8
” 2 | 2880,0 2,0 436,7 4402.5 1304.4 10
;E 3 | 6884 21 154.3 1475,0 437.0 9
E 4 | 5054 1,7 75,9 815,0 2415 8
5 | 6329 1,6 231.9 11700 346,7 7
6 | 818,5 1,9 609,4 1849,0 5479 9
7 | 5846 2,0 75,2 280,0 1244 7
8 | 590,6 2,3 126,1 359.0 159.6 8
9 [ 580,7 21 2497 904,0 401,8 9
é 10 | 656,6 3,6 498.8 1604,0 712.9 10
L% 11 | 456,5 2.4 B85, 7 1196,0 5316 8
12 | 3871 1,3 175,8 639,0 2840 7
13 | 566,8 2,6 611,3 1915,6 8514 9
14 | 439,3 1,8 2449 918,4 408,2 8
" 15 | 1035,0 3,9 178,6 28884 855,8 13
;E 16 | 1268,5 3,8 2812 36371 1077.,7 15
E 356,6 3,2 2449 1150,0 340,7 11
7131 4,2 1892 2384.5 706,5 12
19 | 852.0 3,0 793.5 2151.9 956,4 9
20| 725,8 3,2 577,7 1949,1 866,3 9
é 21 | 4828 3,7 239,8 1303,3 579,2 9
L% 3692 4.5 302.6 1476,0 656,0 13
527.0 4,4 180,1 1660,3 737.9 12
2935 51 300,7 1326,2 5894 15
605,8 3,4 422.7 1180,7 5248 9

donde: MA1

MA2

MA3

MA4

MAS
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4. DISCUSION

Se buscé establecer una metodologia de moldeo manual mediante un equipo econémico, simple de utilizar,
que sea representativo a la de un compactador giratorio, logrindose con este procedimiento alcanzar
densidades, entre las de dosificacion y el moldeo, muy similares, pudiendo establecer que el moldeo
implementado fue correcto. Sin embargo, una vez que la probeta central fue obtenida se evidencié que la
distribucién granulométrica de los aridos no era pareja en ambas caras, para una misma probeta, Figura 19
y Figura 20.

FIGURA 19
Distribucién de dridos probetas centrales.

|

FIGURA 20
Diferencia granulométrica evidenciada en probetas exteriores.

La diferencia en la distribucién granulométrica de las probetas evidencia, para una misma dosificacién de
mezcla asfaltica, la variabilidad de la fuerza maxima obtenida (Fmax.), tanto en probetas centrales como en
las probetas externas.
Por esta razén queda demostrado que los especimenes externos deben ser descartados de los resultados,
debiendo utilizarse solo los especimenes centrales para los analisis.
Quedaa futuro determinar sila direccién en la que la probeta es compactada, segin la metodologia manual
adoptada, influye en las caracteristicas de generar una probeta homogénea, donde el efecto de amasado
impuesto, tratando de representar el moldeo del compactador giratorio, puede haber sido la causa de dicha
variabilidad.

Segun observaciones visuales realizadas a través de la cara expuesta pintada con cal, para determinar el
recorrido de la fisura y la zona de aceptacién del ensayo, la carga que toma cada probeta y el trabajo final
desarrollado est4 sin duda, en funcién de la distribucién granulométrica de los dridos, tipo y % de asfalto
utilizado en la dosificacién, como asi también la temperatura de moldeo y energia de compactacién empleada,
como se pudo constatar en las dos alternativas de moldeo adoptadas. Al finalizar cada ensayo se observé que

AAmeli E Jq redalyc.drg 3
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la fisura de propagacidn recorre el camino mas corto, bordeando el agregado que encuentra en su camino,
Figura 21.

Los resultados obtenidos son sensibles a las variables de diseno mencionadas en el parrafo anterior. Se cree
relevante tomar el tiempo de propagacion de la fisura en estos ensayos, es un dato facil de medir y posibilita
comparativas entre diferentes muestras.

FIGURA 21
Desviacion de la fisura en su recorrido al encontrar una particula de 4rido.

El 4rea de ligamento (Ajg) determinada para calcular la energia de fractura (Ef) tanto de las probetas
centrales como de las externas es la siguiente:

Area del liga centrales: 0,050m x 0,075m = 0,00375m?
Area del liga extremos: 0,030m x 0,075m = 0,00225m?

La determinacién del CMOD mediante regla graduada, es un pardmetro que se determina una vez
finalizado el ensayo, el mismo serd obtenido a medida que se ejecuta el ensayo a partir de un LVDT (sensor
de desplazamiento lineal), a través de un software de ensayo, el cual estd en desarrollo conjuntamente con
investigadores del CODAPLI (Centro de Investigacion, Desarrollo ¢ Innovacién Tecnoldgica: Co disefio
Aplicado), dependiente del departamento de sistemas de la UTN FRLP, el cual se encuentra enmarcado en el
proyecto i+D titulado: Estudio y modelizacién de equipos, parala valoraciéon dela fatiga en mezclas asfalticas,
incluidos en la actual normativa europea”. Cédigo: ECUTNLP0004972.

5. CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos de los diferentes ensayos SCB realizados a una temperatura de 20°C, a
unavelocidad que aplicacién de carga de 0,5 mm/sy la definicién de los pardmetros especificados, se concluye:

La probeta 1y probeta 2 de la mezcla MA1, CAC D19 con 4,5% de asfalto moldeadas con el compactador
giratorio presentd en promedio una carga maxima de Fmax = 3010,5 Newton, para una deformacién de 1,8

mm, en promedio, presentando un energia de fractura (Ef) de 1366,7 J/m* en promedio. Para este caso el
control de densidad result6 de 2,204 kg/ m> después del moldeo con el compactador giratorio contra 2,441

kg/ m? obtenida en la dosificacién.
Para la probeta 3 y la probeta 4, correspondientes a la mezcla MA2 compactada con martillo percutor,
se obtuvo en promedio una carga Fmax = 596,9 Newton, para una deformacién de 1,9 mm en promedio,

presentando una energia de fractura (Ef) de 339,3 J/m* en promedio. Para este caso el control de densidad
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resulté de 2,438 kg/ m> después del moldeo con el martillo percutor contra 2,441 kg/ m° obtenida en la
dosificacidn.

Ante esta variacion en los resultados, utilizando diferentes metodologias de moldeo, creemos necesario
realizar més experiencias utilizando el compactador giratorio.

Teniendo en cuentasolo las probetas centrales moldeadas con el martillo percutor en laboratorio, la mezcla
asfaltica que mejor se comporto fue la mezcla MA4, CAC D19 con 4,3% de asfalto, con CA20 + 2,66 % NFU
+ 2% SBS. Se obtuvo una carga Fmax = 1151,75 Newton en promedio, brindando una energia de fractura
(Ef) de 966,75 J/m?, para una deformacién de 3,9 mm en promedio.

Mientras que la mezcla que menor beneficio presenté fue la mezcla MA2, CAC D19 con cemento asféltico
CA20 con 4,1% de asfalto, donde se obtuvo una carga Fmax = 596,9 Newton, en promedio, brindando una
energia de fractura (E¢) de 339,25 J/m”.

Las curvas elaboradas mediante Excel de las probetas centrales moldeadas con el martillo percutor,
Figura 18, deja en evidencia el comportamiento a la deformacién experimentada de las diferentes mezclas.
La deformacién, hasta alcanzar la carga maxima, para las mezclas MA2 y MA3 alcanza los 2 mm
aproximadamente, mientras que para las mezclas MA4 y MAS, la deformacién a la carga maxima ronda los
4 mm, el doble a las anteriores. Esto se atribuye a la modificacién del cemento asféltico NFU+SBS y AM3
respectivamente, brindando mayor elasticidad a la estructura de la mezcla, haciendo més ductiles las mismas,
evidenciado también en la apertura final de la fisura generada, CMOD, de entre 11y 15 mm a diferencia de
las anteriores donde el CMOD indicé entre 7 a9 mm. Tabla 3.

No se puede definir un valor que indique la respuesta de las mezclas a la fatiga por ser las primeras
experiencias y no encontrarse en la bibliografia internacional disefios similares. Sin embargo, se puede decir
que se comportan satisfactoriamente comparando los resultados con otras investigaciones de la bibliografia
internacional consultada (Marina Mufioz, 2013), que indican una energia disipada de aceptacién de 350 J/
m?, para mezclas densas y semidensa en caliente, para temperaturas de compactacion similar a las del presente
trabajo, lo cual en promedio de las probetas centrales, estarian cumpliendo. Lo mismo para el indice de

Tenacidad (IT) donde recomiendan que este sea mayor de 200 J/m*.mm para un valor admisible de 175 J/

mz.mm.

Esto dependerd desde ya, del tipo de modificador del cemento asfaltico utilizado en la dosificacién de
la mezcla asféltica, lo cual permite modificar la cohesion a la estructura de la mezcla, otorgando mayor
resistencia a la fisuracién.

Sibien se entiende que el método de ensayo cuasi estdtico de SCB no representa el comportamiento real a
fatiga que sufre una mezcla asféltica en operacién, se cree que proporciona pardmetros confiables preliminares
de la falla final y la resistencia a la fractura.

Si bien se trata de un ensayo cuasi estdtico, en el Centro de investigaciones viales, LEMaC, se vienen
realizando pruebas SCB ciclicas para investigar el comportamiento a fatiga dindmica asociado a propiedades
visco eldsticas.
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