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1. INTRODUCCION:

Debido a la gran industrializacion con la que estamos conviviendo, los bienes de
consumo son cada vez mas accesibles, pero trae consigo un mayor descarte de lo que no
utilizamos, sean productos dafiados, obsoletos, empaques y embalajes o simplemente elementos
que ya no tienen utilidad. Esto se traduce en toneladas y toneladas de basura la cual en la

mayoria de los lugares no tienen un proceso mayor que el de un deposito acumulado.

Para el desarrollo de este proyecto debemos familiarizarnos con algunos conceptos

como el RSU que es la sigla del residuo solido urbano:

1.1 El Residuo Sélido Urbano (RSU): El término residuo sélido como se utilizara en ese
texto es general, y comprende tanto la masa heterogénea de los desechos de la comunidad
urbana como la acumulacién mas homogeénea de los residuos agricolas, industriales y minerales.
En el presente texto esta enfocado al ambito urbano, donde la acumulacion de residuos solidos

es una consecuencia directa de la vida.

La mayoria de los residuos solidos urbanos que genera una sociedad, es considerada la

basura doméstica, que estd compuesta por:

o Materia orgénica: restos procedentes de la limpieza o preparacion de los alimentos,
junto a la comida que sobra y los restos de las podas. Estos residuos se depositan en
un contenedor negro, gris o0 marrén.

o Papel y cartdn,: periddicos, revistas, publicidad, cajas y embalajes. Todo ello debe ir
al contenedor azul.

o Pléasticos: botellas, bolsas, embalajes, briks y tetrabriks, platos, vasos, cubiertos
desechables; y también metales, como latas o botes; que se deben depositar en
los contenedores amarillos.

e Vidrio: botellas, frascos diversos o vajilla rota de cristal, que se depositan en

el contenedor verde.
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2. PLANEAMIENTO:

Observamos que todo proceso de tratamiento de residuos parte de algo tan sencillo como
seleccionar y separar el RSU, en este proyecto se propondra llevar esta préctica a la industria,
edificios y grandes centros comerciales donde la generacion de basura sea abultada, o

concentraciones de viviendas donde la recoleccion se haga en tiempos prolongados.

2.1 Objetivos:
Como objetivo primordial se busca una opcion alternativa a los volquetes
convencionales, sin necesidad de un transporte diferenciado de los mismos, ofreciendo una

mayor capacidad y una versatilidad a la hora de la recoleccion.

Otro objetivo seria lograr que este ocupe un minimo de volumen posible, confinandolo
en un espacio aislado y reducido, asi aprovechar los lugares que podria estar ocupando tanto en

fabricas como en cualquier otro &mbito comercial y/o social.

Un aspecto no menor es que el mayor costo del tratamiento es el de transporte del
mismo, considerablemente mayor al costo de los operarios o de la misma maquinaria es el del
uso del combustible para transportar la misma adicionando que cualquier tratamiento del RSU
requiere una separacion y selecciéon de la misma, por lo tanto, una separacion en origen sera
mas econdmico que la instalacion de separacion en una planta de reciclaje, que requeriria una
gran inversion, no seria tan eficaz, necesitaria de un segundo transporte hacia el area de
tratamiento. Con una separacion en origen, cada tipo de residuo se conduciria directamente al
destino donde seréa tratada siendo estas plantas totalmente separadas de tratamientos sin tener

mayores inconvenientes.

Por ultimo, tener un trato diferenciado para cada tipo de residuo, disponiendo para cada
uno un depdsito particular, en caso de que uno deba tener una recoleccion mas frecuente, como

en caso de los residuos organicos, para evitar su descomposicion, o ser una recoleccion una vez

10
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completo el contenedor, como en caso de ser residuos reciclables. Es decir, un tratamiento

diferenciado para cada tipo de RSU.

Apuntamos de esta manera a una sociedad con habitos que se denominan verdes, sin
desperdicios, en el que los productos que descartamos no se desechen si no que se trate de un
ciclo cerrado, haciendo del mismo més eficiente mediante una recoleccion disefiada para el
funcionamiento 6ptimo del mismo. De esta manera se simplificaria el tratamiento de los RSU
mediante el método que sea conveniente, con esta forma de separado en origen la complejidad

de la/s planta/s se reduciria en gran medida.

Para desarrollar este proyecto se procurard tener en cuenta el marco legal del tratamiento
de la basura en origen, los tipos de recolecciones de residuos existentes en el mundo y
especificamente los realizados en nuestro pais. Asi como los tipos de contenedores, ya sean

convencionales 0 auto compactadores que existen en el mercado local, nacional e internacional.
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3. MARCO HISTORICO:

Desde los dias de la sociedad primitiva, los seres humanos y los animales han utilizado
los recursos de la tierra para la supervivencia y la evacuacion de residuos. En tiempos remotos,
la evacuacion de los residuos humanos —y otros- no planteaba un problema significativo, ya que
la poblacion era pequefia y la cantidad de terreno disponible para la asimilacion de los residuos
era grande. Aunque actualmente el énfasis que se pone en la recuperacion de los contenidos
energeéticos, y uso como fertilizantes de los residuos sélidos, el campesino en tiempos pasados
hizo un intento mas valiente en esta cuestion. Todavia se pueden ver indicadores del reciclaje
en practicas agricolas que, aunque primitivas son sensatas, en muchos de los paises <<en
desarrollo>>, donde los agricultores reciclan los residuos solidos para ser utilizados como

combustibles o fertilizantes.

Los problemas de la evacuacién de residuos pueden ser trazados desde los tiempos en
los que los seres humanos comenzaron a congregarse en tribus, aldeas y comunidades, y la
acumulacién de residuos llego a ser una consecuencia de la vida. El hecho de arrojar comida y
otros residuos solidos en las ciudades medievales —la practica de tirar los residuos a las calles
sin pavimento, carreteras y terrenos vacios- llevo a la reproduccidn de ratas y consigo a muchas
plagas, dentro de ellas la peste bubonica la cual mato a la mitad de los europeos del siglo XIV.
No fue hasta el siglo X1X cuando las medidas de control de la salud publica llegaron a ser de
una consideracion vital para los funcionarios publicos, quienes empezaron a darse cuenta que

los residuos debian ser recogidos de una forma sanitaria.

La relacién entre salud publica y el almacenamiento, recogida y evacuacion
inapropiados de residuos sélidos estd muy clara. Las autoridades de la salud han demostrado
que las ratas, moscas y otros transmisores de enfermedades se reproducen en vertederos

incontrolados, tanto como en viviendas mal construidas o mal mantenidas.
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4. EUNDAMENTACON TEORICA:

4.1 Elementos funcionales de un sistema de gestién de residuos sélidos.
Los problemas asociados a la gestion de residuos solidos en la sociedad actual son

complejos, por la cantidad y la naturaleza diversa de los residuos por el desarrollo de zonas
urbanas dispersas, por las limitaciones de fondos para los servicios publicos en muchas grandes
ciudades, por los impactos de la tecnologia y por las limitaciones emergentes de energia y
materias primas. En consecuencia, si la gestion de residuos solidos hay que realizarla de una
forma eficaz y ordenada, las relaciones y los aspectos fundamentales implicados deben ser

identificados y ajustados para la uniformidad de los datos.

En este texto las actividades asociadas a la gestion de residuos solidos, desde el punto
de generacion hasta la evacuacion final, han sido agrupados en seis elementos funcionales: 1)
generacion de residuos; 2) manipulacién y separacion de residuos, almacenamiento y
procesamiento en origen; 3) recogida; 4) separacion y procesamiento y transformacion de

residuos solidos; 5) transferencia y transporte; 6) evacuacion.

Generacion de
residuos

A4
Manipulacion y separacion,
almacenamiento y
procesamiento en el origen

Recogida l

A

Transferencia y
transporte

Separacién, procesamiento y
transformacion de residuos solidos

> Eliminacién |«

Esquema 1.4. Diagrama simplificado mostrando las interrelaciones entre los elementos funcionales en un
sistema de gestion de residuos solidos
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4.2 Generacion de residuos.

Generacion de residuos abarca las actividades en que los materiales son identificados
como sin ningun valor adicional, y o bien son tirados o bien son recogidos juntos para la

evacuacion. Por ejemplo, el envoltorio de un caramelo.

4.3 Manipulacion de residuos, separacién, almacenamiento y procesamiento en el origen.
El segundo de los seis elementos funcionales en el sistema de gestion de los residuos

solidos es la manipulacién de los residuos, y la separacion, el almacenamiento en el origen. La
manipulacion y la separacion de residuos involucra las actividades asociadas con la gestion de
residuos hasta que estos son colocados en contenedores de almacenamiento para la recogida.
La manipulacién incluye el movimiento de los contenedores cargados hasta el punto de

recogida.

4.4 Recogida.
El elemento funcional de la recogida como se utiliza incluye no solamente la retirada,

sino también el transporte al lugar donde se vacia el vehiculo. Este lugar puede ser una
instalacion de procesamiento de materiales, una estacion de transferencia o un vertedero. La

recogida representa casi el 50 % del coste total anual de la gestion de residuos solidos urbanos.

4.5 Separacion, procesamiento y transformacién de residuos solidos
Separacién, procesamiento y transformacion de materiales de los residuos sélidos es

el cuarto de los elementos funcionales. la recuperacion de materiales separados, la separacion
y el procesamiento de los componentes de los residuos sélidos, y la transformacion de residuos
solidos, que se produce principalmente en localizaciones fuera de la fuente de generacién de
residuos, estan englobados en este elemento funcional. Los tipos de medios e instalaciones
utilizados en la actualidad para la recuperacién de materiales residuales que han sido separados
en el origen incluye la recogida en la acera, los centros de recogida selectiva y los centro de
recompra. La separacion y el procesamiento frecuentemente incluye: la separacion de tamafio,
utilizando cribas; la separacion manual de los componentes de los residuos; la reduccion del
tamafo, mediante trituracion; la separacidn de metales férreos, utilizando imanes; la reduccién

del volumen por comparacion, y la incineracion.

14
RAMELLA, Pablo Guillermo Proyecto Final



“Autocompactador de residuos sélidos urbanos” * ’U I N

4.6 Transferencia y transporte.
El elemento funcional transferencia y transporte comprende dos pasos: 1) la

transferencia de residuos desde un vehiculo de recogida pequefio hasta un equipo de transporte
mas grande, y 2) el transporte subsiguiente de los residuos, normalmente a traves de grandes
distancias, a un lugar de procesamiento o evacuacion. La transferencia normalmente tiene lugar
en las estaciones de transferencia. Aunque el transporte mediante vehiculos motorizado es el
mas comun, también se usan para el transporte de los residuos los vagones de ferrocarril y

barcazas.

4.7 Evacuacion.
La evacuacion de los residuos sélidos mediante los vertederos controlados o la extension

en superficie es el destino ultimo de todos los residuos, bien sean residuos urbanos recogidos y
transportados directamente a un lugar vertido, o materiales residuales de instalaciones de
recuperacion de materiales (IRM). Un vertedero controlado moderno no es un basurero; es una
instalacién de ingenieria utilizada para la evacuacion de residuos solidos en el suelo o dentro
del manto de la tierra, sin crear incomodidades o peligros para la seguridad o la salud publica,
tales con o la

reproduccion de ratas e insectos, y la contaminacion de agua subterraneas.

4.8 Tasas de generacién y recoleccion de residuos solidos.
El conocimiento de las cantidades de residuos sélidos generadas, separadas para el

reciclaje, y recolectadas para un procesamiento adicional o para su evacuacion es de una
importancia fundamental en todos los aspectos de residuos solidos. Como un medio para

comprender el material presentado se consideraran los siguientes temas:

Importancia de las cantidades de residuos: de esta depende el sistema de gestion a aplicar
Medidas y métodos para cuantificar las cantidades de residuos solidos: Estandarizacion de
medidas (generalmente se utiliza peso/volumen (kg/m3)

Tasa de generacion y recoleccion de residuos: La diferencia entre la cantidad generada de los
RSU domeésticos y comerciales y la cantidad de residuos recolectados para su procesamiento

y/o vertido variard normalmente del 4 hasta el 15%.
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4. Factores que afectan las tasas de generacion y la recoleccion de residuos: 1) la reduccion en
origen y las actividades de reciclaje, 2) las actitudes publicas y la legislacion, y 3) los factores

fisicos y geograficos, en la generacion de residuos sélidos.

4.9 Tipos de contenedores.

En gran parte, los tipos y las capacidades de los contenedores utilizados dependen de
las caracteristicas y tipos de residuos que hay que recoger, del tipo de sistema de recogida
utilizado, de la frecuencia de la recogida, y del espacio disponible para poner los contenedores.
En la tabla 1.4.11.1 se da un resumen de los tipos y capacidades de los contenedores mas

frecuentemente para el almacenamiento in situ de los RSU seleccionado y no seleccionados

Capacidad Dimensiones
Tipo Unidad Rango Unidad Tipico
Mediano
Contenedor litros 765-7680 138 An.107P.165%(3.059 I)
Grande
Contenedor
Descubierto, roll off litros 9.176-38.235 m 2,45An.1,83A.6L (26.765 1)
Utilizado con compactador litros 15.294-30.588 m 2,54An.1,83A.5,49L (22.941)
estacionario 2,45An-1,83A.6,71L(22.94 1)
Equipado con - mecanismo . 15294-30.588  m

propio de compactacion

Contenedor, montado en trailer 2.45An.3,66A 6L (26.765 I)

Descubierto 2,45An.3.66%.7,32L(26.765 )
Cerrado, equipado  con
mecanismo propio de litros 15.294-38.235

compactacion )
litros 15.294-38

Tabla 4.9.1 Informacidn y datos que pueden utilizarse para estimar la generacién de residuos especiales
domésticos y comerciales.
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Tipo de contenedor

Aplicaciones tipicas

*UTN

Limitaciones

Mediano Fuentes de residuos de volumen mediano que La nieve dentro de los contenedores
también pueden incluir residuos voluminosos; debe forma hielo y disminuye la capacidad e
Contenedor seleccionarse la localizacion para el acceso directo  incrementa el peso, es dificil llegar a los
de los camiones de recogida; zonas residenciales de  contenedores después de nevadas fuertes.
alta densidad; zonas comerciales; zonas industriales.
Grande Zonas comerciales de altos volimenes; residuos Los costes iniciales son altos; la nieve
voluminosos en zonas industriales; zonas rurales de  dentro del contenedor baja su capacidad.
Contenedor baja densidad; la localizacion deberia estar en una
zona cubierta, pero con acceso directo para los
camiones
Contenedor
utilizado con Zonas comerciales de volimenes muy altos; deberia g coste inicial es alto; si se compacta
compactador localizarse en edificios separado con acceso directo  gemasiado el contenedor es dificil de
estacionario para los camiones de recogida descargar en el lugar de evacuacion.

Tabla 4.9.2 Aplicaciones tipicas y limitaciones de los contenedores utilizados para el almacenamiento in situ de
residuos solidos

4.12 Recoleccion de residuos solidos
La recoleccion de residuos sélidos, no seleccionados y separados, en una zona urbana

es dificil y compleja, ya que la generacién de residuos sélidos comerciales-industriales y
domeésticos tienen gran variedad de origenes. EI siempre creciente desarrollo de las afueras de

las ciudades ha complicado todavia més la tarea de recoleccion.
4.12.1. TIPOS DE SISTEMAS DE RECOLECCION y EQUIPAMIENTO.

Durante los dltimos afios se han utilizado una amplia variedad de sistemas y
equipamientos para la recoleccion de residuos sélidos. Estos sistemas pueden clasificarse desde
varios puntos de vista, tales como el modo de operacion, en dos categorias: 1) sistemas de
contenedor (SC) y 2) sistemas de caja fija (SCF). En el primero, los contenedores utilizados
para el almacenamiento de residuos son transportados al lugar de evacuacion, vaciados, y
devueltos a su localizacion original o a otra localizacion. En el segundo, los contenedores
utilizados para el almacenamiento se quedan en el punto de generacion, excepto cuando son
Ilevados a la acera o a otro lugar para su vaciado. En esta seccion se explican estos dos tipos de

sistemas de recoleccion y las correspondientes necesidades de personal.
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4.12.1.1. Sistemas de contenedor.  Los sistemas de contenedor son iddneos para la
recoleccion de residuos procedentes de centros con una alta tasa de generacion, porque se
utilizan contenedores relativamente grandes. El uso de grandes contenedores reduce el tiempo
de manipulacion, asi como las desagradables acumulaciones y condiciones poco sanitarias
asociadas al uso de numerosos contenedores mas pequefios. Otra ventaja de los sistemas de
contenedor es su flexibilidad: hay contenedores disponibles en muchos tamarios y formas

diferentes para la recoleccion de todo tipo de residuos.

Vehiculo Tipo de contenedor Rango tipico de capacidad de
contenedores, m3

Sistema de contenedor

Camioén montacargas Utilizado con compactador estacionario 4.5-9

Camion basculante De caja abierta 9-38
Utilizado con compactador estacionario 11-30
Equipado con mecanismos de compactacion 15-30
propio

Camion tractor 11-30

Remolque de basuras abierto

Contenedores cerrados montados sobre

remolques equipados con mecanismos de 15-30
compactacién propios.
Sistema de caja fija
Compactador Cerrado y de carga lateral 1-6
Mecénicamente cargado  Contenedores especiales utilizados para la
recoleccion de residuos domésticos de
viviendas individuales. 0,17-0,34
Compactador Contenedores pequefios de plastico o metal
manualmente cargado galvanizado, bolsas desechables de papel y 0.06-0.16

pléstico.

Tabla 4.12 Datos representativos sobre las capacidades de los contenedores disponibles con diversos sistemas
de recoleccion.
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5. MARCO LEGAL:

La legislacion vigente que ejerce sobre la regulacion de los residuos sélidos

convencionales es la Ley 25.916. Mas especificamente en los articulos 10 y 14.

Articulo 10°)

La disposicion inicial de residuos domiciliarios debera efectuarse mediante

métodos apropiados que prevengan y minimicen los posibles impactos negativos sobre
el ambiente y la calidad de vida de la poblacion.

Articulo 14°)

El transporte debera efectuarse en vehiculos habilitados, y debidamente
acondicionados de manera de garantizar una adecuada contencién de los residuos y
evitar su dispersion en el ambiente.

Mientras que, para el transporte, cualquier sea su indole, la ley que nos incumbe es la
Ley 24449. Especificamente los articulos:

Sin perjuicio de un disefio armonico con los fines de esta ley, excepto aquellos a que se
refiere el articulo 56 en su inciso €), los vehiculos y su carga no deben superar las
siguientes dimensiones maximas:

1. Ancho: dos metros con sesenta centimetros.

2. Alto: cuatro metros con diez centimetros para las unidades afectadas al transporte
de pasajeros y cuatro metros con treinta centimetros para las unidades destinadas al
transporte de cargas.

3. Largo:

3.1. Camién simple: 13,20 m.

d) Los vehiculos y su carga no transmitan a la calzada un peso mayor al indicado en
los siguientes casos:

1. Por eje simple:

1.1. Con ruedas individuales: 6 toneladas.

1.2. Con rodado doble: 10,5 toneladas.
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6. ANALISIS DE MERCADO:

6.1 Contenedores y volquetes
Los Volquetes y Obradores cumplen con los mismos requisitos que los vehiculos en el

momento de estacionarlos en la via publica.

Se pueden ubicar en Avenidas y Bulevares cuando el permiso de obra asi lo permita.
También hay que observar la Ley de Transito en relacion a lugares y horarios permitidos para
operar en cuanto a carga y descarga de los VVolquetes y Obradores. Estos contenedores son de
alquiler temporal, son de residuos indiscriminados. No es competencia directa pero localmente
es lo que existe en contenedores de residuos.

Mercado local (Villa Maria):

VOLQUETES
. 5m3
. Aptos para todo tipo de residuos

solidos y liquidos.

. Totalmente sefializados (bandas

. . T Imagen 6.1Contenedor volquete
reflectivas) Con sus respectivas habilitaciones g q

y seguros Fabricados con chapa de 3.2mm

OBRADORES

. Totalmente herméticos.

. Doble bisagra de seguridad.

. Fabricados con chapa de 3.2 mm

. 2 m de alto. Imagen 6.2 Obrador

. Capacidad 10 m3
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6.2 Autocompactadores o compactadores estaticos:
Los autocompactadores de residuos son maquinas que contienen el RSU y lo comprime

aumentando su capacidad.

Existen equipos, en los que se les acopla un contenedor, y este no se repone por otro
hasta que esta lleno. EI cambio de contenedor lo realiza un vehiculo acondicionado para realizar
esta maniobra.

Estos equipos suelen utilizarse en locaciones de baja generacion de residuos, como
pueden ser empresas, nlcleos urbanos pequefios, etc.

Luego existen equipos de caracteristicas semejantes, en los que el contenedor acoplado
a la prensa, una vez lleno pasa a una zona de espera, y se alimenta a la prensa con otro
contenedor para que no cese su tarea. Esto se ha de realizar automaticamente, para que asi la
produccion de la maquinaria no dependa del vehiculo de carga del contenedor.

Mercado local (zona):

Marca: SCORZA

Origen: Argentina

Capacidad: N/A

Modelo: ECCACS - ECCES - CEROS

Mercado internacional:

Marca: Husmand

Origen: Alemania

Capacidad: de8al12m3

Fuerza de compactacion: 310 kN = 31611 kg

Posibilidad de ser remolcado y vaciado con facilidad

Imagen 6.4 Compactador estatico Husmand
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Marca: HYVA
Origen: Inglaterra
Capacidad: de 16 a24 m3

Fuerza de compactacion: 441 kN = 45000 kg

Imagen 6.5 Compactador estatico HYVA

22
RAMELLA, Pablo Guillermo Proyecto Final



“Autocompactador de residuos sélidos urbanos” * ’U I N

7. DESCRIPCION DEL AUTOCOMPACTADOR:

El compactador debera respetar las medidas de los equipos de camiones porta volquetes
convencionales ya que, parte de la premisa del proyecto, propone no necesitar de un transporte
especial, sino que se pueda aprovechar los vehiculos que ya se encuentran circulando. Al contar
con sistema de compactacion, dispondra de mayor capacidad, por lo tanto, necesitara una
evacuacion de menor frecuencia lo que se traduce en menos costo de combustible y mas espacio
fisico util.

El objetivo es reducir tanto como se pueda el volumen del residuo seleccionado
compactandolos de manera segura mediante mecanismos hidraulicos accionado por un motor

eléctrico, para su posterior traslado a su destino final.

VENTANA DE ENTRADA PALA PRINCIPAL
I _~GUILLOTINA
PALA DE PRE-COMPACTACION .-

l - A
’ ﬁ = o = 4 _~CONTENEDOR DE RESIDUOS
| B o
— = /;/
£ —“"'x.— // 1
i‘ »a“/
1] /,/
2
=i
7
/
/A&
CAMARA DE COMPACTACION / o = \\
COMPUERTA POSTERICR
/
EQUIPO .\Jora':z/ 1T T IT T H TR

Imagen 7.1 Conjuntos generales autocompactador

Las partes principales son:

Céamara de compactacion: la cual cuenta con una pala superior de compactacion, la pala

de compactacion principal, una ventana de carga por donde se introduciran los residuos. Estas

estaran accionadas mediante cilindros hidraulicos contenidos en la cAmara.

Contenedor de residuos: el mismo es un recinto cerrado con forma paralelepipedo,

donde se confinara los residuos el tiempo necesario hasta la su posterior evacuacion. El mismo
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estara conectado a la cAmara de compactacion. En este extremo se colocara un sistema de

retencion tipo quillotina, para que los residuos no tiendan a retornar a la camara de

compactacion, el extremo opuesto cuenta con una compuerta posterior de descarga, la misma

deberd garantizar una correcta descarga, facilidad de manipulacion y un cierre seguro y

hermético para evitar el escurrimiento de lixiviado y emanacion de malos olores.

La compuerta de retencion o “guillotina” estard accionada también por cilindros
hidraulicos, la cual debera abrir paso a los residuos luego de su segunda compactacion, asi
como, una vez retraida la pala principal, deberd descender y bloquear el paso para evitar la
expansion y retorno de los residuos, también debera evitar el escape de malos olores.

La compactacion se dara en tres tiempos:

Inicialmente, la pala superior servira como un plano inclinado que, por gravedad ubicara
la carga en el cubiculo de compactacion, una vez alcanzado el volumen adecuado dara lugar a

la secuencia de compactacion.

. El primer tiempo de compactacion se dara cuando el mismo plano inclinado se

rebatird quedando en forma horizontal confinando la carga en un cubiculo cerrado.

. El segundo tiempo de compactacion, sera el que lleve a la carga a su volumen
esperado, la pala principal de compactacion empujara a la carga hacia una
compuerta (cerrada), comprimiendo hasta llegar a una presion acorde, una vez
alcanzada, esta compuerta se elevara dando lugar a la carga para su deposicion en

el propio contenedor de residuos.

. El tercer tiempo de compactacion se generara, una vez pre compactada la carga
llevandola con la misma pala principal hasta el contenedor de residuos, vale
aclarar que este Gltimo realmente compactara cuando el contenedor tenga una

capacidad considerable cubierta con residuos de cargas anteriores.

7.1 Secuencia de compactacién:
Primeramente, se definira la secuencia de compactacion completa para realizar un

ciclo completo. De este ciclo tendra como resultado la introduccion de un “paquete” pre

compactado de residuos en el interior del contenedor.
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e Posicion inicial:
1-Guillotina posicion inferior.
2-Pala superior abierta.
3-Pala principal retraida.
(Accion de carga)
e Inicio compactacion:
1- Guillotina posicion inferior.
2- Pala superior se cierra.
3-Pala principal avanza (posicion de transicion, se detiene por limite de presién)
1-Guillotina retrocede (posicidn superior, se detiene por limite de presion)
3-Pala principal avanza (posicion final, se detiene por limite de presion)
e Retroceso (posicion inicial):
3-Pala principal retrocede (posicion inicial, se detiene por limite de presion)
1-Guillotina avanza (posicion inferior, se detiene por limite de presion)

2-Pala superior retrocede (posicion inicial, se detiene por limite de presién)

Una vez completado todo este ciclo, el sistema queda habilitado para volver a cargar el
compactador y reiniciar el proceso.
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Imagen 7.2 Proceso de compactacion

El Autocompactador esta disefiado para poder ser remolcado por vehiculos porta
volquetes convencionales hasta los espacios adecuados para su evacuacion, disponiendo para
ello de una compuerta rebatible en la cara opuesta a la zona de compactador, de esta forma el
equipo podra ser vaciado de la misma manera que un volquete convencional. Se tendra en
cuenta la resistencia del material con el que estara construido, garantizando que el mismo resista
la fuerza ejercida por los cilindros de compactacion, La fuerza que la misma debera realizar
para lograr una compactacion adecuada de los residuos, por ende, el conjunto motriz
conformado por el motor y la bomba hidraulica deberan ser adecuados para suministrar la

presion y potencia requerida.

Contemplando que el equipo debera tener una vida Util prolongada, contara con un facil

acceso a los componentes eléctricos e hidraulicos, para su mantenimiento o reparacion.
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Este equipo realiza maniobras manualmente, y como manda la legislacion vigente,
dispondran de una serie de seguridades para detectar errores humanos y mecanicos.

Debido a que el trabajo a desempefiar por el equipo de control esta sujeto a las
condiciones climatoldgicas (humedad, temperatura, etc.) y a tensiones de alimentacion
inestables (grupos electrégenos), se descarta poner un microcontrolador debido a su
sensibilidad y coste.

El comando manual serd realizado mediante un paquete de valvulas modulares

comandadas mediante palancas, las cuales tendran un manejo sencillo e intuitivo.

7.2 Proteccién contra corrosion y desgaste.
Como este equipo estard sometido a condiciones exigentes, ya que estara sometido a la

intemperie, a cargas y descargas sobre remolcadores, ademas de un desgaste continuo por su
propio funcionamiento, sin olvidar que el lixiviado es un fluido muy corrosivo. Este aspecto es

muy importante para prolongar la vida util del equipo.

Para definir mejor que tipo de recubrimiento superficial sera optimo primeramente
debemos diferenciar el equipo en dos grandes partes, la superficie exterior, la cual va a estar
sometida a la intemperie, golpes, rayado entre otros agentes agresivos y la superficie interior,
la cual va a estar sometida a presiones, desgastes, contacto directo con fluidos de lixiviado, etc.

Ambas superficies deberan ser lavados diariamente por lo que también tendran un

importante contacto con el agua y productos detergentes y sanitizantes.

Para la superficie exterior se seleccion6 un recubrimiento formado por una capa de
fondo antioxidante, cualquiera de ellas, para proteger la superficie y detener el oxido que puede

Ilegar a estar formado en determinados puntos de toda la superficie.

La segunda capa sera de pintura poliuretanica, la cual es muy resistente a la intemperie,

asi como a golpes, y a eventuales rayaduras.
caracteristicas:

e Su aplicacion da un aspecto brillante.

« Resistencia a los rayos UV, lo que permite que el color original no cambie con el
paso del tiempo.

« Resistencia a sustancias quimicas tales como tinto, acetona entre otros.

o Variedad de acabados: brillante — mate — semi-brillante.
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« Variedad de colores, a diferencia de los melaminicos podemos obtener alrededor
de unas 3000 diferentes posibilidades.

Por otro lado, la superficie interior del equipo sera cubierto por una capa de convertidor
de 6xido, de alta capacidad anticorrosiva, para ser aplicado sobre chapa negra o doble decapado,
previo tratamiento de superficie. Convierte el 6xido de hierro en compuestos estables, anulando

el avance de la corrosion.

De esta forma con una pintura econdmica, y teniendo un mantenimiento correcto,
corrigiendo cualquier parte descubierta a su debido momento, se soluciona el problema més

grave que se tiene en la superficie interior, la cual es la corrosion.

En cuanto a las partes mdviles de compactacion, se pintaran con pintura poliuretanica

al igual que la superficie exterior.

7.3 Transporte y descarga de la maquina
El compactador se debe montar centrado en el remolque que lo transportara, con

fijaciones para evitar tanto el desplazamiento longitudinal como lateral.
Antes de realizar cualquier manipulacion sobre el compactador, se debe tener en cuenta:
- Comprobar el estado de los elementos de estibo.
- El elegir las eslingas adecuadas en funcion de la carga a levantar
- Vigilar de que el angulo formado por las eslingas/cadenas, no origine esfuerzos que
pudieran superar su capacidad de elevacion.
- Habra de vigilarse de que las eslingas/cadenas no estén en contacto con aristas vivas o
cortantes.

- El compactador debe manipularse siempre horizontalmente.

7.4 Mantenimiento y limpieza:
Luego de cada ciclo de descarga, el equipo debera lavarse completamente, asegurandose

que en el interior no queden restos de ningun residuo, ni lixiviado. De esta forma se evita la
emanacion de malos olores, ademas estos fluidos suelen ser muy corrosivos por lo tanto es

indeseada su permanencia dentro del equipo.

Una vez correctamente lavado utilizando formula de limpieza que contenga las

propiedades de detergente, bactericida y desodorante., se procurara que el secado sea correcto,
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no necesariamente en una camara de secado. Simplemente permitiendo que el aire circule en el

interior hasta que no queden restos de humedad en la superficie.

Se procede con la lubricacion del equipo, verificacion de niveles de aceite, presion del

circuito hidraulico, verificacion de ausencia de fugas.

Por ultimo, se revisara que el circuito eléctrico no tenga perdidas ni corto circuitos y se
realizaran las eventuales correcciones de pintura para la proteccion del equipo. De esta manera

este estara en condiciones de seguir operando.

7.5 Proteccion, advertencia e informacion.
El equipo ha sido disefiado para minimizar los posibles accidentes en una correcta

manipulacion del mismo, sin embargo, tal y como lo exige la norma IRAM 10005, deberan

colocarse sefiales, ya sean de advertencia, informacion u obligatoriedad en el uso del equipo.

A continuacion, una serie de sefializaciones que dispondra la maquina:

ANTES DE PONER
LA MAQUINA EN
MARCHA, LEA
CUIDADOSAMENTE
EL MANUAL DEL
OPERADOR.

03110320

Imagen 7.3 Obligatorio uso de manual

7 \

IMPORTANTE

REVISAR Y AJUSTAR LOS TORNILLOS Y TUERCAS DE
LA MAQUINA DURANTE LAS PRIMERAS HORAS DE TRABAJO,
POSTERIORMENTE CONSULTAR EL MANUAL DEL OPERADOR.

LUBRICAR LOS PUNTOS DE ENGRASE Y LAS CADENAS
ANTES DE PONER EN FUNCIONAMIENTO LA MAQUINA.
POSTERIORMENTE CONSULTAR EL MANUAL DEL OPERADOR.

.\-_ 03110323 _/

Imagen 7.4 Obligatorio revision y ajuste equipo

03110339

Imagen 7.5 Cancamo de izaje
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MANTENER

MANOS
Y PIES
ALEJADOS

Imagen 7.6 Ventana de carga

A\ PELIGRO

LEJOS DE LA PUERTA
Y ACARREADOR
04330149

Imagen 7.7 Pala principal

Imagen 7.8 Conductos/ controles hidraulicos
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4\ PRECAUCION

Para evitar lesion o dafio a la maguina:

+Al darle mantenimiento a la
maquina, use los aquipos ¥
herramientas apropiadas.

+ Refierase al manual de Operacién
para instrucciones.

L 04330152 )

Imagen 7.9 Uso adecuado de herramientas

LUBRICAR CAJA
ACEITE SAE:

85W90

Imagen 7.10 Indicador aceite hidraulico

(" IMPORTANTE )

MANTENER LIMPIAS
Y ENGRASADAS LAS
GUIAS.

—i—

Imagen 7.11 Engrase

APERTURA GUILLOTINA )

[ E—

Imagen 7.12 Apertura de guillotina
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MEMORIA DE CALCULO
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8. BASES TEORICAS ESTADISTICAS:

Peso de la basura sin comprimir:

Ciudad de Buenos Aires: El promedio medido en toda la ciudad es de 222.5 kg/m3 para
la basura sin compactar, el peso de la misma es menor que en otras ciudades debido a la gran
area comercial, poca industria, y pocas areas sin pavimentar, siendo, en su composicion,

mayormente de envoltorios y desechos descartables.

El peso promedio de la basura compactada es de 445 kg/m3 siendo la relacion de

compactacion de 2/1. (4)

Ciudad de Cordoba: El promedio en toda la ciudad es de 245 kg/m3, el peso es menor
en la zona comercial y considerablemente mayor en la zona industrial, sin considerar la chatarra.
El peso de la basura en estas ciudades del interior es considerablemente mayor, ya que, a pesar
de ser grandes urbes, tienen muchas calles sin pavimentar y en la recogida de los residuos se

introduce mucha cantidad de aridos (Tierra, arena, polvo, etc.)

El peso promedio de los residuos compactados es de 490 kg/m3, siendo la relacién de

compactacion de 2/1. (7)

Fuente:
Bibliografia (4) Tercer-Informe-ECRSU-AMBA-Estudio de calidad de los residuos s6lidos
urbanos del area metropolitana de buenos aires.
Bibliografia (7) Informe Final CARACT RSU Cordoba octubre 2014 PROVADEMSE.
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9. EXPERIENCIA DEL PROYECTO:

Se procedié experimentalmente para obtener datos, si bien no representativos del
universo que se plantea estudiar, que se tomaron como un parametro para poder proceder con

una estimacion.

El experimento realizado fue tomar una masa conocida de RSU seleccionada y
someterla a presion utilizando una carga conocida, aplicada mediante a través de una superficie
plana determinada, con la hermeticidad suficiente, de modo tal que, no permita que se escurran
los residuos. Habiendo calculado previamente el volumen total del recipiente, y midiendo el
desplazamiento de la superficie en contacto con los residuos se logro calcular la variacion del
volumen aplicando diferentes cargas y asi obtener una medida aproximada de la presion

necesaria para la compactacion.

9.1. Pasos a seguir

1) Recolectar residuos de un hogar promedio

2) Separarlo en residuos secos, reciclables y humedos.

3) Pesar cada tipo de residuo y tomar nota.

4) Mediante un dispositivo de volumen conocido y tarado en altura obtener

el volumen del residuo sin comprimir.
5) Mediante pesas, de masa conocidas y que tengan un tamafio tal que
compriman uniformemente el residuo, aplicando de a una y anotando la variacién de

altura.

El recipiente que se utilizo fue un tanque de aceite de 20 L y se realizd una escala
interior, la cual permitié observar la profundidad a la que se comprimid el residuo luego de
la aplicacion de cada pesa Se busca una compactacion de 2 a 1 por lo que se debio extrapolar
los valores para llegar a la misma ya que no se conto con las instalaciones necesarias para

alcanzar tales valores.
Diametro del recipiente: 26 cm
Alto total: 40 cm

VVolumen recipiente:
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T X26 cm?

V= — X 40 cm = 21,2374 cm3 = 21.2 L

9.2. Recoleccion de datos:

9.2.1. Residuos Secos:

T X 26 cm?
e X 37 cm = 19,644 cm3 =19.6 L
Peso: 400 g

Aplicando una carga total de 60 kg observamos la siguiente variacion de la relacion

Peso / Volumen:

P__0% _ 0.00002 k 3
V, 19,644 g/em
P 0.4 kg kg

—=——=10.000027 —=
Ve 14600cm?3 cm3

La densidad de esta muestra es relativamente baja debido a su gran contenido de aire

interior, un bajo aumento en la carga se observé una disminucion del volumen considerable.

Carga (kg) | Presién (kg/cm?) | Altura(cm) | Volumen (cm3) | % Volumen reducido
15 0,028 30,9 16351 16
30 0,057 30,1 15962 18
45 0,085 29,7 15767 19
60 0,113 29,0 15378 21
75 0,142 28,3 14989 23
90 0,170 27,5 14600 25

Valores extrapolados
105 0,198 27,0 14301 27
120 0,226 26,3 13956 28
135 0,255 25,7 13611 30
150 0,283 25,0 13267 32
165 0,311 24,4 12922 34
180 0,340 23,7 12577 35
195 0,368 23,1 12232 37
210 0,396 22,4 11887 39
225 0,425 21,8 11542 41
240 0,453 21,1 11198 42
255 0,481 20,5 10853 44
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270 0,509 19,8 10508 46
285 0,538 19,2 10163 48
300 0,566 18,5 9818 50
315 0,594 17,9 9473 51

Tabla 9.1 Datos experiencia residuos secos

Se observo que al retirar la carga se recuper6 una cantidad considerable del volumen

original, debido a la naturaleza elastica de los residuos secos (papeles y carton en su mayoria).

9.2.2. Residuos reciclables:

m X 26 cm?

0 = 2 X 37 cm = 19,644 cm?® = 19.6 L

Peso: 822 ¢
Observamos la siguiente variacion de la relacion Peso / Volumen:

P__08kg = 0.00004 k 2
Vo 19644 cm? g/em

P__08kg _ 0.000053 k 2
v, 15281cm? g/em

En este caso se observa que cuando se supera ciertos valores de compresion se da un
cambio brusco de compresidn, pero luego se estabiliza, esto se debe a la composicién de estos
residuos los cuales se resultan mas incompresibles, botellas plasticas, envases plasticos, bolsas,

etc., que dan una alta resistencia inicial y final a la compactacion.

Carga (kg) Presién Altura (cm) Volumen % Volumen reducido
(kg/cm?) (cm®)
15 0,028 31,6 16741 14
30 0,057 30,9 16351 16
45 0,085 30,1 15962 18
60 0,113 29,7 15767 19
75 0,142 29,1 15417 21
90 0,170 28,8 15281 22
Valores extrapolados
105 0,198 28,1 14890 24
120 0,226 27,5 14596 25
135 0,255 27,0 14302 27
36
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150 0,283 26,4 14008 28
165 0,311 25,9 13713 30
180 0,340 25,3 13419 31
195 0,368 24,8 13125 33
210 0,396 24,2 12831 34
225 0,425 23,7 12536 36
240 0,453 23,1 12242 37
255 0,481 22,5 11948 39
270 0,509 22,0 11654 40
285 0,538 21,4 11360 42
300 0,566 20,9 11065 43
315 0,594 20,3 10771 45
330 0,623 19,8 10477 46
345 0,651 19,2 10183 48
360 0,679 18,7 9889 49
375 0,708 18,1 9594 51

Tabla 9.2Datos experimentales residuos reciclables

9.2.3 Residuos orgdnicos:
T X 26 cm? 5
Vo = — X37cm =19,644cm” =196 L

Peso: 1 kg
Relacion Peso / VVolumen:

P 1kg

V_O = m = 0.00005 kg/sz

E 1M 0000066 kg/cm?
v, 14988cm?2 g/em

Por altimo, comprimimos los residuos organicos, lo primero que observamos es que es

mucho mas denso que los anteriores, con una la carga inicial se observa una pequefia variacion

de su volumen debido a su poco contenido de aire, a medida que agregamos carga se sigue

comprimiendo hasta ocupar un espacio pequefio. Esto es debido que su composicion en gran

parte es agua contenida dentro de las fibras de los restos de frutas y verduras, yerba, etc. Es

decir, se podra seguir comprimiendo hasta llegar a una densidad aproximada a la del agua la

cual posiblemente se escurra como liquido de lixiviado.
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Carga (kg) Presién Altura (cm) | Volumen (cm3) % Volumen
(kg/cm?) reducido
15 0,028 32,3 17130,08 12
30 0,057 30,1 15962,12 18
45 0,085 29,4 15572,8 20
60 0,113 29,0 15378,14 21
75 0,142 28,6 15183,48 22
90 0,170 28,3 14988,82 23
Valores extrapolados
105 0,198 27,1 14378,88533 26
120 0,226 26,4 14000,68876 28
135 0,255 25,7 13622,49219 30
150 0,283 25,0 13244,29562 32
165 0,311 24,3 12866,09905 34
180 0,340 23,6 12487,90248 36
195 0,368 22,8 12109,7059 38
210 0,396 22,1 11731,50933 40
225 0,425 21,4 11353,31276 42
240 0,453 20,7 10975,11619 a4
255 0,481 20,0 10596,91962 46
270 0,509 19,3 10218,72305 48
285 0,538 18,6 9840,526476 49
300 0,566 17,9 9462,329905 51

Tabla 9.3Datos experimentales residuos organicos

9.3 Conclusiones la experiencia

Los datos obtenidos son ilustrativos para tomar de base para el calculo de nuestro

proyecto, ya que son de muy baja escala aun asi sus valores dieron cercanos a lo que la

bibliografia consultada (Bibliografia 4) la cual recomiendan un valor aproximado a 1 kg/cm?.

Como conclusiéon de la experiencia se obtuvo:

1) Los residuos varian en calidad, densidad, resistencia a la compresion,

dependiendo de su composicion.

2) Uno de los principales inconvenientes a la hora de comprimir son los

empagues que otorgan cierta resistencia estructural.

RAMELLA, Pablo Guillermo

Proyecto Final

38



“Autocompactador de residuos sélidos urbanos” * ’U I N

3) De ninguna manera se puede considerar como un fluido, y que reparte
presion en forma homogeénea, si no lo que se hace es acomodar e intentar reducir el
tamafo quitando el aire libre que queda entre los diferentes componentes.

4) Algunos residuos tienen una gran elasticidad, por lo que, para mantener
la reduccion de su volumen, es necesario confinarlos.

5) A medida que se aumenta la compactacion, aumenta la resistencia a la

compactacion.

9.4 Resultado de la experiencia
Se tomara como valor promedio de las tres pruebas de compactacion para llegar a un

50% de reduccion de volumen:

El residuo reciclable fue el que mas resistencia opuso a la compactacion, por lo que se

tomo6 como bases para el calculo:

Se tomara como valor de referencia una presion de 0.708 kg/cm? por seguridad
ademas de ser el mas cercano al valor recomendado de 1 kg/cm?.
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10. DISENO:

10.1. Bases del disefio
Para comenzar con el calculo se comenzara con las medidas generales del equipo, ya

que se pretende con este cumplir con las medidas ya estandarizadas de transporte y no necesitar

un transporte especial, el mismo deberd cumplir con la ley 24449 “Ley Nacional de Transito y

Seguridad Vial”, la cual dispone que el ancho, largo, alto y pesos maximo para un vehiculo

podra tener, en este caso los autocargardores instalados en los camiones porta volquete, que ya

existen en el parque automotriz local y nacional deben cumplir con los requerimientos de esta.

Dicha ley establece:

Ancho maximo: 2600 mm
Largo maximo (un solo eje trasero ruedas duales): 13200 mm
Peso maximo eje trasero 10 Tn
Peso méaximo tren delantero 6 Tn
Peso total: 16 Tn

Longitud Carrozable 6200 mm
Altura méxima 4100 mm

Se tomaré como referencia un camion mediano/pequefio como el IVECO Vertis:

Tara del vehiculo (sin tener en cuenta el equipo de menaje): 4 Tn
Longitud chasis Carrozable: 6200 mm
Altura Chasis descargado: 891 mm
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De esta manera se propondra lograr un disefio que pueda ser transportado por los
autoelevadores actualmente se utilizan, ya sea para desechos de la industria de la construccion
o convencionales. El ancho de los volquetes convencionales estd limitado, generalmente, por
ordenanzas municipales, ya que deben poder quedar aparcados en las cunetas, en el caso del
auto compactador esto no seria un limitante debido a que no podra ser dispuesto de esta manera
ya que necesita alimentacion eléctrica, de todas maneras, existiran limitaciones fisicas debido

a esto el autocompactador esté disefiado para transportar volquetes.

10.2. Medidas auto cargador
Para el desarrollo del proyecto se tuvieron en cuenta medidas estandares de equipos porta

volquete estandar, estas estan adaptadas para poder cargar volquetes convencionales por lo
que se procurara que el disefio del Autocompactador respete las medidas limitantes para su

transporte, carga y descarga.

PERNO PIVOT CILINDRO PLUMA - & 302300

PERNO PIVOT PLUMA — @ 60x300 \
£ \
\ CILINDRO HIDRAULICO &

w3310

Imagen 10.1 Vista lateral autocargardor
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Imagen 10.3Medidas generales autocargardor
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Iterando sobre estas medidas y modificando la forma general del auto compactador se
fue ubicando en los diferentes angulos que este ocupara durante el proceso de carga para que

no ocurra ninguna interferencia incluso en el momento de volcar los residuos compactados

dentro del mismao.

10.3. Movimiento de Izaje

Imagen 10. 4 Trayectoria Izaje autocompactador

g

Imagen 10..5 Trayectoria Izaje autocompactador ampliada
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Las lineas magenta demuestran las trayectorias mas comprometidas en el caso de una

carga ideal, estas muestran que la tolerancia es aceptable.

10.4. Movimiento de balanceo
De la misma manera se procedié para encontrar una posible interferencia en el caso de

que la carga del auto compactador no sea homogénea y pudiera existir algun tipo de inclinacion,
ya sea del vehiculo remolcador o del propio autocompactador, para ello se busco la zona més
comprometida y se la hizo pivotar sobre el eje de las cadenas, se encontré sorprendentemente
que el peor caso es en el que ambas estén en nivel. El arco rojo muestra las posibles posiciones

del extremo del auto compactador mas cercano al piso del auto cargador.

PZAWY

\\ 1 AN \\/ 77

ofk
(<]
/
=
77
G

ANAY
\

Imagen 10.6 Balanceo autocompactador

10.5. Movimiento de vuelco de residuos compactados
A continuacion, se procedio a verificar que la descarga del auto compactador tenga

una inclinacion suficiente modo tal que no exista ninguna interferencia ya sea con el chasis o

con la horquilla del auto cargador. De la misma manera se verifico de forma grafica.
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Imagen 10.8 Posicion vuelco de residuos ampliado

*UTN

Con un angulo de 49° de inclinacion se consideré méas que aceptable para lograr una

descarga satisfactoria. Es preciso aclara que para que esta inclinacion fuera posible se modificé

el chasis del auto compactador para que no exista interferencia.
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10.6. Compactador montado

Finalmente, la posicidn sobre el camidn remolcador seréa la siguiente:

a=
il

Imagen 10.9 Posicionamiento autocompactador sobre autocargardor

10.7. Medidas compactador:
De esta manera se verificaron las medidas para el desarrollo del equipo:

1810

39215

Imagen 10.0.10 Medidas generales autocompactador
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Ancho (dando lugar a la horquilla de 1zaje) 1810 mm
Largo total: 3915 mm
Altura: 2182 mm

Las distancias entre los cAncamos de enganche en los diversos volquetes existen desde
1300 a 1500 mm, dependiendo de su capacidad, se tomo una distancia de 1500 mm para una

mayor estabilidad.

10.8 Célculo de analitico cancamos y largueros de izaje:
Debido a que las principales limitantes del disefio son dimensionales, se propuso una

estructura respetando las medidas generales anteriormente descritas, proponiendo una
distribucion lo mas simétrica posible de tal modo que, la ubicacion de los cancamos de izaje
queden ubicados en los arcos estructurales que otorgan la rigidez al conjunto. Ademas, se
propuso realizar la estructura con tubos rectangulares 80 x 60 x 1,6 y se proseguira con la
comprobacion de los mismos.

Para la seleccion de del didmetro del cancamo se estuvo limitado por las dimensiones

estandares de los ganchos de los propios porta volquetes, van desde 1 %2 a 1 %, se selecciona

un macizo de 1 % (44.75 mm).

La tara del equipo calculado por el software SolidWorks es de 1720 kg, suponemos un
peso de 1800 kg por seguridad, y por algun componente el cual no esté incluido. El peso de la
carga de la carga compactada dentro del contenedor se calcul6 suponiendo un peso maximo de
los residuos como 300 kg/m?3, es decir que en una compactacion 2 a 1 sera un peso de 600

kg/m3. Siendo el volumen del contenedor 8 m3, la carga total sera de:
Se define:

C = carga del equipo

T = Tara del equipo

a7
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T = 1800 kg

P = peso total del equipo

C=6 xV
kg

C = 600—3><8m3 = 4800 kg
m

Por lo tanto, el peso total seré:

P=T+C

P = 1800 kg + 4800 kg = 6600 kg

*UTN

Esta carga se dividird en los cuatro cancamos distribuidos en el equipo, se calcul6 el

centro de mazas del peso total del equipo (tara mas carga) para poder analizar el mayor esfuerzo:

113 -

Ceniro de

masas To:al-\

\ A
|| v 2
3 ] (3>
/

Centro de '/Cemro de

masas carga masas tara ° C g
EJL?J*#E'——-—*} u) 0 A

X
1219

Imagen10.11 Centro de masas de cargas y estructura
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Se supuso la carga uniformemente distribuida en el contenedor, por lo tanto, se puede
asumir una carga concentrada en el centro del mismo. Como se observa, tanto el centro de
masas del equipo vacio, como cargado, se ubican entre ambos cancamos, se puede deducir que,
durante el izaje, el equipo se mantendra balanceado, por lo que se omitieron las coordenadas

verticales.

Para el célculo del centro de masas del peso total se tom6 momento respecto al

extremo delantero del contenedor, en el punto A:

ZMA=T39.7cm+C121.9=PX

¥ 1800 kg 39.7 cm + 4800 121.9
B 6600 kg

X =995cm

Se estéa en condiciones de calcular la reaccion de los cdncamos en las posiciones 1y 2:

ZMA =R, 153cm+R,39.7cm—PX =0

ZF:Rl-I_RZ_P:O
R1=P_R2
(P—R;)153cm+R,39.7cm—PX =0

—R,153cm+R,39.7cm =P X —P 153 cm

R, — P (99.5cm — 153 cm)
27 (39.7cm — 153 ¢cm)

=3116.5 kg

R, = 6600 kg — 3116.5 kg = 3483.5 kg
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Cada una de estas reacciones se divide en dos ya que, la posicion indicada corresponde

a ambos cancamos a cada lado.

Es decir que la carga real sobre cada cancamo en la posicion 1y 2 es 1743.25 kg y
1558.25 kg respectivamente. Se comprobara que el perfil seleccionado sea capaz de soportar
los esfuerzos generados en el momento de izaje, Si bien la carga méxima sera en los cancamos
ubicados en la posicion 1, este estard ubicado en el parante y el momento accionara
longitudinalmente sobre él. Se procedera entonces, a comprobar las tensiones en los cancamos

de la posicién 2 con una carga aproximada de 1560 kg.

Suponiendo un caso logico, en que la carga sea aplicada en el centro del cancamo la

distribucion de la fuerza seré la siguiente:

Imagen 10.12 Fuerza sobre cancamo

Esta fuerza aplicada durante el izaje re traducira en un esfuerzo cortante y un momento

el cual, torcionara el perfil.

El momento torsor t sera calculado al centroide del perfil:
T=F XD
T=1560kg X5cm
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T = 7800 kgem

La tension de corte generada por este momento seré:

TC
Ss¢ = 7
El momento polar de inercia de la seccion calculado con el software es:
J =60.2 cm*
_ 7800 kgem X 4 cm
T 60.4cm*
Se; = 5202

cm?2

La fuerza de corte sobre la seccion serd igual a la carga:
Q=F

Q = 1560 kg

El area de la seccion es:

A=537cm

Por lo que el esfuerzo cortante generado por la fuerza es:

F

SSQ == Z
_ 1560 kg
5S¢ 7 5.37¢m?

S —2905kg
se "~ cm?

La tension de corte compuesta por ambos esfuerzos sera:
SS = SST + SSQ

k k
Ss = 520—2 4 290.5 —
cm cm

RAMELLA, Pablo Guillermo Proyecto Final

*UTN

51



“Autocompactador de residuos sélidos urbanos” * ’U I N

S¢ = 810.5 kg/cm?

Siendo la tension de fluencia correspondiente al material comercial S, = 2400 kg/cm?

y Sy sera la tension de fluencia a la torsion sera S,,s = 0.6 X S,, por lo tanto:

Sys = 1440 kg/cm?

N =22
Ss
1440 29
N = cm
810.5 -9
cm
N =1.77

El cual se considera aceptable para la aplicacion.

10.9 Comprobacién de elemento finito
Para concluir el analisis se realiz6 el analisis estatico mediante la simulacién utilizando

el software SolidWorks:

Y

A

Imagen 10. 13 Simulacidn de esfuerzos sobre parante soporte cancamo

En las Fig. N° 10.14 y Fig. N° 10.15 se muestran los resultados obtenidos durante
simulacion. Como puede observarse, tanto las tensiones como las deflexiones generadas se
encuentran dentro de los valores admisibles.
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Nombre del modelo:Ensamblajel

Nombre de estudio:&nalisis estatico 1(-Predeterminado-)
Tipo de resultado: Analisis estatico tensidn nodal Tensiones1
Valor global: 1,.29269 a 2120.75 kgffcm”2

von Mises (kgficm”2)
21207
l 1.944.1
- 17675
- 15909
- 14143
- 1.2376
H, 1.061
| 8844
. 707,78
. 531,16
354,54

177,91
Méx.: 2.120.7
1

Imagen 10.14 Tensiones sobre parante soporte cAncamo

MNombre del modelo:Ensamblajel

Nombre de estudio:Anilisis estatico 1(-Predeterminado-)

Tipo de resultado: Desplazamiento estatico Desplazamientos1
Escala de deformacién: 1

URES (mm)

1,212¢-01
l 1.411e-01
_ 1.010e-01

. 9093e-02

. 8.083e-02

_ 7.073e-02
‘ 6.062¢-02
| 5.052e-02

_ 4041e-02

. 3.031e-02
2.021e-02
1.0106-02

1.000e-30

Imagen 10.15 Deformaciones sobre parante soporte de cancamo
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10.10 Calculo de seccidn de perfiles
Como criterio de unificacion se propondra generar la estructura principal con perfiles

de las mismas dimensiones que se especificaron anteriormente (perfil estructural rectangular de
80x60x2).

La carga se supondréa uniformemente distribuida en lo que respecta a la superficie del

piso, la cual es:

A=BXL

A =156.8cm x 247.8cm
A = 38855.04 cm?

P 4800kg
A~ 38855.04 cm?

P
1= 0.1235 kg /cm?

Como se observa en la Imagen 10.16 los cruceros A, B, C y D de la estructura se
montaron sobre dos largueros principales L1y L2, quedando la estructura elevada, esto es tanto
para evitar interferencias ya que algunos tipos de autocargadores cuentan con refuerzos en los
laterales, también facilitara la disposicion en un posible desnivel en el terreno donde quede
dispuesto para operar, ademas esta disposicion facilitara el deslizamiento ya sea en terrenos,

como en la base del autocargardor.

Las medidas del piso propuestas son las siguientes:
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2478

i:li
= L1 L2

Imagen 10.16 Medidas piso autocompactador

Se calculara el peso distribuido entre dos cruceros centrales By C:

P
Q, = 1 X 87.0cm X 156.8 cm

Q, = 1684.73 kg

El peso propio del piso, el cual esta conformado por chapa 3/16” es de 37.68 kg/m?

k
B, =87.0 cm X 156.8 cm X 0.003768—‘92
cm

B, =513kg
Qr =01+ Pp
Qr = 1736 kg
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Para el caso se tomaré la carga distribuida como concentrada en el punto medio de la

chapa esquematizada como viga:

1736 kg

Imagen 10.17 Carga transmitida por la chapa del piso a los cruceros By C

— QT1

1 1

Si repetimos el analisis en el tramo entre los cruceros A y B, observamos que las
condiciones son idénticas al anterior, por lo tanto, no merece repetir el calculo, sin embargo,
comparte la viga de apoyo, por lo que la carga sobre esta, sera el doble de la calculada

anteriormente:

= Ry =%= 868kg

Ry )

2
RB == RBl + RBZ == 868 kg + 868 kg
R, = 1736 kg

Esta carga se distribuye uniformemente a lo largo los 156.8 cm del crucero. Por lo tanto,

nuestra carga distribuida sera:
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1736kg

1= 156.8cm

q =11.07 kg/cm

El crucero se encontrara soportado por los largueros principales separados por 640 mm

simétricamente ubicados.

11.07 kgfem

Ly L,

k + t 9 3 (mm)

a 464 1104 1568

Imagen 10.18 Cargas sobre perfiles de cruceros By C

11.07 kgfcm

t t

868 kg " 863 kg
F t + +—» 2 (mm)
1] 464 1104 1568

Imagen 10.19 Reacciones sobre perfiles de cruceros By C
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El grafico de esfuerzo cortante sera:

* ¥ Ll
484 104 1568 x (mm)
v

Imagen 10.20 Esfuerzo cortante sobre perfiles de cruceros By C

Por Gltimo, el grafico del momento flector:

kgcm A

464 784 1104

1568  x (mm)

Imagen 10.21 Momento flector perfiles de cruceros By C
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q X x?

Myax = 2

11.07 kg % (46.4 cm)2
MAX = 2

MMAX = 119166kgcm

Si

S=M/W

Para un perfil 80 x 60 x 2

W =10.72 cm?3

_ 11916.6 kgcm
~10.72 cm3

S =1111.6 kg/cm?

Utilizando una tension comercial Sy = 2400 kg/cm?:

N =Sy/S

2400 kg/cm?
"~ 1111.6 kg /cm?

N =216

Si bien el coeficiente es un poco excesivo, prevalecid el criterio de unificacion de

perfileria, por lo que se mantendra la seleccién.
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10.11 Espesor de chapa del piso
Para la seleccion del espesor de chapa se optd por utilizar el Software de célculo

SolidWorks donde, no solo se analizaran tensiones, la deformacién de la chapa seré un factor

critico.

Para la construccion del solido 3D se utilizaron los miembros estructurales calculados
anteriormente y se agregaron perfiles adicionales como rigidizadores del propio piso, los cuales
estan conformados por perfiles cuadrados 60 x 60 x 2. Luego de algunas iteraciones debido a
las deformaciones excesivas, se llegd al espesor de chapa 3/16” (4.762 mm). En la figura... se
observa que la carga se aplica uniformemente sobre el total del area del piso, mientras que las
uniones entre los miembros estructurales se consideran como uniones fijas, ya que durante el
momento de izaje 0 en reposo, estas serdn las que soporten el total de la estructura. Se
consideran fijos los nodos correspondientes a los arcos principales, mientras que el resto de los
nodos se consideraron libres. La fuerza externa corresponde a la carga del compactador repleto
por residuos compactados a la mitad de su volumen, (compactacion 2 a 1) la cual corresponde

a un total de 4800 kg.

Imagen 10.22 Subconjunto piso del contenedor
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Imagen 10.23 Simulacién de cargas sobre el conjunto

Anaélisis de tensiones segun la teoria de VVon Mises.

Observamos que las tensiones maximas son de 823.6 kg/cm?muy por debajo de las

tensiones de fluencia del material.

Nombre del modelo:piso

Nombre de i 1lisis estatico 1(-| i Como mecanizadas-)
Tipo de resultado: Analisis estatico tensidn nodal Tensiones1

Escala de deformacion: 127,965

won Mises (kgffcm#2)

- 6.188e+02

8.236e+02
7.553e+02

6.570e+02

- 5.505e+02
4.322e+02
4.13%e+02
3.456e+02
2.774e+02
2.091e+02
1.408e+02
7.252e+01
4.237e+00

L — Limite elstico: 2,249 +03

Imagen 10.24 Resultado de tensiones de la simulacién
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El andlisis de deformacidn presento el siguiente grafico:

Nombre del modelo:piso

Nombre de i alisis estatico 1( i omo
Tipo de D i estatico D i 1
Escala de deformaci6n: 127,965

l URES (mm)
1.985e+00

l 1.820e+00
- 1.654e+00

- 1.48%+00
- 1.324e+00
- 1.158e+00
9.927e-01
8.272e-01

6.618e-01

- 4.963e-01
3.309%-01
1.654e-01
1.000e-30

Imagen 10.25 Resultado de deformaciones de simulacion

Se observa que las méximas deformaciones estan en el orden de los 1.985 mm, por lo
que se encontrd oportuno la adicién de los perfiles rigidizadores antes mencionados. Ya que

esta deformacidn es aceptable, mientras que una mayor hubiese sido excesiva.
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11. SISTEMA HIDRAUL ICO:

La oleohidraulica estudia la transmision de la potencia a través del aceite que fluye por
conductos y orificios hacia los actuadores, impulsado por una bomba generadora de caudal.
Basada en un principio descubierto por el cientifico francés Pascal, se refiere al empleo de
fluidos confinados para transmitir energia, multiplicando la fuerza y modificando el

movimiento. La ley de Pascal, enunciada dice:

“La presion aplicada a un fluido confinado se transmite integramente en todas las direcciones
y ejerce fuerzas iguales sobre areas iguales, actuando estas fuerzas perpendicularmente a las

paredes del recipiente.” [13]

Todos los sistemas hidraulicos basan su trabajo en este principio. Lo que podemos
concluir que la presion se distribuye uniformemente en todos los sentidos y es igual en todos

lados.

Ventajas de circuitos hidraulicos.
La difusion y el éxito en la aplicacion de los circuitos hidraulicos para la transmision de

potencia en maquinas estan basadas en algunas caracteristicas favorables que son propias de
estos sistemas:
e Gran relacion entre la potencia y el peso de los componentes
e Control de velocidades dentro de un rango importante de movimientos lineales y de
rotacion.
e Control de sobrecargas en fuerzas o torques.
e Posibilidad de ubicacion conveniente de los diferentes componentes del circuito.

e Buenos rendimientos de conversion de energia.

Posiblemente la mayor desventaja de los circuitos hidraulicos esta asociada con la necesidad
de limpieza. Estos sistemas son afectados por el polvo, el 6xido, la corrosion, el exceso de
temperatura y las pérdidas de aceite. La limpieza y un mantenimiento adecuado son criticos

para un buen funcionamiento y una durabilidad razonable.
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Tipos de circuitos hidraulicos.
Circuito de centro cerrado.

En estos circuitos cuando la valvula de comando esta en neutro bloquea el pasaje de
aceite, el fluido no circula, pero hay presion entre la valvula y la bomba. En estos casos se
utilizan bombas de caudal variable que estan disefiadas para este uso y no entregan caudal
cuando se les blogquea la salida. Tiene la ventaja que al no haber circulacion de caudal la
potencia consumida es practicamente nula cuando el circuito esta en reposo y no es necesario
usar una valvula limitadora de presion porque ésta es regulada por la misma bomba. Tiene el
inconveniente que el circuito esti siempre bajo presion y puede haber fugas cuando esta en
reposo, que terminan provocando el movimiento lento de algun accionamiento. El costo de la

bomba es sensiblemente superior a la de un circuito centro abierto.

Circuitos de centro abierto.
Este es el tipo de circuito que se utiliza el presente proyecto. En este caso el aceite

circular libremente a retorno cuando la valvula de comando esta en posicidn neutral. Se pueden
utilizar con cualquier bomba de desplazamiento positivo. En reposo, con la valvula en neutro
no hay presion, con lo que las fugas se minimizan. Poseen como ventaja su buena relacion
precio/desempefio. Como la presion del circuito esta dada por la resistencia de los actuadores,
hay que poner una valvula limitadora para cuando éstos hacen tope, lo que ocasiona pérdidas

de energia y calentamientos.

Circuito Load Sensing.
Estos sistemas hidraulicos son méas complejos. La bomba genera el caudal y la presion

que se requiere en todo momento. En este caso no hay perdidas de energia ni calentamientos,

pero el costo de estos equipos limita su aplicacion a cierto tipo de maquinas.

Componentes de circuito hidraulico.
Un sistema hidraulico, generalmente, esta compuesto diferentes componentes
principales, ellos son:

Deposito de aceite.

Los depdsitos hidraulicos tienen varias funciones en el funcionamiento de los circuitos
hidraulicos.
Algunas de ellas son especificas o principales y en otras colaboran.

Las funciones principales son las de:
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e Alimentar con aceite a la bomba del circuito.

e Recolectar el aceite que vuelve del retorno.

e Indicar el nivel de aceite del circuito.

e Proveer un punto de carga para el fluido del circuito.

e Compensar variaciones volumétricas: el volumen de aceite del circuito varia en el
funcionamiento, como el volumen contenido en el interior de un cilindro simple efecto
es muy diferente si esta contraido o extendido. A su vez al calentarse el aceite dilata y
también hay que compensar ésta variacion.

Y colaboran con las siguientes funciones:

e Refrigeracion: Las paredes del depoésito intercambian calor con el exterior y disipan
energia disminuyendo la temperatura del aceite.

e Separador de agua: en el depésito el agua se separa y va al fondo o flota dependiendo
del tipo de fluido utilizado. En los aceites minerales el agua se va al fondo y en los
sintéticos con densidad relativa mayor que 1 el agua “flota”. Con tapones de drenaje
ubicados en lugares apropiados se puede extraer el agua.

e Separador de contaminantes: Parte de los contaminantes del fluido se depositan en el
fondo formando un barro que tiene que ser removido con cierta frecuencia. Esto de
ninguna forma reemplaza a los filtros, pero es una funcién indirecta que cumple el
tanque.

e Soporte: Aporta un espacio fisico para ubicar filtros de succion, de retorno, imanes para
retener particulas metélicas, etc.

En hidraulica movil se utilizan depositos que trabajan comunicados a la atmosfera a través

de filtros de venteo. El simbolo de un deposito que trabaja a presion atmosférica y posee
retornos por encima del nivel del

fluido puede observarse en la Fig. N° 11.1

Imagen 11.1Simbolo grafico depdsito de fluido hidraulico
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Fluido hidraulico.
Se pueden utilizar distintos tipos de fluidos en los circuitos hidraulicos. En la hidraulica

movil se utiliza aceite mineral. Las caracteristicas principales que lo hacen adecuado son:
e Lubricante: evita el desgaste de las piezas moviles presentes en el circuito.
e Anticorrosivo: Evita la oxidacion de piezas metalicas y cafierias.
e Viscosidad adecuada: minimiza las fugas internas sin producir grandes pérdidas de
carga.

e Conductividad: Es razonablemente buen conductor de temperatura.

A estos aceites minerales se le agregan aditivos para mejorar sus propiedades, como
inhibidores de oxidacion del aceite y corrosién de metales y aditivos anti-desgaste y anti-

espuma.

Bomba hidraulica.
La bomba es un generador de caudal, encargada de convertir la potencia con la que se

acciona en energia hidraulica. Existen de distintos tipos para diferentes aplicaciones. En este
caso se utilizara una del tipo a engranajes externos ya que su principal ventaja esta en una muy
buena relacion costo/performance, tamafio reducido, pocas piezas y mantenimiento y
reparacion simples. Las presiones maximas de trabajo para éste tipo de bombas estan en general
en 210 Bar, aunque hay algunos tipos constructivos que permiten alcanzar los 320 Bar. Los
desplazamientos van desde unos 4 a 150 cm3/Rev. Principio de funcionamiento: ésta bomba de
engranaje suministra el caudal transportando el fluido entre los dientes de dos engranajes bien
acoplados. Uno de ellos es accionado por el eje de la bomba (conductor) y hace girar al otro
(conducido). Las camaras de bombeo formadas entre los dientes de los engranajes, estan
cerradas por el cuerpo de la bomba y las placas laterales llamadas placas de presion o de
desgaste. Los engranajes giran en direcciones opuestas, creando un vacio parcial en la cdmara
de entrada de la bomba. El fluido se introduce en el espacio vacio y es transportado por la parte
exterior de los engranajes, a la camara de salida. Cuando los dientes vuelven a entrar en contacto
con el fluido vuelve a ser impulsado hacia afuera. En la Fig. N° 11.2 puede observarse el

funcionamiento descrito anteriormente.
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l Engranaje
Entrada - conducido

= /‘ Presion de bomba

Presion atmosférica

Imagen 11.2 Bomba de engranajes

El simbolo grafico para su representacion puede observarse en la Fig. N° 11.3

7N
— >—
N4

Imagen 11.3 Simbolo gréﬁco de bomba hidraulica de caudal constante

Actuadores.
Dentro de esta clasificacion se encuentran los motores y cilindros hidraulicos. En este

equipo en particular no existen motores, por lo que solo se limitard a exponer los cilindros
utilizados.

Estos, son los encargados de convertir la energia hidraulica en energia mecéanica.
Existen de diferentes tipos,
aunque en este equipo en particular solo se utilizan uno de ellos:

e Cilindro doble efecto diferencial: Entregan la fuerza en ambos sentidos. El area de
empuje es diferente a ambos lados del piston por lo que la fuerza cuando se esta
comprimiendo es menor que cuando se estd extendiendo y la velocidad de salida del
vastago es menor a la de retraccion.

El simbolo gréfico para su representacion puede observarse en la Imagen 11.4
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Imagen 11.4 Simbolo grafico cilindro hidraulico doble efecto

Valvulas direccionales.
Las valvulas direccionales son las encargadas de bloguear, dejar pasar y/o direccionar

el aceite en un circuito hidraulico, con el fin de alimentar un determinado accionamiento o una
rama del circuito. Hay una gran variedad de valvulas direccionales que dependen
fundamentalmente del campo de aplicacion. Algunas caracteristicas que se son comunes a todas

las variedades son:

¢ Caudal maximo: Es el mayor valor que puede manejar la valvula. Se encuentra limitado por
la méxima caida de presion que se tolera en la misma o por la fuerza que ejerce el fluido sobre

los vastagos. Esta asociada al tamafio de las conexiones y de los canales interiores.

¢ Presion maxima de trabajo: Esta limitada por la resistencia y la rigidez estructural del
conjunto. A ciertos valores de presion ya se producen deformaciones que dificultan el

deslizamiento de las piezas moviles o se producen roturas en los cuerpos o sellos.

¢ Rango de temperatura de trabajo: Esta limitada por el tipo de material sintético utilizado en

los sellos, respaldos, etc.

e Maximo grado de contaminacion del fluido: Esta relacionado con los huelgos entre las
piezas moviles o el tamafio de los restrictores internos.

En funcion del principio de funcionamiento, podemos dividir a las valvulas
direccionales en: valvulas rotativas, valvulas con vastago deslizante y valvulas a cartucho. La
segunda, es la més utilizada en el campo de la oleo hidraulica movil. El principio de
funcionamiento se basa en un vastago que se mueve dentro de un cuerpo vinculando distintas

conexiones.
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Las valvulas hidraulicas tienen diferentes conexiones por donde entra o sale el aceite.
pilotaje.

A estas conexiones se las denomina vias. No se incluyen dentro de vias a las conexiones de

A su vez las valvulas tienen posiciones de funcionamiento definidas. En cada una de
estas posiciones la valvula cierra o comunica las vias en una forma predeterminada.

Estas dos caracteristicas de las valvulas, vias y posiciones, son usadas para clasificar las
valvulas y se hable por ejemplo de una valvula 6/3, que es de 6 vias y tres posiciones.

las valvulas en posicion neutral.

Para representar una valvula en un esquema hidraulico se utilizan cuadrados, uno por
entre las vias para las distintas posiciones. En los esquemas hidraulicos siempre se representa a

cada posicién de la valvula, y lineas o flechas para representar las comunicaciones de aceite

Por ejemplo, en el equipo en cuestion se utilizan valvulas 6/3 (6 vias, tres posiciones),
observarse en la Imagen 11.5.

de accionamiento manual y retorno al centro mediante resortes. Su representacion puede

|

T

T T

Imagen 11.5 Representacién grafica de valvula 6/3
Valvulas de comandos muiltiples.

Son las més utilizadas en hidraulica maévil, principalmente porque permiten accionar
varios componentes, son modulares y se pueden armar con distintas configuraciones que se

adaptan a las diferentes necesidades. Estas valvulas pueden integrarse en un solo cuerpo que
entrada y de salida.

contiene varios accionamientos o0 en cuerpos separados que se unen con tirantes a las tapas de

Las del primer tipo tienen la ventaja de ser un poco mas compactas y econémicas pero las
que tienen los cuerpos separados las superan en la flexibilidad que se deriva de todas las
una valvula son:

combinaciones posibles. Las tres primeras caracteristicas a tener en cuenta en la seleccion de
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e El caudal nominal de pasaje, que esta asociado con el tamafio.
e El tipo de circuito donde se va a instalar, si es de centro abierto o cerrado.
e La cantidad de accionamientos que va a comandar la valvula.

Una vez definida estas caracteristicas, se debe a analizar cada uno de los cuerpos, ver
como debe trabajar en el circuito, como se lo opera, si necesita alojamientos para valvulas
auxiliares, etc.

Principio de funcionamiento.

En las valvulas de comando, en las aplicaciones de centro abierto, todo el caudal circula
por un canal central, llamado by-pass y va hasta la tapa de salida. Cuando se acciona un
vastago, la circulacién de este canal se interrumpe y el aceite se dirige a los cuerpos por otro
canal que esta en paralelo y se llama conducto de presion. Este conducto de presién alimenta
a través de una valvula anti retorno a un conducto que comunica a dos cdmaras que se
encuentran al lado de las de los accionamientos y que son comunicadas o aisladas por el
vastago.

Las valvulas de comando con valvula desviadora (recirculadora) tienen la ventaja de
qgue la caida de presién, para un circuito centro abierto con la valvula en neutro, es
independiente del nimero de cuerpos, pero tienen el inconveniente que la valvula desviadora
es on-off por lo que, al accionar los vastagos, todo el aceite de la bomba va a los conductos de
presién vy si el circuito es de centro abierto y se requiere controlar el caudal, todo
lo que no se usa se descarga por la limitadora a la presién maxima.

Las valvulas con conducto de by-pass tienen como ventaja que cada cuerpo tiene una
valvula anti retorno independiente y que el control se realiza derivando aceite del by-pass a
retorno a la presion de utilizacion.

constructivamente, debido a la forma de los noyos utilizados en la fundicién de los
cuerpos, la valvula con valvula desviadora resulta mas apta para fabricarla en un solo cuerpo,
independientemente del nimero de accionamientos en tanto que la valvula con by-pass
directo resulta mas apta para fabricarla en cuerpos separados.

Como en este proyecto la vadlvula utilizada esta constituida a partir de un solo cuerpo

no se ahondara demasiado en el tema.
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11.1. Constitucién del sistema hidraulico
Estamos ahora en condiciones de definir, en grandes rasgos, la construccién del sistema

hidraulico:

[

SEEE |

Accionamiento
Guillotina

!

="
=

Accionamiento
Pala principal

i
17 4oy

Accionamiento
Pala superior
=

il V. =

Imagen 11.6 Esquema sistema hidraulico

Este esta conformado por seis cilindros hidraulicos. Dos cilindros gemelos que accionan
la pala principal, dos cilindros gemelos que accionaran la pala superior y 2 cilindros gemelos
gue accionaran la guillotina, un depdsito de fluido hidraulico que debera asegurar el
abastecimiento continuo a la bomba, un filtro magneto mecanico que debera preservar la
limpieza y el correcto funcionamiento del sistema, una bomba hidraulica que abastecera el
sistema hidraulico, un motor eléctrico el cual entregara la potencia requerida por la bomba y
un paquete de valvulas modulares que servira para el comando manual del compactador, el

conjunto modular cuenta con una valvula auxiliar regulable, la cual permite definir el limite de

71
RAMELLA, Pablo Guillermo Proyecto Final



“Autocompactador de residuos sélidos urbanos” * ’U I N

presion que se desea para la proteccion del sistema hidraulico, finalmente las respectivas

mangueras y tuberias hidraulicas.

11.2. Dimensionamiento de cilindros de la pala principal
Para la seleccion de los cilindros de la pala principal, se comenzé estableciendo la

presion necesaria para lograr una fuerza de compresion admisible por habiendo establecido las
dimensiones de la pala de compactacion, siendo la superficie de esta de:

A=b Xxh=168cm X 44.8cm = 7526 cm?

La presion debera ser mayor a 0.708 kg/cm? lo que nos da una fuerza minima por

cilindro de:
F=PxA
F =0.708 kg/cm? x 7526 cm?

F = 5328 kg

ECC

SECCION an 2

Imagen11.7 Dimensiones constructivas cilindro principal ECC

ECA

L QSS 25 25
SECCION 4 L o

Imagen 11.8 Dimensiones constructivas cilindro principal ECA
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Se observa que las medidas constructivas deberan tenerse en cuenta a la hora de definir
la tanto la distancia entre centros asi como la carrera de los mismos, dependiendo de la

disposicion de ellos.

443

1267
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Imagen 11.9 Posicién cilindros principales ECC

16804

/A8

1267

1477

Imagen 11.10 Posicion cilindros principales ECA
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Habiendo ya establecido algunas medidas generales, provenientes del andlisis grafico
del montaje del compactador sobre el porta volquete, como el ancho interno y la longitud total
de la zona de compactacion asi como dimensiones de la pala considerando los espcacios
necesarios para su sujecion, se procedié mediante iteraciones, a la definicién de la disposicion

de los cilindros hidréaulicos (distancias A 'y B, asi como la carrera de los cilindros).

Para esto se tuvo en cuenta la carrera efectiva de compactacion, proporcionada, en parte,
por la carrera de los cilindros, y tambien por la variacion del angulo de la direcion del cilindro
respecto a su posicion original. La carrera efectiva de compactacion debié ser lo
suficientemente amplia para que la capacidad de carga del compactador sea aceptable, pero a
su vez tener en cuenta la fuerza efectiva de compactacion. Se puede observar que al final de la
carrera de compactacion, una porcion de la pala principal se introduce dentro del contenedor,

para asegurar una compactacion secundaria.

Cabe aclarar que, aunque en el inicio de la carrera la componente en el sentido de

compactacion sera pequefio, también lo sera la resistencia del RSU a ser compactado.

La disposicion de su accionar serd en modo “tijera” para mejorar la estabilidad y reducir

espacios.
Luego de algunas iteraciones, se llego a las siguientes medidas:
A = 1300 mm.
B = 800 mm
ECC =1100 mm
ECA =1710 mm
Carrera cilindros = 1710 mm — 1100 = 610 mm
Carrera efectiva de compactacion = 1477 mm — 443 mm = 1034 mm

11.2.1 Andlisis de la composicion de las fuerzas.
Debido la disposicion de los cilindros, en forma de “tijera”, las infinitas posiciones de

los cilindros cumpliran infinitas composiciones de fuerzas, en el siguiente analisis se detallaran

posiciones representativas de la totalidad de la carrera y pretendera arrojar un resultado de cuél
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sera la mas critica para lograr una correcta compactacion, teniendo en cuenta que la fuerza

ejercida por el vastago no deberd superar la admisible para evitar el pandeo del mismo.

11.2.1.1 Pala retraida:

Esta posicion de la pala principal corresponde al periodo de carga del compactador
(deposicidn de residuos en el interior de la camara de compactacion). Previo a la accion de los
cilindros sobre la pala principal, mediante el accionamiento de la pala superior, se confina los
residuos en un espacio reducido, se considera que, el volumen en este momento es del 100%.
Si bien, la accion de los cilindros se descompondra en dos direcciones, y el presente es el caso
mas desfavorable en cuanto a la fuerza efectiva de compactacion, pero la resistencia de los RSU
a la compactacion serd minima al inicio de la carrera, aumentando progresivamente. La fuerza
efectiva de compactacion que dependera del angulo de la direccién del cilindro con respecto a

la horizontal que ird aumentado en el desarrollo de la carrera.
Distancia entre centros =1100 mm
Angulo con la horizontal =16°
Carrera de compactacion =0

Volumen camara de compactacion = 100% (623955cm3)

—

831

Imagen 11.11 Posicidn cilindros cerrados
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11.2.1.2 Pala extendida:
Esta posicion corresponde a la introduccion del RSU, ya pre compactado, dentro del

contenedor, donde se permanecera hasta el momento de la descarga. Debido al &ngulo formado
por el cilindro con la horizontal, aproximandose a la perpendicular con la propia pala de
compactacion, la fuerza de compactacion neta llega su maxima expresion, ademas el contenido

no estaré confinado, a menos que el contenedor esté repleto, esta no se considera critica.
Distancia entre centros = 1710 mm
Angulo con la horizontal = 52°
Carrera de compresion = 952.71mm

Volumen cémara de compactacion = 0%

1310

—“ 800,00 ‘

Imagen 11.12 Posicion Cilindros abiertos

11.2.1.3 Cilindro a media de carrera de compactacion:
La presente posicidn corresponde al momento en que la camara de compactacion reduce

su volumen a la mitad de su capacidad inicial, una vez cargado el RSU, confinado mediante la
pala de compactacion superior y la guillotina, la fuerza efectiva de compactacion entregada por
la pala, suponiendo la cAmara de compactacion cargada al 100%, compactara el contenido a la

expresion esperada de la mitad de su volumen (compactacion 2 a 1). En este caso se dara la
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situacion méas desfavorable en cuanto al requisito de compresion y angulo formado con la

horizontal ya que es donde se espera la mayor resistencia por parte de la carga a ser compactada.
Distancia entre centros = 1282 mm
Angulo con la horizontal = 35°
Carrera de compresion = 415 mm

Volumen de cdmara de compactacion = 50% (311582c¢m3)

1310

&

| DN 7
" ) \ / L %

\ \,LbrL B

\ S
N \V
\/ 800,00
| [: :m |

Imagen 11.13 Posicion cilindros a media carrera

Lo esperado es que la zona de carga se llene a un 100%, es decir que se ocupe un
volumen de 623.955 cm3 (167.6 cm x 44.8 cm x 83.1 cm). Para cumplir con lo establecido, una
compactacion de 2 a 1, este se debera llevar a un volumen 50% menor 311583 cm3 (167.6 cm
x 44.8 x 41.5 cm). Ya que 2 de las 3 dimensiones de la camara de compactacion son constantes,
esto se logra reduciendo la tercera en cuestion a la mitad accionando la pala de compactacién

principal.

Con una longitud inicial de 831 mm, se desplazara hasta 415 mm. De esta manera los
cilindros quedaran en la posicién mostrada en la Imagen 11.8 donde el angulo con la horizontal
es de 35°. La fuerza ejercida debera ser suficiente para alcanzar la presion requerida sobre la
carga para la compactacion, debemos tener en cuenta que solo una porcién de la fuerza ejercida

por los cilindros sera aprovechada debido a la inclinacion de los mismos, fuerza efectiva de

77
RAMELLA, Pablo Guillermo Proyecto Final



“Autocompactador de residuos sélidos urbanos” * ’U I N

compactacion, vale aclarar que la resistencia de la carga ird aumentando gradualmente, siendo

inicialmente practicamente nula hasta un maximo.

11.2.2 Cdlculo de presion de compactacion
Descomponiendo la fuerza en las direcciones paralela y perpendiculares a la pala

principal, obtendremos la fuerza efectiva de compactacién y una segunda componente (paralela
a la pala) la cual se anularé con la componente homologa del cilindro restante.

Para obtener una fuerza de compactacion minima de 5328 kg en esta posicion, la fuerza

entregada por los cilindros deberé ser de:

F=2x FCiliTldTO X sen 35°

5328 kg

Feitingro = X sem 350 4645 kg

11.2.3 Seleccidn cilindro pala principal:
Se establecio que el sistema hidraulico tendrd una presion de trabajo de 120 bares.

Fuerza de los cilindros:

DIAMETRO DEL CILINDRO EN PULGADAS

A5t ] sl ) s R 5ed el s s el |l el [
114 203 316 45 534 620 B0 1030 1270 1823 2481 3241 5064
N8 45 633 912 1068 1241 1B 2052 2532 3646 4963 6482 110128
32 608 949 1368 1603 1862 2431 3078 3798 5469 7440 9723 15192
456 810 1266 1824 2137 2483 3241 4104 5064 7202 9920 12964 20256
560 1013| 1562 2280 | 2671 3103 4051 5130 6330 95 12400 \16205 25320
683 (V1216 1899 (2736 |[3205] 13724 4862y 6156797596 10938' 14880 19446 30364
797 1418 215 3192 3739 4345 S672 7182 8862 12761/ 17360 22687 35448
911 (et 253203648 | 4274 s 64p2 8308 M01261M4SEA 19840 259281 45T2
1025 1823 '2848 4104 4808 5586 7293 9234 11394 16407 22320129169 45576
1139- (72026 (3165, 45607 | 53426207 ;81031] 10260- 12660 +18230 24876 32410 50640
1253 2229 3482 S016 5876 6828 8913 11286 13926 20053 27280 35651 55704
1367 2431 3798 5472 6410 7448 9724 12312 15192 21876 29760 38892 60768
1480 2634 4114 5928 645 8069 10534 13338 16458 23699 32240 42133 65832
1595 2836 4431 G384 7479 8630 11344 14364 17724 25502 4720 45374 7089
1500] 1708 3039 4747 6840 8013 310 12154 15390 18990 27345 37200 48615 75960
160 1822 32425064 7206 8547, 9831 1296516476 20256 29168 39680 51856 81024
1707 1936 3444 5380 7752 9081 10552/ 13775 1744221522 30991 42160 55097 86088
180 2050, 3647 5697 [8l08 9616 1173 1458518468 22788 ‘32814 44640 58338 91152
190 2164 3849 6013 8664 10150 11793 15396 19494 24054 34637 47120 61579 96216
200 [H7E 4y | 3307 G130 10889 3, risp08] (20820 5370] (36460 49600 64820 io3as
210 2392 4555 6646 9576 11218 13035 17016 21546 26586 38263 52080 68061 106344
20 506 4457 6963 10032 11752 13655 17827 (22572 27852 40106 54560 71302 111408
20 2620 4660 7279 10488 12287 14276 18637 23598 29118 41929 57040 74543 116472
240 234 4862 75% 10944 12821 14897 19447 24624 30384 43752 59520 71784 121536
2500 2847 5065 7912 11400 13355 15517 20057 25650 31650 45575 62000 81025 126600

=E8838328883

=

PRESION DE TRABAJO EN Kgr./cm.?
2 &

Imagen 11.14 Cuadro presion vs fuerza (bibliografia 11)

La fuerza que ejerceran un cilindro de 3” a una presion hidraulica pre seleccionada de
120 kg/cm? es de 5472 kg.
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La presién obtenida sera:
F=2X% Fcilindro X sen 35°
F =2x5472 kg X sen 35° = 6277 kg

po F_ _6277kg _ o
€= 17 750848 cmz . 083 kg/em

Estando en un valor intermedio entre el valor calculado y el recomendado.

11.2.4 Comprobacion al pandeo

Un extremo libre Dos extremos Un extremos articulado

% 8 = Dos extremos fijo
un extremo fijo articulados un extremo fijo

W20/ @
- LX)
; N} L
0 ==
Montajes: Montajes: Montajes: \ ‘
A, B,C,D, H, 1 J, L, A,B,C,D,
E FG,K M,N EFG,K 3]

Yz
Sk=2xL Sk=L Sk=L1+/1/2 Sk=1/2xL

Imagen 11.15 Célculo de pandeo cilindros hidraulicos (bibliografia 11)

Comprobaremos entonces el pandeo de los cilindros. La longitud total del cilindro
hidraulico entre centros cerrados serd de 1100 mm, tomando una carrera de 610 mm nos da una
distancia entre centros abiertos de 1710 mm estableciendo por regla nemotécnica un didmetro
de vastago igual a la mitad del didmetro interno de la camisa. Es decir, un vastago de 38.1mm

de diametro.

Aplicando la férmula de Euler para carga critica de pandeo obtenemos:

T2E
F = Skzj Ecuacién 4.1
] = 0.0491 ¢*

J = 0.0491 (3.81m)* = 10.34 cm*
E=2110%kg/cm?

Sk=L=171cm
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2 (2.1 106"—92) 10.34 cm*
cm
(171 cm)?

F =7330kg > 5472 kg

Se verifica de esta forma la resistencia al pandeo. Pudiendo definir finalmente el

cilindro.

Cilindros hidraulicos pala principal:

Seccion (mm) Area (cm?)
Seccidn Véstago 38.2 11.35
Secciodn interior. Botella 76.2 45.60
Seccion Anular (76.2-38.2) 34.25

Tabla 11.1 Secciones cilindro principal

11.3 Dimensionamiento cilindros pala superior
Se procedera de manera homologa para la seleccion de los cilindros de la pala superior.

Estableciendo primeramente el centro de rotacion de la pala, su longitud, sus posiciones

esperadas, en funcion de esto se ubicaron los centros de los cilindros y la carrera de los mismos.

Imagen 11.16 Dimensiones constructivas cilindro 2 " ECA

ECA

fﬁi/% T )

( -w" 72 A i Z
@// 1000
& SECCION ax 35,00 3000
// =
Y R T e

Imagen 11.17 Dimensiones constructivas cilindro 2" ECC
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Se procedio con un analisis grafico iterando sobre las siguientes medidas:

“Autocompactador de residuos solidos urbanos”
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Imagen 11.18 Posicion pala superior ECC

400
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!
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Imagen 11.19 Posicion pala superior ECA

Se procurd que el &ngulo de apertura de la pala de compactacion superior fuera mayor
de 90°, de esta forma la interferencia sea la minima posible en la carga de los RSU. Asi como

el cierre de la misma sea lo mas preciso posible para evitar derrames en el momento de pre

compactacion.
El procedimiento fue el siguiente:
-Se definio la posicion de la bisagra de la pala, con respecto a la pared trasera de la zona

de compactacion (400 mm) y con respecto al techo de la misma (806 mm).
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Luego se itero en las medidas:
-A'y C para la ubicacién del centro fijo del cilindro.

-B y D para la posicion del centro maévil del cilindro en la posicion abierta de la pala
(ECC).

-B’ y D’ para la posicion del centro movil del cilindro en la posicion cerrada de la pala

(ECA).

Variando todas las medidas hasta llegar a una posicion 6ptima en cuanto al angulo del

cilindro, y carrera aceptable se llegd a:

A= 89mm
B = 214 mm
C=72mm
D =342 mm
B’ =406 mm
D’'= 211mm

Finalmente se pudo establecer graficamente las distancias ECC y ECA del cilindro, por

ende, su carrera:
ECC = 345mm
ECA =520 mm
Carrera = 175 mm

11.3.1 Composicion de fuerzas:
Debido a que el accionar del cilindro en la posicion inicial serd practicamente nula, se

procedio a calcular la fuerza efectiva de compactacion en la posicion final. Para ello se
descompuso la accion de los cilindros hidraulicos en sus componentes cartesianas. Inicialmente
se calcul6 el angulo que forma su direccion con respecto a la horizontal. Segun la funcion

trigonométrica
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tana = op/hip

Lo D—C
ME =0T
Lo _211-72
M =59 + 406

a =tan"10.28
a = 15.68° = 16°

Segun la tabla 4.1 la fuerza aplicada sera 2431 kg por cada cilindro, dando un total de

4862 kg. Sus componentes cartesianas se calculan como:
F, = 4862 kg sen 16°

E, = 1340.15 = 1340 kg

F, = 4862 kg cos 16°

F, = 4673.65 kg = 4674 kg

Estas componentes generaran un momento con respecto a la bisagra de la pala, este se

calcula como:

My=FE XD —F,XB'

My = 4674 kg x 21.1 cm — 1340kg X 40.6 cm
M, = 44217.4 kgem

Suponiendo que la fuerza aplicada se distribuye uniformemente en toda la superficie de
la pala, esto no es asi, pero para el caso se considera aceptable, se puede suponer una resultante

en el centro de la pala, obteniendo que:
Lp = longitud pala = 79.5 cm

Lp
Fc =M, /(7)

oo 442174 kgcm
T 7 3975cm
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Fc=111238kg = 1112 kg

Obtenida la fuerza efectiva de compactacién obtendremos la presion correspondiente:

b F
A
_ 1112kg
"~ 6484 cm?
k
P= 0.1714—‘92
cm

Observamos que el valor obtenido es considerablemente menor al de la pala principal,
pero teniendo en cuenta que la compactacion realizada por la pala superior nunca llegara a un
valor 2 a 1, por lo tanto, se considera un valor mas que aceptable teniendo en cuenta la
experiencia del Capitulo 8 esta presion sera suficiente para reducir un 25% el volumen de la

carga.

11.3.2 Comprobacion al pandeo:
Se procede a comprobar el pandeo de igual manera que se hizo en los cilindros de la

pala principal.
_m’E]
Sk c?

] = 0.0491 ¢*

J = 0.0491 (2.54cm)* = 2.04 cm*
C =35

E =2110%kg/cm?

Sk =L =34.5cm

2 (2.1 106"—92) 2.04 cm*
cm
(34.5 cm)?

F =

F = 35587 kg
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Como conclusidn, el cilindro con estas caracteristicas, podré entregar la fuerza

especificada anteriormente, sin que su vastago sobrepase la fuerza admisible de pandeo.

11.4 Dimensionamiento cilindros guillotina.
Nuevamente seleccionamos cilindros de 2”, y nuevamente se procedio con un analisis

grafico similar a los anteriores, para este analisis se debera tener en cuenta las dimensiones
constructivas para la ubicacion de los mismos, estos tendrén la particularidad de que el accionar
donde la carga sera mayor es en el retroceso del vastago, ya que de esta manera que elevara la

guillotina.

Al igual que en caso anterior se establecio que el didmetro de la pared interior del

cilindro es el doble al didmetro del vastago.

m N L4 /A 18 /“\7 \r
94 S pE— = = -\\:;/\ =— &% T ﬁAS
ECA
& o7 / ’L’Vj ;
2 Vo7 77 Z Z 77— /7 _/‘7/ >
\gl’(\ , { (77 /\D
&7 v //' % A
L L 7/; 2 7 77 Z 7 e / T ﬁb
A 10 10 20
SECCION A-A B o | >
35

Imagen 11.20 Dimensiones constructivas cilindro 2" ECA
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, H (pzzmzzzzwzzz 2 /LTL &
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< 2 g Z/
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30 35
505

Imagen 11.21 Dimensiones constructivas cilindro 2" ECC
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Como se indica en la Imagen. Se debieron definir las posiciones de los centros de los
cilindros, de tal manera de que la carrera efectiva de la Guillotina, tenga un cierre lo
suficientemente estanco para evitar derrames, en el momento en que la misma cella el cubiculo
de compactacion, y a su vez, cuando esta se eleva para liberar la carga dentro del contenedor,
evitar la interferencia de la misma con la pala principal. Esto supuso un desafio importante, ya
que se priorizd no exceder las medidas exteriores del auto compactador sobre todo por
seguridad del equipo, ya que el mismo, al tener la posibilidad de ser transportable, estara

expuesto a numerosos impactos, por diferentes causas.

& A "
o b
a
2R
I u . I sol _< I
o U ' —
Imagen11.22 Posicién cilindro 2" guillotina ECC
c A B
-
B % il
e 1M 2,
~7 . ”U_ér// \ i
I | % %
v '
z\ // ‘:
o O ' —

Imagen 11.23 Posicion cilindro 2" guillotina ECC

Durante este analisis se observo que la posicion totalmente vertical de los cilindros se

ve imposibilitada debido a que la carrera necesaria, mas las dimensiones constructivas del
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cilindro, exceden las dimensiones verticales del compactador, por lo tanto, al igual que en el
caso de la pala principal, se debi6 inclinar los mismos, teniendo como desventaja que esta
inclinacion genera una descomposicion de fuerzas, siendo solo una porcién de la efectuada por
los cilindros, la que efectivamente accione la guillotina para elevarlo, por lo tanto el &ngulo de
inclinacion no deberé ser excesivo.

El procedimiento fue el siguiente:

-Como valor critico se tomo la carrera necesaria de la guillotina (posicion guillotina
abierta y posicion guillotina cerrada con tolerancias suficientes para garantizar
estanqueidad y evitar colision), la apertura minima de la guillotina deberéa ser la altura

de la pala principal (450 mm), un margen de 5 mm.

-A partir de ello se definieron las posiciones iniciales de los centros de los cilindros,

respecto al eje de simetria vertical y al extremo superior del compactador.
Luego se iterd sobre estas medidas:
-A'y B para la ubicacién del centro fijo del cilindro.

-C y D para la posicién del centro mévil del cilindro en la posicion abierta de la
guillotina (ECC).

-C’ y D’ para la posicion del centro mévil del cilindro en la posicion cerrada de la
guillotina (ECA).

Variando todas las medidas hasta llegar a una posicion optima en cuanto al angulo del
cilindro, y carrera aceptable se obtuvieron las siguientes medidas:

A= 355mm
B = 30mm
C=775mm
D =310mm
D’= 765 mm
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Finalmente se pudo establecer graficamente las distancias ECC y ECA del cilindro, por
ende, su carrera:

ECC =505 mm

ECA = 847 mm

Carrera = 847 mm — 505 mm = 342 mm
Carrera Efectiva guillotina = 460 mm mm
Altura pala = 494 mm mm

Debido que los cilindros de la guillotina tendran su mayor carga en el momento de
retroceso de los mismos, ya que deberan ser capaces de elevar el peso de la propia guillotina,
y, durante el avance, practicamente accionaran en vacio de carga, no se comprobaran a pandeo.
Sin embargo, debera comprobarse que la presion disponible, actuando sobre su &rea anular del
piston del cilindro, es admisible.

11.4.1. Calculo peso guillotina
Mediante el Software SolidWorks, se procedio a calcular el peso de la guillotina:

B Propiedades fisicas - X

(@ | CEAB-205-000-001-18 CEAS-205-000-000 "
CEAB-205-000-001-2@ CEA8-205-000-000

Imagen 11.24 Calculo peso guillotina mediante software

Se obtuvo como resultado una masa de 146.61 kg, por cuestiones préacticas se redondea
a 147 kg. Por lo tanto:

Pg = 147 kgf

11.4.2. Cdlculo fuerza del cilindro
Se procedio con el célculo del area de la seccidn anular del cilindro:
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4= n[(@m*— Om?]
o 4

Ecuacion 4.2

, (08 cm)?—(2.54 cm)?]
- 4

A = 15.2 cm?
La fuerza ejercida se calcula como:

F=PXxA Ecuacion 4.3
Habiendo seleccionado una presion de 120 kg/cm?:

kg

F =120 — x 15.2cm? = 1824.15 k
2 cm af

Para ambos cilindros:
Ft=2xF
Ft =2 x 1824.15 kgf
Ft = 3648.3 = 3648 kgf

El dngulo de accidn del cilindro en su posicion mas critica segun la funcion tangente

sera:
. (D —B)
X=
an =
[(D — B)

=t -1
&= tan (G
x— tan-1 (31cm —3cm)

- [(77.5cm — 33.5cn)
o= 32.47°

La sumatoria de las componentes verticales de las fuerzas es igual a la componente

vertical de la sumatoria de fuerzas, por lo tanto:

Fty = Ftsen «
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Ft, = 3648 kgf sen 32.47°
Ft, = 1959 kgf = 1960 kgf

La relacién entre la fuerza del cilindro y el peso de la guillotina sera:

) Ft,
Relacion = —
Pg

1960 kgf

Relacion = W

Relacion = 13,42

Siendo ésta muy superior al peso de la guillotina, se mantendra la seleccion de los
mismos, debido a que no se considero ni el rozamiento entre la guillotina y la guia, asi como el
rozamiento entre la guillotina y la carga. Si bien sigue siendo una relacion alta, se creyo

pertinente mantener la robustez del equipo.

11.4.4. Cdlculo volumen circuito hidrdulico
En el siguiente cuadro se denota el volumen, en litros, de fluido que requeridos en

cada accion del proceso de compactacion:

Accionamiento | Seccién ppal | Seccion anular Carrera Avance | Retorno | Total (x 2)
Guillotina 20.26 cm? 15.2 cm? 34.4 cm 0.71 0.521 2441
Pala Superior 20.26 cm? 15.2 cm? 17.5cm 0.3541 | 0.2661 1.24 1
Pala Principal 45.6 cm? 34.25 cm? 61 cm 2.78 1 2.091 9.731
Total 13.44 1

Tabla 11.2 Volumen en litros de cilindros
Debido que los accionamientos de los cilindros seran independientes por cada

mecanismo, como quedo detallado anteriormente, en ningin momento del ciclo se deberan

accionar mas de dos mecanismos a la vez.
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11.5 Seleccién bomba hidraulica
Para la selecciéon de la bomba hidréaulica se tuvo en cuenta que debera ser un equipo

suficientemente robusto, asi como fiable y econémico, para esto se optd por utilizar una bomba

de engranaje de volumen constante.

18_Tonilo Cabeza Hexagana

Imagen 11.25 Vista explosionada bomba hidraulica de engranajes de volumen constante

Para la determinacién, tanto de la bomba como del motor eléctrico se utilizara la

siguiente nomenclatura que ha sido extraida del manual de bombas Venturi:

Q [ Its. / min.] Caudal

M [Nm] Torque

P [kw] Potencia

v [em®/ rev.] Cilindrada

n [ rev. / min. ] Velocidad

Dp [bar] Presion
nv="f. . (=0,97) Rendimiento volumétrico
nm =fio (=0,88) Rendimiento mecénico

nt (= 0,85) Rendimiento total

Vanvsn . Dp:V Dp=V:n
Q= = [Its. / min.] M=752,8~nm [Nm] P= T [kw]

Imagen 11.26 Nomenclatura hidraulica (bibliografia 16)

El caudal de aceite para un ciclo se calcula como:

14
Q = TT Ecuacion 4.4
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Para este vamos a especificar que un ciclo se complete en 1 min:

_ 13.451
" 1min

= 13.45l/min

Un anélisis sobre estos datos arrojados por la tabla 4.2 podra ser que:

- El sistema hidraulico consume 13.45 I/ciclo.
- Suponiendo un caudal de 30 I/min obtendriamos un ciclo en 26.9”.

- Lacantidad de ciclos por minuto sera 2.23 ciclos.

Lo cual se considerd un tiempo estipulado I6gico para el accionar de la compactacion.
Vale aclarar que este célculo es valido solo para el tiempo en que estd funcionando la bomba,

obviando los tiempos muertos en el proceso.
Entonces:

l
=30—
¢ min
A partir del caudal obtenido se selecciona una bomba hidraulica de la tabla 4.3 obtenida
del manual de bombas Philmore (bibliografia 12), el cual, mediante partes modulares, otorga
diferentes configuraciones para el armado de la misma segln requerimientos. Para la aplicacién

del proyecto se seleccion6 una bomba del grupo G1.
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BOMBAG1

cnlflev 409 | 818 1226 1635 2013 2265 2516 3019
infrev. 025 0.5 0.75 1 1.23 1.38 1.53 1.84

_---------
gal/min 2.1 4.23 6.34 8.45 1057 1189 1321 1585

----------

1/4"  33/64" 49/64" 11/32" 117/64" 127/64" 137/64" 157/64"

inches
S mm 465

inches 153/64" 23/32" 211/32" 219/32" 2 53/64" 263/64" 35/32" 315/32"

25375 2175

8.82 9.26 E 10.14  10.58

Imagen 11.27 Tabla de bombas hidraulicas (bibliografia 12)

Se opto por una bomba de G1 40. Las curvas caracteristicas son las siguientes:

50

40

Caudal (Its/min) a
maxima presion de operacion

30

20

Potencia absorbida (hp) a maxima
presion de operacion

10

500 1000 1500 2000 2500 3000
rpm

Imagen 11.28 Curvas caracteristicas de bombas hidraulicas (bibliografia 12)

Del mismo catalogo se selecciona el cuerpo, tipo de eje, toma de fijacion y la tapa

posterior, ilustradas en las imagenes 2.4.5.5¢) /f) / g) y h)

Seleccion de cuerpo: Cuerpo PL 40-G1:
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CUERPO PL
Para bombas de 16, 24, 32, 40 y 45 Its/min.

|
I |
1/4"Wx20(x4)|
Re(x4) ¢ (prot=iz) |
[(prof:12)
a }9
L a |
)
K
’ %
| |
/2N ] /2N
A MODELO 16 24 32 40 45G1 50-G1
COTA“A" 53 595 66 72 76 80
Oe 1520 20 20 20 20

2De 30 397 397 397 397 397
Re 1/4"W 5/16"W 5/16"W 5/16"W 5/16"W §/16"W

Imagen 11.29 Dimensiones cuerpo PL bombas hidraulicas (bibliografia 12).

Seleccion de eje de diametro 19.05 mm con chaveta rectangular:

of & I
&2l T — |
s
31 |
42.8
frente de
montaje
©=19.05 (3/4")
Chav. Rectangular
13/16" x 532" x 1"

Imagen 11.30 Dimensiones eje 3/4 bombas hidraulicas (bibliografia 12)

Seleccién de toma de fijacion F78

TOMA DE FIJACION F78 (278)

J

32.4

112.65

Imagen 11.31 Dimensiones toma de fijacion bombas hidraulicas (bibliografia 12)
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Seleccion de tapa posterior estandar:

TAPA POSTERIOR STANDARD

Imagen 11.32 Dimensiones tapa posterior standard bombas hidréaulicas (bibliografia 12)

11.6 Seleccién motor eléctrico
Podremos ahora calcular la potencia del motor de alimentacion de la bomba:

Bar]xQ[l/min]

N[HP] =2 yETP Ecuacion 4.5

Donde:
P = Presion (bar)
Q = Caudal[l/min]
U = Rendimiento
P[bar] = P[kg/cm?] x 0.98 = 120 x 0.98 = 117.6 bar
i =097

N[HP] = 117.6 Bar x 30 l/min 8.08 h
= 450 X 0.97 = ove

Se debe tener en cuenta que esta potencia solo se requerira en los momentos pico de

compactacion.

Se obtiene un motor de 8 hp de potencia, el cual se selecciona del catdlogo de motores
eléctricos Weg, en este existe modelos estandar de 7,5 hp y el inmediatamente siguiente es de
10 hp. Como se aclaré anteriormente, los 8 hp seran requeridos Gnicamente en el pico de

compresion, por lo que se considera suficiente:
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Potencia
Voltaje Par de Par Momento Rotacidon | Corriente | Temperatura
Norma | Frecuencia Polos Carcasa Peso Proteccion
nominal HP (cv) arranque | maxima | de inercia nominal | nominal Ambiente
Carcasa 0.04907 | 66.0 1465 19.1/11.1 -20°C -
IEC 50 Hz 220/380V 4 7.50 1328 230% 330% IPW55
Estandar kgm? kg rpm A +40°C

Carcasas 63 a 132M/L

Tabla 11.3 Caracteristicas motor eléctrico (bibliografia 23)

. Eje
Carcasa| A | AA | AB | AC | AD |AD'(*) B BA| BB (BD| C CA D A ETEATES g AT 6 T B G,D GF[TS
L11‘:)‘:JLI. 160 | 40 | 188 | 199 167 | 167 173 63 118 22i6 6 185 6
oM 140 ; 28j6 60 | 50 | 45 — —1 36
Thgw | 190 | 405 | 220|222 192 | 192 7 70| 128 24i6 20
1328 187 8 7
132M | 216 | 51 | 248 |271| 218 | 218 178 225 89 150 38k6 28j6 | 80 | 60 | 63 | 10 33 | 24 45
132M/L 8

Imagen 11. 33 Dimensiones carcaza 132 motor eléctrico Weg (bibliografia 13)

Utilizando el régimen nominal del motor obtendremos:

X =29.31/min

RAMELLA, Pablo Guillermo

l

2000 rpm = 40 —

1465

=X

min

Los cuales, para el caso, los céalculos no variaran.

Las curvas caracteristicas del motor son:

Proyecto Final
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=

CURVAS CARACTERISTICAS EN FUNCION DE LA POTENCIA
Motor trifasico de induccidn - Rotor de jaula
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CURVAS CARACTERISTICAS EN FUNCION DE LA ROTACION
Motor trifésico de induccién - Rotor de jaula
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Imagen 11.34 Curvas caracteristicas motor eléctrico (bibliografia 13)

11.7 Seleccién acople y linterna
Ya seleccionado el motor y la bomba se procedera con la seleccion del acople y la

linterna correspondiente del manual de Veiron correspondiente a la bomba y motor ya

seleccionados:

ﬁplo Acoplamientos para bombas de eje paralelo

ITALIA de acuerdo a normas SAE y DIN
1SO 9001

Para una comecta aplicacién
GOMA tomar en cuenta la medida “I" que es
la distancia necesaria entre ambas mitades.

LADO MOTOR LADO BOMBA

................. jAr b -
B-H7 — g
F [
Q
material aluminio inyectado
MOTOR ELEC. LADO MOTOR GOMA
B5-4 POLOS
“mHPKwnPOABCDEanoulnpo
HC318A-A022
55 | HC3380 | 65 [ 38| 473 |70 | 84 | B3| ER300( 30 | 20 | HC319A-A022
7.5 7.5 HC319M-A022
10 9 HC518A-A035
HC5380 338|413 (10| 70| 8O HC519A-A045
HC520A-A025
HC522A-A025
15-20 17 - 15| HC5420 3 110| ERS00| 46 | 26 | HC519M-A045
5.0 |18 - 22| HC5480 8 HC522M-A025 | 2:
HC522N-A025

Imagen 11.35 Cuadro de seleccion de acople para bombas de eje paralelo (bibliografia 14)
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Se observa que para el tipo de carcaza corresponde el modelo:

-HC319M-A022

De la misma manera se procedid a seleccionar la linterna protectora del acople de la

misma marca:

materizl aluminio inyectado

MOTOR ELEC. | gom. BRIDA Cant.
B5-4 POLOS gy | LINTERNAS | ADICIONAL | A | B | C | D | E | F| G s | K

Tipo | HP | Kw PARA BOMBA

BH303/82A 300
BH303/100B

0 BH30A/100G
1078 | BH303/101B

1010 | BH303M101D

Imagen11.36 Cuadro de seleccion de linterna para bombas de eje paralelo (bibliografia 15)

Se observa que la linterna correspondiente es: BH303/80E
11.8 Seleccion del filtro

Para seleccionar el filtro a utilizar debemos conocer el grado de contaminacién maxima
gue admiten los componentes que estamos utilizando. Ese dato es proporcionado por los

fabricantes y, en funcion del mismo, se seleccionan los filtros siguiendo ahora las

recomendaciones.
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Podemos tomar como referencia los valores indicados en la Imagen 11.8.1:

Bx>75

Uso Presion | , o oraje

Circuitos hidraulicos | _ 180 bar 25
con bombas a
engranajes y valvulas
decomando manuales | > 180 bar 10u

e h T <180bar | 104

proporcionales

> 180 bar S5u

Circuitos con | <180bar S5u
servovalvulas
electrohidraulicas

> 180 bar 21

Imagen 11.37 Cuadro de tipo de filtros manual (bibliografia 16)

11.8.1 Seleccion:
En base a este cuadro seleccionaremos un filtro magneto mecénico.

Filtro magneto mecéanico

Es de suma importancia en un circuito la filtracion del aceite. Las particulas més
pequefias, con una granulometria inferior al micrdn, resultan las mas nocivas con el transcurrir
del tiempo. Los Filtros Magneto-Mecanicos trabajan con imanes permanentes en los que las
particulas metalicas quedan atrapadas. Una bateria de imanes se dispone dentro de una carcasa
de aluminio que posee una tapa removible, lo que permite el facil acceso para su limpieza.

Contrariamente al filtro mecéanico convencional (por ejemplo, a malla metalica o a
ranura) de precision, el rendimiento del Filtro Magneto Mecanico aumenta:

1. Al disminuir la viscosidad o aumentar la temperatura.

2. Con mayor superficie filtrante, o sea con el filtro de mayor capacidad de pasaje.

3. Con el minimo de pasaje (circulacion del fluido).

Una ventaja particular del Filtro Magneto Mecanico es la caida de presion sumamente baja, que

permanece casi constante hasta la saturacion del filtro.
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Analisis comparativo de filtros

*UTN

Designacion Codigo Caudal max.| Presion Peso | Caracteristicas | By-Pass
comercial Venturi (L/min.) adm. (bar) (Kg.) | defiltrado | Standard
. 0,77
- Filtro magneto FMM 32 90512500 32 16
0 . FMM 64 90512502 64 16 1z
- mecanico
a FMM 120 90512504 120 16 2,3
§ FMM 250 90512507 250 10 4
P ) . Filtroasp.200| HY.SC3-050 200 0,6
Filtro sumergido -
A Filtro asp. 300  HY.SC3-075 300 0,85| 100/149p
de aspiracion -
Filtro asp.300| HY.SC3-080 300 0,85
H . : Max.: 7 bar
Filtro semi-sumergido HYTIFP-10B 150 |Test:12 bar 2,7 |25p celulosa| 1 bar
tanque-retorno Rotura: 16 bar
° :
g Filtro 70 HY.IFR3-06N 70 1 |25u celulosa| 1bar
1 Filtro 150 HY.IFR3-10NF 150  |Max.: 10 bar | 2,5 |10p celulosa| 1 bar
& | Filtro enlinea Filtro 150 | HY.IFR3-10N-A10| 150 |Test:15 bar 2,5 | 10p microf. | 1 bar
Filtro dbl. 300| HY.IFR2-12HN-80| 300 |Rotura:20bar| 3,6 | 10u microf. | 1 bar
Filtro 150 HY.IFS3-10NF 150 2,5 |25p celulosa|0,2 bar

Imagen 11.38 Cuadro comparativo de filtros (bibliografia 16)

De la figura anterior, entonces, seleccionamos un filtro magneto mecanico FMM 32,

de 32 I/min de caudal maximo.

11.8.2 Dimensiones
El filtro magneto mecénico es mucho méas chico que un filtro mecénico de la misma

capacidad, es seguro y simple; no pueden verificarse obturaciones, aun cuando el filtro esta

saturado, por lo tanto, no se necesitan valvulas de sobrepresion.

Tamanios, caracteristicas y dimensiones

E: Entrada
S: Salida

1 | Carcasa filtro

2 | Tapa filtro

3 | Tapdn drenaje M10x1,5

4 | Tapas protectoras

5 | Elemento filtrante

Designacion Codigo Capacidad Dimensiones Presion Peso

comercial Venturi méx. (L/min.) | h1 [ h2 L 11 [ b1 D2 adm. (bar) (Kg.)

FMM VH 32 90512500 32 90 | 47 |100| 55 | 80 %"-14-NPT 16 0,77
FMM VH 64 90512502 64 109 | 57 [110| 60 | 80 | 1%"-11%"-NPT 16 13
FMM VH 120 90512504 120 138 | 68 | 165|82,5/100 | 1%”-11%"-NPT 16 2,3
FMM VH 250 90512507 250 190 | 98 [194| 97 |123| 2"-11%"-NPT 10 4

Caida de presion interna

o

/ |6¢E

o
o Lo
T

al

3°E

1

P>, 1,5°E
LT~ 1

0 25 50 75 100 125
Capacidad de pasaje —>

Grafico comparativo de desgaste

0,

Pérdida de presion >

g 7/
o / A
/7
A= 0T
|

Tiempo de uso
1- Sin filtro. 5 £

2- Con filtro de malla con orificios de 0,06mm.
3- Con filtro de malla con orificios de 0,03mm.
4- Con filtro de MM-VH.

Imagen 10.39 Caracteristicas, curvas caracteristicas y dimensiones de filtros (bibliografia 16)
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11.9. Seleccién de valvulas comando
Se proseguira por seleccionar el conjunto de comando manual para el accionamiento

del equipo. Para ello se seleccion6 un paquete de valvulas modulares, las cuales se pueden
ensamblar, para obtener los requisitos necesarios. Se seleccionaron valvulas de la marca

Livenza.

Estos comandos modulares estan compuestos por cuerpos ensamblados entre si hasta un
méaximo de 10 unidades, todos producidos en fundicion de hierro con vastagos  en acero
tratados superficialmente con “cromo duro”. Poseen un pasaje nominal de 60 I/min. (15,85
GPM) con presion de trabajo de hasta 210 BAR (3045 PSI).

Tienen la particularidad de que cada cuerpo puede contar con valvulas limitadoras de
presion, valvulas de retencion, traba simple o doble y destrabe hidraulico. Pueden ser
accionadas en forma manual por palanca, neumatica, a distancia o eléctricamente, lo que
posibilita una amplia gama de posibilidades para cubrir las mayores exigencias de modernas

maquinarias agricolas, industriales y viales.

ESPECIFICACIONES TECNICAS / CARACTERISTICAS TECNICAS / TECHNICAL FEATURES VM50 VM100 VM150
Pasaje Nominal / Vazdo Nominal / Nominal Flow 60 I/min. [15,85 GPM] 100 I/min. [26,42 GPM] 150 I/min.[39,62 GPM]

Cantidad de Cuerpos/ Quantidade de Corpos Intermedidrios / Work Section Quantity 01-10

Pesos Aproximados / Pesos Aproximados / Approximate Weights
Tapa de Entrada/ Tampa de Entrada / Inlet Section 1,50Kg [52.91 Oq] 4,00Kg[141.09 Oc] 4,00 Kg [141.090(]

Tapa de Salida / Tampa de Salda / Outlet Section 1,40Kg [49.38 Od] 3,20Kg[112.87 O( 3,20 Kg [112.870(

Cuerpo Bajo Estandar / Corpo Baixo Standard / Standard Low Work Section 2,00Kg [70.54 Oc] 3,70Kg[130.51 O( 4,00 Kg [141.090]

Cuerpo Alto Esténdar / Corpo Alto Standard / Standard High Work Section 2,60Kg [91.71 0 4,00Kg[141.09 Oc] 3,70 Kg [130.51 0]

Conexion a Elementos / Pérticos de Trabalho / Work Ports 7/8"-14UNF-28 11/16"-12UNF-2B

Torque de Armado Recomendado / Torque de Montagem Recomendado / Recommended Assembly Torque 1,8+02kgm 3,5+03kgm 55+0,3kgm

Imagen 11.40 Especificaciones técnicas valvula VM50 (bibliografia 17)

CONDICIONES de TRABAJO / CONDICOES de OPERACAO / WORKING CONDITIONS VM100

Maximas Presiones de Trabajo / Maximas Pressoes de Operagdes / Maximum Working Pressure
Trabajo Continuo / Operagdo Continua / Steady Working Pressure 210 BAR [3045 PSI]
Retorno / Retorno / Return 20 BAR [290 PSI]

Temperatura de Trabajo / Temperatura de Operagdo / Operating Temperature -40°C [-40°F] +80 [176°F]

Aceite de Trabajo / Oleo / Hydraulic Fluid Aceite Mineral / Oleo Mineral / Mineral Oil

Viscosidad Gnemética del Aceite / Viscosidade Cinemdticas / Kinematic Viscosity
Permitida / Permitido / Permissible 12- 800 mm2/seg. [0.15-7.13 sq.in./seq.]
Recomendada / Recomendada / Recommended 20- 100 mm2/seg. [0.19- 1.16in./seq.]

Temperatura del Aceite / Temperatura do Oleo / Temperature of Fluid Hasta 80°C[176°C]

Maximo Nivel de Contaminacién / Nivel Mdximo de Contaminagdo / Maximum Contamination Leve! 19/16 (1SO 4406)

Nivel de Filtracion Recomendado / Nive! de filtragem Recomendado / Recommended Filtration Level 25-30 pm (Porosidad Media / Porosidade Média / Average Porosity)

Temperatura Ambiente / Temperatura Ambiente / Ambient Temperature de / desde / from:-15°C[59°F] a / até/ to:+60°C [140°F]

Imagen 11.41 Condiciones de trabajo valvulas VM50 (bibliografia 17)
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CONFIGURACION / CONFIGURACAO / CONFIGURATION

Accionamientos / Acionamentos / Actuations Manual por Palanca / Com Alavanca / Hand-Lever Actuated
ADistancia / A Distdncia / Remote Control
Eléctrico / Bétrico / Electric [12VC(]
Eléctrico / Hétrico / Electric [24 VC(]
Neumatico / Pneumdtico / Pneumatic
Especial / Especial / Special

Posicionadores de Vastago / Posicionadores da Haste / Spool Positioners Centrado por Resorte / Centrado por Mola / Spring Centered
TrabaPuertoA 0B /Detentena Pasicdo Inou Out / Detent on A or BParts
Traba Doble / Deterte nas Duas Posigdes / Double Detent (A and B Ports)
Reguladorde Descenso/ Regulador de Descenso/ Spring Centered with StrokeLimiteron A and B Parts
Destrabe Hidrulico/ Destrave Hidrdulico / Hydraulic Unlock Valve
Especial / Especial/ Special

Posicion de Montaje / Posicdo de Montagem / Assembly Position Arbitrario / Arbitrdrio / Arbitrary

Greuitos/ Greuitos / Gircuits Paralelo / Paralelo / Parallel
Serie / Série / Series
Centro Cerrado / Centro Fechado / Closed Center

Valvulas Auxiliares / Vdlvulas Auxiliares / Auxiliary Valves Valvulas Limitadoras de Presién / Vdlvulas de Alivio / Pressure-Refief Valves
Valvulas de Retencion Pilotadas / Vdlvulas de Retengdo Pilotada / Pilot-Operated Check Valves

Imagen 11.42 Configuracion valvula VM50 (bibliografia 17)

Curvas de Rendimiento / Curvas Carateristicas / Performance Curves

e-r o F RN -

Q[GPM]
00 26 53 80 106 132 159 185 211 238
29000

2000
1750
1500

Q[Umin]

Datos correspondientes a valvulas estandar, obtenidos mediante mediciones en bancos de pruebas disponibles para tal fin.
Dados padrao para vdlvulas standard, obtidos através de medicoes em bancos de iveis para esta finalidade.
Standard valve data collected by means of measurements taken in test benches available for this purpose.

Imagen 11.43 Curvas caracteristicas valvula VM50 (bibliografia 17)

11.10. Seleccion de mangueras y tuberias.
Para la seleccion de mangueras flexibles y tuberias rigidas, se efectuaran los célculos a

partir de las velocidades de fluidos recomendadas por bibliografia para que la pérdida de carga

no sea considerable, en la siguiente tabla:

Tuberiade | Tuberia de Tuberia de presion (kg/cm?)
aspiracion retorno | 0al0 [{10a25| 25a40 | 50a100 100 a 150 150 a 200
0,5al15mf/s 2m/s 3m/s |35m/s| 4m/s 4,5m/s 5m/s 5,5m/s

Tabla 11.4 Velocidades recomendadas de fluidos dentro de mangueras y tuberias (bibliografia 16)
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11.10.1 Tuberia de aspiracion bomba.
El caudal que succiona la bomba se calcul6 anteriormente como 30 I/min

De la tabla N°6.1 se selecciona una velocidad de 1 m/s = 6000 cm3/min.
Q= AV Ecuacion N2 4.6
Q: Caudal.
A: Area de la tuberia.
V: Velocidad de circulacion del aceite en el interior de la tuberia.
Despejando el area de la ecuacion N° 4.6 y sustituyendo los valores correspondientes,

se obtiene:

Q30000 /ppy, o
v = 76000 M/,

A =Tp?/4 Ecuacién N° 11.4
Sustituyendo el valor del area y despejando el didmetro de la ecuacién N° 4.7, se obtiene

2

un didmetro de:

4 x5 cm?
Q= T=2'52 cm = 25.2mm

Se selecciona, para la seccion rigida, tubo hidraulico sin costura TSC-1 de didmetro
interior de 1” (25,4 mm) y pared de 1,5 mm de la bibliografia (19) y manguera flexible de SAE

R2/A con diametro nominal de 1” (25,4 mm) de la marca Dunlop.

11.10.2 Tuberia de presion bomba a vdlvula de comando.
De tabla 11.4 se selecciona una velocidad de 5 m/s 0 30000 cm/min y despejando el

area de la ecuacion N° 4.6, y sustituyendo los valores correspondientes, se obtiene:
Q30000 /gy,
V30000 CMYppy,
Sustituyendo valores y despejando el diametro de la ecuacion N° 4.7a, se obtiene:

4 x 1 cm?
Q= T = 1128 cm = 11,28 mm

Se selecciona, para la seccion rigida, tubo hidraulico sin costura TSC-1/2 de diametro

1 cm?

interior de 1/2” (12.7 mm) y pared de 1,5 mm de la bibliografia (19) y manguera flexible SAE

100 R2/A con diametro nominal de '4” (12.7 mm) de la marca Dunlop.
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11.10.3 Tuberia de retorno (ingreso al depdsito):
De tabla 11.4se selecciona una velocidad de 2 m/s 0 12000 cm/min y Despejando el

area de la ecuacion N° 4.6, y sustituyendo los valores correspondientes, se obtiene:

3
cm
A= Q_ 30000 /min = 2.5 cm?
cm '
v " 12000 M/

Sustituyendo valores y despejando el diametro de la ecuacidén N° 4.7, se obtiene:

4 % 1.25 cm?
Q= — = 1.78 cm = 17.8 mm

Se selecciona, para la seccion rigida, tubo hidraulico sin costura TSC-1 de didmetro
interior de 1” (25,4 mm) y pared de 1,5 mm del manual de la bibliografia (19).

11.10.4Tuberia de presion cilindros pala principal:
De tabla 11.4 se selecciona una velocidad de 5 m/s 0 30.000 cm/min y despejando el

area de la ecuacion N° 4.6, y sustituyendo los valores correspondientes, se obtiene:

Q30000 ™)y, .
TV 730000 MY,

Sustituyendo valores y despejando el diametro de la ecuacién N° 4.7, se obtiene:

4 x 1cm?
Q= — =1.128 cm = 11.28 mm

Se selecciona, para la seccion rigida, tubo hidraulico sin costura TSC-1/2 de diametro interior
de 1/2” (12.7 mm) y pared de 1,5 mm de la bibliografia (19),

2

En la bifurcacion del caudal para alimentar ambos cilindros se utilizard& mangueras

flexibles, para mantener la velocidad se debera recalcular la seccion con la mitad del caudal.

Q15000 ™/,
V30000 MYy,

Sustituyendo valores y despejando el diametro de la ecuacion N° 4.7, se obtiene:

4 % 0.5 cm?
Q= — = 0.797 cm = 7.97 mm

Se selecciona una manguera SAE 100 R2/A con didmetro nominal de 5/16” (7.9 mm)

= 0.5 cm?

de la marca Dunlop.
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El tiempo transcurrido en la apertura del cilindro sera:

_ volumen desplazado  2.781

= = =0.1 in=11.12
0 15 [/min 0.185 min S

11.10.5. Tuberia de retorno cilindro pala principal
De tabla N° 4.13 se selecciona una velocidad de 2 m/s 0 12000 cm/min y Despejando

el &rea de la ecuacion N° 4.6, y sustituyendo los valores correspondientes, se obtiene:

3
Q 30000 cm /mm R
~ Vv~ 12000 My T =
min

Sustituyendo valores y despejando el diametro de la ecuacion N° 4.7, se obtiene:

4 % 1.25 cm?
Q= T =1.78cm =17.8 mm

Se selecciona, para la seccion rigida, tubo hidraulico sin costura TSC-1 de didmetro

interior de 1” (25,4 mm) y pared de 1,5 mm del manual de la bibliografia (19).

El fluido circulante por la seccion rigida es aportado por las mangueras de retorno, por
lo tanto, en la unidn, se utilizard& mangueras flexibles, para alcanzar la velocidad se debera
recalcular la seccién con la mitad del caudal.

3
Q 15000 ™M°/,00,

. = 1.25 cm?
V = 12000 T/, camn

Sustituyendo valores y despejando el diametro de la ecuacién N° 4.7, se obtiene:

4 % 1.25 cm?
Q= — =1.26cm = 12.6 mm

En cuanto a las mangueras flexibles SAE 100 R2/A con didmetro nominal de %" (12.7

mm) de la marca Dunlop.
El tiempo transcurrido en el cierre del cilindro sera:

_ volumen desplazado  2.091

_ - — 0.139 min = 8.36
0 15 [/min mn s
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11.10.6 Tuberia de presion cilindros pala superior:
De tabla N° 4.13 se selecciona una velocidad de 5 m/s 0 30.000 cm/min y se despejando

el &rea de la ecuacion N° 4.6, y sustituyendo los valores correspondientes, se obtiene:
Q30000 €™ /pgy,
V30000 CM/pp,
Sustituyendo valores y despejando el diametro de la ecuacion N° 4.7, se obtiene:

1 cm?

=1.128cm = 11.28 mm

\/4 X 0.866 cm?

Se selecciona, para la seccion rigida, tubo hidraulico sin costura TSC-1 de didmetro
interior de 1/2” (12,7 mm) y pared de 1,5 mm de la bibliografia (19).

El fluido circulante por la seccion rigida alimenta ambos cilindros, por lo tanto, en la
bifurcacion, se utilizard mangueras flexibles, para mantener la velocidad se debera re-calcular

la seccién con la mitad del caudal.

Q15000 ™/,
V30000 MYy,

Sustituyendo valores y despejando el diametro de la ecuacion N° 4.7, se obtiene:

4 % 0.5 cm?
Q= — = 0.797cm = 7.97 mm

Se seleccion manguera SAE 100 R2/A con didmetro nominal de 5/16” (7.9 mm) de la

= 0.5 cm?

marca Dunlop.
El tiempo transcurrido en la apertura del cilindro sera:

_ volumen desplazado ~ 0.3541

- - = 0.0236 min = 1.46
0 15 [/min mn s

11.10.7 Tuberia de retorno cilindro pala superior:
De tabla N° 4.13 se selecciona una velocidad de 2 m/s 0 12000 cm/min y despejando el

area de la ecuacion N° 4.6, y sustituyendo los valores correspondientes, se obtiene:

3
_Q_300000m/mm_25 ,
~V " 12000 cy T ST

min

Sustituyendo valores y despejando el diametro de la ecuacion N° 4.7 se obtiene:
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4 %X 2.5cm?
Q= — =1.78cm =17.8 mm

Se selecciona, para la seccion rigida, tubo hidraulico sin costura TSC-1 de diametro

interior de 17 (25,4 mm) y pared de 1,5 mm de la bibliografia (19).

El fluido circulante por la seccion rigida es aportado por las mangueras, las cuales
deberan tener una seccion menor para poder alcanzar esta velocidad.
3
Q 15000 S™M°/,00,

=<= = 1.25 cm?
V " 12000 /0, cm

Sustituyendo valores y despejando el diametro de la ecuacién N° 4.7, se obtiene:

4 x 1.25 cm?
Q= — = 1.261cm = 12.61 mm

Se selecciona entonces mangueras flexibles SAE 100 R2/A con didmetro nominal de

% (12.7 mm) de la marca Dunlop.
El tiempo transcurrido en el cierre del cilindro sera:

_ volumen desplazado  0.266l

- - = 0.0177 min = 1.07
0 15 [/min mn s

11.10.8 Tuberia de presion cilindros guillotina:
A diferencia de los anteriores, estos cilindros, tendran la entrada de presién en el

retroceso del cilindro.

De tabla 11.4 se selecciona una velocidad de 5 m/s 0 30.000 cm/min y despejando el

area de la ecuacion N° 4.6, y sustituyendo los valores correspondientes, se obtiene:

Q30000 /gy,
V30000 M/

Sustituyendo valores y despejando el diametro de la ecuacion N° 4.7, se obtiene:

4 x 1 cm?
0= T =1.128cm = 11.28 mm

Se selecciona, para la seccion rigida, tubo hidraulico sin costura TSC-1/2de diametro

1 cm?

interior de 1/2” (12,7 mm) y pared de 1,5 mm de la bibliografia (19).
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El fluido circulante por la seccion rigida alimenta ambos cilindros, por lo tanto, en la
bifurcacion, se utilizard mangueras flexibles, para mantener la velocidad se debera re-calcular
la seccién con la mitad del caudal.

3
Q 15000 ™M°/,0,,

A = — = == 05 2
V " 30000 /gy, cm

Sustituyendo valores y despejando el diametro de la ecuacidén N° 4.7, se obtiene:

4 % 0.5 cm?
Q= — = 0.797cm = 7.97 mm

Se selecciona una manguera SAE 100 R2/A con didmetro nominal de 5/16” (7.9 mm)

de la marca Dunlop.
El tiempo transcurrido en el cierre del cilindro sera:

_ volumen desplazado  0.521

= = = 0.034 in = 2.
0 15 [ /min 0.0346 min 08 s

11.10.9 Tuberia de retorno cilindro guillotina
De tabla 11.4 se selecciona una velocidad de 2 m/s 0 12000 cm/min y Despejando el

area de la ecuacion N° 4.6, y sustituyendo los valores correspondientes, se obtiene:

3

cm
- Q — 30000 — /min = 2.5 cm?
vV = 12000 M/

Sustituyendo valores y despejando el diametro de la ecuacién N° 4.7, se obtiene:

4 % 2.5cm?
Q= — =1.78cm =17.8 mm

Se selecciona, para la seccion rigida, tubo hidraulico sin costura TSC-1 de didametro
interior de 17 (25,4 mm) y pared de 1,5 mm de la bibliografia (19).

El fluido circulante por la seccion rigida es aportado por las mangueras, las cuales

deberan tener una seccion menor para poder alcanzar esta velocidad.

Q 15000 ™/py,
V12000 €™M/ppy,

= 1.25 cm?

108
RAMELLA, Pablo Guillermo Proyecto Final



“Autocompactador de residuos sélidos urbanos” * ’U I N

Sustituyendo valores y despejando el diametro de la ecuacion N° 4.7, se obtiene:

4 % 1.25 cm?
0= — =1.261lcm = 12.61 mm

En cuanto a las mangueras flexibles SAE 100 R2/A con diametro nominal de '5” (12.7

mm) de la marca Dunlop.

El tiempo transcurrido en la apertura del cilindro sera:

_ volumen desplazado  0.2661

= = = 0.0177 min = 1.07
0 15 [/min 0.0 min 07 s

11.11 Disefio del depdsito del fluido hidraulico.

Imagen 11.44 Dimensiones dep0sito de aceite

Segun la bibliografia (23), el principal objetivo del deposito hidraulico es garantizar que
el sistema hidraulico tenga siempre un amplio suministro de aceite. Los tanques también se
utilizan para otros fines, las paredes del dep6sito disipan el calor que se acumula en el aceite

hidraulico, y los deflectores de los tanques ayudan a separar el aire y a la condensacion del
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aceite. Ademas, algunos contaminantes se asientan en el fondo del tanque, de donde se pueden
extraer.

Como ya se cito antes, las funciones principales de un deposito hidraulico son:

o Almacenar el aceite hidraulico.

o Enfriar el aceite hidraulico, es decir, actuar como regulador térmico.
o Permitir que el aire se separe del aceite.

o Permitir que se asienten las particulas.

o Compensar las fugas.

Al realizar el dimensionamiento del depoésito, se debe determinar la capacidad de
almacenar aceite del mismo. Para ello, se deben calcular los volimenes de aceite que consumen

todos los componentes del sistema hidraulico de la maquina.

Para poder determinar la capacidad, se basa en los siguientes datos:

. Instalaciones fijas:

o Servicio pesado: Capacidad del depdsito 2 veces mayor que el
caudal de la bomba.

o Servicio normal: Capacidad del depoésito igual al caudal de la
bomba.
. Instalaciones moviles:

o Servicio pesado: Capacidad del depdsito 10 veces mayor que la

de los cilindros.

o Servicio normal: Capacidad del depdsito 5 veces mayor que la de

los cilindros.

En el caso del auto compactador que se esta disefiando, si bien es transportable, durante
el proceso de compactacion se mantendra estatico, por lo tanto, se considera como una
instalacion fija de servicio pesado, por ende, para el disefio del deposito, se tienen en cuenta los

datos mencionados anteriormente.

110
RAMELLA, Pablo Guillermo Proyecto Final



“Autocompactador de residuos sélidos urbanos” * ’U I N

El sistema hidraulico, como se menciona al comienzo del presente capitulo, esta
compuesto por seis cilindros hidraulicos con valvula de comando manual, la bomba de caudal
fijo y un filtro magneto mecanico

Para el circuito que comanda los motores hidraulicos, se considera una instalacion fija,
por lo tanto:

Anteriormente se calculd que el volumen en los cilindros hidraulicos es de:

V =13.441

La capacidad que debe poseer el deposito de aceite debe ser:
Vdep =Vt 15% + Vt Ecuacion N° 4.8
Vdep: Volumen que debe poseer el deposito de aceite.

Vt volumen necesario por definicion
Vt =26.881

Vdep =30911 =311

Vdep = 31000 cm?3

Se le suma un 15% de la suma de los volimenes calculados, para poder compensar
aquellas variaciones de nivel de aceite en el interior del depdsito, debido a la variacién del
volumen del mismo como consecuencia de las variaciones de la temperatura que sufre el aceite
en el circuito.

Se adopta un deposito de 30 cm x 30 cm x 44 cm =39600cm3.

Si bien ésta capacidad es superior a la calculada, se optd por esta para la facilidad de

montaje.

11.4.12.1. Caracteristicas del deposito de aceite.
El depdsito de aceite, debe contener:

e Las bocas de succién y de retorno lo més separados que sea posible, por lo
general la boca de succion de un lado del separador y la boca de retorno del otro lado, para
que de esta forma el aceite circule un cierto tiempo por el interior del depdsito y se genere
un enfriamiento del mismo, sedimentacion de particulas de suciedad en el fondo del
depdsito, etc.

e Las tuberias de retorno deben desembocar por debajo del nivel del aceite, para

poder disminuir la emulsion y por ende la cavitacion de la bomba hidraulica.
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e Una mirilla para poder realizar verificaciones de nivel de aceite.

e Una puerta de visita para limpiezas periddicas, que permita el paso del brazo de
una persona.

e Un separador o plancha deflectora, colocada entre la boca de succion y de
retorno, para disminuir la velocidad de circulacion del aceite en el interior del depoésito y de
esta aumentar el tiempo que el aceite permanece en el deposito y permitiendo la
sedimentacion de la suciedad en el fondo, que se evapore el agua y se separe el aire del
aceite. Ademas, los deflectores reducen las salpicaduras de aceite dentro del tanque
ocasionadas por el movimiento del vehiculo. La plancha deflectora de retorno evita que el
aceite de retorno agite el aceite que se encuentra en el tanque.

e Una boca de llenado con un tamiz desmontable.

e Un respiradero que permita la entrada y salida del aire de los tanques ventilados.
Tiene un filtro para evitar que la suciedad penetre y esta situado mas arriba del nivel de
aceite del tanque.

e Un tapon de drenaje que pueda quitarse para drenar el aceite. Puede ser
magnético para atraer y ayudar a eliminar las particulas de metal que contaminan el aceite.

11.4.12.2. Temperatura del aceite en el interior del deposito.
La determinacién de la temperatura del aceite hidraulico, es un factor muy importante a

tener en cuenta, debido principalmente a las consecuencias que genera el aumento de
temperatura en el mismo, tales como:
o A mayor temperatura, menor viscosidad y por lo tanto menor espesor de

pelicula de lubricacién y perdida de demas propiedades quimico-fisicas del aceite.

o Aceleracion del proceso de oxidacion del aceite.

o Generacion de espumas.

El calor disipado en el depdsito de aceite depende de su tamarfio, volumen, diferencias
de temperaturas entre el aceite y el medioambiente, lugar de montaje del deposito en relacion a
la ventilacion que va a presentar el mismo, etc. Para poder determinar el calor disipado en el
depdsito o el aumento de la temperatura del aceite con respecto a la temperatura del ambiente,
se utiliza la siguiente ecuacion:
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N perd
860A.k

AT = (t —to) = Ecuacion N° 4.9

AT: Diferencia de temperatura, °C.
Nperd: Potencia perdida, Kw.
A: Superficie de intercambio de calor del depdsito.
K: Coeficiente global de transmision de calor, Kcalm?2/h.°C.
to: Temperatura ambiente,21°c.
t: Temperatura del aceite en el interior del depdsito.
De valores practicos recomendados para valores de k son:
K: 5, pequefio flujo de aire.
K:10, mediano flujo de aire.
K:20, gran flujo de aire.
Se opta por elegir un valor de k igual a 20.
Para determinar la potencia perdida, se utiliza la siguiente ecuacion:
Nperd: NM — NI Ecuacion N2 4.10
Nperd: Potencia perdida, Kw.
NM: Potencia mecanica, Kw.
NI: Potencia hidraulica, Kw.

NI =E2X¢ Ecuacion N@ 4.11
600

NI: Potencia hidréulica.

P: Presion de trabajo.

Q: Caudal.

El valor del caudal que se adopta, es el de la bomba accionada por el motor de 7.5 hp
(5,5 Kw), debido a que este mismo es el que genera el mayor calentamiento del fluido
hidraulico, 30 l/min.

El valor de presion de trabajo es de 117.68 bar.

117.7bar X 75;1_(1)7[1
200 5.8 kw
Sustituyendo los valores en la ecuacién N°4.10, se obtiene:
NM = % Ecuacion 4.12

NM: Potencia mecanica.
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NI: Potencia hidraulica.

nt: Rendimiento total, producto del rendimiento volumétrico y mecénico, 0,87.

_ 5.8 kw

NM
0.87

= 6.76 kw

Nperd: 6.76 kw — 5.8 kw = 0.89 kw = 1 kw

Sustituyendo los valores de potencia mecéanica y potencia hidraulica en la
ecuacion N° 4.10, se obtiene un valor de potencia perdida de 1 Kw.

Para calcular el area del deposito de aceite se tienen en cuenta sus dimensiones.

Area del deposito:

[(X.V).2]+ [(X.2).2]1+ [ (Y.2).2] Ecuacion N° 4,13

Figura N° 4.13: Medidas del deposito de aceite. (incluir imagen deposito)
X:0.30 m.

Y:0.30 m.

Z:0.44 m.

Sustituyendo estos valores en la ecuacion N°4.13, se obtiene un valor de 0.708 m?.

También se deben determinar las superficies de las tuberias ya que entran en contacto
con el fluido hidraulico, y por lo tanto se realiza un intercambio de calor. Se toma un valor
aproximado de 1 m2, por lo tanto, el area total serd 1.7 m2. Sustituyendo valores y espejando

la temperatura del aceite en el interior del depdsito de la ecuacion N° 4.9, se obtiene:

AT= (t-t0) = 2

.5m2 x15

t=54°c.

El cual es un valor aceptable.

11.12 Seleccion Fluido hidraulico
Teniendo en cuenta la aplicacion y los requerimientos del equipo se opto por

seleccionar un aceite hidraulico 1SO 32. Principalmente por ser un aceite liviano el cual
evitara el sobrecalentamiento del mismo durante el trabajo, ademas eso proporcionara un bajo

nivel de ruido.

Las caracteristicas principales son:
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Es un aceite hidraulico de alto rendimiento desarrollado para adaptarse a las necesidades
de los fluidos hidraulicos ambientalmente aceptables. Este producto se basa en ésteres sintéticos
facilmente biodegradables. Un paquete de aditivos cuidadosamente seleccionados y de alto
rendimiento ofrece excelentes propiedades anti desgaste y de presion extrema, asi como una
buena estabilidad térmica y proteccion contra la corrosion. La resistencia a la oxidacion
inherentemente fuerte anticipa el engomado y la acumulacién de gotas a las temperaturas mas
altas. Debido al alto VI natural del fluido base y al bajo punto de fluidez, el comportamiento de
la temperatura de la viscosidad permite un rango de temperatura de funcionamiento muy

amplio. Se recomienda en lugares donde la perdida de fluidos podria ser peligrosa.
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Caracteristicas Ventajas
Aceite hidraulico faciimente hiodegradable Minimiza el potencial de dafio ambiental
Clase muy baja de peligro para el agua- NGWY Reduce |05 posibles costos de remediacion vy limpieza causados por derrames o fugas

Se convierte en una parte integral de los programas ambientales de plantas

Alta indice de viscosidad y bajo punta de fluidez Permite un amplio rango de temperatura de funcionamiento

Excelente demulsibilidad del agua Evita la farmacian de depositos y el taponamiento del filtro para mejorar a fiabilidad del
equipo

Excepcional proteccion contra la corrosion y compatiniidad mult- Reduce la corrasion de 105 componentes internos del sistema

metal Mo reaccionara con acero 0 aleaciones de cobre

Excelentes propiedades antidesgaste / EP Protege los componentes del sistemna contra el desgaste y el raspado

Brinda una |arga vida Ltil del equipamiento.

Rapidas propiedades de liberacian de aire Eficiencia de circulacion optima e idoneidad para sistemas incluso con pequefios
sumideros
Buena compatibilidad con sellos y juntas Funciona hien con los mismos elastdmeros utilizados con aceites minerales

convencionales

Imagen 11.45 Caracteristicas y ventajas Aceite 1SO 32

Especificaciones técnicas:

Aceite hidraulico 32
Colar, 150 2049 145
Yiscosidad, ASTh D 445

cSt @ 407 32
CSt @ 100°C 7
indice de viscosidad, ASTM D 2270 189
Punto de escurimiento, *C, ASTH D 97 -39
Punto de inflamabilidad, °C, ASTM D 92 245
Densidad @ 15 °C kgd, ASTM D 4052 a1
FZG Raspado, DIM 51534, /8 3/90, Etapa fallida 12

Imagen 11.46 Especificaciones técnicas Aceite 1SO 32
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12. VERIFICACION SISTEMA DE ANCLAJE:

Debido a que los cilindros de mayor dimensién, por lo tanto, de mayores fuerzas
ejercidas, seran los cilindros ubicados en la pala principal de compactacion, se considerd
pertinente verificar que el dimensionamiento, tanto de las sujeciones, asi como los pernos, de

los mismos.

Se comenzo el célculo tomando como punto inicial el perno del lado fijo de los cilindros
hidraulicos, ya que el mismo seré el mas largo, por lo tanto, el més condicionado en cuanto a la
flexion. Debido a que el proyecto se inicid6 tomando como pardmetros primordiales las
dimensiones del mismo, se establecié la medida del perno a partir de los requerimientos
necesarios, en este caso dependemos de la medida del ojal del cilindro contemplando los
cojinetes siendo, el perno, de un diametro de 30 mm, a continuacion, se proseguira a la seleccién

del material. La disposicion del mismo serd como se muestra en la imagen 12.1.

T T
| ]
L LA
1l 1
1l 1l
I I
1l 1l
1l 1l
n n
u u

Imagen 12.1 Anclaje fijo cilindro pala principal

12.1. Célculo perno de anclaje fijo
Se prosiguié con el célculo suponiendo el perno como una viga con dos apoyos y una

carga uniformemente distribuida, con holgura en la horquilla, pero suponiendo que la rigidez
es suficiente para suponer la fuerza en el medio de la seccion. Caso tomado de la bibliografia

(2) (Imagen 11.2) pagina 68.
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F_5472
22 9
F

5 = 2736kg

La carga distribuida sera.
_F
=7

F= Fuerza actuante
L= longitud de la superficie

5472 kg
9=

9.2cm

q =594.8kg/cm

12.1.1 Andlisis de fuerzas perno de anclaje

*UTN

Ecuacion 5.1

Se analizara el perno como una viga simplemente apoyada, se distingue como resultara la

disposicion en la imagen 12.1.1:

/
4,76

q=225.19 kg/cm [

92

Fr2

{
)
4,76

Imagen 12.2 Sujecidn fija cilindro pala principal
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5.1.2. Grdficos de tensiones

A (cm)
+11.104
1035.867 kg
— 1 10.628
+10.152
225.19 kg/cm
1038.867kg | °2
= + 0.476

Lo

Imagen 12.3 Distribucion de fuerzas sobre perno sujecion cilindro 3~

-1038.867

1038.867 Fuerza (kg)

- >
'

Imagen12.4 Distribucién esfuerzo cortante en perno sujecion cilindro 3"
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0 493.07 2890.78 Mf (kg/cm2)
T >
476 ...

9.52 Lol oo

Imagen 12.5 Distribucion momento flector perno sujecion cilindro 3"

12.1.2 Seleccidon de material del perno
La ecuaciéon del momento flector es:

2
Mf = g(x + 0.476) — % Ecuacién 5.2

La seccion mas comprometida es la mitad del perno, se comprobara en la misma:
X =5,552 cm

594.8 kg/cm (5.552cm — 0.952 cm)?

Mf = 2736 kg (5.552cm — 0.476cm) —

2
Mf =75949 kg /cm?
Sd = My Ecuacion 5.3
w

Sd= tension admisible
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Mf = Momento flector
W= Modulo resistente

_ 75949 kg.cmx 32
- m.(3 cm)3

Sd = 2827.5 kg/cm?

Se selecciond de la siguiente tabla (AT 8 bibliografia (2)) un material C1045 estirado

en frio cuya tension de fluencia Sy es:

]
! . . PUNTO DE | | ARG. |REDUC- |
. | DIAMETRO | MAXIMA FLUENCIA | o0 7 ol 1ZoD
NUM. | DE BARRA |RESISTENCIA(EN TRACCION| g | (oo NDB
AlSI ESTADO I u " 2 ulg) py (BHN) mm ———————
| em pulgikg/em® ksi |kg/om® ksi (2 pulg ° kgm pie-lb

C1015 Laminado simple | 1,27 14 | 4288 61 [3198 455 39 61 126 | 11,19 81
Recocido 2,54 1 3937 56 12952 42 37 69,7 111 11,47 83
Normalizado | 1,27 15 14429 63 13374 48 | 38,6 71 126 11,75 85
Normalizado 2,54 1 4323 61,5|3304 47 | 37 69,6 121 | 11,75 85
Normalizado 508 2 4218 60 3128 44,5) 37,5 69,2 116 11,89 86
Normalizado 10,16 4 4148 59 2938 41,8 36,5 67,8 116 11,47 83

C1117 Laminado simple 1,27 14 | 4963 70,6(3114 44,3| 33 63 143 8,29 60
Recocido 2,54 1 4359 62 |2847 40,5 32,8 58 121 9,54 69
Normalizado 1,27 14 14900 69,7|3163 45 34,3 61 143 9,67 70
Normalizado 508 2 4710 67 [2917 41,5] 335 64,7 137 | 11,47 83
Nérmalizado 10,16 4 [4478 63,7(2460 35 | 343 | 64,7 | 126 |11,61 84

C1030 Laminado simple 1,27 1z 15624 80 |3586 51 | 32 54 179 7,60 55
Recocido 2,54 1 | 4710 67 |3445 49 | 31 57.9 126 7,05 51
Normalizado 1,27 % | 5448 77,5/3515 50 | 32 61,1 | 156 9,54 &9
Normalizado 10,16 4 5096 72,513304 47 | 29,7 56,2 137 8,43 61
WQT 1000 2,54 1 6187 88 (4780 68 | 28 68,6 179 | 12,72 92

C1137 Laminado simpie 1,27 4 | 6538 93 |3867 55 26 63 192 8,43 61
Recocido 2,54 1 5976 85 |3515 30 27 54 174 5,11 37
Normalizado 1,27 !4 {6890 98 |4077 58 25 58 201 9,54 69
Normalizado 508 2 | 6749 96 |3445 49 22 51 197 2,90 21
Estirado en frio 2,54 | i 7241 103 |6538 93 15 56 217

C1045 Recocido 2,54 1 6327 90 |3867 55 27 54 174 4,42(c) 32(c)
Normalizado 2,54 1 6960 99 4288 61 25 49 [ 207 6,63(c) 48(c)
Lam. en caliente (a)| 2,54 1 |[6116 87 |3797 54 27 s6 | 187 7,05(c) 51(c)
Estirado en frio (b)| 508 2 |7030 100 |5976 85 | 19 4s | 235 |
WQT 1000 (538°C)| 1,27 14 19140 130 ;7734 110 16 56 | 260 | 10,37(c) 75(c)
WQT 1200 (649°C) 1,27 34 (7734 110 |35905 84 23 61 | 220 |
WQT 1000 (538°C)| 5,08 2 17734 110 (4921 70 23 50 205 11,75(c) 85(c)
WQT 1200 (649°C)| 5,08 2 6890 98 |4499 64 | 26 58 190 |
WQT 1000 (538°C)| 10,16 4 16609 94 l4148 59 | 25 49 180 | 8,57(c) 62(c)
WQT 1200 (649°C){ 10,16 4 6538 93 |3867 55 | 28 55 186 .

C1050 Laminado simple | 1,27 147170 102 (4077 58 | 18 37 229 | 3,18 23
Recocido 2,54 1 | 6468 92 13726 53 ! 23,7 40 187 1,66 12
Normalizado 1,27 1 7804 111 |4359 62 21,5 45 223 | 2,35 17
Normalizado 10,16 4 7030 100 3937 S6 | 21,7 | 41,6 | 201 | 2,76 20
Estirado en frio 254 i 17945 113 16679 95 i 12 35 229 |

Imagen 12.0.6 Propiedades de materiales (bibliografia 2)

Sy = 5976 kg/cm?
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N = Sy/Sd
N= Coeficiente de seguridad
Sy=tension de fluencia

_ 5976 kg/cm?
~ 2827.5kg/cm?

Sy =21kg/cm?.

12.1.3 Verificacion del esfuerzo de corte.

Sys = 0.6 S,,

Sys = Tension de fluencia sometida a corte

Sy= Tensidn de Fluencia

kg
Sys = 0.6. (5976 W)

Sys = 2988 kg/cm?
F

Ss = Z

Ss = Tension de corte

F= Fuerza

A= Area de la seccion

_ 2988kg

RAMELLA, Pablo Guillermo
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kg

Luego se comprueba el coeficiente de seguridad de las tensiones de corte:

S .,
N = % Ecuacion 5.6
S

Sys = Tension de fluencia sometida al corte
Ss = Tension de corte

_ 2988 kg/cm?
21135 kg/cm?

N =14.13

Se observa que la solicitacion al esfuerzo generado por la flexion es mucho mayor que

la del esfuerzo de corte.

12.2 Horquilla de sujecion cilindro pala principal

12.2.1. Esfuerzo de compresion entre el perno y la horquilla

Y4 T
I | I

92

AN A

Imagen 12.7 Vista lateral horquilla de sujecion cilindro 3"
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Imagen 12.8 Vista superior horquilla de sujecion cilindro 3"

El area proyectada para cada tramo de la horquilla es igual al diametro multiplicado al espesor

de la horquilla, esto da:

F=58.A=S5.29a) Ecuacion 5.7
F= Fuerza

S= Tension normal

A= Area de la seccion

Sc= Tensidn de compresién

@= Diametro del agujero

a= Espesor de la seccion

Despejando la tensién de compresion (Sc) de la ecuacion 5.7 obtenemos:
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o S472kg
€ 2(0.952cm. 3cm)

S. =957.9 kg/cm?

12.2.2 Seleccion de material horquilla
De la tabla 5.2 se selecciono acero 1010 laminado en caliente de calidad comercial para

la estructura de la horquilla, este contempla una buena soldabilidad, bajo costo y abundancia en

el mercado. Se procedera a la comprobacion de la misma manera que se realizé anteriormente.

s, = 24009
y = sz

_ Sy 2400 kg/cm?

S, 9574.98 kg/cm?

N =25
Se observa que cumple con los requerimientos.

12.4. Manota de sujecién de pala de compactacion

12.4.1. Cdlculo corddn de soldadura
Para el célculo de soldadura se prosiguié tal como lo expresa la norma SIRSOC de

soldaduras.5.4.1.1 Aspectos constructivos Para sujetar la pala de compactacion al extremo del
cilindro hidréaulico se optd por un sistema removible, la manota se sujetara mediante cuatro
bulones, su facil remocion facilitara el acceso al espacio donde se encuentran los cilindros para
su inspeccién, mantenimiento y eventual reparacién. La manota de sujecion removible esta
formada mediante tres planchuelas de acero AISI 1010 de un espesor de 3/8” soldadas,
dispuestas tal como muestra la imagen 12.4.1. El area de la planchuela que es afectada por el
perno es identica a la calculada con anterioridad, el perno utilizado es del mismo diametro que
el anterior, con una longitud menor. Se comprobo el esfuerzo que mas afecta al perno es el de

flexién. Utilizando el mismo material siendo la accién del cilindro idéntica no sera necesario
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volver a comprobar los esfuerzos. Dicho esto, se procedera a calcular el cordon de soldadura

de las planchuelas.

Imagen 12.9 Vista lateral manota de sujecién

12.4.1.1 Hipotesis de célculo.
Para el calculo se supondréa el caso mas desfavorable para la soldadura, estando la pala

de compactacion blogueada en el inicio de la carrera, es decir que los cilindros queden a 16°
respecto a la horizontal, la mayor parte de esta carga se traducira perpendicular a la pala

generando un esfuerzo de corte sobre la soldadura.

12.4.1.2. Analisis de fuerzas.
Se observa en la Imagen 12.10 que el corddn esta sometido a corte y a flexion.

L

|

92
|
57

9,52

|
-
A

37.8

120

Imagen 12.10 Dimensionamiento corddn de soldadura
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Descomponiendo la fuerza otorgada por el cilindro de 5472 kg en ambas direcciones:

Fx =Fxcosa
Fx= Fuerza en direccion del eje x
a= Angulo respecto al eje x
Fx =5472 kg X cos16°
Fx = 5260 kg
Fy=F xsena
Fy = Fuerza en direccién del eje y
a= Angulo respecto al eje x
Fy =5472 kg X sen 16°
Fy = 1508.3 kg
El momento flector generado por la componente Fx sera:
Mf, = Fx.y Ecuacion 5.11
Mf, = Momento flector respecto al eje x
y = Distancia de la direccion de la fuerza respecto al eje x
y=3.78cm
Mf, = 5260 kg x 3.78 cm

Mf, = 19882.8 kgcm

RAMELLA, Pablo Guillermo Proyecto Final
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12.4.1.3 Definicién de electrodo y propuesta de cordén de soldadura.
Para comenzar con el calculo de soldadura debemos establecer en ancho del cateto del

corddn “d” y seleccionar el electrodo. Se comienza estableciendo un cateto de 1 cm y se

selecciona el electrodo:

La especificacion AWS Ab5.18, la cual trae los requisitos del material de aporte para procesos
con proteccién gaseosa (MIG/MAG, TIG y plasma) denomina los electrodos de la siguiente

forma:

ER70-SX

donde:

E: Indica electrodo para soldadura por arco (para MIG/MAG);

R: Indica aporte que funde por un medio diferente que el conducir la corriente del arco
eléctrico (para TIG y plasma);

70: La resistencia a la traccion nominal del dep6sito de soldadura la cual es igual para todas
las referencias (Mpa);

S: Indica el electrodo so6lido;

X: Es un nimero que indica la composicion quimica del alambre;

El alambre 70S-6 es un electrodo de acero al carbono que ofrece excelente soldabilidad
con una alta cantidad de elementos desoxidantes para soldaduras donde no pueden seguirse
estrictas practicas de limpieza. Este electrodo es usado principalmente con gas CO, y otras
mezclas comerciales como el indurmig. Esta soldadura ofrece un deposito practicamente sin
escoria reduciendo al minimo las operaciones de limpieza. Usos El alambre 70S-6 se
recomienda para ser usado en aceros corrientes de baja aleacion. Su contenido de silicio y
manganeso le confiere excelentes propiedades desoxidantes, lo que asegura una soldadura libre

de porosidades sobre una amplia gama de trabajos.

La resistencia del electrodo es de 4920 kg/cm? (70 Mpa), definimos entonces la

resistencia de disefio del corddn segun la norma.

Rd = ¢ Fw Aw Ecuacion 12.5
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Fy,= Resistencia nominal (a rotura por traccion) del electrodo
Ay,= Area efectiva de soldadura. (cm?)

¢ = Factor de resistencia.

Los valores de ¢ y Fy, Y el estado limite determinante para cada tipo de esfuerzo se dan

en la tabla de la Imagen 12.4.1.3 que reproduce la tabla J.2-5 del reglamento.

. Factor da Resistancia Nivel de Resistencia
Tipo de fuerza (a) Material . Nominal Requerida del material
Resistencia ¢
Fam © Fu de aporte (b,c)
Soldaduras a Tope de Penetracién Completa

Traccion perpendicular al Debe usarse material de

drea efectiva Gase 0.%0 Fy aporle compatible

Compresian

perpendicular al area Se permite usar metal de

efectiva Base 0.0 E aporte con un nivel de

Traceidn o compresion ' ' resistencia igual o menor

paralela al eje de la que [a

soldadura Del metal de aporte

4 . Base 0,90 0,60 F, compatible

Corte en el drea efectiva Eleciroda 0.65 0,60 Fex

Soldaduras a Tope de Penetracion Parcial

Compresion

perpendicular al drea

efectiva Se permite usar metal de

Traccion o compresidn Base 0.%0 Fy aporie con un nivel de

paralela al gje de la rasistencia igual o menor

soldadura (d) que la

Corte paralelo al eje de la Base 0.60 (&) Dl metal de aporle

soldadura Electrodo ’ 0,60 Fexx compatible

Traccion perpendicular al Base 0,90 Fy

area efectiva Electrodo 0,65 0,60 Frax

Soldaduras de Filete
- : Base Se permite usar metal d
Corte en el drea efectiva 1]} P e
Elecirodo 60 0-60Fexx aporte con un nivel de

Traccitn o compresion resistencia igual o menor

paralela al eje de la Base 0.890 Fy que la

soldadura (d) Del metal de aporle

compatible
Soldaduras de Tapén y de Muesca
Se permite usar melal de

Corte p‘?ralelo alas Basa fe) aporte con un nivel de

superficies de er_npafme Electrodo 0,60 060 F resistencia igual o menor

(en el area efectiva) P TR que la del metal de aporte

compatible

(&) Parala definicion del drea efectiva, Ver Seccidn J.2.

(b) Para el material de aporte compatibie, ver Tabla 3.1, de AWS D1.1-98 (Recomendacion CIRSOC 304-2000)

{c) Se permitird metal de aporle con una resistencia mayor en un nivel gue e metal de aporte compatible,

(d) Los cordones de filete y de penetracidn parcial que unen los elementos componentes de baras armadas, como una
unidn de ala y alma, podran ser dimensionadas sin considerar la tensidn de traccidn o compresidn en aguelics
slementos, paralelos al eje de las soldaduras,

(e) Elcdlculo de los materiales unidos ests gobemado por las Seeciones J4. y J5.

Imagen 12.11 Factores norma SIRSOC (bibliografia 22)

k
Fw = 0.6 Fexx = 0.6 x 4920—g2 = 2952 kg/cm?
cm
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Luego de algunas iteraciones se lleg6 a la conclusion que un cordén de 10 cm de largo

es aceptable.
Aw =2 x 10 cm x(0.707x 1cm) = 14.14cm?.

Para proseguir con el calculo se definié una resistencia del cordon por unidad de

longitud, es decir cuanta tension resiste el cordon en 1 cm de longitud
kg

Rd = 0.6 x 2952——x (0.707 x 1 cm)
cm

kg
Rd = 1252.23 —=
cm

12.4.1.4 Andlisis de tensiones y dimensionamiento del corddn
Esfuerzo de corte en la direccidn “x” sera:

E,

Sx = %

x Aw
o _ 5260 kg
X = 1214 cm?

Sx =372 kg/cm?

Esfuerzo debido a la flexion, se manifestara en la direccion “y”, la misma sera:

M .
Sy = % Ecuacion 5.13
M f,,= Momento flector respecto a la direccion “x”

W = Modulo resistente de la seccion.

El mddulo resistente se calcula como:

(b.h3) /2 1x0.707 x 92
W=< 12 .(E)>x2=<—6 >x2

W = 23.6cm3

La ecuacion 5.13 resulta:

Gy = M 19882.8kgcm
YW T T 19m3
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Sy = 843.7 kg/cm?

Para componer ambas tensiones se debe utilizar la ecuacién 5.14.

S =./Sx? + Sy?

Donde:

Ecuaciéon 5.14

(1))

Sy= Tension en direccion “y

Sx= Tension en direccidon “x”

kg \° kg \>
S=\/(372—g2) +(8437-2)
cm cm

S =922 kg/cm?

A partir de la tension disponible en un cordon con cateto de 10 mm de longitud, se

calcula la proporcidn de esta necesaria para soportar la tension de disefio Rd.

oo = S
nec = Rd

922 C’%

dnec = T7-36

dnec = 0.736 cm = 7.36

Se obtiene una proporcion de menos del 75% como necesaria para la longitud del cateto
en cuestion. Por lo tanto, se toma 7.5 mm la longitud del cateto del cordén de soldadura.

12.4.2 Contraste de calculo con la norma SIRSOC:

Tabla J.2-4
Tamaifio Minimo de Soldaduras de Filate (b)

Tamafioe Minimo de |a

Soldadura de Filele (a)
o (mm] [

Hasla 8 3

Espasor del Material
Unido mas Grueso

Mas de 6 hasta 13
s de 13 baske 19

Més de 19

o
]

B

(@) Lado ded fete. Debe hacarse de una sola pasada.
(b} Ver ka Seccion J.2.2(b) para el jado mdsime del
corddn die filaba.

Imagen 12.12 Tamafio minimo de soldaduras de filete (bibliografia 22)
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» Ellado {cateto) maximo (d) del filete para cordones a o largo de bordes seré:

(@) < (espesor del material) si el espesor es <6 mm.

(b) < (espesor del material menos 2mm) si el espesor > Bmm
Esta especificacion busca permitir el

control de la dimension del filete por

lo que es aplicable en los casos como

los de la figura.

Imagen 12.13 Tamafio maximo de soldaduras de filete (bibliografia 22)

La norma exige un cateto minimo de 5 mm y un cateto maximo de 7.52 mm (9.52mm
—2 mm). Por lo que los cordones de 6 cm de longitud con catetos de 7.5 mm estaran dentro de
los parametros establecidos.

12.5 Calculo bulones de manota

Para culminar el disefio de la manota se proseguira a seleccionar los bulones de sujecion.
Se ha seleccionado tornillos de %2 pulgada de diametro, se opt6 por sujetarla mediante tuercas
del mismo material, estas deberan ser soldadas a la manota, procurando que la soldadura no
afecte ni a la tuerca ni a la pieza, de este modo facilitar el montaje y desmontaje, ya que no se
podré acceder a la parte posterior durante el armado, se considerd esta la mejor opcién ya que
en caso de que se falsee la rosca hembra simplemente se reemplazara la tuerca averiada

permitiendo asi seguir utilizando las demas piezas.

Analizando el caso mas desfavorable como el anterior nos dara un esfuerzo combinado
sobre la seccién de los tornillos (aplicando la fuerza maxima del cilindro con un angulo de 16°

respecto a la horizontal).

12.5.1 Hipdtesis de cdlculo

e La fuerza aplicada sobre la manota sera de manera gradual y los siclos seran lo
suficientemente bajos como para considerar la carga como estética.

e La manota serd rigida inclinandose alrededor del punto A cuando es aplicada la
carga F. siendo las deformaciones de los tornillos, 6; y &, respectivamente,

proporcionales a sus distancias al punto de giro A.
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[

Imagen12.0.14 Manota de sujecion cilindro 3"

Donde:
a=1cm
b=60cm
c=11cm
d=4.732cm

12.5.2. Andlisis de fuerzas
F =5472 kg

=0

FE, = Fcos16°=15260 kg

Fy
Rx = Z
_ 5260 kg
4
Rx = 1315 kg
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> B =0
ZFysz+2R1+2R2—RA
F, =Fsen16°= 15083 kg
ZMA=0

Rlc+2R2a+FE b—-Fd=0

Si:

R2_a
R1
c
R1 =R2-
a

c
(R25)c+2R2a+Fb—Fd=0

CZ
R2<;+2a>+Fyb—de=O

_de—Fyb
- 2
<%+2a)

_ 5260 kg x 6 cm —1508.3 kg x4.732 cm

R2 = >
(%+2x10m>
R2
c
R1=R2x-—
a

11cm

R1 =198.6k
gx 1cm

R1=2184.4kg
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E,+2R1+2R2=RA

RA =1508.3 kg +2x 198.6 kg + 2 x 2184.4 kg

RA = 62743 kg

El area de esfuerzo del tornillo de ¥z pulgada rosca fina (UNF) esta tabulado (tabla AT14

Bibliografia 2)

- . BASTA Y FINA
TABLA AT 14 ROSCAS DE TORNILLq !NFICADA Y AMERICANA. BASTA

- S60 [ nto a detalles sobre proporciones y tolerancias, y para otras series de roscas; dimensiones
Valores ‘seleccionadas. extractadag d'ﬁ AS,? B‘l'.bl%l) L3, uerdebe;ser 't:ons_ultnda "::cmmenle ¢l mismo que para la rosca exterior. El drea de esfuerzo de traccion es la
para ajustes de clase 3, rosca exlerl?r. El d“"‘““"ﬂ menor de la rJ. lmen‘?_r' Lo i¢ paso y menor; detalles en referencia (5.1). Valores seleccionados de la serie de rosca
Gue corresponde a un didmetro que es igual ap al pi de los B

7 3 4
de 12 filetes, por encima dey *™*"° de 11,2 pulgadas.

1 FINA (UNF) Y 12 UN ANCHURA A ENTRE CARAS,
- BASTASLUNG) = 7T REGULAR, EN BRUTO
DISMETROMAYOR ; Didmetro menor Area de Hilos/ Diamelroxmenor i (Seleccionado de
T < BASICO Hilos| < d rosca exterior esfuerzo A, 2.1952
MO ! Pulgada rosca exterior esfuerzo A,  Pulgada pig  em | plg ' ASA B 18.2-1952)
pulg em | pulg  cm | pulg’ em? ‘[ |
i I i
i i i i 30 00447 01135 | 000180 00116 | { ;"“KB\)
0 0,0600  0,1524 1 72 | 00560 01422 | 000278 00179 N~ %
‘ | ‘ ¥ 1422 | T N
1 I 00730 0,854 64 00538 0,1366 000263 001697 (% Oo6es 0165 | 00034 00254 |
& 00860 02184 | -« 56 | 00641 01628 | 000370 002387 g | 77 01958 | 000523 00337 | Para cabezas y tuercas cua-
3.} 00990 02514 48| 00734 01364 | 000487 003142 g goges 02194 . 000661 00426 | dradas, A es diferente en
4 | 01120 0,2845 40 | 00813 02065 0.00604 0,03897 { i o | los tamafios menores (infe-
i 0971 02466 ' 0,083 053 : / "
5 01250 03175 40 00943 02395 | 00079 005135 0.0 %% | Goi6  Obest | HoresaJit pale) do exies
» 3% 40 | 0,1073 0,272 ,01 ) valores. Véanse detalles en
. 01380 (0250 Rk 000909 005864 S i g'299 03209 | 001474 00950 i3 Norma.
8 0,1640  0.4166 32 0,1257 0,3192 0,0140 0,0903 3 | 01517 03853 0,0200 01290 — - -
10 | 01900 04826 % 01389 03527 | 00175 019 JF e Res | Jiose O\ges | Cabear A | Tuerca: 4
12 | 02160 0,5486 % 01649 04188 00242 01561 - L% i pulg  cm puig m
i | 28 | 02062 05237 | 00364 02348 | l LIL | Tl L
i 02500 0,6350 20 0.1887 04792 1 00318 02052 50 | o214 06639 0,0580 03742 e 127 Yoo 127
Y | odzs oo 15 02483700204 00524 038 50 5559 08227 | 00878 0664 | L. L&l 142
Ve 5 03750 0,952 16 02983 07576 00775 0500 37 062 09555 | 0187 07638 Soyss own 174
e | 043S LI G 14 0.3499 0,8886 01063 06857 20 g il e e v 10 0 U0
G.1o05000 12700 | 03 04056 1,0302 01419 09154 | O | -
l : i i T | 04943 12555 0,203 1,310 Ble 206 | h 2,22
. 05625 1.4288 12 0,4603 1,1691 0,182  1IT4 | .o Wdes ndids o Ve Tt ). 238

Imagen 12.15 Tabla de roscas de tornillos

El area de esfuerzo del buldn seleccionado es:

A = 1.0316 cm?

La tension de traccion St sobre el buldn sera:

St_Rl
=4

L 2183.5kg
~ 1.0316 cm?

St = 2116.6 kg/cm?
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La tension de corte Ss sobre el bulon sera:

s _Rx

S = AS

o _ _1315kg
$ = 10316 cm?

Ss =1274.7 kg/cm?

Utilizando ecuacion de esfuerzo combinado:

1[4 4 (35y2]? i
5= [(Sy) + (Sys) ] Ecuacion 5.15

Sy = Tension de fluencia.

Sys = Tension de fluencia sometida al corte.

12.5.3 Seleccion de material y comprobacion

Luego de algunas iteraciones se seleccion6 un tornillo SAE grado 5 de % pulgada la

cual segln la tabla 5.2 Faires consta con una tension de fluencia de 6187 kg/cm?:
Sy = 6187 kg/cm?

Utilizando la teoria del esfuerzo maxmimo :
Sys =0.5Sy

Sys = 0.5 1x 6187 kg/cm?
Sys = 3093.5 kg/cm?

Se reemplazan los valores correspondientes:

U

2 2712
1 |[[2116.6 kg/cm® N 1274.7 kg /cm?
N 6187 ~9_ 3093.5 X4
cm cm
L _ 053
N _— .
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Se obtiene:
N = 1.86

Se comprueba que la seleccion admitira los esfuerzos. En éste caso no se considerara la
fatiga, ya que no sera una solicitacion tipica sobre el tornillo, la junta estard sometida a
compresion mayormente, salvo cuando la pala de principal retroceda, en cuyo caso la traccion

sobre los tornillos sera despresiable comparada a la aqui supuesta.
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13 ANALISIS DE ELEMENTO FINITO:

13.1 proceso de compactacion

Anteriormente en la Imagen7.2 se ilustro el proceso de compactacién de RSU donde
se pudo observar y comprender los esfuerzos a los que estaran sometido cada pieza, y de esta

forma analizar aquellos que se consideren criticos.

Se puede apreciar que el periodo en que los residuos reduciradn su volumen en un
mayor porcentaje, por lo tanto, en donde mayores fuerzas se invertiran, es en la segunda
compactacion. Estas seran proporcionadas por los cilindros principales. Las piezas que
deberan soportar tanto la accion de los cilindros como la reaccion de los residuos a ser

compactadados son la propia pala de compactacién asi como la compuerta.

13.2 Pala de compactacién principal
Para el disefio de la pala de compactacion se supuso un plegado en “L” 450 x 390 mm

con un espesor de 3/16”, reforzado longitudinalmente con planchuelas de 3/8”. Sujetada a los
cilindros mediante las manotas anteriormente mencionadas, precisamente entre los refuerzos
longitudinales se sujetaran éstas, con un espesor aumentado en esta seccion por otra chapa
3/16”, en esta caso un perfil “U” de 70x40 mm. A partir del ancho interior disponible se
propuso una compuerta reforzada con planchuelas de 3/8” longitudinalmente recubierta con
chapa de 1/8” de ambos lados para obtener asi un mayor momento de inercia en el sentido de

la accion de las fuerzas.

Para el analisis se analizaran dos posiciones extremas tanto al comienzo como al final
de la carrera suponiendo la maxima fuerza capaces de entregar los pistones, continuando con la
modalidad del conjunto anterior. Habiendo ya mallado el conjunto, se continuard con la

definicion de las fuerzas y el posterior analisis de tensiones.
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Imagen 13.1 Vista en perspectiva pala compactacion principal.

13.3 Dimensiones

2 468

4+
o
&
Exs
22

L
[ ]

N o T - A,

_
| ]

//

| =736 =

SECCION aa

Imagen 13.2Dimensiones generales pala compactacién principal
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Imagen 13.3Mallado conjunto pala de compactacion

13.4 Mallada pala de compactacién principal
Se aplicara el analisis de elemento finito al conjunto en dos posiciones, al comienzo y

al final de la carrera, en ambos casos, aplicando la totalidad de la fuerza capaces de entregar
ambos cilindros hidraulicos. Comprobando asi, que la pala resista a la maxima carga en

cualquier posicion ya que estas son las mas criticas.

13.5. Posicion inicio de carrera.
La posicion de la pala sera tal como se muestra en la imagen:

= 09\

i TR 77 //% | ‘.‘

i =]

Imagen 13.4 Posicién pala compactacidn inicio carrera
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13.5.1 Andlisis de fuerzas:
Las descomposiciones de las fuerzas méximas son:

F =5472 kg

a=16°

Fx = 5472 kg X cos16°
Fx = 5260 kg

Fy =5472 kg X senl6°
Fy = 1508 kg

Tal como se indica en el calculo de los bulones de sujecion. Las fuerzas en el eje X se
anulan entre si, pero someten a la pala a una serie de tensiones, mientras que las fuerzas en Y
seran las que compactaran los residuos, para que la pala resulte en un equilibrio estatico los
mismos ejercerian una presion P sobre el frente de la pala, cuya area calculada ya calculada en

el capitulo 11 es de 7526 cm?, la cual seria de:

P=2xFy/A
P = 1508 kg/7526cm?

P =0.40 kg/cm?

Las fuerzas se transmitiran a la pala mediante las manotas de sujecion y los bulones
correspondientes. Este andlisis se puede ver Capitulo 12.4 Como resultado tendremos la

siguiente distribucion de fuerzas:
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Imagen 13. 5 Distribucion de fuerzas conjunto pala de compactacion en inicio de carrera

13.5.2 Andlisis de tensiones compuestas:
De la simulacion de tensiones compuestas resultaron las siguientes imagenes:

Nombre del modelo:pala de compactacion monapieza P Feid B - < @
PEGBEE U-v-S@-0

Nombre de estudio:analisis estatico inicio carreral-Predetermini:
Tipo de resultada: Andlisis estiticn tensién nodal Tensiones
Escala de deformacion; 277,733

ven Mises (kgfrem»2)
1,990,504
4,. 1624,635
L 1.655,766

_ 143289

} . 1327029
_ 1161160

| 95,201

| s29422

| 663553

| agr.em4

351,515

165,947

oo

jmite eléstico: 1,535,489

Imagen 13.6 Distribucion de tensiones conjunto pala de compactacion vista en perspectiva

Nombre del modela:pala de compactacion manapieza Bl 2 & B - @
Nombre de estudio:Andlisis estatica inicio carreral- Predetermma@u<€rjmu e L 1 >@ -0
Tipo de resultada: Andlisis estitico tensidn nodal Tensiones

Escala de deformacidn: 277,733

won Mises [kgf/fom”2]
1,950,504
4’- 1.524,635
L 1.653,766

_ 1482897

. 1327029

. 1161160

| 995,291

| 829422

| 663,553
| 497,654

331,815
165,347
3 l r
0078
H P
Timite eléstico: 1835489

Imagen 13.7 Distribucion de tensiones conjunto pala de compactacion vista frontal
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Mombre del modeloipala de compartacion monopieza 5 v 7]
Mombre de estudioinalisis estatico inicio carrera[- Predetermlnaﬂn Eomo mecgnzadai

Tipo de resultado; Andlisis estdtico tensidn nodal Tensiones1

Escala de deformacidn; 277,733

@ - g

@
»
Ll

won Mises [kaffem2)
1,950,504

J 1,824,635
| 1.658,768

| 1492,857

} . 132,008
118116

| 995,291

| 829422
| 663,553
_ 497,684
331,815

165,947
0078
b Limite elgstico: 1835489

Imagen 13.8 Distribucion de tensiones conjunto pala de compactacion vista trasera

» @ pala de compactacion m... L& 2 (8 - [ Momige del modelo pa\al?_;kompactac\on maropieza
: A L

Nombre de estudio:Analisi¥ estético inicio carrera(-Fredeterminado<Coma mecahizadas-)
Tipo de resultado: Andlisis estitico tensidn nodal Tensiones1

wan Mises [kgffcm~2)
1,890,504
__ 1.824,635
_ 1.658,786
_ 1432897
] _ 1327009
_ 1161180
| 995,291

| 829422

L 663,553

| aTEa
Nodo: 3134

EEILIE 3 Ubicaciin de X, ¥, 7:| 1.58e+ 03, 282,4.76 mm

jls:2 Valor: 1,990,504 kgf/cmA2
agre =

Imagen 13.9 Distribucion de tensiones conjunto pala de compactacion nodos mayor solicitacion

En este analisis se analizaron las tensiones compuestas utilizando el criterio de rotura

de VVon Mises como en el caso anterior.

Se puede notar que las mayores tensiones se encuentran en las cercanias de las guias.
Las maximas tensiones son del orden de los 1990.5 kg/ccm?. El material seleccionado es SAE
1010 comercial, cuya tension de fluencia es de 2400 kg/cm?, esto nos da un coeficiente de N

de seguridad:

_ 3867 kg/cm®
~1990.5 kg /cm?

N=12
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El cual se considerd suficiente, ya que las posibilidades de que se llegue a este nivel de
esfuerzos son bajas.
13.5.3 Andlisis de deformaciones

Continuando con el analisis manteniendo la magnitud de las cargas la simulacion
arrojo las deformaciones ilustradas por las siguientes imagenes:

Nombre del de D 5 &L %a‘i; B-v- %& -3~

Nombre de estudio:Analisis estatico inicio carrera(-Predeterminafio< €omo fiec
Tipo de resultado: D o estatica D jentos1
Escala de deformacion: 277.733

URES (mm)

0,699

0,640
_ 0582

. 0524

_ 0466

_ 048

0,349
H 0,291
L 0233

L 0175

o116
0,058
0,000

&

Imagen 13.10 Deformaciones conjunto pala de compactacion vista perspectiva

Nombre del modelo:pala de compactacion monopieza D 5 L P74 - ® - - & % .
Nombre de o:Anilisis estatica inicio carreral SGRE S W-¥-© &=
Tipo de resultado: D iento estatico D i

Escala de deformacidn: 277.73

URES [mm)
0,699

0,640

L 0582

. 0524

_ 0466

- 0408
H 0349
i | 0291

L 0233

_ 0175

o116

0,058

¥ 0,000
Imagen 13.11 Deformaciones conjunto pala de compactacion vista perspectiva posterior
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) :‘:';E - ﬂ_( @ []j}‘\lum e del modelo:pala @;ﬁumpactaciun monopieza
i e “Mombte de estudio:AnalisF estatico inicio carreral-Predeterminado=<Como mecanizada=-)
Tipo de resultado: Desplazamiento estatico Desplazamientos]

URES {rm)
0,639
e
| 0582

. 0524

. 0466

. 0408

. 0348

L 0291

| 0233

. 0175

0,118
0,058
0,000

5331

Mado:

Ubicacidn de ¥, ¥, Z:| 1.58e+03,28,3,-280 mm

“Walar 0699  mm

Imagen 13.12 Deformaciones conjunto pala de compactacion vista perspectiva posterior

13.6 Posicion Final de carrera:
La posicion de la pala sera tal como se muestra en la imagen:

5

Imagen 13.13 Posicion pala compactacion final carrera

13.6.1 Andlisis de fuerzas:
Las descomposiciones de las fuerzas maximas son:

Fy = F,qS5en 52°
Fy = 5472 kg sen 52°
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Fy =4312kg

Fx = F,,,c05 52°

Fx = 5472 kg cos 52°
Fx =3370kg

Tal como ocurre en el caso anterior las fuerzas en el eje X se anulan entre si, en este caso las

fuerzas en Y son mucho mayores en consecuencia también la presion de los residuos:
P=2xFy/A
P = 8624 kg/7526cm?

P =114 kg/cm?

Imagen 13.14 Distribucién de fuerzas conjunto pala de compactacion final de carrera

13.6.2. Andlisis de tensiones compuestas
Con esta nueva configuracion de cargas simulacion arrojo las tensiones ilustradas por
las siguientes imagenes:
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P L G0 Z2 (53 - [ Nomuge del {Bdsf@palaFEkompactacion monopieza
- B A @ ¢ Nom;’re de estudidAnalisi¥ estatico final carreral-Predeterminado<Como mecanizadas-)
Tipo de resultado: Anélisis estitico tension nodal Tensiones1
Escala de deformacion: 1043.36

von Mises (kaf/cm”2)
557,086

_ 464,248

_ 417828

_ 371,409

_ 324.9%

278,571
L 232,152
_ 185,732

L 139313

92,594
46475
0,056

4 Limite elastico: 1.835,469

Imagen 13.15 Distribucidn tensiones conjunto pala de compactacion

P v >4 1) 4 [‘j; [L’Nom Pd:lﬁ? ala [A% kampactacion monopieza

e Gt Nombe de estudtdinalisi estatico final carrera(-Predeterminado<Como mecanizadas-]
Tipo de resultado: Andlisis estatico tension nodal Tensiones1
Escala de deformacién: 1048.36

won Mises (kgf/amA2)
557,086
. 510,667
L 464,248

. 417828

_ 371,409

_ 324,90

. 278,5T1

| 232,152

L 185,732

| 139313

92,594

46475
Y

0056

Lz 4’ Limite elastico: 1835,489

Imagen 13.16 Distribucién tensiones conjunto pala de compactacion final de carrera vista lateral

> @ pala de compactacion m. PELu & [ Momige del modelo:pala FEkompactacion monopieza
©r 4 O s W A -G s il el ( i omo mecanizadas-)
Tipo de resultado: Andlisis estatico tensién nodal Tensionest

von Mises (kgf/cmA2)

557,086

- 510,667

L 464,248

. 41782
_ 371,409
_ 324,9%
| 278,571
| 232,152
| 185,732

L 139313

92,59
26,475
i Y 0056
” Ubicacién de X, ¥, Z:[ 100,176,-4.76 mm
*} Limite eféstico: 1.835,489

Valor: 557,086 kgf/cmA2
~

Nodo: 4125

Imagen 13.17 Distribucién tensiones conjunto pala de compactacion final de carrera vista lateral

147
RAMELLA, Pablo Guillermo Proyecto Final



“Autocompactador de residuos sélidos urbanos” * ’U I N

Se distingue que las mayores tensiones se encuentran cercanas a las posiciones de los
patines guia. Esto se debe a que las presiones son mucho mayores al caso anterior y las tensiones
coloniales a la pala se redujeron considerablemente, por lo que los lindes de las manotas no son
ya los focos de las tensiones, sino que se alejan de éstas y se ubican cercanas a los patines. Las
maximas tensiones que se plantean debido a esta posicion, las correspondientes fuerzas
actuantes, son del orden de los 557 kg/cm?. De esta manera nuestro N en nuestro caso
disminuye:

_ 2400 kg/cm?
557 kg/cm?

N =43
El cual sigue siendo aceptable para nuestro disefio.

13.6.3. Andlisis de deformacion

MNombre del modelo:pala de compactacion monopieza D 6 L 2 B =3 Z
Nombre de estudio:Analisis estatico final cavreva[—Predeterminadﬁ<Cﬁrhu m&aﬁzjgda’;:] @ L ‘ @ ;]
Tipo de resultado: D iento estatico D ientos1

Escala de deformacidn: 1048.36

URES (mm)
1.753e-01
1.607e-01

- 1.461e-01
. 1315601
- 1.16%-01
- 1.022e-01
| 876402
. 7.303e-02
L 5843e-02
| 4382002
2.921e-02

1.461e-02

1.00Qe-30

Imagen 13.18 Deformaciones conjunto pala de compactacion vista perspectiva posterior
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Mombre del modeloipala de compactacion monopieza [--‘ P 9
Cﬁmo mé'caﬁzada’*] @ - 4 4 @ -

Mombre de estudiowtnglisis estitico final carreral- Predetermmad”o
Tipo de resultado: Desplazamiento estitico Desplazamientos1
Escala de defarmacidn: 1048.36

URES [mm)
1,7532-01
l 1.6072-01
_ 1461601
. 1.315e-01
. 1.169e-01
. 1.022e-01
| 8.764e-02
| 7.303e-02
| 5843802

L 4.552e-02

2.921e-02
1461e-02
1.000e-30

T

L

Imagen 13.0.19 Deformaciones conjunto Pala de compactacion vista perspectiva frontal

i @& P F2id del model | it
> ala de compactacion m... 2 B ¢ F i ]*Jom?i el modeloipa al%ﬂcompa acion monopieza
% 3 3 Lot a — @ L mbre de estudio:nalisit estatico final carreral-Predeterminado= Como mecanizada=-]
Tipo de resultado; Desplazamiento estatico Desplazamientos]

URES (mm]
1,753¢-01
l 1,607¢-01
- 1.46Te-01
- 1.315e-01
_ 116901
_ 1.002e-01
| G.764e-02
| 7.303e-02
| 5843602

L A3E2e-02

2.927e-02
Mado: 7590 1.467e-02
¥ Uhicacion de X ¥ Z: 100,28.3,-280 mm 1.000¢e-30

I z 1.753e-01 mm

Walar:

Imagen 13.0.20 Tensién méaxima conjunto pala de compactacion final de carrera

Al igual que en el caso anterior, las deformaciones maximas se dan en la parte inferior
de la pala, en este caso las deformaciones maximas alcanzan 0.175 mm lo que se considera una
deformacion aceptable.

13.7 Dimensionamiento Guillotina:
Para el dimensionamiento de la guillotina se consideraron dos casos en los cuales dicho

elemento seran sometidos a esfuerzos criticos.

e Enel primer caso se supondra la zona de compactacion con un volumen reducido

de capacidad de carga, de tal forma que los residuos contenidos se distribuyan
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uniformemente sobre la guillotina. Suponiendo la pala a 10 cm de la guillotina
hara que la componente efectiva de compactacion sea elevada. De esta forma se
comprobara que tanto la estructura, como el espesor de chapa seleccionada sea
adecuado tanto en tensiones como en deformaciones.

e El segundo caso se supondré la zona de compactacion completamente vacio
ocupado uUnicamente por un elemento contundente en el fondo del mismo
ubicando la fuerza de compactacion en el medio de la viga conformada de
refuerzo, de esta forma se comprobard que la misma tenga las dimensiones

adecuadas y que tanto las tensiones como las deformaciones sean admisibles.

13.7.1 Primer caso sobre guillotina:

Imagen13.21 Posicion Pala de compactacion posicionada a 100 mm de la guillotina

Como se observa en la imagen... el angulo entre el eje de simetria del cilindro y la
paralela a la pala es de 45°. Por lo tanto, la componente efectiva de la fuerza total del cilindro

calculada en el capitulo 11 sera de:
Fr = 5472 kg X cos 45°
Fy = 3870 kg

Para ambos cilindros la fuerza total sera de:
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Fr =3870 kg X 2
Fr = 7740 kg

Se procedio con el analisis mediante la simulacion de elemento finito en Solidworks
suponiendo la carga uniformemente distribuida, se definieron los extremos de la guillotina fijos,

ya que los mismos estaran soportados por la guia.

Imagen 13.0.22 Carga distribuida sobre guillotina

Los resultados obtenidos en dicho analisis se pueden dividir en tensiones,

desplazamientos y deformaciones unitarias.

von Mises [kgf/cm”2)

7.795+02

7149402
L 6503e+02
- 5857e+02
- 5.211e+02
- 4565e+02

3.919402
L 3.273e+02
L 2.628e+02

L 1.982e+02

13360402
6895401
4350e+00

—p Limite elstico: 1.835e+03
Imagen 13.23 Tensiones sobre guillotina
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000-00
atico 1(-Predeterminado-)
nito estitico Desglagmpientost

URES {mm)
5757601
l 5.277e-01
L 47%8e.01
- 4318e01
. 3838e01
L 3358601
287901
H 2.399¢-01
L 1.919-01
L 143901

9595602
4758602
1.0006-30

ESTRN
3176604
l 2911604
L 2.6476.04
- 2382604
. 2117e04
| 1853604
H 1.5582-04
L 1323004
L 1.059%.04

. 7.940e-05

5.203e.05
2.647e05
0.000e+00

Imagen 13.25 Deformaciones unitarias en la guillotina

Se observa que las tensiones no superan los 800 kg /cm? mientras que los
desplazamientos no alcanzan los 0.0002 mm. Por lo tanto, se considera un espesor de chapa
admisible. Mientras que los miembros estructurales no sufren tenciones ni desplazamientos

excesivos.

13.7.2 Seqgundo caso
Para el segundo analisis descrito anteriormente, como se introdujo antes, tomando un

caso adverso, se supuso una carga centrada aplicada sobre un area reducida, con un material
dificil de compactar. Seria logico de pensar que, eventualmente pudiera introducirse algin

desecho de construccién en algun tipo de contenedor, y el peor de los casos podria ser un
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trozo de escombro o, como en este caso supuesto, un blogue hueco portante el cual tiene

dimensiones 40 x 20 x 10 (cm) y soporta una presién maxima de 30 kg/cm?.

DIMENSIONES DEL PESO
BLOQUE UNITARIO
a b c
20 cm 40 cm 10 cm 8Kg

Imagen 13.26 Dimensiones bloque de cemento

Tabla 9. Valores de o’m, en funcién de los tipos usuales de mampuestos ¥ morteros.

Valores de o', en MN/m?
Tipo de mampuesto
Tipo de mortero

Resistencia Resistencia Resistencia

elevada (E) Intermedia (1) normal (N)
Ladrillos ceramicos macizos
Clase A 4 3.5 3
Ladrillos ceramicos macizos
Clase B 25 2 15
Bloques huecos portantes
ceramicos Clase A 3 25 2
Blogues huecos portantes
ceramicos Clase B 2 15 1.2
Bloques huecos portantes de
hormigén Tipos 1611 3 2,5 1.5
Blogues huecos portantes de
hormigén Tipo HI 2 15 1,2

Imagen 13. 27 Resistencia de los diferentes tipos de bloques de cemento (bibliografia ...)

Se propone un perfil armado de chapa 5/16.

39 ©
w
] ] <
< 1
—_ 1 <
o w0
- 1]
15,8 @ -

Imagen 13.28 Dimensiones refuerzo inferior Guillotina
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Para la construccién del mismo se dejard un vuelo exterior de las almas para poder

realizar el corddn de soldadura.

El momento de inercia de la seccidn calculado mediante el software es de:
I, = 263.34 cm*

Mientras que la fibra mas alejada al centro de gravedad en el eje X es:
c =3.5cm

Por lo tanto, el modulo resistente es de:

W=l
c
_263.34 cm*
~ 35cm
W = 75.24 cm?3

La localizacion del mismo se supone como se muestra en la figura:

Imagen 13.29 Disposicién del blogue dentro de la cAmara de compactacion.
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Se procedi6é con el céalculo de reacciones y su correspondiente tension de corte y

momentos flectores a lo largo de la viga:

30 kafom

} } 1 = (mm)

o 6938 30 kgfom 1093 1786

e
P o coig Al

Imagen 13.30 Cargas y reacciones en el perfil

'
)
)
1
'
1
]
1
]
1
'
1
)
1
'
1
'
1
'
'
'
1
'
]
'
1
]
]
'
1
]
1
'
>
'
1
1

¥ IS
2= 53 1298 1798 X (mm]

Imagen 13.31 Esfuerzo de corte en el perfil

155
RAMELLA, Pablo Guillermo Proyecto Final



“Autocompactador de residuos sélidos urbanos” * ’U I N

Y . T < >
655 396 1395 1796 o (rurn}

Imagen 13.32 Momento flector en el perfil

Se puede observar que el maximo momento flector se encuentra en las inmediaciones
del centro de la viga, méas precisamente en la mitad de la misma, cuyo valor es de 78880 kgcm.

Seguidamente se calcula la tension en este punto:
S=M/W

_ 78880kgcm
~ 75.24cm3

_ 78880kgcm
~ 75.24cm3

S =1048.37 kg/cm?

Se observa que las tensiones estan muy por debajo de la tension de fluencia del acero
comercial de 2400 kg/cm?2. Aun asi, se considera mantener la seccion debido a que este caso
es muy particular, y la compresion a la que el objeto deberia colapsar es estadistica. Nada
impide que este valor pudiera ser mayor. Ademas, este perfil otorga resistencia a la estructura

de la guillotina, como se pudo ver en el analisis anterior.
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13.8 Comprobacion Pala de compactacion superior
Siguiendo con el andlisis estatico se prosiguié a comprobar la pala de compactacion

superior. Por lo tanto, su estructura y el espesor de chapa deberan soportar tensiones y
deformaciones pertinentes. Proponiendo una estructura disefiada priorizando las dimensiones
generales del equipo, se procede a la comprobacion del mismo mediante el software de

simulacion de elemento finito:

Imagen 13.33 Vista isométrica pala de compactacién superior.
A modo estructural se utiliz6 tubo rectangular 40 x 40 x 1.6 mm de calidad comercial,

mientras que el fuselaje se selecciond chapa 3/16” de calidad comercial. Las medidas generales

son las siguientes:

=74

—————

Imagen 13..34 Vista lateral pala de compactacion superior.
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46

&

1050 =
1240 =

Imagen 13.35 Vista posterior/superior pala de compactacion superior.

Considerando la estructura fija en las sujeciones, tanto de las bisagras, como los soportes
de cilindros y, suponiendo una presion de 0.4 kg /cm?, tal como se comprobé en el capitulo 11,

uniformemente distribuida en la superficie de la pala tal como se observa en la Imagen 13.36

Imagen 13.36 Simulacién pala de compactacion superior.

RAMELLA, Pablo Guillermo
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El mallado se dividio en miembros estructurales y miembros solidos y el software arrojo
los siguientes resultados:

Nombre del modelo:CEAS-206-000-000
Nombre de i alisis estatico 1(-|
Tipo de malla: Malla mixta

A

Imagen 13.37 Mallado pala de compactacion superior.

Tensiones

MNombre del modelo:CEAS-206-000-000
Nombre de i alisis estatico 1[- )

Tipo de resultado: Andlisis estdtico tensiones de elementos Tensiones1
Escala de deformacidn: 90,1843

Valor global: 0 a 821.29 kaf/cm#2

von Mises (kaffcm”2)
8.213e+02
7.528e+02
6.844e+02
- 6.160e+02
- 5.475e+02
4.791e+02
4.106e+02
3.422e+02
2.738e+02
2.053e+02
1.369e+02
6:844e+01

0.000e+00

— Limite eldstico: 1.835e+03

Imagen 13.38 Distribucién de tensiones en pala de compactacién superior.
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Desplazamientos

Nombre del modelo:CEAS-206-000-000
Nombre de i alisis estatico 1[-
Tipo de D estatico D 1
Escala de deformacin: 90.1843

URES (mm)
1.843e+00
1.690e+00
1.5362+00
1.3832+00
1.229e+00

1.075e+00

8.217e-01
7.631e-01
6.145e-01

4.608e-01
3.072e-01
1.536e-01
1.000e-30

Imagen 13.39 Desplazamientos en pala de compactacion superior.

Deformaciones:

Nombre del modelo:CEAS-206-000-000

Nombre de 4lisis estatico 1(- )

Tipo de resultado: Deformacién unitaria estitica Deformaciones unitatias1
Escala de deformacidn: 90.1843

2.870e-04
2.631e-04
- 2.392e-04
- 2.153e-04
- 1.914e-04
- 1.674e-04
1.435e-04
1.196e-04
9.563e-05
_ 7.176e-05
4.784¢-05
2.392e-05

Imagen 13. 40 Deformaciones en pala de compactacion superior
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14. SELECCION DE MATERIAL DE PISO DE
COMPACTACION:

El piso de compactacion estard sometido a condiciones adversas de corrosion y desgaste

debido al lixiviado y al arrastre de materiales duros contenido en los residuos tales como vidrios,

hojalatas, aluminios, otros metales, suciedad, cenizas, etc.

Imagen 14.1 Conjunto compactacion

Imagen 14.2 Piso compactacién
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Imagen 14.3 Medidas piso compactacion
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14.1 Seleccién
Existe una gran variedad de materiales especiales resistentes al desgaste, para esta

aplicacion se selecciono6 chapa resistente a la abrasion de la marca Hardox cuyo modelo méas

popular es la chapa Hardox 450.

Hardox 450 es un acero resistente a la abrasion con una dureza nominal de 450 HBW.
Hardox 450 combina una soldabilidad y capacidad de plegado éptima. Los productos se pueden
usar en una gran diversidad de componentes y estructuras sometidas al desgaste. Hardox 450,
con 50 puntos extra de dureza Brinell en comparacion con nuestra calidad 400, proporciona
resistencia contra la generacion de muescas y la abrasion; presentando una vida util mas larga,

y resultando aln mas rentable.

Intervalo de dimensiones Hardox 450 esta disponible en chapa gruesa en espesores de
3,2 a 130 mm, chapa en espesores de 2,0 a 8,0 mm y en chapa laminada en frio en espesores de
0,7a2,1 mm.

La marca SABB cuenta con un simulador de uso libre, se hizo uso de esta herramienta para

estimar el beneficio de utilizar este tipo de acero anti desgaste.

14.2 Comparacién entre Acero comun (SAE 1010) y Hardox® 450

48 2.4x
Vida util estimada ) _
Meses Incremento de vida util
Espesor 10 35%
correspondiente mm Reduccion de peso

Tabla 14.1 Ventajas seleccion de material de calidad superior.
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14.3 Material abrasivo:
Para definir el material se utilizaron Gnicamente los componentes criticos que componen

la basura, ya que el simulador cuenta con la opcidn de seleccion de minerales los cuales seran

los que afecten mayormente al material en cuestion.

RSU (Personalizado)

Mineral Fraccion
Vidrio molido 45%
Particulas duras 36%
Hojalata 19%

Tabla 14.2 Composicion materiales abrasivos en los RSU

14.4 Aceros
Acero comun (SAE 1010) [143 HB]

Espesor 15.3 mm

Vida atil 20 Meses

Hardox® 450 [450 HB]
Espesor: 10 mm

Vida atil: 48 Meses

Espesor gastado: 1 mm
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14.5 Vida util

o -

o _

0 10 20 30 40 50 60 70 E0

VIDA UTIL[Meses]

Imagen 14.4 Comparacion vida util Acero comercial vs Hardox

14.6 Espesor
El software de simulacion arroja la equivalencia de duracion de vida util en utilizar el

material seleccionado comparado un metal de calidad comercial:

16

14

=
=]

o

ESPESOR[milimetros]

Acero comin Hardox® 450

Imagen 14.5 Equivalencia de espesores acero comercial vs Hardox
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14.7 Tasa de desgaste

Imagen 14.6 Tasa de desgaste

El gréfico muestra una curva entre las variables de dureza y unidades de espesor,
habiendo cargado los datos de composicion de material abrasivo en el software, la simulacién
nos arroja una estimacion de tasa de desgaste, las curvas en linea de trazos son valores

estandares dentro de los cuales se encuentran la mayoria de las simulaciones.

Sabiendo que nuestras muestras son acero comercial y Hardox 450 con 143 y 450 HB
respectivamente. El cuadro nos dice que, utilizando chapa comercial tendemos un desgaste de
tres unidades de espesor, mientras que utilizando Hardox 450 el desgaste no llegara la unidad

de espesor.

Se observa que el beneficio del uso de este tipo de materiales es considerable, no solo
por el incremento de la vida util que su utilizacidn respecta, sino también, a una reduccion de
espesor y por lo tanto de peso. La utilizacion de este tipo de tecnologia, si bien aumentara el

costo del producto, marcara la diferencia con respecto a productos similares.
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14.8 Propiedades quimicas y mecanicas:

Propiedades mecanicas

Calidad Espesor Dureza 1 Tension de rotura g,(MPa) | Limite de elasticidad tipico
(mm) (HBW) garantizado (MPa), no garantizado

Hardox® 450 Chapa CR 07-210 425 - 4759 1370 - 1600 1250
Hardox™ 450 Chapa 20-80 425- 475 - 1250
Hardox® 450 Chapa gruesa  3.2-80.0 425- 475 - 1250
Hardox® 450 Chapa gruesa 80.1-103.0 410- 475 - 1250
Hardox® 450 Chapa gruesa  103.1- 1300 390 - 475 - 1250

Composicion quimica (anélisis de colada)

Calidad cY P s cr Ni*) Mo"

(max %) (max %) (max %) (max %) (max %) (max %)
Chapa CR 0.18 0.25 1.30 0.015 0.004 0.10 0.10 0.04 0.003
Chapay 026 0.70 1.60 0.025 0.010 1.40 1.50 0.60 0.005
chapa gruesa

El acero es de arano refinade” Sustancias de aleacién intencionadas.

Contenido en carbono equivalente CET (CEV)

Espesor chapa CR chapa gruesa |chapagruesa |chapagruesa |chapagruesa |chapagruesa |chapa gruesa
0.7-2.10 .0-8. 3.2-49 5.0-9.9 10.0-19.9 20.0-39.9 40.0-80.0 80.1-130.0
Max 0.33 (0.44) 0.35(0.48) 0.37 (0.48) 0.38 (0.49) 0.39(0.52) 0.41 (0.60) 0.43(0.74) 0.41 (0.67)
tip 0.31 (0.39) 0.26 (0.39) 0.29(0.39) 0.33(0.45) 0.36 (0.48) 0.38 (0.56) 0.38 (0.61) 0.39 (0.64)
[ET=E+M”*M° +Cr+Cu + Ni CEV<Ca Mn + Cr+Mo+V + Cu+Ni
10 20 40 6 S 15

Imagen 14.7 Caracteristicas principales acero Hardox.

14.9 Propiedades Fisicas chapa Hardox 450
Flexion de la chapa Hardox

SSAB tiene siete clases de garantia de flexion para productos de chapa y corte a medida,
segun la tabla siguiente. Las garantias de flexion de la placa de desgaste Hardox® se basan en
matrices con rodillos y friccion normal (sin lubricacion). Estas garantias de flexion se basan en

pruebas de flexion de un paso a 90 ° después de la descarga.

Las garantias de flexion cumplen y superan los requisitos de EN 1SO 7438.
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nominal
Clase =) Direccién del doblado
A

2atacd o 40
Hordox® 400 sheet
4stzB 10 35
g Hurdox® 450 sheet S - —
Hordox® 500 Tuf sheet dstz@ 1.0 15
C Hordox™450 CR sheet D7=st«3 40" 407
i} Hordox® 500 sheet 2stsT70 35 40
t<B 25 3.0
B st<15 10 40
E Hordox® 400 plate
15 z2t<20 10 40
20t <50 40 5.0
t<B8 10 35
Hordox® 450 plate )
. Hordox®S00 Tufplate & 3113 35 45
Hordox® HiTemp plate 15<t<20 15 45
Hordoe® HiAce plote =i ’ -
tz20 45 5.0
t<B8 35 45
Bat<15 40 45
G Hordox® 500 plate
15st< 20 45 5.0
t=20 55 6.0
4t stonds For punch rodaes (R) divided by thicknass (t).
The roling direction.

¥ Bending guorantees for cold rolled {CR} products ore bosed on fieed die edges ond normal friction

The guoranteed values for bending ore valid under conditions given in the brochure
Bending of High Strength Steel. In the cose of d spancias, the given class in the English

version shall prevail.

Imagen 14.8 Caracteristicas de flexion chapa Hardox

14.10 Consumibles para la soldadura
Resistencia de consumibles de soldadura no aleados y con bajo

contenido de aleacion Normalmente, para Hardox se recomiendan consumibles no aleados y de
bajo contenido de aleacion, con una tensién de rotura maxima de 500 MPa.(72 ksi) Se puede
usar consumibles de mayor tension de rotura (Re max. 900 MPa) para Hardox 400 y 450 con
un intervalo de espesores de 0,7-6,0 mm. Los consumibles con bajo contenido de aleacion
tienen como consecuencia una dureza mayor del metal de soldadura, lo que puede reducir la
tasa de desgaste del metal de soldadura.

Gas protector para soldadura

Los gases protectores para las chapas anti desgaste Hardox son generalmente los
mismos que aquellos que normalmente se eligen para aceros no aleados y con bajo contenido
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de aleacidn. Los gases protectores utilizados para soldadura MAG/GMA de aceros Hardox
contienen normalmente una mezcla de argén (Ar) y dioxido de carbono (CO2). En ocasiones
se utiliza una pequefia cantidad de oxigeno (O2) junto con el argon y el CO2con el fin de
estabilizar el arco y reducir las salpicaduras (proyecciones). Para la soldadura manual, se
recomienda una mezcla de gas protector con un contenido aproximado de 18-20% de CO2 en
argon, lo que facilita la buena penetracion en el material con una cantidad razonable de
salpicaduras (proyecciones).

168
RAMELLA, Pablo Guillermo Proyecto Final



“Autocompactador de residuos sélidos urbanos” * ’U I N

15. SISTEMA DE CODIFICACION:

15.1. Formato del sistema de codificacion:
Para el sistema de codificacion se utilizd un cédigo alfanumérico, donde la sigla DAD1,

hace referencia al nombre del implemento. La sigla CEA hace referencia a CONJUNTO
ESTACIONARIO AUTOCARGADOR mientras que el ultimo Numero 8 indica los m3

correspondientes a la capacidad del contenedor.

El primer digito correspondiente al codigo de conjunto hace referencia al tipo de unién

del mismo. Siendo este de la siguiente forma:

Serie 100 Union soldada

Serie 200 Unidn abulonada
Serie 300 Union remachada
Serie 400 Encastre/chaveta

Cabe destacar, que se utilizara las siglas COM para los componentes comerciales que
constituyan al implemento. A continuacion, se especifica cada uno de los digitos y letras que

conforman al cédigo.

CEA8-XXX-XXX-XXX.

Designacion piezas.
Designacion subconjuntos.
Designacion conjuntos.

Designacion producto.

Esquema 2.8.1 Sistema de codificacion
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15.2 Estructura de producto.

*UTN

Nivel

Cadigo

Descripcién

Cantidad

1

CEA8-000-000-000

Autocompactador 8 m3

1

CEA8-201-001-000

Conjunto compactacién

CEA8-201-001-001

Base plegada compactacion

CEA8-201-001-002

Techo plegado

CEA8-201-001-003

Lateral

CEA8-201-001-004

Refuerzo marco lateral

CEA8-201-001-005

Refuerzo frontal

CEA8-201-001-006

Soporte inferior cilindro 3"

CEA8-201-001-007

Soporte central cilindro 3"

CEA8-201-001-008

Soporte superior cilindro 3"

CEA8-201-001-009

Guia pala principal

CEA8-201-001-010

Soporte cilindros pala sup

CEA8-201-001-011

Refuerzo soporte cilindro pala sup

CEA8-201-001-012

Soporte cilindro pala sup.

CEA8-201-001-013

Bisagra pala superior

CEA8-201-001-014

Tope pala superior compactacién

CEA8-201-001-015

Limite zona de carga

CEA8-201-001-016

Lateral superior izquierdo

CEA8-201-001-017

Lateral superior izquierdo

CEA8-202-000-000

Conjunto contenedor

CEA8-202-001-000

Arco Estructural

CEA8-202-001-001 Columna
CEA8-202-001-002 Dintel
CEA8-202-001-003 Base
CEA8-202-001-004 Lateral inclinado
CEA8-202-003-000 Cdncamo
CEA8-202-003-001 Base
CEA8-202-003-002 Tapa

CEA8-202-004-000

Apoyo palanca

CEA8-202-004-001

Alojamiento palanca

CEA8-202-004-002

Soporte

CEA8-202-004-003

Perno traba

CEA8-202-005-000

Bisagra palanca

APfLwnnnn|bpPIPIWIPARIPWIRIAPIPIPIVLOUINILVIWIWLWIWIWLWIWILWIWIWIWWIWWIWWIWLW WIN

NR(R[RINR(RPR|IRINIR[IR|IBINIRIRLRINWIR|RIRINININIDRINRIN|R|(R|IR[R|INN|R (R~

CEA8-202-005-001 Perno
CEA8-202-005-002 Refuerzo
CEA8-202-006-000 Bastidor
CEA8-202-006-001 Larguero
4 CEA8-202-006-002 Crucero 2
Nivel Cédigo Descripcion Cantidad

RAMELLA, Pablo Guillermo
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*UTN

Nivel Cdédigo Descripcion Cantidad
4 CEA8-202-006-003 Larguero posterior 2
CEA8-202-002-000 Anclaje volcado
CEA8-202-002-001 Refuerzo
CEA8-202-002-002 Traba

CEA8-202-000-001

Larguero lateral delantero

CEA8-202-000-002

Larguero lateral posterior

CEA8-202-000-003

Piso

CEA8-202-000-004

Chapa lateral

CEA8-202-000-005

Bisagra puerta

CEA8-202-000-006 Apoyo traba
CEA8-202-000-007 Techo
CEA8-203-000-000 Pala Principal
CEA8-203-001-000 Manota
CEA8-203-001-001 Base
CEA8-203-001-002 Ojal
CEA8-203-001-003 Traba perno
CEA8-203-002-000 Caja patin
CEA8-203-002-001 Cuerpo

CEA8-203-002-002

Tapa trasera

CEA8-203-002-003

Tapa delantera

CEA8-203-002-004

Patin

CEA8-203-000-001

Pantalla

CEA8-203-000-002

Refuerzo transversal

CEA8-203-000-003

Refuerzo central

CEA8-203-000-004

Lateral

CEA8-203-000-005

Refuerzo oblicuo exterior

CEA8-203-000-006

Refuerzo oblicuo interior

CEA8-203-000-007

Crucero refuerzo

CEA8-203-000-008

Tope manota

CEA8-203-000-009

Refuerzo manota

CEA8-204-000-000

Conjunto Guia

CEA8-204-000-001

Lateral derecho

CEA8-204-000-002

Lateral izquierdo

CEA8-204-000-003

Dintel perforado

CEA8-204-000-004

Dintel ciego

CEA8-204-000-005

Tapa Frontal

CEA8-204-000-006

Lateral inferior izquierdo

CEA8-204-000-007

Lateral inferior derecho

CEA8-204-000-008

Tapa laterales inferiores

NIWWW MWW W W WINWWWwwwiwwiw (Pl WIRARIRPIPIWINWWLWIWIWLWIWIWLWIW [P |P> P+

CEA8-205-000-000

Conjunto guillotina
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Nivel Cdédigo Descripcion Cantidad
3 CEA8-205-001-000 Crucero reforzado doble alma 1
CEA8-205-001-001 Alma
CEA8-205-001-002 Lateral
CEA8-205-000-001 Crucero
CEA8-205-000-002 Lateral
CEA8-205-000-003 Tapa
CEA8-205-000-004 Soporte cilindro
CEA8-205-000-005 Cancamo

CEA8-206-000-000

Pala compactacién superior

CEA8-206-001-000

Soporte cilindro exterior izquierdo

CEA8-206-001-001

Pinglino

CEA8-206-001-002

Refuerzo tope perno

CEA8-206-002-000

Soporte cilindro exterior derecho

CEA8-206-002-001

Pinglino

CEA8-206-002-002

Refuerzo tope perno

CEA8-206-003-000

Soporte cilindro Interno derecho

CEA8-206-003-001

Pinglino

CEA8-206-003-002

Refuerzo tope perno

CEA8-206-004-000

Soporte cilindro interno izquierdo

CEA8-206-004-001

Pinglino

CEA8-206-004-002

Refuerzo tope perno

CEA8-206-000-001

Tapa

CEA8-206-000-002

Larguero interior

CEA8-206-000-003

Crucero central

CEA8-206-000-004

Crucero exterior

CEA8-206-000-005

Larguero exterior

CEA8-206-000-006 Bisagra
CEA8-207-000-000 Separador lado compactador
CEA8-207-000-001 Tapa

CEA8-207-000-002

Refuerzo Lateral

CEA8-207-000-003

Refuerzo superior

RIRIRIRIRLRINIR[RININININVNWR[RIRIRRIRPRIRIRPRIRIRPRIRIRPR(RPR|RPR|RPR|IDININ|IN|N(N

BIPRIWINWIWIWINIWIWIWIWINIWIWW W W W A PWRARPWRARIPIWIRIPIWINIWIWIW|W W | |P>

CEA8-207-000-004 Crucero

CEA8-208-000-000 Separador lado contenedor
CEA8-208-000-001 Tapa

CEA8-208-000-002 Crucero

CEA8-208-000-003 Ufia de retencion 10
CEA8-209-000-000 Compuerta contenedor 1
CEA8-209-001-000 Cubre burlete 1
CEA8-209-001-001 Planchuela superior 1
CEA8-209-001-002 Planchuela inferior int. 1
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Nivel

Cdédigo

Descripcion

*UTN

Cantidad

4

CEA8-209-001-003

Planchuela lateral int.

4

CEA8-209-001-004

Planchuela oblicua int.

CEA8-209-001-005

Planchuela inferior ext.

CEA8-209-001-006

Planchuela oblicua ext.

CEA8-209-000-001 Dintel
CEA8-209-000-002 Base
CEA8-209-000-003 Lateral
CEA8-209-000-004 Oblicuo
CEA8-209-000-005 Tapa
CEA8-209-000-006 Burlete sup
CEA8-209-000-007 Burlete lateral
CEA8-209-000-008 Burlete inf
CEA8-209-000-009 Burlete oblicuo
CEA8-209-000-010 Bisagra
CEA8-209-000-011 Refuerzo
CEA8-202-005-001 Perno

CEA8-210-000-000

Ménsula equipo hidraulico

CEA8-210-000-001

Crucero

CEA8-210-000-002 Larguero
CEA8-210-000-003 Soporte motor
CEA8-210-000-004 Soporte

CEA8-211-000-000

Conjunto motriz

CEA8-211-000-001

Deposito fluido hidraulico

CEA8-211-000-002

Motor WEG 132M_LEFT

CEA8-211-000-003

Linterna

CEA8-211-000-004

Filtro Magneto Mecanico

CEA8-211-000-005

Bomba hidraulica

CEA8-211-000-006

Manguera presion

CEA8-211-000-007

Manguera de baja

CEA8-212-000-000

Cilindro guillotina

CEA8-213-000-000

Cilindro Pala principal

CEA8-214-000-000

Cilindro hidraulico pala superior

CEA8-215-000-000

Conjunto palanca derecha

CEA8-215-001-000

Conjunto traba

CEA8-215-001-001 Palanca
CEA8-215-001-002 Buje
CEA8-215-001-003 Perno traba
CEA8-215-000-001 Gancho

CEA8-216-000-000

Conjunto palanca izquierda

WINIWIPDIPDIPIWININDNININIWWWIWIWWWINIWWIWIWINIWWILWWIWIWWIWILWILWW W DD P>

CEA8-215-001-000

Conjunto traba
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*UTN

Nivel Cdédigo Descripcion Cantidad
4 CEA8-215-001-001 Palanca 1
4 CEA8-215-001-002 Buje 1
4 CEA8-215-001-003 Perno traba 1
3 CEA8-215-000-001 Gancho 1
2 CEA8-400-000-000 Conjunto pernos 1
3 CEA8-400-000-001 Perno cilindro 3" pala principal 2
3 CEA8-400-000-002 Perno cilindro 3" manota 2
3 CEAB8-400-000-003 Perno cilindro 2" pala sup. fijo 2
3 CEA8-400-000-004 Perno 25 mm 4
3 CEA8-400-000-005 Perno 16 mm 2
3 CEA8-400-000-006 Perno 15 mm 2
2 CEA8-401-000-000-COM | Burloneria 1
3 CEAS8-401-000-001-COM | Bulén completo 3/8"x 27
Tabla 15.1 Estructura de producto
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SECCION A-A

[ {JFrs—=a4

1 —1 (]

22 CEAB8-400-000-006 Perno 15 mm 2
21 CEAB8-400-000-005 Perno 16 mm 2
20 CEAB8-400-000-004 Perno 25 mm 4
19 CEA8-400-000-003 Perno cilindro 2" pala sup. fijo 2
18 CEA8-400-000-002 Perno cilindro 3" manota 2
17 CEAB8-400-000-001 Perno cilindro 3" pala principal 2
16 CEA8-215-000-000 Conjunto palanca derecha 1
15 CEA8-216-000-000 Conjunto palanca izquierda 1
14 CEA8-211-000-000 Conjunto Mottriz 1
13 CEA8-210-000-000 Mensula equipo hidraulico 1
12 CEA8-214-000-000 Cilindro hidraulico pala superior 2
11 CEA8-213-000-000 Cilindro Pala Principal 2
10 CEA8-212-000-000 Cilindro guillotina 2
9 CEA8-209-000-000 Compuerta trasera 1
8 CEA8-208-000-000 Separador lado contenedor 1
7 CEA8-207-000-000 Tapa lado contenedor 1
6 CEA8-206-000-000 Conjunto Paa o pactacion 1
5 CEA8-205-000-000 Conjunto guillotina 1
4 CEA8-204-000-000 Conjunto guia 1
3 CEA8-203-000-000 Conjunto Pala Principal 1
2 CEA8-202-000-000 Conjunto Contenedor 1
1 CEA8-201-000-000 Conjunto Compactacion 1
N.° N.° DE PIEZA titulo Cantidad
MATERIAS Facultad Regional
TP e ToeR Villa Maria
11000 ;gg 015 PIBINO: 2 amella Pablo si0i2021 UTN
s00 1000 25 REVISO:
T;OAU:AMlENTO: APROBO: TITULO:
PES0 DE LA PiEZA p——" 50 Autocompactador 8 m3
- CANT. DE PIEZAS PIM % CEA8-000-000-000 A3
46_@} T?’L” Autocompactador 8 m® [escaa  1:20 no medir sobre el plano
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SECCION aa
AN
Y1

311

456

550

166

217

[}

200

Y

100 500
500 1000
LI e —

REVISO:

N 1
7 1
! s— : */‘l/z 17 | CEA8-201-000-016 | Lateral superior izquierdo ]
g“ | ] 16 | CEA8-201-000-017 | Lateral superior izquierdo 1
i ' \@ 15 | CEA8-201-000-002 Techo plegado 1
A 14 | CEAS8-201-000-012 Soporte cilindro pala sup. 4
13 | CEA8-201-000-013 Bisagra pala superior 2
AT AN Tope pala superior
74 74 12 | CEA8-201-000-014 Compactacion 2
@\ , J //@ 11 | CEA8-201-000-015 Limite zona de carga
/ 1 > 10 | CEA8-201-000-009 Guia pala principal 2
9 CEA8-201-000-008 | Soporte superior cilindro 3" 1
1 | 8 CEA8-201-000-007 | Soporte central cilindro 3" 1
7 CEA8-201-000-006 Soporte inferior cilindro 3" 1
6 CEA8-201-000-004 Refuerzo marco lateral 2
Refuerzo soporte cilindro
5 CEAB8-201-000-011 0ala sup. 2
Ul 4 CEA8-201-000-010 | Soporte cilindros pala sup 1
3 CEA8-201-000-005 Refuerzo frontal 1
|| 70 70 2 CEA8-201-000-003 Lateral 2
255 255 Base plegada
; 1 CEA8-201-000-001 compactacion 1
\@ SECCION &+ N.° N.° DE PIEZA TITULO CANTIDAD
TS MATERIAL Facultad Regional
S Villa Maria
I O L PO 1 o UTN

TRATAMIENTO:

APROBO:

PESO DE LA PI
EN kg.

EZA:

REVISION 00

TITULO:

Conjunto compactacion

Conjunto:

CANT.

DE PIEZAS P/M

A

D

TOL:
+0,08

IMPLEMENTO:

Autocompactador 8 m3

CODIGO

CEA8-201-000-000

A3

ESCALA:

1:20

no medir sobre el plano
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- 1150,00 _
- 1878 108
DIAMETRO: ~ *01 TERIAL: .
E‘Z":'::":é'g:”::::s TOLERANCIA ;H»%% oX 450 FGCU'TOd Reglon0|
o 10 Y — Villa Maria
11000 ;gg 301'5 Pablo Ramella 23/8/2021 U T N
500 1000 ~ 25 REVISO:
1000
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
PESO DE LA PIEZA: REVISION 00 Base plegada compactacion
g.
Conjunto: CODIGO
Compactacion CANT. DE PIEZAS P/M 1 CEA8-201-000-001 A3
ToL: IMPLEMENTO:
E @%‘ +o0s | Autocompactador 8 m® [escan  1:20 no medir sobre el plano
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1680,4 _
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- 1252 _ 781 29 €5
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:(’1 :(’1 0
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B 1924 a
'SAE 1010 Facultad Regional
DEOSDE HI:ZTA TOLtE;:NCIA 3/16" (475 mm) Vl”O MOrIO
10 100 s Pablo Ramella P02+ UTN
100 500 ;1
500 1000 ;2.5 REVISO:
ET070] J— *5
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
Eﬁskg DE LA PIEZA: REVISION 00 Techo plegado
Conjunto:
Compactacion CANT. DE PIEZAS P/M 1 coDIGo
BN s CEA8-201-000-002 A3
‘6‘@%‘ +o08 | Autocompactador 8 m® [escaia 1:20 no medir sobre el plano
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B 1040 -
CHAFL::I‘:): 1'2 145° gAAI—ERJ]%‘]O F H' d R . I
I;IEMSEDNESIOMiSA:STA TOLERANCIA " O C U O e | O n O
0 10 o nglJGo- (4.75 mm) ECHA Villa MGH?O
10 100 ;0.5 Rémella Pablo 23/8/2021 UTN
100 500 1
500 1000 25 REVISO:
1000 - -
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
Lateral
PESO DE LA PIEZA: ]
EN kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Compactacion CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEAS8-201-000-003 A4
ToL: | MPLEMENTO:
jg[ @— 008 | Autocompactador 8 m3 | = 1:20 no medir sobre el plano
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DIAMETRO: 0.1

CHAFLAN: _ x 45° MATERIAL: o

oesoe  waere TOLERANCIA %u bo1estr9uctu ral cuadrado Facultad Reglonol

0 10 01 DIBUJO: FECHA V|||O MG”O

10 100 05 Ramella Pablo 23/8/2021 UTN

100 500 :1 REVISO:

500 1000 ;2.5 .
TRATAMIENTO: * APROBO: TITULO:

Refuerzo marco lateral
PESO DE LA PIEZA: ]
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Compactacon CANTIDAD PIEZAS P/M 2 CEAS8-201-000-004 A4
TOL: IMPLEMENTO:

jg[ 008 | Autocompactador 8 m3 | =M 1:20 no medir sobre el plano
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- 50 _
3 1750 N
CHAFLAN: _ 1x 45° MATERIAL: -
s ToLgRaNCIA %uAtIJEo 1eos1tr9uctu ral cuadrado Facultad R egiona |
0 10 J01 DIBUJO: FECHA V|||O MG”O
10 100 :0.5 Ramella Pablo 23/8/2021 UTN
100 500 *1 -
500 1000 ;2,5 REVISO:
TRATAMIENTO: : APROBO: TITULO:
Refuerzo frontal
PESO DE LA PIEZA: ]
EN kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Compactacion CANT. DE PIEZAS P/M 1 CEAS8-201-000-005 A4
ToL: |MPLEMENTO:
ESCALA: -
‘H‘ @ +008 | Autocompactador 8 m? 1:2

no medir sobre el plano|
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LY

9,52

185

40

gm‘fﬁéﬁﬁ.“]‘“’“ MATERIAL;] 0 F ltad R . |
DESDE  HASTA Toigrancia | Planchuela 3/8" x 4" (9.52mm x 101.6 m) acu . d eglonO
100 11000 rgﬂ DIBUJO: B 812021 Villa Maria
.5
1 s00 2 R-amella Pablo UTN
500 1000 ;2.5 REVISO:
TRATAMIENTO: : APROBO: TITULO:
soporte inferior cilindro 3"
PESO DE LA PIEZA: ]
EN kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
compactacion CANT. DE PIEZAS P/M 1 CEAS8-201-000-006 A4
— |IMPLEMENTO:
ToL: 3 ESCALA: 1 5 d b I I
+0,08 Autocompactador 8 m NO medir sopre e p ano
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CHAFLAN: _ Tx 45° gAAI—ERJ]%,] 0 .
DESDE  HASTA TOLERANCIA Planchuela 3/8" x 4" ( 9.52mm x 101.6mm) FOCU HOd ReglonOI
0 10 01 DIBUJO: ECHA V|||O MG”O
10 100 05 Ramella Pablo 26/8/2021 UTN
100 00 M
500 15000 1;2.5 REVISO:
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
Soporte central cilindro 3"
PESO DE LA PIEZA:
EN kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Compactacion CANT. DE PIEZAS P/M 1 CEAS8-201-000-007 A4
ToL: |IMPLEMENTO:
jg[ @— 008 | Autocompactador 8 m3 | =" 1:5 no medir sobre el plano
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185

| ___ (@)
- S~ R ﬂ:
o
(e0]
T ~O
Y
CHAFLAN: T 45° MATERIAL: .
DIMENSIONES: SAE 1010
DESDE  HASTA TOLERANCIA Planchuela 3/8" x 4" (9,52mm x 101,6mm) FOCU'TOd ReglonOI
0 10 o1 DIBUJO: ECHA Villa Maria
10 100 05 Ramella Pablo 23/8/2021 UTN
100 500 K REVISO:
500 1000 22.5 .
TRATAMIENTO: s APROBO: TITULO:
Soporte superior cilindro 3"
PESO DE LA PIEZA:
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Compactador CANT. DE PIEZAS P/M 1 CEAS8-201-000-008 A4
ToL: |IMPLEMENTO: .
H 008 | Autocompactador 8 m® | 1:5 no medir sobre el plano




90°

1235

DESDE HASTA TOLFRANCIA 3/16" (475 mm) FOCU'TOd Regloncl

100 11000 g; DIBUJO: L. Villa Maria

100 500 . Ramella Pablo UTN

500 1000 25 REVISO:

1000 o -
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:

Guia pala principal
PESO DE LA PIEZA:
EN kg. REVISION 00
Conjunto: i 2 CODIGO:
Compactacon CANT. DE PIEZAS P/M CEAS8-201-000-009 A4
IMPLEMENTO:
ESCALA: 1:2

TOL:
+0,08

Autocompactador 8 m3

no medir sobre el plano|
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60,00

7

100,00
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DMETRO. 101 MATERIAL: .
. SAET0I0 Facultad Regional
DESDE HASTA TOL_RANCIA u o eS ruc ura Cua ra O . v
100 11000 fg:; DIBUJO: FECHA VIHO MOFIO
100 500 5 Pablo Ramella 23/8/2021 UTN
500 1000 25 REVISO:
FT00ls JR—— °5
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
PESO DE LA PIEZA: REVISION 00 Soporte cilindros pala sup
g.
Conjunto: CODIGO
compactacion CANT. DE PIEZAS P/M 1 CEA8-201-000-010 A3
ToL: IMPLEMENTO:
: 3 . -
i @5) +o0s | Autocompactador 8 m= [FSCAYA 4.4 no medir sobre el plano
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| 7 N
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—. 3.20
45 o
[}
'\ - EEREN -~ _d--
<
m r—— ==
|
45 o
T WTERRL :
e mEs T | Tubo estructural cuadrado Facultad Regional
100 11[?0 3; DIBUJO: FECHA Villa Maria
10 500 ty Ramella Pablo 23/8/2021 UTN
500 1000 25 REVISO:
JL e I — ‘s
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
Eﬁskg-DE LA PIEZA: REVISION 00 Refuerzo soporte cilindro pala sup.
Conjunto: CODIGO:
Compactacion CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEA8_201 _000_01 1 A4
ToL: |IMPLEMENTO:
H @ +o0 | Autocompactador 8 m3 =% 15 no medir sobre el plano




4,76

Autocompactador 8 m3

| |

!
QAR Y e BN ERAL i
B e | SHGY (405 mm) Faculfad Regional
N Villa Maria
w00 00 o Ramella Pablo UTN
50 1000 25 REVISO:
1000 - :
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:

- Soporte cilindro pala sup.
PESO DE LA PIEZA: REVISION
EN kg. 00
Conjunto: CODIGO:
Compactador CANT. DE PIEZAS P/M 4 CEAS8-201-000-012 A4
ToL: |IMPLEMENTO:

H @ ‘008 EscALA:  1:1

no medir sobre el plano|
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Bt é‘%%ﬁto ral redond Facultad Regional

DESDE HASTA TOL_ERANCIA u 0 es ruc ura re On 0 . -

0 10 201 DIBUJO: FECHA Villa Maria

10 100 0.5

1 w00 1 R-amella Pablo UTN

500 1000 ;2,5 REVISO:
TRA:TnQ\ﬂMIENTO: > APROBO: TITULO:

Bisagra pala superior
PESO DE LA PIEZA: .
EN Kg. REVISION 00
Commnenacio CANT. DE PIEZAS P/M 2 |°e
Compactacion : CEA8-201-000-013 Ad
IMPLEMENTO:
ESCALA: 1:2

TOL:
+0,08

Autocompactador 8 m3

no medir sobre el plano|
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4,76

Autocompactador 8 m3

e WETERDL Facultad Regional
DIMENSIONES: ” ACuUlTda edadionagd
DESDE  HASTA TOLERANCIA ChaDa 3/16 (475 mm_) . g
0 10 o DIBUJO: FECHA Villa Maria
10 100 05 Ramella Pablo 23/8/2021 UTN
00 50 ! REVISO:
500 1000 25
TR?}TQMIENTO: © APROBO: TITULO:
PEE0 DE LA PIEZA: REVISION 00 Tope pala superior compactacion
Conjunto: CODIGO:
Compactacion CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEAS8-201-000-014 A4
TOL: IMPLEMENTO:
H @ + 008 escata:  1:10

no medir sobre el plano|
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e0]
Y
CHAFLAN: __ 1x 45° MATERIAL: -
wooe wem opemon | 35" (455 mm) Facultad Regional
100 11000 g; DIBUJOT L. Villa Maria
100 00 1 Ramella Pablo UTN
500 1000 32.5 REVISO:
TRATAMIENTO: : APROBO: TITULO:
Limite zona de carga
PESO DE LA PIEZA: ]
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Compactacon CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEA8_201 _000_01 5 A4
— [IMPLEMENTO:
Tou 3 |Escaa:  1:2 dir sobre el ol
+0,08 Autocompactador 8 m no medir sobre el plano|
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450

33

37
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484
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37

463

1242 _ o 30
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1 A
845 B
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Ln
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- 397 _
||
[
1
. 35 Q
B 'SAE 1010 Facultad Regional
e o gwes | 3/16” (4.75 mm) Villa Maria
10 100 i0-5 gell%%]r%mena F%g/%om UTN
100 500 1
500 1000 §2'5 REVISO:
R0l — 5
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
PESO DE LA PIEZA: —— 00 Lateral superior izquierdo
Conjunto:
compactacion CANT. DE PIEZAS P/M 1 copIGo
——— IWPEERTo: CEAB8-201-000-016 A3
ﬂ_@%‘ +o08 | Autocompactador 8 m® [escaa:  1:10 no medir sobre el plano
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463
1242 _
*7 I
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™
"SAE 1010 Facultad Regional
T e | 316" (4.75 mm) Villa Maria
11000 ;gg ;01'5 g;%HJJF?a:mella Fgg/%om U T N
500 1000 §2.5 REVISO:
1000 5
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
SESODELAPIEZA: ViSO 00 Lateral izquierdo
N EN kg.
Conjunto:
Compactacién CANT. DE PIEZAS P/M 1 coDIGo
———[mPCENERTo: CEA8-201-000-017 A3
E @%‘ +o08 | Autocompactador 8 m3 [escaa:  1:20 no medir sobre el plano
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790 620

1080

1500

395

395

55

11 [

55

m = /
/- 61
;\ DETALLE &
J ] ESCALA 1:10
12 CEA8-202-000-002 Larguero lateral posterior 4
11 CEA8-202-000-001 Larguero lateral delantero 2
10 CEA8-202-006-000 Bastidor 1
9 CEA8-202-000-006 Apoyo fraba 2
7 CEA8-202-004-000 Cancamo hizaje 2
6 CEA8-202-003-000 Bisagra palanca 4
5 CEA8-202-000-005 Bisagra puerta 4
4 CEA8-202-000-007 Techo 1
3 CEA8-202-000-003 PRAGCO 1
2 CEA8-202-001-000 3
1 CEA8-202-000-004 Chapa lateral 2
N.° N.° DE PIEZA titulo O<Z+
MATERIAL Facultad Regional
SOE WSTA ToufRanc Villa Maria
oo :01-5 e Bablo Ramella | 23/8/3021 UTN
PESODE L PIEZA _—— 00 Contenedor
Conjunto: CANT. DE PIEZAS PIM CODIGO
ez CEA8-202-000-000 A3
‘6‘@%‘ +o08 | Autocompactador 8 m® [escaia 1:20 no medir sobre el plano




60
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(c0]
|| {
2
1
O P e -~
N - S~ -
© _—
Y
DIAVETRO: 101 MATERIAL: .
e e g | o 1010 Facultad Regional
0 10 L0 DIBUJO: FECHA V|||O MG”O
10 100 05 Ramella Pablo 23/8/2021 UTN
100 s00 :! REVISO:
500 1000 12'5
TRATAMIENTO: © APROBO: TITULO:
Larguero lateral delantero
PESO DE LA PIEZA:
EN kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Contenedor CANT. DE PIEZAS P/M 1 CEAS8-202-000-001 A4
IMPLEMENTO:
ESCALA: 1:2

TOL:
+0,08

Autocompactador 8 m?

no medir sobre el plano|




60

o
o0
\ {
2
)
o —
O~ -
N -1 T T T~ -
Y
CHOAFLAN:. T ase MATERIAL: i
oesoe e TOLERANCIA %UAtI)EO 1eos1tr9uctu ral cuadrado Facu lTO dR eg lonal
0 10 01 DIBUJO: FECHA V|||O MG”O
10 100 05 Ramella Pablo 23/8/2021 UTN
100 500 1 S0
500 1000 25 REVISO:
TRATAMIENTO: * APROBO: TITULO:
Larguero lateral posterior
PESO DE LA PIEZA:
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Contenedor CANT. DE PIEZAS P/M 4 CEAS8-202-000-002 A4
| IMPLEMENTO:
H @ IC:JL(;B EscaLA: 1:2

Autocompactador 8 m?

no medir sobre el plano|




2435

4,76

1560

CHAFLAN: 7 45° gAAI—ERJ]%,] 0 .
DIMENSIONES:
DESDE  HASTA TOLERANCIA ChaDa 3/16" (475 mm—) FOCU'TOd ReglonOI
0 10 01 DIBUJO: FECHA V|||O MG”O
10 100 05 Ramella Pablo 23/8/2021 UTN
100 500 o REVISO:
500 1000 25 )
TRan’:C\MIENTO: APROBO: TITULO:
Piso
PESO DE LA PIEZA: .
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: 1 CODIGO:
Contenedor CANT. DE PIEZAS P/M CEAS8-202-000-003 A4
TOL: IMPLEMENTO:
H +00s | Autocompactador 8 m3 | = 1:20 no medir sobre el plano
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2
[\
(o)
- 2435 _
e WATERPAL: i
DDIEMsEDN:IONEi:STA TOLERANCIA gﬁAaEpa']O‘]‘]zo(z 5 mm) FOCUHOd ReglonOI
0 10 o DIBUJO: ] ECHA Villa Maria
10 100 ;05 Ramella Pablo 23/8/2021 UTN
100 500 : REVISO:
500 1000 25
T4R’K"}AMIENT0: s APROBO: TITULO:
Chapa lateral
PESO DE LA PIEZA:
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Contenedor CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEA8_202_000_004 A4
IMPLEMENTO:
ESCALA: 1:20

TOL:
+0,08

Autocompactador 8 m3

no medir sobre el plano|
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CHAFLAN. 7 45° MATERIAL: i
l;?s?:zs'o"ii:su TOLERANCIA gﬁAaEp; %}g" (9 52 mm)_ FOCUHOd ReglonOI
0 10 01 DIBUJO: : FECHA V|||O MG”O
10 100 05 Ramella Pablo 23/8/2021 UTN
100 500 2 REVISO:
500 1000 :2.5
TRATAMIENTO: * APROBO: TITULO:
Bisagra puerta
PESO DE LA PIEZA:
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
contenedor CANT. DE PIEZAS P/M 4 CEAS8-202-000-005 A4
— [IMPLEMENTO:
ToL: 3 ESCALA: 1 - 1 d b I I
+0,08 Auto‘compactador 8m . No medir sopbre el plano,
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DIAMETRO: ~ *0.1 MATERIAL: .
§A§|18101/2,, Facultad Regional
OLERANC refilado . 2
DEOSDE H:ZTA ! Lf:.:N ’ DIBUJO: ECI-ZI;:?/S/2021 V|||O MG”O
10 100 05 Ramella Pablo
100 500 o REVISO: U T N
500 1000 ;2.5
TRATAMIENTO: N APROBO: TITULO:
Apoyo traba
PESO DE LA PIEZA:
EN kg. REVISION 00
Contanes CANT. DE PIEZAS P/IM 2 [T
Gontenedor : CEA8-202-000-006 A4
TOL: IMPLEMENTO:
: ESCALA: 1:1 ;
+o08 | Autocompactador 8 m?3 : no medir sobre el plano
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2435

2,50

DIAVETRO: 701 MATERIAL: .
BEiEches: SAE 1010 Facultad Regional
DESDE  HASTA TOLERANCIA Chapa N° 2 (25 mm . -

0 10 ,01 DIBUJO: FECHA V|||O MGHO
10 100 ;0.5 Ramella Pablo 23/8/2021 UTN
100 500 1 REVISO:
500 1000 25 :
TR4A¥:¢\MIENTO: s APROBO: TITULO:
Techo

PESO DE LA PIEZA:

EN kKg. REVISION 00

Conjunto: CODIGO:

Contenedor CANT. DE PIEZAS P/M 1 CEAS8-202-000-007 A4

IMPLEMENTO:
ESCALA: 1:20

TOL:
+0,08

Autocompactador 8 m?®

no medir sobre el plano|
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DETALLE A
ESCALA1:2

0
<
N
_—
! *
- o
2
™~
o~
B 2435 o
CUATLAN: 1y use %AATERJ]%EI 0 F | 1_ d R . |
DIMENSIONES: OCU O eglonO
DESDE HASTA TOLERANCIA . . v
0 10 L0 823%? 12 (2.5 mm) ECHA Villa Maria
10 100 05 Ramella Pablo 23/8/2021 UTN
100 500 :! REVISO:
500 1000 ,:2.5
TRATAMIENTO: s APROBO: TITULO:
Chapa lateral
PESO DE LA PIEZA:
EN kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Contenedor CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEAS8-202-000-008 A4
IMPLEMENTO:
ESCALA: 1:20

TOL:
+0,08

Autocompactador 8 m®

no medir sobre el plano|




/0

DIAMETRO: 0.1 MATERIAL: .
§A§|18101/2 _ Facultad Regional
DESDE  HASTA TOLERANCIA refilado N . +
0 10 0.1 DIBUJO: FECHA V|||O MG”O
10 100 05 Ramella Pablo 23/8/2021 UTN
100 500 ; 1 REVISO:
500 1000 ;2.5
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
Tope traba
PESO DE LA PIEZA:
EN kg. REVISION 00
Contoned CANT. DE PIEZAS P/M 2 |
Contenedor . CEA8-202-000-010 A4
ToL: | IMPLEMENTO:
' ESCALA: 1:1 ;
+o08 | Autocompactador 8 m? . no medir sobre el plang




1810

1690 _
)
N
0
o
N
] L !
- 1655 J
4 CEA8-202-001-003 Base ]
3 CEA8-202-001-004 Lateral inclinado 2
2 CEA8-202-001-001 Columna 2
] CEA8-202-001-002 Dintel 1
N.O N.° DE PIEZA fitulo Se
\@ B MATERIAL Facultad Regional
DEOSDE H:ZTA 'rmf:jucm Vl”O MOrIO
11000 ;gg 015 DIIBUJO:PobIo Ramella FoSlar021 UTN
T&?AMH;;; = APROBO: TITULO:
PESO DE LA PEZR p—— 00 Arco contenedor
Conjunto: CANT. DE PIEZAS P/M copico
———fwPrewERTC CEA8-202-001-000 A3
ﬂ_@%‘ +o0s | Autocompactador 8 m? [escaa 1:20 no medir sobre el plano
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450

80

60

CHAFL AN T 45° gAATERJ]%E] 0 F ltad R . |
DIMENSIONES: O C U O e | O n O
DESDE  HASTA rograneis | Tubo estructural cuadrado Villa M g
R g; DIBUJO: ECHA o1 Ha Mmaria
100 500 . R-amella Pablo UTN
500 1000 25 REVISO:
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
PESO DE LA PIEZA: ] Columna
EN kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Arco contenedor CANT. DE PIEZAS P/M 6 CEA8_202_001 _001 A4
IMPLEMENTO:
ESCALA: 1:20

TOL:
+0,08

Autocompactador 8 m3

no medir sobre el plano|




80

450

60

—

Y

[}

SAE 1010 Facultad Regional
pesoe wmasta - touravan | Tybo estructural cuadrado : =
0 10 401 DIBUJO: FECHA Villa Maria
10 100 05 Ramella Pablo 23/8/2021
100 500 : 1 - UTN
500 1000 ;2.5 REVISO:
TRATAMIENTO: > APROBO: TITULO:
Dintel
PESO DE LA PIEZA: )
EN kg. REVISION 00
Conjunto: 3 CODIGO:
Arco contenedor CANT. DE PIEZAS P/M CEA8_202_001 _002 A4
ToL: | MPLEMENTO: .
H 008 | Autocompactador 8 m3 | = 1:20 no medir sobre el plano




o
o0
|
DETROT 10T MATERIAL:
SAE 1010 Facultad Regional
pesoe - masta - tograveih | Tubo estructural cuadrado : J
P villa Maria
100 500 1 Ramella Pablo UTN
500 1000 25 REVISO:
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
PESO DE LA PIEZA: ] Base
EN kg. REVISION 00
Conjunto: 3 CODIGO:
Arco Contenedor CANT. DE PIEZAS P/M CEAS8-202-001-003 A4
IMPLEMENTO:
ESCALA: 1:20

TOL:
+0,08

Autocompactador 8 m3

no medir sobre el plano|




280

80

60

[T

DIAMETRO: *0.1

MATERIAL:

SAETO10 Facultad Regional
DESDE HASTA TOLgRANCIA u 0 es ruC ura Cua ra O . -
0 10 01 DIBUJO: FECHA V|||O MG”O
10 100 05 Ramella Pablo 23/8/2021 UTN
100 500 ; 1 REVISO:
500 1000 ;2.5
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
Lateral inclinado
PESO DE LA PIEZA:
EN kg. REVISION 00
Contencd CANT. DE PIEZAS PIM 6 |
Contenedor : CEA8-202-001-004 A4
ToL: |MPLEMENTO:
: EscALA:  1:5 :
+008 | Autocompactador 8 m3 . no medir sobre el plang




SECCION A-A
30

A
= L a
1l ————
ol A
3
2 CEA8-202-002-001 2
1 CEA8-202-002-002 1
N.° DE N.° DE PIEZA CANTIDAD
ELEMENTO :
CHARLAN: 7 450 MATERIAL: i
Facultad Regional
0 10 ;0-1 DIBUJO: FECHA V|||G MO”O
11000 ;gg :‘01'5 Ramella Pablo 23/8/2021 U-I-N
500 1000 §2.5 REVISO:
TRATAMIENTO: * APROBO: TITULO:
PESO DE LA PIEZA: Aan]je volcado
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
CANT. DE PIEZAS P/M CEAS8-202-002-000 A4
ToL. | MPLEMENTO:
H @ +o0s | Autocompactador 8 m3 | = 1:10 no medir sobre el plano
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A
65 476 B 140 -
_ _A_ o
o
(o0
Y
_ _/
T T WATERRL i
l;I:s?:IDNiiSTA TOLERANGIA 1S/ﬁ§(160§50 mm) FOCU H-Od ReglonOI
0 10 01 DIBUJO: ECHA V|||O MG”O
10 100 ;0.5 Ramella Pablo 23/8/2021 UTN
100 500 ;] REVISO:
500 1000 25
TRXII‘;\MIENTO: * APROBO: TITULO:
Refuerzo
PESO DE LA PIEZA:
EN kKg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Anclaje de volcado CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEAS8-202-002-001 A4
IMPLEMENTO:
ESCALA: 1:2

TOL:
+0,08

Autocompactador 8 m3

no medir sobre el plano|




624

DINETRO: 701 MATERIAL: .
BIWENEies: SAE 1010 Facultad Regional
DESDE  HASTA TOLERANCIA Traﬂlado 1 ’]/4" . s
0 10 0.1 DIBUJO: ECHA V|||O MG”O
10 100 05 Ramella Pablo 23/8/2021 UTN
100 500 ;1 REVISO:
500 1000 ::2.5
TRATAMIENTO: * APROBO: TITULO:
Traba
PESO DE LA PIEZA:
EN kKg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Anclaje volcado CANT. DE PIEZAS P/M 1 CEAS8-202-002-002 A4
ToL: |IMPLEMENTO:
H 008 | Autocompactador 8 m3 | =M% 1:10 no medir sobre el plano
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| 60 |_
DIAMETRO: 101 MATERIAL: .
§AbE 1010 @ o cusdrad Facultad Regional
DESDE  HASTA TOLERANCIA ubo estructural cuadrado . +
0 10 ,0.1 DIBUJO: FECHA V|||O MG”O
10 100 05 Ramella Pablo 23/8/2021 UTN
100 500 ; 1 REVISO:
500 1000 ::2.5
TRATAMIENTO: ” APROBO: TITULO:
Base
PESO DE LA PIEZA:
EN kg. REVISION 00
Conjunto: 3 CODIGO:
Arco Contenedor CANT. DE PIEZAS P/M CEA8_202_002_003 A4
ToL: |IMPLEMENTO:
' ESCALA: 1:20 ;
+o08 |  Autocompactador 8 m3 . no medir sobre el plano|
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1 60 |
LAS DIMENSIONES MATERIAL: .
TOLERANCIAS: 00 %uAtFo1eos1trQuctural cuadrado Facultad Regional
LINEAL: +02 DIBUJO: FECHA Villa Maria
DIAMETRO:  + 0.1 Ramella Pablo 23/10/2020 UTN
CHAFLAN: 1x 45° REVISO:
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
Lateral inclinado
PESO DE LA PIEZA: C. CALIDAD XXXXXXX
EN Kg.
Comanes CANT. DE PIEZAS P/M 6 |~
Contenedor : CEA8-202-002-004 Ad
TOL: IMPLEMENTO:
H@— +o0s | Autocompactador 8 m3 |sea 1:5 no medir sobre el plano




O 44,45

@75

2 CEA8-202-003-002 Tapa ]
] CEA8-202-003-001 Base ]
N.° N.° DE PIEZA titulo CANTIDAD
CHAFLAN: __ 1x 1450 MATERIAL: .
DDI:ISEDNESIONSIiSTA TOLERANCIA FO C U |1-O d R eg | O n O I
0 10 01 DIBUJO: FECHA Villa Maria
oo 28 Ramella Pablo 23/8/2021 UTN
500 1000 §2.5 REVISO:
TRATAMIENTO: * APROBO: TITULO: i
Cancamo
PESO DE LA PIEZA: ]
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: CANT. DE PIEZAS P/M copiee CEAS8-202-003-000 A4

NG

TOL:
+0,08

IMPLEMENTO:

Autocompactador 8 m?

ESCALA: 1:2

no medir sobre el plano|




40

DIAMETRO: *0.1
CHAFLAN: 1x 45°
DIMENSIONES:

MATERIAL:

SAE 1010

Facultad Regional

DESDE  HASTA TOLERANCIA Barra trefilada 1 3/4" . s
0 10 0.1 DIBUJO: FECI-ZI;:?/S/2021 V|||O MG”O
10 100 05 Ramella Pablo
100 500 ; 1 REVISO: UTN
500 1000 25 :
TRATAMIENTO: © APROBO: TITULO:
Base
PESO DE LA PIEZA:
EN Kkg. REVISION 00
Contamo CANT. DE PIEZAS P/M 4 |7
Céncamo : CEA8-202-003-001 A4
ToL: |MPLEMENTO: .
H 008 | Autocompactador 8 m3 | =M 1:1 no medir sobre el plano




3,20

SAE 1010 Facultad Regional
DESDE HASTA TOL+ERANC|A 1/8" (3.25 mm) h g
100 11000 g; DIBUJO: L, Villa Maria
100 500 iy Ramella Pablo UTN
500 1000 ‘25 REVISO:
1000 — -
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
Tapa
PESO DE LA PIEZA: )
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Cancamo CANT. DE PIEZAS P/M 4 CEA8_202_003_002 A4
IMPLEMENTO:
ESCALA: 1:1

TOL:
+0,08

Autocompactador 8 m?

no medir sobre el plano|




150

Y

O
<
o < g \ Y
3 CEA8-202-004-003 Perno traba ]
2 CEA8-202-004-001 Alojamiento palanca 1
] CEA8-202-004-002 Soporte 1
N.° N.° DE PIEZA fitulo CANTIDAD
e 7 e e Facultad Regional
0 10 :‘” DIBUJO: FECHA Villa Maria
11000 ;gg t°1'5 Ramella Pablo 23/8/2021 UTN
500 1000 ‘25 REVISO:
TRATAMIENTO: — APROBO: TITULO:
PESO DE LA PIEZA: Apoyo palanca
EN kg. REVISION 00
oMM Contenedor | CANT.DE PIEZASPM| 2 conee CEA8-202-004-000 Ad
TOL: IMPLEMENTO:
H @ 008 | Autocompactador 8 m3 | = 1:2 no medir sobre el plano
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™
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31,75
AR SAE 1010 Facultad Regional
DDIEM;N: mm::sn TOLERANCIA " OCU O eglono
0 10 fm ;.éﬁ,,cf;6'35 mm) ECHA Villa Maria
10 100 05 Ramella Pablo 23/8/2021 UTN
100 500 ! REVISO:
500 1000 t2'5
TRATAMIENTO: © APROBO: TITULO:
Alojamiento palanca
PESO DE LA PIEZA:
EN kKg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Traba palanca CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEA8_202_004_001 A4
ESCALA: 1:1

Autocompactador 8 m?

TOL: IMPLEMENTO:
+0,08

no medir sobre el plano|
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350
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DIAMETRO: — %0.1 ] MATERIAL: .
E:’ISE;:IONE?STA 5 TOLERANCIA gléﬁc?']%‘]e?a 11/4 x 1/4 FOCUHOd ReglonOI
0 10 L0 DIBUJO: FECHA V|||O MG”O
10 100 05 Ramella Pablo 23/8/2021 UTN
100 500 1 REVISO:
500 1000 25
TRATAMIENTO: i APROBO: TITULO:
Soporte
PESO DE LA PIEZA:
EN kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Apoyo palanca CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEAS8-202-004-002 A4
. |IMPLEMENTO:
ToL: 3 ESCALA: 1 1 d b I I
+0,08 Autocompactador 8m No medir sopbre el plano,
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DIAMETRO: — 10.1 MATERIAL: .
DIMENSIONES: AE 1 10 " FOCUHOd ReglonOI
DESDE  HASTA TOLERANCIA Tef”ado 3/8 . -
0 10 01 DIBUJO: FECHA Villa Maria
10 100 ;0.5 Ramella Pablo 23/8/2021 UTN
100 500 ;1 S0
500 1000 25 REVISO:
TRX;’;\MIENTO: * APROBO: TITULO:
Perno traba
PESO DE LA PIEZA:
EN kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Apoyo palanca CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEAS8-202-004-003 A4
. IMPLEMENTO:
ToL: 3 ESCALA: 1 . 1 d' b I I
+0,08 Autocompactador 8m No medir sopbre el plano,
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32 |
CUARLAN. T 4o MATERIAL: .
Facultad Regional
DESDE HASTA TOLERANCIA . -
0 10 01 DIBUJO: ECHA V|||O Maria
10 100 ;0.5 Ramella Pablo 23/8/2021 UTN
100 500 ; 1 REVISO:
500 1000 ;2.5
TRATAMIENTO: * APROBO: TITULO:
Bisagra palanca
PESO DE LA PIEZA:
EN kKg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Contenedor CANT. DE PIEZAS P/M CEA8-202-005-000 A4
ToL. | IMPLEMENTO:
ESCALA: .
‘6 @ 008 | Autocompactador 8 m3 1:2

no medir sobre el plano|




150

[OMETRD:— 101 MATERIAL: -
%ﬁe%l 20100 mm Facultad Regional
100 11000 2; DIBUJO: FECHA Villa Maria
100 500 o Ramella Pablo 5/2/2021 UTN
500 1000 25 REVISO:
LT — s
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
PESO DE LA PIEZA: REVISION 00 Perno
EN kg.
Compuen CANT. DE PIEZAS P/M 2 [T
Compuerta contenedor . CEA8_202_005_001 A4
IMPLEMENTO:
ﬂg[ @‘ Autocompactador 8 m3 | = 1:1 no medir sobre el plano
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1
DIAMETRO: _ $0.1 MATERIAL:
Facultad Regional
DESDE  HASTA TOLtERANCIA AanIO 3/16 X 1 1/4 . -
0 10 o1 DIBUJO: ECHA o1 Villa Maria
10 100 05
o0 a0 iy R-amella Pablo UTN
500 1000 ‘25 REVISO:
TR1AHEI"{AMIENTO: APROBO: TITULO:
Refuerzo
PESO DE LA PIEZA:
EN kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Bisagra palanca CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEA8_202_005_002 A4
IMPLEMENTO:
ESCALA: 1:2

TOL:
+0,08

Autocompactador 8 m3

no medir sobre el plano|




DETALLE &

ESCALA 1:5

C | |
10 |
- 1892 _
SECCION s
- 257
- 705 - 810 _
] ] ] )
Il
Y
|
B B
~
O
Y
1
Il
L] || || Y
4 CEA8-202-002-000 Anclaje volcado 1
3 CEA8-202-006-002 Crucero 3
2 CEA8-202-006-003 Larguero posterior 2
| CEA8-202-006-001 Larguero 2
N.° N.° DE PIEZA fitulo Se
MATERIAL Facultad Regional
R wATe TolgANe Villa Maria
© 100 KEI s S ar3021 UTN
TRﬁ?r(jAMIENTO E APROBO: TITULO:
Eﬁsk‘;.DE LA PIEZA: REVISION 00
Conjunto: CANT. DE PIEZAS P/M copIGo
e CEAB8-202-006-000 A3
‘6‘@%‘ 008 | Autocompactador 8 m3 [escaa:  1:20 no medir sobre el plano
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Y
B T WNERTE: '
DIMENSIONES: | %AbE 101to t | d d FOCUHOd ReglonOI
DESDE  HASTA TOLERANCIA ubo estrucuural cuadrado M v
0 10 01 DIBLJO: FECHA Villa Maria
10 100 05 Ramella Pablo
100 500 o REVISO: UTN
500 1000 25 :
TRk%AMIENTO: s APROBO: TITULO:
Larguero
PESO DE LA PIEZA:
EN kKg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Bastidor CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEA8_202-006-001 A4
IMPLEMENTO:
ESCALA: 1:2

TOL:
+0,08

Autocompactador 8 m?

no medir sobre el plano|
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CHAFLTATI?: 1:)0( 145“ MATERIAL .
e e TOLERANCIA %UAtI)EO 1eos1tr9uctu ral cuadrado Facultad Reglonol
0 10 01 DIBUJO: FECHA V|||O MG”O
10 100 05 Ramella Pablo 23/8/2021 UTN
100 500 :1 "
500 1000 ;2.5 REVISO:
TRATAMIENTO: * APROBO: TITULO:
Crucero
PESO DE LA PIEZA:
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Bastidor CANT. DE PIEZAS P/M 3 CEAS8-202-006-002 A4
~ [IMPLEMENTO:
ToL: 3 ESCALA: 1 :2 d' b I I
+0,08 Autocompactador 8m No medir sopbre el plano,
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LAS DIMENSIONES MATERIAL: -
TOLERANCIAS: 00 %uAtFo1eos1trQuctural cuadrado Facultad Regional
LINEAL: +02 DIBUJO: FECHA Villa Maria
DIAMETRO:  + 0.1 Ramella Pablo 24/10/2020 UTN
CHAFLAN: 1x 45° REVISO:
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
Larguero posterior
Eﬁskcg).DE LA PIEZA: C. CALIDAD XXXXXXX
Bastidor CANT. DE PIEZAS P/M 2 |7
Bastidor : CEA8-202-006-003 A4
TOL: IMPLEMENTO:
H@— +o0s | Autocompactador 8 m3 |Eseas 1:2 no medir sobre el plano
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1

261 261

92

448
92
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|
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125

SECCION ¢+ = 1466 _

ESCALA 1:5 = =
i i I

%
<
/‘ ‘ 7

SECCION &

210

S

DIAMETRO:  *0.1 MATERIAL: H
Facultad Regional
DEOSDE HI:SOTA TOLF:./:NCIA VlllO MGHO
11;0 ;gg 015 P8 5blo Ramella PSS oz UTN
500 1000 ‘25 REVISO:
1000 B
TRATAMIENTO: APROBO: ——
PESO DE LA PIEZA: REVISION 00 Pala pri nC|pC1|
g.
Conjunto:
CANT. DE PIEZAS P/M CODIGO
e CEAB8-203-000-000 A3
‘6‘@%‘ 008 | Autocompactador 8 m® [escaia 1:10 no medir sobre el plano
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100
™
2 2
CHAFLAN: 1 45° gAAI—ERJ]AOL'] 0 F H- d R . I
DD'::;:'W:ZTA TOLERANCIA " OCU . O eglono
o fﬁ'; T B Villa Maria
100 500 £ R-amella Pablo UTN
500 1000 §2,5 REVISO:
TRATAMIENTO: ¥ APROBO: TITULO:
PESO DE LA PIEZA: - Pantalla
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: 1 CODIGO:
Pala principal CANT. DE PIEZAS P/M CEA8-203-000-001 A4
ToL: |IMPLEMENTO:
‘H‘ @ 008 | Autocompactador 8 m3 | = 1:20 no medir sobre el plano
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LAS DIMENSIONES MATERIAL: .
ES'II_'QQAENNCIIVXEIMETROS Pé\nchuecl)a 3/8" x 4" Facultad Regloncl
LINEAL: +0.2 DIBUJO: ECHA Villa Maria
DIAMETRO:  + 0.1 Ramella Pablo 25/10/2020 UTN
CHAFLAN: 1x 45° REVISO:
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
Refuerzo transversal
Eﬁskcg).DE LA PIEZA: C. CALIDAD XXXXXXX
Conjunto: CODIGO:
Pala principal CANT. DE PIEZAS P/M 3 CEAS8-203-000-002 A4
TOL: IMPLEMENTO:
H@— +o0s | Autocompactador 8 m3 |sea 1:5 no medir sobre el plano
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DIAMETRO: 701 MATERIAL: .
BIWENShes: SAE 1010, Facultad Regional
DESDE  HASTA TOLERANGIA Chapa 3/8 (952 mm)_ v.” M <
0 10 S0 DIBUJO: FECHA Ha Mmaria
10 100 05 Ramella Pablo 23/8/2021 UTN
100 500 ; 1 REVISO:
500 1000 ;2.5
TRAT AMIENTO: s APROBO: TITULO:
Refuerzo central
PESO DE LA PIEZA:
EN kKg. REVISION 00
Conjunto: 1 CODIGO:
Pala principal CANT. DE PIEZAS P/M CEA8_203_000_003 A4
— |IMPLEMENTO:
iy 3 |Escana 1:2 medir sobre el plano
+008 |  Autocompactador 8 m no Ir p
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90
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415

S

4,76

280

1

Y

DIAMETRO: t01
CHAFLAN: 1x 45°
DIMENSIONES:

MATERIAL:

AE 1010
3/16" (4.75 mm)

Facultad Regional

DESDE HASTA TOLERANCIA . L
0 10 01 DIBUJO: ECI-ZI:?/S/2021 V|||O MG”O
10 100 05 Ramella Pablo
100 500 : 1 REVISO: UTN
500 1000 ;2,5
TRATAMIENTO: N APROBO: TITULO:
Lateral
PESO DE LA PIEZA:
EN kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Pala principal CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEAS8-203-000-004 A4
IMPLEMENTO:
ESCALA: 1:5

TOL:
+0,08

Autocompactador 8 m3

no medir sobre el plano|
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300

30°

LAS DIMENSIONES
ESTAN EN MILIMETROS

MATERIAL:

SAE 1010
Tubo estructural cuadrado

Facultad Regional

TOLERANCIAS: . 4

LINEAL: +02 DIBUJO: FECHA Villa Maria

DIAMETRO:  + 0.1 Ramella Pablo 25/10/2020 UTN

CHAFLAN:  1x 45° REVISO:
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:

Refuerzo oblicuo exterior
PESO DE LA PIEZA: C. CALIDAD XXXXXXX
EN kg.
Conjunto: CODIGO:
Pala principal CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEAS8-203-000-005 A4
IMPLEMENTO:
ESCALA: 1:2

TOL:
+0,08

Autocompactador 8 m3

no medir sobre el plano|
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DIAWETRO 07 MATERIAL: .
oesoe s TOLERANCIA %uAtIJEo1eos1trQuctural cuadrado Facultad Reglonol
0 10 01 DIBUJO: FECHA V|||O Maria
10 100 ;0.5 Ramella Pablo 24/8/2021 UTN
100 500 1
. REVISO:
500 1000 :2.5
TRATAMIENTO: * APROBO: TITULO:
Refuerzo oblicuo interior
PESO DE LA PIEZA:
EN kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Pala principal CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEAS8-203-000-006 A4
— [IMPLEMENTO:
ToL: 3 ESCALA: 1 :2 d' b I I
+0,08 Autocompactador 8m No medir sopbre el plano,
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CHAFLAN: 1 45° gAAI—ERJ]%,] 0 F H' d R . I
DIMENSIONES: O C U O eg | O n O
DESDE  HASTA rograncia | Tybo estructural cuadrado . 7
0 10 o DIBLIO: FECHA Villa Maria
10 100 +0,5 Ramella Pablo 24/8/2021 UTN
100 500 ;1 REVISO:
500 1000 ;2.5 .
TRATAMIENTO: * APROBO: TITULO:
Crucero refuerzo
PESO DE LA PIEZA:
EN kg. REVISION 00
Conjunto:_ 2 CODIGO:
Pala principal CANT. DE PIEZAS P/M CEAS8-203-000-007 A4
TOL: IMPLEMENTO:
H 008 | Autocompactador 8 m3 | = 1:2 no medir sobre el plano
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DIAMETRO: +0.1 N MATER'AL .
1010 Facultad Regional
DESDE  HASTA TOLERANCIA Planchuela 3/8" X 3 1/2“ . -
0 10 01 DIBUJO: FECHA V|||O MG”O
10 100 05 Ramella Pablo 24/8/2021 UTN
100 500 :1 SO-
500 1000 25 REVISO:
TRATAMIENTO: s APROBO: TITULO:
Tope manota
PESO DE LA PIEZA:
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Pala principal CANT. DE PIEZAS P/M 1 CEAS8-203-000-008 A4
_ [IMPLEMENTO:
ToL: 3 ESCALA: 1 . 1 d' b I I
+0,08 Autocompactador 8 m no medir sobre el plang
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3 CEA8-203-001-003 Traba perno ]
2 CEA8-203-001-002 Ojal 2
] CEA8-203-001-001 Base ]
N.° N.° DE PIEZA titulo CANTIDAD
BT T WATERIAL i
Facultad Regional
0 10 ;0.1 DIBUJO: FECHA V|”G MO”O
10 100 o5 Ramella Pablo 24/8/2021 UTN
20 1000 e | REVISO:
TRkTAMIENTO: — APROBO: TITULO:
Manota
PESO DE LA PIEZA:
EN kKg. REVISION 00
ComE Sla principal CANT. DE PIEZAS P/IM comee: CEA8-203-001-000 Ad
TOL: IMPLEMENTO:
‘H‘ @ 008 | Autocompactador 8 m3 | =A% 1:2 no medir sobre el plang
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0 10 0.1 DIBUJO: : FECHA V|||O MO”O
10 100 05 Ramella Pablo 24/8/2021 UTN
100 500 ; 1 REVISO:
500 1000 ::2.5
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
Base
PESO DE LA PIEZA:
EN kKg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Manota CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEAS8-203-001-001 A4
TOL: IMPLEMENTO:
jg[ @— 008 | Autocompactador 8 m3 | = 1:2 no medir sobre el plano
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CHRFLAN i 45 gAATER'I]%E] 0 F ltad Reai |
DDIEMSEDNESIONisAZSTA TOLERANCIA " O C U O e g | O n O
o o e ChapaditOS2mml Villa Maria
0 500 . Ramella Pablo 91212021 UTN
50 1000 t25 REVISO:
LTV — ‘5
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
Ojal
PESO DE LA PIEZA: REVISION
EN kg. 00
Conjunto: CODIGO:
Manota CANT. DE PIEZAS P/M 4 CEAS8-203-001-002 A4
ToL: | MPLEMENTO:
jg[ @— ro0s | Autocompactador 8 m3 | =A% 1:2 no medir sobre el plano
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DIAMETRO:  *0.1 MATERIAL: .
DDEEE‘:QEN:;;TXAASQ TOLERANCIA %éﬁanoa;!\'?lnada 5/16"1_7 96 mm) FOCUHOd Reglongl
0 10 L0 DIBUJO: FEC.HA V|||O MG”O
10 100 05 Ramella Pablo 24/8/2021 UTN
100 500 ! REVISO:
500 1000 ;2.5
TRATAMIENTO: ” APROBO: TITULO:
Traba perno
PESO DE LA PIEZA:
EN kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Manota CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEAS8-203-001-003 A4
ToL: |IMPLEMENTO:
‘H‘@‘ 008 | Autocompactador 8 m3 | = 2:1

no medir sobre el plano|
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DIAMETRO: 701 MATERIAL: .
e e |SAEITIO, om) Facultad Regional
0 10 ;0-1 DIBUJO: : FECHA V|||G MO”O
10 100 *0.5 Ramella Pablo 24/8/2021 UTN
100 500 -1
500 1000 iz.s REVISO:
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
Refuerzo manota
PESO DE LA PIEZA:
EN kKg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Pala principal CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEAS8-203-001-009 A4
ToL. | MPLEMENTO:
H @ +008 | Autocompactador 8 m3 | = 1:2 no medir sobre el plano
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1 @) O 1
1
110 | _ 125 _
4 CEA8-203-002-003 Tapa delantera 1
3 CEA8-203-002-004 Patin 1
2 CEA8-203-002-002 Tapa trasera 1
] CEA8-203-002-001 Cuerpo 1
N.° N.° DE PIEZA titulo CANTIDAD
TIE&»}?: F MATERIAL: .
Facultad Regional
0 10 01 DIBUJO: FECHA Villa Maria
11000 ;gg to1.5 Ramella Pablo 24/8/2021 UTN
500 1000 32.5 REVISO:
TRATAMIENTO: — APROBO: TITULO: ] ]
PESO DE LA PIEZA: Caja patin
EN kg. REVISION 00
°°"j‘F‘>'2§.‘|’a principal CANT. DE PIEZAS P/M copiee: CEAS8-203-002-000 A4
TOL: IMPLEMENTO:
‘H‘ @ 008 | Autocompactador 8 m3 | 1:5 no medir sobre el plang
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DIAMETRO:  t0.1 gAAI—ER'I]%‘]O F H- d R . I

bidENEGes: ” acultad Regiona

DESDE  HASTA TOLERANCIA Cha a 1/8" 325 mm . v

0s 1?) 0‘:Eo.1 ° D|BUJ%; ( )ﬁCHA V|||O MG”O

10 100 05 Ramella Pablo 24/8/2021 UTN

100 500 , REVISO:

500 1000 ;2.5
TRATAMIENTO: N APROBO: TITULO:

Cuerpo
PESO DE LA PIEZA:
EN kg. REVISION 00
Co_r1junt9: 2 CODIGO:
Caja Patin CANT. DE PIEZAS P/M CEAS8-203-002-001 A4
ToL: |IMPLEMENTO:
ﬂg[ @ 008 | Autocompactador 8 m3 | =M% 1:2 no medir sobre el plano
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CHAFLAN: _1:2'1450 MATERIAL: -
e e gmen | = 1010, e m Facultad Regional
0 10 01 DIBUJO: ) FECHA V|||O MG”O
10 100 +0.5 Ramella Pablo 24/8/2021 UTN
100 500 ; 1 "
500 1000 ;2.5 REVISO:
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
Tapa trasera
PESO DE LA PIEZA:
EN kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Caja patin CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEAS8-203-002-002 A4
ToL: |MPLEMENTO:
H @ ros | Autocompactador 8 m3 | = 1:1 no medir sobre el plano




125

170
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/70

40
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e~ SAE 1010 Facultad Regional
DIMENSIONES: OCU O e |Ono
DESDE  HASTA TOLtERANmA ChaDa 3/16” (475 mm—) . g
0 10 01 DIBUJO: FECHA V|||G MO”O
10 100 +0.5 Ramella Pablo 24/8/2021 UTN
100 500 2
50 1000 ‘25 REVISO:
TRX?}\MIENTO: > APROBO: TITULO:
Tapa delantera
PESO DE LA PIEZA:
EN kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Caja patin CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEA8-203-002-003 A4
ToL: |IMPLEMENTO:
H @ +o08 | Autocompactador 8 m® | = 1:2 no medir sobre el plano
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DIAMETRO: _ %0.1 MATERIAL:
Teca Facultad Regional
DESDE HASTA TOLERANCIA . L
0 10 :O,1 DIBUJO: ECHA V|||C1 MGHO
10 100 05 Ramella Pablo 24/8/2021 UTN
100 500 + 1 REVISO:
500 1000 ;2,5
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
Patin
PESO DE LA PIEZA:
EN kKg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Caja patin CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEAS8-203-002-004 A4
ToL: | IMPLEMENTO:
H 008 | Autocompactador 8 m? | =** 1:2 no medir sobre el plano
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1680,40
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9 CEA8-204-000-002 Lateral izquierdo |
8 CEAB8-204-000-004 Dintel ciego 1
7 CEA8-204-000-007 | Lateral inferior derecho 1
6 CEA8-204-000-005 Tapa Frontal 1
5 CEA8-204-000-008 Tapa lateral inferior 2
4 CEAB8-204-000-006 | Lateral inferior izquierdo |
3 CEAB8-204-000-001 Lateral derecho 1
2 CEA8-204-000-009 Base 1
1 CEAB8-204-000-003 Dintel perforado 1
N.° N.° DE PIEZA titulo CANTIDAD
T MATERIAL Facultad Regionall
P Villa Maria
o A P20z UTN
EES&DE LA PIEZA: REVISION 00
Conjunto: CANT. DE PIEZAS PIM CODIGO
—rewears CEA8-204-000-000 A3
‘6‘@%‘ +00s | Autocompactador 8 m3  [escaa:  1:20 no medir sobre el plano




Escala 1:2
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CUOAFLAN:. T ase gAATERJ]PbLi] 0 E ltad R . |
z:":;:'mii:sm TOLERANCIA " OCU . O eglong
0o o o tehapa 3/16° (4.75 mm) Villa Maria
10 100 to.s Ramella Pablo 24/8/2021 UTN
e— s | REVISO:
TRATAMIENTO: * APROBO: TITULO:
Lateral derecho
PESO DE LA PIEZA:
EN kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Guia CANT. DE PIEZAS P/M 1 CEAS8-204-000-001 A4
TOL: IMPLEMENTO:
jg[ @— 008 | Autocompactador 8 m3 | =** 1:10 no medir sobre el plano




Escala 2:1
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CHAFLAN: 7% 450 ’V'AATER,']%E]O i
e s rogen | MG (4 05 mim) Facultad Regional
0 10 ;0'1 DIBUJO: : FECHA V|||O MO”O
10 100 +0.5 Ramella Pablo 24/8/2021 UTN
100 500 -1
500 1000 ‘25 REVISO:
1000 R -
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
Lateral izquierdo
PESO DE LA PIEZA:
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Guia CANT. DE PIEZAS P/M 1 CEAS8-204-000-002 A4
TOL: IMPLEMENTO:
jg[ @— 008 | Autocompactador 8 m3 | = 1:10 no medir sobre el plano
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Chapa desplegada

DIAMETRO: 0.1 MATER|AL
SR * SAE 1010 Facultad Regional
DESDE  HASTA TOLERANCIA Cha a 3/16” 475 mm . -
0 10 L1 DIBUJ[C)): ( I?I%CHA V|”G MO”O
10 100 05 Ramella Pablo 24/8/2021 U-I-N
100 500 o so:
500 1000 25 REVISO:
TRATAMIENTO: * APROBO: TITULO:
Dintel perforado
PESO DE LA PIEZA:
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Guia CANT. DE PIEZAS P/M 1 CEAS8-204-000-003 A4
ToL: |IMPLEMENTO:
H @— 008 | Autocompactador 8 m3 | =M% 1:10 no medir sobre el plano




Escala 1:2
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I DETALLEA
ESCALA T :2
Il
Y Q A Y
e WTERTL: Faculfad Reqiondl
EZ?ESIQNEi:sTA TOLERANCIA " OCU . O eglong
0 10 fm [:3/31,160; (4.75 mm) EcH Villa Maria
10 100 05 Ramella Pablo
wom o e UTN
TRATAMIENTO: ® APROBO: TITULO:
Dintel ciego
PESO DE LA PIEZA:
EN kg. REVISION 00
Copjunto: 1 CODIGO:
Guia CANT. DE PIEZAS P/M CEAS8-204-000-004 A4
TOL: IMPLEMENTO:
jg[ @— 008 | Autocompactador 8 m3 | = 1:10 no medir sobre el plano
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ESCALA 1 : 1
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3 757
CHARLAN T4 45° %“ATER,']%L] 0 F ltad R . |
DIMSEDNESIONTS\:STA TOLERANCIA OCU O eglonO
0 10 i“ [();lgli[c));a 14 (2.00 mm) FECHA Villa Maria
10 100 10.5 Ramella Pablo 24/8/2021 UTN
100 500 ; 1 REVISO:
500 1000 ;2.5
TRATAMIENTO: © APROBO: TITULO:
Tapa Frontal
PESO DE LA PIEZA:
EN Kkg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Guia CANT. DE PIEZAS P/M 1 CEAS8-204-000-005 A4
TOL: IMPLEMENTO:
jg[ @— 008 | Autocompactador 8 m?® | = 1:10 no medir sobre el plano
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UP 90° o UP 90°
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! UP 90° . UP 90° Q
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1
Q° 20
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CHAFLAN:. 7 450 %AATERJ]%—L] 0 E ltad R . |
‘;':';N:"’Nii:sm TOLERANCIA " OCU . O eglong
o o oy |chapa 1/8°(3.25 mm)_ Villa Maria
10 100 t0.5 Ramella Pablo 24/8/2021 UTN
100 500 1
500 1000 22.5 REVISO:
TRATAMIENTO: ® APROBO: TITULO:
Lateral inferior izquierdo
PESO DE LA PIEZA:
EN kg. REVISION 00
Copjunto: 1 CODIGO:
Guia CANT. DE PIEZAS P/M CEAS8-204-000-006 A4
TOL: IMPLEMENTO:
jg[ @— 008 | Autocompactador 8 m3 | = 1:10 no medir sobre el plano
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CUARLAN. T 45 gAATER'II%ElO F ltad R . |
‘;'EM:DN:'ONE‘:STA TOLERANCIA " OCU O eglonO
oo s chapa 1081 (3.25 MM Villa Maria
10 100 05 Ramella Pablo 24/8/2021 UTN
100 500 - REVISO:
500 1000 :2.5
TRATAMIENTO: s APROBO: TITULO:
Lateral inferior derecho
PESO DE LA PIEZA:
EN kg. REVISION 00
Copjunto: 1 CODIGO:
Guia CANT. DE PIEZAS P/M CEAS8-204-000-007 A4
ToL: |IMPLEMENTO:
jg[ @— +o08 | Autocompactador 8 m3 =% 1:10 no medir sobre el plano
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QUARLIR 1w s %AAFERJ]%H 0 F | _I_ d R . I
DIMENSIONES: OCU O eglono
DESDE  HASTA TOLERANCIA Cha a 1/8" 325 mm . -
0 10 L0 DIBUJ%: ( )ﬁECHA V|||O MG”O
10 100 ;0.5 Ramella Pablo 24/8/2021 UTN
100 500 5 REVISO:
500 1000 25
TRATAMIENTO: s APROBO: TITULO:
Tapa lateral inferior
PESO DE LA PIEZA:
EN kKg. REVISION 00
Gomume: CANT. DE PIEZAS P/M T e
Guia : CEA8-204-000-008 A4
ToL: |IMPLEMENTO:
jg[ @— 008 | Autocompactador 8 m3 | = 1:5 no medir sobre el plano
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DIAMETRO: 701 MATERIAL:
SAE 1010 @ i cuadrad Facultad Regional
DESDE HASTA TOLFRANCIA u 0 es ruC ura Cua ra O . -
0 10 L0 DIBUJO: FECHA V|||O Maria
10 100 :0.5 Ramella Pablo 24/8/2021 UTN
100 500 o1 REVISO:
500 1000 25 )
TRATAMIENTO: © APROBO: TITULO:
Base
PESO DE LA PIEZA:
EN Kkg. REVISION 00
Gomunte: CANT. DE PIEZAS P/M T e
Guia : CEA8-204-000-009 A4
ToL: |MPLEMENTO:
X EscaLa:  1:5 ;
+0,08 Autocompactador 8 m3 . no medir sobre el plano|
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A SECCION an
i _ _ — !
1796,00 3
O
Il
6 CEA8-205-000-005 Cancamo 1
5 CEA8-205-000-004 Soporte cilindro 4
4 CEA8-205-000-003 Tapa 2
3 CEA8-205-000-002 Lateral 2
2 CEA8-205-000-001 Crucero 2
| CEA8-205-001-000 Crucero reforzado doble alma 1
N.° N.° DE PIEZA titulo CANTIDAD
MATERIAL Facultad Regional
e woTa Tougea Villa Maria
R 015 DIIBUJI?‘:CIbIo Ramella " ii2021 UTN
PEsooE A ez — 50 Guillotina
Conjunto: CANT. DE PIEZAS P/M coDIGO
ez CEA8-205-000-000 A3
‘6‘@%‘ 008 | Autocompactador 8 m® [escaa:  1:10 no medir sobre el plano




60

60

||

1796

CHAFLAN: 1 45° %AATER'II%EI 0 F ltad R . |
DIMENSIONES: O C U O eg | O n O
DESDE  HASTA rograncia | Tybo estructural cuadrado . 7
0 10 o DIBLIO: FECHA Villa Maria
10 100 05 Ramella Pablo 24/8/2021
100 500 ;1 SO: UTN
500 1000 ;2.5 REVISO:
TRATAMIENTO: * APROBO: TITULO:
PESO DE LA PIEZA: Crucero
EN kg. REVISION 00
Conjunto: CA 2 CODIGO:
Guillotina NT. DE PIEZAS P/M CEAS8-205-000-001 A4
TOL: IMPLEMENTO:
H @ +008 | Autocompactador 8 m3 | 1:2 no medir sobre el plano
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DIAMETRO:  £0.1 MATERIAL: .
fj:‘;“j"’“iis; TOLERANCIA %uAtIJEo1eos1trQuctural cuadrado Facultad Reglonol
0 10 01 DIBUJO: FECHA Villa Maria
10 100 05 Ramella Pablo 24/8/2021 UTN
100 500 5 REVISO:
500 1000 ;2.5
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
Lateral
PESO DE LA PIEZA:
EN kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Guillotina CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEAS8-205-000-002 A4
— [IMPLEMENTO:
ToL: 3 ESCALA: 1 :2 d' b I I
+0,08 Autocompactador 8m No medir sopbre el plano,
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DETALLE A A
CHAFLAN 45°
ESCALA T :1

\O - T~ S~ -
N~ S -
I~ o T
Y
QAR 7% s MATERIAL: i
E?SEDNESIONii-STA TOLERANCIA 3//%%" 1(9‘_1705 m m) FO C U |TO d R eg l O n O I
0 10 01 DIBUJO: FEm;:%/Sle21 V|||O MGHO
10 100 0.5
o0 500 i R-amella Pablo UTN
500 1000 ‘25 REVISO:
TRATAMIENTO: > APROBO: TITULO:
Tapa
PESO DE LA PIEZA:
EN Kkg. REVISION 00
Conjunto: 2 CODIGO:
Guillotina CANT. DE PIEZAS P/M CEAS8-205-000-003 A4
ToL: | IMPLEMENTO:
ﬂg[ ro0 | Autocompactador 8 m3 |=cA#  1:5 no medir sobre el plano




/0
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TOL:
+0,08

Autocompactador 8 m?

w0
N
~O
CHAFLL\.;I‘:): M L)?1‘5" MATERIAL .
it e | SAEQOIO Facultad Regional
0 o0 g; DIBUIC: P 212021 Villa Maria
100 500 o Ramella Pablo UTN
500 1000 25 REVISO:
1000 — *
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
Soporte cilindro
PRS0 DELA PIEZA: REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Guillotina CANT. DE PIEZAS P/M 4 CEAS8-205-000-004 A4
IMPLEMENTO:
escaia: 111 no medir sobre el plano
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CIRFLAN T aee MAATER,']%E]O i
Ezﬂ:;«:louii.sm A 1/4" (6 35 mm) FOCUH’Od ReglonOI
0 10 01 DIBUJO. ECHA V|||O Maria
10 100 ;0,5 Ramella Pablo 24/8/2021 UTN
100 500 ;1 REVISO:
500 1000 ;2.5
TRATAMIENTO: ¢ APROBO: TITULO:
Cancamo
PESO DE LA PIEZA:
EN kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Guillotina CANT. DE PIEZAS P/M 1 CEAS8-205-000-005 A4
ToL: |IMPLEMENTO:
H@‘ ros | Autocompactador 8 m3 | = 1:1 no medir sobre el plano
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101,6
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1796

DIAMETRO: 701 MATERIAL:
Biives. Facultad Regional
DESDE HASTA TOL+ERANCIA . -
0 10 ;0'1 DIBUJO: FECHA V|||O MG”O
10 100 +0.5 Ramella Pablo 24/8/2021 UTN
100 500 -1
500 1000 25 REVISO:
1000 oo e
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
Crucero reforzado doble alma
PESO DE LA PIEZA: ]
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Guillotina CANT.DE PIEZASPIM| | CEA8-205-001-000 A4
ToL: |IMPLEMENTO:
: EsCALA:  1:2 ;
+0,08 Autocompactador 8 m3 . no medir sobre el plano|




39

15,80

1796

T e N i
DIMENSIONES:
DESDE  HASTA TOLERANCIA 5/8" (1590 mm) FOCU'TOd ReglonOI
0 10 o DIBUJO: ECHA Villa Maria
10 100 05 Ramella Pablo 24/8/2021 UTN
100 500 o1
500 1000 22.5 REVISO:
TRﬂz«r"I?AMIENTO: APROBO: TITULO:
Alma
PESO DE LA PIEZA:
EN Kg. REVISION 00
Crusero s CANT. DE PIEZAS P/M 2 %7
Crucero reforzado doble alma . CEA8_205_001 _001 A4
TOL: IMPLEMENTO:
H 008 | Autocompactador 8 m3 | = 111 no medir sobre el plano
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CHAFLAN: 1:2'145n MATERIAL: .
e e gmon | Planchubla 4" X 5/8 Facultad Regional
0 10 201 DIBUJO: ECHA o1 Villa Maria
10 100 0.5
100 500 i REVISE_ame“a Pablo UTN
500 1000 ;2.5 .
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
PESO DE LA PIEZA: Lateral
EN kg. ’ REVISION 00
Crusero s CANT. DE PIEZAS P/M [
Crucero reforzado doble alma . CEA8_205_001 _002 A4
ToL. | IMPLEMENTO: .
H +o0s | Autocompactador 8 m3 | = 1:1 no medir sobre el plano
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10 CEA8-206-000-006 Bisagra 2
9 CEAB8-206-000-003 Crucero central 2
8 CEAB8-206-000-004 Crucero exterior 2
7 CEAB8-206-000-005 Larguero exterior 2
6 CEA8-206-000-001 Tapa [
5 CEA8-206-000-002 Larguero interior 3
4 CEA8-206-004-000 SSoporte cil. int der [
3 CEA8-206-003-000 Soporte cil. int. izq. 1
2 CEA8-206-002-000 Soporte cil. ext. der 1
1 CEAB8-206-001-000 Soporte cil. ext izq 1
N.° N.° DE PIEZA titulo CANTIDAD
A s, MATERIAL Facultad Regional
o e e Villa Maria
oo RN FSalar021 UTN
PESO DE LA PEZR p———" 00 | Pala compactacién superior
Conjunto: CANT. DE PIEZAS PIM CODIGO
ez CEA8-206-000-000 A3
‘6‘@%‘ +o08 | Autocompactador 8 m® [escaa:  1:10 no medir sobre el plano
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1640
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TOL:
+0,08

Autocompactador 8 m®
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CHAFLTATIO:: 1:2 145" MATERIAL .
AE 1010 Facultad Regional
gravoa | 3/16" (4.75 mm) . -
0 10 KX DIBUJO: ECHA Villa Maria
10 100 05 Ramella Pablo 24/8/2021 UTN
100 500 ; 1 REVISO:
500 1000 ;25 .
TRATAMIENTO: * APROBO: TITULO:
Tapa
PESO DE LA PIEZA:
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Pala compactacion superior CANT. DE PIEZAS P/M 1 CEA8_206_000_001 A4
IMPLEMENTO:
escaa: 1:10 no medir sobre el plano
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DEWETRO: 0T — MATERIAL, :
oiEones: SAEM010 o cuadrad Facultad Regional
DESDE HASTA TDL;ERANCIA u 0 es ruC ura Cua ra O . -
0 10 401 DIBUJO: FECHA V|||O MG”O
10 100 05 Ramella Pablo 24/8/2021 UTN
100 500 1 REVISO:
500 1000 25 :
TR‘;«:};\MIENTO: * APROBO: TITULO:
Larguero interior
PESO DE LA PIEZA:
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Pala compactacioén superior CANT. DE PIEZAS P/M 3 CEA8_206_000_002 A4
ToL: |MPLEMENTO:
H ro0s | Autocompactador 8 m3 |54 1:5 no medir sobre el plano
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CHAFLAY T 450 MATERIAL: .
e o g %uAtIJEo 1eos1tr9uctu ral cuadrado Facultad Regional
0 10 0.1 DIBUJO: FECHA V|||O MG”O
10 100 05 Ramella Pablo 24/8/2021 UTN
100 e :! REVISO:
500 1000 t2'5
TRATAMIENTO: ® APROBO: TITULO:
Crucero central
PESO DE LA PIEZA:
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Pala compactacién superior CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEA8-206-000-003 A4
— |IMPLEMENTO:
ToL: 3 |Escaa:  1:2 :
+008 | Autocompactador 8 m . no medir sobre el plang
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CHAFLAN:: 1:2 145° MATERIAL: -
o s Torgowin %uAtIJEo 1eos1tr9uctu ral cuadrado Facultad R egiona |
0 10 01 DIBUJO: FECHA Villa Maria
10 100 05 Ramella Pablo 24/8/2021 UTN
100 500 4 1 REVISO:
500 1000 ;2.5 .
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
Crucero exterior
PESO DE LA PIEZA: .
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Pala compactacion superior CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEA8_206_000_004 A4
IMPLEMENTO:
ESCALA: 1:2

TOL:
+0,08

Autocompactador 8 m?

no medir sobre el plano|
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DIAMETRO: *0.1

MATERIAL:

SAET010 e Facultad Regional

DESDE HASTA TOLERANCIA u 0 es ruC ura Cua ra O . -

0 10 01 DIBUJO: FECHA Villa Maria

0 10 08 Ramella Pabl

100 500 ;1 REVlsO'ame a Fablo UTN

500 1000 ;25 .
TRATAMIENTO: * APROBO: TITULO:

Larguero exterior
PESO DE LA PIEZA:
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Pala compactacién superior CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEA8_206_000_005 A4
IMPLEMENTO:
ESCALA: 1:5

TOL:
+0,08

Autocompactador 8 m3

no medir sobre el plano|




100

LAS DIMENSIONES
ESTAN EN MILIMETROS

MATERIAL,
SAE 1010

Facultad Regional

TOLERANCIAS: Tubo estructural redondo . -

LINEAL: +02 DIBUJO: FECHA Villa Maria

DIAMETRO:  + 0.1 Ramella Pablo 29/10/2020 UTN

CHAFLAN:  1x 45° REVISO:
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:

Bisagra

PESO DE LA PIEZA: C. CALIDAD XXXXXXX
EN kg.

Conjunto: CODIGO:

Pala compactacion superior CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEA8_206_000_006 A4

IMPLEMENTO:
ESCALA: 1:1

TOL:
+0,08

Autocompactador 8 m3

no medir sobre el plano|
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SR T e MATERIAL: i
Facultad Regional
DESDE HASTA TOLFRANCIA . v
0 10 201 DIBUJO: FECHA Villa Maria
10 100 05 Ramella Pablo 24/8/2021 UTN
100 500 +] REVISO:
500 1000 t2‘5
TRATAMIENTO: ° APROBO: TITULO: - ]
Sporte cilindro exterior derecho
PESO DE LA PIEZA:
EN kg. REVISION 00

Conjunto:
Pala compactacion superior

CANT. DE PIEZAS P/M

CODIGO:

TOL:
+0,08

IMPLEMENTO:

Autocompactador 8 m3

CEA8-206-001-000 A4

ESCALA:

1:5

no medir sobre el plano|
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1

360
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no medir sobre el plano|

CUAFLAN. T 45° MAATER'II%EI 0 -
l;I:ISEDNESIDNiiSTA TOLERANClA 3/8" (9.52 mm) FOCUlTod ReglonOI
A villa Maria
w00 50 4 Ramella Pablo UTN
500 1000 25 REVISO:
1000 e e
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
Pingliino
PESO DE LA PIEZA:
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: 4 CODIGO:
Soporte cilindro CANT. DE PIEZAS P/M CEA8_206_001 _001 A4
ToL. | IMPLEMENTO: :
‘H‘ +008 | Autocompactador 8 m3 | A 1:5
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CHAFLAN:: 1'2 145° MATERIAL: -
oo g | SO0 Facultad Regional
0 10 01 DIBUJO: ECHA Villa Maria
10 100 05 Ramella Pablo 24/8/2021 UTN
100 500 : 1 "
500 1000 ;2.5 REVISO:
TRATAMIENTO: ¥ APROBO: TITULO:
Refuerzo tope perno
PESO DE LA PIEZA: ]
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Soporte cilindro CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEA8-206-001-002 A4
ToL: |IMPLEMENTO:
‘H‘ @ 008 | Autocompactador 8 m3 | = 2:1

no medir sobre el plano|
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T T MATERTA: ,
e rosmion Facultad Regional
0 10 01 DIBUJO: ECHA o1 Villa Maria
10 100 “0.5
100 500 +) R_amella Pablo UTN
500 1000 ‘25 REVISO:
TRATAMIENTO! ¥ APROBO: TITULO:
N SoportSaplontdrcilladerderzquierdo
EN kg. REVISION 00
conjunto: CANT. DE PIEZAS P/M comee:
Pala compactacion superior : CEA8-206-002-000 A4
IMPLEMENTO:
escaa 1:5 no medir sobre el plano

TOL:
+0,08

Autocompactador 8 m3
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9.52

WATERTAL: :
ISIONES:

l;I:SEDNE : NEASTA TOLERANCIA FO C U |.TO d R eg | O nO I

P T villa Maria

w00 500 t Ramella Pablo UTN

500 1000 25 REVISO:

1000 oo S g
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
PESO DE LA PIEZA: Soporte cilindro interior derecho
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Pala compactacion superior | CANT. DE PIEZAS P/M CEA8-206-003-000 A4

IMPLEMENTO:
escaa 1:5 no medir sobre el plano

TOL:
+0,08

Autocompactador 8 m3




9.52

DIAMETRO: *0.1
FLAN: 1x 45°

MATERIAL:

E‘Z"};‘ES'ONETSTA TOLERANCIA 3//%%"1(21705 mm) FOCUHOd RegionOI
0 10 J01 DIBUJOT FECHA Villa Maria
10 100 ;o.s Ramella Pablo 24/8/2021 UTN
100 500 2] REVISO:
500 1000 ;2.5
TRATAMIENTO: * APROBO: TITULO:
Refuerzo interior
PESO DE LA PIEZA:
EN Kkg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Soporte cilindro interior CANT. DE PIEZAS P/M 0 CEAS8-206-003-001 A4
ToL: |MPLEMENTO:
jg[ @— 008 | Autocompactador 8 m3 | = 2:1 no medir sobre el plano
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ChArLC 1y 450 MATERIAL: ]
DIMENSIONES:
DESDE HASTA TOLFRANCIA FO C U |.TO d R eg | O n O I
0 10 o1 DIBUJO: FECHA Villa Maria
10 100 05 Ramella Pablo 24/8/2021 UTN
100 500 A REVISO:
500 1000 25 :
TRATAMIENTO: © APROBO: TITULO:
S5O DE LA PIEZA. Soporte cilindro interior derecho
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Pala compactacion superior | CANT. DE PIEZAS PIM | ] CEAS8-206-004-000 A4
IMPLEMENTO:
escaa 1:5 no medir sobre el plano

TOL:
+0,08

Autocompactador 8 m3
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38,00

N
_ |- 70,00
4 CEA8-207-000-001 Tapa 1
3 CEA8-207-000-003 Refuerzo superior ]
2 CEA8-207-000-002 Refuerzo Lateral 2
1 CEA8-207-000-004 Crucero 1
N.° N.° DE PIEZA titulo CANTIDAD
B Ve MATERIAL Facultad Regional
PO wASA TougRANCs Villa Maria
11000 ;gg 015 DII:wJo:RomeIIo Pablo F%g/%om UTN
T&?AMII;;:F“;: E APROBO: TITULO:
FEsooE A PR — 50 Tapa lado compactacion
Conjunto: CANT. DE PIEZAS P/M copIGo
e CEAB8-207-000-000 A3
‘%%‘ 008 | Autocompactador 8 m3 [cscaa 1:10 no medir sobre el plano




15

| j
S
[} \W/

DETALLE A
ESCALA2:5

/ /
7 4
I 1 7 I
/ /
I I
/ /
/ I
O ! /
O I |
— I I
| I
I I
I ]
] ]
i |
; | i
H | |
| |
\ \
\ \
QO \ \
~O \ \
— \ \
\ \
\ \
| \
S L .
1 3 ®
‘\ ‘\ '\
\ \ O
\ \
\ \
\ \
0 \ \
O \ \
— \ \
\ |
\ \
\ \
| |
| |
| A
| i
bof I I
Qo P
I I
I |
| I
I I
I I
I /
1 ] )
7 /
!
/ /
DIAMETRO:  70.1 MATERIAL:
AE 1010 Facultad Regional
DESDE  HASTA TOLERANCIA 3/16" (475 mm) . -
0 10 0.1 DIBUJO: ECI-ZI:?/SQO21 V|||O Maria
10 100 05 Ramella Pablo
100 500 o1 REVISO: UTN
500 1000 25 :
TARTA:I"AMIENTO: ® APROBO: TITULO:
Tapa
PESO DE LA PIEZA:
EN kKg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Tapa lado compactacion CANT. DE PIEZAS P/M 1 CEA8_207_000_001 A4
TOL: IMPLEMENTO:
' EscALa:  1:5 :
+o08 | Autocompactador 8 m3 : no medir sobre el plano
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DIAVETRO: 32'145“ MATERIAL: H
e e gen | 1010, 4 e Facultad Regional
o 10 01 e : FEC Villa Maria
10 100 05 Ramella Pablo UTN
o 215 REVISO:
TI{RTI?AMIENTO: ¢ APROBO:
Refuerzo Lateral
PESO DE LA PIEZA:
EN kg. REVISION

Conjunto:
Tapa lado compactacon

CANT. DE PIEZAS P/M

TOL:
+0,08

IMPLEMENTO:

Autocompactador 8 m?

CEA8-207-000-002

40

no medir sobre el plano|
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CHAFLAN. T 45° MATERIAL -

DESDE HA.STA TOLERANClA gﬁaEp;q}g" (3 25 mm FOCU'TOd Reglonol
0 10 01 DIBUJO: ) FECHA V|||G MO rna
o100 05 Ramella Pablo 24/8/2021 UTN
100 500 +’I
500 1000 25 REVISO:

TRATAMIENTO: ° APROBO: TITULO:
Eﬁs&DE LA PIEZA: REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
CANT. DE PIEZAS P/M CEA8-207-000-003 A4
ToL. | MPLEMENTO:
ﬂg[ @ ro0s | Autocompactador 8 m?® | = 1:10 no medir sobre el plano
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RO 101 MATERIAL:
Bl SAE 1010 Facultad Regional
DESDE  HASTA roigrancia ) Tybo estructural cuadrado . g
0 10 201 DIBUJO: FECHA Villa Maria
10 100 0.5
1 500 1 R-amella Pablo UTN
500 1000 ;2,5 REVISO:
TRATAMIENTO: ¥ APROBO: TITULO:
Crucero
PESO DE LA PIEZA: ]
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Tapa lado compactacion CANT. DE PIEZAS P/M 1 CEA8_207_000_004 A4
IMPLEMENTO:
ESCALA: 1:2

TOL:
+0,08

Autocompactador 8 m?

no medir sobre el plano|
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- Separacion 9 x 180 = 1658 _
3 CEA8-208-000-003 Una de retencidon 10
2 CEA8-208-000-002 Crucero ]
] CEA8-208-000-00T1 Tapa ]
N.° N.° DE PIEZA fifulo CANTIDAD
MATERIAE Facultad Regional
DEOSDE HA;)TA TOLFOR:NCIA Vi”O MOriO
0 100 zo:5 DB o Ramella P01 UTN
o0 1000 b5 |REVISO:
TRJX('JI?AMIENTa: APROBO: TITULO:
Tapa lado contenedor
EﬁskngE LA PIEZA: REVISION 00
Conjunto: CANT. DE PIEZAS P/M coDiGo
———wPrEERTS: CEAB8-208-000-000 A3
‘6‘@%‘ +o0s | Autocompactador 8 m® [escaa:  1:10 no medir sobre el plano
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CHAFLAN: _ Tx 45° MATERIAL: .
I;IEMSEL:IESION:SA.S.rA TOLFRANCIA Chapa 3/16" (4.75 mm FOCU'.TOd ReglOnOI
0 10 01 DIBUJO: FECHA Villa Maria
11000 ;gg tof Ramella Pablo 24/8/2021 UTN
500 1000 §2.5 REVISO:
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
PESO DE LA PIEZA: Tapa
EN Kg. REVISION 00
— CODIGO:
Tapa lado contenedor CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEA8-208-000-001 Ad
— [IMPLEMENTO:
ToL: 3 |Escata:  1:5 di b ol
+008 | Autocompactador 8 m Nno medir sobre el plano
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%‘/\{)ﬁ%ﬁt 0 Facultad Regional
DESDE HASTA TOL?RANCIA u 0 es ruc ura Cua ra O . -
0 10 401 DIBUJO: FECHA V|||O Maria
10 100 05 Ramella Pablo 24/8/2021 UTN
100 500 o1
500 1000 22.5 REVISO:
TRATAMIENTO: ° APROBO: TITULO:
PESO DE LA PIEZA: Crucero
EN kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Tapa lado contenedor CANT. DE PIEZAS P/M 1 CEAS8-208-000-002 A4
ToL: |IMPLEMENTO:
‘a‘ @ 008 | Autocompactador 8 m3 |®H 1:2 no medir sobre el plang
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CHAFLTATJ(:): 1:2"45“ gAAI—ERJ]%‘]O F H' d R . I
DIMENSIONES: O C U O eg | O n O
DESDE  HASTA TOL_ERANCIA Cha a 3/1 6" 475 mm . -
0 10 101 DIBUJ[()): ( I?gCHA Villa Maria
10 100 +0.5 Ramella Pablo 24/8/2021 UTN
100 500 1
500 1000 §2,5 REVISO:
TRATAMIENTO: s APROBO: TITULO:
Unha de retencion
PESO DE LA PIEZA: .
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: 1 0 CODIGO:
Tapa lado contenedor CANT. DE PIEZAS P/M CEAS8-208-000-003 A4
ToL: |IMPLEMENTO:
jg[ @— 008 | Autocompactador 8 m3 | = 1:1 no medir sobre el plano
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DETALLE A

ESCALA 1:5

3 ©

28,50 B . 19 0
—t— —— 0
&1 L | L I
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13 CEA8-202-005-001 Perno 2
12 CEA8-209-000-011 Refuerzo ]
11 CEA8-209-000-010 Bisagra 4
10 CEA8-209-000-009 Burlete oblicuo 2
9 CEA8-209-000-008 Burlete inf ]
8 CEA8-209-000-007 Burlete lateral 2
7 CEA8-209-000-006 Burlete sup 1
6 CEA8-209-000-005 Tapa ]
5 CEA8-209-000-004 Oblicuo 2
4 CEA8-209-000-003 Lateral 2
3 CEA8-209-000-002 Base ]
2 CEA8-209-000-001 Dintel 1
] CEA8-209-001-000 Cubre burlete ]
N.° N.° DE PIEZA titulo CANTIDAD
B MATERIAL Facultad Regional
o weta - Touga Villa Maria
11000 ;gg 015 bIBUJO: P rb021 UTN
SESODELR P,;ZA: REv.s.oN. 30 | Compuerta frasera
Conjunto: CANT. DE PIEZAS P/M coDiGo
ez CEA8-209-000-000 A3
ﬂ_@%‘ +o08 |  Autocompactador 8 m® [escaia:  1:20 no medir sobre el plano
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CHATLAN,. T 450 MATERIAL: .
e s Togowion %uAtIJEo1eos1trQuctural cuadrado Facultad Regional
0 10 01 DIBUJO: FECHA V|||O MG”O
10 100 05 Ramella Pablo 25/8/2021 UTN
100 500 o1 REVISO:
500 1000 25 )
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
Dintel
PESO DE LA PIEZA:
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Compuerta contenedor CANT. DE PIEZAS P/M 1 CEAS8-209-000-001 A4
| IMPLEMENTO:
ToL: 3 | EscAta:  1:2 di b ol
+008 | Autocompactador 8 m : no medir sobre el plang
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CHAFL:\':I?: 1'2145° MATERIAL: -
SAE 1010 Facultad Regional
DESDE HASTA TOL§RANCIA . -
o Mo TR I Sabo estiucural cuacrado Villa Maria
10 100 ':0'5 Ramella Pablo 25/8/2021 UTN
100 500 o -
500 1000 ;2.5 REVISO:
TRATAMIENTO: > APROBO: TITULO:
PESO DE LA PIEZA: Base
EN kKg. ’ REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Compuerta contenedor CANT. DE PIEZAS P/M 1 CEA8_209_000_002 A4
— [IMPLEMENTO:
ToL: 3 ESCALA: 1 :2 d' b I I
+0,08 Autocompactador 8m No medir sopbre el plano,
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DIAMETRO:  70.1 MATERIAL:

e~ SAET010 @ o cuadrad Facultad Regional

DESDE HASTA TOLFRANCIA u 0 es ruC ura Cua ra O . -

0 10 Lo DIBUIO: FECHA Villa Maria

10 100 :o.s Ramella Pablo 25/8/2021 UTN

100 500 N

500 1000 iz.s REVISO:
TRX}T‘\MIENTO: s APROBO: TITULO:

Lateral
PESO DE LA PIEZA:
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Compuerta contenedor CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEA8_209_000_003 A4
ToL: |MPLEMENTO:
H 008 | Autocompactador 8 m3 | = 1:2 no medir sobre el plano
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DIAMETRO: *0.1
CHAFLAN: 1x 45°
DIMENSIONES:

MATERIAL:

SAE 1010

Facultad Regional

DESDE  HASTA rograveis | Tubo estructural cuadrado . 7
0 10 01 DIBUJO: FECI-ZI;g;/S/2021 V|||O MG”O
10 100 o5 Ramella Pablo
100 500 : 1 REVISO: UTN
500 1000 25 :
TRATAMIENTO: © APROBO: TITULO:
Oblicuo
PESO DE LA PIEZA:
EN kKg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Compuerta contenedor CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEA8_209_000_004 A4

NG

TOL:
+0,08

IMPLEMENTO:

Autocompactador 8 m?

escaa: 1:2 no medir sobre el plano
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SAE 1010 Facultad Regional
DESDE  HASTA TOLERANCIA 1/8" (325 mm) . g
0 10 01 DIBUJO: ECHA o1 Villa Maria
10 100 0.5
100 500 f1 si_ame“a Pablo UTN
500 1000 ;2.5 REVISO:
TR1An'rI1'r}\MIENT0: ¥ APROBO: TITULO:
Tapa
PESO DE LA PIEZA: )
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Compuerta contenedor CANT. DE PIEZAS P/M 1 CEA8_209_000_005 A4
TOL: IMPLEMENTO:
H +o0s | Autocompactador 8 m3 | A 1:20 no medir sobre el plano
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CHAFLAN: i X 45 KIAETéRFl)AﬁENO -
DESDE HA‘STA TOLFRANClA Buerlete 4220 FOCU'TOd Reglonol
0 10 01 DIBUJO: FECHA Villa Maria
10 100 ':0'5 Ramella Pablo 25/8/2021 UTN
100 500 o -
500 1000 25 REVISO:
TRATAMIENTO: ) APROBO: TITULO:
Burlete sup
PESO DE LA PIEZA:
EN kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Compuerta contenedor CANT. DE PIEZAS P/M O CEA8_209_000_006 A4
. IMPLEMENTO:
ToL: 3 |EscAaLA:  1:1 di b | ol
+0,08 Au{ocompactador 8 m No medir sopbre el plano,
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Lo _ _
N
|
Y
- 2
1
T T~ __ __ |~ N
B L
N
Y
CHAFLI\RN‘:J: ;2 145° MATERIAL: -
DDI:ISEDNESIONESA:STA TOLERANCIA gEr%?eR4E2N28 FO C U |TO d R eg | O n O I
0 10 01 DIBUJO: ECHA Villa Maria
10 100 05 Ramella Pablo 25/8/2021 UTN
100 500 1
500 1000 iz.s REVISO:
TRATAMIENTO: ¥ APROBO: TITULO:
Burlete lateral
PESO DE LA PIEZA: )
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Compuerta contenedor CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEA8_209_000_007 A4
— |IMPLEMENTO:
o 3 |Escaa: 1+ :
+008 | Autocompactador 8 m . no medir sobre el plang
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0
L
Y
NEOBRENO :
DESDE HA‘STA TOLERANCIA Burlete 4220 FOCUlTod ReglonOI
100 11000 'g:—, DIBUJO: ECI-2|2/8/2021 V|||O MGHO
100 500 o Ramella Pablo UTN
500 1000 ‘25 REVISO:
1000 = -
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
Burlete inf
PESO DE LA PIEZA: .
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Compuerta contenedor CANT. DE PIEZAS P/M 1 CEA8_209_000_008 A4
ToL: |IMPLEMENTO: .
H +o0s | Autocompactador 8 m3 | = 1:1 no medir sobre el plano
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BlMENGIues: NEOPRENO Facultad Regional
DESDE  HASTA TOLERANCIA Burlete 4220 . +
0 10 o DIBUJO: FECHA Villa Maria
10 100 05 Ramella Pablo 25/8/2021 UTN
100 500 S
500 1000 iz.s REVISO:
TR‘;«;::QMIENTO: APROBO: TITULO:
Burlete oblicuo
PESO DE LA PIEZA:
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Compuerta contenedor CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEA8_209_000_009 A4
ToL: |IMPLEMENTO: -
jg[ 008 | Autocompactador 8 m3 | =N 1:1 no medir sobre el plano
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COAFLAN, T 450 MATERIAL: ]
AE 1010 Facultad Regional
DESDE  HASTA TOLERANCIA 3/8" (952 mm) . -
0 10 01 DIBUJO: FECHA V|||G MO”O
10 100 :0.5 Ramella Pablo 25/8/2021 U-I-N
100 500 ; 1 REVISO:
500 1000 ;2.5 .
TRATAMIENTO: * APROBO: TITULO:
Bisagra
PESO DE LA PIEZA:
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Compuerta contenedor CANT. DE PIEZAS P/M 4 CEA8-209-000-010 A4
ToL: |IMPLEMENTO:
ﬂg[ +os | Autocompactador 8 m3 | = 1:1 no medir sobre el plano
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CHAFLI\':I(:): 1:2 145° MATERIAL: -
10 oy om Facultad Regional
£ Planchuela 1/2" x 2 . 2
0 10 01 DIBUJO: ECHA o1 Villa Maria
10 100 0.5
10 500 1 R-amella Pablo UTN
500 1000 ;2.5 REVISO:
TRATAMIENTO: ¥ APROBO: TITULO:
Refuerzo
PESO DE LA PIEZA:
EN kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Compuerta contenedor CANT. DE PIEZAS P/M 1 CEA8_209_000_01 1 A4
ToL: |IMPLEMENTO:
H ro0s | Autocompactador 8 m3 | = 1:2 no medir sobre el plano
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DIAMETRO:  +0.1 MATERIAL: .
e 1618 - Facultad Regional
] 750 o DESDE HA:)TA TOL;EOR:NCIA VI”O MOrIO
100 o o DIBUJO: FECHA UTN
o 500 t Pablo Ramella 25/8/2021
500 1000 iz.s REVISO:
1000 )
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
Cubre burlete
EﬁskngE LA PIEZA: REVISION 00
Conjunto: CODIGO
CANT. DE PIEZAS P/M
—rewears CEA8-209-001-000 A3
ﬂ_@%‘ +o08 | Autocompactador 8 m® [escaar  1:10 no medir sobre el plano
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Y
CHARLAN. T 4se MATERIAL: .
';ZV'::;'ONEZTA TOLERANCIA Peﬁc1h%L?a 3/’] 6" X 3/4" FO C U H-O d R eg l O n O I
0 10 01 DIBUJO: FECHA V|||O Maria
10 100 ;0.5 Ramella Pablo 25/8/2021 UTN
100 500 ; 1 REVISO:
500 1000 ;2.5
TRATAMIENTO: © APROBO: TITULO:
Planchuela superior
PESO DE LA PIEZA:
EN kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Cubre burlete CANT. DE PIEZAS P/M CEA8-209-001-001 A4
— [IMPLEMENTO:
ToL: 3 ESCALA: 1 . 1 d' b I I
+008 | Autocompactador 8 m no medir sobre el plano
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OUARLAN 1w 45° MATERIAL: 3
e togocn | BaC ol 346"  3/4" Facultad Regional
0 10 01 DIBUJO: FECHA Villa Maria
10 100 05 Ramella Pablo 25/8/2021 UTN
100 500 1
500 1000 iz,s REVISO:
TRATAMIENTO: ¥ APROBO: TITULO:
Planchuela inferior int.
PESO DE LA PIEZA: ]
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Cubre burlete CANT. DE PIEZAS P/M 1 CEA8-209-001-002 A4
ToL. | IMPLEMENTO:
jg[ @— ro0s | Autocompactador 8 m3 | =4 1:1 no medir sobre el plano
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QUAFLAN. T 45° MATERIAL: i
‘;'E"‘;N:DNESA:STA TOLERANCIA Peﬁc1h%L?a 3/’] 6" X 3/4" FOCUHOd ReglonOI
0 10 01 DIBUJO: FECHA V|||O MG”O
10 100 05 Ramella Pablo 25/8/2021 UTN
100 500 = REVISO:
500 1000 t2'5
TRATAMIENTO: * APROBO: TITULO:
Planchuela lateral int.
PESO DE LA PIEZA:
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Cubre burlete CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEAS8-209-001-003 A4
~ [IMPLEMENTO:
ToL: 3 ESCALA: 1 - 1 d' b I I
+008 | Autocompactador 8 m : no medir sobre el plang
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CHAFLAN: 7 45° gATERI%E]O F H' d R . I
DIMENSIONES: O C U O eg | O n O
DESDE  HASTA TOLERANCIA " " . s
0 10 L0 Eéﬁ?o(::huela 316" x 3/§ECHA Villa Maria
10 100 ':0'5 Ramella Pablo 25/8/2021 UTN
100 500 1 -
500 1000 ;2.5 REVISO:
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
Plancuela oblicua int.
PESO DE LA PIEZA:
EN kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Cubre burlete CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEAS8-209-001-004 A4
~ [IMPLEMENTO:
ToL: 3 ESCALA: 1 1 d b I I
+0,08 Autocompactador 8 m No medir sopbre el plano,
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CHAFLAN:_ Tx 45° MATERIAL: .
DIMENSIONES:
Facultad Regional
DESDE  HASTA rougranes | Planchuela 3/16" x 3/4" . >
0 10 01 DIBUJO: FECHA Villa Maria
10 100 05 Ramella Pablo 25/8/2021 UTN
100 500 ; 1 REVISO:
500 1000 ;2.5 .
TRATAMIENTO: ¥ APROBO: TITULO:
Planchuela inferior ext.
PESO DE LA PIEZA: ]
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Bubre burlete CANT. DE PIEZAS P/M 1 CEA8-209-001-005 A4
ToL: | IMPLEMENTO: .
H t008 | Autocompactador 8m3 | 1:1 no medir sobre el plano
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DIAMETRO: 01 MATERIAL: .
I;!‘SEDNESIONET\:STA TOLERANCIA PlaEC1h%L?a 3/’] 6" X 3/4" FOCUHOd ReglonOI
0 10 L0 DIBUJO: FECHA o Villa Maria
10 100 05 R lla Pabl
100 500 ;] REVlso:ame = UTN
500 1000 ;2.5
TRATAMIENTO: * APROBO: TITULO:
Planchuela oblicua ext.
PESO DE LA PIEZA:
EN Kkg. REVISION 00
P—— CODIGO:
Cubre burlete CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEA8-209-001-006 Ad
— [IMPLEMENTO:
ToL: 3 ESCALA: 1 . 1 d b I I
+0,08 Autocompactador 8m no medir sobre el plang
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20,00 , 340

379

180

4 CEA8-210-000-004 Soporte 2
3 CEA8-210-000-003 Soporte motor 2
2 CEAB8-210-000-002 Larguero 2
1 CEA8-210-000-001 Crucero 2
N.° N.° DE PIEZA titulo CANTIDAD
MATERIAL Facultad Regional
ISR wATA ToumAce Villa Maria
110[2) ;gg §015 DIB%?B|O RC‘me”C‘ FE2(5:/|g2021 UTN
TI'\JX(')I?AMIEF-‘J-:I-'B: = APROBO: TITULO:
PESODE L PIEZA — 00 Ménsula equipo hidrdulico
Conjunto: CANT. DE PIEZAS P/M CODIGO
e CEA8-210-000-000 A3
‘6‘@%‘ 008 | Autocompactador 8 m? [escaar  1:10 no medir sobre el plano
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CUAFLAN. T 45° MATERIAL: .
EIEHI;ZZSIONET\:STA TOLERANCIA Eﬁun |10018 X 40 X 4 FO C U H-O d R eg l O n O I
0 10 01 DIBUJO: ECHA V|||O MG”O
10 100 05 Ramella Pablo 25/8/2021 UTN
100 500 ; 1 N
500 1000 ;2.5 REVISO:
TRATAMIENTO: * APROBO: TITULO:
Crucero
PESO DE LA PIEZA:
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Ménsula equipo hiddraulico CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEAS8-210-000-001 A4
| IMPLEMENTO:
ToL: 3 |escaa: 11 ;
+o08 | Autocompactador 8 m : no medir sobre el plano




4 }
o
~<
Y J
C 1
i
< 40
)
45 o
\\\ ______ /// o
<
e . o
o
AD
_ 1
N s MATERIAL:
SAE 1010 Facultad Regional
DESDE  HASTA TOLERANCIA An IO 40 40 4 . s
0 10 01 DIBUng: XX FECHA Villa Maria
10 100 05 Ramella Pablo 25/8/2021 UTN
100 500 1
500 1000 i2.5 REVISO:
TR1Am+nAM|ENT0: > APROBO: TITULO:
Larguero
PESO DE LA PIEZA: )
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Ménsula equipo hidraulico CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEA8_21 0_000_002 A4
ToL: |MPLEMENTO:
H@— +o0s | Autocompactador 8 m3 |¥eA 11 no medir sobre el plano
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e WATERPAL: i
:EM;N:IONETSTA TOLERANCIA Eﬁuniloolg x40 x 4 FOCUHOd ReglonOI
0 10 0.1 DIBUJO: ECHA V|||O MG”O
10 100 05 Ramella Pablo 25/8/2021 UTN
100 500 :] REVISO:
500 1000 25
TRX'{I\'TAMIENTO: s APROBO: TITULO:
Soporte motor
PESO DE LA PIEZA:
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: o 2 CODIGO:
Ménsula equipo hidraulico CANT. DE PIEZAS P/M CEA8_21 0_000_003 A4
TOL: IMPLEMENTO:
jg[ @— +00s | Autocompactador 8 m3 |=ea 111 no medir sobre el plano
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DIAMETRO: *0.1

MATERIAL:

AE 1010 Facultad Regional
DESDE  HASTA rograveis | Planchuela 1/8" x 1 1/2" (3.2mm x 38 mm) . -
o0 Ky - Villa Mari
o 100 s DIBUJI%émeIIa Pablo P srz02t ?JTNG d
100 500 -1
500 1000 ‘25 REVISO:
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
PESO DE LA PIEZA: Soporte
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Ménsula equipo hidraulico CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEA8_21 0_000_004 A4
IMPLEMENTO:
ESCALA: 1:5

TOL:
+0,08

Autocompactador 8 m?

no medir sobre el plano|
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A
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11 Tube_19-Ensambilajel 1
10 straight fitting 1
9 90L LR Inch 0.75 Sch40 1
8 Piezal 1
7 Tube_2-Ensamblajel 1
6 Ball valve 2-way manual BSP 3-8 NP 1
5 CEA8-211-000-004 Filtro Magneto Mecanico 1
4 CEAB8-211-000-003 Linterna 1
3 132M_LEFT 1
2 CEAB8-211-000-005 1
1 CEA8-211-000-001 Deposito fluido hidraulico 1
N.° N.° DE PIEZA fitulo CANTIDAD
B MATERIAL Facultad Regionall
DEOSDE H:SUTA TOLEE(I;A1NCIA VlllO MO”O
o 10 A Foelar2021 UTN
100 500 -1
500 1000 25 REVISO:
F1101c JE— °5
TRATAMIENTO: APROBO: ———
Eﬁsko DE LA PIEZA: REVISION 00 C O nJ U n tO M Ot rIZ
g.
Conjunto:
CANT. DE PIEZAS P/M cobico
—rewears CEA8-211-000-000 A3
E @E) +o0s | Autocompactador 8 m* |[escaa; 15 no medir sobre el plano
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Alemite recto V_
1/8" Gas /(O @
@ 3/8" NPT —
@ 1/2" NPT
i T —
B
®5080 | _
SECCION B-B
e $ e MATERIAL: .
Facultad Regional
° 10 i‘“ DIBUJO: FECHA Villa Maria
11;0 ;gg :"1'5 Ramella Pablo 9/2/2021 UTN
500 1000 ‘25 REVISO:
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO: - i i
: Cilindro Guillotina
PESO DE LA PIEZA: REVISION
EN kg. 00
Conjunto: CODIGO:
CANT. DE PIEZAS P/M CEA8-212-000-000.SLDPRT Ad
TOL: IMPLEMENTO:
H@ 008 | Autocompactador 8 m3 | 1:5 no medir sobre el plang
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1 @3/8" NPT| [ o
o || B | -9
1/2" NPT
5 | BV -9 {
Alemite recto X 4o~ L
1/8" Gas
— 148°
AN, ase MATERIAL: i
B hera roenanen Facultad Regional
0 10 §0.1 DIBUJO: FECHA Villa Maria
11000 ;gg t°1'5 Ramella Pablo 9/2/2021 UTN
500 1000 25 REVISO:
RATAMENTO APROBO: TITULO: _ .
: Cilindro hidrdaulico 3"
Eﬁsk?;.DE LA PIEZA: REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
CANT. DE PIEZAS P/M CEAS8-213-000-000 A4
TOL: IMPLEMENTO:
H@* 008 | Autocompactador 8 m3 | = 1:5 no medir sobre el plano
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Alemite recto

15

1/8" Gas H8 +0,03 %8
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Alemite recto A _
- 64 _ o G \ SECCION A-A
A
B MATERIAL: -
Facultad Regional
10 " im DIBUJO: FECHA Villa Maria
o o° Ramella Pablo 91212021 UTN
500 1000 i2_5 REVISO:
11(30R0;°«TAMIENT0: APROBO: TITULO: . .
: : Cilindro 2" pala superior
PESO DE LA PIEZA: REVISION 00
EN kg.
onjunto: CODIGO:
o CANT. DE PIEZAS P/M CEA8-214-000-000.SLDPRT A4
IMPLEMENTO:
‘H‘ @ Autocompactador 8 m3 | =~ 1:2 no medir sobre el plano
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2 CEA8-215-001-000 Conjunto palanca 1
] CEA8-215-000-001 Gancho ]
N.° N.° DE PIEZA titulo CANTIDAD
e+ MATERIAL Facultad Regional
DEOSDE H/:ZTA Ton.f;:ncm Vl”O MOrIO
11000 ;gg 015 DII:“UJOF;obIo Ramella F%g/%(m UTN
500 1000 iz.s REVISO:
TR;i?I'l;\MII;r:l-:I:g: : APROBO: TITULO:
PESODE LA PezA p— Conjunto palanca derecha
Conjunto: CANT. DE PIEZAS P/M copieo
———mPrERENTC CEA8-215-000-000 A3
E @%‘ +o0s | Autocompactador 8 m® [cecan 12 no medir sobre el plano
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R SAE 1010 Facultad Regional
DIMENSIONES: aculta egiondad
DESDE HASTA TOL:RANCIA 1/2" (1 2.70 mm) . g
12) 11021 2; DIBUJO: B 12021 Villa Maria
o o o Ramella Pablo UTN
500 1000 25 REVISO:
1000 ‘s
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
: Gancho
PESO DE LA PIEZA: REVISION OO
EN kg.
Conjunto: CODIGO:
Conjunto traba CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEA8_21 5-000-001 A4
— [IMPLEMENTO:
ToL: 3 | EscaLa: 1:2 di b [ pl
+0,08 Autocompactador 8m No medir sopbre el plano,
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3 CEA8-215-001-003 Perno fraba ]
CEA8-215-001-002 Buje 1
] CEA8-215-001-001 Palanca ]
N.° N.° DE PIEZA fitulo CANTIDAD
MATERIAL: Facultad Regional
DEOSDE H:SOTA TOL%OR./:\INCIA VlllO MG”O
11;0 ;gg 015 Dk%%?é Ramella F%g/%om UTN
500 1000 §2.5 REVISO:
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
PESO DE LA PEZR ~EVISION 00 Conjunto palanca
Conlunto: CANT. DE PIEZAS P/M copico
Traba compuerta tro:lrf o CEAS8-215-001-000 A3
[ @%‘ 008 | Autocompactador 8 m® [cscaia: 1:2 no medir sobre el plano
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CHAFLAN?: 1t2 145D %AA-I—ER%%1 0 F |1- d R . I
DIMENSIONES: - O C U O eg | O n O
DESDE  HASTA TOLERANCIA Trefllado 20 mm . -
0 10 01 DIBUJO: ECHA V|||O MG”O
10 100 05 Ramella Pablo 25/8/2021 UTN
100 500 o1
500 1000 12.5 REVISO:
TRX‘B\MIENTO: s APROBO: TITULO:
Palanca
PESO DE LA PIEZA: )
EN Kg. REVISION 00
Conjunto: 2 CODIGO:
Conjunto palanca CANT. DE PIEZAS P/M CEA8_21 5_001 _001 A4
TOL: IMPLEMENTO:
‘H‘ @ 008 | Autocompactador 8 m3 | = 1:2 no medir sobre el plano
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DIAMETRO:  *0.1

MATERIAL:

EIZII:EE;;%NE%;:AASD TOLERANCIA SAE‘ 1 01 0 FO C U |1-O d R eg i O n O I
o 10 to4 Trefilado 35 mm Villa Mar
10 100 ‘05 DIBUJO: ECH§2/2021 "na arid
100 500 - Ramella Pablo UTN
500 1000 tos REVISO:
FTCLel — s
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
Buje
PESO DE LA PIEZA: REVISION
EN Kg. 00
Conjunto: CODIGO:
Conjunto palanca CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEA8_21 5_001 _002 A4
IMPLEMENTO:
ESCALA: 1:1

TOL:
+0,08

Autocompactador 8 m3

no medir sobre el plano|
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DIAMETRO: 22.14? gATERlAL: .
B s | TreTlada /2" Facultad Regional
100 110% g; DIBUJO: Echn Villa Maria
100 500 ., Ramella Pablo UTN
500 1000 25 REVISO:
1000 oo 1
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
PESO DE LA PIEZA: - Perno traba
EN ka. : REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Conjunto palanca CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEA8_21 5_001 _003 A4
ToL: |MPLEMENTO: 57
ESCALA: -
‘H‘ +008 | Autocompactador 8 m3 .

no medir sobre el plano|
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Autocompactador 8 m?3
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. _ ® 30 h7-0,021

| DT 10 gAATERJ]%i] 0 E ltad R . |
DIMENSIONES: . O C U O eg | O n O
DESDE HASTA TOLERANCIA . -

0 10 01 ;I):Ersﬁjg:ado 30 mm FECHA Villa Maria

10 100 05 Ramella Pablo 5/2/2021 UTN

100 500 1

500 1000 iz.s REVISO:
TRATAMIENTO: ¥ APROBO: TITULO:

. Perno cilindro 3" pala principal

PESO DE LA PIEZA: REVISION 00

EN kg.

Conjunto: CODIGO:
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DIMENSIONES: . . ACuUlTda eglonO
DESDE  HASTA TOLERANCIA Maziso trefilado 30 mm . 7
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10 100 05 Ramella Pablo 5/2/2021 UTN
100 500 : 1 REVISO:
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1:l:’E‘ATAMlENTOZ s APROBO: TITULO:
Perno cilindro 3" manota
PESO DE LA PIEZA: REVISION OO
EN Kg.
Conjunto: > CODIGO:
Buloneria CANT. DE PIEZAS P/M CEA8_400_000_002 A4
IMPLEMENTO:
‘H‘ @ Autocompactador 8 m3 | FA* 1:1
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. Maziso trefilado 25 mm . ;
100 11000 ;g'; DIBUJO: FECHA V|||O MG”O
w50 o Ramella Pablo 25/8/2021 UTN
500 1000 + 25 REVISO:
FLoLolo — +
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
50 BE LA IR p— — Perno cilindro 2" pala sup. fijo
EN kg.
Buioneria CANT. DE PIEZAS P/M 2 |7
Buloneria : CEA8-400-000-003 A4
IMPLEMENTO:
ESCALA: 1:1

TOL:
+0,08

Autocompactador 8 m?
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CHAFLAN,. 7 460 MATERIAL: .
Do rosnen | DE 1010 Facultad Regional
o 0 v ou Maziso trefilado 25 mm Villa Mari

w0 100 ‘os DIBUJO: FECHA mna Maria

100 500 1 Ramella Pablo UTN

500 1000 +25 REVISO:
1000 M

TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:

, Perno 25 mm

PESO DE LA PIEZA: REVISION 00

EN kg.

Conjunto: CODIGO:

Buloneria CANT. DE PIEZAS P/M 4 CEAS8-400-000-004 A4

IMPLEMENTO:
ESCALA: 1:1

TOL:
+0,08

Autocompactador 8 m3
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. WATERIAL: )
EIEN;ZSION:;S\:STA TOLERANCIA SAE 101 0 1 FOCUHOd ReglonOI
£ Magziso trefilado 25 mm . -
0 10 *0.1 DIBUJO: FECHA Villa Maria
10 100 05 Ramella Pablo 25/8/2021
100 500 b SO: UTN
500 1000 25 REVI )
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
. Perno 16 mm
Eﬁskg-DE LA PIEZA: REVISION 00
Conjunto: CODIGO:
Buloneria CANT. DE PIEZAS P/M 2 CEAS8-400-000-005 A4
IMPLEMENTO:
ESCALA: 1:1

TOL:
+0,08

Autocompactador 8 m3
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100 500 o Ramella Pablo UTN
500 1000 25 REVISO:
k010 [0 I——— -
TRATAMIENTO: APROBO: TITULO:
Perno 15 mm
PESO DE LA PIEZA: REVISION
EN Kg. 00
Buioneria CANT. DE PIEZAS P/M 2 |7
Buloneria : CEAB8-400-000-006 A4
IMPLEMENTO:
ESCALA: N
‘H‘ @ Autocompactador 8 m?3 1:1

no medir sobre el plano|
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