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Resumen Ejecutivo

El presente proyecto forma parte de uno mas grande que tiene como objetivo la
ampliacion de capacidad productiva de la planta de procesamiento de aves,
perteneciente a la empresa Camelias S.A., ubicado sobre la calle Doctor Antelo en la
costa del Rio Uruguay, aproximadamente a Skm del Pueblo Liebig, en el departamento
Colodn, provincia de Entre Rios, Argentina. El mismo, se basa en el disefio, calculo y
proyeccion de la instalacion eléctrica de fuerza motriz para un tunel de congelamiento

continuo y la sala de maquina destinada a la alimentacion de este.

La ingenieria abarca desde el célculo y seleccion de equipos para un centro de
transformacion capaz de suministrar la energia eléctrica demandada por dichas
instalaciones, hasta la alimentacion de los equipos, determinando la traza del tendido
eléctrico, las protecciones encargadas de proteger a estos y las personas, sistema de
iluminacion, computo de materiales, presupuestacion con proveedores de la zona, entre

otras, cumpliendo las exigencias de las normativas vigentes.
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Abstract

This project is part of a larger one that aims to expand the production capacity of
the poultry processing plant belonging to the company Camelias S.A., located on
Doctor Antelo Street on the coast of the Uruguay River, approximately 5 km from
Liebig Village, in the department of Colon, province of Entre Rios, Argentina. It is
based on the design, calculation and projection of the electrical installation of motive

force for a continuous freezing tunnel and the machine room for its power supply.

The engineering covers from the calculation and selection of equipment for a
transformation center capable of supplying the electrical energy demanded by these
installations, to the power supply of the equipment, determining the layout of the
electrical wiring, the protections in charge of protecting them and the people, lighting
system, materials calculation, budgeting with suppliers in the area, among others,

complying with the requirements of the regulations in force.
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1. Introduccion

El presente proyecto final de carrera se desarrollard en un predio de la empresa
CAMELIAS S.A. ubicado sobre la calle Doctor Antelo en la costa del Rio Uruguay,
aproximadamente a Skm del Pueblo Liebig, en el departamento Colon, provincia de Entre

Rios, Argentina.

A

BARCO DE CEMENTO"ﬂé

L)

SP Ilustracion 1.1 — Vista en planta general

Las CAMELIAS S.A. es una empresa de 85 afios de antigiiedad, pionera en la
produccion y comercializacion avicola de gestion sustentable e innovadora. La actividad que
esta desarrolla es de forma integrada, abarcando desde la genética hasta la comercializacion

como producto final.

Dentro del predio anteriormente mencionado, se encuentra la planta de procesamiento
de aves, de la empresa, con aproximadamente 30 afios en funcionamiento. En esta planta se

recibe el pollo, desde granjas propias de la empresa y también de integracion.
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Se realiza todo el proceso del ave logrando distintos productos terminados,
presentando desde pollos enteros, cortes especiales, menudencias, entre otros.
Independientemente del tipo de mercado al cual este destinado, los productos antes de ser
almacenados en cdmaras son remitidos a tineles de congelamiento continuo, para concluir el

proceso de refrigeracion.

2. Planteo de oportunidad

La oficina de ingenieria de la empresa tiene un proyecto activo de un nuevo tinel de
congelamiento continuo que forma parte de un plan de ampliacion de capacidad de
procesamiento de aves. A partir de esto se nos propuso realizar un proyecto para dimensionar
la instalacion eléctrica de fuerza motriz del nuevo tinel de congelamiento continuo, de
1400000 Kcal/h con capacidad estatica de 10560 cajas y una capacidad de ingreso de 1200
cajas/h, incluyendo también la instalacion eléctrica del sistema encargado de transportar los
productos a dicho tunel, de manera tal, de asegurar el correcto proceso de enfriamiento,
siendo los mismos cintas transportadoras, ascensores, etc. Ademads, se tendra en cuenta la
nueva Sala de maquinas, que incluye compresores de amoniaco, condensadores, separadores,
bombas de recirculado, la cual debera abastecer los requerimientos frigorificos del nuevo
tanel. El centro de transformacion MT/BT, con el que cuenta la empresa para abastecer el
sector donde se dispondria la nueva instalacion, no tiene la capacidad de potencia eléctrica
que demandaran los futuros consumos. Debido a este aumento, de aproximadamente 3 MVA
se deberd dimensionar una ampliacion o la construccion de un nuevo CT. También se debera

reemplazar la tecnologia de protecciones en MT.

De parte de la empresa se brinddo un layout de la planta, donde se encuentran
dispuestos de manera esquematica la ubicacion del nuevo tunel y de la sala con los equipos a

alimentar. De esta tltima se dio dos posibles emplazamientos y las dimensiones minimas

constructivas.
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1. Objeto del proyecto

Disefnio de instalacion eléctrica de fuerza electromotriz de nuevo Tunel de

Congelamiento continuo y de nueva Sala de maquinas

2. Alcances

Se realizara la INGENIERIA DE DETALLES de:

Disefio del Centro de Transformacion MT/BT y acometida  correspondiente:
Detalles de distancias eléctricas minimas y seleccion de equipamiento.

Proteccion en MT

Seleccion y Computos de Conductores

Distribucion en Canalizaciones

Tableros de potencia y comando

Dimensionamiento y seleccion de luminarias para la nueva Sala y su entorno,
calculo y seleccion de conductores y detalle de tendido.

Protecciones eléctricas BT

Puesta a tierra

Sistema de Compensacion de energia reactiva

Computos de Materiales

Cronograma de trabajo

Evaluacion de costos de emplazamientos

Quedarda EXCLUIDO del presente proyecto:

Disefio y calculo de la Obra civil.
Célculo de equipos.
Detalles de los procesos productivos.

Puesta en funcionamiento, adjudicacion y compra de elementos
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3. Plan de trabajo

1) Relevamiento y estudio de las cargas eléctricas a instalar.

2) Diseio, calculo y seleccion de la iluminacion requerida.

3) Disefio, calculo y seleccion del centro de transformacion y acometida.
4) Disefo, calculo y seleccion del tendido eléctrico.

5) Disefio, célculo y seleccion de los sistemas de proteccion.

6) Computo de materiales.
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1. Eleccion de propuestas

De parte de la empresa se brindaron dos croquis con posibles disposiciones de la sala
de méaquinas, con su equipamiento y medidas minimas, centro de transformacion, sala de

tableros, entre otras cosas.

De estas dos disposiciones se realiz6 una matriz de decision ponderada aplicando
criterios objetivos que lleven a la opcion dptima desde el punto de vista econémico, que brinde

flexibilidad y permita a la empresa continuar creciendo y aumentando sus instalaciones.
Los factores que se tienen en cuenta son los siguientes:
e Crecimiento de Planta Procesadora de Aves
e Crecimiento de Potencia Frigorifica
e Capacidad de Aumento de Potencia Eléctrica Instalada

e Distancia a nuevo Tunel de Congelamiento Continuo

Finalmente, el analisis arrojo que la opcién numero uno es la eleccion mas conveniente.
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2. Consideraciones generales

La construcciéon civil de la planta es proyectada por profesionales terceros, a
continuacién, en Tabla 1.1 se describe los sectores a considerar y sus respectivas
codificaciones, ademas también se presenta la llustracion 1.1 en donde se identifica la

ubicacion de cada uno.

Sector Nombre

A-100 SALA DE CELDAS MT
A-200 | CENTRO DE TRANSFORMACION
A-300 SALA DE TABLERO

A-400 SALA DE MAQUINAS

A-500 EXTERIOR

A-600 TUNEL

A-700 SALA DE CELDAS MT

IB Tabla 1.1 - Codificacion de sectores - Fuente: Propia
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IB llustracion 1.1 - Layout planta — Fuente: Camelias S.A.
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IB Ilustracion 1.2 — Layout planta — Fuente: Propia
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2.1 Sala de celdas Media Tension A-700
Normativa considerada: NR-03, NR-04, NR-07, NR-08.

En esta sala de celdas de MT se dispone de una celda de remonte para la acometida del
conductor subterraneo hacia un juego de barras. Se coloca ademas celdas de proteccion para

distribuir a partir de este nodo a los distintos sectores, siendo uno de estos el del actual proyecto.

IR

CL-09
CL-08
CL-07
CL-06

A— /00

———

lHustracion 1.1 - Sector A-700 - Fuente: Propia

2.2 Sala de celdas MT A-100
Normativa considerada: NR-03, NR-04, NR-07, NR-08

En este sector se ubican las celdas de media tension de remonte para la acometida del
cable subterraneo y de proteccion, una para cada transformador. Ademas, se previo dejar

espacio para cuando se instale el cuarto transformador.
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lHustracion 1.2 - Sector A-100 - Fuente: Propia
2.3 Centro de transformacion A-200

Normativa considerada: NR-03, NR-04, NR-07, NR-08

Es el sector en donde estdn ubicados los transformadores. Como la empresa Las

Camelias SA, compra la energia eléctrica en Media Tensidn, este debe hacerse cargo de la
proyeccién, disefio y construccion de este.

Se proyecta que el mismo esté dispuesto cdmo se puede ver en el layout, en el &rea A-

200.
. m—
SET-05-200 SET-02-200 SET-01-200
AT R BEIRRIRINNNR)
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] [T
lustracion 1.3 - Sector A-200 - Fuente: Propia
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2.4 Sala de tableros A-300
Normativa considerada: NR-01, NR-02, NR-04, NR-09.

Como su nombre lo indica, es el sector donde estan dispuestos todos los tableros de
potencia de la nueva planta.

Por cuestiones de comodidad, flexibilidad y para el aprovechamiento del espacio se
proyecta que el tablero principal de la instalacion esté dispuesto en el medio de la sala.

_—T1v=01

-
nv)

. ™ — M) ~
\ C-}TOT CDT(:)

lHustracion 1.4 - Sector A-300 - Fuente: Propia

En esta sala se hace la instalacion de un piso técnico para facilitar la canalizacion de los
conductores, brindando también seguridad al ser los mismo aislantes.

IB llustracién 1.3 - Piso técnico - Fuente: Interfloor
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3. Diagramas eléctricos
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4. lluminacién

Para la determinacién de los requerimientos de iluminacion se toma los criterios de la

norma europea NR-06 teniendo en cuenta también la NR-04.

Cabe destacar que no se proyecta la iluminacion en el Sector A-700 debido a se

encuentra previsto por parte de la empresa.

4.1 Niveles de iluminacién requeridos

Sector lluminacion media UGR

A-100 200 25
A-200 50 50
A-300 200 25
A-400 200 25
A-500 50 50

IB Tabla 3.1 - Niveles de iluminacién — Fuente: NR-06

4.2 Lamparasy luminarias propuestas
Se utiliza lamparas y luminarias correspondientes a la tecnologia LED, las cuales son

un estandar en estos tiempos.

4.3 Propuesta
4.3.1 Sector A-100

La disposicion de la luminaria, identificada con su cédigo de proyecto, en la sala, es la

siguiente.
L
= =
3 I
IB llustracion 3.1 - Disposicion de luminarias — Sector A-100
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La disposicion anterior generara la siguiente escena.

IB llustracién 3.2 - Modelado de luminarias — Sector A-100

4.3.2 Sector A-300
La disposicion de las luminarias, identificadas cada una con su codigo de proyecto, en la

sala, es la siguiente.

300-0 300-03

A-300
300-02 300-04

IB llustracion 3.3 - Disposicion de luminarias — Sector A-300
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La disposicion anterior generard la siguiente escena.

IB llustracién 3.4 - Modelado de luminarias — Sector A-300

4.3.3 Sector A-400
La disposicion de las luminarias, identificadas cada una con su codigo de proyecto, en la

sala, es la siguiente.
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el ] [~

00-01 00-04 00-07 400-10 400-1

00-02 fa |
400-11  400-14
00-03 00-06 00-09 400-12
A-400
E E E 400-1

IB llustracion 3.5 - Disposicion de luminarias — Sector A-400

La disposicion anterior generard la siguiente escena.

IB Ilustracion 3.6 - Modelado de luminarias - Sector A-400

4.3.4 Sector A-200 y A-500
La disposicion de las luminarias, identificadas cada una con su codigo de proyecto, en la

sala, es la siguiente.
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00-12

I I I A-400
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IB lustracion 3.7 — Disposicion de luminarias Exterior — Sector A-500
La disposicion anterior generara la siguiente escena.
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IB llustracién 3.8 - Modelado de luminarias Exterior — Sector A-500
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5. Celdas Media Tensioén

En el presente proyecto se utiliza, este tipo de tecnologia para la acometida de

conductores y protecciones en este nivel de voltaje. Presentan la ventaja de que el tamarfio que

estas ocupan respecto a otro tipo de equipos es considerablemente menor.

CL-02

SM6-24 QM 375

FS-01

CELDA DESCRIPCION FUSIBLE

HH L-442 In=63A 13.2/15kV

CL-03

SM6-24 QM 375

FS-02

HH L-442 In=63A 13.2/15kV

CL-04

SM6-24 QM 375

FS-03

HH L-442 In=63A 13.2/15kV

CL-07

SM6-24 QM 375

FS-25

HH L-442 In=63A 13.2/15kV

CL-08

SM6-24 QM 375

FS-26

HH L-442 In=32A 13.2/15KV

CL-09

SM6-24 QM 375

FS-27

HH L-442 In=200A 13.2/15kV|

CL-01

SM6-24 GAM?2

CL-06

SM6-24 GAM2

IB llustracion 4.1 — Celdas y fusibles MT. Fuente Schneider
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6. Transformadores de Potencia

Se utilizan transformadores de potencia de llenado integral, segun NR-14.

U=
=

I
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L] L] L] o o o L]
| I S5 *@’ t@, o—
g @ fo] [o] ®
= e @ — .
e @ ©@ @ @g°.[—
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IB lustracion 5.1 - Transformadores Llenado Integral. Fuente: Tadeo Czerweny
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7. Proteccion de las instalaciones
La preservacion tanto de los bienes de la empresa como de las personas que concurren
al lugar es de suma importancia, por lo que se debera garantizar que toda la instalacion esté

protegida con los dispositivos convenientes.

7.1 Sobrecargas y cortocircuitos
Para el resguardo de los conductores de la instalacion eléctrica se utilizaran

Interruptores automaticos, protegiendo asi contra sobrecargas y contra cortocircuitos.

IB llustracion 6.1 - Interruptores automaticos - Fuente: Schneider

7.2 Proteccidn de falta de fase, sobretension o subtension
Se prevé que la instalacion cuente con una proteccion que monitorice secuencia de fase,

deteccion de fallo de fase y detecte sobretension y subtension.

IB Ilustracion 6.2 - Relé de Control - Fuente: Schneider
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7.3 Proteccion contra sobrecargas transitorias
Para la proteccion sobretensiones transitorias o permanentes se dispone de un disipador

de sobrevoltaje en el tablero principal.

‘e ® © @

Schneider
L5

IB Ilustracion 6.3 — Proteccidn contra sobretensiones transitorias o permanentes — Fuente: Schneider

7.4 Proteccion de las personas y animales
La instalacion se disefia con protecciones contra los contactos directos e indirectos, con

el fin de proteger tanto a las personas como a los animales.

Se eligieron Interruptores Diferenciales, los cuales ofrecen una proteccién contra dichos

contactos.
T N q;—
4 a—f '-’ =5 —
1 Supiter
[
=
P B
M
IB llustracion 6.4 - Interruptor Diferencial - Fuente: Schneider
Preparo: Reviso: Aprobé: Pagina 20 de 32
BRUN, L. Brian ACDC 02-09-21 ACDC 07-09-21

CASTRO, H. Ezequiel
FERRER, N. Ignacio




INSTALACION ELECTRICA DE FUERZA MOTRIZ PARA NUEVO TUNEL DE PFC-2106B
CONGELAMIENTO CONTINUO Y NUEVA SALA DE MAQUINA IB-Rev.02

8. Conductores

Para la distribucion eléctrica y alimentacion de equipos terminales de gran potencia se
determina utilizar conductores fabricados segin NR-10, los que tienen diferentes métodos de

montaje, entre ellas directamente enterrados y en bandejas portacables.

Para los conductores en Media Tension, el nivel de voltaje de la instalacion es de

categoria Il.

IB llustracion 7.1 - Retenax MT IRAM 2178. Fuente Prysmian

IB llustracion 7.2 - Retenax MT IRAM 2178 - Fuente: Prysmian

Para los conductores en Baja Tension se utilizan conductores que cumplan con los

requerimientos de las normativas antes mencionadas.

IB llustracion 7.3 - Sinetax Valio IRAM 2178 - Fuente: Prysmian
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Para el cableado interno de tableros, de los circuitos de tomacorrientes, iluminacion,

para el conductor de proteccion, se propone hacerlo con conductores conformes a NR-11.

IB llustracion 7.4 - Superastic Valio IRAM 247-3 - Fuente: Prysmian
Para la comunicacion entre PLC y Variadores de Velocidad se requiere conductor de

tipo par trenzado.

INDECA

seded Jod oD BISIA

IB llustracion 7.5 - Multiconductor blindado para instrumentacién - Fuente: INDECA
Para la conduccion de grandes corrientes dentro de los tableros se emplean barras

desnudas y barras forradas.

IB llustracién 7.57.6 - Barras Desnudas - Fuente: Genrod
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IB llustracion 7.67.7 - Barras Forradas - Fuente: Genrod
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9. Disefo de tableros

9.1 Tablero Principal (TP)

La ubicacion de este tablero es la siguiente.

N L—TTv-o0i A—200

SET-03-200 SET-02-200 ¢

] LE-X-X-
beee

™~
P

11
GB-01 GB-0Z GB-03 GB-04

A—300

CD-02

DD DD|D| | BDD|D|DD

A—2o00

N
TK-01 TK-02 TUE=01 TK=03

IB llustracion 8.1 — Ubicacion de TP — Fuente: Propia
Se utilizan gabinetes modulares combinables entre si, ya que brindan gran flexibilidad.
De estructura construida en chapa de acero, con un grado de proteccion IP42. Se opta por

gabinetes que cuente con puerta trasera para poder disponer equipos de ambos lados.
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IB Ilustracion 8.28.2 — Gabinete Modular - Fuente: Genrod

Se colocan zécalos, los cuales facilitan el ingreso de los conductores de potencia a

través del piso técnico.

En este tablero se encuentran los interruptores y barras principales, tanto como los
elementos de correccion del factor de potencia, interruptores de compresores, servicios
auxiliares e iluminacion. Ademas, instrumentos de medicion, reguladores para potencia

reactiva y mandos rotativos para los interruptores principales.

9.2 Tablero de forzadores de tanel (TF-01)
Se disefia un tablero para la alimentacion de los forzadores que sea capaz de controlar

la velocidad de estos, dependiendo de la demanda de produccion.

En este tablero se disponen estos variadores, juegos de barras para alimentarlos, asi

como PLC, HMI y el interruptor principal.

9.21 HMI
Se utiliza una pantalla HMI, que brinde la posibilidad al operario de comandar la
marcha, parada, velocidad de los forzadores y registrar la temperatura interna del tunel

mediante un visor de graficos.
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01 @3

IB Ilustracién 8.3 - SIMATIC HMI TP1200 Comfort - Fuente: Siemens

9.22 PLC
Para la conexion del HMI con los variadores, se requiere de un PLC que permita la

automatizacién y control de estos.

SIEMENS

IB llustracién 8.4 - PLC 1214C - Fuente: Siemens
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10. Factor de potencia

Se realiza una compensacion de energia reactiva del tipo centralizada, mediante la

proyeccion de bancos de capacitores ubicados en el tablero principal de potencia.

Figura 5.2
Lingas de alimentacion BT —I_

IB lustracion 9.1 - Correccién Centralizada - Fuente: Legrand

La cantidad de potencia reactiva a compensar se determina a partir del relevamiento de

las cargas a instalar. Se emplea una compensacion automatica mediante controladores de pasos.

VP LowH

IB llustracion 9.2 — Controlador Varlogic 12 pasos — Fuente: Schneider.

Se tratara de dividir en pasos de la misma potencia reactiva, para facilidad de

mantenimiento y stock de repuesto.

11.Puesta a tierra

Para el esquema de conexidn de puesta a tierra se opta por el tipo TN-S, el cual es el

sistema mas ampliamente difundido en las instalaciones industriales.
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IB llustracion 10.1 - Esquema TN-S - Fuente: NR-01

Se hace una malla de puesta a tierra con conductor desnudo de cobre.

Se le agrega a esta malla una serie de jabalinas cumpliendo con NR-08.

IB Ilustracion 10.2 - Conductor de Cobre - Fuente: Genrod
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IB lustracion 10.3 - Jabalinas Coperweld - Fuente: Genrod

Ademas, se prevé la colocacion de jabalinas independientes para los transformadores y

las celdas de MT, asegurando de esta manera una buena puesta a tierra de los equipos.
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12.Canalizaciones

12.1 Desde A-700 hasta A-100

Para la canalizacion de los conductores desde las celdas de media tensién primarias
hasta las celdas de media tensidn secundarias se define de manera subterranea, tratando de que
esta sea lo mas lineal posible para asi acortar longitudes de conductor y facilitar el montaje.

12.2 Desde A-200 hasta A-300
Para la distribucion de los conductores desde los transformadores de potencia hasta el
tablero principal, se opta por realizar canales en la platea de hormigdén del centro de

transformacion.

12.3 Desde A-300 a tableros secundarios y/o cargas
Para la distribucion de los conductores desde el tablero de potencia hacia cada punto
especifico se hara uso de bandejas portacables tipo escalera de distinto tamafios, siendo posible

colocarlas de manera horizontal o vertical, logrando asi una gran versatilidad.

Ademas, la sala de tableros contara con un piso técnico apto para realizar la distribucién

de las canalizaciones por debajo de él.

IB llustracion 11.1 - Bandeja tipo escalera - Fuente: Internet
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1. Centro de transformacion

Normativa considerada: NR-03, NR-04, NR-07, NR-08

1.1 Transformadores

Transformador COD: SET-01-200/../03-200

Marca Tadeo Czerweny Tipo Transformador
Modelo 1000kVA Material Acero
Funcion: Reducir la tension proveniente de la red eléctrica de MT a BT

q TROCHA @IJ

LARGO

ESPECIFICACIONES

Norma IRAM 2250

Cumplen con las prescripciones de las Normas IRAM. Son
13200/400V transformadores herméticos (sin tanque de expansion) su
estructura trabaja a presion variable en funcién de la

Medidas 1950 x 1100 x 1700 mm temperatura del aceite

Relacion
transformacion

ID Ilustracion 1.1 — Transformador — Centro de transformacion

1.2 Celdas de MT
Normativas consideradas: NR-01, NR-03.

Preparé: Reviso: Aprobo: Pagina 3 de 116
BRUN, L. Brian GP 01-09-21 GP 10-09-21
CASTRO, H. Ezequiel
FERRER, N. Ignacio




INSTALACION ELECTRICA DE FUERZA MOTRIZ PARA NUEVO TUNEL DE PFC-2106B
CONGELAMIENTO CONTINUO Y NUEVA SALA DE MAQUINA SP-Rev 01

Celda Remonte COD: GM-01/02

Marca Schneider Tipo Media Tensidn
Modelo SM6-24 GAM-2 Material Varios
Funcion: Envolvente metalica para que la subida de los cables hacia el embarrado disponga de
proteccion mecanica

ESPECIFICACIONES

Nivel aislamiento 24kv

Realizar acometida desde conductor subterraneo hasta

Dimensiones 1600x375x940
embarrado

Proteccion IP2XC

ID Ilustracion 1.2 - Celda de remonte - Celdas
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Celda Proteccion CoD: CL-01/.../07

Marca Schneider Tipo Media Tension
Modelo QM 375 Material Varios
Funcion: Envolvente metalica para que la subida de los cables hacia el embarrado disponga de
proteccion mecanica

ESPECIFICACIONES

Nivel aislamiento 24kv

Dimensiones 1600x375x940 Celda de Proteccion

Proteccion IP2XC

ID Ilustracion 1.3 - Celda de proteccion - Accesorios de media tension
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1.3 Accesorios media tension

Normativa considerada: NR-20

Fusible COoD: CL-02/03/04/07/08/09/26

Marca Reproel Tipo Media Tension
Modelo A.C.R. HH L-442 Material Varios
Funcién: Proteccidn contra sobrecarga y cortocircuito

ESPECIFICACIONES

In 63A

Poder de corte muy elevado y un volumen reducido frente a
sobrecargas y corrientes de cortocircuitos

Dimensiones 442mm

Norma IEC 60282-1

ID Ilustracion 1.4 - Fusible media tension - Accesorios media tension
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Fusible

COD: FS-27

Marca

Reproel Tipo Media Tension

Modelo

A.C

.R. HH L-442 Material Varios

Funcidn: Proteccion contra sobrecarga y cortocircuito

ESPECIFICACIONES

In

200A

Dimensiones 442mm

Poder de corte muy elevado y un volumen reducido frente a
sobrecargas y corrientes de cortocircuitos

Norma

IEC 60282-1

ID Ilustracion 1.5- Fusible media tension - Accesorios media tension

Preparo:
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Terminal Termocontraible COD: TT-01/.../21

Marca TE Raychem Tipo Media Tensidn
Modelo HVT-E-151 Material Varios
Funcidon: Terminacion de los conductores MT

ESPECIFICACIONES

Aislamiento >35mm/Kv

.. Terminacion para conductores Unipolares MT
Tension hasta 35kV

ID Ilustracion 1.6 - Terminal termocontraible - Accesorios media tension
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2. Iluminacion

Normativas consideradas: NR-01, NR-04, NR-05, NR-06.

Mas informacion sobre los codigos en Anexo B - Codificaciones.

Luminaria COD: 100-01
300-01/../04
400-01/../15
Marca Philips Tipo LED
Modelo Estanca TCW060 Material Acero - Policarbonato - PC
Funcidn: lluminacion sala de maquinas, tablero de potenciay celda de media tension

ESPECIFICACIONES

Potencia 110W
Flujo luminoso 8700 LM
Color 4000 K
Grado de proteccion IP65
Eficiencia energética 79 LM/W

Luminaria estanca compacta y econémica. Se puede utilizar
para ambientes con polvo y/o humedad.

Dimensiones 90 x 136 x 1570 mm

ID llustracion 2.1- Luminaria sala de maquina - lluminacion
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Luminaria

COD: 500-01/../12

Marca

Trivialtech

Tipo

Cree LED

Modelo

ECO CREE 24 C12362

Material

Aluminio

Funcidn: lluminacion exterior

h o "

&) Tyl

ESPECIFICACIONES

Potencia

44W

Flujo luminoso

4578 LM

Color

5300 K

Grado de proteccion

IP66

Eficiencia energética

104 LM/W

Dimensiones

137 x 205 x 275 mm

Luminaria compacta y energéticamente eficiente para

la iluminacion de calles y espacios publicos.

ID Ilustracion 2.2 - [luminacion Exterior — [luminacion
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3. Tableros y accesorios

Normativas consideradas: NR-01, NR-04, NR-09.

COD GB: GB-01/02/03/04
COD Ds: Ds-01
COD ZG: 2G-01/02/03/04

Genrod

Tipo Tablero estanco

Modelo

597

Material Chapa de acero al carbono

Funcidn: Estructura de fijacién de los componentes eléctricos

ESPECIFICACIONES

Norma

IRAM 2444

Grado proteccion
P

IP 42

Medidas GB

900 x 2100 x 900 mm

Medidas DS

200 x 2100 x 900 mm

Medidas ZG

900 x 100 x 900 mm

Es un sistema de gabinetes modulares, componibles entre si, con
un grado de proteccidn IP42. Estén orientados a la construccion de
tableros generales de baja tension (TGBT), centros de control de
motores (CCM), tableros principales (TP) y secundarios o
seccionales (TS), de potencia y/o comando. Se forman conjuntos
versatilesy de elevada rigidez estructural.

ID llustracion 3.1 - Tablero de potencia — Tableros y accesorios

Preparo:
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Gabinetes Modulares COD GB-01/.../04

Marca Genrod Tipo Gabinete Modular
Modelo S97 Material Chapa Prepintada
Funcién: Gabinetes modulares, componibles y combinable entre si

ESPECIFICACIONES

Material Chapa Acero Carbono

Espesor 2mm

Sistema de gabinetes modulares. Orientados a la construccién de
Proteccion 1P 42 tableros principales, generales, de potencia, entre otros.

Medidas 900 x 100 x 900 mm

ID Ilustracion 3.2 — Gabinetes S97 — Tableros y accesorios
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Zécalos para Gabinetes Modulares COD 2G-01/.../04

Marca Genrod Tipo Gabinete Modular
Modelo S97 Material Chapa Prepintada
Funcidn: Elevar los gabinetes sobre el nivel del piso

'. Zocalos

ESPECIFICACIONES

Material Chapa Acero Carbono
Espesor 2mm

Elevacion de gabinetes del piso. Facilitando acceso a trincheras
Proteccion IP 42 para la entrada y salida de los cables.

Medidas 900 x 2100 x 900 mm

ID Ilustracion 3.3 — Zocalos S97 — Tableros y accesorios

Kit de Acople para Gabinetes Modulares COD KA-01/.../05

Marca Genrod Tipo Gabinete Modular
Modelo S97 Material Acero Polimero
Funcidon: Conservar grado de estanqueidad del conjunto

U®))

g |
03
e

ESPECIFICACIONES

Buloneria Incluye Conjunto de buloneria y burlete destinado a acoplar dos columnas
entre si. Cumple la funcion de unir fisicamente gabinetes
Medidas 2100mm conservando el grado de estanqueidad de la linea

ID llustracion 3.4 — Kit de Acople — Tableros y accesorios
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Tablero de variadores COD TF-01

Marca Tipo Tablero estanco
Modelo Material Chapa de acero al carbono

Funcidn: Estructura de fijacién de los

ESPECIFICACIONES

Norma

Grado proteccion Es un sistema de gabinetes modulares, ibles entre si, con

un grado de proteccidn IP42. Estan orientados a la construccién de
tabl E les de baja tension (TGBT), centros de control de
2400 x 900 x 2100 mm motores (CCM), tableros principales (TP) y darios o
seccionales (TS) , de potencia y/o comando. Se forman conjuntos
versatilesy de elevada rigidez estructural.

ID Ilustracion 3.5 - Tablero Variadores — Tableros y accesorios
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Gabinetes Modulares

COD GB-05/06

Marca

Genrod

Tipo Gabinete Modular

Modelo

S97

Material Chapa Prepintada

Funcién: Gabinetes modulares, componibles y combinable entre si

ESPECIFICACIONES

Material

Chapa Acero Carbono

Espesor

2mm

Proteccion

Medidas

1200 x 2100 x 450 mm

Sistema de gabinetes modulares. Orientados a la construccion de
tableros principales, generales, de potencia, entre otros.

ID llustracion 3.6 — Gabinetes S97 — Tableros y accesorios

Kit de Acople para Gabinetes Modulares

COD KA-01/.../05

Marca

Genrod

Tipo Gabinete Modular

Modelo

S97

Material Acero Polimero

Funcion: Conservar grado de estanqueidad del conjunto

&=

Buloneria

Incluye

Medidas

2100mm

CONuimnu uc < YV OU ETE UE dOU d dCOPTdr a0 oTx

entre si. Cumple la funcién de unir fisicamente gabinetes
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ID Ilustracion 3.7 — Kit de Acople — Tableros y accesorios

Tablero TUE COD GB-07/../08

Marca Genrod Tipo Tablero estanco
Modelo S9000 Material Chapa de acero al carbono

Funcidn: Estructura de fijacidn de los componentes eléctricos

ESPECIFICACIONES

Norma IEC 60529
Grado proteccion

IP 55
Los gabinetes S9000 son estructuras para uso eléctrico,

autoportantes de alta resistencia al impacto, indeformable, con
450 x 300 x 100 mm grado de proteccion a la penetracion de cuerpos sélidos y liquidos
IP55 (IRAM 2444 - [EC 60529).

ID Ilustracion 3.8 - Tablero TUE- Tableros y accesorios

Preparé: Reviso: Aprobo: Pagina 16 de 116
BRUN, L. Brian GP 01-09-21 GP 10-09-21
CASTRO, H. Ezequiel
FERRER, N. Ignacio




INSTALACION ELECTRICA DE FUERZA MOTRIZ PARA NUEVO TUNEL DE
CONGELAMIENTO CONTINUO Y NUEVA SALA DE MAQUINA

PFC-2106B
SP-Rev.01

Tablero TUE

COD GB-07/08

Marca

Genrod

Tipo

Tablero estanco

Modelo

S$9000

Material

Chapa prepintada

Funcion: Estructura de fijacion de los componentes eléctricos

ESPECIFICACIONES

Norma

IEC 60529

Grado proteccion
IP

IP 55

Medidas

450 x 300 x 100 mm

Los gabinetes S9000 son estructuras para uso eléctrico,

autoportantes de alta resistencia al impacto, indeformable, con
grado de proteccion a la penetracion de cuerpos sdlidos y liquidos

IP55 (IRAM 2444 - IEC 60529).

ID Ilustracion 3.9 — Gabinete S9000 - Tableros y accesorios
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Tablero DIN

CoD cl-01/../02

Marca

Genrod Tipo Caja modulos DIN

Modelo

Q Energy Material Polimero libre de halégeno

Funcion: Caja para modulos DIN de sobreponer

ESPECIFICACIONES

Norma

IRAM 62670

Polos

16 Polos

Su uso esta orientado a la integracidn de tableros seccionales de

Resistencia a

impacto

IK08

distribucion eléctrica, son especialmente indicados en los casos
que se requiera una gran cantidad de circuitos de salida, resueltos

Grado proteccién

1P

IP 30

a partir de elementos con modulacién DIN

ID Ilustracion 3.10 — Tablero DIN — Tablero y accesorios
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4. Protecciones
Normativas consideradas: NR-01, NR-04, NR-05, NR-06, NR-15, NR-16.

Interruptor automatico COD: 1A-01/02/03

Marca Schneider Tipo Automatico
Modelo NS1600 N Material
Funcion: Interruptor de proteccion de acometida desde SET-01/02/03-200 hasta TP

ESPECIFICACIONES

Numero de Polos 4

Interruptor automatico que cumple con los requerimientos
de IEC 60947-2 correspondiente a interruptores con
tensién hasta 1000V AC. Al ser categoria de empleo B esta
especificamente previsto para optimizar la selectividad en
CCya que permite un retardo intencional del disparo,
gracias al Micrologic

Corriente nominal 1600A
Poder de Corte 50kA
Tension asignada 690V AC
Frecuencia asignada 50/60 Hz
Categoria de Empleo B
Control Micrologic 5.0

ID Ilustracion 4.1 - Interruptor Automatico - Protecciones
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Interruptor Automatico
P ! COD: IA-05/06

Marca Schneider Tipo Automatico
Modelo NS800 L Material

Funcion: Interruptor de proteccion de TK-01/02

ESPECIFICACIONES

Numero de Polos 4
Corriente nominal 800A
Poder de Corte 150kA
Tensién asignhada 690V AC
Frecuencia asignada 50/60 Hz
Categoria de Empleo B
Control Micrologic 2.0

Interruptor automdtico que cumple con los
requerimientos de IEC 60947-2 correspondiente a
interruptores con tensién hasta 1000V AC. Al ser
categoria B estd especificamente previsto para optimizar
la selectividad en CC ya que permite un retardo intencional
del disparo, gracias a Micrologic

ID Ilustracion 4.2 - Interruptor Automatico - Protecciones
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Interruptor Automatico
P ! COD: 1A-07/08/09

Marca Schneider Tipo Automatico
Modelo NS630b L Material

Funcion: Interruptor de protecciéon de TK-03/04

ESPECIFICACIONES

Numero de Polos 4
Corriente nominal 630A
Poder de Corte 150kA
Tensién asignhada 690V AC
Frecuencia asignada 50/60 Hz
Categoria de Empleo B
Control Micrologic 2.0

Interruptor automdtico que cumple con los
requerimientos de IEC 60947-2 correspondiente a
interruptores con tensién hasta 1000V AC. Al ser
categoria B estd especificamente previsto para optimizar
la selectividad en CC ya que permite un retardo intencional
del disparo, gracias a Micrologic

ID Ilustracion 4.3 - Interruptor Automatico - Protecciones
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Interruptor Automatico

COD: IA-10/11

Marca

Schneider

Tipo Automatico

Modelo

NSX160N

Material

Funciodn: Interruptor de proteccion de TC-01 y TV-01

ESPECIFICACIONES

Numero de Polos

4

Corriente nominal

160A

Poder de Corte

50kA

Tensién asignada

690V AC

Frecuencia asignada

50/60 Hz

Categoria de Empleo

A

Control

Micrologic 2.2A

Interruptor automatico que cumple con los

requerimientos de |[EC 60947-2 correspondiente a
interruptores con tensién hasta 1000V AC. Al ser
categoria de empleo A no se puede realizar retardo, pero
al agregarle el controlador Micrologic se logra selectividad

aguas abajo

ID Ilustracion 4.4 - Interruptor Automatico - Protecciones
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Interruptor automatico COD: IA-12

Marca Schneider Tipo Automatico
Modelo NSX100N Material

Funcion: Interruptor de proteccion de Serv. Aux.

ESPECIFICACIONES

Numero de Polos 4

CoraiE naE| 63A Interruptor automatico que cumple con los requerimientos
il oo A 50KA de IEC 60947-2 correspondiente a interruptores con
690V AC tension hasta 1000V AC. Al ser categoria de empleo A no se
puede realizar retardo para lograr selectividad, pero para
relaciones mayores de 1.5 entre corrientes nominales esta
gueda asegurada

Tension asignada

Frecuencia asignada 50/60 Hz
Categoria de Empleo A
Control TM-D 63

ID Ilustracion 4.5 - Interruptor Automatico - Protecciones
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Interruptor Automatico
P COD: IA-13/14

Marca Schneider Tipo Automatico
Modelo NS800 L Material

Funcion: Interruptor de proteccién de BC-01/02

ESPECIFICACIONES

Numero de Polos 3
Corriente nominal 800A
Poder de Corte 150kA
Tensién asignhada 690V AC
Frecuencia asignada 50/60 Hz
Categoria de Empleo B
Control Micrologic 2.0

Interruptor automdtico que cumple con los
requerimientos de IEC 60947-2 correspondiente a
interruptores con tensién hasta 1000V AC. Al ser
categoria B estd especificamente previsto para optimizar
la selectividad en CC ya que permite un retardo intencional
del disparo, gracias a Micrologic

ID Ilustracion 4.6 - Interruptor Automatico - Protecciones
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Interruptor Automatico COD: IA-15/.../30

Marca Schneider Tipo Automatico
Modelo NSX100 F Material
Funcion: Interruptor de proteccién de CR-01/.../16

ESPECIFICACIONES

Numero de Polos 4
Corriente nominal 63A

Poder de Corte 36kA Interruptor automatico que cumple con los
Tension asignada 690V AC requerimientos de |EC 60947-2 correspondiente a

Frecuencia asignada 50/60 Hz interruptores con tension hasta 1000V AC.

Categoria de Empleo A
Control TM-D 63

ID Ilustracion 4.7 - Interruptor Automatico - Protecciones
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Interruptor Automatico COD: 1A-31/32

Marca Schneider Tipo Automatico
Modelo NSX100 F Material
Funcién: Interruptor de proteccién de CR-17/18

ESPECIFICACIONES

Numero de Polos 4

Corriente nominal 40A

Poder de Corte 36kA Interruptor automatico que cumple con los requerimientos
Tension asignada 690V AC de IEC 60947-2 correspondiente a interruptores con
Frecuencia asignada 50/60 Hz tension hasta 1000V AC.
Categoria de Empleo A
Control TM-D 40

ID Ilustracion 4.8 - Interruptor Automatico - Protecciones
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Interruptor automatico COD: IA-33

Marca Schneider Tipo Automatico
Modelo IC60N Material

Funcién: Interruptor de proteccién de CTUE-01/02

ESPECIFICACIONES

Numero de Polos 4

Corriente nominal 40A o o
Poder de Corte 10KA Interruptor automatico que cumple con los requerimientos

Tensién asignada 690V AC de IE.C160947-2 correspondiente a interruptores con
tensién hasta 1000V AC. La curva C cumple para la
proteccidn de cables de alimentacién de receptores clasicos

Frecuencia asignada 50/60 Hz
Categoria de Empleo A
Curva C

ID Ilustracion 4.9 - Interruptor Automatico - Protecciones
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Interruptor diferencial COD: ID-01

Marca Schneider Tipo Automatico
Modelo ilD Material
Funcién: Interruptor de proteccién de CTUE-01/02

e

N
M
20009

=
e

ESPECIFICACIONES

Numero de Polos 4

Corriente nominal 40 Interruptor del tipo disyuntor de corriente residual
Sensibilidad 30mA (RCCB)
Tensién asignada 690V AC que brinda proteccién contra fugas a tierra del tipo AC.
Frecuencia asignada 50/60 Hz Fabricado bajo Norma EN/IEC 61008-1.
Retardo de protecciéon Instantaneo

1D Ilustracion 4.10 - Interruptor Automdtico - Protecciones
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Interruptor automatico COD: IA-34

Marca Schneider Tipo Automatico
Modelo IC60N Material
Funcion: Interruptor de proteccion de COCE-05

/"u\u\-

- _Tre e ¥
-

ESPECIFICACIONES

Numero de Polos 3

Corriente nominal 10A o o
Poder de Corte 10KA Interruptor automatico que cumple con los requerimientos

Tension asignada 690V AC de IE€60947-2 correspondiente a interruptores con
tension hasta 1000V AC. La curva C cumple para la
proteccion de cables de alimentacidn de receptores clasicos

Frecuencia asignada 50/60 Hz
Categoria de Empleo A

Curva C

ID llustracion 4.11 - Interruptor Automadtico - Protecciones
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Interruptor automatico COD: IA'35/36/37/38

Marca Schneider Tipo Automatico
Modelo IC60N Material
Funcién: Interruptor de proteccién de CIUG-01/02/03/04

ESPECIFICACIONES

Numero de Polos 2

Corriente nominal 10A o o
Poder de Corte 10KA Interruptor automatico que cumple con los requerimientos

Tension asignada 690V AC de IE€60947-2 correspondiente a interruptores con
tension hasta 1000V AC. La curva C cumple para la
proteccion de cables de alimentacidn de receptores clasicos

Frecuencia asignada 50/60 Hz
Categoria de Empleo A

Curva C

ID llustracion 4.12 - Interruptor Automadtico - Protecciones
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Interruptor Automatico COD: IA-39/../40

Marca Schneider Tipo Automatico
Modelo IC60N Material
Funcion: Interruptor de proteccién TUE-01/02

- =

N )
0999

ESPECIFICACIONES

Numero de Polos 4

Corriente nominal 32A

Poder de Corte 10kA Interruptor automatico que cumple con los requerimientos

Tension asignada 690V AC de IEC 60947-2 correspondiente a interruptores con tension
Frecuencia asignada 50/60 Hz hasta 1000V AC.

Categoria de Empleo A

Curva C

ID Ilustracion 4.13 - Interruptor Automatico - Protecciones
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Interruptor Automatico COD: IA-41/42

Marca Schneider Tipo Automatico
Modelo IC60N Material
Funcion: Interruptor de proteccién TC-01/02

R - 3

-

S

9

' kg‘“""ﬂ

ESPECIFICACIONES

Numero de Polos 2
Corriente nominal 20A

Poder de Corte 10kA Interruptor automatico que cumple con los requerimientos

Tension asignada 690V AC de |IEC 60947-2 correspondiente a interruptores con tension
Frecuencia asignada 50/60 Hz hasta 1000V AC.

Categoria de Empleo A

Curva C

ID Ilustracion 4.14 - Interruptor Automatico - Protecciones

Preparé: Reviso: Aprobo: Pagina 32 de 116
BRUN, L. Brian GP 01-09-21 GP 10-09-21
CASTRO, H. Ezequiel
FERRER, N. Ignacio




INSTALACION ELECTRICA DE FUERZA MOTRIZ PARA NUEVO TUNEL DE PFC-2106B
CONGELAMIENTO CONTINUO Y NUEVA SALA DE MAQUINA SP-Rev 01

Interruptor Automatico COD: IA-43/46

Marca Schneider Tipo Automatico
Modelo IC60N Material
Funcion: Interruptor de proteccién TC-03/06

ESPECIFICACIONES

Numero de Polos 4
Corriente nominal 20A

Poder de Corte 10kA Interruptor automatico que cumple con los requerimientos

Tension asignada 690V AC de |IEC 60947-2 correspondiente a interruptores con tension
Frecuencia asignada 50/60 Hz hasta 1000V AC.

Categoria de Empleo A

Curva C

ID Ilustracion 4.15 - Interruptor Automatico - Protecciones
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Interruptor Automatico COD: IA-47

Marca Schneider Tipo Automatico
Modelo NS630B L Material
Funcién: Interruptor de proteccion en TF-01

ESPECIFICACIONES

Numero de Polos 4
Corriente nominal 630A

Poder de Corte 150kA Interruptor automatico que cumple con los requerimientos

Tension asignada 690V AC de IEC 60947-2 correspondiente a interruptores con tension
Frecuencia asignada 50/60 Hz hasta 1000V AC.

Categoria de Empleo A

Controlador Micrologic 2.0

ID llustracion 4.16 - Interruptor Automdtico - Protecciones
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Proteccion Sobretension Transitoria COD: PS-01

Marca Schneider Tipo Automatico
Modelo IPF K65 Material
Funcidn: Proteccion contra sobretensiones transitorias

L1 L2_ L 4
® @ @ @

sc!&glc‘il!{'r

‘—'

ESPECIFICACIONES

Numero de Polos 4

Poder de Corte 65kA Disipador de Sobrevoltaje, que cumplen con IEC 61643-
Tension asignada 690V AC 11

Frecuencia asignada 50/60 Hz

ID Ilustracion 4.17 - Proteccion Sobretension - Protecciones
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Proteccion de Falta de Fase, Sobretension o Subtension

COD: RZ-01/../03

Marca

Schneider

Tipo Automatico

Modelo

RM22TR33

Material

Funcion: Proteccion contra sobretensiones transitorias

ESPECIFICACIONES

Numero de Polos

3

Poder de Corte

65kA

Tension asignada

690V AC

Frecuencia asignada

50/60 Hz

Este modelo monitoriza Secuencia de fase, deteccion de

fallo de fase y detecta sobretension y subtension

ID Ilustracion 4.18 - Proteccion falta de fase - Protecciones

Preparo:

BRUN, L. Brian
CASTRO, H. Ezequiel
FERRER, N. Ignacio

Reviso:
GP 01-09-21

Aprobé:
GP 10-09-21

Pagina 36 de 116




INSTALACION ELECTRICA DE FUERZA MOTRIZ PARA NUEVO TUNEL DE PFC-2106B
CONGELAMIENTO CONTINUO Y NUEVA SALA DE MAQUINA SP-Rev 01

Relé de Conexion
COD: MR-01

Marca Schneider Tipo Conexion
Modelo RXM2AB1P7 Material
Funcion: Relé de Conexion

ESPECIFICACIONES

Numero de Polos 2
Corriente nominal 40A
Tension asignada 230V AC Mini Relé para comando de Relés RZ-01/02/03

Contactos Aux 2 C/O
Frecuencia asignada 50/60 Hz

ID Ilustracion 4.19 - Relé de Conexion - Protecciones
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Estribo para RXM

COD: ZR-01

Marca Schneider Tipo Metalico
Modelo RXZE2M114M Material
Funcion: Estribo para Relé RXM

ESPECIFICACIONES

Tension asignada 230V AC Permite el montaje de Relé RXM
Contactos Aux 2 C/O

ID Ilustracion 4.20 - Estribo para RXM — Protecciones
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Unidad de control Micrologic

COD: MC-01/../02

Marca

Schneider Tipo Accesorio de proteccion

Modelo

Micrologic 2.2G Material Varios

Funcidn: De proteccion, medicion, diagndstico, comunicacion y funcionamiento a distancia

ESPECIFICACIONES

Tension asignada

690V AC Tipo de proteccion: Proteccion contra sobrecarga

Num. de polos

4

Frecuencia asignada

Proteccion contra cortocircuito de corta duracion
50/60Hz

Posicion del neutro

lzquierda Proteccion instantanea

Corriente nominal

160A a40°C contra cortocircuitos

1,5...10x Ir [Tr] retardo de proteccion prolongado

63...160A Rango de ajuste:  15..400sat1.5xIr

1,5..15x In 0.35..11sat7.2xIr

ID Ilustracion 4.21 - Micrologic 2.2G — Protecciones

Preparo:
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5. Tomacorrientes

Normativas consideradas: NR-01, NR-04.

Mass informacion sobre ellos en Anexo B - Codificaciones.

Tomacorrientes COD TC-03/../06

Marca Schneider Tipo Baja Tensidn
Modelo Pratika Material Polimero autoextinguible
Funcion: Brindar disponibilidad de energia al usuario en cada sector

ESPECIFICACIONES

Norma IEC 60309-1/2
Tensién 380/415

Tomacorriente industrial recto que se ubica en la parte frontal de

Corriente nominal 32A tablero TUE

Grado proteccion IP| IP 44
Numero de polos 3P+N+T

ID Ilustracion 5.1 - Tomacorrientes industrial 324 recto - Tomacorrientes
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Tomacorrientes

COD TC-01/../02

Marca

Mig

Tipo

Baja Tension

Modelo

Toma Capsulada

Material

Polimero autoextinguible

Funcién: Brindar disponibilidad de energia al usuario en cada sector

ESPECIFICACIONES

Norma

IEC 60309-1/2

Tension

220

Corriente nominal

20A

Grado proteccidn IP

IP 44

Numero de polos

1P+N+T

tablero TUE

Tomacorriente industrial recto que se ubica en la parte frontal de

ID Ilustracion 5.2 - Tomacorrientes industrial 204 recto - Tomacorrientes

Preparo:
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6. Conductores
Normativas consideradas: NR-01, NR-10, NR-11.

COD BT-SF-R-01/.../44
COD BT-SF-5-01/.../44
COD BT-SF-T-01/.../44
COD BT-SF-N-01/.../18

Prysmian Tipo Baja Tension
Modelo Sintenax Valio Material Cobre
Funcién: Transportar la corriente electrica de un extremo a otro del cable.

Baja Tension

SINTENAX VALIO 0.6 /1kV
Instalaciones Fijas VV-K 7 VV-R

baja tensidn en edificios e instalaciones industriales,
en tendidos subterrdneos o sobre bandejas.
Especialmente aptos para instalaciones en
industrias donde se requiera amplia maniobrabilidad
v seguridad ante la propagacion de incendios.

rables disefiados para distribucién de energia en

Caracteristicas

] 2] e (WY oo |

Temperatura Cuerdas - &
faricacian o e servicio odbies | deivioma et mcendo aagentes secuencial
quimicos de tongitud

Condiciones de empleo

- BBEe

Enbandejas  Directamenta En[erram Enterrada

Prysmian -

ESPECIFICACIONES

Norma Iram 2178-1
Tension 600/1000V Cables para instalaciones de iluminacién y distribucion de energia en el interior de
Temperatura 70°C edificios civiles e industriales, en circuitos primarios, secundarios y derivaciones,
servicio instalados en tableros, en conductos situados sobre superficies o empotrados, o en
Aislamiento PVC sistemas cerrados andlogos.

Clase 5

ID Ilustracion 6.1 — Conductor Sintenax Valio - Conductores
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COD BT-SF-K-01/.../53
COD BT-SF-R-01/.../20
COD BT-SF-S-01/.../13
COD BT-SF-T-01/.../12
COD BT-SF-N-01/.../18

Marca Prysmian Tipo Baja Tension
Modelo Superastic Jet/Flex Material Cobre
Funcioén: Transportar la corriente electrica de un extremo a otro del cable.

Superastic Jet®/ Flex Baja Tension

Instalaciones Fijas 450/750V
HO7V-K

Los cables Superastic Jet®/ Flex® son especialmente
aptos para instalaciones de iluminacién vy
distribucidn de energia en el interior de edificios
civiles e industriales, en circuitos primarios,
secundarios y derivaciones, instalados en tableros,
en conductos situados sobre superficies o
empotrados, o en sistemas cerrados andlogos.
Superastic Jet hasta la saccién de 6 mm? inclusiva y
Superastic Flex para secciones superiores.

Caracteristicas

=
|IRAM 450!759| 700:3 m ‘ @‘ Lﬁ "1r'..|1u

Norma de Tensidn Cuerdas Mo propagacidn Ne propagacida
fabricacidn nominal e Flexibles destionbte

CO ndiciones de empleo

Prysmian

Carleria Cableado de A Brand of Prysmian Group
embutida alavista tableras

ESPECIFICACIONES

Norma Iram 247-3
Tensién 450/750V
Temperatura
servicio
Aislamiento PVC
Clase 5

Para el cableado interno de tableros y para distribucion de conductores en sector
70°C servicios (oficinas, comedor, bafios, etc.) se seleccionan bajo Norma IRAM NM 247-3,
siendo comercialmente el modelo Prysmian Superastic Jet / Flex.

ID llustracion 6.2 — Conductores Superastic Flex - Conductores
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COD MT-RV-R 01/02/03
COD MT-RV-S 01/02/03
COD MT-RV-T 01/02/03

Prysmian Tipo Media Tension
Modelo Retenax MT Material Aluminio
Funcidn: Transportar la corriente electrica de un extremo a otro del cable.

® Media Tension
RETENAX MT de 2,.3/3,3 KV

Distribucidon en MT aZ26/33 kKV

Normas de referencia: IRAM 2178-2

Descripcion: Conductor
Motal: Alambres de cobre slectrolitico de méaxima pureza o
aluminio grado eléctrico.
Forma: En todos los casos e independientermnente del metal. se
trata de conductores circulares compactos.
Flexibllidad: Clase 2; segtin IRAM NM-280 & IEC 60228.
Opcionalmente, los conductores pueden ser obturados para
evitar la propagacién longitudinal del agua v retardar el
desarrollo v la propagacién de “Water Trees™.

Semiconductora Interna
Capa extruida de material semicenductor.

Alslante:

Palietilena quimicamente reticulado (XLPE). Material
termoestable que presenta buena rigidexz dieléctrica. bajo factor
de pérdidas v una excelente resistencia de aislamiento.

Semiconductora Externa:
Los cables RETENAX®™ son aptos para uso enterrado )| Capa extruida de material semiconductor separable en fric “easy
con proteccién, en electroductos, canaletas; para | stripping”. Capa semiconductora externa formada por mezcla
ol uso directamente enterrados pueden requerirse | extruida y reticulada de caracteristicas quirmicas semejantes a
armaduras metalicas. las del aislamiento. pero de baja resistencia eléctrica.

Caracteristicas

(e e B (RSN ) ([ e [CD [ 2

Norma de
fabricacio: [y ahsﬂmnn S hhrasisn ORERSAE a grasas
——— v aceites

e Cantalelos et Larien fas ez Cunvalur g

ESPECIFICACIONES

Norma Iram 2178-2
Tension Hasta 33 kV
Temperatura
servicio
Aislamiento XLPE
Clase 2

Los cables RETENAX son aptos para uso enterrado con proteccion, en electroductos o
canaletas y en bandejas o al aire libre (cuando los Reglamentos asi lo permitan); para
90°C el uso directamente enterrados requieren de armaduras metalicas robustas. La

variante con cubierta VEMEX le otorga ventajas que lo convierten en un cable idéneo
para tendido mecanizado.

ID Ilustracion 6.3 — Conductor Retenax MT - Conductores
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Conductor COD BT-SV-RSTPE-25/.../48

Marca Marlew Tipo Baja Tension
Modelo VF-COPERINT Material Cobre
Funcion: Transportar la corriente electrica de un extremo a otro del cable.

ESPECIFICACIONES

Tipo Tripolar Blindado
Tensién 600/1000V
emperatura 90°C Para el cableado desde los variadores de velocidad hasta los forzadores, el
servicio fabricante recomienda utilizar conductores blindados
Aislamiento XLPE

Seccion AWG14

ID Ilustracion 6.4 - Conductor Coperint - Conductores
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COD BT-SF-R-01/.../44

COD BT-SF-S-01/.../44

COD BT-SF-T-01/.../44

COD BT-SF-N-01/.../18

INDECA Tipo Baja Tension
Modelo Multiconductor Blindado Material Cobre

Funcién: Conexionado para cumplir con el protocolo Modbus RTU

INDECA

=
i
:
=
g
2
°
B

ESPECIFICACIONES

Tipo Par Trenzado

Tensién 600/1000V
Temperatura

servicio
Norma IRAM 2307
Aislamiento PVC

85°C Interconexion entre Maestro y Esclavos en Comunicacion Modbus RTU

ID Ilustracion 6.5 - Par trenzado - Conductores
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Barras de cobre flexibles COD BDST R/07../11
COD BDST S/07../11
COD BDST T/07../11

Marca Genrod Tipo Baja Tension
Modelo 11 9836 Material Cobre
Funcioén: Transportar la corriente electrica de un extremo a otro del cable.

ESPECIFICACIONES

Norma AEA 90364-7

Medidas 50 x 5 mm

Las barras flexibles aisladas son aptas para todo tipo de conexidn en distribucion de

Temperatura 65°C baja tension industrial. Se proveen en tramos de 3 mts.
servicio

Aislamiento Funda termocontractil

ID Ilustracion 6.6 — Barras de cobre flexibles — Conductores
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Barras de cobre planas COD BDST N/01../06
COD BDST R/01../06
COD BDST S/01../06
COD BDST T/01../06

Marca Genrod Tipo Baja Tension
Modelo 40 1040 Material Cobre
Funcidn: Transportar la corriente electrica de un extremo a otro del cable.

ESPECIFICACIONES

Norma AEA 90364-7

Medidas 40 x 10 mm

Las barras de cobre electrolitico de maxima pureza, se proveen en seccion rectangular,
Temperatura 65°C en tramos de 4m de largo.
servicio

Aislamiento

ID Ilustracion 6.7 - Barras de cobre planas — Conductores
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Barras de cobre planas COD BDST R/12../15
COD BDST S/12../15
COD BDST T/12../15

Marca Genrod Tipo Baja Tension
Modelo 40 1050 Material Cobre
Funcidn: Transportar la corriente electrica de un extremo a otro del cable.

ESPECIFICACIONES

Norma AEA 90364-7

Medidas 50 x 10 mm

Las barras de cobre electrolitico de maxima pureza, se proveen en seccion rectangular,

Temperatura 65°C en tramos de 4m de largo.
servicio

Aislamiento

ID Ilustracion 6.8 - Barras de cobre planas - Conductores
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Barras de cobre planas COD BDST N/01../02
COD BDST R/01../02
COD BDST S/01../02
COD BDST T/01../02

Marca Genrod Tipo Baja Tension
Modelo 40 1099 Material Cobre
Funcion: Transportar la corriente electrica de un extremo a otro del cable.

ESPECIFICACIONES

Norma AEA 90364-7

Medidas 10 x 100 mm

Las barras de cobre electrolitico de maxima pureza, se proveen en seccion rectangular,
Temperatura 65°C en tramos de 4m de largo.
servicio

Aislamiento

ID Ilustracion 6.9 - Barras de cobre planas - Conductores
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7. Canalizaciones
Normativas consideradas: NR-01, NR-04

Bandeja Portacable COD BTR-01/.../08

Marca Nollman Tipo Escalera
Modelo Nollband - Linea Extrapesada Material Acero Galvanizado
Funcion: Canalizacion de conductores

BAPGCSETRX0DS0 BAPGCOETRX (0045 BALGCYETRXO001S  BALGCSETRX0010

ESPECIFICACIONES

Tipo Tramo Recto
Ancho 750
Ala 115
Espesor 2.5

Bandeja tipo Escalera, de acero galvanizado, de 2.5mm de espesor

ID Ilustracion 7.1 - Bandeja portacables - Canalizaciones
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Bandeja Portacable COD BCH9-01/02

Marca Nollman Tipo Escalera
Modelo Nollband - Linea Extrapesada Material Acero Galvanizado
Funcién: Canalizacién de conductores

ESPECIFICACIONES

Tipo Curva Horizontal 90°
Ancho 750
Ala 115
Espesor 2.5

Bandeja tipo Escalera, de acero galvanizado, de 2.5mm de espesor

ID Ilustracion 7.2 - Bandeja portacables - Canalizaciones

Preparé: Reviso: Aprobo: Pagina 52 de 116
BRUN, L. Brian GP 01-09-21 GP 10-09-21
CASTRO, H. Ezequiel
FERRER, N. Ignacio




INSTALACION ELECTRICA DE FUERZA MOTRIZ PARA NUEVO TUNEL DE PFC-2106B
CONGELAMIENTO CONTINUO Y NUEVA SALA DE MAQUINA SP-Rev 01

Bandeja Portacable COD BCH9-03

Marca Nollman Tipo Escalera
Modelo Nollband - Linea Extrapesada Material Acero Galvanizado
Funcién: Canalizacién de conductores

ESPECIFICACIONES

Tipo Curva Horizontal 90°
Ancho 300
Ala 115
Espesor 2.5

Bandeja tipo Escalera, de acero galvanizado, de 2.5mm de espesor

ID Ilustracion 7.3 - Bandeja portacables - Canalizaciones

Preparé: Reviso: Aprobo: Pagina 53 de 116
BRUN, L. Brian GP 01-09-21 GP 10-09-21
CASTRO, H. Ezequiel
FERRER, N. Ignacio




INSTALACION ELECTRICA DE FUERZA MOTRIZ PARA NUEVO TUNEL DE PFC-2106B
CONGELAMIENTO CONTINUO Y NUEVA SALA DE MAQUINA SP-Rev 01

Bandeja Portacable COD BTA-01/02

Marca Nollman Tipo Escalera
Modelo Nollband - Linea Extrapesada Material Acero Galvanizado
Funcidn: Canalizacion de conductores

ASCENDENTE

-

ESPECIFICACIONES

Tipo Curva V Asc
Ancho 750
Ala 115
Espesor 2.5

Bandeja tipo Escalera, de acero galvanizado, de 2.5mm de espesor

ID Ilustracion 7.4 - Bandeja portacables - Canalizaciones
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Bandeja Portacable COD BTA-01/02

Marca Nollman Tipo Escalera
Modelo Nollband - Linea Extrapesada Material Acero Galvanizado
Funcién: Canalizacién de conductores

DESCENDENTE

ESPECIFICACIONES

Tipo Curva V Desc
Ancho 300
Ala 115
Espesor 2.5

Bandeja tipo Escalera, de acero galvanizado, de 2.5mm de espesor

ID llustracion 7.5 - Bandeja portacables - Canalizaciones
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Bandeja Portacable COD BTR-09/.../18

Marca Nollman Tipo Escalera
Modelo Nollband - Linea Extrapesada Material Acero Galvanizado
Funcidn: Canalizacién de conductores

ANCHO

BAPGCSETRX0DS0 BAPGCOETRN0043 BALGCYETEXO01S  BALGCGETRX0010

ESPECIFICACIONES

Tipo Tramo Recto
Ancho 300
Ala 115
Espesor 2.5

Bandeja tipo Escalera, de acero galvanizado, de 2.5mm de espesor

ID Ilustracion 7.6 - Bandeja portacables - Canalizaciones
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8. Puesta a tierra

Normativas consideradas: NR-01, NR-02, NR-03, NR-04, NR-07, NR-08.

A continuacion, se presentan las descripciones de los componentes necesarios para una

instalacion de puesta a tierra segura.

Jabalina

COoD JB-01/.../14

Marca

Genrod Tipo Puesta a tierra

Modelo

JUC1215 Material Cobre

Funciodn: Este artefacto deriva la corriente eléctrica a la tierra y evita que se provoque una descarga en personas o
equipos ocasionando accidentes

ESPECIFICACIONES

Norma

Iram 2309

Diametro

1/2u

Largo

1500 mm

Resistencia

42 Q

Espesor cobre

254 micrones

Cumplen la totalidad de los requisitos exigidos por la norma IRAM 2309. El
nucleo es de acero trefilado al carbono SAE 1010 a 1020 revestido de cobre
electrolitico con un 98% de pureza. La capa de cobre tiene un espesor
rigurosamente controlado siendo, el espesor nominal del mismo, mayor a 254
micrones

ID Ilustracion 8.1 — Jabalina Puesta a tierra — Puesta a tierra
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Camara de inspeccion CoD ClI-01/.../10

Marca Genrod Tipo Puesta a tierra
Modelo Cl2 Material Fundicién de hierro
Funciodn: Indicar el sitio donde esta instalada la jabalinay, a su vez, proteger el punto de medicidn para verificar el calor
de resistencia de la puesta a tierra de la instalacion.

ESPECIFICACIONES

Las jabalinas se dispondran dentro de estas cajas de Inspeccion, estan
compuesta por un cuerpo principal y una tapa extraible para poder realizar
mantenimiento y/o mediciones

ID Ilustracion 8.2 — Camara de inspeccion — Puesta a tierra
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Cable Acero Cobre COD CO-01

Marca Genrod Tipo Puesta a tierra
Modelo ACC35 Material Acero cobre

Funcién: Unir la jabalina con el cable de puesta a tierra.

ESPECIFICACIONES
Seccion Coductor desnudo de cobre acero

ID Ilustracion 8.3 — Cable Acero Cobre — Puesta a tierra

Tomacable Normalizado COD MR-01/.../14

Marca Genrod Tipo Puesta a tierra
Modelo T2 Material Bronce
Funcién: Unir la jabalina con el cable de puesta a tierra.

ESPECIFICACIONES

Para jabalina

Son elementos necesarios para unir firmemente la jabalina con un cable o alambre de
cobre o acero cobre, completando de esa manera la unién de un circuito con la puesta
a tierra. Estan construidos, cuerpo y tornillo, en bronce.

Seccion cable

ID Ilustracion 8.4 - Tomacable Normalizado - Puesta a tierra
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Barra equipotencial COD MR-01/.../12

Marca Genrod Tipo Puesta a tierra
Modelo T2 Material Cobre
Funcién: Unir la jabalina con el cable de puesta a tierra.

ESPECIFICACIONES

Para jabalina

Son elementos necesarios para unir firmemente la jabalina con un cable o
alambre de cobre o acero cobre, completando de esa manera la unién de un
circuito con la puesta a tierra. Estan construidos, cuerpo y tornillo, en bronce.

Seccion cable
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9. Accesorios de tableros

Pantalla HMI

COD HMI 01

Marca

Siemens Tipo Pantalla

Modelo

TP1200 Comfort Material Acrilico

Funcion: Estructura de fijacion de los componentes eléctricos

ESPECIFICACIONES

Tamafio panel

12"

Grado proteccion
IP

IP 65

Una pantalla HMI es una pantalla digital en la que se muestra
informacion proveniente del sistema automatizado y sobre la

que se puede maniobrar e indicar acciones a llevar a cabo

Medidas

330 x241mm sobre el sistema automatizado

ID Ilustracion 9.1 — Pantalla HMI — Accesorios de tableros
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Variador de velocidad COD:VV-01/../24
Marca Siemens Serie V20
Modelo Sinamics Material Varios

Funcion: regular la velocidad del motor eléctrico

ESPECIFICACIONES

Potencia

El variador de frecuencia regula la velocidad de motores eléctricos
Numero de fases para que la electricidad que llega al motor se ajuste a la demanda

real de la aplicacion, reduciendo el consumo energético del motor
entre un 20 y un 70%

Rendimiento

Tension asignada

ID Ilustracion 9.2 - Variador de velocidad - Accesorios de tableros
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COD: PLC-01

Marca

Siemens

Serie AC/DC/Relé

Modelo

1214C

Material Varios

Funcién: automatizar procesos industriales

ESPECIFICACIONES

Entradas digitales

1424 VDC

Salidas digitales

10 relé

Entradas analdgicas

2 0-10V

Dimensiones

110 x 100 x 75 mm

Un Control Légico Programable (PLC) se utiliza para realizar
tareas automatizadas, como pueden ser lineas de ensamblaje en
fabricas, sistemas de iluminacién o cualquier otro tipo de
proceso que sea automatizable.

ID Ilustracion 9.3 - PLC - Accesorios de tableros

Preparo:

BRUN, L. Brian
CASTRO, H. Ezequiel
FERRER, N. Ignacio

Reviso:
GP 01-09-21

Aprobé:
GP 10-09-21

Pagina 63 de 116




INSTALACION ELECTRICA DE FUERZA MOTRIZ PARA NUEVO TUNEL DE PFC-2106B
CONGELAMIENTO CONTINUO Y NUEVA SALA DE MAQUINA SP-Rev 01

Tarjeta de comunicacion COD: MC-01

Marca Siemens Serie 6ES7241-1CH30-1XB0
Modelo CB 1241 Material Varios
Funcidn: brindar la comunicacion entre el PLC y los variadores de velocidad

ESPECIFICACIONES

Brinda la comunicacion mediante protocolo RS485 entre el PLC $71200 y los variadores de velocidad
Sinamics

ID Ilustracion 9.4 - Tarjeta de comunicacion - Accesorio de tableros
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Selector de fase

COD SF-01

Marca

Nollman Tipo Pantalla

Modelo

NY2600 Material Plastico-Cobre

Funcion: Permite seleccionar la fase que se quiere verificar

ESPECIFICACIONES

Entrada

tripolar

Permite al usuario de equipos que deben estar energizados
permanentemente, cumplir con esta mision, teniendo

Salida

unipolar

habilitada alguna de las tensiones que monitorea el equipo a
través de contactos electromecanicos. Monitoreo
permanentede las tensiones ingresantes al equipo.

ID Ilustracion 9.5 — Selector fase — Accesorios de tableros
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Cable Canal COD: CK-02

Marca Zoloda Tipo Baja Tension
Modelo Linea CKN Material Plastico
Funcidn: Cable Canal

ESPECIFICACIONES

Tamafno 30x30
Seccion Util 678mm2
Color Gris

Ordenada disposicion y distribucion de conductores eléctricos
en equipos y tableros de media y baja tension
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Cable Canal

COD: CK-02

Zoloda

Tipo

Baja Tension

Linea CKN

Material

Plastico

Funcidn: Cable Canal

ESPECIFICACIONES

Tamaio

80x80

Seccién Util

5594mm?2

Color

Gris

Ordenada disposicion y distribucion de conductores eléctricos
en equipos y tableros de media y baja tension
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Voltimetro

COD VT-01

Nollman

Tipo

Voltimetro

Modelo

EQ96

Material

Plastico-Hierro

Funcidn: Permite verificar la tension en barras

ESPECIFICACIONES

Dimensiones

96 x 96 mm

Rango voltaje

ID Ilustracion 9.6 — Voltimetro Hierro Movil — Accesorios de tableros

El principio de funcionamiento del instrumento de hierro
movil se basa en la atraccidn que ejerce un campo magnético,
creado por la bobina por la cual circula la corriente que se
mide, sobre la parte mévil confeccionada de material
ferromagnético no remanente (nucleo). Sobre la parte movil
se fija una aguja indicadora y va a ser quien nos dé una lectura
sobre una escala graduada, la desviacion de la aguja esta en
funcion de la corriente que circula por el circuito.
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Amperimetro

COD AM-01..03

Marca

Nollman Tipo Amperimetro

Modelo

EQ96 Material Plastico-Hierro

Funcion: permite una correcta visualizacion de la corriente que circuila por las barras de la instalacion.

ESPECIFICACIONES

Dimensiones

96 x 96 mm

Los amperimetros de hierro mévis constan de un iman
permanente fijo y un cuadro o bobina mévil que gira bajo el

Rango amperaje

1500A/5A

ID Ilustracion 9.7

efecto de la fuerza de Ampeére cuando circula corriente por el
mismo. La espiral en el eje del cuadro tiende a impedir la
rotacion del cuadro. Cuanto mayor sea la corriente que
atraviesa el cuadro mayor sera el angulo que éste gira. El
cuadro esta unido a una aguja cuyo extremo se traslada por
una escala.

— Amperimetro Hierro Movil - Accesorios de tableros
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Ventilacion forzada Genrod

Marca

Genrod

COD: EV-01/.../08

Modelo

Tipo

140801G

Material

Entrada
Plastico

Funcion: Refrigeracion de componentes internos en Tableros

i
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Caudal aire

ESPECIFICACIONES

20m3/h

Grado proteccion

IP

IP 54

@ Vent

80mm

Medidas

135x117x70

ID Ilustracion 9.8 — Ventilacion forzada Genrod — Accesorios de tableros

exigencia

Sistema de ventilacion de alto rendimiento de prolongada vida
util, preparados para trabaja en entornos industriales de mucha
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Ventilacién Genrod COD: SV-01/.../08

Marca Genrod Tipo Salida
Modelo 140801G Material Plastico
Funcion: Refrigeracion de componentes internos en Tableros

ESPECIFICACIONES

Caudal aire

Grado proteccion
IP util, preparados para trabaja en entornos industriales de mucha

P54 Sistema de ventilacion de alto rendimiento de prolongada vida

@ Vent 80mm exigencia
Medidas 135x117

ID Ilustracion 9.9 — Ventilacion forzada Genrod — Accesorios de tableros
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Ventilacion forzada Genrod

Marca

Genrod

COD: EV-09/.../12

Modelo

Tipo

141501G

Material

Entrada
Plastico

Funcidn: Refrigeracion de componentes internos en Tableros
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IR L LAY

Caudal aire

252m3/h

ESPECIFICACIONES

Grado proteccion

IP

IP 54

@ Vent

150mm

Medidas

248x248x135

exigencia

Sistema de ventilacion de alto rendimiento de prolongada vida
util, preparados para trabaja en entornos industriales de mucha

ID Ilustracion 9.10 — Ventilacion forzada Genrod — Accesorios de tableros
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Ventilacion forzada Genrod

COD: SV-09/.../12

Marca

Genrod Tipo Salida

Modelo

141502G Material Plastico

Funcidn: Refrigeracion de componentes internos en Tableros

ESPECIFICACIONES

Caudal aire

Grado proteccion
IP

@ Vent

Sistema de ventilacion de alto rendimiento de prolongada vida
util, preparados para trabaja en entornos industriales de mucha
exigencia

Medidas

248x248

ID Ilustracion 9.11 — Ventilacion forzada Genrod — Accesorios de tableros
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Capacitor COD: CR-01/.../16

Marca Schneider Serie VarPlus
Modelo Can Hdy Material Varios
Funcion: Dispositivo eléctrico que permite almacenar energia en forma de campo eléctrico

Selnpider
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ESPECIFICACIONES

Tipo Pasante

@:136mm

Dimensi
imensiones Alto: 242mm

Se utiliza para compensar la totalidad de la energia reactiva de una

Voltaje 400V instalacién

Capacitancia 33,3 kVAr

Frecuencia asignada

50/60 H
de empleo / z

ID Ilustracion 9.12 — Capacitor VarPlus Can - Accesorios de tableros
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Capacitor COD: CR-17/18

Marca Schneider Serie VarPlus
Modelo Can Hdy Material Varios
Funcion: Dispositivo eléctrico que permite almacenar energia en forma de campo eléctrico

Sclymidar
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ESPECIFICACIONES

Tipo Pasante

@:90mm
Alto: 242mm

Voltaje 400 V
Capacitancia 15 kVAr

Dimensiones

Se utiliza para compensar la totalidad de la energia reactiva de una
instalacion

Frecuencia asignada

de empleo su/eols

ID llustracion 9.13 — Capacitor VarPlus Can — Accesorios de tableros
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Mando rotativo COD: MP 01/../04

Marca Schneider Tipo Accesorio de control
Modelo 33878 Material Aluminio

Funcion: control de interruptores sin apertura de gabinete

ESPECIFICACIONES

Grado de

.., IP 55
proteccion IP

Este accesorio permite, ubicandolo en la tapa frontal del
Compact NS630b gabinete, el control del interruptor sin tener la necesidad de

Rango de producto 1600 abrir el tablero.

ID Ilustracion 9.14 — Mando rotativo interruptores — Accesorios de tableros
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Regulador varlogic

COD RV-01/02

Marca

Schneider Tipo Regulador FP

Modelo

Varplus VPL12 Material Plastico

Funcidn: control factor de potencia de la instalacion.

VarPlus Logic

ESPECIFICACIONES

Tipo de medicién

Factor de potencia

Los controladores de factor de potencia se utilizan para
medicion y control de unidades de factor de

Horas de
funcionamiento

potencia para compensacion de potencia reactiva. Se compara
el factor de potencia medido porel controlador con
los valores de consignay proporciona la compensacion

Temperatura
ambiente

Medidas

necesaria, el controlador enciende y apaga
144 x 144 x 58 mm automaticamente los bancos de capacitores.

ID llustracion 9.15 - Regulador Varlogic - Accesorios de tableros

Preparo:

BRUN, L. Brian
CASTRO, H. Ezequiel
FERRER, N. Ignacio

Reviso: Aprobé: Pagina 77 de 116
GP 01-09-21 GP 10-09-21




INSTALACION ELECTRICA DE FUERZA MOTRIZ PARA NUEVO TUNEL DE PFC-2106B
CONGELAMIENTO CONTINUO Y NUEVA SALA DE MAQUINA SP-Rev 01

Contactores COD: CC-01/02

Marca Schneider Tipo Baja Tension
Modelo LC1DLKM?7 Material Varios
Funcidn: Soporte para aisladores

i dd

ESPECIFICACIONES

Pot. Reactiva 20 kvar
Tension Asignada 690V
Polos 3
Tens. Control 220V

Contactor de servicio de condensador
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Contactores COD: CC-03/.../18

Marca Schneider Tipo Baja Tension
Modelo LC1DTKM7 Material Varios
Funcidn: Soporte para aisladores

i dd

ESPECIFICACIONES

Pot. Reactiva 40 kvar
Tension Asignada 690V
Polos 3
Tens. Control 220V

Contactor de servicio de condensador
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Transformador Sumador COD: ST-01

Marca Nollmed Tipo Baja Tension
Modelo XAS Material Varios
Funcidén: Sumar eléctricamente intensidades

ESPECIFICACIONES

Relaciones 5+5/5A Suma electricamente las intensidades de corrientes
Clase 0.5 sincrénicas de distintas ramas.

Barra de Distribucion COD: BD 01

Marca Elent Tipo Accesorio de tablero
Modelo Material Cobre
Funcidn: Distribuidor de alimentacidn para los circuitos dentro del tablero principal.

ESPECIFICACIONES

N° de polos Tapa de policarbonato para proteger contra contactos involuntarios

con las partes bajo tensién. Barras configuradas a 452 para un mejor
aprovechamiento del espacio. Los puntos de conexidn estan
Puntos de conexién provistos con arandelas grower y planas.

Maxima corriente
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ID llustracion 9.16 - Regulador Varlogic - Accesorios de tableros

Barra de Distribucion

COD: BD 04

Marca

Elent Tipo Distribuidor industrial

Modelo

Material Cobre

Funcidn: Distribuidor de alimentacidn para los circuitos dentro del tablero principal.

ESPECIFICACIONES

N° de polos

Tapa de policarbonato para proteger contra contactos involuntarios

Puntos de conexion

con las partes bajo tension. Barras configuradas a 452 para un mejor
aprovechamiento del espacio. Los puntos de conexidn estan

Maxima corriente

provistos con arandelas grower y planas.

ID Ilustracion 9.17 - Barra de distribucion - Accesorios de tableros

Preparo:
BRUN, L. Brian

CASTRO, H. Ezequiel
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Barra de Distribucion

COD: BD 02/03

Marca

Elent

Tipo

Distribuidor industrial

Modelo

Material

Cobre

Funcidn: Distribuidor de alimentacién para los circuitos dentro del tablero principal.

ESPECIFICACIONES

N° de polos

Puntos de conexion

Maxima corriente

Tapa de policarbonato para proteger contra contactos involuntarios
con las partes bajo tensién. Barras configuradas a 452 para un mejor
aprovechamiento del espacio. Los puntos de conexidn estan
provistos con arandelas grower y planas.

ID Ilustracion 9.18 - Barra de distribucion - Accesorios de tableros

Preparo:

BRUN, L. Brian
CASTRO, H. Ezequiel
FERRER, N. Ignacio

Reviso:
GP 01-09-21

Aprobé:
GP 10-09-21
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Luz piloto

COD: PL-01/../03

Marca

Schneider

Serie

Harmony

Modelo

XB7

Material

Plastico

Funcion: Indicador disposicion fase

ESPECIFICACIONES

Tipo

Pasante

Dimensiones

@:22mm

Voltaje

230..240V CA Se utiliza para indicar cuando hay tensién en barras

Forma cabezal

Redondo

Fuente de luz

LED

ID Ilustracion 9.19 — Luz piloto — Accesorios de tableros

Preparo:

BRUN, L. Brian
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FERRER, N. Ignacio
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Transformador de corriente

CoD: TI-01/../15

Marca

Schneider Serie METSECT5DB150

Modelo

CT Material Hierro

Funcion: transformar la corriente del primario en una corriente menor en el secundario

Suais B G

iy )

ESPECIFICACIONES

Relacion de

transformacion

1500/5

El transformador de corriente es utilizado para obtener una

Norma

IEC 61869-2

medida de corriente proporcional a la real pero con una

Grado de proteccon

1P 20

intensidad menor y aceptable para los medidores de energia de

Clase de presicion

0.5a10VA
1A 15VA

conexion indirecta.

ID llustracion 9.20 — Transformador de corriente — Accesorios de tableros
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COD: 0.5A: FS-09/.../18

2A: FS-07/08

1A: FS-04/../06/19/.../24

Marca

Zoloda

Tipo

Baja Tension

Modelo

gG

Material

Varios

Funcion: Proteccion contra sobrecarga y cortocircuito

ESPECIFICACIONES

In

2A

Dimensiones

10x38

Norma

IEC 60282-1

ID Ilustracion 9.21 - Fusible - Accesorios de tableros

Poder de corte muy elevado y un volumen reducido frente a
sobrecargas y corrientes de cortocircuitos

Preparo:

BRUN, L. Brian
CASTRO, H. Ezequiel
FERRER, N. Ignacio

Reviso:
GP 01-09-21

Aprobé:
GP 10-09-21
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Portafusible COD: PF-01/.../21

Marca Zoloda Tipo Baja tension
Modelo BMFN 10x38 Material Plastico
Funcion:

ESPECIFICACIONES

Dimensiones

ID Ilustracion 9.22 - Portafusible - Accesorios de tableros
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Bornera de Paso

COoD: BP-01/.../18

Marca

Tipo

Baja Tension

Modelo

Material

Plastico

Funcién: Bornera de paso

ESPECIFICACIONES

Seccién

Tensidn

Corriente Nominal

ID Ilustracion 9.23 - Bornera de paso - Accesorios de tableros

Preparo:

BRUN, L. Brian
CASTRO, H. Ezequiel
FERRER, N. Ignacio

Reviso:
GP 01-09-21

Aprobé:
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Soporte de Aisladores

COD: SP-01/.../04

Marca

Nollmed

Tipo

Baja Tension

Modelo

PM03170

Material

Aluminio

Funcion: Soporte para aisladores

580

e 150 —mtat—200 —=7

o o

T %7

o0
0

o o

(o]

ESPECIFICACIONES

Material

Aluminio

Espesor

4mm

Polos

4

segun normativa.

Soporte metalico para montaje de aisladores serie 150 y 170.
Permite fijar a voluntad la posicion de las fases, para ajustarlas

Preparo:

BRUN, L. Brian
CASTRO, H. Ezequiel
FERRER, N. Ignacio

Reviso:
GP 01-09-21

Aprobé:
GP 10-09-21
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Aislador Pasante COD: AP-01/.../12

Marca Nollman Tipo Entrada
Modelo AP21001 Material Plastico
Funcion: Soportes para barras en TP

%

ESPECIFICACIONES

Tipo Pasante

N°Barras Sistema de aisladores para soporte metalicos para barras

100x10
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Terminal COD: TO-01/.../88

Marca LCT Tipo Ojal
Modelo ScC Material Cobre
Funcidn: Terminacion de los conductores BT

ESPECIFICACIONES

Norma IEC61238-1

.. Terminacion para conductores Unipolares BT
Seccion 185mm2

Preparé: Reviso: Aprobo: Pagina 90 de 116
BRUN, L. Brian GP 01-09-21 GP 10-09-21
CASTRO, H. Ezequiel
FERRER, N. Ignacio




INSTALACION ELECTRICA DE FUERZA MOTRIZ PARA NUEVO TUNEL DE PFC-2106B
CONGELAMIENTO CONTINUO Y NUEVA SALA DE MAQUINA SP-Rev 01

Terminal COD: TO-89/.../100

Marca LCT Tipo Ojal
Modelo ScC Material Cobre
Funcidn: Terminacion de los conductores BT

ESPECIFICACIONES

Norma IEC61238-1

.. Terminacion para conductores Unipolares BT
Seccion 95mm2
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Terminal

COD: TO-101/.../112

Marca

LCT

Tipo Ojal

Modelo

SCC

M

aterial Cobre

Funcidn: Terminacion de los conductores BT

ESPECIFICACIONES

Norma

IEC61238-1

Seccion

70mm2

Terminacion para conductores Unipolares BT

Preparo:

BRUN, L. Brian
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FERRER, N. Ignacio

Reviso:
GP 01-09-21

Aprobé:

GP 10-09-21
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Terminal

COD: TO-113/.../124

Marca

LCT

Tipo Ojal

Modelo

SCC

M

aterial Cobre

Funcidn: Terminacion de los conductores BT

ESPECIFICACIONES

Norma

IEC61238-1

Seccion

50mm2

Terminacion para conductores Unipolares BT

Preparo:
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Terminal

COD: TO-125/.../286

Marca

LCT

Tipo Ojal

Modelo

SCC

M

aterial Cobre

Funcidn: Terminacion de los conductores BT

ESPECIFICACIONES

Norma

IEC61238-1

Seccion

25mm2

Terminacion para conductores Unipolares BT

Preparo:

BRUN, L. Brian
CASTRO, H. Ezequiel
FERRER, N. Ignacio

Reviso:
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Terminal

COD: TO-287/.../382

Marca

LCT

Tipo Ojal

Modelo

SCC

M

aterial Cobre

Funcidn: Terminacion de los conductores BT

ESPECIFICACIONES

Norma

IEC61238-1

Seccion

4mm2

Terminacion para conductores Unipolares BT

Preparo:

BRUN, L. Brian
CASTRO, H. Ezequiel
FERRER, N. Ignacio

Reviso:
GP 01-09-21

Aprobé:
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10.Lista de materiales
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ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD MARCA CODIGO
Accesorio Kit de Conexion 24 UNIDADES Siemens 65L3266-1AV00-0VAO
Mando Prol d
Accesorio EIED LB 4 |UNIDADES Schneider 33878
Rotativo
Accesorio 2’2;:"0‘%” 2.2G 4P 2 |UNIDADES Schneider LV430485
Relé de Conexion
Accesorio ZELIO RXM 12A 1 UNIDADES Schneider RXM2AB1P7
2NANC 230VAC
ZELIO Estrib
Accesorio - stribo 1 |uNiDADES Schneider RXZE2M114M
metalico p/RXM
Aislador GIEEEIer FESn A/ 12 |UNIDADES Nollmed AP21001
barras 100x10
. Aislador Pasante p/1
Aislador barra 100x10 4 UNIDADES Nollmed AP11001
Amp. Analégico HM
Amperimetro Clase 1.5 1500/5 3 UNIDADES Nollmed EQ96
96x96
Bandeja S97 800x900/820 8 UNIDADES Genrod 970509080
Bérré de L 4P 50x5 630A 2 UNIDADES Elent 4-14-630
Distribucion
Bérré de L 1P 12x5 125A 1 UNIDADES Elent 125AS
Distribucion
Bérré de L 4P 40x10 800A 2 UNIDADES Elent 4-14-800
Distribucion
Bérré de L 4P 16x50 160A 1 UNIDADES Elent 4-10-160
Distribucion
Barra Flexible Forrada 50x5 11 MTS Genrod 11 9836
Barra Rigida Desnuda 50x10 3 MTS Genrod 40 1050
Barra Rigida Desnuda 40x10 15.5 MTS Genrod 40 1040
Barra Rigida Desnuda 100x10 16 MTS Genrod 40 1099
2,5mm2 Montaj
Bornerade Paso |-/ or e v onA® 26 |UNIDADES Zoloda BPN-2,5
Riel Din
Acero Cobre
Cable Datrudox35mm2 835 MTS FACBSA ACC35
Conexién con
Cable Conector Hembra PT- 25 MTS IFM ADOAH040MSS0025H04
100
Multiconductor
Cable Blindado 3x0.5mm2 15 MTS INDECA
Retenax Valio Cu
Cable 1x50mm?2 Cat Il 280 MTS Prysmian
13.2kV
Retenax Valio Cu
Cable 1x35mm2 Cat Il 75 MTS Prysmian
13.2kV
Cable Sintenax Valio 1350 MTS Prysmian
1x185mm?2
Cable Sintenax Valio 225 MTS Prysmian
1x25mm2
Cable Sintenax Valio 20 MTS Prysmian
1x50mm2
Cable Sintenax Valio 120 MTS Prysmian
1x70mm2
Cable Sintenax Valio 178 MTS Prysmian
1x95mm2
Cable Sintenax Valio 30 MTS Prysmian
2x1.5mm2
Cable Sintenax Valio 35 MTS Prysmian
3x1.5mm2
Cable Sintenax Valio 40 MTS Prysmian
3x4mm?2
Cable Sintenax Valio 16 MTS Prysmian
4x10mm?2
Cable Sintenax Valio 15 MTS Prysmian
4x10mm?2
Cable Sintenax Valio 40 MTS Prysmian
Ax4mm?2
Cable Superastic Flex 50 MTS Prysmian
1x0,75mm?2 Negro
Cable Superastic Flex 50 MTS Prysmian
1x1.5mm?2 Negro
Cable Superastic Flex 20 MTS Prysmian

1x10mm?2 Azul




Superastic Flex

Cable 1x10mm2 Marrén 20 MTS Prysmian
Superastic Flex
Cabl 20 MTS P i
avle 1x10mm2 Negro R
Superastic Flex .
Cable 1x10mm2 PE 20 MTS Prysmian
Cable e 20 |MmTs Prysmian
1x10mm2 Rojo Y
Superastic Flex .
Cable 1x16mm2 Azul 100 MTS Prysmian
Superastic Flex .
Cable 1x16mm2 Marrén 100 MTS Prysmian
Superastic Flex
Cabl 100 MTS P i
avie 1x16mm2 Negro WEIE
Superastic Flex .
Cable 1x16mm2 PE 100 MTS Prysmian
Cable e 100 |mTs Prysmian
1x16mm2 Rojo Y
Superastic Flex
Cabl 20 MTS P i
avle 1x25mm2 PE MERIELL
Cable S 15 |mTs Prysmian
1x50mm2 PE v
Cable Superastic Flex 30 |mTs Prysmian
1x95mm2 PE v
Acero Cobre
Cable Desnudo 1535mm2 835 MTS Genrod ACC35
Cable Canal Linea CKN 30x30 8.5 MTS Zoloda 673.14
Cable Canal Linea CKN 80x80 9 MTS Zoloda 673.531
Cable Canal Linea CKN 100x80 5 MTS Zoloda 673.501
15x15cm Fundicié
Caja de Inspeccion [-=¢->¢ Fundicion 8 |uNiDADES Genrod 2
de Hierro
Caja DIN Caja DIN IP30 16P 2 |UNIDADES Genrod 04-80016
blanca y fumé
Cafio PVC Rigido
Cafio Extrapesado 2 UNIDADES Genrod GETR22EP
@25mm?2
Celda SM6-24 QM 375 6 UNIDADES Schneider SM62EQM21
Celda SM6-24 GAM2 2 UNIDADES Schneider SM62EGAM262
Can Hdy 33.3kVAR
Condensador 4;8\/ v 16 |UNIDADES Schneider BLRCH333A400B40
Can Hdy 15/18kVAR
Condensador 4;8\/ y 15/ 2 |UNIDADES Schneider BLRCH150A180B40
Contactor 20kVAR 400V
2 UNIDADES Schneid LC1DLKM7
p/capacitores 1NA2NC chnelder
Contactor 40kVAR 400V
16 UNIDADES Schneid LC1IDTKM7
p/capacitores 1INA2NC chnelcer
. Tipo Escalera 90°
Curva Horizontal 115x300 e=2.5mm 1 UNIDADES Nollmed BAEGC1ECHX9330
e e |l Rl 2 |UNIDADES Nollmed BAEGCLECHX9375
115x750 e=2.5mm
Curva PVC Rigido
Curva PVC Rigido |Extrapesado 2 UNIDADES Genrod
?25mm2
) Tipo Esc. Ascendente
Curva Vertical 115x100 e=2.5mm 2 UNIDADES Nollmed BAEGC1ECVA9310
Tipo Esc.
Curva Vertical Descendente 1 UNIDADES Nollmed BAEGC1ECVD9310
115x100 e=2.5mm
Tipo Esc.
Curva Vertical Descendente 1 UNIDADES Nollmed BAEGC1ECVD9330
115x300 e=2.5mm
. Tipo Esc. Ascendente
Curva Vertical 115x750 e=2.5mm 2 UNIDADES Nollmed BAEGC1ECVA9375
. . |Ducto de Servicio
Ducto de Servicio 597 2100x200X900 1 UNIDADES Genrod 97 97075 ST
Fusible Clase gG In=0,5A 10 |UNIDADES Zoloda 380001
500V
Fusible Clase Gg In=1A 500V 9 UNIDADES Zoloda 380003
Fusible Clase gG In=2A 500V 2 UNIDADES Zoloda 380 005
Fusible Clase HH L-442 1 UNIDADES Reproel FH48132200

In=200A 13.2/15kV




Clase HH L-442

Fusibl 4 UNIDADES R | FH47132063
ustole In=63A 13.2/15kV SIS
Clase HH L-442
Fusibl 1 UNIDADES R | FH45132032
ustole In=32A 13.2/15KV S
Modular S97
Gabinete 2100x1200x450 1 UNIDADES Genrod 97 97872 BT
e=2mm IP42
Modular S97
Gabinete 2100x1200x450 1 UNIDADES Genrod 9797872 T
e=2mm IP42
Modular S97
Gabinete 2100x900x900 3 UNIDADES Genrod 97 97375 BT
e=2mm IP42
Modular S97
Gabinete 2100x900x900 1 UNIDADES Genrod 9797375 T
e=2mm IP42
. Serie 9000
Gabinete 450x450%100 [P55 2 UNIDADES Genrod 09 9104
GicuTICE (SiculEIC TR 61  |UNIDADES SAMET GFCE-B50
fijacion conductor PE
HMI SIMATIC HMI TP1200 1 UNIDADES Siemens 6AV2124-0MC01-0AX0
Comfort
Interruptor Acti 9 IC60N 2P .
pa—— eI et A 2 UNIDADES Schneider A9F79220
Interruptor Acti 9 IC60N 4P .
pa—— eI et (A 4 UNIDADES Schneider A9F94420
Interruptor Acti 9 IC60N 4P .
pa—— e et A 2 UNIDADES Schneider A9F79432
N Acti 9 IC60N 4P
? R In=40A 1k=10kA 1 UNIDADES Schneider A9F74440
Automatico
Curva C
S Acti9 IC60N 2P
p. In=10A |k=10kA 4 UNIDADES Schneider A9F74210
Automatico
Curva C
N Acti9 IC60N 3P
? R In=10A 1k=10kA 1 UNIDADES Schneider A9F74310
Automatico
Curva C
Interruptor NS1600 N 4P
s R In=1600A 1k=50kA 3 UNIDADES Schneider 33570
Automatico . .
Micrologic 5.0
N NS630B L 4P In=630A
? . 1k=150kA Micrologic 3 UNIDADES Schneider 33465
Automatico
2.0
Interruptor NS6308 N 4P
s R In=630A Ik=50kA 1 UNIDADES Schneider 33463
Automatico . .
Micrologic 2.0
N NS800 L 3P In=800A
? . 1k=150kA Micrologic 2 UNIDADES Schneider 33467
Automatico
2.0
N NS800 L 4P In=800A
s R 1k=150kA Micrologic 2 UNIDADES Schneider 33557
Automatico
5.0
Interruptor NSX 100N 4P In=63A .
pa—— IK=SOKATMDES 1 UNIDADES Schneider Lv429692
Interruptor NSX100F 3P In=40A 2 |UNIDADES Schneider LV429634
Automatico Ik=36kA TMD40
Interruptor NSX100F 3P In=63A 1 UNIDADES Schneider LV429630
Automatico Ik=36kA TMD100
Interruptor NSX100F 3P In=63A 16 |UNIDADES Schneider LV429632
Automatico 1k=36kA TMD63
Interruptor NSX160H 4P In=160A .
. Ik=70kA TMD160 1 UNIDADES Schneider LVv429680
Interruptor NSX160N 4P In=160A .
J——— IK=S0KA TMD160 2 UNIDADES Schneider Lv430671
Interruptor Acti9 lid 4P In=40A 1 |uNIDADES Schneider A9R61440
Diferencial Sens=30mA
Jabalina L1415 1/2"x1500 Cu 12 UNIDADES Genrod JuC1215
Kit de Acople ;fo‘i)e Acople 597 1 UNIDADES Genrod 2000097971
Kit de Acople Kit de Acople 597 4 UNIDADES Genrod 2000097971

2100




Luminaria Compacta

Luminaria Cree Led x24 45W 12 UNIDADES TrivialTech
Luminaria Estanca TCW060 17 |UNIDADES Phillips 8.71794E+14
58W IP65
Tarjeta de
Moédulo Comunicacién 1 UNIDADES Siemens 6ES7241-1CH30-1XBO
CB1241 ES485
Perfil Perfil C 100x50x2.6 11 UNIDADES
e llaess | A 3 UNIDADES Schneider XB7EVO4MP
@=22mm
PLC PLC 57_12]:4C 1 UNIDADES Siemens 6ES7 214-1BG40-0XBO
AC/DC/relé
Porta Fusible Tamafio 10x38 21 |UNIDADES Zoloda 368 002
BMFN
AMERECETR oo e 25  |UNIDADES Nollmed BO50173
flexible
AMEREEED | o s 24 |UNIDADES Nollmed B040176
flexible
Regulador Varlogic 12 Pasos 2 UNIDADES Schneider VPL12N
Varimetrico
Relé de Minima |Relé ZELIO 3 |UNIDADES Schneider RM22TR33
Tension RM22TR33
Selector de Fase Ent.rada t‘rlpolar 1 UNIDADES Nollmed NY2600
salida unipolar
Selector de TI :;Tp' De paso para 3 |UNIDADES Nollmed NY2300P
Sensor de RTD PT-100 1 |UNIDADES IFM o simil TM4441
Temperatura
Sobretension Acti9 iPF 4P 65kA 1 UNIDADES Schneider A9L15586
Placa metalica 170
S te B 4 UNIDADES Nollmed PMO03170
OPOTLE BAIas b asta 3200A olime
. Termocontraibles
Terminal 1x16 a 1x70 21 UNIDADES TE Raychem HVT-E-151
Terminal Tipo Ojal 185mm?2 88 UNIDADES LCT SCC 185/1
Terminal Tipo Ojal 25mm2 162 UNIDADES LCT SCC 25/4
Terminal Tipo Ojal 4mm?2 96 UNIDADES LCT SCC 4/2
Terminal Tipo Ojal 50mm2 12 UNIDADES LCT SCC 50/3
Terminal Tipo Ojal 70mm?2 12 UNIDADES LCT SCC 70/2
Terminal Tipo Ojal 95mm2 12 UNIDADES LCT SCC 95/1
Tipo Db Barra .
TI 15 UNIDADES Schneid METSECT5DB150
38x127 1500/5A cnelder
Tl Sumadores Sumador 5+5/5 1 UNIDADES Nollmed XAS
Tomacable Normalizado T2 12 UNIDADES Genrod MT2
Tomacorriente Recto 32A 3P+N+T .
Industrial 380V P44 4 UNIDADES Schneider PKF32G434
Tomacorriente Recto 32A 3P+N+T
4 UNIDADES Schneid PKF32G434
Industrial 380V IP44 chnelder
. Autoperforante HEX
T Il 150 UNIDADES
oo T1 1/4x1"
Tipo Escalera
Tramo Recto 115x100 e=2.5mm 9 UNIDADES Nollmed BAEGC1ETRX0010
Tipo Escalera
Tramo Recto 115x300 e=2.5mm 9 UNIDADES Nollmed BAEGC1ETRX0030
Tipo Escalera
Tramo Recto 115x750 e=2.5mm 8 UNIDADES Nollmed BAEGC1ETRX0075
Transformador Llenado integral 3 UNIDADES Tadeo Czerweny 1000 Kva
Transmisor I)ésall 4-20mA/o- 1 UNIDADES Novus 8806037306
Variador Convertidor 24 |UNIDADES Siemens 6513210-5BE31-1CV0
SINAMICS V20
Ventilacién Salida @150mm Gris 4 |UNIDADES Genrod 141502G
Forzada
Ventilacion Entrada @150mm
4 UNIDADES G d 141501G
Forzada Gris 252m”~3/h enro
Ventilacién Salida @80mm Gris 8  |UNIDADES Genrod 140802G

Forzada
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ORDEN DE COMPRA

PROYECTO: 2106B

2106B-0C-01

FECHA: 10/8/2021
Elemento Detalle Cant Unidad Marca Caodigo Solicita Precio Unitario Precio Total F. Entrega
Cable Acero Cobre Desnudo 1x35mm2 835 MTS FACBSA ACC35 B.C.F. usD 16.02 USD 13,376.70
Caja de Inspeccién  15x15cm Fundicion de Hierro 10 UNIDADES Genrod Cl2 B.C.F. USD 17.57 USD 175.66
Jabalina L1415 1/2"x1500 Cu 14 UNIDADES Genrod JLJC1215 B.C.F. usD 15.51 USD 217.11
Tomacable Normalizado T2 14 UNIDADES Genrod MT2 B.C.F. uUsD 414 USD 57.98

Subtotal usD 13,827.44

IVA 21%

Impuestos UsD 2,903.76

Total usbD 16,731.21
Elaboré: Controlé y Aprobé Revision: 0

B.C.F.

B.C.F.




ORDEN DE COMPRA

2106B-0C-02

PROYECTO: 2106B

FECHA: 10/8/2021
Elemento Detalle Cant Unidad Marca Solicita Precio Unitario Precio Total F. Entrega
Cable Retenax Valio Al 1x50mm2 Cat Il 13.2kV 280 MTS Prysmian B.C.F. usD 30.25 USD 8,470.00
Cable Retenax Valio Cu 1x35mm2 Cat Il 13.2kV 35 MTS Prysmian B.C.F. usD 22.35 USD 782.24
Terminal Termocontraibles 1x16 a 1x70 21 UNIDADES TE Raychem B.C.F. usb 54.69 USD 1,148.49
Subtotal usbD 10,400.73
IVA 21%
Impuestos uUsbD 2,184.15
Total usb 12,584.88
El.zl?lc:).ro. g.()g.:.olo y Aprobo Revisién:




ORDEN DE COMPRA

PROYECTO: 2106B

2106B-0C-03 FECHA: 10812021

Elemento Detalle Cant Unidad Marca Codigo Solicita Precio Unitario Precio Total F. Entrega
Celda SM6-24 QM 375 6  UNIDADES  Schneider = SM62EQM21 B.C.F. USD 5,777.00 USD 34,662.00
Celda SM6-24 GAM2 2 UNIDADES  Schneider = SM62EGAM262 B.C.F. USD 2,487.87 USD 4,975.74
Fusible Clase HH L-442 In=200A 13.2/15kV 1 UNIDADES  Reproel FH48132200 B.C.F. USD 805.05 USD 805.05
Fusible Clase HH L-442 In=63A 13.2/15kV 5 UNIDADES Reproel FH47132063 B.C.F. UsSD 37475 USD 1,873.74

Subtotal usb 42,316.53

IVA 21%

Impuestos uUsD 8,886.47

Total uUsD 51,203.00
r :




ORDEN DE COMPRA

PROYECTO: 2106B

2106B-0C-04 FECHA: 082021

Elemento Detalle Cant Unidad Marca Solicita Precio Unitario Precio Total F. Entrega
Transformador Llenado integral UNIDADES Tadeo Czerweny B.C.F. USD 18,000.00 USD 54,000.00

Subtotal usD 54,000.00

IVA 21%

Impuestos usD 11,340.00

Total usb 65,340.00
Elaboroé: Controlo y Aprobé

B.C.F.

B.C.F.

Revision:




ORDEN DE COMPRA PROYECTO: 2106B

21068-0C-05 FECHA: 10/8/2021
Elemento Detalle Cant Unidad Marca Codigo Solicita Precio Unitario Precio Total F. Entrega
Cable Sintenax Valio 1x185mm2 1350 MTS Prysmian B.C.F. usD 36.41 USD  49,153.50
Cable Sintenax Valio 1x25mm2 225 MTS Prysmian B.C.F. usbD 5.35 USD 1,203.75
Cable Sintenax Valio 1x50mm2 20 MTS Prysmian B.C.F. usD 10.63 USD 212.60
Cable Sintenax Valio 1x70mm2 120 MTS Prysmian B.C.F. usbD 14.54 USD 1,744.80
Cable Sintenax Valio 1x95mm2 178 MTS Prysmian B.C.F. usbD 18.82 USD 3,349.96
Cable Sintenax Valio 2x1.5mm2 30 MTS Prysmian B.C.F. usD 1.16 USD 34.80
Cable Sintenax Valio 3x1.5mm2 35 MTS Prysmian B.C.F. usD 1.66 USD 58.10
Cable Sintenax Valio 3x4mm2 40 MTS Prysmian B.C.F. usbD 3.09 USD 123.60
Cable Sintenax Valio 4x10mm2 16 MTS Prysmian B.C.F. usD 8.43 USD 134.88
Cable Sintenax Valio 4x10mm2 15 MTS Prysmian B.C.F. usbD 8.43 USD 126.45
Cable Sintenax Valio 4x4mm2 40 MTS Prysmian B.C.F. usD 3.88 USD 155.20
Cable Superastic Flex 1x0,75mm2 Negro 50 MTS Prysmian B.C.F. usD - usbD -
Cable Superastic Flex 1x1.5mm2 Negro 50 MTS Prysmian B.C.F. usD 0.32 USD 16.00
Cable Superastic Flex 1x10mm2 Azul 20 MTS Prysmian B.C.F. usD 2.07 USD 41.40
Cable Superastic Flex 1x10mm2 Marrén 20 MTS Prysmian B.C.F. usD 207 USD 41.40
Cable Superastic Flex 1x10mm2 Negro 20 MTS Prysmian B.C.F. usD 2.07 USD 41.40
Cable Superastic Flex 1x10mm2 PE 20 MTS Prysmian B.C.F. usD 207 USD 41.40
Cable Superastic Flex 1x10mm2 Rojo 20 MTS Prysmian B.C.F. usbD 2.07 USD 41.40
Cable Superastic Flex 1x16mm2 Azul 100 MTS Prysmian B.C.F. usD 3.24 USD 324.00
Cable Superastic Flex 1x16mm2 Marrén 100 MTS Prysmian B.C.F. usD 3.24 USD 324.00
Cable Superastic Flex 1x16mm2 Negro 100 MTS Prysmian B.C.F. usD 3.24 USD 324.00
Cable Superastic Flex 1x16mm2 PE 100 MTS Prysmian B.C.F. usbD 3.24 USD 324.00
Cable Superastic Flex 1x16mm2 Rojo 100 MTS Prysmian B.C.F. usD 3.24 USD 324.00
Cable Superastic Flex 1x25mm2 PE 20 MTS Prysmian B.C.F. usbD 5.20 USD 104.00
Cable Superastic Flex 1x50mm2 PE 15 MTS Prysmian B.C.F. usbD 10.51 USD 157.65
Cable Superastic Flex 1x95mm2 PE 30 MTS Prysmian B.C.F. usbD 18.75 USD 562.50
Terminal Tipo Ojal 185mm2 88 UNIDADES LCT B.C.F. usD 5.45 USD 479.56
Terminal Tipo Ojal 25mm2 162 UNIDADES LCT B.C.F. usD 0.56 USD 90.41
Terminal Tipo Ojal 4mm2 96 UNIDADES LCT B.C.F. usD 0.13 USD 12.73
Terminal Tipo Ojal 50mm2 12 UNIDADES LCT B.C.F. usD 1.21 USD 14.58
Terminal Tipo Ojal 70mm2 12 UNIDADES LCT B.C.F. usD 1.69 USD 20.33
Terminal Tipo Ojal 95mm2 12 UNIDADES LCT B.C.F. usD 249 USD 29.94
Cable Conexion con Conector Hembra PT-100 25 MTS IFM B.C.F. usD 6.00 USD 150.00
Cable Multiconductor Blindado 3x0.5mm2 15 MTS INDECA B.C.F. usD 1.94 USD 29.15
Subtotal USD  59,791.48
IVA 21%
Impuestos UsSD  12,556.21
Total USD  72,347.69
Elaboroé: Control6 y Aprobo Revisién: 0

B.C.F. B.C.F.




ORDEN DE COMPRA

2106B-OC-06

PROYECTO: 2106B

FECHA: 10/8/2021
Elemento Detalle Cant Unidad Marca Solicita Precio Unitario Precio Total F. Entrega
Piso Técnico 60x60cm 20 M2 Interfloor B.C.F. usD 130.00 USD 2,600.00

Subtotal UsSD  2,600.00

IVA 21%

Impuestos UsSD 546.00

Total USD  3,146.00
E'.Zt.’:__’.m' gztl:fm y Aprobsd Revision: 0




ORDEN DE COMPRA

PROYECTO: 2106B

21068-0C-07 FECHA: 10/8/2021
Elemento Detalle Cant Unidad Marca Cadigo Solicita Precio Unitario Precio Total F. Entrega
Interruptor Automatico NS630B N 4P In=630A Ik=50kA Micrologic 2.0 1 UNIDADES Schneider 33463 B.C.F. usD 2,758.08 USD 2,758.08
Accesorio Mando Prolongado Rotativo 1 UNIDADES  Schneider 33878 B.C.F. usD 41597 USD 415.97
Gabinete Modular S97 2100x1200x450 e=2mm IP42 1 UNIDADES Genrod 97 97872 BT B.C.F. usbD 2,596.78 USD 2,596.78
Gabinete Modular S97 2100x1200x450 e=2mm IP42 1 UNIDADES Genrod 97 97872T B.C.F. usb 2,725.13 USD 2,725.13
Barra de Distribucion 4P 50x5 630A 2 UNIDADES Elent 4-14-630 B.C.F. usD 543.35 USD 1,086.69
HMI SIMATIC HMI TP1200 Comfort 1 UNIDADES Siemens 6AV2124-0MC01-0AX0 B.C.F. usb 3,656.49 USD 3,656.49
Accesorio Kit de Conexién 24 UNIDADES Siemens 6SL3266-1AV00-0VAO B.C.F. usbD 14.24 USD 341.82
Mddulo Tarjeta de Comunicaciéon CB1241 ES485 1 UNIDADES Siemens 6ES7241-1CH30-1XB0 B.C.F. usb 146.26 USD 146.26
Variador Convertidor SINAMICS V20 24 UNIDADES Siemens 6SL3210-5BE31-1CV0  B.C.F. usbD 1,177.71 USD  28,265.04
PLC PLC S7-1214C AC/DClrelé 1 UNIDADES Siemens 6ES7 214-1BG40-0XBO B.C.F. usb 569.60 USD 569.60
Cable Canal Linea CKN 80x80 9 MTS Zoloda 673.531 B.C.F. usbD 10.24 USD 92.14
Cable Canal Linea CKN 30x30 8.5 MTS Zoloda 673.14 B.C.F. usb 3.64 USD 30.95
Transmisor TXRail 4-20mA/0-10V 1 UNIDADES Novus 8806037306 B.C.F. usD 134.36 USD 134.36
Sensor de Temperatura RTD PT-100 1 UNIDADES IFMosimil  TM4441 B.C.F. usb 239.08 USD 239.08
Ventilacion Forzada Salida @150mm Gris 4 UNIDADES  Genrod 141502G usbD 93.91 USD 375.66
Ventilacion Forzada Entrada @150mm Gris 252m”3/h 4 UNIDADES Genrod 141501G uUsD 396.70 USD 1,586.81
Cable Sintenax Valio 4x4mm2 40 MTS Prysmian usD 3.88 USD 155.20
Terminal Tipo Ojal 4mm2 96 UNIDADES LCT SCC 4/2 usb 0.13 USD 12.73
Terminal Tipo Ojal 70mm2 12 UNIDADES LCT SCC 70/2 usD 1.69 USD 20.33
Subtotal USD  45,209.11
IVA 21%
Impuestos usD 9,493.91
Total USD 54,703.03
:Izl‘):.ro. :i;:?lo ¥ Aprobd Revisién: 0




ORDEN DE COMPRA

PROYECTO: 2106B

2106B-0C-05 FECHA: 1082021

Elemento Detalle Cant Unidad Marca Cédigo Solicita Precio Unitario Precio Total F. Entrega
Caja DIN Caja DIN IP30 16P blanca y fumé 2 UNIDADES  Genrod 04-80016 B.CF. usD 36.52 USD 73.03
Cafio Cafio PVC Rigido Extrapesado @25mm2 2 UNIDADES Genrod GETR22EP B.C.F. usD 1.75 USD 3.50
Curva PVC Rigido Curva PVC Rigido Extrapesado @25mm2 2 UNIDADES Genrod B.C.F. usD 0.82 USD 1.64
Gabinete Serie 9000 450x300x100 IP55 2 UNIDADES Genrod 09 9104 B.C.F. usD 54.59 USD 109.17
Interruptor Automatico ~ Acti 9 IC60N 4P In=32A |k=10kA 2 UNIDADES Schneider ~ A9F79432  B.C.F. usD 49.24 USD 98.48
Interruptor Automatico ~ Acti 9 IC60N 4P In=40A |k=10kA Curva C 1 UNIDADES Schneider ~ A9F74440 B.C.F. usD 49.24 USD 49.24
Interruptor Automatico ~ Acti 9 IC60N 2P In=20A |k=10kA 2 UNIDADES Schneider ~ A9F79220 B.C.F. usD 41.34 USD 82.68
Interruptor Automatico ~ Acti 9 IC60N 4P In=20A |k=10kA 2 UNIDADES Schneider ~ A9F94420 B.C.F. usD 41.34 USD 82.68
Tomacorriente Industrial Monofésico Recto 20A 220V 1P44 2 UNIDADES MIG C-811AZ B.C.F. usb 4.93 USD 9.86
Tomacorriente Industrial Recto 32A 3P+N+T 380V IP44 4 UNIDADES Schneider =~ PKF32G434 B.C.F. usb 17.75 USD 71.00

Subtotal usD 581.28

IVA 21%

Impuestos usD 122.07

Total USD 703.35
Elaboro: Control6 y Aprobo Revision: 0

B.C.F.

B.C.F.




ORDEN DE COMPRA PROYECTO: 2106B

2106B-0C-05

FECHA: 10/8/2021
Elemento Detalle Cant Unidad Marca Codigo Solicita Precio Unitario Precio Total F. Entrega
Cable Sintenax Valio 1x185mm2 1350 MTS Prysmian B.C.F. usD 36.41 USD  49,153.50
Cable Sintenax Valio 1x25mm2 225 MTS Prysmian B.C.F. usbD 5.35 USD 1,203.75
Cable Sintenax Valio 1x50mm2 20 MTS Prysmian B.C.F. usD 10.63 USD 212.60
Cable Sintenax Valio 1x70mm2 120 MTS Prysmian B.C.F. usbD 14.54 USD 1,744.80
Cable Sintenax Valio 1x95mm2 178 MTS Prysmian B.C.F. usbD 18.82 USD 3,349.96
Cable Sintenax Valio 2x1.5mm2 30 MTS Prysmian B.C.F. usD 1.16 USD 34.80
Cable Sintenax Valio 3x1.5mm2 35 MTS Prysmian B.C.F. usD 1.66 USD 58.10
Cable Sintenax Valio 3x4mm2 40 MTS Prysmian B.C.F. usbD 3.09 USD 123.60
Cable Sintenax Valio 4x10mm2 16 MTS Prysmian B.C.F. usD 8.43 USD 134.88
Cable Sintenax Valio 4x10mm2 15 MTS Prysmian B.C.F. usbD 8.43 USD 126.45
Cable Sintenax Valio 4x4mm2 40 MTS Prysmian B.C.F. usD 3.88 USD 155.20
Cable Superastic Flex 1x0,75mm2 Negro 50 MTS Prysmian B.C.F. usD - usbD -
Cable Superastic Flex 1x1.5mm2 Negro 50 MTS Prysmian B.C.F. usD 0.32 USD 16.00
Cable Superastic Flex 1x10mm2 Azul 20 MTS Prysmian B.C.F. usD 2.07 USD 41.40
Cable Superastic Flex 1x10mm2 Marrén 20 MTS Prysmian B.C.F. usD 207 USD 41.40
Cable Superastic Flex 1x10mm2 Negro 20 MTS Prysmian B.C.F. usD 2.07 USD 41.40
Cable Superastic Flex 1x10mm2 PE 20 MTS Prysmian B.C.F. usD 207 USD 41.40
Cable Superastic Flex 1x10mm2 Rojo 20 MTS Prysmian B.C.F. usbD 2.07 USD 41.40
Cable Superastic Flex 1x16mm2 Azul 100 MTS Prysmian B.C.F. usD 3.24 USD 324.00
Cable Superastic Flex 1x16mm2 Marrén 100 MTS Prysmian B.C.F. usD 3.24 USD 324.00
Cable Superastic Flex 1x16mm2 Negro 100 MTS Prysmian B.C.F. usD 3.24 USD 324.00
Cable Superastic Flex 1x16mm2 PE 100 MTS Prysmian B.C.F. usbD 3.24 USD 324.00
Cable Superastic Flex 1x16mm2 Rojo 100 MTS Prysmian B.C.F. usD 3.24 USD 324.00
Cable Superastic Flex 1x25mm2 PE 20 MTS Prysmian B.C.F. usbD 5.20 USD 104.00
Cable Superastic Flex 1x50mm2 PE 15 MTS Prysmian B.C.F. usbD 10.51 USD 157.65
Cable Superastic Flex 1x95mm2 PE 30 MTS Prysmian B.C.F. usbD 18.75 USD 562.50
Terminal Termocontraibles 1x16 a 1x70 15 UNIDADES TE Raychem B.C.F. usD 54.69 USD 820.35
Terminal Termocontraibles 3x16 a 3x70 2 UNIDADES TE Raychem B.C.F. usbD 71.28 USD 142.55
Terminal Tipo Ojal 185mm2 88 UNIDADES LCT B.C.F. usD 5.45 USD 479.56
Terminal Tipo Ojal 25mm2 162 UNIDADES LCT B.C.F. usD 0.56 USD 90.41
Terminal Tipo Ojal 4mm2 96 UNIDADES LCT B.C.F. usD 0.13 USD 12.73
Terminal Tipo Ojal 50mm2 12 UNIDADES LCT B.C.F. usbD 121 USD 14.58
Terminal Tipo Ojal 70mm2 12 UNIDADES LCT B.C.F. usD 1.69 USD 20.33
Terminal Tipo Ojal 95mm2 12 UNIDADES LCT B.C.F. usD 249 USD 29.94
Cable Conexion con Conector Hembra PT-100 25 MTS IFM B.C.F. usD 6.00 USD 150.00
Cable Multiconductor Blindado 3x0.5mm2 15 MTS INDECA B.C.F. usD 1.94 USD 29.15
Subtotal USD  60,754.39
IVA 21%
Impuestos USD  12,758.42
Total USD 73,512.81
Elaboroé: Control6 y Aprobo Revisién: 0

B.C.F. B.C.F.




ORDEN DE COMPRA

PROYECTO: 2106B

2106B-0C-07 FECHA: 10/8/2021
Elemento Detalle Cant Unidad Marca Cadigo Solicita Precio Unitario Precio Total F. Entrega
Curva Horizontal Tipo Escalera 90° 115x150 e=2.5mm 3 UNIDADES  Nollmed BAEGC1ECHX9315 B.C.F. usD 4484 USD 134.52
Curva Horizontal Tipo Escalera 90° 115x750 e=2.5mm 2 UNIDADES Nollmed BAEGC1ECHX9375 B.C.F. usD 56.70 USD 113.40
Curva Vertical Tipo Esc. Ascendente 115x750 e=2.5mm 2 UNIDADES Nollmed BAEGC1ECVD9315 B.C.F. usb 2599 USD 51.98
Curva Vertical Tipo Esc. Descendente 115x750 e=2.5mm 2 UNIDADES Nollmed BAEGC1ECVA9375 B.C.F. usD 25.99 USD 51.98
Tramo Recto Tipo Escalera 115x150 e=2.5mm 17 UNIDADES Nollmed BAEGC1ETRX0015 B.C.F. usD 112.10 USD 1,905.70
Tramo Recto Tipo Escalera 115x750 e=2.5mm 13 UNIDADES Nollmed BAEGC1ETRX0075 B.C.F. usD 141.75 USD 1,842.75
Grampa de fijacion Grampa de fijacién conductor PE 67 UNIDADES SAMET GFCE-B50 B.C.F. usD 2.74 USD 183.62
Subtotal usbD 4,283.95
IVA 21%
Impuestos usD 899.63
Total USD 5,183.58
Elaboré: Control6 y Aprob6 Revisién: 0

B.C.F.

B.C.F.




ORDEN DE COMPRA

PROYECTO: 2106B

21068-0C-11 FECHA: 10/8/2021
Elemento Detalle Cant Unidad Marca Cadigo Solicita Precio Unitario Precio Total F. Entrega
Luminaria Estanca TCW060 58W IP65 20 UNIDADES Phillips 8.7179E+14 B.C.F. usb 57.39 USD 1,147.80
Luminaria Luminaria Compacta Cree Led x24 45W 12 UNIDADES TrivialTech GETR22EP B.C.F. usD 101.00 USD 1,212.00
Subtotal usb 2,359.80
IVA 21%
Impuestos usb 495.56
Total USD 2,855.36
T S oo




ORDEN DE COMPRA

PROYECTO: 2106B

2106B-0C-12

FECHA: 10/8/2021
Elemento Detalle Cant Unidad Marca Caodigo Solicita Precio Unitario Precio Total F. Entrega
Perfil Perfil C 100x50x2.6 15 UNIDADES B.C.F. usb 5450 USD 817.50
Tornillo Autoperforante HEX T1 1/4x1" 200 UNIDADES B.C.F. usb 0.12 USD 24.00

Subtotal USD  841.50

IVA 21%

Impuestos uUusb 176.72

Total USD 1,018.22
Elaboré: Control6 y Aprobo Revisién: 0
B.C.F. B.C.F.
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12.

Planos

Todos los planos correspondientes al presente proyecto se pueden encontrar en G-

21068 - Anexo E — Planos.
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1. Analisis de opciones

De parte de la empresa se brindaron dos croquis con posibles disposiciones de la sala
de méaquinas, con su equipamiento y medidas minimas, centro de transformacion, sala de

tableros, entre otras cosas.
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De estas dos disposiciones se realizd una matriz de decision ponderada aplicando

criterios objetivos que lleven a la opcion dptima desde el punto de vista econdémico, que brinde

flexibilidad y permita a la empresa continuar creciendo y aumentando sus instalaciones

A cada factor de ponderacion se le asigna un peso, en una base de 1 a 10,

Los factores que se tienen en cuenta son los siguientes:

Crecimiento de Planta Procesadora de Aves: Lo que se contempla con este factor
es la disponibilidad de espacio fisico que permitiria ampliar la planta una vez
finalizado el proyecto.

A este se le asigna el peso de 10.

Crecimiento de Potencia Frigorifica: Lo que se contempla con este factor es la
disponibilidad de espacio fisico, en el emplazamiento escogido, que permita ampliar
la potencia frigorifica en un futuro, en caso de ser necesario. Por ejemplo, agregar
un nuevo compresor o condensador

A este se le asigna un peso de 6.

Capacidad de Aumento de Potencia Eléctrica Instalada: A este se le asigna un
peso de 7, debido a que serd determinante en caso de que se quiera llevar a cabo
cualquier proyecto de ampliacién de la planta.

Distancia a nuevo Tunel de Congelamiento Continuo: Este factor hace referencia
a la distancia respecto al nuevo tanel, considerando de que una mayor distancia
implica mayor longitud de cafios para el transporte de refrigerante, significando
mayores costos, pérdidas de carga, entre otros.

A este se le asigna un peso de 4.

Entonces la matriz de decisién ponderada resulto de la siguiente manera.
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Descripcion Peso 1 2
Crecimiento de Planta
Procesadora de Aves 10 8 7
Capacidad de Aumento de

R 7 7 5
Potencia Eléctrica Instalada
Capacidad de Aumento de
Potencia Frigorifica 6 7 6
Instalada
Distancia a nuevo Tunel de

. . 4 9 4

Congelamiento Continuo
Total 207 157
Porcentaje alcanzado 77% | 58%

Queda justificado entonces que la opcion nimero uno es la mas conveniente.
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2. Estudio de Cargas

Se realiza un estudio de las cargas a alimentar, para esto se llevo a cabo un relevamiento

de la informacion brindada por la empresa, con los datos de los consumos previstos.

También se determina la demanda de potencia para los circuitos encargados de
iluminacion interior y exterior, de tomas corriente dentro de la sala y un circuito dedicado a

alimentar los equipos de ventilacion y renovacion de aire en la sala.

2.1 Grados de electrificacion Sala de Maquina
En este punto se realiza el disefio de la distribucion de tomacorrientes para usos no

especificos utilizando los criterios establecidos por la NR-01 (7-771), y la distribucion de

circuitos para alimentacion de las luminarias.

Para establecer el grado de electrificacion de la sala de maquinas se define que esta
correspondera a la clasificacion de la AEA de inmuebles destinados a deposito, transformacion
o elaboracidn de sustancias no inflamables. A partir de esto se determina el nimero de circuitos
y los puntos de utilizacion que deben considerarse como minimo para usos no especificos, es
decir, para usos generales o para usos especiales, donde su utilizacion no se encuentra definida

“a priori” sino que surge de estimaciones estadisticas generales.

Tabla 771.8.VIl — Resumen de los grados de electrificacion de inmuebles destinados a deposito,
transformacidon o elaboracion de sustancias no inflamables

Grado de Superficie
electrificacién (limite de aplicacidn)
Minimo hasta 300 m?
Medio mas de 300 m? hasta 2000 m?
Elevado mas de 2000 m* hasta 5000 m?
Superior mas de 5000 m?

MC-BT Tabla 1.1 - Grados de electrificacion — Fuente: NR-01

La cantidad minima de circuitos para este grado de electrificacion es de 3. Se define
realizar cuatro circuitos para iluminacion general, uno para interior de sala de maquinas, uno

para la sala de tableros, un para la sala de celdas y otro para exterior, y un circuito para tomas

de uso especial.
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2.2 lluminacion

Para el disefio de la iluminacion se realizd un estudio de los requerimientos de
iluminacion segun la actividad de la industria teniendo en cuenta los parametros minimos
establecidos por la Asociacion Argentina de Luminotecnia (AADL) y utilizando la NR-06

como base debido a que esta Ultima establece un criterio mas exigente.

Ademas, estos criterios se combinaron con los establecidos por la Asociacion
Electrotécnica Argentina (AEA) en sus normativas NR-01 (7-771y 7-701) y por el decreto

351/79, el cual reglamenta la Ley N.° 19.587 de Higiene y Seguridad en el trabajo.

Con las dimensiones reales definidas de la Sala de Maquina, la Sala de Celdas de Media
Tension, la Sala de Tableros y en perimetro exterior en el G-2106B — ANEXO E — PLANOS-

G-2106B-GE-06, se procede a plantear una iluminacion general para cada sector en donde sera

disefiada de acuerdo con las disposiciones preliminares de estanterias, maquinarias de la

industria y demas elementos propios de cada uno de estos.

2.2.1 Calculo manual aproximado
El célculo de la iluminacion requerida para cada uno de los sectores se llevara a cabo
siguiendo el método de los lumenes. EI nimero aproximado de luminarias a utilizar se obtiene

a partir de la siguiente formula:

N = _Em*S
Q) ¥ * fm
Donde:
Em: lluminancia media requerida.
Si: Superficie del local.
n.: Rendimiento del local.
fm: Factor de mantenimiento.
@: Flujo luminoso de la lampara.
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2.2.1.1 Valores de iluminacion media requeridos Em

Sector lluminacién media UGR
A-100 200 25
A-200 50 50
A-300 200 25
A-400 200 25
A-500 50 50

MC-BT Tabla 1.2 - lluminacion media requerida - Fuente: UNE-EN12464-1 y UNE-EN12464-2

2.2.1.2 Superficie de local S.

Mediante el Layout se determinaron las superficies totales que comprenden a cada

sector.
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MC-BT llustracién 1.1 - Layout - Fuente: Propia
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N° de local Nombre

Superficie

m2] |
A-100 SALA DE CELDAS 9,38
A-200 CENTRO DE TRANS 47,2
A-300 SALA DE TABLERO 26,94
A-400 SALA DE MAQUINAS 197,85
A-500 EXTERIOR -

MC-BT Tabla 1.3 - Superficies de local

2.2.1.3 Luminarias seleccionadas
El flujo luminoso se obtiene a partir de la seleccion de las luminarias y para dicho todos
los locales interiores se optd utilizar luminarias del fabricante PHILIPS, siendo el modelo
Estanca TCWO060 2xTL-D58W HF FR.

“

” 4 /’/
[ f

MC-BT llustracion 1.2 - Esquema Estanca TCW060 — Fuente: Philips Ing

Disefiada para el uso en entornos exigentes, TCWO060 es una luminaria estanca
compacta y econdmica. Esta solucion tiene un grado de proteccion IP65 y funciona
exclusivamente con un equipo electrénico; su bajo consumo resulta competitivo para ambientes

con polvo y/o humedad. Un sencillo clip de techo simplifica la instalacion y el mantenimiento.

Luminaria Lampara Color Flujo Luminoso Potencia
PHILIPS Estanca
TCWOE0 2xTL-D58W 4000 K 8700 Im 110 W

MC-BT Tabla 1.4 - Caracteristicas lluminacion — Fuente: Philips

Las caracteristicas de los modelos seleccionados pueden encontrarse en G-2106B -
ANEXO D - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS Y CATALOGOS.

Para las zonas expuestas a la intemperie se opt6 por utilizar luminarias del fabricante
TrivialTech, siendo el modelo ECO CREE 24.

Preparo: Reviso: Aprobo: Pagina 11 de 190
BRUN, L. Brian GP 19-08-21 GP 18-09-21
CASTRO, H. Ezequiel
FERRER, N. Ignacio




INSTALACION ELECTRICA DE FUERZA MOTRIZ PARA NUEVO TUNEL DE PFC-2106B

CONGELAMIENTO CONTINUO Y NUEVA SALA DE MAQUINA CR-Rev.01
h o " & ®
: &) Triylziftze o

MC-BT llustracién 1.3 - Modelo Eco Cree 24

Luminarias compactas y energéticamente eficientes para la iluminacion de calles y

espacios publicos. Esta solucion tiene un grado de proteccion IP66.

Luminaria Lampara Color Flujo Luminoso Potencia
TrivialTech ECO
CREE 24 24 Cree LEDs 5300 K 4725 Im 45 W

MC-BT Tabla 1.5 - Caracteristicas Luminaria

Las caracteristicas de los modelos seleccionados pueden encontrarse en G-2106B -
ANEXO D - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS Y CATALOGOS.

2.2.1.4 Indice de local
Para el célculo del rendimiento de local se utiliza un factor k llamado indice de local,
que se calcula de la forma:

a, * by

k, =
L Ry * (ap + by)

Siendo:
a;: Largo del local.
b, : Ancho del local.

h,.—:: Altura de montaje de la luminaria respecto al plano de trabajo.
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Entonces, para cada local se tendra.

N° de local Nombre Superficie a o] Indice K

[m2] [(m]  [m]
A-100 SALA DE CELDAS 9,38 2,64 | 355 3 0,85 3 2,15 0,70
A-200 CENTRO DE TRANS 47,2 11,8 4 - 0,85 4 3,15 0,95
A-300 SALA DE TABLERO 26,94 7,28 3,7 3,5 0,85 3,5 2,65 0,93
A-400 SALA DE MAQUINAS| 197,85 18,7 | 10,58 4 0,85 3,5 2,65 2,55

MC-BT Tabla 1.6 - indice K por local
2.2.1.5 Factores de reflexion
Los coeficientes de reflexion de techo, paredes y suelo se encuentran normalmente

tabulados para los diferentes tipos de materiales, superficies y acabado.

Factor de

reflexion

Blanco o muy claro
Claro 0.5
Medio 0.3
Claro 0.5
Medio 0.3
Oscuro 0.1
Claro 0.3
Oscuro 0.1

MC-BT Tabla 1.7 - Coeficiente de reflexion - UNE 12464-1
Las reflectancias se estimaron considerando que el ambiente cuenta con cerramiento de
paneles metélicos de color gris claro y, en el caso del piso, éste es de hormigon con terminacion
superficial. Por lo que los coeficientes de reflexion resultaron:
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Coeficiente de Reflexion

MC-BT Tabla 1.8 - Coeficiente de reflexion

2.2.1.6 Factor de mantenimiento Fm

Este indicador tiene en cuenta la depreciacion de las caracteristicas fotométricas de las

luminarias y el envejecimiento de las lamparas. Este se adoptdé como 0,7 debido al modelo tipo

estanca y considerando una calidad de mantenimiento regular.

fn = 0.7

2.2.1.7 Rendimiento de local

El rendimiento del local se determina ingresando a la tabla perteneciente al apéndice

del Manual de la AADL. En esta tabla se tienen tabulados valores de rendimiento de local en

funcidn del diagrama polar de la luminaria, del indice de local KL y de las reflectancias de la

habitacion ptecho, Ppared Y Psuelo.

Rango de KL
Mayora  Menora
0,6 0,9
0,6 0,8 1
0,8 1 1,1
1 1,25 1,2
1,25 1,5 1,3
1,5 1,75 1,4
1,75 2 1,45
2 2,5 1,5

MC-BT Tabla 1.9 - Rendimiento de local — Fuente: AADL

2.2.1.8 Numero aproximado de luminarias

Reemplazando los valores obtenidos en la expresion inicial se obtiene:

N° de local Nombre Superficie a b h Indice K (%] N° Lumin.
[m2] [m] [m] [m]
A-100 SALA DE CELDAS 9,38 2,64 3,55 3 0,70 200 1,0 0,7 8700 1
A-200 CENTRO DE TRANS 47,2 11,8 4 = 0,95 50 1,1 0,7 4725 2
A-300 SALA DE TABLERO 26,94 7,28 3,7 3,5 0,93 200 1,1 0,7 8700 2
A-400 SALA DE MAQUINAS| 197,85 18,7 | 10,58 4 2,55 200 1,5 0,7 8700 6

MC-BT Tabla 1.10 - Célculo de N° luminarias - Fuente: Propia

Preparo: Reviso: Aprobo:
BRUN, L. Brian GP 19-08-21 GP 18-09-21
CASTRO, H. Ezequiel
FERRER, N. Ignacio
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Se considerd el niamero par préximo superior de luminaria para mantener una simetria

en la disposicion de estas sobre el ambiente.

2.2.2 Verificacion en DIALUX
Los datos obtenidos de forma manual nos brindan s6lo un panorama aproximado debido
a que la ubicacion de cada luminaria dependera de la disposicion de lugar para colocarlas, por

lo que se realiza una verificacion a traves de software.

Para la simulacion del funcionamiento de la iluminacion de los diferentes ambientes se
utilizo el software DIALux EVO, perteneciente a la empresa Dial. Con DIALux se pueden
disefar, calcular y visualizar sistemas de iluminacion de distintos espacios modelados en 3D a

partir de un plano proveniente de AutoCAD.

De la utilizacién de este software surge el numero de luminarias a utilizar y su

disposicién dentro de cada local.

2.2.2.1 Sector A-100

La configuracion de la sala es la siguiente, ubicandose dentro de ella las celdas de media

tension.
MC-BT llustracion 1.10 - Disposicion de iluminacion Sector A-100 - Fuente: Propia
Preparo: Reviso: Aprobo: Péagina 15 de 190
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La ubicacion de las luminarias es la siguiente:

e P

A-=100
-100-01

MC-BT llustracion 1.11 - Disposicién de iluminacion Sector A-100 - Fuente: Propia
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MC-BT llustracion 1.12 - Plano Util - Fuente: Dialux Evo
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacion .
Indice
Plano util Eperpendicular 152 Ix =150 [x \/
g 047 - -
Valores de consumo Consumo 300 kWh/a max. 350 kWh/a v
Potencia especifica de Local 11.29 W/m? - -
conexion
7.44 W/m?/100 Ix - -
Plano util 13.79 W/m? - -

9.08 W/m?%/100 Ix

MC-BT llustracion 1.13 - Resultados — Fuente: Dialux Evo

Preparo:

BRUN, L. Brian
CASTRO, H. Ezequiel
FERRER, N. Ignacio
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GP 19-08-21
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GP 18-09-21
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X Y Altura de Luminaria
montaje
1320m 1.845m 2.800 m

MC-BT llustracién 1.14 - Posicion de luminaria - Fuente: Dialux Evo
2.2.2.2 Sector A-300

La configuracion de la sala de tableros es la siguiente, ubicandose dentro de ella los

tableros principales.

MC-BT llustracion 1.15 - Disposicion de iluminacion Sector A-300 - Fuente: Propia
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300—0;:

A—B%O

300—02j

300-03

300-04

MC-BT llustracidon 1.16 - Disposicion de iluminacion en plano - Fuente: Dialux Evo

X Y Altura de Luminaria
montaje
1819 m 0.927 m 2.800 m 1]
5.456 m 0.927 m 2.800 m 2]
1819 m 2782 m 2.800 m 5]
5.456 m 2782 m 2.800 m 4]
MC-BT llustracién 1.17 - Ubicacion de cada luminaria - Fuente: Dialux Evo
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MC-BT llustracién 1.18 - Plano (til - Fuente: Dialux Evo

Resultados
Tamafo Calculado Nominal Verificacion indice
Plano atil Everpendicular 293 Ix > 200 Ix v
g 0.036 -
Valores de consumo Consumo 990 kWh/a méx. 950 kWh/a
Potencia especifica de Local 16.31 W/m? - -
conexién
5.57 W/m?/100 Ix - -
Plano util 18.67 W/m? - -
6.38 W/m?/100 Ix - -
MC-BT llustracion 1.19 - Resultados — Fuente: Dialux Evo
Preparo: Reviso: Aprobo: Péagina 20 de 190
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2.2.2.3 Sector A-400
La configuracion de la sala de maquinas es la siguiente, ubicandose dentro de ella 4
compresores con sus respectivos tableros de potencia. Las luminarias estaran montadas sobre

las vigas que se ubican en el techo.

MC-BT llustracion 1.4 - Disposicion de iluminacién Sector A-400

La luminaria seleccionada sera el modelo 2XTL-D58W de Philips, cuyas caracteristicas

son las siguientes:
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Emision de luz 1
Potencia .
Equipo disponible & |nominal de : F,J‘o d_" s EfC|._n-_ 8 ¢ |CCT #([CRl =
. ) lampara lumincsa
lampara
2 x Lampara incandescente para uso 5700 Im 148 Im/W 000K |90
general
LOR: 94 %
ULOR: 34 %
P Flujo total: 16291 Im
A, TS Potencia total: 110w
\ J
Ik" ey
S
Tipo de Montaje Eléctrico
Montaje en techo Potencia: 110'W

Forma y medidas
Longitud: 1525 mm
Anchura: 98 mm

Altura ajustable: 62 mm
MC-BT llustracion 1.5 — Especificaciones de luminaria — Fuente: Philips

La ubicacion de las luminarias es la siguiente:

] [l i

00-01 00-04 00-07 400-10 400-1

3]

Aqe

=]
00-02 i

400-11  400-14
00-03 00-06 00-09 d 00-12A 400
E E E 400-15
MC-BT llustracién 1.6 - Plano de situacion de luminarias - Fuente: Dialux Evo
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X Y Altura de Luminaria
montaje
0.150 m 2.102'm 4,000 m
0.150 m 5.436m 4,000 m
0.150 m 8.769 m 4000 m
4738m 2102 m 4000 m
4738 m 5436 m 4.000 m
4738m 8.769 m 4,000 m [¢]
9.359 m 2.102m 4,000 m
9.359 m 5.436 m 4,000 m
9359 m 8769m  4000m [9]
14100m  2.122m 4,000 m
14100m  5.505m 4001 m
14100m  8888m 4002 m
18500m  2.102m 3.997 m
18500 m 5.446 m 3.999 m
18500m 8769 m 4.000m

MC-BT llustracion 1.7 - Ubicacion de cada luminaria - Fuente: Dialux Evo

La potencia total de las luminarias es de 1650W, al ser 15 unidades de 110W.

Teniendo en cuenta la intensidad minima de iluminacion indicada anteriormente,

ingresamos al software Dialux evo 9.1 y obtenemos el siguiente resultado.
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MC-BT llustracion 1.8 — Plano util - Fuente: Dialux Evo

Resultados

Tamarfio Calculado Nominal Verificacion fndice
Plano il Eperpendiculsr 202 Ix =200 Ix v

o 0.098
Valores de consumo Consumo 3700 kWh/a max. 6850 kWh/a v
Potencia especifica de Local 8.45 W/m?
conexion

4.19 W/m?/100 Ix
Plano util 10.60 W/m?

5.25 W/m*/100 Ix

MC-BT llustracion 1.9 — Resultados — Fuente: Dialux Evo

Como vemos, se cumple con los valores necesarios, tanto de intensidad, como de

uniformidad.

El informe completo de estos resultados se encuentra detallado en G-2106B - ANEXO
C - RESULTADOS DIALUX.

Preparo:

BRUN, L. Brian
CASTRO, H. Ezequiel
FERRER, N. Ignacio

Reviso:
GP 19-08-21

Aprobo: Péagina 24 de 190
GP 18-09-21




INSTALACION ELECTRICA DE FUERZA MOTRIZ PARA NUEVO TUNEL DE PFC-2106B
CONGELAMIENTO CONTINUO Y NUEVA SALA DE MAQUINA CR-Rev.01

2.2.2.4 Sector A-200 y A-500
Se procede a plantear una iluminacion general exterior que sera disefiada de acuerdo

con las disposiciones preliminares de la obra civil.

LIBL T T ' had

MC-BT llustracion 1.20 - Disposicion Sector A-500 - Fuente: Propia

Para este caso se utilizara el siguiente tipo de luminaria.
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TRIVIALTECH ECO CREE 24 C12362

7

7

N° de articulo AP LED

P 440W
Dsmpara 4578 Im
PLuminaria 4578 Im

n 100.00 %
Rendimiento 104.1 Im/W
luminico

CccT 3000 K

CRI 100

MC-BT llustracién 1.21 — Caracteristicas de iluminacién — Fuente: Dialux Evo

Ge+0i®

LE

3e+01% 2e+01*

o

1e+02"

Ge+01*

Ge01”

Be+01®

401

2e+01* Be+01?

cd/kl

CcDL

m
CD - C2e+02

polar

CO=+01 - C3e+02

n=100%

Las caracteristicas de los modelos seleccionados pueden encontrarse en G-2106B -

ANEXO C - RESULTADOS DIALUX.

Se determina de manera directa la cantidad de luminarias necesarias mediante el planteo

de estas de la manera mas conveniente sobre el sector y realizando las simulaciones

correspondientes para verificar el cumplimiento de la normas mencionadas.

Y la disposicion de las luminarias es la siguiente.
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Hat +=0.0
AL '/—5-3-:1-01
[

500-0 mnILN

.\45-3-3.0?

MC-BT llustracion 1.22 - Disposicion de iluminarias — Fuente: Dialux Evo

Como vemos en la siguiente imagen, se cumple con los valores necesarios, tanto de

intensidad, como de uniformidad en los puntos de interés.
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0.10 0.20 0.30 0.50 0.75 1.00 2.00 3.00 5.00 7.50 10 20 30 50 7% 100 200

300 500 750 1000 2000 3000 5000 7500 10000 15000 [Ix]

MC-BT llustracion 1.24 - Plano (til - Fuente: Dialux Evo
2.3 Circuito de Tomacorrientes de Uso Especial

2.3.1 Determinacion de potencia de disefio
El circuito de tomas de uso especial esta destinado a tareas de mantenimiento que
requieran realizarse dentro de la sala. Para la determinacién de potencia de este se estima cargas

trifasicas estandar que suelen utilizarse para este tipo de tareas, como:

e Soldadora MIG inverter, 8.5kva

e Compresor Monofasico, 2.5HP

Entonces, se adopta como demanda de potencia maxima 10kVA por boca de
alimentacién trifasica, y en el caso de tomas de alimentacion monofésico se considerara una

demanda de potencia méxima de 3.5kVA.
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2.3.2 Diseio del tablero TUE
El tablero de tomacorriente de uso especial se disefia con un gabinete metalico estanco.
Se selecciona del fabricante Genrod, de la serie S9000 de dimensiones 450x300x100 con grado

de proteccion IP55, cddigo 09 9104, con las siguientes caracteristicas.

P
A H Ab x Hb
Caodigof{s) Codigo(x) Codigo(*) Codigo{*) Medidade
Ancho  Alto Prof: 1000 Prof: 150 Prof: 225 Prof.: 300 bandeja

200 200 10889101 099150 099200 e 134x140
200 250 EEEEEs 099164 2 - @ oo 134x190
200 300 EEEESEES 090161 099201 2 ------ 134x240
200 | 300 pEEaae 0991656 2 ~——-- = -——- 184x240
200 450 [ sss==c 09 9152 3 ==a=a= smeee- 184x390

300 300 088103 099153 099202 0989300 234x240
300 450 098104 099154 099203 099301 234x390
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- T

MC-BT llustracién 1.25 - Dimensiones Tablero. Fuente: Genrod

En cuanto a la proteccion de estos tableros, se dispone en el tablero principal TP un
interruptor diferencial Acti 9 iID de 4P corriente nominal 40A y sensibilidad de 30mA y de un
interruptor automatico del fabricante Schneider, modelo Acti 9 IC60N de 4P corriente nominal
40A.

En cada tablero TUE se tiene una proteccion general del tablero, con un interruptor
automatico Acti 9 IC60N de 4P corriente nominal 32A. Aguas abajo de este se dispone de
interruptores automaticos para cada tomacorriente, de manera de habilitar independientemente

cada toma cuando se requiera energia, resultando la siguiente seleccidn de protecciones.
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U ’ U
[kW] [A]
Cabecera 31.75 Acti9iC60 4x32A Curva C A9F79432
Tomacorriente Trifasico 10 16.36 Acti9iC60 4x20A Curva C A9F94420
TUEL Tomacorriente Trifasico 10 16.36 Acti9iC60 4x20A Curva C A9F94420
Tomacorriente Monofasico 3.3 16.13 Acti9iC60 2x20A Curva C A9F79220

MC-BT Tabla 1.11 - Protecciones Tablero TUE. Fuente: Propia

Estos son colocados en la parte frontal de cada tablero dentro de una caja para modulos
DIN de embutir de Genrod, para 16 polos, teniendo el mismo dimensiones aptas para el modelo
de envolvente seleccionado, lo cual brinda una proteccién IP65, siendo esta superior a la
exigida por AEA en su seccion 771.20.4, reglamento que define los requisitos minimos que
estos deben tener.

MC-BT llustracién 1.26 - Envolvente 09 9104 - Fuente : Genrod
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Codigo Descripcion

04-80504 4 polos blanca y fume

04-80508 8 polos blanca y fumeé
04-80512 12 polos blanca y fume
04-80516 16 polos blanca y fume

04-80524 24 polos blanca y fumeé

04-80536 36 polos blanca y fumeé

u
g
B
8
e
u
S
a
o
¥ ]
c
E
2
o
a
.
Q
3
O

04-80548 48 polos blanca y fume

MC-BT llustracion 1.27 - Caja para modulo DIN - Fuente: Genrod

En la parte frontal del tablero también se colocan del fabricante Schneider dos
tomacorrientes industriales recto de 32A 3P+N+T 380V P44, de la linea PratiKa, codigo de
marca PKF32G434.

MC-BT llustracién 1.28 - Tomacorriente Linea Pratika. Fuente: Schneider

También se selecciona del fabricante MIG, el tomacorriente monofasico capsulado de
20A, codigo C-811AZ.
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MC-BT llustracién 1.29 - Tomacorriente Monofasico 20A.- Fuente: MIG

La disposicion de cada elemento se puede ver en el plano topogréfico 2106B-TG-08,
ademas de la siguiente ilustracion.

MC-BT llustracién 1.30 — Tablero TUE - Fuente: Propia
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2.3.3 Ubicacion de los Tableros
En el sector de salas de maquinas (A-400) se colocan un par de tableros TUE, con el
fin de que los operarios tengan disponibilidad energética en caso de que se tenga que hacer

tarea de mantenimiento en el area.

Para mas detalles de la disposicion se encuentra el plano 2106B-GE-10 ubicado en el

ANEXO F - Planos.

2.4 Ventilacion Sala de Maquinas
Se calcula la ventilacion de la sala de maquinas para estimar la demanda de potencia

que generara.
El Volumen de la Sala, segun las dimensiones reales es de:
Vey = 18.7m * 10.7m * 4m = 800.36m3

Para la determinacion de la cantidad de renovaciones se utiliza como referencia el
Manual de Higiene Industrial de MAPFRE. Este recomienda para el tipo de local “Sala de

Maquinas” una cantidad de 20-30 renovaciones de aire por hora.

TABLA VI
Tabla de renovaciones a la hora
Renovaciones Hanou:a::iunes

de aire de aire
Tipo de local por hora Tipo de local por hora
Talleres de pintura .. 30-60 Hospitales ......... 6- 8
Talleres de mecanizacién 6 - 10 Laboratorios ....... 6-12
Bancos .. e G- 8 Lavabos ........... 10 - 15
Lavanderias ......... 20 -30 Piscinas ........... 10 - 30
Panaderias ....... ... 20-30 Porquerizas ........ 6-10
Oficinas ............ 6- 8 Gallineros .......... 6-10
Cafés .............. 10-12  Restaurantes ....... 6-10
Bodegas de cargueros Salas de banquetes .  6- 10

(en general} ........ g -10 Salas d d
Bodegas de buques alas de calderas .. 20 - 30
transporte .......... 10-20 Aulas ... 6- 8
Cantinas ............ 6-10 Salas de clubs ..... 8-10
Cocinas ............ 15-20  Salas de maquinas . 20 - 30

MC-BT Tabla 1.12 - Tabla de renovaciones
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El caudal de renovaciones es de:

800.36 m 25 renovacion 20 009 m 5.56 m
= 800. * = — = 556—
Qr renovacion h h S

Se decide que la ventilacién se realizara con ventiladores axiales. Considerando una
pérdida de carga de 10mmH20 se selecciona, del fabricante argentino, Gatti un ventilador de
la linea axial — K de didmetro 450mm de 8 aspas con motor de 4 polos, con las siguientes
prestaciones.

K-450/4 - 35° - 8 aspas

180 |, _ 300
Pot
160 S © _
T T | 250
140 S ~
N _4//"___7_—* —_— Pt

120 N _ L — 200 —
— -" T~ p 5]
el - 5 =
& 100 S
S ‘ L 150 5
@ 80 N\ S
S g

60 100 &

h —
40 T
pd | — | 50
20 L N
d_r—"f—'_-
I
0 0
0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 14 1,6
Caudal [m3/s] Metodo: Tipo A

MC-BT llustracion 1.31 — Grafico de prestacion — Fuente: Gatti

Como se puede ver, para una caida de presion estatica de 100Pa este da un caudal de

3
1.1 mT por lo tanto, con 5 ventiladores de este tipo se tendria el caudal de renovacion necesario.

2.5 Relevamiento de Cargas Especificas

Se procede a realizar un relevamiento de las cargas eléctricas especificas que seran
instaladas para determinar alimentacion de fuerza motriz
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Potencia Potencia

Cargas terminales Cantidad >

Unitaria  Total
UNIDAD KVA

K1 1 484 484

K2 1 484 484

COMPRESORES

K3 1 363 363

K4 1 363 363
IUG SM 1 1.75 1.75
p IUG EXT 1 0.6 0.60

ILUMINACION
SALA DE IUG SMT 1 0.2 0.20
MAQUINAS IUG ST 1 0.5 0.50
VENTILACION 5 0.25 1.25
MONO 2 3.5 7.00
TUE
TRIFASICO 4 10 40
FORZ. 10 4.2 42
CONDENSADORES

BOMBAS 3.5 14

SEPARADORES BOMBAS 9.5 38
FORZ. EVA. 24 12.1 290

CINTAS 72 1.25 90

MC-BT Tabla 1.13 - Relevamiento de cargas - Fuente: Propia

2.5.1 Estimacion de la demanda maxima real

La demanda de la planta no sera la que se determine de solo sumar los consumos de

todas las herramientas ubicadas en la misma, sino que se aplican ciertos factores con relacion

a utilizaciones y simultaneidad. De no aplicarse estos factores, se estaria sobredimensionando

la instalacién, generando un gasto adicional de recursos sin sentido.

Todas las cargas individuales no operan necesariamente a su potencia nominal maxima

ni funcionan necesariamente al mismo tiempo. Los factores k,, y k permiten la determinacion

de las demandas de potencia maxima y de potencia aparente realmente necesarias para

dimensionar la instalacion.

Preparo:
BRUN, L. Brian

CASTRO, H. Ezequiel
FERRER, N. Ignacio

Reviso:
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Aprobo:
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2.5.1.1 Factores
2.5.1.1.1 Factor de utilizacion maxima (k,,)

En condiciones normales de funcionamiento, el consumo de potencia de una carga es a
veces inferior que la indicada como potencia nominal, una circunstancia bastante comun que

justifica la aplicacion de un factor de utilizacion (k,,) en la estimacion de los valores reales.

Este factor se le debe aplicar a cada carga individual, con especial atencién a los

motores eléctricos, que raramente funcionan con carga completa.

En una instalacion industrial, este factor se puede estimar en una media de 0,75 para los

motores.
Para cargas de luz incandescente, el factor siempre es igual a 1.

Para circuitos con tomas de corriente, los factores dependen totalmente del tipo de

aplicaciones a las que ofrecen suministro las tomas implicadas.

2.5.1.1.2 Factor de simultaneidad (k)

Es una practica comun que el funcionamiento simultaneo de todas las cargas instaladas
de una instalacion determinada nunca se produzca en la préactica. Es decir, siempre hay cierto
grado de variabilidad y este hecho se tiene en cuenta a nivel de estimacion mediante el uso del

factor de simultaneidad (k).

El factor k se aplica a cada grupo de cargas (por ejemplo, obtener el suministro de un
cuadro de distribucion o sub-distribucion). El disefiador es el responsable de la determinacion
de estos factores, ya que precisa un conocimiento detallado de la instalacion y de las
condiciones en las que se van a explotar los circuitos individuales. Por este motivo, no es

posible proporcionar valores precisos para la aplicacion general.

Para la determinacion de estos factores se recurrio a la experiencia del tutor, el cual

recomendd los factores que se pueden ver en la siguiente tabla.
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\ . Tablero
Cargas terminales Cantidad FU FS .
seccional
UNIDAD
K1 1 0,9 1 TK1
K2 1 0,9 1 TK2
COMPRESORES
K3 1 0,9 1 TK3
K4 1 0,9 1 TK4
IUGSM 1 1 1
, IUGEXT 1 1 1
ILUMINACION
SALA DE UG SMT 1 1 1 Tablero
MAQUINAS IUG ST 1 1 1 SALADE | Servicios
VENTILACION 5 0,9 0,9 | TABLEROS | Auxiliarles 09
MONO 2 1
TUG 0,33
TRIFASICO 4 1
FORZ. 10 1 0,9
CONDENSADORES
BONMBAS 4 1 0,7 Tablero VMC
SEPARADORES BONMBAS 4 1 0,7
. FORZ. EVA. 24 1 0,7 Tablero
TUNEL )
CINTAS 72 1 0,5 Tunel

MC-BT Tabla 1.14 - Coeficiente de simultaneidad — Fuente: Propia

2.6 Estimacion de la DMPS

Teniendo en cuenta las definiciones anteriores, se construyen las siguientes tablas para

cada tablero con sus respectivas cargas y los coeficientes adecuados a la situacion particular de

cada uno.
D D P D
UNIDAD KVA KVA| KW KVA | KW KVA | KW | KVA | KW |3 TRAFOS |4 TRAFOS
K1 1 484 0,9 435| 405 1 TK1 392 | 405
K2 1 484 0,9 435| 405 1 TK2 392 | 405
COMPRESORES
K3 1 363 0,9 327 | 304 1 TK3 294 | 304
K4 1 363 0,9 327| 304 1 TK4 294 | 304
IUG SM 1 1,75 1 2 2 1 Trifasico
UG EXT 1 060 [ 1| 1|05 1
ILUMINACION 14 13
SALA DE UG SMT 1 020 [1] 002/ 1 Tablero
mAquiNas luGsT ! 050 [ 111105 1 [ESiuil Servicls 0,9|1662|1673|1994|2091| 66% | 50%
VENTILACION 5 125 |09(113| 1 [ 09 | TABLEROS | Auxiliarles |monofasico| * ; ’
MONO 2 7,00 1 7 | 651
TUE 0,33 5] 5
TRIFASICO 4 40 1 | 40 |37,20
FORZ. 10 42 11|42 39 | 09
CONDENSADORES
BOMBAS 4 14 1|14 13 | 07 Tablero VMC| 74 69
SEPARADORES BOMBAS 4 38 1|38 36 |07
FORZ. EVA. 24 290 1 |290| 270 1 290 270
TUNEL Tal’)lero
CINTAS 72 90 1|90 | 84 1 Tinel 90 84
MC-BT Tabla 1.15 - Demanda de potencia simultanea — Fuente; Propia
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3. Determinacion de protecciones eléctricas

3.1 Consideraciones preliminares
Mediante la siguiente tabla, expresada en el punto 771.19.1 del Reglamento con el que
se viene trabajando, se detallan cuales son los elementos sobre los que tiene la responsabilidad

de proyectar y seleccionar el proyectista.

Tabla 771.19.1 — Eleccion y montaje del equipamiento

Elemento Proyecto / Eleccion Montaje Responsabilidad
Linea de alimentacién Empresa distribuidora Empresa distribuidora (")
Caja de toma / Pilar Empresa distribuidora (") (")
Caja medicion Empresa distribuidora (") W)
Puesta a tierra de servicio Empresa distribuidora (*) ")
Linea principal Empresa distribuidora )] ™)
Seccionamiento de
emergencia intercalado ™) *) W)
en la linea principal (%)
Interruptor principal Proyectista / Instalador Instalador Proyectista / Instalador (")
Puesta a tierra de proteccién Proyectista / Instalador Instalador Proyectista / Instalador (**)
Circuito seccional Proyectista / Instalador Instalador Proyectista / Instalador (**)
Interruptor de ca_b ecera Proyectista / Instalador Instalador Proyectista / Instalador (**)
(en tableros seccionales)
Protecciones de circuitos Proyectista / Instalador Instalador Proyectista / Instalador (")
Circuitos terminales Proyectista / Instalador Instalador Proyectista / Instalador (™)

(*) Segun lo exigido por la Autoridad de Aplicacion correspondiente.

(") Esta responsabilidad alcanza al cumplimiento de las prescripciones de esta Reglamentacion, en oportunidad
de su proyecto y ejecucion.

Nota 1: El término “empresa distribuidora” comprende también a las Cooperativas, las Direcciones de Energia y todo otro organismo encargado
de la distribucion de la energia eléctrica.

Nota 2: Las asignaciones establecidas en la tabla precedente podran ser modificadas por la Autoridad de Aplicacidn correspondiente.
MC-BT Tabla 2.1 - Eleccién y montaje de equipamiento - Fuente: NR-01
3.1.1 Proteccién de conductores y cables contra sobrecargas y cortocircuitos
En todas las instalaciones, deben ser previstos dispositivos de proteccion para
interrumpir toda corriente de sobrecarga en los conductores de un circuito antes que ella pueda
provocar un dafio por calentamiento a la aislacion, a las conexiones, a los terminales o al
ambiente que rodea a los conductores. Para lograr esto se usan interruptores termomagnéticos

construidos conforme a NR-15 y/o NR-16, segln corresponda.

La caracteristica de funcionamiento u operacion de un dispositivo de proteccion de un

cable o un conductor contra las sobrecargas debe satisfacer las dos condiciones siguientes:

DIg<l, <l
2) I, <1451,
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Donde:

Iz = Corriente de proyecto (intensidad proyectada de la corriente de carga o

corriente de empleo para la cual el circuito fue disefiado).

Iz = Intensidad de corriente admisible en régimen permanente por los cables o

conductores a proteger.

I, = Intensidad de corriente que asegure el efectivo funcionamiento del
dispositivo de proteccion en el tiempo convencional en las condiciones
definidas; la intensidad de corriente I> que asegure el funcionamiento del
dispositivo de proteccion esta definida en la norma del producto o puede ser

obtenida del fabricante.
In = Corriente asignada o nominal del dispositivo de proteccion.

Nota: Para los dispositivos de proteccion regulables, In se debera tomar igual a la

intensidad de corriente de la regulacion elegida Ir.

» I, = Intensidad de corriente de operacion o disparo seguro de los pequefios interruptores au-
tomaticos (PIA) conforme a IEC 60898:

I, =1451 ,para I < 03 A (tiempo convencional 1 hora)

I, =145T

na

para I, > 63 A (tiempo convencional 2 horas)

» I, = Intensidad de comiente de operacion o disparo seguro de los interruptores automaticos
conforme a IEC 60947-2:

I, =131, ,para I, = 63 A (tiempo convencional 1 hora)

I, =131, para I, > 63 A4 (tiempo convencional 2 horas)

Para cualquiera de las dos opciones, si se reemplaza Iz en la ecuacion nimero 2, se
puede ver que solo con cumplir la primera condicion, es suficiente para que se cumpla la

segunda.

3.1.2 Selectividad entre Interruptores
La selectividad consiste en asegurar la coordinacion entre las caracteristicas de
funcionamiento de interruptores automaticos colocados en serie, de tal manera que en caso de

defecto aguas abajo solo dispara el aparato situado inmediatamente aguas arriba.
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La selectividad total se da cuando para todos los valores de defecto, desde la sobrecarga

hasta el cortocircuito franco, D2 se abre y D1 permanece cerrado.

k

(K§]
oz
| defecto
i 5
P IrO2 s6lo % D1yD2 | defecto
dispara D2 disparan

MC-BT llustracion 2.1 - Ejemplo selectividad - Fuente: Schneider Electric

La selectividad es parcial si la condicion anterior no se cumple hasta la maxima
corriente de cortocircuito, sino solamente hasta un valor inferior. Este valor se conoce como

limite de selectividad.

Una instalacion sin selectividad es cuando en caso de defecto, el interruptor automatico

D1 puede abrirse.

Para tener selectividad ante sobrecargas de corriente, la relacion entre las intensidades

nominales (asignada o regulada) entre interruptores aguas abajo y arriba, debe ser mayor a 1,6.

La selectividad ante cortocircuitos débiles se garantiza si el ratio entre los umbrales de

proteccidn contra cortocircuitos es superior a 1,5.

Por ultimo, para asegurar una selectividad ante cortocircuitos elevados, el ratio entre
los calibres debe ser mayor a 2. Si se utilizan interruptores limitadores de la energia, como es
este el caso, el aparato aguas abajo limita el cortocircuito fuertemente, por lo tanto, la energia
disipada en el aparato de aguas arriba es insuficiente para provocar su disparo. En conclusion:

hay selectividad cualquiera que sea el valor del cortocircuito.
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Para simplificar las verificaciones anteriores, los fabricantes proporcionan tablas de

selectividad entre interruptores de su misma marca.

3.1.3 Célculo de Corriente de Cortocircuito

Para el céalculo de corriente de cortocircuito se basa en el método de las impedancias
propuesto en el manual de NR-02. Se determina la corriente de cortocircuito para los distintos
puntos del circuito para lograr determinar las caracteristicas de las protecciones que deberan

soportar o cortar la corriente de defecto.
Es necesario conocer dos valores de corriente de cortocircuito:

3.1.3.1 Corriente simétrica inicial de cortocircuito I;"

Esta determina:

e El poder de corte “PdC” de los interruptores automaticos
e El poder de cierre de los dispositivos de maniobra

e Las solicitaciones electrodindmicas de conductores y componentes

Para el calculo de las corrientes maximas de cortocircuito, es necesario tener en cuenta

las siguientes condiciones:

e El factor de tension c,,,, de acuerdo con la Tabla 1
e Configuracion del sistema y la maxima contribucion de las centrales eléctricas y las
redes de alimentacion.

e Resistencia de los conductores, a una temperatura de 20°C.
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Tabla 1 - Factor de tensién ¢

L Factor de tension ¢ para el caleulo de:
i
!

. Tension nominal corrientes maximas corrientes minimas
[ U, de cortocircuito de cortocircuito
| . “ i b Conin
Baja tension _
100V a1000V 1,059 0,95
(IEC 60038, tabla 1) 1,10
Media tension
>1kVa3skyv
(IEC 60038, tabla Ill)
Alta tensién ' 1,10 1,00
> 35 kV a 380 kv
(Norma IEC 60038, tabla V) al

14 rs ) - - . . - "
" ¢, U, no debe exceder la maxima tension U,, para equipamientos de sistemas de potencia.

) : 7 : F . r _TIT T T
Si no se define una tensién nominal, se debe aplicar ¢, U, =U, o¢,, U, =090U, .

“ Para sistemas de baja tension con una tolerancia de + 6 %, por ejemplo para sistemas re-
nombrados de 380V a 400 V.

“ Para sistemas de baja tensién con una tolerancia de + 10 %.

MC-BT Tabla 2.2 - Factor de tension ¢ — Fuente: NR-01

3.1.3.2 Corriente pico de cortocircuito

La corriente pico de cortocircuito se determina segun recomendacion de la AEA como:
iy =Kk *V2*["

. R . , . . -,
Donde el factor k para las relaciones de } debe ser obtenido segun la siguiente ecuacion.

_3.R
k=1024+098x¢e “ X

3.1.3.3 Impedancias de elementos

3.1.3.3.1 Red de alimentacion 13.2KV.

El dia 10/06/2021 se le solicito informacion a la distribuidora Enersa, acerca de la
potencia de cortocircuito de la red en el punto de alimentacién a la planta de procesamiento de
aves de Las Camelias S.A. Los datos brindados fueron de que la corriente de cortocircuito
trifasico en dicho punto es de 1833A y que la linea de alimentacion estaba conformada por un

conductor de 120 mm? de Aluminio.
Por lo que la potencia de cortocircuito de la instalacion seré:

Scc =173 xIcc *U = 1.73 » 18834 » 13200V = 43MV A

Preparo: Reviso: Aprobo: Péagina 43 de 190
BRUN, L. Brian GP 19-08-21 GP 18-09-21
CASTRO, H. Ezequiel
FERRER, N. Ignacio




INSTALACION ELECTRICA DE FUERZA MOTRIZ PARA NUEVO TUNEL DE PFC-2106B
CONGELAMIENTO CONTINUO Y NUEVA SALA DE MAQUINA CR-Rev.01

adoptandose 50MVA para el célculo.

Se aplica la siguiente férmula:

Usz 2 2
ZRed = S_ = \/(RRed) + (XRed)

cc

Donde:
® Zpea €S laimpedancia de lared

e U es latension de linea de la red, en vacio

Segun recomendaciones de Schneider en su Cuaderno Técnico N°158, para lineas de

hasta 20KV la relacion };R—e‘i ~ 0.2

red

3.1.3.3.2 Transformadores

La impedancia del transformador se determina como.

Uec UrT
*

100 S,r

ZT=

Donde:

e U, Es latension asignada del transformador en el lado de alta o baja tension.
e S, esla potencia aparente asignada del transformador.
® up,. es la componente resistiva asignada de la tension de cortocircuito, en

porcentaje.

La resistencia del transformador se calcula como:

_ PkrT * (UTT)Z
r (SrT)z

Donde:

e P, son las pérdidas totales en los arrollamientos del transformador a la corriente

asignada.
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3.1.3.3.3 Conductores y Barras
Para la determinacion de la reactancia y resistencia de los conductores y barras se busca

las especificaciones técnicas en los catalogos brindados por los fabricantes de estos.

En caso de no tener valores para los mismos se adopta de la siguiente tabla

Tipo de instalacién  Juego de Cable Cables Cables 3 cables 3 cables enlinea

barras trifasico  unipolares  unipolares en linea separados ads:

separados colocados juntos d=2r d=4r
en triangulo
R ~ d, .d

csquema Il & eece & e g
Reactancia unitaria 0,15 0,08 0,15 0,085 0,085 0,145 0,19
valores extremos
en midm
Reactancia unitaria 0,12-0,18 0,06-01 0,1-0,2 0,08-0,09 0,09-01 0,14-0,15 0,18-0,20
valores extremos
en midm

MC-BT Tabla 2.3 - Reactancia segln tipo de Instalacion - Fuente: Propia

3.1.3.3.4 Interruptores Automaticos
Para los interruptores automaticos, segun las recomendaciones de Schneider en su
Cuaderno Técnico N°158, se toma el criterio de considerar para la reactancia de estos 0.15mQ

y se desprecia la resistencia.
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3.1.3.3.5 Tablas de Resultados

CASTRO, H. Ezequiel
FERRER, N. Ignacio

Tension MT 13200 \V/
Red Tension BT 400 \VJ
Potencia de cortocircuito 41000000 VA
i i o Q/km
Cable RETENAX EeS|s:[tenc_|a a90°C 842122
Cu  1x50 eac' ?nc:la . Q/km
Categoria ll S.e,ccmn o0 mm2
13.2KV Diametro 9.6 mm
Conductores Longitud 60 m
Intermedios iativsi
Cable RETENAX Re5|st|v|d_ad 0.668 Omm2/m
Reactancia 0.235 Omm2/m
Al 1x35 —
. Seccidon 35 mm2
Categoria ll —
13.9KV Diametro 7 mm
' Longitud 15 m
%ucc 5 %
Transformador Perdidas de Efecto Joule (Pcc) 10500 wW
Potencia 1000 KVA
Resistencia a 70°C y 50Hz 0.032 Q/km
Cable Sintenax |Reactancia 0.035 Q/km
Conductores . —
intermedios Valio Seccidon 185 mm?2
4x185mm?2 Diametro 20 mm
Longitud 15 m
Resistencia a 35°C 0.019] Qmm2/m
Conductores -
. . - Reactancia 0.00012 Q/m
intermedios Barra Rigida Seccion 800 2
(BARRA 2x40x10 DIAmelo o
INTERMEDIA) Longitud 0.3 m
Resistencia a 35°C 0.019 QOmm2/m
Conductores -
. . . Reactancia 0.00012 Q/m
intermedios Barra Rigida Seccion 1000 o—
(BARRA 2x100x10 DIAmelo m
PRINCIPAL -
) Longitud 5 m
R Resistencia a 35°C 0.019 QOmm2/m
. . - Reactancia 0.00012 Q/m
intermedios Barra Rigida Seccid 200 >
(BARRA 1x40x10 eccion mm
INTERMEDIA) Diametro mm
Longitud 0.15 m
MC-BT Tabla 2.4 - Datos de Instalaciones - Fuente: Propia
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Célculo de Impedancias en Baja Tension

Sector Calculo X (Q) R (Q) Z(Q)
= U2
Scc
Red RaiZa - 0.3 on 6 KV, 0.00078049 | 0.003823594 0.003902439
Ra/Za = 0,2 en 20 kV,
RalZa = 0,1 en 150 kV,
Cable RETENAX
Cu 1x50 )
. Datos de Catalogo 1.2452E-05 | 2.71625E-05 2.98806E-05
Categoria ll
13.2KV
Conductores
intermedios
Cable RETENAX
Cu 1x35 ,
) Datos de Catalogo 3.2369E-06 | 9.2011E-06 9.75387E-06
Categoria ll
13.2KV
UE
Transformadores ZT = um | — 0.00782161 0.00168 0.008
Sn
T e— Cable Sintenax
. . Valio Datos de Catalogo 0.00013031 | 0.000120938 0.000177784
intermedios
4x185mm2
@ Per ejemple: para los interruptores
Interruptores Automaticos B e ot or de 0.00015 0 0.00015
resistencia.
Barra de
distribucion . .
(BARRA Flexible Datos de Catalogo 0.000036 | 6.94444E-06 3.66637E-05
INTERMEDIA 1)
Barra de
distribucion .. .
(BARRA Barra Rigida Datos de Catélogo 0.0006 9.25926E-05 0.000607102
PRINCIPAL)
Barra de
distribucion . )
(BARRA Flexible Datos de Catalogo 0.000018 | 6.94444E-06 1.92931E-05
INTERMEDIA 2)
Total (En interruptor)| 0.009534 0.005760 0.011139
Total (En barras con 3 Trafos)| 0.004234 0.004638 0.006280
Total (En barras con 4 Trafos)| 0.003570 0.004498 0.005743

MC-BT Tabla 2.5 - Calculo de Impedancias - Fuente: Propia

A partir de los valores de impedancias en los distintos puntos de la instalacion, se
determina la corriente de cortocircuito méaxima y de pico en distintos puntos para determinar

las protecciones.
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[ [ |
G = &
[ CELDA 1 CELDA 2 [ CELDA 3
QM c/fusible 63 A OM c/fusible 63 A QM c/fusible 63 A
= =" =
CELDA GMZ
Conexion de
Remonte Trafo 1 Tadeo - Trafo 2 Tadeo - Trafo 3 Tadeo -
Grupo DY 1 Grupo DY 1 Grupo DY 11
TMVA MVA TMVA
B2 /04 Ky B2/ 04 Ky 13.2 7 04 Kv
Ucc 5% Ucc 5% Ucc 5%
En Interruptor /
Interruptor N51600 N Interruptor NS1600 N Interruptor NS1600 N
4 In=1600A A In=16004 A In=16004
1k=50kA LP Ik=50kA 4P Ik=50kA LP
Micrologic 5.0 Micrologic 5.0 Micrologic 5.0
—= —I= —
En Barras

NSX 100 H

5\% In=63A Interruptor NSX160H
lk=F0kA &P /(\5\ In=1604A
TMD63 Ik=F0kA 3P
MC-BT llustracién 2.2 - Ik" Ip - Fuente: Propia
Se determina las corrientes de cortocircuito en un punto inmediato superior a los

interruptores automaticos encargados de la proteccion de cada transformador, para estimar el

poder de corte necesario en estos.

Corrientes de Cortocircuito en interruptor

Cortocircuito
trifasico
cUn K" 22832.47|A
IK" =

~ \3Zk
Corriente de pico
= 2 I Ip 38101.15|A

MC-BT llustracion 2.3 - Ik" Ip encima de Interruptor Principal - Fuente: Propia

Se determinan las corrientes de cortocircuito en la barra principal BPPL-01, teniendo
en cuenta el paralelo de los tres transformadores para el dimensionamiento de las protecciones
aguas abajo de la barra principal. También se estima las corrientes para cuando esté instalado
el cuarto transformador, para verificar que el poder de corte de las protecciones no quede por
debajo de la futura corriente de cortocircuito y que puedan seguir utilizdndose las protecciones
seleccionadas.

Preparo: Reviso: Aprobo: Péagina 48 de 190
BRUN, L. Brian GP 19-08-21 GP 18-09-21
CASTRO, H. Ezequiel
FERRER, N. Ignacio




INSTALACION ELECTRICA DE FUERZA MOTRIZ PARA NUEVO TUNEL DE PFC-2106B
CONGELAMIENTO CONTINUO Y NUEVA SALA DE MAQUINA CR-Rev.01

Corrientes de Cortocircuito en barras de tablero

(3 trafos)

Cortocircuito trifasico
g = U K" 40496.74| A
\3Zk
Corriente de pico
i =x\2 1 Ip 60515.68 A

MC-BT llustracioén 2.4 - Ik" Ip barra principal con 3 Transformadores - Fuente: Propia

Corrientes de Cortocircuito en barras de tablero

(4 trafos)
Cortocircuito trifasico
g = SUn K" 44287.79 A
V3Zk
Corriente de pico
i, =x JE I Ip 65286.15 A

MC-BT llustracioén 2.5 - Ik" Ip barra principal con 4 Transformadores - Fuente: Propia
3.2 Seleccion de Protecciones

3.2.1 Protecciones desde transformadores

Para la proteccion aguas abajo de cada transformador se selecciona un interruptor
automatico, capaz de soportar la corriente nominal del equipo. Se selecciona del fabricante
Schneider, el tipo de interruptor automatico Compact NS1600N, equipado con unidad de
control Micrologic 5.0, cédigo 33570.
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Principal

Distancia Compacto

MNombre del producto Compact NS

Rango de producto ComPact NS630b...1600
Modelo de dispositivo Compact NS1600N

Tipo de producto o componente Disyuntor

Aplicacion del dispositivo Distribucion

Number of poles 4P

Descripcion polos protegidos 4R

Posicion de polo de neutro |lzquierda

(In} rated current up to 65 °C 1600 A at 50 °C

Tensién asignada de empleo 690 V' AC 50/60 Hz

Tipo de red CA

Frecuencia asignada de empleo 50/60 Hz

Idoneidad para el seccionamiento Yes conforming to EN/IEC 60947-2
Categoria de empleo Category B

[leu] rated ultimate short-circuit
breaking capacity

30 kA lcu at 660/690 V AC 50/60 Hz conforming to IEC 60947-2
50 kA lcu at 380/415 V AC 50/60 Hz conforming to |IEC 60947-2
50 kA lcu at 440 V AC 50/60 Hz conforming to IEC 60947-2

85 kA lcu at 220/240 V' AC 50/60 Hz conforming to |EC 680947-2
40 kA lcu at 500/525 V AC 50/60 Hz conforming to |EC 60947-2

Performance level

N 50 kA 415V AC

Unidad de control

Micrologic 5.0

MC-BT llustracion 2.6 - Especificaciones técnicas NS1600N - Fuente: Schneider

Se selecciona con unidad de control Micrologic 5.0 ya que, segun las tablas de
selectividad del fabricante, para asegurar selectividad total, y no perder la alimentacion desde

los transformadores por causa de un corte menor aguas abajo, es necesario esta unidad como

minimo.
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3.2.1.1 Selectividad con protecciones aguas abajo

Upsi]’exn Compact NS630b/800/1000/1250/1600N/H

Trip unit Micrologic 2.0 Microlegic 5.0 -6.0 - 7.0 Micrologic 5.0 - 6.0 -7.0
Inst15In Inst OFF

Downstream  Rating (A) | 630 | 800 | 1000] 1250| 1600|630 | 800 | 1000] 1250| 1600| 630 | 800 | 1000] 1250 | 1600
SettingIr | 250 | 400 | 630 | 800 | 1000] 1250] 1600|250 | 400 | 630 | 800 | 1000] 1250 1600 250 | 400 | 630 | 800 [ 1000] 1250 [1600
Selectivity limit (ka)
Compact 250 1 63 |8 10 [125 |16 |94 [94 [12 [15 [187 |24 [30 [30 |30 |30 [30 |30
NSG30bL/LB 320 63 |8 10 [125 |18 94 [12 [15 [187 [24 30 (30 [30 [30 [30
Micrologic 400 63 |8 10 [125 |16 94 |12 [15  [187 |24 30 |30 (30 |30 (30
500 8 110|125 [16 12 |15 |187 |24 30 [30 [30 |30
630 10 [125 |16 15 [187 |24 30 (30 |30
Compact 320 63 |8 10 |125 |16 94 |12 |15 |187 |24 30 (30 (30 |30 |30
NS800L/ILB 400 63 |8 10 [125 [16 94 |12 [15 187 |24 30 (30 30 [30 |30
Micrologic 500 8 |10 |125 |16 12 |15 |18.7 |24 30 |30 |30 |30
630 10 |125 |16 15 |187 |24 30 |30 |30
800 125 |16 187 |24 30 |30
Compact NSX100 ‘T |T ‘T ‘T ‘T |T |T |T ‘T ‘T |T ‘T |T ‘T |T ‘T ‘T ‘T |T ‘T |T
B/F/N/HIS/LIR TM-D

Compact NSX160 |T |T ‘T ‘T |T |T |T ‘T |T |T |T ‘T ‘T |T
B/FINFHISIL  TM.D

e

-

MC-BT llustracién 2.7 - Tablas de selectividad — Fuente: Schneider Electric

3.2.2 Protecciones contra sobretensiones transitorias o permanentes

Se selecciona una proteccion contra sobretensiones solo en el tablero de potencia y no

en los tableros aguas abajo.

Se selecciona del fabricante Schneider Electric un disipador de sobrevoltaje modelo IPF

K65 de 65kA de 3 polos + neutro, cédigo A9L15586

N L1 L :'a L:‘.

kf&ftlﬂfr #
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Principal
Range of product Acti 9
Nombre del producto Acti 9 iPF K
Tipo de producto o componente Disipador de sobrevoltaje
Nombre corto del dispositivo IPF K
Aplicacion del dispositivo Distribucion
Numero de polos 3P+N
Sefializacion remota Sin
Tipo de limitador de sobretensiones Red de distribucion eléctrica
Sistema de conexion a tierra TN-S
T
Conexiones - terminales Terminal tipo tdnel (arriba o abajo) 25 mm? rigido

Terminal tipo tdnel (arriba o abajo) 16 mm? flexible
Terminal tipo tdnel (arriba o abajo) 16 mm? flexible con férula

MC-BT llustracion 2.8 - Especificaciones técnicas Acti 9 iPF K - Fuente: Schneider Electric
3.2.3 Proteccion de las cargas
3.2.3.1 Proteccion Compresores
Para la proteccion de los compresores y los conductores de alimentacion de estos, en el
tablero de potencia, se dispone un interruptor automatico segun la potencia nominal de los
compresores. La unidad de control de estas protecciones es del tipo Micrologic 2.0. Esto se
justifica para la selectividad de este interruptor con el de cabecera del tablero de potencia que

entregara VMC, con la unidad compresora.

Micrologic 2.0 A

Long-time ANSI Code 49
%o Current setting (A) Ir=Inx 04 05 06 07 08 09 095 098 1
<> r Other ranges or disable by changing long-time
H rating plug
% Time setting exemple: tr(s) 05 1 2 4 8 12 16 20 24
& time delay (s) Accuracy:0to-30%  1.5xIr 125 25 50 100 200 300 400 500 600
G Accuracy:0to-20% 6xIr 07111 2 4 8 12 16 20 24
; Accuracy:0t0-20%  7.2xIr 077069 138 27 55 83 11 138 166
A Thermal memory 20 minutes before and after tripping
< |sd
Instantaneous ANSI Code 50
0 I Pick-up (A) Isd=Irx . 15 2 25 3 4 5 6 & 10
Accuracy: £10 %
Time delay Max resettable time: 20 ms

Max break time: 80 ms

MC-BT llustracién 2.9 - Caracteristicas Micrologic - Fuente: Schneider

La seleccion de los interruptores resulta por lo tanto la siguiente:
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Principal

Gama ComPact

Nombre del producto Compact NS

Gama de producto Compact NSE630b... 1600
Nombre corto del dispositive Compact NSB00L

Tipo de producto o componeante

Interruptor automatico

Aplicacion del dispositivo

Para comiente> 0.1 A

Number of poles 4P

Descripcidn de polos protegidos 4R

Posicién de neutro lzquierda

{In) rated current up to B5 °C BOO A at 50 °C

[Ue] Tensidén nominal de empleo 680V AC 50/60 Hz

Tipo de red AC

Frecuencia de red 5060 Hz

Poder de seccionamiento Yas conforming to ENJIEC 60947-2
Categoria de empleo Categoria A

[icu] rated ultimate short-circuit
breaking capacity

130 ké lcu en 440 WV AC 50080 Hz acorde a En> 50 A

150 kA lcu en 2200240 V AC 50/60 Hz acorde a En> 50 A
150 kA lcu en 3800415 V AC 50/60 Hz acorde a En= 50 A
100 k& lcu en 5000525 W AC 50/60 Hz acorde a En= 50 A

Performance level

L150 kA 415V AC

Unidad de cantrol

Micrologic 2.0 A

MC-BT llustraciéon 2.10 - Interruptor Automéatico NS800 L - Fuente: Schneider Electric
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Principal
Gama ComPact
MNombre del producto Compact NS
Gama de producto Compact NSE30b...1600
Mombre corto del dispositivo Compact NS&30bL

Tipo de producto o componente

Interruptor automatico

Aplicacion del dispositivo

Para corriente> 0,1 A

Number of poles 4P

Descripcion de polos protegidos 4R

Posicion de neutro lzquierda

(In) rated current up to 65 °C B30 Aats0°C

[Ue] Tensién nominal de empleo 690 V AC 50/60 Hz

Tipo de red AC

Frecuencia de red 5060 Hz

Poder de seccionamiento Yes conforming to EN/IEC 60947-2
Categoria de empleo Categoria A

[leu] rated ultimate short-circuit
breaking capacity

130 kA lcu en 440 V AC 50/60 Hz acorde a En> 50 A

150 kA leu en 220/240 V AC 50/60 Hz acorde a En> 50 A
150 KA lcu en 3800415 WV AC 50/60 Hz acorde a En> 50 A
100 kA lcu en 5000525 WV AC 50/60 Hz acorde a En> 50 A

Performance level

L 150 kA 415V AC

Unidad de control

Micrologic 2.0 A

MC-BT llustracion 2.11 - Interruptor Automéatico NS630B L - Fuente: Schneider Electric

3.2.3.2 Proteccion Tablero Forzadores (TF-01)

A partir de la demanda de potencia estimada en el relevamiento de cargas se determina

que se pondra una proteccion NS630B L Micrologic 2.0
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Principal

Distancia Compacto

Nombre del producto Compact NS

Rango de producto ComPact NS630b...1600

Modelo de dispositivo Compact NSE30bL

Tipo de producto o componente Disyuntor

Aplicacién del dispositive Distribucian

Number of poles 4P

Descripcion polos protegidos 4R

Posicidn de polo de neutro lzquierda

(In) rated current up to 65 °C B30 A ab0-°C

Tensidn asignada de empleo 690 V AC 50V60 Hz

Tipo de red CA

Frecuencia asignada de empleo S50/60 Hz

ldoneidad para el seccionamiento Si conforme a ENAEC 60947-2

Categoria de empleo A

[leu] rated ultimate shom-circuit 130 kA lcu a 440 V CA 50060 Hz conforme a IEC 60847-2

breaking capacity 150 kA lcu a 220/240 W CA 50060 Hz conforme a IEC 60947-2
150 kA leu a 3801415 W CA 50VG0 Hz conforme a IEC 60847-2
100 kA leu a 500/525 W CA 50M60 Hz conforme a IEC 60947-2

Parformance level L 150 kA 415 W CA

Unidad de caontrol Micrologic 2.0

lHustracion 2.1 - Interruptor Automatico NS630B L - Fuente: Schneider Electric

3.2.3.3 Proteccion tablero VMC (TV-01)
Para el tablero VMC se dispone de un interruptor automatico segln la demanda de
potencia estimada, gracias a los datos brindados por los fabricantes VMC. La unidad de control

de estas protecciones sera del tipo Micrologic 2.2G.
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MicroLogic 2
L Ratings (A) In at40°C [ 40 100 160 250 400 630
-\“L:-Ir Circuit breaker ComPact NSX100 ® O] = = = -
ComPact NSX160 ® " (O]
ComPact NSX250 = (O] ) (%)
'»—I:*lﬁd . ComPact NSX400 - - - (%) s)
: | ComPact NSX5E30 - - - (=) =) @)
E Long-time protection
Pick-up (A) lo value depending on trip unit rafing (In) and setting on dial
tripping between In= 404 lo= 18 18 20 iz 25 28 32 36 40
15 and 120k In= 1004 b= 40 45 S0 55 63 70 & 90 100
In=160A o= [:] T0 B0 90 100 110 125 150 160
In= 2504 (NSX250) lo= 100 i} 125 140 160 175 200 225 250
In= 250 A (NSX400) lo= Ta 100 125 140 160 175 200 225 250
In=400A o= 160 180 200 230 250 280 320 360 400
In=630A o= 250 280 3zo 350 400 450 500 570 630
Ir=lox.. 4 fine adjustment settings from 0.9 to 1 (0.9 - 0.92 - 0.93 - 0.84 - 0.95 - 096
- 087 - 0.98 - 1) for each valus of lo
Time delay (s) tr non-adjustable
sccurecy 0 to -20% 1.5x0r 400
Bxlir 16
FT2xir M
Thermal memory 20 minutes before and after tripping
E Short-time protection with fixed time delay
Pick-up (&) Isd=1Irx .. 15 2 3 4 5 ] T ] 10
accuracy +10 %
Time delay (ms) tsd non-adjustable
MNon-fripping time 20
Maximum break time &0
[ Instantaneous protection
Pick-up (A) Ii mon-adjustable &00 1500 2400 3000 4800 G900
accuracy +135 % Mon-tripping time 10ms
Maximum break time 50 ms

MC-BT llustracién 2.12 - Micrologic 2.2G. Fuente: Schneider Electric

El uso de este tipo de unidad de control se justifica desde el punto de vista, de que como
se tiene la misma proteccion en la cabecera del tablero de potencia de VMC, la forma de hacer
selectividad entre los interruptores es ajustando la corriente instantanea para que actte primero
la aguas abajo.
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Principal

Distancia Compacto

MNombre del producto Compact NSX

Rango de producto ComPact NSX100...250
Modelo de dispositive NEXm 160H

Tipo de producto o componente Disyuntor

Aplicacién del dispositivo Distribucidn

Mumber of poles 4P

Descripcidn polos protegidos 4t

Paosicidn de polo de neutro Izquierda

Corriente nominal 160 A at 40 °C

Tensién asignada de empleo 690 W AC 50060 Hz
Tipo de red CA

Frecuancia asignada de emplec S50/60 Hz

ldoneidad para el seccionamianto Si conforme a ENNEC 60947-2
Categoria de empleo A

[lew] rated ulimate shom-circuit
braaking capacity

10 kA a 600 WV CA 50/60 Hz conforme a UL 508

BS kA a 240 V' CA 50/60 Hz conforme a UL 508

B5 kA a 480 V CA 50/60 Hz conforme a UL 508

10 KA leu a BE0/620 WV CA 50060 Hz conforme a IEC 60947-2
100 ki leu a 2200240 V CA 50460 Hz conforme a IEC 60947-2
35 kA lcu a 525V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2

50 kA lcu a 500V CA 50060 Hz conforme a IEC 60947-2

65 kA lcu at 440 V AC 50/60 Hz eonforming to IEC 60047-2
70 kA lcu a 3801415 V CA 50060 Hz conforme a IEC 60947-2

Parformance lavel

HT0 kA 415V AC

Unidad de control

™-D

MC-BT llustracién 2.13 - Especificaciones técnicas NSX - Fuente: Schneider Electric

3.2.3.4 Proteccion Tablero Cintas Tunel (TC-01)

En el tablero principal se dispone de una proteccion para el tablero que estara a cargo
del sistema de transporte del tunel. A partir del relevamiento de carga se selecciona una
proteccion NSX160N de corriente nominal 160?
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Principal

Distancia Compacto

Nombre del producto Compact NSX

Rango de producto ComPact MNSX100...250
Modelo de dispositive NESX160N

Tipo de producto o componente Disyuntor

Aplicacion del dispositiva Distribuciéan

Number of poles 4p

Descripcion polos protegidoes 41

Posicidn de polo de neutro Izquierda

Caorriente nominal 160 A at 40 °C

Tensién asignada de empleo 690 W AC 50V60 Hz
Tipo de red CA

Frecuancia asignada de ampleo S0/60 Hz

ldoneidad para el seccionamiento Si conforme a ENIEC 60947-2
Categoria de emplac A

[lcu] rated ultimate shari-circuit
breaking capacity

10 kA a 600 V' CA 50/80 Hz conforme a UL 508

BS KA at 240 V AC 50060 Hz conforming to UL 508

10 kA lcu at 660/690 W AC 50/60 Hz conforming to IEC 60947-2
35 KA lcu at 525 V AC 50060 Hz conforming o IEC 60947-2

50 kA at 480 V AC 50060 Hz conforming to UL 508

36 kA lcu at 500 WV AC 50080 Hz conforming to IEC 60947-2

50 kA lcu a 3801415 V CA 50060 Hz conforme a IEC 60947-2
50 kA lcu a 440V CA 50060 Hz conforme a IEC 60947-2

90 kA lcu a 2200240 V CA 50060 Hz conforme a IEC 60947-2

Parformance lavel

N 50 kA 415V AC

Unidad de control

TM™-D

llustracion 2.2 Especificaciones técnicas NSX160N - Fuente: Schneider

3.2.3.5 Proteccion Servicios Auxiliares
Dentro del tablero de potencia se dispone una parte del médulo GB-04-L2 para la

proteccion de los servicios auxiliares. Estos engloban el circuito CTUE-01/02, circuito de
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iluminacién CIUG-01, CIUG-02, CIUG-03 y CIUG-04, circuito de ventilacién de sala de
maquinas COCE-05. Ademas, por solicitud de la misma empresa se tiene en cuenta un factor
de 50% maés para la proteccion general de esta parte, para la conexion de futuras cargas
pequefias. Con estas consideraciones se selecciona una proteccion del fabricante Schneider
NSX100H, 4P con corriente nominal de 63A, 1A-12, que se ajuste a los requerimientos en el

punto de la instalacion, codigo LV429694, resultando la siguiente.

Principal

Gama Compact

Nombre del producto Compact NSX

Gama de producto ComPact NSX100...250
Nombre corto del dispositivo NSX100H

Tipo de producto o componente Interruptor automatico
Aplicacién del dispositivo Distribucién

Mumber of poles 4P

Descripcidn de polos protegidos 4

Posicion de neutro lzquierda

[In] Corriente nominal B3 Aendld"C

[Ue] Tensidn nominal de emplec 680V CA 50/60 Hz
Tipo de red CA

Fracuancia de red 50060 Hz

Poder de seccionamiento Yes conforming to ENJIEC 60947-2
Categoria de empleo Categoria A

[lew] rated ultimate shor-circuit
breaking capacity

10 kA en BOD W CA 50/60 Hz acorde a UL 508

B5 kA an 240 WV CA 50/60 Hz acorde a UL 508

65 kA an 480 WV CA 50/60 Hz acorde a UL 508

10 kA leu en G60/690 V' CA 50/60 Hz acorde a IEC 60947-2
100 kA lew en 220/240 W CA 50/60 Hz acorde a |[EC 60947-2
35 kA lcu en 525 W CA 50060 Hz acorde a IEC 60947-2

50 kA lcu en 500 WV CA 50060 Hz acorde a IEC 60947-2

65 kA lcu en 440 W CA 50060 Hz acorde a IEC 60947-2

70 kA lcu en 380/415 WV CA 50/60 Hz acorde a IEC 60847-2

Performance level

H 70 k& 415V CA

Unidad de control

TM-D

MC-BT llustracion 2.14 - Interruptor NSX100H - Fuente: Schneider Electric
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Se dispone de una proteccion diferencial tetrapolar para la proteccién de las personas
contra contactos indirectos en el circuito CTUE-01, cdédigo A9R61440. Para la seleccion de

este se realiza segun los requisitos mencionados en el inciso 531.2.3 de NR-01 (Parte 5). Sera

una proteccion de alta sensibilidad (I, < 30mA). Estos dispositivos deben asegurar la
interrupcién de todos los conductores del circuito protegido, ya que no es posible garantizar
que el conductor neutro esté en forma segura al potencial de tierra, cualquiera sea el ECT

2 !. — - ‘-\.—
M
0000
L] sclyeider —
(=)
=
. — ey i
2 @ 99

N
Principal
Gama Acti §
MNombre del producto Acti 90D
Tipo de producto o componente Interruptor diferencial (RCCB)
Mombre corto del dispositive [[s]
MNimero de polos 4P
Posicitn de neutro Izquierda
[In] Carriente nominal 40 A
Tipo de red CA
Sensibilidad de fuga a tierra 30 mA
Retardo de la proteccidn contra fugas Instantaneo

a tierra

MC-BT llustracion 2.15 - Interruptor Diferencial Acti 9 — Fuente: Schneider Electric

Este estara aguas arriba del interruptor automatico tetrapolar 1A-33 encargado de la

proteccion del circuito antes mencionado, codigo A9F74440.
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se dispone un interruptor automatico tripolar cédigo A9F74310, con las siguientes

Principal
Aplicacién del dispositive Distribucidn
Distancia Acti 8
Mambre del producto Acti 9 iC80
Tipo de producto o componente Disyuntor en miniatura
Modelo de dispositive ICE0N
Mimere de polos 4P
Mumero de polos protegidos 4
Caorriente nominal 40 A
Tipo de red cC
CA
Tipo de unidad de control Térmico-magnético
Cédigo de curva de disparo ins c

Poder de corte

B000 A len at 400 W AC 50/60 Hz conforming to ENAEC 60898-1

36 kA leu a 1260 V CA 50/60 Hz conforme a ENAIEC 60847-2

10 kA leu at 380...415 WV AC 50/60 Hz conforming to ENAEC 60947-2
20 kA leu at 220...240 V AC 50/60 Hz conforming to EN/IEC 60947-2
B kA leu at 440V AC 50/80 Hz conforming to ENJIEC 60947-2

36 kA lcu at 100,133 V AC 50/60 Hz conforming to ENIEC 60947-2
10 kA lcu a == 250V CC conforme a EN/IEC 60847-2

MC-BT llustracion 2.16 - Interruptor automatico IC60N - Fuente: Schneider Electric

Para el circuito encargado de la alimentacion de la ventilacion de la sala de maquinas

caracteristicas.
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Principal
Aplicacidn del dispositivo Distribucién
Distancia Act &
Mombre del producto Acti 9iC60
Tipo de producto o componenta Disyuntor en miniatura
Modelo de dispositivo ICB0N
Nomero de polos 3P
Numero de polos protegidos 3
Cormriente nominal 10 A
Tipo de red CA
cC
Tipo de unidad de control Térmico-magnético
Cédigo de curva de disparo ins C

Poder de corte G000 A lcn at 400 V AC 50/60 Hz conforming to ENAIEC B0B98-1

36 kA lcu at 12,60 WV AC 50/80 Hz conforming to EN/IEC 60947-2
10 kA lcu at 380...415 WV AC 50060 Hz conforming to ENJIEC 60847-2
20 kA leu at 220..240 V AC 50/60 Hz conforming to ENIEC 60847-2
B kA lcu at 440 W AC 50060 Hz conforming to ENIEC 60947-2

36 kA lcu at 100133 W AC 50/60 Hz conforming to ENJIEC 609347-2
10 kA leu a <= 180V CC conforme a ENIEC 60847-2

Category A conforming to EN 60947-2
A conforme a |EC 60947-2

Categoria de utilizacién

MC-BT llustracion 2.17 - Interruptor automatico IC60N - Fuente: Schneider Electric

Para los circuitos de iluminacién se prevé usar interruptores automaticos bipolares,
codigo A9F74210.
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Principal
Aplicacidn dal dispositivo Distribucidn
Distancia Acti 9
MNombre del producto Acti 9iCB0
Tipe de producto o componente Disyuntor en miniatura
Modelo de dispositive ICEON
Nimero de polos 2P
Nimero de polos protegidos 2
Caorriente nominal 10 A
Tipo de red CA
cC
Tipe de unidad de control Témico-magnético
Cadigo de curva de disparo ins C

Poder de corte

G000 A lcn at 400 V AC 50/60 Hz conforming to ENAIEC GOB98-1

36 kA lcu at 12,60 W AC 50480 Hz conforming to ENJIEC 60947-2
10 kA leu at == 125 Y DC conforming to ENNEC 60947-2

10 kA leu at 380.415 V AC 50/60 Hz econforming to ENAIEC 60947-2
20 kA leu at 220_240 V AC 50/60 Hz eonforming to ENAIEC 60947-2
B kA lcu at 440 VW AC 50060 Hz conforming to ENVIEC 60947-2

36 kA leu at 100...133 WV AC 50/60 Hz conforming to ENAEC 60247-2

Categoria de utilizacidn

Category A conforming to EN 60847-2
A conforme a IEC 60947-2

MC-BT llustracién 2.18 - Interruptor automatico IC60N - Fuente: Schneider Electric

Se seleccionan todos con curvas tipo C ya que se trata de receptores “clasicos”, sin
importantes puntas de arranque.
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Acti9

Curva B (equivalenta a la antigua curva L: disparo entre 2,6 y 3 85 In):

Profeccion de genaradores, de parsonas y grandes longitudes de cable (en regimen TM a IT)
Sobrecarga: térmico estandar.

Cortocircuilo: umbrales magnéticos fiigdos por curva B

{Imentre 3y 5 Ino 32y 4.8 In segun los aparatos, seglun

UME-EM 60898 y UME-EN 6094 7T-2 respeclivamanta).

Curva C (equivalente a la antigua curva U: disparo entre 3,85 y 8.8 In):

Proteccion de cables alimentando receplores clasicos.

Sobrecarga: termico astandar.

Cortocircuito: umbrales magneticos fijados por curva C

{Im enfre 5 y 10 In o ¥ y 10 segin los aparatos, segon UME-EN 60858 v UNE-EM 60847-2
respactivamenta).

| —— [:ur‘u'a D;

Proteccion de cables alimentando recaptores con fuerlas puntas de arangue.
Sobrecarga: ermico astandar.

Cortocircuito: umbrales magnéticos fijados por curva D

{Im entre 10 y 14 In segun UME-EM G0898 y UME-EN 60847-2).

p—— Curva MA:

Praotaccion arranque de motores.

Sobrecarga: no hay proteccian.

Corlocircuito: umbrales magnéticos fjados por curva M (Im fijado a 12 In'" segan UNE-EM 60947-2).

Curva £:

Proteccion de circuilos alectronicos.

Sobrecarga: trmico astandar.

Coartocircuito: magneticos jados por curva £ (Im entre 2,4 y 3.8 In segun UNE-EN 60847-2).

MC-BT llustracion 2.19 - Tipos de Curvas 1C60 - Fuente: Schneider Electric
La posibilidad de colocar seleccionar los interruptores iC60 en este nivel de la
instalacion se debe a la filiacion con el interruptor NSX100H 1A-12 que se encuentra aguas

arriba de los mismos.

Cascading
Upstream: iDPN, iC60, C120, NG125, Compact NSXm, NSX100
Downstream: iDPN, iC60, C120, NG125, Compact NSXm, NSX100

Ue: 380-415V AC
(Ph/N 220-240 V AC)

UPStream = m e
]

F N H S L
kA e 2536 S0 70 125 36 S0 70 400|150

Downstream CB
Rating (A)| Icu (kA) | Reinforced breaking capacity (kA)
iDPN " 1-40 6 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
iDPNN'" | 1-16 10 16 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
25-40 10 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
iC60N 0,5-40 10 16 20 25 30 30 20 25 30 30 30 30
50-63 10 16 20 25 30 30 20 25 30 30 30 30
iC60H 0,5-40 15 16 25 36 36 36 25 36 40 40 40 40
50-63 15 16 25 36 36 36 25 36 40 40 40 40
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MC-BT Tabla 2.6 - Filiacion entre NSX y IC60 - Fuente: Schneider Electric

3.2.4 Proteccion de falta de fase, sobretension o subtension

Se dispone de relé de proteccion contra falta de fase, sobretension o subtension
importante. Del fabricante Schneider se selecciona el tipo de Relé de Control ZELIO, modelo
RM22TR33.

MC-BT llustracién 2.20 - Relé de Control - Fuente: Schneider Electric

Este modelo monitoriza Secuencia de fase, deteccion de fallo de fase y detecta

sobretension y subtension. Las principales funciones de este son:

e En caso de detectar la falta de una fase, el relé abre instantaneamente.
e Permite el ajuste de tiempo de retardo de entre 0.1 a 30seg para que, en caso de un fallo
transitorio, no actue el relé

e Apertura instantanea es caso de cambio de secuencia de fase

Se dispone de un relé de proteccion por transformador, censando la entrada a los
interruptores NS1600 de cabecera de cada transformador. Para tener una proteccion

independiente de cada uno.

Para la alimentacion de las bobinas de disparo de cada uno de los interruptores, ademas
de la conexion de manera directa, para que en caso de alguna falla actle disparando el
interruptor correspondiente, se hace una ldgica para que, si se presentara alguna falla en mas

de una linea de alimentacidn simultdneamente, se interrupta automaticamente la alimentacion
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de los 3 transformadores. Esto se justifica, ya que, en caso de quedar las barras alimentados
por un solo transformador, mas alla de que quede sobrecargado, el pico de corriente que genera

el arranque de un compresor de 600HP, por ejemplo, generaria grandes efectos

electrodinamicos, que pondrian en riesgo la vida util del transformador

RM22TR33

L1 | 2 | L3

s
— | — -
K] - o™
- o™ =t| o ﬂ“
-— —| o™
14

12 11

22 21 24

L1/L2/L3

3AC~ 380-480 V 50-60 Hz 15 VA

J—

8 A/250 V~

MC-BT llustracion 2.21 - Diagrama Eléctrico Relé de Control - Fuente: Schneider Electric

El diagrama de funcionamiento de los contactos es el siguiente
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Operating principle
Multifunction 3-phase supply control relays  pynction Diagram

monitor: Output 11-14, 21-24 open
m Product being powered by L1 and L3 P ' P

m Correct sequencing of phases I Output 11-14, 21-24 closed
L1,L2,and L3

m LED indication for relay output status and
fault detection (except phase disconnection)

m Phase loss, including in the case of voltage
regeneration

m Undervoltage from - 2...- 20% of the supply
voltage Un

m Overvoltage from 2...20% of the supply
voltage Un

m Asymmetry from 5...15% of the supply
voltage Un

Voltage switch operation:

o Setthe switch to 3-phase supply voltage Un.

O The position of this switch is taken into account on energization of the device.

o Ifthe switch position is changed while the device is operating, all the LEDs flash
but the product continues to operate normally with the voltage selected at the time of
energization preceding the change of position.

o Ifthe switch is returned to the original position selected prior to the last
energization, the LEDs return to their normal state.

RM22TR
Phase + Undervoltage/overvoltage
O Sequence of phasesL1,L2, and L3 The relay monitors its own supply voltage Un:
O Phase loss O phase loss (U measured <150 V (RM22TR31) and
150 V (RM22TR31) <250 V(RM22TR33))
Lasov (RM22TR33) O undervoltage and overvoltage
I ’_L m An adjustable time delay on threshold crossing provides immunity to
Phase L1 i L3 transients, and helps prevent spurious triggering of the output relay.
Phase L2 1 1> m Ifavoltage faultis detected, the relay opens at the end of the time delay
Phase L3 H i H_ ! set as On-delay or Off-delay by the user.
L [ ! [ ! m On energization of the device with a detected measured fault, the relay

outputs

Relay A O O O E E — 1 .
stays open.

m Inthe event of phase loss, the relay opens instantly.
o Overvoltage and undervoltage (Off-delay)

Threshold >u X

Hysteresis W AN /A
Hysteresis L e S i —
Threshold <y \\ F

U
PhasesL1/L2/13 == |
Relay R
outputs I I Note: Tt: time delay after crossing of the threshold (adjustable on the front panel)

Como se puede ver en caso de falta de fase la apertura de los contactos en instantanea,
mientras que en caso de picos de sobretension o subtension la apertura es retardada en un

tiempo Tt ajustable.

Las especificaciones técnicas de las bobinas de disparo de los interruptores son las

siguientes:
Preparo: Reviso: Aprobo: Péagina 67 de 190
BRUN, L. Brian GP 19-08-21 GP 18-09-21

CASTRO, H. Ezequiel
FERRER, N. Ignacio




INSTALACION ELECTRICA DE FUERZA MOTRIZ PARA NUEVO TUNEL DE PFC-2106B
CONGELAMIENTO CONTINUO Y NUEVA SALA DE MAQUINA CR-Rev.01

Characteristics

Power supply VAC 50/60 Hz 24 - 48 - 100/130 - 200/250 - 380/480
VDC 24/30 - 48/60 - 100/130 - 200/250

Operating opening 0.35t00.7 Un

threshold closing 0.85Un

Consumption (VA or W) pick-up: 200 (200 ms) hold: 4.5

MN consumption with delay unit (VAor W)  pick-up: 400 (200 ms) hold: 4.5

Circuit breaker response time at Un 90 ms +5

Por lo que el méximo consumo de corriente que se tendra es de

S 400VA
S=Vx*xl=>]===

vV o0r 1.824

Para la logica cableada se utilizan Relés de conexidn del fabricante Schneider, codigo
RXM2AB1P7.

MC-BT llustracién 2.22 - Relé de Conexion RXM - Fuente: Schneider Electric

Con las siguientes caracteristicas.

Principal

Rango de producto Harmony Electromechanical Relays
Mombre de sane Miniatura

Tipo de producto o componente Relé da conaxidn

Modelo de dispositivo RXM

Tipo de contactos y composicion 2CIo

Tensidn de circuito de conlrol 230V AC 50460 Hz

Corrients térmica nominal 12 A at-40...55 °C

Para manejar las bobinas de disparo de los interruptores y no tener problema con los
contactos auxiliares. Resultando en los circuitos que se pueden ver en los planos 2106B-TR-
05y 2106B-TR-56.

Se le debe agregar un estribo metalico para este tipo de rele, codigo RXZE2M114M.
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MC-BT llustracion 2.23 - Estribo p/RXM - Fuente: Schneider Electric

3.2.4.1 Alimentacion de RM22TR33
Como se puede ver en las especificaciones técnicas del producto, el consumo de
potencia de los relés RM22TR33 es de 15VA, por lo tanto, el consumo de corriente de los

mismo es de aproximadamente.

15VA = V3 % 380V « Irm227R33 * IRM22TR33 = 23MA

Se selecciona del fabricante Prysmian, el tipo de cable Superastic Flex, IRAM NM-

247-3, con seccion 0.75mm? con las siguientes caracteristicas

Caracteristicas técnicas

Seccion Diametro Espesor de Diametro Masa Intensidad de corriente Caida de Resistencia
nominal | max. de alam-| aislacidn exterior aprox. admisible en cafierias (3) | tension (4) Eléctrica
bres del con- nominal aprox. maxima a

ductor 20°Cy c.c.

@l |g®
mm? mm mm mm kg/km A A V/A km ohm/km
0,75 0,21 0,6 2,3 11 9 8 50 26

MC-BT llustracion 2.24 - Especificaciones técnicas Superastic Flex - Fuente: Prysmian

Se decide colocarles, del fabricante Zoloda, fusibles clase gG de calibre 0.5A, tamafio

10x38, codigo 380.001, con las siguientes especificaciones técnicas
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F/1038-12 380015

500 120 F/1038-20 380.019
400 120 F/1038-32 380.023

MC-BT llustracion 2.25 - Especificaciones técnicas Fusibles - Fuente: Zoloda

Para la colocacion de estos fusibles se selecciona del mismo fabricante, las bases
portafusibles seccionables, serie BMFN, de tamafio 10x38 sin indicador, codigo 368.002

MC-BT llustracion 2.26 - Especificaciones técnicas Bases Portafusibles - Fuente: Zoloda
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4. Calculo de conductores

4.1 Consideraciones generales

El calculo de los conductores de los diferentes circuitos se enmarca en el Reglamento

de la con el cual se viene trabajando.

En la clausula 771.13 de este, se detalla que “la seccion nominal de los conductores
debera calcularse en funcion de su intensidad méaxima admisible y caida de tension, con la

verificacion final de su solicitacion térmica a cortocircuito”. A su vez, “independientemente

del resultado del calculo, las secciones no podran ser menores a las siguientes”:

Tabla 771.13.1 - Secciones minimas de conductores

Lineas principales 4.00 mm?
Circuitos seccionales 2,50 mm?
Cirqlfitos ten‘ninaleg para i]uminac_ién de usos generales (con co- 150 mm>
nexion fija o a través de tomacorrientes) ’
Circuitos terminales para tomacomientes de usos generales 2,50 mm?
Circuitos terrr_linales para iluminacion de usos generales que inclu- 2 50 mm2
yen tomacorrientes de usos generales ’
Lineas de circuito para usos especiales 2,50 mm®
Lineas de circuito para uso especifico (excepto MBTF) 2,50 mm?
Lineas de circuito para uso especifico (alimentacion a MBTF) 1,50 mm?>
Alimentaciones a interruptores de efecto 1,50 mm?
Retornos de los interruptores de efecto 1,50 mm?
Conductor de proteccién 2,50 mm?
MC-BT Tabla 3.1 - Secciones minimas de conductores - Fuente: NR-01

Cada uno de los circuitos se considera cargado con la DPMS del mismo.

4.2 Tipo de conductor

El tipo de conductor a emplear en la instalacion eléctrica depende de las condiciones de
utilizacion, clasificadas en el punto 771.11.2 de la AEA. Se marcan en la tabla las condiciones

del proyecto.
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Tabla 771.11.l1l - Condiciones de utilizacién

Utilizacion Cédigo Descripcién
BA1 Normal u ordinaria
BA2 Nifios
Capacidad de las personas BA3 Personas con capacidades diferentes
BA4 Instruidos en seguridad eléctrica
BAS Calificados en seguridad eléctrica
Resistencia eléctrica del cuerpo humano BB1 Normal
Contacto con personas al potencial de la tierra B el
BC3 Frecuente
BD1 Baja densidad ocupacional y condiciones

faciles de evacuacion
Baja densidad ocupacional y condiciones

. - . BD2 dificiles de evacuacion
Condiciones de evacuacion ante un siniestro - - —
BD3 Alta densidad ocupacional y condiciones
faciles de evacuacién
Alta densidad ocupacional y condiciones
BD4 g -
dificiles de evacuacién
BE1 Riesgos insignificantes (Normal)
Naturaleza de los materiales procesados o al- BE2 Riesgo de incendio
macenados BE3 Riesgo de explosion
BE4 Riesgo de contaminacién
Materiales de construccion 4 LRI s T
CA2 Combustibles
CB1 Riesgo despreciable
e CB2 Riesgo de propagacién del incendio
Proyecto de edificios CB3 Riesgo de movimiento
CB4 Estructuras flexibles o inestables

MC-BT Tabla 3.2 — Condiciones de utilizacién — Fuente: NR-01

Enmarcando estas condiciones en la Tabla 771.12.1 se puede determinar qué tipo de

conductores pueden utilizarse.
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Tabla 771.12.1 - Resumen de canalizaciones, conductores y cables permitidos segin diferentes in-
fluencias externas

Clasificacion

Columna 1 Columna 2 Columna 3
Se debera adoptar | Se debera adoptar Independiente-
esta columna si se esta columna sise | mente de las “Con-
presentara alguna presentara alguna diciones de eva-
de las condiciones de las condiciones cuacion durante
. indicadas abajo indicadas alxaj una emergencia”,
Influencias externas : o de la “Capaidad de
las personas™ v del
“Proyecio de edifi-
cios” se debera
adoptar esta co-
lumna si =2 pre-
sentara alguna de
las condiciones
indicadas abajo
Condiciones de evacuacion durante una BD2Z; BD3 BD1 }
Emergencia y BD4
BA1; BAZ2 {en
Capacidad de las personas B‘Iﬂézs][e”égga' viviendas); -
¥ BA4 y BA5
Proyecto de edificios CB2 CB1 -
Material de la construccion CA1 CA1 CAZ
Material almacenado BE4 BE1 BE2 y BE3
Tipo de Tipo de Material de la .
instalacion canalizacion canalizacion Tipo de conductor o cable
Material aislante con
caracteristicas no
"prc-pagﬁntesde la IRAM 2178
AMa pero oon emi- IRAM 2266
sin de humos opa- NO IRAM 2268
oy gases toxicos o
gases con contenido Calles para oomu-
halogeno nicaciones o trans-
mision de dafos
IRAM 5225'3:,_: IRAMNM 2473 | Ver Capitulos 42
Bandejas IRAM 2267 ! IRAM 62267 1 y52de AEA
b 90354 y consultar
poriacables Metal o material Cables para comu- Seccion 760 (en
aislante con caracte- nicaciones o frans- Desnudo cuerda estudio)
et misicn de datos del rigida IRAM 2004 o
L3S M0 propa- tipo LSOH 3 desnudo cuerda
_ Fijaen gantes de la llama, Po semirigida IRAM NM
interiores mhnum emesion fﬂ Desnudo cuerda | 280 clase 2 sélo para
gases tixicos, libres | Tigida IRAM 2004 o &l conductor de
de halbgenos desnudo cuerda proteccion PE
semirigida IRAM NM
280 dlass 2 sdlo para
el conductor de
proteccion PE
Material aislants con Ryl
caracteristicas no |:=w.|1 ﬁzngE?s Ver Capitulos 42
= antes de la er Cap
Cafierias, conductos "ﬁg plior) IRAM B2267 v52 de AEA
o cablecamli@ con sitn dﬁuorrm ops- MO IRAM Z2E8 903611['5-' consultar
tapa removible cos y gases towicos o o Seccidn 760 (en
gases con contenido CIAES PAra DomuU- estudio)
halégeno nicaciones o frans-
HgEn mision de datos
MC-BT Tabla 3.3 — Resumen de canalizaciones, conductores y cables permitidos - Fuente: NR-01
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De esta forma, se seleccionan conductores construidos bajo norma NR-10 para la
alimentacion de las cargas, ya que pueden distribuirse tanto en bandejas portacables, como en
cafierias, conductos o cablecanales. Comercialmente, el modelo Sintenax Valio de la firma
Prysmian responde a la norma mencionada, como se observa en la siguiente imagen obtenida

del catalogo del fabricante.

Baja Tension
SINTENAX VALIO 0.671KV
Instalaciones Fijas VV-K / VV-R

Cables disenados para distribucion de energia en
baja tensidn en edificios e instalaciones industriales,
en tendidos subterrdnecs o sobre handejas.
Especialmente aptos para instalaciones en
industrias donde se requiera amplia maniobrabilidad
y seguridad ante |2 propagacion de incendios.

Caracteristicas

=t e 217

Norma de Temperatura Cuerdas Mo propagacién No propagacién  Resistencia Marcacidn
fabricacidn mminal de servicio Flexibles dela llama del incendio a agentes secuencial
quimices de longitud

Condiciones de empleo

Enbandejas Directamente Enterrado Enterrada

Prysmian Prysmlan

MC-BT llustracion 3.1 — Sintenax Valio — Fuente: Prysmian

Para el cableado interno de tableros y para distribucion de conductores en sector
servicios (oficinas, comedor, bafios, etc.) se seleccionan bajo NR-11, siendo comercialmente el

modelo Prysmian Superastic Jet / Flex.
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Superastic Jet®/ Flex BajaTension
Instalaciones Fijas 450/750V

HO7V-K

lrl_ns cablesSuperastic Jat®/ Flex® son es pecialment;\
aptos para instalaciones de iluminacidn vy
distribucidn de energia en el interior de edificios
civiles e industriales, en circuites primarios,
cecundarios y derivaciones, instalados en tableros,
en conductos situados sobre superficies o
empotrados, 0 en sistemnas cerrados analogos.
Superastic Jet hasta |2 seccidn de 6 mm? inclusive y

‘fuperastic Flex para secciones superiores.

oy

Caracteristicas

IRAM | |450/750 70°C

247-3 Vv

Norma de Tensidn Temperatura Cuerdas Mo propagacién No propagacida Extra PYC

fabricacidn nominal de servicio Flexibles delallama delincendio deslizable ewmldgico
Condiciones de empleo
| | -

Prysmian
Cafierfa Cofieria Cableadode A Brand of Prysmian Group

embutida alavista tableros

MC-BT llustracion 3.2 - Superastic Flex - Fuente: Prysmian
4.3 Caida de tension

Partiendo de la caida |de tension méxima admisible en el circuito, se puede determinar

la seccién minima requerida para el conductor:

oo VBep By L+l % cos ()
- AU

Donde:

S Seccion minima del conductor [mm?]

p: Coeficiente de resistividad del material conductor [Q*:lmz]
L;: Longitud del circuito [m]
I;: Intensidad que circula por el circuito [A]
cos ¢ : cos ¢ de lacarga a alimentar
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AU: Caida de la tension [V]

En el punto 771.13 de la reglamentacion NR-01 se fijan los valores méximos de caida

de tension admisible para cada tipo de circuito:

Circuitos seccionales y circuitos terminales: la caida de tension entre los bornes de salida del tablero prin-
cipal y cualquier punto de utilizacion no debe superar los valores siguientes:

1.  Circuitos terminales, de uso general o especial y especifico, para iluminacion: 3 %.

2.  Circuitos de uso especificos que alimentan sélo motores: 5 % en régimen y 15 % durante el arran-
que.

Nota: No obstante los valores mencionados, en ningun caso la caida de tension en los circuitos seccionales debera exceder del 1
%; por lo tanto el valor de la maxima caida de tension en los circuitos terminales gue no alimentan motores seradel 2 % y en
los que alimentan motores del 4 %, tomado a partir del tablero seccional correspondiente. El valor de cormriente a adoptar
para este calculo debe ser el maximo simultaneo previsto para esos circuitos.

Los tipos de circuitos nombrados se definen a continuacion:

771.7.4: Circuito seccional o de distribucion

Es el que vincula los bornes de salida de un dispositivo de maniobra y proteccién de un tablero con los bornes de
entrada del siguiente tablero.

771.7.5: Circuito terminal
Es el que vincula los bornes de salida de un dispositivo de maniobra y proteccion con los puntos de utilizacion.

Luego de obtener la seccion minima requerida por caida de tension, se debe adoptar una
seccion comercial inmediata superior a ésta, y recalcular la caida de tension utilizando los
parametros de resistencia y reactancia correspondiente a cada conductor seleccionado, de la

siguiente manera:

AU=k+*IxLx*(Rcoscose +Xcoscose)|[V]

Donde:

k = constante igual a 2 para sistemas monofasicos y bifasicos y \E para sistemas trifasicos

I = intensidad de la corriente de linea en ampere.

L = longitud del circuito en kildmetros (L es la distancia que separa los dos puntos entre los que se calcula
la caida de tensién y no debe confundirse con la longitud que totalizan los conductores involucrados)

R = resistencia eléctrica efectiva del conductor a la temperatura de servicio en ohm / km (1)

X = reactancia de los conductores en ohm / km (2)

o = angulo de desfasaje entre la tension y la comente

cosp = factorde potencia (3)

a. cosp=085ysenp=053
b. Durante el arranque de motores: cos ¢ = 0,30 y sen ¢ = 0,95
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La intensidad de corriente que circula por cada circuito viene dada por las siguientes

expresiones, segun éstos sean monofasicos o trifasicos, respectivamente:

; DPMS / DPMS
b '!’
M UM \/5 UT

Donde:

I: Intensidad de corriente que circula por el circuito
DMPS: Demanda de potencia maxima simultanea del circuito
U: Tension de alimentacion del circuito
La caida de tension real calculada ya con los parametros del conductor seleccionado

debera ser menor que la propuesta.

A su vez, para el caso de circuitos que alimenten motores, se realiza la verificacion de
caida de tension en el arranque utilizando los pardmetros que indica el Reglamento, y
considerando una corriente de arranque que dependera del tipo de sistema utilizado para el
mismo. Estos son:

Arrangue directo Estrela-triangulo Amancador suave Convertidor de frecuencia
Carva de intensidad m i e i
|
[l & ==k S My = v T
, . ] O i A PO | i g, Y ] 9
1 \ 1 | \ 4 P 1 \\
3 3 l \ 3 ””,:,” ——\ ) :
! 2 4 2z 2
1 In 1 ‘—T\“ I 1 Iy | by

025 a5 a7 lgn, 02 05 0I5 1, 25 05 0I5 gy, L

Intensictad relativa en el 4..8x 13.3x 1 2..6x <1 (.

0% 07% 1ninyg

.2x) le

arranque (Dependiendo del motor) (~1/3 comparado con un |(Reducido por el contral de | (ajustable)
arranque directo) la tension)

MC-BT llustracion 3.3 - Tipos de arranque motor - Fuente: Schneider Electric
4.4 Intensidad maxima admisible
Las especificaciones técnicas brindadas en los catalogos de los fabricantes informan la

intensidad de corriente maxima admisible para las distintas secciones de conductor y para los

diferentes métodos de instalacién de estos.
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Esta intensidad admisible estd dada para una temperatura ambiente de 40°C, la cual
deberia afectarse por un factor de correccion si fuera diferente. En nuestro caso, se considera

la misma temperatura ambiente por lo cual no es necesario utilizar este factor.

A su vez, los valores de intensidad dados corresponden a un cable, o conjunto de cables,
por carga, por canalizacion. Por lo cual, si varios circuitos comparten la misma bandeja o
cafieria, los valores se deben multiplicar por un factor de correccion por agrupamiento, el cual
se encarga de englobar los fenémenos de induccidn que aparecen a raiz de la interaccion entre

conductores, el cual se encuentra en el reglamento NR-01 (Parte 5).

Mediante la Tabla B52.21, del reglamento antes mencionado, se determina el factor de
correccion por agrupamiento. Cabe aclarar que el tipo de instalacion de los conductores se
describe como Método F en la reglamentacion. Este define a los conductores tendidos sobre

bandejas perforadas o bandejas tipo escalera.

Tabla B52-21 - Factores de correccion para agrupamiento de mas de un circuito de cables
unipolares {ver nota 2) para ser usados con las intensidades de corriente
de referencia para un circuito de cables unipolares en aire libre
Método de instalacidon F para las Tablas B52-8 a B52-13

N Ni Namero de circuitos A p
Método de Instalacion segin umero trifasicos (ver nota 5) ser usado
Tabla A52-3 de EEa— como factor
bandejas 1 2 3 para:
B |
l Encontacto .. 1 100 | 097 | 086
: ' B |
Eaﬂz?as 32 - 300 mm{ Tres cables |
escalera gi | __ﬂ PE 2 0,98 | 083 0.89 ﬁ;igfr;g'
(nota 3 |:eclocicon)
il 520 mm 3 097 | 090 | 086

MC-BT Tabla 3.4 - Factores de reduccion por agrupamiento - Fuente: NR-01

Se observa que el factor de correccion depende de la cantidad de circuitos que

compartan la canalizacion.

Segun la NR-01 (Parte 7), en el inciso 771.16.2.3.2, de no respetarse la configuracion

para conductores en paralelo de 2 o 4 cables por fase, usando 3 cables, el desigual reparto de

corrientes se tendra en cuenta aplicando un factor de correccién f; = 0.8
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Entonces, la corriente maxima a la que puede estar sometido el conductor sera la
admisible dada por catadlogo para el Método de instalacion F, multiplicada por el factor de

agrupamiento para ese circuito.
Iz = Iaam * fagrup

4.5 Correccion por contenido de Armonicos

Cuando se prevea el uso de aparatos, monofasicos o trifasicos, que generen distorsion
armoénica en la forma de onda de la corriente, se debe ajustar el dimensionamiento del
conductor neutro, ya que puede experimentar sobrecarga. En este caso, los mayores
generadores de armonicos son los variadores de velocidad, pero al poseer estos, un filtro de
clase A, no supondran problemas, por lo tanto, se considera que el contenido de armdnicos sera
menor a 15%, entonces de la siguiente tabla extraida del reglamento NR-01 (Parte 5), el factor

a tener en cuenta sera de 1

Tabla C.5241
Factores de correccién para las armdnicas de corriente

en cables de cuatro y cinco conductores

Factor de correccién

Contenido de tercera —

arménicaenla |
corriente de linea (%)} |

Seleccidén basada en
la corriente de linea

Seleccién basada en
la corriente de neutro

(%) <15 1,00 -

15 < (%) s 33 0,86 -
Q“ 33 < (%) < 45 3 . B 0,86
'u (%) > 45 - 1,00

lustracion 3.1 - Factores de correccion para armoénicos - Fuente: NR-01 (Parte 5)

4.6 Alimentacion de cargas
4.6.1 Planilla de célculo

Para facilitar el calculo y seleccién de conductores, se confecciond una planilla
incluyendo todos los aspectos nombrados en los puntos anteriores.

En la misma se ingresa la potencia de cada circuito, y se obtiene la corriente de éste,

variando si es trifasico o monofésico. Se completa con el tipo de conductor, la distancia y la
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seccion comercial propuesta y determina si el conductor verifica al calculo térmico, de caida

de tensidn y contra cortocircuito.

De igual forma, se debe verificar que la caida de tension en el arranque no supere a la

establecida, si se tratara de un motor como carga.

Si alguna de las tres condiciones no se cumpliera, se debe aumentar la seccion del

conductor hasta que las verificaciones sean satisfactorias.

DATOS DE LALINEA CIRCUITO DATOS DE LA CARGA CABLE SELECCIONADO CALCULO TERMICO CAIDA DE TENSION
BT N°Cond. Seccién Sobredim. Longitud o

Sector Desde Hasta Codigo P [kW] Ib[A] U][V] Modelo res [l Id [A] %] [m] k AU[V] AUI[%]

g SET-01-200 TP | CBTT-01 |566,67| 926,87 | 380 Sintenax Valio 4 14185 | 1096,5 | 118,30% 166 | 1,73| 1,428 | @ 0,38%

8 |SET-02-200 TP | CBTT-02 |566,67 926,87 | 380 Sintenax Valio 4 1X185 | 1096,5 | 118,30% 14 1,73| 1,250 @ 0,33%

% SET-03-200 TP | CBTT-03 |566,67| 926,87 | 380 Sintenax Valio 4 1X185 | 1096,5 | 118,30% 10,2 | 1,73| 0,989 @ 0,26%

g SET-04-200 TP | CBTT-04 |566,67| 926,87 | 380 Sintenax Valio 4 1X185 | 1096,5 | 118,30% 102 | 1,73] 0,980 |@ 0,26%
=

TP TK-01 | COCE-02 |450,00| 736,04 | 380 Sintenax Valio 3 14185 | 812,27 | 110,36% 13,6 | 1,73] 1,277 | @ 0,71%

g TP TK-02 | COCE-03 |450,00| 736,04 | 380 Sintenax Valio 3 1X185 | 812,27 | 110,36% 16 1,73| 1,452 |@ 0,76%

B TP TK-03 | COCE-04 |375,00| 613,36 | 380 Sintenax Valio 2 1X185 | 660,38 | 107,67% 205 |1,73| 2,149 |@ 0,94%

E' TP TK-04 | COCE-05 375,00 613,36 | 380 Sintenax Valio 2 1X185 | 660,38 | 107,67% 231 1,73| 2,388 |@ 1,00%

= TP TUE-01| CTUE-01 30,58 | 380 Sintenax Valio 1 4X10 | 39,338 | 128,64% 195 | 1,73] 2,521 | @ 1,04%

% TP TV-01 | COCE-06 | 65,00 | 106,32 | 380 Sintenax Valio 1 1X50 151 142,03% 5 1,73| 0,734 |@ 0,57%

TP TF-01 | COCE-07 | 270,00 441,62 | 380 Sintenax Valio 2 1X95 | 458,88 | 103,91% 218 [1,73| 2,647 @ 1,07%

TP TC-01| COCE-08 | 84,00 | 137,39 | 380 Sintenax Valio 1 1X70 | 188,16 | 136,95% 598 1,73 5351 @ 1,78%

8 "5: TUE-01 TUE-02 CTUE-02 32,00 | 380 Sintenax Valio 1 4X10 44,2 138,13% 162 | 1.73] 2229 | @ 1,63%
—
EE
S

4.7 Seccion de conductor de proteccién de circuitos
Para la seccion del conductor de proteccion PE se adopta para cada circuito en funcién

de la siguiente tabla de la AEA.
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Tabla 771-C.Il - Secciones minimas de los conductores de puesta a tierra y de proteccion

Seccion de los Seccion nominal del correspondiente conductor de proteccion
conductores de “Spe” [ mm*] y del conductor de puesta a tierra “Spar” [ mm?]
linea Si el conductor de proteccion (o el de Si el conductor de proteccion (o el de
de la instalacion | puesta a tierra) es del mismo material | puesta a tierra) no es del mismo material
S [mm?] que el conductor de linea que el conductor de linea
il—l
S< 16 , —x S5
S k:
k
16 <S<35 16 —+x16
ke,
kS
S>35 S22 X
§>35 k2
Donde:
k; es el valor de & para el conductor de linea, elegido de la Tabla 771.19.11, de acuerdo con los mate-
riales del conductor y su aislacion,
> es el valor de I para el conductor de proteccion, elegido de las tablas 771-C.1ll a 771-C.VII, segln
corresponda.

MC-BT Tabla 3.5 - Secciones minimas de los conductores de pueta a tierra y de proteccion — Fuente: NR-01

Tabla 771.19.11 - Valores de & para los conductores de linea

k
Aislacion de los PVC < PVC > Mineral
conductores 300 mm? | 300 mm? EREINEE (Gonabing PVC T
Temperatura inicial °C 70 70 90 60 70 105
Temperatura final °C 160 140 250 200 160 250
Cobre 115 103 143 141 i 135/115°
Aluminio 76 68 94 93 - 93
Material Uniones
conductor | estafiadas
en conductor 11> - = & = &
de cobre

? Este valor debe ser empleado para cables desnudos expuestos al contacto

MC-BT Tabla 3.6 - Valores de k para los conductores de linea - Fuente: NR-01

El tipo de conductor permitido segun la NR-01 (7-771) en el inciso 771.12.1 h) son
conductores aislados segin norma NR-11 en bandejas porta cables.

La conexion del conductor de proteccion a los aparatos de conexion fija, se podra

realizar de alguna de las siguientes maneras, segun sea la forma de alimentacion:

a) cuando la alimentacion se haga a través de un cable multipolar, el conductor de

proteccion debera ser aislado bicolor verde y amarillo y estar integrado en el cable multipolar,

b) cuando la alimentacion se haga por conductores aislados dentro de una canalizacion,
el conductor de proteccion debera ser aislado bicolor verde y amarillo y acompafiar a los

conductores activos por dentro de la misma canalizacion,
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¢) cuando la alimentacion se haga a través de un cable multipolar, que no incorpore al
conductor de proteccion, dicha alimentacion debera realizarse por dentro de una canalizacion,
debiendo emplearse como conductor de proteccion, un conductor aislado bicolor verde y

amarillo que acompafie al cable multipolar por dentro de la canalizacion.

A partir de estas consideraciones se define que para los cables de proteccion se utilizara

del fabricante Prysmian, el tipo de conductor Superastic Flex, NR-11, resultando la siguiente

tabla de seleccidn segln cada uno de los circuitos.

DATOS DE LA LINEA CIRCUITO CABLE SELECCIONADO CONDUCTOR DE PE
N°Cond. Seccion Resistencia a Reactancia  Smin Scomercial
Sector Desde Hasta Cédigo Modelo porfase | [mm2] 70°C [Qkm] [km] [mm2] [mm2]
TP TK-01 COCE-02 | Sintenax Valio 3 . 1X185 | 185 0,043 0,0463 93 a5
o TP TK-02 COCE-03 | Sintenax Valio 3 1X185 | 185 0,043 0,0463 93 a5
g TP TK-03 COCE-04 | Sintenax Valio 2 1X185 | 185 0,0845 0,0895 93 a5
@ TP TK-04 COCE-05 | Sintenax Valio 2 1x185 | 185 0,0645 0,0895 a3 a5
s TP TUE-O1 CTUE-01 | Sintenax Valio 1 4x10 10 229 0,086 10 10
é TP TV-01 COCE-06 | Sintenax Valio 1 1X50 50 0,462 0,1470 25 16
@ TP TF-01 COCE-07 | Sintenax Valio 2 1X150 | 150 0,078 0,0685 75 50
TP TC-01 COCE-08 | Sintenax Valio 1 1X70 70 0,326 0,1430 35 50
g ﬁ TUE-01| TUE-02 CTUE-02 | Sintenax Valio 1 4x10 4 2,29 0,086 4 4
[

4.8 Conductor equipotencial principal

Segun la Guia de instalaciones eléctricas 946 del fabricante Schneider que cumple con
los requerimientos basicos este conductor debe contar en general con una seccion minima de
6 mm?, pero no debe exceder en ninglin caso los 25 mm? para conductores de cobre. Sin
embargo, se decidié colocar un conductor con la misma seccidn de la malla de puesta a tierra,

es decir de 35 mm?.

Este conductor principal de equipotencialidad conecta la barra de equipotencialidad

ubicada en el Tablero de potencia con el sistema de puesta a tierra disefiado para el CT.

Se selecciona del fabricante Prysmian el tipo de conductor Superastic Flex que cumple
con Norma NR-11, el tipo de cable unipolar de 35mm? de color verde y amarillo como se

requiere por reglamentacion
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Caracteristicas técnicas

Seccion Diametro Espesor de Diametro Masa Intensidad de corriente Caida de Resistencia
nominal | méax. de alam-| aislacién exterior aprox. admisible en cafierias (3) | tensidn (4) Eléctrica
bres del con- nominal aprox. maxima a

ductor 20°Cy c.c.

V/A km ohm/km

e |g®
A A

mm mm mm kg/km

S5 0,41 1,2 10,8 361 109 96 1,20 0,554

MC-BT llustracion 3.4 - Especificaciones técnicas Superastic Flex - Fuente: Prysmian

Como se utilizard un sistema de bandejas tipo escalera, se decide colocar grapas de

apriete. Estas grapas permiten la vinculacion entre el conductor y el tramo o accesorio de la

bandeja.
GRAMPA DE FIJACION
PARA CABLE EQUIPOTENCIAL
/ Earthing Screw
GFCE-B
* Incluye buloneria
MC-BT llustracion 3.5 - Grampa de fijacion. Fuente SAMET
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Se dispondra, en cada unién entre bandejas, un par de estas como se puede ver en la

imagen anterior.

5. Distribucién en Canalizaciones

Antes de realizarse el calculo de las canalizaciones es necesario aclarar algunas

consideraciones preliminares.

5.1 Piso Técnico
La canalizacion de los conductores en A-400 se realiza directamente apoyada sobre el
nivel de piso terminado. Sobre el cual se monta un piso técnico, quedando los conductores

protegidos por este. Esto se decidio ya que la reglamentacion NR-01 (Parte 5) en su inciso

521.2 define este tipo de canalizacion como aceptable.

Esta decision se tomé en base a las complicaciones que surgirian al momento del
montaje de los conductores, debido a que existe una cantidad significativa de conductores de
185mm? de seccion provenientes de los transformadores y otra gran parte proveniente de los

compresores de amoniaco.

Lo cual, debido al gran peso por metro y diametro exterior de esto, hace que sean muy

dificiles de manipular al momento del montaje.

A continuacion, se presenta una tabla con las especificaciones técnicas del conductor

mencionado.
Caracteristicas técnicas- Cables con conductores de cobre
Seccion | Diametro | Espesor Espesor | Diametro Masa Resistencia |Reactancia
nominal | del con- | nominal nominal exterior aprox. electrica a 50 Hz.
ductor de ajsla- | de envol- | aprox. max. a 70°C
cion tura y 50 Hz.

mm?2 mm mm mm mm Kg/km ohm/km ohm/km

185 20,0 2,0 1,7 27,1 1985 0,129 0,139

MC-BT llustracion 4.1 - Especificaciones técnicas conductores - Fuente: Prysmian

Aparte de lograr solucionar esta situacion, se obtendrd una mejor proteccion para el

operario debido a que estos pisos son fabricados de material dieléctrico.
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Al ser modulares permiten realizar la acometida a los tableros de forma subterrénea,

dando gran flexibilidad.
Entonces partiremos por detallar las caracteristicas del piso técnico adoptado.

Este sera el modelo FS800 del Fabricante INTERFLOOR vy estara conformado por una
estructura de placa, largueros, pedestales y tornillos.

Las Placas de piso técnico elevado estan formadas por doble capa de chapa de acero de
0.8 mm de espesor protegidas con pintura epoxi en las cuatro caras, conformada
estructuralmente por estampa, soldadas entre si, y rellenas con mortero cementicio liviano de
alta resistencia. Su cara superior es plana y revestida con laminado plastico antiestatico de 1,6

mm. de espesor de color gris jaspeado para alto transito.

X

MC-BT llustracién 4.2 - Modelo FS800 - Fuente: Interfloor

Ventajas:

e Gran rigidez estructural

e Altamente ignifugos

e Brindan seguridad evitando la dispersion de conductos de cableado

e Disponibles en alturas desde 8 hasta 100 cm. que permiten igualar los desniveles
originales del piso

e Disipan la electricidad estatica y son de facil mantenimiento

e Aportan la flexibilidad necesaria para cambios permanentes

e Permiten lainstalacion de placas microperforadas o con rejillas especiales para flujo

de aire
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e Excelentes caracteristicas de absorcion de ruidos

Como se puede ver en la MC-BT llustracion 9.3 la estructura est4 hecha toda de acero

galvanizado, con regulacion de altura incluyendo los siguientes elementos:

Corona

-\ Base Flastica ge
Corona

[uerca vy contra
fuerca recudacdors

Columna

l L Base

i Multiplegada

MC-BT llustracion 4.3 - Estructura de Soportes - Fuente: Interfloor

Los paneles estan formados de la siguiente manera.
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Panel

Panel f

e Pane
Superficie Parte inferior Estructura del borde
ERDRED SUP Material Costilla de refueric
Acabado desnudo Acero laminado en frio (ST14 Rebotde de 1efuerzo separado en 4 bordes
Borde mas anchao

PRI P Estructura Ancho del borde: 23.67mm
Alfombiras Estfuctura de bola de 64 bolas

Puntos de Soldadura

100 puntos

Costilla transversal vertical y horzontal

MC-BT llustracién 4.4 - Conformacién Paneles - Fuente: Interfloor

Los cuales presentan las siguientes especificaciones técnicas.

Capacidad de carga Espesordel acero  Tamafio del panel (mm)  Material del niicleo  Peso del sistema

- Superior: 0.5mm 37.53 ke/
. sqm
Inferior: 0.5mm Cemento de espuma a
Superior: D.6mMmM SRR = ligera
u I : I ]
F5300 40.3 sqm
Inferior: 0.6mm kg/sq

MC-BT llustracion 4.5 - Especificaciones técnicas Paneles - Fuente: Interfloor

Carga rodante

Tipode panel Carga concentrada Carga Ultimate Carga Uniforme  Carga Impacto

10 Veces 1000 Veces
FS662 662lb / 2950N 8850N 12500N 37.53 kg/sgm 2946N 2356N
FS800 800Ilb / 3550N 11250N 16100N 40.3 kg/sgqm 3560N 2670N

MC-BT llustracion 4.6 - Capacidad de Cargas - Fuente: Interfloor

Preparo: Reviso: Aprobo: Péagina 87 de 190
BRUN, L. Brian GP 19-08-21 GP 18-09-21
CASTRO, H. Ezequiel
FERRER, N. Ignacio




INSTALACION ELECTRICA DE FUERZA MOTRIZ PARA NUEVO TUNEL DE
CONGELAMIENTO CONTINUO Y NUEVA SALA DE MAQUINA

PFC-2106B
CR-Rev.01

Performance

Deformacion residual :
S mm

méaxima

Carga distribuida equivalenie 1.500 kg / m2

Desarrollo de humo <10

Alslacién acdstica Cumple norma ASTM E36-77 [ E413-77
Frecuencia 800 ciclos / segundo

Carga Axll de compreslén
que seporta cada pedestal 35dkg

MC-BT llustracion 4.7 — Performance — Fuente: Interfloor

Segun las dimensiones de la sala de tableros se requeriran 78 paneles.

Para la comodidad de tendido de conductores por debajo del mismo se adopta que la
altura de regulacion sea de 300mm.

5.2 Bandejas Portacables
Para el dimensionamiento de las canalizaciones en bandejas portacables se toma en
cuenta la Reglamentacion NR-01 (Parte 5), la cual, en la seccién 521.12 da los lineamientos

para tener en cuenta.

En el inciso 521.12.5 define que para el dimensionamiento del ancho de las bandejas
que transporten cables de alimentacion de tablero, motores o equipos, circuitos de
tomacorrientes, circuitos de iluminacion, y conductores de control en cualquier proporcion, se
deberan sumar los diametros externos de todos los cables, mas los espacio de separacion entre
ellos segln el criterio de calculo adoptado para la corriente admisible, mas un espacio de
reserva no inferior al 20%, no permitiéndose mas de una capa de cable, con la sola excepcion
de los cables unipolares, que cuando se agrupan en formacion triangular (tresbolillo o trébol),
o0 cuadrada, formando un sistema no se los considera como teniendo dos capas.

Cuando una sola bandeja no pueda contener a todos los conductores previstos, con su
reserva, se deberan instalar otras lineas de bandejas al lado (en el mismo plano, con separacion

o sin ella) o en otros planos con separacion minima de 0.3 m entre cada una. Esta distancia
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puede disminuirse hasta un minimo de 0.2 m, aplicando los factores de correccion para las

corrientes admisibles establecidas.

Los cambios de direccién de las canalizaciones deberan hacerse de modo que, medido
desde el eje de estas, el radio de curvatura no sea inferior a 15 veces el didmetro exterior del
conductor de mayor seccidn que se instale. Sin embargo, por criterio del tutor para conductores
clase 5 esta relacion de 15 veces el didmetro se puede disminuir, asi usar curvas de menor

didmetro y optimizar los espacios para el tendido

No se permite utilizar las bandejas metélicas como conductor de proteccion. No
obstante, tanto las bandejas portacables metalicas que soporten conductores eléctricos como
las cafierias eléctricas que apoyen en ellas o las estructuras metalicas en las que apoyan las

ménsulas o los soportes de apoyo de las bandejas, se deben poner a tierra.

Por ello se debera tender por el interior de la bandeja, un conductor de proteccion PE,
a partir del cual las bandejas y sus accesorios, como curvas, reducciones, uniones T', uniones
cruz, etc. deberan ponerse a tierra, a razon de por lo menos, una conexion a tierra en cada tramo
entero de bandeja o en cada fraccion y por lo menos, de una conexion atierra en cada accesorio

(curva, reduccidn, etc.).

Cada tramo de bandeja de 3m debera ser soportado por lo menos en dos puntos
separados a 1.5m (cuando existan razones fisicas o practicas que impidan cumplir con esa
distancia entre soportes, la misma podra ser mayor, pero sin superar los dos metros entre
soportes), ya sea con dos ménsulas de largo adecuado no sea suspendidas y soportadas con dos

perfiles de resistencia adecuada ubicados por debajo de la misma, u otro método equivalente.

5.3 Circuitos CBTT-01/02/03

Para la distribucion de los conductores desde los transformadores de potencia hasta el
tablero principal, se opta por realizar dos canales en la platea de hormigon del centro de
transformacion y usar un canal para dos transformadores y la otra para el tercero y cuando se

coloque el cuarto.

La decision de dividir en dos canales es para que las tapas, que se encargaran de cubrir

los conductores, tengan menor ancho y asi disminuir la necesidad de resistencia mecanica de
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estas, para cuando se necesite trasladar un transformador. Ademas, se propone un disefio tal

que estas queden dispuestas entre las ruedas de traslacion del equipo.

B4

amino de Traslacion
de Transformador

. —— - — — —

L8 Tl e Il ol ity === T#F‘M‘H’T‘H‘N‘H"HLFT_H’___T

L T T | T A | | L | T | I B |

O A A A I I B AT B T I
F:::k——j | F==+——

00060 k== ! | 000G k==

N b= i | | [

N N }=== l | Y N |===

R NI L) IR T T ! ! A=Y ) I ) S
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MC-BT llustracion 4.8 - Disefio de Canales BT - Fuente: Propia

A partir de los datos técnicos brindados por Prysmian de los conductores, se tiene lo

siguiente.
Caracteristicas técnicas- Cables con conductores de cobre
Secciéon | Diametro | Espesor Espesor | Diametro Masa Resistencia |Reactancia
nominal | delcon- | nominal | nominal | exterior aprox. eléctrica a 50 Hz.
ductor | deaisla- | de envol- | aprox. max. a 70°C
cion tura y 50 Hz.
mm?2 mm mm mm mm Kg/km ohm/km ohm/km

Unipolares (almas de color marrén)

185 20,0 2,0 1,7 27,1 1985 0,129 0,139

MC-BT llustracion 4.9 - Datos técnicos de Conductor - Fuente: Prysmian

La seccion ocupada por los conductores es de:

(27.1mm)? *
Scond = 2 = 576.80mm?

Teniendo en cuenta que se tiene 4 conductores por fase, por 4 fases, y que cada canal

tendra los conductores de 2 transformadores, la seccion total a albergar sera de:

S, 4 Cond 4 Fase 2 Trans 576.80 2 =18457.74 mm?
= * * * B0mm~ = .
Cond Fase Trans ~ Canal Canal
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Se disefié un canal de 300mm de ancho por 200mm de profundidad, resultando en una

seccion de canal de:

mm?

Scanar = 300mm * 200mm = 60 000 Canal

El porcentaje de ocupacion del canal por parte de los conductores seria entonces de
aproximadamente 31%, considerando un porcentaje adecuado, cumpliendo con la Reglamento
NR-01 (771-7) en el inciso 771.12.3.13.4.

5.4 Circuitos COCE-02/03/04/05

Para la distribucién de los conductores desde los tableros de potencia, ubicados en la
Sala de Tableros, hasta los tableros de los compresores, se realiza mediante el uso de bandejas
porta cables tipo escalera, y estas comienzan su recorrido desde la parte inferior de los tableros
de potencia, debajo del piso técnico, y finalizan en la parte superior de los tableros de cada

compresor, estando estos ubicados en la Sala de Maquinas.

Cabe destacar que el tipo de montaje de estas bandejas dependera del tramo a recorrer,
por lo que estaran dispuestas de manera horizontal o vertical segiin convenga y quedando las

mismas abulonadas a la pared mediante soportes disefiados para este fin.

Los detalles sobre como estan planteadas las distribuciones se encontraran en los planos

adjuntos del Anexo E - Planos.

Para determinar del ancho de la bandeja, se calcula sumando los diametros exteriores
de los cables que estaran apoyados sobre la bandeja. EI didametro exterior del cable de 185 mm?
es de 27.1 mm y en total se colocarian 34 cables, por lo tanto, el espacio horizontal requerido

minimo es de 921.4 mm.

El ancho de la superficie debera ser de al menos 1200 mm considerando un factor de
ampliacion del 20%, por lo que se debera colocar dos bandejas tipo escalera ya que estos se

fabrican con un ancho méximo de 750 mm.

5.5 Circuitos CTUE-01/02
Para la distribucién de los conductores desde los tableros de potencia, ubicados en la

Sala de Tableros, hasta los Tableros de Tomas de Uso Especial, se realizard mediante el uso de
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bandejas porta cables tipo escalera, y estas comienzan su recorrido desde la parte inferior de
los tableros de potencia, debajo del piso técnico, y finalizan en la parte superior de los tableros

TUE, estando estos ubicados en la Sala de Maquinas.

Cabe destacar que el tipo de montaje de estas bandejas dependera del tramo a recorrer,
por lo que estaran dispuestas de manera horizontal o vertical segin convenga y quedando las

mismas abulonadas a la pared mediante soportes disefiados para este fin.

Los detalles sobre como estan planteadas las distribuciones se encontraran en los planos

adjuntos del Anexo E - Planos.

Para determinar del ancho de la bandeja, se calcula sumando los diametros exteriores
de los cables que estaran apoyados sobre la bandeja. El diametro exterior del cable de 10 mm?

es de 18 mm y en total se colocarian 1 cable.

5.6 Circuito TV-01
El tablero del fabricante VMC es colocado dentro de la Sala de Tableros y debido a esto
es posible utilizar solamente el Piso Técnico como medio de canalizacion para alimentar dicho

tablero.

Cabe destacar que el tipo de montaje de estas bandejas depende del tramo a recorrer,
por lo que estaran dispuestas de manera horizontal o vertical segiin convenga y quedando las
mismas abulonadas a la pared mediante soportes disefiados para este fin.

Los detalles sobre cdmo estan planteadas las distribuciones se encontrarén en los planos
adjuntos del Anexo E — Planos.

Solamente se colocara un conductor de 50mm? que posee un didmetro exterior de
aproximadamente 9.9mm, entonces el tramo de canalizacidn sera por debajo del piso técnico

cumpliendo con los requisitos.

5.7 Circuito TF-01
Para la distribucién de los conductores desde los tableros de potencia, ubicados en la
Sala de Tableros, hasta los Tableros de Forzadores Tunel, se realiza mediante el uso de

bandejas porta cables tipo escalera, y estas comienzan su recorrido desde la parte inferior de
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los tableros de potencia, debajo del piso técnico, y finalizan en la parte superior del Tablero de

Forzadores del Tunel, estando este ubicado en la Sala de Maquinas.

Cabe destacar que el tipo de montaje de estas bandejas dependera del tramo a recorrer,
por lo que estaran dispuestas de manera horizontal o vertical segin convenga y quedando las
mismas abulonadas a los clavadores de las chapas del galpon de sala de maquinas mediante

soportes disefiados para este fin.

Los detalles sobre como estan planteadas las distribuciones se encontraran en los planos

adjuntos del Anexo E — Planos.

Para determinar del ancho de la bandeja, se calcula sumando los diametros exteriores
de los cables que estaran apoyados sobre la bandeja. El diametro exterior del cable de 95 mm?
es de 13.5 mm y en total se colocarian 7 cables, por lo tanto, el espacio horizontal requerido

minimo es de 114 mm considerando una futura ampliacion del 20%.

5.8 Circuito TC-01
Para la alimentacion del tablero de cintas, se proyecta utilizar las bandejas portacables
BTR-16, BTR-17, y a partir de estas disponer bandejas de ancho 150mm que saldra hasta fuera

de la sala de maquinas y rodeara el tinel, hasta llegar al tablero TC-01.

Caracteristicas técnicas- Cables con conductores de cobre

Seccion | Diametro | Espesor Espesor | Diametro Masa Resistencia |Reactancia
nominal | delcon- | nominal | nominal | exterior aprox. eléctrica, a 50 Hz.
ductor de ajsla- | de envol- | aprox. max. a 70°C

cion tura y 50 Hz.
mm?2 mm mm mm mm Kg/km ohm/km ohm/km

Unipolares (almas de color marrén)

70 12,0 1,4 1,4 17,6 811 0,326 0,143

Este circuito consta de conductores de 70mm? de seccion por fase. El didmetro externo

de estos es de aproximadamente 17.6mm, por lo tanto, una seccion total de

d?=m
Scona = 4
(17.6mm)? 5
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Considerando la bandeja de ancho 100mm, la cual tiene una seccion de 11 500mm?,

se tendré una ocupacion de aproximadamente 2% resultando esto aceptable.

Un detalle de la distribucidn de esta se puede apreciar en el plano 2106B-GE-06 — Anexo

E — Planos.
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6. Disefio de Tablero de Potencia

6.1 Gabinetes

Se utilizan del fabricante Genrod, los gabinetes modulares serie 97. Es un sistema de
gabinetes modulares, componibles y combinables entre si. La estructura esta construida en
chapa de acero al carbono, espesor BWG #14 (2mm). Cuentan con un grado de proteccion
IP42. Se escoge el tipo de gabinete con puerta trasera (tipo P) ya que se dispondran equipos de

ambos lados.

Pusrta trasera (P

MC-BT llustracién 5.1 - Gabinete S97 - Fuente Genrod

Como se puede ver en el plano en la Seccion 5.9.4, el tablero de potencia constara de 4
modulos, por lo tanto, los médulos de los extremos deberan tener chapa lateral, mientras que
los intermedios no. Por lo tanto, se seleccionara un médulo con ambos laterales y tres modulos
sin laterales, de manera que se le desmontara el lado que no necesite tener al que trajo de ambos

y se lo colocara en el médulo que se lo vaya a ocupar como extremo del otro lado.

A partir de lo mencionado se seleccionara:
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e Gabinete armado con puerta delantera y puerta trasera abisagrada, con correderas,

bandeja completa, con laterales colocados, Codigo: 97375P

Ancho Ancho Ancho Ancho Ancho Ancho
S 9 ? ( P } 300 450 600 750 900 1200

Prof=300  S7171PP 7471P 9F2T1P 97671P 97371P 9TET1P
Prof= 450 97172PP 97472P 9I272P TETIP 97372P 97872P
Prof=600 97173PP A74735P 97273P 9767 3P 97T37IP 978TIP
Prof=750 S7174PP 97474P 972T4P ATET4P 97374P ITET4P
Prof=900 97175PP 97475P 912T5P 97&T 5P 97375P 97ET5P

Altura 2100 =

MC-BT Tabla 5.1 - Dimensiones tablero S97 (P) - Fuente: Genrod

e Gabinete armado con puerta delantera y puerta trasera abisagrada, con bandeja
instalada, sin laterales, Codigo: 97375BP

Ancho Ancho Ancho Ancho Ancho Ancho

S97 (BP) 300 450 600 750 900 1200

* | Prof=300 97171PBP 97471BP 97271BP 97671BP 97371BP  97871BP
8  Prof-450 97172PBP 974728 O72728P 97672BP O97372BP  97872BP
™ | Prof-600 | 97173PBP 97473BP 97273BP | 97673BP 97373BP  978738P
b=

3 Prof=750  97174PBP 97474BP 971748 97674BP 97374BP  978748P
=

Prof=200 97175PBP | 97475BP | 97275BP | 9T7RISBP  97375BP 97875BP
MC-BT Tabla 5.2 - Dimensiones tablero S97 (BP) - Fuente: Genrod
Tambien se le agregara un ducto de servicio sin bandeja, Cdodigo: 97075ST, con las

siguientes caracteristicas.

Ancho Ancho Ancho Ancho
200 300 200 300

Prof= 300 STOT1BT | S97ITIBT | 970715T '9FITIST
Prof= 450 9T072BT | 97172BT S70725T 971725T
Prof=600 9T073BT | 9717IBT 970735T 9717357
Prof=750 ST0748T  S9F1T4BT 9707457 9717457
Prof=900 970758T | 97175BT | 970755T 9717557

Altura 2100 =

MC-BT llustracién 5.2 Ducto de Servicio. Fuente: Genrod

Se le agrega a la estructura de los gabinetes zocalos, para facilitar el acceso a las
trincheras de acometida de cables. Cddigo: 971990901
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. Zocalos

- Ancho Ancho Ancho Ancho Ancho Ancho Ancho
Zocalos 200 100 450 600 750 200 1200

Prof= 300 97 19203501 97 1930301 97 1930451 97 1930601 97 1930751 97 1930901 97 1930121
Praf= 450 97 1920451 57 1930451 97 1945451 97 1345601 97 1945751 97 1945501 571945121
Prof=600 97 1920601 57 1930601 97 1945601 97 1960601 97 1960751 97 1960501 97 1960121
Prof=750 97 1920751 97 1930751 97 1945751 97 1960751 97 1975751 97 1975901 97 1975121
Praof=900 97 1920901 97 1930301 97 1945501 97 1360901 57 1975901 97 1930901 97 1990121

Altura 100

MC-BT llustracion 5.3 — Zocalo — Fuente: Genrod

Para el acoplamiento de los gabinetes se utilizara el kit de acople de Genrod, que consta

de buloneria y burletes, para mantener el grado de estanqueidad de la linea, Cddigo:
2000097971.

.

Kit de acople Cédigo
Kit de acople alto 2100 20 00097971
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MC-BT llustracion 5.4 - Kit de Acople - Fuente: Genrod

Las bandejas, que son placas destinadas al montaje de elementos en el interior del
gabinete. Son de chapa galvanizada plegada de 2mm. Se seleccionan 8 bandejas de
800x900/820mm, codigo 970509080, dos para cada gabinete, ya que en la parte media se tiene

las barras.
Ancho de gabinete / Ancho bandeja (mm)
Bandejas

200 /120 300 /220 450 /370 600 /520 750 /670 900 /820 1200 /1120
"é" 300 97 0502030 97 0503030 97 0504030 97 0505030 97 0507030 97 0509030 97 0512030
E, 350 97 0502035 97 0503035 97 0504035 97 0506035 97 0507035 97 0509035 597 0512035
=400 97 0502040 97 0503040 97 0504040 97 0505040 97 0507040 97 0509040 97 0512040
.§ 500 97 0502050 97 0503050 97 0504050 97 0506050 97 0507050 97 0509050 57 0512050
% 600 97 0502060 97 0503060 97 0504060 97 0505060 97 0507060 97 0509060 97 0512060
T 550 97 0502065 97 0503065 97 0504065 97 0506065 97 0507065 97 0509065 97 0512065
% 700 97 0502070 97 0503070 97 0504070 97 0508070 97 0507070 97 0509070 97 0512070
8OO 97 0502080 97 0503080 97 0504080 97 0506080 97 0507080 97 0509080 97 0512080

MC-BT llustracion 5.5 — Bandejas - Fuente: Genrod

6.2 Juego de Barras Principal

Los tableros que tengan mas de tres circuitos de salida deberan contar con un juego de
barras que permita efectuar el conexionado o remocion de cada uno de los dispositivos de
maniobra, comodamente y sin interferir con los restantes. Este juego de barras podra ser
realizado con pletinas desnudas de cobre o laton, montadas en soportes adecuados, bornes de

distribucion, peines de conexién o una combinacion de ellos.
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En los tableros que por su potencia requieran el empleo de juegos de barras
conformadas por pletinas montadas sobre aisladores soporte, deberan disponerse éstas de
manera tal que la primera barra que se encuentre al realizar la apertura de la puerta del tablero
sea la de neutro. Para las barras dispuestas en forma horizontal su ubicacion sera N, L1, L2,
L3, mirando desde el lugar de acceso a elementos bajo tension o de arriba hacia abajo, mientras
que para las ejecuciones verticales serd de izquierda a derecha, mirando desde el frente del

tablero.

Como puede verse en el plano 2106B-TG-01 el juego de barras se dispondra en el centro
del gabinete. Esta disposicion se hace ya que, al tener la acometida desde la parte inferior y las
derivaciones hacia la parte superior, esta permite facilidad para el conexionado y es intuitivo
ya que sigue la direccion del flujo de corriente. Ademas, permite ahorrar en longitudes de

embarrados y conductores dentro del tablero

Para el soporte de las barras, se utilizard del fabricante Nollmed el sistema de placa

metalica para aisladores Aismann. La serie 170 es la que permite la disposicion de barras de

100 x 10mm.
<80 Placa metalica 170 m
e 3 6 4 polos embarrados PM03170
) D D} D D 5 hasta 3200 A.
}: i el Material: Aluminio 4 mm.
= de espesor. 43 .68

MC-BT llustracion 5.6 — Soporte Barra Serie 170 - Fuente: Catalogo Nollmed 2020

m AISL. PASANTES AISL. CIEGDS

o T | e |

Aislador para

una barra de AP18010 27 30 AC18010 27 30

80 x 10 mm. ’ !

100 x 10 mm. AP11001 AC11001

Aislador para | paan4g AC28010

dos barras de

80 x 10 mm. 27,30 27,30

100 x 10 mm. APZ1001 AC21001
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MC-BT llustracion 5.7 - Codigo de Aislador Pasante o Ciego - Fuente: Catalogo Nollmed 2020

P — o
2 ) 1 % %
f =0 1
e O Q Q
al—o—= 2020 50—

MC-BT llustracion 5.8 - Aisladores Serie 170 - Fuente: Catalogo Nollmed 2020

6.3 Derivaciones desde el embarrado principal
La derivacion desde el embarrado principal se realizara por barras forradas flexibles o

por cables, de acuerdo con los niveles de corriente que se tenga.

Las conexiones deberan efectuarse mediante grapas, bornes o terminales apropiados,
evitando el contacto entre materiales que produzcan corrosion electroquimica. Para cumplir
con este requisito en cuanto a las derivaciones hechas con barras se seleccionara del fabricante

Nollmed, las punteras para barras flexibles

Punteras para barra flexible : ' . mmm

15 mm 3 mm BO15103 3,00
15 mm 6 mm BO15106 3,00
20 mm 3 mm BO20103 4,00
20 mm 6 mm BO20106 4,00
30 mm 3mm BO30133 5,10
30 mm 6 mm BO30136 5,10
40 mm 3mm BO40173 5,70
40 mm 6 mm BO4017e 6,20
50 mm 3mm BO50173 7,30
50 mm 6 mm BO5SMTE 8,10
G0 mm 3mm BOGMMT3 8,30
G0 mm 6 mm BOGMTE 2,20

MC-BT llustracion 5.9 - Punteras Barras Flexibles - Fuente: Catalogo Nollmed 2020

Como criterio se toma que la dimensidn del area de contacto debe ser al menos 5 veces

la seccién transversal de la barra.
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Contact area (5¢)

Cross-section (Sb)

MC-BT llustracion 5.10 - Guia Conforme IEC 61439-1y 2 - Fuente: Legrand

Para barras de 10 mm de grosor se recomienda un solapamiento de 75mm y que se

utilicen 2 tornillos de M12 por lo menos.

La presion de contacto entre las barras se consigue por medio de tornillos cuyo tamario,
calidad, cantidad y par de apriete se seleccionan en funcion de la corriente y las dimensiones

de las barras que se vayan a conectar.

VALORES DE REFERENCIA PARA LAS CARACTERISTICAS DE LOS TORNILLOS Y PARES DE APRIETE RECOMENDADOS

Grosor de | [A) Anchura de barra Cantidad mimma @ del tornillo ) )
= 2 Clase [calidad] Par [Nm]

barra 1 barra 2 o mas barras [mm] de tornillos [mml]
15 - < 25 1 M8 8-8 15/20
1 M10 4-8 30/35

< 401 <
ik 3 2 Mé 8-8 10/15
1 M12 6-8 50/65
< 630 - < 50 2 M10 6-8 30/35
B 2 M8 8-8 15/20
: b M8 8-8 15/20
ot Ll o 4 MiD 6-8 30/35
: 4 M10 8-8 40/50
1000 1650 < 100 2 M12 6.8 50/60
1600 2000 <29 a M12 6-8 50/60
- 2500 < 80 3 M12 8-8 70/85
10 mm - 3200 < 100 4 M12 8-8 70/85
4000 < 125 b M12 8-8 70/85
Si los pares de apriete son demasiado altos, se superara el limite de elasticidad de los pernos y el cobre se deformara.

MC-BT Tabla 5.3 - Valores de Referencia para tornillos y pares de apriete - Fuente: Legrand

Las alimentaciones a los dispositivos de maniobra y proteccidn deberan ser efectuadas
con conductores de una seccién cuya corriente admisible sea por lo menos igual a la asignada
o nominal de dicho dispositivo (no la ajustada del relé de proteccion, si éste existiese). No
obstante, lo anterior, se recomienda, como regla general y debido a los efectos térmicos dentro

de los tableros, aumentar la seccion a la inmediata superior siguiente, para estas alimentaciones.
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El tipo de derivacion, las barras forradas flexibles seran las del fabricante Genrod, que

tienen las siguientes caracteristicas.

Barra de cobre Flexible 3mtrs de longitud

Dimensiones {*C) = K /f Corriente (Amp.)
Codigo Lam;nas An;hn Espcesnr 80 70 60 50 40 20 20
11 9807 3 20 1 405 381 355 525 292 252 203
11 9808 4 20 1 453 427 397 636 325 280 226
11 9812 3 24 1 464 437 407 373 335 289 234
11 9813 4 24 1 524 493 459 421 376 325 261
11 9819 3 32 1 541 509 474 434 389 335 270
11 9821 5 32 1 723 680 632 579 518 446 359
11 9826 3 40 1 590 555 516 472 422 364 293
11 9828 5 40 1 858 808 751 688 615 530 426
11 9836 5 50 1 1049 987 919 842 753 650 523
11 9838 8 50 1 1330 1251 1163 1063 950 818 657
11 9842 5 63 1 1164 1095 1018 932 833 718 517
11 9845 10 63 1 1813 1704 1584 1448 1293 1113 893

MC-BT Tabla 5.4 - Especificaciones Barras Flexibles - Fuente: Genrod S97
El fabricante ABB sugiere en su cuaderno técnico n°9, de construccion de cuadros
eléctrico de baja tension conforme a norma IEC 61439, que la distancia maxima al primer

anclaje desde los interruptores automatico sea.
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Figura 11.6
TmaxT1

16+70mm’

Tmax T3 Tmax T4

200

M 250mm para T6 1000,
™ 220 mm para T7, stmbils con emindes antedores prdongadee o Bemindes anedoss
proongados separadones.

™9 240 mm para TF, exdmble con emindies antedoes prolongados o teminales anteriones

MC-BT llustracion 5.12 - Distancia maxima a soporte de sujecion - Fuente: ABB
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6.4 Aparatos de maniobray proteccion

6.4.1 Consideraciones Preliminares

Los criterios adoptados para la seleccion de los aparatos de maniobra y proteccién en
los tableros seran los de la NR-01 (7-771).

Los interruptores de cabecera de todos los tableros deberan seccionar al conductor
neutro.

Los conjuntos de cajas 0 gabinetes yuxtapuestos y en contacto seran considerados
como celdas o “cubicles” de un Gnico tablero y por lo tanto sera exigible un Gnico
interruptor de cabecera para todo el tablero. Si los gabinetes se encontraran
separados seran considerados como tableros seccionales y cada uno de ellos debera
poseer un interruptor de cabecera independientemente de la dist