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SINTESIS EJECUTIVA

El siguiente trabajo expone el andlisis y la evaluacion de aspectos técnicos, ambientales y
econdmicos a nivel de prefactibilidad de la “produccién de tubos y accesorios de PVC para

residuos cloacales”

Al contar con los insumos necesarios y materias primas, el planteo de este proyecto esta
fundamentado por el valor agregado que genera, la flexibilidad de los procesos y la

diversificacion de productos.

El Estudio de mercado proporcion6 una sintesis del estado actual para la Industria en el que
se logro identificar un mercado amplio con gran variedad de productos. No obstante, es una
industria en consolidacion, la cual representa el 1,7 % del PBI y el 10,4% del Producto Bruto
Industrial del PVC El sector ha desarrollado significativos avances tecnoldgicos en los
altimos afos, al igual que presenta una tendencia al aumento de la demanda en los periodos
posteriores. Pero también se debe considerar que las ventas dependen de variables como,
el nivel de actividad del sector de la construccién, inflacién, acceso al crédito y tipo de

cambio entre otros.

Ademas, en el estudio competidor se observé que el mercado de Tubos y Accesorios se
sustenta, de un fuerte oligopolio comercial, siendo que en la Republica Argentina el 85% del
procesamiento de Tubos y Accesorios de PVC esta liderado por pocas empresas de gran
envergadura, o que demuestra que es un mercado altamente concentrado. Mientras que el

15% restante se reparte en pequefias y medianas empresas.

Con el mercado proveedor se desprende como conclusion, que la materia prima e insumos
de produccion no son abundantes en el pais y su mayoria esta ubicada en la provincia de

Buenos Aires, por lo que, en el caso de escasez de los mismos, estos se deberian importar.

Con el estudio de localizacion, obtuvimos que la provincia de Buenos Aires, seria una buena
plaza para instalar una planta de este tipo, debido a la proximidad al mercado proveedor, y

distribuidor, lo que traeria como consecuencia la reduccion de costos de transporte.
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En cuanto al tamafio de proyecto se determind que los cambios en las politicas econémicas
afectan a la inversion realizada en tamafo, por lo que se consideré la region en la que se

encuentra el proyecto.

Por otro lado basandonos no solo en la demanda sino también en la tecnologia, se proyecta
un tamafio 2.217,72Ton/afo del cual un 25% esta destinado a la produccion de tubos y un
75% a la de accesorios.

Se analizaron la planificacion, definiendo una estructura organizacional, y distribucién de
planta. Logrando determinar que se necesitarian 20 operarios de plata y 11 administrativos
en un solo turno de 8hs. El area total necesaria seria de 2079,5 m2, incluyendo hasta los

estacionamientos

El estudio de impacto ambiental determind que no se produciria contaminacion a nivel
industrial. Los impactos identificados como negativos en el medio son de baja intensidad y
baja magnitud, sobre todo teniendo en cuenta que el proyecto se llevaria a cabo en un

parque industrial.

En el estudio econémico, considerando la venta total de lo producido, y para una inversion
en activo fijo de 72.424.308,09 y una en capital de trabajo de 21.986.294,57 arroja un van
de $199.544.606,06 lo que representa 1.971.056,98 u$d con una tasa de descuento (r) de
18,225%, obtenido mediante el método camp; y una tir= 57,0200720%, siendo este, el

escenario mas favorable.

En lo que respecta al analisis de sensibilidad del proyecto, se observé mediante la matriz
de riesgo, que las variables mas pueden influyentes en el flujo de caja, son: alza de costo
de materias primas, baja calidad de materia prima, tecnologia encarecida, problemas de
abastecimiento, aumento de productos importados, disminucion de demanda, problemas
operativos, sobreoferta, precios de competencia bajos. Con respecto al analisis realizado
mediante el software Crystal Ball, se analizé con las variables de los precios de los
productos y las cantidades de los mismos. se puede concluir que los valores proyectados
del VAN y la TIR en el flujo de caja son alcanzables, ya que tienen una probabilidad del

56,62% de que se logren.
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ABSTRACT

The following project presents the analysis and evaluation of technical, environmental and
economic aspects at a pre-feasibility level of the "production of PVC pipes and fittings for
sewage".

The market study provided a synthesis of the current state for the industry in which a wide
market with a large variety of products was identified.

The sector has developed significant technological advances in recent years, as well as
showing a trend towards increased demand in subsequent periods. But it should also be
considered that sales depend on variables such as the level of activity in the construction
sector, inflation, access to credit and the exchange rate, among others.

With the location study, we obtained that the province of Buenos Aires, would be a good
place to install the plant, due to the proximity to the supplier and distributor market, which
would bring as a consequence the reduction of transport costs.

Based not only on the demand but also on the technology, a production size of 2.217,72
Tonl/year is projected, of which 25% is for the production of pipes and 75% for accessories.

Planning was analyzed, defining an organizational structure, and plant distribution. It was
determined that 20 plant operators and 11 administrative staff would be needed in a single
8-hour shift. The total area needed would be 2079.5 m2, including even the car parks

The environmental impact study determined that no pollution would occur at the industrial
level. The impacts identified as negative on the environment are of low intensity and low
magnitude, especially considering that the project would be carried out in an industrial park.

In the economic study, considering the total sale of production, and for an investment in fixed
assets of 72.424.308,09 and one in working capital of 21.986.294,57, the NPV is
$199.544.606,06, which represents 1.971.056,98 USD with a discount rate (r) of 18.225%
and an IRR of 57,0200720%, which is the most favourable scenario.

With regard to the sensitivity analysis of the project, it was observed through the risk matrix,
what the most influential variables in the cash flow were and with regard to the analysis
carried out it can be concluded that the projected values of the NPV and IRR in the cash flow
are achievable, as they have a 56,62% probability of being attained

KEYWORDS: project -PVC -pipes -fittings - sewage
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1.1 INTRODUCCION

El presente trabajo desarrolla el proceso tradicional para la factibilidad de una industria en
sus etapas previas, para una planta procesadora de PVC, desde la recepcion de la materia

prima hasta el despacho del producto terminado.

El estudio estara ajustado a las condiciones locales de nuestro pais, teniendo como finalidad
incentivar al desarrollo posterior de un estudio mas detallado a nivel de pre-factibilidad para

un proyecto sostenible.

El alcance de él mismo sera de produccidén y comercializacion de tubos y accesorios de

PVC para comercializar al mercado interno.

1.2 JUSTIFICACION DE LA ELECCION DEL PROYECTO

Como puede observarse en el grafico, si bien el segmento packaging es una parte
importante de las manufacturas plasticas, le sigue en importancia la fabricacién de insumos

para la construccion.

Actualmente el Policloruro de Vinilo (PVC) es uno de los materiales de construccion de

mayor extension. Diariamente se consumen millones de toneladas en todo el mundo.

El PVC es un material que puede ser rigido o flexible, liviano, de gran resistencia. En la
actualidad, los disefios rigidos de los elementos se aplican en distintos tipos de envases,
aberturas, ventanas, tuberias. Reemplazando asi, a las antiguas cafierias de plomo y las

posteriores extensiones de hierro , un material que se oxida muy facilmente.

Debe considerarse el importante crecimiento que se produjo en el Sector de la Construccién

y que esté directamente relacionado con la demanda de los tubos y accesorios de PVC.

GOMEZ GABRIELA, LOPEZ DE ESTRADA CARINA, PERIE DARIO Pagina 12255


http://es.wikipedia.org/wiki/Hierro

UTN - Facultad Regional San Rafael

Ingenieria Industrial
Catedra: Proyecto Final

Proyecto: Tubos y Accesorios de PVC

para desagle
Analisis de pre-factibilidad

Es aqui, donde se observd6 un escenario propicio en el mercado de la Industria
Transformadora Plastica, ya que en el siguiente cuadro podemos observar la creciente

demanda de importaciones (desde 2013 al 2017 aumento un 1 %) y exportaciones (desde

el 2013 al 2017 un 2,4 %) del producto terminado para la construccion.

PRODUCTOS TERMINADQOS PLASTICOS

En Toneladas
RUBROS 2013 2014 2015 2016 2017
Tonelsdes | % Tonsiadss % Tonekdss % Tonelsdas % Tonelsoas %
- ENVASES Y SUS PARTES 26.074 282%| 23.3088 27.7%| 25.062 267% | 24.061 249%| 25.708 22.2%
- MARROQUINERIA DE PLASTICO T.506| &71% 7614 8,0% T.741 a.2% 8781 10.1% 12722 11.0%
- ARTS. SANITARIOS Y P/CONSTRUCCION 5.108 56%| 4873 58%| 5250 56%| 5753 5% | 7.703 5,6%
- ARTICULOS DE ECONOMIA DOMESTICA 5.444 59%| 3.850 46%] 4110 44%| 4808 s50%| 5674 4.9%
- TELAS VINILICAS ¥ POLIURETANICAS 3.230 3.5% aam 3,9% 4.581 4.9% 3842 4,1% 5413 4,7%
- MUEBLES ¥ SILLAS PLASTICAS 1.087 2.2% 2.158 26% 2783 3.0% 3.033 3.1% 4278 3,7%
- ARTS.P/HIG.,LAB. FARMACIA Y MEDICINA 768 0.5% 1.375 1.6%| 1775 19%| 4.583 am%| 4273 3,7%
- INSTRUMENTOS DE ESCRITURA Y DIBUJO 3.604 39% 3801 4,6% 4.629 4.9% 3.450 3.6% 3.8 3,3%
- ARTS. DE OFICINA Y ARTS. ESCOLARES 1.504 1.7% 1.862 22% 2178 23% 1.068 2,0% 2512 22%
- OBJETOS P/ADORNOS DE INTERIORES 1.551 1.7% 1.168 14%] 1343 1.4% 1.383 14%] 2182 1,9%
- 5ACOS ¥ TALEGAS P/ENVASAR 1.061 1,7% g40 1.0% 564 0.6% 755 0.5% 838 0,.7%
- LOS DEMAS ARTICULOS - cap. 39 (1) 26.837 | z2o1%| 22071 27.2%| 25544 27.2%| 25229 | 261%| 31.730 27.3%
- OTROS ARTICULDS (2) 7.516 81% 7257 8.6% 8.418 9.0% 7.883 8.3% 9.183 7.9%
TOTAL 92.380 | 1o00%| 84.566 | rooos| 93.987 | rooow| 96.727 | oo | 116.038 | roo0n
DETALLE DE LAS EXPORTACIONES
n Toneladas
RUBROS 2013 2014 2015 2016 2097
Tonelsdas | % Tonsladss % Tonelkdss % Toneladas % Tonelsdas %
- ENVASES Y SUS PARTES 7775 740%| 35786 76.2%| 30.085 Tr.0%| 22.070 73.6%| 21.004 74,0%
- ARTS. SANITARIOS Y F/CONSTRUCCION 4 467 8.5% 4448 8,5% 3634 9.3% 3.438 11.5% 3.174 1.2%
- ARTICULOS DE ECONOMIA DOMESTICA 1.789 3.5% 1.275 7% 1.038 2% 1.141 3.5% 1.252 4,4%
- PAPELES DECORATIVOS VINILICOS 301 0.5% 331 0.7% 41 0.9% 161 0.5% 181 0.6%
- MUEBLES Y SILLAS PLASTICAS 1.484 29% 1.001 21% G50 1.7% 202 0.7% 121 0.4%
- TELAS VINILICAS ¥ POLIURETANICAS 368 07r% 218 0.5% 193 0.5% 149 0.5% 110 0.4%
- 5ACOS ¥ TALEGAS P/ENVASAR ] 01% 196 0.4% 127 3% 224 0.7% 25 0,1%
- LOS DEMAS ARTICULOS - cap. 39 (1) 370 T.3% Jn4z 6.5% 2387 61% 1.803 6.4% 1.908 6,7%
- OTROS PRODUCTOS (2) 062 1.9% B&3 1.4% 810 1.6% 612 2.0% 622 22%
TOTAL 51.013 | 1oo0%| 46540 | 1000%| 39.075 1000% ) 29.900 | 10009 28.397 | 100.0%

(1) Comprende Los Demés Froguctos Temminados Plsticos de! Cepitul 39 aef Momenciador Comun del Mercosur (NCM) -
(2) Comprende Otros Productos Terminados Flasioos ubicatos en afros Capitios distinios del Capiti 39 del Nomencisdor Comun del Mecosur (NCM) -
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CAMPOS DE APLICACION DE LOS PRODUCTOS
PLASTICOS

M Muebles -Decoracion

3,5% 3,5% L
M Artculos de uso doméstico

45,5% 10% M Agro

M Indumentaria automotriz

H Indumentaria electrica 'y
12,5% electronica

Fuente: CAIP anuario 2017

13%

M Construccién

1.3 DEFINICION DEL TIPO DE BIEN

Teniendo en cuenta las clasificaciones de un bien, se establece que los tubos y accesorios
de PVC son un bien intermedio, dado que se utilizan para elaborar un producto final, es

decir un eslabén mas en la cadena de la construccion.

1.4 GENERALIDADES SOBRE EL PVC

El policloruro de vinilo (PVC) es el producto de la polimerizacién del monémero de cloruro
de vinilo a policloruro de vinilo. La resina que resulta de esta polimerizacion es la mas versatil
de la familia de los plasticos; pues ademas de ser termoplastica, a partir de ella se pueden
obtener productos rigidos y flexibles. A partir de procesos de polimerizacidén, se obtienen

compuestos en forma de polvo o pallet, plastisoles, soluciones y emulsiones.
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El PVC es el Gnico material plastico que no es totalmente originario del petréleo. EI mismo
contiene, en peso, el 57% de cloro, un derivado del clorato de sodio (sal de cocina), y el
43% de etileno, derivado del petroleo. Por lo tanto, la principal materia prima del PVC es la

sal marina, un recurso natural renovable y disponible en la naturaleza.

Caracteristicas del PVC

Tiene una larga vida util, de hasta 100 afios para la mayoria de sus aplicaciones, alta
resistencia al fuego y a la intemperie, buen aislamiento acustico, térmico y eléctrico,
impermeable, de elevada cristalinidad, protector de alimentos y otros productos envasados,
incluidas las aplicaciones médicas (por ejemplo: plasma y sangre), y buena relacion

calidad/precio.

Tuberias de PVC:

En el caso del agua, un uso eficiente implica la utilizacibn de mejores sistemas de

extraccion, conduccion y almacenamiento de la misma.

Dentro de los sistemas de conduccion, en el mercado existen tuberias fabricadas con gran
diversidad de materiales, que dependiendo de las condiciones de operacion se comportan

de manera satisfactoria o no.

La tuberia de Policloruro de Vinilo (PVC) ofrece, entre otras caracteristicas, las siguientes

ventajas:
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e Ligereza: el peso de un tubo de PVC es aproximadamente la quinta parte de

un tubo de asbesto cemento o de uno de acero, de iguales dimensiones.

« Hermeticidad: los diferentes tipos de unidén que se usan en la tuberia hidraulica
garantizan una completa hermeticidad del sistema.

e Atoxicidad: el PVC no aporta ningun elemento al agua.

» Facilidad de instalacion: por su ligereza y facilidad de unién no se requiere
maquinaria sofisticada para su instalacién, ademas se tiene un avance de obra

mayor por los tramos de 6 metros en que se fabrica el tubo.

« Menor rugosidad: para las mismas condiciones de diametro, longitud y caudal.

o Flexibilidad de la tuberia: la tuberia de PVC presenta flexibilidad tanto

longitudinalmente como de forma vertical transversalmente.

Estas tuberias y accesorios estan controladas bajo la Norma IRAM 13351 y los requisitos
de las Normas IRAM N° 13.352 "Tubos de material plastico para conduccion de agua
potable, requisitos bromatolégicos” e IRAM N° 13.359 “Piezas de material plastico para

conduccion de agua potable, requisitos bromatolégicos”.

1.5 ANALISIS DE LA INDUSTRIA TRANSFORMADORA PLASTICA

Por su parte, el eslabon transformador es comparativamente mas trabajo intensivo, aunque
no al nivel de las ramas como indumentaria o productoras de servicios. En este sector la
renovacion tecnoldgica se produce cada cinco o seis afios, no siendo homogénea en todos

los segmentos.
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En la mayoria de los subsectores las barreras a la entrada son bajas, ya que las inversiones
necesarias para producir gran parte de los articulos de plastico no son demasiado onerosas
y las innovaciones de procesos y productos se encuentran determinadas por la maquinaria
y por los materiales plasticos. A diferencia de la industria petroquimica, el sector

transformador se encuentra atomizado e integrado por pequefias y medianas empresas.

La industria transformadora plastica esta compuesta mayormente por pequefias y medianas
empresas de capitales nacionales. Segun datos de la CAIP a 2017, existen en el pais 2.805

plantas con un total de 58560 empleados, Distribucion del empleo del sector plastico por

de las cuales el 70,5% tienen menos de cantidad de trabajadores
diez empleados, el 24% de 11-50 Més de 100
empleados. Asimismo, un grupo reducido De 50 a 100 o
(5,5%) emplea a més de 50 trabajadores. . \

Dentro de este Ultimo, pueden ubicarse las Del1a50

. . . 24,0%
empresas medianas de capital nacional y

las transnacionales.

Delal0

La morfologia actual del sector responde a 70,5%

la capacidad de adaptacion que tuvieron las
empresas en los Ultimos veinte afios. Al
Fuente: Elaboracicn propia con base en CAIP.

respecto, se pueden diferenciar cuatro tipos

de firmas:

Medianas de capital nacional que producen productos diferenciados: se trata, en general,
de empresas familiares, que constituyen el nucleo fundador de la industria plastica en la
Argentina. Poseen magquinaria y equipos modernos, y muchas de estas firmas son
exportadoras. Algunas de estas firmas se ubican en los segmentos de cafos, compuestos
de PVC, bandejas de PS, films de PE, entre otras.

Medianas que producen commodities: el caso tipico es el de los productores de bolsa

camiseta y rollos de arranque para supermercados.
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Transnacionales: mayormente son medianas o medianas grandes, que ingresaron a nuestro

pais a través de la compra de firmas locales o instalando sus propias plantas.

Pequefios familiares: suelen abastecer a pequefios segmentos de mercado o realizan

trabajos para terceros. Presentan poco grado de sofisticacion tecnoldgica.

En el sector pueden diferenciarse cinco grandes categorias: semi terminados, envases y
embalajes, tuberias, sanitarios y otros materiales para la construccién, articulos de uso
domeéstico y el resto de los productos plasticos. Esta segmentacion resulta util no sélo para
simplificar el analisis, atento a la multiplicidad de productos que integran esta actividad, sino
también para analizar las distintas estructuras de mercado (grado de concentracion) que

existen en la misma.

Al respecto, los segmentos de mayor concentracién son semiterminados, materiales para la
construccion y algunos rubros de envases y embalajes (por ejemplo, las botellas para
bebidas sin alcohol y los envases flexibles para alimentos lacteos). En éstos, unas pocas
firmas de mayor tamafio relativo se reparten una importante cuota de mercado. Por su parte,
entre los mas atomizados aparecen otros rubros de envases y embalajes como las bolsas

camiseta y envases para cosmeética y limpieza.
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Principales segmentos y empresas del sector plastico™®

-_

PFlacas, laminas \.r hojas

Vitopel, BOPP Argentina, Celomat,

Fil AC
Semiterminados “JMT,WWWW Klockner Pentaplast

Preformas

Film para agro Ipesa, Plastar AC

Cajas y cajones, botellas, tapas v

tapones B :
andex, Syphon, ITA, American Plast,
Envases y embalajes VP MC/AC
Bolsas Engelmann, Clover Plast, Celplack
Envases para cosmética y alimentos
Cafios y accesorios para Polimex, Industrias Saladillo, Nicoll,
Tuberias, sanitarios Y  jnfraestructura Tigre Arg., Amitech AC
atros ................................................................................................................
Cafios y accesorios de uso doméstico IPS, PVC Tecnocom, Grupo Dema
Articulos para uso Vajilla y diversos artde cocina DartSudamericana, American Plast, MC/AC
doméstico Menaje Bella Cup, Colombraro Hnos., Nuva
Muebles para jardin Garden Life, Dynamit Nobel, Mascardi
Resta ...................................................... LIE R ’NI‘ A Mb ’ c I - AC
Autopartes quipe Monteur, Albano Cozzuo

Fuente: Elaboracion propio con base en CAIP

Nota: (*) Se considera Muy Aita Concentracidn (MAC) cuando tres o menos empresas concentran el 85% del mercado; Alta Concentracion
(AC), cuandoe 6 o 7 empresas ostentan el 60-70% del mercade o 3 empresas tienen el 50%; Moderada concentracion (MC), cuando 3 a 6
empresas concentran el 40-50% del mercado.

Con respecto a la localizacion de las empresas/fabricas la mayor parte de las fabricas estan
localizadas en la Ciudad de Buenos Aires (16,8%) y en el Gran Buenos Aires (60,4%). El
resto se reparte entre las provincias de Santa Fe (6,8%), Cordoba (5,5%), resto de la
provincia de Buenos Aires (3,1%) y San Luis (2,5%).

El crecimiento experimentado en la

. . , . ., PARTICIFACION EN EL 14,0
industria plastica derivo de la PRODUCTO BRUTO
. ., . . | [FreiFrooieTo) [ on e FRODUETE sy, == 4l 0L
aplicacion de genuinas politicas de  |ase amuromreanol [seuromovsreue | .
. ., . o =
inversion del sector privado, en | 11 a3
roee 0.8 33
modernizaciéon de bienes de ||| 7
T 11 83
capital, actualizacion constante de | o o
2004 1.4 2
tecnologias, alto grado de |[i: N e
2040 1.6 k]
capacitacion de la mano de obrae | e o " W
2044 1.8 03
industrializacion ambientalmente | 1 12
responsable = L ok FELLLEP LTSS

Fuente: CAIP
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Este sector representa actualmente el 10,4% del Producto Bruto Industrial y el 1,7% del PBI,
participacion que marca una cierta mejora en su posicionamiento relativo luego de la

devaluacion.

1.6 HISTORIA DE LA INDUSTRIA

Historia de una industria del siglo XX

Hace casi 140 afios no habia en el mundo ningun articulo plastico de aplicacién comercial.
Es por eso que puede decirse que la industria plastica es una industria relativamente
moderna. La palabra plastico proviene del griego plastiko, que quiere decir “habil de ser
moldeado”. A diferencia de otros productos naturales como la madera y el metal, las
materias primas plasticas son materiales fabricados por el hombre, y a los que se les puede
dar cualquier forma. También suele definirselos como materiales no metalicos, basicos para
la ingenieria, y que pueden ser transformados por medio de diversos métodos y procesos.
Hoy, los plasticos de mayor difusion y empleo provienen de la petroquimica, aunque no

siempre fue asi.

Los primeros materiales surgieron de experimentos cientificos realizados con diferentes
productos quimicos. Una breve enumeracion cronologia incluye al celuloide (1868), la
caseina (1897), la baquelita (1909), el acetato de celulosa (1927), el poliestireno (1930), el
nylon (1931), entre otros. Una caracteristica habitual de los materiales plasticos es que su
aplicacion y posterior desarrollo comercial no fueron inmediatos a su descubrimiento.
Muchas veces, ciertos materiales estuvieron “disponibles” durante largo tiempo, antes de

gue una necesidad especifica les diera utilidad, aplicacién y aprovechamiento comercial.

En la década del '30 el fuerte consumo mundial de estas materias primas llevé a la
necesidad de buscar alguna forma de producirlas a gran escala. En ese entonces,

aparecieron nuevos procedimientos de refinacién y de separacion de hidrocarburos en las
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destilerias, que permitieron obtenerlos en grandes cantidades. A partir de ellos surgieron
otros insumos plasticos: etileno, propileno, etc. Asi, el petréleo se transformé en la principal
fuente de materias primas para las industrias de sintesis. Adicionalmente, la posibilidad de
incrementar la produccion de aquellos materiales basicos en las refinerias de petréleo

estimulo la investigacion cientifica en busca de nuevos polimeros.

Como suele ocurrir, también en el terreno de los plasticos el avance tecnolégico en
materiales y aplicaciones provino de las necesidades militares. La Segunda Guerra Mundial
le dio un fuerte impulso a esta industria, ya que, frente a los problemas para el suministro
de numerosas materias primas tradicionales, los plasticos demostraron ser una fuente

inagotable de sustitutos aceptables, versatiles y de favorables propiedades.

Entre 1935 y 1945 se desarrollaron las siliconas (utilizadas como repelentes de agua y en
pinturas resistentes al calor), las resinas epoxi (resistentes quimicamente y con propiedades
de adhesion) y las resinas de poliéster (que en combinacién con fibra de vidrio ofrecen

material estructural para carrocerias y embarcaciones).

Durante la posguerra se mantuvo el elevado ritmo de descubrimientos y desarrollos.
Tuvieron especial interés los avances en plasticos técnicos, como los policarbonatos, los
acetatos y las poliamidas. Se utilizaron otros materiales sintéticos en lugar de los metales
en componentes de maquinarias, cascos de seguridad, aparatos sometidos a altas

temperaturas y muchos otros productos empleados en condiciones ambientales extremas.

En nuestro pais, el conflicto bélico también generd el desabastecimiento de diferentes
insumos industriales. Esto impulsé la busqueda y el uso de materias primas locales. Ya por
ese entonces existia un grupo de industriales que empleaba materiales importados para la
fabricacion de productos plasticos. En la década del 20 la importacion de baquelita de
Estados Unidos permitié fabricar en nuestro pais los primeros aparatos de radio de ese
material y también los primeros botones. En 1930, el ingreso de resinas fendélicas importadas

sirvié para producir tapas de tocador y para la industria automotriz

En el periodo de posguerra y gracias al apoyo del Estado surgio la industria petroquimica
argentina. Los primeros pasos fueron dados por YPF y Fabricaciones Militares. Sus plantas

fueron desarrolladas con recursos locales y con el apoyo técnico de profesionales
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emigrados de Europa, que luego participaron de distintos emprendimientos quimicos y
petroquimicos. Entre 1947 y 1955 se instalaron plantas petroquimicas con un tamafo

acorde a la dimensién de un mercado interno incipiente.

Con el desarrollo de la produccién local de insumos plasticos, el sector transformador
también tomd una mayor dimension. Como resultado de ese crecimiento, a principios de la
década del '40 se conform¢ la Asociacién de Moldeadores Plasticos, entidad que nucleaba
a los fabricantes de manufacturas. Luego esta institucion cambié su nombre por el de
Camara Argentina de Moldeadores Plasticos, para luego adoptar su nombre actual: Camara
Argentina de la Industria Plastica (CAIP). Asimismo, con el avance de esta industria también
surgieron en el pais fabricantes de maquinaria, que construyeron las primeras inyectoras,
maquinas para moldeo al vacio y maquinas para soplado. En la década del '50 aparecio en
el mundo una nueva industria petroquimica, con productos, calidades y cantidades que
antes no existian y que podian abastecer a industrias como la automotriz, la aeronautica, la

de materiales de la construccion, la textil, entre otras.

Sin embargo, la crisis externa que afectd por entonces a la Argentina a inicios de esa década
impidié que la industria petroquimica se modernizara y siguiera los patrones internacionales.
Sin embargo, entre 1958 y 1969 recibié un fuerte estimulo mediante el incentivo a la entrada
de empresas extranjeras, en particular, para firmas que iniciaran su ciclo productivo a través
de la destilacién de gas y petréleo y que produjeran productos quimicos basicos. Asimismo,
en 1969 se otorgaron precios preferenciales para la materia prima a un nivel similar al de
los paises industriales y se dispuso una reduccion de la proteccion arancelaria. Estas
disposiciones estuvieron vigentes hasta mediados de 1973. Entre mediados de los '60 y de
los '70 sobrevino el estancamiento, con escasas mejoras. Este retraso provocod que
Argentina descendiera el rango de la posicibn en productos petroquimicos en

Latinoamérica.

El retorno de la democracia impulsé nuevamente a esta industria, cuando finalizd la
construccion del Polo Petroquimico de Bahia Blanca y se produjo un fuerte flujo de
inversiones. Por su parte, la industria transformadora, cuyo desarrollo esta atado no solo al

contexto econdémico sino también a sus vinculos con los proveedores y los clientes, contaba
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en 1960 con 750 establecimientos y ocupaba a 12.000 personas. Hacia 1986 tenia 3000
plantas y 36.800 obreros.

En los 90 el sector petroquimico presencio una fuerte reconversion de la mano del proceso
de privatizaciones. Asi, las inversiones y la modernizacion tecnologica realizadas en esa
década permitieron que esta industria fuera mas competitiva a nivel mundial. Si bien esto
acentud las asimetrias con el sector transformador, delimitando su poder de negociacion
(plazos de pago, volumen y calidad de materia prima, etc.), ella observo una favorable

evolucion y modernizacion en esos afos.

La década de los '90 se caracterizo por un importante crecimiento de la industria plastica,
lo que marcé una clara diferencia con respecto a los ’80. El consumo de plasticos en 1986
era de 13,2 kilogramos per capita y en 1991 de 15,5; mientras que en 1994 llegaba a 22,1,
con un maximo de 31,4 en 19997. Asi, el consumo por habitante se incremento6 casi en dos
veces y media en s6lo quince afos. Esta trayectoria fue acompafada por la produccién, que
en 1999 practicamente triplicaba el promedio anual 1980-1989.

Asimismo, se pueden diferenciar dos clases de factores a la hora de explicar la performance
de esta industria durante los afios de tipo de cambio fijo. El primero es de caracter estructural

o secular, relacionado con:

* La diversificacion de las aplicaciones de los plasticos en la vida moderna -sustitucion de

otros materiales en otras industrias tradicionales-

* La aparicion de actividades productivas novedosas intensivas en el uso de plasticos

diversos (informatica y telecomunicaciones, principalmente)

* El cambio en los habitos de consumo (auge del supermercadismo, tecnificacion del hogar

y la oficina).

* La evolucion tecnologica mundial, fundamentalmente en lo que se refiere al desarrollo de
nuevas y mejores prestaciones de las maquinas y equipos (mayor velocidad, mas precision,

etc.) a partir de la misma tecnologia de produccion.
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Debe decirse que, este ultimo factor actu6 en el contexto domeéstico reduciendo el empleo
del sector. Por otro lado, también jugaron su papel aspectos de caracter coyuntural, que se

imbricaron con los estructurales mencionados. Entre los mas salientes se cuentan:

» El fuerte repunte en el nivel de actividad, hasta 1998, de los principales sectores

demandantes de esta industria: automotriz, alimentos y bebidas y construccion.

* La apertura comercial de los 90, un contexto de “délar barato” y el mejor acceso al crédito
interno e internacional, que estimulo6 la compra de bienes de capital importados, permitiendo

el reequipamiento y la modernizacion del sector.

* El abaratamiento relativo de los productos plasticos, dado por las mismas condiciones

contextuales sefaladas en el punto anterior.

Desde una perspectiva mas detallada, esta etapa de expansion de la industria presencié
dos fendmenos vinculados: por un lado, una mayor concentracion del mercado y por el otro,
un fuerte aumento de la productividad. La desaparicién de un importante nimero de plantas
pone en evidencia el primer aspecto; en una década la cantidad de establecimientos se
redujo en mas del 30%, pasando de 3500 en 1990 a 2600 en 1996 y finalizando con 2400
en 2000.

En cuando a la productividad —medida en cantidad de horas por obrero trabajadas- gran
parte de su incremento puede ser explicado por la creciente incorporaciéon de maquinas y
equipos (nuevas y modernas) en esos afios. En cierta medida esto determind la expulsion
de un importante nUmero de trabajadores de esta actividad, que en el periodo 1990-2000
perdié unos 9000 puestos de trabajo. En tal sentido, puede pensarse que la adaptacion al
muy novedoso escenario de la década pasada descripto mas arriba, actué como un cedazo
donde las empresas con mayor capacidad financiera, mejores lazos comerciales con
grandes clientes -algo especialmente importante en el mercado de envases y packaging,
por ejemplo- y que actuaban en segmentos menos competidos por la importacién pudieron

adaptarse, mientras que un importante camulo de firmas no pudo hacerlo.

Conjuntamente, tal proceso de adaptacion -particularmente la sustitucion de capital por
trabajo, en funcion del precio relativo entre ambos- derivo en la reduccion de planteles,

incluyendo personal especializado.
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Por otra parte, en los primeros afios de vigencia de la paridad fija, los precios al productor
de productos plasticos crecieron -en promedio para todo el sector- mas rapidamente que
sus costos no financieros. Asi, el excedente bruto de explotacion8 pasara de ser el 14% del
precio de venta en 1993 a mas del 25% 1999. Cabe destacar que esto transcurrié en un

periodo en donde los precios tendieron a la baja.

Finalmente, cabe sefalar que los factores estructurales mencionados, asi como la
caracteristica de baja transabilidad de las manufacturas de plasticos amortiguaron en esta
rama la recesion entre 1998 y 2001. En ese periodo la produccion de la industria plastica se
retrajo a un ritmo promedio anual de 1,5%, mientras que el conjunto de la actividad industrial
lo hizo a uno de 8%. En contraposicion, esta situacion se revirtié tras la devaluacién del
peso en 2002. En ese afio la caida de la actividad de los transformadores cayo6 cerca de
25% -contra un 10% del promedio industrial-, mientras que en 2003 aumento 8,5% frente a

uno de casi 17% en el nivel general.

No obstante, resulta claro que la evolucién de esta industria guarda estrecha relacion con
los ciclos econdmicos. De hecho, otros momentos de recesién como la Crisis del Tequila y
la devaluacion del Real en Brasil también impactaron negativamente en el conjunto de los

transformadores plasticos, generando caidas en los volumenes producidos.

La recuperacion iniciada a mediados de 2002 fue impulsada primero por la demanda
industrial y luego por la construccion. No obstante, -como se ha sefialado- la fuerte
contraccion del mercado interno redujo los volumenes producidos en 2002 casi en 25%
respecto a 2001. Las ventas en el mercado interno cayeron aiin mas, alcanzando 30%. En
2003, un escenario econdmico mas estable y la mejor performance de las ramas
demandantes, hizo crecer la produccion 8,5% y el consumo aparente alrededor de 12%,

ubicando a ambos en valores similares a los de 1996.

Junto con la recuperacion de la demanda industrial doméstica, la mayor competitividad de
los productos en el exterior y la sustitucion de buena parte de los articulos que antes se

importaban, constituyeron otros factores dinamizadores.
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SECCION Il

ESTUDIO DE
MERCADO

GOMEZ GABRIELA, LOPEZ DE ESTRADA CARINA, PERIE DARIO Pagina 26]255



UTN - Facultad Regional San Rafael Proyecto: Tubos y Accesorios de PVC
Ingenieria Industrial para desagle
Catedra: Proyecto Final Analisis de pre-factibilidad

2.1 INTRODUCION

El estudio de mercado vincula consumidores, competencia, proveedores y distribuidores,
para alcanzar objetivos generales y especificos a ellos. Con él, se vislumbra el panorama
global del mercado, contribuyendo a disminuir el riesgo que toda decision lleva consigo, ya
que su informacién tiene caracter de antecedente, por lo que en cierto modo, es el
encargado de disminuir cualquier margen de error que pudiera presentarse en el desarrollo
del proyecto de inversion. Este estudio es algo activo, vivo y adaptable a la actividad a
desarrollar. No es un ensayo que se realiza una vez con utilidad ilimitada, porque que el
mercado, los hébitos de los consumidores, las tendencias, lo modifican conforme al paso

del tiempo.

2.2 LOS OBJETIVOS PERSEGUIDOS POR EL ESTUDIO DEL MERCADO SON:

1. Verificar la posibilidad real de colocar los productos que elaborara el proyecto en el

mercado.

2. Indicar si las caracteristicas y especificaciones de los productos corresponden a las que
desea comprar el cliente.

3. Analizar la demanda existente de tubos y accesorios de PVC en la industria de la

construccion en el pais.

4. Brindar informacion sobre qué tipo de clientes son los interesados en el producto, lo cual

servira para orientar la produccion del negocio.

5. Conocer los canales de comercializacibn que se usan o0 podrian usarse en la

comercializacién del mismo.
6. Determinar la magnitud de la demanda proyectada.

7. Comprobar la disponibilidad de materia prima.
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8. Conocer la composicion, caracteristicas y ubicacion de los potenciales consumidores,

competidores y proveedores.

9. Finalmente, el estudio de mercado proporcionara informacion acerca del precio apropiado

para colocar este bien y asi competir en el mercado.

Ademas de la identificacion de los puntos mencionados, el estudio de mercado proporciona

informacion para poder determinar el tamafo del proyecto.

En este apartado del proyecto de inversion, se pone énfasis en el estudio de la demanda
del producto elegido para analizar; acordando que es un aspecto sumamente importante
porque esto ayudard a determinar los posibles ingresos a percibir con el desarrollo del

proyecto si se hiciera factible.
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2.3 COMERCIO DE PROVEEDORES

El mercado proveedor constituye muchas veces un factor tanto o mas critico que el mercado
consumidor, ya que existe una dependencia de la calidad, cantidad, oportunidad de
recepcion y costos de materiales. Probablemente afecte la viabilidad de éste proyecto, por
lo tanto, es fundamental su estudio. Se ven las alternativas mas significativas de obtencién
de materias primas, sus costos, condiciones de compra, productos sustitutos, su
perecibilidad, necesidad de infraestructura especial para su almacenaje, demoras en la

recepcion, disponibilidad y seguridad.

La estructura del proceso se basa en la obtencién y transformacion de la materia prima en

tubos y accesorios de PVC.

e Obtencion de la materia prima: Resina de PVC y distintos Aditivos.
e Produccion de Tubos: Proceso de Extrusion.

e Produccion de Accesorios de PVC: Proceso de Inyeccion.

2.4 MATERIA PRIMA

Resina de PVC:

El PVC se produce a partir de dos materias primas naturales: 43% gas y 57% sal comun.
Para su procesado es necesario fabricar compuestos con aditivos especiales, que permiten

obtener productos de variadas propiedades para un gran numero de aplicaciones.

Las resinas procesadas en forma de suspension y en forma de masa compiten

paralelamente por los mismos segmentos del mercado: tuberia extruida y perfiles
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El Policloruro de vinilo (PVC) se origina al calentar con un catalizador moléculas de cloruro
de vinilo las cuales se combinan para formar una larga cadena. Este proceso es llamado

Polimerizacion. El PVC es conocido también con el nombre de resina.

Sosa Céustica e
Agua + Cloruro de Sodio Hidrogeno Resina de PVC:

57% cloro
i' Electrolisis

43% etileno
i

1,2-Dicloro

Pirolisis Cloruro de
Vinilo

Etileno

Petrdleo

Los requerimientos de materias primas (hidrocarburos) por parte de la industria
petroquimica son elevados, incidiendo fuertemente en los costos de produccién de
polimeros plasticos. En el caso del polietileno y el PVC, la principal materia prima se deriva

del gas.

En el cuadro podemos observar el consumo de las materias primas en Argentina, como
vemos tenemos para el afio 2017 una produccion de 1.342.837 toneladas, respecto a su
afo anterior bajo un 2%. Para las importaciones y exportaciones podemos observar que las
importaciones son mayores en 288.196 toneladas demuestran que en Argentina la resina
de PVC posee un consumo aparente del 100%, esto se debe a la produccion local y las

importaciones han aumentado en el pais.
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CONSUMO APARENTE DE MATERIAS PRIMAS PLASTICAS

ANOS PRODUCCION IMPORTACION EXPORTACION CONSUMO APARENTE
T T H p k] 7] i - T+23
2000 B85.842 T7.9% 596.488 52,6% 348.792 -30, 5% 1.137.338 1100, 0%
2001 1.132.380 106, 3% 507.050 47,6% 573.845 -53,9% 1.065.585 100,0%
2002 1.145.939 142, 6% 324.084 £0, 7% 666.309 -82 9% 803.714 100,0%
2003 1.201.566 112, 9% 509.570 4T, % 646.828 -5, 5% 1.064.298 1100, 0%
2004 1.339.240 108,8% 593921 46.5% 657.893 -52.8% 1.265.368 100,0%
2005 1.327.206 | o9.2% 653.279 48, 6% 542.029 48,09 1.338.455 100,09
2006 1416827 | s8.0% 626.4568 43,9% 598,633 -£1,5% 1.445. 762 00,0%
2007 1.304.431 52 3% T762.458 4B, 1% 482.562 -30,5% 1.584.327 100,0%
2008 1.312.976 8T, 5% 681.635 45,4% 453 570 =32 9% 1.501.041 0, 0%
2009 1.389.367 | o4 1% 590.230 47, 4% 604647 -41,6% 1.454.950 00,09
2010 1.328.306 | #16% 809,858 49,7% 509.421 -31,3% 1.628.773 00,0%
2011 1.383.167 | s 901.371 50, 7% 505.201 -28,4% 1.779.337 100,09
2002 1.375.259 T 4% 825.826 4T % 474,075 2T 4% 1.731.010 iR
2013 1.368.427 | rars 807.559 46, 2% 428.497 -24,5% 1.747.489 100,0%
2014 1.407.490 | 543% T1B.191 43,0% 456,351 -27,3% 1.669.330 00,0%
2015 1.367.362 73.6% 849.004 46, 7% 382.040 -20, 8% 1.834.326 100,09%
2016 1.353.035 | serm B09.227 50, 6% 564,299 -35,3% 1.597.963 00,0%
2007 1.342.837 | so3% |1y B23.608 50,9% 535.413 -32.8% 1.631.032 00,0%

(1] Dales eStmadas ¥ provisonos

En los siguientes graficos podemos ver los paises donde son importadas o exportadas las

materias primas

Fuente: CAIP

[MATERIAS PRIMAS PLASTICAS - ORIGEN DE IMPORTACIONES - 2017
OTROS
18,9%
. __BRASIL
R — 5%
2,.0% : ,
ALEMANIA |
2,3% § —
COREA DEL SUR _
3,4%
CHINA _—
4,0%
P EE.UU.
51% o

Fuente: CAIP
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OTROS

EEVUU._____ 50%

BOLIVIA _—

25% e
PARAGUAY
3.4% e
URUGUAY _— /%\
3.9% .
& ’

4.5%

/
CHILE /

6,6%

MATERIAS PRIMAS PLASTICAS
DESTINO DE LAS EXPORTACIONES)
- 2017-

Y BRASIL
74,2%

Fuente: CAIP

Listado de los principales proveedores de resinas de PVC

Productores mundiales de resina de PVC por compaiiia en 2017 (Capacidad promedio anual)

Posicion  compaiia Capacidad (‘000 Tons) % Participacién
1 SHINTECH 3,840 7.14%
2 FPC 3,299 5.98%
3 Westlake 2,868 5.20%
- Inovyn 2,195 3.98%
5 Mexichem 1,840 3.33%
8 Oxy 1,683 3.05%
7 Xinjiang Zhongtai 1,530 2.77%
8 Xinjiang Tianye Group 1,400 2.54%
9 Beiyuan Chemical 1,100 1.99%
10 Hanwha Chemical 805 1.64%
1" LG Chem 900 1.63%
12 Kem One 881 1.60%
13 Vynova 820 1.49%
14 Junzheng Technology 800 1.45%
15 Tianjin Dagu 800 1.45%
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Listado de los principales proveedores de resinas de PVC en Argentina o alrededores

Tipo de resina  Proveedor Localizaciéon

SiUSelsklen s A alfavinil San Martin
emulsion (B1651CYC)
Prov. de Buenos

Aires

AltaPlastica Dr. Honorio
Pueyrredon 5701,
Pilar, Buenos Aires

Treassure Buenos Aires

Grupo Mathiesen, Rey Per6n 949 Piso 13°,
Ciudad Auténoma

Y Milberg|S.a de Buenos Aires,
Buenos Aires,
Argentina

Emulsion SABIC Argentina

Silsjelhisilonl 4 Solvay Indupa Belgica -Argentina
emulsién

Braskem S.A. Sao Paulo

Emulsion Pexco  Operaciones México
S.D.R.L.de C.V.

_ Shintech Estados Unidos

Contacto

http://www.alfavinil.com/contacto/

info@altaplastica.com.ar

Av. Belgrano 863 - 4° piso

asanz@grupomathiesen.com

https://www.sabic.com/en/contact

planta.bblanca@solvay.com

https://www.braskem.com.br/contato

http://www.pexco.com/contact

http://www.shintechinc.com/
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2.4 ADITIVOS

Lubricantes Externos
Incompatibles con el polimero en proceso, reducen la friccion entre el material y la maquina.

e Cera parafinica.
e Cera poletilénica.

e Entre otros.

Lubricantes Internos

Es empleado para reducir la friccion entre moléculas misma que esta relacionada con la

viscosidad y asi mejorar su procesamiento.

e [Estearato.

e Entre otros.

Modificadores de impacto
Mejoran la resistencia al impacto evitando la ruptura en las piezas.

Los modificadores de impacto son copolimeros de base acrilico, acrilato, MBS, CPE, entre
otros. Son utilizados en formulaciones de PVC de perfileria, tuberia, accesorios de tuberia,
pelicula y compuestos madera-plastico. Su funcion es mejorar la resistencia al impacto

absorbiendo la energia del golpe y asi evita la ruptura en las piezas.

Estabilizador Térmico para PVC

Dan proteccion al PVC. Dar proteccion al PVC para evitar su degradaciéon en el proceso,

siendo asi la calidad de la pieza final
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Proveedores de aditivos

Proveedor Localizacion Contacto

Varteco Quimica Puntana [BEEN Luis- Parque varteco@varteco.com.ar
SA Industrial Norte

Latin Materials Buenos Aires
Ampacet Buenos Aires https://www.ampacet.com/contact/

Una vez mezclada la resina de P.V.C. con sus aditivos, pasard a denominarse Compuesto
de P.V.C. el cual se almacena en grandes silos en espera de ser utilizado en la fabricacion

de tubos, perfiles o accesorios.

2.5 EQUIPOS, MOLDES Y MATRICES

Andlisis de los equipos para Proveedor

El estudio del mercado proveedor permite analizar las alternativas de obtencién de materias
primas, maquinarias, repuestos etc., a modo de garantizar un flujo constante de los insumos

necesarios para la continuidad del proceso de produccién.
A continuacion, veremos las estadisticas de los equipos, moldes y matrices en la historia.
Importaciones de maquinas y equipos para la industria plastica

Para el desarrollo de la industria plastica ha sido fundamental la importacién de maquinaria
y equipos de ultima generacion -principalmente desde los paises desarrollados- destinados

al sistema productivo de nuestro pais.

En esta tabla podemos observar la evolucion anual de la inversion en bienes de capital para
el aflo 2017 de las maquinas extrusoras, que han tenido un gran crecimiento en el 2017, las
magquinas inyectoras por otra parte se mantienen constante de desde el 2016. También

observamos que son las dos maquinas con mayores inversiones.
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MAQUINAS Y EQUIPOS

DETALLE DE 2013 2014 2015 2016 2017
RUBROS uss % uds bl uss » uss % uss o
*MAQUINAS:
INYECTORAS 40.575400| <03%| 42456401 30,7%| 38.143.108| 340%| 38.8150884| 300%] 32.308.013] 300%
EXTRUSORAS 10.308.635] 108%| 34.611.875| 250%| 21.561.077| 205%| 22.265.019) 170%| 28.427.103] 20,0%
SOPLADORAS 12800.313| 11.2%| 13457545 o,7%| 11.972.301]| 11,0%| 18.846431| 140%| 06431863 o0,1%
TERMOFORIMADORAS 7.242783] o03%| 4833574 35%| 2810.181 2,7% 0.3680.230| 74%| 8555841 5,1%
PRENSAS 2230.318] 10% 1.272.228] o09%] 2163583| 21% 1.513.820) 12% 875.482| o8%
SUB TOTAL 88.346.548| 70.4%| 96.631.623| 00.86%)| 74.650.318| 72.1%| 90.601.193| 718%| 76.598.282| 72.4%
* EQUIPOS:
Los Demas (1) 27.324.180| 23.0%| 41.797.385| 30.2%] 28883.313] 270%] 35578.735| 282%] 20.154.073] 27.0%
TOTAL 115.670.737| 700,0%] 138.429.008] 100,0% | 103.513.631| 100,0%| 126.179.928| 100,0% 106.752.355[ 100,0%
(1) Los equipos (molinos, recubridoras, cortadoras, efc) no benen posiciones arancelanas especificas. Se despachan por una posicion genénca
& )
A
COMPOSICION DE LAS IMPORTACIONES - 2017
\\ w
Fuente: CAIP

A continuacién, mostramos el origen y a que paises elegimos mas para las importaciones

de las maquinarias utilizadas para la industria.

Podemos ver que China, Alemania e Italia son las mas elegidas. Quedando en el 2017 como

pais de preferencia China.
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MAQUINAS Y EQUIPOS PARA LA INDUSTRIA PLASTICA

PAIS DE 2013 2014 2015 2016 2017
ORIGEN uss % uss % uss % uss % uss %
CHINA 34738379| 300%] 20084838| 21.7% 32.158.068| 20,3% 32240.083| 22,4%| 28.736.887| 22,0%
IALEMANIA 15851.022| 138%) 18013685| 737%| 21681535| 17,7%| 33.728653| 23.¢4%| 22.188811| 17.5%
TALIA 22746388| 10,7%) 37857448| 273%| 20432089 16,7% 25600004 17,8%| 20.700.754| 16,3%
USTRIA 7446074 04%| 10517585 7,0% 2.165.646 1,8% 4822750 3,3% 9.314 387 7,3%
BRASL 8.026.788 0,0% 8771370 6,3% 12.008.318| 10.4% 7344711 5,1% 7.888.879 6.2%
CANADA 3400328 3,0% 3786422 2,7% 5200 548 4.3% 3.237.830 2,2% 8.848.733 5,4%
TAIWAN 5880.153 51% 7650824 55% 4653747 3,8% 8213230 4,3% 6240720 4,0%
EE.UU 2.265.806 2,0% 1.166.438 0,8% 4.199.025 3,4% 4.050.085 3,8% 5.258.517 4,1%
JAPON 1.308.532 1,1%] 1211002 0,3% 5.855.302 4,8% 9252742 0,4% 4118125 3,2%
FRANCIA 4183531 3,0% 187.182 0,1% 1.833.608 1,5% 5635071 3,0% 24414186 1,0%
SUIZA 1577.248 1,4% 273747 0,2% 3571580 20% 3304082 24% 1.784 603 1,4%
OTROS 8.038.522 0.9% 8.300.671 4.0% 7.848.360 0.4% 7.478.219 52%] 11.351.373 8.0%
TOTAL 115.670.737| 100,0%| 138.429.008| 100,0% | 122.367.824| 100,0%| 144.007.758] 100,0% | 126.876.205| 100,0%
4 N
|MAQU_[NA§_Y_EQU_[EQ§ - ORIGEN DE LAS IMPORTACIONES - 2017 l
OTROS PAISES
JAPON ~123%
3.2%
&9
EEUU.__ >4
41% o
TAWAN PR *
49% St e A AT
e % *
CANADA __— b
54%
s
BRASIL
6.2% TALIA
AUSTRIA . 16.3%
73%
\ J

Fuente: CAIP

El tipo de cambio, aranceles y la politica de comercio exterior, representan variables criticas

a evaluar, para montar el proyecto en nuestro pais.
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Listado de principales proveedores de maquinas y equipo.
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'

CAPITULO IlI
MERCADO

COI\/IPETIDOR
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3.1 MERCADO COMPETIDOR

El mercado competidor, objeto de estudio esta conformado por aquellas empresas que
producen y comercializan productos similares e iguales a los del presente proyecto,
compartiendo el mismo mercado objetivo de clientes. Su analisis permitird no s6lo conocer
el funcionamiento de empresas similares, sino también desarrollar la estrategia necesaria
para enfrentar y poder responder de la mejor forma a la competencia frente al mercado
consumidor. El mercado competidor directo es por esto sin duda, una gran fuente de
informacion a la cual recurrir para conocer con mayor detalle acerca de las caracteristicas

de la actividad.

A continuacién, se presenta un analisis de los principales actores que se desempefian en la
comercializacion de tubos y accesorios de PVC, teniendo como objetivo el contar con un
panorama general de los competidores del proyecto y evaluar las posibilidades reales de

captar una porcion de mercado para el producto.

En Argentina, el sector de la Industria Plastica se caracteriza por reunir, principalmente, a
un gran numero de Pequefias y Medianas Empresas, sin perjuicio de las compafias grandes

gue también la componen.

Teniendo en cuenta que la industria plastica esta integrada por una gran diversidad de
productos, que como hemos visto se los agrupd, en cinco grandes bloques. Sin embargo,
esta desagregacion no resulta, por su nivel de generalidad, del todo apropiada para
entender aquellos aspectos vinculados con la estructura de este mercado y con los factores
gue determinan la competencia dentro del mismo. Por tal motivo, se establecieron nuevas
divisiones en el grupo de tuberias, que si bien no cubren todo el universo son

representativas del segmento.
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AMANCO, TUBOFORTE,
TIGRE ARGENTINA,
PLASTIFLEX

En sintonia con tal multiplicidad de productos existentes, el sector muestra una importante
heterogeneidad de estructuras de mercado. Como se ha dicho, su morfologia actual es el
resultado de la mayor o menor capacidad de adaptacion que tuvieron las firmas frente a los
cambios econémicos que ocurrieron en la Argentina en los ultimos veinte afios. Se pueden

estilizar tres tipos de empresas:

* Firmas medianas de capital nacional: muchas de ellas familiares, que constituyen el nucleo
fundador de esta industria en el pais. Durante los ‘90, muchas desaparecieron y otras se
reconvirtieron y modernizaron tecnolégicamente. También, hubo entre ellas las que, para

adaptarse a las nuevas reglas de mercado, abandonaron su rubro original.

» Transnacionales: se incorporan a este mercado mediante la compra de firmas locales o

instalando sus propias plantas. Mayormente son firmas medianas y medianas grandes.

* Pequenas familiares: en general, abastecen pequefios segmentos del mercado o realizan
trabajos para terceros. Presentan poco grado de sofisticacién tecnoldgica. Fueron las mas
golpeadas por la crisis pos devaluacion y las que presentan mayores dificultades de

financiamiento.

3.2 MERCADO COMPETIDOR NACIONAL

e PLASTICOS BOSTICO S.A. — fabrica mangueras de PVC para riego, cintas para
sillones de jardin y burletes para muebles de oficina como sus productos principales,
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hasta que en el afio 1997 adquiere la maquinaria necesaria para la fabricacion de
tuberia de PVC.

. PLASTICOS PILAR S.R.L. dedicada a la fabricacién de tubos de PE y actualmente

tubos de PPR para agua fria y caliente. Santa fe

. PLASTICOS SAAVEDRA: Es una empresa bahiense dedica a la produccion y
comercializacion de cafios de PVC ubicada al sur de la provincia de Buenos Aires en la
ciudad de Bahia Blanca. Con méas de 20 afos desarrollando tubos de PVC y muchos
productos mas, con los mejores estandares de calidad, posicionandose como una de las
principales fabricas del pais. Posee normas IRAM certificadas para red cloacal y pluvial

permitiendo competir en los mercados mas exigentes.

. PLASTIFIERRO: Av. Gral. Paz 8950 Capital Federal (1408) Buenos Aires - Argentina
Plantas: Santiago del Estero (La Banda), San Luis (Villa Mercedes), Provincia de Buenos

Aires (Esteban Echeverria). Tubo obra (agua potable, cloacas, ventilacion, fluviales.

. TUBO FORTE: Stephenson 3075 Area de Promocion El Tridangulo Malvinas
Argentinas (1667) Buenos Aires — Argentina. Tuboforte se dedica a la produccién de tubos
y accesorios para la conduccibn de agua potable, desaglies cloacales, pluviales,

acueductos, sistemas de riego y ductos telefonicos.

. AMANCO MEXICHEM ARGENTINA S.A. Av. Pérez Galdos 8760 (B1687AIN),
Pablo Podesta Amanco es Lider mundial tuberias, accesorios y geosintéticos. Amplia gama
de productos para abastecer todo tipo de edificios y obras de infraestructura. Agropecuario.

Domiciliario. Infraestructura. Tipos: Sello IRAM, Tuberias., Termofusion.
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o TIGRE Argentina Calle 12, n°® 70, Parque Industrial Pilar, Pcia de Buenos Aires,
Pilar. Presente en el mercado con Tubos y conexiones agua ( fria y caliente, valvulas),

desagie (tubos y conexiones, adhesivo), riego, pozos (camara séeptica)

TECNOCOM Av. Benito Pérez Galdos 8940 (B1687AIR) Pablo Podesta, Prov. deBuenos
Aires, Argentina. Planta Tecnocom San Luis Calle 105 E/ 1y 3, Parque Industrial Norte (C.P.
5007) San Luis, Argentina. Tecnocom 1) Ofrecemos toda una linea de productos para
instalaciones eléctricas en PVC, liderando un &rea en crecimiento progresivo en el pais. 2)
Producimos mangueras flexibles para los siguientes usos: riego, gas licuado, transporte de
alimentos, alta presion para aire, alta presion para agua y planas. 3) Somos el proveedor N°
1 de Compuestos de PVC rigido y flexible en la Argentina, y ademas exporta parte de su
producciéon al MERCOSUR.

o PLASTIFLEX S.A. Rucci (ex Pilar) 3981 - Ciudad de Buenos Aires — Argentina.
Produce actualmente tubos y accesorios de PVC de alta calidad para usos multiples como
el riego, la conduccién de agua potable, la canalizacion de cableados, redes pluviales y

cloacales, y el drenaje de suelos.

El grupo Amanco, Tigre (de origen brasilefio) junto con Tuboforte concentran el 85% del
procesamiento para tubos y accesorios de PVC.
El 15% restante del mercado se reparte entre pequefias empresas como lo son Plastiferro

Tubos, Pasticos Saavedra, Plastiflex etc.
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Distribucion geogréfica de las empresas

REGION PORCENTAJE DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LAS EMPRESAS
Ciudad de Bs As 16,8
Provincia de Bs. As 63,5
Gran Bs As 60,4
Resto Provincia de Bs As [3,1 I I ®PORCENTAIE
Santa Fe 6,8 l
Cordoba 5,5 - i & - =
San Luis 2,5
Resto del Pais 49

Fuente: CAIP

3.3 PRODUCCION ANUAL DE TUBOS Y ACCESORIOS DE P.V.C

La produccion de Tubos y Accesorios de PVC, presenta un mercado competidor altamente
concentrado con empresas de gran envergadura. El mayor porcentaje de la produccién de
PVC se destina a cafios y accesorios (48%), mientras que en una menor proporcién se
utiliza para la produccion de calzado (15%), film y lamina (14%) y cables (11%), siendo el

resto destinado a la elaboracion de botellas, perfiles rigidos y otros productos.

A continuacion, se presentan las tablas de produccién anual de tubos y accesorios de PVC

en Argentina:
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[_procuccion de PvC entoneladas | | produccion de Tuberiasy Caros depve |
1990 104543 1990 50180,64
1991 105668 1991 50720,64
1992 90903 1992 43633,44
1993 85284 1993 40936,32
1994 91041 1994 43699,68
1995 104754 1995 50281,92
1996 102241 1996 49075,68
1997 102641 1997 49267,68
1998 105247 1998 50518,56
1999 96761 1999 46445,28
2000 131049 2000 62903,52
2001 150170 2001 72081,6
2002 129432 2002 62127,36
2003 170770 2003 81969,6
2004 185594 2004 89085,12
2005 201847 2005 96886,56
2006 205749 2006 98759,52
2007 192970 2007 92625,6
2008 175911 2008 84437,28
2009 178965 2009 85903,2
2010 171493 2010 82316,64
2011 189686 2011 91049,28
2012 195257 2012 93723,36
2013 205964 2013 98862,72
2014 204882 2014 98343,36
2015 204045 2015 97941,6
2016 212579 2016 102037,92
2017 210554 2017 101065,92

Fuente: Datos Indec, extraido de
Estadisticas de Productos Industriales
EPI

Utilizacion de la Capacidad Instalada

Mide la proporcion utilizada de la capacidad instalada del sector. Para su célculo se tiene
en cuenta cual es efectivamente la produccién maxima que cada sector puede obtener con

la capacidad instalada actual.

Para el calculo de este indicador se toma como base el afio 2004
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Proyecto: Tubos y Accesorios de PVC

para desagle
Andlisis de pre-factibilidad

% de utilizacion 2012 | % de utilizacion 2013 | % de utilizacion 2014 | % de utilizacion 2015 | % de utilizacion 2016 % de utilizacion 2017 % de utilizacion 2018
ENERO 76,8 76,3 70,6 64,4 59 58,5 58,2
FRBRERO 86,3 77,1 68,5 73,8 52,8 54,1 53,3
MARZO 82 74,7 68,1 70,8 55,7 55 56,7
ABRIL 87,5 76 70,2 75,9 59 57,8 61,8
MAYO 78 72,2 69,5 75,1 59,6 64 62,4
JUNIO 77,3 74,9 70,2 79,3 62 65,8 54,8
JuLlo 76,6 74,9 70,5 77,9 58,2 65 54,3
AGOSTO 74,6 75,2 73 77,8 56,6 60,1 57,6
SEPTIEMBRE 76,4 76,7 71,7 79,9 55,2 56,9 52,4
OCTUBRE 75,4 76,6 72,9 76,5 52,8 55,5 52,2
NOVIEMBRE 79,9 78,5 75,9 75,3 62,6 59,9 51,6
DICIEMBRE 77,5 71,9 68,3 68,2 62,9 61,5 47,2
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Fuente INDEC

CAPACIDAD UTILIZADA

* Distribuidores
mayoristas de
articulos de
ferreteriz gral

* Fereterias
mayoristas

% de utilizacion 2014

==@=="% de utilizacion 2012 ==#=% de utilizacion 2013
% de utilizacion 2015

=@="% de utilizacion 2016 ==®=% de utilizacion 2017

== 1% de utilizacion 2018
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PRINCIPAL BIEN SUSTITUTO DE LAS TUBERIAS DE PVC

Como bien sustituto de la tuberia de PVC para desagie se puede encontrar a la tuberia de
PPR (Polipropileno) que son capaces de reemplazar este producto, aunque en menor
medida de calidad, dado que el PPR tiene menor resistencia y elasticidad que el PVC.

TUBOS DIAMETRO 40 TUBOS DIAMETRO 110

pPCTO0N| Diam. 20x025 | 10 | - -
PPCTO0Z| Diam. 40x050 | 10 - pithecn e bl 4
PPCTOGD Diém. 20x075 | 10 | - ) e 18 80
PPCTOOA| Diam. 40x100 | 10

PPCTOOS| Diam. 20x200 | 10

PPCTOO6| Diam. 40x300 | 10
PPCTO07| Diam. 40 x4.00

El

s

=3
wwwwens

PPCTO3S Didm. 1102300

mlzl PRETUS Didm. 1101400

CODO 45° MH CODO 90° HH

PPCAIO0 | Dum 40 20 .
PPCAIOI | Dim 50 20 .
PPCAIR2 | Dum 63 2 -
PPCAIES | Didm 110 10 .

CoDieo DESC. EMPADUE uso
PPCADSS -
PPCADSE -
PPCADST -
PPCADSB -

Diam. 40 20

Diam. 50 20
Diam. 63 20
Diam. 110 10

CODO 45° HH

PPCATIO | Didm 40 2
PPCAINT | Didm 50 20
PRCAIN2 | Didm 63 2
PPCAI3 | Didm. 110 10

GOMEZ GABRIELA, LOPEZ DE ESTRADA CARINA, PERIE DARIO Pagina 48] 255



UTN - Facultad Regional San Rafael Proyecto: Tubos y Accesorios de PVC
Ingenieria Industrial para desagle
Catedra: Proyecto Final Analisis de pre-factibilidad

COMPARACION DE PRECIOS (BIEN SUSTITUTO)

TUBOS PARA DESAGUE RESIDENCIAL
Material PVC PPR
(Polipropileno)

TUBOS Longitud

110 mm am $ 1200 $ 1243

63 mm 4m $ 906 $ 667

50 mm 4m $ 750 $ 532

40 mm 4am $ 550 $ 526

CODOS Diametro

45° 110 mm | $ 202 $ 19119
63 mm $178 $ 16888
50 mm $ 150 $ 13510
40 mm $120 $ 12229

87° 30 110 mm |$194 $ 2749
63 mm $81 $ 1141
50mm $ 708! $ 78%
40mm $ 380 $ 5969

90° 110 mm | $ 301 $ 248%
63mm $101% $ 159
50 mm $ 65% $ 14510
40 mm $ 513 $ 12912
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CAPITULO IV:

MERCADO
DISTRIBUIDOR
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4.1 MERCADO DISTRIBUIDOR

Canales de comercializacion de los tubos y accesorios de PVC

Esta conformado por aquellas empresas intermedias que entregan los productos terminados
a los consumidores. Para el caso especifico de insumos de la construccion, los tubos y
accesorios de PVC son comercializados siguiendo 2 pasos intermediarios hasta llegar al

consumidor final.

Las fabricas de estos productos con los productos importados conforman la oferta de tubos
y accesorios de PVC, estos se distribuyen a través de distribuidores mayoristas de articulos
de ferreteria en general o por medio de ferreterias mayoristas; luego continua con el
segundo escaldén en la cadena, las ferreterias minoristas, donde finalmente llegan al

consumidor final.

Debido a estos agentes intervinientes en la colocacion del producto en el mercado
consumidor, se debe analizar el impacto que genera los costos de trasporte, y los distintos

precios que le asignan cada eslabdn de intermediacion, de manera tal que el precio al que

,  * Distribuidores

mayoristas de
articvios de Ferreterias
ferreteriz gral. minoristas

. Fmas
mayorista

llega al consumidor no impacte en la demanda.
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Distribuidor Resefia
Mayorista de
ferreteriaen gral y
materiales de

construccion

AVENIDA S.A

AGRO CENTRO
ALFER S.R.L

Dist. E Imp. De
herramientas vy

ferreteria en gral

Dist.

ferreteria,

De

herramientas,
bazar, buhoneria

en gral.

Dist. De
ferreteria,
corralén,

pintureria y afines

ANCONA S.R.L

BERMON
DISTRIBUIDORA
de C. Mondolo y
otros S.H.

Dist.

ferreteria,

De

herramientas,
bazar, caza,

pesca y camping

Dist. de

ferreteria en gral

may

BIANCHINI
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Contacto

(03743)
420344/420095

avenida@prico.c

om.ar
(0353) 489-
4019/0800-555-
1070.

(0353) 489-4295
agrocentro@redw
olf.com.ar
(0264)420-

1233/427-2765

alfer@valcalde.co

m.ar

(0387) 421-6773
(0387) 401-0233

info@amconasrl.

net

(0345) 4251347/
1447/1376

(0345)
4251491/0800-
555-5140

ventas@bermon.

com.ar

(02478)
450061/450953/1
55071 40

Proyecto: Tubos y Accesorios de PVC

para desagie
Andlisis de pre-factibilidad
Direccion Sitio web

Facundo Quiroga
298(3334) Puerto
Rico, Misiones

Av. Gral. Roca www.agrocentro
535(5915), mayorista.com.ar
Carrilobo,
Cordoba

Mariano Moreno
458  este(5400)
Capital San Juan

Dean Funes 1058 www.anconasrl.n

(4400) Salta Salta et

Av. Eva Perén
2055(3200)
Concordia Entre

www.bermon.co

m.ar

Rios

Francia 475
(2740) Arrecifes

Buenos Aires
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UTN - Facultad Regional San Rafael
Ingenieria Industrial
Catedra: Proyecto Final

Proyecto: Tubos y Accesorios de PVC
para desagie
Andlisis de pre-factibilidad

BREMER Dist. De
productos de
ferreteria en
general

BRONZA S.R.L Dist. De
repuestos y
accesorios
sanitarios en
general

C.G Dist. De

BINIE =1Ce[0IN=ST productos
sanitarios

CAVALL-FERR Distribuidores

mayoristas de

articulos de
ferreteria
CENTRAL Dist. De ferreteria

ROSARIO S.R.L CIiNs| 1K

COMERCIAL Dist. De art.
NEVADA Sanitarios,

cotineria, acc.

aldobianchini@sp
eedy.com.ar

(03754) 42-1819

gerardo.bremer@

hotmail.com

(011) 4567-
6029/4639-
4988/3921

bronsa@speedy.

com.ar

(011) 4720-
2488/4729-0199

Cadistribuciones

@arnet.com.ar

(011) 4755-
4334/4752-6036

cavallferr@hotma

il.com

(0341)
4398001/430410
0/4370424

(0341) 439-
2653/0810-888-
5566

ventas@decrsrl.co

m.ar
(0341) 453-2133

comercialnevada

@gmail.com

Bolivar 247(3315)
L.N. Alem.

Misiones

Av. Segurola
2340(1417)
CdadAut. De Bs
As

Avellaneda (calle www.cqgdistribuci
150) 2895/7 ones.com.ar
(1653) Villa

Ballester, Bs As

Santa Marta 2154
(1650) Villa
Maipu- San
Martin Bs As

Valparaiso 563 www.dcrsrl.com.a
(2002) Rosario r
Santa Fe

www.cialnevada.

com.ar
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UTN - Facultad Regional San Rafael
Ingenieria Industrial
Catedra: Proyecto Final

CONTAINER
S.R.L

CORTI-FER
S.R.L

DAFYS S.A
FERRETERIA Y
SANITARIOS

DAN
DISTRIBUIDORA

Proyecto: Tubos y Accesorios de PVC

para desagie

Andlisis de pre-factibilidad

Para gas y

ferreteria en gral.

Dist. De articulos
de ferreteria en

gral.

Distribuidora
de
de

cotineria y

mayorista

articulos

ferreteria.

Abrasivos,
ahesivos, art.
Albadileria, art.
Del

buloneria,

hogar,

cortineria,
electricidad, gas,
herrajes,
jardineria,
sanitarios.

Dist. Mayorista de
productos  para
ferreteria y

sanitarios

Dist. De articulos

para ferreteria,
electricidad y
estaciones de
servicio.

(0381)
4518123/432872
3/4328598

container@arnetb

iz.com.ar

(0341) 481-6899
L.R.

cortifer@arnetbiz.

com.ar

(011) 4245-

1647/1650

dafys@dafys.com

.ar
(02983) 42-8439

dandistri@3net.c

om.ar

San Miguel 844

(4000) San
Miguel de
Tucuman,
Tucuman

Rueda 2138
(2000) Rosario
Santa Fe
Olazabal 272

(1832) Lomas de
Zamora Buenos
Aires
Av. San Martin
739 (7500) Tres
Arroyos Buenos

Aires
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WWW.corti-

fer.com.ar

www.dafys.com.a
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UTN - Facultad Regional San Rafael

Ingenieria Industrial
Catedra: Proyecto Final

DILAMAS S.R.L

DINCOR
CORDOBA

DINCOR-
PERGAMINO

DISTRIBUIDORA
AMERICA

DISTRIBUIDORA
ANZA

Proyecto: Tubos y Accesorios de PVC

para desagie
Andlisis de pre-factibilidad

Dist. De ferreteria

en gral y pinturas

Dist. De articulos
de ferreteria en

gral y
herramientas.

Dist. De articulos
de ferreterfa en

gral y
herramientas

Dist de articulos
para ferreteria en

gral y pintureria

Dist. De ferreteria
y sanitarios en
gral

Dist. De articulos
para ferreteria en
Distribuidor
oficial de
productos MOTA

gral.

(03543) 43-

4400/43-4800

0800-777-
6655/(03543)43-
2300

dilmas@arnet.co

m.ar
(0351) 479-1202

dincocordoba@h
otmail.com

(02477) 423914
0800-222-1543

dincorpergamino

@gmail.com

(0223) 482-0719

disat@dis-at.com

(011) 4753-
5438/4754-0016

(011) 4713-4163

consultas@distrib

uidoramerica.com

-ar

(0221) 471-
7070/0810-666-
6353

ventas@anzaweb

.com.ar

Boston esq. San
Juan (5105) Villa
Allende Cordoba

Veracruz 1822
(5012)
CordobaCordoba

Siria 174 (2700)

Pergamino Bs As

El Cano
(7600) Mar
Plata Bs As

7641
del

Av. Fe
3445 13° D (1425)
CdadAut de Bs As

Santa

Calle 511 esq.
133 N° 3793
(1903) La Plata
Bs As
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www.dilmas.com.

ar

www.dis-at.com

www.distribuidora

merica.com.ar

www.anzaweb.co

m.ar
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UTN - Facultad Regional San Rafael
Ingenieria Industrial
Catedra: Proyecto Final

DISTRIBUIDORA
EL RAPIDO

DISTRIBUIDORA
FASANI S.R.L

DISTRIBUIDORA
NUEVOS
ODRES

DISTRIBUIDORA
RIVAS

DISTRIBUIODRA
SAN CAYETANO

EDEZKA

DISTRIBUIDORA
MAYORISTA EL
PIBE

Proyecto: Tubos y Accesorios de PVC
para desagie

Andlisis de pre-factibilidad

Dist de productos
para ferreteria en
gral y seguridad
industrial

Dist. De articulos
para ferreteria en

gral.

Distr. De articulos
de ferreteria en

gral.

Dist. Mayorista de

ferreteria,

repuestos y acc.
Para sanitarios y
gas. Dist, de
pinturas,

repuestos  para
aguada y

mediasombras

Dist. De articulos
para ferreteria y

electricidad

Dist. De ferreteria
en gral, imp. De
herramientas

manuales

Dist. De articulos
para ferreteria,
sanitarios,

pinturas,

(011) 4582-
4374/4115-2214

Ventas@elrapido

sh.com.ar

(011) 4750-
7514/4734-9201

leonardofasini@a

rnet.com.ar
(011) 4481-9479

Nuevosodres200

7@yahoo.com.ar

(02317) 43-0531

jorgeomarrivas@

hotmail.com

(02954) 62-

1192/49-0192

sancayetano@cp

enet.com.ar

(011) 4661-9999
L.R

ventas@edezka.c

om.ar

(011) 4653-
9041/6447 L.R

Andres
1538 (1416)
CdadAut de Bs As

Lisandro Medina
1691 (1678)
Caseros Bs As

Av. Ratti
(1714)

ltuzaingoBs As

3335

Gavilan 98 (6303)
Toay La Pampa

JoseMaria Paz
1410 (A714)
Ituzaingo Bs As

D’ Onofrio 168
(1702) Ciudadela
Bs As
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Lamas www.elrapidosh.c

om.ar

www.distribuidora

sancayetano.com

www.edeska.com

ar

www.distribuidora

elpibe.com.ar
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UTN - Facultad Regional San Rafael

Ingenieria Industrial
Catedra: Proyecto Final

ENFER S.A

F&H
DISTRIBUCIONE
S

DISTRIBUIDORA
FEDEMAR

FERRE-TODO

FORTIN
REPUBLICA S.A

GP
FERRETERIA Y
BULONERIA
MAYORISTA

Proyecto: Tubos y Accesorios de PVC

para desagie

Andlisis de pre-factibilidad

electricidad,

cerrajeria.

Mayorista de
ferreteria,
buloneria,
cerraduras,
electricidad

Dist. De articulos
para ferreteria en
gral,
herramientas,
bazar, lubricacio y

limpieza.

Articulos de

ferreteria en gral

Dist. De
ferreteria,
electricidad y
sanitarios

May. De ferreteria
en general.
Herramientas,
soldadura,
motores,
seguridad,
herrajes,

abrasivos.

Dist. De ferreteria

y buloneria

Info@distribuidor
aelpibe.com.ar

(0261)481-3232
(0261) 497-3445

ventas@enfersa.

com

(03743) 42-0683

info@fyhdistribuci

ones.com.ar

(0297) 446-4449

Distfedemar@uol

(011)
9001/9009

4734-

ventas@ferre-

todo.com.ar
(02965) 47-2407
(02695) 45-1545

Info@fortinrepubli

ca.com.ar

(03447) 47-0581/
47-2094

aygperez@arnet.

com.ar

A Suarez 88
(5515)Maipu
Mendoza

2535
Puerto

Kolping
(3334)

Rico, Misiones

Artigas 378
(9000) Comodoro
Rivadavia Chubut

Av. Urquiza 4583
1° (1678) Casero
Bs As.

Independencia y
Dr. Avila (9120)
Puerto Mdryn,

Chubut

Cettour 2488
(3282) San Jose,
Entre Rios

GOMEZ GABRIELA, LOPEZ DE ESTRADA CARINA, PERIE DARIO

www.enfersa.com

ar

www.fyhdistribuci

ones.com.ar

www.ferre-

todo.com.ar

www.fortinrepubli

ca.com.ar
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UTN - Facultad Regional San Rafael
Ingenieria Industrial
Catedra: Proyecto Final

DISTRIBUIDORA
GS

HEFER S.R.L

HERRAFER

HERRAJES
SILVA

HERRAJES SUR
DISTRIBUIDORA

IMPERIO
DISTRIBUCIONE
S-CEF S.R.L

Proyecto: Tubos y Accesorios de PVC

para desagie

Andlisis de pre-factibilidad

Dist. De ferreteria
en gral,
herramientas,
articulos para
gas, mangueras
de riego, pinturas,

etc

Dist. Mayorista de

articulos de
ferreteria eb
general,
corralones,
pinturerias,

sanitarios, etc.

Dist. De articulos
para ferreteria y
herramientas

nacionales e

importados.

Dist. Mayorista de
ferreteria en gral,
herrajes,
herramientas,
cerrajeria y
ferreteria
industrial.

May. De herrajes

y ferreteria en

gral.

Dist. De
sanitarios,
ferreteria en

(011) 4252-
0808/3238
(011) 15-
57155868

distribuidorags @
speedy.com.ar

(011) 4441-
8410/4482-3603

Info@hefer.com.a

r

(011) 4201-

9246/4928

ventas@herrafer.

com

(011) 4260-6900
L.R

ventas@herrajes

silva.com.ar

(02302) 422637
(02302) 427606

contactos@herraj

essur.com

(0341)
7215/2947

437-

Avellaneda 1154
(1876) Bernal, Bs
As

Beron de Astrada
1642 (1704)
Ramos Mejia, Bs
As.

Gral Paz 228/30
(1870)
Avellaneda,
As

Bs

Nueva York 250
(1834)
Temperley,
As.

Bs

Calle 14 N° 634
(6360)
Pico La Pampa

General

Almafuerte 1221
(2000)
Santa Fe

Rosario

GOMEZ GABRIELA, LOPEZ DE ESTRADA CARINA, PERIE DARIO

www.distribuidora

s.com.ar

www.hefer.com.a

r

www.herrajessilv

a.com.ar

www.herrajessur.

com

www.imperiodistri

buciones.com
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UTN - Facultad Regional San Rafael

Ingenieria Industrial
Catedra: Proyecto Final

IMPLHERR
DISTRIBUCIONE
S

DISTRIBUIDORA
MAYORISTA
JML

JORGE
VAZQUEZ S.A

LIBERTAD

LIMAFER

Proyecto: Tubos y Accesorios de PVC

para desagie

Andlisis de pre-factibilidad

generl, buloneria,
productos
quimicos,
madquinas

herramientas.

Dist. De articulos
de ferreteria en

gral.

May. De ferreteria

gral

Dist. De ferreteria

en gral.

Dist. De articulos
de ferreteria en

gral.

Dist. De ferreteria

en gral.

Dist. De clavos,
alambres,
articulos de

ferreteria en gral.

imperio@imperio

distribucion.com.

ar

(0342) 4538353

implherr@arnet.c

om.ar
(011) 4456-0962

info@distribuidor
ajml.com.ar

(0291) 451-
1031/454-1515

jorgevazquezsa
@bblanca.com.ar

(02657) 437310

Antonio_jofre@sp

eedy.com.ar

(011) 4626-
5386/4457-1854

info@limafer.com

ar

(011)
6580/15-
54291284

4602-

info@maaba.com

-ar

Pedro Centeno
2439 (3000)
Santa Fe

Renacimiento
4152 (1613) Los

Polvorines, Bs
As.

Vieytes 1271
(8000) Bahia

Blanca, Bs As

Madre Teresa de

Calcuta 645
(5732) Villa
Mercedez, San
Luis

Coronel Eugenio
Garzon 3183/85

(2757)
de Laferrere, Bs
As.

Gregorio

Jose Ignacio
Rucci 3470
(1439) CdadAut.

De Bs As
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www.distribuidora
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Proyecto: Tubos y Accesorios de PVC
para desagie
Andlisis de pre-factibilidad

UTN - Facultad Regional San Rafael
Ingenieria Industrial
Catedra: Proyecto Final

MANZORRO Dist. De (011) 4665- Luzuriaga 532 www.casamanzor
GAM productos 4796/8963 (1686) ro.com.ar
sanitarios \ (011) 4665-9565 Hurlingham, Bs
ferreteria gral. As.
compras@casam
anzorro.com.ar
VIEARIORPAV/A= R0 Dist. Mayorista de (011) 5031-3005 Lucio Mansilla www.mariotavern
S.R.L productos L.R(011) 5217- 2401 2° asrl.com.ar
plasticos. 8908 (1121)CdadAut.
info@mariotavern be Bs As.
asrl.com.ar
MAYBA S.R.L Dist. De articulos (02362) 44-  Pringles 131

de electricidad vy

ferreteria gral.

5404/15-698100

distribuidoramayb

a@yahoo.com.ar

(600) Junin, Bs As

ORESTE FIORI Dist. Y (0387) 421- Catamarca 431 www.orestefiori.c
representante de 7211/431-8351 (4400) Salta. om.ar
articulos de Salta
ferreteria gral. 0800-333-4674
gfiori@arnet.com.
ar
OSENDA S.A Dist. De ferreteria (03492) 42- Arenales 687 www.osendarafa
en gral. 2800/42-0113 (2300) Rafaela, ela.com.ar
0800-555-1060 Santa Fe
hylosenda@arnet
biz.com.ar
PAM Dist. De articulos (011) 4878- Brandsen 2549,
DIEARREICIIBIONRIA de ferreteria en 3230/1 Jose Ingenieros,
gral ventaspam @fiber Bs As
tel.com.ar
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PZ S.H Dist. De ferreteria

en gral

RE-AL Dist. Mayorista de
DISTRIBUCIONE 1[0 [} de
S ferreteria,
repuestos
sanitarios,
pintureria, etc
Dist. De
productos para
ferreteria,
electricidad y
sanitario.
SCHWEGLER Y [bl&# De
CIAS.R.L productos  para

ferreteria en gral
para la provincia

de misiones
SILVIO Distr. Mayoristas
CANNESTRACI de ferreteria en
S.R.L gral.

Dist. De

productos de

ferreteria, tejido

de media sombra.
Magueras, tejidos
plasticos.

(0351) 472-3128

Vaniperez2@gm

ail.com
(0291) 4816191

real@argentina.c

om

(0220) 482-2242
LR

roca@ferreteriaro

ca.com.ar

(03752) 45-2151

josefsschwegler
@ciudad.com.ar

(0299)
4421905/447027
9

0810-666-4484

adminstracion@si

lviocannestraci.co

m.ar

(011)
3991/6744

4639-

(011) 4639-3991

info@carlosatebe

t.com.ar

Av. Alem 385
(5001) B° General
Bustos, Cordoba

Washington 545
(8000), Bahia

Blanca, Bs As.

Ayacucho 1139
(1722) Merlo, Bs
As.

Mendoza 2256
(3300) Posadas,
Misiones

Tres Arroyos 247
(8300) Neuquen

Benito Juarez
1855 (1407)
Cdad. Aut. De Bs
As.
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www.ferreteriaroc

a.com.ar

www.silviocannes

traci.com.ar

www.carlosatebet

.com.ar
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VICENFER Dist. De ferreteria (0264) 420- Segundino www.vicenfer.co
en gral, 4521/2259 Navarro 376 Sur m.ar
herramientas (5400) San Juan
(0264) 430-
eléctricas,
_ 0008/9
pinturas.
vicenfer@valcald
e.com.ar
Dist. De ferreteria (011) 4566- Bs As www.zeidesrl.co
en gral 2856/15-4423- m.ar
5253

zeidesrl@hotmail.

com
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Zona Cantidad Porcentaje
27 50%
Concentracion de
1 2% distribu.idores por
provincia
54 100%

Como se refleja tanto en el mapa como en numeros la mayor concentracién de
distribuidores, estd encabezada por la provincia de Buenos Aires con un total de 27
empresas representando un 50 % del mercado. El otro 50 % se encuentra equitativamente

distribuido entre la zona central, noroeste y sur del pais.
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TRANSPORTE

El proyecto no posee una flota de camiones y para la distribucion se terciariza o los mismos
clientes envian los camiones para retirar los tubos y accesorios de la planta. Para el proyecto
seguira trabajando de la misma manera, ya que no a ser continuos los envios es preferible
terciarizar el servicio para no tener transporte ocioso. Hay una oferta variada de empresas
que realizan este servicio por lo cual no es un limitante ni su poder de negociacion es
excesivo. ANEXO 1

Costos de tercerizar el transporte

COSTOS DEL TRANSPORTE DE LARGA DISTANCIA

OCTUBRE 2020
RUBROS $/KM %
Mano de obra 15,44 25,4%
Combustibles

Neuméticos 4,85 8,0%

Mantenimiento

Material Rodante 3,42 5,6%
Patentes y Registros

Seguros 2,06 3,4%
Gastos Generales

Costos Financieros 7,43 12,2%
COSTO POR KM

*No se incluyen los costos de peaje.
*Los valores consignados representan los costos de explotacion sin utilidad.
*Los precios de los insumos y el costo final no incluyen IVA.

Fuente: CATAC Confederacion Argentina de
Transporte Automotor de Cargas
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Manera correcta de transportar tubos de PVC

Nota: No utilizar vehiculos que tengan carroceria menor al 80% de la longitud de la tuberia.

El proyecto no posee una flota de camiones y para la distribucion se terciariza o los mismos
clientes envian los camiones para retirar los tubos y accesorios de la planta. Para el proyecto
seguira trabajando de la misma manera, ya que no a ser continuos los envios es preferible
terciarizar el servicio para no tener transporte ocioso. El contrato con el tercero es con un
pago fijo mas otro variable que depende de los kilbmetros recorridos. Hay una oferta variada
de empresas que realizan este servicio por lo cual no es un limitante ni su poder de

negociacion es excesivo.
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'

CAPITULO V:
MERCADO

CONSUI\/IIDOR
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5 INTRODUCCION

Su objetivo final del mercado consumidor, es aportar datos que permitan mejorar las
técnicas de mercado para la venta de un producto o de una serie de productos que cubran

la demanda no satisfecha de los consumidores.

5.1 COMPOSICION DEL MERCADO

PRODUCTOS TERMINADOS PLASTICOS

RUBROS 2013 2014 2015 2016 2017
Toneladas % Toneladas % Toneladas % Toneladas % Toneladas %
- ENVASES Y SUS PARTES 26.074 28,2%| 23.398 27,7%) 25.062 26,7%| 24.061 249%) 25.708 22,2%
- MARROQUINERIA DE PLASTICO 7508 61% TE14) 9,0% 7741 8% 9.781| 101% 12722) 11,0%
- ARTS. SANITARIOS Y P/CONSTRUGCION 5198 5,6% 4873 5,8% 5.259 5,6% 5.753 59% 7.703 6,6%
- ARTICULOS DE ECONOMIA DOMESTICA 5444 59%] 3859 46%) 4110 4,4% 4.806 50%| 5.674 4.9%
- TELAS VINILICAS Y POLIURETANICAS 3.230 35%| 3281 39%] 4581 4,9% 3.942 41%] 5413 47%
- MUEBLES Y SILLAS PLASTICAS 1.997 2,2% 2158 2,6% 2783 3,0% 3.033 31% 4278 3,7%
- ARTS.P/HIG.,LAB.,FARMAGIA Y MEDICINA TE8 0,8% 1.375 1,6% 1775 1,9% 4.563 47%6) 4.273 3,7%
- INSTRUMENTOS DE ESCRITURA Y DIBUJO 3.604 39%| 3.901 46%] 4629 4,9% 3.450 6% 3.821 3,3%
- ARTS. DE OFICINA Y ARTS. ESCOLARES 1.594 1,7% 1.862 2,2% 2178 2,3% 1.968 20% 2512 2,2%
- OBJETOS P/ADORNOS DE INTERIORES 1.551 1,7% 1.168 1,4% 1.343 1,4% 1.393 14%] 2,182 1,9%
- SACOS Y TALEGAS P/ENVASAR 1.061 1,1% 849 1,0% 564 0,6% 755 0,8% 839 0,7%
- LOS DEMAS ARTICULOS - cap. 39 (1) 26.837 29,1%) 22971 27,23 25.544 27,7 25229 261%) 31.730 27,3%
- OTROS ARTICULOS (2) 7.518 81%] 7257 g6%) 8418 95,0% 7.993 53%) 9183 7.9%
TOTAL 92.380 | 100,0%] B4.566 | 1000%] 93.987 | s000%| 96.727 | 1000%] 116.038 | 100,0%
DETALLE DE LAS EXPORTACIONES
1 Ioneladas
RUBROS 2013 2014 2015 2016 2017
Toneladas % Toneladas % Toneladas % Toneladas % Toneladas %
- ENVASES Y SUS PARTES 37775 74,0%) 35766 76,2%] 30.085 77,0%) 22.070 738%| 21.004 74,09%
- ARTS. SANITARIOS Y F/CONSTRUGCION 4467 88%| 4.448 95%] 3.634 5,3% 3.438 11,5%) 3174 11,2%
- ARTICULOS DE ECONOMIA DOMESTICA 1789 3,5% 1.275 27% 1.039 2% 1141 3,8% 1.252 44%
- PAPELES DECORATIVOS VINILICOS 391 0,8% 33 0,7% ka 0,9% 161 0,5% 181 0,6%
- MUEBLES Y SILLAS PLASTICAS 1484 259% 1.001 21% 659 1,7% 202 0,7% 121 0,4%
- TELAS VINILICAS Y POLIURETANICAS 368 0,7% 218 0,5% 193 0,5% 149 0,5% 110 0,4%
- SACOS Y TALEGAS F/ENVASAR 76 0,1% 196 0,4% 127 0,3% 224 0,7% a5 0,1%
- LOS DEMAS ARTICULOS - cap. 39 (1) 3701 7.3% 3.042 6,5% 2387 6,1% 1.903 6,4% 1.908 6,7%
- OTROS PRODUCTOS (2) 962 1,9% 663 1,4% 610 1,6% g12 2,0% 622 2,2%
TOTAL 51.013 | 100,0%] 46.940 100,0% ) 39.075 | 100,0%] 29.900 100,0%) 28.397 | 100,0%
{1) Comp Los Demés Te Phisticos del Capitulo 39 del Nomenciador Comun del Mercosur (NCM) -
{2) G Otros Productos Termi Fisticos ubicados en ofros Gapitules distintos def Capitulo 39 del Nomenclador Gomiin del Mercosur (NGM) -

Fuente: Anuario 2017 — CAIP

Como se puede observar en el grafico el sector de articulos sanitarios y para la construccion
del 2015 al 2017 muestra un gran aumento con respecto a afios anteriores en lo que es el

sector de importaciones.
En cambio en las exportaciones se observa una disminucién de un 10% dl afio 2016 al 2017.

El sector de la construccion involucra las actividades relacionadas con la concepcion, el

desarrollo y la operacion de los sectores publico y privado, siendo dinamico en la medida

GOMEZ GABRIELA, LOPEZ DE ESTRADA CARINA, PERIE DARIO Pagina 67]255



UTN - Facultad Regional San Rafael Proyecto: Tubos y Accesorios de PVC
Ingenieria Industrial para desagle
Catedra: Proyecto Final Analisis de pre-factibilidad

que las empresas brinden a sus clientes calidad, precio y servicio. Sin embargo los
productos de la actividad propia dependen principalmente de la situacion econémica de los
consumidores, plan de gobierno actual, posibilidades de financiamiento y principalmente de
la cantidad que estan dispuestos a pagar los consumidores por productos que les ofrezcan

mayor valor agregado.

Distribucion de los Principales Sectores Demandantes

Los Demandantes de tubos y accesorios de PVC, se encuentran segmentados segun el
destino de las construcciones, de esta manera se puede analizar con el fin de establecer la

situacion de la demanda de insumos de construccion.

Superficie autorizada por los permisos de edificacion

La superficie a construir, autorizada por los permisos de edificaciébn otorgados para la
ejecucion de obras privadas en una ndmina representativa de 60 municipios, registré en
octubre de 2019 una suba de 23,4% con relacion al mes anterior. Por su parte, con respecto
al mismo mes del afio anterior, el dato de octubre de 2019 tuvo una suba de 6,7%. La
superficie autorizada acumulada durante los diez meses de 2019, en su conjunto, registrd

una suba de 6,2% con respecto al mismo periodo del afio anterior.
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Cuadro 4. Superficie autorizada por los permisos de edificacidn, en metros cuadrados y variacidn porcentual.

Enero 201 3-octubre 2019

Variacidn porcentual
Perioda Superficie autorizada o al mis del acumulada del afo respecto
respecto al mes anterior TISPROL 2| ERES I o a igual acumulado del ano
afio anterior
anterior
m %

2018 Enero 5T3.034 -19.3 -14.3 -14,3
Febrer® 514.589 -10,2 23 7,2
Marzo TOB.641 55,2 26,5 46
Abril * B32.767 -20,8 -14.8 -1,1
Mayo T31.828 16,0 -20.5 -6,2
Junig 637513 13,1 -14.4 7,7
Julio T0B.198 11,1 -12.8 -85
Agosto 750.110 59 -11.0 -89
Septiembre 754,640 06 8.1 7,1
Octubre 721943 4.3 -8.3 7,2
Mowviembre 625563 13,4 11,5 -1.6
Diciembre 610.277 -24 -14.0 -8,1

2019 Enero 585.890 =40 22 22
Febrera GB5.BET 17,1 333 16,9
Marzo 530.533 21,3 -32.4 -4.0
Abil 731.295 355 156 09
Mayo 99,183 230 225 58
Junig TAB.B34 -11,2 253 9.0
Julio B46.330 59 185 10,6
Agosto T65.824 -85 21 94
Septiembre 623911 -185 -17.3 6,1
Octubre ¢ 770.105 234 6.7 6,2

HNotas: el 5 de abril de 2018 se publict en el Boletin Oficial de la Ciudad Autdnoma de Buenos Aires el decreto de necesi-
ded y urgencia n® 1/18, gue establece en su articulo 2: “Los tramites para solicitar permisos de obra nueva o ampliacidn
gue =& inicien a partir de la publicacion del presente Decreto v que soliciten edificios de perimetro libre regulados en el
pardgrafo 4.3 del Godigo de Planeamiento Urbano cuya altura supere la altura méxima permitida en = Proyecto de Codi-
o Urbanistico, remitido a la Legislatwa de Ciudad Autdnoma de Buenos Aires mediante Mensaje N® 32-AJGM 8, quedan
suspendidos por el plazo de ciento ochenta (180) diss®. Por tal motivo, se vera afectada la cifra de metros cuadredos
permisados en la Ciudad Autdnoma de Buanos Aires.

La némina de los municipios puede ser consultada en la Metodologia INDEC N° 28,

Fuente: INDEC, Direccidn Macional de Estadisticas y Precios de la Produccion y el Comercio. Direccidn de Estadisticas
del Sector Secundario.

Financiamiento del Sector

La evolucion del crédito hipotecario, marca una tendencia al ascenso.

En el primer cuatrimestre del afio 2018 el Banco Nacién otorg6 21.997 créditos hipotecarios
por $ 29.121 millones (94% UVA). La cifra cobra una magnitud enorme si se tiene en cuenta
que en todo 2017 la entidad habia otorgado 26.248 créditos hipotecarios. Dicho numero

representa un incremento del 590 % con relacion al primer cuatrimestre del afio 2017.
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21.997
-==> créditos

_____________
_____
-

,l
21.000 7
s Il 35%
18.000 Il 590% i
1]
15.000 / Abril
',.’
12.000 / 6.086
I
I "
9.000 :n Marzo

I
1

6.000 ," 4,065
! Febrero
!

3.000 6.766
3189 4.512

0 Enero
ler Cuat. 2017 2do Cuat. 2017 3er. Cuat. 2017 1ler Cuat. 2018 Fuente: Reporte
Inmobiliario
Dentro de ese numero, el porcentaje de préstamos PROCREAR lleg6 a representar en abril

28% del total de operaciones.
Debido a la alta volatilidad de las tasas de interés, que exigia muy elevados niveles de
ingresos para acceder, el banco decidié suspender la operatoria Nacion Tu Casa, que era

la linea que tenia vigente a tasa fija.

El crédito intermedio para desarrolladores y constructoras
Al cierre del primer cuatrimestre del 2018 el Banco Nacién aprob6 14 proyectos para la

construccion de 853 unidades de vivienda por un monto a financiar de aproximadamente $

700 millones. Alcanzando un nivel de asistencia promedio del 50 %.
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- candd MISIONES
#Proyectos: 2 ]
# viviendas: 125 #Proyectos: 1
# viviendas: 24
TUCUMAN
#Proyectos: 1 CHACO
# viviendas: 110
#Proyectos: 1
MENDOZA # viviendas: 21
#Pfoyectos: 2 SANTA FE
# viviendas: 57
#Proyectos: 1
NEUQUEN # viviendas: 124
#Proyectos: 1 CORDOBA
# viviendas: 106
#Proyectos: 3
# viviendas: 238
CHUBUT
#Proyectos: 1 CABA
# viviendas: 30 #Proyectos: 1
# viviendas: 18
!\ Fuente: Reporte Inmobiliario

Se encuentran en proceso de analisis con distintos grados de avance 50 proyectos, que

comprenden la construccion de 5.140 viviendas y un financiamiento por $ 4.642 millones.

Paulatinamente el banco fue introduciendo mejoras a la linea para constructoras/
desarrolladores para dotarla de mayor flexibilidad. Por caso, las garantias que debian ser
en muchos casos concurrentes, ahora pueden complementarse (ej. hipoteca sobre
inmueble, cesion de derechos de cobro de ventas/preventas, seguro de caucién, entre

otros).

De este andlisis se desprende que los principales segmentos que aportan crecimiento al
sector en su adicion son los siguientes: univiviendas sin locales, multiviviendas con locales,
industrias y talleres, comercios y almacenaje y galpones. El mayor peso lo tiene el item

univiviendas sin locales y multiviviendas con locales.

Este analisis demuestra que el sector privado elige como criterio de inversion el sector
inmobiliario aportando un importante nivel de actividad, empleo y crecimiento al sector de la

construccion.
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CAPITULO VI
MERCADO DE

DEMANDA
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6.1 PROYECCION DE LA DEMANDA DE TUBOS Y ACCESORIOS DE PVC
En base al estudio del principal sector demandante del producto, se busca a partir de la

situacion pasada, armar un escenario para pronosticar la potencialidad del mercado

objetivo.

Para tal cometido se hara uso de los datos recolectados hasta el momento, de manera de

proyectar la demanda de tubos y accesorios de PVC.

Estimacién de la demanda objetivo

Para estimar la demanda se usé un modelo de prondstico de tendencia, pues la demanda

muestra un patron de crecimiento por periodo.

Consumo de tuberias y accesorios

120000
100000
80000
60000
40000
20000

0
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Seriesl .
Fuente: Propia

Se utilizé el consumo aparente de las resinas de PVC, afectandola por el consumo promedio
de tubos y accesorios de PVC. De esta manera se encontrd una estimacion de la demanda
de tubos y accesorios de PVC en la Republica Argentina. Los datos fueron obtenidos de los
anuarios de CAIP. ANEXO 2
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Haciendo uso de Excel y de pronostico se determiné que el mejor modelo es el del suavizado
exponencial con un MAPE= 13,1335% y con un RSME= 26701,840 ton de tubos y
accesorios de PVC. Este indicador representa una estimacion de la desviacion estandar,
dando idea que los datos estan cerca de la media y no estdn muy dispersos. Esto es
beneficioso, pues grandes dispersiones en los datos producen fluctuaciones en los

prondsticos apreciables que no reflejan la situacion real.
El modelo propuesto verifica un MAE= 11397,2263 ton.

A través del software Win gsb se analizé6 un modelo de prondstico basado en el método de

minimos cuadrados, haciendo uso de la regresion lineal.

Se obtuvo como resultados que la funcion lineal que mejor se ajusta al conjunto de datos es
Fi= 1980,129 + 3,41*107-04*t, con un r?=0.91 lo que significa que en un 91% de los casos
el ajuste de las variables a los datos es buena. Su desviacidén estandar es de 8476,254 ton

y con un sesgo de 0,926 mostrando una tendencia positiva.

Regression Summary for Example Problem

11-02-2019 | Yanable Mean Standard Regression Standard t value p-¥alue
13:35:05 Hame Deviation Coefficient Error
Dependent | Factor 1: 2125 3.02765
¥-intercept | Constant 1980.129 3.463015 571.7932 0
1 Factor 2| 9465708 8476.254 3 419872E-04 3.645355E-05) 9.381452 1_358986E-D5
Se =  0.9269686 R-square = 09166768 R-adjusted = 09062614
11-02-20119 | Dependent Independent
13:36:07 Yanable Yariable
Equation: | Factor 1 =:1980.129 + 3.419872E-D4 Factor 2
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M. Regression Line for Example Problem - (O >
Factor 1 Factor 1 =1980.129 + 3 42E-4 Factor 2 Factor 1
2017450 2017.450
L]
2016460 2016.460
205,470 2015.470
2014480 2014.480
203,43 2013.49
20125 2025
2011.51 2011.51
2010,520 2010520
2009,530 2009530
2008,540 2002540
2007 550 ; ; . . ; . ; ; ; 2007 550

9162733 84138.22 8664311 83160 670,83 3418178 9BEIZET 3920356 117145 1042253 1067362

Factor 2

Con el mismo programa realizamos un suavizado exponencial

11-02-2019 Fit) Forecast Forecast CFE MAD M5E MAPE [%])| Tracking R-square
Age Error Signal
1 8325328
2 8406048 8325328 161440 161440 161440 2.606287E+10 1902255 1
3 8362987 8406048 -129184 32256 145312 2137569E+100 1.73152 0,2219775 01714984
4 8598872 8362987 9435415 9757975 4113885 3.110073E+11 4533844 2.371961 0.5415645
5 8779645 8598872 903864 1879662 534507 4 4 37498E+11 5778287 3.516624 0.8530674
] 8976266 8779645 1179727 3059389 663551.3 6.283496E+11 6.991709 4.610628
7 9100805 8976266 871770 3931159 6982544 6.502885E+11 7301795 5.62998
] 8087662 9100805 -8105139 -4173981 1756381 9,942145E+12 1225504 -2,376467 5.060406E-02
9 8348510 8087662 2347630 -1826351 1830287 9.388297E+12 110.0437 -0,9978492 1.937897E-02
10 8569608 8348510 2210982 3846315 1872587 B.888313E+12 1001431 0.2054012 1.312477E-02
n 8569608
12 8569608
13 8569608
14 8569608
15 8569608
16 8569608
17 8569608
18 8563608
19 8569608
20 8569608
21 8569608
22 8569608
22 8569608
23 8569608
CFE 3846315
MAD 1872587
MSE 8.888313E+12
MAPE 1001431
Tik.Signal 0.2054012
R-square 1.312477E-02
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orecast Result for Example Problem E
Mean of Actual Data = 8.57FE6  5.D. [Sigma) =2.79E6 n=10 #Forecast=13
1.47E7 . 1.47E7
= Actual * S5A !
L0 e 1.77E7
TUBBET [ - ool 15867
TBET | o 1,38E7
FABET | oo -------------------------------------------------------------- 11867
9.85E6 9.85E6

789EE 789EE

5.92E6 5.92E6
3.94EB 3.94EB

1497EE 1497EE

]

Fuente: propia

Intervalo de confianza

La medicion de funcionamiento para evaluar un modelo de prondstico es el error medio
cuadrado. Suponiendo que el error en cada periodo es una variable aleatoria normalmente
distribuida con una media de cero y que esos errores son independientes entre si. El valor
del RMSE es una estimacion de la desviacion estandar del error de prondstico. Esta
estimacion puede entonces usarse para medir la exactitud de los prondsticos para

demandas futuras.
Secuencia:

I.  Elija un nivel de confianza-> Nivel de confianza= 94%
[I.  Halle el coeficiente o -> nivel de confianza=100*(1-a) -> =0,06
lll.  Halle el prondstico Ft para un periodo t.
IV. Elintervalo de confianza asociado es : Ft +(z*RMSE); donde z es el valor de
tal forma que el area a la izquierda de z, bajo la curva normal estandar es (1-
a)/2
Fi+ (1,89*26701,84)= Fi+ 50.466,477 ton
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Sesgo del modelo

Los tres indicadores MAE, MAPE y RMSE, se usan para medir que tan cercanos son los
pronésticos de un modelo a las demandas reales. El sesgo de un modelo de prondstico
mide la tendencia de un modelo en promedio para pronosticar con exceso o falta, es otra

manera de medir la confiabilidad del modelo.
Error absoluto 11.397,22 ton.

Al haber analizado los distintos procesos que recorrié la industria plastica en su totalidad y
como se desenvolvieron los agentes intervinientes en toda la cadena productiva se

concluye:

En el presente estudio se analiz6 cdmo evoluciona el principal sector demandante

del proyecto siempre inserto en el contexto econémico de la regién.

Los tubos y accesorios de PVC son materiales de construccion que acomparan la demanda
de los demas insumos de construcciéon y por ende su desarrollo depende en gran medida

de la performance de este sector.

El proyecto deberd contemplar las variables econdémicas del pais donde se encuentra

inserto.
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6.2 COMPARACION DE DEMANDAS

En el siguiente cuadro podemos ver la demanda pronosticada de la materia prima, la resina
de PVC, para dentro de 10 afios. En estas estimaciones de demanda se utilizd el método
de regresion lineal con suavizado exponencial. En el ANEXO 2 se puede encontrar la tabla

en la que se baso esta demanda pronosticada

A onasiata

2018 157103,8252
2019 170035,1523
2020 182966,4794
2021 195897,8065
2022 208829,1336
2023 221760,4607
2024 234691,7878
2025 247623,1149
2026 260554,442
2027 273485,7691
2028 286417,0962
2029 299348,4233
2030 312279,7504

A continuacion, vemos la demanda estimada de la construccion basandonos en la superficie
total (m?) registrada desde el 2016 al 2019 a construir en una némina de 60 municipios.
(fuente: INDEC. Direccion Nacional de Estadisticas y Precios de la Produccion y el
Comercio. Direccion de Estadisticas del Sector Secundario.)En el ANEXO 3 se puede

encontrar la tabla en la que se bas6 esta demanda pronosticada.

2018 8.061.103
2019 8.951.334
2020 15462320,7
2021 16422270,4
2022 17382220,1
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2023 18342169,8
2024 19302119,5
2025 20262069,2
2026 21222018,9
2027 22181968,6
2028 23141918,3
2029 24101867,9
2030 25061817,6

Demanda estimada de resina de PVC

300000
250000
200000
150000
100000

50000

0

2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 .
Fuente propia

Demanda estimada de construccion en m2

30000000
25000000
20000000
15000000
10000000

5000000

0

2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 i
Fuente propia

GOMEZ GABRIELA, LOPEZ DE ESTRADA CARINA, PERIE DARIO Pagina 79]255



UTN - Facultad Regional San Rafael Proyecto: Tubos y Accesorios de PVC
Ingenieria Industrial para desagle
Catedra: Proyecto Final Analisis de pre-factibilidad

Como podemos observar en ambas demandas estimadas vemos una tendencia creciente.

Lo cual muestra un panorama favorable para el futuro del proyecto.

CONCLUSION DEL ESTUDIO DE MERCADO

El estudio de mercado proporcioné una sintesis del estado actual del mismo, en el que se
logré identificar un mercado amplio con gran variedad de productos. No obstante, es una
industria en consolidacion, la cual representa el 1,5% del PBI y el 10,1% del Producto Bruto
Industrial. El sector ha desarrollado significativos avances tecnolégicos en los ultimos afios,
al igual que presenta una tendencia al aumento de la demanda de los productos en los

periodos posteriores.

Sin embargo, se debe considerar que las ventas dependen de variables como, el nivel de
actividad del sector de la construccion, inflacion, acceso al crédito y tipo de cambio entre

otros.

Del estudio competidor se observé que el mercado de Tubos y Accesorios se sustenta, de
un fuerte oligopolio comercial, siendo que en la Republica Argentina el 85% del
procesamiento de Tubos y Accesorios de PVC esta liderado por 4 empresas de gran
envergadura, lo que lleva a la conclusion de que es un mercado altamente concentrado.

Mientras que el 15% restante se reparte en pequefias y medianas empresas.

Con respecto al mercado proveedor se desprende como conclusién, que la materia prima e
insumos de produccion no son abundantes en el pais y su mayoria esta ubicada en la
provincia de Buenos Aires, por lo que, en el caso de escasez de los mismos, estos se

deberian importar.
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SECCION Il

INGENIERIA DE
PROYECTO
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INTRODUCCION

En esta etapa, el estudio se enfoca en la ingenieria basica, este componente del proyecto

analiza y evalla la localizacion, la tecnologia y el tamafio del proyecto.

OBJETIVOS

e Determinar la macro y micro localizacion 6ptima del proyecto.

e Establecer el proceso de produccion del producto.

e Efectuar los célculos de balance de masa y energia de la harina de amaranto.

e Identificar los equipos a utilizar en el proceso productivo analizando las diferentes
alternativas tecnoldgicas.

e Analizar factores determinantes del tamafio, como la disponibilidad de materias

primas, la demanda, el tamafio de plantas competidoras, y la tecnologia a emplear.
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7.1 DESCRIPCION TECNICA DEL PRODUCTO

Principales caracteristicas:

El PVC conserva la energia y el agua mediante la creacion de tuberias casi sin fugas no
propensas a la corrosion y resistentes a la tension medioambiental. Los indices de rotura
del PVC son bajos, alrededor de uno por ciento en comparacion con los indices de rotura
de los sistemas de metal fundido. La ausencia de acumulacion en las tuberias de PVC

mejora la funcionalidad y aumenta la eficiencia energética. ANEXO 4

» Tipo de Tuberia

Hoy en dia se fabrican varios tipos de tuberias PVC, para distintas aplicaciones; las cuales
pueden agruparse facilmente en tres tipos que son: la tuberia PVC hidraulica, utilizada en
instalaciones con presion; la tuberia PVC sanitaria, para instalaciones sin presion; y la
tuberia PVC conduit, para conduccion de cables eléctricos.

Tuberia PVC Sanitaria

Este tipo de tuberia tiene su mayor aplicacion en drenajes y redes de alcantarillado, asi
como en aplicaciones donde no exista presion alguna. La tuberia de drenaje es de pared
delgaday es designada por la norma ASTM D-3034. Se fabrican comunmente en diametros
pequefios (hasta 8 pulgadas) y su longitud no esta sujeto a normas por lo que pueden

fabricarse de acuerdo al cliente.

Tipo de unién

Unién Cementada (espiga-socket)
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Es una unién monolitica de la tuberia con otras tuberias (abocinadas) y/o con conexiones
usando una sustancia cementante, cuya reaccioén quimica con el PVC provoca que las dos

piezas cementadas se puedan soldar entre si.

Union Cementada

r , Casoulio (sockel)
r L y i B EZEIQJ Casquillo o socket ) —— Caiaonta
/ C \ E )
* O 0
- \\; Esploa

» Sistema de dimensionamiento:
La base de esta clasificacion depende del sistema a utilizar, puede ser métrica o inglesa.

a) Serie Inglesa: Se basa en tuberias, cuyas especificaciones originales son de EE.UU,

regladas por las normas ASTM.

Una caracteristica importante es que el didmetro nominal no corresponde al didmetro
externo, ni al diametro interno. Mantiene constante el diametro externo para los diferentes

espesores de pared. Este tipo de tuberia PVC se mide en pulgadas.

b) Serie Métrica: Las especificaciones originales para este tipo de tuberia proceden de
la organizacion nacional de normas ISO. En este caso el didmetro nominal
corresponde al didmetro externo. Al igual que la tuberia de la serie inglesa mantiene
constante en diametro externo a diferentes espesores de pared. Se mide en

milimetros.

A continuacion, se presentan las fichas técnicas de los productos inherentes al proyecto.
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La produccion de la planta esta destinada a la elaboracion de Tubos de PVC de 3,2 mm de

espesor y 4 metros de longitud, y Accesorios de la Serie Hidraulica y Union Cementada

dimensionada en el sistema métrico.

TUBO DOMICILIARIO DESAGUES

Foto Denominacién Medidas
2 40mm x 4m
50mm x 4m
Tubo Cloacal
63mm x 4m
110mm x 4m

ACCESORIOS DOMICILIARIO DESAGUES
Foto Denominacion Medidas
40mm
50mm
> Codo 45°
63mm
110mm

ACCESORIOS DOMICILIARIO DESAGUES
Foto Denominacion Medidas
40mm
' Codo 87°30 20mm
B 63mm
110mm

ACCESORIOS DOMICILIARIO DESAGUES
Foto Denominacion Medidas
40mm
| Codo 90° 20mm
| 63mm
110mm
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La eleccion del tipo de producto se hizo en base a la consulta a distintas ferreterias
minoristas y a plomeros. Concluyendo que los productos que mas venta presentan, son los
tubos indicados en las fichas técnicas y codos. Los ramales, juntas, acoples, tapas,

registros, etc. son productos cuya venta no presenta los volumenes de los items analizados.

7.2 PROPIEDADES DE LA RESINA DE PVC (MATERIA PRIMA)

Se deben verificar las caracteristicas de la materia prima como son la viscosidad, el

contenido de plomo, estafio, entre otros.

Propiedades Fisicas de PVC. 440 Normas
Apariencia Polvo Blanco

Densidad Aparente 540g/ | (£30) ?SSJEOD;?'(Q:?QSS
Valor K 66 (+ 1) Lz

% que pasa tamiz 40 (0.420 mm)  S%0min. 1504510

% que pasa tamiz 200 (0.074 mm)

ISO 1269

; e o -
Contenido de Volatiles 0.5% max. NTC-1617

ISO 6401

Contenido de Mondmero Residual < 1.0 PPM ASTM-3749-79

La preparacion de la materia prima es similar para ambos procesos (extrusion e inyeccion),
la cual antes de ingresar a la tolva de la extrusora o de la inyectora segun sea el caso,
previamente debe ser preparada, es decir mezclar la resina PVC y los diversos aditivos
mediante un sistema de maquinas denominado formuladora para que la misma adquiera las

propiedades deseadas.

En general, los compuestos de PVC contienen 90% de resina. Esta mezcla demuestra que
hay una busqueda de equilibrio constante entre las condiciones del procesamiento y las
propiedades fisicas de los productos. Los compuestos de PVC se presentan en varias
formas como son: granulos redondos, cilindricos o cubicos; mezcla de polvos seca,

compacta y remolida.
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A la formuladora ingresan pequefios lotes de alimentacion denominados cargas. La carga
es la unidad de alimentacion de la maquina, en la cual se encuentran los componentes de

la materia prima en porcentajes definidos en una formula cientifica.

La preparacion del compuesto de PVC se realiza mediante el proceso denominado
mezclado en seco o “dry-blend”. Consiste en combinar en proporciones exactas los
ingredientes o aditivos con la resina de PVC y obtener mediante una mezcladora el material
homogéneo a ser utilizado en el proceso de extrusion. La formulaciéon del compuesto es
dada por los fabricantes de acuerdo al tipo de tuberia que se vaya a producir. De igual
manera la ASTM en su norma D-1784 establece las especificaciones estandar para el
compuesto de PVC.
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7.3 DESCRIPCION DEL PROCESO PRODUCTIVO

e Lineade elaboracién de extrusion

Diagrama de flujo de proceso-Tubos

Recepcién y 1
almacenamiento de
materia prima

Inspeccion de la
materia prima

Preparacion de la
materia prima

Transporte de la materia
prima a la maquina
extrusionada

Extrusion

Enfriado y
formado

Transporte al
area de corte

Inspeccion del

Corte 9 producto
terminado

Transporte al
10 almaceén de
Almacenamiento producto terminado

101001006
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e Proceso de Extrusion:

Extrusion
Composicion de |la carga de materia prima .
Formulacion tubos
Componente Peso Porcentaje
PVC(resina) 100 86.23%
CIAQUISTAB 415 2.4 2.07%
CIAQUISTAB 302 0.25 0.22%
CERA PEAD 0.1 0.09%
BIOXIDODETI 0.14 12.00%
PIGMENTO NEGRO 0.08 0.07%
TIZA 13 11.21%
Peso de la carga 115.97 100.00%

Es un proceso industrial mediante el cual se convierte la materia prima en un producto de
seccién transversal uniforme (Tuberias, varillas, pelicula, cables, rafia, mangueras, flejes,
perfiles entre otros). Consiste en calentar el material plastico y forzarlo a pasar por un orificio
moldeador (matriz).

La resina (granulos de PVC) son colocados en la tolva de la maquina extrusora. Esta materia
prima que ingresa por lotes o cargas tiene una composicion de acuerdo a una formula
cientifica.

La camiseta (camara de calor de la maquina, también llamada cilindro) es calentada y asi
los granulos se derriten. Un dispositivo en forma de tornillo al centro de esta cAmara gira
impulsado por un motor eléctrico, obligando al plastico a salir expulsado por la matriz, la
cual esta disefiada de tal manera que el material adquiere una forma determinada, (en

nuestro caso tubular).

Las lineas de produccién son generalmente del tipo multiproducto, por la gran variedad de

cabezales (matrices) posibles de utilizar.
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Para hacer una tuberia, el plastico es comprimido entre la matriz y una varilla en su centro
(hembra y macho), siendo la matriz hembra la que le proporciona el diametro y la matriz

macho el espesor de la tuberia.

Cuando el material sale de la camara de calor, sale caliente y perderia su forma si no se
enfriase rapidamente. Esta operacion de enfriamiento es realizada en la camara siguiente
denominada tina de enfriamiento, en ella la tuberia es bafiada con un continuo chorro de

agua fria.
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e Lineade elaboracién de inyeccién

Diagrama de flujo de proceso-Accesorios

Recepcion y .
almacenamiento de
matena prnma

A 4
2 Inspeccion de la
materia prima
/ SN

4 a
Preparacion de la
3 materia prima
[ /

v
—)\ Transporte de la materia
L / prima a la maquina Inyectora

o
y .
y \
5 Inyeccion
en molde
\ 7
'\\I/
P N
y N
\ Enfriado
( 6 )
Q
p N
Descarga del
8 producto en
recipiente
contene
\o 4 contenedor
N =
I\. Inspeccion del
roduc
Transporte 9 producto
7 4 terminado
al almacén

/

) /
/ ) o~ srminad
producto terminado
8 Almacenamiento \O//
/
4
/

GOMEZ GABRIELA, LOPEZ DE ESTRADA CARINA, PERIE DARIO Pagina 92]255



UTN - Facultad Regional San Rafael Proyecto: Tubos y Accesorios de PVC
Ingenieria Industrial para desagle
Catedra: Proyecto Final Analisis de pre-factibilidad

e Proceso de Inyeccion:

Inyeccion
Composicion de la carga de materia prima . .
Formulacion accesorios
Componente Peso Porcentaje
PVC(resina) 100 86.23%
CIAQUISTAB 533 2.4 2.07%
PARALOID (metablen) 0.25 0.22%
TIZA 0.1 0.09%
BIOXIDO DETI 0.14 12.00%
PIGMENTO NEGRO 0.08 0.07%
PESO DE LA CARGA 109.539 100.00%

El plastico es colocado dentro de la inyectora, en forma de polvo, pequefios granulos o

cargas en forma similar al proceso de extrusion.

Primero es fundido en una cdmara de calor y luego se le hace entrar al molde perforado con
un piston o embolo. Las maquinas inyectoras transportan el material plastico caliente y lo
inyectan en un molde. Luego se hace circular agua fria por el molde y el plastico adquiere
la forma de este a medida que se enfria. Posteriormente el molde se abre y el objeto plastico

es expelido. El molde se cierra nuevamente y el proceso se repite.
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7.4 DESCRIPCION DEL PROCESO DE EXTRUSION

» Recepcidon y Almacenamiento de Materia Prima

La materia prima es el policloruro de vinilo (P.V.C.), la cual se presenta en forma granular
uniforme o en polvo, su presentacion puede ser en sacos o bolsas de plastico de 25 kg,
aunque puede variar segun las necesidades del comprador. El lugar de almacenamiento

tiene que ser fresco.

Para la fabricacion de una tonelada de tuberia de PVC, tomando en cuenta que las mermas

totales no excedan del 3% se requiere de 1030 Kg de compuesto de PVC.
* Inspeccién de la Materia Prima

Se deben verificar las caracteristicas de la materia prima como son la viscosidad, el

contenido de plomo, estafio, entre otro
= Transporte de la Materia Prima a la Maguina extrusora.

La materia prima totalmente mezclada con los aditivos, es transportada a la maquina

extrusora, mediante equipos especiales denominados transportadores de vacio.

= Extrusion

a) La materia prima mezclada se vierte en la tolva de L - _J
alimentacion la cual es el reservorio encargado de la
alimentacion de la extrusora que tiene cierto angulo de
inclinacién para facilitar su deslizamiento. —

. ., Lo Tolva de alimentacién
En toda alimentacién se debe buscar eliminar la

posibilidad de formacion de "puentes de resina" en la tolva ya que esto resulta una fuente

generadora de inestabilidades de flujo en el proceso.

b) El material baja por la tolva hasta la garganta de la misma, pasa a traves de ésta y
llega al cilindro de la maquina. El cilindro aloja a un husillo o tornillo que es el
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elemento mecénico responsable de las operaciones de transporte o alimentacion,

fusidn o transicion y dosificacion o descarga de la resina

Alimentacion Transicion ! Dosificado
- > -

Zonas de una extrusora y evolucién de la presion a lo largo de las
mismas.

c) Enla zona de transporte o alimentacion el husillo toma el material que se encuentra
en forma de grano o polvo, lo transporta, lo compacta, lo precalienta a 140° Cy lo

envia a la zona de fusion.

d) La zona de fusion o transicion es asi llamada debido a que aqui se efectia la
transicion del termoplastico sdlido a su estado visco - elastico. En esta zona no sélo
se tiene que plastificar o fundir el material, sino que lo debe transportar a la zona de
dosificacion o descarga como una masa fundida compacta y libre de burbujas de aire
o de algun otro componente volatil. El calentamiento se produce por medio de

resistencias eléctricas. En esta zona la temperatura debe ser de 170 ° C.

e) La zona de dosificacién o descarga es la parte final del husillo que acepta el material
plastificado proveniente de la zona de fusion, para homogeneizarlo, calentarlo
eventualmente y enviarlo al cabezal, en esta area la temperatura varia entre 150 ° C
y 180 ° C.
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f) En el cabezal es donde se le da forma al tubo; esto se har4 mediante un dado que
le da forma a la parte exterior del tubo y un mandril le da forma al interior. El cabezal
también tiene calentamiento para mejorar la plastificacion del material. Una vez que
pasa el material plastificado por el cabezal, sale con la forma de tubo pasando por el

calibrador el cual da las dimensiones especificas al tubo.

= Enfriado y Formado

Después del paso antes mencionado el tubo todavia caliente pasa por una tina de
enfriamiento que tiene circulacién de agua y enfria el material hasta hacerlo completamente
rigido. Esta tina también contiene un formador que es el que le va a proporcionar la redondez

definitiva al tubo.

El sistema de calibracion acaba de definir el diametro exterior y el espesor del tubo
contrarrestando el hinchamiento que sufre el material a la salida de la boquilla y optimizando

la velocidad de la linea de produccion.

Hay dos sistemas de calibracion: calibracién externa (por tanque de vacio y por presion de
aire interna) y calibracién interna. Durante el calibrado la tuberia comienza su enfriamiento,
pero debe enfriarse completamente en el bafio de enfriamiento para mantenerse estables

durante todo el proceso posterior de estirado y corte.

= Transporte acorte

Una vez que sale el tubo de la tina de enfriamiento completamente rigido pasa por un
sistema de tiraje para lo cual se utiliza un jalador o puller el cual hara la funcién de jalar al
tubo hacia el sistema de corte. Existen varios tipos de jaladores, los mas comunes son los

de orugas y los de llantas.

Este transporte jalador ademas tiene la funcion de controlar el espesor de la tuberia
mediante la regulacion de velocidad con lo que se pueden obtener tubos con paredes de

diferente espesor.
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= Corte

El corte de los tubos se realiza una vez efectuada la medicion de la longitud que tendra el
tubo, mediante la utilizacion de sierras de mano o eléctricas, que se van desplazando con
el tubo mientras dura la operacion y regresan manual o automaticamente al punto de

medicién una vez realizado el corte.

» Inspeccién del producto terminado

Aqui se realizan pruebas a una muestra del producto terminado, estas pruebas incluyen;
peso, aplastamiento, impacto, espesor del cuerpo, presion minima de reventamiento,
longitud, presion sostenida a 1000 horas, absorcibn de agua, resistencia quimica,

combustibilidad, deflexion por temperatura, etc.

En el caso de que un lote no cumpla con las especificaciones requeridas el material puede

molerse y reciclarse, recuperandolo en nuevos tubos.

= Transporte al Almacén de Producto Terminado

Si la tuberia cumple con las especificaciones de control de calidad, entonces pasa al

almacén de producto terminado, siendo amarrados los tubos previamente.
* Almacenamiento

El producto terminado es almacenado y dispuesto para su venta.

GOMEZ GABRIELA, LOPEZ DE ESTRADA CARINA, PERIE DARIO Pagina 97]255



UTN - Facultad Regional San Rafael Proyecto: Tubos y Accesorios de PVC
Ingenieria Industrial para desagle
Catedra: Proyecto Final Analisis de pre-factibilidad

7.5 DESCRIPCION DEL PROCESO DE INYECCION

» Recepcidon y Almacenamiento de Materia Prima

La materia prima es el policloruro de vinilo (P.V.C.), la misma utilizada en la extrucsora. En

este paso cambian los tipos de aditivos y el porcentaje que se le adicionan a la misma.
* |nspeccion de la Materia Prima

Se deben verificar las caracteristicas de la materia prima como son la viscosidad, el

contenido de plomo, estafio, entre otros.
» Transporte de la Materia Prima a la Maquina inyectora.

La materia prima totalmente mezclada con los aditivos, es transportada a la maquina

inyectora, mediante equipos especiales denominados transportadores de vacio.
* Inyeccion en el molde

En el comienzo de la operacion de inyeccion, el material fundido y homogeneizado esta
localizado en la camara de inyeccion; de esta manera, la unidad de plastificacion se
desplaza contra el molde para dejar pasar material dentro del molde. El sistema hidraulico
ejerce presion sobre el husillo, el cual se mueve axialmente. Esta presion hace que el mismo
se mueva hacia delante o hacia la boquilla. El material se expulsa fuera de la camara de
inyeccion y se introduce en la cavidad dentro del molde. El material fundido solidifica dentro
de la cavidad para que la pieza moldeada pueda ser expulsada

= Enfriado

Esta fase comienza simultdneamente con la de llenado (inyeccién), dado que el material
empieza a enfriarse tan pronto y toca la pared del molde. Finaliza cuando la pieza alcanza

la temperatura adecuada para su extraccion.
» Inspeccién del producto terminado

Aqui se realizan pruebas a una muestra del producto terminado, estas pruebas incluyen;

peso, aplastamiento, impacto, espesor del cuerpo, presion minima de reventamiento,
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longitud, presion sostenida a 1000 horas, absorcion de agua, resistencia quimica,

combustibilidad, deflexion por temperatura, etc.

En el caso de que un lote no cumpla con las especificaciones requeridas el material puede

molerse y reciclarse, recuperandolo en nuevos accesorios.

= Transporte al Almacén de Producto Terminado

Si los accesorios cumplen con las especificaciones de control de calidad, entonces pasa al

almacén de producto terminado, siendo guardados en contenedores plasticos.
= Almacenamiento

El producto terminado es almacenado y dispuesto para su venta.

7.6 EQUIPOS USADOS EN EL PROCESO PRODUCTIVO

MAQUINA EXTRUSORA

Tolva
Resistencias eléctricas i
Cabezal

Cilindro Tornillo Boquilla

(OO T

Figura 4.1. Representacion esquematica de una extrusora de husillo sencillo.
Existen dos tipos de extrusoras, dentro de las cuales tenemos las Extrusoras Mono husillo
(tornillo simple) y Extrusora de Tornillos Gemelos (doble tornillo).La extrusora de Tornillo
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Simple posee deficiencias para someter a extrusion polimeros sensibles al calor como el
policloruro de vinilo, razén por la cual la mayoria de extruido de PVC como perfiles y
tuberias, dependen exclusivamente de extrusora de Tornillos Gemelos.

Los extrusores de Tornillos Gemelos se dividen en corrotatorios (misma direccion) y contra
rotatorios (direccion opuesta). Los tipos no engranados consisten principalmente en dos
tornillos simples colocados uno al lado de otro y trabajan de manera similar a las maquinas
de tornillos simples; no son verdaderos tornillos gemelos y se describen mejor como tornillos

dobles.

TIPOS DE TORNILLOS DE EXTRUSION

-—

L@) r®)

Co -rotatorios Contra rotatorios

No engranados Engranados

Tornillo de extrusion: El tornillo tiene las funciones de transportar, calentar, fundir y
mezclar el material. La estabilidad del proceso y la calidad del producto que se obtiene
dependen en gran medida del disefio del tornillo.

El material se va presurizando a medida que avanza por el tornillo, comenzando con la
presion atmosférica en la tolva y aumentando hasta la salida por la boquilla. La seccién de
paso del tornillo no es constante, sino que es mayor en la alimentacion (mayor profundidad
de canal). Normalmente el tornillo no viene acompafiado de ningun sistema de
calentamiento o enfriamiento, aunque en algunos casos se emplean tornillos huecos por los

que se hace circular un fluido refrigerante o calefactor.
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Cilindro: El cilindro de calefaccion alberga en su interior al tornillo. Para evitar la corrosion

y el desgaste mecénico, el cilindro suele construirse de aceros muy resistentes.

Por lo general posee sistemas de transferencia de calor. El calentamiento se puede realizar
mediante resistencias eléctricas circulares localizadas en toda su longitud. Ademas, este

suele dividirse en varias zonas de calefaccion, al menos tres, con control independiente en

cada una de ellas.

Garganta de alimentacion: La garganta de alimentacién esta conectada con la tolva a

través de la boquilla de entrada o de alimentacion.

Tolva: Es el contenedor que se utiliza para introducir el material en la maquina. La Tolva,
garganta de alimentacion y boquilla de entrada deben estar ensambladas perfectamente y
disefiadas de manera que proporcionen un flujo constante de material. Esto se consigue

mas facilmente con tolvas de seccién circular.

Plato rompedor y filtros: Este se encuentra al final del cilindro. Se trata de un disco delgado

de metal con agujeros. El propédsito del plato es servir de soporte a un paquete de filtros
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cuyo fin principal es atrapar los contaminantes para que no salgan con el producto extruido.
Los filtros ademéas mejoran el mezclado y homogenizan el fundido, estos van apilados
delante del plato rompedor, primero se sitian los de malla mas ancha, reduciéndose en

tamario de malla progresivamente.

Cabezal y boquilla: El cabezal es la pieza situada al final del cilindro, que se encuentra
sujetando la boquilla y por lo general manteniendo el plato rompedor. Generalmente va

atornillado al cilindro.

La funcion de la boquilla es la de moldear el plastico. Las boquillas se pueden clasificar por

la forma del producto, teniendo asi boquillas anulares como la mostrada en la figura.

Orifico de ventilacion

\ Aomillo de centrado
Carter K ¥ & de boquilla
\ ¥ a0
r N

Boquilla

Torpedo Anillo de rentencién
Plato rompedor

Seccion de la zona de sujecion del torpedo

Patas de arana

Figura 4.10. Boquilla anular y cabezal.

Se pueden distinguir tres partes diferenciadas en todas las boquillas: la primera parte es el

canal de entrada, luego el distribuidor y continuacién la zona de salida.

Adaptador universal
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Unidad de la extrusora que sirve para unir el barril o cilindro con el cabezal por medio de

pernos desmontables.
Torpedo

El cabezal de extrusion suele presentar en el ducto de acople entre la extrusora y el cabezal,
un elemento que contribuye con la funcion de modificar el patrén de flujo en espiral a uno

longitudinal; por su geometria, a este dispositivo se le suele denominar torpedo.
Arana

El torpedo se mantiene en posicion por medio de un elemento conocido como arafa o
spyder. Las patas de la arafia tienen por lo general una seccion transversal aerodinamica
para facilitar el flujo de PVC. ComUnmente una de las patas de la arafia tiene un agujero a
través del cual se puede inyectar aire; esto permite inflar el tubo justo a la salida del dado,

cuando el plastico esta todavia fundido.
Mandril

Elemento del cabezal cuya funcion es dar el didmetro interno de la tuberia. Este se

mantiene en posicion fija al cabezal.

Para lograr que el mandril y el dado sean concéntricos, se cuenta con unos tornillos

especiales para centrar la posicion del dado.
Dado o boquilla

La boquilla de extrusion es el componente del cabezal encargado de la conformacién final
del extruido. Se debe velar porque el polimero fluya, con volumen y velocidad de flujo
uniforme, alrededor de toda la circunferencia de la boquilla, de manera de lograr espesores
uniformes. Los disefios actuales de boquillas presentan dos secciones claramente definidas,
la primera de estas secciones es conocida como camara de relajacién; mientras que la
segunda puede ser llamada camara de salida. La camara de relajacion de la boquilla tiene
como proposito producir la desaceleracion del material e incrementar el tiempo de residencia
en la boquilla. La camara de descarga produce el formado del perfil deseado con las

dimensiones requeridas.
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Unidad de enfriamiento

El tanque de agua se utiliza para enfriar y solidificar la tuberia. Consiste en una camara en
la que se disponen a lo largo de la longitud una serie de boquillas encargadas de disminuir
la temperatura por medio de aspersion de agua con lo cual finalmente se logra solidificar el

extruido.
Equipo de jalado

Existe una gran diferencia en las propiedades de los materiales a las temperaturas de
expulsién, comparadas con las que tienen a temperaturas de ambiente, diferencia que se
refleja en el cuidado con que debe procederse al manejar el material a su salida del molde,
ya que todavia esta caliente. El equipo de jalado, es por lo general un Caterpillar con dos
bandas (arriba y abajo) que ejerce una pequefia presion sobre la tuberia. Cuando se trata
de tuberias de diametro grande, un Caterpillar con dos bandas puede causar distorsiones
en la tuberia y no proporcionar un jalado uniforme, entonces se puede utilizar un equipo con

cuatro bandas, arriba, abajo y en ambos lados.

Dicho equipo o Caterpillar consiste en una larga mesa con cintas transportables de
velocidad variable que recibe el material expulsado. El movimiento relativo entre la cinta de
velocidad variable y el ritmo de expulsién requiere una coordinacion ajustada, de forma que

ejerza una ligera tension en el material expulsado.
Unidad de impresion

Existen varias formas de realizar la marcacion de la tuberia, una de ellas es por método

manual, utilizando un sello.

La otra forma, utilizada hoy en dia en la industria es por medio de rodillos los cuales
contienen en su borde los datos de marcaje. Los mismos giran sobre una superficie de la
tuberia conforme esta avanza en la linea de extrusion. La unidad de impresion mas
avanzada es aquella controlada electronicamente, las cuales son disefiadas exclusivamente
para tuberia y se conocen como impresoras jet. Estas unidades realizan la marcacion

parecida a un spray y son de alta precision.
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Unidad de corte

Unidad utilizada en el equipo lineal de extrusion de tuberia encargada de cortar en diferentes

longitudes las tuberias

MAQUINA INYECTORA

Valvula de Retencidn

de Flujo
Molde
Boquilla

e

Tobera Bandas Cnleniudnr‘as
(Resistencia Eléctricas)

LY AR, S

‘ Figura 2. Diagrama Inyectora ‘

La maquina de moldeo por inyeccidn consta de tres secciones esenciales:

Unidad de inyeccion

Unidad de plastificacion

v
v
v" Unidad de cierre
v

Unidad de inyeccion: Es la parte plastificante del proceso, la cual se encarga de fundir el

polimero en una masa homogénea y uniforme. Consta principalmente de tobera, tornillo de

empuje, valvula de retencioén, bandas calefactoras y cilindro hidraulico.

Unidad de cierre: Es la encargada de sostener el molde y generar la fuerza de cierre

mientras se inyecta el polimero, ademas permite la expulsion de la pieza.
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7.6 EVALUACION DE ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS.

En el presente apartado se estudiaran los equipos, maquinas y herramientas necesarias
para llevar a cabo la produccion de los tubos y accesorios de PVC. Para tal cometido se
procedio a evaluar distintas marcas en funcion de la técnica factores ponderados. Luego
entre las marcas seleccionadas se eligio el modelo correspondiente final.

Como primer paso se realiza un estudio de cada empresa con sus lineas de producto, para

luego decidir sobre la opcion mas conveniente.

Equipos paralos Accesorios:

e Industrias ROMI @ ROMI® |

Fundada en 1930, Industrias Romi S.A tiene sus origines en un pequefo taller de autos,
instalado en 1930, por Américo Emilio Romi, en el municipio de Santa Barbara d’Oeste,
estado de Sao Paulo (San Pablo) — Brasil. Es una oficina conceptuosa, cuyos productos y
servicios son consumidos tanto en el mercado nacional como en el mercado exterior. La
marca ROMI se ha destacado por la calidad, tecnologia y confiabilidad de sus productos y

servicios.

Como empresa consciente de su papel en la preservaciéon del Medio Ambiente, Romi
mantiene sus Unidades Fabriles, ubicadas en Santa Barbara d’Oeste -SP, realizando bajo
un Sistema de Gestion Ambiental — SGA — certificado por la NBR 1SO 14001:2004.
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Linea de productos
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e CONTI MAQUINAS

mnti MAQUINARIAS

Empresa dedicada desde 1970 a la comercializacion de maquinas para la industria plastica.

Es representante exclusivo de “Ningbo Jinde Plastic Machinery” en la linea de inyectoras

para termoplasticos, extrusoras para recuperado y extrusoras ara film.

Linea de productos:

Las iny para NINGBO JINDE estan equipadas con PLC de
on en a P vickers, noyos , lubricacion

pre un asu

UNIDAD DE INYECCION

UNIDAD DE CIERRE

General

UNIDAD DE INYECCION

UNIDAD DE CIERRE

General
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e CHEN HSONG
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& e i 9
o L .l-!. =

Empresa especializada en la fabricacion de inyectoras de termoplasticos.

Inicio su actividad hace mas de 40 afios en Hong Kong y durante el inicio de la década de
los 90, mudo parte de su principal produccién al interior de China, con plantas en diferentes

ciudades de China y en Taiwan también.

La tremenda capacidad productiva llega a alrededor de 1.300 unidades mensuales. Con
modelos que se extienden desde las 20 toneladas de cierre hasta las 5000 toneladas de
fuerza de cierre. Su condicidon de compafiia que cotiza en la bolsa de Hong Kong la ubica

en un altisimo plano de seguridad econdmica.

Chen Hsong comercializa las siguientes distintas lineas de productos:
LINEA MJ: Desde 20 has 55 Toneladas de Fuerza de Cierre

LINEA Al: Desde 98 hasta 228 Toneladas de Fuerza de Cierre
LINEA C2: Desde 268 hasta 568 Toneladas de Fuerza de Cierre

LINEA LARGE C2 Desde 650 hasta 2600 Toneladas de Fuerza de Cierre
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Linea de productos:

b o semons

Descripcion Técnica

Unidad de Inyeccién
Diametro del tornillo mm 31 36 41
Relacion L/D tornillo 20 20 20
Presion de Inyeccion Kg./cm2 |2540 1884 1452
Capacidad de Inyeccion gPsS 96.2 144 210
Volumen de inyeccion cm3 106 158 231
Capacidad de plasticidad kg/h 34 58 85
Velocidad de Inyeccion cm3/s 79 107 139
Unidad de cierre
Fuerza de cierre t 98
Distancia e/columnas (HxV) mm 360X360
PRV - A Y G P+ R AL R P Altura de Molde Min-Max mm 125-380
77 Apertura de molde mm 320
Ciclo en Vacio s 1.8
Apertura total Mm. 700
Potencia eléctrica
Potendia motriz kW/HP 1115
| Potencia calefaccion kW 6.5
| Dimensiones LxAxH m 4.08X1.21X1.78
‘ Peso i 2.85
TR - S s A R RS A A T L S 3 Descripcion Técnica
Unidad de Inyeccion
Diametro del tornillo mm 36 41 46
Relacion L/D tornillo 20 20 20
; Presion de Inyeccion Kg./cm2 |2755 2124 1687
Capacidad de Inyeccion gPSsS 144 210 303
o Volumen de inyeccion cm3 158 231 332
Capacidad de plasticidad kg/h 53 75 107
| Velocidad de Inyeccion cm3/s 95 122 153
Unidad de cierre
Fuerza de cierre t 138
Distancia e/columnas (HxV) mm 410X410
Altura de Molde Min-Max mm 150-450
Apertura de molde mm 360
G Ciclo en Vacio s 1.8
Apertura total Mm. 810
Potencia eléctrica
Potendia motriz kW/HP 15/20
Potencia calefaccion kw 1
Dimensiones LxAxH m 4.55X1.29X1.8
Peso T 3.89
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Descripcion Técnica

Unidad de Inyeccion
Diametro del tornillo mm 41 46 52
Relacién L/D tornillo 20 20 20
Presion de Inyeccion Kg./cm2 |2368 1881 1472
Capacidad de Inyeccion gPS 210 310 435
Volumen de inyeccion cm3 231 341 478 I
Capacidad de plasticidad kg/h 54 75 120
Velocidad de Inyeccion cm3/s 134 169 219 g
Unidad de cierre 1
Fuerza de cierre t 178
Distancia e/columnas (HxV) mm 460x460
Altura de Molde Min-Max mm 175-520
Apertura de molde mm 440
Ciclo en Vacio s 2.0 K o
Apertura total Mm. 960
Potencia eléctrica
Potendia motriz kW/HP 18.5/25
Potencia calefaccion kW 13.3
Dimensiones LxAxH m 5.13x1.35x1.9
Peso T 4.94

e FABRO

@fabro

L L1 L2 w wi D1 S1 S2 S3 di d2_ d3
JMATE-AI 6126 4060 845 1300 940

W2 W3 H HI H2 H3 D
€72 376 1900 1234 44T 764 120 3 1860 266 862 IAPT UAPT IAPT

50 afios de trayectoria en la industria plastica. Fabro comenzé sus actividades fabricando
prensas para baquelita y a partir de 1968 comenzaron a fabricar maquinas inyectoras de

plastico

Actualmente fabrican e importan maquinas y accesorios desde china, con la empresa Haida

Plastic Machinery Co.

Se encuentra localizada en Gral. Guido-Ramos Mejia- Buenos Aires.

Lista de productos:
* Inyectora linea MG-100

Maquina inyectora de plastico de 100 toneladas de fuerza, con una capacidad de inyeccién
de 230 grs.. Posee microprocesador con pantalla para el control de todos los movimientos,

presiones y velocidades.

Equipamiento estandar
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Sistema de cierre con doble rodilleras.

* Regulacion unificada de espesor de moldes de comando manual.

* Extraccion hidraulica repetitiva. MSG 100
* Descompresion de husillo o succién.
* Presion residual de inyeccion.

* Seguro de molde de baja presion.

* Arrime hidraulico de cabezal.

* Lubricacion centralizada manual.

* Microprocesador para la regulacion de tiempos,

velocidades y presiones.

Opcionales

* Multisecuencia de noyos.
* Desenrosque hidraulico automético.
* Bases antivibratorias.

* Disefios especiales de husillos
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Unidad de Inyeccion

E
E
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» Inyectora linea MSG-150

Maquina inyectora de plastico de 150 toneladas de fuerza, con una capacidad de inyeccién
entre 380 grs. y 500 grs. segun el diametro de husillo seleccionado. Posee microprocesador

con pantalla para el control de todos los movimientos, presiones y velocidades.
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Equipamiento estandar

Sistema de cierre con doble rodilleras.

* Regulacion unificada de espesor de moldes de comando manual.

* Extraccion hidraulica repetitiva.

* Descompresion de husillo o succién.

* Presion residual de inyeccion.

* Seguro de molde de baja presion.

* Arrime hidraulico de cabezal.

* Lubricacion centralizada manual.

* Microprocesador para la regulacién de
tiempos, velocidades y presiones.

Opcionales

Unidad de Inyeccion

Unidad de Cierre

GOMEZ GABRIELA, LOPEZ DE ESTRADA CARINA, PERIE DARIO
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* Desenrosque hidraulico
automatico.

* Bases antivibratorias.

* Disefios especiales de

husillos
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Seleccion de la opcidén requerida:

En base al conjunto de maquinas analizadas, se realiz6 la seleccion de la empresa

proveedora en base a una serie de factores principales, para luego especificar el modelo

final.
Marca
- Romi Conti Chen Song
Variables analizar calificacion calificacion ponderada calificacion calificacion ponderada calificacion calificacion ponderada
Proximidad del proveedor 0,3 8 2,4 10 3 6
Disponibilidad de repuestos 0,2 7 1,4 8 1,6 7
Pago de aranceles 0,1 10 1 0 0 0
Tecnologia involucrada 0,3 8 2,4 5 1,5 9
Servicio tecnico 0,1 9 0,9 7 0,7 9
Total 2do Puesto 8,1 6,8

Para el andlisis se consideraron factores como, tecnologia, costos de importacion,

disponibilidad de repuestos, proximidad del proveedor y servicio técnico.

Se concluye que las maquinas inyectoras de interés para el proyecto son las de Fabro, con
un puntaje de 8.8 ubicada en Argentina. Le sigue en importancia Romi localizada en Brasil,
con un buen desempeiio, la cual es representada oficialmente en Argentina por Favel S.A.

Equipos para los tubos:

Como se mencion6 anteriormente, el proceso de produccién de tubos comprende una serie

de equipos. A continuacién, se muestra un diagrama con todos aquellos involucrados.
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Extrusora
Tanque de
enfriamientoy w
Jaladora  cajibracion 'ﬂ'
5.

A"

Cortadora .%/L
Equipo de estibad 1 I -
quipo de estibado i “ &]I:J»/

Al igual que en el apartado anterior se analizé tres proveedores, con distintos productos,
con el fin de luego seleccionar el mas atractivo en funcion de una serie de factores

preestablecidos.

PAS EXTRUSORAS EXTRUSORAS

EQUIPAMIENTO INTEGRAL PARA LA INDUSTRIA PLASTICA

Empresa lider en el mercado de extrusoras en Argentina, fundada en el afio 1971. Tiene 40

afos de experiencia en el rubro y ofrece tecnologia a nivel internacional.

En un primer momento se dedicaban a la fabricacién de tornillos y camisas para extrusoras.

Pasando los afios comenzaron a fabricar lineas completas para film soplado de polietileno.

A medida que el mercado de sus productos comenzé a expandirse pasaron a fabricar, todo

tipo de lineas para procesos de extrusion.
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EQUIPOS

Pas extrusoras 40-50 400(2*25*3

BANDODERA

L BANDERA EXTRUSION INTELLIGENGCE

Bandera fue fundada en 1947 por Luigi Bandera. Su sede principal se encuentra en la ciudad
de Busto Arsizio, provincia de Varese, Italia, a solo 10 minutos en auto desde el Aeropuerto

Internacional de Milan Malpensa.

Consta de 3 areas de produccion (la superficie total que ocupan las fabricas es de 100.000
m2), con un total de 175 puestos de empleo.

Amplia gama de lineas completas como es el caso de: tecnologia de extrusién para tubos,
film soplado, laminas y planchas y un departamento de Ingenieria e Investigacion &

Desarrollo de avanzada

Recientemente Bandera ha dividido las operaciones de produccion en tres establecimientos

diversos:

B1: oficinas administrativas y comerciales, departamento de montaje de las lineas, sala de

pruebas y departamento de expedicion
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B2: fabrica especializada en la produccion de husillos, cilindros y cabezales de extrusion
(instrumentos CNC)

B3: laboratorio de investigacion y desarrollo con un area destinada a las pruebas.

SIMPLE TORNILLO

Modelo TR-AFTH 50 65 75 90 120
Potencia del motor Kw 100 176 225 320 460
Relacion L/D L/D 38 38 38 38 38
rpm del tornillo rpom 220 210 180 180 140
Zona de calentamiento n° 6 6 7 7 8
Capacidad HDPE Kg/h 270-300 430-480 820-920 820-920 1200-1300

DOBLE TORNILLO

Modelo 2B 66 75 90 110 125 140
Potencia del motor Kw 40 50 60 110 130 160
Relacion L/D L/D 28 28 28 28 28 28
rpm del tornillo rpm 60 60 55 50 42 38
Zona de calentamiento n° 7 7 7 7 7 7
Potencia de calentamiento Kw 23.4 3107 44.2 69 91 125
Capacidad HDPE Kg/h 250-300 400-450 600-650 850-900 1100-1200 | 1300-1400
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Cabezal de Extrusion:

c Capacidad maxima|Rango de tubos
RTS Kg/hs mm
10N 150 12-40
30N 250 20-80
80N 400 32-125

120N 600 63-160
170N 800 90-225
250N 1000 140-315
500T 1100 250-500
630T 1300 315-630
800T 1400 500-800

Cortadora:

Modelo PRK.160.sy.s V.17-18-24 PRK.250.sy.s V.16-21 PRK.400.sy.s V.7.2-11 PRK.500.sy.s V.7-11 PRK.360.sy.s V.6
Diametro tubo 25 25 63 110 110
Diametro tubo 160 250 400 500 630

Espesor 25 25 45 55 55

Bausano de Brasil inicié sus actividades en 1999. Tiene su sede en lItalia, conocida como
Bausano & Fligi, fundada en 1946. Debido al crecimiento de américa latina y sobre todo en

Ameérica del Sur, Bausano, eligié a Brasil como una estrategia de pais para el desarrollo y

el aumento del rendimiento con los clientes.

Entre sus productos se destacan las lineas de extrusion para tubos de PVC.
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EQUIPOS:
Extrusoras:
MD90 - MD115

MD - 90 MD-115 MD-90 MD-115
Roscas Relacion L/D 25-30-36  [26-30
Diametro mm 90 115|Zonas de enfriamiento (3-4-3 5-6
Direccion de rotacion Capacidad de la tolva 270
Velocidad de rotacion rom 8-65 8-45 Consuma de agua 6 6
Tasa de inyeccion kg/h 120 200

Potencia Instalada

Diametro mm 25-30-36 26-30

Motor asincrono extrusor |Kw 4*1.5-4*18.5|4*22

Motor tolva dosificadora |Kw 0.75 0.75
Modelo Dimension (mm) [Peso (Kg)
MD-90-25 4250*900*2600 5450
MD-90-30 4750*1460*2600 5700
MD-90-36 5275*1460*2600 6100
MD-115-26 5700*1200*2700 8000
MD-115-30 6200*1200*2700 8000
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MD125 - MD158

MD - 125 MD-158| MD-170 MD-125 | MD-158 | MD-170
Roscas Relacion L/D 25-30 21-26  [24-28
Diametro mm 125 158 170|Zonas de enfriamiento 8-9 9-10 8-9
Direccion de rotacion Capacidad de la tolva dm? 270
Velocidad de rotacion rpm 8-45 8-38 8-45 Consuma de agua m®/h 6 10 12
Tasa de inyeccion kg/h 0 0 0

Potencia Instalada

Diametro mm 25-30 21-26 [24-28

Motor asincrono extrusor Kw 4*130 4*37  |4*55

Motor tolva dosificadora Kw 2.2 2.2 2.2
Modelo Dimension (mm) |Peso (Kg)
MD-125-25 6000*1000*2700 9000
MD-125-30 6900*1000*2700 9800
MD-158-26 7700*1300*2900 15600
MD-170-24 8500*1700*2900 20000
MD-170-28 8870*1700*2900 22000
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Jaladoras:

Carritos para los paneles Armarse de valor para los perfies y tubos Especial de remolque pistas
Especificaciones
Modelo TNP10-50 N TNP10-70 N TNP15 ML-110 TNP15 MB-150 TNP15 MB-250 TNP20 MB-150
Pista Longitud (mm) 500 TAPE 700 TAPE 1100 1500 2500 1500
Ancho de via (mm) 100 10 150 150 150 20
Apertura de pistas de Max (mm) 70 100 95 100 180 180
La velocidad de arrastre (m / min) 480 0.95-19/4.895 0.2-10/1-25 028/0824 028/0824 028/0824
Haul de la potencia maxima (kN) 24 78/15 2 70 70 70
Numero de motores 2 2 2 2 2 2
Motores de potencia total (kW) 0.7%1.1 1.1 22 44 44 44
Dimensiones (mm) 800x800x1400 1050x800x 1800 2000x800x1800 2500x800x1800 3500x800x 1800 2500x800x1800
Peso (kg) %0 3% 1520 1810 21%0 1850
Modelo TNP20 MB-250 TNP30 MB-250 TNP50 MB-250 TNP80 MB-250 TNP120 MB-250
Pista Longitud (mm) 2500 2500 2500 2500 2500
Ancho de via (mm) 200 300 550 800
Apertura de pistas de Max (mm) 180 80 180
Remolque velocidad (m / min) 028/0824 0.2:2.7 0.2-27/0810
Power Shot de Max (kN) 70 70 50 503192 5023192
Nimero de motores 2 2 2 2 2
Motores de potencia total (kW) 44 44 44 44 44
Dimensiones (mm) 3500x800X1800 3500x800X1800 3500X1200X1800 3500X1450X1800 3500X1800X 1800
Peso (kg) 2150 2300 3000 380 4200
Cortadora para tubos:
Cortadora para paneles Cortadora especial para perfiles
Datos técnicos
Modelo TAVIS0 TAV/160 TAO/500 TAO/800 TAO/1200
Para Perfiles y tubos sl sl NO NO NO
Para Placas y Paneles NO NO sl sl sl
Movimiento Vertical sl st NO NO NO
Movimiento Horizontal NO NO ] sl sl
Carril Corte Max. (mm) 95 180 600 850 1250
Long. Corte Min. 300 500 200 200 200
Consumo Aire Por Ciclo NI (Litros Normales) 1.5 15 1.5 2 2
Dimensiones (mm) 1200X1300X1400 | 1500X1300X1400 | 2000X1850X1800 | 2000X2100X1800 | 2000X2500X1800
Peso (Kg) 420 530 1180 1200 1450
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Tanques de enfriamie

Enfriador RG4 por granulos

nto:

ENFRIADOR

Modelo

RG1

Potencia instalada (Kw)

1.5

Consumo agua (m3/h)

Dimensiones (mm)

2800x800x2400

4000x1240x3020

Peso (Kg)

1200

1800

BANCO DE CALIBRACION TUBOS
Modelo BT 75 ML BT 160 M8 BT 250 MB BT 315 MB BT 500 MB BT 630 MB
Rango de calibracién (mm) 10-78 0-160 2-2% 63-318 90-500 160-630
Potencia instalada (Kw) 125 128 125 1% ] 3
CW‘:‘;&:"‘J“‘ 15 21 % 6 as 10
Dimensiones (mm) 60009001280 0006001250 6000301380 000001400 7000013002300 7002013002300
Peso (Kg) 1850 1960 20 70 2850 380
BANCO DE ENFRIAMIENTO TUBOS
Modelo BTR 75 ML BTR 160 MB BTR 315 MB BTR710 M
Rango de enfriamiento(mm) 10-78 10-160 63-315 160-630
Potencia instalada (Kw) 1] 55 55 1]
Consumo agua (min) 14 20 63 72
Dimensiones (mm) 600090011250 60009001250 60009001400 7000¢1300¢1700
Peso (Kg) 1560 1750 2180 2800
REMOLQUE TUBOS
Modelo TNV-15/150 Cr250 C/500 Cc/800
Rango (mm) 16-160 2-2% 83-50 100-300
Potencia instalada (Kw) s ¢ s s
Velocidad de remolque (mmin) 02-2 021-106 015-73 012-58
Dimensiones (mm) 2800:30211500 29500150001500 315019602100 313021002300
Peso (Kg) 1800 1800 2200 2900
CORTADORA TUBOS
Modelo TAV 160 TRS/250 N TRS/400 cr800
Rango (mm) 0-160 2-2%9 50-40 00- 300
Potencia instalada (Kw) 22 ss [ 1] 5
Longitud min. de corte (mm) 500 0 1000 1000
Consumo aire por ciclo (M) 1L » L] ®0
Dimensiones (mm) 163001300c1400 2482013030888 3200014302500 35022900300
Peso (Kg) 20 1950 280 70
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Una vez listado el conjunto de maquinas y equipos de las distintas marcas, se analiza cual

es la mejor para el proyecto.

Al igual que con las inyectoras se calificaron las distintas marcas en funcion del

cumplimiento de los factores en observacion

Marca
Bandera Bausano

Variables

calificacion calificacion ponderada calificacion calificacion ponderada

Proximid

ad del proveedor

Disponibilidad de repuestos

1,6 8,5 1,7

Pago de

aranceles

Tecnologia involucrada

15 8 2,4

Servicio tecnico

0,7 8 0,8

6,8| 2do Puesto 8,3

Se concluye que la mejor opcion son los equipos de Pas extrusoras, con una calificacion
ponderada de 8.7. Los factores determinantes fueron: proximidad al proveedor,
disponibilidad de repuestos y servicio técnico. Como segunda posibilidad se encuentra toda
la linea de extrusion de Bausano, de tecnologia italiana de punta y equipos de alta

eficiencia.

CONCLUSION DE MAQUINAS Y EQUIPOS

OPCIONES ELEGIDAS:

En base al estudio de maquinas realizado y las caracteristicas de la inversion se eligi6 los
modelos en funcién de la escala de produccion que requiere el proyecto.

Como la evaluacion se basa en una empresa pequefia-mediana, se tomaron equipos de

capacidad media.

Equipos para tubos: Para este item se seleccioné la linea de extrusion de tubos de PAS
EXTRUSORAS Argentina. Si bien los equipos no presentan tecnologia de primera
generacion, tienen muy buenas prestaciones y estan avalados por la trayectoria de la
empresa. La linea elegida, es ofrecida por el fabricante con todos los equipos necesarios

para extruir tubos de desagtie de la linea domiciliaria (diAmetro= 40-110mm).
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Equipos para inyeccidén: Para este item, al igual que el anterior, se realizé el mismo
procedimiento, eligiéndose los equipos de FABRO. Con una trayectoria en el rubro de 40
afios aproximadamente. El modelo seleccionado es el intermedio MSG-150, con una

capacidad de plastificacion de 120Kg/hs.

7.7 EQUIPOS Y ELEMENTOS ADICIONALES

Equipos auxiliares:
Tolvas secadoras:

El secado de los materiales plasticos es crucial en la fabricacion de un producto de alta

~ —— = calidad.
l - '

]
®

=- %’ 1
\ "
[ Modelo [ CHD25A [ CHD'50A [CHD-100AT[ CHD-200AT | CHD-400AT]

Capacidad de carga (Kg) 25 50 100 200 400
Potencia de calefaccion (Kw) 2.7 3.9 6 9 18
Potencia del solpador 90 200 250 400 400
Voltaje (volt) 220 220 380 380 380

Opcidén Elegida: Tolva secadora CHD-100AT. El criterio de seleccion fue la capacidad de

carga, de la cual se consideré un término medio.

Cargadores automaticos:

Su principal funcidon es automatizar el proceso de carga del

material mezclado en la tolva de las maquinas transformadoras.
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Opciodn elegida: Cargador Automético CHD-25A. El criterio de Seleccion fue la capacidad

de carga.

Potencia 0.75 11 15 2.2
Capacidad de carga (Kg/h) 350 380 550 680
Volumen de tolva litros 6 8 10 12
Peso (Kg) 40 40 80 80
Coneccion (volt) 380 380 380 380

Mezcladores frio/caliente (Hot mixer, Cold mixer):
Fabricacion de acero inoxidable con impulsores en acero inoxidable y acabado antifriccion.

Se encuentra provisto de cuatro bridas superiores para inspeccion, carga, ventilacion e

inyeccion de liquidos.

Provisto de apertura de la tapa horizontal o vertical, placa deflectora fija y chaqueta de

retencion de temperatura.

Este equipo es el responsable de realizar la preparacion de la mezcla de PVC.

-
”_‘(”' W : Opcidn elegida: Mezclador Frio/Caliente CP 800.
21 1 L ., o,
‘,__jé El criterio de Seleccion se definio en base a la
| produccién por hora de la maquina, la cual se
—————

oy ' comparé con la produccion de la planta.
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; Capacidad l‘j‘es_o f .
. Capacidad Pl Compound -, o " maquina Dimensiones
Potencias motores KW atil con Produccion horaria indicativa con carga automatica -
total M.V.=0,50 Kg
Modelo Versiones LT Kg/dm? Lt MAX PVC rigido PVC plastificato
Velocidad Kg/Batch Min Max Min Maéax
velociila s variable Kg/H Kg/H Kg/H Kg/H
con inverter
CP 400 60/40 75 405 340 170 850 1190 680 1020 1560 4580-2240-2470
CP 500 - 90 505 420 210 1050 1470 840 1260 2550 4725-2550-2643
CP 600 110 610 510 255 1275 1785 1020 1530 2700 4100-2800-2900
CP 800 160 820 700 350 1750 2450 1400 2100 3100 4600-2730-2500

Silos de almacenamiento:

Construido en acero inoxidable o acero al carbono con pintura epoxi, ahorra espacio
en la fabrica. La reduccion de la manipulacion de materias primas evita la
contaminacion y los residuos. Cuenta con el apoyo de la estructura o el entrepiso y

tiene una capacidad de almacenamiento de hasta 60.000 litros.
Alimentadores:

Se aplica desde pequefios grupos de maquinas, incluso las instalaciones mas complejas,
proporcionando una solucién de automatizacién con la flexibilidad, economia vy fiabilidad.
Constan de un conjunto de alimentadores situados en las maquinas o cajas con una sola
unidad de vacio, la tuberia de vacio y las materias primas, filtro central microprocesador,

central para controlar todo el sistema y centro de distribucion.
Partes componentes:

* Unidad de vacio: es el responsable de generar el flujo de aire, llevando la materia prima.

Compresores radiales se utilizan normalmente para los canales de refrigeracion.

* Servidor de control: es una red dedicada a reunir a todas las funciones del sistema y se
comunica con todos los elementos. Se interconectados a través de un solo cable y puede

ser facilmente ampliado sin la necesidad de cambiar el hardware.
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* Filtro de central: retiene las impurezas y las particulas finas en todo el sistema a fin de

Central de distribucion

Volume

proteger la unidad de vacio. Cuenta

automatico.

con sistema de limpieza

AC-15 INOX

un 5 15 30 50 100 300
recipiente (1)
Altura (mm) 500 580 900 1100 1150 1700
Diametro 280 330 330 400 700 1200
(mm)
Peso (kg) 6 12 35 50 100 130
Tension 3x220V/3x380V/3x440V

UVC-75 UVC-100 UVC-150 UV C-200
Potencia (kw) 1,5 35 6,5 8 13 17
Altura (mm) 1000 1000 1500 1500 1500 1500
Largo (mm) 700 700 1200 1200 1200 1200
Peso (kg) 50 60 100 120 170 200
Tension 3x220V/3x380V/3x440V

Tolvasecadora pjimentador  Silo

Tuberia de vacic

Alimentador central

Comando central

Ej
117 jm
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Molinos:
Son los equipos utilizados para el reciclado de los oy

productos defectuosos. Posee una caja acustica en los
laterales, frente y parte posterior alcanzando un bajo nivel

sonoro. El motor cuenta con proteccion térmica El equipo

estd montado sobre ruedas permitiendo su libre

movimiento.

Potencia motor (hp) 3 5 7.5 10 15
Boca de carga (mm) 260-160 240*180 300*260 400*260 500*260
Produccion (hora 150 180 200 250 300
Cuchillas en rotor Stanqard 3 - 3 6 6
Multiple - 12 18 24 30
Cuchillas fijas 2 2 2 2 2
Peso (Kg) 205 180
Medidas (L*A*H, en mm) 740*760*1180 | 980*620*1250 1250*810* 1250*910-1290 |1250*1010*1290
Potencia motor (hp) 20 40 50 100
Boca de carga (mm) 600*360 800*460 800*800 1000*800
Produccion (hora 150 180 200 250
Cuchillas en rotor Stanc?ard 6 6 6 6
Multiple 30 42 30 39
Cuchillas fijas 4 4 4 4
Peso (Kg) 1000 1750 3500 4200
Medidas (L*A*H, en mm) 1515*1155 | 1515*1355*1730 [2340*1650*2750( 2340*1850*2750

Opcién Elegida: Molino CM-100. La seleccionamos segun términos intermedios.
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Dosificador volumétrico:

Equipos de alta precision con el fin de satisfacer las diversas condiciones
de operacion, proporcionando una gran precision y fiabilidad con la

practicidad. Provisto de un control de microprocesador digital y facilidad de

operacion que no requiere calibracion y el calculo de la capacidad de

almacenar hasta 60 recetas. PR

y B \ o_-j.o

.z / ‘f. 9
Diametro del 10 20 30 45 60 80 / ‘ :
tornillo (mm) i i N
Potencia (kw) 0,25 0,25 0,33 0,33 0,33 0,33 T S
Contenedor =
Aditivo (1) 15 15 15 25 25 25
Virgen 25 25 25 50 50 50
recipiente (I)
Capacidad "

0,2a4 0,6a18 2-45 5-180 10-480 20-700

(kg /h)
Tension 220 V- monofasico

Opcidén elegida: Dosificador Volumétrico EL R-80. El criterio de seleccién se basd en la

capacidad del equipo de produccién

Equipos de transporte:

Antes de analizar los distintos equipos, se detallaran algunas consideraciones finales sobre
su estibado o almacenamiento y trasporte.

El transporte debe realizarse procurando que no se dafien los materiales. Los tubos deben
colocarse en superficies planas. En el transporte la altura de la estiba no debe exceder los
2.5 mts. Al transportar los tubos, debe evitarse en lo posible, la carga mixta; pero si es

inevitable, estd debe acomodarse de manera que no lastime a los tubos.

Con el objeto de economizar espacio se pueden introducir unos dentro de otros, siempre y

cuando los diametros lo permitan.

La estiba que mas se recomienda es la de camas perpendiculares, sobre todo si se cuenta

con suficiente espacio. La estiba de camas paralelas, es la mas adecuada cuando se
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dispone de poco espacio; y la estiba piramidal, es practica Unicamente cuando se carece

de espacio suficiente y se tienen pocos tubos

o E
s
3

(LAY RALERCARIARLN (ARANTARIRR] (RUERTKRIRRIAY (KA1

ULLEN RRCRETNRIARTN (ARRUANTRRIAN] (RERNIRAIRNIN] (A1)
ULLRY RRCLLIRRIARIY (ARRTARLANIAR] (RERRARAIRRINY (A1)

CRLRY MALERLKRIARTY (NRCANTRRIRR] (RUERTRAIRAIAY (HR1]

1. Contenedor plastico (Bin)

Se utilizaran para el manejo de materia prima usando el elevador, siendo una forma efectiva
de operar dentro de la planta. Ademas, se utilizaran para el almacenamiento de aditivos e

insumos y de producto terminado.

590 Lts.
. Dimensiones: 1200 x 1000 x 760 mm

. Color: gris o blanco

. Carga: 480 Kg.

. Apilable
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2. Auto elevador eléctrico

Este tipo de elevadores mejora el manejo de materiales internamente dentro de la planta,
siendo una manera rapida y efectiva de acomodar el producto terminado en forma eficiente.

No realiza emisiones contaminantes de humos.
Especificaciones:

e Triciclo, 3 ruedas

e Con bateria y cargador.

e Reductores a engranajes rectos, ruidosos.

e Direccidbn mecanica.
e Sistema de luces completo.
e Largo de maquina: 2.600 mm.

e Capacidad maxima de carga 1500kg. y con una altura maxima de elevacién de
3000mm.

3. Estanterias cantiléver.

Existen en tres clases, las ligeras, medianas y pesadas, cada una clasificada en funcion del
peso a soportar. En el estudio de ingenieria se analizara la estanteria de carga media, pues

es la que mejor se adapta a las exigencias de almacenaje.

Estas estanterias tendran como mision almacenar los tubos y accesorios de PVC fabricados
en el departamento de produccion, con lo que la seleccion del modelo se hara en funcion

de optimizar el espacio y de las necesidades de pasillos.

Las estanterias Cantilever estan especialmente disefiadas para el almacenaje de unidades
de cargas de gran longitud o con medidas variadas, como puede ser perfiles metalicos,

tubos, molduras, tableros de madera, planchas metalicas o de material plastico.
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Estan compuestas por columnas, formadas por un perfi vertical y unos o dos perfiles
horizontales colocados en su base para darle estabilidad. A estas se fijan una serie de

brazos en voladizo sobre los que se deposita la carga.

La manipulacion de la carga puede realizarse manualmente cuando es de poco peso o

mediante carretillas y medios de elevacion apropiados cuando son pesadas.

Simples y Dobles

La disposicion del amacen se
realiza mediante estanterias
simples, generalmente
adosadas a la pared vy .
estanterias dobles con acceso

por ambos lados

Al ser modulares, presentan la g 1
ventaja de adaptarla de acuerdo L v .
a las necesidades T L COLMSACENTRAL
400 19202555 21065 = o0 0 3. F45S5 055 3547
almacenaje en funcion del - e n
i ) . 'I ?:O .'L'lh-'lif? 14150 'I.lQB':-
espacio disponible. Es una de 2 S
00 1.740/1.450 5 4
las maneras mas eficientes de e o e el
organizar los insumos Yy e 5 e
4000 B0 EB01.000 L
elementos disponibles, tato de | o -
L. ) . Lacargaseindicaenkg.
of'c'na como de ma‘terla pr'ma. Lacargavariaenfuncicn delnumerade niveles y sudisposicion.

Lacargacons ideradaparalas columnas centraleses la sumadelos dos lados { 0% per lade) .

4. Tambor Plastico

Se utilizaran para el manejo manual de materia prima, siendo de un material de facil limpieza

y movilidad.
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Se recolectara desde los silos de almacenamiento, la mezcla o compound de PVC, para
luego ser trasladado a las maquinas inyectoras y extrusoras del departamento de

produccion.

—
o

Especificaciones:

e Diametro:490 mm

. Altura:650 mm

. Capacidad:100 Y 110 Lts.

5. Caja Plastica

Se utilizaran para el manejo manual de los accesorios al momento de salir de la maquina

inyectora. Siendo de un material de facil limpieza y movilidad.

Cajones apilables.

e Dimensioén exterior: 455 x 325 x 265 mm.

e Capacidad: 30 lts.

6. Racks Penetrables

Almacenamiento por acumulacion gue facilita la maxima utilizacién del espacio, tanto en

superficie como en altura.

Son estanterias adecuadas para productos homogéneos con baja rotacion y gran

cantidad de pallets por referencia.

Ventajas:
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- Rentabilidad méxima del espacio disponible
(hasta un 85%).

- Eliminacion de los pasillos entre estanterias.
- Riguroso control de entradas y salidas.

- Admite tantas referencias como calles de carga existan.

Existen dos sistemas de gestion de la carga: el sistema drive-in, con un uUnico pasillo de

acceso, y el sistema drive-through, con dos accesos a la carga, uno a cada lado de la

estanteria.

167

1026

1350]

186

1026

1400

211

1026

1450]

236

1026

1500

261

1026

1550
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7. Zorra Hidraulica

Se usara para el movimiento de materia prima y de producto terminado de gran peso dentro
del establecimiento, siendo una manera mas comoda de
realizarlo. Cualquier operario puede utilizarla, siendo de facil

operacion.
e Capacidad de carga 2500 kg

e Altura de ufias elevadas 190mm

e Alturas de uias bajas 75mm

e Largo de ufias 1150mm

e Ancho externo entre ufias 685 mm

e Palanca de operario de 3 posiciones

e Accionamiento hidraulico con bloqueo de fugas de aceite
e Peso estimado 80 kg

¢ Ruedas de nylon de alta resistencia

7.8 EQUIPOS DE LABORATORIO

Inspecciones Y control de calidad

Durante el proceso de extrusion de la tuberia PVC las inspecciones se realizan
rutinariamente y tienen como fin velar por los aspectos superficiales y dimensionales de las
tuberias que se estén produciendo, valiéndose para ello del ensayo visual y utilizando

aparatos de medicion de baja complejidad.

» Inspeccion de acabado
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Tiene como objetivo asegurar que las tuberias de PVC son totalmente homogéneas, por lo
tanto, estara libre de burbujas, fracturas, incrustaciones o de otros defectos, inclusive de

color, densidad y las demas caracteristicas fisicas uniformes.
» Inspeccion dimensional

La medicién de las dimensiones en forma regular y sistemética es fundamental, las

dimensiones comunmente requeridas son:

A. Diametro externo de la tuberia

Para medir el diametro externo de las tuberias PVC es aconsejable hacerlo cuando estén
totalmente frias, para lo cual es necesario contar con una cinta pi-tape con escala en
milésimas de pulgada, la cual se rodea al contorno de la muestra apretandola y coincidiendo
los puntos de pulgada a lo que corresponde la medida de la muestra. Esta medida se
compara con la establecida por la norma ASTM D-2241 en la tabla de dimensiones, la cual

permite un didmetro minimo y un didmetro maximo para cada tipo de tuberia.

L — 1
S

Para medir el diametro interno de las tuberias PVC es necesario poseer un calibrador para
medidas interiores, el cual en lugar de cerrar, abre y proporciona la medida interna. El
diametro interno no es de mucho control por parte de los laboratorios, pues en el control de
didmetros solo con medir diAmetro externo y espesores de pared se considera aceptable,
debido a que en el manual de la ASTM no aparece alguna norma que se refiera a este

diametro como de mayor importancia.
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B. Espesor de pared.

Es el grosor de pared de un tubo, el cual es medido por medio de un aparato denominado
micrémetro, el cual posee una escala dividida en milésimas de pulgada y dos puntas de
contacto las cuales deben ser de forma redonda para adaptarse a las superficies interna y
externa de las paredes de las tuberias. Cada tipo de tuberia dependiendo de su didmetro y
RD tienen diferentes espesores, los cuales en su mayoria son proporcionados por las

normas americanas ASTM con la designacion D-2241.

Para medir el espesor de las tuberias se cortan muestras de tubo de unas 6 pulg. de largo

y se marcan en un lado con marcador

permanente, dividiendo la circunferencia de la
muestra en ocho, seis o segun los tornillos de
centrado del cabezal, de tal manera que las

marcas en la muestra queden como las horas
del reloj, tomando como punto de referencia las 12

horas. Después de haber marcado los puntos de centrado se procede a calibrar uno a uno
con el micrémetro, escribiendo al lado de cada punto su espesor. Luego de haber medido
los 6 u 8 puntos de centrado de la muestra se suman todos y se dividen entre el nUmero de
ellos para calcular el promedio de espesor de la muestra, el cual se compara con los
espesores dados por la norma para tal RD y asi saber si esta dentro del minimo y el maximo
espesor para ser aprobado o esta fuera de lo permitido por la norma para que sea corregido

C. Ovalidad.

Es la presencia de curvas cerradas en la tuberia, con la convexidad vuelta siempre a la parte
de afuera, de forma parecida a la elipse, y simétrica respecto de uno de sus dos ejes. Para
medir la ovalacién se puede utilizar la misma muestra de tubo que nos ha servido para
verificar espesores y excentricidad. El instrumento de medicion a utilizar es el pie de rey,

conocido también como vernier o calibre. Este es un aparato empleado para la medida de
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espesores, diametros interiores y exteriores. Consta de varias escalas graduadas (en

milimetros y pulgadas) para la medicidn precisa de longitudes.

Se procede a encontrar la ovalacion de la muestra, la cual
al igual que la excentricidad debe de ser buscada al
contorno de la circunferencia de la muestra midiendo paso
a paso con el pie de rey (vernier) el cual debe de ser en
escalas de milésimas de pulgada, hasta encontrar el
diametro mayor y el diametro menor de la muestra, los

cuales se restan para obtener asi la ovalacion. Esta

ovalacién se compara con las proporcionadas en las tablas

dela ASTM norma D-2241, para verificar si esta dentro de lo permitido por esta norma.

Especificaciones para diametros exteriores de tuberia PVC

Tamaho DiEmetroexterlor promed o, Dldmetro exterlor méximao y minima,
nominal para todas las serles SDR o dela ]
Serles SDR 64/41/32.526:21 ‘Berles SDR 1713.5
e o =L {mm} {pulg) {mm} {pulg)
2134 £0.38 0840 + 005 .3 + 0.Z0 0. 840 +:0.008
2667 +0.38 1050 1 26 .6 + 025 1050 + 0 0
3340+ 038 1.315£0.M5 33.40+ 025 1.315£0.0M0
15 4218 £ 0.30 1660 £ 0012
3 4836 + 0.30 1800 + 0001 2
3 60.32 + 0.30 23750012
3L T3.& £ 0.38 ZBTS 05
3 88,90 + 0.38 3500+ 0.015
1000 101,60 +0.38 4 000 1 5
4.5 114.30£1.27 11430 £0.38 4500 £0.015
6.625 £ 0.011 168.27£1.27 6.625:0.030 16827 £0.89 56251 0.035
8625+ 0.015 218.07 £1.90 21907 £1.14  B.EZ5xl(
1075+ 001 Z73.05+1.9 27305 +1.27 10.75 £
1275+ 0,045 3Z3.85x1.90 1275+£0.075 32385 x1.52 1275+ 0.

D. Longitud.
E. Excentricidad

La excentricidad en las tuberias es la distancia entre su centro geométrico y su centro de
giro. Después de haber medido espesores y calcular el espesor promedio, se procede a

encontrar la excentricidad de los espesores, la que se encuentra buscando y midiendo el
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contorno de la circunferencia de la muestra, hasta encontrar el espesor mas delgado y el
espesor mas grueso que en algunas veces coincide con los espesores ya calibrados. Luego
se procede a calcular la excentricidad de la siguiente manera: al espesor mayor le restamos
el menor, el resultado es dividido entre el espesor mayor y multiplicado por 100 para obtener
asi la excentricidad de manera porcentual, la cual no debe exceder del 12%, de lo contrario

debemos realizar correcciones en el proceso de fabricacion de tuberia PVC.

F. Prueba de impacto

Este método de prueba cubre la determinacion de la resistencia al impacto de tuberia
termoplastica, bajo las condiciones especificadas del impacto por medio de la caida de un

peso.

La resistencia al impacto de tuberia termoplastica como la tuberia PVC, relaciona la calidad
de procesamiento y la conveniencia para el servicio de estas tuberias. La resistencia al
impacto también puede proveer una respectiva medida de la resistencia a la fractura de la
tuberia, durante el manejo y la instalacion y, para aplicaciones que
vayan a quedar expuestas en la superficie. Los resultados e

obtenidos por la realizacién de esta prueba pueden ser usados : en

tres formas:

» Como base para establecer requisitos de prueba de

impacto en los patrones de producto

» Para medir el efecto de los cambios en materiales o

procesamiento.

> Para medir el efecto del ambiente.

El equipo a utilizar se conoce como tester de impacto, en el cual se
pueden utilizar tres tipos de mazos, pesos o balas como también )] se
les conoce. Estos son de tipo intercambiable y difieren en su

configuracion geométrica. Para la mayoria de diametros de
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tuberia se utiliza un mazo con nariz de radio 12.7 mm conocido como mazo Tipo A; el mazo
Tipo B posee nariz de radio 51mm, usado para tuberia de diametro pequefio (menor a 1
pulgada) y el mazo Tipo C de 6.3 mm de radio, para tuberias de didmetro y espesor grande.
Este método de prueba es realizado a las tuberias de PVC por medio de la caida de un peso
sobre una muestra de tubo de 6 pulgadas de largo, cortada previamente de una tuberia que
se esté produciendo en la linea de extrusion. Esta muestra se deja enfriar un lapso de 20 a

30 minutos en el laboratorio, el cual debe de estar a una temperatura ambiente

Después de haberse enfriado la muestra, se lleva a la maquina de impacto y se coloca
horizontalmente en la base, luego se eleva el peso a la altura necesaria segun el diametro
de la tuberia o segun sean los pies y libras de impacto que el laboratorio quiera someter

dicha prueba.

Luego se deja caer el peso sobre la muestra y se verifica si existe falla. Puede presentar
rotura total, rozadura o grietas en los bordes. Si no presenta ningun dafio, Unicamente
quedara la sefia del peso; y la muestra o muestras habran pasado la prueba. Cuando la
muestra falla continuamente, el laboratorista debe de reportar inmediatamente al supervisor
de produccién para corregir sus condiciones de proceso o en ciertos casos, controlar las

formulaciones y los compuestos de PVC.

En la tabla se observa la resistencia al impacto de los diferentes diametros de tuberias.
Noétese que los valores también corresponden a todas las relaciones de dimensiones (RD)

ya que no es de importancia el espesor de pared de la tuberia.

Resislencia al impacto minima para luberia PVC

Diametro Resistencia al impacto
nominal para lodas las series SDR
(puig) Pies - libra tuerza Joules
' 10 136
Y 10 13.6
% 15 203
1 20 271
1% 20 271
1% 20 0.7
30 40.7

40 542
60 8§13
%9
@0 122.0
100 135.6
6 120 162.7

8 en adelamte 160 2169

w "
Wode e W e W
v w
o
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G. . Prueba de aplastamiento

Este método de prueba se realiza para determinar las caracteristicas de carga-deflexion en
tuberia PVC, cuando estas son sometidas a cargas paralelas. Las propiedades de la tuberia
obtenidas por este método, que consiste en aplicar carga externa a una muestra de tubo

puede servirnos para:

» Determinar la rigidez de la tuberia. Esta es una
funcion de las dimensiones de la tuberia y de las
propiedades fisicas del material del cual la tuberia

esta fabricada.

» Para determinar las caracteristicas de carga-
deflexion y la rigidez de la tuberia, que son usadas

para disefio en ingenieria.

» Para medir la deflexion y la resistencia a la carga

en cualquier evento significativo que pueda ocurrir

durante el uso.

El equipo utilizado en la prueba es una maquina compresora calibrada o maquina de prueba
de platos planos paralelos. Esta posee dos platos (inferior y superior) entre los cuales se
sostendra la muestra. Para efectuar esta prueba se inicia obteniendo el espécimen de
prueba que consiste en cortar un pedazo de tubo de 2 pulgadas de largo, obtenida dela
linea de extrusidn, la cual se deja enfriar en el laboratorio por espacio de 20 a30 minutos a
temperatura ambiente. Luego de haberse enfriado la muestra se coloca en la maquina de
prueba en forma horizontal y se procede a bajar el plato superior hasta aplastarla muestra
en un 60%, (debe quedar entre las placas una distancia igual a un 40% del diametro original
de la muestra). Durante el ensayo la velocidad de aplicacion de la carga debe ser uniforme
y de una magnitud tal que la compresion del espécimen de prueba sea completada en un
tiempo de 15minutos.Luego se procede a retirar el plato superior dejando libre la muestra,

la que debe de permanecer acostada sobre el plato inferior por espacio de 30minutos para
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esperar que porcentaje de material regresa a su posicion y evaluar si sufrié alguna ruptura,

grieta o ataque en los dobleces de las paredes del tubo.

Cuando aparece la falla de quebradura total y grietas en los dobleces dela muestra, la
prueba fall6. Cuando al aplastar la muestra solo presenta dobleces sin ruptura, la muestra
paso la prueba, la cual se reporta en la hoja de verificacion de calidad en la columna de
aplastamiento como buena, quedando verificado que el proceso de extrusion llevado a cabo
en el momento cumple con los requisitos para obtener tuberia bajo norma. Al igual que en
las demas pruebas, cuando algo no cumple con lo establecido y fallan las muestras esto se
reporta de inmediato al departamento de produccién para su pronta solucion. Esta prueba

en tuberias PVC se realiza bajo las indicaciones de la norma ASTM D-2412-962.
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8.1 INTRODUCION

La importancia de definir el tamafio que tendra el proyecto se manifiesta principalmente en
su incidencia sobre el nivel de las inversiones y los costos que se calculeny, por tanto, sobre
la estimacion de la rentabilidad que podria generar su implementacion. De igual manera, la
decision que se tome respecto del tamafio determinara el nivel de operacion que
posteriormente explicara la estimacion de los ingresos por venta.

Los datos utilizados para determinar el tamafio, se obtuvieron de los estudios de mercado y

tecnologia realizados anteriormente.

8. 2 TAMANO

El tamafio del proyecto, en él se manifiesta la incidencia sobre el nivel de las inversiones y
costos que genere dicha inversion, por lo tanto, sobre la estimacion de la rentabilidad que
podria generar su implementacién. La cual viene expresada en unidades de produccion por
un periodo de tiempo determinado

e El Tamafio 6ptimo es aquel que genera la mayor rentabilidad.
e Se puede basar tanto en la demanda presente como en la futura.

El tamafio de la instalacién es fundamental para alcanzar altos niveles de utilizacién.

La decision que se tome respecto del tamafio determinara el nivel de los ingresos por venta,
por tal motivo se analizardn los factores que influyen en la decision del tamafio, los

procedimientos para su calculo y los criterios para buscar su optimizacion.
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Factores influyentes en el tamaiio.

Los principales factores que condicionan el tamafio del proyecto:

= Demanda - Consumo Aparente de Tubos y Codos de PVC

Segun los datos analizados en el estudio de mercado, se puede verificar que la demanda
es de 105594,92 toneladas por afio en el 2017, mientras que una proyeccion para el afio
2029 nos da una demanda de 299348,42. Esto representa un crecimiento anual de la
demanda de un 35,28%.

Dicha demanda esta abastecida por grandes firmas AMANCO, TUBOFORTE, TIGRE
ARGENTINA, PLASTIFLEX las cuales satisfacen casi la totalidad del mercado.

Considerando que el mercado es altamente concentrado y abastecido por estas grandes

empresas la seleccion se basara en la tecnologia teniendo en cuenta la demanda.

Las empresas del sector plastico miden su capacidad de produccion en tonelaje (no en
unidades de producto), magnitud practica que uniformiza la unidad de medida, teniendo en

cuenta que se producen una multiplicidad de productos.
= Tecnologia

Debido a que el objetivo del presente proyecto es el estudio de perfectibilidad de una planta
industrial, en este caso, se seleccionara como tecnologia mas apropiada la tecnologia de la
firma PAS EXTRUSORAS equipo para extrusion de tubos y para Equipos para inyeccion los
equipos de FABRO determinando la linea de produccion mas adecuada en cuanto a

capacidad de produccion y procesamiento de materia prima.

Las industrias dedicadas a la transformacién de resinas plasticas dividen sus escalas en
funcién de la cantidad de resina que pueden procesar por afio, asi industrias de gran escala
procesan alrededor de 25000 ton/afio de resina, las empresas de tamafio medio alrededor

de 4000-6000 ton/afio y las pequefias empresas de 600-3000 ton/afio.

En base a esta clasificacion y teniendo en cuenta que solo un 15% del mercado esta

abastecido por pequefias y medianas empresas, se determinaran las necesidades de
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tamafio, considerando que el proyecto es de una escala pequefia por lo que estard

compitiendo dentro de ese segmento.

Tamaifio

Teniendo en cuenta los factores antes mencionados, y principalmente el hecho de que una
empresa pequefa tenga mas oportunidades de desarrollo hace que se pueda considerar

gue un tamafo pequefio es el apropiado para desarrollar en este proyecto.

N° de Capacidad Capacidad . .
N° de Capacidad Capacidad
extrusoras (Kg/Hs) (Ton/AfRo) .
Inyectoras (Kg/Hs) (Ton/AfRo)

Total: 2579,2 ton/afio

Estos calculos estan basados de acuerdo a la demanda aparente anual, y a la escala de
produccion que aspiramos; a partir de estos factores es que determinamos la cantidad y
tamafios de equipos de manera de obtener una utilizacion y eficiencia de produccion 6ptima

para abastecer el mercado.

Tasa de planta 6 Tiempo de Procesamiento

« Se dispone de un tiempo de procesamiento de 1 turno de 8hs, es decir de 480min.

% Tiempo no productivo:

1. Tiempo para el almuerzo = 30 min.

2. Tiempo de descanso = 10 min.

< Tiempo neto: tiempo de procesamiento - tiempo no productivo: 480min — 30 min -
10min= 440min para cada producto.
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Se asigna una eficiencia de 85%, por lo tanto, resulta un tiempo de procesamiento real de
374min.

Considerando que la industria plastica presenta desperdicios que rondan entre el 1-3%,

consideramos para el analisis un 1.5% de desperdicio.

< Entrada teniendo en cuenta el desperdicio:

| =182,039/(1-0.015)= 184.81ton/mes = 8.40ton/dia
R= 374/8.40 ton/dia= 44.52 min/ton

Unidades por minuto = (8.40 ton/dia)*(1 dia/374min)= 0.022ton/min.

Teniendo en cuenta que la capacidad de la tecnologia es de 8.40ton/dia y que se trabajara
un turno de 8 horas, se obtendria una produccion estimada de 2217.72 Ton. /afio con una

eficiencia del 85%.

La resina dedicada a la fabricacion de tubos-accesorios sigue una relacién de 25-75%
respectivamente, lo cual se tuvo en cuenta al momento de determinar la cantidad de

extrusoras e inyectoras.

En relacion a este criterio, y considerando la escala de las empresas del rubro y una
estrategia de tamafio por debajo de la demanda en el horizonte de evaluacién de 10 afios,

se abasteceria un 3.5% de la demanda total.

Por dltimo, y para finalizar con el andlisis técnico se concluye que, es aconsejable plantear
la necesidad del tamafio por debajo de la demanda de manera que el proyecto presente
cierta flexibilidad en el tiempo que le permita adaptarse a los cambios y realizar futuras
ampliaciones.  Basandose, en la inconsistencia de las politicas econdémicas en

Latinoamérica.
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9. INTRODUCCION

La toma de decision acerca de la ubicacion de un proyecto posee una importancia relevante
ya que ejerce una influencia significativa sobre criterios econdmicos, estratégicos e
institucionales siendo una decisién a largo plazo con caracter permanente, de dificil y

costosa alteracion.

Por ello, el objetivo es localizar el proyecto donde se obtengan los mayores beneficios frente
a las distintas opciones que existan. Frente al amplio nimero de alternativas, se deben
analizar las mismas en base a las restricciones propias del proyecto. Para ello, se realiza el

andlisis desde la macro-localizacion hasta la micro-localizacion.
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9.2 ESTUDIO DE MACRO - LOCALIZACION

La seleccion de la macrolocalizacién permitira, a través de un andlisis, reducir el nimero de
soluciones posibles segun las condiciones requeridas por el proyecto.

Para realizar la determinacion de la regidon se requiere enumerar cuales son los principales
factores influyentes sobre el proceso para analizar la conveniencia en las distintas posibles
ubicaciones.

El presente proyecto se llevara a cabo en Argentina.

Eleccién de la Provincia

A modo de poder determinar la regiébn mas adecuada donde podria ubicarse el proyecto
dentro de Argentina, se detallan los factores que se consideran de mayor influencia sobre

la actividad, para analizar la conveniencia de las diferentes zonas posibles de ubicacion.

Los factores que se evaluaran son:

1. Disponibilidad y proximidad de las fuentes de materia prima y proveedores.
2. Competencia.

3. Disponibilidad de Mano de Obra.

4. Cercania del Mercado Consumidor.

5. Disponibilidad de emplazamiento y servicios.

* Alternativas de localizacion
Al tratarse de un proyecto productivo, se considera conveniente que la localizacion se realice

dentro de alguna de las principales regiones de Argentina.
Dentro de Argentina, las diferentes regiones a evaluar seran las provincias de San Luis,.

Codrdoba y Buenos Aires, siendo las mas adecuadas segun los estudios mencionados

anteriormente en el mercado proveedor.
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Factores analizados:

1. Disponibilidad y proximidad de las fuentes de materia primay proveedores.

Las provincias analizadas cumplen con las caracteristicas necesarias para el
abastecimiento de materia prima y aditivos se encuentran en la ciudad de Buenos Aires,
Cordoba y San Luis. En cuanto a los proveedores de maquinaria estarian ubicados en

Buenos Aires y Cordoba.

2. Competencia

Segun el estudio de mercado competidor, en Gran Buenos Aires se concentran la mayor

cantidad de empresas seguido de Santa Fe, Cordoba y San Luis

3. Disponibilidad de mano de obra.

Debido a la situacion actual del pais existe un gran nimero de habitantes bajo una gran
necesidad laboral, por lo que la mano de obra no sera un factor que ocasionara problemas.
De igual manera el desarrollo del proyecto no demandara gran cantidad de mano de obra
debido al avance tecnolégico en cuanto al equipamiento y a la simplicidad del proceso.
Con respecto a la calificacién de la mano de obra, las provincias poseen un alto indice de
alfabetizacién, contando con grandes posibilidades en cuanto a educacion superior y
universidades estatales y privadas, por lo que la implementacién del proyecto en estas
regiones permitiria contar con un equipo de trabajo profesional para las tareas asi que lo

requieran.

4. Cercania del Mercado Consumidor.
La Provincia de Buenos Aires, San Luis y Cordoba son las que cumplen adecuadamente

con la centralidad del pais.

GOMEZ GABRIELA, LOPEZ DE ESTRADA CARINA, PERIE DARIO Pagina 152|255



UTN - Facultad Regional San Rafael Proyecto: Tubos y Accesorios de PVC
Ingenieria Industrial para desagle
Catedra: Proyecto Final Analisis de pre-factibilidad

5. Disponibilidad de emplazamientos y servicios

Para el andlisis de este aspecto se contempld la cantidad de parques industriales existentes
en las provincias bajo analisis, asi como también los servicios y beneficios a los que pueden
acceder las empresas que se instalen en los mismos.

Las tres cuentan con numerosas areas y parques industriales para la instalacion de

industrias.

CALCULO DE LOS FACTORES PARA LA MACRO LOCALIZACION

_ S0 lificacion nderacion lificacion nderacion lificacion nderacion
_ 8 ‘2 6 ‘6
- | | | |
_ ‘9 ‘1 1 1
_ 2 4 6 ‘8
e ° : °

~ gimenimpositivo 7 6 °

e : :

El estudio de Macro Localizacién, nos demuestra entre las provincias analizadas, una con

una mayor puntuacion que las otras, considerandose que el mejor lugar para la radicaciéon
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de la planta es la provincia de Buenos Aires. El factor determinante para la eleccion de esta

provincia, es en el transporte de materia prima, insSumos y equipos.

9.3 ESTUDIO DE MICROLOCALIZACION

Los lugares seleccionados para el estudio de micro localizacién fueron aquellos que se

encuentran sobre rutas nacionales y cerca de los insumos, con el fin de facilitar la

habilitacién municipal debido a que estos lugares se encuentran en zonas industriales o

alejado del principal centro urbano.

Se detallan a continuacion los factores generales que se han considerado para el analisis.

X/
L X4

X/
L X4

Proximidad a Materias Primas.

Proximidad a clientes.

Disponibilidad de la mano de obra.

Disponibilidad de los servicios basicos (energia, agua, gas).
Costo de los servicios.

Superficie de los terrenos.

Costo De los terrenos.

Existencia y condiciones de rutas de accesos.
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Parques industriales de la Provincia de Buenos Aires
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En el estudio se han seleccionado tres alternativas de localizacion de la planta:

0,

% El parque industrial Newton, se encuentra ubicado en las cercanias de los
proveedores de materias primas.

% EIl parque industrial Lanus Este, se encuentra ubicado en las proximidades de
magquinarias y repuestos.

.

% EIl parque industrial Cantabrica, se encuentra ubicado en las proximidades de

magquinarias.

Q@ NEWTON

_ _ PARQUE INDUSTRIAL
Parque industrial Newton

https://zonnal.com/zonna/parque-industrial-newton/

Sup. Descubierta: 50.894 m2 | Sup: cubierta: 98.550 m2

Ubicado en Calle Roca N° 4785, Villa Ballester, San Martin, el predio ofrece las siguientes

caracteristicas:
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* Red de incendios Completas — Cisterna Agua — Incorporacion de Sprinklers
* Detectores de Humo en distintos edificios — Matafuegos

* lluminacion Led en sectores comunes

» Adquisicién de Calderas de ultima tecnologia

* Reparacién de Cubiertas en todos sus edificios

Servicios

seguridad perimetral

700 cocheras

14 estacionamientos ejecutivos

playa de maniobra para camiones
dock de carga

restaurant para mas de 800 cubiertos
3 salas vip restaurant de 8 cubiertos

sistema de incendio bajo norma

© 0o N o g bk~ W DhPRE

oficinas con piso técnico
10.aire acondicionado central carrier con dos unidades

11.ambiente en torno con jardin

Parque industrial la Bernalesa

http://pilb.com.ar/

Servicios incluidos en expensas

1. Vigilancia 24 hs.
2. Estacionamiento.

3. Uso Programado Sala de reuniones.
Servicios Adicionales

1. Pesaje balanza.
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Asesoramiento Higiene seguridad y medio ambiente.
Asesoramiento Juridico.

Asesoramiento Proyectos y Obras.

Asesoramiento Gestion y Habilitacion.

Servicio de emergencia Mantenimiento.

Servicio alquiler auto-elevador con maquinista.

© N o O A~ WD

Servicio alquiler plataforma elevadora con maquinista.
Futuros servicios

1. Comedor.
2. Gimnasio.

3. Cajero automatico

Parque industrial Cantabrica

https://estrucplan.com.ar/infraestructura-6/

Superficie:

Total de predio: 190.000 m2
Area Industrial: 115.000 m2
Area industrial construida: 115.000m2

Area en comun: 68.000m2

Infraestructura;

Energia eléctrica: media y baja tension

Telefonia: cuenta con capacidad de 600 lineas telefonicas
Gas: media tension 3 kg.

Cisterna y tanque de agua

Desagues pluviales y cloacales
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Planta de tratamiento de efluentes cloacales

Cerco perimetral

Bascula: permite controlar el peso de los camiones que ingresan al parque
Areas de estacionamiento

Areas verdes y de esparcimiento

Calles internas
Servicios en comun

1. Comedor: Esta compuesto por dos salones, diferenciando su servicio en cada uno
de estos. Posee servicio de catering y menus especiales para empresarios. Su
capacidad de atencién alcanza 300 personas

2. Deposito centralizado: Depdsito conjunto para productos y maquinara de cada una
de las empresas.

3. Sala de conferencias: Consta con dos salones de conferencia con equipamiento de
ultima tecnologia.

4. Seguridad: Controles permanentes de accesos- egresos y registro de movimientos.
Banco Provincia: Se encuentra en el Parque Industrial una sede del Banco
Provincia, tanto para las empresas del Parque como para publico en general

6. Servicio de Medicina laboral: Consultorio médico equipado para urgencias y

examenes pre y pos ocupacionales
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CALIFICACION DE LOS FACTORES PONDERADOS PARA LA MICRO
LOCALIZACION

_ Peso Calificacion Ponderacion Calificacion Ponderacion Calificacion Ponderacion
- 0,09 9 0,81 9 0,81 9 0,81

El estudio de micro localizacién determiné que la mejor ubicacion para la planta de tubos y
accesorios de PVC es en el Parque Industrial La Bernalesa. Esta decision se tomo
considerando la cercania del lugar a la planta de resina y maquinarias.
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SECCION IV

ESTUDIO
ORGANIZACIONAL
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10. INTRODUCCION

La empresa seria una persona Juridica tipo Sociedad Andénima. La estructura organica
administrativa del proyecto es vertical, tiene un esquema funcional, organizada por

departamentos de acuerdo a las actividades y responsabilidades que estos cumplen.
10 .2 ORGANIGRAMA
Se determind que en la organizacion participarian un total de 30 personas.

JUNTA GENERAL DE
ACCIONISTAS

i

ADMINISTRACION COMERCIALIZACION

CONTABILIDAD COMPRA-VENTA

PRODUCCION

TUBOS DE PVC

ACCESORIOS DE PVC

CALIDAD

SEGURIDAD E HIGIENE
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10.3 DETERMINACION DE PERSONAL POR AREA DE TRABAJO
Teniendo en cuenta las caracteristicas de la industria, en cuanto a su proceso, necesidad

de servicios, organigrama y personal, a continuacion se presenta la distribucion por

departamentos del personal:

N° de Descripcion del  Procesos/Funciones
Personas puesto
1 Gerente General. Planear, Organizar y Dirigir y llevar a
cabo el control administrativo de la
empresa.
1 Gerente de Vigilar el funcionamiento del equipo y
Mantenimiento. magquinaria.
1 Gerente de Planear, organizar, dirigir y supervisar
Produccion. la produccion de la planta.
1 Gerente de Administrar el personal y las finanzas
administracion. de la empresa.
1 Encargado de Seleccién y reclutamiento de personal
RRHH
1 Encargado en Establecimiento y control de normas
Seguridad e
Higiene.
1 Encargado en Asegurar el cumplimiento de
Control de requisitos de las normas y establecer
Calidad. estandares, e inspecciones de
producto
1 Encargado de Determinar calidad, cantidad, precios,
Compras. tiempo de aprovisionamiento, y
proveedores de materia prima e
insumos.
1 Encargado de Realizan las ventas de la produccion
Ventas. de la planta.
1 Encargado de Organizar, dirigir, y supervisar las
mercadotecnia. ventas de la planta, abarcando la
investigacion de mercado, Distribucion
de consumidores, y los Medios de
promocion.
11 Operarios. Operar maguinas de fabricacion.
4 Auxiliar Produccion, carga, transporte y
almacenaje.
3 Almacenista Almaceén.
3 Chofer. Encargado del transporte de materia

primay producto terminado
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Costo laboral del personal

Aguinaldo
TerarTeET 1 TrETET Sueldo pfor Cantidad Total bruto Aporte Sindicato 1° 2
categoria
Gerente Gral ] 71.730,00 113 7178000 (3 1220430 |5 215370 |% 35.89500|% 35.88500
Gerente de produccion ] 61.718,00 e 61.719,00 | 8 1048223 |5 1.85157|% 308589505 30.85850
Gerente de administracion ] 61.718,00 HE 61.718,00 | 8 1048223 |§ 1.85157|% 30858505 20.85850
Gerente de comercializacion ] §1.715,00 113 61.719,00 | 5 1048223 |§  1.85157|% 30.858,50|% 30.858,50
Jefe de Seg. e Higiene ] 58.072,00 HE 5807200 (3 987224 |8 174218|% 29.03500|% 29.03500
Jefe de control de calidad ] 58.072,00 11 % SB.07200 (% 987224 |8 174216|% 25.03500|% 29.03500
Jefe de mantenimiento ] 53.367,00 113 58387003 941239 |5 188101|% 2788350|% 2788350
Encargado de compra-venta ] 57.409,00 HE 5740800 3 975853 |8 172227|% 2870450|% 2870450
Jefe de marketing ] 52.000,00 11 % 52.000,00 (3 8840005 156000|% 26.00000|% 26.00000
Operarios especializado ] 58.700,00 11 5 84570000 | 3 109.769,00 | § 19.371,00 | § 322.850,00 | § 322.850,00
Auxiliares g 42.028,00 HE 1688.112.00 | & 2857904 |8 5043358|% 24.05500|% 2408800
Encargado de almacen ] 45.500,00 3| 5 1365.500,00 | 8 23205005 408500)|% 6825000|%5 6825000
Chofer de Camioneta ] 42.284,00 113 4228400 (3 7ABB28 |5 128852 |5 211420005 21.14200
Chofer de Autoelevador ] 4405200 2|8 8210400 [ & 1497768 |5 264312 |5 4405200|% 4405200
Limpieza ] 27.570,00 11 % 2757000 8 468580 | 3 82710 (5 1378500([% 1378500
Clasifacion de Mano obra Total M.O cla

Total neto sin aporte | Aporte del empleador | Total neto con aporte |Directa Indirecta Directa Despido Indirecta Despido

] 57432008 1832799 | & 90.117,99 ] 1.081.415.84 5 118320584 [ & 71.790,00

5 4837520 | 8 1575686 | & 7747586 |8 92871033 5 99142933 [ 8 §1.719,00

5 4837520 | 8 1575686 | & 7747526 5 928.710,33 5 99142933 | 8 §1.719,00

s 4537520 | & 15.756,86 | § 77.475,85 s 828.710 33 ] 99142833 | 5 61.719,00

5 4545760 | & 1482578 | & 72857 78 5 87477338 ] 03284538 | 5 58.072,00

5 4545760 | & 1482578 | & 72857 78 5 87477338 ] 03284538 | 5 58.072,00

g 4429360 | 8 1413520 | § 69.502,20 g 834.026 34 ] 889.39334 | 8 55.367,00

3 4582720 | 8 1465652 | 8 72.085,52 3 884.788,21 3 92219521 8 57.409,00

3 41.600,00 | 3 1327580 | 8 §5.275,60 3 783.307.20 3 835.307,20 | 8 52.000,00

] 516.560,00 [ & 16484721 [ & 210.547,21 | & 9.726.566,52 ] 1037226652 | & 7.102700,00

5 13448960 [ & 42918988 211.03089 | § 253237192 5 2700483982 |8 672448 00

5 109.20000 [ & 34842458 17134845 [ & 2.086.181.40 5 219268140 8 409.500,00

s 3382720 | 8 1079511 | & 53.079,11 s 636.949 26 ] 67923326 | & 4228400

5 7048320 | & 22452555 110.58685 [ § 1.327.163 &1 5 141526741 |5 176.208,00

5 2205500(% 7.03862 | % 34560862 5 £15.303 45 ] 44287345 |5 27.570,00

TOTAL H 17.672.128,59 | § 8.422.575,00 | § B.770.757,73 | § 546.002,00
TOTAL EN DOLARES 291.378,87 USD 138.871,81 USD 144.612,66 USD 9.002,51 USD
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11. ESTUDIO LEGAL Y NORMATIVO DEL PROYECTO
Las normas legales que se deben tener en cuenta para la elaboracion del proyecto son:

Descripcion NGIIES

Puesta en Constitucion Nacional (art. 41 y art. 43)
Marcha
Ley Nacional 23.614 Promocion Industrial.

Ley Provincial 13.656 Promocién Industrial Buenos Aires
Produccion | Ley 22190 Régimen de prevencion de aguas.

Ley 19587 Seguridad e Higiene en el trabajo.
Ley 24557 Riesgo de Trabajo.

Ley 25675 Politica Ambiental Nacional- Presupuestos
minimos para Gestion sustentable.

Normas IRAM  IRAM 13324: Piezas de conexion de poli
aplicables: (cloruro de vinilo) rigido para tubos del
mismo material, destinados
a conduccion de fluidos bajo presion.
Medidas, métodos de ensayo y
caracteristicas.
IRAM 13326: Tubos de poli (cloruro de
vinilo) no plastificado para ventilacion,
desagiies cloacales y
Pluviales.

IRAM 13331: Piezas de conexién de poli
(cloruro de vinilo) no plastificado para
tuberias de ventilacion, desagues
pluviales y

Cloacales por gravedad sin presion para
uso sanitario.

IRAM 13350: Tubos de poli (cloruro de
vinilo) (PVC) no plastificado destinados al
transporte de liquidos

bajo presion. Medidas.

IRAM 13351: Tubos de poli (cloruro de
vinilo) no plastificado, destinados al
transporte de liquidos bajo

presion.
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IRAM 1167-1: Tubos, accesorios y
uniones en materiales termoplasticos para
la conduccion de fluidos. Determinacion
de la resistencia a la presion interna.
Parte 1 método general

IRAM 1167-2: Tubos, accesorios y
uniones en materiales termoplasticos para
la conduccion de fluidos. Determinacion
de la resistencia a la presion interna.
Parte 2 preparacion de las probetas de los
tubos

IRAM 1167-3: Tubos, accesorios y
uniones en materiales termoplasticos para
la conduccién de fluidos. Determinacion
de la resistencia a la presion interna.
Parte 3 preparacion de componentes
IRAM 1167-4: Tubos, accesorios y
uniones en materiales termoplasticos para
la conduccion de fluidos. Determinacion
de la resistencia a la presion interna.
Parte 4 preparacion de los montajes

IRAM 13442-1: Tubos de poli (cloruro de
vinilo) rigido. Directivas de procedimiento
para efectuar uniones

Fijas cementadas

IRAM 13442-2: Tubos de poli (cloruro de
vinilo) rigido. Directivas de procedimiento
para efectuar uniones

desmontables deslizantes.

IRAM 13445: Tubos de poli (cloruro de
vinilo) rigido. Directivas generales para el
correcto manipuleo,

carga y descarga, transporte,
almacenamiento y estibaje.

IRAM 13446-4: Tubos de poli (cloruro de
vinilo) rigido. Directivas de procedimiento
para efectuar

instalaciones subterraneas. Método de
ensayo de resistencia a la presion
hidrostatica.
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IRAM 13447: Tubos de poli (cloruro de
vinilo) (PVC) no plastificado para tuberias
de ventilacion, desagies

pluviales y cloacales por gravedad, para
uso domiciliario.

Contratacion  Ley 20744 Contrato de Trabajo.

Convenio Colectivo.

ANEXO 5
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12. ESTUDIO AMBIENTAL

El impacto ambiental en la produccion de materias primas y en la industria transformadora
de resinas plasticas es poco significativo debido a factores tales como: la no utilizacion de
combustibles fésiles, bajo consumo de energia eléctrica, poca demanda de agua, muy bajo
nivel de emisiones atmosféricas y vertimientos y facilidad de reciclar los residuos solidos
industriales, en particular los termoplasticos, dentro de sus procesos o en los de otras
industrias. ANEXO 6

Aportes en lo ambiental

Los plasticos contribuyen a la proteccion ambiental durante todo su ciclo de vida, desde la
obtencién de los recursos naturales que les sirven de materia prima béasica y fuente de

energia, hasta el manejo de los residuos, porque permiten:

e Maxima eficiencia con un consumo minimo de recursos naturales. Solo el 5% del
petréleo que se consume mundialmente es usado para producir plasticos. El 95% se
reparte entre produccién de energia, transporte, climatizacién, productos quimicos y
otros.

e Menor consumo de energia para su produccion y transformacion que otros materiales
porque se procesan a temperaturas menores.

e Reducir el consumo de combustible y la contaminacion en el transporte de otros
productos elaborados con plasticos

e Reutilizar o usar mas de una vez bajo determinadas condiciones, para prolongar la
vida util de los productos.

e Reciclar por medios mecanicos o quimicos los residuos plasticos para elaborar
nuevos productos o materias primas.

e Evitar la contaminacion cuando son depositados en un relleno sanitario; son inertes,

no se descomponen, no emiten gases, ni producen liquidos contaminantes.
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ASPECTOS AMB

( ccion, Extrusion, Inyec

ES COMUNES A

JIOS PROCESOS DE TR/
- soplado, Extrusidn-soplado

ISFORN

N DE RESINAS PLASTICAS

Actividad

Descarga y alimentacion
de materias primas.

Emisiones atmosféricas de
material particulado.

Impacto ambiental

Contaminacion al aire por
materal particulado.

Filtros de mangas para re-
tencion de finos y sistemas
de captacion de polvos.

Fabricacién de com-
puestos y transforma-
cion.

Consumo de materias pri-
mas.

Afectaciéon de recursos por
desperdicio de materias pri-
mas.

Control de sobrepeso. Re-
cuperacién de desperdi-
cios.

Consumo de energia.

Afectacion de recursos por
desperdicio de energia.

Programas de reduccién
energética.

Consumo de agua.

Afectacién de recursos por
desperdido de agua.

Programas de racionaliza-
cdon de consumo y elimi-
nacion de fugas.Cerrar ar-
cuitos.

Generacion de residuos so-
lidos.

Carga al relleno sanitario
con materiales quemados
(scrap), baredura con com-
puesto.

Programa de seleccién y
reducdon de residuos séli-
dos. Optimizacién del con-
trol de procesos.

Vertimientos de aguas
residuales del proceso.

Contaminacién del agua
con sustancias contenidas
en los vertimientos.

Cerrar los circuitos evitan-
do vertimientos y reutili-
zando el agua del proceso.
Medicién y control de la
calidad fisicoquimica del

agua.

Mantenimiento de ma-
quinaria, equipos e in-
fraestructura.

Generacion de residuos.

Carga al relleno sanitario
con repuestos, trapos, acei-
tes, baterias, papel, empa-
ques y envases.

Programas de devolucion al
proveedor, reciclaje o in-
dneracion controlada.

Fuente: Sector Plasticos — Guias

Ambientales

Identificacién de los impactos ambientales asociados y medidas de manejo
Se presentan los aspectos e impactos ambientales potenciales de los principales procesos
de transformacion de resinas plasticas, los cuales pueden variar de acuerdo con las buenas

practicas de produccion adoptadas por las empresas del sector.

La magnitud de los impactos ambientales en los procesos de transformacion de la industria
del plastico, depende de la identificacion y adecuado control de estos y para ello es

necesario trabajar para reducir y mitigar los posibles impactos al medio ambiente.

Al identificar los aspectos ambientales, deben tenerse en cuenta tanto los atribuibles al
proceso de transformacién, como aquellos relacionados con las caracteristicas del material

procesado (polimeros o aditivos).
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Consideraciones relativas a la seguridad industrial y salud ocupacional

La industria del plastico se encuentra inmersa dentro del desarrollo sostenible con una
dindmica que busca: productividad, salud laboral y la proteccion del medio ambiente. Este
proceso incluye a los productores de resinas, compuestos y transformadores, que se
encuentran en la blusqueda de equipos y practicas eficientes que minimicen los impactos

negativos al ambiente y los riesgos laborales a los trabajadores.

El reto radica principalmente en el uso eficiente de las materias primas, los recursos
naturales y un profundo estudio en los procesos productivos para minimizar la

contaminacion.

Para lograr el desarrollo sostenible han de exigirse condiciones laborales seguras que eviten
accidentes o enfermedades profesionales a los trabajadores. La seguridad industrial es
importante en cualquier empresa, puesto que no solo implica la integridad fisica del
personal, sino también que el proceso productivo no se paralice y no genere pérdidas

econdmicas por concepto de cese de actividades, paralisis o indemnizaciones laborales.
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soplado y Rotomoldeo)

Riesgo Medida de Control
Descargay alimenta- | Material particulado en el | Afectacién a la salud Sistemas de captacion y recu-
ci6n de materias pri- | ambiente peracion de polvos. Utilizadon
mas. Fabricacién de de méscaras para polvos y pro-
compuestos teccion ocular
Ruido Hipoacusia Aislamiento actstico de los sis-

temas, mantenimiento preven-
tivo y utilizacion de proteccion
auditiva. Manejo del tiempo de
exposicion. Programas de vigi-

lancia epidemioldgica
Volétiles generados en el | Afectacién a la salud por | Ventilacion del area. Utilizacion
proceso una sobre exposicion a | de mascaras durante el arman-
sustancias nodvas que de maquinas
Calor Stress Térmico Aislamiento térmico de los sis-

temas. Ropa de trabajo liviana
y ventilacién del drea

Transformacion Ruido Hipoacusia Mantenimiento preventivo y
utilizacion de protecciéon
auditiva. Manejo del tiempo de
exposicion.Programas de vigi-

lancia epidemioldgica
Amranque de maquinas Afectacion a la salud por | Mascara para gases
emisiones de gases de los
materiales de arranque
Actividad Peligro Riesgo Medida de Control
Calor Stress térmico Aislamiento térmico de los

sistemas.Ropa de trabajo i-
viana

Posible degradacion de los | Afectacion a la salud por | Utilizacién de mascaras para
materiales por corte de | altas emisiones de gases gases. Sistemas propios de

energia generacion de energia para
emergencias
Mantenimiento de ma- | Peligros mecanicos y eléc- | Accidentes de trabajo Capacitacién y entrena-
quinaria, equipos e in- | tricos miento. Instructivos claros
fraestructura de proceso

Fuente: Sector Plasticos — Guias
Ambientales

Aspectos atener en cuenta en el Proceso de extrusion e inyeccion

Para cada uno de los procesos de transformacion existen aspectos e impactos ambientales
especificos, dependiendo inclusive del tipo de resina que se esté trabajando. Es asi como
para el proceso de extrusion e inyeccion de PVC debe tenerse especial cuidado de no
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permitir la degradacion del compuesto base, ya que se producirian emisiones de Acido

Clorhidrico (HCI) al ambiente laboral, afectando la salud de los trabajadores.

Por otro lado, uno de los principales riesgos ocupacionales en el proceso de inyeccién, se
presenta en el calentamiento generado por las resistencias eléctricas de las maquinas,
aspecto que puede ser tratado mediante recubrimiento de porcelana de las resistencias,

para disminuir el calentamiento del ambiente.

Consideraciones especiales sobre el manejo de aditivos
Los aditivos son sustancias utilizadas en combinacion con los polimeros para modificar sus
condiciones durante el procesamiento y/o las caracteristicas del polimero en el producto

final.

Los impactos potenciales en la salud o el ambiente asociados con el uso de ciertos aditivos
en los procesos de transformacion de resinas plasticas se relacionan generalmente con su
usSOo en concentraciones mayores a las recomendables o en aplicaciones para las cuales no

son aptos.

Los riesgos derivados del uso de aditivos en los procesos de transformacion de polimeros
deben ser considerados para cada caso en particular, ya que para cada polimero y cada
efecto deseado existe una diversidad de sustancias disponibles cuyo uso debe ser evaluado

y regulado bajo los siguientes criterios:

1. Constitucion, composicion y metabolismo del material.

2. Condiciones de proceso durante la incorporacion del aditivo y transformacion del
polimero.
Uso previsto para el producto terminado.

4. Disposicion final (modificacion de la estructura quimica con posterioridad a la

utilizacion o durante la combustion, exposicion al medio ambiente y envejecimiento).
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13. INTRODUCCION

Hasta el momento, se definié el flujo de la manufactura, pero para poder lograr un flujo
conjunto, también deben incluirse otros departamentos, servicios e instalaciones. Los
materiales fluyen de la recepcion a los almacenes, luego a la linea de produccién hasta
llegar a ser despachados. La informacion fluye entre las oficinas y el resto de la instalacion,
y las personas se mueven de un lugar a otro.

Para esto, cada departamento, oficina e instalacion de servicio debe situarse de manera
apropiada para establecer la ubicacion Optima de aquello que requiere espacio,

departamento, oficina o area de servicios.

Debido a esto, se listan las siguientes areas funcionales a utilizar para desempefar las

actividades de la organizacion:

Recepcion.

Formulado y mezclado.
Molienda.

Produccion.

Oficinas.

Bafios y vestuarios.
Calidad.

Almacén de Materia Prima.

© 0 N o g b~ 0w DN

Almaceén de Productos Terminados.
10.Almacén de Insumos y Materiales.
11.Comedor

12.Playa

13.2 AREAS FUNCIONALES - MATERIALES E INSUMOS

A continuacién, se describen las distintas operaciones que se realizan con la perspectiva de
relacionarlas con el flujo de materiales e insumos en proceso y también dejando en claro al

area funcional a la que pertenece
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Relacidon de actividades

Area Funcional

Operacion

Materiales e insumos

Recepcion

Arribo de materias primas

Resina de PVC, aditivos.

Inspeccion visual y registracion

Documentos

Despacho a almacén

Equipos de logistica

Formulado y mezclado

Preparacion de la mezcla en base a la formula cientifica

Formuladora, resina, aditivos

Mezclado

Equipos mezcladores caliente, frio

Almacenamiento temporal

Silos, mezcla

Transporte de MP al departamento de produccién

Mezcla, equipos de logistica

Molienda del material defectuoso

Tubos y accesorios defectuosos

Molienda - - - -
transporte al area de mezclado Equipos de vacio, material molido
Secado Tolvas secadoras, mezcla de materias primas
Dosificacion Cargadores automaticos, mezcla de materia prima
Tubos Extrusion Extrusoras, mezcla de materia prima

15 Enfriamiento y calibracion Tanque de enfriamiento y calibracion, tubos

§ Corte Cortadora, tubos

g Estibado Rebatidora, tubos

©

o Secado Tolvas secadoras, mezcla de materias primas

. Dosificacion Cargadores automaticos, mezcla de materia prima
Accesorios - - -
Inyeccion Inyectoras, mezcla de materia prima
Almecenamiento temporal Recipientes contenedores, accesorios
Recepcion de ordenes de trabajo y ejecucion de las mismas Documentos
L. Planificacién del mantenimiento Documentos, Softeare, herramientas
Mantenimiento y almacen MRO - - -
Gestion de repuestos Registros, software, planillas
Rectificacion de matrices Maquinas, herramientas.
Calidad Pruebas de calidad Equipos de laboratorio, muestra de accesorios
Despacho de material defectuoso al departamento de molienda Equipos de transporte, accesorios defectuosos
Registracion de productos Documentos, productos, software de inventarios
. Embalaje Tubos y accesorios
Productos terminados ) - y -

Control de calidad Tubos, accesorios, documentos
Despacho a destino Documentos

= Control de calidad Documentos, resina, aditivos

Q . .

© . . Registracion Documentos

£ Materia prima - - - -

= Inventariado Software de gestion de inventarios

transporte al area de mezclado

Equipos de logistica

Insumos y materiales

Almacenamiento de insumo y materiales requeridos

insumos, materiales, estanterias

Despacho de materiales a sectores demandantes

Documentos

Registracion

Software de gestion de inventarios
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13.3 DIAGRAMA DE RELACION DE ACTIVIDADES

Este diagrama tiene como finalidad definir las actividades que hay en los distintos
departamentos, asi como también definir la ubicacidn de los servicios auxiliares en

relacion a los departamentos de procesos y entre si.

Sirve para darnos cuenta que tan importante es para un departamento, oficina o

instalacion estar cerca de otro y en cuales no es relevante.

Codigo Definicion

A Absolutamente necesario que estos dos departamentos estén uno junto

E Espe e importante

Recepcion

c
IS

Formulado y mezclado

Molienda

Produccion

X \B
o
(=)

Calidad

Mantenimiento

>
o

Almacen de PT

o) x\Yc
c
c

o

Almacen de MP

Almacen de Ins. ¥ Mat

c

10

cleh™

Oficinas

1

clc|©

Bafios y vestuarios

»\ONENE

12

Comedor

MATRIZ DE RELACION DE ACTIVIDADES

En esta matriz se deja plasmado las relaciones de las distintas areas o

departamentos en base al grado de relacion entre los mismos
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Se relacionan las distintas columnas (A,E,1,0,X) con los respectivos departamentos,
y en la intercepcion de las distintas filas y columnas se colocan aquellas actividades
que tengan el grado de relacién correspondiente. Por ejemplo; el area Formulado y
mezclado (2) es absolutamente importante que se encuentre relacionado con
Molienda (3) y Produccion (4), tal como se lee en la matriz. Del mismo modo el area
Produccion (4) es especialmente importante que se encuentre vinculado con
Almacén de Productos Terminados (7), de esta manera se construye la matriz de

relacion de actividades haciendo uso del diagrama de Relacion de actividades.

A E I O X
Recepcion 8 9 5,7,10 4,6
Formulado y 34 8 5,6,11
mezclado
Molienda 2 4,6,7,11 8,5
Produccion 2,6 7 11,9,5,3 10,8 1
Calidad 8 7 8,4,2,9 11,1 3
Mantenimiento 4 2,39 7,8,10,1
Almacén PT 4 3 8,9,10,1 6
Almacén MP 1 2 5 7,4 6,3
Almacén Ins vy 1 5,4,6 7
Mater.
Oficinas 7,51 6
Bafios y 4,3,2 10,5
vestuarios
Comedor 11 2,34 10

DIAGRAMA ADIMENSIONAL DE BLOQUES

Este diagrama esta construido a partir del diagrama de relacién de actividades y de
la matriz y con el mismo se puede empezar a visualizar una aparente distribucion

en forma adimensional, teniendo en cuenta las prioridades de cercania antes
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establecidas.

e Interpretacion del diagrama:

Este diagrama se construye usando cuadrados que representan las distintas areas
funcionales. En el vértice superior izquierdo de cada cuadrado se colocan las areas
absolutamente importantes, de la misma manera en el vértice superior derecho se
colocan las areas especialmente importantes, en el vértice inferior izquierdo las
areas importantes, en el vértice inferior derecho las areas ordinariamente

importantes, y por ultimo en el centro las no deseables.

Siguiendo con esta tematica se construye todo el diagrama, practicando en primera
instancia con cuadrados de una misma dimension y moviéndolos sobre una mesa

hasta llegar a una configuracion final.

Para conseguir la distribucion deseada los cuadrados se deben colocar unidas por
el lado para aquellas areas cuya relacion es absolutamente importante, y por el
vértice aquellas actividades cuya relacion es especialmente importante. Siguiendo
este criterio se procede de manera iterativa hasta obtener la distribucion que mas

se aproxima a la idea.

Las flechas dentro del diagrama indican el flujo de proceso y el movimiento de

materias primas, materiales e insumos.
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DIAGRAMA DE
RECORRIDO

13.4 DIMENSIONES POR SECTOR — DETERMINACION DE ESPACIO

La determinacion de los espacios se basé en la demanda anual de 2192.32
toneladas por afio, en los requerimientos de equipos, y tomando otras industrias
como referencia; por ejemplo, Plastiferro S.A tiene una capacidad anual de
procesamiento de 21632 toneladas de resina por afio (5 Lineas de Extrusiéon y 10

Inyectoras), y su planta abarca una superficie de 8000 m?2.

En base a este analisis se determind que el espacio minimo requerido de la planta
sera de 2079,5 m2.

Se considerd determinar espacios alrededor de los equipos con el objeto de lograr
de manera satisfactoria la manipulacién de los mismos, por parte del departamento
de Mantenimiento, de los obreros, del movimiento de la materia prima, y por
condiciones de seguridad ya sea para el operario como para el equipo. Ademas, se
consider6 dejar espacios para futuras ampliaciones.
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e Célculo del espacio destinado a produccién

El estudio del area destinada a la produccién se bas6é tomando las distintas

holguras:

e Superficie estéatica (Ss): Es la superficie correspondiente a los muebles,
maquinas e instalaciones.

o Superficie de gravitacion (Sg): Es la superficie utilizada alrededor de los
puestos de trabajo por el obrero y por el material acopiado para las
operaciones en curso. Esta superficie se obtiene para cada elemento
multiplicando la superficie estatica por el numero de lados a partir de los

cuales el mueble o la maquina deben ser utilizados.

e Superficie de evolucion (Se): Es la superficie que hay que reservar entre
los puestos de trabajo para los desplazamientos del personal y para la

manutencion.

o Superficie total = Sumatoria de todas las superficies
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El estudio del area destinada a la produccion se basé tomando las distintas
holguras:

Maquinaria Cantidades Ss (m2) sg (m2) Se(m2) Total
Cargadores automaticos 2 0,1591 0,3182 0,433 1,8206
Linea completa de extrusion 2 50,00 100 41,25 382,50
de tuberias
Inyectoras 7 7,14 14,28 16,83 267,75
Cargadores automaticos 7 0,1591  0,3182 0,433 6,37

Area 658,4406
minima:

e Calculo del espacio destinado al formulado y mezclado

Cantidades Ss (m2) sg Se (m2) Total
(m2)

2 0,258 0,516 1,482 4,512
2 12,558 12,558 8,289 66,81
2 0,577 0,577 0.696 3,7
3 1,767 1,767 0,74 12,822

Area minima: 87,844
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e Célculo del espacio destinado a Molienda

Cantidades Ss (m2) sg(m2) Se (m2) Total

2 1,1375 2,275 2,184 11,193
10 Area 21,193
minima:

e Calculo del espacio destinado al almacén de materia prima.

El almacén de materia prima sera el espacio destinado a albergar la resina de PVC

y aditivos, dispuestos a granel en Bines de 480 Kg de capacidad.

Cantidad de bines Area ocupada por el Capacidad del

por MP Bin (m?) Bin (Kg)
385 1,2 480
39
424 Area minima (m?): 102

La cubierta de la planta tiene una altura minima de 5mts. Se dispone de 424 bines
a almacenar. Las dimensiones de los bines son: 1.2 (L)*1(A)*0.760(H). Los bines
estan agrupados en columnas de 5 niveles (3.8 m de altura). El area del almacén

se encuentra dividida en 5 filas y 17 columnas de grupos de bines.

La materia prima, resina y aditivos, se encuentran sectorizados de la siguiente

manera: las dos primeras columnas estan destinadas a los aditivos, mientras que
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las restantes 15 se destinan a la resina de PVC (considerar que el 90% del peso de

tubos y accesorios es resina, y el 10% restante de aditivos).

Largo Ancho
1,2 1

En base al calculo anterior se necesitaran 85 bienes para almacenar la materia

prima necesaria para la produccion del lote.

Se proyectd un area de 66,5 m? para el movimiento de los autos elevadores y bines,
y para futuras ampliaciones. En base a esto el &rea total del almacén de materias

primas totaliza unos 180,5 metros cuadrados.

Rack Penetrable Rack Selectivo

-..0‘ -
-
VAN -‘.
-
NS

er
([ _d
4
x—AF
e,
L. 2t

| ‘; 8
N K 1 :
30% espacio
de circulacion
70% espacio
de circulacion

e Calculo del espacio destinado al almacén de productos terminados.

El almacén de productos terminados tendra como principal funcién mantener el nivel

de inventario necesario para absorber los picos de demanda.

De esta manera se procedié determinando la variacion de la demanda de mes a

mes con respecto a un valor tomado como referencia.
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Se determind un lote de produccidn, el cual se calcul6 a partir de la demanda anual

Afo Para Otros Promedio Variacion /mes Numero
vivienda destinos edificios anterior indice
- PROMEDIO: 199,24
203,8 189,8 196,8 1,018
182,7 170,6 176,7 -10,2 0,913
187,5 172,9 180,2 2,0 0,932
182,3 169,9 176,1 -2,3 0,911
200,8 185,8 193,3 9,8 1,000
213,7 197,8 205,8 6,4 1,064
201,2 189,7 195,5 -5,0 1,011
218,1 202,7 210,4 7,6 1,088
217,7 203,5 210,6 0,1 1,089
206,4 191,1 198,8 -5,6 1,028
228,6 215,0 221,8 11,6 1,147
232,9 217,2 2251 1,5 1,164
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Demanda promedio (tns/mes)
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Fuente propia

172,205
168,287
184,724
196,622
186,779
201,065
201,256
201,065
211,960

189,932
188,069
168,813
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182,693
182,693
182,693
182,693
182,693
182,693
182,693
182,693

182,693
182,693
182,693

10,49
24,89
22,86
8,93
4,85
-13,52
-32,09
-50,46

-79,73
-86,97
-92,34

24,89
22,86
8,93
4,85
-13,52
-32,09
-50,46
-79,73

-86,97

-92,34
-78,46
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La determinacion de espacio se realiz6 en funcion de la relacion capacidad de
almacenamiento en tns/m?. El Almacén de materias primas arroj6 una tasa de 180,5
m2/182.693 tns/mes lo que da un valor de 0.987 m?/tns. En base a esta relacion y
considerando que el nivel de inventario maximo hallado fue de 24.89 tns, se llega a
la conclusién que el espacio destinado a almacenar los accesorios y tubos es de 25

tns*0.987m?/tns, es decir, unos 24.68 m2 como area minima.

Teniendo en cuenta esta area minima se le adicionara un espacio de 180,5m?

necesario para el movimiento de materiales, equipos y personas.

El almacenamiento sera en estanterias cantiléver dobles y simples para los tubos y

cajas plasticas para los accesorios de 30Its de capacidad.
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13.5 DIAGRAMA DIMENCIONAL DE BLOQUES

Produccion a7 19 703
Formuladoy mezclado 115 : o2
Almacén de materiaprima 19 05 1805
Woliendar ] 95 2 19
‘Recepciéon 7 35 24,5
Calidad 9,5 5 47,5
‘Oficinas 9,5 7 66,5
‘Bafios y vestuarios 9 8 72
Comedor 8 5 40
‘Pasillor 32,5 3 975
‘Pasilo2 32,5 2 65
Pasillod 135 ) 135
Playa 40 : 320
] Area total: 2079,5
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13.6 DISTRIBUCION DE PLANTA FINAL
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Fuente propia
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CONCLUSION DE ESTUDIO DE INGENIERIA

El estudio de localizacién, arrojé que la provincia de Buenos Aires, regién noreste
seria una buena plaza para instalar una planta de este tipo, por la proximidad al
mercado de proveedores, distribuidores y su reduccion de costes de transporte para

tal fin.

En el andlisis de capacidad, se determiné que los cambios en las politicas
econdmicas afectan a la inversion realizada en tamafo, por lo que se consideré la
regién en la que se encuentra el proyecto; concluyendo que en Latinoamérica es
aconsejable tomar como capacidad la demanda presente y realizar inversiones
futuras, de manera que el proyecto presente flexibilidad y ajuste su tamafio al de

la demanda del mercado.

Por otro lado basandonos no solo en la demanda sino también en la tecnologia, se
proyecta una capacidad de 2.192,32 Ton/afio de la cual un 25% esta destinado a la

produccion de tubos y un 75% a la de accesorios.

El Estudio Ambiental demostro resultados positivos, ya que el impacto ambiental del
proyecto no es significativo, gracias a la no utilizacién de combustibles fésiles, bajo
consumo de energia eléctrica, poca demanda de agua, muy bajo nivel de emisiones

atmosféricas y vertimientos, y facilidad de reciclar los residuos sélidos industriales.

Por otra parte, al estudiarse la Tecnologia a implementar en el proyecto, esta resulto
ser un factor de gran importancia, que influye en forma directa en los estandares de
la calidad establecidos para los productos, los cuales a su vez se comercializaran

en un mercado altamente competitivo.

Del analisis de Distribucion de Planta, se identificaron 12 departamentos para los
cuales se buscé la mejor relacion, minimizando los flujos de materiales, los
retrocesos Yy las distancias recorridas. Considerando estos factores, los resultados

arrojaron un area minima de planta de 2079,5 m?2.
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Finalmente en el Estudio Organizacional de la Empresa se concluy6 que el esquema
que mas se adapta a este tipo de organizacion es el esquema funcional, es decir, la
misma estar4 constituida por departamentos de acuerdo a las actividades y

responsabilidades que estos cumplen.
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SECCION IV:

ESTUDIO
ECONOMICO Y
FINANCIERO
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14.1 INTRODUCCION

A través de las conclusiones del Estudio de Ingenieria, en el Analisis Econémico —
Financiero, se tendra en cuenta el funcionamiento de una planta cuya capacidad de
procesamiento es de 0.22 Ton/min, de las cuales se destinaran un 25% a la
produccién de tubos Rigidos de PVC, de 3.2mm de espesor y 4 metros de longitud
y un 75% en accesorios de PVC de 3.2 mm de espesor, divididos en codos de 90°,

45° y 87° 30’ respectivamente.

La planta operara 240 dias al afio, 8 horas por dia, obteniendo una produccion total
anual de 2217.32 ton/afio, es decir, 554.33Ton/afio de tubos y 1663.29 Ton/afio de

accesorios.

La produccion adoptada sera la "Produccion por lotes”, por lo que se usara
inventario para absorber los picos de demanda. La demanda varia de mes a mes
presentando una estacionalidad en los meses correspondientes a los inicios y

terminaciéon de obra del sector de la construccion.

14.2 INVERSION INICIAL — ACTIVOS

La inversion inicial comprende la adquisicion de todos los activos fijos o tangibles
como lo son maquinarias, equipos, rodados, muebles y Uutiles, y el total de la obra

civil los cuales son necesarios para las operaciones de la empresa.
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Cantidad Costo Unitario Costo Total Vida Valor Alicuota de
($)sin/IVA Util Residual depreciacion
(afios) €))
- 2 $2.040.000,00 $4.080.000,00 10 0 $ 313846
_ 7 $2.062.532,79 $ 14.437.729,53 10 0 $ 1110595
_ 2 $20.500,00  $41.000,00 10 0 $ 3154
_ 9 $ 96.800,00 $ 871.200,00 10 0 $ 67015
_ 9 $ 66.000,00 $ 594.000,00 10 0 $ 45692
_ 1 $ 98.000,00 $ 98.000,00 10 0 $ 7538
_ 2 $ 90.000,00 $ 180.000,00 10 0 $ 13846
_ 2 $100.000,00 $ 200.000,00 10 0 $ 15385
_ $20.501.929,53 $ 1577072
Cantidad Costo Unitario Costo Total Vida Valor Alicuota de
sin/IVA Util Residual depreciacién
(afios) €))

_ 2 $ 7.750,00 $ 15.500,00 5 0 $ 3100
_ 2 $1.220,00 $ 2.440,00 5 0 $ 488
_ 2 $579,99 $1.159,98 5 0 $ 232
_ 1 $120.000,00 $ 120.000,00 5 0 $ 24000
_ 1 $8.280,00 $8.280,00 5 0 $ 1656
_ 1 $210.000,00 $210.000,00 5 0 $ 42000
_ $347.829,99 $357.379,98 $ 71476
_ 5.892,50 USD 5.892,50 U$D 1.178,50 U$D
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Cantidad Costo Unitario Costo $sin/IVA Vida Valor Alicuota de
Util Residual depreciacion
(afios) (%)
_ 2 $1.013.400,00 $ 2.026.800,00 10 0 $ 202.680,00
_ 1 $1.398.500,00 $ 1.398.500,00 10 0 $ 139.850,00
_ $ 3.425.300,00 $ 342.530,00
_ 56.476,50 U$D 5.647,65 U$D
Cantidad Costo Unitario Costo Total - Vida  Valor Alicuota de
sin/IVA Util Residual depreciacion
(afios) ($)
_7 $ 817,00 $ 5.719,00 3 0 $ 1.906,33
_2 $ 41258497 $ 825.169,94 3 0 $ 275.056,65
_3 $  3.000,00 $ 9.000,00 $ 3.000,00
_9 $  4.250,00 $ 38.250,00 $ 12.750,00
_ 134 $ 3.100,00 $  415.400,00 $ 138.466,67
_4 $ 19.990,00 $ 79.960,00 3 0 $ 26.653,33
_ $ 1.373.498,94 $ 457.832,98
_ 22.646,31 U$D 7.548,77 U$D

14.3 DEPRECIACIONES Y VALOR RESIDUAL
El valor de desecho (o Residual) de las obras civiles, maquinas y equipos, se calculo

con el método contable.

n I

E [— (— * t) Doénde:
i-1 n

I: Inversion en Activos

n: Namero de afios a depreciar el Activo
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t: Namero de afios ya depreciados del activo al momento de hacer el calculo del

valor de desecho.

Se ha utilizado un método pesimista, ya que solo se tomé en cuenta como se fueron

depreciando los activos, independientemente del VAN del proyecto.

_ $ 24.167.320,10 $ 966.692,80 $ 14.500.392,06
_ $ 20.859.309,51 $ 2.085.930,95 0
_ $ 3.425.300,00 $ 685.060,00 0
_ $ 200.000,00 $ 66.666,67 0
_ $ 1.786.083,90 $595.361,30 0
_ $50.438.013,51 $4.399.711,72  $14.500.392,06
_ 831.624,30 U$D 72.542,65 U$D 239.083,13 U$D

14.4 COSTOS FIJOS Y COSTOS VARIABLES

A continuacion, se muestran las tablas que representan los costos para producir
554.430 Kg. /afio de tubos y 1.663.290 Kg. /afio de accesorios; las mismas estan

basadas en las determinaciones realizadas en el estudio técnico.

El coste de los insumos y materias primas necesarios, se realiza teniendo en cuenta

un 1.5% de desperdicio.
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Costos variables de tubos

ResinadePVC $ 80000 $  378.08751
Ciaquistab415 ~§ 750,00 $ 8.508,94
Ciaquistabg02 S 700,00 S 844,04
BioxidodeTl 8 1.100,00 $ 67.583,74
CeraPEAD S 500,00 $ 328,85
Tza o8 200,00 $ 76,73
‘Humo Nego S 1.300,00 $ 641,25
POTAL s 32447750 $  27.660.710,44
'TOTAL EN DOLARES 5.350,00 U$D 456.071,07 U$D
Costos variables de accesorios

'ResinadePVC % 800,00 $ 1.200.952,90
Ciaquistab533 % 699,00 $ 47.122,27
‘Paraloid $ 800,00 $ 22.624,74
‘BioxidodeTl ~ $ 1.100,00 $ 1.356,50
‘Humo Negro ~ $ 1.300,00 $ 1.603,13
Tiza o8 200,00 $ 171,00
TOTAL s 297.124,35 $ 77.257.822,59
'TOTAL EN DOLARES 4.899,00 USD  1.273.830,55 U$SD

Otros costos

1 $200.000,00
$3.189.892,83

1 $62.849,36
1 $605.256,16

[EEN
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Q)

ostos fijos S/IVA
2.329.189,93

©

11.636,32
2.552.630,27
4.893.456,52

39.293.566,31
647.874,14 USD

N BH B B

(@)

ostos fijos S/IVA
6.987.569,80

»

34.908,95
7.657.890,80
14.680.369,55
$ 112.156.390,18
1.849.239,74 U$D

& BH &
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1 $353.066,09

1 $78.750,00

1 $30.500,00
1 $8.176,00

1 $22.500,00
1 $50.000,00
1 $3.189.892,83

TOTAL: $ 7.790.883,28
TOTAL EN 128.456,44 U$D
DOLARES:

Costos variables S/IVA

$ 6.523.675,90
$ 27.660.710,44
$ 215.723,45
$ 34.400.109,79

Costos variables S/IVA

$ 19.571.027,69
$ 77.257.822,59
$ 647.170,36
$ 97.476.020,63
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14.5 COSTOS DE MANO DE OBRA

Los salarios percibidos por los trabajadores, segun categorias a las que pertenecen,

fueron obtenidos del convenio firmado entre la Union Obreros y Empleados
Plasticos (UOYEP) y la Camara Argentina de la Industria Plastica (CAIP).

El total de la plantilla laboral de la planta estar4 ocupada por 31 empleados; de los

cuales una parte tendréa relacion directa con el proceso y en consecuencia con los

equipos de produccion, (mano de obra directa). Mientras que otra parte representa

lo que se denomina mano de obra indirecta, la cual tendra como responsabilidad las

funciones administrativas y los servicios auxiliares de produccion.

9.316.759,73

S

35.411.463,31
583.865,84 U$D

Total costos fijos y variables

27.660.710,44
6.523.675,90
215.723,45
34.400.109,79
567.190,60 U$D

B B L P
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77.257.822,59
19.571.027,69
647.170,36
97.476.020,63
.607.189,13 U$D

9.316.759,73
11.636,32
10.210.521,06
19.538.917,11

322.158,57 U$D

COSTOS TOTALES DE OPERACION

Costos Fijos
13%

Costos variables
87%

Costos Fijos

Costos variables
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COSTOS FIJOS ANUALES

Mano de Obra
Otros costos 48%

52% Mano de Obra
Servicios

Servicios M Otros costos
0%

COSTOS VARIABLES ANUALES

Mano de Obra
Materia Prima

M Servicios

Como se puede observar en los graficos anteriores vemos que los costos variables
totales son los que mas influyen en el total del proyecto, representando el 79% de
los costos, mientras que los costos fijos totales solo el 20% y un 1% de costos de

servicio. También se puede ver que en los costos fijos lo que mas peso tiene son
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los otros costos con un 52% y en los costos variables es la materia prima con un

aproximado del 79%.

14.6 COSTOS UNITARIOS

62,05 $ 58,60
883 $ 8,83
70,87 $ 67,43
1,17 U$D 1,11 U$D
Costo Unitario Total
M Tubos
M Accesorios
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Tubos Accesorios

H Costo variable
unitario

M Costo variable
unitario

H Costo fijo m Costo fijo

unitario

En los graficos de Estructura de Costos Unitarios totales, vemos que el de mayor
valor es el de los tubos con un 51% mientras que el restante 49% es de los
accesorios de PVC. Dentro de los costos variables el de mayor relevancia es el de
materia prima e insumos, ya que representa el 88% para tubos y el 87% para

accesorios.

Estructura de Costos

$ 27.660.710,44 69,63%
$ 647.170,36 1,63%
$ 8.852.865,83 22,29%
$ 11.636,32 0,03%
$ 2.552.630,27 6,43%
$ 39.725.013,22 100,00%

654.987,85 U$D 100,00%
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Participacion en el costo total tubos

B Materias primas e insumos
M Servicios(en produccion)
H Mano de obra

Servicios

| Otros costos

$ 77.257.822,59 68,88%
$ 647.170,36 0,58%
$ 26.558.597,48 23,68%
$ 34.908,95 0,03%
$ 7.657.890,80 6,83%
$ 112.156.390,18 100,00%

1.849.239,74 U$D 100,00%
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Participacion en el costo total accesorios

B Materias primas e insumos
23,68%
M Servicios(en produccion)
M Mano de obra
Servicios

W Otros costos

Como puede observarse en los graficos de Estructura de Costos, los costos
variables son los de mayor incidencia en el costo total, este representa un 88% en
tubos y un 87% en accesorios, mientras que el restante esta constituido por los
costos fijos. Dentro de los costos variables el de mayor relevancia es el de materia
prima e insumos, ya que representa el 69,63% para tubos y el 68,88% para
accesorios, les siguen en importancia los costos de mano de obra, el cual

representa un 23,68% para el caso de accesorios, y un 22,29% en tubos.
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15.1 DETERMINACION DEL PRECIO

Para determinar el precio delos productos, en primera instancia se consideré el

precio del mercado, luego se tuvo en cuenta que el costo por kilos de producir

cualquiera de ellos era el mismo, finalmente se determindé un margen de ganancia

de un 30%, de manera que el precio estimado de venta sea un valor no muy por

debajo del mercado competidor. De esta manera se evita, por un lado, generar una

sensacion de un producto de mala calidad y por otro, que no esté muy préximo al

precio de las empresas que llevan afios en el rubro ya que, al ser una nueva marca,

el consumidor elije la de mayor trayectoria.
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40 mm 4 0,52 2,097

8 | 50mm 4 0,67 2,662
= 63 mm 4 0,85 3,400
110 mm 4 1,64 6,572

[ 40 mm 1 0,076 0,076
g S |50 mm 1 0,110 0,110
O 63 mm 1 0,18 0,180
110mm 1 0,52 0,520

3 40 mm 1 0,0715 0,072
g © |50 mm 1 0,0869 0,087
O 63 mm 1 0,125 0,125
110mm 1 0,3538 0,354

Padgina 214 |



UTN - Facultad Regional San Rafael Proyecto: Tubos y Accesorios
de PVC

Ingenieria Industrial para desagle

Cétedra: Proyecto Final Analisis de pre-factibilidad

40 mm 148,59

8 |50 mm 188,67

2 | 63 mm 240,96
110mm 465,80

] 40 mm 5,10
§ S | 50 mm 7,42
&) 63 mm 12,14
110mm 35,06

= 40 mm 4,82
§ L | 50 mm 5,86
o 63 mm 8,43
110mm 23,86

Precios de venta de tubos

En las siguientes tablas se puede ver el precio estimado de venta de cada producto
tomando en cuenta el costo unitario de cada uno mas un margen de ganancia del

30%. También obtuvimos el precio estimativo que tendra en el mercado.

390,00
308,10
307,18
245,74
184,31
184,31
35,72
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590,00
590,00
466,10
452,12
361,69
271,27

82,60

695,00
695,00
549,05
532,58
426,06
319,55

78,58

1050,00
1050,00
829,50
804,62
643,69
482,77
16,97
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Precios de venta de accesorios

81,00
81,00
63,99
62,07
49,66
37,24
32,42

106,00
106,00
83,74
81,23
64,98
48,74
42,88

GOMEZ GABRIELA, LOPEZ DE ESTRADA CARINA, PERIE DARIO Pagina 217 |
255



UTN - Facultad Regional San Rafael Proyecto: Tubos y Accesorios
de PVC

Ingenieria Industrial para desagle

Cétedra: Proyecto Final Analisis de pre-factibilidad

W w W
O 00 00
o O O
N O O

[EEN
N

2R NN
N N W ©
w s w
NN O

73,56
73,56
58,11
56,37
45,10
33,82
21,68

219,24
219,24
173,20
168,00
134,40
100,80
65,74
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- Precio de Ventade Codo 87°30 40mm
Precio de Mercado
ONVA@Y)
‘Ingresos Brutos (3%)

() DISTRIBUIDOR MAYORISTA (20%)

() DISTRIBUIDOR MINORISTA (25%)
Precio Estimado de venta
‘Margen de Ganancias $

- Precio de Venta de Codo 87°30 40mm
‘PreciodeMercado 2815
OWVA@) 2815
Angresos Brutos (3%) 2224
(1) DISTRIBUIDOR MAYORISTA (20%) 21,57
() DISTRIBUIDOR MINORISTA (25%) 17,26
‘Precio Estimado de Venta 1294
‘Margen de Ganancias$ 7,92
~ Precio de Venta Codo 87°30 63mm
Precio de Mercado 5755
CEIVA(2L%) T 57,55
‘Ingresos Brutos (3%) 4546
() DISTRIBUIDOR MAYORISTA (20%) 44,10
() DISTRIBUIDOR MINORISTA (25%) 35,28
Precio Estimado de Venta 2646
‘Margen de Ganancias$ 16,35

w O
N O1
= O
0 O
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15.2 CAPITAL DE TRABAJO

Es el capital adicional con que hay que contar para que empiece a funcionar el
proyecto, hay que financiar la primera produccion debido a que desde un principio
no se tienen los ingresos por ventas necesarios para cubrir los costos. Los egresos
corresponden a la compra de materia prima, pago de mano de obra directa,

financiamiento de las primeras ventas, etc.

Para ello se procede a calcular los costos variables necesarios para empezar el
proceso productivo, por lo que debido a la naturaleza del proyecto se inicio el calculo

por medio del método del periodo de desfase.

Capital de Trabajo - Metodo de periodo de defase

Costo total Anual $151.415.047,54

Inversion en capital de trabajo \ $ 21.986.294,57 |

De la tabla anterior se deduce que el capital de trabajo, es de - $ 21.986.294,57
alcanzado en el primer mes de la actividad. Esta suma debe considerarse como
inversion en el afio cero, adicionada a los costos de inversion inicial.
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15.3 TAMANO MINIMO - PUNTO DE EQUILIBRIO

El tamafio minimo indica el punto en el cual los ingresos alcanzan a cubrir los costos.

El precio para este tamafio es:

Produccion(Kg/afios) 554.430,00 1.663.290,00 2.217.720,00
Costo Fijo Total () $ 19.573.826,06 $ 19.573.826,06
Precio de Ventapor unidad (5 $ 10064 § 9575 $ 9697200
EEESEEEEHRECIONE ¢ NI 37,15

Tubos 0,25

‘Accesorios. 0.75

521.853,81

130.463,45 $ 100,64 $13.129.613,47
391.390,36 $ 95,75 $37.476.110,98
$ 50.605.724,45

(@)
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Ecuaciones para la determinacion del punto de equilibrio:

Iv= 96,97 *q
Ct= 19.573.826,06 + (q*37,77)
Cf= 19.573.826,06

Cvar=  q*37,77

Punto de Equilibrio

$140.000.000,00
$120.000.000,00
$100.000.000,00
$80.000.000,00
$60.000.000,00
$40.000.000,00
$20.000.000,00

S-
0 200000 400000 600000 800000 1000000 1200000 1400000

Costo Total ®— Ingreso X Venta —@— Costos Fijos —@— Costos Variables

Estado de resultados

El estado de resultados incluye el total de ingresos de las actividades y los costos
en los que se incurre. La diferencia entre ambas cifras indica el Resultado bruto o
margen bruto, si a este valor se lo divide por las ventas se obtiene la Rentabilidad
bruta. El resultado bruto es un porcentaje de las ventas, que indica el margen de

rentabilidad bruta con que se oper6 en la empresa al vender el producto.

GOMEZ GABRIELA, LOPEZ DE ESTRADA CARINA, PERIE DARIO Padgina 222 |
255



UTN - Facultad Regional San Rafael Proyecto: Tubos y Accesorios
de PVC

Ingenieria Industrial para desagle

Cétedra: Proyecto Final Analisis de pre-factibilidad

Resultado bruto = (Ingresos — Egresos) / ventas

Rentabilidad bruta = Resultado bruto / ventas

Entonces:

Egresos= [554.430,00 (Kg. Tubos) * 62,05 ($/Kg.) + 1.663.290 (Kg. Accesorios)
*58,6] + 19.573.826,06=$ 151.445.001,6

Ingresos: = 554.430 (Kg. Tubos) * 24,16($/Kg.) + 1.663.290 (Kg. Accesorios) *
60,11 ($/Kg.) = $ 215.057.852,7

Resultado bruto=215.057.852,7 - 151.445.001,6 = $ 63.612.851,14
Rentabilidad bruta = $63.612.851,14 / 215.057.852,7 = 0,2957941

Por lo que la rentabilidad bruta es de 29,58%.
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16.1 INTRODUCCION DEL FLUJO DE CAJA DEL PROYECTO

Se considera para el andlisis de flujo de caja un periodo de evaluacion de 10 (diez)
afos, siendo el afio (cero) el momento en que se realiza la inversion, y afio 1 (uno)

como inicio de la produccién.

En la tabla se detallan los ingresos, costos fijos y variables, gastos no
desembolsables, impuestos y demas conceptos que conforman el flujo de caja.

En la siguiente tabla se observa un flujo de caja negativo para el momento 0 ya que
solo existe inversion. Luego para los siguientes afos el flujo de caja del proyecto es

positivo.
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16.2 VALOR ACTUAL NETO Y TASA INTERNA DE RETORNO

e VAN
Para la evaluacion es necesario determinar la tasa de descuento a utilizar, que es la

empleada para la actualizacion de los flujos de caja del proyecto.

La tasa de descuento se calcula teniendo en cuenta la siguiente ecuacion:

\ Método CAMP r=[if+p*(im-if)]+(riesgo pais/100) \

10
095
850

El £ mide la sensibilidad de un cambio en la rentabilidad de una inversion individual
al cambio de la rentabilidad del mercado en general. Para el presente proyecto y
segun los ultimos datos de Aswath Damodaran, para el tipo de mercado que
pertenece el proyecto con la categoria de materiales de construccion el beta
promedio es de 0,95.

Tasa de Descuento

18,225%

TIR

57,0200720%
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0 1

2 i

4

d

§

1

8

J

10

FLUJODECAJA | 1242430809 | 4152380733 | 4152380733 | 41523807 33| 4152380733

1923801 31

H523801 33

41523801 33

1523801 33

H.523801 33

78010493 96

VAN 119.544.606,06

VANENDOLARES | 1.971.096,98 USD

El VAN es positivo por lo que el proyecto se podri a considerar viable, dentro de las

condiciones del escenario planteado en el presente proyecto.

La TIR (tasa interna de retorno) obtenida es superior a la tasa de descuento de

este proyecto, por lo que se entiende que esta supera al rendimiento minimo

requerido limitado por la tasa de descuento.

Tasa de Descuento
3%
5%
10%
15%

20%
25%
30%
36%
37%
37,5%
38%
40%
42%
45,00%
57%
50,0%
55,00%
60,0%
65,0%
70,0%
75,0%

VAN

$ 308.931.712,46
$270.611.185,84
$ 196.788.709,70
$ 144.993.024,26
$ 107.555.898,61
$ 79.754.309,92
$ 58.594.859,17
$ 39.276.658,01
$ 36.550.437,37
$ 35.232.358,65
$ 33.943.107,92
$ 29.057.751,34
$ 24.570.534,44
$ 18.492.930,52
$ 0,00
$9.815.868,84
$ 2.586.138,91
$-3.515.546,11
$-8.724.695,42
$-13.217.842,80
$-17.129.310,10
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$350.000.000,00
$300.000.000,00
$250.000.000,00
$200.000.000,00

$150.000.000,00

$100.000.000,00

$50.000.000,00

$0,00 —
-
0v% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% - 80% 90%
$ -50.000.000,00

En el gréfico de arriba se observa la variacion del VAN respecto a la TIR, coincidiendo
con los valores calculados, donde el valor de la TIR es de 57,0200720%, y como se

observa el valor del VAN se aproxima a 0.

e TIEMPO DE RECUPERACION

-72.424.308,09
$ 27.036.492,90
2,68

La inversion inicial se recupera al transcurrir 2 afios, 7 meses, lo cual equivalen a

942,92 dias; siendo los flujos constantes e idénticos en cada periodo.
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CONCLUCION

Del analisis previo se deduce que, para una capacidad de produccion de 2.217,72
toneladas de tubos y accesorios de PVC al afio, y con un flujo de caja para una
evaluacion de 10 afios, presenta un VAN positivo de $199.544.606,06, representando
la rentabilidad esperada después de haber recuperado la inversion inicial.

La TIR, tasa para la cual el VAN es igual a 0, es del 57,0200720 %, por lo que se
deduce gue la inversidn sera conveniente ya que la misma es mayor a la tasa de
descuento del proyecto (18,225%), a la rentabilidad exigida por el proyecto. Con un

tiempo de recuperacién de 2 afios y 7 meses.
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17.1 INTRODUCCION AL ANALISIS DE RIESGO

El andlisis de riesgos consiste en identificar variables que puedan influir o afectar el
flujo de caja estimado del proyecto. El analisis de riesgo tiene su fundamento e
importancia debido a la incertidumbre e inestabilidad que puede presentar alguna
variable del proyecto.

Como el riesgo define una situacion donde la informacion es de naturaleza aleatoria,
puede darse que el efecto de este sobre el flujo de caja del proyecto sea positivo 0

negativo.

A continuacion, los riesgos considerados que pueden modificar nuestro proyecto su

respectiva matriz de riesgo.

17.2 RIESGOS IDENTIFICADOS

Mercado proveedor
e Alza del costo de materia prima

Esta probabilidad de ocurrencia es media, debido a que la cotizacion del barril de
petréleo es estable, pero la demanda de resina esta en aumento como consecuencia

de las nuevas aplicaciones del PVC.

e Baja calidad de materia prima

En este caso este riesgo tiene una probabilidad baja debido a que los proveedores

tienen una larga trayectoria en el rubro. Y cubre la demanda y calidad de la materia.
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e Tecnologia encarecida por el tipo de cambio

Este es un riesgo medio debido a la inestabilidad del dolar en nuestro pais. Ya que

las maquinas y equipos se cotizan en dolares.

e Problemas de abastecimiento

La probabilidad de ocurrencia es baja, debido a que hay abundante materia prima

en relacién a la produccion.

Mercado competidor
e Sobreoferta

Considerando el nivel de produccién nacional y la demanda existente con margen a

cubrir, la aparicion de nuevas empresas en el mercado seria un riesgo bajo.
e Precios de competencia bajos

Desde el punto de vista, tomador de precios, la probabilidad de ocurrencia es baja.
El impacto es alto debido a que esto provocaria una baja considerable en el margen

de beneficios.
e Aumento de productos importados

La probabilidad de ocurrencia es baja porque el sector de la Industria Plastica esta
fortalecido. EIl impacto seria medio debido a que el proyecto funciona con una

capacidad del 85% y esta podria aumentarse.

Mercado consumidor

e Disminucion de demanda
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La probabilidad de ocurrencia es media, porque esta directamente relacionada con

el sector de la construccion, en el cual la demanda generalmente es constante.

Proceso
e Problemas operativos

La probabilidad de ocurrencia es baja, dado que la calidad del producto, es controlada
durante el proceso productivo, desde la recepcion de las materias primas hasta el
producto final. Si una maquina se viera desafectada por un problema seria un impacto

medio al proyecto porque se disminuiria la produccién.
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Matriz de Riesgos del Proyecto

Area RUEEgE raseloliete)  pEeie Importancia | Plan Mitigacién
Identificado Ocurrencia | (Magnitud) P 9
Mercado Alza del costo de Medi Ajustar precios, incrementar la red
edia A
Proveedor la MP de ventas, disminuir costos
Disminuir  precios, conquistar
Mercado nuevos mercados, implementar
. Sobreoferta Baja Baja Baja promociones, Aumentar la calidad
competidor ) .
para mejorar la preferencia de los
consumidores
Promociones y publicidad,
Mercado Disminucién : agregar valor, diversificar,
: Media S : ,
Consumidor Demanda disminuir precios, ajustar costos,
incrementar red de ventas
Precios de . . L
Mercaqlo competencia Baja Media Ajustar precios, [_)l_smlnwr costos,
Competidor ; promocién y publicidad
bajos
Mercado Baja calidad de . : , Ajustar  estdndares, cambiar
Baja Media Baja
Proveedor MP proveedores.
Mercado Aumento de : , : Promociones y diversificar
. productos Baja Media Baja !
Competidor : produccién
importados
Desarrollar planes preventivos
Mercado Problemas de : : . ’
Proveedor e melirE i Baja Media buscar sustitutos, mantener stock
de seguridad.
Problemas Mantenimiento, aumento de la
Proceso oDerativos Baja Media productividad, capacitacion de
P personal.
Tecnologia Buscar nuevos proveedores en
Mercado . : : ) .
Proveedor encarecida por el Media Media paises con tratados de libre

tipo de cambio

comercio, renovar equipos

Es por estas razones que se propone realizar un analisis de sensibilidad con dichas

variables.
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17.3 ANALISIS DE SENSIBILIDAD

Se realizara un andlisis de sensibilidad con la finalidad de apreciar las variaciones de
la rentabilidad del proyecto, como consecuencia de la modificacion de las variables
de mayor riesgo detectadas en la matriz anterior.

La importancia de este analisis de sensibilidad se manifiesta en el hecho de que los
valores de las variables que se han utilizado para llevar a cabo la evaluacion del
proyecto pueden tener desviaciones con efectos de consideracion en la medicién de

sus resultados.

El modelo de Monte Carlo, llamado también método de ensayos estadisticos, es una
técnica de simulacion de situaciones inciertas que permite definir valores esperados
para variables no controlables, mediante la seleccion aleatoria de valores, donde la
probabilidad de elegir entre todos los resultados posibles esta en estricta relacion con

sus respectivas distribuciones de probabilidades.

MODELO CONSIDERADO

Se tomaron distintos parametros de variacion, con el fin de armar un modelo de

pronéstico probabilistico del VAN y TIR

CARACTERISTICAS DEL PRONOSTICO

La simulacion siguiente pretende mostrar la sensibilidad del proyecto a través de

cambios de variables consideradas como supuestos.
En el modelo propuesto se consideran los siguientes supuestos:

Los datos de entrada, teniendo en cuenta una distribucion triangular, para la cantidad
de tubos y accesorios, analizados considerando un criterio pesimista, en el que se

supone una venta minima igual a el punto de equilibrio, una media igual al 85% de la
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magquina funcionando con un turno de 8hs. y un maximo trabajando al 100% de las

maquinas con un solo turno de 8hs.

MNombre: |Prod|_|cc:i6r1 en Kg -1 E ¥)
Distribucion Triangular
= -
@
o
=
[0]
o
=4
ﬂ_ -
Caso base = 2.217.720,00
500.000,00 1.200.000,00 1.600.000,00 2.000.000,00 2.400.000,00
Minimo|521.853,81 %, Mas probable | 2 217.720,00 %k, Maximo | 2. 609.082,00 %,
17.4 ANALISIS DE SENSIBILIDAD DEL VAN
VAN
330
0,03 300
2n
240
o
M
L.E"' 0.2 210 =
8 100 &
2 150 @
@ o
120
0.0 - a0
-~
»
0,00 4
-5-240.000.00000 -5 -120.000.000.00 50,00 5 1200000.000, 00
119541570, 402201
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Dados el supuesto que se plante6 y el escenario que se generd a partir de él, la
probabilidad asociada al hecho de que el proyecto genere una rentabilidad positiva
es de 56.62%.

17.5 ANALISIS DE SENSIVILIDAD DE LA TIR

TIR

I
1
I
I
I
I
I
I
1
I
I

Probabilidad
1
TSI T

0.01

Certeza minima = 18%

0.00 '
20%  -10% 0% 10% 20% 0% 40% 50% 60% T0% 80% 90%
0,570191178047213

En el gréfico se observa, que hay un 57,66% de certeza que la TIR del proyecto sea
mayor que la tasa de descuento, por lo que la TIR obtenida en el flujo de caja es

aceptable.

Tambien se hizo una simulacién con las variables precio y la cantidad de recina en

kg, para saber a qué variable el VAN era mas sensible.
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Sensibiidad: VAN

0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0%

Precio - accesorios lﬁl

m
Precio - tubo 3

Como se ve en la imagen, la produccion es mucho mas sensible que los valores de

los productos.

CONCLUCION ESTUDIO DE SENSIBILIDAD

Con este analisis se observa un Valor Actual Neto mayor que cero, y una Tasa Interna
de Retorno por encima de la Tasa de Descuento del mercado. En base a estos dos

indicadores el proyecto resulta viable.

Con respecto al analisis realizado mediante el software Crystal Ball, se puede concluir
gue los valores proyectados del VAN y la TIR en el flujo de caja son alcanzables.
También la situacion presentada por Crystal Ball representa una realidad aproximada
en la cual la empresa estara inmersa (incremento de los costos, caida de las ventas,

etc.). Vale aclarar que aun asi los indicadores siguen siendo satisfactorios.
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Este proyecto ha sido resultado de un extensivo estudio de prefactibilidad de la

produccion de tubos y accesorios de PVC a través del estudio de mercado.

El mercado es muy concentrado, diversificado, no existen productos sustitutos, por
lo que la demanda resulta inelastica. En lo que respecta a productos de la misma
calidad, el consumidor elige el mas barato, es por ello que el precio de venta se estimo

un 5% por debajo de la competencia.

En referencia a la ingenieria del proyecto, se buscé la tecnologia que mejor se
adaptase a los requerimientos de la empresa, previendo un posible crecimiento de la
misma, acompafando asi el incremento de la demanda prevista en los informes
analizados. Por otro lado se determind la conveniencia de la localizacion en Provincia
de Buenos Aires, dada la rentabilidad en términos de Costos de logistica y de los

factores analizados en el estudio micro.

A nivel econdmico, el proyecto demostré que puede ser muy rentable porque los
precios pueden mutar continuamente, y eso se ve trasladado a los costos. También
se evidencio la importante carga impositiva que genera el proyecto, dadas las altas
ganancias, por tanto, el enorme aporte que debe realizarse por dicha ganancia, como
puede observarse en el flujo de caja. Los valores de los indicadores financieros

reflejan las perspectivas del proyecto.

Entre los riesgos mas relevantes que puede generar un impacto negativo en el
mismo, se enfatizan, la disminucion de la demanda, politicas de estado
desfavorables, alza en el costo de materia prima e insumos, proveedores de poca
confiabilidad, fuerte competencia, entre otros. Si se consideran las fortalezas
podemos enunciar que el proyecto cuenta con las siguientes: flexibilidad tecnoldgica,
falta de productos sustitutos, elasticidad precio menor que uno, crecimiento sostenido
de la demanda, disponibilidad de mano de obra, aumento de la poblacion, alto

margen de ganancia, etc.
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El proyecto manifestd ser factible ante el andlisis de las fortalezas y debilidades
presentes, el seguimiento de las variables criticas, y el planteamiento de diversos

escenarios en el que se podria encontrar situado.
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Anuario Estadistico de la Industria Plastica Actualizacion 2017

https://redjusticiaambientalcolombia.files.wordpress.com/2012/09/quias-

ambientales-sector-plc3alsticos.pdf

https://www.indec.gob.ar/uploads/informesdeprensal/isac 06 194BD8F3D03
4.pdf
http://sisbib.unmsm.edu.pe/BibVirtualData/Tesis/Empre/Carri%C3%B3n N J/

cap_5.pdf
https://catalogo.iram.org.ar/#/home

https://www.reporteinmobiliario.com/nuke/article3523-los-numeros-concretos-

de-los-creditos-otorgados-por-el-banco-nacion.html

http://www.plastico.com/

http://www.funcex.org.br/material/redemercosul bibliografia/biblioteca/ESTU
DOS ARGENTINA/ARG 26.pdf

https:catac.org.ar
https://cosansl.es/tuberias-plasticas-tipos-y-propiedades/

Recursos:

Microsoft Office 2013.
Adobe Reader X.
Oracle Crystal Ball.
Autocad 2017.
Sketchup Pro 19.
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ANEXO 1

COMFEDERACIIN ARGENTINA DEL
TRANIPORTE AUTOMOTOR DE CARGAS

COSTOS DEL TRANSPORTE DE LARGA DISTANCIA

OCTUBRE 2020

RUBROS
Maho de obra
Combustibles
Meumdticos
Mantenimiento
Materlal Rodante
Patentes y Registros
Seguros

Gastos Generales
Costos Financleros
COSTO POR KM

*No se incluyen los costos de peaje.
*Los vabores consignados representan los costos de explotacidn sin utilidad.
*Los precios de los insumos y el costo final no incluyen IVA.

ANEXO 2

Superficie cubierta total registrada a construir en una némina de 60
Municipios®. Desde Enero de 2016 en adelante (en M?Y % de variacion)

variacion porcentual

del acumulado
respecto a desde enero
igual mes del | respecto a igual
afo anterior acumulado del
afio anterior
ene-16 € 602.224 1" I I

Superficie

Periodo cubiertaen | respecto al
M2 mes anterior
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feb-16
mar-16
abr-16
may-16
jun-16
jul-16
ago-16
sep-16
oct-16
nov-16
dic-16
ene-17
feb-17
mar-17
abr-17
may-17
jun-17
jul-17
ago-17
sep-17
oct-17
nov-17
dic-17
ene-18
feb-18
mar-18
abr-18
may-18
jun-18
jul-18
ago-18
sep-18
oct-18
nov-18
dic-18
ene-19
feb-19
mar-19
abr-19
may-19
jun-19
jul-19
ago-19

e
e
e
e
e
e
e
e
e
e

595.120
650.720
669.580
721.921
697.649
598.066
701.479
611.464
694.961
635.726
707.605
668.332
503.078
631.494
742.921
923.002
744.776
812.534
842.785
697.827
787.021
706.976
709.852
573.034
514.589
798.641
632.767
733.828
637.513
708.198
750.110
754.640
721.943
625.563
610.277
585.614
685.701
539.533
731.295
899.183
798.834
846.330
765.609

1,2
9,3
2,9
7.8

3,4
-14,3
17,3
-12,8
13,7
-8,5
11,3
5,6
24,7
25,5
17,6
24,2

-19,3
9,1
3,7

17,2

12,8

-10,2
0,4

-19,3

-10,2

55,2
-20,8
16,0
-13,1
11,1
5,9
0,6
4,3
-13,4
2,4
-4,0
17,1
-21,3
35,5
23,0

11,2
5,9

-9,5

I

1

1

I

1

I

1

I

1

1

I
11,0
-15,5
-3,0
11,0
27,9
6,8
35,9
20,1
14,1
13,2
11,2
0,3
-14,3
2,3
26,5
-14,8
-20,5
-14,4
-12,8
-11,0
8,1
-8,3
-11,5
-14,0
2,2
33,3
-32,4
15,6
22,5
25,3
19,5
2,1
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I
7l
7l
Il
7l
Il
7l
Il
7l
7l
Il
11,0
2,2
2,4
1,1
7.1
7,0
10,8
12,1
12,3
12,4
12,3
11,2
-14,3
7,2
4,6
1,1
-6,2
7,7
8,5
-8,9
7.1
7,2
7,6
8,1
2,2
16,9
-4,0
0,9
5,8
9,0
10,6
9,4
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sep-19 623.911 -18,5 -17,3 6,1
oct-19 772.131 23,8 7,0 6,2
nov-19 792.843 2,7 26,7 7,9
dic-19 910.350 14,8 49,2 11,0
ene-20 654.137 -28,1 11,7 11,7
feb-20 546.805 -16,4 -20,3 -5,5
mar-20 466.607 -14,7 -13,5 -7,9
abr-20 74.531 -84,0 -89,8 -31,5
may-20 242.163 2249 -73,1 -42,3
jun-20 € 406.001 67,7 -49,2 -43,6
jul-20 € 419.763 3,4 -50,4 -44.8
ago-20 € 568.568 35,4 -25,7 -42,3

Nota 1:A partir de Agosto de 2018 el INDEC a través del ISAC presenta el dato
mensual del total de superficie cubierta registrada para construcciones nuevas y
ampliaciones de una némina de 60 municipios: Almirante Brown, Bahia Blanca,
Berazategui, Casilda, Ciudad Autonoma de Buenos Aires, Comodoro Rivadavia,
Concordia, Corrientes, Cutral Co, Chimbas, ElI Dorado, Esperanza, Esquel,
Formosa, General Pico, General Pueyrreddén, Gualeguaychu, La Matanza, La Plata,
La Rioja, Neuquén, Obera, Parana, Plottier, Posadas, Pocitos, Puerto Iguazu,
Puerto Madryn, Quilmes, Rafaela, Rawson (Chubut), Rawson (San Juan),
Reconquista, Resistencia, Rio Cuarto, Rio Gallegos, Rivadavia (San Juan), Salta,
San Fernando del Valle de Catamarca, San Isidro, San Juan, San Luis, San Miguel
de Tucuman, San Salvador de Jujuy, Santa Fe, Santa Lucia, Santa Rosa, Santiago
del Estero, Santo Tomé, Sunchales, Trelew, Ushuaia, Venado Tuerto, Vicente
Lépez, Victoria, Viedma, Villa Carlos Paz, Villa Constitucion, Villa Maria y Villa
Mercedes.

Nota 2: el 5 de abril de 2018 se publicé en el Boletin Oficial de la Ciudad Autébnoma
de Buenos Aires el decreto de necesidad y urgencia n° 1/18, que establece en su
articulo 2: “Los tramites para solicitar permisos de obra nueva o ampliacidén que se
inicien a partir de la publicacion del presente Decreto y que soliciten edificios de
perimetro libre regulados en el paragrafo 4.3 del Cddigo de Planeamiento Urbano
cuya altura supere la altura maxima permitida en el Proyecto de Codigo Urbanistico,
remitido a la Legislatura de Ciudad Autbnoma de Buenos Aires mediante Mensaje
N° 32-AJG/18, quedan suspendidos por el plazo de ciento ochenta (180) dias”. Por
tal motivo, se vera afectada la cifra de metros cuadrados permisados en la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires.

€ dato

estimado

Fuente: INDEC. Direccion Nacional de Estadisticas y Precios de la Produccion y el
Comercio. Direccion de Estadisticas del Sector Secundario.
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ANEXO 3

CONSUMD APARENTE DE MATERIAS PRIMAS PLASTICAS
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ANEXO 4

El PVC en la Construcdon E [ P ‘? ‘
El WC (Policlomro de Vinlo) es un modemo, mportante y

comecido miembre de b familia de los polimerss. Estd entre ks

mas utiizados y tiene wna amplia vadedad deaplicciones en

mmm———
Parficipa de maners gravitante en b calided, sepurided y

renizhibdad de una construcdon, garantizndo un brgs vida CON R CCION

1l Mas del 5% de b producckin amal del PVC se emplea en U

este sechor.

Ademis de utilimarse en muevos proyectos, e] PV tiene smpliss
aplicaciones en &l racondiciona miento oredckie, sstuyendo
matenzes tmdidonzles como cemento, metzles y mader. Por

eemplo, lasventan zs de PVC o frecen unaopoon interesante en ASQCIACION ARGENTINA

este sentido, 2l integrame agradshlemente 2 1z estructus DEL PVC
anginal, mas alli de s estllo oantygiedad. - = =
Un Pléstico Versitil y Confiable

i |J-| Es un materizl seguro y un

g recurso socil vaboso, pa
—— el cual no existen
fndamentos técnicos o
medicambientales que lo
descalifiguen. Ha sido
utilizado por mis de medio
sighy, ¥ es el plistico mas
estudiado vy testeado
mundizlmente.  Cumple
con las normas
internacionzles de
segundad v sbud pars kos
productss ¥ aphicadones
en bosquese emplea.

J. Salguero 1939 - Piso 1 (C1425DED)
Cludad de Bueros Adres - Repiblica Agrentina
Tel./Fax: (54-11) 48212226 [ 4077
aapveifichadad. com ar | werw azpvecom Boletin Téenico N°2

Adio 2002
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Bessentey hvians
Sufortalers ante k abrasan, baje peso, resistencia mecinica
yal impacto, son lasventzjas téenicas dlave pamsu o enl
e fica con y oonstrzed an,

Reastenteal fuege

Es no inflameble v cesa de arder una vez que b fuente de
calorse ha retirado.

Dumdern:

Es resistente 2 b intemperis, agentes quimicos, comrosin,
impacts y shrasién. No es necessio pintsro ni sin par
‘mantenimiento.

Rentable:

Bajo costo de instalackin y pricticamente costo nulo de
‘mantenimiento en a2 vida il

Ambien talmente seguro;

En los antligs de cido de vida e impacto ambiental ha
mestrado ser favormble compando con otros materiles

Claves

utilizadins en b consted dn.
Abskne
Propiedades que sumentan el confort de viviendas y huganes
de mbap. Como sbhnte témico proporcons un
importante sporteal shom de energla.
Atslane eléctrico:

No conduce dadk;
paracables.

Versink

Las propiedades fscas ded PVC dan 2 kos disefiadors un
2 SR ; 5

T oo yacistion

1C10S8

£i

amo aislan e

Bene

: oS | 3
Lol 2 Byl

yaques]
foma, color, bk, ete.

Recclable

Existen procesos para que
materizles de construcdon
de PVC pusdan ser

recicldos.

N
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LS08 DELPVC EN LACONSTRUCCION
- Atshcion decables eéctocos.

- Perfiles pars puertasy ventanas.
- Cafierias y ductos pata agua, gases, o conductons déctncos o de

COMTIn R G
-Recul vmemk ! Lo sl techas.
. Pisuse (Tipo "hakdoss” ymantss fexibles).
- Revestimien®s para paredes (perfiles rigidos, papeles decomtives
winilicos, mantas Flexibles, ete ).

- Cielorasoe,

- Perfileria en gene ral (26ca ks, butletes, cubre cables, molduras, etc).
. Paneles & teches o rigidos ¥ T
fransparen s uOpacas.

Toldos y parasoles

- Piletas de natacidin fijzs v/oménviles.

- Vihrules ygriferia.

- Diepisitos ocimarms saniftss.

- Aishdones snomsy térmicas.

Notz:

Esta lista de usos: del PVC en s construccion shancs les demandss
actuales del mercado. Sin embargn, b vesatibidad de este polimero
perz recibir unz varieded de aditivos que mejorzn s performence en
laempade transformad n ypostetormente dewso, dejana biertoun
inimagrinableespectm de aplicadon e,

CABTES ATSLADOS CON PVC

Los comp s de FVC mplezn como recuh 3 primanio
del conductor déctrico y /o recubrimiento integral deun conjunto
de ellos Sus amplias posibibidades de wso se 2poyan en:

# Facllidad de instaladion y excelente aislnte.

* Resistencia 2 la propagacén de b lams.

* Resistencia 2 agentes stmosfénicos.

* Buenzs popledades mecinicas.

RECUBRIMIENTOS
TECHCS: Membranes sishntes espedalmente msistentes 2 b
intem:

mperic.
CIELORASOS: Realizados con perfileria de smikres

Proyecto: Tubos y Accesorios

para desague
Andlisis de pre-factibilidad

PIEOS: "Baldosms™ devartas fomas y tamaii,
Mantas fexibles soksbles en sus uniones b que faclit la higlene y
sahubridad; de buena iy e lab 3 sakas de

T
primeros suxibios, hospitales.
Conservan en general todos "Los Beneficos Claves del PVC®,
realrando sus condickones de sislnte trmion yacistion. Fn
funcian de ello tene un emplio fisturo en la fabrcacdn techos y
paredes prefzbricados, junts de diltacion de edificos y

autopistas.
Adslhmiento flexihle antl vibratoro.

Pantallas acisticas.

DE P
Prog ¥ F

* Saminodors, insipidas y atimcas.

*Excelente reststenciaquimica.

* Nltaresiswncia eléctrica.

* Superficle interior lisa (hajes posihilidades de taponamiento y

o escurimien ).
& +

Livians, comy 2 materiles les para wsos
smilares.
* Ausencia deincrustacko nes.
* Buena aglpesy

* Buena o excelente elsticidad y flembilidad, lo que mejors la
nesistenciaa bos golpes de arlete.

* Inaltersbles 2 ks accién de terrenos agrresivos

* Baja conductividad térmica, ko que disminuye o peligm de
congelimiento por helades.
Bz )

* Senclller en s técnica s deinstalacion.
* Muy bajos onulos gastos demantenimiento.

de micm yroedores.

Las ventzjes enlz utilizacion de puertss yventanzs con perfiles de
PVC son:

* Resistencia mecinica v estabilidad,

* Buern mesistencia 2 b intemperie.

* Sequridad en cam de incendio.

* Muy bajo mantenimientos no requiere pinturs.

*E on contra el ruido extenor.

2los de ventanas.

PAREDES: S« puede usar tenics
perfiles rigidos, mantss fexbles soldsbles en sus miones lo que
facdlita ks higiene y slubndady papeles decomtivos viniicos.

* Mdackin v‘érr:-cn; herm en el consumo de energa.
* Facil instabacdéin, facilita el recambio.

* Integrraciin armonios 2 b estructurs ofgnal,
independientemente de su estilo.

* Buena performance smbiental en su dck de vida.
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1PVC tieme la veclad ir las Nlamas

formadss duramte un procesa de combustiin,
comvirtiéndase 25 en un material de gran utilidad para
splisacime qus mg:n sl rotisencia al fuegn. Debida
bmente sl puara b
fabricaciin de cunhm, vertams, revestimientos para b
congruceiin, recubrimiento de cables, e, porgue minimiz
el rigaga de ncendia.
Las articuks de PVC rigido (pgj. pesfiles de ventanas y
puertas, bas) naanden Ficibnentecuanda wna llams exterm
e aplica sobre atos, al retirasls, el Fusga se extingue, o
ignifuga. {Ver Fotas o tapa)
Las formulbwiones de PVC fexible {p o aislciones de
cabled) san slgo menos resistemes al fusga, pern se majaran
alinmis porla e araci in de aditivos retardantes de liama,
reduciendo ¢l grada de i flamahilidad, g us de porsi eshaga.

Claificacion:

Hay mommas pera chsifics s matorizla segin au
comparismienta frente 3l Racg, eipesiaimante log
cirles y maibilisria.
Asise pucdm mens fones, 2tk de gjempla, ks métadasde
ensaya pasala clasificackin “Eura Clases " segin lanarma EN
13501 (2002} y e USA & narma UL 94 {Underwriters

Laheratarias).
Ensayas realizados en muesto pais en el Laboratario INTI-
CECON le perfiles de Tk de FVC

rigiday cafies de PVC rigida {desapiies y conducciin de agus
patshk), aplienda la Pare 7 de UL 94 cntos materiales
clasifican ¥ HB y aplicando la Pamto 8 do UL ¥ clasifican
94V, Bstas significativas clasificacianes defimen que las
s 50 auta cxtmguen dentro do ks tiempas normal ados v
queel material finde perona gatea.

Enssyas delmisma tip realizsdos en el LATU {Lahorateria
Tecnalégicn del Uruguayh, en cafios de PV rigida, expresan
lasmism as resul

Agimigmo muesirag ch?’\l'C Nexible (Share A B5-30) con
inhibidores de |l engaysds e el CEOON {Centra de
Investigaciones y Desamralk en Construcciomes) segin UL 94
Paries 7y § clasifi can coma 94 1B y94 Vo0 respestivamentie.
En Argentin se pusden evaluas log matesiales por lanorma
TRAM 11910 (Métoda del Pamel Radiame) Evalusdas
cafierias de PVC en hate 2 esta narma, se encuemina que la

Incompatibilidad entre el PVC y el fucgo
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que cafierias d materiales plisticas
per ser“Na Propagadaoras delaLlma™

R do Lo dic

Elricsgade incendio de un materia se deserm ins par s camb nacidn de
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para desague
Andlisis de pre-factibilidad

quemmanse fusts 175 clases de gases di ferentes. st gases incluyen na
0k C0 y OO 28 ina tambiénaceal cinay otros gases imitantes.

La naturalers y cantidad de productos ariginados en un incendia
dependena soka del materisl que quems, sina también de ks condicimes
de lcambustién,p. of. b ventilecién g cantided deaire.

Estadian llevadss 2 cabo por o inifachoncs dk ELLA., sobre o

divessod factares; k

frente al

Factomed inmvalucradas

Hay dos cnsayas; | icidm con stimuk extema y sutaignicidn. o ambas
camas €l PV tiene mejar compartsmienta que el papel, maderas, telas
naturales y b mayaris de los oiros plisticos, pues |2 temperstusa de
igmicidn e superiar. Par o, la madea de pina sc automciands 2 unas
250, el palietilenn & mencs de ISTC y &l PYVC 2 agraximadamene
FEL

Indicedeaxigma (ASTMDZRGL)

Tammhién en eate caso secamperta de forma similer, ya que b camtidad de
axigema que necesit el PVC (454 ) para ander e muy superior a b que
et pres et en el aire (21%).

Indicededispersiin de lama{ASTM E612)
EIPY Ces una de ks materiales de menor indice| 10); este valor loubica
major erac 185}y amasplistions (Acrilica 416).

Calor libemada (ASTMES }

Tieme un execkniz perfmance e "valores minimas de calor liberada®;
per g, &l PYVC livers 300 BTUMW R2 y el paliprapilena mis de 2000
BTLUW. 2. Viskores similres cmparativas e abservan cuanda se mide
el calartetal liberada en 10 min.

Dzl e Brasmcss {ASTM E6Z)
Buen campartamienta.

Concluiion;
EIFWC
anticulaz oon

matesial om
de fusga.

ay bucns propiedides pese e wilizsda e

(Gases geneoradas en incmdios

Cuand ; il 2 o oo, des pide humas
qus contienen dl et sugtanc iz, principalmente gases. Fnwe éstos
hiy dos qus s degrenden sismpre y mayori srismete cusmda quems
cuzlquicr materia argdnica (mador, algoddn, bna, cucs, pimturas,
plisticas, ete): ol menéxida de carhema (CO) y didxide de
cashanalCO2)

La maders, una de ks lideres de

, livera al

ma dep en incendios reales, determinaran que los
cmiminantes mis riesgasas s €l mondxida de casana (C0) ¥ la
aczaleinz.
Investigacianes mis recientes demastranan que, para b mayoria de ks
matemiales combustibles, se puede predecic con hestnte segurided la
taxicilad de kos humos geneados midisnda b concenaciin de unas
paca gaics; I mes imporenics s memdxida de casbona{CO),
didnido de carbana (COZ), oxigen (0}, beido cisafiicn (1CN)
aczaleinz, cb HCl y e MBr)

La mrescacia de PVC na potens
gemeradas e un meendia por

eanbustidn.

mxicidad propiz de lo
tatalidad de los mat

Goneraciin de HCL o ks momdios

El PVC coma matesial orgdnico que &, genem2 e las meemdics

mandnida de carbana ic‘n} v aatidiide casbimica (002 @ menar

camidad que cirs producta orgdnicor. Produce, tamdién, dcida
clarhidrica (HCl, situscidn qua ha sida abjetls de muchas estudiog,
akanzindaie |a s guientes conclusiones:

L comcentaciin de 1Ol en uns stmdsfers de incendia es mucho
memar gque l2 que padd a <l ida de
chara del material en comimstian.

»  la concemracidtn de HC e los gaacs de un moandio o haja 2l
principio, hieg aumenta para valver 2 decaer; a¥us gases o se

mpertan dala susnivels la lasga
delineendin.

P iém de 1 quie haya vapar de sgus en
<l wmhicate, b que siempre suceds @ ks incendiad

& Cumin menar sea b emperatura, mencr serd la generacion de
cidachisidrion.

«  H ganpeligo sun neendi la de cashena {CO)per
s aha wxwided, ¥ o dificilmente detectable por s alar. S
antherga, o akr quo camctatz 2l BOL b hece ficiimore
peceptibie.

«  los ges goacmadas por b cambustion del PV na son mis
nacivas que ks generadas paratas mateisles.

o Imvesigdoe ancicams varificeon que las ratsm puedm
safwei i saniveles de 10.000 pn. de HCL e laatmdstira. Log

uperen fas 300 ppen.

P Fumaach]lU @ incendio ma e @usste de vicimas
fatales.
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ANEXO 5

Tubos de PVC

Norma

IRAM 13217 Tubos y accesorios de material termoplistica. Determinacisn de b tempeatu de
ablandamierto Vict

PRAM 13324 Piezas deconexidndepali iclonurode winilo) rigidoparatubosdel mismomaterial, destina dios
& conduccian de fluidas bajo presian, Medidas, métodos de ersayo y caractenisticas,

IRAM 133325 Tubos de poli (doneo de vinike) no phstificado parn wentilacidn, desagies cloamles y
pluviales. Medidas,

IRAM 13326 Tubeos de pali cloruna de vinika] (PYC) o plastificado para ventilacitn, desages pluviales
y dioacales,

IRAM 13321-1 Fiezas de conexion de poli [donso de windo) rigido pama wentilacidn, desagles phoviales y
doacales moldeadas por inyeccion

IRAMY 133321-2 Piexas de corexien de poll (donsro de vindeo) rigido par ventilacitn, desagles ploviales y
doacales, mokdeadas a partir de tubos de poli {donso de vinilo] dgido.

IRAM 13247 Tubes y accesorias de material termoplistion. Determiracian de las oenizas.

PRAM 13340 Tubos de maberiales termoplisticos. Medidas y presiones nominales.

IRAM 13350 Tubes de pali [cloruna de vinika] [PYC) no plastificado destiradas al trarsports de lquidos
biajo presitn. Medidas.

IRAMY 13351 Tubgos de poli [doneo de virdo) no plastificada, destinadas al transporte de liguidos bajo
presadn.

PRAM 13352 Tubos de maberial plistico para cord woritin de agua potable. Requisitos bromatolagicos.

IRAMY 13374 Tubes y manguitos de unign de poli jdoneo de vinilo) ro plastificado para canalzaciones
subterineas telefonicas.

IRAM 13386 Tubgos y accesorias de material termoplistico. Determiracian de la densidad

IRAMY 13397 Tubos de pali jclorure de vinila) (PVC) no plastificada. Deberminacicn de L resstencia a la
presacn hidrostatica interma de rga duracén.

IRAM 13399 Tubgos de material termoplistico. Determiracién de las medidas.

IRAM 13429 Piexas de conexidn de poll (doneo de vinik) rigido impectada. De endhufe conico para
tubos de poli [clonuro de vinilo) rigido destinadios a la conduccion de gases de petrdlen.

IRANY 13442-1 Tubes de poli (donaro de vinila) rigido. Directivas de uso para efechsar uniones fijas
cementadas.

DRLAMY 134432-2 Tubgos de pali fckonuns de vinilo) rigido. Directivas de procedimiento para efectuar unicnes

desmontables deslzantes

IRAMA 13445 Tubecs de poli (clonra de vinila) rigido. Drectivas genemales para el corecto manipuleo,
carga y descarga, ransporte, almacenamiento y estibaje.
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TRAM 134385-1

Tubos de poli (cdorura de vinik) rigide. Directives de procsdimiento para efectuar la

retaladdn mibberanes de tubos y pieras de conexitn. Eecavacitn y preparsddn de

Tanja

IRAM 13446-3

Tubos de poli (dorura de vinilo] rigida. Directives de procedimiento para efectuar la

retalddén subteranea de tubos y piezas de conexidn, Preparacien y tendide de la

tubera.

TRAM 13445-3

Tubos de poli (donso de wvinik) rigido. Dectivas de procedimiento para efectuar

b instabacion subtemdnea de tubos y pieras de consxidn gue no transportan gases
rflamables, Bellerado de zanjas.

TRAM 134464

Tubos de poli (donso de winilo) rigido. DEectivas de procedimisnto para efectuar

retaldones subteraneas. Método de ensayo de resistencia a b presien hidrostatica

TRAM 13447

pluvizles y cloacales por gravedad, pars uso domicifaria

Tubos de pofi {dorure de vinika} (PYC) no plastificado para tuberias de ventiladén, desagies

AMEXO 6

sQuésignifica reciclar?

Lapalihra reciclar se ha rornadn somamente popalar, pero 0o existe
nn verdadern conncimianto de ko que este rérminnimplica. Ademds,
sueleser mal uilrado.

Para mochos, reciclir es sindnime de recolectar marerides para
wolver 2 ser ndlizados de alpona maners, o convertr alponos
mareriles dessechadns en dgo nalizable Fstasson sélodos eapasde
nn cicke machn mds mmplejn

Tna posible definicifn podria ser la qoe nos dice que reciclr Yes
cuslquier process donds maedales de desperdicio o post-
conmumo son recolectados v transformados en  nuevos
mate riales que pueden serutilizados o vendidos como nuevos
producns o mate fda s primas".

Obstdculos para el reciclado

Las sncedades tenden 2 resisgrse 2 bos cambins. Recichr en b
aficing, el comercio o d hogar requicre de un o fuermo oo pas
separar los mareriales mansomidos ¥ desechados. Adn resulta mds
Ficily faere d hibinn dearojarmdo dpodedsachos hada foers.

Pensems que mientras no sea factble contar con b maeria prima
suficiente ¥ en fior ma CoNSTante pard Menss Fmanrenes 8 process
de reciclada, no serd posible recidar en forma eficiente ysosenable

O ondelos obsdonos quese plantes & qoe bos producms obeenidos
del recichdo poeden inclasive ser mds cars que los ofginales, §
ademds 0o hay um cdma ssaciomda con so onsomo. Por elle, s
dehen buascar fior mas deincentivare] wa de los productos recicladns,
paraasicerrarel circulo complem del procesn.

s8¢ puede reciclar el PVC?

Diebemos diferenciar de forma clara los residoos generados par los
centros indusmiales o pluntas trans formadorss, de os originados en
205 nrbangs. Fnbos primenns, . nooma habinal esla de raorifizar el
mareril sobrane {§oap), conviriéndols en marera prima qoe seri
renglimda en mevas prodocciones.

En elsegando casodebeexistirana buena organizacién por parte de
Ly aumridades locdes, que son b responsabies de b recalsccidn
selerriva ydispon icidn finaldelos residuans s6Bidos urbanos RESLTL

En alpnms zonas o monidpios se poaden cheervar maeneadnnes
para b recolearin de emvases de vidria, papely plis oo, entreclios el
PV

Reciclaje del PV

El PVC, nm ver recicladn, fene um gran vansdad de splicadones. 5i
esmdiames . historia ded PVC vemos qoe s recicladn &5 ran antigon comdo
s fabricacidn. Fl reciclado de PV es sencillo y remokigiamente vidhle.

Graciss 250 facilidad de rransformacidn v 2 sorermoplanscidad, & PVC 22
recichia mavés de rres mérndos

A) Mecinim: es el sistema mds urilizado. Los gpos de PVC que se recidan
son dosz el procedene del procsso indusrial o5 oap (anneror al coensama) ¥
elprocedentedelos REL (posc-mnsamd).

B} Quimicn: acomlments &0 avanmda fse de desareollo semd-induserial
Los residoos 5= sometsn 3 prodesos quimicos para rransformardos en
productos mis demennles.

C) Separacitn por disolucdn de ka resing pora de PV desos amipoesos:
Méodo Tamade Vingloop®.

Reciclae Mecdnicode PVC procedente del procesoindustrial:

Fl recicdaje de kos recores indusrides (scrap) de PVC es b pricica mds
usml en s propis panes de mansformaciin. Ademds, los recicladoges
aprovechan recors ¥ obadis produacdas por s mansformadores. F
reciclije de FVC indusuial es practicads por industriss recuperadons que
recogen, seleccianan, tritan, livan, grandan y micronizan el PV para s
oo revens alos indusmizles de b rransformaciin. Mo rodas bs enpas
emmeradas son necesaris o indispensables, ona o mds de elbs poede ser
climinada dependicndo ello del ongen, ssade ¥ cabidad dd scrap e b
calidad exigida poreltrans formador

Redgclap Mecdmicode PVC procedente delos RELE

Exisen dos alernadvas para so reciclje

A) Recichrmodoslos pl ds soos merclados, raly coma se recogen.

) Reciclarkos separacdament par familiss. Fsre siiema e mds interemanre

desde &l puneo de mmﬁ&wnhen'ﬂlﬂqmpermn\eammhrmenr
s recarsns naarales i | demaerias primas) y

Para &l recichje de resdons procedenes de los BSU e necesaria b
imiplementacidn de sisremas de recoleccidn seleaiva de kos marerals. Fanos
siEmas estin implementados en 26 pises dek Unidn Forops.

El PVC recoperadn v recichdo se emples para b fabriaddn de
inmumerahles prodacme roberias diversas, perfils, mantas o Emins, hojas,
artaulos diversos inpecrados, aueros hoecos, escobas, reabr misnto de
[paredes, mangueras, alradn, articoos para b induseri snnmoniz, files
redles, e
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Reciclado:

Las cifras acmals remlanes de b comparaciin enme el PVC
redichdo v &l fabricado, ostentan ona desproporcidn imposrante,
daro qoe dgonos aprovechan en campafas deractors y
fandamenralisras para indicr que &l PVC no se recicls. Fisra arrirad
[ ria insinnaron intenno.de manipolacitn deka o mdn paibiica.

Tl tiene s expd icacidin ¥ su Kigica. Comeo ejempin, di remas queen
L Argenrin, gpromimadaments &l 45% dd comsamn de PVC se
desring 2 Tabos v Conexiones, & 129 a cables v &l 3% a perfiles.
Thdoqmu:phﬁmr&:mhtnden\emmnnrkﬁwm
climificas, todos estos consumos tienen una vida 8l promediomay
larga , en alpunos canos superiora ko 2 afios yen omos alos 507100
afins. Con ese dan poede comprenderse Ficlmenns que odavia
falra tiempo para que podames iniciar ol recicladn de grandes
cantidades procedentes de misdel 6% del destino del PV Detado
aestn es que sk menos del 1% delos RSU pertenecen a.arscnlos de
PVC

Glosariode términos sobre reciclado

TDrada la profosidn de rminos exisrentes referidos alos residons y 2.
bos reciclados e que cresmos convenien® dar on paquefio glosano
delos vorallos o expresiones que normalmen e son wilzadon.

® Baswera: Se considera de forma genédrica 2 bos residoos sihdos
orhanos, domicl agos, indostrialeso oomencides.

® fiodegradacidn: Proceso sdacionad con b accifn de enzimas
vio iciin quimica asociada eon organismos vives
{bacierias, hongos, etc), 0 seorecidn de sus producios.

® Compostaje: Proesomediane elonal se recida completamense
mareria cdginica, b onal es sometda 2 farmenradda conerolada fen
un medio serdticn, himedo v calience) o el fin de oboener un
producn s abls de @ncedsticasdefinidas y dill para hagricolnra
Tambin s le denomin d mérndn de obenddn de mmpaosr por
Tambricalars.

8 Chalamra Resoos producidos derane b fabei caciin oconsumaode
n mareridl o prodoctn Se apfica ranns 2 objerss nadns, enrams o
. Se noiliza fondamenralmenre para metales ¥ rambidn para vidno.
#® Fenmbros: Resms de demoliconss v de ooastroocidn de
edificac ones, constinsdos principamene por ahiquery, erimicy
hormig fn, hierros, madera, fldsSeos ¥ ons, pisrras de excavaciin
enlas que seinchupen fierra vegetal yrocas delsubsudo.

® Gramea de plético de recwperacidn, pellets o grannlado:
Prodooo resalmne de recclr plistcos wados. Eqoivale 2 los
prodocns plistams de pamer rransfrmaciin o “granza virgen” .
Mormalmente se presena en forma de finos “fidens o macarrones™
moceados.
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