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Resumen

El presente trabajo describe una
aplicacion web  denominada SIAR
(Sistema Integral de Administracion de
Requerimientos) que administra y valida
los  requerimientos del  Modelado
Conceptual de un sistema de informacién
mediante Casos de Uso, segun los
lineamientos de UML  (Lenguaje
Unificado de Modelado). Los Casos de
Uso son ttiles para la generacién y
andlisis de requisitos de sistemas. La
finalidad principal de SIAR es Ila
administracion de Casos de Uso con una
herramienta informéatica que agilice su
registracién, normalice su contenido y
posibilite  implementar  validaciones
funcionales, como por ejemplo un método
automatizado de andlisis de consistencia
de Casos de Uso, para lo cual el sistema
genera un grafo con la transicion de
estados de cada Caso de Uso, expresado
en el protocolo XPDL (Lenguaje de
Definicién de Flujo de Trabajo), que es
analizado en un simulador de autémata
finito determinista para verificar la
cohesion de los escenarios en €l
definidos.
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Contexto

SIAR (Sistema Integral de
Administracién de Requerimientos) es la
denominacién que se le dio al software
que  gestiona los  requerimientos
funcionales de un sistema de informacién
segin los lineamientos de UML
(Lenguaje Unificado de Modelado).

Esta aplicacion se originé dentro del
proyecto de investigacion ‘“Validacion de
Requerimientos a través de Modelos
Conceptuales” del GIDTSI (Grupo de
Investigacion, Desarrollo y Transferencia
de Sistemas de Informacién), dependiente
del Departamento Ingenieria en Sistemas
de Informacién de la Universidad
Tecnolégica Nacional, Facultad Regional
Cérdoba que “busca dar solucién a uno de
los principales problemas de la Ingenieria
de Requisitos relacionado a la elicitacion
y especificacion de requerimientos, que
vincula las distintas etapas del proceso de
desarrollo de software manteniendo la
trazabilidad de los mismos hasta su
validacion e implementacién”.



Introduccion

Como las actividades principales del
Modelo Conceptual son la registracion y
estandarizacion de requerimientos
funcionales, la construcciéon de SIAR
tiene por fin administrar en forma integral
los requerimientos funcionales de un
proyecto de  software segin la
metodologia UML. SIAR es wuna
aplicacion web que permitié registrar en
forma normalizada los casos de uso y
cuya primera version comprende el
siguiente alcance:

e Administracion de los atributos de
un proyecto de software y su versionado.

* Disefio y validaciéon del Modelo
Conceptual.

e Gestion de los alcances de cada
version del proyecto y los casos de uso
asignados.

e Administracién de los atributos de
un caso de uso, incluyendo actores, pre-
condiciones, post-condiciones, cursos de
acciéon, normal y alternativos, y su
versionado.

* C(lasificacién,  priorizacién y
trazabilidad de los casos de uso.

* Visualizacion de consultas y
generacion de reportes en distintos
formatos, inclusive XPDL, para
comunicarse con otras aplicaciones.

* Gestion de atributos de procesos
de negocio, de actividades de negocio que
los componen y los casos de uso
asociados a estas actividades.

* Registracion y consulta de un
glosario por proyecto, con entradas y
sindénimos, siguiendo las
recomendaciones de LEL  (Léxico
Extendido del Lenguaje), que es una
estrategia de modelado de requisitos
basada en lenguaje natural.

Lineas de Investigacion,
Desarrollo e Innovacion

a) Construccién de un software para la
gestion integral de Casos de Uso.

SIAR permite trabajar con diferentes
Sistemas, cada uno con sus propias
Versiones, cada Version cubre un nimero
limitado de Alcances, cada Alcance
gestiona un grupo de Casos de Uso, cada
Caso de Uso estd compuesto por una
secuencia ordenada de Pasos, finalmente
un paso puede o no tener Alternativas.

Los Pasos de un Caso de Uso permiten
efectuar tareas que son descriptos con el
soporte del sistema que se ha
desarrollado.

Desde el punto de vista conceptual un
Caso de Uso es la descripcion de una
secuencia de interacciones entre el
sistema y uno o mas Actores. Las
personas o entidades que participaran en
un caso de uso se denominan Actores.

Cada caso de uso tiene pre-condiciones
que se deben cumplir para que el flujo de
eventos se pueda llevar a cabo. Dichas
pre-condiciones son las reglas o
condiciones que se deben cumplir antes
de que sea iniciado el caso de uso.

También posee post-condiciones que
reflejan el estado en que se queda el
Sistema una vez ejecutado el caso de uso.

Puede clasificarse con diferentes
niveles de Complejidad segun el criterio
de cada Analista funcional en Muy Alta,
Media y Baja.

A su vez, un Caso de Uso puede ser
del tipo Concreto o Abstracto. Un caso de
uso es Abstracto si no puede ser realizado
por si mismo, o si no es Concreto ya que
puede ser iniciado por un actor vy
realizado por si mismo.

Los pasos son las actividades que
deberan realizarse para llevar a cabo
algin proceso (Rumbaugh, Jacobson,
Booch, 1999).



Cada paso posee alternativas que a su
vez puede tener pasos y estos volver a
tener alternativas.

b) Alcances de la version inicial.

El aplicativo busca cubrir las
siguientes necesidades:

b.1) Gestion de requerimientos: Se
plante6 la necesidad de generar un
sistema que no solo administre los casos
de usos por separado, sino también
gestione en forma integral todo el
proyecto que lo contiene. Es decir,
sistema con sus versiones, por cada
version del sistema sus alcances y por
cada alcance sus casos de usos con sus
versiones. Para cumplir con esta
funcionalidad se incluyé también el
concepto de sistema, versiones y alcances
de versiones. A su vez cada caso de uso
incluye pasos y alternativas. También se
propone hacer una trazabilidad de los
cambios.

b.2) Configuraciéon del entorno de
desarrollo.

b.3) Interfaz de usuario.

b.4) Administracién de proyectos de
sistemas.

b.5) Administracion de Casos de Uso.

b.6) Versionado de Casos de Uso.

b.7) Exportacién a archivos XML:
Esta es una funcionalidad que
proporciona el sistema para poder
intercambiar datos con otras aplicaciones
por ejemplo un autoémata finito. El
archivo XML representa en este protocolo
de intercambio de datos el grafo de
estados del Caso de Uso que surge de la
equivalencia con sus pasos y alternativas.

b.8) Consultas.

Es posible obtener las siguientes
salidas del sistema:

- Sistemas

- Versionado de Sistemas

- Alcances por Version de Sistema
- Casos de Uso por Alcance

- Versionado de Casos de Uso

- Comparacién entre dos Versiones
de un Caso de Uso

- Reportes de Casos de Uso

Para la version vigente de un Caso
de Uso se pueden imprimir los
siguientes reportes:

* Conversion a archivo XML
para ingresar a Autémata Finito
Determinista.

* Grafico de estructura del Caso
de Uso en forma de arbol.

* Reporte PDF del Caso de Uso.

» Tabla de Estados del Caso de
Uso.

- Informacién de Usuarios.

¢) Validacion de consistencia de Casos
de Uso con simuladores de autématas
finitos.

En la actualidad UML es reconocido
como el estindar para el modelado de
proyectos de software orientado a objetos.

Los componentes principales de esta
metodologia son los Casos de Uso ya que
especifican el comportamiento deseado
del sistema. Por definicién el caso de uso
“especifica una secuencia de acciones,
incluyendo variantes, que el sistema
puede ejecutar y que produce un resultado
observable de valor para un particular
actor”.

Una vez generado un caso de uso, es
necesario comprobar y asegurar Ssu
validez. La verificacién de consistencia
de la secuencia de acciones descripta en
el caso de uso es una de las tareas que
permiten su validacion.

Es deseable que esta verificacion
pueda realizarse de manera automatizada
para lo cual se podria trabajar con
autématas finitos deterministas, ya que un
automata finito es un conjunto de estados
y un control que se mueve de un estado a
otro en respuesta a entradas externas
(Marciszack, Pérez, Castro, 2013). Se
llama determinista al automata que puede
estar Unicamente en un estado en un



momento determinado. El desafio es
transformar el caso de uso en un autémata
finito determinista para validar su
cohesion secuencial.

Partiendo de estas premisas, el aporte
del presente andlisis a la validacion de
requerimientos que se propone lograr el
proyecto de investigacidn, consiste en dar
respuesta a la siguiente pregunta:

(Es factible determinar un método,
basado en simuladores de automatas
finitos deterministas, que verifique la
consistencia de la secuencia de acciones,
incluyendo variantes, definidas en un
caso de uso?

La funcionalidad de SIAR que se
detalla a continuacién propone una
alternativa viable para esta necesidad, que
se realiza en 3 pasos:

c.l) Registracion normalizada del
requerimiento.

c.2) Transformacién del Caso de Uso
en una maquina de estados.

c.3) Validaciéon de la consistencia
secuencial de los cursos de accion del
Caso de Uso.

Resultados y Objetivos

Se pone a consideracién el aplicativo
SIAR que registra, normaliza 'y
transforma un caso de uso a formato
XPDL y un simulador de automatas
finitos, que permite verificar la
consistencia secuencial de los distintos
caminos del caso de uso.

El aporte que realiza SIAR al proyecto
en el que fue concebido, “Validacion de
Requerimientos a través de Modelos
Conceptuales”, es el de constituirse como
plataforma de software integradora de las
aplicaciones que se utilizan en cada una
de las lineas de investigacion.

El presente desarrollo esta
fundamentado en una  “Propuesta
Metodolégica  para  validaciéon  de

Requerimientos Funcionales a través de
Modelos Conceptuales” registrada en la
Republica Argentina con Derecho de
autor de producciones tecnoldgicas (rubro
“Modelo de organizaciéon y/o gestion,
Ciencia y cultura-Ciencia y tecnologia™)
segin Expediente No0.5229942. Esta
metodologia expone como se llega a
identificar la necesidad de construir SIAR
y la especificaciéon de requerimientos
funcionales de sus alcances, modulos y
funcionalidades.

También “S.ILA.R. — Sistema Integral
de Administraciéon de Requerimientos”
esta registrado en la Reptblica Argentina
con Derecho de autor de producciones
tecnoldgicas (rubro ‘“Maquina, equipo,
instrumento y/o herramienta o su/s
componente/s. Informatica-software.
Ciencia y cultura-Ciencia y tecnologia”)
segtin Expediente No0.5229955.

En lo que respecta a la funcionalidad
de analisis de consistencia, SIAR ofrece
un método automatizado para validar la
cohesion de un caso de uso desde el punto
de vista de la transicion de estados
definidos intrinsecamente en los pasos de
su especificacion funcional. Permitiendo
también enlazar este proyecto con un
trabajo académico de la carrera Ingenieria
en Sistemas de Informacidn, el del Grupo
de Herramientas Didacticas de
Informética Tedrica que contribuyé con el
simulador de autématas finitos.

Finalmente se tiene previsto en el afio
2016 hacer una transferencia del software
a una empresa especializada en
desarrollos de seguridad informatica de la
regiéon en el marco de un programa de
extensiOn universitaria para la generacion
y transferencia de conocimientos.

Formacion de Recursos Humanos

En el marco del actual proyecto de
investigacion, en el 2015 se doctor en la



Universidad de Vigo, Marcelo
Marciszack bajo la direccién del Dr.
Manuel Pérez Cota con tesis que abordd
el tema de ”Validacion de
especificaciones funcionales de esquemas
conceptuales a través de abstracciones”; y
estd previsto la realizacion de las
siguientes tesis y trabajos finales de
carreras: titulo de Especialista en
Ingenieria en Sistemas de Informacién en
la U.T.N. F.R.C. de la Ing. Claudia Castro
cuyo tema de trabajo es “Un modelo
conceptual para la obtencién del sistema
de Informacién a partir del Sistema del
Negocio”; Tesis final dentro de 1la
Maestria en Ingenieria en Sistemas de
Informacién del tesista Juan Carlos
Moreno cuyo tema es “Desarrollo de un
marco tedrico metodolégico de técnicas
de testing de usabilidad para verificar
especificaciones no funcionales” cuyo
director de Tesis es el director del
presente proyecto de investigacion; y la
postulacion de Tesis de Doctorado en la
U.T.N. FR.C. de Oscar Carlos Medina
bajo la direccion del Dr. Mario Groppo
cuyo tema es ~Metodologia para
implementacién de patrones en buenas
practicas de e-Gobierno”. Ademads, se
incorporan tres becarios alumnos de
investigacion, un becario Graduado
BINID, que colaboran en la investigacion
bibliografica, disefio y construccion de la
herramienta informética. Al mismo
tiempo, y como contribuciéon a la
formacion de los integrantes del proyecto,
se elaboraran informes técnicos, como asi
también articulos para ser publicados en
Congresos, Conferencias y reuniones
cientificas tanto a nivel nacional como a
nivel internacional.
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