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Resumen

El presente proyecto redizara andisis de
texto en un parrafo, de redaccion libre,
gue es respuesta a preguntas relacionadas
a un dominio especifico, con el objetivo
de detectar S esa respuesta es correcta.
Las pruebas se realizardn en una céatedra,
donde sus aumnos responderan a
preguntas de exdmenes usando texto de
redaccion libre. La cétedra es Paradigmas
de Programacion, 2do afio de Ing. en
Sistemas de Informacién en UTN FRC,
ya gque la misma posee contenidos con
dominios simples y directos que facilitan
la interpretacion de las posibles
respuestas de los alumnos. Para el andlisis
se definira e dominio de aplicacion tanto
en relacion a la temdtica que se trate
como en la forma en que el alumno deba
dar larespuesta. Se estudiara la necesidad
de establecer para las respuestas ciertas
restricciones que facilitarian su posterior
estudio.

Palabras clave: andlisis de textos, grafos,
andlisis sintactico de textos, andisis
semantico de textos

Contexto

El presente trabgo forma parte del
proyecto de investigacion y desarrollo

gue ha sido homologado por |a Secretaria
de Investigacion, Desarrollo y Posgrado
de la Universidad Tecnolégica Nacional,
reconocido con el codigo
PIDEIUTNCO0003592 en el ambito de la
Universidad, por un periodo de dos afios
y apartir del 1 de enero de 2015.

Debe dar cumplimiento en simultaneo
a los requisitos fijados para la asignatura
y cumplir con los descriptores y criterios
de intensidad de formacion préactica de la
Resolucién Ministerial 786/09.

I ntroduccion

El tratamiento de textos con diferentes
findlidades, es tema de estudio en
diversas disciplinas como medicina,
ingenieria, biologia, etc. En todos los
casos se  emplean  metodologias
originadas en otras éreas tales como
extraccion de informacion, recupero de
informacion, linglistica computacional,
mineria textual, categorizacion de textos,
etc. También se han realizado numerosos
trabajos relacionados con el andlisis de
textos, como son la generacidn
automatica de resiimenes y los sistemas
de busquedas de respuestas, entre otros.

El equipo de trabgjo cuenta con docentes
pertenecientes a la catedra Sintaxis y
Semantica de Lenguajes (en la que se



estudian las gramédticas formaes vy
lengugjes estructurados), y docentes y
alumnos especiaizados en programacion
y en el estudio de los grafos y sus
aplicaciones, que hardn posble €
desarrollo del este proyecto.
El estudio de los
estructurados

El orden linead de las frases, como su
estructura jerérquica, son e tema
principa en los formalismos para €
andlisis sintéctico. Los distintos enfoques
consideran esa jerarquia como relaciones
entre combinaciones de las palabras o
entre palabras mismas.

En e Paradigma de Chomsky se han
desarrollado muchos formalismos para la
descripcion y € andlisis sintacticos. El
concepto basico de la gramdtica
generativa es simplemente un sistema de
reglas que define de una manera formal y
precisa un conjunto de secuencias
(cadenas a partir de un vocabulario de
palabras) que representan las oraciones
bien formadas de un lengugj e especifico.
Chomsky (1965) y posteriormente sus
seguidores desarrollaron y formalizaron
una teoria gramatical basada en la nocion
de generacion. El trabgjo que se redizaen
la gramatica generativa descansa en la
suposicion acerca de que la estructura de
la oracion esta organizada
jerarquicamente  en frases (y por
consiguiente en estructura de frase)
[1][2], v éste es e punto de partida de
nuestro estudio.

Generacion automéatica de resimenes
En [3] se define € problema de la
generacion de resimenes automaticos a
dos diferentes niveless a nivel de
documento y a nivel de grupos de
documentos-Un problema comin es el de
la existencia de multiples documentos
sobre un mismo tema, en este caso se
habla de resimenes a nivel de colecciones
de documentos que agrupan o separan los
documentos por topicos y destacan las

lenguajes

similitudes y diferencias de la
informacion contenida en ellos. Los
contenidos se relacionan entre ellos en un
sentido semantico: cubren e mismo
tépico y tienen similares categorias
semanticas o0 conceptos estrechamente
relacionados.

Categorizacion detextos

Dado un grupo de objetos, la tarea de
clasificarlos consiste en asignarlos a un
conjunto pre especificado de categorias.
Si estamos dentro del dominio de gestion
documental, la tarea se la conoce como
categorizacion de texto, y consiste en
hallar uno o més topicos en los que
encgen los contenidos de los
documentos; teniendo como entrada un
grupo de categorias (sujetos — temas) y un
conjunto de documentos de texto. La
categorizacion automatica de documentos
es una forma de clasificacion de patrones,
gue es necesaria para la gestion eficiente
de sistemas de informacion de texto. Se
aplica en e indexado de texto para
entrega comercial personalizada de texto,
filtrado de spam, categorizacion de
paginas web bajo catdlogos jerarquicos,
generacion automética de metadatos,
deteccion de género de textos, etc. [4].
Sistemas de busquedas de respuestas
En [6] se describen los sistemas de
blsqueda de respuestas como sistemas
disefiados para tomar una pregunta en
lenguaje natural y entregar una respuesta.
De esta manera los usuarios no tendrian
que navegar y leer una o varias paginas de
resultados de busqueda. Estos sistemas se
construyen sobre motores de blusqueda y
requieren contenido como fuente para
descubrir las respuestas. Deben tener
métodos para entender las preguntas del
usuario y determinar el tipo de respuesta
gue debe dar, generar una bulsgueda
significativa de la consulta, y finalmente
calificar los resultados obtenidos. De
estos tres problemas el més dificil de
enfrentar es determinar € tipo de



respuesta. Para hacerlo se realizan tres
pasos. entrenamiento, fragmentacion y
solo entonces la determinacion del tipo de
respuesta. Para construir un sistema de
respuestas se necesita aplicar técnicas de
PLN como: Recupero de Informacion,
Extraccion de  Informacién  con
algoritmos de reconocimiento  de
entidades y etiquetado, comparacion de
secuencias de caracteres, entre otras.
Grafos

La teoria de grafos (Graph Theory),
Dieter (2004), es ampliamente utilizada.
En e presente proyecto se evauara la
aplicacion de grafos para establecer la
relacion entre los conceptos que
conforman el conocimiento dentro de un
dominio especifico.

iQué es un objeto?
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Lineasde Investigacion,
Desarrollo e Innovacion

Para €l desarrollo de este proyecto de
investigacion se utilizara e método
cientifico, con la aplicaciéon de un
desarrollo  experimental, e cua se
implementara en dos afios.

En e primer afio se continuara con la
investigacion  tedrica y de las
herramientas existentes sobre andisis de
textos, se definira e dominio de
aplicacion y se comenzara con e disefio
del motor de correccion, el nucleo, que
permite  establecer la base de
conocimiento, definir preguntas, analizar
respuestas y obtener un grado de validez
para dichas respuestas.

Durante e segundo afio se finaizara €
disefio del sistema y se desarrollara la

aplicacion. Paralelamente a esta tarea, se
disefiara el plan de pruebas que incluirdla
elaboracion de examenes modelo y sus
posibles respuestas Se iniciara la
implementacién del sistema con algunos
docentes seleccionados quienes deberian
participar, esporadicamente y como
consultores, para definir la forma de
elaborar las preguntas. Se requerira la
participacion de alumnos de la cétedra
Paradigmas de Programacion, cuyas
respuestas a las preguntas servirdn para
evaluar y andizar los resultados
obtenidos. Se realizard un seminario de
capacitacion destinado a los docentes de
la catedra para mostrar la funcionalidad
de la herramienta construida.

Al findlizar el proyecto, se elaboraran
informes comparativos y conclusiones
sobre el uso integrado de las herramientas
implementadas y se redizard la
comunicacion de los resultados a la
comunidad universitaria.

Resultadosy Objetivos

El presente proyecto es continuidad de
trabgjos anteriores realizados en el seno
de la caedra Paradigmas de
Programacion y de la investigacion
realizada en el marco del proyecto de
tesis de uno de los integrantes del grupo
de investigacion; actualmente se esta
trabgjando en e estudio, técnicas y
aplicaciones de software existentes, que
permiten redizar andlisis sintactico de
oraciones, como también correctores
ortogréficos.

Tareas clave:

La tarea més importante y de mayor
complgiidad es el pre-procesamiento y
transformacion del texto respuesta. Es
necesario transformar los datos que se
encuentran en las respuestas a las
preguntas, en datos aptos para realizar €l
proceso de andlisis.

A este proceso se lo puede subdividir en:



a. Seleccion de datos relevantes; busca

elimnar  entradas  duplicadas o
redundantes y detectar anomalias en e
conjunto de datos.

b. Reduccion de datos: seleccionar las
caracteristicas adecuadas para el proceso
de andlisis de los datos

c. Preparacion: rediza la limpieza,
integracion, transformacion y reduccion
de dimensiones sobre los datos
seleccionados.
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Oracién en condiciones de ser
procesada

Es importante esta etapa ya que los
resultados obtenidos dependeran en gran
parte de la calidad de los datos con los
cuales setrabgja.

En relacion a procesamiento del texto,
durante la investigacion preliminar surge
la necesidad de realizar €l tratamiento en
diferentes niveles: desde e nivel de
palabra a paabra, frase (no usada
realmente en la actualidad), respuesta,
conjunto de respuestas, conjunto de
respuestas con enlaces 'y aplicacion. Cada
nivel de procesamiento revela diferente
informacion sobre e texto.

Este procesamiento es la clave de
proyecto. Es importante optimizar la
resolucion del problema y la solucion
debera provenir desde la presente
investigacion. No es sencillo, un lenguaje
consiste en un alfabeto, una gramética y
un conjunto de reglas que definen la
sintaxis. El alfabeto es e conjunto de
simbolos usados por un lenguge. La
graméatica de un lenguaje es un conjunto
de reglas que definen como los simbolos
de un alfabeto pueden interactuar uno con
otro, mientras la sintaxis consiste en

reglas que capturan € modo que las
palabras pueden ser unidas para formar
una sentencia, véase [5] y [10]. Todas las
“fugas de las gramaticas’ suceden porque
la gente tiende a usar € lenguge
libremente, sin adherirse a las reglas.
Describir texto partiendo solo de la
gramatica puede conducir a
identificaciones erroneas, a inhabilidad
para capturar errores sintécticos en €
texto o para identificar ciertos items tales
como nombres, aunque las reglas
sintécticas basicas puedan capturar
patrones claves en la estructura del
lenguaje.

Con e objeto de eliminar los errores de
interpretacion, comunes en las respuestas
de texto libre, € enfoque de este trabajo
requiere establecer ciertos acuerdos en
cuanto a la gramética utilizada en la
formulacion de preguntas y respuestas.

El objetivo principa de presente
proyecto es detectar patrones de texto en
las respuestas, escritas en forma de texto
libre, a preguntas dentro de un dominio
especifico, para determinar si lo escrito
responde acertadamente, o € grado de
proximidad a una respuesta correcta.

Para ello se construird una herramienta de
software que permita cargar las respuestas
a las preguntas, andlizarlas en base a la
gramaticaredefinida, e indicar el grado de
exactitud de las mismas.

For macion de Recur sos Humanos

Los resultados del presente proyecto
serdn un importante aporte para los
docentes de didtintas caedras (por
gemplo Sintaxis y Seméantica de
Lengugjes), ya que enriquecera a la
comunidad académica en su conjunto.

Del mismo modo e conocimiento
obtenido y las conclusiones que se logren,
en relacion a procesamiento de textos, asi
como alaaplicacién de los paradigmas de
programacion, aportaran a



enriquecimiento en la formacion de los
integrantes del equipo de investigacion.
En € equipo trabgaran estudiantes de la
Carera de Ingenieria en Sistemas de
Informacion, con la finaidad de que
inicien su formacién en investigacion
cientifica y tecnolégica, profundizando
Sus conocimientos en temas significativos
de la especididad. Los estudiantes
tendran la posibilidad de hacer la Préctica
Supervisada, de quinto afio, en € marco
del proyecto.

También se incorporara a docentes
investigadores de la carera que
comenzaran a capacitarse en los procesos
de investigacion, y a un egresado de la
Carera de Ingenieria en Sistemas de
Informacion, con la finaidad de que
inicie su formacién en investigacion
cientificay tecnoldgica, y pueda aportar a
la comunidad los conocimientos
adquiridos.

Ademés esta planteado el desarrollo de
las respectivas Tesis de Maestria de dos
integrantes  docentes del  presente
proyecto.

El andlisis de textos desde esta
perspectiva continuara ampliando €
aprendizaje sobre la materia y las
distintas técnicas y  metodologias
existentes, permitiendo de esa manera
acercar a la comunidad académica un
poco mas a la solucién de la problemética
permanente que significa que un
computador pueda andizar textos
correctamente.

El producto de este trabgo puede ser
llevado, en e marco de transferencia
tecnologica, a otros entornos que
requieran un andisis automético de
respuestas, por gemplo Mesas de Ayuda
de empresas u organismos publicos,
consultas a bases textuales, etc.

La capacidad de poder andizar
automaticamente una consulta o pregunta
elaborada por una persona sin trasfondo
técnico mejoraria draméticamente la

interaccion entre los sSistemas de
almacenamiento de informacion
digitalizaday el publico en general.
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