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Materiales mesoporosos nanocestructurados empleando cascara de arroz como fuente
de silicio para la remocidn de contaminantes emergentes
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Actualmente, los problemas ambientales han promovido &l disefc de nuevos materiales mas sficientes y amigables
oon el medio ambiente para ser utilizados en diversas aplicaciones. Lin importante interés de los ireestigadores ha
sido |a posibilidad de desarrollar nuewvos materiales s=guros, no towicos ¥ ambientalmente sostenibles, wtilizando
desechos y procesos mds respetucsos con &l medio ambisnte, reducienda el impacto ambiental que producimos
en nuestro planeta. Recientemente, gran parte de las investigaciones s= ha centrado en &l uso eficiente de la
biomasa para producir materiales y productos de valor afiadida, teniendo en cuenta los aspectos tecnoldgicos,
cientificos, econdmicos y ambientales. Los residuos de cultivos son uno de los mayores recursos de biomasa a nivel
murdial. Entre los diferentes residucs agricolas, la céscara de arraz (RH) es wna biomasa de desecho abundante v
disponible en el mundo. Estos desschos suelen quemarse para recuperar energia, produciendo cenizas de ciscara
de arroz o s= descartan sin mis, lo gue causa grandes problemas ambientales para su eliminacidn. Asi, la ceniza
de cascarilla de arroz (RHA] contiens mas del 80% =n peso de silice. Entre los diferentes materiales silicsos se
encuentran los tamices modeculares mesoporosos del tipe MCM-41, gue s= han aplicado como soporte de diversas
especies. activas cataliticas debido a sus elevadas dreas especihcas v volimenes de= poro. Las fuentes de silice
mas utilizadas para la sintesis de estos materiales son alcdodidos metalices como =l tetrastilortosilicate [ TEOS),
ol tetrametoxisilana [ TMOS) v &l hidraxida de tetrametilamonic [ TMADH), los cuales son relativaments caros
y tienen efectos towicos. fsi, la ciscara de arrozr aparece como una fuemte natwral alternativa, scoldgica, no
tdwica y de bajo costo para sustituir a los precursores de silice comerciales. Por otro lado, la prevencidn de los
riesgas para la salud v el medio ambiente por la ecposicidn a los lamades Contaminantes Emergentes [CE],
supone hoy en dia vn auténtico reto. Entre ellos podemos encontrar a los denominados. Disruptores Endacrins
[[Es]. Estos estin asociados desde hace varics afios con la aparician de infertilidad, comportamiento sexual
alterade, alteracion de la funcion tircidea, aumento de la incidencia de ciertos tipos de cincer, entre otros. En
este comtexto, |os Procesos Avanzades de Owidadian (PADs) aparscen como una altsrmativa de degradacicn muy
prometesdora. En particular las reacciones de Fotocatdlisis y foto-Fenton Heterogéneas son bien conccidas por su
capacidad para degradar compuestos orgdnicos recalcitramtes =n agua En este trabajo s= sintetizamon materiales
mesoporosos del tipo MCMe41 wtilizando una fuente natural, no tdxica y barata de silice a partir de la ciscara de
arraz. Los soportes de silice se modiicaron con varnias cargas de Fe por el método de impregnacion hbmeda y se
analizaron fisico-guimicamente mediante una cracterizacion multitécnica. Estos materiales mesoestructurados se
probaron con &ito en la degradacion de ATZ, BPA y PCT =n medio acuosa, mediante el proceso de foto-Fenton
heterogénen. Todos los sdlidos mastraron busna regularidad estructwral corservando la estructura mesoparosa
luego de la incorporacidn del metal. La menor carga de hierro permitid un mayor porcentaje de iones aislados
Fei+ fuertemente ligades a ka superficie mesopaorasa. Mientras tanto, se observd una mayor proporcion de especies
de dwida de hiermo de mayor tamafo para las muestras con cargas metadlicas mas altas. Asi| los resultados obtenidos
mastraran gue la mayar eficiencia fotocatalitica es consistents con la mayor presencia de iones aislados Fe3+ (sitios
aocesibles v activos para la reacdidn ) fuertemente ligados a la superficie mesoporosa. Asi, s= encomtrd sn material
smndmicamente atractiva con un excelente rendimiento en el proceso foto-Femton para la degradacidn de tres
impartantes contaminantes emengentes coma son la atrazina, =l Befenol A y &l paracetamcl.




