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El sistema universitario nacional enfrenta grandes y diversos desafios que
abarcan desde un presupuesto cronicamente escaso hasta la adaptacion
permanente de los curriculos a los cambios sociales, econémicos, laborales,
tecnoldgicos y pedagdgicos que imponen la aceleracién de la innovacion y las
cambiantes condiciones globales, regionales y locales. Desde el punto de vista
interior del sistema, quiza el desafio mas importante y dificil de resolver ha sido
y es el del ingreso, desercién, desgranamiento y prolongacién de las carreras.

El presente trabajo aborda esta ultima problematica y constituye una
recopilacion y sintesis de la investigacion realizada entre los afios 2006 y 2015
para estudiar y comprender las caracteristicas que adoptan las acciones
formativas de los equipos docentes y la Red Tutorial en la ensefianza de
Ingenierias y Licenciatura en Organizacion Industrial (LOI), frente a los procesos
y dificultades que evidencian los alumnos de la Facultad en los primeros afos de
sus carreras.

El grupo de investigacion, que he tenido el privilegio de integrar durante
los primeros afios, es de constitucion interdisciplinaria y se nutre de docentes
investigadores experimentados dispuestos al cambio. Las profusas
conclusiones obtenidas a lo largo de la ejecucion de dos intensos proyectos de
investigacion plurianuales constituyen una importante fuente de informacién
institucional que servira como insumo en los procesos de toma de decisiones
orientados a morigerar un fenédmeno tan complejo y de dificil abordaje.

Dr. Ing. Liberto Ercoli

Decano de UTN FRBB
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La educacion en los primeros anos de las carreras tecnoldgicas es una
etapa desafiante ya que convergen las caracteristicas de los estudiantes
ingresantes, la etapa de transicion entre el nivel secundario y la iniciacion en las
carreras profesionales, los saberes de fundamento que se brindan en dichos
anos de estudio, cuestiones de orientacion vocacional y motivacional por parte
de los alumnos, practicas docentes que en algunos casos provienen de
especialidades disciplinares pero no siempre de las carreras en formacion, y
diversas acciones de acompafamiento y tutoriales para asistir dichos procesos.

En este contexto, docentes de la Facultad Regional Bahia Blanca durante
el 2009 comenzaron a organizar un Proyecto de Investigacion y Desarrollo (PID)
que permita comprender las caracteristicas mas relevantes de los procesos
formativos en las distintas asignaturas que componen el primer afo y algunas
materias del segundo, de las cinco carreras que se dictan en dicha Facultad:
Ingenieria Civil, Mecanica, Eléctrica, Electrénica y Licenciatura en Organizacién
Industrial. Asimismo, analizar el impacto de mejoras didacticas que se
incorporaban en funcidén de las fortalezas y dificultades observadas. También
participaron del proyecto los integrantes del Gabinete Interdisciplinario, y se
contod con el apoyo del Departamento Ciencias Basicas.

El proyecto inicial, se denomind “Formacion Inicial en Ingenierias y LOI"
(PID FIIL 1), abarcé el periodo 2010-2012, en el marco de la anualizacién del
cursado y su estudio comprendio la cohorte 2006-2011. Al culminar dicha etapa,
con motivo de la cuatrimestralizacién, se propuso efectuar un proyecto similar,
que se designd PID FIIL II, vigente entre 2013y 2015. El mismo se desarroll6 con
ajustes y mejoras del anterior, alcanzando su estudio el periodo 2012-2015, en
el contexto del nuevo régimen de cursado.

Los resultados de avance se fueron presentando en la Facultad,
especialmente a los docentes del Departamento Ciencias Basicas y se generaron
eventos académicos como las Il Jornadas de Ensefianza de ingenieria (2013) y
las V Jornadas Nacionales y | Latinoamericanas de Ingreso y Permanencia en
carreras Cientifico-Tecnoldgicas (2016).

En esta produccidn, se presentan trabajos integradores correspondientes
a los dos proyectos, desarrollados por los integrantes de las asignaturas que
estudiaron las caracteristicas formativas entre 2006 y 2015.

Se comentan los fundamentos epistemoldgicos que guiaron los dos
proyectos, las caracteristicas de sus enfoques metodoldgicos, la organizacion



del trabajo de campo y de las actividades colaborativas y los resultados que
brindaron ambos estudios en una realizacion integradora por asignatura.

Es de destacar el valor que los participantes otorgaron al enfoque de
investigacion accion didactica que estuvo presente animando las acciones de
las dos etapas, que permitié un trabajo de campo intenso, con diversos espacios
de intercambio y enriquecimiento, que influyeron en las mejoras e innovaciones
que los mismos integrantes implementaban.

Para Latorre (2003), la investigacion accién educativa es “una indagacion
practica realizada por el profesorado, de forma colaborativa, con la finalidad de
mejorar la practica educativa a través de ciclos”, y ciertamente ello es lo que se
pudo desarrollar durante los 6 afios de ambos proyectos, con equipos que
continuaron por la riqueza que el proceso les brindaba en sus asignaturas y
también en sus carreras profesionales como docentes e investigadores.

La publicacion de estas producciones son un aporte y un gesto de gratitud
a nuestra Facultad y a todos los sectores institucionales que colaboraron para el
buen desarrollo de esta experiencia de investigacion educativa y mejora
formativa.

Bibliografia

Latorre, A. (2003). Investigacion accion: conocer y cambiar la practica educativa.
Madrid: Narcea.



Rafael Omar Cura

Maria Ester Mandolesi

Introduccion

El interés por investigar los procesos formativos de los primeros afios de carreras
tecnologicas en la Facultad Regional Bahia Blanca de la Universidad Tecnoldgica
Nacional (FRBB-UTN) y sus mejoras fueron las tematicas convocantes de los Proyectos
PID FIIL I 'y Il. Ambos se complementaron, ya que el primero analizé la ensefianza y los
aprendizajes en un vasto periodo de dictado anual y el segundo, abordé el paso a la
modalidad de cursado cuatrimestral. También el enfoque general, sus fundamentosy la
organizacion metodolégica mantuvieron una continuidad légica, que en la segunda
etapa fue perfeccionada. Los equipos docentes brindaron un gran compromiso y
numerosos aportes para el desarrollo de los PID y sus mejoras.

Se presentan en este capitulo las orientaciones que fundamentaron dichos proyectos 'y
seguidamente las estrategias metodoldgicas que guiaron el trabajo de investigacion
educativa desarrollado.



1. Situacion convocante y objeto de estudio

La organizacion del proyecto de investigacion educativo inicial, desarrollado durante el
cursado cuatrimestral, se generd teniendo en cuenta varios aspectos. A saber, las
dificultades en el aprendizaje de los estudiantes en las asignaturas de los primeros afios
de las carreras tecnoldgicas de la FRBB-UTN, la importancia de aportar a la permanencia
de los estudiantes frente a las problematicas de desgranamiento inicial y la necesidad
de incorporar mejoras didacticas en los procesos formativos. Dado que, al finalizar el
PID FIIL | la Facultad habia incorporado el cursado cuatrimestral, se consideré pertinente
elaborar un segundo proyecto superador (PID FIIL Il) para estudiar ese periodo y permitir
efectuar comparaciones y nuevos aportes.

El PID FIIL I: “Formacion Inicial en Ingenierias y LOI: alumnos, practicas docentes y
acciones tutoriales (2006-2011)" (UTN1156) (Aprobado por Disposicién Rectorado UTN
N° 87/2010) se implementd entre los afios 2010y 2012 y fue continuado por el PID FIIL
II: “Formacidn Inicial en Ingenierias y LOI: tendencias y mejoras en los aprendizajes
(2013-2015)" (UTN1855) (Aprobado por Disposicion Rectorado UTN N° 285/2012).
Ambos buscaron estudiar y dar respuestas a la problematica planteada integrando el
fortalecimiento de la docencia y la investigacion de la ensefianza en el inicio de las
carreras que se dictan en UTN-FRBB.

Los objetivos del PID FIIL | “Formacién Inicial en Ingenierias y LOI: alumnos,
practicas docentes y acciones tutoriales” fueron:

1. Comprender las caracteristicas que adoptan los procesos de formacion
de las Ingenierias y LOI en los primeros afios entre 2006 y 2011.

2. Incorporar mejoras en las acciones formativas en los primeros afios y
evaluar su impacto.

Los objetivos del PID FIIL Il “Formacion Inicial en Ingenierias y LOI: tendencias y
mejoras en los aprendizajes” fueron:

1. Analizar las tendencias en la cuatrimestralizacion de la formacién en los
primeros afos de Ingenierias y LOIl en la FRBB de la UTN (2012-2015).

2. Evaluar la incidencia de innovaciones didacticas en los primeros afios desde un
aprendizaje activo, problematizador, profundo y de mayor regularizacién del
cursado.

En la organizacion de los dos PID FIIL 1y Il se tuvieron en cuenta dos ejes de trabajo
complementarios:

Eje 1: el estudio de las caracteristicas de los procesos formativos en orden a apreciar
tendencias en términos de fortalezas y dificultades.



Eje 2: impacto de mejoras didacticas en las asignaturas.

El primer eje implicé el estudio de caracteristicas de los procesos formativos en orden
a apreciar los aspectos constitutivos, algunas tendencias en términos de fortalezas y
dificultades reiteradas o comunes y también, vislumbrar posibles factores explicativos
de los mismos. El detalle de los temas fue el siguiente:

e Caracteristicas de los estudiantes en el ingreso y permanencia.

e Situacion académica (2006-2011/2012-2015).

e Fortalezasy dificultades de los alumnos en la cuatrimestralizacién del cursado.
e Evolucion del desempeiio de equipos académicos.

e Formacion profesional de Materias Integradoras e Ingenieria y Sociedad.

e Utilizacion del aula virtual como herramienta pedagdgica en los primeros afos.

e Evaluacion del funcionamiento de la Red Tutorial.

e Contrastacion de tendencias formativas de las cohortes 2006-2011 y 2012-2015.

El segundo eje se focaliz6 en la mejora de algunos aspectos didacticos de los procesos
estudiados, con el disefio de actividades formativas y el estudio de su impacto,
focalizadas en los siguientes aspectos:

e Mejoras en el curriculum (contenidos).

e Mejoras en la metodologia didactica.

e Mejoras en la evaluacion de aprendizajes.

e Incorporacion de procesos activos, problematizadores y profundos de aprendizaje.

2. Fundamentacion conceptual

La ensefnanza universitaria inicial pone en juego de modo particular facetas naturales y
complementarias del ser docente, planteadas por Imbernén (2009), encontrandose
entre las mismas ser trabajador, artesano, artista y profesional. Estas adoptan diverso
desarrollo en los primeros afios de la formacién universitaria, pues la misma guarda
caracteristicas propias, como una etapa especial de la educacion superior. Por una
parte, implica diversas instancias de vinculacién con el nivel secundario, a través de
acciones de articulaciéon y de proyectos curriculares y de trabajo conjunto con docentes.
Por otra parte, reclama la atenciéon a las caracteristicas de los alumnos, a la
conformacion de equipos docentes que promuevan procesos formativos participativos
y de estudiantes protagonistas.

Entre las fortalezas con que cuentan los alumnos ingresantes se aprecia el respeto a los
cuerpos docentes y a las actividades de iniciacion universitaria, buen desempefio en
equipos de trabajo, mayor participacién ante actividades practicas, interés ante
propuestas motivadoras, facilidad en el manejo de herramientas informaticas basicas,
buena disposicion para la convivencia, cierta facilidad para comprender el



funcionamiento de la vida universitaria y pocas actividades laborales, corroborado, en
buena parte por los estudios alcanzados (Cura y otros, 2012). En tanto, estudios como
los de Lazarte y otros (2008), Lagger y otros (2008) y Menghini y otros (2011), sostienen
que entre las principales dificultades se evidencia problemas de orientaciéon vocacional,
poca capacidad en la organizacion personal ante los estudios, bajos niveles en saberes
previos disciplinares, falta de habitos de estudios, poco empefio en procesos reflexivos
y de abstraccion, visién fragmentaria de la realidad, escasa ejercitacién en la redaccién
de textos e informes, limitaciones para el debate y la expresion oral, bajo nivel de
consultas en clase y extraclase, falta de constancia ante las adversidades y bajo nivel
de autonomia en la toma de decisiones.

En este contexto, diversos son los estudios que aportan a otorgar relevancia al proceso
de aprendizaje del oficio de alumno universitario que atraviesa todo estudiante
ingresante el cual, como sefiala Teobaldo (2002) citando a Coulon (1995), supone el
pasaje por las etapas de “extrafiamiento, aprendizaje y afiliacion”, constituyéndose asi
en nativo del nivel superior y de la institucién a la que adscribe. En este sentido, Vélez
sostiene que en esta etapa se produce un nuevo encuentro/desencuentro con los
conocimientos cientificos y filoséficos propios y de adaptacion a los coédigos y
costumbres de la vida universitaria. Tanto estudiantes como docentes participan de
esta realidad y ello implica “un tiempo en el que se va conociendo y reconociendo esta
nueva culturay en el que ademas cada sujeto se va pensando a si mismo como participe
(o no) de ella” (Vélez, 2005).

Al respecto, numerosos son los aportes sobre programas y proyectos tanto docentes
como tutoriales que favorezcan dicho oficio de estudiante que se vienen llevando a cabo
(cfr. Biber y otros, 2011; Barbabella y Martinez, 2011). La mayoria de ellos pone el centro
en procesos protagonicos de los estudiantes, destacandose en este proyecto el enfoque
del aprendizaje constructivo, problematizador y perdurable.

Al respecto siguiendo los planteos de Pozo (2006) basados en aportes de Piaget y
Vigotsky, se entiende que los procesos de desarrollo cognitivos de los estudiantes se
alcanzan mejor a partir del nivel de sus estructuras mentales. Se parte de la situacion
inicial y se efectuan intervenciones para que los estudiantes elaboren sus esquemas
con la incorporacion de nuevos saberes que se adaptan a las estructuras previas. El
aprendizaje significativo de Ausubel también sigue esta linea y en este mismo sentido
concurren los aportes del aprendizaje comprensivo de Perkins. Por su parte, Aradjo y
otros (2008), promueven el aprendizaje basado en problemas, que brinda la posibilidad
de interactuar con la realidad, suscita a que los estudiantes asuman responsabilidades
en la discusion de las situaciones problematicas, contribuyendo con aportes genuinos,
flexibilidad, colaboracién y respeto por los demas como de sus ideas. Todo ello, incide
en la perdurabilidad de los aprendizajes.

La contrapartida de todo ello se encuentra en que el profesorado asuma una docencia
formativa y profesionalizante. En este sentido, Zabalza (2009) considera que éste es el
verdadero cometido de la actividad académica, en la perspectiva histérica y en la
actualidad, donde “la profesionalidad docente no sélo trasciende los contenidos
disciplinares...a ello se afiade, ademas, la condicion de que se trata de un proceso que



tiene un propésito formativo” (idem, 115). Asi, sostiene que “cada vez se plantea un tipo
de formaciéon menos vinculada a contenidos cientificos especificos y especializados y
se requiere mas una formacion polivalente, flexible y centrada en la capacidad de
adaptacion a situaciones diversas y en la solucion de problemas. Cada vez mas,
también, se busca un tipo de formacién que permita un desarrollo global de la persona
que potencie su madurez y capacidad de compromiso social y ético” (idem, ibidem).

En los primeros afios de la educacion superior, ser buenos formadores se vincula
estrechamente con una intervencion pertinente para favorecer el oficio de alumno
universitario. Para ello, es necesario que los profesores, “junto a sus conocimientos,
estén en condiciones de estimular el desarrollo y madurez de sus estudiantes, de
hacerlos personas mas cultas y, a su vez, mas completas desde el punto de vista
personal y social”, siguiendo a Zabalza (idem, ibidem).

Dicha funcion formativa implica conformar procesos motivantes de parte de los
docentes y problematizadores y protagénicos de los estudiantes a fin de que por medio
de diversas experiencias activas generen las capacidades y alcancen conocimientos en
un nivel pertinente al requerido en la actualidad (Sandoval y otros, 2013). Es de valorar
que dicha funcion se centra en la gestion del proyecto formativo, en términos de Garcia-
Valcarcel Muidz-Repiso (2001), que implica un adecuado desarrollo de las fases pre-
activa, activa y pos-activa, de modo complementario, a fin de conformar un sostenido
desempefio profesional.

No es menor, junto al aporte anterior, la relevancia que la investigacion de las practicas
docentes aporta, a los efectos de conocer y mejorar dicha funciéon formativa de los
equipos académicos. Son destacados los caminos abiertos por la gran obra de Wittrock
(1989), impactando en nuevas contribuciones como las de Imbernén y otros (2009). La
separacién entre academia e investigacion especialmente en el campo de la docencia
es cuestionada por Imbernén y otros (2009), planteando un paradigma incluyente que
comprenda ensefianza, estudio y capacidad transformadora, incluso que trasciendan el
ambito educativo, para incidir con dicho enfoque en el terreno del cambio social,
promoviendo no generar instancias cientificas artificiales, sino “investigar a partir de la
practica educativa cotidiana” (idem, 34). La Sociedad Americana de Ensefianza de
Ingenieria (American Society for Engineering Education, ASEE) (2009), en un planteo
semejante a Imbernén, subraya la carencia de enfoques formativos que articulen la
innovacién en las prdacticas formativas con la investigacién sobre las mismas. Al
respecto, propone la generacion de circuitos virtuosos a partir de la generacion de
mejoras de la ensefianza que motivan nuevos intereses de estudio, convergiendo en
acciones de analisis cientifico de las mismas, las que brindan aportes nuevos con
nuevas preguntas, que promueven nuevas creaciones didacticas. Al respecto, Arnal y
otros (1992) han destacado el valor especifico y complementario que pueden brindar
los enfoques experimentales, humanistico-interpretativo y de cambio de la investigacion
educativa a los efectos de abordar todo hecho formativo como objeto de estudio.

El involucramiento de los equipos docentes en el estudio de sus propias practicas
encuentra en el modelo de Investigacion Accion un planteo destacado, focalizado en el
ultimo enfoque mencionado -de cambio-, aunque también con aspectos del segundo -



humanistico e interpretativo-. Segun Latorre (2003), dicha estrategia consiste en “el
estudio de una situacion social con el fin de mejorar la calidad de la accion dentro de la
misma” (idem, 34) y se centra “en el descubrimiento y resolucién de los problemas a los
que se enfrenta el profesorado para llevar a la practica sus valores educativos” (idem,
ibidem). Especificamente empleado en el campo de la educacién, este planteo implica
“una indagacion practica realizada por el profesorado, de forma colaborativa, con la
finalidad de mejorar la practica educativa a través de ciclos de accién y reflexion” (idem,
44). Lewin, plantea que se requiere establecer las etapas de planificacién, accion,
observacion y reflexion sobre el resultado del cambio, y Pring agrega que este planteo
es eminentemente ciclico, participativo, cualitativo y reflexivo (idem, 56).

La docencia universitaria comprende la criteriosa tarea de organizar todo proyecto
formativo en relacion a la finalidad formadora del espacio a cargo y de las
caracteristicas del alumnado. Ello, siguiendo a Garcia-Valcarcel Mufioz-Repiso (2001),
comprende tener en cuenta la dimension epistemoldgico-curricular, psicolégica,
didactica y la proyeccioén social de la ensefianza brindada, siendo dimensiones y tareas
complejas, simultdneas y complementarias. La formacién en los primeros afios
universitarios pone en juego de un modo destacado este cometido de la docencia y del
desempenfio del alumnado, y exige una dedicacién particular, sea por las caracteristicas
de los estudiantes ingresantes y sus dificultades en la apropiacién de contenidos, por
las exigencias del cursado universitario, por los escasos esfuerzos de articulacién entre
equipos docentes de la educacidn secundaria y superior, por la focalizacion que efectia
la actividad académica universitaria en el conocimiento disciplinar mas que en los
procesos formativos de los estudiantes, como, asi también, por el limitado aliento a
desarrollar experiencias pedagdgicas superadoras en los primeros afios de universidad.

Todo ello, redunda en las dificultades que atraviesan numerosos estudiantes para
conformar su afiliacién en el rol de alumno universitario, especialmente en las carreras
cientifico-tecnolégicas. Estas problematicas son comunes a todas las carreras de
ingenieria (Civil, Eléctrica, Mecanica y Electrénica) que se dictan en FRBB-UTN. Alli, las
comisiones de los primeros afos que cursan las materias pertenecientes al
Departamento Ciencias Basicas (Analisis Matematico |, Algebra, Fisica | y Quimica
General) cuentan con el 65% de estudiantes recursantes y solamente el 30% aprueba, en
promedio, el cursado regular. En areas como Materias Integradoras y Técnico
Profesionales la regularidad alcanza el 65% de los estudiantes. Si bien estos datos
surgen del andlisis de los PID FIIL | y II, también es corroborado por otros estudios
(Alvarez y otros, 2011; Lagger y otros, 2008; Lazarte y otros, 2008). El anélisis de las
tendencias de la carrera Licenciatura en Organizacion Industrial (LOI), que también se
dicta en la Facultad, sefal6 resultados levemente mas altos que los de las ingenierias.

La condicién central de la tarea pedagdgica de los equipos docentes debiera ser la
respuesta a estas problematicas, sin embargo, en la practica, las mejoras didacticas
generalmente surgen por motivaciones de los mismos profesores y no es alentado por
el sistema formador, ni exigido en la carrera docente. Si bien en los primeros afios se
suelen efectuar diversas acciones tutoriales de apoyatura disciplinar (Verna y otros,
2013; Amieva, 2006; Tallarico y otros, 2011), no estan orientados a la organizacioén de la
ensefianza es decir, que brinden enfoques basados en teorias de aprendizaje. De hecho,
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ello obedece a la escasa formacion pedagdgica de la mayoria de los docentes
universitarios (cfr. Zabalza, 2009). Por otra parte, la actividad cientifica de los docentes,
generalmente es desgajada de su rol académico, y se centra en diversos estudios de
especializacion disciplinar, dejando un escaso item a las investigaciones sobre la
ensefianza (Cura y otros, 2012).

3. Organizacion de FIIL 1 y II

Para la estructuracién e implementacién del proyecto se convocd a profesores
representantes de cada una de las asignaturas de primero y segundo afo, involucrados
con los procesos de formacion inicial en las ingenierias y LOI, a fin de estudiar y proponer
mejoras en comisiones especificas, a fin de generar una posterior expansion.

En la etapa inicial del proyecto FIIL | se abordé el estudio de las tendencias formativas,
Eje 1, correspondiente a la cohorte 2006-2011, evidenciando las fortalezas y las
problematicas mds notables en cada area. En ese periodo las catedras contaban con
una periodicidad anual de dictado. A partir de los resultados parciales obtenidos, en
2011 se comenzaron a disefiar las mejoras didacticas y el estudio de su impacto
pedagdgico. A fines de 2012 se elaboraron las conclusiones de esta etapa de trabajo de
ambos ejes.

El proyecto FIIL Il continu6 con el abordaje de ambos ejes en funcién de verificar o no
los resultados alcanzados en la etapa anterior. Al mismo tiempo, y fruto de la evolucion
del proyecto, se incorporaron nuevas variables de estudio.

Ambos proyectos se organizaron con un equipo de direccion y un equipo de docentes
investigadores. Estos se estructuraban en areas fundamentales: Ciencias Basicas,
Materias Integradoras, Técnico Profesionales y Red Tutorial.

Las asignaturas participantes fueron:

Analisis Matematico |
Algebra y Geometria Analitica
Fisica |

Quimica General

Quimica Aplicada (en Ingenieria Mecanica)
Ingenieria y Sociedad
Sistemas de Representacion
Fundamentos de Informatica
Ingenieria Mecanica |
Ingenieria Mecanica ll
Ingenieria Civil Il
Organizacion Industrial |
Programa de Tutorias
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A modo de organizacién general se efectuaron reuniones periédicas para contar con
momentos de formacion y de orientacion del trabajo. Se reflexionaba sobre materiales
previos de lectura, compartiendo y profundizando los conceptos y las técnicas e
instrumentos, que se detallan posteriormente, se analizaban y se comentaban ajustes o
mejoras para el buen desempefio en el trabajo de campo. También se efectuaban
reuniones segun las areas mencionadas, y alli se presentaron los resultados de avance.

Asimismo, todas las areas contaban con espacios virtuales para compartir los
formularios con los datos de cada asignatura, los analisis, y otros materiales
pedagogicos o didacticos.

Estos encuentros en espacios virtuales de los docentes fueron sumamente
enriquecedores respecto del trabajo colaborativo, en el marco de la metodologia de
investigacion accion didactica (IAD) implementada. El intercambio sobre los avances
permiti6 comprender mejor los procesos formativos, compartir datos y apreciar
semejanzas y diferencias, como asi también, intercambiar estrategias didacticas que se
iban implementando en las asignaturas.

Por otra parte, como resultado de este intercambio se elaboraron producciones para ser
presentadas en eventos ecdémicos y revistas cientificas.

Anualmente se efectuaron jornadas de aportes e intercambios con la comunidad
académica de la Facultad presentando los avances, fortalezas y dificultades
evidenciadas por los estudios y estrategias didacticas que permitieron mejorar las
practicas y los resultados de aprendizajes de los estudiantes.

También se generaron vinculaciones con otros equipos académicos que desarrollaban
actividades similares, especialmente en relacion a las mejoras didacticas en cada area
disciplinar.

Asimismo se promovié la realizacién de eventos académicos y se organizaron las IlI
Jornadas de Ensefianza de Ingenieria (2013) y las V Jornadas Nacionales vy |
Latinoamericanas de Ingreso y Permanencia en Carreras Cientifico-Tecnoldgicas
(2016).

El proyecto efectud acciones de evaluacion periédicas y especialmente al finalizar
cada afio, a fin de analizar los logros y dificultades y plantear mejoras.

4. Metodologia y trabajo de campo

En este apartado se presentan aspectos especificos sobre la organizacién del trabajo
de campo, estructurado a partir de los dos ejes de estudio, de modo complementario.
Dichos aspectos son el enfoque metodolégico, fuentes informantes, técnicas e
instrumentos de investigacion y fiabilidad de los resultados y validez de las
conclusiones.
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4.1. Enfoque metodolégico

En todo trabajo de investigacion el método es el corazén del proyecto, pues
organizay estructura la actividad y otorga fiabilidad a las técnicas e instrumentos
y validez a los resultados (Wainemar y Sautu, 2001, 23).

El estudio de la formacion en Ingenierias y LOI en los primeros afios de las
carreras universitarias implica focalizar la actividad dentro del campo cientifico
socio educativo. El objeto de estudio, planteado en los fundamentos anteriores
se concentro en el andlisis de las caracteristicas de los procesos de ensefianza
y aprendizaje en las asignaturas de los primeros anos de UTN-FRBB y en las
incidencias de las mejoras didacticas incorporadas.

En el campo formativo el “ir de camino” o método ' implica la atencién a un
conjunto de variables que organizan la actividad. Al respecto, siguiendo las
orientaciones sobre investigacion educativa de Arnal y otros (1992), la naturaleza
del objeto educativo en algunos casos acentua un enfoque epistemoldgico, pero
también incorpora elementos de otros planteos de modo complementario.

Asi, los PID FIIL | y Il adoptaron un enfoque de investigacion socio educativo
principalmente de tipo empirico analitico, cuali-cuantitativo, con métodos no
experimentales y de indole descriptivo y exploratorio, particularmente en el Eje 1.
Pero también, es una investigacion de cambio y mejora, animada principalmente
desde el enfoque de investigacion accion didactica, que se profundiza en el Eje
2.

El Eje 1. “Tendencias en la formacién inicial en Ingenierias y LOI”, desde un enfoque
descriptivo y de andlisis de cohorte, busco apreciar las principales caracteristicas, en
tanto logros y fortalezas como asi también en dificultades y limitaciones, de los
procesos formativos que atraviesan alumnos y docentes en los primeros afios. Se
analizaron aspectos como: caracteristicas de los ingresantes, evolucion en el cursado,
situacion académica, principales dificultades en los aprendizajes, formacién de
capacidades/competencias basicas, formacién en materias integradoras, organizacion
de equipos académicos en lo curricular, didactico y evaluativo e incidencia de acciones
tutoriales. Asimismo, se estructuraron en Grupos de Materias afines: Ciencias Basicas,
Materias Integradoras, Técnico Profesionales y Red Tutorial.

Como se sefalo, este Eje busca apreciar y describir las caracteristicas de los procesos
formativos, en términos de reiteraciones de fortalezas y dificultades en el periodo 2006-
2014, por ello, también adopta ciertas caracteristicas de estudio longitudinal. En cuanto
a las reiteraciones de caracteristicas, es de destacar que toda tendencia busca mostrar

! Diccionario VOX Griego-Espafiol...
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cierta “estabilidad” del fenémeno observado, pero cuando hay datos muy diferenciados
se aprecia “inestabilidad” y ello evidencia la “ausencia de tendencia”.

Toda tendencia ocurre en la realidad fisica, pero es percibida gracias al registro de datos,
de su representacion grafica y del andlisis e interpretacion de los mismos. Las
tendencias pueden observarse en un fenémeno complejo o en un aspecto del objeto,
constituyéndose ello también en un pequefio fendmeno. Los aspectos o variables
analizables pueden relacionarse o no para explicar el objeto en su conjunto.

Se han sefalado “limites ‘relativamente’ constantes” en el concepto, pues las tendencias
estan compuestas entre otros aspectos por la direccionalidad de la misma, aspecto
fundante. Cuando la misma es constante, la tendencia es “estable”, pero cuando es
creciente o decreciente la direccionalidad, el rango de los valores limites varian, debido
a la orientacion que va tomando.

Esto también se vincula con ciertas “oscilaciones” de los datos registrados que, a veces,
puede darse, pero pueden mostrar una clara tendencia. Asi, cuando hay oscilaciones de
datos, pero hay una clara direccionalidad, hay una tendencia.

Entre las tendencias se pueden observar segin el tipo de datos (tendencias
cuantitativas y cualitativas), segun la direccionalidad (tendencias ascendentes,
constantes y descendentes) y segun las oscilaciones de datos con direccionalidad
(oscilaciones crecientes, oscilaciones estables y oscilaciones decrecientes).

En los PID FIIL | y Il se trata de apreciar tendencias de formacion, en términos de
fortalezas y dificultades. Alli, el objeto de estudio es el fendmeno humano y social del
proceso de aprendizaje y ensefianza en un tiempo y espacio determinado. Ello, si bien
es un objeto complejo, cuenta con numerosos aspectos o variables constitutivos, que
pueden ser registrados, graficados y analizados. Asi, es posible apreciar la presencia o
ausencia de tendencias en aspectos especificos de los procesos formativos. Ello
posibilita alcanzar resultados y conclusiones validas y fiables desde el punto de vista
cientifico en el marco de los estudios sociales. La interrelacion de los resultados del
analisis de las actividades iniciales de cursado, de la organizacion del proyecto
formativo, de las estrategias de ensefanza, de los procesos de aprendizaje y de
evaluacién de los estudiantes, de los recursos didacticos, como asi de los datos de
regularidad y no regularidad pueden permitir la comprensién y explicacién de gran parte
de los aspectos en juego en todo proceso formativo. Las tendencias no explican todo el
fendmeno de aprendizaje y ensefianza, pero son un aporte a su estudio.

Por su parte, el Eje 2. “Mejoras pedagdgicas en las asignaturas de los primeros afios”,
adopta un enfoque de investigacion de tipo humanistico, interpretativo y de cambio
educativo (Arnal y otros, 1992), parte de las conclusiones alcanzadas en el eje anterior,
particularmente en relacion a las problematicas en los aprendizajes. A partir de la
adaptacion del enfoque de investigacion accién al campo de la diddactica, se disefiaron
estrategias y recursos didacticos y de método cientifico, a fin de incorporar mejoras en
la ensefianzay establecer la incidencia del mismo.

14



El tema problematizador de este eje parte de los resultados alcanzados en términos de
fortalezas y dificultades del eje 1y, en funcién de ello, se analizaron diversos tipos de
intervenciones a fin de generar procesos de cambio tanto en la ensefianza como en los
aprendizajes de los estudiantes.

Se considerd que era central, en esta etapa, generar mejoras en los aspectos centrales
del proceso formativo. Por ello, se propusieron tres tipos de mejoras, diferenciadas y
complementarias:

a. mejoras curriculares (contenidos),
b. mejoras en la metodologia y/o
c. mejoras en la evaluacion.

Ello permitié que se presentaran diversas orientaciones para el trabajo en cada una de
estas opciones de mejoras y, al mismo tiempo, que se investigara el desarrollo e impacto
de las mismas.

La metodologia IAD implicé el intercambio de las planificaciones de estrategias, su
implementacion y el analisis de resultados, que llevé al enriquecimiento de los
intercambiosy a la mejora de los mismos instrumentos, que se detallan posteriormente.

En sintesis el trabajo del Eje 1 permiti6 analizar los aspectos de los procesos formativos
y el del Eje 2 posibilité incorporar mejoras en dichos fendmenos e incidir no solamente
en los estudiantes sino también en las practicas de los profesores.

4.2. Fuentes de informacion

Las fuentes documentales son varias, de donde se obtuvieron datos
significativos para el estudio:

. Respecto del estudio de los alumnos se emplearon, especialmente, los
registros, informes y documentos institucionales que manifestaban aspectos
sustantivos de su situacion, como el Sistema Académico de los docentes de la
Facultad (Sysacad). También se tuvieron en cuenta registros de las acciones que
se llevaron a cabo desde la Red Tutorial y se emplearon entrevistas y encuestas
buscando un encuentro mas personalizado con ellos.

. En cuanto a los docentes trabajaron, principalmente, con los datos del
equipo de Investigacion, en relacion a las Areas y Disciplinas que componen la
formacién basica de los dos primeros afos. Asi, se analizaron las Ciencias
Bésicas, teniendo en cuenta Andlisis Matematico, Algebra, Fisica y Quimica,
donde se efectud un estudio a través de uno o dos docentes representantes del
campo disciplinar.
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El modo de trabajo se orientd desde el planteo de "investigacién-accién” (Elliot,
1997), lo que implica tener en cuenta que cada una de las areas disciplinares
desarrollaron acciones especificas en los siguientes pasos: 1. Planteo de
dificultades; 2. Revision global; 3. Revisidn especifica; 4. Disefio de mejoras; 5.
Implementacidon de mejoras en la practica y 6. Evaluacion de las mejoras. Estas
etapas guardaron una correlacion entre siy surgieron del propio trabajo reflexivo
de los cuerpos docentes, a partir de la obtencién de informacion sobre la propia
situacién académica y de los estudiantes y su posterior intervencion en las
mismas. Se efectué un acercamiento a las Asignaturas de Sistemas de
Representacion, Informatica, Inglés e Ingenieria y Sociedad, a través de un
representante de las mismas. Finalmente, se realiz6 una aproximacién a los
Equipos Docentes de las Materias Integradoras de los dos primeros anos, con el
fin de llegar a las cinco carreras en cuestién, mediante un representante de cada
una de ellas.

No se abordaron las asignaturas de las Tecnologias Basicas que se encuentran
en los segundos afos, ya avanzando en la formacién especifica.

. En cuanto a la Red Tutorial se acudi6 a sus miembros de modo
diferenciado, segun los temas y objetivos planteados, no acudiendo a todos, sino
a representantes de los sectores. Asimismo, se consideraron registros y datos
obtenidos de trabajos anteriores, y se destaca, que varios de los integrantes del
Equipo de Investigaciéon son miembros de la Red Tutorial.

4.3. Técnicas e instrumentos de investigacion

Teniendo en cuenta las caracteristicas que se han mencionado sobre el
paradigma de investigacion humanista-interpretativo bajo el cual se desarrolla
este estudio sobre los procesos formativos iniciales de los estudiantes en las
Ingenierias y LOI y el desempeio de los Cuerpos Docentes y la Red Tutorial,
naturalmente, las técnicas a ser empleadas, corresponden al enfoque cualitativo,
las cuales deben guardar correspondencia con los objetivos y el marco tedrico,
tal como Wainerman y Sautu sostienen que se debe fundamentar toda
investigacion social (Wainerman y Sautu, 2001, 238).

Al respecto, Pérez Serrano, destaca que el enfoque cualitativo “consiste en
descripciones detalladas de situaciones, eventos, personas, interacciones y
comportamientos que son observables. Ademas, incorpora lo que los
participantes dicen, sus experiencias, actitudes, creencias, pensamientos y
reflexiones, tal y como son expresadas por ellos mismos” (Pérez Serrano, 1994,
46)

16



En este sentido, siguiendo a Arnal y otros, desde el rol de investigador, se trata
de crear “un marco de referencia adecuado para que las personas puedan
responder fielmente sobre el mundo segun sus experiencias y vivencias; tiene en
cuenta la idiosincrasia de los fendmenos y contextualiza las situaciones” (1992,
86).

Asimismo, al tener en cuenta la Iégica propia de las técnicas cualitativas, se tiene
presente que “emplea disefios de naturaleza flexible que llevan a un enfoque
progresivo; (..). Tiende a utilizar técnicas cualitativas, como la observacion
participante, entrevistas, notas de campo, relatos. Reinterpreta los conceptos de
validez, fiabilidad y objetividad propios de la metodologia empirico-analitica. Se
apoya en los procesos de triangulacion y contrastacion intersubjetiva” (Arnal y
otros, 1992, 86).

El analisis de las caracteristicas y problematicas de los procesos formativos
iniciales de las Ingenierias y LOI, implica tener en cuenta las caracteristicas de
las fuentes informantes, el tipo de informacion, las técnicas de investigacion y
los instrumentos de recoleccion de datos.

En este sentido, los integrantes del Equipo de Investigacion, de acuerdo a los
Objetivos Especificos y Subespecificos y a las Actividades y Tareas a realizar,
organizaron las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos para que el
trabajo de campo sea pertinente, detallandose, en el cuadro siguiente, las
principales técnicas e instrumentos que fueron utilizados.

Técnicas de investigacion

e Observacion de documentos
Fichas de Evaluaciones Diagndsticas
Fichas de situacion académica de los estudiantes
Planillas de asistencia
Planillas de calificaciones
Planificaciones Didacticas
o Fichas de evaluacion de catedra
Encuestas
Entrevistas orientadas a Entrevistas de profundidad
Observacién de Planificaciones Didacticas
Informes académicos

O O O O O

Instrumentos de investigacion

e Grilla de lectura
e Cuestionarios de entrevistas y encuestas

Instrumentos de procesamiento de datos
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Formulario 1. Situacién de los estudiantes (2006-2012) y (2013-2015)
Formulario 2. Las practicas docentes (2006-2012) y (2013-2015)
Formulario 3. Disefio de mejoras didacticas en los procesos formativos y
evaluacion (2006-2012) y (2013-2015)

Fuentes documentales

Estudios sobre alumnos ingresantes del Gabinete Interdisciplinario.
Documentos estadisticos

Planillas de calificaciones

Planillas de asistencia

Estudiantes ingresantes

Cuerpos docentes de 1°y 2° afio.

Integrantes de la Red Tutorial

En el ANEXO del Proyecto se presenta un cuadro donde estas instancias técnico-
instrumentales se vinculan con las fuentes documentales del trabajo de campo.

4.4. Fiabilidad y validez

El estudio sobre los procesos formativos de los estudiantes ingresantes en la
profesién de Ingenieria y LOI, junto a las intervenciones de los Equipos Docentes,
implica el trabajo de campo, que posteriormente se detalla, teniendo en cuenta
las técnicas y los instrumentos de recoleccién de informacion presentados, con
los cuales se alcanza la fiabilidad de los datos obtenidos.

Los instrumentos mencionados se efectuaron atendiendo a las caracteristicas
del objeto de estudio, su problematica, las fuentes de informacién, el tipo de
informacién y los indicadores a ser estudiados. De hecho, se disefiaron a fin de
obtener datos de todas las fuentes informantes vinculadas con la problematica
de los procesos formativos de los estudiantes ingresantes en las carreras de
Ingenieria y LOl. Los mismos se pusieron a prueba inicialmente, y se fueron
mejorando y consolidando conforme avanzaba la investigacion, logrando una
mayor coherencia en sus componentes.

Ademas, a través de estos instrumentos, los datos se obtuvieron de modo
sistematico, asegurando la confiabilidad de la informacién obtenida.

De este modo se busca superar la tendencia a la subjetividad, propia de los
estudios cualitativos, y socio-educativos, fortaleciendo el disefio de los

18



instrumentos de recoleccién de informacion, como asi también, posteriormente
su proceso de analisis.

La adecuada interpretacion de los datos obtenidos, teniendo en cuenta el marco
tedérico elaborado, conformaron la validez de las conclusiones y las
argumentaciones reflexivas en relacion a la problematica planteada sobre la
formacién docente, fruto del pertinente proceso de trabajo de campo.

La validez de las argumentaciones se fundamenta en la solidez del trabajo de
campo que se esta presentando, lo cual asegura la transferibilidad a situaciones
similares, ya que no se puede universalizar en el ambito de las investigaciones
cualitativas.

Ademas, siguiendo a Arnal y otros (1992, 87) se busco contrastar y triangular las
distintas informaciones obtenidas de las diversas fuentes consultadas, a fin de
obtener una interpretacion adecuada de los mismos, y se tendran en cuenta
como criterios de calidad la credibilidad, la transferencia, la dependencia y la
confirmabilidad (Ib., id).

Seguidamente el plan de acciones donde se detallan los objetivos, las acciones y
tareas, el tiempo estimado, los recursos empleados y los responsables.

Reflexiones conclusivas

El proyecto surgi6 a partir de las necesidades concretas de los docentes participantes
en los primeros afios de las asignaturas de las carreras tecnolégicas de UTN FRBB. El
disefio del primer proyecto fue en respuesta a las problematicas planteadas y los dos
ejes propuestos resultaron pertinentes para el estudio y aporte de mejoras formativas.
Desde una visién cientifico educativo se brindaron orientaciones especificas y disefiaron
instrumentos para el trabajo de campo desde enfoques de estudio y mejora
complementarias segun el Eje 1 y 2. La organizacion para el desarrollo del trabajo
permitié avanzar en su implementacién y mejora. El segundo proyecto confirmé la
riqueza de la propuesta, que se favorecio con mejoras, y permitié desarrollar otra etapa
superadora

Es de destacar que la mayoria de los integrantes participaron en ambos proyectos
presentados, permitiendo alcanzar numerosos conocimientos y logrando disefios de
estrategias didacticas de mejora con transferencia de las mismas, numerosas
presentaciones de publicaciones en eventos y revistas disciplinares, organizacion de
eventos académicos, entre otros.
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Introduccion

En el ingreso a la Universidad se presenta el inicio del aprendizaje del oficio de
estudiante de Ingenierias, que se constituye en un nuevo aprendizaje tanto para
estudiantes y docentes como para la institucion misma, tal como sefiala Vélez (2005),
ya que “al ingresar a la universidad se produce un nuevo encuentro (o desencuentro) con
los conocimientos cientificos, filoséficos o literarios propios de la carrera elegida; pero
también con una cultura particular que requiere la apropiacion de sus cdédigos, sus
costumbres, sus lenguajes y lugares, y esto lleva un tiempo; tiempo en el que se va
conociendo y reconociendo esta nueva cultura y en el que ademads cada sujeto se va
pensando a si mismo como participe (o no) de ella”. O como expresan Graffigna et al.
que “el ingreso a la universidad es una problematica compleja y multicausal que esta
afectada por muchos aspectos. Entre ellos las caracteristicas personales y familiares
del alumno, su formacién previa, habitos de estudio, orientacion vocacional, sumado a
esto los condicionamientos académicos e institucionales”.

Las tendencias evidenciadas en los estudiantes de primer afio que iniciaron su
formacion en carreras de Ingenieria en la Facultad Regional Bahia Blanca (FRBB) de la
Universidad Tecnoldgica Nacional (UTN) en el periodo correspondido entre los afios
2006y 2014, se basaron en diversas fuentes de investigacion (Cura et al.; 2010, 2013) y
los resultados son los que se detallan seguidamente.
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Caracteristicas de los estudiantes en el inicio de los
estudios en carreras tecnoldgicas

Se presentan aspectos caracteristicos de los estudiantes que cursaron el primerafio de
formacion como ingresantes o recursantes, dando cuenta de aspectos relevantes y
comunes de los mismos. Se han seleccionado aspectos constitutivos de la situacién de
estudiantes a los efectos de apreciar la evoluciénde los mismos en la cohorte 2006-
2014y se ha tratado de percibir tendencias endicho periodo y diferenciaciones entre la
etapa del cursado anual (2006-2011) ycuatrimestral (2012-2014).

El analisis aplicado al trabajo es un estudio descriptivo, ex post facto, longitudinal y de
tendencias. Se han empleado fuentes institucionales a través del Sistema Académico
(SysAcad) de FRBB y de las céatedras participantes del Proyecto de Investigacion y
Desarrollo “Formacién Inicial en Ingenierias y carreras Tecnoldgicas” (PID FIIL 1y I1).

En el andlisis se incluyeron las carreras de ingenieria de FRBB: Ingenieria Civil, Ingenieria
Mecanica, Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Electronica. Para completar las carreras de
grado que ofrece la Facultad, también se incorporé la carrera Licenciatura en
Organizacién Industrial (LOI). Respecto de los estudiantes de primer afio, se estudian
aspectos como: las ciudades de procedencia, género femenino y masculino, las edades,
por modalidades y titulaciones de los colegios, las carreras elegidas, su situacién
laboral, fortalezas y limitaciones, motivos para elegir la carrera, y las expectativas de los
ingresantes al inicio de sus estudios.

1.1. Ciudades de procedencia de los estudiantes de primer afio

La ciudad de procedencia de un estudiante es muy dificil de determinar por dos motivos
principales. Por un lado el registro de un estudiante en la Facultad cuenta con las
siguientes ciudades: de residencia actual, de nacimiento, de la escuela secundaria y del
grupo familiar, y por otro lado, esos datos tienden a diferenciarse mucho entre si. Por lo
tanto, para tomar un criterio acorde al estudio que se quiso realizar, se decidio
seleccionar la ciudad del colegio por considerarlo un dato real y proximo a las edades
que finalizan los estudios secundarios, y también para relacionarlo directamente con
dos de los aspectos de este trabajo: edades de los estudiantes vy
modalidades/titulaciones de los colegios. Al observar los datos registrados sobre la
ciudad de donde proceden los estudiantes de las carreras de Ingenieria de UTN-FRBB
en la cohorte 2006-2014, detallados en la Tabla 1, se aprecia que se reparten en cifras
semejantes quienes provienen de Bahia Blanca/Punta Alta y de otras ciudades. Es de
destacar que el promedio o media aritmética, de dicho periodo, alcanza el 58% para el
primer caso y el 42% para el segundo caso.
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Tabla 1. Ciudades de procedencia de los estudiantes de ingenieria de primer afio
(UTN-FRBB, 2006-2014), en porcentajes

Ciudades por

Afio 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Bahia Blancay 66
Punta Alta

Otras ciudades 34 41 41 41 33 49 43 54 42

59 59 59 67 51 57 46 58

Tal como se puede observar en el Grafico 1, es de destacar la tendencia constante que
reflejan los datos que superan los estudiantes bahienses y puntaltenses, respecto del
resto de las poblaciones. La uUnica diferencia notable es la presentada en el afio 2013,
donde los estudiantes procedentes de localidades distantes a la ciudad de FRBB
superaron a los locales en un 8%.
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Grdfico 1. Cantidades de las ciudades de procedencia de los estudiantes de ingenieria de
primer ario (UTN-FRBB, 2006-2014)

Al especificar las ciudades de origen de los estudiantes de ingenieria de los primeros
afios, se aprecia que en promedio entre los afios 2006 y 2014 el 52% corresponde a
Bahia Blanca, 5% a Punta Alta y luego hay una poblacién de estudiantes que provienen
de las provincias circundantes, destacandose el 3% Viedmay el 4% entre Rio Colorado y
Coronel Dorrego. En menor cantidad se presentan estudiantes de las ciudades de Tres
Arroyos, Tornquist, Coronel Pringles, Coronel Suarez, Pigiié, Pedro Luro, Puan, Santa
Rosa, Jacinto Arauz, General Acha, General Roca, Choele Choel, Carmen de Patagones,
San Antonio Oeste, Puerto Madryn y Villa Regina, que totalizan un 18%. El resto, otro 18%,
corresponde a estudiantes de procedencia mas distante.
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En cuanto a los datos registrados en relacién a las ciudades de procedencia de los
estudiantes de la carrera LOI de UTN-FRBB en la cohorte 2006-2014, detallados en la
Tabla 2, se aprecia un aumento de los estudiantes locales de ingenieria.

Tabla 2. Ciudades de procedencia de los estudiantes de LOI de primer afio (UTN-

FRBB, 2006-2014), en porcentajes

Ciudades por

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Bahia Blanca y 67
Punta Alta

Otras ciudades

64 78

36 22

Dicha diferencia queda evidenciada al efectuar el promedio de los datos de la cohorte
200-2014, ya que el 68% corresponde a los estudiantes que provienen de Bahia
Blanca/Punta Alta, y el 31% al resto de las ciudades. En el Grafico 2 se observan las
cantidades correspondientes a las ciudades, que evidencia la tendencia sefialada.
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Grdfico 2. Cantidades de las ciudades de procedencia de los estudiantes de LOI de primer

anio (UTN-FRBB, 2006-2014).

Al especificar las ciudades de origen de los estudiantes de LOI de los primeros afios, se
aprecia que en promedio, entre 2006 y 2014, el 65% corresponde a Bahia Blanca, 3% a
Punta Alta, 10% entre las ciudades: Pigiié, Coronel Sudrez, Tornquist, Coronel Pringles, y
Tres Arroyos, 10% entre las ciudades: Coronel Dorrego, Rio Colorado, Viedma, General
Roca, Puerto Madryn, Villa Regina, Ciudad de Buenos Aires, General Acha, Pedro Luro, y

Rosario.
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Tanto en ingenieria como en LOI se valora que mas del 50% de los estudiantes,
corresponde a las ciudades de Bahia Blanca/Punta Alta, luego hay una destacada
poblacién regional y una menor poblacion lejana.

1.2. Estudiantes de primer afo segun género femenino y masculino

Tal los registros presentados en la Tabla 3 se aprecia que en las ingenierias prevalece
el género masculino, con valores levemente superiores al 83%, en la cohorte 2006-2014.

Tabla 3. Género femenino y masculino de estudiantes de ingenieria de primer afo
(UTN-FRBB, 2006-2014), en porcentajes

Géneros por
Ao
Femenino 11 13 13 10 15 16 14 16 16
Masculino 89 87 87 90 85 84 86 84 84
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Grdfico 3. Cantidades en el género femenino y masculino de estudiantes de ingenieria de
primer aiio (UTN-FRBB, 2006-2014).

El Gréafico 3 evidencia, de modo destacado, la tendencia levemente superior de los
valores de ambos géneros que cursan ingenierias, aunque es de destacar cierto
incremento en el género femenino en los ultimos anos, especialmente a partir del afo
2010.
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En cuanto a los estudiantes de la carrera LOI, detallados en la Tabla 4, se aprecia un
mayor porcentaje en la eleccion de esta carrera por parte del género femenino, valor que
promedia el 40%.

Tabla 4. Género femenino y masculino de estudiantes de LOI de primer afio (UTN-
FRBB, 2006-2014), en porcentajes

Géneros por Afio 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Femenino 40 43 44 40 38 36 42 33 43
Masculino 60 57 56 60 62 64 58 67 57

En el Gréfico 4, se pueden observar las cantidades correspondientes, donde se evidencia
una mayor cantidad de estudiantes del género femenino en relacion a las carreras de
ingenieria.
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Grdfico 4. Cantidades en el género femenino y masculino de estudiantes de LOI de primer
aiio (UTN-FRBB, 2006-2014).

Al analizar la distribucion de género segun la carrera elegida se observa que los
porcentajes indicados en forma creciente de las estudiantes femeninas son: Ing.
Eléctrica — 2%, Ing. Electronica — 5%, Ing. Mecanica — 7%, Ing. Civil = 37% y LOI — 49%.
Estos datos demuestran que Ingenieria Civil y LOI son las carreras mas elegidas por
ellas. En cuanto al andlisis de los porcentajes de los estudiantes masculinos: Ing.
Eléctrica — 12%, Ing. Electrénica — 18%, Lic. Organizacion Industrial — 19%, Ing. Civil —
20%y Ing. Mecanica - 31%. Indicando estos datos que Ingenieria Mecanica es la carrera
mas elegida por ellos.
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1.3. Edades de los estudiantes de primer afo
Para ser mas precisos, las edades se tomaron al momento del inicio del ciclo lectivo

(mes de marzo), por lo tanto, al analizar las edades de los estudiantes de ingenieria de
los primeros afos se aprecia que la mayoria (un 63%) se concentra entre las edades
inmediatas a la finalizacién de los estudios secundarios (17, 18 y 19 afios), un 15% se
encuentra en la poblacién entre 20y 21 afios, un 11% corresponde a los afios siguientes
hasta los 24 afios y un 11% posteriormente (Grafico 5).
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Grdfico 5. Promedio de edades de los estudiantes de ingenieria de primer anio (UTN-
FRBB, 2006-2014).

Tomando de forma comparativa los valores anuales presentes en la Tabla 5 de los
estudiantes de ingenieria, se evidencia una tendencia constante en cada franja etaria y
ello se manifiesta al estudiar el promedio de los mismos: 12% de los estudiantes tienen
17 afos, 33% tienen 18 afios, 17% con 19 anos, 8% con 20 anos, 6% con 21 afnos, 5% con
22 afos, 4% con 23 afios, 2% con 24 afios, y 11% mas de 24 afios. Al analizar
detalladamente, se aprecia una constante en cada edad con leves oscilaciones en las
cantidades. Asi se destacan altos valores mencionados para las edades de 18y 19 afios
en la cohorte en estudio. Para la edad de 18 afios la oscilacion es entre el 26% y 37%.
Para los 19 afios el rango es entre 11% y 18% (2006-2001), denotando los afios
siguientes un aumento: 21% (2013) y 27% (2014). Esta ultima deduccién corresponde al
periodo de cuatrimestralizacion del cursado de la mayoria de las asignaturas de primer
afio. Es de considerar que esta poblacion es la que generalmente recién inicia los
estudios superiores, algunos estudiantes se encuentran cursando asignaturas por
primera vez en su segundo afio universitario y otros recursando.

Por otra parte, es de destacar la poblacion entre 20 y 21 afios donde también se aprecia
una tendencia constante entre el 6% y el 8% en la edad de 20 afios, con un leve aumento
del 10% al 12% entre los afios (2011 y 2013), y respecto a la edad de 21 afios, con
oscilaciones entre el 3%y el 9%. Van decayendo los promedios en porcentajes del 5% al
2% entre las edades de 23, 24 y 25 afios. Esta poblaciéon ya mas avanzada, segun los
testimonios recogidos, suele corresponder a estudiantes que cursan ingenieria luego de
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haber dejado otra carrera inicial o que contindan su estudio en FRBB, luego de hacerlo
en otras universidades, particularmente en la Universidad Nacional del Sur
(perteneciente a la misma ciudad).

Lo mas llamativo ocurre en las edades siguientes (25 o mas) donde vuelve a aumentar
el promedio, oscilando entre el 9% y el 15%, concentrandose los mayores resultados
hasta los 30 afios.

Tabla 5. Edades de los estudiantes de ingenieria de primer afio (UTN-FRBB,
2006-2014), en porcentajes

Edades ,,0c 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
por Ano

17 10 17 11 18 13 9 14 9 8
18 33 34 37 34 35 33 36 26 32
19 18 15 14 1 13 17 15 21 27

—

20 8 8 6 8 8 10 10 12 6
21 6 6 7 9 8 7 3 7 6
22 5 4 7 4 6 7 5 5 3
23 3 3 5 5 4 3 3 4 4
24 3 3 2 1 3 3 2 2 2

25,0 15 9 10 11 10 9 11 14 12
mas

Al analizar las edades de los estudiantes de LOI de los primeros afios se destaca que
la mayoria (un 50%) se concentra entre las edades inmediatas a la finalizacién de los
estudios secundarios (17, 18 y 19 afios), un 18% se encuentra en la poblacién entre 20
y 21 afios, un 17% corresponde a los afios siguientes hasta los 24 afos y un 15%
posteriormente (Gréfico 6). En este caso, se nota un incremento en las edades a partir
de los 20 afios, en relacién a las carreras de ingenieria.

25 ]
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Grdfico 6. Promedio de edades de los estudiantes de LOI de primer ario (UTN-FRBB, 2006-
2014).
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A partir de la Tabla 6 se puede apreciar, para los estudiantes de LOI, que los mayores
porcentajes se encuentran entre los afios 2006 y 2009 para la edad de 18 afios (un 33%
aproximadamente) y luego decae con oscilaciones para la misma edad en los siguientes
anos. Un aumento en los anos 2012 y 2014 para los estudiantes de 19 afios llegando al
23% y un porcentaje similar para los afios 2007 y 2011 en los estudiantes de 25 o mas
edad. Queda demostrado que esta carrera no tiene una tendencia en relaciéon a la edad
de los estudiantes.

Tabla 6. Edades de los estudiantes de LOI de primer afio (UTN-FRBB, 2006-
2014), en porcentajes

Edades
por Aho

17 7 7 10 11 5 9 8 10 3
18 30 32 32 35 18 29 15 23 26

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

19 14 13 12 16 20 9 22 12 23
20 14 9 9 5 13 13 14 14
21 7 6 4 6 13 6 10 10 3
22 7 6 7 12 8 4 10 12 9
23 6 2 3 2 5 1 4 9
24 2 3 4 4 3 8 1 7

250
mas

14 21 19 9 14 22 13 13 7

1.4. Titulaciones de los estudiantes de primer afio
1.4.1. Modalidades de la etapa secundaria en el ciclo educativo

Al analizar los datos sobre los estudiantes ingresantes a las ingenierias, presentados en
la Tabla 7, se aprecia que los mismos reparten su procedencia en orden al 49% y 47%
entre las etapas del colegio secundario: bachilleratos y colegios técnicos,
respectivamente en la cohorte en estudio, siendo un 4% para otros titulos.

Al analizar la evolucidn, se evidencian tres momentos en dicha cohorte. Entre los afios
2006, 2007, 2008 y 2010 el ingreso de los bachilleres fue menor que los técnicos. En
cambio en el afio 2009 y a partir del afio 2011 se manifiesta un notable crecimiento de
los primeros colegios (bachilleres), alcanzando hasta el 55% y 60% en los afios 2012,
2013y 2014. Este ultimo aumento tal vez esté relacionado al Programa de Mejoramiento
de Ingenieria (PROMEI | y Il) desarrollados a partir del afio 2005 para el fortalecimiento
y fomento de las carreras de ingenieria de las universidades nacionales. Es de destacar
que en el afio 2005 se sanciono la Ley de Educacion Técnico Profesional 26.058/2005,
que promovié dichas carreras de nivel secundario, y segun los datos presentados no se
evidencia que en los afos posteriores a dicha sancion, exista un aumento de ingresantes
de escuelas técnicas en UTN-FRBB.
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En cuanto a otros titulos los resultados son parejos (promediando el 4%) y entre ellos se
encuentran: Peritos, Polimodales, y otros en menor medida, que se detallaran mas

adelante.

Tabla 7. Modalidades de los colegios de los estudiantes de ingenieria de primer

afio (UTN-FRBB, 2006-2014), en porcentajes

Colegios por

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Bachilleratos

Otros titulos

55 60
38 36
7 3

En el Grafico 7 se observan las oscilaciones mencionadas anteriormente con
destacadas variaciones en el ingreso de los estudiantes seguin ambas procedencias,
ascendiendo y descendiendo tanto los colegios técnicos como los bachilleres y la

diferencia con otros titulos obtenidos.
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Grdfico 7. Cantidades de las modalidades de los colegios de los estudiantes de ingenieria

de primer aiio (UTN-FRBB, 2006-2014).

En cuanto a los ingresantes a la carrera de LOI, presentados en la Tabla 8 se manifiesta
una mayor cantidad de estudiantes bachilleres con un promedio del 72% frente al 22%
de técnicos. Para otros titulos, aumenta el promedio en un 2% en relacién a las

ingenierias.

32



Tabla 8. Modalidades de los colegios de los estudiantes de LOI de primer afio
(UTN-FRBB, 2006-2014), en porcentajes

Bachilleratos 65 67 74 68 67 72 75 80 77
Técnicos 26 26 22 24 25 21 21 16 16
Otros titulos 9 6 4 9 7 7 4 4 7

En el Grafico 8 se observa un incremento notable de estudiantes en la modalidad
educativa Bachillerato, dado que el 22% corresponde al titulo Bachiller Modalidad en
Economia y Gestion de las Organizaciones.

m Bachilleratos

W Téchicos

Otros Titulos

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Grdfico 8. Cantidades de las modalidades de los colegios de los estudiantes de LOI de
primer aiio (UTN-FRBB, 2006-2014).

1.4.2. Titulaciones especificas de las modalidades anteriores en relacion a la carrera
elegida

En referencia a la relacion a las titulaciones de los estudiantes ingresantes a las
carreras de ingenieriay LOl y su vinculacién con la carrera elegida en UTN-FRBB,
se ha elaborado la Tabla 9 que refleja los datos obtenidos en la cohorte 2006-
2014. Al respecto se evidencia que la mayor correspondencia entre ambas
variables se encuentra en la carrera Ingenieria Electrénica, donde el 60% de los
ingresantes cuentan con los titulos Electromecanico y
Electronico/Electrotécnico. En segundo lugar se encuentra la carrera LOI, con un
total del 29% en titulaciones relacionadas a Economia, Gestién, Administracién
y Organizacion.
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Tabla 9. Titulaciones de los colegios de los estudiantes de primer afio (UTN-FRBB,

2006-2014), en porcentajes

Ingenierias
Titulos por Carrera LOI
Civil Eléctrica Electréonica Mecanica
Aeronautico 0 1 0 0 0
Automotor 0 0 0 1
T Construcciones 1 0 0 0 0
E Electromecanico 8 27 46 15 8
ﬁ Electronico/Electrotécnico 3 3 14 28 3
I Industria de Procesos 1 0 0 2
C Informéatico/Computacién/Tecno
. . 3 2 3 7 4
0 logia de la Informacién
S Mecanico 1 5 2 1
Mecanico Electricista 2 1 2 1 0
Maestro Mayor de Obras 17 1 1 0 1
B Bienes y Servicios 6 7 10 7 5
A
C Ciencias Exactas y Naturales 15 11 6 10 16
H
I . .
L __ Economia, Gestion, 5 4 7 16 29
L Administracion y Organizacion
E
R Ciencias Humanas y Sociales 13 7 3 4 14
Otros (Agropecuario, Comunicacién 12 14 7 1 16

y Arte, Peritos, Contable,...)

Respecto del analisis de estos grupos de titulaciones, tal lo reflejado en el Grafico
9, entre las cantidades de técnicos se destaca Electromecanica (21%) y
Electrénica/Electrotécnica (10%), y por ultimo, en cantidades semejantes se
encuentran Informatica/Computaciéon/Tecnologia de la Informacion (4%) y
Maestro Mayor de Obras (4%). Entre los bachilleratos, las cantidades mas altas
se encuentran en las orientaciones Economia, Gestion, Administracion vy
Organizacion (17%), luego le siguen las Ciencias Exactas y Naturales (12%) y por
ultimo, se asemejan las cantidades de Bienes y Servicios (7%), y Ciencias
Humanas y Sociales (8%). Otras titulaciones como Agropecuaria, Comunicacién
y Arte, Peritos y Contabilidad las cantidades se encuentran repartidas y llegan al

12%.
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Grdfico 9. Cantidades de las titulaciones de los colegios de los estudiantes de primer afio
(UTN-FRBB, 2006-2014).

Por otra parte, al analizar las cifras de mayores titulaciones técnicas se deduce que los
Electromecanicos se distribuyen en las cuatro ingenierias y LOIl, aunque con menor
cantidad en Ingenieria Civil y LOI (ambas con un 8%). Estos titulados se orientan
mayormente en la carrera homénima (46%) y en menor grado en la Ingenieria Eléctrica
(27%) e Ingenieria Mecénica (15%). Y los Electronicos/Electrotécnicos también se
distribuyen en las cinco carreras con la mayor cantidad en Ingenieria Mecanica (28%) e
Ingenieria Electrénica (14% - orientacion principal) y muy bajo en el resto de las carreras
(3% en cada una). Si bien los porcentajes no son tan altos, también se presenta una
orientacion certera en la carrera Ingenieria Civil, donde el titulo Maestro Mayor de Obra
es del 17%, segundo mas alto en la carrera.

Con respecto a los bachilleres, la mayor cantidad corresponde a Economia,
Gestidén, Administracion y Organizacion, donde la carrera de LOIl es la que cuenta
con la mayor cantidad de titulaciones (29%), respetando en este caso la
orientacion correspondiente. Y en relacién a las Ciencias Exactas y Naturales, la
distribucion es bastante pareja en las cinco carreras (promedio de 16%), salvo
Ingenieria Electréonica que es la mas baja (7%).

Los casos llamativos se presentan en la carrera Ingenieria Mecanica, donde las
titulaciones Automotor, Electromecanico y Mecdnico son nulas o muy bajas (0%, 15%,
2% respectivamente), y en la carrera Ingenieria Eléctrica, donde la orientacion técnica
mas cercana deberia ser Mecanico Electricista cuyo valor también es muy bajo (1%).

En sintesis, las mayores titulaciones técnicas se distribuyen en mayor proporcién
en las carreras Ingenieria Eléctrica (46%), Ingenieria Electronica (66%) e
Ingenieria Mecanica (52%), mientras que los bachilleratos manifiestan una clara
orientacion a la Ingenieria Civil (52%) y LOI (64%).
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1.5. Carrera elegida por los estudiantes de primer afio
Entre las caracteristicas de los estudiantes ingresantes de carreras de ingenieria

se encuentra la eleccion de sus modalidades. El estudio de la muestra sefialada
anteriormente indica la evolucién que se aprecia en la Tabla 10, destacandose
que la mayor parte de los estudiantes cursan las carreras: Ing. Mecdnica (26%),
LOI (25%), Ing. Civil (24%) y en menores niveles Ing. Electrénica (15%) e Ing.
Eléctrica (10%).

Tabla 10. Ingresantes al primer afio por carrera (UTN-FRBB, 2006-2014), en

porcentajes
Carreras por Afio 2006 200 200 200 201 2011 201 201 201
P 7 8 9 0 2 3 4

IngenieriaCivil 17 19 25 21 27 29 23 26 26

Ingenieria Eléctrica 8 8 10 11 14 9 12 10 11
Ingenieria Electronica 20 17 15 16 16 15 11 14 15
IngenieriaMecanica 26 31 24 25 24 25 29 28 25

Licenciatura en

Y . 30 25 26 26 20 23 26 23 23
Organizacion Industrial

El Grafico 10 visualiza claramente codmo las cinco carreras se ordenan en los dos grupos
de tendencias sefialados, oscilando Mecanica, LOI y Civil entre un minimo de 24% y un
maximo de 26% y, Eléctrica y Electronica entre un minimo de 10% y un maximo de 15%.
En el caso de Mecanica, los porcentajes mas altos (31%, 29% y 28%) se presentaron en
los aflos 2007, 2012 y 2013, respectivamente, y los menores porcentajes (entre 24% y
26%) en el resto de los afios. En el caso de LOI el mayor porcentaje (30%) ocurri6 en el
afo 2006 y el menor (20%) en el afio 2010, para el resto de los afios los porcentajes
oscilan entre el 23% y 26%. Por su parte, Civil presenté sus mds altos porcentajes (29%
y 27%) el afio 2011 y 2010 respectivamente, luego porcentajes del 23% al 26% en los
afos 2008y a partir del aflo 2012, y los valores mas bajos (17% al 21%) en los afios 2006,
2007 y 2009. Para Eléctrica, los porcentajes se mantienen muy parejos entre el 8%y 12%,
salvo en el afo 2010 donde crece al 14%. Estos bajos porcentajes posiblemente se
deban al desconocimiento por parte de los estudiantes de los alcances de la carrera,
generado por la escasa o casi nula cantidad de orientaciones en las titulaciones vistas
anteriormente (Gréfico 9). Y para Electronica, los porcentajes rondan entre el 11% vy el
17%, salvo en el afo 2006 que resulté del 20%.
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Grdfico 10. Cantidades de las carreras de los estudiantes de primer aiio (UTN-FRBB,
2006-2014).

1.6. Situacion laboral de los estudiantes de primer afo
La relacién existente entre los estudiantes de ingenieria de primer aio y el trabajo, revela

que un promedio del 41% trabajan y un 59% no lo hacen (Tabla 11).

Tabla 11. Situacion laboral de los estudiantes de ingenieria de primer afio
(UTN-FRBB, 2006-2014), en porcentajes

¢Trabaja?
por Ao

Si 59 56 51 52 48 40 26 25 15
No 41 44 49 48 52 60 74 75 85

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

El Grafico 11 muestra, a partir de los porcentajes anteriormente mencionados, que
comenzo a aparecer una pronunciada disminucion laboral a partir del afio 2011. En los
dos primeros afios (2006 y 2007) se mantuvo en un 15% por encima los estudiantes que
trabajan, respecto a los que no lo hacen.
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Grdfico 11. Cantidades de las situaciones laborales de los estudiantes de ingenieria de
primer aiio (UTN-FRBB, 2006-2014).

En cuanto a los estudiantes de primer afio de LOI, los porcentajes promedio son muy
parejos (50%-50%) en la relacién laboral trabaja-no trabaja (Tabla 12).

Tabla 12. Situacion laboral de los estudiantes de LOI de primer afio (UTN-
FRBB, 2006-2014), en porcentajes

¢Trabaja?
por Ao

Si 59 66 68 57 63 57 33 19 24
No 41 34 32 43 37 43 67 81 76

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

La disminucién laboral planteada en los estudiantes de ingenieria (a partir del afo 2011)
también aparece en los de estudiantes de LOI pero en este caso a partir del afio 2012.
De igual forma, también se puede ver que existe una mayor cantidad de estudiantes
(mas del 30%) que trabajan (afios 2007 y 2008). Ambos resultados se pueden observar
en el Grafico 12.
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Gradfico 12. Cantidades de las situaciones laborales de los estudiantes de LOI de primer
aiio (UTN-FRBB, 2006-2014).

1.7. Fortalezas y limitaciones de los estudiantes de primer afio
En el cursado de las primeras semanas de estudio, se busca apreciar qué

fortalezas y dificultades presentan los estudiantes, a través de la evaluacién
diagndstica y de la observacion y consulta de los cursantes. Se presenta una
sintesis de los aspectos mas destacados del trabajo conjunto entre las
asignaturas Analisis Matematico |, Fisica |, Quimica General, Sistemas de
Representacion, Fundamentos de Informdatica e Ingenieria y Sociedad,
participantes del PID FIIL 'y Il (2011-2014).

Entre las principales fortalezas se aprecian:

interés por comenzar los estudios superiores;

respeto a los equipos docentes y a las actividades de iniciacién universitaria;
manejo de herramientas informaticas;

disposicién para la convivencia con sus compafieros;

cierta facilidad para comprender el funcionamiento de la vida universitaria;
e pocas actividades laborales de la mayoria de los estudiantes ingresantes.

A su vez, las evaluaciones diagnodsticas y las clases iniciales evidencian también las
limitaciones mas destacadas:

e bajos niveles en saberes previos disciplinares y culturales;

e problemas de orientacion vocacional;

e dificultades en la organizacién de los estudios;

e crisis ante intensidad de los regimenes de cursado universitario;
e dispersion de la atencion;

o falta de habitos de estudio;
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e dificultades en los procesos comprensivos y de abstraccion especialmente en
las materias de Ciencias Basicas.

1.8. Motivos de los estudiantes de primer afo para estudiar Ingenierias

En el inicio del cursado se consulta a los estudiantes, mediante una evaluacion
diagnéstica o un foro de presentacion, sobre los motivos por lo que eligen estudiar las
carreras de ingenieria. Para ello se toman en cuenta los estudiantes de tres asignaturas
de primer afio: Ingenieria y Sociedad, Fundamentos de Informatica y Sistemas de
Representacion. En cuanto a la primera asignatura (2010-2014), casi la mitad de los
estudiantes sefialan que el motivo principal es el interés particular por la profesion,
luego, las motivaciones bajan y sigue en relevancia la “salida laboral” con el 12%.
Posteriormente hay razones de tipo afectivo sociales como “beneficiar a la sociedad y
ser una carrera pensada desde pequefio”. En valores semejantes se aprecia “porque son
las alternativas que ofrece UTN” y los motivos menores 4% por su utilidad, ya que
realizan tareas vinculadas con la carrera o porque es una carrera seleccionada.

Para la asignatura Fundamentos de Informatica (2012-2014) con un grupo de
estudiantes de Ingenieria Mecanica (primer cuatrimestre) y otro de Ingenieria Civil
(segundo cuatrimestre), se describen los motivos que manifestaron los estudiantes.
Para el afio 2012, un 28% y 53% en relacién a la comodidad o flexibilidad horaria que
ofrece la Facultad; un 28% y y 31% por referencias o recomendaciones de otras
personas; un 4% y 6% por la salida laboral que ofrece la Facultad; un 8% y 9% por
disconformidad con otras Universidades; un 20% y 16% por el cursado, plan de estudios
y las practicas propuestas; s6lo un 9% en el segundo cuatrimestre tanto por el personal
docente de la Facultad y por una relacion con su titulacion de estudios secundarios; un
12%y 38% por gusto o interés personal en la carrera elegida y s6lo un 6% en el segundo
cuatrimestre por tener relacion laboral la carrera elegida. Para el afio 2013,un 33%y 60%
por los horarios; un 14% y 13% por referencias; sélo un 10% en el primer cuatrimestre
por la salida laboral; un 5% y 7%, en igual resultado tanto por el plan de estudios de las
carreras, como por el personal docente de la Facultad; un 10% y 7% por ser acorde al
titulo secundario; sélo un 10% en el segundo cuatrimestre por relaciéon familiar en los
estudios; un 43% y 33% por gusto o interés personal hacia la carrera elegida; y s6lo un
7% en el segundo cuatrimestre por tener relacion con su trabajo. Para el afio 2014, un
16% y 15% por la disponibilidad horaria; un 16% y 65% por referencias; un 11%y 15% por
la salida laboral de la carrera; un 5% en ambos cuatrimestres por desacuerdo en el
intento de estudio en otra Universidad; un 21% y un 15% por el plan de estudios y las
practicas; sélo un 5% en el primer cuatrimestre por la la influencia familiar; un 21% y 10%
por gusto personal y s6lo un 5% en el segundo cuatrimestre por la relacion carrera-
trabajo.

En conclusidn, la flexibilidad laboral, las referencias de conocidos y por gusto personal,
son los motivos de mayor manifestacion con un promedio del 34%, 28% y 26%,
respectivamente.
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En cuanto a los intereses de los nuevos estudiantes de LOI, a partir de los datos
obtenidos en la asignatura Organizacién Industrial | (2006-2014), un grupo nUMeroso
sefiala que ha elegido la carrera como “segunda opcién y salida laboral”, “por buenas
referencias” y por ser “una carrera corta”. En menor grado “por horario conveniente —
tarde/noche”, por “propuesta de empleadores” y “para hacer posgrado MBA”.

1.9. Expectativas de los estudiantes ingresantes al inicio de las carreras

En el mismo formato y periodo que el punto anterior, se les consulta a los ingresantes
sobre las expectativas al inicio de su cursado. Para la asignatura Ingenieria y Sociedad,
es de destacar que el 38% aspira a recibirse y ejercer la profesién, el 22% contar con un
buen trabajo empresarial, el 10% contribuir a la sociedad desde la profesién, el 7% crear
y dirigir empresas e investigar nuevas tecnologias, el 6% contar con un buen ingreso
econdémico y ser bien considerado socialmente. Y en menor medida ir al extranjero,
mantener una familia, especializarse y trabajar de modo independiente.

Las mayores expectativas obtenidas de la asignatura Fundamentos de Informatica
estan relacionadas a recibirse o completar la carrera (promediando un 29% y en tres
cuatrimestres alcanzando el 50% en dicha opinién), donde algunos estudiantes hicieron
hincapié en finalizarla en tiempo y forma. Un promedio del 32% espera terminar siendo
un profesional de la carrera y trabajar de ella, algunos estudiantes aclararon el tipo o
lugar de trabajo. En menores expectativas (menos del 10%) manifestaron el seguir
estudiando, dedicandose a las materias y que su profesion aporte a la sociedad.

Conclusiones

A partir del analisis exhaustivo realizado en este trabajo sobre las caracteristicas de los
estudiantes de primer afio de las carreras de ingenieria y LOI, teniendo en cuenta las
ciudades de procedencia, segun género femenino y masculino, las edades, modalidades
y titulaciones de los colegios, las carreras elegidas, su situacion laboral, fortalezas y
limitaciones, motivos para elegir la carrera, y las expectativas de estos estudiantes
evaluados. De todo ello, se desprende una considerable presencia de jévenes que
provienen de la zona cercana a la ciudad de Bahia Blanca, una mayoria de ellos
corresponde al género masculino cuyas edades promedian los 20 afios, con una mayor
presencia de titulaciones en modalidades bachilleratos y técnicos, su situacién laboral
es bastante pareja entre los que trabajan y no trabajan, que eligen mayormente estudiar
Ingenieria Mecanica, Licenciatura en Organizacién Industrial e Ingenieria Civil de FRBB
por la flexibilidad laboral, referencias y gusto personal, y esperan de la carrera recibirse
y trabajar de su profesion.
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Si bien el mayor nimero de estudiantes en las ingenierias es aportado por la presencia
masculina, a partir del afio 2010 se ha notado un leve aumento en la participacién
femenina en este tipo de carreras. Seguramente generado por la pérdida de los
prejuicios establecidos con anterioridad o como lo remarcan Gutiérrez Portillo y Duarte
Godoy (2011) en su analisis relacionado, que los entornos académicos son espacios
considerados historica y culturalmente de dominios masculinos, pero aun con los
mecanismos de exclusion hacia el género femenino y el fomento de la incursion
unicamente de hombres, la mujer ha logrado incorporarse a estas areas masculinizadas
y permanecer pese a las resistencias que se le presentan durante la formacion
académica.

Porcentajes de hasta el 15% en edades a partir de los 25 aflos demuestran por un lado
la posibilidad que tienen de estudiar a esa edad sin titulo secundario (Ley 24.521/1995
articulo 7) y por otro lado, la disponibilidad horaria que ofrece FRBB para poder trabajar
(uno de los motivos expuestos).

Dado que la Universidad nacié como respuesta regional para permitir la Formacién
Profesional Universitaria de trabajadores y técnicos, las cursadas estan agrupadas en
una misma franja horaria que facilita organizar y conciliar estudios con otras esferas de
la vida del estudiante: actividades, trabajo, familia, disfrute. Por ello, uno de los puntos
que FRBB presenta en su propuesta académica de por qué estudiar en la Facultad dice:
“cursas en una misma franja horaria, organizando tus actividades, trabajo y dias”. Este
punto se ve logrado en la opinion que tienen los estudiantes de primer afio motivados
en la eleccién de esta institucidén y se confirma con los resultados obtenidos respecto a
su situacién laboral.

La necesidad de evaluar las caracteristicas de los estudiantes en el primer afio de su
carrera universitaria tecnoldgica, para diversos estudios, se ve reflejado en otros
trabajos con los siguientes indicadores: sexo, afio de ingreso, edad, localidad de
procedencia y relacion con el trabajo (Jewsbury et al., 2013); los motivos en la eleccién
de la carrera (Ronconi et al, 2016); la orientaciéon de las escuelas secundarias
(Montequin et al., 2016); entre otros. Por ello, la informacién expuesta en este trabajo
permitira a otros investigadores utilizarla como base, como datos comparativos o
simplemente para justificar sus trabajos.

Se pretende seguir estudiando las siguientes cohortes, a partir del aio 2015 hasta el afio
actual, para verificar si los datos sufren cambios considerables o mantienen el
comportamiento presente en este trabajo. También analizar la relacion econémica,
social y generacional en los afios actuales, no sélo para verificar la influencia en los
estudiantes de primer afio sino para compararlos con el analisis de este trabajo.
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Introduccion

En el inicio de los estudios de carreras de Ingenierias, las materias pertenecientes al
Departamento Ciencias Bdsicas son las que evidencian mayores dificultades en los
estudiantes. A partir del ano 2009, en la Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad
Regional Bahia Blanca (UTN-FRBB), comenzaron a efectuarse acciones de mejora,
innovacion e investigacion sobre la ensefianza en comisiones de las disciplinas de
Ciencias Basicas. Estas acciones implican una nueva estrategia de trabajo incorporando
en la materia acciones de orientacion y seguimiento tutorial generalista de los alumnos.
En este capitulo se presenta, un trabajo de reflexion de la propia practica docente de la
catedra de Analisis Matematico | (AM 1), de régimen anual y cuatrimestral, a partir de
datos cualitativos y cuantitativos, y la experiencia del acompafiamiento conjunto y
complementario entre la actividad académica y la accién tutorial implementada. Existen
diferentes maneras de evaluar la calidad educativa para poder realizar un analisis acerca
del proceso de ensefianza y aprendizaje. Se consideran tres instrumentos
interdependientes de evaluacion institucional de la asignatura en distintos momentos
del ciclo lectivo. Al inicio del curso se realiza una Evaluacién Diagnéstica (ED) al
estudiante, al finalizar el curso el estudiante completa via internet una Encuesta del
Alumno respecto a su Percepcién de la Catedra (EAPC), y finalmente la reflexion del
docente en el Informe Anual del Docente (IAD) acerca de su asignatura a través de una
encuesta que también se responde por internet.

Este capitulo se organiza en cuatro secciones. La primera seccién se refiere a las
caracteristicas del alumnado al inicio del ciclo lectivo y durante el cursado. Se analiza la
recepcion, participaciéon y percepcion que tienen los estudiantes de la propuesta
elaborada e implementada desde la catedra. En la segunda seccion se indagan las
tendencias de los alumnos ingresantes y recursantes y en el cursado, el desgranamiento
y la desercion. En la tercera seccion se presenta la propuesta docente para el dictado
de AM |, esto comprende las acciones curriculares, didacticas, de evaluacion,
actividades desarrolladas en el aula y el acompafiamiento tutorial. Se analiza la
evolucién y tendencias entre 2009-2014 de la asignatura teniendo en cuenta lo que los
alumnos sefialan en los diferentes instrumentos implementados. En la cuarta seccién
se estudia y evalla la propuesta implementada en la asignatura y se proponen mejoras
futuras.
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1. Caracteristicas del cursado de los estudiantes

En el cursado de la asignatura se atraviesan diversas etapas, inicialmente se
efectla una etapa introductoria del conocimiento mutuo.

1.1 El inicio del cursado de los estudiantes

La ED es la primera actividad o evaluacion solicitada a los estudiantes en el inicio
del cursado de AM | en UTN-FRBB. La misma consta de dos partes: la primera
permite determinar los conocimientos previos de los alumnos; la segunda es
para conocer la poblacion a la que estara dirigido el curso y sobre esa base
proyectar el trabajo de la catedra.

La primera parte, relacionada con el nivel académico de los estudiantes, consta
de un conjunto de entre diez y quince ejercicios representativos de los temas que
se consideran mas importantes, estos son: numeros reales, funciones, funciones
lineales y rectas, funciones cuadraticas y parabolas, funciones trigonométricas y
resolucién de triangulos rectangulos. A partir de 2013 el equipo interdisciplinario
de apoyo académico de UTN-FRBB propuso una nueva ED que busca cierta
uniformidad en el tratamiento de la informacién recogida independientemente
del nivel en que la evaluacién se aplique. Esta informacion es el nucleo de toda
apreciacion grupal o individual e intenta recabar informacién acerca de las
dificultades mads urgentes para reorientar a los estudiantes, o realizar
adaptaciones necesarias en la planificacion.

Esta informacién versa sobre tres niveles: informativo, conceptual sintético y
analitico. El nivel informativo comprende las definiciones, principios y leyes
pertinentes a la disciplina. El nivel conceptual implica la habilidad intelectual para
interpretar la informacién y aplicarla para resolver un problema. El nivel analitico
exige el tratamiento de problemas reales y es fundamental en la formacién
ingenieril.

El tipo de ejercicios es de seleccion multiple, posee cuatro opciones y una sola
de las respuestas es correcta. Todos los ejercicios tienen la misma valoracion y
la calificacion depende de la cantidad de respuestas correctas. Se asignan las
letras A, B, C y D para indicar el porcentaje de ejercicios que han sido resueltos
correctamente (Grafico 1), se obtiene: A si se tiene al menos un 80% de ejercicios
bien, B si ese porcentaje es de 60, C si es de 40 y D cuando es inferior a un 40%.
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Grafico 1. Calificaciones Evaluacion Diagndstica.
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Grafico 2. Resultados Evaluacidn Diagndstica.

Los resultados en la cohorte 2009-2014 muestran una tendencia oscilatoria
descendente en el porcentaje de estudiantes aprobados en la ED (Gréfico 2).

En la Tabla 1 se manifiestan los temas que presentan mayores dificultades para
los estudiantes de AM | y el porcentaje de respuesta incorrectas en el periodo
2009 al 2012.
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Tabla 1. Dificultades en temas (%).

Afio Tema incorrectas
2009  Expresiones algebraicas 51
Evaluacion de funciones 59
Funciones lineales 63
Funciones cuadraticas 63
2010  Funciones 90
Funciones lineales 55
Funciones cuadraticas 51
Trigonometria 51
2011 Funciones 50
Funciones lineales 58
Funciones cuadraticas 50
Trigonometria 48
2012  Expresiones algebraicas 64
Evaluacion de funciones 76
Trigonometria 81

En 2013 y 2014 los temas del primer nivel donde se evidencia mayor
porcentaje de errores son: numeros irracionales, operaciones entre
conjuntos de numeros reales, sistemas de ecuaciones lineales vy
polinomios. Los temas del segundo nivel que presentaron dificultad son
inecuaciones, evaluaciones de funciones lineales y trigonométricas. Sin
embargo las mayores dificultades estan presentes en el tercer nivel y se
relacionan con problemas para:

e Leer y comprender los enunciados de las situaciones
problematicas.

Representar esquematicamente la situacion presentada.

Asignar variables y plantear el modelo matematico.

Obtener resultados concretos.

Juzgar y discernir frente a diferentes opciones cual es la correcta.

Para solucionar los problemas observados se proporciona a los alumnos
mediante el AV material de revisién sobre los siguientes temas:

e Numeros reales, operaciones y propiedades.
e Funciones reales: Lineales y cuadraticas.
e Modelos matematicos para resolver problemas.
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En las practicas de funciones se incorporan mas ejercicios relacionados con
problemas. A lo largo de todo el curso se refuerza la cantidad de problemas de
aplicacion de cada uno de los temas fundamentales de AM .

La segunda parte de la ED es un conjunto de preguntas destinadas a obtener
datos relacionados con aspectos socio-econdmico-afectivo y educacionales,
que puedan ser utiles para analizar los problemas de adaptacion del alumno al
medio universitario, las dificultades en el proceso de ensefianza y aprendizaje,
en el rendimiento académico, entre otros. Los datos son:

e Edad, ciudad de origen, escuela secundaria a la que asistio.

e Acceso a una computadora, conocimiento de programas del paquete de
Microsoft Office y accesibilidad a internet, correo electrénico.

e Desarrollo de otras actividades (laborales, deportivas, culturales o socio-
asistenciales) simultaneamente al estudio de la carrera y si la actividad
laboral tiene relacidn con la carrera elegida.

e Cantidad de veces que ha rendido el ingreso, afio de ingreso a FRBB-UTN
e instancia en la que se ha realizado el mismo (Seminario de ingreso a
distancia, presencial febrero- marzo, presencial abril-julio), horas por dia
que se dedican al estudio fuera de la universidad y veces que ha intentado
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Grafico 3. Ciudades de procedencia.
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Grafico 4. Colegios de Procedencia.

Grafico 5. Edades de los alumnos.
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Del analisis de los datos presentados en el Grafico 3, se concluye que la mayoria
de los estudiantes que asisten a FRBB provienen de la zona. Segun el Grafico 4,
la mayoria de los escolares han completado sus estudios en una escuela publica,
y de Educacion Técnicay en el Grafico 5 se muestran las edades al ingreso.

70
60
50
40
30

% de alumnos

20
10
0

N~
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Sélo un bajo porcentaje de alumnos estudia y trabaja mostrando una tendencia
oscilatoria y decreciente en el periodo analizado, observandose un aumento en
el porcentaje de estudiantes que realizan actividades fisicas o deportivas

(Gréfico 6).
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Grafico 7. Acceso a recursos informaticos periodo 2009-2013.

Respecto a la utilizacion de recursos informaticos en la cohorte 2009-2013 que
se muestra en el Grafico 7, se observa que se ha mantenido el porcentaje de
alumnos que tienen computadora, saben usar programas de Microsoft Office y
cuentan con casilla de correo electrénico, pero en 2013 ha aumentado el
porcentaje de los estudiantes que tienen acceso a internet superando al
porcentaje maximo obtenido en 2011.
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Grafico 8. Modalidad de Ingreso.
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En cuanto al ingreso a FRBB (Grafico 8), mas del 50% de estudiantes ingresan en
el afo en curso, el mayor porcentaje lo hace después de haber asistido al
seminario de ingreso presencial que se dicta durante los meses de febrero y
marzo. Un alto porcentaje de alumnos rinde y aprueba el ingreso en su primer
intento, aunque el porcentaje varia de un ano a otro.

Referido a la cantidad de horas diarias que dedican a estudiar fuera del horario
de clases, en 2010 un 40% de los encuestados indica que estudia entre cuatro y
ocho horas diarias, mientras que en 2011 mas del 50% lo hacia menos de cuatro
horas.

1.2 Tendencias en el cursado

Al final del ciclo lectivo (anual o cuatrimestral) los estudiantes contestan la EAPC
donde se les realizan preguntas acerca de las siguientes cuestiones:

Asistencia a clases de teoria y practica,

posibilidad de realizar consultas a los docentes (profesor y auxiliares).
ritmo de estudio,

comprension de los contenidos de la asignatura,

aumento de la capacidad de analisis y cuestionamiento,

integracion y articulacion entre contenidos tedricos y practicos,
interrelacion de los contenidos con los de otras asignaturas,
participacion en clase (si efectian preguntas, muestran interés por
consultar ante dificultades),

e principales fuentes de informacion que emplea el alumnado durante el
cursado.

Del andlisis de los resultados de las encuestas presentados en el Grafico 9, se
observa que en general los estudiantes que asisten con regularidad a las clases
de teoria, también lo hacen a las clases practicas, excepto en el 2010 y 2014
cuyos datos exhiben una notable disminucién del porcentaje de alumnos que
asisten con regularidad a la practica con respecto a la clase tedrica.
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Grafico 9. Asistencia regular a clases.

En cuanto al analisis del Grafico 10, en la representacion del porcentaje de
alumnos que manifiestan haber podido realizar consultas a los docentes y llevar
al dia la materia se pone de manifiesto una tendencia oscilante y similar. Hay
una brusca disminucion del porcentaje de alumnos que llevan al dia la materia
en el régimen cuatrimestral, esto es de 2012 en adelante. La tendencia es similar,
cuando se pregunta si “Siempre” han comprendido los contenidos de la
asignatura.
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Grafico 10. Consulta a docentes, materia al dia, comprension e integracion
de contenidos y participacion en clase.

Se observa que a pesar de contar el estudiante con la disponibilidad de consulta
por parte de los docentes, es menor el porcentaje de alumnos que participan
activamente en la clase y llevan al dia la materia y ain menor los que siempre
comprenden e integran los contenidos de la materia.

Entre un 40% y un 60% de los alumnos al responder la encuesta reconocen haber
aumentado “mucho” su capacidad de analisis y cuestionamiento (Grafico 11) y
se observa una tendencia oscilante similar a las de las curvas presentadas en el
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Grafico 10. Comparando los Graficos 10y 11, se puede inferir que la disminucién
en la comprension de los contenidos y el desarrollo de la capacidad de analisis
y cuestionamiento es determinante en no llevar al dia la materia.
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Grafico 11. Aumento de la capacidad de andlisis y cuestionamiento.

Un punto crucial en asignaturas de Ciencias Basicas es que los estudiantes
logren la integracion y articulacion entre contenidos tedricos y practicos. Hay una
tendencia oscilante descendente en la percepcion que tiene el alumno en haber
logrado “Siempre” esa integracion. Sin embargo, esto no se ve reflejado luego en
el porcentaje de estudiantes que logran cursar la materia como se observa en la
curva de aprobados del Grafico 2.

En los ciclos lectivos anuales (2010 y 2011) los estudiantes que cursan AM |
estan simultaneamente cursando Fisica |, por ello es posible relacionar los
contenidos de ambas materias, en ocasiones se hacen adecuaciones al
cronograma de analisis con el objetivo de facilitar la adquisicion de los
conocimientos en Fisica. Estos resultados mostrarian una desventaja del
régimen cuatrimestral (2012-2014) respecto al anual, debido a que en el cursado
anual poseen los cursantes, a lo largo de un afio, mayor tiempo para asimilar,
integrar y articular contenidos.

En cuanto al material de estudio que utilizan los estudiantes (Grafico 12), la
mayoria recurre a los apuntes tomados en clase o bien a los apuntes elaborados
por la catedra, en menor nimero utilizan las fuentes bibliograficas que se les
sugieren al inicio del curso. Es creciente el porcentaje del uso de internet, esta
situaciéon si bien es alentada preocupa al docente, quien los orienta en la
busqueda de informacion, ya que no todas las paginas son confiables y le lleva
a sugerir lugares que sean seguros, como por ejemplo sitios de otras
universidades.
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Gréfico 12. Material de estudio (%).

2. Situacion académica

En cuanto a la composicién inicial de la Comisién de AM | entre 2009-2014 (Tabla
2) resulta que la cantidad de inscriptos varia cada afio sin un patrén definido. El
afo 2009 fue uno de los dos cursos remediales iniciados en el segundo
cuatrimestre y los ingresantes lo han hecho en el segundo semestre del afo. En
cuanto a la cantidad de recursantes que forman parte del curso durante 2009,
2010y 2012 el porcentaje fue similar, del orden del 50%, mientras que en el afio
2011 fue mucho mayor, del orden del 73% y en los afios 2013 y 2014 ese
porcentaje es menor. El porcentaje de cursantes (es decir los estudiantes que
rinden el primer parcial) respecto a los inscriptos es similar en todos los afios
(del orden del 80%) excepto en 2013 que es menor. Por lo tanto la desercién
inicial es similar y puede atribuirse a la cantidad de alumnos que han aprobado
la asignatura en otra universidad y después de iniciadas las clases reciben aviso
de que se les ha otorgado la equivalencia.

Tabla 2. Situacion Académica de los alumnos.

2009 2010 2011 2012 2013 2014
N°e % N° % N° % N° % N° % N° %
Inscriptos 91 100 106 100 70 100 105 100 83 100 86 100
Ingresantes 50 55 56 52 18 27 48 46 58 70 60 70
Recursantes 41 45 50 48 52 73 &7 54 25 30 26 30
Cursantes 75 82 91 85 58 82 82 78 58 70 74 86

54



100

90
80

70

60

N A

50

40

X

X

% de alumnos

30

20

N u—=n

10

Grafico 13.. Situacion académica inicial.

2009 2010 2011 2012 2013 2014

Afios

== Ingresantes
== Recursantes

Cursantes

En el Grafico 13 se observa una tendencia levemente estable en el porcentaje de
estudiantes cursantes y oscilatoria en el porcentaje de los estudiantes
ingresantes y los recursantes. En cuanto a los resultados en las Calificaciones
de Evaluaciones Parciales entre 2009-2014 hay que tener en cuenta la forma en
que se realizaron las evaluaciones. En los cursos anuales (2010y 2011) se toman

dos evaluaciones parciales con un

recuperatorio eliminatorio en cada

cuatrimestre. En los cursos cuatrimestrales (2012-2014) se evalla al estudiante
mediante dos o tres parciales y un unico recuperatorio. Los porcentajes de
aprobados en cada parcial en cada afio se resumen en la Tabla 3.

Tabla 3. Estudiantes aprobados (%).

2009 2010 2011 2012 2013 2014
1° parcial 39 28 26 32 28 38
2° parcial 27 29 21 27 12 16
Recuperatorio - 21 22 - - -
3° parcial 13 18 12 22 - 17
4° Parcial - 17 24 - -
Recuperatorio 33 12 12 52 37 48

En general el porcentaje de alumnos que aprueban los primeros parciales es
mayor que los restantes porque después del primer recuperatorio muchos
estudiantes ya han perdido la materia (primera etapa de desgranamiento). Una
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de las causas puede ser que los alumnos recursantes ya conocen los temas que
se evaluan en los primeros parciales pero no los que se examinan en las ultimas
evaluaciones.

En la Tabla 4 se presentan los datos sobre la situacion académica del estudiante
al finalizar el cursado en la cohorte 2009-2014.

Tabla 4. Situacién académica del estudiante al finalizar el cursado (%).

2009 2010 2011 2012 2013 2014

Aprobados 43 22 33 30 29 30
Desaprobados 41 11 14 10 19 17

Libres 16 77 53 60 52 53
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Grafico 14. Situacion académica final.

Analizando la representacién de los datos en el Grafico 14 sobre la situacién final
del alumno, se concluye que hay una tendencia estable y constante en el
porcentaje de estudiantes aprobados (linea azul), observando valores extremos
de un maximo en 2009 de 43% de estudiantes y un minimo de 22% en 2010, este
porcentaje esta por debajo del valor promedio histérico de la carrera en la
Facultad que es de un 26% de estudiantes aprobados. En cuanto a la desercidn
(linea verde), fue muy baja durante el afio 2009 respecto del desgranamiento, en
cambio el resto de los afios fue mayor la desercion que el desgranamiento,
presentando una oscilacion relativamente estable.

En los cursos anuales en general los alumnos manifiestan dejar de cursar AM |
por considerarla “dificil” y asi dedicarse a cursar otras materias que suponen
mas “faciles”, siendo ocho el numero de asignaturas que el estudiante puede
cursar paralelamente. En el 2010 el porcentaje de alumnos que abandonaron la
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materia (libres) es abrumador (77%), frente a valores de porcentajes de
estudiantes ingresantes y recursantes similares. Esto puede interpretarse como
sigue, los estudiantes recursantes tienden a abandonar mas rapido la asignatura
que los ingresantes cuando perciben que su rendimiento académico no es el
esperado, sobre todo al ser una materia del primer cuatrimestre (2009). Se
considera que el estudiante que ingresa posee la inercia del colegio secundario
y continua asistiendo a clase aunque los resultados no sean los esperados, con
la esperanza de revertir la situacion, en muchos casos lo logran porque en el afio
2012 al 2014 el porcentaje de aprobados en el recuperatorio es superior al
porcentaje de aprobados en los parciales, segun se refleja en la Tabla 3.

3. Practicas docentes

3.1 Organizacion y programacion de la asignatura

Para la organizacion de la ensefianza, teniendo en cuenta no sélo los contenidos
del programa de la asignatura sino cémo son los alumnos que ingresan a la
universidad, se consideran las ideas generales

e Rescatar las ideas y saberes previos de los alumnos para comenzar a
trabajar desde alli. A la semana de iniciado el ciclo lectivo se toma un
examen diagnoéstico, cuyas caracteristicas se mencionan mas adelante,
para determinar los conocimientos previos de los alumnos y una encuesta
para tener idea de la poblacidn a la que estara dirigida el curso y sobre esa
base proyectar el trabajo de la catedra.

e Re-significar los contenidos, esto es tratar de hallar la posibilidad
operatoria de los contenidos dentro de la realidad cotidiana.

e Trabajar los contenidos desde un marco operativo concreto, es decir
plantear problemas y buscar los contenidos necesarios para
solucionarlos. Esto es buscar problemas reales y significativos para que
puedan ser solucionados utilizando los contenidos de la materia.

e |Integrar los contenidos, el simbolismo abstracto puede ser menos dificil
y la aplicacién practica mas util si no se presentan divididos y encerrados
cada uno en un médulo.

Al inicio del curso el profesor confecciona un plan anual de actividades
académicas (PAAA) que presenta a la institucion. Se planifican las tareas
propuestas para los integrantes del plantel docente y tutores, la cantidad de
horas se dedican al dictado de los contenidos tedricos y a las actividades
practicas, los objetivos y contenidos de la asignatura, el cronograma de dictado
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de clases, la forma de evaluacion, las fechas de los examenes y la bibliografia
basica y de consulta. Un resumen de este PAAA se suministra a los alumnos al
iniciar el curso de manera que puedan organizar sus actividades. Las fechas de
las evaluaciones se fijan en forma conjunta con las demas asignaturas del afio
previstas en el plan de actividades.

3.1.2 Régimen de cursado

La evaluacion informal del desempefio de los alumnos a lo largo del ciclo lectivo
es constante mediante la participacion de los mismos en las discusiones
propuestas por los docentes durante el desarrollo de las clases tedricas y
practicas y de consultas.

La evaluacion formal y ponderable del alumno se hace en dos etapas:

Primera etapa: Durante el dictado de la materia, en 2009 el estudiante debid
rendir tres examenes parciales y de no aprobarlos un recuperatorio. En 2010 y
2011, el estudiante debio rendir en cada semestre dos examenes parciales y de
no aprobarlos rendir un recuperatorio, el primer recuperatorio es eliminatorio, es
decir en caso de desaprobarlo el alumno no puede continuar cursando la materia.
Cada examen parcial consta de un numero de ejercicios que puede variar entre
cuatro y seis de los contenidos vistos hasta diez dias antes de la fecha de cada
evaluacion. Los alumnos que aprueban todos los parciales o sus recuperatorios
correspondientes cursan la materia. En el recuperatorio sélo se toman los temas
propios al parcial o los parciales desaprobados. Los alumnos que aprueban el o
los recuperatorios cursan la materia.

Seqgunda etapa: Después de haber cursado la materia, el estudiante rinde un
examen final en el cual se evaltdan todos los contenidos del curso. Las fechas de
finales son establecidas en el calendario universitario. A partir del afio 2011 se
implementd la promocidn de la asignatura. Aquellos alumnos que han obtenido
un porcentaje de al menos 80% de ejercicios correctos en todos y cada uno de
los parciales pueden optar por un régimen de promocién que consiste en rendir,
en la primera y segunda fechas de final, un examen de los contenidos que no
hayan sido evaluados durante el cursado. De aprobar dicho examen la nota final
se calcula como el promedio aritmético de todas las notas parciales obtenidas.
El régimen de promocién promueve que el alumno rinda la materia en un corto
plazo. Sin embargo, es bajo el porcentaje de alumnos que logran alcanzar la
promocion.
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3.1.3 Programa y objetivos

Un desafio para la educacién a nivel universitario es determinar qué y cuanto
necesita saber de matematicas un ingeniero para desarrollar eficientemente su
tarea. El ingeniero necesita tener un amplio conocimiento de resultados basicos,
asimilar conceptos que constituyen invariantes del conocimiento de las materias
de la carrera, desarrollar ciertas ideas matematicas fundamentales, lograr una
percepcion clara de qué herramienta matematica utilizar para modelar y resolver
un problema de ingenieria de manera segura y creativa.

Por otro lado, también se desea lograr que el estudiante de ingenieria se sienta
atraido a estudiar temas de Matematica. La ensefianza de conceptos vy
resultados matematicos fundamentales para la formacion de un ingeniero no
debe reducirse a una simple referencia o enumeracion de éstos, la formacién y
asimilacion de conceptos matematicos debe lograrse a través del aprendizaje
significativo. Para lograr este aprendizaje significativo se propone establecer:

e Una enfatica relacion entre la teoria, la practica y las aplicaciones.
La asociacion de problemas geométricos con el mundo que los rodea.
La reflexion sobre las propiedades que subyacen detras de la geometria
de los problemas.
e El planteo de cuestiones relacionadas con la especialidad que cursan los
estudiantes.
Es un objetivo primordial en esta asignatura es capacitar al alumno para resolver
problemas recurriendo a conceptos del Analisis Matematico y ejercitarlos en el
razonamiento deductivo.

Los contenidos de la asignatura son: Numeros reales, Funciones, Limite y
continuidad, Tasa de variacion, Derivacion, Integracion, Aplicaciones de la
derivacion, Aplicaciones de integracion y Sucesiones y series numeéricas.

Esta divisiéon en mddulos es sélo enumerativa, no real y cada nuevo modulo
incluye contenidos del anterior. Al finalizar el curso el alumno debe poder integrar
todos los temas para resolver problemas concretos.

En general, los saberes previos, que se chequean en la ED, no son suficientes
para evitar realizar un repaso. El primer mddulo es clave ya que se debe lograr
que el alumno se familiarice con el lenguaje matematico que se utiliza al trabajar
en el cuerpo de los reales, aprenda a efectuar las operaciones en forma correcta
utilizando adecuadamente los axiomas y propiedades de estos numeros,
resuelva ecuaciones e inecuaciones expresando correctamente los resultados
mediante distintos registros (graficos y algebraicos).

En el segundo médulo es interesante que el alumno relacione las funciones con
el modelo matematico de problemas sencillos del mundo real y asimile la
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diferencia entre dominio de funciones y el dominio de problemas. Esta manera
de ver las funciones facilitara la resolucion de problemas de tasa de variacién y
optimizacion.

Los conceptos de limite, derivada e integracion son fundamentales para resolver
la mayoria de los problemas que apareceran en materias de la carrera de
ingenieria. Para asimilar estos conceptos tedricos es importante que el
estudiante aprenda a leer e interpretar con precision las definiciones, los
enunciados de los teoremas distinguiendo cuales son las hipétesis y cual es la
tesis, aprenda a valorar las ventajas que tiene disponer de ciertas propiedades,
reglas de calculo y teoremas.

En cuanto a las aplicaciones es de suma importancia que el estudiante aprenda
los pasos que deben seguirse al resolver diferentes problemas: tasa de variacion,
aproximaciones numeéricas, optimizacion, calculos de dreas, volumenes,
longitudes de arco.

Finalmente las sucesiones y series numéricas son conceptos importantes que
tendran relevancia en otras materias, como de analisis superior y calculo
numerico.

Al final del ciclo lectivo (anual o cuatrimestral) los alumnos contestan una
encuesta del alumno de percepcion de catedra (EAPC). Se les pregunta a los
estudiantes acerca de las siguientes cuestiones relacionadas con la practica
docente:

e Conocimiento de las pautas de cursado.

e Objetivos de la materia.
Un porcentaje alto de los encuestados respondieron que se les informo a
principio de afio sobre las condiciones de cursado y le quedaron claros los
objetivos que se establecieron para la asignatura. Sin embargo, son pocos los
estudiantes que completan la EAPC en el periodo de tiempo que esta disponible
en la web. A partir del afio 2011 se les hizo imprimir un archivo, disponible en el
AV, que contenia las pautas de cursado, el programa y un comprobante de haber
recibido esa informacion que debian firmar y entregar a los docentes.
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Grdfico 15. Programas y objetivos.
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3.2 Acciones curriculares

3.2.1 Organizacion de los contenidos y material de estudio

Los contenidos de cada mddulo se organizan en nimeros de clases, el total de
los contenidos se desarrollan en 32 clases como se indica a continuacion:

Numeros reales, dos clases.

Funciones, tres clases.

Limite y continuidad, cinco clases.

Tasa de variacion. Derivacion, cinco clases.
Integracion, seis clases.

Aplicaciones de la derivacion, cinco clases.
Aplicaciones de integracion, tres clases.
Sucesiones y series numeéricas, tres clases.

0 O 0O O 0O 0O O O

Un desafio para el docente en el proceso de ensefianza y de aprendizaje es lograr
una participacién activa del alumno. El disefio del material de trabajo, tanto para
las clases tedricas como practicas, es clave en esta propuesta educativay se ha
ido evolucionando durante los tres afios de experiencia. Se proponen clases
tedricas dinamicas, donde los contenidos se presentan mediante una exposicion
dialogada, mucho mas productiva que una clase magistral en la que el alumno
es s6lo un espectador. La presentacion de “buenos ejemplos” de situaciones
problematicas reales, al iniciar cada modulo, es una herramienta motivacional
que fue empleada de manera creciente desde el afo 2009 al 2011. A partir del
afo 2010 se confeccionaron diapositivas en PowerPoint para el dictado de las
clases tedricas, disponibles para el estudiante en el AV; esto no sélo agiliza el
desarrollo de las mismas, sino que permite mayor participacién de los
estudiantes que no necesitan tomar apuntes y garantiza que todos los alumnos
dispongan de un material basico de estudio.

La confeccidn de guias de trabajos practicos es importante para re-significar los
contenidos. La seleccion de ejercicios secuenciales y jerarquizados, que el
alumno debe resolver bajo la supervision de los docentes en las clases practicas
es de gran utilidad para el logro de la consolidacién de técnicas y rutinas
fundamentales en matematicas. Las guias de actividades fueron mejoradas
cada afio con la seleccion e incorporacion, al final de cada guia, de una coleccién
de situaciones problematicas reales integradoras de los contenidos de cada
maodulo vistos previamente. Muchos de estos problemas son luego utilizados en
la evaluacion final.

La utilizaciéon de recursos informaticos es una herramienta atractiva y
complementaria para construir el conocimiento; mediante la visualizacién y la
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experimentacion grafica se modifican aspectos fundamentales en el modo de
ensefar el razonamiento conceptual. A partir del afio 2010 se utiliza el recurso
del AV, hecho que marca un avance mas que significativo en la comunicacién
entre los diferentes integrantes del curso: estudiantes, docentes y tutores. Al AV
el docente “sube” archivos de texto con las pautas de cursado, el material de
estudio, el listado de notas, y también archivos de programas en Excel, Geogebra,
o cualquier otro “solver” matematico.

3.3 Acciones didacticas

3.3.1 Actividades en las clases tedricas y practicas

En esta seccion se mencionan algunas de las actividades desarrolladas en las
clases tedricas y practicas en el aula 'y en el AV a partir de 2011, con el objetivo
de promover mejores resultados de aprendizaje. Se diferencia entre aquellas que
fueron aprovechadas por los alumnos y las que no tuvieron la aceptacion prevista
al momento de planearlas.

Algunas de las actividades propuestas, con las que se lograron buenos
aprendizajes, se mencionan a continuacion:

e Promover el didlogo durante las clases tedricas entre el docente y sus
estudiantes. Esta actividad permitié que el docente conociera mas las
fortalezas y debilidades en el aprendizaje de los estudiantes. Con el
transcurso de las clases los alumnos toman confianza y comienzan a
consultar las dudas que surgen en el momento de explicarse cada tema.

e Realizar la interpretacion geométrica de la mayoria de los conceptos
fundamentales de la materia y promover la resoluciéon de problemas
cotidianos y ejemplos de aplicacion vinculados con otras disciplinas.

e Utilizar el recurso del AV para mejorar la participacion y la comunicacién
entre estudiantes, docentes auxiliares, tutor y profesor de la catedra. Al
AV el docente “sube” archivos de texto con las pautas de cursado, el
material de estudio, el listado de notas, y también archivos de programas
en Excel, Geogebra, o cualquier otro “solver” matematico. Ademas se
logra una comunicacion fluida a través de foros y correo electrénico que
le permite al alumno, hacer consultas de diferente indole, desde consultas
académicas hasta de horarios de las clases de consultas, tanto con los
docentes como con el tutor o con sus pares. Esta comunicacion a través
del aula virtual no finaliza con el cursado de la materia, sino que se
prolonga hasta el momento de completar la segunda parte de la
evaluacion que consiste en rendir el examen final.
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Entre las actividades con las que no se lograron los resultados esperados,
figuran:

Dictar clases de consultas semanales durante 2009 y 2010. Pocos
alumnos asisten a las clases semanales de consulta, por lo que se opto
en 2011 por concentrarlas en las fechas previas a los exdamenes parciales,
logrando una asistencia importante.

Realizar proyectos sencillos usando NTICs en 2009 y 2010. No todos los
alumnos participan de la realizacion de proyectos de computacién. No es
facil que se interesen en realizar una actividad que no se evalua a través
del examen y que no tiene incidencia directa en la puntuacion que le
permite cursar la materia.

A partir del 2011, se disefiaron cuestionarios de autoevaluacion, recurso
qgue se suministra mediante el AV. No fueron muchos los alumnos que
intentaron resolver el cuestionario. A través del uso del AV queda un
registro del numero de intentos que el alumno ha realizado.

Proporcionar la bibliografia de consulta al inicio del curso. La mayoria de
los estudiantes no poseen la costumbre de recurrir a la biblioteca para
consultar y ampliar los conceptos vistos en clases.

3.3.2 Resolucion de problemas

La resolucién de situaciones problematicas requiere que el alumno integre
diferentes conceptos vistos alo largo de la materia. Entre las acciones que deben
ejecutar al resolver problemas se encuentran: interpretar el enunciado, extraer la
informacién suministrada, vincular el problema con un contenido de teoria,
generar el modelo matematico, resolver el problema matematico, decidir si la
solucion obtenida es una respuesta valida al problema planteado y expresarla en
forma de oracion. Algunos estudiantes no logran resolver los problemas, ni en la
clase practica, ni en las evaluaciones, debido a que presentan dificultades en
algunas de las acciones que deben ejecutar para su resolucién (Grafico 16).
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Grafico 16. Resolucidn de problemas.
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3.3.3 Actividades y desarrollo de las capacidades

En esta seccidn se evaluan las actividades de aprendizaje propuestas en esta
practica docente, vinculadas con las capacidades que los alumnos deben
desarrollar, las dificultades detectadas en adquirirlas y las fortalezas y
debilidades.

Se consideran para el analisis las siguientes capacidades: cognitivas, practicas,
afectivas, sociales, comunicacionales y meta-cognitivas.

Se pretende que el alumno realice las actividades:

e Generar un “feedback” de preguntas y respuestas, durante las clases
tedricas. Requiere del alumno una mayor atencién y participacién en la
clase, que cuestione los diferentes enfoques y seleccione los mejores
caminos de resolucion.

e Resolucién de situaciones problematicas. Esta actividad demanda que el
alumno integre diferentes conceptos vistos a lo largo de la asignatura.

e Seleccidn, por parte del alumno, de problemas de aplicacién. El estudiante
debe acercar aquellos problemas que le resulten interesantes, previendo
que pueden resolverse con las herramientas que se les han suministrado
durante las clases. Esta actividad fue planeada pero no implementada.

e Los alumnos necesitan organizar adecuadamente sus tiempos para
cumplir los plazos que se establecen durante el cursado (fechas de
examenes y recuperatorios). Desde la catedra se sugiere llevar la materia
al dia, esto es después de cada clase realizar las actividades de
comprension de contenidos tedricos y aplicacion de los mismos a la
resolucion de los ejercicios de la guia. Esto requiere ademas el
compromiso del alumno con su aprendizaje y la responsabilidad para
asumir la tarea propuesta.

e Lectura comprensiva de los temas dados en clase de libros propuestos
en la bibliografia para complementar las notas de clase provistas por la
catedra. El alumno debe ser capaz de leer los textos, hacer resimenes e
interpretar los conceptos que luego aplicara en la resolucion de las
actividades practicas.

e Completar cuestionarios de autoevaluacion a través del AV, los mismos
son confeccionados con ejercicios de diferentes caracteristicas:
ensayos, multiple seleccidon, verdaderos o falsos, entre otros. Esta
actividad requiere que el alumno tenga claro los conceptos de manera de
discernir qué respuesta es la correcta, o si hay mas de una correcta.
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Las mayores dificultades referidas a la formacion de las diferentes capacidades
son:

e Problemas de organizacion y de estudio. En el régimen anual, durante
2010y 2011 los estudiantes ingresantes tienen ocho materias, tres de las
cuales son las que evidencian mayores inconvenientes para la
organizacion del tiempo de estudio: AM |, Fisica y Algebra. Los docentes
son conscientes de que este problema es atribuible mas a la
diagramacién de los planes de estudio que a una falta de capacidad del
alumno. En el curso cuatrimestral del afio 2009 es evidente que el
estudiante puede organizarse mejor al tener menor cantidad de materias
para estudiar simultaneamente.

e No todos los estudiantes participan de las discusiones en clase. Algunos
de ellos no lo hacen por timidez, otros por desconocimiento del tema en
discusion. Sin embargo, a lo largo del curso es tarea del docente que el
alumno tome confianza y cuestione aquello que, no es bien explicado, o
no es comprendido en una primera explicacion. Esta actividad no sélo es
beneficiosa para el estudiante sino para el docente que se enriquece con
los aportes de los mismos. Se comparte que en una oportunidad una
alumna expresé que ella habia pensado la resolucién de un problema que
se plantea en clase, de manera diferente y creia que su explicacion era
mas clara. Después de verificar que su razonamiento es correcto y que
realmente resulta mas sencillo para el resto del curso, se decide cambiar
la manera de resolucién y el texto de las diapositivas por el método
sugerido por la estudiante.

e Es evidente los problemas de atencion y desinterés por parte del
alumnado en aprovechar el tiempo durante las clases practicas, que es
donde ellos deben cumplir un rol mas activo. Es comun que expresen
entender el desarrollo de un ejercicio hecho por los docentes pero no
sentirse capacitado en buscar la solucion solo.

e Algunos estudiantes no resuelven las situaciones problemas ni en la
clase practica, ni en las evaluaciones, porque presentan dificultades en
algunas de las acciones que deben ejecutar, como ser interpretar el
enunciado, extraer la informacién suministrada, vincular el problema con
un contenido de teoria, los conceptos tedricos, generar el modelo
matematico, resolver el problema matematico, decidir si la solucién
obtenida es una respuesta valida a la situacién planteada y expresarla en
forma de oracién.

e lLa mayoria de los alumnos no desarrollan la costumbre de leer,
comprender y resumir textos de matematica u otros, durante la escuela
secundaria y se quedan con los contenidos de las diapositivas que
resumen los conceptos dados en clase.
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e No todos los estudiantes se interesan y/o aprovechan el recurso del AV.
En algunos casos es por no aprender a acceder a la misma, o por falta de
empatia con la tecnologia y en otros por limitaciones de comunicacion
personal. Mucho tiene que ver en esta actividad la sociabilizacién de
cada individuo.

e En general, los alumnos tienen dificultades para expresar por escrito lo
que piensan o razonan y se evidencia tanto en idioma castellano como en
el manejo del lenguaje matematico. En cuanto a la redaccion de texto,
suelen armar mal las oraciones, no utilizar correctamente los signos de
puntuacion y hasta tener faltas de ortografia. En el lenguaje matematico,
en algunos casos desconocen los simbolos que lo constituyen y carecen
de la formalidad que este lenguaje requiere. Lamentablemente esto es
detectado por los docentes en ocasidn de las evaluaciones escritas.

Sin embargo se observan que los estudiantes que cursan la materia logran
mejorar sus habitos de lectura y estudio, profundizando el analisis y la
interpretacion de definiciones, teoremas y consignas en general y son capaces
de reproducir técnicas y métodos de resolucion ensefiados en clase e incluso
algunos alumnos logran producir formas innovadoras de trabajo.

3.3.4 Articulaciones con otras asignaturas

Durante el periodo 2006-2011 AM I se ha dictado simultaneamente con Fisica |,
esto trae aparejado algunos problemas relacionados con falta de conceptos
basicos de analisis que son indispensables para encarar temas de Fisica I. Por
ello durante el 2011, mediante la comunicacion entre los docentes de ambas
catedras, se acordd un cambi6 en el orden de las unidades tematicas para
completar anticipadamente temas basicos como son el calculo de derivadas e
integrales, conceptos indispensables en problemas de fisica (calculo de
velocidades y aceleraciones, trabajo, momentos de inercia, entre otros).

En cuanto a la articulacion vertical, los contenidos dados en AM | son
indispensables para el posterior dictado de las asignaturas AM Il y Calculo
Avanzado o Calculo Numérico. También en este caso ha sido importante la
comunicacion entre docentes.

3.3.5 Presencia de la red tutorial en la asignatura

La necesidad del refuerzo académico debido a los altos porcentajes de
desercion universitaria y comprender la situacion que deben afrontar los
alumnos al comenzar los estudios inherentes a una carrera es una preocupacion
constante que esta presente en gran parte de la comunidad educativa
universitaria. Se sabe que son numerosas las variables que inciden en el
resultado académico y que la problematica del ingreso debe ser abordada en
forma multidimensional exigiendo la accién colectiva tanto de las Instituciones
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como de los docentes, y en el mediano plazo, un replanteo de planes de estudio
tanto en sus contenidos, programas, cantidad de asignaturas, entre otros
aspectos.

Desde el afo 2009 se llevd a cabo un acompafamiento conjunto vy
complementario entre actividad académica y la accién tutorial, implementada
desde el Departamento Ciencias Basicas, en la materia AM |, con la incorporacion
de un tutor docente. Al finalizar las experiencias en ese afio se destacé como un
logro comun el trabajo conjunto entre profesores y tutores y el interés de
numerosos alumnos por el sistema tutorial, apreciandose un mayor porcentaje
de estudiantes que cursaron la materia con respecto al promedio de afos
anteriores. Entre las dificultades se aprecio que era dificil lograr el seguimiento
de algunos alumnos que no aprovechaban esta instancia frente a los problemas
en sus aprendizajes.

Durante el afo 2010 el trabajo fue mas extenso y complejo, se continué
regularmente con el trabajo en el aula y se ampliaron con acciones tutoriales a
través del AV como otro vinculo con el alumnado. A partir del segundo
cuatrimestre, fruto de la pérdida del cursado de varios alumnos, se dificulto el
seguimiento de los mismos, y al finalizar el cursado se aprecio que se habia
consolidado el trabajo y logrado lazos mas estables con el alumnado, los
mismos intervinieron en varias actividades realizadas por la Red Tutorial y se
mantuvieron los buenos niveles de estudiantes regulares.

En funcién de lo realizado, a partir del afio 2011, el Equipo Interdisciplinario como
responsable de la Red Tutorial, toma la decisién de incorporar alumnos tutores.
Para llevar a cabo el trabajo propuesto es esencial la interaccion entre el plantel
docente de la catedra, profesor y auxiliares, y los tutores docentes y alumnos.
Este vinculo se concreta en el andlisis conjunto de los logros de los alumnos a
través del ciclo lectivo. A partir de la observaciéon de los habitos de los
estudiantes en las clases, los docentes pueden detectar algunos posibles
problemas y los tutores ejecutar acciones para evitar que esos problemas
influyan en el desempefio del alumno.

Al inicio del afo lectivo el profesor y el tutor docente definen la estrategia de
trabajo; se planifica la accidon estableciendo cronogramas, definiendo los
tiempos y espacios en que se desarrollara la accién tutorial (aula y aula virtual).
A partir de esto, se prevé una presencia semanal del docente-tutor en el aula para
afianzar el vinculo con los alumnos y en algunos de esos encuentros se procede
a la realizacion de una actividad de ayuda concreta respecto a cuestiones
metacognitivas tales como la organizacién del tiempo, la preparacion para
afrontar las evaluaciones, la confeccidon de cronogramas de estudio. En el
cronograma de actividades se incorpora la asistencia periddica del tutor alumno

67



a las clases practicas, reuniones entre el tutor y el profesor de la catedra con
cierta regularidad, la presencia de los tutores en momentos criticos, tales como
los dias que se toman los examenes parciales y en el momento de la devolucién
de los resultados de dichas instancias evaluativas.

3.4 Acciones evaluativas

La evaluacion continua del desempefio de los alumnos a lo largo del cuatrimestre
se realiza mediante la participacion de los mismos en las actividades antes
mencionadas. También se proponen cuestionarios de autoevaluacion de cada
unidad tematica, recurso provisto por el AV. Para la evaluacion de la accién
didactica de resolucion de problemas se tuvieron en cuenta las siguientes
etapas: comprensién del problema, concepcidn de un plan, ejecucion del plan,
analisis de la solucion obtenida, el uso de sistemas de simbolos, la consideracién
de la audiencia, el funcionamiento como grupo y los roles que cumple cada uno
de sus integrantes. La evaluacion formal y ponderable del alumno se hace en dos
etapas: la primera durante el cuatrimestre mediante examenes de los contenidos
parciales, y la segunda cuando cada alumno decide rendir el examen final con
contenidos de toda la asignatura. Es importante que el estudiante conozca al
iniciar el curso las pautas de evaluacion y que se respeten a lo largo del ciclo
lectivo. La cantidad de evaluaciones se ha ido modificando de manera de lograr
un equilibrio entre la evaluacién continua y la articulaciéon con las fechas de
evaluacion de las otras asignaturas previstas en el plan de actividades, tanto en
el régimen anual como cuatrimestral. El inicio de la estructura cuatrimestral ha
sido un desafio para los docentes a partir de 2012. Entre los cambios
introducidos en estos cursos se promueve el régimen de promocion para que el
estudiantes rinda la materia en un corto plazo.

Se sugiere ademas la confeccion de resiumenes, por parte de los estudiantes, de
los diferentes temas que luego seran utilizados durante las evaluaciones. Al
realizar el resumen el alumno debe identificar y expresar de manera concreta la
informaciéon mas importante incluida en un libro o en las notas de clase, deben
discernir cudles son las ideas y los conceptos fundamentales que podran ser
evaluados. Esta tarea se facilita en matematica ya que naturalmente la
informacion se presenta en forma de definiciones, interpretaciones geométricas,
propiedades, teoremas y corolarios. Previo a cada evaluacion se incorporan
ejercicios adicionales en el AV que el alumno decide resolver o no para mejorar
su perfomance.
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3.5 Aportes y mejora de la ensenanza

Entre los principales aspectos que pueden mejorar la propuesta de ensefianza
se considera una mayor participacion de los alumnos en las clases practicas,
esto es, que el alumno sea el principal actor en el proceso de aprendizaje. Esto
puede implementarse a través del trabajo en grupos formados por la similitud en
los ritmos de aprendizajes para evitar la presencia de un alumno que guie al resto
y cumpla la funcién de un docente. Estos grupos podran cambiar a lo largo del
curso de manera que no se produzcan heterogeneidad. Esto requiere un
conocimiento importante de parte de los docentes en muy corto tiempo. Mayor
cantidad de evaluaciones sobre todo para los grupos menos avanzados.

Para evaluar el impacto de la propuesta se realiza una encuesta entre los
estudiantes en la que se les pregunta acerca del trabajo en grupo destacando
aspectos positivos y negativos, como se muestran en los Graficos 17 y 18. El
Grafico 17 indica un porcentaje muy alto en la valoracion de los alumnos
respecto a la actividad propuesta. Al mismo tiempo, el Grafico 18 muestra un
conjunto importante de aspectos positivos rescatados del trabajo en grupo,
apareciendo como aspecto negativo los problemas para organizarse y trabajar
en equipo, en particular por las diferencias en el accionar de sus integrantes. Por
otro lado, las respuestas dadas por los estudiantes en la EAPC sobre la dificultad
de los contenidos muestran una dispersion en los porcentajes, como se observa
en el Grafico 19. Esto permite inferir que no es un contenido curricular especifico
el que representa la dificultad en la materia.

Importancia de plantear problemas de aplicacion |

Lsistencia a clases de consulta

Preguntas

Trabajo grupal fuera del horario de clase |

Trabajo grupal en clase practica |
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Grafico 17. Encuesta de satisfaccion de las actividades propuestas.
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Grafico 18. Aspectos positivos y negativos de la propuesta.
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Grafico 19. Percepcion del estudiantado sobre la dificultad de los contenidos.

A continuacién se analiza la evolucién, continuidad, mejoras y problematicas
que plantea la ensefianza en la asignatura AM I. A lo largo de estos afios se ha
logrado la conformacién de un equipo de trabajo que ha participado
activamente en la propuesta docente que se ha presentado, base fundamental
de los logros obtenidos. Esto se ve reflejado en las encuestas de los alumnos
respecto del clima propicio para el dialogo y la consulta con todos los docentes
de la catedra. La intervencién de los tutores en el curso es de vital importancia
en la formacion integral del alumno en su rol de alumno universitario. El
diagndstico y la encuesta inicial permiten al equipo conocer y asumir la
heterogeneidad del estudiantado de cada afo.

La organizacion de la catedra es vital para que los alumnos al iniciar el curso
puedan organizar sus actividades, conociendo el programa, los contenidos y los
objetivos de la asignatura que desea cursar. La programacion de la asignatura
se ve enriquecida por una mayor articulacién entre teoria y practica, tratando de
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desdibujar la linea que separa las clases tedricas de las practicas. Los nuevos
recursos y estrategias didacticas, algunos de ellos provistos por el aula virtual y
los aportes de congresos y cursos de formacidon también enriquecen esta
propuesta.

En cuanto al régimen propuesto para el de cursado de la asignatura, es
importante fijar de antemano pautas de evaluacién claras y que se respeten a lo
largo del cuatrimestre. La cantidad de evaluaciones se ha ido modificando de
manera de lograr un equilibrio entre la evaluacion continua y la articulacion con
las fechas de evaluacion de las otras asignaturas previstas en el plan de
actividades tanto en el régimen anual como cuatrimestral.

El inicio de la estructura cuatrimestral ha sido un desafio para los docentes a
partir de 2012. Sin embargo la experiencia con el curso cuatrimestral del afno
2009 puso en evidencia que el estudiante puede organizarse mejor al tener
menor cantidad de materias para estudiar simultaneamente. Entre los cambios
introducidos en el curso cuatrimestral se promueve el régimen de promocion
para que el alumno rinda la materia en un corto plazo. Sin embargo es bajo el
porcentaje de alumnos que logran satisfacer los requisitos para alcanzarla.

Ha habido durante todo este tiempo continuidad de los ejes de contenidos
debido a que esta asignatura es la base para muchas de las restantes
asignaturas en ingenieria. No se han incorporado objetivos nuevos, sin embargo
se han realizado ajustes en la organizacién de contenidos en base a saberes
previos y actitudes de los estudiantes de cada ciclo lectivo. Se han re-significado
los contenidos tratando de hallar la posibilidad operatoria de los mismos dentro
de la realidad cotidiana, integrandose de manera que la aplicacion practica sea
mas util. La formacion y asimilacion de conceptos matematicos debe lograrse
através del aprendizaje significativo. El disefio del material de trabajo, tanto para
las clases tedricas como practicas, es clave en esta propuesta educativa aunque
no siempre valorado por los alumnos.

A partir del afo 2010 se ha utilizado el recurso del aula virtual, hecho que marcoé
un avance mas que significativo en la comunicacién entre los diferentes
integrantes del curso: estudiantes, docentes y tutores.

Las mayores dificultades referidas a la formacién de las diferentes capacidades
son: problemas de organizacion y de estudio, poca participacion de las
discusiones en clase, problemas de atencion y desinterés en aprovechar el
tiempo durante las clases practicas, dificultades en algunas de las acciones que
deben ejecutar al resolver problemas. No aprovechar el recurso del aula virtual.
En algunos casos por no aprender a acceder a la misma, en otros casos por falta
de empatia con la tecnologia y en otros casos por limitaciones de comunicacion
personal, aunque esto ha disminuido considerablemente en el tiempo. Mucho
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tiene que ver en esta actividad la sociabilizacién de cada individuo, dificultades
para expresar por escrito lo que piensa o razonay se evidencia tanto enidioma
castellano como en el manejo del lenguaje matematico.

No es facil que los estudiantes se interesen en realizar una actividad que no se
evalua a través del examen y que no tiene incidencia directa en la puntuacion que
le permite cursar la materia. Se disefiaron cuestionarios de autoevaluacion,
recurso que suministra el AV, previos a cada examen parcial que le permite al
alumno realizar un repaso de los contenidos.

Conclusiones y mejoras futuras

Las tendencias no muestran cambios significativos en la situacién académica a
partir de 2012 donde se implementa la propuesta en un régimen cuatrimestral.
Sin embargo, al tomar los exdamenes finales se observa que los alumnos que
cursan la materia logran mejorar sus habitos de lectura y estudio, profundizando
el andlisis y la interpretacion de definiciones, teoremas y consignas en general.
También se nota una mejora en la capacidad de reproducir técnicas y métodos
de resolucion ensefiados en clase, incluso algunos estudiantes logran producir
formas innovadoras de trabajo. Ademas las encuestas evidencian que los
estudiantes se sienten satisfechos con la posibilidad de resolver problemas y
realizarlos en grupo, ya que favorece el trabajo colaborativo y la sociabilizacién.
Entre las mejoras a implementar en esta propuesta se considera seleccionar los
grupos formados por la similitud en los ritmos de aprendizajes para evitar la
presencia de un alumno que guie al resto y cumpla la funcion de un docente.
Estos grupos podran ir modificandose a lo largo del ciclo y esta conformacion
requerird un conocimiento importante del grupo por parte de los docentes en
muy corto tiempo.

Se deduce que si bien no ha aumentado el porcentaje de alumnos que cursan la
asignatura, aquellos estudiantes que lo hacen estan mejor preparados para las
materias de articulacion vertical.

Se sabe qué hacer y cdmo, el desafio es animarse a implementar cambios tan
profundos sabiendo que el tiempo es una variable de ajuste, qué los grupos de
alumnos pueden ser muy diferentes cada afio y que los contenidos de AM | son
vitales para la continuidad del estudio de cualquier ingenieria.
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Introduccion

La Catedra Fisica | correspondiente al primer nivel de las orientaciones Ingenieria Civil,
Mecanica, Eléctrica y Electronica de Universidad Tecnoldgica Nacional-Facultad
Regional Bahia Blanca (UTN-FRBB), responde a una planificacién homogeneizada a
todas las comisiones y establecida por el Departamento Ciencias Basicas.

Este articulo presenta los andlisis y resultados de los procesos formativos de la
comision E, turno noche del segundo cuatrimestre de la catedra Fisica I.

Se desarrollaran inicialmente la organizacion académica de la asignatura, luego las
caracteristicas del cursado de los estudiantes y el andlisis de las practicas docentes,
Finalmente las conclusiones.
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1. Organizacién académica de Fisical

Seguidamente se comentan aspectos fundamentales de la organizacion de la catedra
Fisica | en el periodo 2006-2014.

1.1 Fisica | y la formacion de ingenieros

Concientizacion de la importancia de la fisica en la ingenieria.

Entender que a través de la materia ya comienzan a sentirse como ingenieros, ya que
les permite formarse en conceptos fundamentales del disefio y del célculo.

Comprender que estos conceptos son muy utilizados en materias de afios superiores,
de manera que una buena formacion basica es fundamental en su estudio posterior.

Es por esto que ademas de los conocimientos adquiridos, se asigna una gran
importancia a que el alumno pueda formarse y de esta manera avanzar en su camino
continuo de aprendizaje.

En este sentido la autocomprension de temas y la autonomia de aprendizaje son
elementos esenciales que el alumno debe adquirir para comprender, analizar y proyectar
los fendmenos asociados a esta Ciencia, la cual esta en un permanente estado de
desarrollo e investigacion.

1.2 Consideraciones generales

El estudio de la Fisica, muy particularmente en los niveles medios, esta en estado de
evolucion en todo el mundo.

La estructura de los cursos y métodos didacticos correspondientes se han colocado en
una forma acorde con la revolucion cientifica.

Las crecientes exigencias al ingeniero, de tener ideas y concepciones mas claras y
precisas y la amplitud e interrelacion de las disciplinas cientificas han revelado que
solamente un entrenamiento adecuado, en la lamada cuna de todas las ciencias, desde
el mismo comienzo de la carrera de estudiante garantizara para éste una formacion que
le permitird afrontar estas demandas.

La Fisica ha invadido practicamente todas las ramas del conocimiento humano
poniendo esto de relieve la magnitud de la responsabilidad de los profesores de esta
ciencia. Es requisito indispensable, en consecuencia familiarizar al alumno
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completamente con el conjunto de leyes y principios bdasicos que constituyen la
columna vertebral de la Fisica, para que estos puedan desarrollar la habilidad de manejar
esas ideas y aplicarlas a situaciones complejas, en otras palabras a pensar y actuar
como Ingeniero.

El problema que preocupa a los docentes de Fisica | es que los alumnos pueden cursar
la asignatura sin tener rendido Analisis Matematico I.

Los conocimientos de los estudiantes sobre esta disciplina se hallan aun en una fase
formativa y constituyen mas bien un conjunto de conocimientos practicos que de ideas
comprensibles.

Con todo, la fisica requiere tanto la comprensién de la teoria como la destreza en la
practica y, por otra parte el uso del calculo diferencial es tan ventajoso que renunciar a
su uso resulta un sacrificio injustificable, razén por la cual se articula con los Profesores
de Analisis Matematico | para que introduzcan este conocimiento lo antes posible en el
cursado.

Los desarrollos matematicos inquietan a los estudiantes en algunas oportunidades,
segun el diagndstico de los docentes pero esto no deberia preocuparlos, ya que se
buscan alternativas basadas en deducciones légicas y conceptuales, asi como
explicaciones correspondientes en aquellas situaciones de mayor dificultad analitica.

Se considera que no son los contenidos de la matematica la que crea las dificultades
sino la cantidad de novedades que se imparte a los estudiantes.

Por lo expuesto el profesor debera enfocar los temas con sumo cuidado y prevision
pedagodgica.

1.3 Objetivos de la asignatura

Se presentan los objetivos para todas las comisiones de Fisicas que se desarrollan en
las carreras de Ingenierias en UTN-FRBB.

- Introducir al alumno, en forma equilibrada, en los conceptos y fendmenos mas
importantes del movimiento, equilibrio de las particulas y cuerpos, y al mismo tiempo
proporcionar una base sélida para estudios posteriores.

- Preparar al alumno en la comprension de nociones fundamentales como “relatividad”,
“causalidad” e “interaccion”.

- Introducir los entes dinamicos fundamentales de: masa, fuerza y momento, como
magnitudes necesarias para la descripcion de las leyes comunes a todos los procesos
de interaccion.

- Introducir los entes auxiliares de impulso lineal, angular y energia como magnitudes
utiles para la descripcion de los procesos.

77



1.4 Ejes tematicos y contenidos

Los principales ejes tematicos de la asignatura fueron desarrollados en conjunto con el
grupo de profesores de Fisica | de la UTN-FRBB, sobre la base del programa de
contenidos minimos detallados en ordenanzas del Consejo Superior Universitario y que
estda actualmente en vigencia.

-Definir punto material y cuerpo rigido.

-El fendmeno del movimiento del punto y de los cuerpos. Estudios de las causas y leyes
que lo rigen. Analizar los conceptos basicos del equilibrio. Entender sobre grados de
libertad y vinculos.

-Aplicaciones elementales de conocimientos de Fisica en ingenieria.

-Analisis de los fluidos en reposo y en movimiento. Aplicaciones. Breve introduccién
sobre la naturaleza de la luz, las leyes de la 6ptica y sus aplicaciones.

-Interpretar basicamente cémo son las ondas mecanicas, la forma que se propagan y
cémo transmiten energia sin transporte de materia.

Los contenidos de la asignatura son:

Unidad Tematica | — La Fisica como ciencia factica. Teoria errores. Practicas de
laboratorio. Experiencias sencillas de medicion utilizando calibres y micrometros.
Aplicar teoria de errores. Comprobacién del valor mas probable.

Unidad Tematica Il — Cinematica del punto. Practicas de laboratorio. Movimiento
rectilineo uniforme y movimiento rectilineo uniformemente variado. Medicién de
velocidades. Caida libre. Estudio del movimiento. Determinacion de la aceleracién de la
gravedad (g).

Unidad Tematica lll - Movimiento relativo.
Unidad Tematica IV - Principios fundamentales de la dinamica.

Unidad Tematica V — Dinamica de la particula. Practicas de laboratorio. Maquina de
Atwood. Estudio del movimiento de un sistema dindmico. Composicién de fuerzas.
Estudio del equilibrio de un punto. Fuerzas de rozamiento. Determinacion de
coeficientes de rozamiento.

Unidad Tematica VI — Dinamica de los sistemas. Practicas de laboratorio. Principio de
la conservacion de la cantidad de movimiento. Choques.

Unidad Tematica VIl — Cinematica y dinamica del cuerpo rigido. Practicas de
laboratorio.

Momentos de Inercia. Determinacion, influencia en la rotacion de rigidos.
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Unidad Tematica VIII — Movimientos oscilatorios. Practicas de laboratorio. Péndulo

“, n

simple. Determinacién de “g”. Sistema masa resorte. Pulsacion natural.
Unidad Tematica IX - Elasticidad.

Unidad Tematica X - Fluidos en equilibrio. Practicas de laboratorio. Principio de
Arquimedes. Determinacion del peso especifico de cuerpos.

Unidad Tematica XI — Dinamica de fluidos.
Unidad Tematica XIl - Ondas mecanicas.

Unidad Tematica XIll - Optica geométrica. Practica en laboratorio de distintos
fendmenos.

1.5 Metodologia

El enfoque metodoldgico de la asignatura se desarrolla considerando que la fisica es
una ciencia experimental en el marco de la formacion de los ingenieros.

Su ensefianza en forma desvinculada de la experiencia induce en el alumno una imagen
falsa de esta disciplina. Las demostraciones practicas en clase, son sumamente utiles
para ilustrar o completar una idea o un hecho fisico. Es de esencial importancia brindar
al alumno la posibilidad de experimentar el método de la fisica con sus propias manos;
debe ser el mismo quién verifique el cumplimiento del mayor niumero de leyes o
relaciones fisicas. Por ello es imprescindible asociar a todo curso de Fisica, una serie de
trabajos practicos, los cuales, adaptados a las técnicas de dinamica grupal deben
cumplir los siguientes requisitos:

1) El propésito fundamental de un trabajo practico debe ser la verificacidon experimental
por parte del alumno de alguna relacién entre magnitudes fisicas, asimismo debe:

a) Ensefiar a medir bien y trabajar ordenadamente.
b) Ensefiar a interpretar el significado estadistico de un resultado.
c) Dar la oportunidad al alumno para desarrollar la inventiva.

2) El trabajo practico debe contener en pequefio todos los elementos de un trabajo de
investigacion real, el planteo del problema, la seleccion de los métodos experimentales
adecuados para su solucién, el analisis de datos, la discusién de su significado
experimental, la eleccion del resultado mas plausible y las conclusiones.

Un curso de Fisica debe ir acompafiado de una intensa practica de resolucién de
problemas.

79



Estos deben cumplir los siguientes requisitos:

1) El propésito fundamental de un problema debe consistir en demostrar al alumno la
utilidad de un concepto dado, o de una relacion fisica, para predecir el comportamiento
de un sistema fisico.

2) Debe ensefiar a discutir desde el punto de vista fisico, una relacién matematica entre
magnitudes.

3) Debe ensefiar a aproximar matematicamente en la medida que las condiciones fisicas
del problema lo permitan.

4) Ensefar a predecir resultados cualitativos basados en razonamientos fisicos, sin uso
de calculos numéricos.

En la elaboracién de la metodologia se tiene en cuenta la importancia de introducir al
estudiante, en el método experimental, propio de la fisica, y en la necesidad de
fomentar el desarrollo de capacidades y habilidades intelectuales tales como el
razonamiento, el analisis y la sintesis.

El método de la fisica, observar, experimentar, realizar hipétesis y formular leyes no se
agotara en su mera presentacion, sino que, servira como instrumento metodologico
durante el desarrollo de todo el programa.

Recursos didacticos

- Textos de la materia.

- Notas de curso de la Catedra.

- Listados de trabajos practicos.

- Practicas de laboratorio.

- PC con software de Fisica interactiva.
- Pizarrdn, tiza, PC y cafion.

- Discusién de los temas.

- Clases de apoyo fuera de los horarios de cursado.

1.6 Condiciones de cursado

1) Aprobaciéon de cada uno de los parciales o sus recuperatorios. Cada parcial se
aprobara con 60 puntos o mas. El Estudiante que tenga mas de 50 puntos podra rendir
un ejercicio adicional sin necesidad de recuperar todo el parcial. Los recuperatorios son
eliminatorios.

2) Asistencia obligatoria a los trabajos practicos de laboratorio y la aprobacién de los
informes respectivos que se entregaran por comisién (hasta ocho alumnos). Se
permitird a lo sumo dos inasistencias.
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La recuperacién de los trabajos de laboratorio se desarrolla al final del cuatrimestre y
la realizan aquellos estudiantes que no hayan asistido como maximo a dos practicas.

1.7 Sistema de evaluacion

Al inicio del afio académico, se realiza la Evaluacién diagnéstica (ED) con el objetivo de
conocer los saberes previos de los estudiantes cursantes y establecer de esta manera
en que situacion se desarrollara la asignatura.

Para cursar la asignatura el estudiante tiene que rendir tres evaluaciones parciales
escritas, consistentes en preguntas conceptuales y resolucion de problemas. De no
aprobar los parciales rinden dos examenes recuperatorios, la no aprobacion de éstos
hace perder el cursado.

Las evaluaciones parciales eran de caracter formativo, tratdandose de obtener
informacioén tanto para el alumno como para el docente sobre el desarrollo del proceso
ensefianza y de aprendizaje a medida que se realizan.

Para la aprobacion de la asignatura se requiere una evaluacion final, de caracter
integrador, individual y escrita, teniendo en cuenta los contenidos de acreditacion.

Dichos temas son:

Manejo de conceptos y formulacion de planteos.

Calculo numérico.

Manejo de unidades.

Capacidad para la produccion escrita, organizacion de la prueba, presentacion
general.

PwnN =

Desde la asignatura no se consider6 la posibilidad de contar con la modalidad de
promocion directa basado en la Ordenanza 843 de la UTN.

2. Caracteristicas del cursado de los estudiantes

En el cursado de la asignatura se atraviesan diversas etapas, inicialmente se efectua
una etapa introductoria del conocimiento mutuo.

2.1 El inicio del cursado de los estudiantes

En base al andlisis de la ED, se pueden expresar las siguientes consideraciones:

Respecto a la procedencia y las titulaciones de los estudiantes, los resultados son
similares a los sefialados en el capitulo sobre “Caracteristicas de los estudiantes”.
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En cuanto a las motivaciones sobre la eleccion de la carrera, se aprecian las siguientes
expresiones:

- Por salida laboral y expectativa de futuro.

- Porque no se encuentra en la regién la carrera deseada.

- Por vocacion.

- Por continuidad con estudios secundarios.

- Porque hay profesionales de dicha especialidad en la familia.

Destacandose, vocacion y expectativas de futuro, encontrandose estudiantes que basan su
elecciéon como una continuidad del secundario.

La expectativa mas comun es que van a adquirir los conocimientos relacionados con la
especialidad al obtener el titulo, por mas especificos que éstos fueran.

Regular cultura general, con tendencia a ser escasa. Sélo algunos alumnos muestran un nivel
superior en este aspecto.

Alto porcentaje de estudiantes que no trabajan, y los que lo efectuan, lo realizan en tareas no
relacionados con la carrera.

Las habilidades en temas de informatica aparecen con altos niveles, y en forma creciente en
los ultimos afios de la cohorte.

Se aprecian bajos niveles en las destrezas en idiomas.

e En cuanto a los contenidos evaluados se evidencia que los alumnos poseen

adecuados conocimientos en matematica basica y trigonometria. En cambio en
contenidos elementales de fisica y l6gica muestran ciertas deficiencias.

2.2 Proceso formativo de los estudiantes durante el cursado

Al finalizar el cursado se efecttia la Encuesta del Alumno de Percepcién de Catedra
(EAPC) de los estudiantes. Al analizar los resultados de la cohorte 2007-2014, se
aprecian las valoraciones de los cursantes sobre determinados aspectos de la
asignatura. Seguidamente se detallan dichos aspectos

Respecto a la asistencia regular a clase se observa que el promedio de asistencia de los
estudiantes a la clase tedrica es del 85,4% y el de clase practica es del 84,6%, siendo
valores muy buenos (Tabla 1). Es probable que la exigencia del cursado de la asignatura
incida en estos resultados, aunque también el alumno entiende que la asistencia a las
clases influye positivamente en su rendimiento en la asignatura.
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Tabla 1. Asistencia regular a clases (%).

Afios Clases tedricas Clases practicas
Si No No responde Si No No responde
2007 90 10 0 97 3 0
2008 87 7 6 86 7 7
2009 94 3 3 94 3 3
2010 72 16 12 72 16 12
2011 78 9 13 87 13 0
2012 88 8 4 92 4 4
2013 92 4 4 77 19 4
2014 82 11 7 72 21 7
Promedio 854 8,5 6,1 84,6 10,8 4,6

Tabla 2. Consulta del estudiante a los profesores y auxiliares (%).

Afos Si No No responde
2007 97 3 0
2008 86 7 7
2009 91 6 3
2010 74 14 12
2011 83 4 13
2012 83 13 4
2013 88 8 4
2014 86 7 7
Promedio 86 7.8 6,2

En la Tabla 2 se observa que el 86% de los estudiantes (2007-2014) consultan a los
docentes de la asignatura. Lo mencionado es natural en el cursado de la misma, y ello
es importante dado las caracteristicas de ejercitacion que presenta y la necesidad de
comprension de los contenidos tedricos y su implicancia en la resolucion de problemas
de aplicacién. Las dudas de los estudiantes estan relacionadas con la necesaria
articulacion entre teoria-practica.
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Tabla 3. Lleva la asignatura al dia (%).

Afos Si No No responde
2007 80 20 0
2008 83 10 7
2009 81 19 0
2010 53 35 12
2011 74 13 13
2012 63 33 4
2013 65 31 4
2014 72 21 7
Promedio 71,4 22,8 5,8

El promedio de alumnos que surge del periodo estudiado 2007-2014 (Tabla 3) que lleva
la materia al dia es del 71,4%

La extension de la materia implica un cronograma exigido de contenidos, lo cual hace
que a un cierto porcentaje de alumnos se les dificulte llevarla al dia. El nimero de
materias que cursa paralelamente el estudiante influye en este caso, asi como también
motivos laborales o situaciones personales. Sin embargo, salvo en algun afo, es
aceptable el porcentaje de los estudiantes que van al ritmo de la asignatura.

Tabla 4. Comprension de los contenidos de la asignatura (%).

ARos Siempre Aveces Nunca No responde

2007 53 47 0 0
2008 73 21 3 3
2009 72 22 3 3
2010 40 40 4 16
2011 43 43 0 14
2012 61 35 4 0
2013 23 69 0 8
2014 32 46 11 11
Promedio 49,6 40,4 3,1 6,9
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En la Tabla 4 se pone de manifiesto que el 49,6% de los estudiantes “Siempre”
comprenden los contenidos de la asignatura, mientras que el promedio de comprension
de algunos contenidos o sea “A veces" por partes de los mismos es el 40,4%.

La fisica es una ciencia que requiere de quien la estudie una gran capacidad de
comprension. Consta de contenidos muy interrelacionados cuya interpretacion requiere
alta capacidad de analisis y dedicacion. De ahi que no le sea sencillo al alumno
entenderla, lo cual se refleja en sus consultas en clases regulares o en clases especiales
a tal fin.

Tabla 5. Aumento de la capacidad de andlisis y cuestionamiento (%).

Afos Mucho Poco Nada No responde
2007 73 27 0 0
2008 62 21 0 7
2009 75 13 3 6
2010 50 22 2 26
2011 70 13 0 17
2012 66 13 4 17
2013 69 19 0 12
2014 44 25 4 7
Promedio 63,6 19,1 1,6 15,7

Con respecto al andlisis de las respuestas de los estudiantes sobre la pregunta aumento
de la capacidad de andlisis y cuestionamiento (Tabla 5) se obtuvo un promedio de 63,6%
de estudiantes que vieron aumentado en “Mucho” su capacidad de andlisis y
cuestionamiento y un promedio de 19,1% de “Poco” aumento de su capacidad.

Tabla 6. Articulacién entre contenidos tedricos y practicos (%).

Afos Siempre A veces Nunca No responde
2007 63 33 4 0
2008 59 35 0 6
2009 63 25 7 5
2010 42 33 7 18
2011 61 26 0 13
2012 30 35 17 17
2013 23 61 8 8
2014 28 50 11 11
Promedio 46,3 37,3 6,8 9,6
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Del estudio de los datos de las respuestas de los Estudiantes sobre la pregunta
integracion y articulacién entre contenidos tedricos y practicos, presentados en la Tabla
6, se obtuvo un promedio de respuestas en las que “Siempre” se dio la relacion tedrico-
practica de 46,3% y un promedio de respuestas en las que “A veces” se dio la relacién
tedrico-practica 37,3%.

Tabla 7. Interrelaciones de contenidos con otras asignaturas (%).

Afos Siempre A veces Nunca No responde
2007 47 50 0 3
2008 52 41 3 3
2009 44 50 0 6
2010 35 47 2 16
2011 30 57 0 13
2012 45 46 9 0
2013 38 54 0 8
2014 36 50 7 7
Promedio 40,9 49,4 2,6 7,1

De analisis de los datos presentados en la Tabla 7 se deduce que el promedio de
respuestas segun los estudiantes en las que “Siempre” existen interrelaciones de
contenidos con otras asignaturas es del 40,9%. Promedio de respuestas en las que “A
veces” se dio la interrelacion 49,4%

Tabla 8. Participacion en clase (%).

ARos Siempre Aveces Nunca No responde

2007 90 7 0 3

2008 69 24 0 6

2009 53 35 3 9

2010 63 15 2 20

2011 61 22 4 13

2012 79 17 0 4

2013 57 27 4 12

2014 57 32 4 7
Promedio 66,1 22,4 2,1 9,4
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Con las respuestas dadas a la pregunta

participacion en clase (Tabla 8) se analiz6 si los estudiantes efectuaban preguntas y/o
mostraban interés por consultar ante dificultades. Promedio de respuestas en las que
“Siempre” se dio la participacion 66,1%. Promedio de respuestas en las que “A veces” se
dio la participacién 22,4%.

Las principales fuentes de informacién que emplean los estudiantes en el cursado
fueron analizadas a partir de las EAPC, evidenciando los mismos una preferencia por los
apuntes tomados en clase, seguidos por las notas de curso elaborados por la catedra.
El uso de bibliografia especifica tuvo un cierto espacio, aunque en menor medida,
continuando por los aportes de internet y apuntes tomados de companeros y por ultimo
muy escaso el uso de revistas y diarios.

2.3 Resultados del cursado de los estudiantes

Seguidamente se presenta la descripcion y analisis de los datos obtenidos a través del
trabajo de campo sobre la situacién académica de la comisién E, turno de la noche,
Fisica | de FRBB de UTN. Periodo 2006-2014.

Tabla 9. Situacién inicial de los estudiantes de Fisica | (Nimeros).

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Inscriptos 78 70 56 68 77 82 54 60 58
Ingresantes 50 38 40 34 32 41 25 24 25
Recursantes 28 32 16 34 45 41 29 36 33

Cursantes 73 58 48 57 69 63 41 42 43

Segun la Tabla 9, evaluando la poblacién de la cohorte 2006-2014 se deduce que el 49%
de los estudiantes son recursantes o sea intentaron cursar la asignatura en afios
anteriores y no lo lograron, el 51% ingresantes y el 82% cursantes (estudiantes que se
presentaron a rendir el primer parcial).

El porcentaje de recursantes (49%), evidencia las dificultades que atraviesan los
ingresantes frente al aprendizaje de los contenidos de esta importante asignatura de
primer afo de las carreras tecnoldgicas.

Asimismo, es de destacar que hay un 18% de los estudiantes que se inscriben en Fisica
I, y no asisten a rendir el primer parcial, motivo por el cual no cursan la asignatura,
evidenciandose en esta instancia el primer desgranamiento.

Durante el cursado de Fisica | se aprecia que el alumnado avanza en el aprendizaje con
diversas dificultades y ello se manifiesta en la no aprobacion de los examenes parciales,
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que conduce a un segundo desgranamiento de los estudiantes en la asignatura. De
modo particular esto se observa en los resultados finales del cursado, que se detallan a
continuacion

Tabla 10. Situacidn final del cursado de Fisica I (%).

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Regulares 36 35 54 32 35 33 41 39 38

Libres 64 65 46 68 65 67 59 61 62

Al analizar los datos presentados en la Tabla 10, se observa que los valores en
porcentaje de los estudiantes regulares durante el cursado cuatrimestral (2012-2014)
son superiores a la tendencia que se muestra entre 2006-2011, salvo el afio 2008 que
indica un 54% de alumnos regulares. La Tabla 10 elaborada respecto a los datos de la
situacioén final del alumnado en el cursado de Fisica |, comisién E, turno noche, en el
periodo 2006-2014 refleja un porcentaje promedio de aproximadamente el 38% de
estudiantes que han logrado aprobar las condiciones de cursado exigidas en la materia,
es decir que figuran como regulares al finalizar el afio. Dicho porcentaje presenta un bajo
desvio por afio considerado.

Hay que destacar que estos numeros estan calculados sobre una cantidad importante
de alumnos que se inscriben por afio en la materia, de los cuales un alto porcentaje y
por distintos motivos no estan en condiciones favorables para afrontar las exigencias
universitarias, sobre todo en materias técnicas muy precisas y especificas como la
fisica. Entre las muchas causas se pueden mencionar falta de preparacion adecuada,
de interés, de vocacion a la carrera elegida o cualidades de estudio en ingenieria.

En el Grafico 1 se representa el porcentaje de los estudiantes regulares y libres
considerando a estos Ultimos como los alumnos no regulares (desaprobados por
examen o ausentes) en el periodo estudiado 2006-2014.
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Grafico 1. Alumnos regulares y libres.
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Tabla 11. Alumnos desaprobados y baja por inasistencias (%).

Anual Cuatrimestral

200 200 200 200 201 201

6 - 8 9 0 1 2012 2013 2014

Desaprobados 25 32 100 72 74 9 42 38 28

Baja

Lo . 75 68 0 28 26 91 58 62 72
inasistencia

Se observa ademas en los datos presentados en la Tabla 11, respecto de la situacion
final del alumnado en el cursado de Fisica |, un alto grado de ausentismo y sobre todo
de desaprobados (promedio 62%).

Analisis correspondiente al cursado anual de Fisica I. Ahos 2006 al 2011.

Luego del primer recuperatorio, de caracter eliminatorio, los alumnos aprobados y que,
por lo tanto, contindian con el cursado en el segundo cuatrimestre en régimen anual,
demuestran en general un muy aceptable rendimiento con buen nivel de conocimiento,
participacion y presencia en las clases. Dicha situacién les permite a estos alumnos
completar el cursado de la materia.

Anadlisis correspondiente al cursado cuatrimestral. Aflos 2012 al 2014.

Analizando los datos que arrojaron los afios 2012, 2013 y 2014 se puede establecer una
escasa variacion de los alumnos inscriptos en la materia, de los cuales se mantiene
también la proporcion entre ingresantes y recursantes.

Algo similar ocurre con los estudiantes que se presentan a rendir el primer parcial, es
decir los llamados cursantes, que se mantuvo en estos tres afios.

Considerando los estudiantes regulares se encuentran valores cercanos al 40% de ellos
en esta situacion, o sea alumnos que logran el cursado de la materia y la consecuente
posibilidad de rendir el examen final. Esta tendencia constante en este aspecto
importante se ve representada en el Grafico 2.
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Grafico 2. Alumnos regulares (Cursado cuatrimestral 2012-2014).

Al analizar los valores de los estudiantes que desaprobaron el cursado (denominados
libres) se mantuvo una cierta mayoria de los que lo hacen por inasistencia, quedando un
porcentaje un poco menor para quienes desaprobaron en las evaluaciones.

Es de destacar en 2014 un aumento en el porcentaje de estudiantes aprobados en el
primer parcial y en el segundo recuperatorio.

Lo manifestado anteriormente en base a lo que surge del andlisis de las Tablas, esta en
concordancia con la apreciacién personal del docente de la materia.

Hay que acentuar que todas las evaluaciones correspondientes al cursado estan
basadas en la resolucién de problemas, es decir son inherentes a la parte practica. Sobre
el resultado de los citados examenes se obtuvieron los datos de este estudio y se
efectuaron los analisis correspondientes.

Estos resultados evidencian la complejidad en el aprendizaje de los contenidos
curriculares de Fisica |, y de alli que el porcentaje de regulares no es muy alto. Las
mayores dificultades observadas en los estudiantes son la interpretacion de consignas
y la asociacion de los contenidos tedricos en la resolucién de situaciones problematicas.
Se evidencia que los estudiantes no alcanzan a tener una comprension de los temasy
una parte de los alumnos no se presenta a las respectivas evaluaciones.

En cuanto al alumno que ha conseguido la regularidad, se da en estos afios que entre
cuatro y seis de ellos demostraron un nivel muy alto en todo aspecto. Esto les ha
permitido tener un examen final de menor contenido practico que al resto de los
estudiantes, representando una motivacion para el alumno y una satisfaccién para el
docente.
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Finalmente y para resaltar, el porcentaje de cursantes en los afos considerados en este
analisis (2012-2014) es en promedio un 10% mayor que el registrado en el periodo 2006-
2011.

Andlisis comparativo entre el cursado anual (2006-2011) y cuatrimestral (2012-2014)
de Fisica l.

Efectuando un andlisis de lo presentado, se pueden senalar beneficios y problematicas
en el cursado anual de Fisica | respecto al cuatrimestral.

Entre las ventajas para el alumno, se percibe:

El alumno tiene mas tiempo para el entendimiento y analisis da cada tema
que se explica, siendo esto muy importante en la Fisica ya que se requiere
mucha comprensién para su adecuado estudio.

Dado que es una materia que requiere mucha dedicacién a la parte practica
de resoluciéon de problemas, permitié que el alumno en el cursado anual,
disponga de mayor tiempo para la resolucion de las guias propuestas por
parte de los docentes. Al ser mas espaciadas las clases y la disposicion de
los temas, facilita que el estudiante trabaje en los ejercicios fuera del horario
de clase con mayor amplitud.

Al comunicarles a los estudiantes las notas de las evaluaciones, los alumnos
disponen mayor periodo de tiempo para el estudio y la consulta.

Promueve en mayor medida la formacién de grupos de trabajo, la
preparacion de informes y exposiciones.

En el cursado anual se avanza en menor medida en el desarrollo de los
contenidos de la materia hasta que se tiene la calificacién del primer examen
recuperatorio que es eliminatorio, esto es beneficioso para el estudiante que
no se atrasa demasiado en la materia en caso de concentrarse mas en el
estudio de los temas pendientes que en los de actual desarrollo. Esto se debe
a que el estudiante estda mas abocado a los temas del recuperatorio que a
los temas nuevos que se van implementando en la continuidad del programa.
Esta situacion puede llegar a perjudicar a los alumnos que se presentan en
el segundo examen parcial, tanto mas cuantos mas temas se hayan
agregado.

Entre las ventajas para el docente se aprecian:

Mejor organizacion para el docente respecto de sus horarios de clase y la relacién
teoria-practica necesaria, al contar con menos carga horaria por dia
correspondiente a la materia. Esto permite que la actividad se vea afectada en
menor medida por feriados, huelgas y que sea mas favorable cubrir la clase en caso
de inasistencia de algun docente.
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Al contar con clases mas espaciadas posee mayor posibilidad de preparar las
clases.

Mejor distribucién del cronograma de los examenes parciales y sus recuperatorios,
pudiendo evaluar las unidades en mayor cantidad de examenes con menor
contenido de los mismos. Esto en ocasiones permite distribuir mejor los temas por
parcial.

Mayor tiempo para el docente en la correccién de exdamenes y entrega de notas,
facilitando el seguimiento del curso y el armado de planillas para recuperatorios.
Es mas factible implementar acciones didacticas y estrategias de ensefianza,
favoreciendo el seguimiento de tareas. En tal sentido es mas favorable para llevar
a cabo el desarrollo de las tutorias.

Entre las desventajas para el alumno, se aprecia:

Dado que los recuperatorios son eliminatorios y el primero se toma al final
del primer cuatrimestre, la no aprobacién del mismo implica la pérdida del
cursado de la asignatura. Esto hace que el alumno deba esperar al ano
siguiente para volver a integrarse a la materia con los inconvenientes de
correlatividad que esto implica.

Si el cursado se desaprueba en el segundo recuperatorio, al final del afo, se
da también la situacién anterior. En este caso se tiene a favor que el alumno
conoce mejor la materia pudiendo facilitarle un posterior cursado, aunque el
inconveniente de haber distraido esfuerzo y estudio que podria haber
destinado a favor de otra catedra.

Mayor posibilidad de dispersién y en consecuencia dificultad de aprendizaje
en caso de que el alumno se encuentre cursando varias asignaturas.

Entre las desventajas para el docente se aprecia:

Menor dinamismo en el desarrollo tedrico del curso ya que las distintas
unidades se explican en forma mas espaciada. En muchas ocasiones se
requiere un breve repaso previo para situar en tema al alumno y lograr un
mejor seguimiento de la materia.

En ciertos casos tener concentrada la materia en un cuatrimestre y que el
docente posea actividad en otros cursos cuatrimestrales, no permite una
adecuacion de tiempos de clase. Debe existir la posibilidad de distribuir, en
forma lo mas pareja posible, los horarios del docente en ambos
cuatrimestres.
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2.4 Analisis docente sobre el cursado de los estudiantes de Fisica l

Tradicionalmente el docente ha observado ciertas tendencias referidas a los alumnos,
resumidas en sus fortalezas y debilidades presentadas a continuacion:

Fortalezas

e Presenciay atencion en clase.

e Interés en determinados temas tedricos y actitud de escucha.

e Busqueda de asociaciones con hechos de la realidad.

e Interés por la resolucién practica.

e Respeto por el docente y sus comparieros.

e Predisposicién a la consulta en clase con los docentes

e Concurrencia a consultas adicionales Grupo de Apoyo Académico

e Intercambio de opiniones y formacion de grupos de alumnos.

e Trabajo en equipo.

e Laforma de dirigirse al docente y el vocabulario empleado son apropiados.

e Aceptable también el grado de conocimiento del alumnado de recursos
informaticos.

e Aceptable cumplimiento de las tareas encomendadas, tanto aulicas como de
laboratorio.

e Buen grado de presentismo.

e Actitud de colaboracion.

Debilidades

e Poca lectura de contenidos tedricos y dificultad en la relaciéon de conceptos.

e Tendencia al pensamiento y a la resolucion vertical.

e Tendencia a la resolucion de problemas sin repaso tedrico previo.

e Poca consulta bibliografica y a la busqueda de nuevos ejercicios que demuestren
su saber del tema considerado.

e Resolucién sistematica de los ejercicios propuestos, sin realizar asociaciones para
entre ellos.

e Dificultad en el entendimiento del recurso bibliografico.

e Dificultad de lectura analitica y comprensiva, tanto de textos teéricos como de
problemas propuestos.

e Regular organizacién en la presentacion de informes, puesto de manifiesto en un
dificultoso entendimiento por parte del docente.

e Escritura con errores gramaticales y ortograficos.

e Limitadas capacidades reflexivo — comprensivas.

e Tendencia al aislamiento de cada tema de estudio de la asignatura y poca
interrelacion entre materias.
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e Busqueda de formulas inmediatas para acceder a un resultado, sin tener demasiado
presente procedimientos efectuados y campo de aplicaciéon (hipétesis) de las
ecuaciones desarrolladas en la teoria.

e Dificultad para la deduccion e interpretacion de ecuaciones.

e Escasa habilidad en el manejo de Tablas y Graficos.

3. Practicas docentes en Fisica |

Con el objetivo de corregir, en la mayor medida posible, las deficiencias detectadas y
presentadas se realizaron ciertos ajustes en cuanto a la organizacion y planificacion en
la asignatura durante el periodo 2006-2011, a saber:

3.1 Evaluacion diagnostica

Durante el cursado se tratan de estimular lineas de pensamiento que permitan avanzar
en sus conocimientos de Fisica, de tal manera de modificar la situacion evidenciada en
la ED y fortalecer el saber en la materia.

Se habra logrado entonces uno de los objetivos basicos planteados.

3.2 Programa y Objetivos

En la primera clase de la materia se presenta el programa analitico de la asignatura y se
explican los objetivos planteados. Al analizar la EAPC completada por los estudiantes
en el periodo 2008-2014 (Tabla 12), no se cuentan con datos del 2007, se refleja esta
situacion con valores similares, en la que la mayoria de los cursantes indican tener claro
el programa (82,4%) y los objetivos de la asignatura (84,6%).

Se determina una continuidad en las unidades del programa de acuerdo con un
cronograma establecido al comenzar el cursado. Cabe destacar que el programa se
cumplié en su totalidad.
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Tabla 12. Conocimiento del programa y claridad de objetivos (%).

. Conocimiento del Programa Claridad de Objetivos
Anos
Si No No responde Si No No responde
2007 - - - - - -
2008 90 10 0 97 3 0
2009 88 9 3 94 0 6
2010 67 26 7 70 14 16
2011 74 13 13 87 0 13
2012 88 4 8 92 4 4
2013 88 8 4 77 15 8
2014 89 4 7 75 11 14
Promedio 834 10,6 6 84,6 5,3 8,7

3.3 Organizacion de contenidos

Se modifico el orden de algunas unidades del programa siguiendo lo establecido en la
bibliografia recomendada en la asignatura con el objetivo de facilitar el aprendizaje en
algunos temas.

Durante todo el desarrollo de la materia se intenta establecer una fluida relacién teérico
— practica. En este sentido se busca no avanzar en demasia en contenidos tedricos
hasta no fijar convenientemente los temas vistos anteriormente mediante la ejercitacion
correspondiente, en muchos casos enriquecida por experiencias desarrolladas en el
Laboratorio.

En dichas practicas se cuenta con moderno equipamiento en cada area y personal
dedicado al desarrollo de cada clase, con activa participacién del alumno. Se dispone
de una carga horaria amplia para el planteo y resolucion de una serie de problemas que
permitian la comprensién y el alcance de la teoria. En este aspecto, de las diez horas
semanales de la materia en régimen cuatrimestral, seis horas corresponden a la parte
practica.

Se entiende la utilidad practica de la fisica en el campo de la ingenieria, complementada
con el analisis de casos. En este sentido, situaciones que a diario ve el alumno en la
realidad, encuentran explicacién en los contenidos de la materia, lo que sirve como una
motivacién adicional para su estudio. Se destacan aplicaciones sobre todo tipo de
transportes, estructuras, maquinaria, sistemas hidraulicos y fenémenos épticos, entre
otros.
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3.4 Acciones didacticas

Se incorporan estrategias didacticas (Tabla 13) tanto en el aula como en el laboratorio.
La utilizacion de medios informaticos y proyecciones para una mejor presentacion de
los temas permite agilizar el desarrollo de las clases, brindando al alumno una forma
mas clara de visualizar la informaciéon. Para lograr este objetivo se solicita la
colaboracién del Laboratorio de Técnicas Educativas.

Tabla 13. Acciones didacticas (%).

Resolucién de problemas y anélisis . L. .
P y Practicas de laboratorio

de casos
Aios
Siempre A veces Nunca cor:\tlgsta Siempre Aveces Nunca cor:\tlgsta

2007 - - - - - - - -
2008 55 31 3 11 76 17 0 7
2009 47 38 6 9 66 25 6 3
2010 42 28 7 23 67 14 5 14
2011 39 44 4 13 65 17 0 18
2012 29 33 17 21 52 43 0 5
2013 35 38 8 19 38 50 4 8
2014 46 32 14 8 18 50 11 21

Porcentaje 41,9 34,9 8,4 148 546 309 37 10,1

El laboratorio de fisica esta equipado con aparatos de alta tecnologia. Posee un plantel
docente conformado por un jefe de Laboratorio, profesores y auxiliares capacitados
para cada una de las practicas a realizar.

Mediante la comprension de actividades, andlisis de textos y la presentacion de
informes de laboratorio se logra favorecer la capacidad del alumno de lectura y
escritura.

El desarrollo de los temas de la materia se vincula con fenédmenos de la realidad
pretendiendo promover el interés y la participacion del estudiantado en la clase logrando
ese objetivo en varias oportunidades.
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3.5 Articulacion de la asignatura con el area, el nivel y el diseino
curricular

Fisica | es una asignatura de primer nivel perteneciente al Departamento Ciencias
Basicas de FRBB. Se articula horizontalmente con Analisis Matematico |, Algebra y
Geometria Analitica y Quimica General.

Existe articulacién vertical con los departamentos de las distintas especialidades para
coordinar los puntos especificos a tratar por lo docentes de la asignatura, orientados a
cada carrera, que es necesario se fijen.

Con las Materias Integradoras, tales como Ingenieria Mecanica | e Ingenieria Civil |, se
planifican los contenidos que las mismas puedan abordar con los conocimientos
adquiridos en Fisica | y las restantes asignaturas del mismo nivel. En las asignaturas
mencionadas se requiere un entendimiento en conceptos fisicos basicos,
principalmente en el area de la estatica, dinamica y cinematica de cuerpos rigidos, asi
como en la parte de elasticidad y ondas.

3.6 Acciones evaluativas

Se entiende que se logra la relacién contenidos teéricos — actividades practicas que se
exige cumplir en las evaluaciones correspondientes. La EAPC realizada por los
estudiantes refleja esta vinculacién (Tabla 14 y Gréfico 3)), sin duda condicién bésica
para la aprobacion del cursado de la materia.

En la evaluacion final se integran los temas desarrollados, requiriendo del alumno una
comprension global de la asignatura. La evaluacién es elaborada en conjunto por los
profesores del area Fisica a través del Departamento Ciencias Basicas, siendo de esta
manera con igual contenido para todos los estudiantes que rinden la asignatura en
forma escrita en cada fecha de evaluacion final del tribunal examinador.

Tabla 14. Relacion entre actividad evaluativa y temas desarrollados (%).

ARos Siempre A veces Nunca No contesta
2007 - - - -
2008 83 7 3 7
2009 84 6 3 7
2010 67 14 2 17
2011 74 13 0 13
2012 83 13 0 4
2013 50 42 0 8
2014 50 36 7 7
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Grafico 3. Relacion entre actividades evaluativas y temas desarrollados.

3.7 Actividades complementarias

La presencia de la Red Tutorial constituida por docentes y alumnos pertenecientes al
Gabinete Interdisciplinario, como las clases de apoyo académico brindadas por la
Facultad favorecieron el dialogo, aprendizaje y adaptacion del estudiante y promovieron
un espacio para la consulta y formacién de grupos de trabajo.

Conclusiones

Por lo referido en la encuesta al alumnado y la percepcion de la catedra, se considera
que las técnicas y estrategias de ensefianza planteadas a través de la planificacion de
la asignatura ayudaron a marcar una tendencia a revertir las debilidades observadas en
el estudiantado. En cierta medida se consiguié el objetivo fundamental y es un punto
muy favorable para la adquisicion del conocimiento. No obstante, se debera seguir
trabajando en la optimizacién de recursos para seguir mejorando el proceso de
ensefianza y aprendizaje. En ese camino contindan los docentes con el fin de obtener
resultados aun mas satisfactorios.
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Introduccion

La formacién en Ciencias Basicas se considera prioritaria y esencial en la
formacién de los estudiantes de las carreras de ingenieria dictadas en nuestra
facultad (Mecanica, Civil, Eléctrica y Electrénica) como también de los de la
Licenciatura en Organizacion Industrial (LOI).

Quimica General, es una asignatura de primer afo, pertenece al departamento
Ciencias Basicas y sus contenidos se encuentran homogeneizados para todas
las especialidades de las Ingenierias dictadas en UTN. Fue una materia de
cursado anual hasta el afio 2013 pero actualmente su régimen es cuatrimestral.
Se desarrolla en forma tedrico- practica, con la asistencia de recursos didacticos
variados.

El propdsito es promover un aprendizaje problematizador y significativo que
pueda ser duradero y servir de pilar estructural desde una concepcién
ausubeliana para las materias tecnoldgicas y aplicadas del futuro profesional.
Se apoya en la teoria de ensefianza de Jerome Bruner, en su concepcion
genético-cultural del desarrollo cognitivo. Segun su teoria los diferentes cuerpos
de contenidos y de destrezas pueden traducirse o transformarse a un modo de
presentacion tal que le permita al alumno su apropiacion en funciéon de sus
posibilidades actuales o potenciales.

Es importante reconocer que el estudiante desde los primeros afios de cursado
se enfrenta con elevadas exigencias para los cuales no siempre presenta las
herramientas cognitivas adecuadas. Muchas veces las dificultades a las que se
ve enfrentado como la comprensién de textos de contenido cientifico, los
procesos de abstraccion requeridos y el enorme cumulo de informacion a
incorporar, como asi también los ritmos intensivos de los regimenes de cursado,
lo llevan a replantearse su continuidad en la universidad. Las estrategias
aplicadas apuntan no sélo a la calidad de la ensefianza en contenidos y
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habilidades de aprendizaje sino también a la retencidny a la creacién de un clima
de trabajo cooperativo y amigable.

Descripcion del eje tematico

Quimica General abarca un conjunto de saberes desde una concepcion basica
hasta una aplicada. Con respecto a esta ultimo, se aborda el estudio de las
caracteristicas, versatilidad y utilidad de los diferentes materiales de uso
ingenieril con la finalidad de brindar una sélida formacién conceptual de soporte
para las materias correlacionadas de afios superiores que necesiten de la base
de esta ciencia dura. Es de amplio conocimiento que la quimica es indispensable
para comprender y promover avances cientificos y tecnoldgicos.

La descripcidon del eje tematico de la asignatura se resume de la siguiente
manera: Formular mediante reacciones quimicas la obtenciéon de productos
industriales de interés para la Ingenieria, estableciendo su cinética quimica y
condiciones termodinamicas adecuadas.

Objetivo general

Que el alumno logre aplicar los conceptos fundamentales de la Quimica para la
comprensién de Procesos Industriales en la obtencion de materiales de interés
tecnoldgico y poder evaluar sus aplicaciones, limitaciones y potencialidades en
las distintas ramas de la Ingenieria. También es deseable que los contenidos de
Quimica ayuden a la transposicion en situaciones de transporte de materiales
como asi también a comprender procesos naturales de desgaste, deterioro y
corrosion.

Fuentes de informacion

El contenido de este capitulo se desarrollé en base a los datos recabados de
diferentes fuentes de informacion, ya sea de la institucion como de la propia
catedra. A saber: el Sistema Académico de los docentes de la Facultad
(Sysacad), los informes anuales presentados por los docentes (IAD), las
encuestas anuales realizadas por la facultad al alumno sobre la percepcién de
céatedra (EAPC), las evaluaciones diagnésticas (ED) y las encuestas efectuadas
por los docentes, las listas de cotejo donde se vuelca la informacion de las
evaluaciones y las apreciaciones del docente a partir de su contacto personal
con los estudiantes.

También se utilizaron los datos ya evaluados de los formularios del PID FIIL | que
fueron desarrollados por cada docente y basados en las fuentes anteriormente
descriptas:

Formularios: Caracteristicas del alumnado
Situacién académica de los alumnos
Practicas docentes
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I. CARACTERISTICAS DEL ALUMNADO

1. TENDENCIAS EN INICIO DE CICLOS LECTIVOS

1.1 Motivos de la eleccidn de la carrera de Ingenieria

Desde el afio 2011 se pregunta los motivos de la eleccion de la carrera en la ED,
realizada el primer dia de clases. El porcentaje mayoritario (el 48%) responde que
la causa principal que justifica la eleccién es la salida laboral que estiman tiene
la ingenieria elegida. Dentro de las opciones restantes se citan: mayor relacion
con el titulo secundario (22%), buenas referencias (18%), por profesional familiar,
por recomendacion y otros. En base a esta casuistica, se podria interpretar que
posiblemente el estudiante se ha informado sobre las incumbencias de la
especialidad de la Ingenieria antes de su eleccion.

1.2 Procedencia

Enla Tabla 1 se muestran los porcentajes de alumnos que proceden de la misma
localidad donde inician sus estudios universitarios (Bahia Blanca), pregunta
realizada en la ED. En términos generales, y como se observa en la Tabla 1, a lo
largo de estos afnos es mayoritario el porcentaje de alumnos de Bahia Blanca
respecto a otras localidades. Podria hipotetizarse que la disminucién de alumnos
de localidades diferentes a la que se encuentra emplazada la facultad podria ser
por la crisis econémica que atraviesa nuestro pais y especificamente la industria
agropecuaria. Otro motivo podria ser la apertura hace cinco afios de una nueva
universidad nacional, la Universidad Nacional de Rio Negro (UNRN) en la region
del valle con carreras del tipo tecnicaturas de tres afios de duracién.

En estos cincos afos se ha visto una tendencia diferente en cada turno respecto
de la procedencia, en el turno vespertino o turno tarde (TT) hay menos alumnos
locales que en el turno nocturno (TN). Una probable explicaciéon es que los
alumnos del TN en su gran mayoria trabajan muchas horas por dia y no pueden
concurrir en otro turno que no sea el nocturno.
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Tabla 1. Alumnos de Bahia Blanca en los diferentes turnos (%).

Anos Turno tarde  Turno noche
2006 - -
2007 36 78
2008 62 67
2009 48 73
2010 52 55
2011 21 66
2012 - 44
Promedio 44 64

1.3 Trabajo

Se observa una elevada tendencia de los alumnos del TN a trabajar y que lo hacen
mas de cuarenta horas por semana, respecto de los estudiantes del TT, datos
analizados de la ED y volcados en la Tabla 2.

El régimen de cursado con un horario fijo, a diferencia de Universidad Nacional
del Sur (UNS) también con sede en nuestra ciudad, permite al estudiante tener
un trabajo en relacion de dependencia y continuar con sus estudios
universitarios. Precisamente, la convivencia entre lo laboral y la educacién
universitaria fue el propdsito de la creacion de UTN: promover que los obreros
puedan acceder a nuevas oportunidades educativas y a su vez garantizar una
segura insercion laboral.

Tabla 2. Alumnos que trabajan (%).

Cuarenta o Cuarenta o
Anos Turno tarde mas horas Turno noche mas horas
semanales semanales
2006 - - - -
2007 32 15 84 40
2008 32 15 81 53
2009 7 - 92 56
2010 29 - 72 34
2011 30 15 76 39
2012 - - 68 29
Promedio 26 9 79 42
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1.4 Titulo secundario

En la Tabla 3 se observa una leve diferencia entre las titulaciones de Técnico y
Bachiller respecto al TT y TN. En el TN se registra mayor numero de estudiantes
con titulo de Técnico. No parece haber diferencia significativa entre los titulos de
Técnico o Bachiller en el TT. Sin embargo, no fue posible adjudicar estos
“saberes” previos al tipo de titulacion.

Tabla 3. Alumnos con titulo Técnico y Bachiller (%).

Anos Turno tarde Turno noche
2006 - -

Técnico 46 Técnico 50

2007 Bachiller 54 Bachiller 50

Técnico 55 Técnico 58

2008 Bachiller 45 Bachiller 42

2009 Técni'co 57 Técni.co 57

Bachiller 43 Bachiller 43

2010 Técni'co 45 Técni.co 60

Bachiller 54 Bachiller 40

2011 Técnico 49 Técnico 56

Bachiller 49 Bachiller 44

- Técnico 52

2012 - Bachiller 44

Promedio Técnico 50 Técnico 56

Bachiller 49 Bachiller 44

1.5 Edad de los ingresantes

Se observa en el periodo estudiado (Tabla 4) que a los valores de los alumnos,
que poseen edad mayor o igual a 20 afios en ambos turnos, le corresponde un
porcentaje mayor al TT, lo que indica que los estudiantes que cursan la
asignatura a la tarde poseen menor edad que los alumnos que cursan en el TN.
A lo largo de estos afios un 61% de los alumnos ingresantes han terminado
recientemente el polimodal. Esta casuistica va de la mano con el mayor
porcentaje de alumnos que trabajan de manera sostenida en el TN, pues se trata
de alumnos de mayor edad (en una etapa de la vida diferente a la adolescencia)
y posiblemente, con otros compromisos fuera de lo puramente académico.
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Tabla 4. Alumnos con edades menores o iguales a veinte afios (%).

Anos Turno tarde Turno noche
2006 - -
2007 73 32
2008 79 47
2009 73 49
2010 71 47
2011 81 56
2012 - 60
Promedio 75 45

1.6 Aportes econdmicos que reciben los ingresantes

Desde el afio 2011 se incluyd al cuestionario de la ED la pregunta si recibe
aportes econémicos, precisamente relacionando datos de edades, procedencia,
trabajo y resultados de los cursados.

Se observa en la Tabla 5, un elevado porcentaje de alumnos del TT que recibe
ayuda de la familia y muy bajo en el del TN, consistente con las horas de trabajo
de estos ultimos estudiantes.

Tabla 5. Ayuda econdmica, sea de la familia o de becas (%).

Ano Turno tarde Turno noche
86 24
2011 (el 92% lo recibe de la familia, (el 10% lo recibe de becas y el
el 3% de becas y el 5% de 90% no responde)
ambas)

1.7 Nivel de saberes previos

Como se ha mencionado, la forma de evaluar saberes previos es realizando una
ED al inicio del ciclo lectivo. Uno de los propdsitos de la ED es conocer a grandes
rasgos con qué conocimiento llega el alumno a la universidad y, en nuestro caso
particular, con qué bagaje de saberes previos inicia el cursado de Quimica
General. Se indaga en conceptos propios de la ciencia dura como de otros afines
a una formacién integra del sujeto que aprende. Esta encuesta permite no solo
tener una idea cabal del alumno sino ademas, ir ajustando en forma gradual los
contenidos y vinculos inter-catedra necesarios para lograr que el estudiante se
inserte satisfactoriamente en la institucién universitaria.
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1.7.1 Vinculados a la asignatura

Tabla 6. Calidad de las respuestas afines a la Quimica (%).

Turno tarde Turno noche
Anos B No No
ueno Regular Malo responde Bueno Regular Malo responde
2006 - - - - - - - -
2007 45 9 15 30 26 18 23 33
2008 34 0 32 31 61 0 2 37
2009 38 20 6 34 20 11 2 34
2010 34 41 8 17 58 5 0 37
2011 42 30 23 5 38 32 3 28
2012 38 23 18 5 37 31 3 29
Promedio| 39 22 17 21 41 13 6 34

Del analisis de los datos presentados en la Tabla 6 puede inferirse que los
alumnos del TT, mas jovenes respecto del TN, recordaron con mayor facilidad
contenidos propios de la quimica posiblemente por un factor tiempo transcurrido
desde su contacto con la asignatura. En particular con respecto al inciso de la
ED: Indique si durante sus estudios del polimodal/secundario ha tenido la materia
Quimica o Fisicoquimica. De ser asi, aclare el afio (por. €j. en 3er afio), un 85%
aproximadamente reconoce haber tenido quimica o una asignatura similar
alguna vez durante el transcurso de sus estudios medios. De todos modos, en
las ED los resultados reflejaron un cumulo de conocimientos de quimica
correspondientes al ciclo medio muy basico.

Las preguntas formuladas en la ED afines a la materia son netamente basicas y
su correccion se realiza de modo cualitativo:

1. Explique con sus palabras lo que considera que estudia la Quimica.
2. ;Qué entiende por atomo y molécula? De un ejemplo de cada uno.
3. Nombre las particulas del atomo y su carga.

4. ;Puede diferenciar un cambio quimico de uno fisico?

5. De un ejemplo de sustancia simple y otro de sustancia compuesta.
6. Indique cdmo calcula la masa molar del oxigeno y la del agua.

Se observa en la Tabla 6 que en los afios analizados los alumnos de ambos
turnos tendrian un conocimiento basico de quimica similar. Podemos concluir
que aproximadamente la mitad de los alumnos ingresantes (40%) son capaces
de responder preguntas basicas de la asignatura.
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1.7.2 Vinculados a la formacién integral: informatica, idiomas y cultura general

Informatica: acompafiando al desarrollo tecnoldgico, es notorio como se
incremento el conocimiento de computacion (PC) a lo largo de las diferentes
cohortes de estudio, especialmente, en el TT, tal cual se aprecia en la Tabla 7.

Tabla 7. Respuestas afirmativas de conocimiento de computacion (%).

Anos Turno tarde  Turno noche

2006 - -

2007 80 97

2008 94 85

2009 - -

2010 95 96

2011 98 95

2012 - 100
Promedio 92 95

La pregunta se evalué cualitativamente: tiene 0 no manejo informatico/PC. Esta
herramienta es imprescindible para el cursado especialmente al momento de
realizar y presentar informes con graficas y hoja de célculos.

Idiomas: a partir de 2010 se incluyé en la ED una pregunta para evaluar
conocimiento de idiomas y la gran mayoria refiri6 poseer conocimiento del
idioma inglés, de gran importancia para abordar literatura cientifica.
Respondieron afirmativamente el 86% y 72% en TT y TN, respectivamente.

Cultura general: se considerd importante evaluar si el estudiante se intereso por
averiguar los datos clave de la institucion, como son los 6rganos de gobierno que
establece el Estatuto de UTN y las carreras que se dictan en FRBB.

Las preguntas formuladas fueron: 1. Mencione las autoridades de UTN-FRBB.
2. Detalle las carreras que se dictan en esta Facultad.

En ambos turnos menos del 30% demostr6 conocer las autoridades de la
universidady entre el 60-80%, conocia las carreras que se dictan en la institucion.
En términos generales se puede inferir que es notable la falta de interés por
informarse sobre cuestiones que debieran ser prioritarias para el estudiante.
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2. Tendencias en el cursado

Las tendencias de los alumnos durante el cursado de la asignatura fueron
evaluadas a partir de los datos registrados en las EAPC, y comparadas con los
datos presentados en el IAD. Por otra parte, ciertas apreciaciones detalladas se
sustentan en actitudes registradas a lo largo del cursado y en dialogos
personales y colectivos.

2.1 Asistencia regular a clases (tedricas y practicas)

Tedricas: Segun los datos registrados en la Tabla 8, los alumnos del TT
cumplieron con una mayor asistencia (96%) que los del TN (88%). No obstante,
los alumnos del TT, probablemente por la edad, mostraron mayor dispersion que
los del TN puesto que ingresaban al aula y ni bien comenzaba la clase se
retiraban para volver minutos antes de tomar asistencia. No se observd ese
comportamiento en los alumnos del TN. A lo largo de estos seis afios un buen
nuamero de alumnos concurrieron regularmente a las clases tedricas en ambos
turnos. Cabe aclarar que la facultad tiene por reglamento que se debe
cumplimentar un 75% de asistencia.

Practicas: Respecto a las clases practicas, se observa en la Tabla 8 que en
ambos turnos hubo una elevada asistencia sin diferencia por turno (90y 92%, TT
y TN, respectivamente).

Tabla 8. Asistencia de los alumnos a clases tedricas y practicas (%).

Clases tedricas Clases practicas
Afios Turno tarde Turno noche Turno tarde Turno noche
Si No resggnde Si No res;lgnde Si No resggnde Si No res:)\‘c?nde
2006 - - - - - - - - - - - -
2007 97 0 3 88 6 6 97 0 3 94 0 6
2008 97 3 0 89 5 89 11 0 89 5
2009 96 4 0 86 14 0 85 15 0 86 14 0
2010 88 12 0 85 15 0 91 9 0 92 0
2011 100 O 0 93 7 0 100 O 0 87 13 0
2012 - - - 92 8 0 - - - 92 8 0
Promedio 96 4 1 89 9 2 92 7 1 91 8 2
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2.2 Consulta a docentes

En términos generales podemos decir que un elevado porcentaje (92y 90%, TTy
TN, respectivamente) de estudiante consulta sus dudas a los docentes de la
catedra en los horarios de clase sin diferencia por turno Cuando se les posibilita
horarios de consulta extra-clase, los alumnos que asisten, son escasos y lo
hacen principalmente por dificultades de tipo practicas, antes de los parciales.
Es particularmente notable la escasa concurrencia en dichos espacios por
cuestiones referidas a contenidos tedricos.

2.3 Llevan la asignatura al dia

De la Tabla 9, se desprende que un elevado porcentaje de los alumnos prefieren
llevar la materia al dia. Los registros en este punto se nutren sélo de encuestas.
Los resultados no muestran diferencia significativa por turno (80y 83%, TT y
TN, respectivamente).

Tabla 9. Alumnos que llevan la materia al dia (%).

Turno tarde Turno noche
Anos Si No res;lc?nde Si No resgl:nde
2006 - - - - - -
2007 83 13 4 75 25 0
2008 83 17 0 83 11 6
2009 73 27 0 74 26 0
2010 74 26 0 88 12 0
2011 85 14 0 93 7 0
2012 - - - 92 8 0
Promedio 90 19 1 84 15 1

En realidad, la casuistica de aprobacién de la materia (por promocién o final)
refleja un muy bajo indice. Tanto por promociéon como en inscripcion a la misma.

Entendemos a partir de lo expuesto que las encuestas no reflejarian la situacién
real de gran parte del alumnado dado que seria esperable que si asi fuera los
resultados en tiempo y forma de promocion deberian reflejarlo.

2.4 Comprension de los temas

Del analisis de los datos de la Tabla 10 surgiria que en ambos turnos, un elevado
porcentaje de los alumnos comprenderia la materia, segun lo revelaron las EPC
y se muestra en la misma, sobre todo si entendemos que “Siempre + A veces”
hace a una comprension total/parcial del tema.
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Tabla 10. Compresién de la materia (%).

Turno tarde Turno noche
Anos Siempre Aveces Nunca resgl:nde Siempre Aveces Nunca res;l)\l;)nde
2006 50 50 0 0 24 76 0 0
2007 50 47 0 3 56 31 13 0
2008 56 42 2 0 44 50 0 )
2009 52 41 4 3 34 48 10 8
2010 39 58 3 0 51 43 0 6
2011 43 57 0 0 47 47 6 0
2012 - - - - 75 25 0 0
Promedio 48 49 2 1 47 46 4 3

Entre 2006 y 2009 en el TT se ha mantenido el porcentaje de alumnos que
refirieron comprender “Siempre” los contenidos, a diferencia del TN, donde se
registro mayor variacién. Una probable explicacién que pudo haber colaborado
en esta marcada diferencia puede relacionarse con el hecho de que en el TT se
registraron estudiantes mas jovenes, que pueden evocar los conocimientos de
quimica con mas celeridad pues son mas recientes, y por ende, haberles
facilitado la comprension de los temas dados.

Durante 2010 y 2011 los resultados mostraron una tendencia exactamente
contraria, menor porcentaje de alumnos que respondieron “Siempre” en el TT
respecto al TN. Cabe destacar que a partir del afio 2006, se produjeron
importantes reformas en cuanto a los contenidos a dictarse en los disefos
curriculares de las asignaturas en las escuelas medias en muchas de las
provincias, particularmente en la provincia de Buenos Aires.

2.5 Aumento de la capacidad de analisis y de cuestionamiento

Se observa que en ambos turnos haber cursado Quimica General le ha
proporcionado a la mitad del alumnado, aproximadamente, un aumento de la
capacidad de analisis y cuestionamiento.
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Tabla 11. La materia aumento su capacidad de andlisis y comprension (%).

Turno tarde Turno noche
Anos Mucho Poco Nada respN:nde Mucho Poco Nada respN:nde
2006 59 36 0 5 45 52 7 0
2007 53 37 0 10 69 25 0 6
2008 61 33 3 3 39 44 0 6
2009 54 31 8 8 27 46 15 12
2010 34 50 14 0 53 29 9 9
2011 27 48 6 18 47 33 0 20
2012 - - - - 42 59 0 0
Promedio 48 39 4 6 46 41 4 8

Analizando los datos presentados en la Tabla 11 se pueden dividir estos seis
anos estudiados en dos etapas:

A. Periodo 2006 al 2009: en el TT un 57% en promedio, refirié que la materia
aumento su capacidad de analisis y cuestionamiento, en cambio en el TN solo el
45%. Si comparamos ambos turnos, en el TN al ser alumnos de mayor edad en
promedio, se registra una alta pertenencia a los planteles estables de empresas
donde el conocimiento basico de las ciencias duras es aplicado rutinariamente
en las maniobras y decisiones propias del trabajo diario. Esto puede concluirse
a partir de la observacion de que una misma pregunta problematizadora
formulada en ambos turnos, es respondida por los alumnos de la noche con
mayor rapidez y profundidad. Probablemente ese hecho explique los bajos
porcentajes registrados en el TN en los afos 2008 y 2009. Entendemos que
tendrian ya antes de cursar la asignatura un caudal de conocimiento aplicado de
la ciencia dura, altamente probable, debido a su experiencia laboral.

B. Periodo 2010 al 2011: en el TT un 31% en promedio refirié que la materia
aumentod su capacidad de analisis y cuestionamiento, en el TN un 50%. Estos
datos se correlacionan con las respuestas de IAD donde se registra que en
ambos afios los cursos del TT fueron muy poco participativos, a diferencia del
TN. Se evidencia una mayor apatia en los alumnos de menor edad que crece a lo
largo de las cohortes estudiadas. Esto se corresponde con la problematica
reportada por diferentes trabajos en diferentes instituciones educativas
referidos al nivel medio.

111



2.6 Articulacion de contenidos

2.6.1 Tendencias sobre integracion y articulacion entre contenidos tedricos y
practicos

La tendencia en estos afios es que en ambos turnos, aproximadamente la mitad
de los alumnos lograron integrar e interrelacionar la teoria con la practica, tal
como se observa en la Tabla 12. No obstante, en el TT se ha visto una tendencia
muy pareja en los seis afios (55%), en cambio en el TN del 2010 al 2011 se
incremento notoriamente (72%) el porcentaje de alumnos que refirieron articular
contenidos tedricos y practicos.

Tabla 12. Articulacion entre contenidos tedrico y prdcticos (%).

Turno tarde Turno noche
Aios Si No ) No
iempre  Aveces Nunca responde Siempre A veces Nunca responde
2006 64 36 0 0 48 38 14 0
2007 50 47 0 3 63 25 6 6
2008 56 39 0 5 61 33 0 6
2009 59 37 0 4 37 41 15 7
2010 50 43 7 0 71 20 6 3
2011 45 42 5 7 73 27 0 0
2012 - - - - 42 50 0 8
Promedio 54 41 2 3 56 33 6 4

Es pertinente aclarar que en el 2011 en el TN se aplicé con éxito la Investigacién
Accién-Didactica: Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), y quiza esa fue la
motivacién que los llevo a responder con un elevado porcentaje que “siempre”
existia integracion de teoria-practica (73%).

2.6.2 Interrelaciones de contenidos con otras Asignaturas
Tabla 13. Interrelacién de contenidos con otras asignaturas (%).

Turno tarde Turno noche
Afos Siempre Aveces Nunca res:lc())nde Siempre Aveces Nunca resgloonde
2006 23 64 9 0 10 62 28 0
2007 30 63 0 7 19 63 6 12
2008 33 53 11 3 22 56 11 11
2009 19 63 15 3 15 48 30 7
2010 15 70 9 6 34 43 14 9
2011 31 46 23 0 27 60 13 0
2012 - - - - 8 83 8 0
Promedio 25 60 11 3 19 59 16 6
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Segun la casuistica presentada en la Tabla 13, aparentemente los alumnos del
TT lograrian interrelacionar mas eficientemente los contenidos de quimica con
los de las asignaturas que cursan paralelamente. El comportamiento ha sido muy
parejo a lo largo de estos afios en cada curso. La tendencia es que un cuarto del
alumnado siempre interrelaciona los contenidos de quimica con el de otras
materias, mientras que aproximadamente un porcentaje mayor a la mitad lo logra
a veces. Podria considerarse que este porcentaje estaria acorde con el hecho de
ser una materia de primer afio de las carreras de Ingenieria y LOI.

De la consideracion conjunta de “Siempre + A veces” como postura positiva de
vinculacion, aproximadamente entre el 76 y el 85% del alumnado manifestd
haber logrado interrelacionar Quimica General con las otras asignaturas

Cotejando con el Informe Anual Docente (IAD), realizado por el propio profesor
del curso, la respuesta “A veces” destacaria que la interrelacion ocurriria
particularmente en determinados temas y actividades. Posiblemente fuesen los
mas cercanos a la cotidianeidad del alumnado.

2.7 Participacion en clase: efectian preguntas, muestran interés
por consultar ante dificultades

La tendencia en estos anos, y en ambos turnos, es que un elevado porcentaje de
alumnos, en ambos turnos, participa siempre en clase efectuando preguntas, tal
como puede observarse en la Tabla 14.

Tabla 14. Alumnos que efectdan consultas (%).

Turno tarde Turno noche
Anos Siempre A veces Nunca respN:nde Siempre A veces Nunca respN:nde
2006 50 41 0 9 41 45 10 3
2007 70 27 0 3 75 19 0 6
2008 67 28 3 2 67 28 0 5
2009 78 15 4 3 62 19 15 4
2010 82 12 3 3 80 17 0 3
2011 60 36 4 0 73 27 0 0
2012 - - - - 100 0 0 0
Promedio 68 27 2 3 71 22 4 3

La suma de “Siempre” y “A veces” arrojaria un promedio de participacion
aproximado cercano al 90%. Cabe destacar que el laboratorio de quimica se
utiliza frecuentemente como herramienta de fomento del didlogo y el debate
mediante la modalidad “talleres”. Como se destaco6 en un item anterior, en el
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2011 en el TN se aplico con éxito la Investigacion Accion-Didactica ABP,
probablemente esa fuese la motivacién que llevé a dichos alumnos a responder
con un indice mayor en el item “Siempre” comparado con el TT.

Por supuesto que hay temas que naturalmente ameritan mayor intercambio de
opiniones que otros y por lo tanto mayor participacion del alumno, por ejemplo
la naturaleza del atomo o teoria cuantica lleva al estudiante a una menor
participacion en clase que los temas de corrosion.

2.8 Principales fuentes de informacion que emplea el alumnado en
el cursado

De las posibles fuentes de informacion que habitualmente utiliza el estudiante
en el transcurso del desarrollo de la asignatura se destaca el cuadernillo
elaborado por la catedra. Este cuenta con una modalidad que implica el fomento
de la concentracion ya que cuenta con espacios en blanco que requieren ser
completados durante el desarrollo de las clases tedricas. Los alumnos tienen la
posibilidad de acceder a él desde el primer de dia de clases dado que esta a
disposicion de los mismos en el centro de fotocopiado de FRBB. Se trata de un
material con los contenidos minimos necesarios para abordar la materia desde
la teoria y la practica con un listado de citas bibliograficas imprescindibles para
completar la formacion en la asignatura.

En segundo lugar se situa la toma de apuntes en clases. Han manifestado tomar
apuntes en las clases de ejercitacion o explicacion de las experiencias de
laboratorio. En un porcentaje muy similar, los alumnos utilizan los libros
sugeridos e Internet.

La tendencia constante en estos afnos es que los alumnos usan el material que
les damos en la catedra.

2.9 Otros aspectos

Durante la cohorte evaluada, un elevado porcentaje de los encuestados (>90%)
refirieron que se les informo a principio de afio las condiciones de cursado, que
conocian el programa analitico y que le quedaron claros los objetivos de la
asignatura.

En la relacién del grupo con los docentes a las preguntas a) actitud de escucha,
b) atmdsfera de respeto y ¢) apertura al intercambio de ideas opiniones y criterio
un alto porcentaje ((80-100%) de los alumnos encuestados respondieron
afirmativamente.
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Existe concordancia al comparar los datos presentados por los docentes en el
IAD y los alumnos en la EAPC.

De toda esta informacién puede desprenderse que la catedra esta conformada
por docentes con un serio compromiso en el proceso educativo. En la misma se
promueve la comunicacion, la escucha, la interaccion entre pares y docentes.
Estas cualidades serian indicadoras de una catedra organizada, y fuertemente
avocada al intento de otorgar al estudiante un rol activo, central y participativo
en su propio aprendizaje.

Conclusiones parciales Apartado |

Respecto al motivo de eleccidn de la carrera de Ingenieria ocupa el primer lugar
salida laboral.

Es interesante observar que en el TT hubo una tendencia decreciente en la
procedencia local (Bahia Blanca) de los estudiantes, respecto al TN. Una
probable explicacién seria que los alumnos locales, en su gran mayoria se
ubicarian en el TN, dado que trabajan muchas horas por dia y no pueden concurrir
en otro turno que no sea el nocturno. Acorde con esta observacion, el promedio
de edades del TN es significativamente mayor respecto al TT y no registran
ayuda o aportes econdmicos para su manutencion. Con respecto a los aportes
econdomicos en el TT, el porcentaje mayor de ayuda proviene de la familia y un
menor porcentaje de becas.

La titulacion de la educacién media que predomina en el TN es la de Técnico,
aceptable correlacion con la carrera elegida. Este titulo seria congruente con el
hecho de que estos estudiantes trabajen, en un elevado porcentaje, mas de 40 h
semanales y con edad promedio significativamente mayor al del TT. En cambio,
en el TT no se registra diferencia porcentual entre el titulo Bachiller y el de
Técnico.

Del analisis de las respuestas de la parte académica realizada en la ED el primer
dia de clase, se desprende que los estudiantes en general poseen saberes
previos elementales. Sin embargo, existe un muy elevado porcentaje desde el
inicio de este estudio, en el manejo de utilitarios de PC. El conocimiento de
idiomas, especialmente el inglés, sin lugar a dudas les otorga una ventaja
adaptativa a la formacién académica del estudiante universitario.
Lamentablemente, es notoria la falta de interés por informarse acerca de los
Organos de Gobierno que establece el estatuto de la UTN.

Si bien la asistencia a clases registrada (tedricas o practicas) es elevada, siempre
se observa algunos estudiantes que una vez tomada la misma se retiran del
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curso. Esto creemos se deberia al porcentaje obligatorio estipulado por la
universidad, por lo cual dicho resultado en realidad seria ficticio.

La solicitud de consulta se observa es mayor en fechas proximas a las
evaluaciones parciales y fundamentalmente dentro del horario de clase. Las
consultas extra-clase son mayoritarias antes de las fechas de examen final,
fechas que fija lainstitucién y que los estudiantes conocen desde inicios del ciclo
lectivo. Las mismas estan registradas en el calendario académico de la pagina
web de FRBB.

Es elevado el porcentaje de alumnos que refiere, en ambos turnos, llevar la
materia al dia y comprender los temas dados. Se esperaria entonces, una mayor
cantidad de alumnos promocionando o aprobando la materia en el término de
pocos meses de haber concluido el cursado, pero esto no sucede.

Algunos contenidos (muy pocos) y problemas son empleados en la materia
integradora Ingenieria Mecanica |, como asi también se usan conceptos basicos
de algebra y fisica para desarrollar temas de Quimica General.

La fuente de estudio mas frecuentemente utilizada son los cuadernillos
elaborados por los docentes de la catedra. Los apuntes personales ocupan el
segundo lugar seguidos por consultas a libros e Internet.

El alto porcentaje obtenido en la EAPC sobre si los estudiantes fueron
informados a principio de afo de las condiciones de cursado, si les quedaron
claros los objetivos, si han logrado comprender siempre los contenidos de la
asignaturay si conocen el programa analitico de la materia es un indicador de la
organizacién de la catedra. Ademas, se rescata una muy buena comunicacién
docente-alumno.

El hecho de que ambas encuestas, IAD y EAPC, se solapen en las preguntas
formuladas permite mejorar la calidad educativa al posibilitar el analisis acerca
del proceso de ensefianza y de aprendizaje llevado a cabo.

Il Situacion Académica

2.1 Tendencias en alumnos ingresantes/recursantes

La problematica de la desercién ha sido a lo largo de la ultima década una
constante. Con diferentes matices causales insta a tomar medidas
gubernamentales, académicas, sociales, familiares y personales.

No todos los alumnos inscriptos en la asignatura son ingresantes. Una
significativa cantidad de estudiantes se hallan en situacién de recursado ya sea
por haberla abandonado o desaprobado. Para la redaccién de este apartado se
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consider6 a la categoria “alumnos ingresantes” como a la resta entre los
inscriptos y los recursantes.

Para comprender el anadlisis que se detallara a continuacion, se aclaran los
siguientes términos: “Alumno cursante”: aquel estudiante que estuvo presente
en la primera evaluacion parcial, sin tener en cuenta si aprobé o desaprob¢ el
mismo. Esa cantidad de alumnos fue considerada como el 100% y se utilizada
como base para el calculo de los porcentajes. “Alumno regular”: aquel estudiante
que aprobo las condiciones de cursado de la asignatura.

Observando los Graficos 1y 2 se puede decir que si bien el nimero de inscriptos,
en promedio, es aproximandamente el mismo (mediatDS: 58.7+11.5y 55.549.9,
TT y TN respectivamente), el valor de estudiantes recursantes fue
significativamente menor en el TT respecto al TN (media+DS: 9.2+4.6 y 17.017.8,
respectivamente) y fue a expensas del nimero de estudiantes ingresantes
(mediazDS: 49.5+10.4 y 38.7+11.3, TT y TN respectivamente). Esta casuistica
probablemente se relacione con el significado de la pérdida de un afio desde el
punto de vista econémico del estudiante, razén que lo impulsa a buscar trabajo
y eso quiza lo obligue a elegir el turno nocturno para intentar nuevamente el
cursado. Otra razén probable seria que en el TN se registran estudiantes de
mayor edad y eso lleve aparejado otros compromisos (ej. familia a cargo) que
comprometeria la dedicacién de tiempo al estudio.
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Grafico 1. Alumnos inscriptos, ingresantes, recursantes y cursantes.
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Grafico 2. Alumnos inscriptos, ingresantes, recursantes y cursantes.

Se registraron dos picos de estudiantes ingresantes en el TN, en 2006 y 2010,
con un descenso relativo del nimero de recursantes. Una probable explicacién
correspondiente al afio 2010 seria la incorporacion de una catedra de dictado
cuatrimestral (primer cuatrimestre) de un curso remedial de Quimica General, es
decir, los estudiantes que perdieron el cursado de la asignatura pudieron hacerlo
al inicio del siguiente ciclo lectivo de un cuatrimestre, sin necesidad de invertir
todo un afio.

2.2 Tendencias en cursado y pérdida de cursado (por desaprobar o
libres por inasistencia)

Resulta interesante el analisis de esta casuistica dado que los diferentes turnos
se corresponden con poblaciones estudiantiles absolutamente disimiles. Como
se ha hecho referencia en apartados anteriores, en el TT el promedio de edad de
los estudiantes es menor y en general, no trabajaban, respecto al TN.

Si bien el porcentaje de alumnos que logra cursar la materia es muy similar en
ambos turnos (TT: 43% y TN: 41%), la diferencia restante para llegar al 100% se
desdobla de modo opuesto. En cuanto a la desercion, en el TT: 42% y TN: 52%,
mientras que el porcentaje de alumnos que desaprueban el cursado es TT: 15%
y TN: 7%. Es interesante resaltar que en el TN la cantidad de alumnos que
desisten presentarse al primer parcial es significativamente mayor que en el TT,
podria decirse que la desercién es anterior a la primera evaluacioén parcial (media
porcentualtDS: 35.3x15.8 vs 11.215.2, respectivamente). Es despreciable la
cantidad de alumnos que habiendo estado ausentes en el primer parcial se
presentan en el correspondiente recuperatorio.
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Como se observa en el Grafico 3, en el TT, el 2008 es el afio de mayor cantidad
de alumnos regulares y menor desercion. Los datos de desercion se obtuvieron
restando al numero de alumnos inscriptos los regulares y desaprobados

Esto podria estar indicando que la conformacion del “oficio de alumno
universitario” les lleva, por lo menos, dos anos de transitar por la universidad para

lograr su “afiliacién” a la institucion.
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Grafico 3. Alumnos regulares y libres, ya sea por desaprobar el cursado o por
inasistencia.

Concluyendo, en el TN (Gréafico 4) a lo largo de estos afios se observa un
descenso en el TN, no asi en el TT, de la cantidad de estudiantes que
desaprueban el cursado. Se podria advertir que la edad del estudiante es clave
en su madurez psicosocial, dado que en general, suele ir de la mano con la
adquisicion de ciertas habilidades que lo posiciona de modo ventajoso frente al
aprendizaje.
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Grafico 4. Alumnos regulares y libres, ya sea por desaprobar el cursado o por
inasistencia.

Conclusiones parciales Apartado Il

En el periodo estudiado se observa una constante en el nimero de alumnos
inscriptos en ambos turnos. En el TT la caracteristica saliente es la mayor
cantidad de ingresantes, la menor edad relativa y la ausencia de compromisos
laborales. En el TN se registra una mayor cantidad de recursantes, rangos de
edades relativas superiores y presencia de compromisos laborales estables.
Estas diferencias son notorias en el vinculo cotidiano de los docentes con los
alumnos. Se resume en lo desafiante que le resulta a un estudiante del TN el
planteo de una situacién problema, a diferencia del de TT.

El nivel de desercion al primer parcial, mayormente observado en el TN, lleva a
reflexionar mas bien en una falta de tiempo para preparar el examen que en el
desinterés por la carrera. Mientras que en el TT se registra mayor porcentaje de
desaprobados, lo que lleva a especular que al estudiante recién egresado de la
escuela media, le lleva mas de un afio adaptarse a la vida universitaria.
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lIl. PRACTICAS DOCENTES

Se busca en esta seccion percibir la evolucion, continuidad, mejoras vy
problematicas que plantea la ensefanza en los primeros afos, analizando las
caracteristicas que fueron adoptando las programaciones, organizaciéon de
contenidos, metodologias didacticas y modalidades evaluativas, teniendo en
cuenta los resultados obtenidos con estos procesos.

3.1 Organizacion de la asignatura

3.1.1 Programas y organizacion de la ensenanza

Se observa en la Tabla 15 las caracteristicas cualitativas de aspectos relevantes
en la organizacion de la ensefianza. En lo que respecta a caracteristicas de los
alumnos, es preciso detallar que, con una visién holistica, afio a aflo una misma
estrategia motoriza resultados muy dispares. Los escenarios aulicos se deben ir
ajustando a las realidades del momento social, cultural, econémico, etc., que no
es mas que una manera de comprender la realidad como proceso dinamico y
transformativo.

Tabla 15. Valoracion de ciertos aspectos en la organizacion de las
planificaciones y de la ensefianza entre 2006-2011.

Aspectos Much Bastant Poc Nad
0 e 0 a
Evaluacion Diagndstica X
Evaluaciones de catedra, acuerdos de X
Unidades Departamentales
Nuevos contenidos X
Caracteristicas de los alumnos X
Mayor articulacion entre teoria y practica X
Nuevos recursos y estrategias didacticas X
Aportes de congresos y cursos de formacién X

La Evaluacion diagnéstica (ED) es una herramienta que se implementa el primer
dia de clase. Tiene como finalidad descubrir las caracteristicas del alumno antes
de iniciar su proceso de aprendizaje: origen, realidad socioecondémica,
experiencias, conocimientos previos, intereses, etc.
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3.1.2 Régimen de cursado y aprobado de la asignatura

En el transcurso de las cohortes 2006-2012 la organizacion y planificacion de la
materia se fue modificando. Se realizaron adecuaciones en base a las demandas
de los nuevos estudiantes, nuevos paradigmas sociales y en base al crecimiento
docente basados en experiencias adquiridas en la realizacion de las clases. El
contexto fisico y el psicosocial no sélo imponen limites, sino que también
inducen a determinados comportamientos.

A. Pautas de cursado, clases tedricas y practicas, recuperacion y aprobacion
A1- Aprobar tres evaluaciones parciales (cada una se aprueba con el 60%).

A2- Cumplir con dos evaluaciones domiciliarias: Quimica en la vida diaria | y Il
sobre los temas dados en teoria. Basicamente, se trata de situaciones
problemdticas que los alumnos deben resolver (debate grupal o individual) con
apoyo del cuadernillo de teoria y todo el material bibliografico que se considere
necesario. La entrega es grupal debe ser presentada por escrito en tiempo y forma
segun detalle en el cronograma de cada turno (tarde o noche).

A3- Aprobar los cuestionarios y los informes de las experiencias de laboratorio.
Solo se pueden desaprobar dos experiencias de laboratorio que deberan
recuperarse satisfactoriamente en fecha acordada por el docente. Todas las
experiencias de laboratorio grupal deberan estar ordenadas y encarpetadas a
cargo del responsable del grupo de trabajo a disposicion de los docentes de la
asignatura.

A4- Cumplir con la entrega grupal en tiempo y forma del problema integrador (Pl)

Respecto a la calificacion final, desde el afio 2007 se confecciona un sociograma
donde se incluye, para cada alumno, notas de parciales, recuperatorios,
aprobaciones de trabajos de Ilaboratorio, evaluaciones domiciliarias,
comportamiento en clase, participacion, integracion, y la propia nota del final o
evaluaciones de promocion, de alli se obtiene la calificacion final que es un
compendio de TODA la labor realizada durante el ciclo lectivo.

B. Examenes parciales y recuperatorios para cursado
Aprobar 3 parciales o sus respectivos recuperatorios.

En el afio 2011 se implementd la modificacidon de tomar cuatro parciales en lugar
de tres, con la finalidad de forzar, en cierto modo, a que el estudiante llevara la
materia al dia e ir evaluandolos mas seguido. Los recuperatorios fueron 2: el
primero agrupaba desaprobados del primer y segundo parcial y el segundo, del
tercer y cuarto parcial.

C. Asistencia en el cursado

En la FRBB se toma asistencia y el alumno debe cumplir con el 75% de las
mismas para lograr continuar en el sistema. La misma se tiene en cuenta al
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elaborar el sociograma de cada estudiante. Se ha observado, en general, buena
asistencia a las clases tanto teéricas como practicas.

D. Aprobado de la asignatura: por promocidn directa o evaluacion final

Para promocionar la materia se deben rendir dos evaluaciones, y los estudiantes
que optan por la misma tienen como condicion, aprobar los parciales sin
recuperatorios. El primer examen de promocion se evalua después del primer
parcial y el segundo, al finalizar el cursado de la materia. Para éste ultimo, el
alumno debe anotarse como para rendir un examen final.

Para la evaluacién final, el alumno debe inscribirse en las mesas de examen que
dispone la facultad en su Calendario Académico.

3.1.3 Recursos didacticos con que cuenta la catedra

A. Cuadernillos de teoria-practica para completar, donde se puntia la
bibliografia aconsejada

Este material aporta el contenido minimo para el estudiante, con una lista de
citas bibliograficas que se aconseja consultar a diario no solo para completar los
temas, sino para alcanzar una comprensién cabal de los mismos.

B. Guia de experiencias de laboratorio

El estudiante dispone de una guia de experiencias que son llevadas a cabo en el
Laboratorio de Quimica y donde pueden y deben utilizarse todos los sentidos:
tacto, olfato, vista, entre otros.

C. Guia de ejercitacion

La misma contempla ejercitacion a ser desarrollada de modo grupal en el aula.

D. Aula Virtual (AV) de Quimica General: Pagina Web de la Facultad-inicio-aula
virtual

Se utilizaba el AV en el dictado de la materia para realizar anuncios, notificar
novedades, subir material y documentacion y entrega de notas. En resumen es
una herramienta valiosa en la comunicacion entre docentes y alumnos.

E. Consulta
Habitualmente se informan dias y horarios de consulta de teoria y practica extra-

clase en el cronograma de la pizarra del Laboratorio de Quimica. Los horarios se
fijan de acuerdo a la demanda percibida por el equipo docente o directamente en
respuesta a solicitudes concretas de los alumnos.

F. Estrategia didactica desarrollada en el afio 2011 en el marco de
Investigacion-Accion Didactica

Aprendizaje Basado en Problemas: fue aplicada en una sola unidad, e informada
a los estudiantes con la debida anticipacion. Se presentaron los objetivos
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generales y especificos de la unidad y se les entregd la guia de situaciones
problematicas. Se formaron grupos (de 7-8 alumnos) y se asigné a cada uno un
docente tutor que guio/facilité el aprendizaje. En paralelo se realizaron las
experiencias de laboratorio relacionadas con el tema para fijar los conceptos
tedricos abordados en las tutorias.

3.1.4 Logros y dificultades en el cursado de la asignatura
A. Pautas de cursado, clases tedricas y practicas, recuperacion y aprobacion

Respecto a la implementaciéon de QVD, se ha visto como los estudiantes
identifican y buscan principios quimicos en actividades cotidianas. Como esta
actividad les exige llevar la materia al dia, tenemos un numero de alumnos que
rinden el final ni bien terminan el cursado, que si bien no es elevado, obtienen las
mejores calificaciones. De hecho, la evaluacién final es individual y a libro abierto,
pretendiendo simular una situacion como las QVD en donde tienen todo tipo de
material a la mano y para lo cual fueron “entrenados”. Se observa que con el
desarrollo de las QVD se preparan mejor para las evaluaciones finales
alcanzando mejores calificaciones. La mayor dificultad observada desde el afio
2006 al 2008 fue que solo algunos de los alumnos elaboraban las respuestas y
otros las copiaban cambiando el tamafio y el tipo de letra, la portada, etc. Si bien
eso no pasaba desapercibido y se resaltaba en la calificacidn, era muy ingrato,
sobre todo por el esfuerzo demandado. Asi fue que desde el afio 2009 se
implementd QVD grupal. Discuten en grupo y lo entregan mencionando a los
estudiantes integrantes del grupo. A esta altura surgié otra dificultad, que
obligaba al estudiante a defender su propio trabajo y esfuerzo, y es que al
momento de poner los integrantes se incluian alumnos que no habian aportado
ni colaborado en la realizacion del mismo.

Respecto a la implementacion del Pl, se considera que ayuda a generar
autoconfianza y a trabajar con el error de forma constructiva.

Respecto a la implementacién del ABP, en el marco de IAD, se considera que es
de mucha ayuda que el propio alumno construya y reconstruya el conocimiento.
La experiencia fue exitosa desde todo punto de vista aunque puso en evidencia
el costo significativamente elevado en tiempo docente

B. Examenes parciales y recuperatorios para cursado

El hecho de aumentar la cantidad de examenes parciales en el afno 2011 no
reditué en mejores resultados académicos. Por el contrario implicé el destino de
una clase mas a tiempo de evaluacion, y una menos a explicacion y mayor costo
en tiempo de preparacidn y correccion de examenes.
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C. Asistencia en el cursado

Quizda el hecho de que el profesor tome asistencia haya influenciado
positivamente en la concurrencia a las clases tedricas como practicas. El/los
docente/s llega/n a conocerlos por apellido y como una vez un alumno me dijo:
“Nos sentimos contenidos porque no somos un numero, n0S conocen por
nombre”. Cada docente toma asistencia al final de la clase, por los alumnos que
trabajan y que se sabe, llegan tarde.

D. Aprobado de la asignatura: por promocion directa o evaluacion final

Es dificil hacer que el estudiante de primer afio comprenda el beneficio del
sistema de promocion, que los obliga a llevar la materia al dia y a terminar el
cursado casi en forma paralela al aprobado de la misma. En promedio, alcanzé
la promociéntan soloel 12% TT y el 16% en el TN, respecto a los cursantes. Cabe
destacar que sin embargo los alumnos que aprueban la asignatura en esta
instancia lo hacen con altas calificaciones.

3.2 Programa y objetivos de la asignatura

3.2.1 Conocimiento

El Programa de la materia se entrega al inicio del ciclo lectivo junto a las
condiciones de cursado. Tener conocimiento de los contenidos del Programa de
la asignatura ayuda al estudiante a identificar los medios que serviran para
alcanzar los objetivos propuestos.

En la elaboracion de este item se utilizaron las respuestas proporcionadas por
los alumnos en la Encuesta Anual Percepcion de Catedra (EAPC) del periodo
2007-2012 a las preguntas: a) conocimiento del Programa de la Asignatura y b)
claridad de objetivos. No existen datos del 2006 en el TT.

Segun se observa en las Tablas 16, la gran mayoria tenia conocimiento del
Programa de la asignatura y de los objetivos generales propuestos.
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Tabla 16. Alumnos que refieren conocer el Programa de la materia y los Objetivos

alo largo de 2006-2012 (%).

Turno tarde

Turno noche

~ Conocimiento del Claridad de Conocimiento del Claridad de
Anos Programa Objetivos Programa Objetivos
Si No res’:t?nde Si No res’:t?nde Si No resggnde Si No res’:t?nde
2006 - - - - - - 79 21 0 69 17 10
2007 83 13 4 90 7 3 88 12 0 69 19 12
2008 100 O 0 94 3 3 78 17 5 89 0 11
2009 78 22 0 82 7 11 75 25 0 76 14 10
2010 85 15 0 88 12 0 91 9 0 91 0 9
2011 93 7 0 100 O 0 93 7 0 93 7 0
2012 - - - - - 100 O 0 100 O 0
Promedio 88 11 1 91 5 3 86 13 1 84 8 7

3.2.2 Acciones curriculares (contenidos de ensefianza)

A. Organizacion de contenidos

Segun lo puntuado en la Tabla 17, existe una estrecha correlacion entre la teoria,
la ejercitacion de problemas y las practicas de laboratorio. Sin embargo, la
naturaleza de cada grupo obliga en ciertas oportunidades a modificar los
tiempos previstos al inicio. La realidad aulica exige en ciertas ocasiones
disminuir el ritmo y en otras permite acelerarlo.

Tabla 17. Valoracion de diferentes aspectos y comentarios de la evolucién de la

organizacion de los contenidos de ensefanza de Quimica General.

Nada Poco Bastante Mucho
Continuidad en los ejes de contenidos - - - X
Incorporacién de contenidos nuevos - X - -
Mejora en la organizacion de contenidos en - - X -
base a saberes previos y actitudes de los
estudiantes
Mayor articulacion entre teoria y practica - - X -

B. Tipos de contenidos y alumnado

Basicamente los contenidos no han cambiado demasiado. Sin embargo se
destaca que cada curso es una realidad particular en si misma. Una determinada
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estrategia didactica puede ser eficaz para un dado grupo de alumnos y puede no
ser tan exitosa para otra poblacién de estudiantes, incluso en un mismo afo en
turnos diferentes. Son multiples las variables individuales que hacen a las
caracteristicas del curso y a veces resulta complejo generalizar a una poblacion
estudiantil (conocimientos previos, motivaciones, situacion socio-econémica,
estrategias de estudio, actividades laborales, etc.).

En la Tabla 18 se registran las fortalezas y dificultades observadas en el periodo
2006-2012 sin distincion de curso, tarde o nocturno.

Tabla 18. Fortalezas y dificultades observadas en el tipo de contenido de
aprendizaje (2006-2012).

Alto adiestramiento y
capacidad para manejarse en concentracion, gran
el mundo informatico. dispersion.

1. Conceptuales,
cognitivos

Carencia en la capacidad de

Probablemente, y como Dificultad en el manejo de

consecuencia del item
anterior, son capaces de
estar con varios temas e
incluso, con varias personas
en simultdneo. Mas alla de
no aplicar esa misma
versatilidad y plasticidad a
temas académicos.

las experiencias practicas.
Ante un obstaculo, llamese
desaprobar un parcial, se
paralizan y se impiden
avanzar. En general, no
muestran motivacion o
pasién por la meta que
eligieron.

2. Procedimentales,
practicos, habilidades

elementos de laboratorio en

El vivir en la inmediatez de la
mayoria de los aspectos de
la vida les provoca ansiedad.

De alli que desaprobar un
parcial los moviliza a
replantearse su
conocimiento y a muchos
alumnos esa mirada
retrospectiva los frustra.

3. Actitudinales

3.3 Acciones didacticas

En este apartado se plasman la evolucién, continuidad, mejoras y problematicas
que plantea la ensefianza, analizando las caracteristicas que fueron adoptando
las programaciones, organizacion de contenidos, metodologias didacticas y
modalidades evaluativas.
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3.3.1 Principales actividades didacticas en clases tedricas

Basicamente, se puede decir que las distintas actividades realizadas en estos
seis afos han arrojado resultados satisfactorios, 0 que promovieron mejoras, y
no satisfactorios, o sea que no se lograron los resultados esperados. Estas
ultimas fueron muy pocas dado que siempre se encuentran aspectos positivos
en una estrategia no completamente satisfactoria.

El cuadernillo de teoria-practica contiene unos apartados titulados
“Cuestionarse”, cuyo proposito es despertar interés en el estudiante por
preguntar y obviamente, cuestionarse. Muchas veces se trata de situaciones
cotidianas que, al ser realizadas de manera mecanica, no reparan en la
naturaleza quimica o fisico-quimica del fenémeno involucrado. La inclusién de
estos apartados en el cuadernillo han sido productivos por lo evidenciado en las
consultas que hacen los estudiantes.

La reformulacion de problemas de modo de situaciéon problema ha resultado
mas atractiva para el estudiante que la mera ejercitacion mecanica. Cuando se
plantean de este modo, tarea que no es sencilla para los docentes, se observa un
mayor interés en el alumno y como lo han expresado, les resulta “un desafio”.

Durante los afios 2004 a 2006 se implemento la modalidad de exposiciones de
temas de interés ingenieril pero los resultados no cubrieron las expectativas de
mejoras, al menos con grupos de Ter afo. La razon fue que copiaban y pegaban
trabajos/monografias/informes de paginas de internet sin cuestionarse los
conceptos ni advertir errores de ortografia que transcribian TEXTUALMENTE. Sin
embargo, es preciso resaltar que el trabajo grupal enriquece desde todo punto
de vista. Ademas, los obligaba a adiestrarse en determinados utilitarios
informaticos (Power Point, Videos, etc.) dado que para el armado de las
exposiciones debian usar determinados recursos multimediales. Sin embargo
reconocemos que las exposiciones orales son herramientas valiosas para el
desarrollo de estrategias cognitivas de nivel superior deseables como la oralidad,
postura corporal, jerarquizacion y fundamentacién argumentada.

Debido a la no obtencion con las exposiciones de los resultados deseados, se
implementaron, ademas, las QVD. En ellas se fomenta el trabajo en grupo, la
comunicacion, el aceptar propuestas o negaciones de pares y, dado que son
situaciones problema que no figuran en los textos, tienen que realmente
esforzarse en encontrar una respuesta al problema y luego plasmarla en un
informe escrito. Los resultados de estas evaluaciones domiciliarias han sido muy
productivos dado que no solo los ayuda a consolidar el conocimiento sino que
intenta prepararlos frente a situaciones problema en un grupo de trabajo
interdisciplinario, desde el primer afio de vida universitaria. Se hace referencia a
la interdisciplinariedad dado que Quimica General es una materia
homogeneizada para las diferentes especialidades de Ingenieria que se dictan
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en FRBB. De hecho, un mismo fenémeno fisico-quimico puede ser aplicado
diferente acorde a la formacion de la especialidad, Mecanica, Civil, Eléctrica o
Electronica.

La implementacién del ABP fue muy motivadora para el alumno dado que implico
la autogestién de su propio aprendizaje.

La incorporacion del Aula Virtual mejoré notablemente la comunicacién entre
alumnos y docentes. A saber permite compartir mensajes, notificaciones,
calificaciones y material de practica casi en tiempo real.

3.3.2. Principales actividades didacticas en clases practicas

Asi como se sefal6 para la teoria, en la parte practica también se obtuvieron
resultados satisfactorios y no esperados.

Respecto a la ejercitacion, muy pocos alumnos han sabido organizar su tiempo.
Generalmente se observa que dejan todo para ultimo momento, pareciera que
trabajan mejor bajo presion. Esta caracteristica es mas notoria durante el primer
cuatrimestre y especialmente en el TT. Se observa frecuentemente que suelen
retirarse de la clase para volver cuando el docente toma asistencia.

Respecto a las Experiencias de Laboratorio, no siempre se obtiene lo que se
espera, el general el estudiante de ingenieria (que no es Ingenieria Quimica) tiene
poca destreza en el manejo manual de equipamiento de laboratorio y tiende a no
querer participar. Antes que el alumno empiece las experiencias de laboratorio,
recibe una capacitacion orientada a instruir en el conocimiento y manejo del
material (ej. propipetas) y equipamiento (ej. balanzas, pHmetros) de un
laboratorio de quimica. También recibe entrenamiento en la lectura de fichas
técnicas de reactivos/drogas empleadas en los trabajos practicos
(caracteristicas, peligros, manipulacién, intoxicacion, etc.). Como asi también se
dan las normas basicas de bioseguridad en el laboratorio y nociones de primeros
auxilios. Todo lo expuesto figura en la Guia de Quimica. La modalidad de
realizacion de las experiencias de laboratorio es variada. Algunas practicas son
explicadas por los docentes y realizadas por los alumnos en el laboratorio. Otras
son demostrativas, es decir, realizadas por los docentes. Otras son desarrolladas
tipo taller, discutidas en grupo y luego desarrolladas en el laboratorio por los
alumnos.

Desde el 2010 en uno de los cursos se implementé discutir el laboratorio en la
clase posterior a la experiencia con buenos resultados. El docente dividié al
curso en dos grupos y los hizo confrontar, hasta que entendieron la dindmica de
la experiencia.
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Desde el afio 2008 hemos implementado un Problema Integrador que
consideramos ayuda al estudiante a integrar los diferentes temas tratados en el
afno.

La presentacion de los Informes, tanto de las Experiencias de Laboratorio como
del Problema Integrador es grupal, en este punto resaltamos la importancia de la
“forma” de presentar un informe de manera correcta. Es la carta de presentacién
individual o grupal y habla por si misma. Algunos lo entienden sobre el fin del
ciclo lectivo. Todos los informes son corregidos por los docentes tutores y
devueltos al grupo con las correcciones sugeridas.

Resolucion de problemas y casos, practicas de Laboratorio y trabajos de campo
Al comparar los items de la EAPC segun el alumnado con el IAD, ambos
concuerdan en los puntos referidos a resolucion de problemas y practicas de
laboratorio.

Al analizar los porcentajes de la Tabla 19 es bajo el porcentaje de alumnos que
no contestan. El hecho de responder “A veces” en las practicas de laboratorio por
parte del alumnado podria interpretarse porque hay temas que no se acompanan
de Experiencias de Laboratorio. Con respecto a la realizacion de Trabajos de
campo la materia no lo requiere.

Por otra parte, al ser obligatoria la realizacion de la EAPC para poder inscribirse
en las mesas de examen de las materias cursadas, posiblemente tomen esta
encuesta como mero tramite y la realicen en forma rapida sin dedicarle el tiempo
que amerita este tipo de registro, sumamente importante para realizar ajustes si
fuesen necesarios. Ejemplo: una de las criticas fue que se presentaron pocos
casos aplicados a la Ingenieria Civil. Como los cursos estan homogeneizados
hay alumnos de diferentes especialidades y los problemas se intentan ajustar a
todas. No obstante, haciendo acuso de recibo de las criticas de los alumnos afio
a afo se proponen nuevos casos y muchas veces haciéndolos extensivos a
situaciones puramente cotidianas, que suelen capturar la atencién del alumno
porque les resultan mas tangibles. En realidad si bien han elegido una modalidad
de ingenieria por afinidad al estar recién en el primer afo las experiencias de la
vida diaria les son mas familiares que las de las propias especialidades
ingenieriles ya que aun el camino a recorrer en ellas es largo.
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Tabla 19. Percepcion de catedra (%).
Resolucion de problemas y

Practicas de Laboratorio

Turno analisis de casos
tarde Siempre ve/c-\:es Nunca cor':chta Siempre veﬁes Nunca cor:\i(:zsta
2006 32 50 18 0 77 23 0 0
2007 47 47 0 6 73 20 3 3
2008 42 50 5 3 69 28 0 3
2009 62 35 0 3 70 26 4 0
2010 38 38 9 12 73 27 0 0
2011 29 57 7 7 86 14 0 0
2012 - - - - - - - -
Promedio 42 46 7 5 75 23 1 1
Turno
noche
2006 34 48 17 0 66 34 0 0
2007 38 50 6 6 56 38 0 6
2008 50 39 6 5 89 6 0 5
2009 30 44 4 22 59 26 7 7
2010 49 40 6 6 80 20 0 0
2011 47 53 0 0 73 27 0 0
2012 50 50 0 0 75 25 0 0
Promedio 43 46 5 6 71 25 1 3

3.3.3 Actividades y desarrollo de capacidades

Las estrategias didacticas implementadas y las actividades desarrolladas han
sido muy variadas a lo largo de estos seis afios y han reforzado diferentes
capacidades. Los estudiantes de los primeros afos de Ingenieria se encuentran
confrontados con una realidad que ven compleja y con la dificultad de trasladar
su marco conceptual y tedrico-practico a lo que representa su quehacer en un
futuro como ingenieros. De alli que el compromiso afio a afo apunta a mejorar
la didactica con el objetivo de formar el profesional “competente” que hoy en dia
requiere el mercado laboral.

Entre las estrategias implementadas se citan: Quimica en la Vida Diaria
(situaciones problemadticas concretas que los alumnos deben resolver en grupo
con el material bibliografico que consideren necesario) y el Problema Integrador
(basado en preguntas que interrelacionan e integran distintos temas de la
asignatura con un eje tematico de interés actual y atractivo desde el punto de
vista ingenieril.
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Los objetivos generales de las estrategias enumeradas se basan en mejorar el
rendimiento académico y lograr un aprendizaje significativo:

e Trabajar en equipo asumiendo responsabilidades en la planificacion y
realizacion de las tareas, contribuyendo con aportes genuinos, con
flexibilidad, colaboracion y respeto por las ideas de sus pares.

e Desarrollar una capacidad critica (incluso la autocritica) y razonada hacia
cuestiones cientificas y tecnoldgicas de actualidad.

e Afianzar la comunicacién oral y escrita para emplear correctamente el
vocabulario cientifico y tecnoldgico.

e Fomentar la interdisciplinariedad y el disefio de un planteo que resuelva el
problema de forma ingeniosa y creativa.

A lo largo de estos afios se ha podido observar que las estrategias
implementadas mejoraron la comprensién de los temas con una integracion de
contenidos optimizada, se ha aportado a una mayor vinculacion con la carrera y
a la autonomia de los alumnos en los aprendizajes.

Sin embargo, dos temas preocuparon en esta cohorte de estudio y siguen
preocupando porque son una dificultad a trabajar: la participacion e interés de
los alumnos en clase y el desarrollo de la capacidad comunicativa. En
determinados afos se ha notado falta de interés por el estudio de la carrera que
se supone el propio alumno ha elegido. En esto convergirian varios factores:

- Sistema educativo no acorde a la realidad de nuestros jovenes posmodernos.

- Docentes no solo desacreditados como transmisores del conocimiento, sino
que muchas veces sin la verdadera vocacion DOCENTE.

- Una sociedad que premia lo mediatico y no valora el esfuerzo, la voluntad, la
paciencia y la perseverancia. Instrumentos que hacen a la motivacion.

- Manejo escaso de vocabulario académico. Es lamentable ver los terribles
errores de ortografia que no coincidentemente, se acompafian de una falla
absoluta de interpretacion de consignas. Se destaca notoriamente aquel alumno
que lee habitualmente, aunque sea material de lectura ajeno a la carrera, de aquel
que no lo hace.

3.3.4 Articulaciones con otras Asignaturas

Quimica General es una materia de primer afio de las Ingenierias Mecanica, Civil
y Eléctrica. Hay contenidos que se profundizan en Quimica Aplicada para los
estudiantes de la especialidad Mecanica. Entre ellos podemos mencionar:
quimica organica, dureza en aguas y corrosion.
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En lo que respecta a vinculos con materias de primer afio es escasa la
articulacion con Matematica y Fisica, que se dictan en paralelo. La Materia
Integradora podria decirse que intenta articular estas ciencias duras, pero lo hace
esencialmente con Matematica y Fisica.

3.3.5 Presencia de la Red Tutorial en la Asignatura

En varios de los cursos de Quimica General hay docentes que ademas,
pertenecen a la Red Tutorial. Al ser a la vez docente y tutor los alumnos tienen
muy presente la implicancia de la Red Tutorial en el bienestar psicosocial del
estudiante universitario, especialmente, del primer afo de cursado.

3.4 Acciones Evaluativas

3.4.1 Actividades evaluativas y temas desarrollados

Desde el primer dia del ciclo lectivo los docentes detallan todas las actividades
que seran desarrolladas a lo largo del afo, llamese temas que se incluyen en
cada evaluacion, fechas, etc. Siempre se haintentado cumplir con el cronograma
dado el primer dia de clases, salvo situaciones de fuerza mayor. En todo
momento existe relacion entre los contenidos que se evaluan en los parciales y
los temas tedricos y practicos desarrollados.

Al cotejar los registros del item sobre si se les informo a principio de afo a los
estudiantes cuales eran las formas de evaluacion de las actividades, se desglosa
que se les informo siempre. Esto es confirmado mediante el IAD presentado. De
hecho, y como se observa en la Tabla 20 es muy elevado el porcentaje de
estudiantes que refieren haber recibido la mencionada informacion.

Tabla 20. Informacion de las formas de evaluacion de los trabajos practicos,

2006-2012 (%).
Afios Turno tarde Turno noche
Si No Si No
2006 100 0 97 3
2007 97 3 96 4
2008 100 0 94 6
2009 93 7 92 8
2010 94 6 97 3
2011 100 0 100 0
2012 - - 96 4
Promedio 97 3 96 4
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Analizando la Tabla 21 existe alta relacion entre las evaluaciones y los temas
desarrollados, sobre todo si consideramos que el estudiante considera “A veces”
que si existe vinculacion pero quiza no en la magnitud que él lo considera
apropiada.

Tabla 21. Relacién entre las evaluaciones y los temas desarrollados, 2006-2012 (%).

Turno tarde Turno noche
Afios Siempre A Nunca No Siempre A Nunca No
veces contesta veces contesta
2006 77 23 0 0 72 28 0 0
2007 80 17 0 3 88 6 0 6
2008 100 0 0 0 80 20 0 0
2009 86 11 0 3 89 11 0 0
2010 76 15 3 6 89 9 0 0
2011 64 21 14 0 73 27 0 2
2012 - - - - 8 83 8 0
Promedio 81 15 3 2 71 26 1 1

3.4.2 Actividades evaluativas y resultados

3.4.2.1 Vinculaciones entre las actividades evaluativas entre 2006-2011 y los
resultados de la Situacion académica del alumnado

Con el objetivo de que el alumno logre un mejor vinculo con la quimica, se
implementé en el afio 2005, evaluaciones domiciliarias llamadas Quimica en la
Vida Diaria 1 y Il (QVD). Se trataban de situaciones problematicas concretas que
los alumnos debian resolver con apoyo del cuadernillo de teoria y todo el material
bibliografico que consideraban necesario. Para la redaccién de las respuestas
los alumnos contaban con un Taller de Produccion de Textos Literarios, dentro
de la misma Facultad, en donde los guiaban desde la mera interpretacion de las
preguntas/consignas hasta el armado de las frases que se adecuaban a la
respuesta.

En el aino 2008 y con el objetivo de incentivar la curiosidad, la investigacion y la
discusion, para mejorar el proceso de aprendizaje, se implementé una estrategia
didactica bajo la portada de problema integrador. El problema tenia como eje
tematico un contendido de interés actual y atractivo desde el punto de vista
ingenieril (ejemplo, el hidrégeno).

En el afio 2011, continuando con la finalidad de dar herramientas al alumno para
que auto gestione su propio conocimiento implementamos en solo una unidad
del programa de la materia el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).

Con estas estrategias se considera que se logro alentar el desarrollo de
competencias, de habilidades inherentes a un profesional moderno, la habilidad
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de trabajar en grupos multidisciplinarios, la interrelacion con los pares, la
capacidad de discutir y defender un saber, la aplicacién del mismo a un
problema, compartir la responsabilidad de un informe, entre otros. Por otro lado,
se observé que los alumnos lograban prepararse mejor para las evaluaciones
finales, que eran y siguen siendo a libro abierto, simulando el desafio que sera en
su futura vida profesional, una situacién problema.

3.4.2.2 Principales dificultades de aprendizaje que evidencian las evaluaciones

La mayor dificultad evidenciada en las evaluaciones es la falta de comprension
e interpretacion de las consignas, y en los estudiantes mas jovenes se fue
observando con el correr de los afios, falta de voluntad/motivacion ante el primer
tropiezo (ej. desaprobar el primer parcial). Una caracteristica que ha ido en
aumento es la pérdida de riqueza del vocabulario, cometiendo muchos errores
de ortografia.

3.4.3 Actividades posteriores a evaluaciones y frente a los
examenes recuperatorios

Ante la noticia de haber desaprobado un parcial hay dos modalidades de
reaccion: estudiantes que se paralizan y la preocupacién no los lleva a tomar
medidas, y los que se preocupan ocupandose de comprender los temas en los
que han fallado. A lo largo de estos afos se ha visto escasa cantidad de
estudiantes que solicitan repaso, si bien se ofrecen clases de consulta fuera del
horario de clase y, en varias oportunidades, en horarios a convenir. Una
modalidad que se ha observado algunos afios es la consulta via e-mail, sobre
todo en alumnos que trabajan muchas horas por dia o bien tienen horario
rotativo.

3.5 Aportes y mejora de la enseiianza

La conformacion del Proyecto de Investigacién y Desarrollo PID 1156-FIIL brind6
alos docentes una excelente oportunidad para hacer una evaluacién del proceso
de ensefanza y de aprendizaje que desarrollan en sus respectivas asignaturas.
Los profesores trabajaron con datos sobre la propia practica docente a partir de
diversas fuentes, incluyendo estadisticas, valoraciones de alumnos, encuestas y
valoraciones cualitativas lo que permitid estudiar adecuadamente los temas
involucrados. Ademas, en otra instancia del proyecto, se implementaron nuevas
estrategias de mejora de la ensefianza bajo la figura de Investigacion-Accién
Didactica (IAD) y posteriormente se analizd su impacto.
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Conclusiones parciales Apartado Il

Con respecto al régimen de cursado de Quimica General, a excepcion del ano
2011, en el resto de los afios de la cohorte de estudio, se tomaron tres examenes
parciales con sus respectivos recuperatorios. Si bien los estudiantes refirieron
que mas cantidad de evaluaciones parciales los ayudaba a llevar la materia al
dia, no les permitia organizarse con el tiempo dedicado al resto de las materias,
por la intensidad del ritmo de cursado.

Las estrategias implementadas, QVD, Pl y ABP, han sido de utilidad para permitir
mejoras desde lo didactico y del desarrollo de habilidades y destrezas que desde
el primer afio se debe fomentar.

Con respecto a los informes individuales o grupales presentados por los
estudiantes, se ha observado una dificultad no menor, la fuente de informacién
mas consultada es internet y si no acceden a fuentes confiables, como se les
informa, no es productivo. Asimismo, una mayoria de informes se presentan sin
un proceso de elaboracion propia.

Conclusiones finales

El andlisis de los aspectos socio econémicos permite concluir que muchos de
los alumnos procedentes de Bahia Blanca (especialmente aquellos que poseen
titulos de escuelas técnicas) trabajan en empresas radicadas en la ciudad por lo
se inscriben preferencialmente en el turno noche. En este turno se registra el
mayor numero de alumnos recursantes ya que al tener en general mayor cantidad
de responsabilidades a cargo requieren de mayor cantidad de tiempo para llegar
a promocionar la materia. Incluso también este turno presenta mayor
ausentismo a las primeras instancias evaluativas y por ende mayor indice de
desercion. El numero de desaprobados en las instancias de evaluaciones
parciales es comparativamente mayor en el turno tarde lo que manifestaria la
menor adaptabilidad de los alumnos al sistema universitario. La cantidad de
alumnos procedentes de la zona del valle en general se vio disminuida
posiblemente por una nueva y reciente oferta académica en la provincia de Rio
Negro. En general los alumnos del turno noche presentan mayor edad promedio
que los alumnos del turno tarde y representan sus propias fuentes de ingreso.
Dichos alumnos disponen de menor tiempo dedicado al estudio pero en
contraparte, presentan caracteristicas madurativas superiores.

El conocimiento de herramientas informaticas ha crecido considerablemente en
los ultimos afios lo que pone de manifiesto una alfabetizacion diferente y propia
de la época posmoderna (nativos digitales).

El conocimiento del idioma inglés que en general poseen les otorga en general
una ventaja adaptativa a la formacién académica.
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La politica universitaria y los érganos administrativos no son en general un tema
de interés en el estudiante ingresante.

El elevado indice de asistencia a clases no es en general coincidente con la
realidad aulica observada ya que los alumnos asisten en particular por ser un
requisito de regularidad. Esto es particularmente evidente en los alumnos del
turno tarde.

Las solicitudes de consulta se observan fundamentalmente en los periodos
inmediatamente previos a las instancias de evaluacion y en horarios de clase.
Los alumnos en general retrasan la preparacion, internalizacion, apropiacion y
fijacion de los temas hasta las ultimas instancias.

Los alumnos estudian mayoritariamente a través del material generado en la
propia catedra.

La integracion de contenidos con otras materias, aunque prioritaria en la
intencionalidad colectiva docente aun es pobre y un item en el cual trabajar y
profundizar.

La comunicacién docente-alumno es apropiada como asi la concordancia en la
organizacién y cumplimientos de los cronogramas elaborados al inicio del
cursado.

Las estrategias implementadas, QVD, Pl y ABP, han sido de utilidad para permitir
mejoras desde lo didactico y del desarrollo de habilidades y destrezas que desde
el primer afio se debe fomentar.

Con respecto a los informes individuales o grupales se ha observado una
dificultad no menor, con la seleccion de las fuentes de informacién. El uso de
internet como fuente prioritaria de los alumnos manifiesta la escasa capacidad
de selectividad y de filtro. La elaboracion de los primeros informes presenta
serias falencias poniendo de manifiesto especialmente la escasa capacidad de
produccion personal y una gran tendencia a la reproduccién.

Reflexiones

Claramente se evidencia la necesidad de seguir trabajando en estrategias que
impliquen la presentacion de resultados de manera escrita pero también oral, en
fundamentacion y argumentacion.

Es sabido que estrategias sociales como el trabajo activo en equipos
interdisciplinarios con responsabilidad y la adecuada presentacién de
propuestas o resultados son herramientas que hacen a la idoneidad del futuro
ingeniero mas alla de los contenidos conceptuales especificos. Esas habilidades
pueden y deben ser ensefiadas desde los primeros afios de formacion
profesional.

Ademas es necesario trabajar en el cambio de paradigma en cuanto al
aprendizaje haciendo al alumno protagonista y responsable del mismo:
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“Aprender a aprender” ya que la vertiginosidad con la que la sociedad genera
conocimiento en la actualidad determina un profesional con caracteristicas muy
diferentes al de hace afios. La actualizacién amerita ser continua a lo largo de la
futura vida profesional si se desea que ésta sea exitosa y productiva.

La realidad en la escolaridad media, lejos de la competitividad, pone el acento en
los derechos de los estudiantes a acceder a miultiples instancias de
recuperacion. Incluso, la responsabilidad se encuentra acentuada en el docente,
restandole protagonismo al alumno en su formacién. Por el contrario, en la
realidad profesional esta caracteristica es totalmente contrapuesta, siendo las
oportunidades limitadas y altamente competitivas y selectivas. Esta realidad se
encuentra mas bien orientada a resultados que a posibilidades. Por esto es
necesario aportar al cambio paradigmatico del alumno en cuanto a su formacion.
La universidad es un universo diferente al escolar e intermedio entre ambas
realidades donde el alumno debe concientizarse de su necesario protagonismo
en su propia formacién para alcanzar el éxito. Nuestra funcion es ser mediadores
eficientes de este cambio.

En una realidad mediatica que no rescata al esfuerzo como valor, es nuestra
obligacién hacerlo, para formar a los profesionales que un pais con ansias de
crecimiento verdadero necesita.

Publicacion en revista con referato

Sandoval M.J, Mandolesi M.E, Cura R.0. (2013), Estrategias didacticas en
quimica en los primeros anos universitarios. Educ. Educ., Ed. Universidad de La
Sabana, Facultad de Educacién (Chia, Colombia), Vol. 16, No. 1, pp. 126-138.
http://educacionyeducadores.unisabana.edu.co/index.php/eye/article/view/22
83/3078

Presentaciones de trabajos expandidos en Congresos y Jornadas

1. Ulacco S., Uribe Echevarria M., Morgade C., Sandoval M.J. y Mandolesi
M.E. (2013). Visitas educativas extraclase en Quimica Aplicada. lll Jornadas de
Educaciéon en Ingenieria (Il JEIN). Programa de Tecnologia Educativa y
Ensefianza de la Ingenieria (TEyEIl). FRBB-UTN, Bahia Blanca. 5 y 6 de setiembre.

2. Morgade C., Mandolesi M.E. y Sandoval M.J. (2013). Lectura comprensiva,
comunicacion del saber, resoluciéon de problemas, y aprendizaje significativo,
habilidades relacionadas. Ill Jornadas de Educacién en Ingenieria (Il JEIN).
Programa de Tecnologia Educativa y Ensefianza de la Ingenieria (TEyEI). FRBB-
UTN, Bahia Blanca. 5y 6 de setiembre.

138


http://educacionyeducadores.unisabana.edu.co/index.php/eye/article/view/2283/3078
http://educacionyeducadores.unisabana.edu.co/index.php/eye/article/view/2283/3078

3. Cura R.0., Sandoval M.J. y Mandolesi M.E. (2013). Continuidad de
“Formacion Inicial en Ingenierias y Licenciatura en Organizacion Industrial”
(2012-2013). Il Jornadas de Educacién en Ingenieria (Il JEIN). Programa de
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4. Cura R.O., Mandolesi M.E y Sandoval M.J. (2013). Mejoras de la
ensefanza e investigacién accion didactica en primeros anos de carreras
tecnoldgicas. V Encuentro Nacional y Il Internacional de ingreso a la Universidad
Publica, Universidad Nacional de Lujan, Lujan, Buenos Aires, Argentina. 7,8y 9
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5. Morgade C., Sandoval M.J. y Mandolesi M.E. (2013). El laboratorio como
disparador de aprendizajes tedricos problematizados. V Encuentro Nacional y Il
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Lujan, Buenos Aires, Argentina. 7, 8 y 9 de agosto.

6. Sandoval M.J, Mandolesi M.E, Uribe Echevarria M, Morgade C. y Cura O.
(2012). Aprendizaje Basado en Problemas en Quimica General: experiencia en un
curso de primer afio de Ingenieria. World Engineering Education Forum (WEEF
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7. Cura R.0., Menghini R., Mandolesi M.E y Sandoval M.J. (2012). Formacién
inicial en Ingenierias y LOI (2006-2012). Il Jornadas de Educacién de las
Ingenierias (IIJEIN). Facultad Regional San Nicolas, del 2 al 3 de agosto.

8. Morgade C., Mandolesi M.E. y Sandoval M.J. (2012). Una evaluacion
diferente basada en una experiencia de laboratorio problematizada. Enviado a Il
Jornadas de Educacién de las Ingenierias (Il JEIN). Facultad Regional San
Nicolas, del 2 al 3 de agosto.

9. Sandoval M.J., Mandolesi M.E. y Cura 0. (2011). ;Cémo ensefiar quimica
en los primeros afnos de ingenierias? estrategias integradoras. Universidad
Tecnolégica Nacional. | Jornada de Ensefianza de Ingenieria 2011. Facultad
Regional Buenos Aires. 1 de setiembre.

10. Mandolesi M.E., Sandoval M.J. y Menghini R. (2011). Estrategias para
mejorar la ensefanza de la quimica. IV Encuentro Nacional y | Latinoamericano
sobre ingreso a la universidad publica. Resolucion del Consejo Académico de la
Facultad de Ciencias Humanas N° 384/09. Facultad de Ciencias Humanas de la
Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires. Tandil. 4,5y 6
de mayo.

11.  Uribe Echevarria, M., M.E Mandolesi, S. Ulacco, C. Morgade y M. Sandoval
(2010). El proceso de evaluacién de a pares. XXVIII Congreso Argentino de
Quimica y 4to. Workshop de Quimica Medicinal, Universidad Nacional de Lanus.
13 al 16 de Septiembre.
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12. Mandolesi M.E., Uribe Echevarria M., Ulacco S., Simonetti S, Morgade C. y
Sandoval M.J. (2009). La tutoria como estrategia para mejorar el rendimiento en
un curso de nivel universitario. Il Jornadas de Formacion Docente Universitaria:
“El porvenir de la Formacién Docente Universitaria: entre tensiones vy
alternativas”. UNR, Rosario. 15y 16 de octubre.

13. Mandolesi M.E., Ulacco S., Uribe Echevarria M., Simonetti S., Morgade C. y
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Fuentes de informacion

a. Estadisticas del Sysacad docente.

o3

ED: Evaluaciones Diagndsticas 2006-2011.

c. EAPC: Encuesta de Alumnos de Percepcion de Catedra

d. IAD: Informe Anual Docente.

e. EP: Examen Parcial (Instructivo y Planillas de resultados).

f. EF: Examen Final (Instructivo y Planillas de resultados).

g. TP: Trabajos Practicos (Instructivo y Planillas de resultados).
h Encuestas realizadas en el curso por los docentes.

i. Aula virtual de Quimica General.

j- Trabajo a campo de los formularios PID FIIL I:

Formulario 1. Caracteristicas de los alumnos.
Formulario 2. Situacién Académica.

Formulario 3. Practicas Docentes.
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Introduccion

Quimica Aplicada es una asignatura correspondiente al segundo afo de la
carrera Ingenieria Mecdnica (plan 1994) perteneciente al departamento de igual
nombre de FRBB de UTN.

Hasta el 2011 fue una materia de cursado anual y a partir de 2012 de cursado
cuatrimestral, dictandose en el primer cuatrimestre. Es correlativa de Quimica
General asignatura homogeneizada de primer afio que se necesita tener cursada
para ser alumno regular de Quimica Aplicada.

Se desarrolla en forma tedrico-practica, implementando como apoyo para el
proceso educativo recursos didacticos, intentando facilitar el proceso de
ensefanzay de aprendizaje.

Descripcion del eje tematico

Quimica Aplicada abarca el conjunto de saberes, estudios y conocimientos de la
quimica aplicados especificamente a las necesidades de la Ingenieria, que
aseguran una soélida formacion conceptual para el sustento de las disciplinas
especificas y la evolucidon permanente de sus contenidos en funcién de los
avances cientificos y tecnoldgicos.

La descripcidn del eje tematico de la asignatura se resume de la siguiente
manera: Compuestos organicos, materiales no metalicos para uso en Ingenieria
Mecanica y protecciones y recubrimientos.

Objetivos

Que los alumnos logren:

e Conocer la estructura de los compuestos carbonados.

e Conocer las propiedades de materiales derivados de los compuestos
carbonados.

e Conocer propiedades de otros materiales tecnolégicos.

e Desarrollar actitudes experimentales.

e Tomar contacto directo con las Industrias para evaluar la importancia de la
aplicacién de los conceptos adquiridos.
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Fuentes de informacion

El contenido de este capitulo se desarroll6 en base a datos obtenidos de
diferentes fuentes de informacién de la institucién y propias del equipo de la
catedra, como el Sistema académico de los docentes de la Facultad (Sysacad),
informes anuales presentados por los docentes (IAD), encuestas anuales
realizadas por la facultad al alumno sobre la percepcién de catedra (EAPC),
evaluaciones diagndsticas (ED) y encuestas efectuadas por los docentes, uso
de listas de cotejos, planillas de evaluaciones, listado de asistentes a las visitas
extraclase y las apreciaciones del docente a partir de su contacto personal con
los estudiantes. También se utilizaron los datos de los formularios del PID FIIL |,
completados por los docentes, F 1. Situacién académica de los alumnos, F 2.
Caracteristicas del alumnado y F 3. Practicas docentes.
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Caracteristicas del alumnado

Al inicio de cada ciclo lectivo, junto con la ED se les solicita al alumno que
manifieste cudl es o son las razones que motivaron la eleccién de la carrera que
cursan. Ademas se efectlan una serie de preguntas para averiguar sobre las
imagenes mentales y horizontes que se plantean y las dificultades encontradas
en primer ano.

Tendencias en el inicio de los ciclos lectivos

1.1 Motivos de la eleccion de la carrera Ingenieria Mecanica.

En la Tabla 1 se presentan los porcentajes promedios de las respuestas del
periodo estudiado (2006-2014), sobre las preguntas realizadas en las ED
relacionadas con “Motivos de la eleccion de la carrera”.

Tabla 1. Motivos de la eleccidn de la carrera.

Motivos (%)
Salida laboral 26,4
Referencias 24,5
Titulo secundario 18,9
Interés 26,4
Orientacidn vocacional 3.8

Del andlisis de la Tabla 1 se desprende que los factores tenidos en cuenta a la
hora de definir la eleccion de la carrera con salida laboral e interés. Levemente
por debajo se encuentra la eleccién de la carrera por referencias de familiares y/o
amigos.

1.2 Imagenes mentales y horizontes que se plantean los alumnos

Se exponen en base a las respuestas algunas expectativas de los estudiantes al
iniciar la carrera:

- Tendran un gran campo de aplicacion a nivel industrial.

- Podran realizar soldaduras submarinas, montaje y mantenimiento de
plataformas.

- Desarrollarse individualmente o ser parte de una empresa.

Se podria manifestar en virtud al analisis del item 1.1y 1.2 que los estudiantes al
definir que van a estudiar, poseen algin conocimiento sobre las incumbencias
de la carrera elegida.
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1.3 Dificultades encontradas en primer ano

Se presentan en la Tabla 2 las respuestas de los estudiantes a las preguntas
efectuadas en el complemento de la ED, con respecto a las dificultades
encontradas al inicio de la carrera o sea en primer ano de la Facultad.

Tabla 2. Dificultades encontradas en primer afio universitario.

Dificultades %

Ninguna 1,9
Adaptacion a la universidad 1,9
Matematica 9,6
Muchas materias 11,5
Falta de concentracion en clases tedricas 13,5
Falta de organizacién 25,0
No aprovechar consultas 7,7
Asignacion de tiempo al estudio 58
Falta de tiempo por trabajo 7,7
Necesidad de nuevos habitos de estudio 9,6
Complejidad de contenidos 58

La mayor dificultad que encuentran los estudiantes al inicio de su vida como
estudiante universitario es la organizacion del tiempo. Esta dificultad es
generalizada y observada por los profesores de las asignaturas y docentes y
alumnos que ejercen funcion de tutores en primer afo. Esta fundamentada esta
apreciacion en comentarios de alumnos y encuestas realizadas en los cursos.
Problemas que contindan en segundo afio.

Efectivamente, se considera que al no organizar sus tiempos de estudio, el
estudiante no puede alcanzar un rendimiento 6ptimo. Le sigue la falta de
concentracion en clase y muchas materias.

No todos los estudiantes que recién ingresan a la universidad logran adaptarse
con éxito a los cambios que implica la educaciéon superior. Aseguran los
especialistas en estos temas que tener habitos de estudio, ser sistematico y
perseverante es vital para rendir bien. En el marco de las dificultades que hace
anos advierten los docentes universitarios en el ingreso y la permanencia de los
alumnos en las aulas de educacion superior, se considera la importancia y la
urgencia de que la escuela media y la universidad trabajen sistematicamente en
el proceso de articulacién de cara a facilitar la transicion de los alumnos de la
escuela secundaria a la universidad.

Conscientes de ello, las universidades han buscado férmulas para apoyar a los
alumnos y disminuir los casos de repitencia y desercién. Preocupados por esta
dificultad docentes de Facultad Regional Bahia Blanca (FRBB) de UTN formaron
e integraron dos proyectos titulados “La formacion inicial en ingenierias y
Licenciatura en Organizacién Industrial (LOI): alumnos, practicas docentes y
acciones tutoriales”, coédigo TEUTNBB1156 (PID FIIL 1) y “La formacién inicial en
ingenierias y LOI: Tendencias y mejoras en los aprendizajes”, codigo
TEUTNBB1855 (PID FIIL Il).Los mismos constan de dos ejes siendo el Eje 1:
Tendencias formativas (2006-2012 y 2013-2015), en ellos se estudian las
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Caracteristicas y disposiciones motivacionales, académicas y actitudinales de
los alumnos ingresantes a las Ingenierias y LOI en la UTN-FRBB. En este trabajo
se abordan las tendencias 2006-2014.

1.4 Nivel de saberes previos vinculados con la Asignatura

Al inicio de cada ciclo lectivo (2006-2014) se implementd la ED como un
instrumento para detectar cdmo evoluciona el proceso de ensefianza y de
aprendizaje a lo largo de la carrera. La ED tiende a descubrir las caracteristicas
del alumno antes de iniciar un proceso de aprendizaje: su capacidad,
experiencias, saberes previos, intereses, entre otros, facilitando el ajuste gradual
intercatedra, ya que detecta aquellas situaciones en las que no se alcanz6 en una
materia anterior un nivel adecuado de aprendizaje, y asi implementar los ajustes
necesarios para su rectificacion en el tiempo.

Las preguntas académicas realizadas en la ED se basaron en los siguientes ejes:
a) Quimica organica; b) Quimica General (a&tomo, molécula, tabla periddica y
sales).

En el afio 2014 se realizé un cambio de las preguntas motivo por el cual no fueron
tenidas en cuenta para este analisis.

1.4.1. Indagacion de los saberes previos de Quimica

Se realizan en la ED preguntas académicas sencillas, tratando de indagar el nivel
de adquisicion de saberes previos de la asignatura Quimica General, cuyas
respuestas se califican como: Correcta, Regular, Incorrectas y No Responden.

A continuacion se transcriben las preguntas realizadas en el periodo 2006-2013.

1) Los compuestos quimicos inorganicos y los compuestos quimicos organicos
presentan diferencias fundamentales. Describa tres de ellas.
2) a) Indique cudles son las particulas elementales del atomo, su ubicacion y
carga de las mismas.  b) El &tomo posee carga?
3) En la tabla periddica los elementos estan reunidos en grupos y periodos.
Explique cada uno de ellos.
4) Calcule: a) la masa de una molécula de oxigeno.
b) Qué volumen ocupa en CNPT un mol o mol de moléculas de
oxigeno?.
5) Obtenga a partir de sus elementos la sal denominada cloruro de sodio.

Tabla 3. Saberes previos.

Respuestas (%)

Preguntas
(Nljmero) Correctas Regulares  Incorrectas No Responden
1 27 17 4 62
2 61 21 1 14
3 29 17 3 51
4 25 32 5 38
5 12 16 7 65

145



Analizando los porcentajes de las respuestas presentadas en la Tabla 3 sobre
las preguntas realizadas en la ED sobre los saberes previos, se puede indicar con
respecto al numero 1 referida a nociones de Quimica Organica, tendiente a que
los alumnos demuestren si han logrado los objetivos fundamentales del nivel
anterior (pre-requisitos cognoscitivos asociados a la asignatura) que existe un
alto porcentaje, 62% promedio de los ocho afios que no responden, el 17% lo hace
en forma regular. Solo el 27% de los estudiantes evaluados en el periodo
estudiado responden en forma correcta.

Estos promedios nos indicaron que muy pocos alumnos poseen conocimiento
de Quimica Organica. Se supone que la causa de esta situacion puede deberse a
que prevalecen los ingresantes que tienen titulo secundario de Técnico. Ademas
en Quimica General asignatura de primer afio de la Facultad ven durante su
cursado solo "nociones” de Quimica Organica.

Considerando los porcentajes de las respuestas a la pregunta 2 en la cohorte
2006-2013, se deduce que con respecto al conocimiento de los estudiantes
sobre nociones del atomo existe una disminucion del porcentaje de alumnos que
no responden, siendo el promedio de los ocho anos del 14%, asimismo se
observa buen porcentaje de respuestas correctas. La composicién del atomo y
su carga es un tema del contenido de Quimica General asignatura de primer ano
y forma parte de las evaluaciones. Se considera medianamente aceptable el
conocimiento sobre el mismo.

Con respecto a las respuestas sobre la pregunta 3 referida a la tabla periddica,
se evidencia que el 50% de los estudiantes encuestados no han respondido la
pregunta, siendo el porcentaje de respuestas evaluadas como correctas del 29%.
No se considera aceptable el conocimiento sobre propiedades de la tabla
periddica.

Sobre la evaluacion referida a la pregunta nimero 4, se rescata que el 38%
promedio total de los estudiantes de la cohorte 2006-2013 no respondieron la
pregunta referida a gases y el 32% lo hizo en forma regular. Solo un 25% lo hizo
en forma correcta. No es aceptable el conocimiento sobre el tema gases que
poseen los estudiantes evaluados.

Segun los datos presentados en la Tabla 3 es alto el porcentaje promedio de los
afos estudiados con respecto a los estudiantes que no forman la sal solicitada
en la pregunta numero cinco, siendo 65% el promedio de los estudiantes que no
realizaron la obtencidn de la sal cloruro de sodio. Este porcentaje es el mas alto
de las cinco preguntas realizadas a los estudiantes. Se establece del analisis
efectuado que no es aceptable el conocimiento sobre obtencion de sales, esta
situacién llama la atencién ya que es tema del programa de Quimica General
asignatura de primer afio y ademas contenido de la primera evaluacién parcial
de la asignatura.

Como conclusion se considera que los estudiantes de segundo afio “No poseen
los saberes previos esperados” a pesar de que las preguntas realizadas son
sencillas y algunos temas son estudiados en el nivel medio y posteriormente en
primer afilo en Quimica General, asignatura correlativa de Quimica Aplicada.

Los docentes de Quimica Aplicada al implementar la ED en el curso el primer dia
de clase, hallaron dificultades como:

- No se encuentran presentes todos los alumnos que cursan la asignatura.

146



- Debido a la actitud manifestada en los estudiantes se desprende que no
responden con compromiso las preguntas, a pesar de que se les informa
previamente a la realizaciéon de la misma cual es el objetivo de la
implementacion de la ED.

- Algunos estudiantes se apuran en entregar (‘Sacarse el problema de encima”)
observandose que no se detienen en el analisis de las preguntas que se les
presentan en la ED.
En el 2006, ano del Campeonato Mundial de Futbol, se implementé la ED en la
asignatura Quimica Aplicada un viernes, dia que se realizaba un partido. En esa
situacion los alumnos se apuraron a entregar la ED y asi retirarse para ver el
mismo. Se desprende de esta actitud por parte del estudiante que no le interesa
como le va en la resolucion de la ED, motivo por el cual no se esfuerza en
contestar bien la pregunta presentada.

En didlogos establecidos entre docentes y estudiantes luego de la realizacion de

las evaluaciones, expusieron por ejemplo “pensar que me fue muy bien en

Quimica de primer afio” o0 “me saqué diez en el final y ahora no me acuerdo nada”.

1.5 Otros aspectos

1.5.1. Edad

Las edades de los alumnos encuestados estan comprendidas en el intervalo de
18 a 22 afios demostrando una buena correspondencia entre su edad y el nivel
de la carrera que cursan o la asignatura de segundo aio. El % de los estudiantes
de edades entre 18-22 afios fue menor en 2009 en comparacion con el resto de
los afos considerados en este estudio.

1.5.2. Estado civil

El estado civil de los alumnos, en el afio 2006 al 2008 inclusive, es soltero en un
100%, igual que 2010 y 2011. En 2009 se observd un aumento de los alumnos
casados lo que concuerda con la disminucion del porcentaje de los alumnos
comprendidos entre 18 y 22 y por ende un aumento de los mayores de 22 afios.
Al resto de los afios estudiados les corresponde un alto porcentaje de solteros
(cercano al 100%).

1.5.3. Procedencia
Son oriundos de Bahia Blanca el 44% de los alumnos. Un bajo porcentaje es de
Punta Alta y casi igual cantidad vive con su familia en Bahia Blanca y Punta Alta.

1.5.4. Titulo Secundario

Los alumnos inscriptos en la carrera Ingenieria Mecanica en la cohorte estudiada
disponen alrededor de 56% de titulaciones de Técnico, obtenido el titulo en
colegios Estatales.

Esto denota una aceptable correlacion entre el titulo secundario y la carrera
elegida.
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1.5.5. Trabajo

Al inicio del periodo en estudio se observé que en 2006 y 2007 trabajaban el 46%
de los alumnos encuestados. Este porcentaje fue disminuyendo, para los afos
siguientes. Considerando la relacion del trabajo con la carrera, en el 2008 supera
el 50%, y solo el 10% para el 2009.

Analizando el periodo estudiado trabajan en promedio el 30% de los estudiantes
encuestados.

La mayoria de los alumnos que trabajan lo hacen entre 4 y 8 h diarias.

Esta tendencia cuantitativa decreciente de alumnos que trabajan en el periodo
considerado podria deberse a que un alto porcentaje de los estudiantes que
asisten a la facultad residen en Bahia Blanca, ademas viven con sus padres por
lo que se supone que no tienen necesidades econdmicas urgentes ya que no
necesitan en forma imperiosa mantenerse.

El mayor aporte econémico que reciben los alumnos proviene de la familiay en
menos proporcién de becas.

1.5.6. Situacion de la Asignatura correlativa de Quimica Aplicada

La Asignatura Quimica General de primer afio es correlativa de Quimica Aplicada.
Debe estar cursada para cursar la Quimica de segundo afo y aprobada para
rendir el final.

Del andlisis de las respuestas de las ED realizadas en el periodo estudiado sobre
la situacion del alumnado respecto a la correlativa Quimica General se rescata
que un 65% de los alumnos que se inscribieron para cursar Quimica Aplicada,
tenian Quimica General aprobada.

Al realizar un cruce de la informacion de los estudiantes que habian aprobado
Quimica General y de las respuestas de la ED donde se indagan los saberes
previos que poseen los estudiantes de los temas de la asignatura de primer afo,
se detectd que: a pesar de haber aprobado la correlativa poseen un exiguo
conocimiento de los mismos.

1.5.7. Materias aprobadas y materias cursadas

Analizando los antecedentes presentados en la ED entre los afios 2006 y 2014
sobre la cantidad de materias aprobadas y cursadas, se vislumbra que con
respecto a las materias aprobadas, el mayor nimero corresponde a un intervalo
entre 1y menos de 5. Con respecto a las materias cursadas casi se igualan los
porcentajes relativos de los alumnos que tienen cursadas menos de cinco
materias y el porcentaje entre cinco y diez. Estos valores ponen de manifiesto
que muy pocos alumnos van con el plan de estudio.

1.5.8. Niveles de saberes instrumentales: informatica e idiomas y otros
1.5.8.1. Conocimiento de PC

En base a los datos obtenidos mediante la encuesta realizada a los estudiantes,
se observo en el periodo estudiado (2006-2014) un incremento y mejoramiento
en el manejo de utilitarios (uso de PC), seguramente este acrecentamiento se
debe al avance de las tecnologias de la comunicacién.

Entre los utilitarios mds usados por los alumnos se mencionan Office (Word,
Excel), y Auto Cad.
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1.5.8.2. Conocimiento y calidad de Idioma

El idioma que predomina altamente entre los estudiantes es el inglés.

La mayor relacién corresponde a los estudiantes que hablan, escribeny leen bien
el idioma. Muy pocos alumnos tienen un dominio muy bueno o excelente del
mismo.

1.5.8.3. Cultura general

De la revision efectuada a las respuestas de la pregunta referida a que
mencionen los érganos de gobierno que establece el Estatuto de la UTN, se
deduce que el porcentaje de alumnos que no responde en la cohorte estudiada
es elevado (75%). El porcentaje individual mds alto es en el 2011 con 87% de
estudiantes que no respondieron, el resto de los encuestados mencioné los
organos en forma incompleta o incorrecta y solo respondieron muy bien un bajo
porcentaje de estudiantes.

El alto porcentaje de educandos del periodo en estudio que no respondieron la
pregunta realizada demuestra que existe una falta de conocimiento de la
Instituciéon como son los Organos de Gobierno que establece el estatuto de la
UTN y que la misma no ha sido revertida sino por el contrario se profundizé
denotando que existe una tendencia decreciente en las respuestas.

En términos generales se puede inferir que a lo largo de estos afos es notoria la
falta de informacion que poseen los estudiantes por cuestiones que debieran ser
de interés por parte del alumnado.

1.5.9. Tendencias en el cursado.

Las tendencias de los alumnos durante el cursado de la asignatura fueron
investigadas a partir de los datos obtenidos en las EAPC del periodo estudiado y
se elaboré en base a ellos el contenido y las Figuras de este apartado. Por otra
parte, se efectud la comparacion de ellos con los datos presentados en el IAD.
Las apreciaciones de la catedra se apoyan no solo en la observacion de las
actitudes de los alumnos durante el cursado, en dialogos de los docentes y
alumnos sino también en encuestas inter catedras.

1.5.9.1. Asistencia de los alumnos a las clases tedricas y practicas (2007-2014)
No se disponen datos de 2006.
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Gréfico 1. Asistencia de los estudiantes a clases tedricas (2007-2014).
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Gréfico 2. Asistencia de los estudiantes a clases practicas (2007-2014).

En base a las EAPC consideradas, la mayoria de los estudiantes respondieron
que asisten regularmente a clase, con una tendencia levemente superior de la
asistencia a las tedricas (Grafico 1) con respecto al 80% de la asistencia a las
practicas (Gréfico 2), siendo esta tendencia real debido a que desde 2006 los
docentes visan la asistencia y al conocer a sus alumnos los identifica facilmente.
Se aprecia por parte de los educativos que en los ultimos afios los estudiantes
adquirieron mayor compromiso y un comportamiento diferente con respecto a
anos anteriores donde algunos alumnos esperaban al Bedel en el hall del aula'y
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cuando llegaba para tomar asistencia entraban al curso, daban el presente y se
retiraban.

En base al andlisis de la cohorte se puede decir que la gran mayoria de los
alumnos asiste regularmente a clases, con una tendencia constante a pesar de
las diferencias que se pueden observar entre los distintos afios. La asistencia
regular a clases tedricas podria deberse a que el docente pasalistay si el alumno
supera el porcentaje permitido de faltas la institucién le da de baja aunque puede
reincorporarse realizando un sencillo tramite o a que tienen interés en presenciar
las clases tedricas porque les resulta ventajoso para comprender los contenidos.
En lo referente a la asistencia de las clases practicas de problemas las mismas
se vinculan con la teoria al igual que las experiencias de laboratorio que se
realizan. Se destaca que los alumnos deben tener el 100% de los experimentos
de laboratorio aprobados para obtener el cursado de Quimica Aplicada.

1.5.9.2. Consultas a docentes
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Grafico 3. Consulta a docentes (2007-2014).

En la cohorte estudiada (Grafico 3), el 83% (porcentaje relativo) de los alumnos
realizan consultas a los docentes para aclarar las dudas presentadas al estudiar
los temas tedricos y practicos.

Las preguntas realizadas por los estudiantes durante las clases de consulta
estan dirigidas mas hacia la practica que a la teoria. El tiempo destinado para
ella dentro del horario de clase de la asignatura no es aprovechado por la
totalidad de los alumnos ya que algunos se retiran antes de la finalizacién de la
misma.

No se divisa que se efectien mas preguntas en clase ante los contenidos nuevos,
si no por el contrario se observa pasividad o indiferencia ante la consulta si
desean realizar alguna pregunta. Se aprecia a través de los afos que los alumnos
solicitan consulta y realizan mayor cantidad de preguntas en las fechas muy
proximas a las evaluaciones y fundamentalmente fuera del horario de clase o
sea en consultas extraclase. Ademas, se percibe que las fechas solicitadas por
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los alumnos para realizar las consultas son muy proximas al dia de las

evaluaciones, por ejemplo si rinden un viernes piden la consulta para el dia

jueves, si se les ofrece realizarla con anterioridad no consienten.

El porcentaje de asistentes también es alto cuando necesitaron apoyo

académico de los Tutores Docentes para el desarrollo de sus actividades

necesarias para la aprobacion del cursado de la asignatura, como por ejemplo
ante el estudio y presentacion del Tema Teérico (TT) y la realizacién de una
experiencia sencilla con elementos caseros, denominada Experimentando la

Quimica (EQ).

A continuacion se presentan en forma textual las apreciaciones de algunos

alumnos volcadas en la EPC sobre este item

- El cuerpo docente se comportd muy bien dandonos muchas consultas y
siempre escuchando.

- Durante el transcurso del afio percibi la organizacion de como esta dada
la materia, las visitas a distintos lugares, las clases de consulta y demas
fueron excelentes Ademas me parecié muy original la idea de las
exposiciones teoricas y la realizacion de EQ.

1.5.8.2. Asignatura al dia
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Grafico 4. Estudiantes que llevan la asignatura al dia (2007-2074).

Los alumnos que llevan al dia la asignatura se presentan en la Grafico 4, donde
se muestra que a partir del 2007 (mayor porcentaje), existe una tendencia
decreciente alcanzando el menor valor en 2012, para luego aumentar en el 2013
y 2014, no superando en ningun afio el mayor porcentaje correspondiente a 2007.
El promedio del total de alumnos que lleva al dia la asignatura es 80%.
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En base a los datos observados se valora que si realmente el 80% de los
encuestados llevara la materia al dia, un mayor niumero de estudiantes deberia
intentar rendir el final ni bien termina el cursado, situacidn que no se presenta en
la asignatura.

1.5.9.1. Comprension de los temas, capacidad de analisis y cuestionamiento
1.5.9.1.1. Comprension de los contenidos de la Asignatura

En la cohorte estudiada, un 71% de los estudiantes siempre ha comprendido los
contenidos de la asignatura.

En las respuestas dadas por los alumnos respecto a la consulta que se realiza
en la EAPC sobre “si el desarrollo de esta materia le ha permitido aumentar su
capacidad de analisis y cuestionamiento” no es constante en base a los datos
de cada afio.

1.5.9.1.2. Tendencias sobre integracion y articulacion entre contenidos
tedricos y practicos

Un alto porcentaje relativo para Siempre (70%). Bajo para A veces: (15%) y Nunca
(2%).

1.5.9.2. Integracion de contenidos con otras Asignaturas

La tendencia (constante) de los promedios finales es que el 40% del alumnado
“siempre” integra los contenidos de quimica con el de otras asignaturas,
mientras que el 50% de los estudiantes relaciona los contenidos “a veces”. Son
buenos los valores considerando que son alumnos que cursan segundo afo de
la carrera. Muy bajo el porcentaje de educandos (1,25%) que nunca consiguen
interrelacionar los contenidos con otras asignaturas.

En platicas entre alumnos - docentes y entre docentes se exteriorizé que los
temas combustidn, aceites lubricantes minerales son empleados en la materia
integradora Ingenieria Mecanica Il de segundo ano y que ademas se realizan
problemas similares a los efectuados en Quimica Aplicada.

1.5.9.2. Participacion en clase: efectian preguntas, muestran interés por
consultar ante dificultades.

1.5.9.3. Otros aspectos

Existe una tendencia aleatoria en la participacién en clase, hay afios con mayor
participaciéon del estudiante como en el afio 2008 con un 87% “Siempre” de
alumnos que dicen participar, le sigue el 2012 con 86% de alumnos que
respondieron que siempre participaron. El afio con menor intervencién de los
alumnos fue el 2007 con 43% siempre. Los afios 2013 y 2014 cuentan con un
porcentaje respectivamente de 70 y 68%.

Se reflexiona que no todos los alumnos que cursan en los diferentes afios son
iguales y es dificil lograr la participacion del alumno. Como ejemplo se cita que
llevar a cabo en Quimica Aplicada la estrategia donde el estudiante realiza su
propia evaluaciéon o autoevaluacion (proceso por el cual el sujeto juzga sus
propios aprendizajes) y mas aun en la de sus compaiieros (heteroevaluacion)
presenta dificultad. La misma situacién se presenta cuando se solicita a los
alumnos que realicen preguntas a los compafieros que exponen un tema tedrico.
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Se vislumbra en los estudiantes cierta timidez, temor al ridiculo o que consideran
que el docente va a desaprobar si sus compafieros no responden correctamente.

1.5.9.4. Principales fuentes de informacién que emplea el alumnado en el
cursado

Los datos para confeccionar este item fueron obtenidos de la consulta a los
estudiantes en la EAPC sobre a qué fuentes de informacion tuvieron que recurrir
para el cursado de la asignatura. Asimismo se les solicitd que debian jerarquizar
los Sl del 1 al 6, de acuerdo al mayor grado de utilizacién 1= valor maximo.
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Grafico 5. Uso de las diversas fuentes de informacion por el alumnado de tres
anos.

Dentro de las principales fuentes de informacién que emplea el alumnado en el
cursado (Grafico 5), ocupa el primer lugar en los afos estudiados la utilizacién
de las notas del curso. Ningun estudiante indica que no las utiliza. Estas notas
son confeccionadas por los docentes, se encuentran en el Aula Virtual (AV) y en
el centro de fotocopiado de la Facultad. Las mismas constituyen el marco teérico
minimo del contenido de la asignatura y el alumno debe completar su estudio
con el uso de bibliografia.

Le sigue en segundo lugar los apuntes tomados en clase lo cual hace dudar
sobre la interpretacion de la pregunta por parte del alumno, ya que se les facilita
los apuntes del curso y se observa a muy pocos estudiantes realizar anotaciones
en las clases a no ser alguna aclaracion indicada por parte del docente. Se
supone que la pregunta no fue bien interpretada y en la respuesta dada los
estudiantes se refieren a los informes de los trabajos tedricos expuestos por los
mismos durante el cursado, que luego de la exposicion son dejados en la
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fotocopiadora y subidos al AV para ser utilizados como complemento de los
temas tedricos cuando los alumnos deben rendir la teoria.

Diarios y revistas fueron las fuentes menos consultadas por los educandos,
aumentando el numero de estudiantes que no las consultan, valor que alcanza el
62% en el afio 2014.

En el afio 2007 un alto nimero de encuestados (28%) respondié que no usaba
Internet, en 2008 el 16% de los alumnos indican que no lo usan, mientras que en
el 2011y 2014 indican que no lo usa el 7%. En 2014 un 18% lo utiliza.

Se especula que el aumento del uso de Internet esta relacionado con el avance
de las tecnologias e Internet en los ambitos educativos.

Con respecto al uso de la bibliografia indican que no lo hacen entre el 29-30% de
estudiantes para los afos representados.

1.5.9.5. Otros aspectos
En el total de las encuestas realizadas a los alumnos en el periodo 2006-2014,
un porcentaje muy alto de los encuestados respondieron que se les informé a
principio de afio las condiciones de cursado, le quedaron claros los objetivos que
se establecieron para la asignatura, que han logrado comprender siempre los
contenidos de la misma y que conocian el programa analitico de la asignatura
Quimica. Aplicada.

Esta informacion es un indicador de la organizacién de la catedra. Los objetivos
explicitan las conductas o resultados deseados y los contenidos son los medios
utilizados para alcanzarlos.

En la relacién del grupo con los docentes a las preguntas a) actitud de escucha,
b) atmdsfera de respeto y ¢) apertura al intercambio de ideas opiniones y criterio
un alto porcentaje (80-100%) de los alumnos encuestados respondieron Sl.

De lo mencionado y de las encuestas realizadas surge que existe una excelente
comunicacion docente-alumno, lo que permite la interaccion con ellos, si esta se
logra de manera eficaz, se genera una acciéon en comun, estableciendo una
relacion de intereses tanto cognitivos como emocionales, lo que facilita la
comprensién del mensaje que se intenta transmitir.

Las concepciones educativas coinciden en el proceso docente educativo como
un proceso comunicativo, donde el estudiante asume un papel activo y
protagodnico ante su propio desarrollo. En este proceso de intercambio se implica
la personalidad de los sujetos en su integridad, es decir, se manifiesta la unidad
de lo cognitivo y lo afectivo,b lo ejecutor y lo inductor.
La funcion del profesor es solo impartir conocimientos, y ejercer autoridad en el
aula, debe relacionarse y comunicarse con sus alumnos, brindandoles afecto y
seguridad, colaborando de este modo a la construccion del conocimiento.

El Informe del Docente y la Encuesta al Alumno acerca de su percepcidn respecto
a la catedra nos permite mejorar la calidad educativa al posibilitar el analisis
acerca del proceso de ensefianza y de aprendizaje.

Existe concordancia al comparar los datos presentados por los docentes en el
IAD y los alumnos en la EAPC.
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Conclusiones. Apartado 1

Respecto al motivo de eleccién de la Carrera Ingenieria Mecanica ocupa el primer
lugar salida laboral e interés y la mayor dificultad que encuentran los estudiantes
al inicio de su vida universitaria es la organizacién del tiempo, dificultad que
presenta la gran mayoria de los alumnos cursantes de primer afio, problematica
que continda en segundo afio, le sigue la falta de concentracion en clase y
muchas materias.

Decrecen los alumnos que trabajan en el periodo considerado esto podria
deberse a que casi la mitad de los estudiantes que asisten a la facultad residen
en Bahia Blanca, otros pocos en Punta Alta y viven con sus padres. Se podria
pensar que no tienen necesidades econdmicas urgentes ya que no necesitan en
forma imperiosa mantenerse.

Con respecto a los aportes econdmicos la mayor de ayuda econémica proviene
de la familia y en menor grado proviene de becas.

Del andlisis de las respuestas de la parte académica realizada en la ED el primer
dia de clase, en el periodo estudiado, se desprende que los estudiantes en
general no poseen los saberes previos esperados.

Las edades de los alumnos cursantes estan comprendidas en el intervalo de 18
a 22 afios demostrando una buena correspondencia entre su edad y el nivel de
la carrera que cursan.

El estado civil de los alumnos predominante es soltero, lo que esta en
concordancia con la edad que poseen los alumnos.

La titulacion secundaria que predomina es la de Técnico, obtenido en colegios
Estatales. Este titulo denota una aceptable correlacién con la carrera elegida.
Realizando un cruce entre los saberes previos de los alumnos donde se indagan
temas de la asignatura de primer afio Quimica General y la aprobaciéon de la
misma se observa que: Existe un exiguo conocimiento de los saberes previos y
que uno de cada dos estudiantes aprobaron la asignatura Quimica General.

Muy pocos alumnos van con el plan de estudio de la carrera.

Existe un incremento en el uso de utilitarios (manejo de PC) en la cohorte
estudiada y el idioma que aventaja altamente entre los estudiantes es el inglés.
El inglés ocupa el primer lugar ya que se ha convertido en el idioma global de
comunicacion por excelencia, es la herramienta que permite la comunicacion
con personas de otros paises. Por otra parte, es importante tener al menos cierto
conocimiento del idioma inglés a la hora de utilizar la computadora para la
profesion.

En términos generales se puede estimar que a lo largo de estos afios es notoria
la falta de informacidn por cuestiones que debieran ser de interés por parte del
alumnado como son los Organos de Gobierno que establece el estatuto de la
UTN y que la misma no ha sido revertida sino por el contrario.

Hay tendencia constante en los alumnos que asisten a clase y se aprecia a través
de los afios que los alumnos solicitan consulta y realizan mayor cantidad de
preguntas en las fechas muy proximas a las evaluaciones y fundamentalmente
fuera del horario de clase o sea en consultas extraclase.
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Algunos contenidos (muy pocos) y problemas son empleados en la materia
integradora Ingenieria Mecanica Il de segundo afno y que ademas se realizaron
problemas similares a los aplicados en Quimica Aplicada.

En los ultimos afios los estudiantes adquirieron mayor compromiso y un
comportamiento diferente con respecto a afios anteriores donde esperaban al
Bedel en el hall del aula y cuando llegaba para tomar asistencia entraban al curso,
daban el presente y se retiraban.

La fuente de estudio mas utilizada son las notas del curso, entregada por los
docentes le sigue los apuntes tomados en clase lo cual hace dudar sobre la
interpretacion de la pregunta ya que no se observa durante las clases que los
estudiantes tomen nota a no ser alguna aclaracién. Diarios y revistas son las
fuentes que menos consultan los estudiantes. Aleatorio bibliografia e Internet.
El alto porcentaje obtenido de la EAPC sobre las preguntas si los estudiantes
fueron informados a principio de afio de las condiciones de cursado, si les
quedaron claros los objetivos, si han logrado comprender siempre los contenidos
de la asignatura y si conocen el programa analitico de Quimica Aplicada es un
indicador de la organizacién de la catedra.

Se visualiza de la encuesta que hay una excelente comunicacién docente-
alumno, donde las clases se desarrollan en un ambiente participativo y donde es
posible una fluida interaccion. Esto ayuda a la construccion del conocimiento.

2. Situacion académica

Para la redaccion de esta parte y la confeccion de las Figuras se consideré a los
alumnos como:

Inscriptos: dato que se extrae del Sysacad.

Ingresantes: dato que se extrae del Sysacad o por diferencia entre “Inscriptos de
los cursantes totales - Inscriptos de los recursantes”.

Recursantes: dato que se extrae del Sysacad de “Recursantes inscriptos”.
Cursantes: todos los presentes al primer parcial “Aprobados + Desaprobados”.
Este dato lo completa el docente de su lista de cotejo.

Regulares: dato del Sysacad, son los alumnos que cursaron la materia.

No regulares: este dato se saca como diferencia entre “Cursantes - Regulares”,
son los alumnos que no cursaron la materia.

1) Desaprobados: dato que obtiene el docente de su lista de cotejo, son los
alumnos que quedaron libres por desaprobar el recuperatorio.

2) Libres: dato que se adquiere por diferencia entre “No Regulares -
Desaprobados”, son los alumnos que quedaron libres por inasistencia. (No es
el criterio utilizado por Sysacad donde equivale a los No Regulares).

2.1 Tendencias en alumnos ingresantes y recursantes

Teniendo en cuenta la desercion que existe al comienzo del ciclo lectivo, no
todos los alumnos inscriptos son los ingresantes.

Se supuso ademas, que los alumnos cursantes son los estudiantes que
estuvieron presentes en las evaluaciones del primer parcial (tanto aprobado
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como desaprobado) en otras palabras los estudiantes que iniciaron el cursado.
Ademas a este numero de alumnos se lo consider6 el 100% y se utilizé como
base para el calculo de los porcentajes.

El alumno regular es aquel que aprobd las condiciones de cursado de la
asignatura.
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Grafico 6. Numero de alumnos inscriptos, ingresantes y recursantes en funcion
de los afios estudiados (2006-20174).

Del estudio del Grafico 6, se razona que el nimero de alumnos inscriptos en 2006
(81 alumnos) no fue superado en ningun otro afio del periodo en estudio, sino
por el contrario fue disminuyendo hasta alcanzar el menor valor de la cohorte en
2011 (38 alumnos), para luego aumentar en 2013 y posteriormente disminuir en
2014.

Evaluando la situacion de los ingresantes se observa algo similar, la cantidad de
alumnos aumenté a partir de 2006, hasta alcanzar un maximo en 2008 (75
alumnos), luego hay una tendencia decreciente cuantitativa, con un minimo de
36 estudiantes ingresantes en 2011.

La cantidad de estudiantes recursantes tiene un minimo de 2 alumnos en el 2011
y un maximo de 17 en el 2006, alcanzando porcentajes que van desde un 4 a un
21% sobre el total de inscriptos, pero su distribucién en el tiempo es aleatoria por
lo que en este caso no existe una tendencia.

2.2 Tendencias en cursado y pérdida de cursado

En el Grafico 7 se presentan los alumnos cursantes que son aquellos estudiantes
presentes en el primer parcial. Se observa que el numero de ellos disminuye en
2007, aumentando en 2008 donde alcanza un maximo en el periodo estudiado,
para luego tener una evolucion cuantitativa con tendencia descendente llegando
a un minimo en 2012. Se aprecia en las barras graficadas con respecto al
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nimero de alumnos regulares que hay un aumento siendo maximo en 2008 (67
alumnos). A partir del 2008 existe una marcada tendencia decreciente de
numeros de alumnos regulares llegando a cursar la asignatura 26 alumnos en el
2012. A excepcidn del afio 2006, el resto del periodo 2007-2014 no presenta una
marcada diferencia entre los alumnos cursantes y regulares.
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Grafico 7. Relacion entre el nimero de alumnos cursantes?, regulares y

desaprobados en los afios estudiados (2006-20174).
*Numero de alumnos que se presentaron a rendir el primer parcial.

Estableciendo la diferencia entre alumnos cursantes y regulares (Gréfico 7) se
puede obtener el nimero o porcentaje de alumnos que no cursaron la asignatura
o sea los alumnos no regulares conformado por los estudiantes desaprobados y
ausentes.
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Gréfico 8. Alumnos regulares calculados respecto a los cursantes (100%).
Periodo 2006-2014.
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La variacion de los porcentajes de los alumnos regulares presentados en el
Gréafico 8 (calculados en base a los cursantes) indica que es aleatoria.
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Gréfico 9. Alumnos cursantes respecto a los inscriptos (100%) en el periodo
2006-2014.

El porcentaje de los alumnos cursantes con respecto a los inscriptos
representado en la Figura 9 es aleatorio, observandose el valor de cursantes mas
alto en el afilo 2009. Conocer el porcentaje de los alumnos cursantes nos permite
evaluar el nivel de desercion inicial o sea los alumnos que se anotaron en la
asignatura para su cursado y no se presentaron en el primer parcial. Los datos
de porcentaje de desercion para el periodo 2006-2011 fueron de 16, 20, 10, 9, 14,
13%, en 2012 se tuvo el menor valor de estudiantes cursantes o sea que se
presentaron al primer parcial, esto indica un mayor porcentaje de desercion,
siendo el mismo alrededor del 28%.
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2.3 Tendencias en regularidad y alumnos que no aprueban

6

Desaprobados

2 — Libres

Numero de alumnos

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Anos

Grafico 10. Alumnos desaprobados y libres o sea no regulares respecto a los
cursantes en la cohorte 2006-2014.

Analizando el Grafico 10 se puede determinar el nimero de alumnos no
regulares, mediante la suma de los desaprobados mas los libres siempre
respecto a los cursantes. La representacion de desaprobados y libres es
aleatoria. Siendo los afios 2006 y 2012 donde hubo mayor cantidad de alumnos
libres.

Como se puede apreciar en el Grafico es bajo el numero de estudiantes no
regulares por pérdida de su condicion de regular por desaprobar sus
recuperatorios.

Conclusiones. Apartado 2

En el periodo estudiado se observa una tendencia decreciente del numero de
alumnos inscriptos salvo en 2006 y en el 2008 que el nimero de alumnos
aumenté comparado con el 2007. El nimero mas alto de alumnos inscriptos fue
en el 2006 (81 alumnos) y el mas bajo en el 2011 (38 alumnos). Evaluando la
situaciéon de los ingresantes se observa algo similar, la cantidad de alumnos
aumento a partir de 2006, hasta alcanzar un maximo en 2008 (75 alumnos), luego
hay una tendencia decreciente cuantitativa en el periodo estudiado, con un
minimo de 36 estudiantes ingresantes en 2011.

El nivel de desercion establecido en base al porcentaje de los estudiantes
cursantes con respecto a los inscriptos es variable en la cohorte estudiada.
Aleatorio el niumero de estudiantes, cursantes, regulares y desaprobados en el
periodo en estudio, igualmente el % de alumnos regulares con respecto a los
cursantes (considerados 100%) o sea a los educandos que se presentaron a
rendir el primer parcial. Solo siete estudiantes perdieron la asignatura por
desaprobar los parciales en la cohorte analizada.
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3. Practicas docentes

Se busca en esta seccidén percibir la evolucion, continuidad, mejoras y
problematicas que plantea la ensefanza en los primeros afos, analizando las
caracteristicas que fueron adoptando las programaciones, organizaciéon de
contenidos, metodologias didacticas y modalidades evaluativas, teniendo en
cuenta los resultados obtenidos con estos procesos.

3.1. Organizacion y Programacion de la asignatura

3.1.1. Programas y organizacion de la ensefianza

Tabla 4. Valoracion de ciertos aspectos en la organizacion de las planificaciones
y de la ensefianza entre 2006 y 2014.

Aspectos Mucho Bastante  Poco

Nada

Evaluacion Diagndstica X
Evaluaciones de catedra, acuerdos de Unidades
Departamentales

Nuevos contenidos X
Caracteristicas de los alumnos

Mayor articulacion entre teoria y practica
Nuevos recursos y estrategias didacticas
Aportes de congresos y cursos de formacién

>

X X X X

3.1.2. Régimen de cursado

En la cohorte estudiada, la organizacion y planificacion de la materia se han ido
modificando con el objeto de realizar adecuaciones que fueron surgiendo en
base a las demandas de los nuevos estudiantes, nuevos paradigmas vy
experiencias adquiridas en la realizacion de las clases.

3.1.2.1. Aspectos del Régimen de cursado de la Asignatura

3.1.2.1.1 Pautas de cursado, clases tedricas y practicas, recuperacion y
aprobacion. Tipo de Calificaciones

3.1.2.1.2. Cantidad de Examenes Parciales y recuperatorios para la aprobacion
del cursado

Se presentan las condiciones de cursado de la asignatura, este documento
agrupa los items anteriores.

Consideraciones a tener en cuenta para el cursado de la asignatura Quimica
Aplicada

Aula Virtual de Quimica Aplicada

Se puede acceder al sitio con el link: http://www.frbb.utn.edu.ar/moodle/

o mediante los pasos: Pagina Web de la Facultad-inicio-aula virtual

Se utiliza el AV en el dictado de la materia para realizar anuncios, subir material
y documentacion, mantener la comunicacion entre docentes y alumnos. Notificar

162


http://www.frbb.utn.edu.ar/moodle/

las novedades, datos sobre las visitas a realizar, entrega de las notas, publicacion
de fotos, videos, entre otros.

Para la utilizacion de Moodle como estudiante es necesario tener una cuenta
de e-mail y hay que registrarse en el AV. El sitio posee una ayuda

Normas generales en el laboratorio de quimica

1) El estudiante debe respetar el horario de comienzo de las experiencias de
laboratorio.

2) En el laboratorio esta prohibido comer, beber y fumar.

3) Conocer y aplicar las normas de seguridad del laboratorio.

4) Antes de retirarse del laboratorio, este debe estar limpio y ordenado.

5) Las experiencias de laboratorio son obligatorias.

Notas del Curso: el material de estudio disponible brinda el “marco tedrico
minimo” para el alumno. Ese material se debe completar con el uso de los libros
que la Catedra aconseja para cada tema que se desarrolla en clase.

Formacion de grupos: Se formaran pequefios grupos de 3 6 4 alumnos cuya
tarea es cumplir con “Experimentando la Quimica” (EQ) y la preparacién de un
Tema Teodrico (TT).

Tutores: A cada grupo se le asignara un tutor, el cual tendra a su cargo el
acompafiamiento del desarrollo de las tareas del mismo.

En Quimica Aplicada se implementa la tutoria con el objetivo de orientar y apoyar
sistematicamente sus estudios en busqueda de mejorar el rendimiento
académico. Se le asigna a cada docente tutor un grupo con el cual trabajara y se
reunira para orientarlos en el estudio de la asignatura, en la preparacién de
informes, en la busqueda bibliografica y en la presentacion de EQ y en los TT de
exposicion. El tutor interviene ante las dificultades que los integrantes del grupo
le comuniquen, promoviendo la reflexién y guidandolos en la toma de decisiones.

Consulta: Se informan los dias y horarios de consulta de teoria y practica fuera
del horario establecido en el cronograma.

Formas de aprobar la asignatura

a) Cursado y aprobado tradicional

1) Realizar y Aprobar el 100% de los cuestionarios e informes de las
experiencias de laboratorio.

2) Cumplir con “EQ": cada grupo de alumnos buscara, realizara y explicara en
clase una experiencia quimica que debe ser “curiosa, sencilla y casera” con
una duracidon maxima de la presentacion de 15 minutos. La experiencia a
desarrollar puede “no relacionarse” con los temas del programa. Al finalizar
la totalidad de las mismas se elegira mediante votacién el grupo que presento
la EQ mas curiosa o novedosa y la mejor presentada. Los grupos que no
cumplan con las condiciones de la presentacion de EQ, no seran incluidos en
el sorteo. Se le sumara dos puntos a la nota final de promocién a cada
integrante de los grupos elegidos, en caso de empate se dividira el puntaje.
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Los alumnos con ausencia justificada a la presentacion recuperan la EQ
mediante la realizacion de una evaluacion escrita de la misma.

3) Preparar (en grupo) un TT del Programa de la Asignatura o de interés del
grupo.

4) Participar en forma obligatoria por lo menos dos veces en cada foro que se
abra en el aula virtual.

5) Aprobar tres evaluaciones parciales con 60/100 puntos cada una. En todos
los casos se debe tener el 40% de cada item. Si se desaprueban se pueden
recuperar en las fechas indicadas en el cronograma.

6) Rendir la evaluacién final en las fechas establecidas por calendario.

b) Promocion Directa (PD)
En la promocion directa se cumplen los objetivos a medida que se cursa la
asignatura.
Sumado alos puntos 1), 2), 3) y 4) de cursado tradicional el alumno tiene que:

5) Aprobar tres evaluaciones (teoria y practica), con 60/100 puntos cada uno.
En todos los casos se debe tener el 40% de cada item. Recordar que 60
puntos corresponden a un cuatro en la nota final.

6) Firmar la promocién en la libreta en las fechas establecidas por calendario
para rendir finales.

Normas que los alumnos deben conocer

Ficha personal: Hasta la implementacion del AV el estudiante debia confeccionar
una ficha con sus datos personales.

Evaluacién diagnéstica (ED): Se implementa el primer dia de clase como un
instrumento que permite detectar como evoluciona el proceso de ensefianza y
aprendizaje a lo largo de la carrera. La ED tiende a descubrir las caracteristicas
del alumno antes de iniciar un proceso de aprendizaje: su capacidad,
experiencias, conocimientos previos, intereses, etc. La evaluacién diagndstica
facilita el ajuste gradual intercatedra, ya que detecta aquellas situaciones en las
que no se alcanzo en una materia anterior un nivel adecuado de aprendizaje, para
implementar los ajustes necesarios para su rectificacion en el tiempo.

Experiencias de laboratorio: Se debe tener el 100% de las experiencias de
laboratorio aprobadas. Las inasistencias deben ser justificadas. En caso de estar
ausente o desaprobar la experiencia, el alumno tendra que recuperar el
laboratorio en fecha a fijar por los docentes.

Preparacion de un TT: Para cada tema habra dos grupos que investiguen sobre
el mismo. En la fecha establecida por cronograma se realizara una mesaredonda
formada por los dos grupos, donde los mismos deben interactuar aplicando una
estrategia, por ejemplo una estrategia de ventay compra del producto, donde se
deben resaltar la obtencion del mismo, caracteristicas del producto,
aplicaciones, etc.

Si el grupo desaprueba el tema tedrico se le tomara al finalizar el afio una
evaluacion de todos los temas expuestos.
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Preparaciones y exposiciones de diferentes temas: Se tendra en cuenta entre
otros aspectos el nivel de “comunicacion escrita y oral”.

PD: Si el alumno desaprueba una de las evaluaciones pasa a cursado tradicional
con las condiciones establecidas para ese régimen.

Presentacion de los informes: Los informes de EQ y TT preparados por los
alumnos seran subidos al Aula Virtual y deben constar de:

1) Caratula conteniendo el titulo del tema, integrantes, afio y todo dato que se
considere util.

2) indice del contenido (puede o no indicar las péaginas).

3) Bibliografia: la misma se colocara al final del capitulo y se presentara de la
siguiente manera:

Autor (Apellido y nombres), afo (puede o no estar entre paréntesis), Titulo del
libro, Editorial. En el caso de revistas deben figurar, ademas, el nimero, volumen
y paginas. Las direcciones de Internet se deben informar como pagina Web,
indicando cuando fue visitada.

Se evitara la utilizacion de papel. Los informes de EQ y del TT seran subidos al
AV para su correccién nombrando el documento de la siguiente manera:

Grupo nro. Tema.doc por ejemplo Grupo1. Petréleo.doc

La version final del informe de TT (luego de ser corregida por el tutor) debe ser
subida al AV con al menos una semana de anticipacion a la exposicién
correspondiente.

Las exposiciones a cargo de los alumnos podran ser enriquecidas con el empleo
de recursos como retroproyector, PC viewer, etc. En cualquier caso deberan
solicitar la reserva de los mismos a los docentes de la catedra como minimo una
semana antes de la exposicion.

Visitas a realizar: Debido al horario las mismas no son obligatorias, en caso de
anotarse y no poder asistir comunicarlo inmediatamente antes de las 48 h. Si no
asiste, sin justificacion, el parcial se aprueba con el 70%. En la clase siguiente a
las mismas un grupo al azar realizara una presentacion destacando
particularidades de la visita realizada. El cronograma de realizacion de las
mismas se complic6 a partir del momento en que la asignatura que era anual (se
cursaba un dia por semana) pasdé a dos dias por semana en cursado
cuatrimestral, motivo por el cual la organizacion y realizacion de las visitas eran
muy continuas.

Nota final de promocién: No es una nota fria que proviene de sumar y dividir, se
contemplan otros aspectos. Observacion directa: Participacion, asistencia,
desenvolvimiento en el laboratorio. Se evaluara el nivel de comunicacién oral
(exposicién), comunicacion escrita (informes), entre otros. Se llevara a cabo una
lista de cotejo (planilla) en la cual se registra el seguimiento continuo del
alumno.

Resultado de las evaluaciones: Las notas son informadas personalmente por los
docentes el dia de clase y ademas, colocadas en el aula virtual de la catedra. Las
evaluaciones estan a disposicion de los alumnos, se muestran y explican a
quienes lo soliciten.
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En el aflo 2006 se debia aprobar dos parciales con sus recuperatorios para el
cursado de la asignatura en estudio. Situacién que se modificé a partir del 2007
donde el alumno debia aprobar para el cursado de Quimica Aplicada tres
examenes parciales o sus recuperatorios.

Se implemento esta modalidad con el objetivo de facilitar el estudio al alumnado
al tener menos contenidos de temas en cada parcial.

3.1.2.1.3. Valor de la Asistencia en el cursado

Ver apartado 2.5.9.1. Asistencia (clases tedricas y practicas)

Sea obligado por la asistencia o no, el estudiante deberia asistir a clase con
regularidad, con el objetivo de sacarle el maximo provecho a las mismas. El
alumno deberia entender que si asiste a clase y presta atencion luego con una
buena planificacién del estudio y con pocas horas diarias entiende y aprende la
asignatura o sea ira asimilando la materia de forma gradual y con menor
esfuerzo. Al asistir regularmente a clase, el alumno conocera los temas en los
que el profesor incide mas y que muy probablemente sean evaluados en el
examen. Por otra parte, puede preguntarle al docente qué es lo que considera
mas importante de la asignatura. Ademas, si el alumno asiste regularmente a
clase, el profesor ira conociendo al estudiante y su desempefio en la asignatura.
Esta impresion del profesor juega a veces un papel decisivo en las calificaciones,
especialmente cuando tiene que decidir entre dos posibles notas.

El no asistir a clase origina una importante pérdida de tiempo, hay que consultar
con algun compaiiero sobre lo que se dio en la misma (a pesar de que la
asignatura posee su cronograma tentativo) y si hay alguna novedad.

La falta de entusiasmo por el estudio, es para los docentes uno de los obstaculos
mas dificiles de resolver en el aula. ; Cémo interesar al alumno?, ;Cudles son las
actividades que mas los motivan?, son las preguntas que se hacen
frecuentemente los docentes.

Vemos en los cursos al comienzo de la actividad académica la imagen de
“algunos” jovenes - desinteresados, perezosos- que luego cuando el alumno
consigue, o cuando el profesor logra generar interés en el tema: investiga,
interroga, discute, se moviliza y puede establecer relaciones con otros temas. Se
cree que cuando un joven comienza a tener ideas propias, hay que alentarlo y
fortalecerlo. A los docentes o educadores corresponde también darles lavoz y el
entusiasmo. Las clases de los docentes deberian ser amenas, interesantes y el
profesor alentar y motivar a los estudiantes para lograr gran concurrencia de los
mismos a clase.

3.1.2.1.4. Postura ante la promocién del cursado de la Asignatura

Basandose en el analisis del formulario sobre la situacion académica del
estudiante, se desprende que las causas por las cuales los alumnos no llegan a
cursar la materia son variadas: puede ser por abandono debido a una insuficiente
adaptacion del estudiante en el ambiente académico, por inasistencias y muy
pocos alumnos (no llega al 1%) por desaprobar el parcial y su recuperatorio.

Se considera que esta relacionada la concurrencia a clase en forma continua con
la aprobacion de las diferentes actividades. Es importante la asistencia en la
etapa de aprendizaje del alumno universitario, necesaria aunque no suficiente, ya
que existen otros factores como el estudio diario para aprobar la asignatura.

166



Existiria una asociacion positiva entre asistencia a clase y rendimiento
académico especialmente patente en las asignaturas basicas de los primeros
Cursos.

3.1.3. Programa y objetivos

3.1.3.1. Conocimiento

En la elaboracién de este item se utilizaron las respuestas proporcionadas por
los alumnos en la EAPC del periodo 2007-2011 y 2013-2014 a las preguntas: a)
conocimiento del Programa de la Asignatura b) claridad de objetivos. No existen
datos del 2006 y 2012.

Tabla 5. Respuestas de los alumnos en la encuesta de percepcion de
catedra (%).

Conocimiento del Programa Claridad de Objetivos
Si No Resl[:\)lcc))nde Si No Resl[:\)lcc))nde
2006
2007 92 8 0 92 6 5
2008 69 19 12 81 0 19
2009 83 10 7 88 2 10
2010 81 6 13 81 5 13
2011 77 3 20 84 0 16
2012
2013 80 10 10 85 17 13
2014 90 17 83 88,3 33 8,3
Relativo 84 69 4 864 2,3 11,1

Los estudiantes respondieron que se les informé a principio de afio las
condiciones de cursado, le quedaron claros los objetivos que se establecieron
para la asignatura, que conocen el programa analitico de Quimica Aplicada
(Tabla 5) y que han logrado comprender siempre los contenidos de la misma.
Esta informacién es un indicador de la organizacion de la catedra. Los objetivos
explicitan las conductas o resultados deseados y los contenidos son los medios
utilizados para alcanzarlos.
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3.2. Acciones curriculares (contenidos de ensefianza)
3.2.1. Organizacion de contenidos.

Tabla 6. Valoracion de diferentes aspectos y comentarios de la evolucion de la
organizacion de los contenidos de ensefianza de la asignatura Quimica Aplicada.

Incidencia en la organizacién de contenidos

Nada Poco Bastante Mucho
Hay continuidad en los X
ejes de contenidos
Se incorporaron X
contenidos nuevos
Se mejoré la organizacion Si se han ido mejorado
de contenidos en base a teniendo en cuenta las
saberes previos y actitudes de los estudiantes
actitudes de los
estudiantes
Se modificaron buscando Siempre ha estado articulada
mayor articulacion entre la teoria con la practica ya
teoriay practica que es considerada como

una unidad

En la elaboracidén del cronograma tentativo de la asignatura siempre se relaciona
la teoria con la practica (ejercicios y problemas), con las visitas extraclase y con
las experiencias de laboratorio. Se considera la teoria y la practica y las visitas
extraclase cuando corresponde, como una unidad.

Ademas el profesor responsable de la asignatura no solo concurre a las clases
tedricas sino que acompana a los docentes auxiliares en el desarrollo de las
experiencias de laboratorio y a los alumnos en ciertas visitas educativas.

3.2.2. Tipos de contenidos y alumnado

Se piensa que al tener en cuenta las variables individuales que inciden en el
desempefio de los estudiantes (motivacién, conocimientos previos, aptitudes,
sistema de creencias, estilos y estrategias de aprendizaje, entre otras) el docente
se encuentra con obstaculos o dificultades, entre ellos los “estilos de
aprendizaje”, o sea las formas particulares de comportarse de cada persona en
el proceso de aprendizaje. A través de los afios los docentes han notado que los
cursos (centrado en el alumno) son diferentes, y que una determinada estrategia
didactica resulta exitosa un ano y no tanto en otro ciclo académico.

En los alumnos ingresantes a la universidad, pueden suscitarse ldgicos
problemas de adaptacion, tanto en lo que se refiere a la integracion social o al
rendimiento en los aprendizajes como en otras cuestiones.

Algunos alumnos vienen de otros lugares a vivir solos en una ciudad que es
diferente de la cual proceden y con nuevo entorno social, siendo una causa
posible de abandono debido a una insuficiente adaptacion e integracion del
estudiante en el ambiente académico y social de la ensefanza universitaria.

En comentarios establecidos entre docentes y alumnos en el cursado de Quimica
Aplicada, se percibe que no se conocen todos los alumnos que cursan. Como
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evidencia se presenta que cuando el profesor nota la ausencia de un estudiante
y pregunta por él, sus companeros responden que no saben quién es o que no lo
conocen. En reuniones de docentes tutores con alumnos manifiestan los
estudiantes que la ciudad de Bahia Blanca (provincia de Buenos Aires) es una
sociedad cerrada, que a los jovenes de la zona les cuesta integrarse. Por otra
parte, consideran que los profesores de la Facultad Regional Bahia Blanca de la
UTN tienen buen trato con sus alumnos y que ellos no son vistos como un
numero. No se ha notado evolucion de lo considerado en este apartado en los
anos analizados.

3.3. Acciones didacticas

En este apartado se plasma la evolucién, continuidad, mejoras y problematicas
que plantea la ensefianza en segundo afio, analizando las caracteristicas que
fueron adoptando las programaciones, organizacion de contenidos,
metodologias didacticas y modalidades evaluativas.

3.3.1. Principales actividades didacticas en clases tedricas

En este punto se sefialan las principales actividades de ensefianza que se
emplean en las clases tedricas entre 2006 y 2014 y cuales lograron o no
buenos aprendizajes.

Tipo de actividades

Se fomentan estrategias que propicien el aprendizaje significativo de los nuevos
conocimientos y que permitan la resignificacion de aquellos con menor grado de
relacion dentro de la estructura cognitiva del individuo.

Frente a la realidad aulica se intenta que la incorporacién de conocimientos sea
una propuesta motivadora y de crecimiento. Se cree que desde los primeros afnos
de cursado universitario el alumno debe adquirir herramientas que lo posicionan
como actor responsable y comprometido con su formacion.

Basandose en el paradigma educativo del constructivismo, el proceso de
ensefanza debe ser dinamico, participativo, interactivo, problematizador e
integrador. El centro del proceso de aprendizaje es el estudiante que construye
su conocimiento de forma activa y el docente proporciona estrategias de
ensefianza que promueven el aprendizaje significativo, prestando una ayuda
pedagdgica ajustada a la diversidad de necesidades e intereses de sus alumnos.
La labor docente actia como facilitadora del aprendizaje, mediadora entre el
conocimiento y el aprendizaje.

Se pretende con las diversas actividades que se realizan que el alumno, futuro
profesional, se empiece a desempanar como lo hara cuando esté recibido.

3.3.2. Actividades de inicio, saberes previos, motivacion

3.3.2.1. Actividades de desarrollo

3.3.2.1.1. Exposicion de temas por parte de los alumnos conformados en
grupos

Se implementa esta actividad ya que se considera que el trabajo en grupo (Foto
1) permite la interaccidn, la participacion activa, la discusiény el debate. Ademads
es importante elevar el nivel de motivacion al estudio del alumno, estimular
habilidades personales, disminuir los sentimientos de aislamiento, favorecer los
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sentimientos de autoeficiencia y generar responsabilidad individual y compartida
por los resultados del grupo.

Mediante esta actividad no se logran totalmente los resultados esperados. Se
estima que entre los factores que provocan esa actitud esta la falta de
dedicacion a la busqueda de informacién, a la preparacion del tema, y a la
elaboracion de informes. Por otra parte, no se aprovecha al maximo el beneficio
de contar con el apoyo académico de los Tutores Docentes para el desarrollo de
sus actividades.

Foto 1. Exposicion de un tema tedrico.

3.3.2.1.2. Exposicion con recursos multimediales
La compresion de los temas se ha beneficiado por la utilizacion de videos y
canon.

3.3.2.1.3. Guia de lectura de textos y comentarios

Se reconoce que cada vez es mas reducido el vocabulario de los jovenes y que
sin palabras existe un empobrecimiento gradual del intelecto y a partir de alli una
mayor estrechez mental con su consecuente restriccion de libertad de
pensamiento.

Existen problemas de lecto-comprension de textos lo cual obstaculiza el
aprendizaje. En las situaciones de ensefanza y de aprendizaje que se dan en la
educacion superior, la mayoria de los alumnos no llega a comprender lo que lee,
aun cuando haya destinado varias horas de lectura al estudio.

Cuando el docente en clase hace un comentario sobre algun tema, o cuenta
alguna situacion o da ejemplos cotidianos, se despierta el interés y se motiva al
alumnado y de esta manera se logra mejores resultados de aprendizaje.

3.3.2.1.4. Visitas de profesionales

Dentro de las actividades se contempla la visita de un especialista en vidrio. Se
programa la asistencia del profesional luego de la teoria del tema
correspondiente de la unidad del programa de la asignatura Quimica Aplicada.
Durante la clase se explican los diferentes tipos de vidrios y sus propiedades. Se
realiza una practica demostrativa en el laboratorio de quimica del manejo del
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material y los alumnos que lo desean participan en el trabajo del vidrio, realizando
objetos sencillos bajo la direccion y supervision del profesional (Foto 2). Esta
actividad despierta el interés y participacion de los alumnos, entusiasmo,
motivacion, diversion y satisfaccion al aprender cono se manipula el vidrio y
realizar un objeto con el mismo.

Foto 2. Objeto de vidrio realizado por un alumno.

3.3.2.1.5. Trabajos grupales

Con la actividad de trabajos grupales no se logran totalmente los resultados
esperados (Ver apartado 3.3.2.1.1. Exposicion de temas por parte de los
alumnos conformados en grupos). Se pone de manifiesto que les cuesta a los
alumnos organizarse. Se aprecia que a la mayoria de los grupos (algunos no lo
hacen asi) les agrada desarrollar sus actividades bajo presiéon o sea muy sobre
la fecha de su exposicién. No realizan regularmente las consultas aconsejadas
alos docentes tutores. Se podria pensar que se debe a que los alumnos trabajan
pero esto no es asi ya que el promedio disminuyé en la cohorte estudiada y no
se observo un mejor desempefio de los grupos.

3.3.2.1.6. Empleo de recursos virtuales

3.3.2.1.6.1. Aula Virtual (AV)

Se utilizé durante los afios 2008 y 2009 la pagina de la asignatura ubicada en la
web de Facultad Regional Bahia Blanca de UTN y a partir de 2010 se implementoé
el uso del AV con el objetivo de facilitar el desarrollo de Quimica Aplicaday como
medio de comunicacion entre docentes y alumnos. En ella los cursantes
encuentran las incumbencias de la carrera, notas de curso, cronograma tentativo
de la asignatura, actividades, links de interés, foros sobre las visitas extraclase
realizadas, resultados de cada uno de los eventos que se realicen, fotos, enlaces
con los videos de la EQ subidos a youtube, entre otros. Presenta el aula links para
bajar programas de Quimica. También se enlazan las URL de videos relacionados
con algunos temas de la asignatura por ejemplo destilacion fraccionada,
pinturas, vidrio.
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En relacion a los grupos de trabajo, pueden subir sus tareas que han sido
corregidas y calificadas. También se suben las fotos de las visitas realizadas y
fotos y videos de las experiencias de Quimica presentadas.

Se puede acceder al sitio (previa registracién) con el link:
http://www.frbb.utn.edu.ar/moodle/

o mediante los pasos: Pagina Web de la Facultad-inicio-AV. No se obtienen
totalmente los resultados esperados debido a la poca disposicién a participar en
las actividades no obligatorias.

En el ano 2010 los alumnos cursantes solicitaron al docente que abriera una
cuenta de Quimica Aplicada en Facebook para utilizarla como comunicacién en
reemplazo del AV. Existe un fenomeno que llama especialmente la atencién y
parece formar parte intrinseca de la juventud universitaria: el uso generalizado
de las Redes Sociales.

Como docentes se reflexiona que ante este panorama, se deberian generar
entornos educativos en los espacios que actualmente ocupan los alumnos o sea
desarrollar un aula virtual utilizando Facebook. No se trataba de usar la Red
como espacio de socializacion y comunicacion informal propiamente, sino con
un enfoque estratégico y didactico y lograr una actitud positiva y participativa por
parte de los alumnos.

Las reflexiones orientan hacia un posible aprendizaje basado en redes sociales,
en virtud de la importancia que tienen dichas redes entre los estudiantes
universitarios, pero sobre todo porque encontramos que las redes sociales
siempre han estado ligadas al aprendizaje y lo que han evolucionado son los
medios para organizar dichas redes. Una vez mas los recursos tecnolégicos
potencializan el aprendizaje: ahora a través de las Redes Sociales.

3.3.2.1.6.2. Correo electronico

Se utilizan los correos electrénicos registrados en el AV para recordar a los
grupos sus actividades, enviar las notas, realizar consultas, concretar las visitas,
entre otras. La dificultad encontrada es que los estudiantes no abren en forma
continua el correo. Ademas hay estudiantes que no poseen direccién de e-mail,
observandose que a veces envian mensajes con la direccion de un compariero o
sus mensajes son enviados por ellos.

3.3.3. Actividades de cierres

Durante el cursado de la asignatura Quimica Aplicada se realiza, al finalizar un
tema, una actividad de cierre e integracion. Esta accidén es bien recibida y
ademas solicitada por los alumnos. Se reflexiona que estas clases promueven
mejores resultados ya que la misma al finalizar cada contenido es solicitada por
los estudiantes.

Al terminar las presentaciones de las EQ por parte de los grupos, se recuerdan
las mismas presentando las fotos y o los videos realizados por los docentes
durante la exposicion. Como cierre los alumnos eligen mediante votacion el
grupo que presento la EQ mas curiosa o novedosa y la mejor demostrada.

3.3.4. Tutoria académica (ver condiciones de cursado)

A partir del 2009 en Quimica Aplicada se implementé la tutoria (Foto 3) como
estrategia metodoldégica a grupos de alumnos, con el objetivo de orientar y
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apoyar sistematicamente sus estudios en busqueda de mejorar el rendimiento
académico. Los propios docentes de la asignatura ejercen la tutoria y
acompafan a los alumnos durante todo el ciclo lectivo. Se trata de generar en
los alumnos actitudes para mejorar y profundizar el aprendizaje, adquiriendo
responsabilidad sobre su propio proceso educativo y de tomar conciencia de su
futuro como protagonista de su trayectoria universitaria.

Se le asigna a cada docente tutor un grupo con el cual trabaja y se reune para
orientarlos en el estudio de la asignatura, en la preparacion de informes, en la
busqueda bibliografica y en la presentacion de EQ y en los TT de exposicion. El
tutor interviene ante las dificultades que los integrantes del grupo le comuniquen,
promoviendo la reflexién y guiandolos en la toma de decisiones.
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Foto 3. Tutor con su grupo en la presentacion
de experimentando la quimica.

3.3.5. Principales actividades didacticas en clases practicas

En este apartado se senalan las principales actividades de ensefianza que se
emplearon en las clases practicas en la cohorte 2006- 2011 y cuales fueron los
resultados obtenidos.

Tipos de actividades realizadas

3.3.5.1. Actividades de inicio, saberes previos, motivacion

3.3.5.2. Actividades de desarrollo

3.3.5.2.1. Ejercicios

Con las actividades tedricas-practicas se intenta promover la motivacion y
participacién de los alumnos en las clases, favoreciendo el desarrollo de las
capacidades comunicativas. La elaboracion de las respuestas de los ejercicios y
problemas planteados entrena a los estudiantes en la busqueda de los
conocimientos asociados favoreciendo la creatividad.

Se observa en los cursos que si el estudiante no esta presionado por la
proximidad de un parcial no aprovecha el tiempo destinado para la resolucién de
ejercicios, problemas y que algunos alumnos se retiran antes de la terminacién
de la clase.

3.3.5.2.2. Practicas en Laboratorio
Se aspira con el desarrollo de las practicas de laboratorio lograr en los alumnos
organizados en grupos una participacion activa en los procesos de

173



experimentacion, disposicién a colaborar y a dialogar con sus compafieros, base
imprescindible para llegar a consensos y toma de decisiones conjuntas.

La utilizacidn de las experiencias de laboratorio son ideales para el desarrollo
del aprendizaje a partir de la realizacién de una experiencia quimica y asi
desarrollar en los alumnos el caracter observador, la curiosidad, la iniciativa, la
laboriosidad, la creatividad y la integracion de los conocimientos tedricos y
practicos adquiridos.

También existen, a veces, experiencias demostrativas realizadas por el docente
frente al alumno. Ocasionalmente se toma un pequefio cuestionario del
laboratorio a desarrollar que consiste en tres preguntas sencillas que deben ser
respondidas en 20 min. Otras veces se incorporan las preguntas en la evaluacién
parcial. El cuestionario desaprobado se recupera en fecha a fijar por los
docentes. Lo mismo ocurre con los alumnos ausentes.

3.3.5.2.3. Trabajos grupales ver 3.3.2.1.5.

Se quiere fortalecer la comunicacién oral y escrita, como asi también una
integracion de los conocimientos tedricos y practicos.

En las encuestas realizadas a los alumnos al finalizar el cursado resaltaron la
importancia de sus exposiciones frente a sus compafieros ya que las
consideraron como una practica para su futuro profesional donde tendran que
explicar o defender un proyecto.

3.3.6. Presentacion de Informes

Los alumnos en grupos, deben presentar durante el ciclo lectivo un informe del
TT que exponen y de EQ. Para la elaboracién de los mismos poseen una guia de
orientacién donde se les indica las etapas que debe contener el informe. Esta
actividad se realiza a través del AV.

La dificultad que se presenta es que la unica fuente de informacion que
consultan los alumnos es internet y que los resultados obtenidos, en algunos
casos son presentados en el informe sin un proceso de elaboracion propia.

Por otra parte, deben elaborar con los resultados obtenidos de las experiencias
de laboratorio un informe escrito siguiendo un protocolo establecido.

Todos los informes (Informes TT, EQ y Experiencias de laboratorio) son
corregidos por los docentes tutores y devueltos al grupo con las correcciones
sugeridas.

3.3.7. Resoluciones de problemas
La conducta es similar a la manifestada en la realizacion de los ejercicios.

3.3.8. Trabajo de campo

Desde el afio 1987, a lo largo del curso de Quimica Aplicada, se realizan visitas
organizadas a empresas localizadas en Bahia Blanca y la zona (provincia de
Buenos Aires, Argentina).

La visita educativa extraclase es una estrategia centrada en la accion y despierta
gran interés en los alumnos, constituyendo experiencias que normalmente se
recuerdan.
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Dentro del cronograma se realizan las siguientes visitas:

1. Empresas del polo petroquimico:

- En la industria petrolera (Foto 4) se ven los procesos de destilacién fraccionada
y craqueo. También se puede observar el funcionamiento de los diferentes
motores para la determinacion de octanaje de las naftas y se visitan los
laboratorios de analisis para combustibles y aceites.

- En la industria petroquimica (Foto 5) se explican los métodos para la obtencién
de polimeros y se observan las muestras de PVC y polietileno.

- En la industria quimica se visita la planta de produccién de cloro y soda
caustica.

2. Talleres, de mecanica (Foto 6), de chapa y pintura (Foto 7) y de arreglos de
parabrisas (Foto 8).

3. Empresa constructora de estructuras metalicas (Foto 9).

Foto 4. Sala de motores para
determinar el octanaje.

Foto 5. Visita a la empresa de polivinilcloruro.
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Foto 6. Visita al taller mecanico.
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Foto 7. Visita al taller de chapa y pintura
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Foto 8. Visita al taller de arreglo de parabrisas.
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Foto 9. Empresa constructora de estructuras metalicas.

Esta estrategia permite el contacto del estudiante con las empresas reales donde
se desarrollan las tareas mencionadas que han servido de contenido para el
aprendizaje en el curso. El alumno tiene la oportunidad de conocer el proceso
productivo de las mismas a fin de complementar y reforzar los contenidos
conceptuales, es decir, se trabajan algunos de los contenidos curriculares en el
contexto de una visita a una industria.

Ademas, es una forma de brindar al alumno una visién practica y real del entorno
al que se enfrentard una vez concluida su formacion y permitir la creacion de una
opinién fundamentada en la experiencia personal sobre cuestiones de seguridad,
salud laboral, proteccion del medioambiente, entre otras, relacionadas con la
industria.

Se busca siempre hacer coincidir las visitas con la explicacion del
correspondiente tema tedrico, para poder ligar lo explicado en clase con lo visto
en la empresa visitada, buscando asi afianzar los conocimientos adquiridos.
Las charlas de profesionales ajenos a la ensefianza facilitan el contacto con la
realidad econémicay empresarial, ampliando el aprendizaje. La posibilidad de un
dialogo con el personal especializado de la empresa, donde los alumnos pueden
preguntar sobre aspectos concretos del tema expuesto, es una modalidad
interesante que permite ampliar los conocimientos, la vision que tienen los
alumnos sobre la materia y descubrir nuevas facetas del tema. Los expertos en
educacién han visto que el conocimiento "en vivo y en directo" favorece el
aprendizaje practico y significativo de los estudiantes (modelo pragmatico y
vivencial). Debido al horario de las visitas, estas tienen caracter voluntario, por lo
que se le da al alumno la responsabilidad de su propia formacion.

Por un lado, se impulsa a los estudiantes a compartir sus experiencias con sus
compafieros ya que consideramos que se puede aprender mas intercambiando
las mismas. Por el otro, a razonar cémo se aplican los conocimientos que estan
adquiriendo, las interrelaciones de los mismos, las implicancias, las
derivaciones, las identificaciones y las especificaciones, entre otros. De alli que
en la clase posterior a la visita se disponen unos quince minutos para que los
alumnos realicen un anadlisis sobre la misma con el objetivo de que los
estudiantes que no pudieron asistir conozcan sobre el tema. Ademas, se abre un
foro en el AV de la asignatura donde pueden participar tanto los que asistieron a
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la misma como aquellos que no lo hicieron. En el mismo se presentan preguntas
de orientacion a los estudiantes, y en este apartado pueden realizar las
observaciones o los comentarios que deseen.

Del analisis de los testimonios presentados en la EAPC se desprende que las
mismas son muy bien recibidas por los alumnos. Algunos asistentes
manifestaron:

-Muy buenas las visitas integradoras realizadas.

-La profesora se encargd de realizar visitas a diferentes lugares (relacionados
con la carrera) las cuales ensefian mucho, ya que compartimos momentos con
gente de experiencia en diferentes ambitos de la industria.

-No cualquier profesor se preocupa de esta manera por los estudiantes.

-Las visitas a las que asisti fueron interesantes y muy bien programadas.
-Excelente, tuvimos 5 o 6 visitas. Pocas materias lo hacen. Muy bueno.

-Hubo 6 visitas entre talleres y polo Industrial.

Otros

En el 20710 se solicité a los alumnos de un curso de 45 estudiantes la
participacion en una actividad. La misma consistié en poner a punto la utilizacion
de un analizador de gases. Sélo cuatro alumnos estuvieron interesados. Se
formd una comision con cuatro estudiantes, los cuales cumplieron con el
objetivo, realizaron una traduccion del manual del uso del aparato y pusieron en
funcionamiento el mismo. Ademas tomaron gases para analizar del calefactor
del laboratorio, del auto del profesor y de la moto de su par. Explicaron y
demostraron su funcionamiento a los compaferos del curso.

3.3.9. Resolucion de problemas y casos, practicas de laboratorio y trabajos de
campo

Tabla 7. Respuestas segun datos obtenidos de la EAPC (%).

Resolucién de problemas y Practicas de Trabajos
analisis de casos laboratorio de campo
No A No A No
Siemp A Nunc contes | Siemp vec Nunc conte | Siempr vec Nun contes
re veces a ta re es a sta e es ca ta
55 41 0 4 70 30 0 0 36 23 11 30
44 36 4 16 61 23 2 14 20 23 11 46
55 31 0 14 69 15 5 11 41 22 3 34
65 17 0 18 67 17 0 16 37 15 4 44
61 16 3 20 61 23 0 16 29 10 3 58
54 25 0 31 83 4 0 13 42 25 8 25
51 30 0 19 67 16 0 17 38 24 6 22
47 33 7 13 55 36 2 2 32 27 3 38

Al analizar los porcentajes de la Tabla 7 llama la atencidn el alto porcentaje de
alumnos que no contestan, principalmente en el item trabajos de campo, esto
podria evidenciar la no interpretacion de la pregunta o el poco compromiso de
los estudiantes. Por otra parte, se especula que al ser obligatoria la realizacion
de la EAPC para inscribirse para rendir las materias, realizan la misma en forma
rapida cuando quieren efectuar este tramite y el sistema no se lo permite.
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Al comparar los items de la EAPC segun el alumnado con el IAD, ambos
concuerdan en los puntos referidos a resolucion de problemas y practicas de
laboratorio. En relacion con el punto trabajo de campo, en la EAPC es siempre 'y
en la IAD a veces.

3.3.10. Actividades y desarrollo de capacidades

A continuacién se muestran las principales actividades de aprendizajes
vinculadas con capacidades realizadas entre 2006 y 2014.

Existe una ensefianza participativa e interactiva, ya que se centra en lo que ocurre
en la cotidianidad, en la tarea que realizan los alumnos llamada “EQ” (Foto 10)
que consiste en implementar una estrategia alternativa que permita que los
procesos de ensefanza-aprendizaje se desarrollen en forma mas dinamica y
versatil y asi el estudiante consiga un aprendizaje mas significativo. El objetivo
es que el estudiante se familiarice con la Quimica (fuentes de informacion,
importancia, terminologias, etc.), para ello un grupo de alumnos realiza y explica
en clase una experiencia quimica que debe ser “curiosa, sencilla y casera” con
una duraciéon maxima de la exposicién de 20 minutos. La experiencia a presentar
puede “no relacionarse” con los temas del programa.

La preparacién de un ensayo a nivel personal o de grupo moviliza el
razonamiento del alumno, pues debe observar, comparar la situacién inicial con
los cambios ocurridos, analizar, relacionar entre si los diferentes aspectos de las
sustancias y realizar inducciones y deducciones. Relacionar la nueva
informacidn con otra ya conocida y que el aprendizaje llegue a ser significativo.
Los objetivos de EQ se basan fundamentalmente en motivar el desarrollo de
ciertas capacidades del alumno, como ser:

. Trabajar en equipo en la planificacion y realizacion de actividades
experimentales, con una actitud de aportaciones propias, flexibilidad,
colaboracion y respeto a los demas y a sus ideas, y asumiendo
responsabilidades en el desarrollo de las tareas.

. Desarrollar una capacidad critica y razonada hacia cuestiones cientificas
y tecnolégicas de actualidad.
. Afianzar la comunicacion oral y escrita para emplear correctamente el

vocabulario cientifico y tecnolégico.

Como estimulo se premia a la EQ mas curiosa o novedosa y a la mejor
demostrada sumando dos puntos a la nota final de promocidn, en caso de
empate se divide el puntaje. Esta actividad de cierre inspira a los alumnos y los
divierte.
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Foto 10. Experimentando la quimica. Osmosis

-Visitas educativas extraclase. Ver 3.3.8.

Se logra una mayor comprension de los contenidos mediante la realizacion de
las visitas extraclase a empresas, estas visitas se hacen coincidir con el tema
correspondiente y en ellas los alumnos pueden realizar preguntas sobre el tema
expuesto, permitiendo asi ampliar los conocimientos. “Esta forma de turismo
pedagdgico puede ser una alternativa complementaria a los sistemas
tradicionales de ensefianza en las universidades”

-Mas integracion de contenidos

Los docentes desarrollan los contenidos correspondientes a la unidad. Los
estudiantes realizan ejercitaciones y efectuan problemas. En algunas
situaciones realizan experiencias de laboratorio y paralelamente a todo lo
expuesto, en algunos contenidos tedricos se realizan visitas educativas
extraclase.

- Mayor autonomia de los alumnos en los aprendizajes

El paradigma de la docencia universitaria centrado en el alumno, requiere
capacitarlo para el aprendizaje autonomo y dotarlo de herramientas para el
estudio. El profesor pasa de ser transmisor de los contenidos de la materia, a ser
gestor, tutor del proceso de aprendizaje de los alumnos.

-Mas participacion e interés de los alumnos en clase

Es un problema la falta de entusiasmo por el estudio por parte de ciertos
alumnos. Se cree que esta situacién no es solo consecuencia de un estado de
animo propio del estudiante (;adolescente?) sino también de un sistema
educativo obsoleto, de una sociedad que no valora el conocimiento y de
docentes desacreditados como transmisores del mismo.

-Habilidades orales y escritas, habilidad para expresarse verbalmente, capacidad
para escuchar.

Como condicion de cursado de la asignatura los alumnos en grupos, deben
preparar informes y realizar exposiciones.
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Se considera en base al analisis de los informes y de las presentaciones orales
por parte de los alumnos que cada vez es mas reducido el vocabulario de los
jévenes o0 sea que se va restringiendo y que sin palabras nos espera un
empobrecimiento gradual del intelecto y a partir de alli una mayor estrechez
mental con su consecuente restriccion de libertad de pensamiento. Existen
problemas de lecto-comprension de textos lo cual obstaculiza el aprendizaje por
lo que al momento del ingreso muchos estudiantes fracasan en la materia
comprensién de texto y fallan quizds porque el sistema educativo no los ha
acompafado, pero también porque no hay un lenguaje interno, un pensamiento
para poder comprender lo que se les esta pidiendo de ahi que no interpretan las
consignas. En las situaciones de ensefianza y de aprendizaje que se dan en la
educacion superior, la mayoria de los alumnos no llega a comprender lo que lee.
Existe en la Facultad Regional Bahia Blanca de la UTN un “Taller de Produccién
de Textos Literarios”.

Se reflexiona que todas las actividades que se realizan desarrollan capacidades
y que en la etapa Universitaria deben valorarse competencias, como la capacidad
para modelar procesos y fendmenos, resolver problemas, comunicarse
adecuadamente, disefiar, gestionar, evaluar proyectos, trabajar en grupos
multidisciplinarios, estar abierto al aprendizaje continuo y adaptarse a nuevas
situaciones, ser creativo, tener aptitud y habilidad para la investigacion, adquirir
destrezas computacionales, tener arraigados principios éticos y morales. En
sintesis, se pretende que el alumno aprenda de una forma similar a como va a
resolver problemas cuando sea profesional y acepte, con mentalidad abierta,
investigar y consultar a especialistas cuando sea necesario.

-Evaluacion cuantitativa de alumnos de a pares

Se considera que la evaluacién no debe ser estatica, por el contrario, debe formar
parte de un proceso en el cual el alumno debe adquirir no solo los fundamentos
tedricos, sino que también se debe poner de manifiesto la internalizacion de los
conceptos, la capacidad de interrelacionarse, de aplicarlos a casos practicos
como también poder discutirlos con sus pares. Reflexionando sobre los
componentes del Proceso Evaluativo que tiene lugar en la Educacién Superior en
el pais y suincidencia en el modelo de los profesionales se introdujo una manera
novedosa o diferente de evaluacién que permite evaluar el conocimiento y/o
adquisicion de habilidades: La evaluacion cuantitativa de alumnos de a pares
De esta manera se evalla en los alumnos otros parametros como el desarrollo
de competencias de habilidades para fomentar una de las cualidades inherentes
del ingeniero moderno y licenciado que es la habilidad de trabajar en grupos
multidisciplinarios, como la interrelacidn con los pares, la capacidad de discutir
y defender un saber, la aplicacion del mismo a un problema, compartir la
responsabilidad de un examen, entre otros.

Se desea destacar que es sorprendente como discutian los contenidos de los
ejercicios entre pares y que cuando no lograban llegar a un acuerdo le
consultaban al profesor sobre la dificultad presentada. Ademas ante la sorpresa
de esta modalidad que se denominé evaluacion cuantitativa de alumnos de a
pares, preguntaban algunos estudiantes “si rendir de esta manera era mas
dificil”.
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3.3.11. Articulaciones con otras Asignaturas (todas las materias, en especial
las Materias Integradoras)

Tabla 8. Nivel de articulaciones que se considera se ha ido estableciendo entre

2006 y 2014.
Nada Poco Bastante  Mucho
- Por contenidos X
58
85 Por actividades especificar
S © cuales
=
g .©
R .
O Por acuerdos académicos:
+ ..
S = |especificar
c oo Por contenidos X
o =20
°% on — P
$ o £ « |Poractividades: especificar
= . Problemas
S 5 £ 9 |cudles
o 0g©
L850
— (V] o
388 + | Por acuerdos académicos:
£ S 8 |especificar

Existen contenidos (Tabla 8) de Quimica General de primer afio que se
profundizan en Quimica Aplicada, entre ellos podemos mencionar: quimica
organica, dureza en aguas y corrosion. Temas que se complementan con
experiencias de laboratorio. La Materia Integradora constituye conocimientos
vistos en Quimica Aplicada como son los contenidos: aceites lubricantes
minerales, combustion y problemas sobre ellos.

Seria importante que los docentes de las Materias Integradoras realizaran
reuniones con los profesores de otras asignaturas, para que no exista, en el
transcurso de los primeros afios de la carrera, un posible divorcio entre las
Ciencias Basicas y Ciencias de la Ingenieria y lo que el estudiante viene a buscar
a la Universidad y preparar mejor al alumno para los contenidos de estas
materias troncales.

3.3.11. Presencia de la Red Tutorial en la Asignatura

Al ser alumnos de segundo afio no hay presencia de la Red tutorial en la
asignatura Quimica Aplicada.
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3.4. Acciones evaluativas

3.4.1. Actividades evaluativas y temas desarrollados

Tabla 9. Relacidn entre las evaluaciones y los temas desarrollados (%).

Ano Siempre Aveces Nunca No contesta
2007 92 6 2 0
2008 77 8 0 15
2009 76 5 3 16
2010 71 10 0 19
2011 81 0 0 19
2012 75 8 0 18
2013 78 6 0 16
2014 83 8 0 9

Segun lo presentado en la Tabla 9, existe una alta relacion entre las evaluaciones
y los temas desarrollados ya que a “Siempre” le corresponde el mas alto
porcentaje.

Se aprecia una tendencia aleatoria en los valores de siempre y un aumento de
alumnos que omiten responder en el periodo considerado.

Al cotejar los registros del item sobre si se les informo a principio de afo a los
estudiantes cuales eran las formas de evaluacion de las actividades en Quimica
Aplicada, se desglosa que se les informd “Siempre”, confirmado mediante el IAD
presentado.

Los docentes el primer dia de clase les especifican a los estudiantes cursantes
coémo se evaluaran las actividades que se realicen y en todo momento existe
relacion entre los contenidos que se evalian en los parciales y los temas tedricos
y practicos desarrollados.

El andlisis que se efectua es coincidente con lo especificado en el punto 3.3.9
que indica que se supone que al ser obligatoria la realizacién de la EAPC para
poder inscribirse para rendir las materias, realizan la misma en forma rapida
cuando quieren efectuar este tramite y el sistema no se lo permite.

3.4.2. Actividades evaluativas y resultados

3.4.2.1. Vinculaciones entre las actividades evaluativas y los resultados de la
Situacion académica del alumnado

En el afo 2007 se incorporé en Quimica Aplicada, una manera diferente de
evaluacion de los saberes, la evaluacion cuantitativa de alumnos de a pares en
uno de los parciales sin previo aviso. De esta manera, se logra alentar el
desarrollo de competencias, de habilidades inherentes a un profesional moderno,
la habilidad de trabajar en grupos multidisciplinarios, como asi también, se
potencia la interrelacidén con los pares, la capacidad de discutir y defender un
saber, la aplicacién del mismo a un problema, compartir la responsabilidad de un
examen, entre otras.

Con esta modalidad se llega practicamente al 100% de alumnos que aprueban la
evaluacion.

183



3.4.2.2. Dificultades de aprendizaje que evidencian las evaluaciones

La mayor dificultad evidenciada en las evaluaciones es la falta de capacidad por
parte del alumnado de interpretar consignas, desconocimiento de vocabulario,
errores de ortografia, la falta de entrenamiento y la inhibicion para preguntar por
significados que resultan conocidos para otros.

3.4.3. Actividades posteriores a evaluaciones y frente a los Examenes

Recuperatorios

En la Tabla 10 se presentan las actividades previas a las evaluaciones de
recuperacion y la reaccion ante las mismas por parte de los estudiantes.

Tabla 10. Actividades realizadas ante los examenes recuperatorios y

comportamiento del alumnado.

Actividades S|/ Comportamiento del alumnado frente a las mismas
NO
:Se efectian Si Si de algunos temas que asi lo requieren en el aula o en clase
repasos? de consulta. Solicitado por algunos estudiantes.
:Se ofrecen clases Si Se ofrecen consultas extraclase tanto para la teoria como el

especiales de apoyo?

parcial y también en los recuperatorios del mismo. Son muy
bien recibidas por los estudiantes y a veces las solicitan antes
que nosotros le informamos el horario y fecha de las mismas.
Asisten muchos alumnos pero cuando la consulta es de teoria
y de practica (problemas y ejercicios) se observa que
consultan mas alumnos sobre esto ultimo. Se repara en
algunas actitudes de alumnos que asisten solamente para
escuchar.

Otras actividades

En el afio 2009/10 y 11 se presentaron en el AV de la
asignatura problemas complementarios como refuerzo de los
temas para ser resueltos por los alumnos. Por otra parte, a
partir del 2011 se habilitaron foros virtuales de consulta de los
temas tedricos y problemas/ejercitacion pero no se obtuvo el
resultado esperado. Un solo alumno realizé una pregunta.

3.5. Aportes y mejora de la ensefianza

La participacion en el Proyecto de Investigacion y Desarrollo PID 1156-FIIL brindé
alos docentes una excelente oportunidad para hacer una evaluacién del proceso
de ensefianza y de aprendizaje que se realiza en las asignaturas. Los profesores
trabajaron con datos sobre la propia practica docente a partir de diversas
fuentes, incluyendo estadisticas, valoraciones de alumnos, encuestas vy
valoraciones cualitativas lo que permitid estudiar adecuadamente los temas
involucrados. De esta investigacion realizada por los integrantes surgieron
publicaciones en revistas con referato y presentaciones a Congresos y Jornadas.

184



Conclusiones. Apartado 3

Con respecto al régimen de cursado en el afio 2006 se tomaban en Quimica
Aplicada dos parciales. A partir del 2007 se realizan tres examenes parciales con
sus recuperatorios. En el mismo afio se incorporé una manera diferente de
evaluacion de los saberes, la evaluacion cuantitativa de alumnos de a pares en
uno de los parciales sin previo aviso, logrando con esta modalidad practicamente
al 100% de alumnos que aprueban la evaluacion.

Los estudiantes conformados en grupos, realizan desde 2007 en Quimica
Aplicada una estrategia denominada EQ con el objetivo de familiarizarse con la
Quimica (fuentes de informacién, importancia, terminologias, etc.). .En esta
actividad existe una ensefanza participativa e interactiva, ya que se centra en lo
que ocurre en la cotidianidad.

Entre las actividades se programa la asistencia de un profesional del vidrio, Esta
actividad despierta el interés y participacién de los alumnos, entusiasmo,
motivacion, diversién y satisfaccion al aprender cémo se manipula el vidrio y
realizar un objeto con el mismo.

Se realizan Visitas Educativas guiadas desde el afio 1987 a diferentes empresas:
produccién de polivinilcloruro, destileria, taller mecanico, de chapa y pintura,
arreglos de parabrisas y fabrica de estructuras metalicas, donde se ofrecen
escenarios diferentes (al aula) de aprendizajes que son reales y contextualizados
que ayudan al desarrollo de capacidades, destrezas y actitudes de los
estudiantes. La dificultad que se presenta es el horario en que se efectian las
mismas.

A partir del 2009 se implementé la Tutoria Docente como estrategia
metodoldégica a grupos de alumnos, con el objetivo de orientar y apoyar
sistematicamente sus estudios en busqueda de mejorar el rendimiento
académico

En el 2010 se solicitd a los alumnos la participacion para poner a punto la
utilizacion de un analizador de gases. Sélo cuatro alumnos de un curso de 45
estuvieron interesados. Se formd una comisién con los estudiantes los cuales
cumplieron con el objetivo.

En los informes de los grupos se presenta la dificultad de que la Unica fuente de
informacién que consultan es internet y que los resultados obtenidos, en su
mayoria, son presentados sin un proceso de elaboracion propia.

Conclusiones finales

La Carrera Ingenieria Mecanica es elegida por los estudiantes por su salida
laboral e interés. La mayor dificultad que encuentran los alumnos al inicio de su
vida universitaria es la organizacién del tiempo, le sigue la falta de concentracion
en clase y muchas materias.

Existe un descenso de estudiantes que trabajan en el periodo estudiado, se
considera que podria deberse a que un alto porcentaje de los estudiantes que
asisten a la facultad residen en Bahia Blanca y Punta Alta y viven con su familia.
Las edades que tienen los alumnos demuestran una correspondencia con el nivel
de la carrera que cursan y su estado civil donde predomina soltero.
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Prevalecen los estudiantes con titulacion de Técnico lo que denota una aceptable
correlacion entre el titulo secundario y la carrera elegida.
Existe un incremento y mejora en el uso de utilitarios (manejo de PC) por parte
de los cursantes en la cohorte estudiada, siendo el idioma predominante el
inglés.
En general los estudiantes que realizaron la ED no poseen informacién en
cuestiones que debieran ser de interés por parte del alumnado como son los
organos de gobierno que establece el estatuto de UTN asimismo se desprende
del analisis de las respuestas en el periodo estudiado que no tienen los saberes
previos esperados.
Los alumnos asisten regularmente a clase y solicitan consultas y existe una
tendencia aleatoria en la respuesta al item participacion en clase y han
comprendido los contenidos de la asignatura, notan aumentada su capacidad de
anadlisis y cuestionamiento, integran y articulan los contenidos tedricos vy
practicos con tendencia constante. Algunos contenidos desarrollados en las
clases tedricas y practicas son empleados en la materia integradora Ingenieria
Mecanica Il de segundo afio de la carrera Ingenieria Mecanica.
La fuente de informacion mas utilizada por los cursantes son las notas del curso
entregadas por la catedra y también presentes en el Aula Virtual y un alto
porcentaje de los estudiantes indican que fueron informados a principio de afio
de las condiciones de cursado, que les quedaron claros los objetivos, que
lograron comprender siempre los contenidos de la asignatura y que conocen el
programa analitico de Quimica Aplicada.
En general con respecto al nimero de alumnos inscriptos en la cohorte
analizada, el nimero mds alto de alumnos fue en el 2006 (81 alumnos).
Tendencia decreciente de los mismos desde 2008 hasta 2011 con el nimero
mas bajo (38 alumnos). Luego tendencia creciente hasta 2013 para luego
disminuir en 2014. Evaluando la situacion de los ingresantes se observa un
maximo en 2008 (75 alumnos), luego hay una tendencia decreciente cuantitativa,
con un minimo de 36 estudiantes ingresantes en 2011.
El nivel de desercidn inicial es aleatorio abarcando un maximo de 20% y un
minimo de 9% de alumnos al igual que la cantidad de alumnos inscriptos,
cursantes, alumnos desaprobados y libres.
Marcada disminucion (2008 al 2012) del niumero de alumnos cursantes,
regulares y solo cinco alumnos perdieron la asignatura por desaprobar los
parciales en el periodo estudiado.
Con respecto al régimen de cursado a partir del 2007 se realizan tres examenes
parciales con sus recuperatorios. En el mismo afio se incorporé una manera
diferente de evaluacién de los saberes, la evaluacion cuantitativa de alumnos de
a pares logrando con esta modalidad practicamente al 100% de alumnos que
aprueban la evaluacion.
Existen problemas de lecto-comprension de textos lo cual obstaculiza el
aprendizaje, la mayoria de los alumnos no llega a comprender lo que lee.
Principales actividades de aprendizajes vinculadas con capacidades realizadas
entre 2006y 2014:

- Visita de un especialista en vidrio.

- Experimentando la Quimica.

- Visitas educativas extraclases a diferentes empresas y talleres.
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La presentacion de los informes por parte de los estudiantes pone de manifiesto
que los resultados obtenidos a través de la busqueda en Internet son
presentados en su mayoria sin un proceso de elaboracion propia.

No se logra la participacion regular de los alumnos en el aula virtual de la
asignatura ni en la consulta a los tutores académicos.

En las practicas de laboratorio se consigue en los estudiantes una participacién
activa en los procesos de experimentacion, disposicion a colaborar y a dialogar
con sus companeros, base imprescindible para llegar a consensos y toma de
decisiones conjuntas

Reflexiones

En ocasiones solo se evalua al alumnado y si la evaluacion esta centrada casi
con exclusividad en el rendimiento del alumno, pasan inadvertidos los docentes,
los compafieros, las demandas de la familia y las instituciones, entre otros, por
lo cual el campo de aplicacién de la evaluacién se debe extender a los profesores,
directivos, instituciones, y administracion.

Los docentes deberian preguntarse y reflexionar sobre: ;Como son los
contenidos?, ;Como es la metodologia?, ;Qué formulacion se da a los
problemas?, ; Cémo se establecen las relaciones?

Se deberia analizar el curriculo, los programas educativos, los métodos, el modo
de plantear la evaluacidn, actitudes, destrezas, materiales curriculares
didacticos, la practica docente, los centros escolares, el sistema educativo en su
conjunto y la propia evaluacion es decir, “todo”. No hay que pensar “solamente”
que el alumno no tiene los conocimientos necesarios o capacidades, o formas
de trabajo o actitudes.

Una situacion que preocupa a los docentes universitarios es: ; Qué ocurre cuando
un alumno rinde una materia porque se le vence? Es decir que han transcurrido
cuatro afos lectivos desde su cursado. Por ejemplo cursaron la materia en el afio
2004 y la ultima fecha para rendir fue en marzo de 2009.

Con respecto a los estudiantes deberian estudiar para aprender y no para
aprobar. Algunos de ellos como van en busqueda de un titulo requieren la
calificacion de la materia, tienen que estudiarla o verla, asi crean que es inutil y
aburrida... por lo tanto las materias que no les gustan las tienen que “pasar”
para lograr su objetivo en fin, como dicen “sacarse de encima”.

Se medita que hay un largo camino por recorrer, que el docente debe reflexionar
sobre lo que necesitan los estudiantes, discutirlo con ellos y analizar sus
capacidades o sea se necesita un cambio de “actitud” por parte de los docentes
que tendrian que dirigirse hacia una transformacién con un fehaciente
compromiso y por supuesto, buscando mejorar.
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Apreciaciones de los alumnos

Con agrado y satisfaccion se observo al leer los comentarios volcados en las
EAPC y en encuestas de la catedra (se transcriben tal cual lo informado por
algunos de los alumnos), que los estudiantes manifestaban:

v Se concretaron los objetivos planteados a principio de afio.

v Los contenidos me han quedado claros y mis inquietudes han sido
explicadas correctamente.

v El programa esta muy bien armado.

v La materia me parecié muy didactica lo cual me estimulaba mas a ponerle
tiempo air a cursar.

v Una materia didactica estimula el querer aprender.

v La materia ha sido y ha despertado gran interés en lo que respecta a
investigacion y manipulacion de elementos quimicos.

v La cursada fue muy divertida y educativa. La posibilidad de que los alumnos
desarrollen los temas es muy buena, se genera mucho compromiso para
realizar el mejor trabajo, eso esta bueno.

v Me parecid6 muy correcto y calido el trato con los profesores y/o los
ayudantes para con los alumnos.

v El cuerpo docente se comporté muy bien dandonos muchas consultas y
siempre escuchando.

v Durante el transcurso del afio percibi la organizaciéon de cémo esta dada la
materia, las visitas a distintos lugares, las clases de consulta y demas fueron
excelentes Ademas me parecidé muy original la idea de las exposiciones y la
realizacion de EQ.

v Las vistas fueron geniales y productivas, pudimos ver lo que estdabamos
estudiando.

v La EQ fue muy aprovechable.

v Las EQ me gustaron porque son experiencias a nuestra eleccion. Las visitas
fueron excelentes desde todo punto de vista.

v Me parecié muy interesante que los alumnos expongan frente al curso ya
que considero que esto nos ayuda como practica para el dia de mafana en
el que de alguna u otra forma tenemos que explicar o defender algun
proyecto.

v Las exposiciones me parecieron interesantes ya que nos permite aprender
a expresarnos frente a la gente.

v Espero que la catedra no cambie su forma de dictarla ya que es muy buena.
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Algunas actividades desarrolladas en este Capitulo de Quimica Aplicada
derivaron en publicaciones en revista y en Congresos y Jornadas
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Fuentes de informacion

- Sysacad: Sistema académico de los docentes de la Facultad.
-ED: Evaluaciones Diagndsticas 2006-2014.

-EAPC: Encuesta de Alumnos de Percepcion de Catedra.
-IAD: Informe Anual Docente.

-EP: Examen Parcial (Instructivo y Planilla de resultados).
-EF: Examen Final (Instructivo y Planilla de resultados).

-TP: Trabajos Practicos (Instructivo y Planilla de resultados).
-Encuestas realizadas en el curso por los docentes.

-Aula virtual de Quimica Aplicada.

-Trabajo a campo de los formularios PID FIIL 1 y II.

1) Formulario 1. Situacién Académica.

2) Formulario 2. Caracteristicas de los alumnos.

3) Formulario 3. Practicas Docentes.
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INTRODUCCION

La formacién de los ingenieros requiere de espacios progresivos donde la
educacion disciplinar en tecnologias basicas y complementarias se
complementen con espacios de reflexion vinculados con cuestiones de tipo
cientifico, cultural, econémico, histérico y social. Ingenieria y Sociedad es la
primera asignatura donde se desarrolla esta formacién en los primeros afios de
las carreras de Ingenieria en la Universidad Tecnologica Nacional. Docentes y
estudiantes efectuan actividades formativas con el aprendizaje de contenidos
que plantea dichos ejes tematicos y busca interrelacionarlos.

El Proyecto de investigacion “Formacion Inicial en Ingenierias y LOI" —=FIIL | y II-
(UTN1156 y UTN1588) ha permitido estudiar los procesos formativos entre 2007
y 2014 de esta asignatura en la Facultad Regional Bahia Blanca y generar
diversas experiencias didacticas para mejorar su rol y funcion.

Se analiza la evolucion y mejora de cuatro comisiones de la materia en dicho
periodo, compartiendo la metodologia de trabajo que todos los docentes del
proyecto desarrollaron en conjunto y los resultados se han compartido y
cotejado en las otras asignaturas. El cursado de las materias paso de anual a
cuatrimestral en la dltima parte del periodo analizado y la denominacion de las
mismas cambid. Por ello, se detallan seguidamente sus nombres y las siglas
adoptadas en este estudio.

191



Tabla 1. Denominacion de las asignaturas estudiadas

Cursado anual 6 12 GRD 11 GRC 13 GRA

(2007-2012) Mafiana Mafana Noche Noche

Cursado

cuatrimestral 16 14 12 1GRDN 15 1GREN

(2013-2014)

En este trabaio Comision Comision Comision Comision
J 6/16 12/14 11/12 13/15

Las comisiones estudiadas abarcan el 65% de las comisiones vigentes durante
el periodo analizado. Las cuatro elegidas han mantenido regularidad en el turno
de dictado (una de mafiana, dos de tarde y una de noche) y cambiaron de
denominacién con motivo de la cuatrimestralizacion del cursado a partir de
2013. A lo largo de los dos proyectos se efectuaron diversos trabajos parciales,
(Achilli y otros, 2011; Azzurro y otros, 2014; Cura y otros, 2010, 2014a y 2014b; Gerico y
otros, 2013; Rossi y otros, 2012, 2013 y 2014). En este trabajo se presenta una
sintesis integradora de los estudios de las tendencias de los dos proyectos de
investigacion.

1. Enfoque formativo y organizacién curricular

La asignatura Ingenieria y Sociedad (lyS) como el resto de las asignaturas de
primer afo de las carreras de ingenieria cumple una funcién propedéutica, de
fundamentos iniciales y de orientacién en problematicas esenciales de la
Ingenieria que se profundizard posteriormente. En particular, esta materia
también cuenta con una funcién motivadora, por contar con objetivos y
contenidos que se refieren especificamente a la profesién y por abordar
tematicas que se extenderan, recuperaran y profundizaran en distintas
asignaturas en afios posteriores. Diversos materiales académicos se refieren a
esta disciplina formativa de las carreras de Ingenieria (Napoli, 2007 y 2010;
Napoli y otros, 2014),
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1.1 Ingenieria y Sociedad y organizacion curricular

Los planes curriculares actuales de las carreras de Ingenieria de la Universidad
Tecnolégica Nacional se basan en la Resolucion del Ministerio de Educacién N°
1232/01 y cuentan con su propia Resolucion del Consejo Superior de UTN,
emitidas luego de su acreditacion. Entre las asignaturas de los primeros afos se
encuentra lyS, aunque sus origenes provienen desde 1995 cuando surge como
materia.

La Resolucion ministerial sefalada establece los parametros de la organizacion
curricular de las carreras con tres ciclos de formacion. Los mismos se
denominan de Ciencias Basicas, Tecnologias basicas y Tecnologias aplicadas.
lyS es una asignatura que se encuentra dentro del primer ciclo, es decir, Ciencias
Basicas, y forma parte del area de Ciencias Sociales o complementarias.

A lo largo de los 8 afnos investigados, 2007/2014, el plan de estudios no tuvo
variantes por parte de las autoridades y equipos docentes de UTN y la Facultad.

Buscando superar dificultades de los estudiantes en el inicio de las carreras y
para favorecer una mayor retencion, preocupados por dicho tema, durante el afio
2012 se propuso cambiar el régimen de cursado de los primeros afios pasando
de anual a cuatrimestral, que se efectivizé en 2013. Esto motivo a los profesores
a renovar el modo de desarrollar la formacién y se debieron modificar las
caracteristicas del dictado sin cambiar los objetivos y contenidos, pero si la
organizacion de las actividades y de su evaluacién.

En este estudio, se puede apreciar algunos aspectos diferenciales entre la etapa
anual 2007/2012 y la de tipo cuatrimestral 2013/2014.

1.2 Objetivos y contenidos formativos

Los objetivos y contenidos minimos de lyS no se han modificado durante el
periodo estudiado. Solamente se debieron ajustar cuestiones relativas al logro
de las metas y al modo de ensefar y aprender los contenidos con motivo de la
cuatrimestralizacion.
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Los objetivos de la asignatura son:

1. Formar ingenieros con vocacion social.

2. Incentivar en los alumnos la capacidad para investigar.

3. Promover actitudes criticas y reflexivas con respecto a los temas
tratados, en vista a la formacidn personal y profesional de los alumnos.

4. Capacitar al estudiante para que pueda tener una vision anticipada del
servicio que brinda la ingenieria a la sociedad.

5. Asimismo, que comprenda cual es la responsabilidad civil, penal y moral
que sus proyectos y obras le generaran.

6. Que conozca la historia de las civilizaciones, su evolucion urbanistica, los
cambios sociales y los movimientos artisticos que influenciaron a lo largo
de la vida de los seres humanos, en los comportamientos de las
sociedades, en la forma y el estilo de vivir.

7. Aplicar los conocimientos integrales de las artes y sus influencias en la
diagramacién y planificacién estratégicas de las ciudades y sus
emplazamientos y organizacion.

8. Que sepa la existencia de las normas basicas, los cédigos que rigen la
profesién, y fundamentalmente las leyes, decretos y ordenanzas que son
propios de la actividad. Ademds, la existencia de profesionales
complementarios que conducen a concretar obras en forma mas segura,
eficiente y armonica.

Los ejes de contenidos son:

e Argentinay el mundo actual.

e Problemas sociales contemporaneos.

e El pensamiento cientifico.

e Ciencia, tecnologiay desarrollo.

e Politicas de desarrollo nacional y regional.

e Universidad y tecnologia.

Entre las cuatro comisiones no hay diferencias en el programa conjunto, aunque
hay matices de acentuacion tal la impronta que cada profesor ofrece.
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2. CARACTERISTICAS DEL ALUMNADO

2.1. Tendencias en inicio de ciclos lectivos

Los estudiantes en lyS al iniciar el cursado presentan las siguientes fortalezas y
dificultades. Entre las fortalezas se encuentran el aprecio y respeto hacia los
profesores y compafieros, buena disposicién a las indicaciones para el cursado
y la realizacion de las actividades, asistencia a clase inicialmente, cumplimiento
inicial de los trabajos, valoran la vinculacion de la asignatura con la profesién,
facilidad y disposicion para el uso de tecnologias de la comunicacién e
informacidn y esfuerzo particular para el cursado en aquellos que provienen de
otras ciudades. Entre las dificultades se aprecia relativo conocimiento real sobre
ingenieria, bajo nivel de saberes en asignaturas basicas, escasa consulta a
profesores ante dificultades, omnipotencia inicial en la intencién de cursar todas
las asignaturas, limitaciones en la organizacion de los tiempos para el cursado y
cumplimiento de tareas y cierta apatia en las actividades de algunos estudiantes
con poca participacion.

2.2. Tendencias en el cursado

La asistencia de los estudiantes

El dictado de las clases en la asignatura, en términos generales, es de un enfoque tedrico
practico, es decir, el desarrollo de los temas es analitico y al mismo tiempo vinculado
con la situacion practica de la profesion.

Junto a las clases de tipo tedrico conceptual, se cuenta con algunas actividades
aplicadas, especialmente dedicadas a la realizacion de actividades practicas. Al
respecto, la asistencia al cursado de la materia ha sido de una alta presencia del
alumnado tanto uno como otro tipo de clases, y dicha percepcién se corresponde con
lo manifestado por los estudiantes, tal como se aprecia en las tablas 2 y en los graficos
Ty?2.
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Tabla 2. Asistencia a clases tedricas segun los alumnos (%)

Comision Comision Comision
Comision 6/16 12/14 11/12 13/15

=z

Si | No [NR| Si | No|NR| Si [ No|NR| Si | No

Py

2007 | 88 | 7 5 |8 |10 4 |90 | 5 519 | 2 | 2

2008|181 | 14| 5 | 8 | 5 9 |83 14| 3 |8 | 6 | 6

200979 114 | 7 | 73|12 |15 |81 | 13| 6 | 82| 3 |15

2010 80 |15 | 7 | 87 | 4 9 (79114 | 7 | 8 | 8 6

2011 | 92 | 4 4 | 9 5 4 19 | 5 5 |8 | 7 |7

2012 | 88 | 9 3 192 8 0O |88 |12 0 (77|14 ] 9

2013 | 91 6 3 |8 | 10| 6 |8 |12 | 0 | 57| 22 | 21

2014 | 89 | 7 4 | 94| 6 0 | 88| 6 6 | 82|12 | 6

En la Tabla 2 se aprecian primero los datos de las comisiones turno mafiana y luego las
de turno noche. Al analizarlas se aprecia que todas las asistencias se han ubicado entre
los valores de un maximo de 96% de asistencia las clases tedricas y un minimo de 73%
(Com.12/14 en 2009) con leves oscilaciones. Sélo una vez bajé mas, llamativamente, al
57% en la comision 13/15 (2013, turno noche). Hay que destacar que a partir de 2013
todas las comisiones cambiaron por un régimen de cursado cuatrimestral y dicha
tendencia continud, con excepcion de la comision mencionada, pero cuenta con un
destacado porcentaje sin responder (21%).

120
100
80 —6— Com. 6/16
60 == Com. 12/14
40 Com. 11/12
=3 Com. 13/15
20
O T T T T T T T 1

2007 2008 2009 20102011 2012 2013 2014

Figura 1. Estudiantes presentes en clases tedricas en Ing. y Sociedad (2007-2014)
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El alto nivel de asistencia a las clases tedricas en las comisiones se evidencia
claramente en la Figura 1.

Con respecto a las clases practicas, tal como se aprecia en el grafico 2, los alumnos
sostienen que también hay una considerable presencia en las mismas, con un valor
maximo de 90%, reiterado varias veces. Se observan dos momentos de baja de
asistencia sélo en 2 comisiones. En 12/14 (anual, turno mafana, 2009) y en 13/15
(cuatrimestral, turno noche, 2013). Durante la cuatrimestralizacién del cursado, los
valores en 2013 y 2014 continuaron semejantes, salvo en el curso 13/15 que también
tuvo baja asistencia tedrica en 2013. Asimismo, se aprecia que las dos comisiones que
tuvieron menos clases practicas son las mismas que tuvieron menos clases tedricas
(Figura 1).
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70 /-
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50 V == Com. 12/14
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30 =3= Com. 13/15
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10
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Figura 2. Estudiantes presentes en clases prdcticas en Ing. y Sociedad 2007-2014 (%)

Cursado al dia

El cursado en los primeros anos universitarios resultan complejos, y particularmente en
las carreras tecnologicas. Ingenieria y Sociedad es una asignatura que presenta
objetivos que promueven la insercién en la carrera y profesién y contenidos que resultan
un tanto motivadores por su relacion directa con la Ingenieria. La alternancia de los tipos
de clases sefaladas, con tareas grupales y de discusion y también con ejercicios
aplicados a temas de la profesién inciden en un cursado que puede ser llevado de modo
constante, segun lo sefialan muchos estudiantes.
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Tabla 3. Lleva la asignatura al dia segun estudiantes (%)

Comision Comision Comision
Comisiéon 6/16 12/14 11/12 13/15

=z

Si | No [NR| Si | No|NR| Si [ No|NR| Si | No

Py

2007 | 84 | 10| 6 | 84 (12| 4 | 90| 5 518 | 9 |2

2008 | 87 | 9 4 |86 | 0 | 14|83 10| 7 |83|11 | 6

2009 | 77 |13 | 10 | 68 | 15 | 17 | 63 | 31 6 |76 | 9 |15

2010 79 |14 | 7 |80 | 9 |11 |64 29| 7 |77 |17 | 6

2011 | 78 |13 | 9 | 92 | 4 4 18 | 5 6 |1 93| 7 | 0

2012 | 88 | 6 6 | 86 | 11 3 |18 |12 0| 77|14 9

2013 | 88 | 7 5 |78 16| 6 | 75| 25| 0 | 43| 43 |14

2014 | 88 | 6 6 | 94 | 6 0 | 69| 25| 6 | 88| 6 | 6

Ello se evidencia en los datos de la tabla 2, destacandose que hay valores altos de
cursado, por sobre el 63%, en las cuatro comisiones, incluso llegan a alcanzar hasta el
94%. Solo hay una acepcion, el curso 13/15, que en 2013 sefialé el 43%, siendo la misma
gue anteriormente se menciond que tuvo el minimo valor de asistencia en la cohorte
estudiada.

En la Figura 3 se aprecia que, a lo largo de la cohorte, tanto durante el periodo anual
como cuatrimestral, los estudiantes manifiestan que estudian al dia un alto porcentaje
dia. Podria considerarse que ello responde quiza a que la asignatura misma presenta
bajo nivel de dificultad para sobrellevar las actividades cotidianas.

100
90 -
s Abv -
70 —
60 \ / === Com. 6/16
50 \Y/ == Com. 12/14
40 Com. 11/12
30 3= Com. 13/15
20
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O T T T T T T T 1
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Figura 3. Lleva la asignatura al dia. (%)
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Es de considerar que durante los afios 2009 y 2010 las cuatro comisiones bajaron sus
valores de modo simultaneo y notablemente alcanzaron valores aproximados al 90% en
2011, salvo la comisién 6/16. Posteriormente dicha comisién mantiene alto nivel de
valores en llevar la asignatura al dia y el resto nuevamente bajan sus porcentajes. Es de
considerar la variable del cambio de modalidad de cursado, por la cuatrimestralizacion.
Pero también se aprecian fendmenos llamativos, porque si bien la comisién 11/12,
12/14y 13/15 bajan sus valores en 2013, al afio siguiente, la comision 12/14 alcanza el
maximo valor con 94%y la 13/15 casi el 90%. Pero el curso 12/14 baja al 68%. Ello pone
en evidencia que hay sectores de los alumnos para quienes el cursado cuatrimestral es
mucho mas exigente y complejo en términos de aprendizaje y rendimiento, manifestado
en el 16%,25% y 43% de los estudiantes que “no” llevaron las clases al diaen 2013y que
continué en la comisién 11/12 en 2014 (25%). Sin embargo, otros estudiantes adquieren
nuevas capacidades al cursar de modo intenso pocas materias y logran llevar mejor las
actividades formativas, evidenciado en el 6% de alumnos que no llevé la asignatura al
dia en las otras dos comisiones en 2014. Es de destacar que esta variable de andlisis
del cursado de los alumnos pone en evidencia que ambas modalidades de cursado,
tanto la anual como la cuatrimestral, evidencian aspectos positivos y dificultosos
simultdneamente.

Comprension y aprendizaje

La apropiacién de contenidos en Ingenieria y Sociedad alcanza un adecuado nivel en la
percepcién de los equipos docentes, y ello queda reflejado en los valores que los
mismos estudiantes asignan a esta variable. Tal lo que presenta la tabla 4 las tres
comisiones muestran valores casi nulos sobre “nunca comprenden” y porcentajes altos,
aunque oscilantes, sobre los que “siempre comprenden”, con maximos de 86% vy
minimos de 49% y 43%, aunque esta ultima cuenta con un 29% de “sin respuesta”.

Tabla 4. Comprension de contenidos de lyS (%)

Comision 6/16 Comisién 12/14 Comisién 11/12 Comisién 13/15
Afo S|AV| N|NR| S|AVY| N [NR| S [AV| N [NR| S |AV| N |NR
2007 731 20| 3 4 | 67|25 4 79 116 | 0 5 (63|35 0
2008 741 19 | 4 316724 ] 0 9 |76 [ 21| 3 0 |68]29] 3
2009 68 |1 19| 6 7 16617 2 [15]169 (25| O 6 | 67118 ] 0 | 15
2010 63 123 2 |11 [5 |33 0 |11|86]| 7 0 7 |49 |40 3
2011 79 | 11| 5 5178118 ] 0 4 (79116 0 5 (53|47 0
2012 781 14| 4| 4 |61[36] 0 3 173271 0 0 | 5248 ] 0
2013 72119 O 9 172 (19| 3 6 |63 25| 0 (1243 |21 7 | 29
2014 64 | 21| 7 8 | 7822 0 0 |56]31] 0113|7617 ] 0 6
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Como se aprecia en la Tabla 4, hay tendencia sostenida de comprension adecuada de
los contenidos entre el 60% y 80% en las cuatro comisiones, salvo un maximo de 86%
(Com. 11/12) y valores minimos en la decena de 40% en la Comisién 13/15. Los datos
sobre la comprension “a veces” es similar en las comisiones 6/16, 12/14 y 11/12
oscilando entre 14% 33% con excepciones maximas de 36% (Com. 12/14) y minimo de
7% (Com. 11/12). En la Comisién 13/15 hay valores superiores a los otros cursos entre
maximo de 48% y minimo de 17%. En los cuatro casos las valoraciones de “nunca” se
comprenden los contenidos es muy bajo, entre maximo de 7 y minimo de 0. El promedio
de “no responde” es del 7% con una excepcion de 29% en la Comisién 13/15 en 2013.

Lo sefialado se aprecia mejor en los graficos siguientes.
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Figura 4. Comprension en Comision 6/16
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Figura 5. Comprension en Comision 12/14
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Figura 6. Comprension en Comision 11/12
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Figura 7. Comprension en Comisioén 13/15

En sintesis, se puede sefialar que un alto porcentaje de los estudiantes de las cuatro
comisiones afirman que aprenden permanentemente los temas en la materia lyS, salvo
en la Comision 13/15 que es menor y, en este caso, aumenta notablemente el
aprendizaje “a veces”. Pocos alumnos manifiestan que “nunca” aprenden en todos los
casos y es de bajo nivel la cantidad de alumnos que no responden, no influyendo
significativamente en el estudio de este item.

Integracion de contenidos en Ingenieria y Sociedad

Tal lo planteado previamente, la asignatura guarda un enfoque de correspondencia
permanente entre temas conceptuales y aplicaciones practicas con la profesion. Asi, el
desarrollo de los temas guarda articulacion e implicancia permanente, planteado tanto
en los conceptos como en la vinculacion con las problematicas de la ingenieria, desafios
actuales, referencias a la historia y al futuro, a la éticay al ejercicio profesional. Asi, tanto
las intervenciones en el aula como como las actividades y trabajos practicos buscan
que dicha integracién se sostenga.

201



Tabla 5. Integracion entre contenidos tedricos y practicos
(percepcidn del alumnado) (%)

Comisién 6/16 Comision 12/14 Comision 11/12 Comisién 13/15
Afo S|TAY| N|INR| S[{AV| N|NR| S [AV| N [NR] S |AV| N | NR
2007 751 12| 3 10 | 49 | 31 8 12 | 79 | 11 0 10| 61| 28 O 11
2008 76 1 18 | 3 3 57 (14 (10| 19| 79| 21 0 0 54| 37| 3 6
2009 571 18| 6 1944 (17 10] 29 5| 19| 6 | 19| 58 | 21 0 | 21
2010 77 | 4 0 17 | 48 (22| 6 | 241 79| O 0 [21]e6e0|37] O 3
2011 781121 0 1061 (17 9 13| 79 | 11 0 10 [ 53 (33 O 14
2012 61| 32| 6 1 401 231251141 60| 33| 7 0 | 48| 43| 4 5
2013 65| 25| O 10 62| 16| 3 19(63]25] 0 12 | 43 | 21 7 | 29
2014 65| 20| O 1512553 9 136219 6 | 13182 12] 0 6

Al observar la Tabla 5 se aprecia que entre el 40% y el 60% de los estudiantes de las
cuatro comisiones manifiestan que siempre hay integraciéon entre ambos tipos de
contenidos, con algunas cifras de mas del 70% en la Comisién 6/16 y hasta el 82% en la
13/15y s6lo un minimo del 40% en 2014 del curso 12/14 de 25%

En cuanto a los estudiantes que sefialan que “a veces” integran contenidos, las
Comisiones 6/16y 11/12 presentan un 18% y la 12/14 alcanza el 24% con un llamativo
53% el afo 2014, y el curso 13/15 es quien presenta un promedio mayor con el 29% y
maximo de 43%.

Los valores sobre la ausencia de integracion alcanza un promedio general del 5%, salvo
una llamativa excepcién en la comision 12/14 en 2012 que sefald el 25%. Finalmente,
las ausencias de respuestas practicamente no existieron en la comisién 11/12, hubo un
promedio del 19% en la Comision 12/14 y un promedio del 20% en los cursos restantes.

Lo sefalado se aprecia de modo particular en los graficos siguientes.
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Figura 8. Integracién entre contenidos tedricos y practicos (Com. 6/16)
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Figura 9. Integracidn entre contenidos tedricos y practicos (Com. 12/14)
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Figura 10. Integracién entre contenidos tecdricos y practicos (Com. 11/12)
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Figura 11. Integracidn entre contenidos tedricos y practicos (Com. 13/15)

203



En consecuencia, los estudiantes sefialan que el 84% del cursado logro tener
integraciones de los temas permanentemente o esporadicamente, con un 55% promedio
“siempre” y un 20% “a veces”. La ausencia total de integracion ha sido manifestada por
el 10% en promedio y el mismo valor ante la “falta de respuesta”. Estos dos valores
suben en la comision 12/14.

Los valores no permiten afirmar que haya alguna tendencia diferencial entre ambos
turnos sobre la integracion de contenidos, ya que las cifras varian en las comisiones de
ambas instancias, por lo que se podria considerar que responde mas a factores
pedagdgicos sea por la organizacion de las actividades o al modo de participar por parte
de los estudiantes.

Participacion en clase: efectian preguntas, muestran interés por consultar ante
dificultades

Se presentan seguidamente los datos correspondientes a las encuestas de fin de
cursado de los estudiantes de lyS referentes al nivel de intervencion en las actividades
de las comisiones en términos de efectuar preguntas, hacer consultas, aportar ejemplos
e inquietudes.

Tabla 6. Participacion en clase (preguntas, consultas ante dificultades) (%)

. Comisién 6/16 Comision 12/14 Comision 11/12 Comisién 13/15
Ano S |AV| N |[NR| S [AV| N |[NR| S |AV| N [NR| S | AV| N | NR
2007 | 77 | 15 | 2 6 | 63 | 27 | 2 8 | 95| O 0 5 | 65| 24| 2
2008 | 68 [ 30 | O 2 |76 |14 | 0 | 10| 62| 38| 0 0 | 63 | 31 0
2009 | 73 | 24 | 3 0|76 | 7 0 |17 |81 | 13| 0 6 | 52 33| 0 | 15
2010 80 | 17 | O 3 |61]22)| 2 |15]|79| 14| 0 7 |8 |17]| 0
2011 83 | 10 | 2 0 | 83|13 | O 4 | 95| 0 0 5 |8 |2 | O
2012 | 69 | 27 | 2 2 | 74|14 | 6 6 |100| O 0 0 | 52| 43| 5
2013 | 75 | 17 | 3 5 61|26 | 6 6 | 8| O 0 | 12| 57| 7 7 | 29
2014 | 77 | 18 | 2 3 |8 |16 | 0 3 |44 |5 | 0 6 | 76 | 12| 0 | 12

Segun la tabla 6, la mayoria de los estudiantes sostienen que tienen un alto nivel de
participacion, en términos de “siempre”, comprendida entre el 60 y 80%, e incluso afios
con mayores cifras en los cuatro cursos, especialmente en la Com. 11/12, alcanzando
el 100%.

La modalidad “a veces” se encuentra entre valores del 15% y 25% en la mayoria de los
anos, ubicandose algunos casos extremos de 0% y hasta 43%. En general, casi todos los
anos y las cuatro comisiones evidencian que sumados los resultados de “siempre” y “a
veces” se alcanza el 95%.Lo sefialado se aprecia mejor en los siguientes graficos que
se presentan por comisiones.
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Figura 12. Participacion en clase Com. 6/16 (2007-2014) (%)

La comision 6/16 evidencia que los estudiantes sefalan que siempre participan en clase
entre el 65y el 80% y el afio 2011 alcanzé el 93%. En todos los casos, estas cifras unidas
a la intervencion “a veces” alcanzan el 95% y mas aun.
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Figura 13. Participacion en clase Com. 12/14 (2007-2014) (%)

La comision 12/14, cercana a la anterior, presenta los minimos de la participacién
“siempre” en 62% (2010) y casi todos los maximos se encuentran cercanos al 80%,
sobrepasado en 2011y 2014. Estos datos sumados a la participacion “a veces” alcanzan
cifras cercanas al 95% y mayores aun, excepto 2009 y 2010 con 92%.
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Figura 14. Participacion en clase Com. 11/12 (2007-2014) (%)
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El grafico del curso 12/14 evidencia valores superiores a las otras tres comisiones. Es
de destacar que casi todos los afios la participacion “siempre” supera el 90%, incluso en
2012 alcanza el 100%, pero también llama la atencion que en 2008 alcanzé el 62% y en
2014 bajo al 43%. Sin embargo, unidos estas cifras a las intervenciones “a veces” las
sumas alcanzan casi siempre el 98%, salvo en 2013 con el 84%.
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Figura 15. Participacion en clase Com. 13/15 (2007-2014) (%)

Finalmente, la comisién 13/15 presenta una situacion similar a los cursos 6/16y 11/12
donde los estudiantes sefialan que “siempre” participan entre el 60% y 80%, salvo en
2009 y 2012 que es el 52%. También es de destacar que estas cifras sumadas a las de
las intervenciones “a veces” en todos los afios alcanzan totales del 95% en promedio,
con maximos del 100% (2011), salvo en 2013 que baja al63%, pero hay un destacado
29% que “no responde”.

En sintesis, se aprecia una alta participacion de los estudiantes en general en la
asignatura de Ingenieria y Sociedad, donde muy pocos sefialan que “nunca” participan
de las actividades con promedio del 7% que no ha respondido y un maximo llamativo
sefialado de la comisién 13/15 (2013). Estos datos confirman una tendencia particular
en lyS, ya que los alumnos en las carreras tecnolégicas no son naturalmente muy
participativos ni discursivos sino que les interesan légicas de precision y de resolucion
técnico, sin embargo en esta materia desarrollan temas y actividades muy vinculadas
con la profesidn y se interesan en ser protagonistas con preguntas, plantear inquietudes
y hacer exposiciones. En general manifiestan interesantes participaciones ante planteos
motivadores de los equipos docentes, quiza lyS sea una de las asignaturas mas
participativas de los estudiantes, junto a las materias integradoras, y ello queda
evidenciado en este estudio entre 2007 y 2014.
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Consulta por dudas a equipo docente

Los profesores y auxiliares de las comisiones de Ingenieria y Sociedad sostienen que
guardan un adecuado vinculo con los estudiantes y estos efectian consultas o plantean
cuestiones de estudio o intereses, a medida que el cursado va avanzando. Ello se
mantiene desde hace afios y no se han evidenciado variantes. También se mantienen
comunicaciones fuera del cursado, por ejemplo por correo electronico, aunque no son
muy habituales, sino que estan relacionados mas bien con los trabajos y las actividades
practicas.

Consultados los estudiantes, éstos sefialan que a lo largo de los 8 afios estudiados
mantuvieron altos niveles de consulta y comunicacién con los docentes, tal como se
apreciaen latabla 7.

Tabla 7. Consulta sobre dudas a profesores y auxiliares (%)

Afio Comisién 6/16 | Comisién 12/14 | Comision 11/12 | Comisién 13/15
Si No | NR Si No | NR Si No | NR Si No | NR
2007 85 7 8 95 0 5 88 8 4 94 4 2
2008 87 9 4 86 10 4 85 5 10 77 17 6
2009 76 14 10 94 0 6 66 15 19 76 9 15
2010 79 14 7 93 0 7 76 13 11 86 8 6
2011 78 13 9 95 0 5 92 4 4 93 7 0
2012 88 6 6 94 6 0 81 19 0 73 14 13
2013 90 5 5 88 12 0 78 16 6 64 14 22
2014 88 6 6 94 0 6 91 6 3 82 12 6

Alli, se evidencia la alta regularidad de la comision 11/12 con valores entre 86% y 95%, y
los otros tres cursos también muestran resultados muy positivos y relativas
oscilaciones descendentes y ascendentes de bajas similares de 65% (Com. 12/14 en
2010 y Com. 13/15 en 2013). Respecto a la ausencia de consultas los valores oscilan
entre 0% y 17% de modo irregular en cada comisién y en cada afio, salvo en el
mencionado curso 11/12 de respuestas muy positivas varios afios. Las “no respuestas”
sobre consultas a los docentes son de muy bajas en valores, salvo en las comisiones de
la noche con oscilaciones destacadas entre 0% y 22%.

El grafico siguiente sobre las respuestas afirmativas de los estudiantes respecto de las
consultas a los profesores en cada comisién, pone en evidencia la apreciacion positiva
qgue hacen los cursantes.
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Figura 16. Consultas de alumnos a profesores en Ing.y Sociedad (2007-2014) (%)

Es de destacar que todas las cifras positivas sobre consultas se encuentran entre 75%
y 95%, salvo dos resultados del 68% de las comisiones 11/12y 13/15 de los afios 2009
y 2013 respectivamente y sobepasando el 90% las comisiones 11/12,12/14y 13/15 el
afo 2011. Junto a ello se puede afirmar que la ausencia de consultas alcanza un
promedio general del 8%, es decir muy bajo, y en las comisiones de turno mafiana hay
escasas “no respuestas” de los estudiantes, aumentando en el turno noche pero no
siendo de relevancia en la tendencia general. Estos analisis se corresponden con
apreciaciones de los docentes, quienes sostienen que los alumnos efectian consultas
y mantienen didlogos dentro y fuera del aula segun necesidades que tienen,
especialmente sobre la elaboracién de trabajos practicos, consultas frente a exdmenes
e inquietudes frente a los temas y materiales de estudio. Como se comento en el punto
anterior, es de destacar estos aspectos, ya que en general, en las carreras tecnoldgicas
las comunicaciones de los estudiantes suelen ser escuetas, puntuales y de vinculos
respetuosos.

Aumento de la capacidad de analisis y cuestionamiento

Como se sefialé previamente, la asignatura lyS cumple una funcién propedéutica y
orientadora hacia tematicas generales de la profesion, por ello, comprende objetivos y
actividades que promueven la comprension y el desarrollo analitico y critico de temas
de relevancia como la historia de la ingenieria y evolucién de su enfoque profesional, los
desafios tecnoldgicos y sociales actuales, la vinculacién con la ciencia, investigacion,
modelos de desarrollo e innovacion y el marco normativo y ético del ejercicio
profesional, entre otros.

En la tabla 8 se pueden apreciar los resultados de las apreciaciones de los estudiantes
sobre el grado de desarrollo de la capacidad cognitiva que promovié la asignatura lyS
entre 2007 y 2014.
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Tabla 8. Aumento de la capacidad de andlisis y cuestionamiento de lyS (2007-2014) (%)

Comision 6/16 Comision 12/14 Comision 11/12 Comision 13/15

Afo M| P N|NR|[M]| P N|INR[M]| P[N]|JNR[{M]|] P | N]JNR
2007 81| 9 2 8 |63 23] 6 8 79116 O 5 (48137 4 | 11
2008 76 |14 0 [10]| 52|24 0 [24]76(21] 3 0 | 37]|49| 8 6
2009 7711 0 (125122 2 [25]69(25] O 6 [ 36130 9 | 25
2010 76 [ 14 2 8 |37 31| 9 |23[86]| 7 0 7 129 46| 14| 11
2011 83 (13| 0 4 |52 (35] 4 9 179116 ] 0 5(60] 26| 7 7
2012 74 (14 ] 6 6 | 4840 3 9 173(27] 0 0 35|50 015
2013 61 26| 6 6 [39]55( 0 6 [ 63| 25| 0 | 12| 14| 22| 21 | 43
2014 81 (16| O 3 16622 3 9 |56 25| 0| 19|76 18| O 6

Al respecto, se observa que las comisiones 6/16 y 12/14 presentan valores similares y
altos que oscilan entre 61% y 86%, con excepciéon de 56% (Com. 11/12 en 2014). Y
también son cercanas las cifras entre los cursos 12/14 y 13/15 con oscilaciones en
cifras de un nivel medio, entre 35% y 66% con extremos minimos de14% y maximos de
76% (ambos en la comision 13/15), siendo muy irregulares.

Es de destacar que el valor “poco”, referido a la capacidad analitica de la asignatura, en
la mayoria de los casos es correspondiente con los valores de “mucho”, ya que sumadas
ambas cifras, en casi todos los cursos y afios alcanzan valores cercanos al 85%. En el
primer grupo de comisiones tienen menor valor que en el segundo grupo, donde
aumentan las cifras. La mayoria de los cursos tienen un muy bajo nivel de “nunca”, salvo
en la comision 13/15 que se encuentran dos cifras llamativas: 14% (2010) y 21% (2013).
El “no responde” en las comisiones 6/16 y 11/12 son muy escasas y en los otros cursos
aumenta algunos afos, destacandose un llamativo 43% en 2013 de la comision 13/15.

Al analizar con detalle los fendmenos en cada curso, se aprecia que la comisién 6/16
mantiene altos registros de “mucho” entre 61% y 83%. La opcion “poco” es estable entre
9% y 16%, salvo el 26% en 2013. Sumados totalizan todos los afios mas del 90%.
Respecto al curso 11/12 se evidencia que mantiene altos registros de “mucho” y de
modo constantes con registros entre 69% y 85%, salvo en 2012y 2014 que bajaa 63%y
56%. La opcién “poco” alcanza un promedio de 21,5%, también, de modo constante. En
la comision 12/14 la opcién “mucho” se mantiene entre 48% y 66% salvo en 2012y 2013
que desciende a 37% y 39%, respectivamente. El promedio de “poco” es de 29% con un
maximo de 55% (2013). Y la comisién 13/15 es muy irregular, oscilando de modo
ascendente y descendente ambas opciones. “Mucho” presenta tres niveles: 60/76%,
29/48% y 14%, que se complemente con “poco”: 46/50%, 26/37%y 18/22%.
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En sintesis, se evidencian dos fenédmenos, cursos que consideran que lyS alcanza alto
grado de desarrollo cognitivo de sus estudiantes (Com. 6/16 y 11/12) y otros en forma
menor (12/14 y 13/15). Pero en la mayoria de los cursos y afios cuando se suman las
opciones “mucho” y “poco” se alcanza mas del 85%. Los valores correspondientes a
“nunca” son correspondientes con el comportamiento de los dos grupos de comisiones
mencionados, uno casi ausente y el otro mas destacado.

Principales fuentes de estudio que emplean los estudiantes en el cursado

La asignatura Ingenieriay Sociedad en el periodo 2007-2014 presenta a los estudiantes
diversos materiales impresos para la lectura obligatoria y los trabajos y examenes en el
cursado de la misma, aunque no son los mismos materiales en todas las comisiones.
Ademas, se sefalan algunos sitios web como espacios destacados para determinadas
consultas o profundizar aspectos desarrollados. Desde los equipos docentes, se aprecia
que, en general, los estudiantes atienden en clase, pero muy pocos toman apuntes de lo
tratado, algunos profesores invitan a tomar registros y otros no insisten. Y se considera
que los alumnos, especialmente en primer afo, acuden principalmente a los textos
obligatorios de lectura y en segundo lugar otras fuentes. Seguidamente se presentan las
tablas donde se aprecian los valores obtenidos de las consultas efectuadas a los
estudiantes.

Tabla 9. Principales fuentes de estudio en lyS Comisién 6/16 (2007-2014) (%)

Tipo de fuente 2007 | 2008 [ 2009 | 2010 { 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | Prom.

a) Apuntes tomados en

40 42 31 65 44 47 22 50 43
clase

b) Apuntes elaborados

por la Cétedra 39 | 49 | 28 | 36 | 41 40 | 38 | 15 | 36

c) Bibliografia, libros 18 25 19 26 18 29 27 8 21
d) Diarios y revistas 11 17 8 20 19 14 23 17 16
e) Internet 16 29 33 25 22 32 47 19 28

f) Apuntes tomados de

~ 18 22 23 17 12 9 24 13 17
companeros

Al ser consultados sobre las fuentes de estudio que emplean, los estudiantes confirman
qgue emplean los textos obligatorios como una fuente relevante, con promedios muy
cercanos entre comisiones, con un maximo de 36% (Com. 6/16y 11/12) y minimo de 34
(Com. 13/15).
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Tabla 10. Principales fuentes de estudio en lyS Comisién 12/14 (2007-2014) (%)

Tipo de fuente 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | Prom.
a) Apuntes tomados en | g5 | 34 | 97 | 22 | 22 | 28 | 35 | 31 | 28
clase
b) Apuntes elaborados | 5 | og | 17 | 35 | 48 | 47 | 45 | 46 | 35
por la Catedra
c) Bibliografia, libros 37 52 29 13 22 22 16 28 27
d) Diarios y revistas 35 52 17 11 13 3 12 12 19
e) Internet 55 52 41 21 26 29 32 12 34
f) Apuntes tomadosde | o1 | 76 | 40 | 17 | 13 | 9 | 16 | 9 | 24
compaferos

Llama la atencion los altos valores de “apuntes tomados en clase” con maximos de
46% (Com. 11/12) y muy cercanos con 44% (Com. 13/15) y 43% (Com. 6/16), teniendo
registros constantes cada afo, sobresaliendo en 2010 el 71% del curso 11/12. Por su
parte la Comision 12/14 alcanza un promedio de 28%. Ello resulta muy significativo por
parte de los estudiantes, pero no es tan evidente segun lo afirmado por los profesores,
no se contrasta con lo vivenciado.

Tabla 11. Principales fuentes de estudio en lyS Comisién 11/12 (2007-2014) (%)

Tipo de fuente 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | Prom.
a) Apuntes tomadosen |, | 4g | 39 | 79 | 47 | 47 | 25 | 50 | 46
clase
b) Apuntes elaborados | 4, | 5, | o5 | 36 | 42 | 40 | 38 | 13 | 36
por la Catedra
c) Bibliografia, libros 16 24 19 29 16 27 25 6 20
d) Diarios y revistas 11 14 6 21 16 13 25 12 15
e) Internet 16 28 38 21 21 33 50 18 28
f) Apuntes tomadosde | ;o | 51 | 19 | 14 | 11 | 0 | 25 | 12 | 27
companeros

Tal como se aprecia en las tablas, entre las otras fuentes de estudio complementarias
se aprecian otros libros, Internet y los apuntes de los companieros.

Respecto de la consulta de otra bibliografia, se aprecian valores cercanos, oscilando
entre 19%, 20% y 21% de las comisiones 13/15, 11/12 y 6/16 respectivamente, y un
maximo de 27% del curso 12/14. Consultas por Internet presenta registros similares en
las cuatro poblaciones 26% (Com. 13/15),28% (Com. 6/16y 11/12) y 34% (Com. 12/14).
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Se recuerda que algunos equipos docentes promueven profundizar ciertos temas con
citas especificas.

Tabla 12. Principales fuentes de estudio en lyS Comisién 13/15 (2007-2014) (%)

Tipo de fuente 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | Prom.

a) Apuntes tomados en

33 46 27 54 53 62 29 53 44
clase

b) Apuntes elaborados

por la Catedra 30 46 27 34 27 48 14 59 34

c) Bibliografia, libros 20 23 15 17 27 15 14 29 19
d) Diarios y revistas 13 14 6 17 13 5 7 17 12
e) Internet 22 26 15 23 27 38 21 35 26

f) Apuntes tomados de

~ 17 14 15 17 27 10 7 24 15
compafieros

Respecto del empleo de los apuntes tomados por los compafieros, los estudiantes
sostienen que hacen empleo de los mismos, con valores que oscilan entre 15% (Com.
13/15),17% (Com. 6/16) y 24% (Com. 12/14) y 27% (Com. 11/12). Finalmente, los diarios
y revistas son fuentes muy poco consultadas ya que de todos los encuestados, sélo se
alcanzé un méaximo de 19% (Com. 12/14) y un minimo de 12% (Com. 13/15).,

En sintesis, se aprecia que en las cuatro comisiones de lyS los estudiantes valoran
sustantivamente los apuntes tomados en clase y cercano a ello se encuentra la lectura
de textos obligatorios. Si bien estas son las apreciaciones de los estudiantes, en la
realidad cotidiana, como se sefial6 anteriormente, se observa que los cursantes se
focalizan mas en los textos de lectura, tomandolo como fuente principal para sus
estudios y trabajos practicos. En clase hay toma de apuntes pero de modo irregular,
algunos alumnos son mas constantes y metddicos en ello y otros anotan muy poco o
nada de los temas durante las clases. Internet, en las tablas y graficos aparece como
una fuente con considerables valores y coincide con el trabajo cotidiano, ya que en los
trabajos se aprecian diversas fuentes que emplean los estudiantes. En menor modo se
emplean otra bibliografia complementaria y los apuntes tomados por otros companeros
y la fuente que menos es empleada son diarios y revistas.

3.SITUACION ACADEMICA

Analizar la situacién académica implica plantear primeramente la realidad de los
estudiantes inscriptos, compuestos por ingresantes nuevos Yy recursantes.
Posteriormente se estudiara el transito de los estudiantes durante el cursado y
finalmente se presentan la situacion final. Seguidamente se presenta la situacién de las
cuatro comisiones estudiadas, como una muestra, del 66% del total de las comisiones.
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3.1. Estudiantes inscriptos, ingresantes y recursantes en Ingenieria y Sociedad (2007-
2014)

Al ser una asignatura propedéutica, introductoria, lyS la mayoria de los estudiantes cursa
dicha materia en el inicio de primer afio. Seguidamente se analiza el comportamiento de
la composicion de los cursos en la etapa inicial con inscriptos, ingresantes y
recursantes.

En la Figura 17 se aprecia las cantidades de los estudiantes que conformaron las cuatro
comisiones entre 2007 y 2014.
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Figura 17. Estudiantes inscriptos en Comisiones 6/16, 12/14, 11/12y
13/15 de Ingenieria y Sociedad (2007-2014) (N)

Se aprecia que las comisiones en su mayoria se encuentran en poblaciones entre 40 y
80 estudiantes. Las Comisiones 6/16 y 12/14 que se encuentran en el turno de la
mafiana cuentan con las poblaciones mds altas, con picos en 2007, 2010y 2011 (122),
aunque la Comisién 6/16 en 2007 tuvo 31 estudiantes. Las poblaciones del turno noche
cuentan con valores menores, especialmente la 11/12 y de modo constante, aunque la
13/15 en 2007 contd con 90 estudiantes.
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Figura 18. Estudiantes ingresantes en Comisiones 6/16, 12/14,11/12y
13/15 de Ingenieria y Sociedad (2007-2014) (N)

En la figura 18 se aprecian las cantidades de estudiantes ingresantes, evidenciandose
que éstos componen la mayoria de los inscriptos en las comisiones estudiadas. Si bien
la mayor parte de los cursos cuentan con cantidades entre 40 y 60 estudiantes
ingresantes, el comportamiento general reitera lo sefialado respecto a mayores
cantidades en el turno mafiana que en la noche.
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Figura 19. Estudiantes ingresantes en Comisiones 6/16, 12/14,11/12y
13/15 de Ingenieria y Sociedad (2007-2014) (%)

Desde el punto de vista de los porcentajes de estudiantes ingresantes, sobre el total de
inscriptos, segun los datos de la Figura 19, la mayoria de las cifras se encuentran entre
80y 90% y aun superando esta ultima cifra. Algunas comisiones tuvieron menos (Com.
6/16:2007,2008 y 2009), la Com. 11/12 tuvo una notable baja del 50% y la Com. 13/15
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entre 2011 y 2014 se mantuvo entre 63% y 70%. Este analisis se complementa con la
Figuras siguientes.
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Figura 20. Estudiantes recursantes en Comisiones 6/16, 12/14,11/12y 13/15
de Ingenieria y Sociedad (2007-2014) (N)

En cuanto a los estudiantes recursantes, las cantidades son bajas respecto del total de
inscriptos ubicandose la mayoria en cantidades comprendidas entre 5y 20 alumnos,
aproximadamente. También se aprecian algunas cifras superiores en comisiones de la
mafana (28 en 2007 y 23 en 2011) y de la noche (27 en 2021).
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Figura 21. Estudiantes recursantes en Comisiones 6/16, 12/14, 11/12 y
13/15 de Ingenieria y Sociedad (2007-2014) (%)
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La Figura 21 permite apreciar los porcentajes de estudiantes recursantes respecto del
total de inscriptos. Ademas de corroborarse lo comentado junto a la Figura 20 sobre el
bajo nivel de recursantes, en este periodo, se aprecia que los valores bajos oscilan entre
6% y la mayoria, se ubica entre 10 y 20%. Sélo algunas comisiones lo superan (Com.
12/14 en 2007, 2008, 2009 y 2011; Com. 11/12 en 2010 y 2014). Los méaximos valores
se encuentran en el llamativo 50% en la Com. 11/12 en 2011 y en los valores entre 30 y
37 delaCom. 13/15 entre 2011y 2014. Analizando la tendencia que se viene apreciando
en las Figuras anteriores, se destaca que las Comisiones de la mafiana cuentan con muy
bajo nivel de recursantes, especialmente la Comisiéon 6/16 y los ultimos afios de la
Comision 12/14.

3.2. Estudiantes cursantes

Se denomina a estudiantes cursantes a quienes estan presentes en la primera actividad
evaluadora relevante de la asignatura. A pesar de estar inscriptos, hay alumnos que no
comienzan a ir a clase, se cambian de comisién o abandonan tempranamente. De alli
que se busque apreciar quiénes realmente son los estudiantes que cursan la asignatura.
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Figura 22. Estudiantes cursantes en Comisiones 6/16, 12/14,11/12y
13/15 de Ingenieria y Sociedad (2007-2014) (%)

Como se aprecia en la Figura 22, en Ingenieria y Sociedad un muy alto porcentaje de
estudiantes inscriptos comienzan realmente el cursado y estan presentes en las
primeras actividades formativas y de evaluacion. Es de destacar, que hay una similitud
notable entre las cuatro comisiones, como escasas variaciones a lo largo de la cohorte
2007-2014. La cifra de porcentaje oscila alrededor del 90% como comisiones que la
superan casi siempre, como la 6/16 y las Comisiones 11/12y 13/15 tienen un pico de
baja en menos del 80%, la primera en 2011 y la segunda en 2013, respectivamente.
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3.3. Estudiantes regulares, no regulares, desaprobados y libres.

Como se aprecié anteriormente una gran cantidad de estudiantes inscriptos cursaron
en las comisiones estudiadas durante el periodo 2006-2014 tanto cuando tuvieron
cursado anual como cuatrimestral.

Seguidamente se analiza la situacion final del proceso formativo, destacandose en el
cuadro 23 la situacion de estudiantes regulares, es decir que aprobaron el cursado, y no
regulares. Los datos se presentan en porcentajes del total de cursantes.
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Figura 23. Estudiantes regulares y no regulares de Comisiones 6/16, 12/14, 11/12 y
13/15 de Ingenieria y Sociedad (2007-2014) (%)

Al apreciar la Figura 23, se evidencia que las comisiones tuvieron desempefios dispares
entre 2007 y 2014, en algunos afos con situaciones parecidas y otras no. La comisién
6/16 (mafana) es la que mantuvo una regularidad en los porcentajes con un promedio
de 83% de alumnos regulares y 17% no regulares. También se aprecia una situacion
cercana entre los afios 2007 y 2010 donde todas las comisiones tienen mas estudiantes
aprobados que libres. Pero en 2010 comienza una situacién de menor cantidad de
regulares y mas no regulares en las tres asignaturas restantes, menos en la 6/16.
Incluso, en 2011 coincide que las tres comisiones mencionadas (12/14,11/12y 13/15)
tienen mas estudiantes no aprobados que aprobados y el grafico de la figura cambia
llamativamente. A partir del afo siguiente, 2012, las comisiones de la mafiana retoman
el promedio de alta cantidad de estudiantes regulares y baja de no regulares. En cambio,
la comision 11/12 continda con niveles parejos de uno y otro tipo, y llamativamente, la
comision 13/15 presenta alrededor del 35% de aprobados y 65% de desaprobados en
2013y 2014.

Lo mencionado hace suponer que, por la mafiana hay un comportamiento reiterado,
quiza debido a variables vinculadas a la organizacién de los estudios de parte de los
estudiantes y a cuestiones pedagdgicas de los equipos docentes, salvo en 2010y 2011,
donde aumentaron los estudiantes no aprobados en la comision 12/14. En cambio, en
las otras comisiones se aprecia mas irregularidad en el comportamiento, destacandose
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el porcentaje similar entre ambos tipos de cursantes en la comision 11/12 entre 2010 y
2014 y en la notable baja de estudiantes regulares en la comisiéon 13/15 entre 2013 y
2014. Estas comisiones del turno noche cuentan con mas estudiantes que trabajan que
en la mafana, y también alumnos de mayor edad, quiza ello sea alguno de los factores
que inciden en las diferencias evidenciadas. Ademas, en 2013 comenzé el cursado
cuatrimestral en todas las asignaturas de primer afio, aspecto que puede haber influido,
especialmente en el comportamiento en esta comision.

3.4. Estudiantes desaprobados y libres por inasistencia.

Los estudiantes no regulares presentan dos situaciones, los que concluyeron el cursado
pero desaprobaron el mismo y quienes perdieron el cursado por inasistencia. En la figura
24 se aprecian los porcentajes de alumnos en ambas instancias. Hay que tener en
cuenta que el total de los porcentajes entre estudiantes desaprobados vy libres por
inasistencia en cada comisién no es 100% sino que suman el total de los porcentajes de
“no regulares” reales, que estan sefalados en la tabla anterior. Es decir, son porcentajes
reales sobre el total de “cursantes” en cada comision.
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Figura 24. Estudiantes desaprobados y libres por inasistencia de Comisiones 6/16,
12/14,11/12y 13/15 de Ingenieria y Sociedad (2007-2014) (%)

Al observar la tabla, en general, se aprecia que la mayoria de las comisiones, tres de las
cuatro, muestran un proceso semejante, con muy bajos valores de desaprobados, entre
0y 6%, con porcentajes que oscilan entre 15y 63% de alumnos libres por inasistencia.
En promedio, se puede sefiar un 3% de desaprobados y alrededory un 28% de libres por
inasistencia.

Sin embargo, hay varias situaciones a considerar. En primer lugar, que el fenémeno
comentado en los parrafos previos se evidencia claramente en tres de las cuatro
comisiones y la 6/16 presenta, en general, menos valores de “no regulares”

218



(desaprobados y libres por inasistencia). En segundo lugar, se observa que, en los afios
2011, 2013 y 2014 las comisiones 11/12 y 13/15 tuvieron libres por inasistencia que
superaron el 50%, y en 2011 también la comision 12/14, sin embargo, en el resto, el
promedio de libres fue de menos el 40%. Hay que recordar que en 2013 comenzé el
cursado cuatrimestral, y quiza ello haya influido en dichos valores.

Una tercera observacién es que las comisiones del turno mafana, 6/16 y 12/14
presentan menores valores de desaprobados y libres que las de la noche. Al respecto,
la 6/16 muestra regularidad en dichos valores y aumentan los libres de 2012 a 2014. La
comision 12/14 de 2007 a 2011 se muestra muy cercano a porcentajes similares a los
cursos nocturnos, pero entre 2012 y 2014 tiene comportamientos similares a la otra
comisién turno mafiana, 6/16. Es de considerar, que este fendmeno suceda debido a las
caracteristicas diferenciadas de las poblaciones de ambos turnos, y por el cambio de
cursado de anual a trimestral a partir de 2013, impactando, quiza mas en el cursado
nocturno que en el diurno.

Concluyendo este apartado, se puede afirmar que aproximadamente el 85% de los
estudiantes que se inscriben son ingresantes, con tendencia a ser aun mayor en el turno
mafana, y el 15% son recursantes, aumentando en el turno noche. También, se percibe
un alto nivel de estudiantes que cursan, alrededor del 90% y de éstos, aproximadamente
el 69% alcanza la regularidad y el 31% no, aunque estas cifras oscilan segun los turnos,
los ciclos lectivos y las comisiones. En el turno mafiana se mantienen las cifras, y en la
noche se acercan mas hacia un 60% de regulares y 40% de no regulares. Finalmente,
entre estos Ultimos estudiantes, tomando el promedio de 31% sefialado,
aproximadamente el 3% es de desaprobados y el 28% es de libres por inasistencia,
aunque hay diferencias en las comisiones, de modo similar a lo sefialado
precedentemente.

4. PRACTICAS DOCENTES

En el presente estudio, por ultimo, se presentan datos obtenidos a partir de la Encuesta
Anual de Percepcion de Catedra y de observaciones de los profesores, y se comentan
cuestiones referidas a la organizacion del proceso formativo.

4.1. Programas y organizacion de la ensenanza.

Respecto de la organizacion de las actividades formativas de cada afio y los Planes
Anuales de Actividades Académicas entre 2007 y 2014, los docentes participantes del
estudio han sefialado que tienen en cuenta de modo “bastante” a la Evaluacién
Diagnostica que realizan al inicio del ciclo lectivo para dicha organizacién. Asimismo,
segun las caracteristicas que perciben de los estudiantes efectian algunas
modificaciones en las actividades programadas y en sus practicas y también incorporan
ajustes buscando mayor articulacion entre la ensefianza de conceptos tedricos y
practicos. También incorporan aportes de otras evaluaciones de catedra, acuerdos de
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unidades departamentales y aportes de congresos y cursos de formacion, pero en
menor medida.

4.2. Régimen de cursado

En cuanto al régimen de cursado los docentes han afirmado que las pautas y
condiciones de cursado se han mantenido durante el periodo estudiado, pero tuvieron
gue adaptarse al cursado cuatrimestral a partir del afio 2013.

La asistencia es un criterio de cursado obligatorio en UTN y siempre fue considerada
como un aspecto relevante, incluso en casi todas las comisiones se tiene en cuenta ello,
en relacién a una calificacion conceptual general mas. Algunos docentes cuentan con
un examen parcial y recuperatorio y otros incluyen las instancias evaluativas
significativas en los Trabajos Practicos.

Todas las comisiones disponen de la condicién de aprobacién por examen final, salvo a
partir de 2013 que se incorpord la modalidad de aprobacion directa por cambio del
Reglamento de Estudios UTN.

Para la aprobacion, se comparten criterios comunes, como es la asistencia, el régimen
de calificaciones que, con el nuevo Reglamento es a partir de la nota 6 (seis) para
aprobar, el cumplimiento en tiempo y forma de los examenes parciales y trabajos
practicos, y también se cuenta con espacios de consultas y atencidn de los estudiantes.

Respecto de los Trabajos Practicos algunos cuenten con 3 de estas actividades
complementadas con el examen parcial y otras sin ésta ultima instancia, desarrollan, en
promedio, entre 5y 6 actividades aplicadas.

Esta catedra, por acuerdos establecidos hacia 2012, y previamente por tradicion,
promueve el desarrollo de las capacidades de lectocomprension y de escritura
académica, por ello, muchos de los trabajos se efectian bajo el formato de informe
técnico, con instructivos que muchas veces con compartidos entre equipos docentes.
Posteriormente se comentan algunas actividades en conjunto.

4.3. Conocimiento del programa

Al consultarse a los estudiantes respecto del nivel de conocimiento del Programa de la
asignatura explicados por los docentes se obtuvieron los siguientes resultados de las
comisiones en estudio entre 2007 y 2014.
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Figura 25. Conocimiento de los estudiantes del Programa de las Comisiones 6/16,
12/14,11/12y 13/15 de Ingenieria y Sociedad (2007-2014) (%)

Al preguntarse a los estudiantes si conocieron el programa de la asignatura, pudiendo
responder solamente las opciones Si, No o No Responde, se aprecia, que un alto
porcentaje de los estudiantes han respondido que Si, y hay un bajo nivel de afirmaciones
que No y No Responde, en las cuatro comisiones y a lo largo de los afios estudiados. El
promedio de las afirmaciones positivas se ubican en la franja entre el 75y 90%, con un
20% de No y un minimo de No Responden, casi siempre con valor 0%. Se aprecian
algunos matices, como que la Comision 12/14 en los primeros cuatro presenta valor del
Si entre el 45y el 55% y la Comision 11/12 en el 2013 cuenta con un llamativo 38% de Si
y un 62% que No, seguramente a situaciones muy particulares, pues no se condicen con
la tendencia general que se aprecia.

4.4. Claridad de los objetivos

También se les consultd sobre la claridad de los objetivos del Programa de la asignatura.
Las respuestas fueron las siguientes:
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Figura 26. Claridad de los objetivos del Programa segun los estudiantes de
Ingenieria y Sociedad (Comisiones 6/16, 12/14,11/12 y 13/15) (2007-2014) (%)

Tal la Figura 26, se percibe, en general, el alto porcentaje de estudiantes que afirman
sobre la claridad de los objetivos de los Programas y gran cantidad de respuestas
negativas, complementadas con No Respondieron. La gran mayoria de expresiones
positivas oscilan entre 75% y 95%, ubicando sélo tres casos de afirmaciones dentro del
margen de los 60% y 70% en las Comisiones 11/12 (2009), 13/15 (2013) y 12/14
(2014).Llama la aencion que algunas comisiones tuvieron resultados entre cercanos al
70% en los afios 2013 y 2014 cuando se implementd el nuevo cursado cuatrimestral,
pero otras tuvieron respuestas en el 90%.

4.5. Resolucion de problemas y analisis de casos

Ingenieria y Sociedad permite un sinnumero de estrategias didacticas. Al respecto,
desde Sysacad se consulta a todas las asignaturas si emplean resolucion de problemas
y andlisis de casos, permitiéndose las siguientes opciones de respuesta: Siempre, A
veces, Nunca, No Responde. Seguidamente los resultados de las comisiones en estudio:
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Figura 27. Resolucion de problemas y anadlisis de casos en Ingenieria y Sociedad
(Comisiones 6/16,12/14, 11/12 y 13/15) (2007-2014) (%)

La silueta que forman los datos de las respuestas evidencia las apreciaciones de los
estudiantes. Al respecto, llama la atencion la tendencia de similitud en el
comportamiento de las cuatro comisiones durante los afios estudiados. Se aprecian
altos valores positivos y bajos negativos, con maximos de Siempre entre 65% y 80%, A
veces el 15% Nunca el 10% y 12% de No Responde.

Ello destaca que en la mayoria de las comisiones se implementan, al menos en algunos
temas y ocasiones, resolucion de problemas o anadlisis de casos, se entiende,
principalmente vinculados con la profesion.

No obstante las coincidencias de la mayoria de las comisiones, hay varios matices para
considerar. Es de considerar que la comision 6/16, en general, mantiene una regularidad
en los ocho afios estudiados. En la 12/14 se aprecia cierta irregularidad segun los datos
de los alumnos, con oscilaciones en los valores de las cuatro opciones, a lo largo de la
cohorte analizada. La Comision 11/12 es bastante regular, pero presenta datos
similares de A veces, Nunca y No Responde en los afios 2008, 2010, 2011 y, en parte de
2012. Por su parte, la Comision 13/15 también muestra irregularidad los afios 2009 y
2010 con maximos positivos de 35% y 50% y con los mismos porcentajes para A veces
y Nunca entre 0% y 15%.

También estos matices podrian estar indicando la diversidad de estrategias y
actividades formativas que desarrollan los docentes, que se relacionan con el modo de
responder de los estudiantes segun sus percepciones sobre la presencia o ausencia de
las estrategias estudiadas.
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4.6. Actividades evaluativas

Todas las asignaturas implementan inicialmente una evaluaciéon diagndstica para
analizar la situacién de partida de los estudiantes, y posteriormente las actividades
evaluativas se circunscriben a los Trabajos Practicos y los examenes parciales, que no
son en todas las comisiones, y la recuperacion de ambos tipos de tareas. Se les pregunta
a los estudiantes si las actividades de evaluacién versaron sobre los temas que se
trabajaron y estudiaron en las comisiones. Seguidamente los resultados.
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Figura 28. Relacidn de evaluaciones y ensefanza en Ingenieria y Sociedad
(Comisiones 6/16,12/14, 11/12 y 13/15) (2007-2014) (%)

Segun las respuestas brindadas por los estudiantes las actividades de evaluacion en
porcentajes satisfactorios mantuvieron relaciones con los temas desarrollados en las
comisiones. Se aprecia un desempefio bastante similar, en general, en las cuatro
comisiones porque la modalidad Entre el 60% y el 70% afirma que Siempre hubo
vinculacion a lo largo de los cuatro ainos de analisis, el 13% sefiala A veces, el 10% Nunca
y el 16% No Responde.

No obstante ello, que es una tendencia, se detacan las variaciones que se evidencian
entre 2007 y 2010 con oscilaciones en las cuatro comisiones, en cambio, luego, las
cuatro tienen un desempefio casi igual. La Comision 6/16 vuelve a ser la que manifiesta
mayor regularidad en los datos y el comportamiento. En cambio la Comision 12/14 tiene
una perfomance de alrededor del 45% de Siempre, A veces alcanza el 16% y No
Responde el 12%. La Comisién 11/12 tiene comportamientos llamativos, con los valores
de Siempre entre el 35% y el 58%, porcentajes de A Veces del orden del 18%, Nunca con
el 16% y No Responden con el 15% a excepcion de 2009 que tuvo un llamativo pico
maximo de 58%. Finalmente la Comision 13/15, los primeros afios tienen desempefios
destacados, ya que el 35% (2008) y el 55% (2007 y 2009) fueron los valores maximos de
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Siempre y posteriormente eleva dichos a 60 y 70% en los afios siguientes, consolidando
una tendencia. Entre 2007 y 2009 los valores de Nunca y No Responden se reparten en,
aproximadamente el 15% en promedio.

A modo de sintesis de este apartado, los estudiantes han manifestado valores positivos
sobre aspectos diversos de las practicas docentes, como el conocimiento del Programa
de la Asignatura, la claridad de los objetivos, la realizacién de actividades sobre
resolucion de problemas o analisis de casos y la correspondencia de la evaluacion con
las ensefianzas. Se aprecian variaciones en distintos afios y en los turnos de las
comisiones, pero, en general, es mas evidente las tendencias comunes en el
comportamiento general durante la cohorte.

Conclusiones

Este estudio ha permitido analizar las caracteristicas del cursado que evidencia el 65%
de las comisiones de la asignatura Ingenieria y Sociedad entre 2007 y 2014, también, el
desempefio de los estudiantes y el andlisis de las actividades y los recursos
pedagdgicos que el equipo docente e investigador de la catedra viene efectuando en las
distintas comisiones, en el marco de los Proyectos de Investigacion “Formacion Inicial
en Ingenierias y LOI” —=FIIL 1y II- (UTN1156 y UTN1588). Estos datos permitieron incidir
en la mejora de procesos formativos, que correspondié al Eje 2 de los PID, con la
incorporacion de nuevas actividades pedagdgicas y de evaluacion.

Las comparaciones entre el periodo de cursado anual (2007-2012) y el cuatrimestral
(2013-2014), aunque los datos de esta Ultima etapa son escasos -solamente dos afios-,
no evidencian diferencias significativas en algunos items, pero si en otros, tanto desde
lo cuantitativo como de lo cualitativo.

Como se ha observado en el estudio presentado, el nimero de inscriptos es estable
entre 2007y 2014, con un promedio del 85% de estudiantes ingresantes aunque hay una
tendencia a contar mas recursantes en el turno noche. Ello, no trae grandes diferencias
ni en el cursado ni en los resultados de aprendizaje. Hay un desgranamiento inicial, pero,
aproximadamente el 90% continda el cursado, pero luego se han visto diversas
situaciones.

Entre 2007 y 2009 todas las comisiones evidenciaron, aproximadamente un 69% de
regulares y un 31% de no regulares. La comision 6/16 alcanzé en promedio el 83% hasta
el 2014, es decir no tuvo variaciones. En cambio, en 2010 y 2011 el resto de las
comisiones tuvieron aproximadamente un 50% de regulares y no regulares. La comision
12/14 en 2013 y 2014 volvié a los valores anteriores, pero las del turno noche
continuaron y se incremento el nimero de no regulares. Estos ultimos afios cuentan con
el cursado cuatrimestral, y es posible que tenga que ver con ello. Sin embargo, es de
destacar que no ocurrio en el turno manana. Todas las comisiones tomaron nuevas
medidas pedagdgicas debido al cambio de modalidad.
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Por otra parte, entre los no regulares, todas las comisiones evidencian, en promedio
entre el 3% y 5% de desaprobados, es decir, un bajo nivel. En cambio, aumenté el
porcentaje de libres por inasistencia a partir de 2010, especialmente en el turno noche,
llegando a un 57%, y continuando durante la cuatrimestralizacion. Ello ha incidido en la
baja de la matricula de los estudiantes durante el cursado efectivo.

Al observar las valoraciones de los estudiantes sobre el cursado y sobre las practicas
docentes, no se evidencian grandes diferencias anuales, ni entre la anualizacién y la
cuatrimestralizaciéon, sino que se aprecian datos comunes sobre asistencia,
conocimiento de los objetivos, comprension de los temas y dificultades, cursado al dia,
tipos de actividades, fuentes empleadas, caracteristicas de las evaluaciones y
participacion e intercambio entre docentes y estudiantes. Ello puede evidenciar que, no
obstante la libertad de catedra y que los equipos docentes estudiados son diferentes,
guardan cierta similitud general, que podria evidenciar las respuesta similares de los
estudiantes.

Los PID han sido espacios para reflexionar, intercambiar e incorporar mejoras
pedagdgicas que se han realizado y presentado en otros trabajos, y los datos
presentados, evidencian niveles aceptables sobre los items recién mencionados. Entre
ello, hay que hacer mencion a la diferencia cualitativa observada en la organizacion y el
cursado entre la anualizacion y cuatrimentralizacion de la asignatura, ya que en el
segundo caso, la organizacion curricular se concentro, el cursado incorporé la tension
del tiempo mas escaso, también para comprender los temas y realizar las evaluaciones,
pero también gener6 nuevas capacidades en los estudiantes y posibilidades, al poder
recursar en el cuatrimestre siguiente. No obstante ello, el porcentaje de recursantes no
difiere entre dichas modalidades.

Para el equipo, esta actividad ha sido un interesante trabajo de investigacién educativa
realizada de modo conjunta, con el aporte de todos los integrantes y también la
colaboracién de los estudiantes, que permitié permanentemente contar con datos y
analisis para incorporar ajustes y mejoras didacticas y evaluativas, que ha tenido otras
presentaciones. Se trabajé mejorando permanentemente los instrumentos de campo
como los formularios, encuestas y registros de Sysacad, intercambiando la informacién
y analisis en reuniones y en el aula virtual del equipo y publicando y compartiendo estos
estudios en numerosas Jornadas y Congresos como CAEDI, JEIN, JISO, IPECYT, Ingreso
Universitario y WEEF, entre otros.

Esta actividad continda en el PID interfacultad UTNIFN3392 “Formacion Inicial en
Ingenierias y Carreras Tecnoldgicas” con colegas de las Facultades Regionales de
Avellaneda y Chubut de UTN y se considera que son espacios de analisis y mejoras
continuas.
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Profs. Amado, Laura E. (*); Castagnet, Ernesto A. (**) y Sanchez, Roque (***).

Introduccion

El presente trabajo se encuadra en las actividades de los Proyectos de
Investigacion y Desarrollo PID UTN FRBB 1156 “Formacion inicial en Ingenierias y LOI:
alumnos, practicas docentes y acciones tutoriales 2006-2011” (FIIL I) y PID UTN FRBB
1588 “Formacion inicial en Ingenierias y LOI: tendencias y mejoras en los aprendizajes”
(FIIL 1), llevado a cabo por un equipo docente de la Facultad Regional Bahia Blanca de
la Universidad Tecnoldégica Nacional, formado entre otros por los redactores del
presente.

Surge como resultado de las actividades realizadas durante los anos citados buscando
efectuar un aporte a los colegas en general, y en particular a nuestra Facultad y a todos
los docentes involucrados con el drea de Materias Integradoras (Ml), especialmente de
primero y segundo afio de las carreras de Ingenieria Civil, Ingenieria Mecanica, Ingenieria
Eléctrica, Ingenieria Electrénica y Licenciatura en Organizacion Industrial. En este
sentido, el documento presenta resultados parciales de la actividad realizada, que se
relaciona con la experiencia acumulada por los autores, como docentes de la asignatura
ORGANIZACION INDUSTRIAL | (ORGAT1), materia anual obligatoria de primer afio de la
Licenciatura en Organizacién Industrial (LOI) y optativa para la carrera de Ingenieria
Eléctrica (", ambas de la Universidad Tecnoldgica Nacional (UTN) — Facultad Regional
Bahia Blanca (FRBB), Provincia de Buenos Aires, Argentina.

El trabajo realizado tuvo como objetivos:

1. Presentar las caracteristicas que adquirieron los procesos formativos y el
desempeiio de los alumnos y docentes de Organizacion Industrial | entre 2006
y 2011 como materia integradora de la Licenciatura en Organizacion Industrial.

2. Evidenciar los cambios y mejoras curriculares, didacticas y evaluativas
incorporadas en dicha cohorte con su incidencia en las acciones de
aprendizaje.

El enfoque de la investigacion es descriptivo e interpretativo, pues busca apreciar las
caracteristicas de los procesos de aprendizaje y ensefianza de los alumnos y docentes
y otros actores institucionales, como asi también las causas y factores que inciden en
los mismos. Al mismo tiempo, es una investigacion de cohortes pues comprende la
apreciacion de los procesos transcurridos entre 2006 y 2011. Asimismo, es de
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correlacion, pues busca evidenciar tendencias acerca de los temas que componen los
procesos formativos.

Hemos dividido los principales temas de estudio en:

Caracteristicas de la asignatura Organizacion Industrial |
Caracteristicas del Alumnado

Situacién Académica

La ensefanza en LOI (Practicas Docentes)
Conclusiones

Recomendaciones

ocuarLN =

Caracteristicas de la asignatura Organizacion Industrial |

Se trata de la primera materia con la que se encuentran los alumnos ingresantes a
la carrera de la Licenciatura en Organizacién Industrial (LOI) y con la que abren su vida
universitaria. Alumnos que en general tienen entre 18 y 22 anos, que proceden de
distintas localidades y con distintos saberes de base (ampliaremos en el punto 2.) y
cuyo unico contacto previo con el sistema universitario es la asistencia al seminario de
ingreso el cual culmina con los examenes que aprueban apenas dias o incluso ya
comenzado el ciclo lectivo.

El objetivo general de la asignatura es

“Introducir a los alumnos a los conocimientos basicos y de cultura minimos
generales que un profesional precisa para vincularse con sus pares, sus futuros
clientes y la sociedad en general ademas de la insercién en la vida universitaria.
ORGAT1 se vuelca en sus contenidos mas hacia una “Ingenieria y Sociedad” que
a los clasicos temas que se dictan en Organizacion Industrial | en otras
Universidades del pais y el extranjero. Al término del cursado los alumnos seran
capaces de analizar las organizaciones desde una perspectiva cientifica y social,
interrelacionando a ello el comportamiento y desempeno de las personas y el
aporte de la tecnologia.”

Se busca en estas lineas recuperar el analisis critico considerando a la educacion
como mediatizadora de la relacion entre los modelos culturales y la conformacién de
las “personalidades” adultas tal lo referenciado por Mead en Achili (1990).

Sostenemos que la importancia de analizar las referencias a nuestro accionar
diario se fundamenta en la potencialidad para cortar transversalmente los niveles de
conocimiento propios de la ensefnanza de las disciplinas, las areas, las especialidades o
los problemas tal como se conforman en los curriculos que ordenan y clasifican la
ensefianza en la universidad, en particular para las carreras de ingenierias: estructural-
conceptual, resolucién de problemas, epistemoldégico y de indagacion Perkins (1995) en
Litwin “Configuraciones Didacticas”.
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Trabajamos procurando el aprendizaje significativo de nuestros alumnos, el
conocimiento y la importancia de la dimensién técnica (no tecnicista) en el aula, dados
los contenidos de la catedra ORGA1. Sin duda la dimension técnica esta altamente
asociada con la didactica pues es una realidad con la cual convivimos a diario, tanto
desde lo practico como desde la teoria; usamos y ensefiamos nuevas tecnologias como
herramienta del accionar profesional y nos debe interpelar que en un mundo complejo,
veloz, enmarafiado, plastico, incierto hasta cadtico, donde se cree que la salvacion esta
en la velocidad y se debe aprender el arte de vivir sobresaturado de informacion, los
docentes, debemos preparar a las proximas generaciones para estudiar, trabajar y vivir
en el mundo de la modernidad liquida (Bauman, 2005).

Nos hemos ido abocando a gestionar las tecnologias en la educacion profesional
de los futuros licenciados en organizacion industrial no como un tema técnico sino
como indica Burbules (2006) que estas no pueden comprenderse solo como
tecnologias de la informacién sino también como de la comunicacién. Las situaciones
de aprendizaje puestas en marcha no buscaron ser una “propuesta salvadora” sino lograr
desarrollar la capacidad de usar métodos validos que sean significativos para los
jovenes en concordancia con Perkins (1995), que nos permiten estar trabajando el
aprendizaje ubicuo - el que representa un nuevo paradigma educativo - que en buena
parte es posible gracias a los nuevos medios digitales. La nocion de “en cualquier
momento/en cualquier lugar” suele ser descrita como “ubicua”. Somos conscientes que
el mundo se esta transformando a gran velocidad, estamos pasando de una economia
industrial a otra basada en la informacién donde la naturaleza del conocimiento —cémo
se crea y quién lo crea-, asi como los espacios en que es posible encontrarlo estan
evolucionando vertiginosamente, requiriéndose del aprendizaje a lo largo de toda la
vida. Por ello, concordamos totalmente con los aportes tedricos de Cope y Kalantzis
(2009), y sostenemos la preocupacién por animar a nuestros pares para que tomen
conciencia de estos cambios, de esta realidad y de la necesidad de alfabetizarse
tecnolégicamente.

Entonces, el trabajo elaborado en el periodo 2006-2011 nos ha permitido
reformular las estrategias didactico-pedagodgicas desarrolladas. De profesores
estaticos (tradicionales: tiza, pizarrén, filminas y lectura de apunte) y alumnos con
actitudes pasivas, atentos a la escucha del docente, se ha pasado a técnicas
participativas, con discusiones en grupo, resolucién de problemas, investigacion, debate
(brain storming), uso de sistemas multimediales (cafién, conexion internet, etc.),

Visita de personalidades a dar charlas a los alumnos (empresarios, funcionarios
publicos, deportistas, etc) y estudio de casos. Se incluye en este cambio las visitas que
durante el afo realizan a la materia distintas instituciones de caracter publico y privado,
para presentar -de primera fuente- la realidad de aquellos puntos que se han tratado en
la teoria ®. Se le suma la visita que anualmente se realiza a Profertil SA .

La organizacion de la propuesta formativa implica que los alumnos a lo largo de su
cursado deban atravesar diversas situaciones de aprendizaje y evaluacién.
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Como politica general de la asignatura, los parciales y recuperatorios estan
basados en las exposiciones de la catedra, los apuntes y las clases practicas. Estudios
de casos y exposiciones de personalidades del medio bahiense.

Los Trabajos Personales y el Trabajo de la Exposicién deben entregarse al
principio de la clase del dia en la que vencen. La entrega tarde de los Trabajos
Personales o del Trabajo de Exposicidon no acredita valor alguno. Se utiliza la
herramienta Aula Virtual para llevar los controles estrictos de entrega de talleres y casos
realizados en forma grupal en clase.

La integridad académica se resuelve en los siguientes criterios: la relacion
alumno-profesor se basa en la confianza; actos que violen esta confianza, minan el
proceso educativo; cualquier violacion a esta integridad académica no sera aceptada lo
cual podria resultar en una nota descalificante; la universidad pena de distintas maneras
la deshonestidad académica; y se toma la accidn de copiarse muy seriamente.

Caracteristicas del cursado del alumnado

Esta informacién permite determinar tendencias a fin de tomar decisiones sobre la
procedencia de acciones futuras que mejoren tanto la determinacién de los factores por
los cuales los estudiantes secundarios se vuelcan a estudiar la carrera de la LOI, como
calidad del ingreso, capacidades de espacio, necesidades de equipamiento e
infraestructura en general, cantidad de docentes y no docentes, tutores, la organizacion
de la propia clase (cantidad de grupos e integrantes de c/u), etc.

1.1 En el inicio del ciclo lectivo

Datos extraidos de las Evaluaciones Diagndsticas que la catedra realiza dentro de
las 2 primeras clases relevan a lo largo de los afios que la mayor cantidad de alumnos
son de la ciudad de Bahia Blanca, seguidos por las localidades de la region cercana
como ser Punta Alta, Darregueira, Gonzalez Chaves, Pigiié, Carmen de Patagones,
Viedma, Neuquén, Villa Regina, Santa Rosa, Puerto Madryn, entre otras.

En la medida en que han transcurrido los afios los porcentajes de mujeres ingresantes se han
ido incrementando, pasando del 20% al 50%. En su gran mayoria viven con la familia. En las
cohortes se han registrado alumnos que ya han tenido experiencias previas en otras carreras
registrandose valores hasta un 30% del total de inscriptos a la catedra. El porcentaje de alumnos
que trabajan no supera el 18% en general, no teniendo relacion con la carrera en la mayoria de

los casos.
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1.2 El cursado

De las encuestas que anualmente los alumnos deben completar como evaluacion de la
catedra, surgen las siguientes estadisticas. Algunas de ellas las compartimos, varias no son
concluyentes y otras, creemos, no han sido interpretadas correctamente por los alumnos o son
inconsistentes.

Asistencia regular a clases tedricas y practicas

No hay elementos que permitan aseverar que la asistencia a clase depende de la
Comision; sea ésta la de la mafiana (Comision 2) en la que la mayoria de los estudiantes no
trabajan, a la de la noche (Comisién 1) donde el gran porcentaje de los alumnos trabajan puesto
que, pese a tener mayores compromisos aquellos alumnos que trabajan, también poseen una
intensa motivacion que los impulsa para sobrellevar el cursado. En general podemos decir que
observamos mayor compromiso entre aquellos que trabajan (en cualquiera de las 2 comisiones)
que aquellos que no lo hacen. Debemos hacer notar que alumnos en el secundario con altos
promedios son muy exigentes con ellos mismos pese a que no trabajen.

En ambas comisiones se ha observado sistematicamente que aproximadamente el 30%
de los alumnos dejan de concurrir a clase antes del Primer Parcial.

En general, y para el periodo planteado las propias estadisticas de la UTN-FRBB indican:
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Figura 1. Asistencia regular a clases teéricas. Comisién 1. (%)
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Figura 1. Asistencia regular a clases tedricas. Comision 2. (%)

Las figuras 1y 2 grafican las expresiones de los estudiantes cursantes sobre su asistencia a
clases tedricas. Llama la atencidén el alto nivel de presencia en cada comisién y de modo
constante entre 80% y 100%, salvo un afio en la comision 2 del 68%. Hay que destacar que en
algunos afos hay registros de estudiantes que “no respondieron”, pero no en otros.
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Figura 3. Asistencia regular a clases practicas. Comision 1. (%)
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Figura 4. Asistencia regular a clases practicas. Comision 2. (%)

Registros similares se evidencian en las clases practicas, por parte de los estudiantes, con
niveles muy bajos de inasistencia. En términos generales, los docentes consideran que estas
apreciaciones de los cursantes son cercanas a la realidad pero hay mas ausencia a clases,
incluso hay cierta rotacion permanente de los estudiantes que no asisten a clases.

Consulta de dudas a profesores y auxiliares.

Las Figuras 5y 6 que se acompafian no son concluyentes respecto de las mejoras
aportadas por los docentes de ambas comisiones a través de los afos. Pareciera que los aportes
de los profesores a la comisiéon 1 no influyeron en cuanto a su interacciéon con los mismos. Y
respecto de la comisién 2, si bien la tendencia de la interaccién docentes-alumnos pareciera
haber aumentado, tampoco es concluyente.

Creemos de todas formas que a medida que se fueron implementando nuevas técnicas
de ensefianza los alumnos comenzaron a intervenir en forma mas asidua con el cuerpo docente.

234



2014
2013
2012
2011 mSi

m No
2010

. B NR
2009

2008

2007

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figura 5. Consulta dudas a profesor y auxiliares. Comisién 1. (%)

2014
2013
2012
2011 msi

m No
2010

. mNR
2009

2008

2007

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figura 6. Consulta dudas a profesor y auxiliares. Comisién 2. (%)

Los graficos 5y 6 expresan altos niveles de consulta de los estudiantes, salvo lo llamativo del
ano 2008 en la Comisién 2, luego la constancia marca cierta tendencia. Sin embargo, la
experiencia docente evidencia que los estudiantes hacen consultas especificas a veces y son
grupos especificos. Pero hay que admitir que durante el dictado de las clases se mantiene un
didlogo permanente y variado sobre las tematicas de estudio.
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Llevan la asignatura al dia

Las técnicas aplicadas de seguimiento de los alumnos, principalmente a través del
Cronograma de Actividades -en las actividades Practicas-, por parte de los JTP y Ayudantes,
indican una mejora en la atencion y una mayor participacién del tiempo diario que le dedican a la
misma (Figura 7).
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Figura 7. Llevan la asignatura al dia. Comisién 1. (%)
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Figura 8. Llevan la asignatura al dia. Comisién 2. (%)
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Las apreciaciones de los estudiantes sobre los estudios al dia también resultan constantes afo
a afo, lo que da confiabilidad a los datos, pero la vivencia docente es que un grupo considerable
puede sostener el ritmo permanente de los temas de clase, pero hay otros grupos que no estan
tan al dia.

Comprension de los contenidos de la asignatura

Uno de los cambios compartidos entre los docentes de la catedra fue la necesidad de
explicarles a los alumnos, desde el primer dia de clase, los contenidos de la asignatura e insistir
en ello durante todo el afio. O bien los alumnos no tenian la capacidad de hilvanar los distintos
capitulos, o los docentes no acompanaban el conocimiento impartido con claridad.

Los datos de las Figuras 9 y 10, evidencian interesantes niveles de comprension de los
temas por parte de los estudiantes. En la comisién 1 hay un rango alto entre 60 y 90%, en la
comision 2, hay oscilaciones en la categoria “siempre” y también en “a veces”. Pero los niveles
de “nunca” son muy bajos en ambos casos.
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Figura 9. Compresion de los contenidos de la asignatura. Comision 1. (%)
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Figura 10. Compresién de los contenidos de la asignatura. Comisién 2. (%)

Aumento de la capacidad de analisis y cuestionamiento

Desde la perspectiva de los alumnos, las técnicas que se han venido aplicando para
aumentar la capacidad de andlisis y cuestionamiento (brain storming, aclaracion de dudas,
intercambio de ideas, estudio de casos, etc.) no han dado el resultado esperado por cuanto desde
su Optica no ven mejorada dichas capacidades.

Las Figuras 11 y 12 reflejan que es necesaria la adopciéon de alguna politica de
seguimiento mayor por parte del plantel docente, dado los bajos niveles alcanzados.
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Figura 11. Aumento de la capacidad de andlisis y cuestionamiento. Comision 1.(%)
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Figura 12. Aumento de la capacidad de anélisis y cuestionamiento. Comisién 2. (%)
Articulacion entre contenidos tedricos y practicos

Interpretamos de las Figuras 13 y 14, que reflejan la opinidén de los estudiantes en la
encuesta anual, que tampoco hay una tendencia clara en cuanto al beneficio que los mismos
perciben de las técnicas aplicadas a fin de vincular los contenidos tedricos con los practicos.
Desde el punto de vista docente se ha integrado a la teoria la visita a clase de especialistas en
ciertos temas tratados, ademas de haberse coordinado la visita al menos a una planta industrial
con la explicacién por parte de un empleado de la empresa dedicado en el mundo real a resolver
problemas estudiados en la teoria.

Por otra parte, se mejord el nexo entre los Docentes Titulares y JTP/Auxiliares a fin de
lograr mayor afinidad y temporalidad entre teoriay practica.
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Figura. 13. Tendencias sobre integracion y articulacién. Comision 1. (%)
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Figura. 14. Tendencias sobre integracion y articulacién. Comision 2. (%)

Interrelacion de contenidos con otras asignaturas

ORGAT1 es la asignatura que abre la vida universitaria de los ingresantes. Por ser anual,
ellos conviven todo su primer afio con una materia cursada en paralelo con asignaturas de las
denominadas duras (Matematica, Fisica) y, salvo Economia (del segundo cuatrimestre del 1er
afo), no tienen asociatividad entre las ciencias exactas (métodos deductivos) y las sociales
(métodos inductivos). Interpretamos como natural entonces que no encuentren interrelacion de
contenidos con otras asignaturas que estén cursando.

Sin embargo, el primer Capitulo de ORGA1 que habla sobre la diferenciacién de ciencia,
técnica y tecnologia hace referencia a la necesidad de formarse en las ciencias duras. Un aporte
adicional lo realiza el Capitulo 7 - Metodologia de la Ciencia y la Investigacién - en el que se
desarrolla el concepto de légica y como esta forma de razonamiento contribuye a entender, a
través de los distintos métodos, a las ciencias en general. Siendo para destacar que los alumnos
aplican el método cientifico en sus trabajos de campo durante el 2° cuatrimestre.

Es dificil esta consulta a un alumno de primer afio de la Universidad cuando la primera
aproximacion que él tiene con las ciencias de la administracion es esta materia, tiende a contesta
que no hay relacion con otras asignaturas, esa seria una vision.
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Figura. 15. Interrelaciones de contenidos con otras Asignaturas. Comision 1. (%)
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Figura 16. Interrelaciones de contenidos con otras Asignaturas. Comision 2. (%)

Participacion en clase

Los mismos alumnos reconocen en las Figuras 17 y 18 su baja participacion en clase, la
falta de interés por consultar ante dificultades y la escasez de preguntas ante los temas
planteados, tanto en teoria como en la practica.
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Desde el cuerpo Docente surgi6 el planteo de la corresponsabilidad en este tema y de
cémo influye la manera de dictar los distintos temas para hacerlos mas atractivos. Para ver si se
mejoraba este punto los Docentes sugirieron hacer un experimento.

En el caso de la Comision 2 se utilizé el método del premio o reconocimiento ante la
contestacion a la pregunta formulada por el Docente. Este “premio” consistio en chocolatines,
bombones (bon-o-bon), bocaditos (cabsha) o rocklets para incentivar la intervencioén. Si bien la
tendencia pareceria ser que los alumnos reaccionan ante esta metodologia de la “zanahoria”,
tampoco la accion muestra un crecimiento concluyente en los alumnos respecto de su
intervencion en clase. En el caso de la Comision 1, el “premio” es la posibilidad de la tan ansiada
“promocion” de la materia a fin de afio, a su vez influye mucho la presentacion de casos reales
de aplicacién, suman al alumno naturalmente.
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Figura 17. Participacién en clase. Comision 1. (%)

80

H Siempre

M A veces

™ Nunca

B NR

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
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Principales fuentes de informacién que emplea el alumnado en el cursado

De las encuestas anuales para el periodo 2006-2014, contestadas por los
propios alumnos, surge que (Figura 19 y 20) la mayoria prefiere basar la adquisicion del
conocimiento en los Apuntes que la catedra provee y en aquellos tomados en clase. Pero
como la presencia a clases tedricas (obligatorias reglamentariamente, no es constante, hay
un importante grupo que no concurre) no es tan constante como la presencia a la clase
practica —que a su vez la catedra exige como obligatoria- los apuntes tomados de los
companferos también se han vuelto relevante.

Por la forma en que se desarrollan las clases practicas los alumnos estan obligados a
leer un libro y luego exponerlo en grupo. En forma similar ocurre con la lectura de articulos
en diarios, revistas, uso de internet y bibliografia adicional para poder escribir y
exponer la Monografia cuyo tema (al igual que el libro) es decidido por los Docentes.

Hay una fuente adicional de informacion que la encuesta no provee y son las
entrevistas que los alumnos deben realizar, como parte de la Monografia que deben
presentar. Es un elemento de informacién relevante pues en general son grabadas en
video o preguntas contestadas via internet que asocian la realidad de una organizacién con
la teoria planteada por la catedra.
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Figura 19. Principales fuentes de informacion. Comision 1. (%)

243



80
20 M apuntes tomados en clase
60 B Apuntes elaborados por la
Catedra
50
m Bibliografia, libros
40 -~
B Diari .
30 - Diarios y revistas
20 A H |nternet
10 A
B Apuntes tomados de
0 - compaferos
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Figura 20. Principales fuentes de informacién. Comision 2. (%)
Situacion académica de ORGA 1 (Comision 1y 2)

Los estudiantes inscriptos en ORGA 1

La cantidad de inscriptos se ha mantenido relativamente constante desde 2006 a 2014
en la comision 2, correspondiente al turno mafiana, salvo un pico de 84 inscriptos en el afio 2012,
tal como se aprecia en la Figura 21. En cambio la comision 1, turno noche, muestra datos mas
disimiles con un maximo en el afio 2013 de 79 alumnos y algunos afios entre 60 y 65 y otros
cercanos a los 50. Estas diferencias entre comisiones se evidencian, también en la variacion
porcentual entre los valores maximos y minimos. En la comisién 1 es de -33 y en la comisién 2
de -40%.
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Figura 21. Cantidad de inscriptos de las comisiones 1y 2 de ORGA 1.
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Se sefalan caracteristicas comunes de los estudiantes ingresantes. Entre las “fortalezas”
se aprecian:

e interés por comenzar los estudios superiores,

e respeto a los cuerpos docentes y a las actividades de iniciacién
univesitaria,

e manejo de herramientas informaticas,
e disposicion para la convivencia con sus comparieros
e cierta facilidad para comprender el funcionamiento de la vida universitaria

e pocas actividades laborales de la mayoria de los alumnos ingresantes.
En cuanto a las “debilidades” puede destacarse:

e bajos niveles en saberes previos disciplinares y culturales,

e problemas de orientacion vocacional,

e dificultades en la organizacion de los estudios,

e crisis ante intensidad de los regimenes de cursado universitario,
e dispersion de la atencion,

e falta de habitos de estudio,
e dificultades en los procesos comprensivos y de abstraccion especialmente en las
Materias de Cs.Basicas.

Asimismo, se observan problemas de orientacion vocacional, dificultades en la
organizacion de los estudios, crisis ante intensidad de los regimenes de cursado universitario,
dispersién, falta de habitos de estudio, dificultades en los procesos comprensivos y de
abstraccion especialmente en las Materias de Cs.Basicas, cierta apatia por la participacién en
los temas de clase y falta de constancia ante las adversidades, aspectos similares a los
sefialados por Lagger (2008).
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Situacion de ingresantes y recursantes

Tal como se observa en las Figuras 22 y 23, la cantidad de recursantes ha variado durante
el periodo en analisis desde el 14% al 50% del total de inscriptos, correspondiendo el valor
maximo al afio 2007. Podria llegar a interpretarse, tan elevado porcentaje en base a que en 2006
el 63% de alumnos quedaron libres.
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Figura 22. Situacidn de ingresantes y recursantes. Comision 1. (%)
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Figura 23. Situacidn de ingresantes y recursantes. Comision 2. (%)

Situacion de los cursantes

Los estudiantes cursantes son aquellos que se encuentran presentes en la primera
actividad evaluativa sustantiva, hayan aprobado o no. En la Figura 24 se aprecian
diferencias constantes entre las comisiones 1 y 2 de cursantes, lo que se
corresponde con las cantidades de inscriptos evidenciados en el punto anterior. Se
aprecia cierta regularidad entre los afos 2996 y 2010 y luego altibajos en ambas
comisiones.
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Figura 24. Cantidad de cursantes de las Comisiones 1y 2 ORGA I.

Se evidencia que el porcentaje de aprobados en las evaluaciones parciales ha
ido variando, no registrandose una regularidad; tanto el primer como el segundo parcial
presentan dificultades de caracteristicas organizativas, no de comprension, para los
alumnos, en lo referido a la distribucién del tiempo para estudiar el importante volumen
de unidades, un promedio de 7 para cada parcial. Es de destacar que el 80% de los
parciales son netamente tedricos. Respecto de los recuperatorios se puede mencionar
que para todos los afios el nimero de alumnos desaprobados es mayor o mucho mayor,
en el recuperatorio del primer parcial que el del segundo.

Ahora bien, en lo referido a ambos trabajos practicos se les ensefia a hacer a los
alumnos un cronograma de actividades, distribucion de tiempos y responsables. Los
mismos son visados y aprobados por la catedra, de modo tal que los alumnos saben
¢Qué deben hacer? ;Cuando tienen que hacerlo? ;Y quién es el responsable?. La
segunda clase del afio se asignan las fechas de: exposiciones y entrega de ambos
trabajos practicos, parciales, recuperatorios ademas del cronograma de actividades
anuales. Lo cual ayuda a los alumnos a transitar de manera particularmente
sincronizada y organizada el espacio de practica.

Para el caso del TP 1 los alumnos deben leer un libro de actualidad (por cada
grupo conformado, siendo en promedio 10 a 12 grupos) acorde al perfil de la carreray a
los contenidos propios de la catedra “integradora”, exponiéndolo ante todo el curso y los
docentes. Van haciendo las consultas en funcion del nivel de avance de lectura.

En el caso del TP 2 analizan la realidad local y regional, respecto de lo leido en
su libro. Tratan de observar mediante un trabajo de campo, que es monitoreado
continuamente en las clases practicas, si lo que dicen los autores del libro que a cada
grupo le ha correspondido leer ocurre en nuestra realidad. Entonces en este contexto se
entiende que no existan practicamente desaprobados en estas instancias de
evaluacion.
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Situacion al finalizar el cursado: estudiantes regulares y libres

Las siguientes figuras presentan los datos finales de los cursados 2006-
2014 sobre estudiantes que aprobaron el cursado y quienes no lo hicieron

El porcentaje de alumnos que regularizan el cursado ha
variado significativamente entre el 25 al 56%. Registrandose el valor minimo en 2010
siendo que la cantidad de inscriptos fue muy buena, pero la cantidad de libres fue del
75%. Por otro lado, en 2011 hubo un registro muy bajo de inscriptos pero el porcentaje
de regulares ha sido el mayor del periodo en andlisis, el 56%, observandose que ha
existido el menor porcentaje de alumnos libres el 44%. No seria sencillo
determinar las razones de lo ocurrido en este Uultimo afo, parece relevante y
oportuno agregar que es el afio que mayor cantidad de sesiones tutoriales se han
registrado y mas recurso humano se ha abocado a las mimas, en el ambito de la
catedra

a) Respecto de los inscriptos/ingresantes/recursantes. La Comision 2 presenta en
el ciclo estudiado un promedio de 65 inscriptos anuales de los cuales ingresan
en promedio: 47 estudiantes, siendo 18 de ellos recursantes. Podemos observar
como pico de inscriptos e ingresantes al afio 2006 (73 y 63 respectivamente). La
cantidad de recursantes no ha sido menor a 10 alumnos (afio 2006) que
representan el 15,8% aproximadamente de los ingresantes; considerando al afio
2007 un caso particular.

b) Respecto de los cursantes aprobados/desaprobados/ausentes. Como primera
observacién los alumnos que no se presentan a rendir el primer parcial del total
de ingresantes no ha sido menor al 32% (2007) cifra que consideramos elevada.
Como segunda observacion los aprobados en el primer parcial varian de entre
un 18,5% (2006) a un 78% (2011).

c) Respecto de los que rinden el 2° parcial. Del analisis de la Tabla surge que la
desercién al 2° parcial disminuye, que el indice de aprobados aumenta en
general. La Tabla discrimina otros datos que sirven para realizar analisis
alternativos.

d) Respecto de los trabajos practicos. El indice de aprobacién es muy alto (mayor
al 80%) y realizamos aqui dos consideraciones: i) el seguimiento de las
actividades practicas ha sido continuo —muy sobre los grupos-; ii) la catedra
observa que los alumnos ven incrementada su capacidad cognitiva -
interpretativa gracias a la experiencia previa en las exposiciones publicas.

Respecto del final del cursado. Dentro del periodo estudiado hay variabilidad entre el 25
y el 56% de alumnos cursantes, que cumplieron los objetivos fijados por la catedra.
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Figura 25. Cantidad de estudiantes regulares y no regulares. Comisién 1
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La ensenanza en LOI

Evolucion del cursado

Comienza en general la 3 semana de Marzo, fecha en la cual algunos alumnos
no han aprobado aun su examen de ingreso a la UTN. A lo largo del afio se
complementan los Parciales y sus respectivos recuperatorios con las Evaluaciones de
Practica, que seran determinadas por el Jefe de Trabajos Practicos. Los trabajos
personales y los practicos serviran para aumentar, disminuir o mantener las
calificaciones.

Objetivos especificos

e Reconocer desde la perspectiva de las Ciencias del Comportamiento los
conceptos y analisis del desarrollo organizacional.

e Profundizar en el alumno la capacidad de evaluar criticamente aportes tedricos
clasicos y modernos sobre organizaciones, economia y otras ciencias sociales.

e Relacionar analiticamente las variables individuales, grupales y organizacionales
que inciden en el desempefio de las personas y sistemas sociales.

e Comprender la interrelacion que existe entre estructura, procesos
organizacionales, tecnologia, universidad y el desempefio de los miembros de
las organizaciones.

e Reconocer que en el disefio de las tareas de la organizacion, como sistema,
inciden elementos internos y externos.

e Comprender el ser argentino a través de su historia y sus habitantes.

e Identificar y entender la posicion de Argentina en el contexto zonal, regional y
mundial.
e Aprender a organizarse, a estudiar y a manejar documentacion.

Los estudiantes, el programa y los objetivos

Las Figuras 29 y 30 muestran un considerable porcentaje de estudiantes tanto
en la comisién 1 como en la 2 sobre el conocimiento del Programa de la asignatura.
Hay una tendencia cerca del 80% en promedio, con oscilaciones, en ambas
comisiones. Pero también es llamativo un 20% que sefiala que no conocio el
Programa.
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Respecto de la claridad de los objetivos en términos de comprensién de los estudiantes,
también se aprecia un alto porcentaje de respuestas que se expresan positivamente, tal
como se evidencia en las Figuras 31y 32.
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Figura 32. Claridad de Objetivos. Comision 2. (%)
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Condiciones generales del cursado

1. Distribucién del tiempo disponible

La materia reviste cursado anual, abarcando 32 semanas a razén de 5 horas por cada
una de ellas, lo que hace un total de 160 horas-aula por ciclo lectivo. A continuacién se
indica su reparto entre los grandes mddulos tematicos que componen el programa
tedrico y las ejercitaciones practicas que lo acompafan.

2. Los contenidos de LOI I:

3. Metodologia de cursado

e Clases tedricas: 3 horas semanales, a cargo exclusivamente del profesor de la
catedra. Con talleres semanales de reafirmacion de los temas.

e Clases practicas: 2 horas semanales a cargo del personal docente auxiliar, bajo la
direccién y supervision del profesor titular de catedra.

o Contenido de las clases tedricas: los temas del programa analitico de la materia.
o Contenido de las clases practicas:

e Lectura guiada: presentacion del resumen escrito de una obra indicada por la
catedra y exposicion oral, tareas desarrolladas grupalmente.

e Ensayo monografico: presentacion escrita sobre un tema de la materia
indicado por la catedra y exposicion oral, tareas desarrolladas grupalmente.

e Oposicidn critica a las exposiciones de las lecturas guiadas y los ensayos
monograficos: También grupalmente los cursantes deben ensayar una
evaluacion de las presentaciones orales colectivas e individuales que hacen a
su turno los restantes grupos en clase.

e Otras practicas: ensayo y aplicacion de reglas para la direccién y participacion
en debates y reuniones -normas Roberts-.

e Formacion cultural: presentacion de videos sobre arte e historia nacional y local
y lectura de articulos técnicos y sueltos periodisticos de la actualidad
econdmicay social.

La sintesis presentada supra representa la Metodologia que actualmente se
aplica. Se analiza el rendimiento del alumnado durante el periodo en estudio
considerando las continuas actualizaciones que en forma dindmica se llevan a cabo con
cada cohorte.

En la Tabla N° 1 se muestra de manera sencilla, los cambios que se fueron dando en el
periodo 2006-2014.
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Tabla 1. Cambios intracdtedras

2006

2014

Observaciones

Comentario oral de los
docentes sobre la materia.

Derechos y Obligaciones de
las partes como el
Cronograma y Bibliografia
adicional actualizada cada
afo por escrito desde el 1er
dia de clase.

Se dedican al menos tres
clases entre teoria y practica
para cumplimentar en detalle
esta etapa del cursado.

Evaluacion por parciales y
recuperatorios.

Evaluacion diagnostica,
formativa y sumativa,
integrada por: parciales,
recuperatorios, intervencion
en clase, integracion y
participacion en los grupos
de trabajo, exposicion y
oposicion publica, asistencia,
etc.

Se da desde el primer dia de
clasey alo largo de todo el
ano.

Actividad practica
desarrollada internamente en
clase.

Visita a empresas.
Interaccién directa con
proceso productivo y con
actividades especifica
relacionadas con conceptos
de la materia.

Estudio de casos reales

Apuntes al mismo tiempo
que la clase.

Apuntes entregados con
anterioridad a la clase para
que el alumno asistente
concurra con el/los tema/s
leido/s.

Asistencia docente a través
del aula virtual.

Los docentes opinan que se
debe sequir insistiéndoles a
los alumnos en el habito de
leer antes de cada clase.

El docente “reproduce” los
temas que se presentan en
clase.

El docente complementa los
apuntes con temas actuales
ya que los alumnos tienen
tiempo de leer el/los tema/s
y ademas preguntar en clase
por dudas que le surjan en su
lectura.

El alumno no cuenta con
apoyo adicional a los
docentes de la catedra.

Acompafiamiento de la Red
Tutorial con presencia de
tutores pares y docentes.

El acompafiamiento se da a
lo largo de todo el afio
combinando el accionar
orientado y el requerimiento
a demanda de los alumnos.

Fuente: Elaboracién Propia.
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La comparativa anterior facilita y muestra la presentacién de la propuesta
formativa, que luego se analizara con mas detalles.

Teniendo presente los puntos anteriores podran observarse que los estudios
sobre la evolucién y tendencia en la organizacién de la asignatura y programacién de
actividades del periodo 2006-2011 representan un cambio en los criterios de ensefanza
y evaluacion claramente sefialados en la Tabla 1: Cambios intracatedras.

La secuencia de contenidos (unidades), caracteristicas de los trabajos practicos,
parciales, recuperatorios y examenes finales, han adaptado sus exigencias a las
estadisticas que surgen de las encuestas completadas por los alumnos de forma tal de
amoldarnos a las necesidades de cada cohorte.

Los Trabajos Personales consistiran en un trabajo por semana de clase, que
debera ser entregado al principio de la clase de la semana siguiente. La entrega durante
el mismo dia pero posterior al comienzo de clase acredita un 20% menos en la
valorizacion del trabajo. La entrega tarde NO ACREDITA VALOR.

Por su lado los Trabajos Prdcticos consistirdn, fundamentalmente, en
EXPOSICIONES y OPOSICIONES que realizara cada grupo, compuesto de
aproximadamente 5 personas. Se expondra el Resumen de un Libro y una Monografia.
Ambos temas propuestos por la Catedra. Al ser la materia anual, los dias de clases
asignados permiten que en la primer parte del afio (abril-julio) los grupos conformados
expongan el Resumen de Libro y en la segunda parte del afio (agosto-noviembre) la
Monografia. Cada grupo tendrd, entonces, 2 Exposiciones y 2 Oposiciones. La duracién
de las Exposiciones NO DEBERA SUPERAR LA HORA.

Todos los grupos deberan presentar el CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES dos
semanas después de comenzadas las clases. En base a este Cronograma, la Ayudante
de Catedra efectuard los seguimientos de los tiempos para efectuar las correcciones
que correspondan de manera que no ocurra el “sindrome del estudiante” @. Por otra
parte se realizardn otros trabajos menores (grupales o individuales) que se irdn
detallando durante el cursado.

La asistencia a los Trabajos Practicos es OBLIGATORIA. Por su caracter de
OBLIGATORIO, la ausencia a cualquiera de las EXPOSICIONES / OPOSICIONES debera
estar debidamente justificada mediante certificado. EN TODOS LOS CASOS DEBERA
INFORMARSE A LA CATEDRA ANTES 6 “EL MISMO DIA DE LA EXPOSICION/OPOSICION”
SEA PERSONALMENTE O A TRAVES DE ALGUN COMPANERO. NUNCA DESPUES DEL
EVENTO. Téngase en Cuenta que las Exposiciones/Oposiciones son EVALUACIONES y
como tales, de no estar presente, se computaran como UNO (1).
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La evaluacion en LOI |

Para el cursado de la materia:
> Lectura guiada, ensayo monografico y prueba de oposicion critica: grupalmente

e individualmente cumplimentar las presentaciones escritas y las exposiciones
orales correspondientes, las que a los efectos del cursado deberdn alcanzar la
categoria de aprobadas.

Talleres grupales: Durante el desarrollo de la materia y en sus temas tedricos se
practican talleres y estudio de casos en funcion que el tema lo permita, es asi
que estos trabajos adicionales que realizan los alumnos se encuentran en el Aula
Virtual para su realizacion y entrega en fecha estipulada.

Rendir dos examenes parciales primarios sobre temas del programa teérico: a
los efectos del cursado deberan aprobarse ambos con un minimo de 6 puntos.
Examenes recuperatorios: cuando un alumno no apruebe un parcial o no haya
concurrido a rendir el mismo, podra hacerlo en un segundo llamado dentro de
los 7 dias siguientes. La aprobacién para el cursado requerird un minimo de 6
puntos.

Para la aprobacion de la materia:

Examen oral y/6 escrito: para quienes hayan aprobado el cursado. Este examen se
iniciara con una revision de los trabajos practicos realizados por el examinando
durante su cursado, lo que tendra caracter eliminatorio si no satisfacen las
exigencias de su razonable conocimiento, dado que fueron trabajos grupales y no
individuales. A continuacion se realizara el interrogatorio sobre la teoria, poniendo
el énfasis en los aspectos conceptuales y no de detalles menores y evaluando mas
los conocimientos que se poseen y no los que se ignoran. La calificacion, como
marcan las regulaciones vigentes, se escalara de 4 a 10 para la aprobacién y por
debajo de 4 para el caso de resultar un aplazo.

EVALUACION DEL CURSADO Y LA PROMOCION

> Para aprobar el cursado al alumno debe cumplir los siguientes requerimientos:

% Trabajos en grupo - Presentacién escrita y oral de la lectura guiada de un
libro y de una monografia original sobre el tema que se le asignara

% Aprobacion de dos examenes parciales, al término de cada cuatrimestre. De
no aprobarse una o las dos pruebas, se habilita la posibilidad de una instancia
recuperatoria a la semana del evento fallado. De fracasar esta segunda
opcion, el alumno debe recursar la materia.

Para promocionar la materia deben satisfacerse las siguientes condiciones:

> Aprobar el cursado segun se ha visto;

> Examen oral y/6 escrito: Segun lo expuesto en el inciso 10

> Sin que sea taxativo en forma absoluta, se preferird la modalidad de examen
escrito para los y de examen oral para la promocion regular en los llamados
reglamentarios. Se estima que esta forma dual de evaluacidn facilita apreciar
con mayor certeza y justicia los conocimientos y capacidades de expresion
del examinando.

Los Examenes Parciales serdn dos (2) con sus recuperatorios. La nota para

aprobar el Parcial y el recuperatorio sera del tipo sesenta (60) sobre cien (100) 6 setenta
(70) sobre ciento veinte (120) u otro valor; a determinar por la catedra. La desaprobacién
o ausencia al Parcial da lugar a rendir el recuperatorio. La falta al parcial o recuperatorios
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—-salvo que este excepcionalmente justificada- no da lugar a rendir recuperatorio del
recuperatorio.

Existe la posibilidad de PROMOCIONAR la materia cuando individualmente, en
cada uno de los dos parciales, la nota obtenida sea igual 6 superior al 90% del total
definido para dicho parcial. Complementariamente debera haberse sacado nota similar
en los trabajos individuales y grupales. Es decir, mantener un promedio general al 90%.

Datos sobre las actividades evaluativas:
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Figura 33. Actividades evaluativas y temas desarrollados. Comisién 1. (%)
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Figura 34. Actividades evaluativas y temas desarrollados. Comisién 2. (%)
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Evaluacion del alumno.

Los trabajos que realizan los alumnos durante el cursado de la materia se
meritdan con distintos porcentajes a saber:

e Presentismo a las Sesiones de Exposicion/Oposicidon 5%
e Exposicion 20%
e Oposicién 3%
e Trabajos Practicos personales semanales 15%
e Parciales 55%
e Interés en la clase/participacion/integracion 2%

Esto garantiza la integridad de la evaluacién tomando no solo los parciales (método
tradicional), sino también otras acciones proactivas como las intervenciones en clase,
grado de participacién/integracion en los grupos, las presentaciones orales, etc.

Desde el primer dia de clase los alumnos tienen disponible esta informacion por
escrito, al igual que las fechas de examenes y sus recuperatorios.

Otras caracteristicas formativas:
Discapacidades.

Se les informa a los estudiantes que por favor se contacten con el Titular de la
catedra si tienen algun impedimento que requiera de un trato especial.

Informacidn en Linea.

Desde la pagina de la Universidad se podra acceder al aula virtual donde
encontrard las materias en linea: http://www.frbb.utn.edu.ar/moodle . Debera
seleccionar Materias de Grado Licenciatura en Organizacion Industrial Organizacion
Industrial |, ingresar su usuario y contrasefia para finalmente acceder al material de la
catedra.

Se les proporciona a los alumnos los emails tanto del Titular de la Catedra como de su
Jefe de Trabajos Practicos y Ayudantes.

Todos los estudiantes deben comunicarse con el Profesor o su Ayudante usando
e-mail, cuando ellos no se encuentren disponibles en la Universidad. La mayoria de los
e-mails recibiran una respuesta dentro de las veinticuatro horas.

259


http://www.frbb.utn.edu.ar/moodle

Conclusiones

El trabajo plantea el anadlisis que para el periodo 2006-2014 se realizé en la Catedra
de Organizacién Industrial | (Turno mafiana-Comisiéon 2 y Turno noche-Comisién 1) de
la Universidad Tecnoldgica Nacional — Facultad Regional Bahia Blanca, sobre la materia
formativa en cuestién en base a la experiencia del plantel Docente (sobre el que no hubo
cambios en el periodo considerado) y datos proporcionados por la encuesta anual
evaluatoria del cursado que cada alumno debe completar al terminar el mismo.

El plantel Docente se encuentra con alumnos ingresantes, que traen las “mafias” del
secundario y que no tienen experiencia con la realidad universitaria, mas alla del curso
de ingreso previo que acaban de terminar.

Las evaluaciones diagndsticas muestran, en su mayoria, un escaso conocimiento
cultural. Queda demostrado desde el momento en que no saben contestar a las
preguntas: Mencionar 3 bailarines clasicos argentinos, o 3 escritores argentinos, o 3
pintores argentinos, cuantos habitantes tiene nuestro pais o la diferencia que hay entre
un 25 de Mayo y un 9 de Julio y otras preguntas similares que muchas veces quedan sin
responder (en blanco).

Es concluyente y positivo el efecto que tiene la Feria de Carreras organizada
anualmente en el predio del Club Universitario de Bahia Blanca, sobre los potenciales
alumnos ingresantes. La mayoria aduce que la decisién de ingresar a la LOI fue en dicho
momento. En menor medida pero también positivamente influye el que docentes de la
UTN concurren a colegios secundarios a promover la carrera.

Pasando ya a la aplicacion de nuevas técnicas pedagogicas en el periodo
considerado, las mismas, si bien no fueron asimiladas de la misma manera por las
Comisiones ni por los alumnos en forma individual, tampoco fueron al parecer
relevantes para hacer de la asignatura ORGA1, una materia de interés para los alumnos
ingresantes.

Si es cierto, que la incorporaciéon de Tutores ha ayudado a que los alumnos con
problemas de retencién o técnicas de estudio hayan mejorado su rendimiento, o hayan
aclarado sus ideas respecto de su deseo de seguir en la LOI, cambiarse de carrera o
dejar la Universidad. En este sentido el apoyo tanto del cuerpo Docente como de los
Tutores, guiando a los alumnos, ha sido relevante para disminuir -en parte- la desercién.

Otro tema a considerar es la situacién de aquellos que recursan la materia. Y que en
general lo hacen mas de una vez. A pesar de las sugerencias hechas a los recursantes
de apoyarse en los Tutores o en el cuerpo Docente, no queda claro el porqué de la
recurrencia de este suceso.

Es destacable que el presente trabajo ayudd a integrar las dos Comisiones que
dictan la misma materia produciendo una sinergia positiva que llevo, incluso, al
entrecruzamiento de los Profesores responsables del dictado de la misma en
determinados temas previamente acordados.
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Se fortalece asi esta integracion con el trabajo realizado a través del PID ® ya que
los Docentes de la Catedra tuvieron oportunidad de tomar contacto en distintas
reuniones con los profesores de otras materias (basicas, integradoras) y los
intercambios de ideas y experiencias resultaron altamente positivas para los
participantes.

Por lo anterior agradecemos muy especialmente los aportes y la colaboracion de la
Lic. Maria Ester Mandolesi, a la Dra. Marisa Sandoval, al Mg. Lic. Rafael Omar Curay al
Mg. Raul Menghini. Sin su apoyo y tesén no hubiéramos logrado terminar este capitulo.

Recomendaciones

La necesidad de interactuar con los colegios secundarios para explicarles las
falencias en los saberes basicos requeridos por los futuros ingresantes.

En el curso de ingreso se debe profundizar acciones referidas al proceso de
inserciéon en la vida universitaria buscando que los jovenes conozcan, entienda y
apliquen las nuevas reglas de actuacion en el nivel superior.

Queda claro que el tiempo dedicado por los docentes para el planeamiento,
implementacion y seguimiento para las mejoras académicas excede ampliamente las
horas y las responsabilidades que conllevan cada cargo ©. Es por ello que se pide una
mayor categorizacion de los docentes.

La incorporacion de plataformas multimediales tienen que estar acompafadas por
los Docentes que deben no solo volcar la informacion de sus respectivas catedras, sino
también volverlas dinamicas, para lograr mayor contacto con el alumno.

Que la plataforma multimedial sea el medio a través del cual se implementen
parciales y recuperatorios del tipo multiple choice, que facilitara la correccién y acelerara
los tiempos de busqueda de soluciones ante problemas de falta de comprensién de los
temas desarrollados.

Sugerimos la incorporacion de sistemas on-line de preguntas y respuestas
previamente preparadas, donde el Docente, a través de internet y el uso de un soft y un
cafnon, pueda formularselas a los alumnos via teléfono celular y ellos, a su vez,
responder a través de ellos, presentando los resultados en la pantalla de la clase .
Rapidamente podra observar el Docente la comprension del tema desarrollado por parte
de sus alumnos.
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Tendencias formativas y mejoras didacticas en

Ingenieria Civil 11 (2006-2014)
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INTRODUCCION

Se presentan los resultados obtenidos mediante el estudio de los procesos
formativos de Ingenieria Civil Il (IC Il) en el periodo 2006-2014, a partir de su
calidad particular de materia integradora (MI). Se analizan las caracteristicas del
estudiantado, sus percepciones y actitudes durante el cursado y la evolucion de
la situacion académica, en correlacion con las practicas docentes. Se plantean
algunas dificultades, se intenta identificar sus causas y se proponen las acciones
para superarlas.
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Enfoque formativo de la asignatura

La asignatura IC |l forma parte del tronco integrador curricular y correspondiente
al segundo afio de la carrera IC.

Se entiende por tronco integrador “ala linea curricular que se desarrolla a lo largo
de toda la carrera a través de MI. En las mismas se plantean instancias
sintetizadoras con la finalidad de incluir el trabajo ingenieril partiendo de
problemas basicos de la profesion.”? Entendiéndose por “problemas basicos
aquellos de indole social cuya existencia ha dado origen y sostiene la
profesion.”® La UTN, al instituir la nueva curricula para las carreras de ingenieria
establecid los Objetivos Generales para las Ml, que se explicitan en el cuadro
presentado en la Tabla 1:

Tabla 1. Objetivos generales de las materias integradoras.

Conocer los problemas basicos que originan la actividad profesional.
Aprender la préctica de la ingenieria encarando problemas desde el
principio.

3. Construir conceptos basicos (que seran retomados y profundizados
aplicando ciencias basicas)

4. Marcar a partir de lo concreto la necesidad de desarrollo de ciencias
basicas para interpretar los problemas basicos en profundidad
creciente.

5. Relacionar e integrar los conocimientos de las materias de un mismo
nivel.

6. Dar significacion a los conceptos y relaciones que se van aprendiendo

en las materias paralelas y marcar los limites y las consecuentes

necesidades de profundizacion.

N —

Mediante estos objetivos se pretende dar cumplimiento a los principios rectores
de la modificacién curricular establecida entonces: a) Otorgar significacién a los
aprendizajes de los alumnos mediante la integracién de los conocimientos y b)
Que el alumno vaya adquiriendo conductas propias de la profesion, se afiance en
la formacién de criterios necesarios para la toma de decisiones, y desarrolle
aptitudes y actitudes para el mejor cumplimiento del rol que le corresponde en la
sociedad en que debera desempefiarse.

La introduccion de las Ml en las curriculas de UTN vino a resolver el problema
que se le planteaba al estudiante de ingenieria al encontrar un divorcio entre las
materias de Ciencias Basicas que se ubican en los primeros afos de la carreray

2 Fernandez Carry M., Felder S. y Buttigliero H. (2011). Las materias integradoras en los disefios curriculares. En
Cuadernillo N° 3, Universidad Tecnologica Nacional, Secretaria Académica. Formacion de Recursos Humanos.
3 Universidad Tecnoldgica Nacional. Resolucion 326/92.

266



las asignaturas de aplicacion que se dictan en afos posteriores. Ese
desencuentro entre la teoria y la practica hacia sumamente arido el transito de
la etapa inicial, provocando en el estudiante desorientacion y desaliento, siendo
muchas veces causa de desercion. Asi, las MI le otorgan significacion a los
contenidos de las materias de Ciencias Basicas y le sirven de referencia al
alumno, motivandolo hacia la especialidad elegida y dandole orientaciones y
estimulo para la adquisicién de los nuevos conocimientos que le aportan las
materias técnicas.

Para la MI IC Il se definieron los objetivos que se indican en la Tabla 2

Tabla 2. Objetivos particulares de Ingenieria Civil Il.

1. Conocer los materiales utilizados en obras civiles y su aplicacion
ingenieril.

2. Analizar y comprender los problemas basicos que resuelve la
Ingenieria Civil.

3. Conocer las caracteristicas de la modificacion del medio ambiente
como consecuencia del desarrollo de las obras de Ingenieria Civil.

4. Promover el hébito de la correcta presentacion de informes y
desarrollar la habilidad para el manejo bibliografico.

Partiendo de que en el Ml precedente, Ingenieria Civil | (IC 1), el estudiante debe
identificar los problemas basicos de la profesidn, en esta materia debe alcanzar
una mayor profundizacién a través de la comprension de la importancia social
de los mismos, de la identificacién de las soluciones tecnoldgicas que le dan
respuestay el impacto ambiental que estas producen.

El conocimiento y comprension de los problemas basicos que justifican la
existencia de la IC, tiende a la formaciéon de un profesional sensible y
comprometido con la sociedad en la que debera desempefiarse.

La obra civil es la respuesta que el ingeniero civil da a la solucion de las
necesidades de la sociedad y esa respuesta es el resultado de la aplicacion de
una metodologia propia del ingeniero y de la utilizacion de distintos recursos
materiales y herramientas tecnoldgicas. Pero a su vez, al responder a las
demandas de la sociedad, el ingeniero puede crear soluciones originales y
desarrollar nuevas tecnologias, produciendo una elevacién de la calidad de vida
de las personas, lo que es generador de nuevas demandas sociales,
planteandose asi un circulo virtuoso que no es mas que la historia del progreso
universal.
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En el desarrollo de su actividad el ingeniero debe tener habilidad en la busqueda
de informacion, para lo cual el alumno debe aprender a encontrar y seleccionar
las fuentes ya sean bibliograficas o informaticas que satisfagan sus
necesidades, haciendo un uso correcto de las mismas. A su vez debera
desarrollar la capacidad de comunicar sus ideas y propuestas, no solo a través
de la expresion grafica de los planos, sino también mediante la exposicién verbal
y escrita.

Para el logro de los objetivos mencionados, la Ordenanza 1030/2004 propone
los contenidos minimos que se presentan en la Tabla 3

Tabla 3. Programa sintético de la integradora Ingenieria Civil Il.

1) Disponibilidad y uso de los materiales para la ejecucion de obras. Seleccion de
acuerdo a sus propiedades. Su uso en el proceso constructivo.
2) Conocimiento sobre estructuras, obras hidraulicas y obras viales.
3) El medio ambiente y la Ingenieria Civil: Conceptos principales asociados al
medio ambiente y su proteccion.
4) Impacto de las obras civiles sobre el medio ambiente.

Los Ingenieros Civiles resuelven problemas de indole social mediante el proyecto
y la construccion de obras. Una obra civil, puede sintetizarse, desde cierto
enfoque, en una integracion de tres componentes: forma, materiales y
tecnologia, y en lo acertado de esa integracion estara la eficiencia de la solucion.

Dicho en otros términos, una obra civil tiene forma y dimensiones adecuadas a
su fin y esa forma esta dada por determinados materiales como resultado de la
aplicacién de un cierto proceso tecnoldgico. Cada material tiene su naturaleza,
que le otorga ventajas e inconvenientes: resistencia, color, texturas y modo de
trabajar que le son propios. El estudio de los materiales permite entonces
conocer las propiedades y caracteristicas de cada uno, las formas de su
utilizacion y su comportamiento bajo las distintas condiciones de servicio.

A partir del conocimiento de los materiales que va adquiriendo en la materia
Tecnologia de los Materiales (del mismo nivel), asi como los saberes previos
aportados por las materias de Ciencias Basicas del nivel anterior (Fisica y
Quimica), el estudiante debe aprender a relacionar sus propiedades vy
caracteristicas con las necesidades funcionales de su incorporacion a la obra 'y
las restricciones a tener en cuenta en la concepcion del proyecto, a efectos de
desarrollar los criterios de seleccion.

Asimismo, el estudiante debe conocer los modos de empleo de los materiales
en el proceso constructivo, lo que le permitira articular con los contenidos de la
MI del siguiente nivel denominada Tecnologia de la Construccion.
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Por su parte, las soluciones de los problemas basicos de la IC abarcan las tres
grandes orientaciones de la profesidn que presentan caracteristicas propias:
Construcciones, Hidraulica y Vias de Comunicacion. El conocimiento de estas
especialidades permite una mejor comprension de los problemas, de sus
soluciones tecnologicas y de la problematica que las mismas implican, y dan al
alumno los primeros indicios para facilitar la eleccion de su propia orientacién
profesional.

Por ultimo, las obras que dan solucién a los problemas de la sociedad producen
impactos positivos y negativos en el ambiente que deben ser comprendidos a
los efectos de tomar conciencia de los mismos para valorar en su contexto los
beneficios que puede aportar la IC y adoptar las medidas preventivas que
correspondan para evitar o mitigar las consecuencias negativas de su accionar.

Partiendo de uno de los principios en que se funda la creaciéon de las MI: “El
ingeniero se forma haciendo ingenieria”, la materia se desarrolla principalmente
sobre la participacion activa de los alumnos, organizados en equipos de trabajo.
En el planteo de las diversas actividades a cumplir se tiende a abarcar de alguna
manera los distintos roles que desempefia el Ingeniero Civil en el ejercicio de su
profesion.

Se trata entonces de que el estudiante vaya adquiriendo conductas propias de la
practica de la profesidn, se afiance en la formacion de criterios necesarios para
la toma de decisiones, y desarrolle aptitudes y actitudes para el mejor
cumplimiento del rol que le corresponde en la sociedad en que debera
desempenarse.

Al enfrentar al alumno con la necesidad de resolver problemas de ingenieria
desde el principio de su formacién, cuando todavia no cuenta con respuestas
pre-elaboradas, se incentiva el desarrollo de la intuicidn y la imaginacion y le
aporta seguridad y confianza en sus propias ideas, formandose asi un ingeniero
creativo y progresista.

Por su parte, el trabajo en equipo lo entrena para la participacion en grupos
interdisciplinarios, practica ineludible ante la creciente complejidad de las obras
de IC y la acentuada especializacion de los profesionales.

La materia es de cursado anual y se desarrolla sobre una base teérico-practica,
empleando distintos recursos de aprendizaje y evaluacion continua:

e Clases tedricas de introduccion a los temas en los que se promueve la
participacion de los estudiantes y apuntes de catedra que desarrollan
los contenidos de las distintas unidades.

e Realizacién de trabajos practicos por el método de proyectos.
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e Seguimiento de obras en construccion con exposicién oral de la
experiencia y presentacion de informes escritos.
e Evaluaciones parciales escritas de caracter semi estructuradas.

En los Ultimos afios se ha incorporado como herramienta el Aula Virtual (AV)
desarrollada en la Facultad, mediante la cual el estudiante tiene acceso a la
planificacion de la materia, los apuntes y presentaciones de clase, materiales de
consulta, y ademas sirve de medio de comunicacion.

Caracteristicas del alumnado (2006-2014)

Para el desarrollo del contenido de este apartado se emplearon fuentes de
informaciodn, institucionales y propias de cada equipo de catedra, como el
Sistema Académico de la Facultad (Sysacad), Informes Anuales Docentes (IAD),
Encuestas de Alumnos sobre la Percepcion de Catedra (EAPC) y Evaluaciones
Diagnésticas (ED), asi como las apreciaciones del docente a partir de su contacto
personal con los alumnos.

1. Tendencias en inicio de ciclos lectivos

1.1 Imagen de la carrera elegida

Al inicio de cada ciclo lectivo se indaga sobre las “imagenes mentales” que tienen
los estudiantes sobre la carrera elegida y a su vez se incluye una pregunta en
la ED referida a motivos de dicha eleccion. En el periodo bajo analisis se
observa un resultado relativamente constante en lo que hace a estos
aspectos.

Sobre la pregunta a los estudiantes, relacionada con el/los motivo/s de la
eleccion de la carrera, se muestran en la Tabla 4 las opciones presentadas en
la encuesta, indicandose ademas, los resultados medios obtenidos en
porcentaje*:

Tabla 4. Motivo de la eleccion de la carrera (%).

a) Salida laboral y expectativa de futuro 40
b) No se encuentra en la region la carrera deseada 14
c¢) Vocacion 40
d) Continuidad con estudios secundarios 20
e) Profesionales de dicha especialidad en la familia 20
f) Otros motivos 9

Al analizar los datos presentados en la Tabla 4, se observa que los porcentajes

“u_n “"_n

mas altos, y con los mismos valores, corresponden a las opciones “a"y “c"y

* La suma de los porcentajes excede el 100% porque algunos estudiantes indicaron mds de una opcion.
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le siguen, con porcentajes mucho menores, las opciones “d" y “e". Estas
respuestas evidenciarian que en general los alumnos tienen una idea
aproximada de la profesion, lo que es corroborado por algunas actividades
participativas que se desarrollan al principio del cursado. Sin embargo este
conocimiento suele ser limitado en cuanto al campo de aplicacion o alcance
de la profesién, ya que en general indican las actividades mas obvias que
realizan los ingenieros civiles, pero al finalizar el cursado de la materia
manifiestan que han visto ampliado el horizonte que habian visualizado,
reafirmando su eleccion original.

Es de hacer notar que la opcion “b” es indicada por un porcentaje relativamente
alto, y corresponderia a alumnos que desearian estudiar Arquitectura, y por
cuestiones econdmicas no pueden trasladarse a las ciudades donde se dicta
esa carrera.

Nivel de saberes previos vinculados con la Asignatura.

Mediante la ED también se busca determinar el nivel de adquisicion de saberes
incluidos en los contenidos de materias de cursado previo que se vinculan
con la asignatura.

Los ejes sobre los que se basa la evaluacion son: Conocimiento de los problemas
basicos de la profesidn, conocimiento y habilidad en la representacién grafica,
conceptos de equilibrio de cuerpos en el espacio. Estos ejes se han
seleccionado debido a que, siendo esta una materia integradora e
introductoria al conocimiento y a la actividad profesional, son utilizados para
la comprensién de la funcion social de la profesion, en el desarrollo de
trabajos practicos que incluyen el dibujo de planos y en la introduccion al
conocimiento de las estructuras, las obras hidraulicas y las vias de
comunicacion, que son algunos de los contenidos de la materia.

A pesar de que los temas de consulta son muy basicos, en general el resultado
de las respuestas es regular. En pocas preguntas el resultado positivo se
acerca al 50%, manteniéndose practicamente constante en todo el periodo
bajo analisis. En el afo 2010 se habia evidenciado una cierta mejora, pero los
resultados del 2011 fueron similares a los de afios anteriores.

Como aspectos mas relevantes se pueden mencionar deficiencias en la
expresion gréfica, (a lo que se deberia agregar serias limitaciones en la
expresion oral y escrita) y en conocimientos correspondientes al contenido
de la materia Fisica I. Respecto a esto ultimo es pertinente mencionar que
Fisica | es una materia correlativa débil de IC Il, por lo que si bien todos los
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estudiantes deben haber regularizado el cursado de la misma, se observa que
una gran parte ellos no la ha aprobado, por lo que es posible que muchos
estudiantes no hayan alcanzado el nivel de apropiacion de saberes esperable.

2. Tendencias en el cursado

Se analizan aqui las tendencias de los estudiantes durante el cursado a partir de
los datos obtenidos en las EAPC, con los cuales se han elaborado los Graficos y
Tablas que se presentan a continuacion, y se comparan con los IAD del docente.
Las apreciaciones de los docentes de la catedra se apoyan no solo en la
observacion de las actitudes de los alumnos durante el cursado, sino también
por la experiencia que se realiza al finalizar el afio académico. Esta experiencia
consiste en que el ultimo dia de clase y habiendo comunicado a cada educando
su condicién final, se les solicita que expresen libremente su opinion sobre la
materia, modalidad de cursado y actividades desarrolladas, y hagan las
observaciones sobre los aspectos que consideran deberian ser mejorados. Esta
experiencia ha resultado siempre muy enriquecedora para los profesores de la
catedra, que muchas veces se ha visto sorprendida por la madurez y sinceridad
de las observaciones realizadas por los estudiantes, que han servido para
introducir mejoras en los cursos siguientes.

2.1 Asistencia a clases tedricas y practicas.

Con respecto a este punto se debe advertir que el régimen de cursado en la UTN-
FRBB es “con registro de asistencia”, por lo que los resultados obtenidos podrian
estar condicionados por esta modalidad. Sin embargo no es esta la percepcion
que se tiene desde la catedra ya que los alumnos saben que en general la
inasistencia no es causal automatica de pérdida del cursado.

Segun el analisis de las respuestas dadas por los estudiantes en la EAPC, en el
periodo 2006-2014, los niveles de asistencia a clase tedrica (Grafico 1) y a la
clase practica (Grafico 2) son altas, con un promedio de 85% para ambas clases,
tedricas y practicas, respectivamente. Estos resultados de la EAPC® son
consistentes con los de los IAD.

La asistencia regular a las clases tedricas podria deberse a que los estudiantes
manifiestan interés en presenciar las mismas, porque les resultan entretenidas y
utiles para comprender los contenidos. La asistencia a clases practicas es
imprescindible debido a la metodologia aplicada que consiste en que se prepara

3 Es de hacer notar el crecimiento que ha experimentado la cantidad de estudiantes que no responden a la encuesta en el periodo
considerado, lo que de alguna manera distorsiona los resultados. Esta situacion se verifica en general en todos los puntos de la
encuesta, por lo que esta consideracion vale para el resto del informe.
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una guia del TP y se da una introduccién explicativa, estableciendo la fecha de
entrega; los estudiantes deben desarrollar el TP fuera del aula y durante el
periodo de elaboracidén se dispone de algunas horas de clase para realizar el
seguimiento del proceso elaboracién. Los estudiantes presentan los trabajos en
desarrollo, se les hacen las correcciones correspondientes y se responde a sus
consultas. Por lo tanto la presencia en las horas de clase dedicadas a la practica
resulta necesaria para poder desarrollar el TP y completarlo en el plazo
establecido.
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Grafico 1. Asistencia a clases tedricas.
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Grafico 2. Asistencia a clases practicas.

2.2 Consultas a docentes

En la encuesta EAPC se pregunta al estudiante si consulta sus dudas al profesor
y/0 a los auxiliares. Las respuestas, reflejadas en el Grafico 3, muestran un alto
porcentaje de estudiantes que lo hacen, datos coincidentes con la percepcion del
docente.
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Grafico 3. Consulta a docentes.

Este nivel de respuesta positiva sobre la consulta a docentes, se corresponde
con la actitud de los docentes de la catedra durante el cursado y a la estrategia
didactica adoptada para la resolucién de los TP, que fue brevemente explicada
en el punto anterior (2.1), y en la cual la consulta es parte necesaria del proceso
de elaboracion del trabajo.

Como sera desarrollado al tratar el tema de acciones didacticas, algunos TP
consisten en la resolucion de un problema abierto, para lo cual, si bien se dan
algunos lineamientos metodoldgicos, no se proveen todas las herramientas
necesarias para su resolucion, sino que se intenta que el estudiante resuelva al
mismo recurriendo a sus saberes y experiencias previas, a los conocimientos
adquiridos en otras asignaturas (como medio de integraciéon y de otorgar
significacion a saberes incorporados en las materias basicas) o que investigue y
elabore el nuevo conocimiento con la orientacion de los docentes. Por lo tanto
se puede inferir que este nivel de respuesta se refiere fundamentalmente a la
posibilidad (y necesidad) que tienen los estudiantes de hacer consultas,
fundamentalmente en las clases dedicadas a los TP. Con respecto a las clases
dedicadas a los desarrollos tedricos se observa que no ocurre lo mismo,
situacién que se describe mas adelante.

Considerando las actitudes del estudiantado en las clases se observa que con el
paso de los afios las distintas cohortes van demostrando cierta pasividad en este
sentido, y ante la requisitoria de si desean hacer una pregunta o necesitan alguna
aclaracion, se suele obtener el silencio como respuesta. Esta falta de reaccién
podria adjudicarse en parte a que efectivamente los conceptos hubieran
quedado claros, pero hay situaciones en que, por la tematica o el tipo de
requisitoria se percibe cierta indiferencia hacia los temas que se supone
deberian ser de interés para los estudiantes de IC.

274



2.3 Lleva la asignatura al dia

A la pregunta realizada en la EAPC, sobre si lleva la materia al dia, la gran mayoria
de los estudiantes responde positivamente, como se observa en el Grafico 4,
siendo este resultado no coincidente con la percepcién del docente.
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Grafico 4. Asignatura al dia.

Si bien en general por la metodologia de la realizacion de los TP y las
evaluaciones parciales, de alguna manera los alumnos son inducidos a llevar la
materia al dia, se observa que ello es limitado a estos eventos. De alli que en la
percepcidon de los estudiantes, es posible que realmente consideren llevar la
materia al dia, pero las situaciones observadas por los docentes que se
describen a continuacién demostrarian lo contrario.

Dado que los apuntes de teoria son presentados en el AV con anterioridad a la
clase en que se trata cada unidad tematica, se solicita a los estudiantes la lectura
previa para facilitar un desarrollo interactivo del tema. Sin embargo esto no
ocurre, ya que practicamente la totalidad reconoce no haber leido el apunte. Y
por otra parte, cuando se intenta relacionar un tema con un concepto
desarrollado en clases anteriores, en general manifiestan no recordarlo, y solo se
logra la respuesta de pocos estudiantes.

Por lo tanto las situaciones descriptas, estarian indicando que llevan al dia de la
asignatura lo necesario para cumplir con los TP y estudian solo para la instancia
de evaluacion.

2.4 Comprension de temas y capacidad de analisis y cuestionamiento

A la consulta sobre si ha logrado comprender los contenidos de la asignatura,
datos presentados en el Grafico 5, se observa que, si bien la gran mayoria
responde positivamente, los porcentajes resultantes son inferiores a los
deseables, ya que el promedio de los estudiantes que manifiestan haber
comprendido siempre los contenidos de la materia son del 71%.
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Grafico 5. Comprension de temas.

Esto podria adjudicarse a dos circunstancias: La primera es que siendo la
asignatura analizada una Ml se busca que el estudiante aplique conceptos y/o
conocimientos que ha logrado en niveles anteriores® o que esta adquiriendo en
las materias que cursa paralelamente. Sin embargo esto presenta algunas
dificultades. Por un lado la debilidad en la apropiacion de saberes de materias
basicas o de las materias cursadas en el ciclo anterior; y por otro, que no todos
los alumnos cursan las materias paralelas.

Para superar estas deficiencias detectadas, los docentes de la catedra deciden
incorporar los contenidos que son necesarios por parte del estudiante para
cursar.

La otra circunstancia es que en el 2005 se produce una modificacion en la
curricula de la carrera, que introduce nuevos objetivos y contenidos con lo que
fue necesario realizar cambios en la programacién y organizacién de la materia
que se describen con mayor detalle en la Seccién IV — PRACTICAS DOCENTES.
Pero de manera resumida podemos decir aqui que las modificaciones
introducidas implicaban impartir nuevos conocimientos teoricos en detrimento
de actividades de aplicacién practica: La materia seguia siendo formativa, pero
lo informativo habia tomado mayor preponderancia. El cambio puso en evidencia
deficiencias de los estudiantes en algunas capacidades y habilidades, como
también dificultades en el aprendizaje y en la aplicacion de procesos mentales
de aplicacion de saberes tedricos e incluso en el proceso de desarrollo del
razonamiento para resolver una situacion problematica a partir de sus propios
conocimientos y experiencias.

Es interesante comparar estos resultados con los correspondientes al apartado
2.2 y 2.6. Por un lado los encuestados manifiestan en su gran mayoria que
consultan a los docentes, pero como se explicé o indico, esta consulta se refiere
principalmente a los temas de los TP, ya que en general no hacen consultas
sobre los temas tedricos, como se analiza mas abajo al tratar sobre su

¢ Gabinete Psicopedagogico. (s. f.). Nuevo Disefio Curricular. Materias Integradoras. En Cuadernillo Comunicédndonos
N° 3. Bahia Blanca. Universidad Tecnologica Nacional. Facultad Regional Bahia Blanca.
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participacion en clase (2.6). También resulta contradictorio que el porcentaje de
los que dicen llevar la asignatura al dia (2.3) es mayor al de los que logran
comprender siempre los contenidos de la materia.

La participacion en el Proyecto de Investigacion y Desarrollo PID 1156-FIIL fue
una interesante oportunidad para realizar una evaluacion critica del proceso de
ensefianza y de aprendizaje de la materia. Se intent6 averiguar las causas de las
situaciones planteadas, realizando el anadlisis de todos los elementos
componentes del proceso. Una de las conclusiones fue, en base a lo comentado
mas arriba, que los contenidos incorporados resultaron excesivos y en muchos
casos pertenecian a los programas de otras asignaturas, por lo que eran
innecesarios y contraproducentes al distraer al estudiante de aquellos aspectos
que si eran importantes en el contexto de esta materia.

Dentro del plan de mejoras aplicadas en 2011, se procedié a reducir la cantidad
de contenidos, y se elaboraron nuevos apuntes, con la finalidad de ayudar al
alumno a concentrarse en los aspectos mas significativos. Sin embargo, no se
observa en los analisis de los resultados de la EAPC la mejora esperada. Aunque
es de hacer notar que en los ultimos afios un nimero creciente de alumnos (entre
un 8 yun 10% no responde la encuesta), lo que podria distorsionar los resultados.
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Grafico 6. Aumento de la capacidad de andlisis.

En el Grafico 6 se muestran los resultados del periodo analizado, teniendo en
cuenta EAPC, si el desarrollo de la materia le ha permitido al estudiante aumentar
su capacidad de analisis y cuestionamiento. Se observa cierta variabilidad en las
respuestas de los distintos afios. La opcion “Mucho” alcanza un promedio del
69% y sumando las dos respuestas positivas (“Mucho y Poco”) se llega al 85%.
Existen afos en que la respuesta “Nada” alcanza valores de cero o sea los
estudiantes no vieron aumentada su capacidad de analisis.

Llama la atencion el alto porcentaje de alumnos de los afios 2008 y 2011 (12% y
13% respectivamente) que se abstiene de responder. Se podria considerar la
posibilidad de que al responder la encuesta a algunos estudiantes no les quede
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claro el sentido de la consigna, es decir no comprendan a qué aspectos se refiere:
su carrera, la actividad profesional, la sociedad, su vida personal.

2.5 Articulacion de contenidos

En la encuesta que se analiza se solicita a los alumnos que manifiesten si le
resultaron suficientes los contenidos teéricos para resolver problemas y TP.
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Grafico 7. Conocimientos tedricos.

Las respuestas, que se reflejan en el Grafico 7, muestran también en este caso
valores que podrian considerarse menores a los deseables, ya que, en promedio,
poco mas del 56% manifiesta que siempre los contenidos tedricos fueron
suficientes para resolver los TP.

Al respecto resulta conveniente aclarar algunos aspectos relacionados con las
estrategias de ensefanza y de aprendizaje, que podrian explicar estos
resultados.

Como ya se ha comentado en 2.2, la modalidad adoptada para el desarrollo de
los TP consiste en intentar que el alumno se enfrente a la necesidad de resolver
el problema planteado recurriendo a los conocimientos y experiencias previas, o
que investigue y elabore el nuevo conocimiento con la orientacion de los
docentes. Por ejemplo, algunos contenidos tedricos de las primeras unidades
son: La metodologia ingenieril (Identificacion del problema, Planteo de
alternativas de solucién, Evaluacion y seleccion de la alternativa a desarrollar,
Elaboracién del proyecto) y Los criterios de seleccion de materiales para la
ejecucion de un proyecto. Los estudiantes deben aplicar estos procedimientos
que son intrinsecos al proceso de solucion del problema planteado, pero, como
se dijo, no se le aportan todos los “datos” ni toda la informacidn necesaria para
resolverlo, como si ocurre en los practicos que deben realizar en las otras
materias mas “tradicionales”, sino que deben realizar su propia investigacion y
elaborar las propuestas de solucién.
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Esta metodologia puede provocar algun desconcierto por no corresponder a lo
acostumbrado y cierta desorientacion al responder la encuesta. Por lo explicado
aqui la respuesta adecuada para este caso podria ser “parcialmente”, pero como
esta opcion no existe en la encuesta, las respuestas se dividen entre “Siempre” y
“A veces”, que sumadas dan un promedio del 86%.

En la EAPC también se pregunta si los contenidos de esta materia le han
permitido integrar, relacionar y/o comparar conocimientos de otras asignaturas.
Siendo esta una Ml es de esperar que las respuestas sean positivas en un alto
grado. Como se puede observar en el Grafico 8 la respuesta “Siempre”, alcanza
porcentajes relativamente medios, con un promedio para el periodo considerado
del 61%.
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Grafico 8. Articulacion de los contenidos con otras asignaturas.

Se considera que puede existir cierta desorientacion por parte del estudiante al
responder esta pregunta solicitada en la encuesta. Al ser IC Il MI es natural que
existan las interrelaciones con contenidos de las materias del ciclo anterior y las
materias paralelas al dictado de esta asignatura. Pero el concepto “Siempre”
parece demasiado absoluto. Efectivamente se busca la integracion, pero “A
veces” se plantean nuevos contenidos cuya relacidon con otras asignaturas no
existe o no es tan evidente. Y en algunos casos se adelantan nuevos
conocimientos, proponiéndolos de manera intuitiva, los que seran desarrollados
con su fundamentacién tedrica en materias de cursos superiores. Ademas, como
ya se ha dicho, algunos alumnos no cursan las materias paralelas
correspondientes al mismo nivel.

Por todo lo anterior también en este caso resulta valido sumar las dos columnas
de respuesta positiva (“Siempre” y “A veces”) con lo que se tienen valores entre
el 85y el 90%.
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2.6 Participacion en clase

El resultado de las respuestas de los estudiantes con respecto a la pregunta
referida a la participacion en clase, realizando preguntas, solicitando
aclaraciones, interviniendo con opiniones, entre otras, se muestra en el Grafico

9.

100
— X
z 30

=i Siempre
& 60
= ol VECES
§ 40 Munca
£
20 Mo responden
— — = - ‘-\_

[ ]

2006 2008 2010 2012 2014

Afios

Grafico 9. Participacion en clase.

Como se ha referido en puntos anteriores, la respuesta “Siempre” (que es
mayoritaria) puede resultar un valor absoluto para el estudiante, por lo que
algunos pueden haber preferido la respuesta “A veces”. Sumando entonces los
porcentajes de estas dos opciones los resultados en todo el periodo superan el
85%, con un promedio del 91%. Como se ha dicho la pretensién de |la catedra es
que exista una participacion activa del estudiante en las clases, y esa
participacion es incentivada permanentemente.

Al inicio de cada clase se invita a los estudiantes a plantear un tema o realizar
preguntas sobre algo que hayan observado en la ciudad o que han visto en algun
medio de informacién, que tenga relacion con la actividad que desarrolla el
Ingeniero Civil. Luego durante las clases se estimula permanentemente a los
alumnos para que consulten sobre los temas en los que tienen dudas. Incluso
durante una exposicion tedrica del profesor tienen libertad para interrumpirla en
cualquier momento para pedir una aclaracién o hacer una acotacion, y al fin de
cada tema se les pregunta si les queda alguna duda antes de seguir adelante. En
la primer clase, al inicio del cursado, se les informa que es deseable esta forma
de proceder por parte de los estudiantes, se hace hincapié en la importancia que
tiene en su formacion el superar una posible timidez y no dejar pendientes
situaciones de duda y que la participacion activa es considerada positivamente
en el proceso de evaluacion continua. Sin embargo la realidad es que la
intervencion en clase no es espontanea y salvo cuando se “fuerza” la
participacién mediante requerimientos personales, a las consultas “en general”
sobre si tienen alguna duda o comentario para hacer, en la mayoria de los casos
se obtiene el silencio como respuesta. Por lo tanto es posible que si bien la
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pregunta de la encuesta se refiere a “si pudo participar”, algunos lo interpreten
que la consulta se refiere a “si participd”.

En este sentido son interesantes las conclusiones de Dalfaro segun las cuales
“En lo referido a la participacion e intervencion de los alumnos en la clase, factor
relevante para entender los contenidos de las diferentes asignaturas, en general
manifestaron participar solo cuando se ven motivados por el docente o cuando
comprendieron bien el temay superan el temor al ridiculo... Es posible inferir que
existe algun tipo de relacidén entre la escasa participacién y la dificultad para
expresarse...”’

2.7 Fuentes de informacion

En la EAPC se solicita al estudiante que indique, con una jerarquizaciéon de 1 a 6
(maximo y minimo respectivamente), a qué fuentes de informacién ha tenido que
recurrir para el cursado, proponiéndose seis opciones. El resultado se presenta
en la Tabla 4.

Tabla 4. Fuentes de informacion (%).

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 Promedio

a) Apuntes tomados

97 16 13 17 22 28 25 23 22 29
en clase

b) Apuntes elaborados g 51 55 94 75 64 58 62 61 51
por la Catedra

c) Bibliografia, libros 72 6 7 10 22 26 22 18 15 22
d) Diarios y revistas 55 4 5 8 22 13 10 9 4 14
e) Internet 76 10 7 12 28 23 15 13 10 21
f) Apuntes tomados oo 5 5 o 45 45 12 10 2 14

de compafieros

Presentando valores variables para los distintos afos, se observa que el maximo
puntaje corresponde al uso de apuntes elaborados por la catedra. Cabe aclarar
que por las caracteristicas de esta materia, no se ha encontrado una bibliografia
bdsica para el desarrollo de los distintos contenidos. En algunos casos (como
ciertos textos de Introduccién a la Ingenieria) resultan, a criterio de la catedra,
poco especificos (en cuanto a la especialidad de la IC), en otros casos se
considera que son demasiado extensos o que tratan el tema con una
profundidad inadecuada para este nivel. Es por ello que se prefirié elaborar un
texto propio que es el que los estudiantes indican en primer lugar como fuente

" Dalfaro, N. A., Soria, F. H, Maurel, M. del C. y Cuenca Pletsch, L. R. (2008). Motivacién y estrategias en
ingresantes de carreras de ingenieria de la UTN. VI Congreso Argentino de Ensefianza de la Ingenieria,
Septiembre, Salta.
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de informacién (seguida por los apuntes tomados en clase, en los que se
completan y aclaran los contenidos). En los ultimos afios se han introducido
mejoras en los apuntes lo que puede explicar el aumento en la preferencia.
Respecto al incremento en el uso de otras fuentes, se debe a que dentro del plan
de mejoras se ha incluido una actividad de investigacién sobre un tema
determinado. También deben recurrir a otras fuentes (principalmente
bibliografia) para la solucién de los TP.

I1l. Situacion académica

En este apartado se analiza el proceso de cursado en cada afio y con analisis. Se
considera como “inscriptos”, la cantidad total de alumnos que registraron su
inscripcion antes del inicio del periodo lectivo; teniendo en cuenta que existe
desercion en el inicio del cursado, se define como estudiantes “cursantes” a
aquellos que se presentaron a rendir el primer parcial y su recuperatorio,
determinandose asi la cantidad de alumnos que iniciaron el cursado de manera
efectiva.

En la condicion final alcanzada por los alumnos se define como “regulares” a
aquellos que aprobaron el cursado, y “libres” a los que por distintos motivos no
alcanzaron esa condicién. El porcentaje de regulares y libres se obtienen sobre
el total de cursantes, que se considera el 100%.

1 Tendencias en alumnos inscriptos, ingresantes, recursantes y cursantes

En el Grafico 10 se aprecia la evolucién de los estudiantes inscriptos,
observandose un aumento en los tres Ultimos afios de estudio (2012 al 2014)
debido al incremento de los recursantes.
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Gréfico 10. Estudiantes inscriptos en Ingenieria Civil (2006-2014) (Numero).

Tabla 5. Estudiantes ingresantes y recursantes de Ingenieria Civil Il (2006-2014)
(Ndmero).

Situacién del Alumnado 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Ingresantes 38 36 44 35 32 42 46 44 46

Inscriptos
Recursantes 1 2 1 4 4 1 12 13 13
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La cantidad de estudiantes inscriptos (Tabla 5) en cada afio presenta variaciones
que por su irregularidad no permite establecer una tendencia (“oscilacién
continua” entre 36 y 59) para el periodo considerado. Considerando las
cantidades de ingresantes, las mismas se mantiene alrededor de 40 alumnos,
que es el promedio de los nueve aios, oscilan entre un minimo de 32 estudiantes
en el 2070 y un maximo de 46 en el 2012 y 2014, existiendo una diferencia del
30% entre dichos valores extremos.

La cantidad de estudiantes recursantes se estima que es relativamente baja,
alcanzando porcentajes que van desde un 2% a un 23% sobre el total de
inscriptos, pero su distribucion en el tiempo es irregular por lo que también en
este caso se observa una tendencia constante entre 2006 y 2011, aumentando
en los tres ultimos afos.

La cantidad de cursantes efectivos (Grafico 11), es variable entre un minimo de
33 estudiantes en 2006 y un maximo de 53 en 2014. La distribucion de estas
cantidades en los distintos afios permite apreciar una tendencia oscilante pero
creciente.
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Grafico 11. Cursantes en Ingenieria Civil Il (2006-20714) (Ndmero).
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Grafico 12. Estudiantes cursantes sobre el total de inscriptos en Ingenieria Civil Il
(2006-2014) (%).
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En el Grafico 12 se representa la relaciéon entre cursantes y la cantidad de
inscriptos, que permite evaluar el nivel de desercion inicial, es variable entre un
79% para el afno 2006, y un maximo de 95% para el 2011, notandose una
tendencia oscilante y creciente hasta ese ano para luego disminuir levemente
(90%) y mantenerse constante entre 2012 y 2014, como puede observarse en el
Grafico 12.

Tendencias en cursado y pérdida de cursado

En este apartado se estudia la situacién de los estudiantes libres. En la Tabla 6
se observan datos sobre las tendencias durante el cursado y las condiciones
finales del mismo.

Tabla 6. Estudiantes desaprobados y baja por inasistencia en Ingenieria Civil Il

(2006-2014) (Numero).
Situacion del Alumnado 200 200 200 200 201 201 201 201 201
6 7 8 9 0 1 2 3 4
Final Desaprobado 1 0 7 5 5 11 9 7 6
del s
cursad Baja por 5 3 0 0 0 2 2 7 1
o} inasistencia

El porcentaje de alumnos libres respecto del total de inscriptos se mantuvo
durante los cinco primeros afios (2006 al 2010) de la serie con valores entre un
8% (3/38) y un 16% (7/45). En el afio 2011, la cantidad de estudiantes que
perdieron el cursado respecto a los inscriptos tuvo un ascenso brusco de un 30%
siendo el valor mas alto obtenido en el periodo analizado, descendiendo el valor
a 19% en 2012, aumentando nuevamente a 25% en 2013 para luego descender
en 2014 al 12%.
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Grafico 13. Estudiantes libres sobre total de cursantes en Ingenieria Civil Il
(2006-2014) (%).

Tendencias en regularidad y estudiantes que no aprueban

Como se indicd, del total de estudiantes inscriptos, existe un porcentaje
(relativamente bajo) de deserciéon o sea que abandona el cursado antes de la
primera evaluacion parcial. Existe un maximo del 21% de los inscriptos en 2006
y un minimo de 5% en 2011 de estudiantes que no se presentan al primer parcial
ni a su recuperacion. Manteniéndose estable el valor en un 10% de desercion
para los tres Ultimos afios de estudio (Grafico 12).

Considerando el porcentaje de estudiantes que aprobaron el cursado o sea
regulares, respecto a los que iniciaron efectivamente o sea los cursantes, se
observa en el Grafico 14, que entre 2006 y 2010 los valores son del 100%, o muy
cercanos a ese valor, con una tendencia constante, mientras que en 2011
desciende a un 73% y se mantiene esa nueva situacion con oscilaciones entre
esa cifray 87% en 2014.
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Grafico 14. Estudiantes regulares respecto cursantes en Ingenieria Civil Il
(2006-2014) (%).

Se analiza que la disminucién brusca mostrada en el 2011 y afios posteriores,
tiene su explicacién en un cambio en las estrategias de ensefianza aplicadas que
seran detalladas mas adelante.
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Como reflejo de estos procesos, es de interés explicar lo sucedido en 2011. De
los 41 estudiantes que cursaban la materia y presentaron el informe del primer
TP, solo 2 alumnos aprobaron (esto es explicable por la modalidad pedagdgica
adoptada para la realizacion de los TP, como se describira). Los 39 estudiantes
restantes debian hacer una nueva presentacion en la etapa de recuperatorio. La
devolucion a los alumnos de los TP se realiza al final del primer cuatrimestre y la
nueva entrega con las correcciones (si hubiera) se establece para la primera
clase del segundo cuatrimestre.

Con respecto a las evaluaciones parciales al primer parcial se presentaron los 41
estudiantes (cursantes), de los cuales 30 aprobaron la evaluacién. Los 11
alumnos desaprobados se presentaron al examen recuperatorio, aprobando 5 de
ellos.

En consecuencia, al final del primer cuatrimestre, 36 estudiantes mantenian la
regularidad.

Al inicio del segundo cuatrimestre, de los 39 estudiantes que habian
desaprobado el primer TP, y debian presentarse al recuperatorio, solo 28
realizaron la presentacion, teniendo en cuenta la diferencia 11 alumnos no lo
hicieron. Considerando que 5 estudiantes habian perdido la regularidad por
desaprobacion del parcial, y por lo tanto es natural que se abstuvieran de
recuperar el TP, se desprende que hubo 6 estudiantes que decidieron abandonar
la materia al iniciar el segundo cuatrimestre.

En la instancia de recuperatorio del primer TP aprobaron los 28 estudiantes que
se presentaron, que sumados a los 2 alumnos que habian aprobado en la primera
fecha, suman un total de 30 estudiantes que iniciaron el segundo cuatrimestre.
De estos 30 alumnos, el 100% completd el cursado satisfactoriamente. Con
respecto al analisis del descenso ocurrido en 2011, es que iniciaron el cursado o
sea se presentaron al primer parcial 41 estudiantes (cursantes-100%) y solo
regularizaron la situacion 30 alumnos, que corresponde a un 73% de los
cursantes. Este descenso se mantiene a partir de 2011 hasta 2014. Descenso
que se produjo a partir del afio donde se cambio la modalidad pedagdgica de la
presentacion de los TP.
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IV. Practicas docentes
1. Organizacion y programacion de la asignatura
1.1 Programacion anual

La materia IC Il se dict6 por primera vez en FRBB en 1996. En el afio 2004, con
motivo de la acreditacion de la carrera, se produce en la universidad una
modificacion en la curricula para la carrera de IC, por la que se introdujeron
cambios en los objetivos de la materia, incorporando nuevos contenidos. Esta
modificacion fue implementada efectivamente por la catedra en el afo 2006, es
decir, al comienzo del periodo bajo andlisis. Las modificaciones introducidas
implicaban impartir nuevos conocimientos tedricos en detrimento de actividades
de aplicacion practica, por lo que fue necesario reformular no solo la
planificacion, sino también las estrategias y modalidades del proceso de
ensefianzay de aprendizaje. Como resultado se percibié que la concepcion de la
materia habia derivado hacia un modelo mas tradicional, perdiendo gran parte
de su caracter experimental y casi “ludico” que se le habia formulado en los
primeros tiempos.

A partir de ese cambio relativamente profundo, se fueron observando los
resultados de los distintos instrumentos de evaluacion de la catedra:

Las ED se adaptaron a los nuevos contenidos y se agregaron consultas relativas
a las caracteristicas del alumnado. De los resultados obtenidos se identificaron
deficiencias en los saberes previos, asi como en el desarrollo de capacidades
consideradas necesarias en esta etapa. Para la superacion de estas debilidades
se agregaron algunos contenidos y se dio mayor apoyo a los alumnos en la
realizacion de los trabajos practicos

Respecto a las EAPC, si bien son analizadas con atencién, se considera que
tienen un valor relativo, tal como se ha manifestado en el punto 2. En general se
percibe una visién positiva de los estudiantes, no surgiendo de ellas
motivaciones para introducir modificaciones. También se tienen en cuenta las
expresiones que los mismos vierten el ultimo dia de clase en el que se les solicita
que expresen libremente sus opiniones sobre la materia. Los resultados
obtenidos de esta experiencia han sido siempre de gran valor, lo que ha permitido
afirmar algunas actividades que les producen especial interés, ajustar
metodologias de seguimiento y correccion de los trabajos practicos, entre otros.

En este sentido, se detecto la necesidad de aportar mayores contenidos tedricos
para soporte de la realizacién de las practicas. Para ello se elaboraron guias con
desarrollos metodoldgicos y se dieron clases de orientacion.
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Las caracteristicas de los estudiantes en los distintos cursos no han influido para
introducir modificaciones o adaptaciones de la organizacion o planificacién de
la ensefianza. Si bien hay variaciones entre un afio y otro, no son sustantivas, y
se termina de conocerlos con el avance del cursado, asi es que la estructuracion
de la materia parte de la caracterizacion hecha en afios anteriores y no ha sufrido
modificaciones en relacion con este aspecto.

En 2010 surgieron hechos de importancia que produjeron cambios significativos
en la organizacion y planificacion de la asignatura a partir del ciclo lectivo 2011.

Como se destaco en la pagina 12 la participacion en el Proyecto de Investigacion
y Desarrollo —=PID 1156- FIIL (“Formacién inicial en Ingenieria y LOI") de la FRBB,
fue una interesante oportunidad para hacer una evaluacion critica del proceso de
ensefianza y aprendizaje de la materia a partir del 2006.

Quedaron asi expuestas deficiencias y debilidades de los estudiantes en algunas
capacidades y habilidades y dificultades en la aplicacion de procesos mentales
de aplicacion de saberes tedricos e incluso en el proceso de desarrollo del
razonamiento para resolver una situacion problematica a partir de sus propios
conocimientos y experiencias.

Por otra parte estas debilidades se pusieron también de manifiesto en
oportunidad de una reunion de docentes organizado por el Departamento IC de
la Facultad a finales del 2010, en la que profesores de cursos superiores hicieron
observaciones que despertaron la preocupacion de la catedra. Los comentarios
que se consideraron inherentes a IC Il fueron: Bajo nivel de apropiacion de
algunos saberes que forman parte de los contenidos de ésta, pobre desempefio
en la elaboracion de informes y poca inclinacién al esfuerzo.

Siendo ésta, una materia fundamentalmente formativa y en el marco del proyecto
de investigacion, resulté oportuno intentar modificar estas cuestiones buscando
mejoras mediante el procedimiento de investigacion-accion didactica. Se
examinaron las causas de las situaciones planteadas, realizando un analisis
critico de todos los elementos componentes del proceso de ensefianza y de
aprendizaje y se identificaron las siguientes:

e contenidos excesivos que en muchos casos pertenecian a los programas
de otras materias, por lo que resultaban innecesarios y contraproducentes
al distraer al estudiante de aquellos aspectos que si eran importantes en
el contexto de esta materia;

e baja exigencia en la cantidad y calidad de elaboracién de informes;

e examenes parciales limitados y poco exhaustivos;y
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e en general un nivel de exigencia relativamente bajo en las fechas de
presentacion de los TP y en la calidad de los mismos.

Estas cuestiones eran en parte el resultado de una decisidén de la catedra, en
cuanto se consideraba a esta materia de ayuda y soporte del estudiante para
facilitar su transito por el cursado del segundo afio, intentando que la misma no
se constituyera en un obstaculo en dicho transito. Pero a la luz de la autocritica
realizada, resultaba que esta condicion, supuestamente beneficiosa para el
estudiante, se transformaba en perjudicial al retrasar la adquisicion de
capacidades y habitos necesarios para el cursado de asignaturas superiores:
Esta situacion, al presentarse en niveles avanzados de la carrera le resulta mas
traumatica, dificultandole enfrentar exigencias y complejidades crecientes. Se
consideré entonces la necesidad de introducir algunas mejoras que fueron
aplicadas en el ciclo lectivo 2011 y afos sucesivos.

Las mejoras que se implementaron fueron:

e revision, reduccion y simplificacion de contenidos;

e mayor relevancia de la actividad de busqueda de informacion y
elaboracion de informe;

e mayor exhaustividad y profundidad de los examenes parciales,

e criterios mas estrictos de puntualidad en la entrega y evaluacion de
calidad de los trabajos practicos. Esta condicion fue comunicada a los
alumnos al inicio del cursado y al momento de presentar las
correspondientes guias de trabajo practico.

Disefiados los instrumentos didacticos necesarios, se efectuaron las mejoras
con normal desarrollo y aceptable recepcion por parte del estudiantado.

Del andlisis de los resultados al final del cursado del afio 2011 surge que:

e lareduccion de contenidos y simplificacion del modo de presentacion se
considera positiva pero insuficiente;

e el trabajo de busqueda de informacion demostré la persistencia de los
alumnos a recurrir a internet como Unica fuente y a presentar los
resultados sin un proceso de elaboracion propia. Por el intercambio de
experiencias dentro del proyecto de investigacion quedo en evidencia que
esta es una problematica general;

e con las evaluaciones parciales se considera logrado el objetivo. Permitio
una mejor ponderacion de la apropiacion de saberes y de la dedicacion de
los estudiantes;y
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e el mayor nivel de exigencia de los trabajos practicos resultd positivo, con
el logro de un mayor compromiso por parte de la mayoria de los
estudiantes.

Como se indicd en la seccion lll. Situacion académica, la consecuencia no
deseada pero esperable de la aplicacion de los cambios introducidos, fue que el
27% en 2011 y el 13% 2014 de los estudiantes no regularizaron su situacion. Se
ha observado que la perdida de la asignatura se lleva a cabo hacia el final de
primer cuatrimestre y al inicio del segundo. Los alumnos que superaron esta
etapa completaron el cursado sin dificultad. Los docentes de la catedra
percibieron que el motivo de la pérdida de la regularidad se debié en la mayoria
de los casos a la falta de compromiso y dedicacion de los estudiantes. Dos
estudiantes reconocieron tener problemas laborales y familiares, motivos que
les impidieron cumplir con las exigencias del cursado.

1.2  Régimen de cursado

Como se ha dicho en la introduccion, la materia es de duracion anual, dividida en
dos periodos cuatrimestrales, y se imparte en una clase semanal de tres horas
catedras de duracion. Durante el cursado se han venido utilizando diversos
recursos didacticos e instrumentos de evaluacion, que si bien se van adaptando
en cada afio segun las distintas condiciones que se presentan, no han variado
sustancialmente en el periodo considerado.

En general los temas son introducidos mediante clases expositivas, pero en la
que se busca la intervencién de los estudiantes haciéndoles preguntas sobre los
conocimientos adquiridos en materias anteriores o de su experiencia personal, 0
requiriendo su opinién sobre los temas que se van tratando. De cada unidad
tematica se ha elaborado un apunte que esta disponible en el AV de la materia.
Las actividades practicas se van intercalando con las clases tedricas
acompafando el avance de las unidades tematicas correspondientes. Consisten
en lectura de textos y exposicién, dos TP de resolucién de problemas abiertos,
seguimiento del proceso constructivo de una obra con exposicion en clase y
presentacion de una memoria descriptiva e investigacion y elaboracion de un
informe sobre un tema determinado. Las instancias evaluativas se completan
con dos examenes parciales, que se toman al final de cada cuatrimestre.

La calificacién es conceptual (Desaprobado, Regular, Bueno, Muy Bueno y
Sobresaliente) y solo en la instancia de aprobacién de la materia se utiliza la
calificacion numérica. Los trabajos practicos que consisten en la resolucion de
problemas y los examenes parciales tienen una instancia de recuperacion.

290



Para obtener la aprobaciéon del cursado de la materia (donde el estudiante
adquiere su condicion de regular), el alumno debera aprobar la totalidad de los
TPy evaluaciones que se desarrollen desde el inicio hasta la finalizacion del ciclo
lectivo. Esta condicién le da derecho a rendir una evaluacién final 6 a la
promocion de la materia segun haya sido su desempeio durante el cursado.

Para la aprobacion de los TP y los exdmenes parciales el estudiante debe obtener la
calificacion de: Regular, Bueno, Muy Bueno o Sobresaliente. La aprobacién durante
el plazo de recuperacién tiene incidencia en la calificacién final.

La promocion de la materia es obtenida por el estudiante que aprueba la totalidad
de los TPy evaluaciones con la calificacién minima de “Bueno”. Caso contrario,
debera rendir una evaluacion final sobre los temas en que haya evidenciado
debilidades en su desempeiio. Por lo manifestado la evaluacion final es
personalizada, tanto en contenido como en profundidad, y en general consiste en un
coloquio en la que el estudiante debe demostrar que logré el rendimiento esperado.

1.3 Programa y objetivos

En base a los objetivos establecidos y al programa sintético enunciado?, la
materia se ha organizado en torno a un total de seis ejes tematicos que son
los contenidos minimos:

El Ingeniero Civil.

Los materiales utilizados en obras civiles.

El medio ambiente y la IC.

Las estructuras.

Las obras hidraulicas.

Las obras viales.

Los tres primeros corresponden a la construccion de conceptos generales de la
IC. Las otras tres se ocupan de las particularidades de las tres grandes
especialidades de la IC, analizadas a partir de los conceptos de las tres primeras
unidades.

Es asi que la estructuracion de la materia se ha planteado sobre los principios de
integracion, mediante la articulacién vertical con las materias del afio anterior, y
la articulacion vertical con las materias del mismo nivel. Es decir, que se retoman
los planteos de IC |, profundizandolos e incorporando los nuevos contenidos,
estableciendo relaciones con los conocimientos adquiridos en las otras
asignaturas ya cursadas y las que se cursan simultaneamente.

¥ Los objetivos y contenidos minimos se detallan en la seccion I Enfoque formativo de la asignatura. Pagina 1.
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Tabla 7. Conocimiento del programa y claridad de objetivos (%).

Conocimiento del Programa Claridad de Objetivos
Ano No No
Si No Si No
Responden Responden
2007 71 26 3 76 12 12
2008 84 11 5 95 0 5
2009 87 5 8 92 0 8
2010 75 19 6 94 0 6
2011 77 13 10 85 5 10
2012 85 6 9 92 2 6
2013 80 8 12 90 3 7
2014 71 5 24 95 0 5

Al inicio del cursado y luego durante su desarrollo, se informa y explicita a los
estudiantes los objetivos y contenidos de la materia en general y de los sucesivos
temas que se van tratando, a los efectos que conozca su fundamentacion y el
contexto en el que le seran presentados con lo que se pretende generar
expectativas positivas y una mejor comprension de los mismos. Los resultados
de la EAPC (Tabla 7) demuestran la efectividad de esta practica, ya que en el
periodo 2007-2014 los estudiantes manifiestan mayoritariamente conocer el
programa y con porcentajes muy altos cercanos al 100% afirman que los
objetivos les han quedado claros.

2. Contenidos
2.1 Organizacién de contenidos

Entre el 2006 y el 2011 hubo continuidad en los ejes de contenidos indicados, ya
que se consideran apropiados para el desarrollo del programa y el logro de los
objetivos propuestos.
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2.2 Tipos de contenidos y alumnado

La asignatura esta organizada en tres tipos de contenidos que se pueden
caracterizar en contenidos teéricos, procedimentales y actitudinales

Contenidos tedricos conceptuales: Retomando saberes de las materias del nivel
anterior, se incorporan los nuevos conocimientos que van aportando los
conceptos necesarios para el desarrollo de los ejes tematicos.

Contenidos procedimentales: Se plantea y describe la metodologia del trabajo
ingenieril en la resolucion de los problemas basicos de la profesion, que los
estudiantes deben aplicar en el desarrollo de los TP. Lo mismo con la aplicaciéon
de los procedimientos técnicos y metodoldgicos de trabajos de campo,
elaboracion de informes, dibujo de planos, entre otros.

Contenidos actitudinales: En tanto se considera a esta materia de formacion
integral, tanto del profesional como del ser social, se estimula a que el estudiante
adquiera una actitud proactiva y participativa; se intenta despertar su curiosidad
y que emprenda la busqueda de las respuestas; que sea critico y autocritico. Se
promueve la concientizacién respecto a la trascendencia social de la profesién,
asi como a los aspectos ambientales vinculados a la misma, asumiendo una
actitud responsable. En las practicas, debe ser claro en el planteo de su trabajo,
ordenado y puntual en la presentacion. También se busca el desarrollo de
capacidades de expresion en las exposiciones orales, observandose, ademas de
la estructura y contenido de la exposicion y el lenguaje utilizado, aspectos como
claridad de diccion, postura y gestualidad.

Seguidamente se efectia el andlisis del desempenfio de los estudiantes frente a
estos contenidos. En general los estudiantes demostraron un buen nivel de
motivacion y se manifestaron positivamente respecto al desarrollo de la materia.
Sin embargo, en el analisis de los resultados brindados mediante los distintos
instrumentos de evaluacion, se detectaron fortalezas y debilidades en el
aprendizaje de los contenidos; pero es necesario advertir que, existiendo
diferencias entre los estudiantes, no es posible establecer una condicion general.
Por lo tanto lo que se sefala a continuacion surge de la percepcion de los
docentes de la catedra respecto a la recepcion de los contenidos por parte de los
educandos.

En el aprendizaje de los contenidos tedricos, los estudiantes demuestran
suficiente nivel de atencion y capacidad intelectual para comprender los temas
desarrollados en las clases, lo que se manifiesta en las respuestas que dan ante
la consulta del docente. Pero en muchos casos la comprension se ve dificultada
o por deficiencias en los saberes previos necesarios, o por un bajo nivel de
cultura general. Cuando se les pregunta al educando si han comprendido la
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explicacion, o si conocen un determinado concepto o el significado de alguna
palabra, muchos responden afirmativamente, pero otros con su silencio y la
expresion de sus rostros demuestran que no, y solo cuando se les pregunta
directamente se animan a reconocerlo, lo que da al docente la oportunidad de
aclarar los conceptos no comprendidos.

Al analizar los resultados de las evaluaciones tedricas de integracion, se pone en
evidencia que la mayoria de los estudiantes realiza una lectura superficial o
parcial de los textos de estudio, dando respuestas incompletas, confusas,
desacertadas o directamente no respondiendo las preguntas realizadas sobre
algun o algunos contenidos. De las indagaciones que efectian los docentes de
la catedra en la devolucion de cada evaluacion, surge como causa de los
resultados poco satisfactorios, la escasa dedicacion al estudio, el no manejo del
tiempo, la dificultad en la concentracion y en la aprehensién de ideas, y en
algunas circunstancias la no comprensiéon de la consigna a responder. Esto
contrasta con el muy buen nivel de respuesta que logra una minoria, lo que
demuestra que es posible una satisfactoria aprehensién de saberes con las
herramientas disponibles si se realiza el esfuerzo necesario.

En relacion a los contenidos procedimentales, naturalmente se observa mayor
motivacioén, pero que no alcanza para superar insuficiencias en capacidades que
deberian haber adquirido en materias de cursado anterior y las dificultades para
la expresion de ideas, tanto por pobreza de vocabulario como por deficiencias
gramaticales. Por otra parte demuestran buena predisposicion en los trabajos de
campo, en la busqueda de informacién, en la elaboracién de propuestas
proyectuales y se sienten comodos en el desarrollo de ejercicios de aplicacion
matematicos.

En cuanto a los contenidos actitudinales ya han sido mencionados en el punto
2.6. del apartado Il. Caracteristicas del alumnado 2006-2014. Al respecto, los
estudiantes durante el desarrollo de las clases, suelen adoptar una actitud pasiva
y muchos tratan de pasar desapercibidos, aunque, como se ha dicho, se aprecian
diferencias entre unos y otros estudiantes. Durante el desarrollo de las clases
algunos se sientan en las primeras filas y otros buscan sitios alejados del
docente. Asimismo, demuestran poca o ninguna curiosidad respecto a temas
vinculados con la profesion que ocurren en su vida o en la ciudad que habitan, y
son muy pocos los que, a propuesta de la catedra pero sin que signifique una
obligacion, buscan informacién adicional sobre los temas tratados. Asimilan las
condiciones de responsabilidad profesional y social y suelen mostrar mayor
interés en lo ambiental. Por lo expuesto, fue necesario establecer condiciones
mas exigentes en la evaluacion de los TP, que incluyeron el cumplimiento de las
fechas establecidas como condicién de aceptacién de su presentacion. En las
exposiciones orales, los estudiantes se muestran bien predispuestos y hasta
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entusiastas, y se percibe la intencién de dar una buena “imagen”, mejorando su
vestimenta y presentacion personal, pero en muchos casos presentan
dificultades para expresarse correctamente.

3. Acciones didacticas
3.1. Principales actividades didacticas en clases tedricas

Del andlisis de los resultados de las principales actividades didacticas
desarrolladas en el periodo 2006-2014, es posible hacer una valoracién de las
que promueven mejores resultados de aprendizaje y las que no logran los
resultados esperados.

En las actividades de inicio, de apoyo en saberes previos y de motivacion, se
aprecia como positivo el planteo de temas para que los estudiantes, luego de una
busqueda de informacion, los desarrollen en clase participando con sus ideas y
opiniones, que con la orientacion del docente se van ordenando hasta lograr
entre todos la construccidon de esquemas conceptuales, elaboracion de
conceptos y analisis de definiciones. Esto se logra con esfuerzo por parte del
docente, que debe “motivar” para lograr la participacion de los estudiantes,
siendo pocos alumnos los que aportan el resultado de busquedas propias de
informacion.

En cuanto a las actividades desarrolladas por parte de los docentes, la
exposicién de los temas en clase, a pesar de realizarlo de manera “expresiva”, no
es por si sola una actividad que logre la apropiacion de saberes, y es dificil
mantener la atencion de los estudiantes durante tiempos mayores a 30 o 40
minutos. Solo ha resultado util como ampliacién o aclaracién y ejemplificacion
de los apuntes previamente elaborados por la catedra. La experiencia de afios
anteriores habia demostrado que cuando se entregaban textos relativamente
esquematicos, que debian ser complementados con las exposiciones de clase,
al momento de la evaluaciéon la mayoria solo atinaba a responder con los
escuetos contenidos de los apuntes recordados memoristicamente,
demostrando poca comprension del tema. Se identificaron como causales de la
poca comprension de los contenidos: falta de atencién en clase, poca capacidad
para tomar apuntes o solo limitarse a escuchar, ausencia a algunas clases y
despreocupacion al no solicitar a sus companeros informacion sobre lo tratado
en su ausencia. Para superar esta deficiencia se completaron los contenidos de
los textos de catedra con un mayor desarrollo conceptual, y en las clases el
docente favorecio a la mayor comprension de los temas mediante aclaraciones,
elaboracion de esquemas conceptuales y presentacion de ejemplos practicos.
Se acompaid la actividad con la proyeccion de diapositivas de imagenes
demostrativas.
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Mediante la lectura y comentario de textos aplicados al estudio de casos se
obtuvieron buenos resultados. La actividad consiste en distribuir a grupos de
estudiantes articulos de revistas técnicas en las que se describen obras que
resuelven problemas reales y especificos de la profesion. Se desarrolla en dos
etapas: en la primera, luego de su lectura en la clase, deben identificar el
problema a resolver de la obra analizada y describir la solucién adoptada; en la
segunda, en coincidencia con la instancia curricular correspondiente, deben
identificar y evaluar los impactos ambientales de la obra estudiada.

Para la unidad tematica correspondiente a los materiales de construccion, luego
de las clases tedricas se organiza y realiza una visita a un comercio dedicado al
rubro. enta—cual donde los estudiantes tienen la oportunidad de aplicar los
conocimientos adquiridos en clase, pueden—observar, tocar, y—medir los
materiales y conocer su forma de comercializacion. Esta actividad, ademas de
ser motivadora, es en general muy bien aprovechada en el aprendizaje ya que los
estudiantes tienen la oportunidad de establecer didlogo con el personal del rubro
al que se dedica el comercio.

Otro recurso que resulta motivador es la visita de profesionales, que son
invitados para que realicen una exposicion sobre el desarrollo de su actividad. El
objetivo de las mismas es que el educando comience a integrarse
paulatinamente a las actividades de su futura profesién y puedan efectuar
preguntas de interés a los profesionales.

Si bien el empleo de recursos virtuales no se lo percibe como esencial para el
aprendizaje, es indudable que facilita la busqueda de informacion y la
comunicacion, sobre todo teniendo en cuenta el uso habitual que los estudiantes
hacen de los mismos. Por ejemplo el disponer de acceso a Internet en las aulas
y que muchos estudiantes poseen teléfonos celulares con esa aplicacion,
permite hacer busquedas inmediatas de informacién durante las clases.

También se utiliza Internet para la busqueda de material por parte de los
estudiantes sobre temas especificos, en base a lo cual deben elaborar informes.
Pero en general hacen una busqueda superficial, no filtran la informacion y la
utilizan sin elaboracion propia.

Como se indicé al inicio del punto 1. Enfoque formativo de la asignatura, a partir
del 2010 se ha comenzado a utilizar el espacio de AV desarrollado en la Facultad,
con la publicacién de los materiales que alli se sefialan. También resulté muy util
para la comunicacién entre docentes y estudiantes fuera de los horarios de
clase.
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Las actividades de cierre e integracion de contenidos se realizan mediante dos
evaluaciones tedricas, cada una al final de cada cuatrimestre. La devolucién de
estas evaluaciones es una instancia mas de aprendizaje.

3.2. Principales actividades didacticas en clases practicas

Partiendo de que uno de los principios en que se funda la creacién de las Ml es
que “El ingeniero se forma haciendo Ingenieria”, las practicas ocupan una parte
importante en el desarrollo de la materia y sus acciones didacticas se basan
principalmente sobre la participacion activa de los estudiantes a partir de un
enfoque problematizador.

Las actividades précticas desarrolladas consisten en: 1) Posible solucién de un
problema mediante la elaboraciéon de un proyecto y 2) Seguimiento de una obra
en construccion durante un periodo de tres meses.

1) En el caso de la elaboraciéon del proyecto, la estrategia didactica era, en un
principio, la de enfrentar al estudiante con el problema a resolver, sin una
preparacion tedrica especifica, con la pretensién de que, a partir de sus
conocimientos previos, aprovechando sus propias experiencias e intuicién, vaya
construyendo los nuevos conocimientos. La actividad, que consiste en la
elaboracion de un proyecto de modificacién sobre un edificio existente, a partir
de un programa de necesidades, se va desarrollando a lo largo del cursado en
sucesivas etapas que acompafan el tratamiento tedérico de algunos de los
diferentes ejes tematicos. El objetivo de esta actividad se es lograr que los
estudiantes realicen un aprendizaje significativo mediante la aplicacion de la
metodologia ingenieril, ya que deben identificar el problema a resolver, plantear
alternativas de solucidn, elegir entre estas la mas adecuada y desarrollar el
proyecto. La misma se desarrolla mayormente fuera del horario de clases, y los
estudiantes deben presentar sus avances y hacer las consultas necesarias,
recibiendo la orientacion de la catedra durante el proceso de resolucion del
problema.

Se establecen dos fechas para la entrega de los informes de las resoluciones,
fechas que son indicadas al principio del cursado. De cada presentacion se hace
la evaluacion por parte de los docentes de la asignatura, y mediante una
devolucidn se realizan las observaciones y se muestran, de ser necesario, las
correcciones correspondientes que originan una segunda entrega.

Si bien el proyecto a elaborar debe ser una tarea individual, se propone que los
estudiantes trabajen en equipo con la intencidn de que se apoyen mutuamente.

2) Por su parte, el seguimiento de obra tiene por finalidad que el estudiante
tenga un contacto directo con el proceso de realizacion fisica del objeto que
resulta de la labor profesional del ingeniero, observando las tareas que se
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desarrollan en las distintas etapas, el uso de herramientas y materiales, las
condiciones ambientales y de seguridad, entre otras. Ademas deben realizar un
andlisis del proyecto en ejecucioén, determinando su finalidad, tomando en
consideracion el lugar de implantacion, las normas y restricciones, los criterios
proyectuales, las caracteristicas constructivas, etc., aprendiendo a desarrollar
una mirada que va de lo general a lo particular. Los estudiantes, organizados en
grupos, realizan el seguimiento, se entrevistan con los proyectistas y
profesionales a cargo de la obra y al finalizar el periodo deben presentar un
informe escrito y hacer una exposicién oral frente a sus compafieros, apoyada
en con imagenes mediante el uso de cafidn proyector.

Se muestran en la Tabla 8 los resultados de las actividades didacticas
principales desarrolladas durante el periodo 2007-2014, elaborada en base a las
valoraciones aportadas por los estudiantes en la EAPC.

Tabla 8. Principales actividades didacticas en Ingenieria Mecanica |l
(2007-2014) (%).

Resolucién de problemas 'y Practicas de Trabajos de

andlisis de casos laboratorio campo

Siempre A Nunca No Siempre A Nunca No Siempre A Nunca No

veces contesta veces contesta veces contesta
2007 65 23 6 6 9 3 15 73 53 21 12 14
2008 76 16 3 5 5 8 5 82 32 22 5 41
2009 66 24 0 10 8 3 21 68 32 32 5 31
2010 69 25 0 6 3 3 16 78 53 34 0 13
2011 67 13 8 12 8 0 15 77 54 26 5 15
2012 72 14 4 10 4 0 16 80 44 31 4 21
2013 68 18 6 8 7 2 14 77 47 29 0 24
2014 67 19 7 7 6 4 17 73 53 25 5 17

En la encuesta se pregunta a los estudiantes si han tenido oportunidad de
desarrollar/resolver casos o problemas reales. Los resultados indican que los
alumnos reconocen mayoritariamente (entre el 80 y el 90%) que en la materia
tienen la oportunidad de resolver problemas reales.

Con respecto a la pregunta presentada en la EAPC si tuvieron la posibilidad de
realizar trabajos de campo vinculados a la catedra fuera del ambito universitario,
en los primeros afnos un porcentaje relativamente bajo respondia positivamente,
mientras que muchos estudiantes no respondian la pregunta. Estos resultados
fueron sorprendentes para la catedra considerando que en la materia hay varias
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instancias en la que se realizan trabajos de campo a lo largo de todo el afo: Para
el TP 1, se debe hacer un relevamiento del lugar donde se va a desarrollar el
proyecto, se hacen visitas de obra y a comercios donde se venden materiales de
construccion acompafados por el docente y el TP 2 consiste en hacer un
seguimiento durante al menos tres meses de una obra en construccion, sobre la
cual semanalmente deben entregar un parte y al final hacer una presentacién en
clase y entregar un informe. Habiendo indagado sobre ello, se llegé a la
conclusion de que muchos estudiantes no interpretaban la consigna, por lo que
en los dos ultimos afios se dio una explicacion previa sobre la encuesta, con lo
que se redujo drasticamente el niumero de abstenciones en correspondencia con
altos porcentajes de respuestas positivas.

Como se ha dicho mads arriba, manifiestan ademdas que no siempre los
contenidos tedricos le son suficientes para la resolucion del problema. Esta
“insuficiencia” formaba parte de la estrategia de aprendizaje, pero en el
transcurso de los cursos se pusieron en evidencia las dificultades de los
estudiantes para alcanzar los objetivos propuestos. Se detectaron las principales
falencias y a partir de ello se elaboraron apuntes especificos y guias de trabajo,
se introdujeron clases de orientacion previa y se dio mayor dedicacion a la
correccion de los trabajos durante su desarrollo.

Respecto al seguimiento de una obra en construccién, es claro que no han
adquirido todavia los conocimientos suficientes para comprender cabalmente
todos los procesos que se realizan, pero les da a los estudiantes la posibilidad
de vivenciar uno de los ambitos de su futura actividad profesional, tomando
contacto con la realidad en una experiencia enriquecedora. En general los
estudiantes demuestran gran entusiasmo en esta actividad, y muchos
manifiestan que la exposicién frente a sus companieros los enfrenta a un desafio
cuya superacioén les resulta altamente gratificante.

3.3 Articulacion con otras asignaturas

Es propio de las MI que exista articulacidén con otras asignaturas, tanto del curso
anterior (integracién vertical) como con las de dictado paralelo (integracion
horizontal), pero el alcance y profundidad de estas integraciones depende de las
posibilidades y limitaciones que brindan por un lado los contenidos propuestos
para la materia y por otro las circunstancias que condicionan las acciones
didacticas implementadas.

Seria deseable que la integracion fuera un paradigma que se extendiera a todas
las materias de la carrera, pero para ello seria necesaria una accion institucional
permanente que promoviera la inmersion del cuerpo docente en el espiritu de
una didactica integradora, asi como el establecimiento de acuerdos académicos
tendientes a una planificacién de contenidos y actividades que la hagan realidad.
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Pero lo cierto es que en nuestro caso la integracion queda confiada
exclusivamente a las MI, y no siempre se logran acuerdos con otras catedras.

La ED que se realiza al inicio de cada afio permite una apreciacion aproximada
del nivel de apropiacién de los contenidos correspondientes a las materias del
curso anterior. Con los resultados obtenidos de estas evaluaciones a lo largo del
tiempo, sumando las experiencias del cursado en periodos anteriores, se ha
elaborado la planificacién de la materia.

Asi, los nuevos contenidos se desarrollan a partir de los contenidos de las
materias de primer afio y se complementan aquellos en los que los estudiantes
demuestran un bajo nivel de conocimiento, y en las actividades practicas se
aplican capacidades y conocimientos adquiridos en el curso anterior.

Con respecto a las materias que corresponden al mismo ano de la carrera, se
plantean algunas dificultades debido a que en muchos casos los estudiantes no
cursan todas las asignaturas por limitaciones de sus correlativas. Por lo tanto se
ha optado por presentar los contenidos de las mismas, haciéndolo con un
enfoque experimental e intuitivo, con lo que se logra que los estudiantes que no
las cursan puedan comprender los nuevos contenidos y que aquellos que si lo
hacen alcancen una mayor apropiacion de los saberes previos. En las actividades
practicas se aplican conocimientos de las materias del mismo nivel, de manera
que si las estan cursando logran el aprendizaje significativo al aplicarlos en la
solucion de un caso real, y si no, se los prepara para una mejor comprension de
la materia cuando la cursen.

La percepcion de los alumnos respecto a la articulacion de contenidos con otras
materias se muestra en la Grafico 8 que se incluye en el apartado 2.5. Como se
puede observar aproximadamente el 90% de los estudiantes responde que los
contenidos de esta catedra le han permitido integrar, relacionar y/o comparar
conocimientos de otras asignaturas.

4. Acciones Evaluativas
4.1 Actividades evaluativas y temas desarrollados

Al principio del afio lectivo se realiza la ED en la que, ademas de aspectos
personales, motivacionales y de condiciones de cursado de la carrera, se indaga
sobre saberes previos y capacidades de los estudiantes. Los temas de la ED
abarcan diferentes areas como se detalla a continuacién:

Area de Representacion Gréfica: La capacidad de expresion de ideas y conceptos
mediante la expresién grafica es imprescindible en la profesion de Ingeniero
Civil.
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Area de Fisica: Se intenta verificar el nivel de conocimientos generales adquiridos
en Fisica |, pero a través de preguntas cuyo contenido se corresponde con temas
de particular interés para esta asignatura.

Area de Integradoras: Dado que en los objetivos de la MI de primer afio se incluye
identificar los problemas basicos de la profesion de Ingeniero Civil, mientras que
en esta asignatura, integradora de segundo ano, entre los objetivos se encuentra
el andlisis de dichos problemas, se pretende determinar si los estudiantes han
logrado el objetivo anterior.

En cuanto a las actividades durante el cursado, teniendo en cuenta que se trata de
una materia cuyos objetivos son de “formacién” mas que de “informacién”, y que,
como se ha dicho, se busca que el estudiante vaya construyendo el conocimiento en
el proceso de ensefianza-aprendizaje, se hace necesario utilizar principios de
evaluacion continua mediante un seguimiento personalizado del mismo.

En el desarrollo metodologico del curso anual, los estudiantes participan
activamente mediante dos tipos de actividades (ver apartado IV, Practicas
docentes. 3.2. Principales actividades didacticas en clases précticas):

e Realizacion de TP.
e Seguimiento de obra en construccion.

En el primero, mediante las clases de orientacién y consulta, se observa el desarrollo
del proceso de andlisis, el planteo de propuestas de solucion y la elaboracién de
proyectos, utilizando las herramientas adquiridas en las materias de cursado previo
o paralelo segun el caso. Si bien el trabajo es en equipo, la presentacién del
resultado es individual, debiéndose realizar en una fecha preestablecida. Para la
evaluacion final, ademas del proceso de elaboracién y el resultado obtenido en la
solucion del problema o el cumplimiento de las premisas, se tiene en cuenta la
puntualidad en la presentacién, la suficiencia de la documentacion presentaday su
calidad textual y grafica.

En el segundo, mediante las exposiciones que realizan los estudiantes en clase
se reconoce la participacion individual en el proceso de seguimiento y en la
elaboracion del material, la inquietud en la investigacion sobre materiales y
técnicas utilizadas, la capacidad de analisis critico y de sintesis, la claridad de
ideas y la seguridad en la exposicién de las mismas.

Evaluaciones parciales: Al final de cada cuatrimestre se realiza un examen
escrito sobre los contenidos tedricos de las unidades desarrolladas en el mismo.
Un momento clave en el proceso de ensefianza-aprendizaje es la instancia de
“devolucién” de los TP y las evaluaciones parciales. En forma personalizada se
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hace la correccion, indicando los errores y mejoras, guiando al estudiante para
que a través de la autocritica reconozca sus deficiencias, estimulando su espiritu
de superacion. Por otra parte permite al docente reconocer las dificultades de
comprensién de sus propias explicaciones o del planteo de las consignas y asi
introducir mejoras en la comunicacion con el estudiante.

Por su parte, durante el periodo bajo analisis, los educandos demostraron en su
gran mayoria un buen nivel de motivaciéon, manifestandose positivamente
respecto al desarrollo de la materia y sus aprendizajes.

En la EAPC se consulta a los estudiantes si han observado relacion entre las
evaluaciones y los temas desarrollados. En las respuestas la opcién “Siempre”
alcanza porcentajes que rondan el 70%.

Tabla 9. Correspondencia entre evaluaciones y aprendizajes (%).

Afo Siempre A veces Nunca No contesta
2007 62 29 6 3
2008 81 11 3 )
2009 68 24 0 8
2010 72 19 0 9
2011 69 15 3 13
2012 77 18 0 5
2013 71 17 3 9
2014 69 6 0 25

4.2 Actividades evaluativas y resultados
El andlisis de los resultados de las actividades evaluativas de la catedra puso en

evidencia deficiencias en los estudiantes de algunas capacidades y habilidades,
y dificultades en la aplicacion de procesos mentales de aplicacion de saberes
tedricos e incluso en el proceso de desarrollo del razonamiento para resolver una
situacién problematica a partir de sus propios conocimientos y experiencias, a lo
que se debe agregar la tendencia a incumplir las fechas establecidas para la
entrega de los trabajos practicos.
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4.3 Mejoras didacticas
A partir del trabajo de estudio y de analisis de la asignatura se consider6

entonces la necesidad de introducir algunas mejoras que fueron aplicadas desde
el ciclo lectivo 2011. Las mejoras que se implementaron fueron:

e revision, reduccion y simplificacion de contenidos;

e mayor relevancia de la actividad de busqueda de informacion y
elaboracién de informe;

e mayor exhaustividad y profundidad de los exdmenes parciales,

e mayor dedicacién al seguimiento durante el proceso de realizacion de los
trabajos practicos

e criterios mas estrictos de puntualidad en la entrega y evaluacion de
calidad de los trabajos practicos. Esta condicion fue comunicada a los
alumnos al inicio del cursado y al momento de presentar las
correspondientes guias de trabajo practico.

e mayor dedicacién a la devolucion de los trabajos practicos y de las

evaluaciones parciales.

Disefiados los instrumentos didacticos necesarios, se efectuaron las mejoras
con normal desarrollo y aceptable recepcién por parte del alumnado.

4.4 Actividades posteriores a evaluaciones y Examenes recuperatorios
Del analisis de los resultados al final del cursado del afio 2011 surge que:

e lareduccion de contenidos y simplificacion del modo de presentacion se
considera positiva pero insuficiente;

e con las evaluaciones parciales se considera logrado el objetivo. Permitio
una mejor ponderacion de la apropiacion de saberes y de la dedicacién de
los estudiantes; y

e el mayor nivel de exigencia de los TP resulto positivo, con el logro de un
mayor compromiso por parte de la mayoria de los estudiantes.

Como consecuencia no deseada pero esperable 12 alumnos sobre los 42 que
iniciaron el cursado (28,6%) perdieron la regularidad de la materia, y esto ocurrié
al cabo del primer cuatrimestre. Los que superaron esta etapa completaron el
cursado sin dificultad. Desde la catedra se percibié ademas que el motivo de la
pérdida de la regularidad se dio en la mayoria de los casos por falta de
compromiso y dedicacion. Dos estudiantes reconocieron tener problemas
laborales y familiares que les impidieron cumplir con las exigencias del cursado.

A partir de lo manifestado anteriormente se programaron las acciones para el
curso 2012 que se detallan a continuacion:

e realizar una nueva revision de los contenidos y en correspondencia de la
extension y profundidad de los apuntes de catedra;

303



e proponer realizar a nivel Facultad talleres de busqueda de informacién y
elaboracion de informes. Si esto no se logra en el curso del presente afio,
desde la catedra se daran orientaciones para el desarrollo del practico;

e mantener las caracteristicas de las evaluaciones parciales, y

e sostener el nivel de exigencia en la presentacion de TP, reforzando el
seguimiento personalizado durante su desarrollo.

V. Conclusiones

La participacion en los Proyecto de Investigacién y Desarrollo PID-FIIL-TEUTNBB
Codigo 1156 y TEUTNBB Cédigo 1855 UTN, permitio a los docentes realizar una
evaluacion profunda del proceso de ensefianza y de aprendizaje de la materia.

Como resultado del trabajo de estudio de campo y analisis de los datos de la
asignatura y de la paulatina introduccion de mejoras, se reordené el enfoque
formativo y se pudieron apreciar deficiencias y debilidades de los estudiantes en
algunas capacidades y habilidades y dificultades en la aplicacidon de procesos
mentales de aplicacion de saberes tedricos e incluso en el proceso de desarrollo
del razonamiento para resolver una situacion problematica a partir de sus
propios conocimientos y experiencias.

Hubo modificaciones en la organizacion de los contenidos, su jerarquizacion,
intensidad pedagodgica en los TP, actividades integradores y evaluaciones
parciales. Esto implementado a partir del 2011 trajo mejoras y nuevas exigencias
al estudiantado.

La Carrera IC es elegida por los estudiantes por su salida laboral y expectativa
de futuro e interés.

Las dificultades que se consideraron inherentes a IC Il fueron: Bajo nivel de
apropiacion de algunos saberes que forman parte de los contenidos de ésta,
pobre desempefio en la elaboracién de informes y poca inclinacion al esfuerzo.

A pesar de que los temas de consulta en la ED son muy basicos, en general el
resultado de las respuestas por parte de los estudiantes es regular. En pocas
preguntas las respuestas positivas se acercan al 50%, indicando que en el
periodo estudiado no poseen los educandos los saberes previos esperados,
manteniéndose esta situacion practicamente constante en todo el periodo bajo
analisis.

La fuente de informacién mas utilizada por los cursantes son los textos
entregados por la catedra y también presentes en el AV y un alto porcentaje de
los estudiantes indican que fueron informados a principio de afio de las
condiciones de cursado, que les quedaron claros los objetivos, que lograron
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comprender siempre los contenidos de la asignatura y que conocen el programa
analitico de la materia y asisten regularmente a clase.

Con respecto al numero de estudiantes inscriptos en la cohorte analizada,
aumento en los tres Ultimos afios de estudio (2012 al 2014) debido al incremento
de los recursantes y la cantidad de ingresantes, se mantiene alrededor de 40
estudiantes, promedio de los nueve afnos analizados. En general se observa un
bajo nivel de desercion inicial, estudiantes que no se presentan al primer parcial
ni a su recuperacion, alcanzando un maximo de 21% en 2006 y un minimo de 5%
en 2011.

El porcentaje de estudiantes regulares, respecto a los cursantes, es del 100% o
muy cercano entre 2006 y 2010, obteniéndose un descenso a partir de 2011, que
oscila hasta 2014 (73%-87%), atribuyéndose este descenso al cambio de las
exigencias aplicadas para el cursado de la materia.

Por un lado los encuestados manifiestan en su gran mayoria que consultan a los
docentes, pero esta es sobre los temas de los TP, ya que en general no hacen
consultas sobre los temas teodricos.

La presentacion de los informes por parte de los estudiantes pone de manifiesto
gue no existe un proceso de elaboracion propia. En los TP se consigue en los
alumnos una participacién activa en los procesos de experimentacion,
disposicion a colaborar y a dialogar con sus compafieros, base imprescindible
para llegar a consensos y toma de decisiones conjuntas

El seguimiento de obra tiene por finalidad motivar al estudiante acercandolo a
las obras con el fin de experimentar su vivencia en diferentes proyectos de IC. La
visita a comercios de materiales de construccion y la presentacion de las
actividades por parte de los profesionales tienen por objetivo ver la aplicacion de
los temas tedricos en vivo y en directo e ir acercando mediante el didlogo al
estudiante a su futura profesion. Todas estas actividades fueron muy bien
recibidas por parte de los estudiantes, motivaron y despertaron gran interés en
los educandos.
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Introduccion

La asignatura Ingenieria Mecanica Il (IM Il) es una materia integradora de 2° afio
de la carrera de Ingenieria Mecanica, se desempefia como eje de la Integracion
vertical y horizontal de conceptos previamente adquiridos y esta aplicada a la
resolucion de problemas de la profesién.

En este articulo se presentan las caracteristicas del cursado de los estudiantes
en la Facultad Regional Bahia Blanca de la Universidad Tecnol6gica Nacional
(UTN FRBB) entre los afios 2007 y 2014.

La asignatura tiene como objetivos principales:
- Conocer los problemas basicos que resuelve la Ingenieria Mecanica.

- Identificar fendmenos tecnoldgicos y construir conceptos basicos de la
Ingenieria Mecanica.

- Conocer las areas de desempeno del Ingeniero Mecanico.

Al ser una asignatura integradora de 2do. afo, articula saberes de las materias
Analisis Matematico | y Il, Algebra y Geometria Analitica, Quimica General, Fisica
| y Il, Sistemas de representacion, Fundamentos de Informatica, Ingenieria y
Sociedad e Ingenieria Mecanica .

La presente produccién cuenta con tres partes. Inicialmente las caracteristicas
que adopta el comportamiento de los estudiantes durante el cursado. Luego el
analisis de la situacion académica de los mismos, y finalmente, las modalidades
del desempefio de los docentes, durante el periodo mencionado anteriormente.
En cada uno de estos items se determinaron las variables que inciden en su
comportamiento y se obtuvieron datos a partir del sistema de Encuesta Anual de
Percepcion de Catedra.
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Caracteristicas del alumnado

Se presentan distintos aspectos del desempefio de los estudiantes en base a la
informacidn obtenida y a los analisis pertinentes.

1.1 Tendencias en el inicio del ciclo lectivo

De las Evaluaciones Diagnoésticas (ED) se deduce que los estudiantes no han
todavia incorporado una parte importante de los conocimientos dados en el
primer afno de la carrera. De las preguntas sobre fisica, analisis matematico,
algebra y quimica, en promedio los alumnos responden bien un 25% de las
mismas. Aproximadamente un 50% expresa dificultades en organizarse para
estudiar, y en adquirir nuevos habitos de estudios.

Aproximadamente el 80% de los alumnos provienen de Escuelas Técnicas y
cerca del 50% proceden de Bahia Blanca. Alrededor del 65% no trabaja y de los
que trabajan la mitad tienen un trabajo vinculado con la carrera. También el 65%
llega a 2° ano con 6 a 9 materias cursadas y 4 a 7 materias aprobadas e iniciaron
la carrera 1 o 2 afos atras. Todos estos porcentajes no tienen variacion
significativa entre 2006 y 2014.

Se observa entre 2006 y 2014 un mayor uso de herramientas informaticas:
internet, programas de procesador de textos, hojas de calculo, dibujo técnico y
calculos matematicos.

1.2 Tendencias en el cursado

1.1.1. Asistencia regular a clases tedricas y practicas

El Grafico 1 evidencia la asistencia a las clases tedricas en esta asignatura entre
2007 y 2014. Se aprecia que un alto porcentaje de los estudiantes sefiala que
asisten permanentemente a clase, entre el 82% y el 94% lo hacen de modo
constante. En 2009 y 2014 sefalaron que no concurrian, un 13% y 10%,
respectivamente.
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Gréfico 1. Asistencia a clases tedricas (%).

La asistencia en clase, motivada en parte por la obligaciéon de contar con un
porcentaje de la misma para no perder el cursado, es buena, con un promedio de
85% de estudiantes presentes, corroborando lo indicado por los mismos.

La asistencia a clases practicas (Grafico 2) no varia de modo sustantivo con
respecto a las clases tedricas, con valores similares, de alta participacion, baja
inasistencia y valores de no respuesta similares.
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Grafico 2. Asistencia a clases practicas (%).
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1.1.2. Consulta dudas a Profesores y Auxiliares

Analizando el Grafico 3 se observa que no hay variaciones significativas sobre la
consulta de dudas a los docentes entre el 2007 y el 2014. La mayor parte de los
estudiantes expresan que realizan consultas a los docentes. Es de destacar que
solo un grupo pequeno lo hace con mayor frecuencia. El resto de los estudiantes
lo hace en forma esporadica
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Grafico 3. Consulta dudas a Profesores y Auxiliares (%)

1.1.3. Lleva la asignatura al dia

Se observa que en el 2010 (Grafico 4) un porcentaje mayor de estudiantes
expresan que llevan la materia al dia. Si se toma en cuenta que es una constante
a lo largo de los afios, algunos atrasos en la entrega de los Trabajos Practicos
(TP) estos porcentajes deberian ser mas bajos.

Los atrasos en la entrega indican que los porcentajes son significativamente
mas bajos que lo expresado por los estudiantes. No obstante, este problema se
ha ido solucionando a través de los afios con el recurso de dar fechas limites
mas estrictas para la entrega de los mismos, sumado a una facilitacion de
consultas y entregas parciales de los TP a los docentes en horario de clase y por
correo electronico.
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Gréfico 4. Asignatura al dia (%).

1.2.4. Comprension de los contenidos de la Asignatura

Segun el Gréfico 5, se observa en el 2007 y 2011 una mayor compresion de los
contenidos que en los otros afos. El porcentaje varia entre un 72% y un 85%
(2007-2014) entre los estudiantes que comprenden siempre los contenidos y un
maximo de 28% de estudiantes posee una comprension parcial. Llama la
atencion que haya alumnos que no respondieron como si no entiendieran la
consigna. Para lograr una mejor compresiéon de los contenidos se debe poner
énfasis en mejorar la aplicacion practica de los mismos.
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Gréfico 5. Comprensidn de los contenidos (%).
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En funcién de los resultados analizados por los docentes de los examenes
parciales y las entregas para correccion del 72% de los TP, el porcentaje es mas
bajo, alrededor del 55%. Esto se va corrigiendo con el apoyo docente en la
elaboracion de los informes de los TP y reuniones con cada alumno en particular
en la clase posterior a la correccion de los examenes, senalandole los errores
cometidos en los mismos (en especial a los alumnos desaprobados). También
se trata de mejorar las clases tedricas con la utilizacion del cainon de proyeccion,
que hacen mas amables y dindamicas las mismas, con la utilizacién de graficos,
dibujos, fotografias, curvas de ecuaciones, entre otras acciones.

1.2.5. Aumento de la capacidad de analisis y cuestionamiento

Como se aprecia en el Grafico 6, los estudiantes sefalan que el aumento de la
capacidad de analisis y cuestionamiento de la asignatura en su mayoria se
conformo por “poco” y “mucho”, ya que “nada” tiene valores entre 0% y 6% y hay
un porcentaje en promedio del 12% que “no responde”. La valoracion “mucho”
presenta valores desde 2007 al 2010 entre 65% y 75%. Valores que decaen al
44% en 2011 y al 32% en 2012, aumenta levemente en 2013 y en 2014
nuevamente retoma los valores cercanos a los del primer periodo con 60%. Los
valores de “poco” oscilan entre 16% y 35% salvo en 2012 que lleg6 al 57%.
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Grafico 6. Aumento de la capacidad de andlisis y cuestionamiento (%).

En opinién de los autores del trabajo, la integracion y articulacion entre teoria y
practica es del 100%. Es llamativo que un 30/35% en promedio de los estudiantes
no lo perciban asi. Lo que se desarrolla en la teoria luego en su totalidad se aplica
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en los TP. Se debera incluir clases participativas en donde los estudiantes vayan
identificando el vinculo entre la teoria y las actividades practicas.

1.2.6. Tendencias sobre integracion y articulacion entre contenidos teéricos y
practicos

Respecto a la integracion y articulacion de saberes durante el cursado, en el
Grafico 7 se aprecia que un porcentaje considerable, entre el 66% y 80%
considera que siempre se alcanza, de cierta variacién en esa franja, con
excepcion en 2012 que baja a 57%. De modo similar, sefialan que a veces se
logran dichas integraciones entre el 11% y el 22%, con cierta oscilacién entre
dichos valores, a excepcion de 2012 que asciende a 32%. Muy pocas veces se
afirmo que nunca se alcanzd la articulacion, en 4% en 2009 y el 10% en 2012, y
solamente no hubo respuestas en 2008 (10%), 2010 (7%), 2011 (12%) y 2013
(15%).
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Grafico 7. Tendencias sobre integracion y articulacién (%).

En coincidencia con la vision de la catedra, se busca establecer interrelaciones
continuas entre los contenidos, aplicaciones y analisis de los temas, en relacion
a la formacion profesional de los estudiantes en segundo afio de IM I,
especialmente en las actividades practicas. Es bajo el nivel de estudiantes que
no llegan a apreciar dichas articulaciones.
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1.2.7. Interrelaciones de contenidos con otras Asignaturas segun los alumnos

Segun los estudiantes de la cohorte 2007-2014 (Grafico 8) la interrelaciéon de
saberes de IM Il con otras asignaturas se alcanzaron siempre entre el 58% vy el
75%, salvo en 2012 y 2013 donde se alcanzé el 50 y el 46% respectivamente. A
veces fue afirmado por cifras entre 12y 29%, en forma oscilante pero decreciente
hasta 2011, pero en 2012 subié a 50% y en afos siguientes bajé a 38%. Casi
todos los aflos muy pocos afirmaron que nada se habia alcanzado y no
respondieron de modo irregular cada aio, entre el 0 y el 20%.
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Gréfico 8. Interrelaciones de contenidos con otras Asignaturas (%).

En el desarrollo de los cursados se fueron brindando mejoras en las practicas y
distintas vinculaciones con saberes de otras asignaturas. La oscilacion entre
siempre y a veces puede ser entendida porque hay diversas referencias a temas
de otras materias que posiblemente no hayan sido manifestadas explicitamente
en algunos cursados, y del mismo modo, existan estudiantes que percibieron o
no dichas vinculaciones.

1.2.8. Participacion en clase

Al observar el Grafico 9, se aprecia que un alto porcentaje de estudiantes
evidencian que siempre efectlan preguntas y consultas sobre dificultades,
oscilando entre el 70% y el 80%, es decir un gran protagonismo en las actividades
presenciales. Por otra parte, el porcentaje de “a veces” se ubica entre el 10% y el
22%, “nunca” casi siempre esta en 0% y solamente se destaca en 2011 que
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alcanza el 18%, llamativamente. Se complementa el analisis con “nunca
responde” que se presenta entre 0% y 15%
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Grafico 9. Participacion en clase (%).

La valoracion de los estudiantes es similar a la de los docentes, aunque los
primeros sefnalan cifras mayores que las percibidas por los profesores durante
la cohorte estudiada.

1.2.9. Principales fuentes de informacion

Como se aprecia en el Grafico 10 los estudiantes sefalan, en su gran mayoria,
que la fuente principal de estudios que emplea el alumnado en el cursado son
los apuntes elaborados por la catedra, con una constante entre el 50% y 60%,
salvo en 2007 que alcanza el 67% y 2010, el 78%.

De modo similar, el estudio, a partir de los apuntes tomados durante la clase
evidencia una constante entre el 29% y 41%, salvo en 2009 que asciende hasta
44%

El uso de internet presenta una constante entre 16% y 32%, salvo en 2014 que
asciende a 38%.

Los apuntes tomados por los compafieros y la lectura de libros y otra bibliografia
presentan valores bajos y similares, entre 4% y 22%. Menores son los valores de
consulta a revistas y diarios con oscilaciones entre 0 y 10% salvo en 2008 que
alcanza al 17%.
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Grafico 10. Principales fuentes de informacidn para el aprendizaje (%).

En el andlisis de este grafico es interesante mencionar que en el afio 2014 hubo
un salto muy grande en el uso de internet como fuente de informacion y la
importancia que le dan los estudiantes a los apuntes, tanto los tomados en clase
como los elaborados por la Catedra

SITUACION ACADEMICA

En este segundo apartado, se analizaran aspectos del cursado, en base a datos
sobre el inicio y finalizacién del cursado de la asignatura de IM Il durante la
cohorte 2007-2014. Se recuerda que estos datos fueron obtenidos por los
registros del sistema Sysacad que brinda la Facultad Regional Bahia Blanca de
UTN.

2.1 Inscriptos, ingresantes y recursantes

El cursado de la asignatura, en segundo afio, presenta, como regularidad, que la
mayoria de los cursantes son estudiantes nuevos, que tienen aprobadas las
materias correlativas previas, con bajo nivel de recursantes.
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Ello se evidencia claramente en el Grafico 11, donde hay una gran cercania entre
las cifras del nimero de los inscriptos e ingresantes, donde se observan tres
afos (2011,2012y 2013) con 1 estudiante recursante, y un maximo de 5 en 2014.
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Grafico 11. Estudiantes inscriptos, ingresantes y recursantes (Nidmero).

Tal lo evidenciado, esta asignatura cuenta con una matricula promedio que
oscila entre 45y 57 estudiantes, con algunas cifras menores, entre 38 y 40 (2010,
2011 y 2012), y un pico de 70 en 2008. Se recuerda que esta es una comision
Unica, frente a dos que ocurren en primer afo. Estos datos evidencian el impacto
del proceso formativo de primer afio, donde a una cantidad considerada de
estudiantes, aprobar las asignaturas les lleva cierto tiempo, y demoran en el
cursado de esta materia integradora de segundo afo.

Al mismo tiempo, la escasa cantidad de recursantes, evidencia que la mayoria
de los cursantes alcanza a aprobar la materia durante el cursado.

2.3 Estudiantes regulares y libres

El cursado de la asignatura ha sido anual durante la cohorte estudiada, y si bien
se fueron incorporando mejoras paulatinas, en general el esquema general ha
perdurado con sus clases tedricas, actividades practicas y dos examenes
parciales con sus correspondientes recuperatorios.

Al finalizar el cursado, se aprecia en el Grafico 12, que existe un alto porcentaje
de regularidad entre un 86% y 97%, y por consiguiente de libres entre 3% y 14%,
de modo constante en la cohorte estudiada
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Grafico 12. Estudiantes regulares y libres (%).

La alta regularidad del cursado se debe, en general, a la responsabilidad de los
estudiantes, el compromiso en su desempeno y la consolidacién en la carrera, al
estar ya en segundo ano. Esto se corresponde con valores apreciados en la
primera parte de este trabajo en cuanto y se continuara en el apartado siguiente,
respecto del cursado de IM II.
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Grafico 13. Tendencias en estudiantes regulares y libres (%).

El Grafico 13 complementa el anterior y permite apreciar el comportamiento de
los estudiantes regulares y libres en la asignatura durante el periodo estudiado,
evidenciandose la tendencia constante en los dos tipos de alumnos, con
notorios valores cercanos entre si, tantos en regulares como en libres.
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PRACTICAS DOCENTES

El tercer apartado de este estudio comprende el analisis de aspectos vinculados
con el ejercicio del rol formador por parte de los autores del trabajo. Los temas
a considerar, como la evolucién y tendencias en la organizacién de la asignatura
y programacion de actividades entre 2006-2014, secuenciacion de contenidos,
orientaciones de la ensefianza y el aprendizaje, criterios y actividades de
evaluacion, se complementan e integran. Los datos con los que se analizan, han
sido obtenidos a partir del empleo de tablas de observacién y registro del
desempeno de los estudiantes y también por encuestas implementadas en estos
afos.

3.1. Organizacion y Programacion de la asignatura

Se analizan aspectos de la organizacion y programacion de la asignatura.

3.1.1. Programas y organizacion de la ensefanza

La organizacion de la asignatura y su programa implican la atencién a distintos
aspectos que inciden en la adecuacion de las mismas a las caracteristicas de
los estudiantes.

Al inicio de los cursados se implementa una Evaluacion diagndstica respecto de
saberes basicos previos, condicién para el cursado de IM Il y también aspectos
motivacionales vinculados con la eleccién de la carrera. Dichos datos se tuvieron
en cuenta en los ajustes de la programacion durante los afos estudiados.

Al respecto, se aprecia que los niveles de conocimiento y expectativas
evidenciaron cambios, pero no han sido relativamente significativos.

También se han atendido a las orientaciones que surgieron de las evaluaciones
de la catedra que se dispone por el mismo equipo, anualmente, y por reuniones
del Departamento de Ingenieria Mecanica. Han influido en mejoras paulatinas
del desarrollo de la asignatura.
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Uno de los integrantes de este trabajo que se desempeiié como Ayudante de TP
durante varios afos en la asignatura, y en el aio 2013, asumio la catedra por
concurso y también ello incidié en mejoras en el cursado.

Ademas, en el afio 2013 casi todas las asignaturas de primer afio de las carreras
en UTN FRBB pasaron a ser cuatrimestrales, y ello, también incidi6 en ajustes de
la organizacion del cursado en los segundos afos.

El enfoque de la asignatura se fue mejorando paulatinamente, buscando una
mayor articulacion y aplicacion entre el desarrollo de contenidos y su empleo en
las actividades practicas de la asignatura.

Entre las estrategias didacticas y recursos pedagogicos empleados, se
efectuaron mas clases de intercambio con estudiantes con ayuda de
presentaciones preparadas para comprender y analizar con imagenes los temas,
a partir del empleo de cafién de proyeccion, y también mayor cantidad de
material de lectura, promoviendo mejores aprendizajes.

El Ayudante de la asignatura efectué en 2008 un Seminario Docente dictado en
UTN FRBB, comenzando un proceso de mejora de la practica docente, que luego
derivo en la participacion del PID FIIL 1y 1l, motivo de esta publicacién.

3.1.2. Régimen de cursado

Las pautas de cursado de los estudiantes no variaron sustancialmente en el
periodo 2006-2014, no obstantes ajustes en cuanto a las caracteristicas de las
actividades tedricas y practicas.

En algunos temas se ampliaron los materiales de estudio y las caracteristicas de
los TP. En el transcurso de los afios se aprecia mayor responsabilidad de los
estudiantes en los tiempos de entrega de las actividades practicas. En cuanto a
la recuperacion de actividades practicas, no se han evidenciado mejoras
relevantes. Estas tareas aplicadas se califican como aprobado o no aprobado.

Los examenes parciales y sus recuperatorios recibieron ajustes en términos de
mejoras, pero se sostuvieron 2 instancias evaluativas con un recuperatorio cada
uno. Se incorporaron cambios en la forma y contenidos, alcanzando una mejor
evaluacion de los aprendizajes. Se observaron dificultades en la apropiacion de
estos saberes, ya que se aprecia un porcentaje relevante de estudiantes a
recuperarlos.
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Respecto a la asistencia al cursado, la obligaciéon de cumplir con un porcentaje
estipulado, ayuda a que los estudiantes no falten y tengan una mayor regularidad
en los aprendizajes. Algunos estudiantes presentan tendencias en llegar tarde y
retirarse temprano de la clase. No obstante ello, se observa un buen desempeno
en la asistencia a la asignatura en el periodo estudiado, como una variable que
incide en el proceso. La regularidad de los estudiantes no vari6 sustancialmente
respecto de la asistencia. Durante el periodo estudiado, la asignatura debe
aprobarse con examen final

3.1.3. Programa y objetivos

Consultados los estudiantes sobre el conocimiento del programa de la
asignatura, a lo largo del periodo (Grafico 14), se aprecia que entre el 73% y el
87% sefala que si, bajando el porcentaje a 66% en 2013. En todos los afos se
observa que hay alumnos que afirman el desconocimiento del programa, con una
oscilacién entre el 5% y 22% y un ascenso a 27% en 2013. Menos del 10% no
responde la pregunta sobre el conocimiento del programa.
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Grafico 14. Conocimiento del Programa (%).

Lo que se aprecia es que un alto porcentaje de estudiantes tiene nocion de la
programacion de la asignatura, pero también hay un grupo minoritario que sefala
su desconocimiento.
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Por otra parte, segun el Grafico 15, un alto porcentaje de los estudiantes (maximo
de 98 y minimo de 81%), sostiene que los objetivos son claros y es muy bajo el
porcentaje que sefiala que no son claros o no responde.
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Grafico 15. Claridad de Objetivos (%).

Desde la asignatura se hace un esfuerzo por la explicacion de las caracteristicas
de la programacion y el cursado, y, en parte se condice con lo apreciado en los
Graficos precedentes.

3.2. Aspectos curriculares

Seguidamente se presentan aspectos caracteristicos de la organizacién de los
contenidos de IM Il durante el periodo analizado.

3.2.1. Organizacion de contenidos

Al analizar la secuenciacion y seleccidén de temas en la asignatura, se aprecia
que ha habido relevante continuidad entre los mismos, y se traté de tener en
cuenta los saberes previos, para su abordaje pedagdgico.

En cuanto a la articulacion entre los temas tedricos y practicos, entre 2006 y 2009
se incorporaron temas de fuente de energia, que posteriormente se volvieron a
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ajustar. Asimismo, se ampliaron las clases practicas en el taller de mecanizado
en la Unidad de Desarrollo de Proyectos Industriales y Tecnoldgicos (UDITEC)
con actividades aplicadas en la sede UTN FRBB en el Parque Industrial Bahia
Blanca. También, se ampliaron algunos temas desde el punto de vista tedrico.

3.2.1.1. Secuencia de contenidos

La estructura de los temas se fue ajustando, pero principalmente se mantuvo la
misma organizacion. Seguidamente se presentan los Contenidos y también las
actividades practicas que acompanan la apropiacion de dichos saberes.

Unidad tematica 1: “Principales problemas basicos de la Ingenieria Mecanica“

a) Fuentes de Energia de la naturaleza.

Petrdleo, gas natural, gases licuables del petroleo, carbon mineral, combustibles
nucleares, energia hidrica, madera, energia edlica, energia solar, energia
geotérmica, hidrocarburos contenidos en pizarras.

b) Transformacién de la Energia.

Métodos para transformar los distintos tipos de energia que nos brinda la
naturaleza. Se comentan ademas los procedimientos para extraer petréleo y gas
natural.

Trabajo Practico

El alumno elige un motor de combustion interna ciclo Otto 4 tiempos y halla lo siguiente:
a) Suponiendo que funciona con combustible liquido (nafta)

al) Cantidad de aire necesario para la combustion.

a2) Determinacion de la potencia en el volante, suponiendo un determinado rendimiento total.
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c¢) Transformacién de materiales mediante procesos mecdanicos y térmicos.
Medicidn, instrumentos y métodos de medicion
Trazado, instrumentos y métodos de trazado.

Maquinas herramientas universales y las operaciones que pueden realizarse con
las mismas.

Procesos de mecanizado con arranque de viruta.
Procesos de mecanizado sin arranque de viruta.

Conformacion de elementos de maquinas mediante procesos térmicos.

Trabajos Practicos

ler. Trabajo Practico

Mecanizado de un elemento de maquina, preferentemente un eje de una transmision, con
indicacion de la secuencia de las diversas operaciones de mecanizado y los tratamientos térmicos
a realizar para su construccion.

Planos del eje segin normas.

2do. Trabajo Practico

Estudio cinematico y dindmico de un mecanismo real, del tipo biela-manivela, a eleccion del
alumno y que equipe a una maquina herramienta, compresor de fluidos gaseosos o a una maquina
térmica. Planos del mecanismo de acuerdo a normas.

3er. Trabajo Practico

Estudio fisico-matematico de un mecanismo para transformar el movimiento, aplicable a una
maquina herramienta. Por ejemplo trazado del perfil de una leva de disco.

En esta unidad temadtica, en forma previa a la realizacion de los trabajos practicos, se desarrollan
tres clases en el Laboratorio de Ingenieria Mecanica de la Facultad, con practicas de taller
utilizando torno, fresadora y otro tipo de maquinas. Estas clases se desarrollaran durante el primer
cuatrimestre y la fecha de las mismas sera segin disponibilidad del Laboratorio de Ingenieria
Mecanica.
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d) Transporte de materiales.
Descripcion de maquinas para el transporte de materiales.

Descripcion del transporte de fluidos liquidos y/o gaseosos por poliductos y
gasoductos.

Trabajo Practico: a eleccion del estudiante, sobre un proceso real de transporte

e) Organizacion y gestién de sistemas productivos.

Andlisis de la organizacion de distintos tipos de sistemas productivos,
especialmente en funcion de la actividad y tamafio de la empresa.

Principios de Economia y Gerenciamiento Empresarial.

Unidad tematica 2: “Construcciéon de los conceptos basicos de la Ingenieria
Mecanica “

Identificacion de los problemas tecnolégicos.
Distintas alternativas de solucion de los problemas tecnologicos.
Analisis técnicos-econémicos-ecoldgicos de las distintas soluciones.

Eleccion de una solucién a aplicar, con sus fundamentos.

Unidad tematica 3: “El proceder cientifico y su aparicién en la Ingenieria
Mecanica”

Resefia historica. La Revolucion Industrial. Produccion seriada, aspectos
negativos de la misma. Robotizacion de la produccidn. Islas o células de trabajo.
La globalizacion de la tecnologia y de la economiay suimpacto en los Ingenieros
Mecanicos.
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Unidad temética 4: “Areas de trabajo del Ingeniero Mecénico”

Analisis e interrelacidon entre si de las distintas areas de trabajo del Ingeniero
Mecanico como ser: Marketing, Proyecto, Produccion, Calidad, Mantenimiento,
Compras, Ventas, Servicio de Post-ventas, Medio Ambiente, etc.

Trabajo Practico Descriptivo: consiste fundamentalmente en el analisis de la fabricacién de un
producto industrial especifico, con el estudio de todas las fases para su produccion hasta llegar a
la de Asistencia Técnica al cliente, pasando por todas las areas de incumbencia del Ingeniero
Mecanico.

3.2.2. Tipos de contenidos y alumnado

La distribucion de saberes en la asignatura se efectua entre contenidos
conceptuales, procedimentales y actitudinales.

Respecto de los saberes conceptuales, la mayoria de los estudiantes no tienen
fijados los conocimientos previos, sobre los cuales se desarrolla la mayor parte
de la materia. La organizacién tematica y su secuencia légica estan evidenciadas
en el detalle presentado anteriormente, casi siempre desde el criterio conceptual.

En cuanto a los saberes procedimentales, se observa, que, al tener
conocimientos conceptuales poco fijados les cuesta resolver ejercicios y
actividades aplicadas. No obstante ello, se ha apreciado en dicho periodo buena
disposicion para formar grupos y para la presentaciéon de TP. Como se sefialg,
los estudiantes se han ordenado en el transcurso de los afios, en mejorar y
entregar en tiempo los TP, también han respondido bien a la incorporacion de
recursos nuevos para dar las clases tedricas.

Respecto de sus actitudes, en todos los afios hay un 30/40% de estudiantes que
tienen conductas de distraccion y dispersion en las clases, como asi también se
observa que aproximadamente en todos los afios la misma cifra no pone
empefio suficiente en la confeccion adecuada de los TP, en otras palabras
trabajan lo minimo necesario.
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3.3. Acciones didacticas

3.3.1. Principales actividades didacticas en clases tedricas y practicas

Al analizar las actividades desarrolladas, los docentes animan la participacion
activa de los estudiantes, especialmente en las clases y actividades practicas,
invitandoles a opinar, preguntar y exponer sus conocimientos previos. Se busca
vincular lo tratado en clase, con su futura profesiéon. En cuanto a las exposiciones
tematicas, el equipo docente emplea proyecciones con cafién de proyeccion,
filminas y el pizarrén. Se trabaja con los apuntes hechos por la Catedra, para el
desarrollo de cada tema tratado.

Los estudiantes también acuden a trabajos de investigacion para realizacién de
los TP con el apoyo docente. También, se emplean elementos del aprendizaje
basado en problemas (ABP).

Se analizan casos en las clases y realizan problemas en el pizarrén con buenos
resultados

En cuanto a las practicas de taller, se realizan trabajos de: trazado, mediciony de
mecanizado con arranque de viruta, durante tres clases en el Laboratorio de
Ingenieria Mecanica empleando maquinas herramientas (torno y fresadora).

Se efectian 6 TP, que se presentaron en el item anterior, referido a la
organizacion de los contenidos. Son grupales, algunos comprenden algunas
tareas de pequefias investigaciones e incluyen presentacion de informes.

3.3.2. Resolucion de problemas y casos, practicas de laboratorio y trabajos de
campo

Esta asignatura se basa en la aplicacion de saberes, resolucion de problemas y
andlisis de casos, tal como evidencia el Grafico 16 donde entre el 60% y el 72%
de los estudiantes sefialan que siempre se efectian resoluciones de problemas
y analisis de casos, descendiendo a 50% aproximadamente en 2012y 2013 y un
pico del 80% en 2009. A veces, responde la mayoria entre el 19% y el 32%, salvo
un minimo de 9% en 2009. Nunca en dos afios no cuenta con valores y sélo
asciende a 10% en 2012. Entre 4% y 15% no responden.
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Gréfico 16. Resolucion de problemas y andlisis de casos (%).

Esta asignatura cuenta con algunas actividades de practica de laboratorio, que
es correspondiente con los datos que se presenta en el Grafico 17 donde entre
48% y 60% de los estudiantes senalan que a veces se realizan laboratorios, con
cifras menores de 43% en 2009 y 33% en 2011. Siempre es afirmado entre el 18%
y el 28% de los estudiantes, salvo en 2007 que baja a 10%. Los % de los alumnos
que responden nunca se encuentra entre el 0% y 10%, salvo en 2012 que alcanza
a 16%. No responde (No requiere) tiene oscilaciones alrededor del 20 al 30%,
salvo en 2012y 2013 que desciende a 7%.
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Gréfico 17. Préacticas de laboratorio (%).
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3.3.4. Actividades y desarrollo de capacidades

Respecto de la comprension de temas, una tendencia en la cohorte ha sido que
los temas se presentan con la apoyatura de tecnologia educativa y aplicaciones
en el manejo de herramientas para que los estudiantes puedan integrar mejor los
saberes. La falta de saberes previos consolidados evidencia dificultades en la
formacion de ciertas capacidades practicas.

En IM Il se integra totalmente la teoria con la practica, se articulan los temas y
los trabajos practicos a lo largo del afio, teniendo un eje Unico, por ejemplo se
tratan diferentes temas relacionados con un motor. Los estudiantes estan
habituados a actividades que comprenden los contenidos de una sola materia.

Se estimula a los alumnos para que desarrollen un TP, que elijan el problema a
resolver y que investiguen por su cuenta. Algunos estudiantes evidencian
dificultades en realizar actividades fuera del horario de clase lo que se traduce
por ejemplo en la presentacion de TP con pobre contenido.

Se incita a los estudiantes a participar en clase, realizando preguntas y debates
sobre el tema que se esta exponiendo. Se aprecia que existen dificultades en un
porcentaje importante del alumnado en expresarse verbalmente en clase.

Los temas y TP desarrollan casos reales vinculados con la actividad profesional.
Se destaca que la mayoria de los estudiantes no trabajan o si trabajan no estan
relacionados con la carrera. En numerosos alumnos se evidencia que poseen un
vocabulario pobre, mala sintaxis y ortografia

3.3.5. Articulaciones con otras Asignaturas

Al ser IM Il una materia integradora, tiene mucha importancia en la formacién del
futuro profesional, pues a través de ella se logra una amplia articulacién con las
demas asignaturas del area y del nivel (integracién vertical y horizontal). Este
criterio lo impone el concepto fundamental del disefio curricular de la carrera
Ingenieria Mecanica de la Universidad Tecnoldgica Nacional; pues le permite al
educando comprender que los conocimientos adquiridos por area y para cada
nivel, pueden ser aplicados para analizar y resolver problemas reales de esta
especialidad de complejidad creciente, con lo que se logra también mejorar la
articulacion entre las Materias de Ciencias Basicas y las Tecnoldgicas.
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Ademas, dado el perfil de Materia Integradora y su posterior relacidn con ciertas
Materias Electivas, permiten que ambas puedan ser lo suficientemente flexibles
para ir adecuandose a los rapidos cambios de la tecnologia y de la economia.

Enrelacidn a las asignaturas del mismo nivel se particip6 de reuniones para tener
referencia en la cantidad y calidad de contenidos que se desarrollaron, aunque
fueron algunas cada afo. De alli, se establecieron articulaciones sobre
contenidos tedricos y su incidencia en los TP e instancias evaluativas.

Con las asignaturas correlativas integradoras de primer y tercer afo existe una
adecuada articulaciéon sobre los temas y actividades, de continuidad vy
complejidad que se fue mejorando anualmente. Existe especialmente un trabajo
continuo con la Integradora de primer afio con las practicas de taller de maquinas
herramientas.

3.4. Acciones evaluativas

Al analizar el sistema de evaluacion de la cohorte estudiada, se aprecia que se
mantuvo constante pero se fue mejorando en los siguientes términos. La
regularidad del cursado implica la aprobacién de cada uno de los dos parciales
escritos o su recuperatorio (con dos tomas/afio). Cada parcial se aprueba con
60 puntos o mas, el estudiante que tiene mas de 50 puntos puede rendir un
ejercicio adicional sin necesidad de recuperar todo el parcial. Ademas, debe
presentar cinco TP y su aprobacién la logra mediante exposicion oral al docente
auxiliar, y también se tiene en cuenta para la aprobacion de los mismos la calidad
de la comunicacion oral y escrita. En uno de los trabajos debe demostrar
conocimientos de traducciéon de articulos técnicos en inglés con contenidos
relacionados con los temas de la asignatura. El examen final suele consistir en
una exposicion escrita y oral con su defensa.

3.4.1. Actividades evaluativas y temas desarrollados

Consultados los estudiantes respecto de la correspondencia de las actividades
evaluativas sobre los temas desarrollados, se aprecia en el Grafico 18 que existe
una gran comunicacioén en los afnos estudiados ya que la mayoria de los alumnos
sostiene que siempre ocurre, siendo ese porcentaje entre el 80% y el 92%, salvo
en 2011 cuando desciende a 65%. A veces se ubica entre el 5% y el 11% de modo
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constante. Casi todos los afnos no tienen cifras sobre ausencia de
correspondencia. No responden entre 0% y 14%.
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Gréfico 18. Actividades evaluativas y temas desarrollados (%).

Lo observado es una de las metas de la asignatura, es decir, desarrollar
actividades evaluativas focalizadas en las experiencias de aprendizaje que se
desarrollan, como una continuidad y parte de su formacion. Actividades que
fueron evolucionando y mejorando en la cohorte estudiada.

3.4.2. Actividades posteriores a las evaluaciones y frente a los examenes
recuperatorios

Al analizar la evolucion de las practicas de ensefianza, se considera que como
instancias complementarias se efecttian actividades de repaso e integracion y
los estudiantes aprovechan en forma significativa estas clases, que se entiende
inciden en los resultados de los examenes parciales.

No se han efectuado en estos afios estudiados, clases especiales de apoyo
tematico.

No obstante ello, el equipo docente se muestra dispuesto y atento a las consultas
e inquietudes de los estudiantes, pero, en general, se observa que no son
aprovechadas estas instancias adecuadamente.
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3.5. Aportes y mejora de la ensenanza a partir del 2011

Teniendo en cuenta lo sefialado en el apartado 2. Aspectos del alumnado en el
ingreso y durante el cursado — Inciso 1.1 en el ingreso, se vislumbré que no se
dio suficiente importancia a la ED, en consecuencia se propuso ampliar y
mejorar la misma a partir del afo 2011, agregando todos los aspectos
considerados faltantes. Asimismo, conversar con los estudiantes en clase
acerca de los horizontes y metas que se proponen con el estudio de la carrera.

De acuerdo a lo analizado se consider6 importante profundizar la articulacién
con las materias Integradoras de 1°y 3° Afio.

También se analizé estudiar la manera de incentivar a los estudiantes para que
participen mas en clase, por ejemplo que realice la exposicion de sus TP
grupales frente a sus companieros.

Otro aspecto que se tuvo en cuenta fue la posibilidad de utilizar el recurso del
Aula Virtual a partir del 2011, como asi también usar el medio de Wi-Fi para el
desarrollo de algunas clases ya que hasta ese momento se contaba con la
dificultad de que el Departamento Ingenieria Mecanica no contaba con el recurso
en el Area donde se desarrollan las clases.

Se consider¢ interesante incorrporar la posibilidad de realizar visitas a Plantas
de Produccién para que los estudiantes entren en contacto directo con el futuro
mundo de su profesion.
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Conclusiones

El estudio de los procesos formativos entre 2007 y 2014 ha permitido apreciar
con mas detalle distintos aspectos que, si bien se conocian, permitieron
evidenciarlos mejor y poder intervenir. Es de destacar que tuvo escasas
variaciones la matricula de estudiantes que comenzaron a estudiar Ingenieria
Mecanica Il en la cohorte, y que la mayoria, el 90% en promedio provinieron de
primer afio de la carrera, con alrededor de un 10% de recursantes.

Se evidencia una alta asistencia en las clases, interés en cursar y buena
motivacién en relacion a la profesion en este segundo nivel de la carrera.

Los estudiantes valoran positivamente la organizacion de la asignatura con
aportes permanentes que efectian en los intercambios.

En el proceso formativo se ha apreciado una valoracion positiva en términos de
apropiacion de saberes por parte de los estudiantes, buscando articular la teoria
y la practica en continuidad con la asignatura integradora del afio anterior,
aunque también se evidencian carencias en saberes bdasicos que se entiende que
corresponde a etapas previas.

La articulacion entre las instancias conceptuales y aplicadas se han ajustado y
mejorado a lo largo de los afios y los estudiantes valoran, en su gran mayoria,
estas instancias como positivas.

Los cursantes destacan que llevan la asignatura al dia en un alto porcentaje y
que aprovechan adecuadamente las instancias de resignificacion o repaso de
saberes y aplicaciones. Consideran que efectian numerosas consultas a los
docentes, pero no siempre aprovechan mayores instancias para profundizar sus
saberes.

Del mismo modo los procesos evaluativos buscan corresponderse con las
actividades de aprendizaje y han sido apreciadas de ese modo por los
estudiantes.

En el andlisis de tendencias, se estima que el 90% de los estudiantes regulariza
la asignatura y hay un 10% que no alcanza dicha instancia, siendo estos valores
constantes entre 2007 y 2014.

Es de destacar que esta investigacion sobre los procesos formativos permitio
también analizar mejor las propias practicas y compartir los resultados parciales
y mejoras con el resto de los colegas de los PID FIIL 'y II, siendo ello de relevancia
por la incidencia en el mismo proceso formativo de los estudiantes.
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INTRODUCCION

Las materias integradoras (MI) tienen como objetivo conducir al alumno a
situaciones reales de la profesion traida al aula y adecuada al nivel de cursado,
para hacer asequible el contenido y el proceder que se quiere hacer conocer.
Como el accionar didactico en estas asignaturas es integrar conocimientos y
desarrollar habilidades en los estudiantes, simulando situaciones similares a lo
que sucede en la practica profesional, la didactica de estas asignaturas requiere
el uso de la metodologia denominada aprendizaje centrado en el estudiante, para
lograr asi la integracion de los conocimientos a transmitir y, mediante el hacer,
comenzar o continuar en el desarrollo de las habilidades.

Por ser materias que deben integrar conocimientos, son llamadas integradoras.
En Facultad Regional Bahia Blanca (FRBB) la implementacién de las Ml ha sido
dispar, es decir, ha sido diferente entre ellas; quizas, por la diferencia de
interpretacion de como llevar a cabo sus objetivos. Aun asi, se considera que su
existencia es conveniente y necesaria. Conveniente porque se la ha aceptado por
su utilidad para el estudiante y necesaria, porque ha permitido a los estudiantes
indecisos poder definirse respecto a la carrera elegida, ya que el personal
docente al tener que presentar como es la profesion ingenieria o la licenciatura,
le permite esclarecer al estudiantado sus preferencias.

Este articulo tiene como finalidad mostrar, a través de datos cuantitativos, la
tendencia formativa en estas asignaturas, para ello, se analiza la cantidad de
inscriptos, que son los estudiantes que tienen la intencién de cursar la materia,
de ingresantes que son los que realmente intentaran cursar la misma, de
regulares que son los que cumplieron con los requisitos del cursado en cada una
y la cantidad de libres, que son aquellos alumnos que no cumplieron con los
requisitos. Es un trabajo descriptivo—exploratorio desde fuentes con datos
cuantitativos.

Los datos presentados en este capitulo y posteriormente analizados fueron
obtenidos de los registros oficiales del Sistema Académico de los docentes de
la Facultad (Sysacad).
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Materias Integradoras del Primer Nivel

Se presentan los datos numéricos de las MI del primer nivel de las carreras de
Ingenieria Civil, Ingenieria Eléctrica, Ingenieria Electrénica, Ingenieria Mecanica y
de Licenciatura en Organizacién Industrial (LOI)., carreras que se dictan en FRBB.

Tabla 1. Inscriptos en las materias integradoras del primer nivel (Nimero).

Materias 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Ingenieria Civil | 73 69 90 81 108 102 125 97 100
Integracion Eléctrical 32 43 34 46 69 46 58 41 54
Informatica | 96 74 64 49 51 41 52 33 36
Ingenieria Mecanical 64 61 58 57 66 58 89 70 57

Organizacion 73 66 56 55 67 60 84 62 53

Industrial |
140 9= Ing. Civil |
120
100 =il Integr-acion
- Electrica |
:"; 80 Informaticall
S 60
© 40 == |ng. Mecanica |
20 =3e= Organizacion
0 Industrial |
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Grafico 1. Inscriptos en las materias integradoras del primer nivel.

Analizando los datos numéricos sobre las Ml del primer nivel, asentados en la
Tabla 1 y representados en el Grafico 1, los mismos permiten deducir que para
la materia Ingenieria Civil | los inscriptos en primer afo han ido incrementandose
desde los 73 estudiantes en 2006 a los 100 en 2014, salvo la pequefia
disminucion sufrida en 2007 y otras leves alteraciones en los otros afios con un
pico de 125 estudiantes en el 2012. Esa tendencia indica que la materia, cuyo
objetivo es presentar la actividad profesional en el aula, es atractiva y por
consiguiente contribuye a que la carrera sea interesante.

La asignatura Integracion Eléctrica | perteneciente a la carrera Ingenieria
Eléctrica, integradora del primer nivel de estudios, intenta que los alumnos se
interioricen de la profesion. Los datos presentados en la Tabla 1 indican que la
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cantidad de los inscriptos se ha incrementado en el periodo considerado, con un
pico maximo de 69 alumnos entre los extremos de 32 para el afio 2006 y 54 para
el aho 2014.

Informatica | es la MI perteneciente al primer nivel de la carrera Ingenieria
Electronica. Posee un numero elevado de estudiantes inscriptos, 96 para 2006,
siendo esa carrera la mas numerosa en dicho afio académico; valor que fue
fluctuando, disminuyendo notoriamente hasta llegar a un piso de 33 estudiantes
en 2013, para luego aumentar levemente en 2014.

Ingenieria Mecanica | es la materia correspondiente al primer nivel de la carrera
homaonima. Su funcién, es similar a las de las otras MI, o sea lograr que los
alumnos comiencen a incursionar en la profesion, para los cual hay que traer la
misma al aula, siendo esto lo que la hace atractiva. El nimero de alumnos
inscriptos se ha mantenido relativamente estable a lo largo del periodo
considerado, con un pico de 89 alumnos en el 2012, luego disminuyendo para
situarse en niveles similares en el final del periodo.

La asignatura Organizacion Industrial | es la integradora del primer nivel de la
carrera LOI, desde un niumero considerable de inscriptos, 73 estudiantes en 2006,
ha ido disminuyendo durante el periodo considerado hasta llegar a 53 en 2014,
con excepcion de 2012 que presenta un pico de 84 estudiantes.

La disgregacion entre estudiantes ingresantes y recursantes de las Ml del primer

nivel se presentan en la Tabla 2.

Tabla 2. Alumnos ingresantes y recursantes en las materias integradoras
(Numero).

Materias Condicion 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Ingresantes 64 55 79 69 97 84 103 70 76

Ingenieria Cvil 1 pocrsantes 0 14 11 12 11 18 22 27 24
Integracion Ingresantes 29 36 30 42 59 38 56 31 46
Eléctrica | Recursantes 3 7 4 4 10 8 2 10 8
Informatica | Ingresantes 44 35 32 26 32 23 31 19 21

Recursantes 52 39 32 22 19 18 21 13 15
Ingenieria Ingresantes 54 52 48 44 42 37 64 38 31
Mecanical Recursantes 10 9 10 13 24 21 25 32 26
Organizacion Ingresantes 63 33 40 44 45 39 70 49 42
Industrial | Recursantes 10 33 16 11 22 21 14 13 11

Al comparar los valores presentados en la Tabla 2 sobre los estudiantes
recursantes con los datos de los estudiantes inscriptos informados en la Tabla
1, surgen interesantes detalles, por ejemplo, el analizar el nimero de alumnos
recursantes, nos permite apreciar las exigencias de cursado de un afio a otro y si
esas condiciones o requisitos han sido modificados. Ademas, el nimero de los
estudiantes recursantes en cada asignatura integradora del primer nivel, nos
manifiesta otra faceta a tener muy en cuenta, si los estudiantes recursan la
asignatura es debido a que la carrera les interesa y ademas la Ml les ha
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proporcionado vivencias de la profesion que los ha motivado y por ello, persisten
en retomar los estudios.

Para la materia Ingenieria Civil I, los datos de los numeros de estudiantes
ingresantes y recursantes en el periodo estudiado, se muestran en el Grafico 2.
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Grafico 2. Alumnos ingresantes y recursantes en Ingenieria Civil .

En el mismo se observa que la cantidad de los estudiantes ingresantes supera
ampliamente a los alumnos recursantes en toda la cohorte estudiada,
presentando ademas fluctuaciones en los valores, con diferencias de un minimo
de 41 alumnos en 2007 y un maximo de 86 en 2010. Con respecto a la
representacion de los estudiantes recursantes, se puede considerar estable entre
2006 y 2010, observando un leve aumento en 2011 y 2012, adquiriendo un
maximo en 2013 de 27 alumnos, para luego decaer en 2016 (valor casiigual a la
cantidad de alumnos recursantes en 2012).

Al comparar los valores de los alumnos recursantes con los estudiantes
inscriptos se deduce en porcentaje, que en 2006, 2008 y 2009, los estudiantes
recursantes fueron alrededor del 10% de los inscriptos; mientras que, en 2007,
2011 y 2012 fue casi el 20%; para el 2009 fue del 15%; en cambio para 2013 el
porcentaje se elevé a casi el 30% disminuyendo otra vez al 20% en el 2014. Se
infiere que, quizas, el personal docente de la asignatura modificé las condiciones
del cursado en el afio anterior a los porcentajes mas elevados, originandose asi
una mayor exigencia que, considerando que la formacidn escolar en la escuela
secundaria es, en general, similar en conocimientos y habilidades para el estudio,
esa mayor exigencia para el cursado causé una mayor desercién en el ano
anterior que se refleja en el aumento de la cantidad de recursantes en los afios
indicados.

Al analizar los datos de la materia Integracion Eléctrica | representados en el
Grafico 3, se observa que la cantidad de los estudiantes ingresantes supera a
los alumnos recursantes en toda la cohorte estudiada y presenta ademas,
fluctuaciones en los valores, con diferencias de un minimo de 27 estudiantes en
2006 y un maximo de 54 en 2012. Con respecto a la grafica de los alumnos
recursantes, la misma no presenta variaciones significativas, ya que posee un
minimo de 3 alumnos recursantes y maximos de 11.
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Grafico 3. Alumnos ingresantes y recursantes en Integracion Eléctrica I.

Respecto al porcentaje de los alumnos recursantes en relacion a los inscriptos,
los valores oscilan entre el 10% y el 20% de estudiantes que recursan la materia,
con un valle de 5% para 2012 y picos del 20% para 2013y 2014.

En la asignatura Informética | (Gréfico 4) en los inicios del periodo considerado,
2006 y 2007, la cantidad de recursantes es superior a la de los estudiantes
ingresantes, igualandose en el 2008, revirtiéndose a partir de 2009 hasta el 2014.
Se deduce que, quizas, el personal docente a cargo haya establecido unas
condiciones de cursado entre los afios 2005y 2007 que originaron que existiera
mas recursantes en los afos indicados; asimismo, las condiciones habrian sido
distintas para los afios posteriores, modificandose asi los datos numéricos.
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Grafico 4. Alumnos ingresantes y recursantes en Informatica |.

En cuanto a los porcentajes aproximados, de los estudiantes recursantes
respecto a los inscriptos, el valor mas bajo corresponde a 2010, 2012y 2014 con
el 40%, con 45% para 2009, 2011 y 2013; con el 50% para 2008 y el mas elevado
con 55% para 2006 y 2007.

Con respecto a la asignatura integradora Ingenieria Mecanica |, al analizar el
Grafico 5 se destaca que la cantidad de alumnos ingresantes disminuye en el
periodo 2006-20011, obteniéndose un maximo en 2012 para luego disminuir en
forma abrupta (2013 y 2014). Siendo en el periodo estudiado menor y fluctuante,
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en todos los afos, la cantidad de alumnos recursantes respecto a los
ingresantes.
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Grafico 5. Alumnos ingresantes y recursantes en Ingenieria Mecanica |.

Al analizar los alumnos recursantes respecto a los inscriptos, se obtienen
porcentajes oscilatorios entre un 15% para el periodo 2006 al 2008, elevandose
aun 20% en el 2009, incrementandose a un 30% para 2010 al 2012, subiendo aun
mas (45%) para 2013, disminuyendo levemente al 40% en 2014. Resulta
indudable que el personal docente a cargo, modificé las condiciones de cursado,
para que de esa manera se explique el incremento porcentual que fue elevandose
ano tras afio en el periodo considerado.

En la asignatura Organizacion Industrial | perteneciente a LOI se observa en el
Grafico 6 que el numero de estudiantes recusantes es inferior al numero de
estudiantes ingresantes, salvo en 2007 donde se tiene el mismo numero de
alumnos ingresantes y recursantes (33). Siendo ese valor de 33 alumnos el
maximo para los estudiantes recursantes en el periodo estudiando. EI mayor
numero de alumnos ingresantes es de 70 en 2012.
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Grafico 6. Alumnos ingresantes y recursantes en Organizacion Industrial I.
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Los alumnos recursantes en esta materia respecto a los inscriptos varian,
porcentualmente, desde 15% para 2006, pasando a 20% para 2009, 2012, 2013y
2014, incrementandose a un 30% para 2008 y 2010, subiendo aun mas al 35%
para 2011 y con un porcentaje maximo de 50% en 2007. Resultando Ilamativo
este ultimo porcentaje.

El analisis de la condicion de alumno regular y libre, datos presentados en la
Tabla 3, se basa en los conceptos de que un alumno regular es aquel que ha
cumplimentado los requisitos de cursado de la materia, en cambio, la condicion
de libre es para aquel estudiante que no ha cumplido con esas condiciones, ya
sea porque no aprobé las evaluaciones parciales o porque super6 el limite de
inasistencias permitido.

Establecer la relacién porcentual y redondeada de los alumnos libres respecto a
los inscriptos, proporciona los datos cuantitativos que, analizados, puede
orientar respecto a las condiciones de cursado, si éstas son las adecuadas, si se
correlacionan con los conocimientos que se han transmitidos y las habilidades
que se han intentado desarrollar en los estudiantes.

Tabla 3. Alumnos regulares y libres (Nimero).

Materias Condicién 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Regulares 41 38 53 43 59 51 70 60 66
Ingenieria Civil |
Libres 32 31 37 38 49 51 55 37 34
Regulares 19 28 19 29 46 30 33 19 33
Integracion Eléctrical
Libres 13 15 15 17 23 16 25 22 21
Regulares 27 19 25 14 19 15 19 13 14
Informatica |
Libres 69 55 39 35 34 26 33 20 22
Regulares 39 32 33 16 18 21 38 29 33
Ingenieria Mecanica |
Libres 25 29 25 41 48 37 51 41 24

Regulares 32 32 29 30 26 30 29 34 27
Organizacién Inusrial |

Libres 27 26 27 20 34 16 42 36 26

Analizando los datos del Grafico 7 sobre la asignatura Ingenieria Civil |, se
deduce que la cantidad de alumnos libres respecto de los regulares es menor en
la mayoria de los afios estudiados, excepto en 2011 donde ambas cantidades
son coincidentes.
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Grafico 7. Alumnos en condicidn regular y libre en Ingenieria Civil I.

En relacion al porcentaje de estudiantes que no regularizaron, o sea, los libres,
respecto de los inscriptos en el periodo considerado, se observa un porcentaje
elevado de los mismos, siendo el mas bajo para 2014 (35%), valor que aumenta
en 2008 y 2013 llegando a casi el 40%, alcanzando el 45% en 2006, 2007, 2010 y
2012; obteniéndose el porcentaje mas elevado (50%) en 2009 y 2011.

Con respecto a la asignatura Integracion Eléctrica |, al analizar los datos
representados en el Grafico 8 se puede decir que las cantidades de alumnos
regulares y libres en la cohorte estudiada fluctuan, notandose valores menores
en la representacion de los estudiantes libres, salvo en 2012 donde la cantidad
de libres es levemente superior.

50
45 /‘\
40

> / \\A ?
3(5) /2 / == Regulares
20 AR\

15 - == Libres

10
5
0

Cantidad

2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Anos

Grafico 8. Alumnos en condicion regular y libre en Integracion Eléctrica I.

Del analisis de los estudiantes inscriptos respecto a los libres se poseen los
siguientes valores porcentuales aproximados, el mas bajo es con el 30% para
2011, mientras que 2009 y 2010 tienen 35% de alumnos libres, el 40%
corresponde a 2006, 2007, 2012 y 2014, siendo el porcentaje mas elevado con
casi el 50% para 2008.
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En la asignatura Informatica | (Grafico 9) la representacién de la cantidad de
alumnos libres supera en todos los afios a los estudiantes regulares, existiendo
la mayor diferencia entre ellos en 2006, diferencia que se va acortando entre
ambos, en forma oscilatoria, a partir de 2008 hasta completar los afios
estudiados.
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Grafico 9. Alumnos en condicidn regular y libre en Informatica I.

La asignatura Informatica | proporciona los siguientes datos, para el afio
académico 2014 el porcentual aproximado de alumnos libres respecto de los
inscriptos es del 55%, siendo el valor mas bajo en el periodo considerado;
aumenta a 65% en 2008, 2012y 2013; observandose un 70% en 2006, 2009, 2010
y 2011; siendo el porcentual mas alto, de 80% correspondiente a 2007.

En la materia Ingenieria Mecanica |, la representacién de los datos de las
cantidades de alumnos libres y regulares es aleatoria (Grafico 10). En 2006 a
2008 es superior la cantidad de regulares, valor que luego disminuye en 2009,
mientras que la representacion de los estudiantes libres es inversa,
permaneciendo a partir de ese afio por debajo la cantidad de alumnos regulares
respecto de los alumnos libres, para luego superar la cantidad de estudiantes
libres en 2014.
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Grafico 10. Alumnos en condicion regular y libre en Ingenieria Mecanica .
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Al comparar los datos de alumnos libres respecto a los inscriptos, se obtienen
los siguientes porcentajes para los respectivos afios académicos, 40% para
2006, 2008 y 2014; le sigue en orden ascendente con 45% en 2007, luego con
50% en 2013, con 55% en 2012, correspondiendo 60% a 2011 y por ultimo 70%
para 2009y 2010.

La asignatura Organizacion Industrial | posee cantidades de estudiantes en
ambas condiciones aleatorias. (Grafico 11). La representacion gréafica de la
cantidad de alumnos regulares supera a los alumnos libres, desde 2006 hasta
2009, observando luego en 2010 un valor mayor de libres superando de esta
manera a los estudiantes regulares.
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Grafico 11. Alumnos en condicion regular y libre en Organizacion Industrial |.

Considerando los resultados, aproximados, en porcentuales de los alumnos
libres respecto a los inscriptos, el dato mas bajo es de 30% para 2011,
aumentando a 35% en 2009. Siendo de 40% el valor que corresponde a 2006,
2007 y 2008; de 50% para 2010, 2012 y 2014, siendo el valor del porcentaje mas
alto (60%) para 2013.

Materias Integradoras del Segundo Nivel

Los datos numéricos analizados se obtuvieron mediante el sistema informatico
de la Facultad, Sysacad.

Se presentan en la Tabla 4, los valores numéricos de los alumnos inscriptos en
la cohorte 2006-2014, en las MI correspondientes al segundo nivel de la
respectiva carrera que corresponde al segundo afio para los estudiantes.
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Tabla 4. Alumnos inscriptos en las materias integradoras del segundo nivel

(Ndmero).
Materias <Y 200 200 200 201 201 201 201 201
6 7 8 9 0 1 2 3 4
Ingenieria Civil Il 39 38 45 39 36 43 58 57 58
Integracion Eléctricall 13 14 14 9 19 26 16 34 27
Informatica Il 21 40 36 41 29 45 21 48 46
Ingenieria Mecanicall 51 58 70 54 38 37 40 58 45
Organizacion 78 60 59 57 44 60 75 69 86
Industrial Il
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Grafico 12. Alumnos inscriptos en las materias integradoras del segundo nivel.

Analizando los datos representados en el Grafico 12 de los valores obtenidos de
la Tabla 4 referidos a la cantidad de alumnos inscriptos en el segundo nivel en
las diferentes M, indica que para Ingenieria Civil Il, la cantidad de inscriptos ha
ido variando con altibajos en el periodo considerado, por cuanto, comienza con
36 alumnos en 2006, pasa a 38 y 45 en los siguientes afios 2007 y 2008
respectivamente, decae el numero de inscriptos a 39 en 2009, sigue decayendo
levemente a 36 en 2010, luego aumenta a 43 en 2011, a 58 en 2012y 2014.

En la representacion de Integracion Eléctrica Il se aprecia que comienza en 2006
con una relativa baja cantidad de inscriptos de 13 estudiantes, teniendo en 2007
y 2008, 14 inscriptos; valor que disminuye a 9 en 2009, y que se eleva
duplicandose a 19 en 2010, incrementandose a 26 en 2011, disminuyendo
ostensiblemente a 16 en 2012, incrementandose a mas del doble, con 34
inscriptos en 2013 y disminuyendo a 27 en el cierre del periodo considerado, afio
2014.
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Considerando la materia Informatica Il, los nimeros de inscriptos son, para 2006
de 21, incrementandose a casi al doble (40), en 2007; disminuyendo en 2008 a
36 alumnos, aumentando nuevamente (41) en el 2009, bajando ostensiblemente
a 29 para el 2010, subiendo a 45 en el 2011, bajando a menos de la mitad, 21
estudiantes, en el 2012, aumentando a mas del doble (48), en 2013 vy,
manteniéndose en 46 inscriptos en el afio 2014.

Los datos de estudiantes inscriptos en la asignatura Ingenieria Mecanica Il son
de 51 alumnos en 2006, 58 en 2007, 70 en 2008, 54 en 2009, 38 en 2010, 37 en
el 2011,40 en el 2012, 58 en el 2013 y 45 en el 2014.

Evaluando la asignatura Organizacion Industrial Il se obtienen los siguientes
valores numéricos, 78 inscriptos en 2006, 60 en 2007, 59 en 2008, 57 en el 2009,
44 para 2010, 60 para el 2011, 75en 2012, 69 en 2013 y 86 en el afio 2014.
Reiterando los conceptos vertidos en el analisis realizado para la columna similar
del primer nivel, es interesante enfocar el analisis en la cantidad de alumnos
recursantes en cada materia (Tabla 5) y su relacion porcentual redondeada
respecto a la cantidad de inscriptos, debido a que se considera que ese
porcentaje, aproximado y redondeando, permite inferir como son las exigencias
de cursado en el afio anterior y, ademas, también indica la persistencia del
estudiantado en proseguir en la carrera.

Tabla 5. Alumnos ingresantes y recursantes en las asignaturas integradores del
segundo nivel (Nimero).

Materias Condicion 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Ingenieria Civil Il
Integracion Eléctrica ll
Informatica Il
Ingenieria Mecanica Il

Organizacién Industrial Il

Ingresantes 38 36 44 35 32 42 46 44
Recursantes 1 2 1 4 4 1 12 13
Ingresantes 13 11 14 8 18 26 15 30
Recursantes 0 3 0 1 1 0 1 4
Ingresantes 20 36 34 35 22 32 14 34
Recursantes 1 4 2 6 7 13 7 14
Ingresantes 49 56 67 52 34 36 39 57
Recursantes 2 2 3 2 4 1 1 1
Ingresantes 57 47 58 53 42 48 56 50
Recursantes 21 13 1 4 2 12 19 19

45
13
23

4
26
20
40

5
61
25

En consecuencia, se obtienen los siguientes resultados: para Ingenieria Civil 1I:
en 2006, 2008 y 2011 el porcentaje de recursantes respecto a los estudiantes
inscriptos es bajo del 2,5%, en 2007 del 5%, subi6 en 2009 al doble (10%),
manteniendo ese valor en 2010, para luego incrementarse al 20% en la cohorte
2012- 2014.

Analizando los datos de la materia Integracion Eléctrica Il los resultados arrojan,
que no hay estudiantes recursantes en 2006, 2008 y 2011, mientras que para
2007 el porcentaje de recursantes es del 20%, decreciendo al 10% para 2009,
2012y 2013, obteniéndose un 5% para 2010 y un 15% para 2014.

En la materia Informatica Il los valores de los porcentajes de alumnos
recursantes respecto de los alumnos inscriptos son para 2006 del 5%,
obteniéndose igual dato en 2008; se eleva al 10% en 2007, se incrementa al 15%
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en el 2009, alcanzando un 25% en 2010, creciendo al 30% para el periodo 2011-
2013, adquiriendo un maximo del 40% en 2014.

En Ingenieria Mecanica ll, los porcentajes son: el 5% en 2006 al igual que en 2008
y 2009; mientras que en 2007 es del 4%, siendo el 10% para 2010 y 2014, el
porcentaje mas bajo es el 2% para 2013, pasando a 2,5%, para 2011y 2012.

Por ultimo, para Organizacién Industrial 1l, los porcentajes son: en 2006 se
observa un valor del 25% de estudiantes recursantes, dato que disminuye en
2007 al 20%, en 2008 decrece ostensiblemente al 2%, incrementando al 2,5% en
2009, llegando al 5% en 2010, se incrementa aun mas en 2011 alcanzando el
20%, disminuye al 15% en los dos afios siguientes (2012 y 2013), sube al
porcentaje maximo del 30% en 2014.

Para el andlisis de los estudiantes libres, datos presentados en la Tabla 6, se
reiteran los mismos conceptos vertidos anteriormente, respecto a que la mirada
es conveniente hacerla respecto de los porcentajes numéricos, aproximados y
redondeados, de los alumnos libres respecto a los inscriptos (Tabla 4).

Tabla 6. Alumnos regulares y libres en las materias integradoras del segundo
nivel (Ndmero).

Condici 200 200 200 200 201 201 201 201 201

Materias on 6 7 8 9 0 1 2 3 4
» Regulare 55 35 33 34 31 30 43 39 46
Ing. Civil Il s

Libres 6 3 7 5 5 13 15 18 12

Reg:'are 0 11 11 8 19 24 11 23 23

Libres 3 3 3 1 0 2 5 11 4

Integracion Eléctrica
I

N Regulare 1o 37 30 24 20 30 13 23 20
Informatica ll S
Llibres 3 9 6 17 9 15 8 25 26
. Regulare 0 590 g4 49 34 36 36 54 40
Ing. Mecanica ll S

Libres 7 6 6 5 4 1 4 4 5

Regg'are 50 53 53 49 20 45 48 38 47

Libres 19 7 6 8 15 15 27 31 39

Organizacion
Industrial Il

Los resultados, en porcentajes aproximados, de la cantidad de estudiantes libres
respecto las cantidades de alumnos inscriptos son:

Para la materia Ingenieria Civil Il en 2006 es del 15%, para 2007 del 10%, para
2008 el 15%, en 2009 y 2010 el porcentaje es del 10%, de aqui en mas el
porcentaje fluctua anualmente, asi para el 2011 es del 30%, en 2012 baja al 25%,
en el 2013 retoma el valor de 30%, para descender en el ultimo afio estudiado
(2014) al 20%.

Al analizar la materia Integracion Eléctrica Il se obtuvieron los siguientes
porcentajes, para los 3 primeros afios del periodo considerado, 2006 al 2008, el
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porcentual fue del 20%, descendiendo en 2009 al 10%, siendo nulo para 2010,
reiterando en 2011 el 10%. En 2012 y 2013 resulta un porcentaje del 30%
disminuyendo a 15% en 2014.

Para Informatica Il los valores numéricos en porciento son para 2006 del 15%,
2007 de 20%, 2008 de 15%, desde 2009 se incrementa notablemente llegando al
40%, reduciéndose luego al 30% en 2010 y 2011, para aumentar nuevamente al
40% en 2012y 2013, elevandose al 50% para 2013y 2014.

En la materia Ingenieria Mecanica Il los valores obtenidos se indican a
continuacion, para 2006 el porcentaje de alumnos libres respecto a los inscriptos
es del 15%, en la cohorte 2007-2010 es del 10% en el 2008, manteniéndose en
dicho porcentaje del 10% en 2009 y 2010, en el afio siguiente bajé a un minimo
como es el1%, subié nuevamente al 10% en el 2012, disminuy6 al 5% en 2013
para luego incrementarse al 10% en 2014.

En la asignatura Organizacion Industrial 1l los valores porcentuales son, para
2006 del 25%, en 2007 y 2008 disminuye al 10%, se incrementa al 15% en 2009,
sube aun mas en el 2010 llegando al 30%, desciende levemente al 25% en 2011,
para luego aumentar significativamente al 40% en 2012, alcanzando en 2013 y
2014 un maximo de 45%

Asignaturas Integradoras del Tercer Nivel

En este tercer nivel se presenta el analisis de la materia integradora Ingenieria
Mecanica lll, a cargo, en el periodo analizado, del autor del articulo, acompafiado
de dos asignaturas del mismo nivel a modo comparativo.

Tabla 7. Alumnos inscriptos en las materias integradoras del tercer nivel

(Ndmero).
Materias 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Electrénica Aplicada | 24 23 33 29 32 29 40 29 22
Ingenieria Mecanica lll 35 56 40 42 55 31 42 39 48

Organizacion Industrial Il 48 60 40 48 56 41 29 36 49

De la lectura de los datos numéricos de la Tabla 7 referida a la cantidad de
alumnos inscriptos, se infiere que dichas cantidades son el resultado de los
diversos factores que concurren a la posibilidad del cursado, Iéase influencia de
las materias correlativas que actuan en cada estudiante.
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Grafico 13. Alumnos inscriptos en el tercer nivel.

Los datos numéricos representados en el Grafico 13, indican para la materia
Electronica Aplicada | que el numero de inscriptos en el periodo considerado,
oscila entre la cantidad de 24 alumnos para 2006 a 22 estudiantes en 2014, pasa
por 23 en 2007, se incrementa dicho dato a 33 alumnos en 2008, disminuye a 29
en 2009, luego se eleva a 32 en 2010, desciende levemente a 29 en 2011, sube a
40 estudiantes en 2012, baja a 29 en 2013 y disminuye aun mas a 22 en el 2014.
Analizando la materia Ingenieria Mecanica lll los inscriptos en 2006 son 35
estudiantes, mientras que para 2007 esa cantidad aumenta a 56, disminuye en
el afio siguiente (2008) a 40 alumnos, aumenta levemente a 42 en 2009, se
incrementa  significativamente a 55 en 2010, disminuye también
significativamente a 31 alumnos en el 2011, aumenta a 42 en el 2012, desciende
levemente a 39 en 2013 y se incrementa a 48 estudiantes inscriptos en el ano
2014.

En la materia Organizacion Industrial lll, la cantidad de estudiantes inscriptos
para 2006 es de 48, se incrementa a 60 estudiantes en 2007, disminuye luego a
40 en 2008, se incrementa nuevamente a 48 el nimero de alumnos en 2009,
sigue elevandose a 56 en 2010, desciende a 41 en 2011, decae el valor aun mas
a 29 en 2012, aumenta el dato a 36 en 2013 y a 49 estudiantes inscriptos en el
fin del periodo analizado que es el afio 2014.

El andlisis de la relacion entre la cantidad de estudiantes inscriptos, datos
mostrados en la Tabla 7 y la cantidad de alumnos recursantes, valores indicados
en la Tabla 8 y constituidos en el Grafico 14, resultados expresados en porciento,
para cada asignatura del tercer nivel, es como ya se expresd, la mirada mas
adecuada para interpretar su significado.
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Tabla 8. Alumnos ingresantes y recursantes en el tercer nivel (NUmero).

Materia Condicién 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Ingresantes 22 19 29 24 26 19 30 18 15
Recursantes 2 4 4 5 6 10 10 11 7
Ingresantes 32 55 38 42 51 30 39 33 46
Recursantes 3 1 2 0 4 1 3 6 2
Ingresantes 47 58 37 43 53 37 24 32 49
Recursantes 1 2 3 5 3 4 5 4 0

Electrénica Aplicada |
Ingenieria Mecanica lll

Organizacion Industrial 1l
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Grafico 14. Alumnos recursantes en el tercer nivel.

En consecuencia, para la asignatura Electrénica Aplicada |, el porcentual de la
cantidad de alumnos recursantes respecto a la cantidad de los estudiantes
inscriptos, significa un porcentaje del 10%, para el 2006, porcentaje que se
duplica (20%) en 2007, mientras que en 2008 se reduce nuevamente al 10%,
aumenta en 2009 al 15%, alcanzando en 2010 un 20%, creciendo en 2011 al 30%,
disminuye levemente en 2012 al 25%, para luego incrementar notablemente para
llegar al 40% en 2013 y finalmente, obtiene un 30% en 2014.

Analizando la materia Ingenieria Mecanica lll se observa un 10% de recursantes
en 2006, valor que desciende al 2% en 2007, luego se incrementa al 5% en 2008,
no existen alumnos recursantes en 2009, siendo el valor en 2010 del 10%, dato
que disminuye al 2,5% en 2011, se incrementa al 5% en 2012, llega al 15% en 2013
y luego desciende nuevamente al 5% en 2014.

En la asignatura Organizacion Industrial 1l se aprecia un 2,5% de alumnos
recursantes en 2006, valor que se incrementa al 5% en 2007, aumenta al 10% en
2008y 2009, disminuye al 5% en 2010, vuelve a aumentar al doble en 2011, valor
que asciende al 15% en 2012, disminuye nuevamente al 10% en 2013 y en el
ultimo afio de estudio no hay estudiantes recursantes.

Enla Tabla 9 se presentan expresados en cantidad, los alumnos regulares y libres
obtenidos en el periodo estudiado de las Ml del tercer nivel.
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Tabla 9. Alumnos de condicién regular y libre en el tercer nivel (Nimero).

Condici6 200 200 200 200 201 201 201 201 201

Materias 6 7 8 9 0 1 2 3 4

Electronica Regulares 17 21 32 20 15 20 31 20 15

Aplicadal Libres 7 2 1 9 17 9 9 9 7
Ingenieria Regulares 33 56 39 38 54 30 35 34 45
meCé”ica Libres 2 0 1 4 1 1 7 5 3
Organizacié Regulares 45 54 36 43 53 35 24 35 46
n Industrial e 3 6 4 5 3 6 5 1 3

Al analizar la representacion de los datos de los alumnos regulares y libres de la
asignatura Electrénica Aplicada en el Grafico 15, se puede inferir que la cantidad
de alumnos libres es menor y variable en el periodo estudiado, con diferencias
muy marcadas en el 2008 y 2012. Solo en 2010 fue levemente superior la
cantidad de alumnos libres con respecto a los estudiantes regulares.
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Grafico 15. Alumnos de condicion regular y libre en Electronica Aplicada I.

Cantidad

Con respecto a la variacion de la representacion de los alumnos libres respecto
a los regulares de la materia Ingenieria Mecanica indicada en el Grafico 16, se
observa una leve oscilacion de alumnos libres con valores que van desde cero
hasta un maximo de siete alumnos libres, datos muy bajos respecto a los
estudiantes regulares cuya grafica presenta mayor oscilaciéon con dos picos
importantes en 2007 y 2010.
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Grafico 16. Alumnos de condicidn regular y libre de Ingenieria Mecanica ll.

Por ultimo analizando el Grafico 17 sobre la representacién de los datos de la
materia Organizacion Industrial 1ll, la misma denota una situacién similar a la
asignatura representada en el Grafico 16, con marcada oscilacién y dos picos de
maxima cantidad de alumnos regulares en 2007 y 2010. La cantidad de alumnos

libres es también menor respecto a los regulares presentando una variacion muy
pequefa.
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Grafico 17. Alumnos de condicidn regular y libre en Organizacidn Industrial Ill.

Al realizar la relacion de los estudiantes denominados libres, respecto siempre a
la cantidad de inscriptos en cada materia en porcentajes, se obtienen los
siguientes resultados:

En la materia Electronica Aplicada |, en 2006 la cantidad de alumnos libres es del
35%, valor que disminuye en 2007 al 10%, y en 2008 al 2,5%. La representacion
de la cantidad de libres en 2009 indica que se incrementa notablemente y fue del
30%, sigue aumentando en 2010, porcentaje que se incrementa ostensiblemente
y es del 55%. Valor que decrece en 2011 al 30%, en 2012 el porcentual desciende
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aun mas llegando al 20%, para subir el porcentaje en 2013 al 30% y en el final del
periodo analizado alcanza el 35%.

En el analisis de la asignatura Ingenieria Mecanica lll el porcentaje es para 2006
de 2,5%, en 2007 no existen alumnos libres, en 2008 2,5%, para 2009 es del 10%,
en el 2010 llega al 2% al igual que en el ano siguiente 2011, en 2012 se
incrementa al 20%, al afio siguiente baja al 2013 al 10% y en el ultimo afo
analizado desciende a la mitad (-(5%).

Por ultimo, considerando la materia Organizacién Industrial 1ll, en 2006 el,
porcentual de alumnos libres respecto a los estudiantes inscriptos es de 2,5%,
valor que aumenta al 10% en 2007, dato que se mantiene en los dos siguientes
afos, 2008 y 2009; en el 2010 decrece al 5%, triplicando ese valor en 2011
respecto al afio anterior (15%), ocurre lo mismo en 2012; en cambio en 2013
decrece al 2% para luego incrementar levemente en 2014 (5%).

Conclusiones

El analisis realizado de los datos numéricos presentados en este articulo,
permite extraer las conclusiones de que, la implementacién de las asignaturas
aqui analizadas denominadas Materias Integradoras, ha sido beneficiosa toda
vez que le ha permitido al estudiantado acercarse a la actividad profesional
desde una muy temprana actividad estudiantil.
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Rafael Omar Cura y Maria Ester Mandolesi

Los Proyectos de Investigacion y Desarrollo (PID) FIIL |y Il realizados en FRBB-
UTN han surgido a partir del interés de los docentes del Departamento Ciencias
Basicas (CB) y de asignaturas de los primeros afios de las carreras, junto a la
propuesta de los equipos que dirigieron los proyectos, para analizar aspectos de
los procesos formativos, incorporar mejoras didacticas y estudiar el impacto de
éstas.

Ambos proyectos presentaron dos ejes de trabajo que se han analizado, por una
parte el primer eje, estudio las caracteristicas de los procesos formativos
focalizados en el comportamiento de los estudiantes y de los equipos docentes,
buscando establecer fortalezas y dificultades y el segundo eje, promovid el
disefio, implementacioén y evaluacion de mejoras didacticas en la organizacion
de temas, actividades de aprendizaje y de evaluacién. Cada PID buscé analizar
estos ejes, el primero durante la anualizacién del cursado, entre 2006 y 2012, y el
segundo en la cuatrimestralizacion, entre 2013 y 2015.

Estos temas se llevaron a cabo en el contexto de las actividades del Gabinete
Interdisciplinario y del Departamento CB, y brindaron distintos aportes a los
integrantes de los proyectos y a otros colegas, a partir de las actividades de
extension.

Los docentes participantes, en su mayoria eran profesores que no contaban con
actividades de investigacion educativa, que analizaron sus practicas formativas
para incorporar mejoras. En términos generales, resultaron interesantes no
solamente los dos ejes mencionados, como temas-problemas, sino también fue
acertado el enfoque del trabajo como equipo. El primer eje, desde la perspectiva
descriptiva y buscando alcanzar tendencias sobre los aspectos del desempefio
de los estudiantes y docentes, y el segundo, desde el enfoque de cambio y
mejora, que complementaba lo anterior. Estos enfoques se fueron ajustando y
mejorando, pero resultaron oportunos en el desarrollo.

Al respecto, uno de los logros fue la organizacion de las técnicas e instrumentos
disefiados e implementados. El Formulario 1 resulté una buena herramienta para
procesar datos que docentes y becarios fueron ordenando a fin de analizar la
Situacion de Cursado de los Estudiantes. El mismo se fue ajustando afio a afio e
incluso se compartié con otros equipos docentes. Lo mismo ocurrié con el
Formulario 2, respecto a la obtencion de informacion sobre las Caracteristicas
del Cursado del Alumnado. Por ultimo el Formulario 3, Evolucion de las Practicas
Docentes, permitio efectuar un seguimiento de la implementacion y evaluacion
de las actividades de mejoras didacticas.
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El trabajo se organiz6 por areas de asignaturas, Ciencias Exactas y Naturales
(CEyN), Materias Técnico Profesionales (MTP) y Materias Integradoras (Ml).
Ademas, se otorgd un espacio para la Red Tutorial (RT), que participé con sus
estudios en ambos proyectos. Ello resultd pertinente, porque cada equipo fue
compartiendo los resultados de avance y las mejoras implementadas y en las
asignaturas se aprecid que se contaba con caracteristicas cercanas, accion que
fortalecié y consolidé dichos equipos que efectuaron numerosos trabajos en
dichas areas, con aportes a las asignaturas y departamentos participantes.

Asimismo, el enfoque de Investigacién Accién Didactica (IAD), como instancia
dinamica de participacion, intercambio, enriquecimiento, y frecuencia en la tarea,
tuvo un aporte relevante, ya que los equipos encontraron una modalidad de labor
que permitia avanzar en conjunto con resultados parciales. El empleo del aula
virtual y las reuniones perioédicas por equipos de areas fueron estrategias que
ayudaron mucho al trabajo coordinado y sostenido de los colegas, siendo
apreciado este enfoque por los docentes.

Las actividades de lectura de materiales formativos sobre los dos ejes y su
empleo resultaron adecuadas, con niveles de participacion desiguales, pero
permitia enriquecer la actividad tanto de investigacion como de mejora. Se busco
que fueran materiales formativos genéricos y técnicos para que en los dos ejes
se pudiera avanzar y lograr las metas de los PID. Los docentes evidenciaron en
encuestas periddicas el valor de esta instancia.

Respecto de los integrantes de los PID, se considera que hubo participacion e
interés de docentes que representaban a todas las catedras del Departamento
CB y de tres de las cinco carreras de la Facultad. La participacion se mantuvo a
lo largo de los dos PID entre 2009, cuando se convocé a los docentes de las
asignaturas hasta fines de 2015, al concluir el segundo proyecto.

En este sentido, el PID FIIL | (2010-2012) estuvo compuesto por 25 integrantes y
concluyeron 2 menos de dicha cifra, con un aceptable trabajo, compromiso y
buen nivel de producciones académicas anuales. En ese marco se incorporaron,
en 2012, médulos para el trabajo de apoyo de dos becarias y becarios, quienes
también presentaron alta regularidad.

El PID FIIL Il (2013-2015), como se ha sefialado, se disefié en el contexto de la
cuatrimestralizacion del cursado de las asignaturas de CB en la Facultad, donde
la mayoria de los integrantes del proyecto anterior continuaron, para estudiar y
mejorar la nueva modalidad formativa. Participaron 23 integrantes, con muy
pocos investigadores nuevos, y concluyeron 21 docentes, contandose con el
apoyo de becarias y becarios.. En general, se reiterd la regularidad, el nivel de
trabajo y produccion durante el periodo.

En el PID FIIL | se efectuaron y presentaron 9 trabajos en congresos y jornadas

académicas internacionales y 19 a nivel nacional, también 2 articulos en revistas
académicas, una nacional y otra internacional. Ademas, se confeccionaron 2
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informes técnicos sobre los resultados para las dreas de UTN-FRBB, 3 articulos
de divulgacion sobre resultados y actividades realizadas por el PID FIIL I.

En el PID FIIL Il se publicaron 3 capitulos de libros, 5 articulos académicos en
congresos internacionales y 24 en congresos nacionales, 1 articulo en revista
académica internacional y 1 en revista nacional, docentes integrantes recibieron
un premio de la Asociacion de Docentes en la Ensefianza de la Quimica de la
Republica Argentina (ADEQRA) por la calidad de un trabajo presentado.

Los titulos de las producciones que resultaron de ambos proyectos se presentan
en el Anexo.

Respecto a la organizacién de eventos académicos, los dos equipos fueron
generando espacios de presentacion de resultados de avance e impacto de las
mejoras implementadas, mostrados a colegas de la Facultad. Entre 2010y 2012
se realizaron 5 actividades de extension e intercambio, continuandose entre
2013 y 2015 con 4 eventos mas. Ademas, los integrantes comenzaron a
participar en congresos nacionales e internacionales sobre la ensefianza en
carreras tecnoldgicas e Ingenieria en distintas ciudades del pais. En ese contexto
se establecieron contactos con equipos de investigadores de otras Facultades y
Universidades como de Enseflanza en Ingenieria (Congreso Mundial de
Ingenieria, Buenos Aires), Ingreso Universitario en los Encuentros Nacionales, de
Docencia Universitaria, CB e Ingenieria Industrial de UTN-FRBA, Grupo de
Investigacion de Ensefanza de Ingenieria (GIEDI) perteneciente a UTN-FRSFe y
con colegas de UTN-FRHaedo. También se establecieron contactos con el
Programa Tecnologia Educativa y Ensefianza de Ingenieria de UTN, con
entidades como CONFEDI y el Congreso Argentino de Ensefianza de Ingenieria
(CAEDI), las Jornadas de Ingreso y Permanencia en Carreras Cientificas y
Tecnolégicas (IPECYT), Jornadas de Ingenieria y Sociedad (UTN), Congreso
Internacional de Ensefianza en Ciencias Bdsicas (CIECIBA) y con Redes
académicas, como Ensefianza de Matematica en Carreras de Ingenieria (EMCI)
y de Ingenieria Civil y de Mecanica de UTN y el Grupo EDUCING de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Nacional de Colombia (Bogotad).

Estas acciones tuvieron una continuidad entre ambos proyectos y favorecieron
el desarrollo de capacidades en los integrantes que movilizé a efectuar los
eventos internos mencionados, que fueron en in crescendo, y en 2013 permitio
ser el responsable de la organizacion de las Il Jornadas de Ensefianza de
Ingenieria (Ill JEIN) en 2013, junto a otras dreas institucionales. En ese marco, se
reunio el Programa Tecnologia Educativa y Ensefanza de Ingenieria de UTN-
FRBB. En 2015 se presentd la postulacion para efectuar la V Jornada Nacional
IPECYT, proponiéndose que tenga alcance Latinoamericano y crear la RED
IPECYT. Ambas iniciativas se concretaron con el protagonismo del Equipo FIIL
en 2016 en nuestra FRBB.

Uno de los enriquecimientos compartidos fue el intercambio de modo oral y

también escrito, de los aportes que se traian de los congresos y eventos
académicos donde participaban los integrantes. Para muchos, estas instancias
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fueron las primeras experiencias formativas y de investigacién, como se sefialg,
por ello, el valor que se daba a nuevas experiencias académicas que incidian de
modo colectivo en muchos.

Ademas, se aprecia que el enfoque de trabajo fue mejorando a partir del
intercambio de los equipos de coordinacion y los colegas participantes, pero
también de instancias de evaluacién general que se efectuaron por encuestas
internas al finalizar cada afio, cuyos resultados se analizaban en conjunto para
incorporar mejoras en el afio siguiente.

Fruto de los buenos resultados del enfoque de trabajo y de intercambiarlo con
otros equipos en jornadas y congresos, surgid la inquietud de efectuar un
Proyecto Interfacultad sobre tematicas afines alos PID FIIL | y Il pero que reflejen
intereses y beneficios para las Regionales participantes. Este planteo surgio,
principalmente, hacia el afo 2015, afio de finalizacién del FIIL II. De alli nacio el
proyecto de elaborar un nuevo PID entre colegas de UTN-FRAvellaneda,
FRChubut y FRBB que pudo concretarse y presentarse ese afio ante la Secretaria
de Ciencia y Tecnologia de la UTN-FRBB, entrando en vigencia el PID “La
Formacién Inicial en Ingenierias y Carreras Tecnoldgicas” (FIIT) a partir de 2016.
En el mismo, mas de la mitad de los profesores de los proyectos FRBB
participaron, y la trayectoria y experiencia realizada incidio notablemente para
esta concrecién y desarrollo.

Otro impacto para destacar, de ambos proyectos, fue la incidencia en las carreras
de los docentes como profesores e investigadores. De los 20 docentes,
aproximadamente, que participaron, el 15% ya estaba categorizado, de los
restantes, el 65% de los integrantes se presentaron para incorporarse a la carrera
de |Investigador UTN vy, durante los afios siguientes, solicitaron su
recategorizacion. Incorporaron en su desarrollo docente el rol de investigador de
sus practicas, con un trabajo concreto de campo sobre sus espacios formativos,
y con presentacion de articulos en eventos académicos, enriqueciéndose del
intercambio con otros pares. En este marco, alrededor de 10 docentes
investigadores cuentan ya con mas de 10 afos de transito en los PID FIIL y FIIT,
mencionado precedentemente.

Finalmente, se presentan algunas conclusiones académicas de los estudios
realizados

Sobre las Tendencias formativas 2006-2015 (Eje 1)

1. Caracteristicas de los alumnos ingresantes a las Ingenierias y LOI en UTN-
FRBB

Los estudios del PID FIIL, siguiendo a Coulén (1995) y Barbabella (2005), sefialan
que entre 2006 y 2015 el 80% de los estudiantes que logran su “filiacion” como
alumnos de Ingenierias atraviesan el proceso de “extrafiamiento” durante mas
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de un afio y el de “aprendizaje” del oficio durante dos afos. Este es el tiempo que
necesita la mayoria de los estudiantes que se consolida en los estudios para
aprobar el cursado de las asignaturas de CB de primer afio donde realmente se
“hacen” estudiantes de dichas carreras, pues son las de regimenes de cursado y
exigencias de estudio de mayor complejidad. Alli es donde deben desarrollar sus
principales capacidades y habitos que condicionan su “afiliacion”, siendo el
proceso de organizacion y de reflexion analitica las mayores dificultades en
dicha etapa.

Los estudiantes ingresantes en UTN-FRBB son oriundos en un 50% de la regién
adyacente a Bahia Blanca, incluyendo Punta Alta, y otro tanto de localidades de
la zona hasta 350 km, siendo menor el numero de ingresantes a distancias
mayores. El 52% de los jovenes que ingresan a las carreras de Ingenieria
provienen de Escuelas Técnicas y el 48% de Bachilleratos, existiendo una cifra
mayor a esta en estudiantes de LOI. Las carreras que poseen mas ingresantes
son Ingenieria Civil, Ingenieria Mecanica y LOIl. En las Ingenierias, la mayor
cantidad de Técnicos que ingresan son Mecanicos, Electromecanicos y
Maestros Mayor de Obras y de los Bachilleres, son de CEyN.

Otros datos promedio de la cohorte 2010-2015 segun registros del PID FIIL,
indican que el 35% de los ingresantes estudia Ingenieria Civil y mas del 50% son
Bachilleres; el 32% estudia Ingenieria Mecanica, entre ellos, el 60% proviene de
Tecnicaturas y los Electromecanicos y Electronicos suman el 44%; el 15%
ingresa en Ingenieria Eléctrica con un 85% proveniente de Tecnicaturas y el 18%
sigue Ingenieria Electrénica con una situacion semejante a Ingenieria Eléctrica;
en LOI hay mucha presencia de Bachilleres en Administracion y Economia.

Entre las expectativas manifestadas por el estudiantado al iniciar la carrera, en
los primeros lugares de cantidad de respuestas se encuentran “recibirse y ejercer

la profesién”, “disponer de un buen trabajo empresarial” y “contribuir al desarrollo
de la sociedad”.

Se aprecia en primer afno al considerar los estudiantes que trabajan, diversas
poblaciones. Por la mafana asiste una mayoria de estudiantes que no trabajan,
por la tarde se acrecientan los estudiantes que trabajan y la poblaciéon mayor se
encuentra por la noche, en algunas comisiones hasta el 70%, muchos de los
cuales, generalmente son alumnos recursantes de primer ano.
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2. Principales fortalezas y dificultades de los estudiantes en el cursado

En los alumnos ingresantes se percibieron las siguientes caracteristicas al
inicio del cursado:

Fortalezas:

e interés por comenzar los estudios superiores,

e respeto a los cuerpos docentes y a las actividades de iniciacion
univesitaria,

e manejo de herramientas informaticas,

e disposicion para la convivencia con sus companieros,

e cierta facilidad para comprender el funcionamiento de la vida
universitaria,

e pocas actividades laborales de la mayoria de los alumnos ingresantes.

Debilidades:

bajos niveles en saberes previos disciplinares y culturales,

problemas de orientacion vocacional,

dificultades en la organizacién de los estudios,

crisis ante intensidad de los regimenes de cursado universitario,
dispersién de la atencion,

falta de habitos de esudio,

dificultades en los procesos comprensivos y de abstraccion
especialmente en las materias de CB.

Al finalizar el cursado de las asignaturas del primer cuatrimestre se sefialaron
las siguientes caracteristicas de los estudiantes en las carreras de Ingenierias:

Fortalezas:

interés por temas vinculados con las profesiones,
buen desempeiio en trabajos en equipo,

mayor participacion ante actividades practicas,
responden con interés ante propuestas motivadoras,
respetuosos de los compaieros y de los docentes,
buena disposicion.

Dificultades:

e dificultades en la organizacion personal por exigencias de los estudios
universitarios,

e ‘“extrafiamiento” frente a los regimenes de cursado (especialmente en
Ciencias Exactas),

e falta de habitos de estudios,
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poco hébito en procesos reflexivos (en el aula y en el estudio personal),
poca dedicacion a la lectura,

bajo nivel de analisis de conceptos,

vision fragmentada de la realidad,

poca ejercitacion en la redaccion de textos, informes o escritos, con
errores gramaticales y de ortografia,

timidez o limitaciones para la expresion oral (principalmente en
fundamentar),

carencia de acostumbramiento a la toma de apuntes,

dispersion generalizada,

cierta apatia por la participacion,

bajo nivel de consultas en clase y extra-clase,

dependencia de material fotocopiado,

escasa ampliacion de la informacién de los temas y poca consulta en
biblioteca,

falta de constancia ante las adversidades,

e bajo nivel de autonomia en decisiones y cierta omnipotencia en
considerar que pueden cursar todas las asignaturas.

3. Situacién académica de los estudiantes

e Del total de alumnos inscriptos en las comisiones, el 16% promedio de
estudiantes del departamento CB se ausenté desde el inicio del cursado,
el 15% en las MI | (primer afo), el 4% en las Ml Il (segundo afio) y el 5% en
las MTP,

e si bien el promedio de los recursantes en CB es del 34% en la cohorte
2006-2011, se observo un paulatino aumento de los mismos a lo largo de
estos seis afios (25-24-36-33-30-40%), manteniéndose igual en los afios
siguientes de estudio, durante la cuatrimestralizacién (2012-2015),

e aunque el promedio de los alumnos regulares en CB en la cohorte 2006-
2011 fue de 33%, se observo que disminuyé en los ultimos dos afios de
dicho periodo (32-38-36-40-28-21%). Durante el periodo siguiente (2012-
2015) y, en el marco de la cuatrimestralizacién, no se aprecié una gran
diferencia, con valores que oscilaron entre 28% y 35% de regularizacion,

e analizadas las asignaturas del area CB el % de estudiantes en orden
creciente que cursé la materia es: Matematica 27%, Fisica 31%, Algebra
34%, siendo Quimica General la asignatura con mayor % de estudiantes
que la curso (43%),

e el 42% promedio de los cursantes de CB no continud en las comisiones
de origen,

e el 55% de los estudiantes aprob¢ el cursado de las Ml | y el 81% de las MI
I, evidenciando el nivel de retencién de aprobados,

e ¢l 60% de los estudiantes aprobo el cursado de las MTP,

e del 67% de los estudiantes que no cursaron las asignaturas de CB, se
estima que mas de la mitad recursé dichas materias en el segundo
cuatrimestre. idem.
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e el 31% de los alumnos pertenecientes al area CB, perdio el cursado, el
29% de Ml | y sélo el 3% de las MTP, los resultados demostraron que los
estudiantes permanecieron en el sistema,

e conrespecto ala Ml Il se observé que sélo un 3% perdié el cursado,

e en promedio, el 70% de los estudiantes que se consolidaron en las
carreras de Ingenierias, debid cursar dos o tres veces las asignaturas
pertenecientes al area CB.

4. Enfoque pedagogico de las asignaturas y vinculaciones entre metodologia
didactica y planteos evaluativos.

Los resultados principales analizando las practicas entre 2010y 2015 son:

e las evaluaciones diagnosticas incidieron muy levemente o casi nada en
las programaciones de catedra,

e regimenes de cursado con criterios homogeneizados en la mayoria de las
asignaturas,

e |os regimenes de las materias de CB son mas exigentes que el del resto,

e se evidencié responsabilidad en el cumplimiento de las tareas docentes,

e un alto porcentaje de estudiantes senalé que conocia el programa y los
objetivos,

e |a toma de asistencia, aunque es una cuestién institucional, en algunos
casos logré un vinculo con los alumnos, se sienten reconocidos,

e la primera fuente de estudio, segun la mayoria de los alumnos, fueron los
apuntes de clase, del compafiero y textos, pero no acudieron a otras fuentes
o libros,

e existid una tendencia a la unificacién de contenidos en las dreas
disciplinares, y se mantuvieron los ejes principales, s6lo se incorporaron
actualizaciones,

e en varios casos se aprecioé que se tienen en cuenta las caracteristicas de
los alumnos para la organizacion de los contenidos,

e se estimoé interés por las problematicas de aprendizaje de los alumnos,
aunque se acentuan las limitaciones de éstos,

e hay catedras en las que se incorporaron nuevas actividades de
aprendizaje o materiales de estudio, pero, generalmente por caracteristicas
propias de los docentes,

e se aprecid que se renovaron y mejoraron los trabajos practicos,

e laresolucién de problemas fue una de las estrategias de ensefianza mas
empleadas y se evidencié una orientacion a interrelacionar los temas y
articular teoria y practica en la mayoria de las asignaturas,

e existio una tendencia a reiterar esquemas instalados sobre las practicas
docentes en la formacion de ingenieros, con poca reflexién sobre las mismas,

e se realizaron repasos de los temas, pero los estudiantes se interesaban
solo en algunos casos, otros, por saber que se tomara en los recuperatorios,

e se contaba con estructuras de clases de apoyo especialmente en las
materias de CB, aunque con escasa asistencia,

e se evidenciaron pocas actividades de analisis compartidos de los
procesos de aprendizaje de los alumnos de Ingenierias,
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e se tuvieron en cuenta procesos de lecto escritura en las actividades, pero
no hubo un programa general que abarque a todas las catedras,

e la mayoria de los docentes manifestaron que la motivacion es uno de los
problemas mas importantes, tanto para el aprendizaje, como en relacion a la
profesion,

e en las evaluaciones se percibieron mayormente problemas de falta de
voluntad, dedicacion y concentracion,

e en pocas asignaturas se efectuaron innovaciones y mejoras de las
actividades de ensefianza, aunque buena parte manifestoé interés por ofertas
de capacitacion,

e se apreciaron pocos programas de fortalecimiento pedagdgico,
innovacioén e investigacion hacia los equipos docentes de los primeros afnos,

e se evidenciaron pocas articulaciones entre las asignaturas paralelas en
primer ano,

e las experiencias de las Ml fueron variadas, pero se aprecio que no es facil
articular con las asignaturas paralelas,

e algunos docentes propusieron reuniones con las Ml para referirse a ellas,

e se aprecio algo de enriquecimiento de la practica docente a partir de la
participacién en congresos, donde se acudié de modo dispar,

e |la mayoria de las catedras mantuvieron algun tipo de vinculacién
comunicacional virtual con el alumnado, aunque este medio fue utilizado
solamente por algunos, generalmente los que trabajaban,

e se manifestaron quejas sobre las condiciones de trabajo en grandes

comisiones.
Sobre las experiencias de mejora e investigacion acciéon didactica (Eje 2)

Las experiencias de IAD alcanzaron un adecuado desarrollo en un variado
repertorio en los tres ejes de mejoras de la ensefianza: el curricular, el
metodoldgico y el evaluativo.

Como resultado inicial se valora que los docentes fueron capaces de disefiar,
implementar y evaluar, de modo sumamente positivo dichas experiencias,
habiendo sefialado, en su gran mayoria que fueron instancias de mejora y
perfeccionamiento de la propia practica docente.

Asimismo, provocé una revision de la propia intervencion docente a los efectos
de reflexionar sobre las variables intervinientes y la necesidad de establecer
variables a mejorar, a los efectos de incorporar acciones de fortalecimiento o
cambio de la ensefianza y su impacto en los aprendizajes.

También llevo, como resultado cualitativo a que los docentes se focalicen mas
en los procesos de formacién de los estudiantes, a efectos de elaborar una
estrategia didactica apropiada.

Los docentes en su gran mayoria sefialaron lo enriquecedor en varias instancias,
no solamente en cuanto al impacto en los procesos que realizan los estudiantes,
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sino en cuanto a la posibilidad de repensar como intervienen diversas variables
en los procesos formativos, la revisién de la propia practica, la atencién a los
procesos evaluativos y la obtencién de informacion que no siempre se dispone.
No obstante ello, algunos de los alcances son los siguientes:

Experiencias de Investigacion Accion Didactica

1. Aprendizaje por comprension de textos y exposicion en Fisica I: se logré una
interesante experiencia de involucramiento de los estudiantes con la lectura de textos
académicos, su apropiacion, sintesis y capacidad expositiva frente a la audiencia de
sus propios compafieros. Las limitaciones estuvieron dadas por la falta de habituacién
a este trabajo.

2. Evaluaciones parciales en procesos de aprendizaje en Algebra y Geometria
Analitica: se apreciaron experiencias de estudiantes que avanzaron adecuadamente
en sus procesos de aprendizaje. Se obtuvo interés y respaldo del alumnado en
continuar la experiencia. Factores externos intervinieron en la discontinuidad de
alumnos del cursado y ello en la implementacién de la experiencia que se analiza para
su continuidad.

3.  Aprendizaje basado en problemas en ensefianza de Quimica: recibio el interés
del alumnado por lo novedoso y auténomo de los procesos de aprendizaje y una
notable respuesta positiva. Los aprendizajes se lograron de modo sustantivo y los
estudiantes evidenciaron su conformidad en las evaluaciones de la experiencia.

La dificultad encontrada es que al cambiar la modalidad de cursado de Quimica de

anual a cuatrimestral no existe tiempo disponible entre clases para un desarrollo
optimo de la experiencia.

4. Tutorias docentes en Analisis Matematico |: se continuaron las experiencias que
provienen desde el 2009 con interesantes experiencias de participacion del
estudiantado en sus procesos formativos. En 2011 se incorporé un alumno tutor y
nuevas actividades formativas.

5. Integracion en Trabajo Final en Sistemas de Representacion.
6. Videos tutoriales y Aula Virtual.

7. Profundizacién de contenidos e integracion.

8. Cuatrimestralizacion de cursado.

9. Animacion en procesos de aprendizaje: el impacto de acciones sistematicas de
animacion tutorial en las clases tedricas y en las tareas practicas, y el aprendizaje
colaborativo a través de fuentes documentales promoviendo el desarrollo de
capacidades lecto-comprensivas son las experiencias desarrolladas. Los buenos
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resultados y el interés de los docentes por el enfoque metodoldgico reflejan la
pertinencia de la propuesta formativa.

10. Integracién entre las asignaturas de Matematica y Fisica.
11. Profundizacién de contenidos y acciones evaluativas.
12. Aprendizaje colaborativo entre estudiantes y empleo de evaluaciones virtuales.

13. Gestién de equipos tutoriales en CB.

Analisis generales del Eje 2

A partir del afio 2011, las catedras de los primeros afios de Ingenieria y LOI que
participaron del PID FIIL | y Il generaron diversas estrategias de innovacion e
investigacion sobre sus practicas formativas que se extendieron a otras
disciplinas pertenecientes a CB, por ser el area con mayores necesidades de
atencién en el ingreso y permanencia de los estudiantes de las carreras
tecnoldgicas El alto grado de incorporacion que tuvieron las catedras del
enfoque |IAD en sus propuestas de mejora, se entiende que es debido,
fundamentalmente a que es una pertinente estructura operativa que integra
simultaneamente la revisiéon de las practicas docentes, la incorporacién de
innovaciones pedagogicas y la investigacion del impacto sobre los procesos
formativos.

e La mayoria de las IAD se centralizaron en el enriquecimiento de los
procesos metodoldgicos, el fomento del aprendizaje activo y la
incorporaciéon de procesos comprensivos y problematizadores,
evidenciando una interesante adhesion por parte de los equipos
académicos,

e este proceso permitio realizar fructiferas reuniones de comunidades de
practicas entre los integrantes de las dreas del PID (CB, M|, MTP y RT), por
el intercambio de experiencias y aportes, la articulacion de algunos
contenidos y el enriquecimiento mutuo entre los participantes. Ello
evidencid la necesidad de estructuras semejantes por carreras,

e alo largo de los afos, la mayoria de las asignaturas continuaron con la
mejora de la implementacion de las mismas IAD, enriqueciendo las
realizadas en el primer afio, lo que evidencid un gran interés por el estudio
comparativo y de tendencias de cohorte. Asimismo, varias materias
incorporaron otras acciones didacticas,

e el proceso de innovacion, mejora e investigacion permiti6 que
paulatinamente se efectien transferencias a catedras semejantes de las
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diversas disciplinas, estimando una interesante proyeccion de mejora a
futuro con un mayor impacto en los aprendizajes de los estudiantes,

e el trabajo por areas disciplinares posibilitd que se elaboren Informes de
las areas principales del PID FIIL que se presentaron en jornadas y
reuniones que se organizaron en la Facultad durante estos afios, donde
participaron docentes del Departamento CB, de las carreras, e incluso
directivos de Escuelas Técnicas, considerado como un interesante aporte
académico a la institucion.

Finalmente, este trabajo se desarroll6 en un contexto de colaboracion,
intercambio y enriquecimiento mutuo, que animé durante los dos proyectos las
actividades realizadas, los resultados y la presentacion de los avances en
eventos académicos.

Es de destacar que el enfoque de IAD incidié notablemente en estos logros y
también el compromiso y la dedicacién de la gran mayoria de los docentes y
becarios participantes. Se celebra que dicho espiritu y aportes hayan colaborado
con el desarrollo de mejores aprendizajes de los estudiantes en las asignaturas
participantes de los PID FIIL I y II.
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IV Encuentro Nacional y | Latinoamericano sobre Ingreso a la Universidad
publica. Tandil, Universidad Nacional del Centro. 4 al 6 de mayo.

Achilli G. y Martinez L. (2011). Trabajo final de aplicacion en Sistemas de
Representacién. En Jornada de Ensefianza de Ingenieria (JEIN). UTN,
Buenos Aires, 1 de setiembre.

Buffo F., Muxi M.E. y Cura R.0. (2011). Innovacidn en el trabajo conjunto entre
actividad académica y tutorias en primer afio. En Jornada de Ensefianza de
Ingenieria (JEIN). UTN, Buenos Aires, 1 de setiembre.

Lavirgen L.y Cura R.0. (2011). Incorporacién de videotutoriales como material de
apoyo a la cdtedra. En Jornada de Ensefianza de Ingenieria (JEIN). UTN,
Buenos Aires, 1 de setiembre.

Paez 0. (2011). Las competencias para el ingreso y para la permanencia en el
primer afno de las carreras de ingenieria, una mirada integradora desde una
actividad profesional. En Jornada de Ensefianza de Ingenieria (JEIN). UTN,
Buenos Aires, 1 de setiembre.

Sandoval M., Mandolesi M.E. y Cura R.0. (2011). ;Cémo ensefhar quimica en los
primeros afnos de ingenierias? Estrategias integradoras. En Jornada
de Ensefianza de Ingenieria (JEIN). UTN, Buenos Aires, 1 de setiembre.

Sartor A., Cura R.O., Baunaly M., Verna M. y Girolami R. (2011). Una propuesta
innovadora para la construccion del rol de alumno universitario a partir de
la formacién de actitudes. En Jornada de Ensefianza de Ingenieria (JEIN).
UTN, Buenos Aires, 1 de setiembre.

Paez 0. (2011). Diddctica especifica de la fisica y la matematica en ingenieria, una
mirada desde la actividad profesional de ingenieria mecanica. En Jornadas
Nacionales "Didactica y Didacticas: acuerdos, tensiones y
desencuentros". Bahia Blanca, Universidad Nacional del Sur, 11 al 13 de
agosto.

Lavirgen L. y Cura R.O. (2011). Aula Virtual y videos tutoriales como recursos

pedagdgicos en la catedra de Fundamentos de Informatica. En las
Jornadas Nacionales "Didactica y Didacticas: acuerdos, tensiones y
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desencuentros". Bahia Blanca, Universidad Nacional del Sur, 11 al 13 de
agosto.

Rossi A., Azzurro A. y Cura R.O. (2012). Innovacién e investigacion en la
ensefanza de Ingenieria y Sociedad. En World Engineering Education
Forum. Buenos Aires. 15 al 18 de octubre.

Sandoval M.J., Mandolesi M.E., Uribe Echevarria M., Morgade C. y Cura, R.O.
(2012). Aprendizaje Basado en Problemas en Quimica General: experiencia
en un curso de 1er afio de Ingenieria. En World Engineering Education
Forum. Buenos Aires. 15 al 18 de octubre.

Cura R.0., Menghini R. y Pdez 0. (2012). Investigacidon accién y mejoras en la
ensefianza inicial de Ingenieria y LOl. En World Engineering Education
Forum. Buenos Aires. 15 al 18 de octubre.

Lavirgen L, y Cura R.0. (2012). Aula Virtual y videos tutoriales como recursos
pedagdgicos en la cdtedra de Fundamentos de Informatica. En World
Engineering Education Forum. Buenos Aires. 15 al 18 de octubre.

Cerana J., Obiol S. y Cura R.0. (2012). Mejoras de ensefanza en materias
integradoras de Ingenieria. En lll Jornadas Ingreso y Permanencia en
Carreras Cientifico - Tecnoldgicas (IIPECyT), Universidad Nacional San
Juan. San Juan, Argentina. 16 al 18 de mayo.

Buffo F., Giambartolomei J. y Muxi M.E. (2012). Experiencias de mejora de
ensefanza en Ciencias Basicas en carreras de Ingenierias. En lll Jornadas
Ingreso y Permanencia en Carreras Cientifico - Tecnoldgicas (IPECyT),
Universidad Nacional San Juan. San Juan, Argentina. 16 al 18 de mayo.

Amado L. y Castagnet E. (2012). Relevamiento en Pymes - Eje integrador en primer
afo. En lll Jornadas Ingreso y Permanencia en Carreras Cientifico -
Tecnoldégicas (IPECyT), Universidad Nacional San Juan. San Juan,
Argentina. 16 al 18 de mayo.

Cura R.O., Pdez H.O., Sartor A. y Menghini R. (2012). Formacién inicial en
Ingenierias e investigacion accion. En 11l Jornadas Ingreso y Permanencia
en Carreras Cientifico - Tecnoldgicas (IPECyT), Universidad Nacional San
Juan. San Juan, Argentina. 16 al 18 de mayo.

Morgade C., Mandolesi M.E. y Sandoval M.J. (2012). Una Evaluacién Diferente
Basada en una Experiencia de Laboratorio Problematizada. En Il Jornadas
de Ensefianza de Ingenieria (Il JEIN), UTN-San Nicolds. 2 y 3 de agosto.

Cura R.O., Menghini R., Mandolesi M.E. y Sandoval M. (2012). Formacidn inicial

en Ingenierias y LOI (2006-2072). En Il Jornadas de Ensefianza de
Ingenieria, (Il JEIN), UTN-San Nicolds. 2 y 3 de agosto.
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Paez 0. (2012). Hacia la construccién de una diddctica de la profesidn ingenieria
y el rol de las materias integradoras en la UTN. En Il Jornadas de Ensefianza
de Ingenieria, (Il JEIN), UTN-San Nicolds. 2 y 3 de agosto.

Cerana J. (2012). Evoluciéon de la Materia Integradora Ingenieria Civil Il y
Adecuacion de las Estrategias de Enseflanza Aprendizaje en la Facultad
Regional Bahia Blanca de la Universidad Tecnolégica Nacional. En Il
Jornadas de transferencia académica de Ingenieria Civil sobre Materias
Integradoras. UTN-FRM, Mendoza.

Cura R.0., Mandolesi M.E. y Sandoval M.J. (2013). Mejoras de la ensefianza e
investigacion accion didactica en primeros afios de carreras tecnoldgicas.
En V Encuentro Nacional y Il Internacional de ingreso a la Universidad
Publica, Universidad Nacional de Lujan, Lujan, Buenos Aires, Argentina, 7
al 9 de agosto.

Garcia Zatti M. y Vidal M. (2013). Evolucién del seminario de ingreso a distancia
en matemadtica a la Facultad Regional Bahia Blanca Universidad
Tecnoldgica Nacional. En V Encuentro Nacional y Il Internacional de
Ingreso a la Universidad Publica. Universidad Nacional de Lujan, Buenos
Aires, Argentina, 7 al 9 de agosto.

Morgade C., Sandoval M.J. y Mandolesi M.E. (2013). El laboratorio como
disparador de aprendizajes tedricos problematizados. En V Encuentro
Nacional y Il Internacional de ingreso a la Universidad Publica, Universidad
Nacional de Lujan. Lujan, Buenos Aires, 7 al 9 de agosto.

Morgade, C. (2013). La lectura comprensiva y la produccion escrita planteadas
como problema y aprendizaje de estrategias en la materia Quimica. En V
Encuentro Nacional de Ingreso a la Universidad Publica. Universidad
Nacional de Lujan. Lujan, Buenos Aires, 7 al 9 de agosto.

Achilli G, Arancibia A., Arnaiz V., Chevalier H. y Martinez L. (2013). La maqueta
de arquitectura como objeto didactico de conexion entre la Escuela Técnica
y Sistemas de Representacion en la Facultad. En |ll Jornadas de Ensefianza
de Ingenieria. UTN, Facultad Regional Bahia Blanca, 5y 6 de setiembre.
Publicado en Actas, Afio 3, Vol. 1, ISSN 2313-9056.

Morgade C., Mandolesi M.E. y Sandoval M.J. (2013). Significatividad de los
contenidos de quimica para el futuro ingeniero. En XVI Reunién de
Educadores en la Quimica (REQ). Asociacién de Docentes en la Ensefianza
de la Quimica de la Republica Argentina (ADEQRA) y Departamento de
Quimica, UNS. Bahia Blanca, Buenos Aires, 4 al 6 de septiembre.

Azzurro A., Fernandez L. y Cura R.0O. (2013). Utilizacién de las instalaciones de
una plataforma tecnoldgica para el desarrollo de trabajos practicos. En lll
Jornadas de Ensefianza de Ingenieria (Ill JEIN). Programa de Tecnologia
Educativa y Ensefianza de la Ingenieria (TEyEIl). Facultad Regional Bahia
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Blanca-UTN. Bahia Blanca, Buenos Aires, 5y 6 de setiembre. Publicado en
Actas, Ao 3, Vol. 1, ISSN 2313-9056.

Buffo F.E., Muxi M.E. y Cura R.0O. (2013). Afianzamiento de la Accién Conjunta
entre Actividad Académica y Tutorias en Primer Afo en Analisis
Matematico I. En lll Jornadas de Ensefianza de Ingenieria (Il JEIN).
Programa de Tecnologia Educativa y Ensefianza de la Ingenieria (TEyEI).
Facultad Regional Bahia Blanca-UTN. Bahia Blanca, Buenos Aires, 5y 6 de
setiembre. Publicado en Actas, Ao 3, Vol. 1, ISSN 2313-9056.

Castagnet E.A. y Amado L.E. (2013). Trabajo de campo y transposicion didactica
en primer afio LOI. En Ill Jornadas de Ensefianza de Ingenieria (Il JEIN).
Programa de Tecnologia Educativa y Ensefianza de la Ingenieria (TEyEI).
Facultad Regional Bahia Blanca-UTN. Bahia Blanca, Buenos Aires, 5y 6 de
setiembre. Publicado en Actas, Afio 3, Vol. 1, ISSN 2313-9056.

Cerana J.L. y Cura R.0. (2013). Mejoras de Ensefianza en la Materia Integradora
Ingenieria Civil Il en la Facultad Regional Bahia Blanca de la Universidad
Tecnoldgica Nacional. En Il Jornadas de Ensefianza de Ingenieria (llI
JEIN). Programa de Tecnologia Educativa y Ensefianza de la Ingenieria
(TEyEI). Facultad Regional Bahia Blanca-UTN. Bahia Blanca, Buenos Aires,
5y 6 de setiembre. Publicado en Actas, Afio 3, Vol. 1, ISSN 2313-9056.

Cura R.O, Sandoval M.J. y Mandolesi M.E. (2013). Continuidad de "Formacién
Inicial en Ingenierias y Licenciatura en Organizacién Industrial" (20172-
2013)._En Ill Jornadas de Educacion en Ingenieria (Ill JEIN). Programa de
Tecnologia Educativa y Ensefianza de la Ingenieria (TEyEl). FRBB-UTN,
Bahia Blanca, 5y 6 de setiembre. Publicado en Actas, Afio 3, Vol. 1, ISSN
2313-9056.

Gerico A., Azzurro A. y Cura R.0. (2013). Tendencias y experiencias de mejora en
Ingenieria y Sociedad ante la cuatrimestralizacion del cursado. En |l
Jornadas de Ensefianza de Ingenieria (lll JEIN). Programa de Tecnologia
Educativa y Ensefianza de la Ingenieria (TEyEIl). Facultad Regional Bahia
Blanca -UTN. Bahia Blanca, Buenos Aires, 5y 6 de setiembre. Publicado
en Actas, Afo 3, Vol. 1, ISSN 2313-9056.

Giambartolomei J. y Cura R.O. (2013). Tendencias formativas y mejoras
didacticas en Fisica | en carreras tecnoldgicas. En Ill Jornadas de
Ensefianza de Ingenieria (Il JEIN). Programa de Tecnologia Educativa y
Ensefianza de la Ingenieria (TEyEI). Facultad Regional Bahia Blanca-UTN.
Bahia Blanca, Buenos Aires, 5y 6 de setiembre. Publicado en Actas, Afio
3, Vol. 1, ISSN 2313-9056.

Lavirgen M. L. y Vanoli V. L. (2013). Incidencia del Uso del Aula Virtual en los
Distintos Departamentos de la Facultad. En lll Jornadas de Ensefianza de
la Ingenieria (JEIN). Programa de Tecnologia Educativa y Ensefianza de la
Ingenieria (TEYEI). Universidad Tecnoldgica Nacional - Facultad Regional
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Bahia Blanca, Buenos Aires, 5y 6 de septiembre. Publicado en Actas, Aiho
3, Vol. 1, Pag. 92-95, ISSN: 2313-9056.

Morgade C., Mandolesi M.E. y Sandoval M.J. (2013). Lectura comprensiva,
comunicacion del saber, resolucion de problemas, y aprendizaje
significativo, habilidades relacionadas. En lll Jornadas de Educacion en
Ingenieria (Ill JEIN). Programa de Tecnologia Educativa y Ensefianza de la
Ingenieria (TEyEI). FRBB-UTN, Bahia Blanca, 5y 6 de setiembre. Publicado
en Actas, Ao 3, Vol. 1, ISSN 2313-9056.

Paez O.H., Cura R.O,, Verna M.S,, Baunaly M.E. y Epulef R.E. (2013). Formar
Profesores de Ingenieria, una necesidad para el mejoramiento del
aprendizaje en la U.T.N. En lll Jornadas de Ensefanza de Ingenieria (llI
JEIN). Programa de Tecnologia Educativa y Ensefianza de la Ingenieria
(TEyEI). Facultad Regional Bahia Blanca-UTN. Bahia Blanca, Buenos Aires,
5y 6 de setiembre. Publicado en Actas, Afo 3, Vol. 1, ISSN 2313-9056.

Paez 0.H. y Rodera S.A. (2013). Topografia Basica para Ingenieros Mecanicos. En
Il Jornadas de Ensefianza de Ingenieria (Il JEIN). Programa de
Tecnologia Educativa y Ensefianza de la Ingenieria (TEyEl). Facultad
Regional Bahia Blanca-UTN. Bahia Blanca, Buenos Aires, 5 y 6 de
setiembre. Publicado en Actas, Afio 3, Vol. 1, ISSN 2313-9056.

Rossi A., Azzurro A. y Cura R.0. (2013). Formacién de ingenieros en primer afo:
Presentacion de Plataforma Tecnoldgica del Parque Industrial. En |lI
Jornadas de Ensefianza de Ingenieria (lll JEIN). Programa de Tecnologia
Educativa y Ensefianza de la Ingenieria (TEyEI). Facultad Regional Bahia
Blanca-UTN. Bahia Blanca, Buenos Aires, 5y 6 de setiembre. Publicado en
Actas, Ano 3, Vol. 1, ISSN 2313-9056.

Ulacco S., Uribe Echevarria M., Morgade C., Sandoval M.J. y Mandolesi, M.E.
(2013). Visitas educativas extraclase en Quimica Aplicada. En Il Jornadas
de Educacion en Ingenieria (Il JEIN). Programa de Tecnologia Educativa
y Ensefianza de la Ingenieria (TEyEl). FRBB-UTN, Bahia Blanca, 5y 6 de
setiembre. Publicado en Actas, Afio 3, Vol. 1, ISSN 2313-9056

Verna M., Cura O. y Sartor A. (2013). Tutorias en la universidad, una apuesta al
sujeto. En lll Jornadas de Ensefianza de Ingenieria (Ill JEIN). Programa de
Tecnologia Educativa y Ensefianza de la Ingenieria (TEyEIl). Facultad
Regional Bahia Blanca-UTN. Bahia Blanca, Buenos Aires, 5 y 6 de
setiembre. Publicado en Actas, Ao 3, Vol. 1, ISSN 2313-9056.
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Morgade C., Mandolesi M.E. y Sandoval M.J. (2013). Significatividad de los
contenidos de Quimica en las ingenierias, problematizacion motivadora y
expresion oral y escrita. En Congreso de Docencia Universitaria-UBA.
Ciudad Autonoma de Buenos Aires, 18 de octubre.

Morgade C., Mandolesi M.E. y Sandoval M.J. (2013). Ponencia. Conocimiento de
los materiales, contenido integrador de la quimica. En VI Congreso de
Ingenieria Industrial COINI. Centro Tecnolégico de Desarrollo Regional-
Facultad Regional San Rafael-UTN. San Rafael, Mendoza, 7 y 8 de
noviembre.

Caporossi L., Mailluquet P., Gallego M., Anciaume D. y Cura R.O. (2013). El
concepto de la Profesionalizacion en la Ensefianza de Materias
Integradoras. En Il Jornadas de Transferencia de Materias Integradoras
de Ingenieria Civil, Facultad Regional Rosario-UTN. Rosario, Santa Fe, 27 y
28 de noviembre.

Mandolesi M.E., Morgade C. y Sandoval M.J. (2014). Como despertar interés en
el estudiante sobre la quimica de polimeros. EnVIll Congreso
Iberoamericano de Docencia Universitaria y de Nivel Superior (VIII CIDU).
La construccion de saberes acerca de la ensefianza: un desafio para la
docencia universitaria y de nivel superior. Universidad Nacional de
Rosario. Rosario, Santa Fe, 21 al 23 de abril.

Azzurro A. y Cura R.O. (2014). Historia de la Industria en la Argentina: De dénde
venimos y donde estamos. En | Jornadas Nacionales de Ingenieria y
Sociedad (JISO), Facultad Regional Buenos Aires-UTN. Buenos Aires, 29 y
30 abril. ISBN 978-987-1978-15-8.

Cura R.O., Rossi A., Azzurro A. y Gerico A. (2014). Investigacidn, innovacion y
mejora de la ensefianza en Ingenieria y sociedad. En | Jornadas Nacionales
de Ingenieria y Sociedad (JISO), Facultad Regional Buenos Aires-UTN.
Buenos Aires, 29 y 30 abril. ISBN 978-987-1978-15-8.

Geric6 A. y Cura R.0O. (2014). Antropologia y neurociencias en el aprendizaje de
la ingenieria. En | Jornadas Nacionales de Ingenieria y Sociedad (JISO),
Facultad Regional Buenos Aires-UTN. Buenos Aires, 29 y 30 abril. ISBN
978-987-1978-15-8.

Cura R.O., Sandoval M.J. y Mandolesi M.E. (2014). Formacién inicial en
ingenierias e investigacion accion en régimen cuatrimestral. IV Jornadas
Ingreso y Permanencia en Carreras Cientificas y Tecnoldgicas, (IPECyT),
Universidad Nacional de Rosario. Rosario, Santa Fe, 14 al 16 de mayo.

Morgade C., Garcia Zatti M., Buffo F. y Giambartolomei J. (2014). Investigacion
Accion: Mejoras didacticas en Ciencias Basicas. IV Jornadas Ingreso y
Permanencia en Carreras Cientificas y Tecnolégicas (IPECyT),
Universidad Nacional de Rosario. Rosario, Santa Fe, 14 al 16 de mayo.
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Morgade C., Mandolesi M.E. y Sandoval M.J. (2014). Estrategia de socializacién
para la mejora del rendimiento académico en el primer afio universitario.
IV Jornadas Ingreso y Permanencia en Carreras Cientificas y
Tecnoldgicas (IPECyT), Universidad Nacional de Rosario. Rosario, Santa
Fe, 14 al 16 de mayo.

Verna M., Cura R.O. y Staffa A. (2014). Tutorias en el ingreso. Una experiencia
innovadora. En IV Jornadas Ingreso y Permanencia en Carreras Cientificas
y Tecnoldgicas (IPECyT), Universidad Nacional de Rosario. Rosario, Santa
Fe, 14 al 16 de mayo.

Morgade C., Viceconte S., Sandoval M.J. y Mandolesi M.E. (2015). Evaluaciones
finales en la Universidad. En Il Jornadas Internacionales Problematicas en
torno a la Ensefianza en Educacion Superior. Didlogo abierto entre las
didacticas especificas, Lujan, 11 al 13 de agosto.

Cura R.O, Achilli G., Azzurro A., Geric6 A., Lavirgen L. y Vanoli V. (2014).
Tendencias y mejoras en la formacion inicial técnico profesional en
Ingenierias UTN FRBB. En IV Jornadas de Educacién de las Ingenierias (IV
JEIN). Buenos Aires: Universidad Tecnoldgica Nacional-Facultad Regional
Avellaneda. 4 y 5 de setiembre.

Morgade C., Sandoval M.J., Manrique G. y Mandolesi M.E. (2014). Baterias dcidas
recargables: contenido integrador de quimica para Ingenieria eléctrica. En
IV Jornadas de Educacion de las Ingenierias (IV JEIN). Buenos Aires:
Universidad Tecnoldgica Nacional-Facultad Regional Avellaneda. 4y 5 de
setiembre.

Paez O.H. (2014). Didactica para el desarrollo de habilidades en la formacién del
ingeniero mecanico en la UTN. En IV Jornadas de Educacion de las
Ingenierias (IV JEIN). Buenos Aires: Universidad Tecnolégica Nacional-
Facultad Regional Avellaneda. 4 y 5 de setiembre.

Paez O.H. y Molina R.J. (2014). Retencidn en la universidad con materias bdsicas
de ingenieria y su relacion con el PEFI Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Bahia Blanca. En IV Jornadas de Educacion de las
Ingenierias (IV JEIN). Buenos Aires: Universidad Tecnolégica Nacional-
Facultad Regional Avellaneda. 4 y 5 de setiembre.

Vanoli V. y Lavirgen L. (2014). Avances en el uso del Aula Virtual con nuevas
propuestas de mejoras. En Il Congreso Nacional de ingenieria
informatica/Sistemas de informacion. Universidad Nacional de San Luis.
13y 14 de noviembre.

Achilli G., Chevallier H., Tauro A., Blanco J., Arancibia A., Vilallba L., Candanedo
S. y Cura R.0. (2015). Articulacién formativa de dibujo tecnoldgico entre
Escuelas Técnicas y Facultad Regional Bahia Blanca de la Universidad
Tecnoldgica Nacional. En VI Encuentro Nacional y Il Latinoamericano de
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Ingreso a la universidad. Universidad Nacional de Santiago del Estero.
Santiago del Estero, Argentina. 9 al 11 de setiembre.

Cura R.O., Achilli G., Azzurro A., Gericd A., Lavirgen L. y Vanoli V. (2015). Mejoras
didacticas en asignaturas tecnoldgico profesionales de primeros afos de
ingenierias. En VI Encuentro Nacional y lll Latinoamericano de Ingreso a la
universidad. Universidad Nacional de Santiago del Estero. Santiago del
Estero, Argentina. 9 al 11 de setiembre.

Garcia Zatti M. y Vidal M. (2015). Reflexiones acerca de los diferentes roles que
asume el docente del Seminario de Ingreso en Matematica y Fisica en la
FRBB-UTN. En VI Encuentro Nacional y Ill Latinoamericano de Ingreso a la
universidad. Universidad Nacional de Santiago del Estero. Santiago del
Estero, Argentina. 9 al 11 de setiembre.

Morgade C., Viceconte S., Sandoval M.J. y Mandolesi M.E. (2015). Planificacién
a partir de contenidos integradores: El potencial quimico. En X Jornadas
Nacionales y VII Jornadas Internacionales de la Quimica Universitaria,
Superior, Secundaria y Técnica. Asociacion Quimica Argentina. Buenos
Aires, Argentina. 6 al 10 de octubre.

CuraR.0.,Barén J.P. y Ferrando K. (2015). El mejoramiento de la accién formativa
docente por la investigacion colaborativa interfacultad. En Ill Congreso
Internacional Universidad, sociedad y futuro. Hacia una nueva refoma
universitaria en América Latina. Universidad Nacional de Tres de Febrero.
Buenos Aires, Argentina. 13y 14 de octubre.

Verna M., Cura R.O. y Girolami R. (2015). Mejoras del programa de tutorias por
investigacién-accion diddctica. En Ill Congreso Argentino de Sistemas de
Tutorias. Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires
- Grupo GITBA. Tandil, Argentina. 10 y 11 de diciembre.

Premios y distinciones

Morgade C., Mandolesi M.E. y Sandoval M.J. (2013). Titulo del Trabajo Premiado:
Significatividad de los contenidos de quimica para el futuro ingeniero (Ref.
[-4). En XVI Reunién de Educadores en la Quimica (REQ). Asociacién de
Docentes en la Ensefianza de la Quimica de la Republica Argentina
(ADEQRA) y Departamento de Quimica, UNS. Bahia Blanca, Buenos Aires.
4 al 6 de septiembre.
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- Sysacad: Sistema académico de los docentes de la Facultad.
-ED: Evaluaciones Diagndsticas 2006-2014.

-EAPC: Encuesta de Alumnos de Percepcion de Catedra.

-lIAD: Informe Anual Docente.

-EP: Examen Parcial (Instructivo y Planilla de resultados).

-EF: Examen Final (Instructivo y Planilla de resultados).

-TP: Trabajos Practicos (Instructivo y Planilla de resultados).
-Encuestas realizadas en el curso por los docentes.

-Aula virtual de la Asignaturas

-Trabajo a campo de los formularios PID FIIL 'y II.
1) Formulario 1. Situacién Académica.
2) Formulario 2. Caracteristicas de los alumnos.

3) Formulario 3. Practicas Docentes.
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PID FIIL 1156

DIRECTOR: MENGHINI, Raul Armando (Universidad Nacional del Sur)

CO-DIRECTOR: CURA, Rafael Omar

ASIGNATURAS/AREAS

INTEGRANTES

Anélisis Matematico |

ROSSI, Norberto

Algebra y Geometria Analitica

GARCIA ZATTI, Ménica

Fisical

FELIX, Daniel
GIAMBARTOLOMEI, José

Quimica

MANDOLESI, Maria Ester
SANDOVAL, Marisa

Ingenieria y Sociedad

AZZURRO, Adrian
CURA, Rafael Omar
GERICO, Adrian

Sistemas de Representacién

ACHILLI, Graciela

Fundamentos de Informatica

LAVIRGEN, Lucrecia
VANOLI, Verodnica

Materia Integradora LOI

AMADO, Laura
CASTAGNET, Ernesto
SANCHEZ, Roque

Materia Integradora Eléctrica

MOLINA, Oscar

Materia Integradora Mecanica ll

OBIOL, Sergio

Materia Integradora Civil Il

CERANA, Juan

Equipo Interdisciplinario y Red
Tutorial

ARDISSONO, Marta
BAUNALY, Marta
EPULEF, Rossana
GIROLAMI, Roberto
MUXI, Maria Eugenia
PAEZ, Oscar
VERNA, Macarena

Becarios

SILVA NAVARRO, Javier E.
VENTURA, Martin Nicolas
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PID FIIL 1855

DIRECTORA: MANDOLESI, Maria Ester

CO-DIRECTORA:

SANDOVAL, Marisa

CO-DIRECTOR: CURA, Rafael Omar
ASIGNATURAS/AREAS INTEGRANTES
Anélisis Matematico | BUFFO, Flavia

Algebra y Geometria Analitica

GARCIA ZATTI, Ménica

BERNATENE, Ricardo

Fisical ,
GIAMBARTOLOMEI, José
MANDOLESI, Maria Ester

Quimica MORGADE, Cecilia

SANDOVAL, Marisa

Ingenieria y Sociedad

AZURRO, Adrian
CURA, Rafael Omar
GERICO, Adrian

Sistemas de Representacién

ACHILLI, Graciela

Fundamentos de Informatica

LAVIRGEN, Lucrecia
VANOLI, Verodnica

Materia Integradora LOI

AMADO, Laura
CASTAGNET, Ernesto

Materia Integradora Mecanica ll

OBIOL, Sergio

Materia Integradora Civil Il

CERANA, Juan

Equipo Interdisciplinario y Red
Tutorial

BAUNALY, Marta
EPULEF, Rossana
GIROLAMI, Roberto
MUXI, Maria Eugenia
PAEZ, Oscar
VERNA, Macarena

Becarios

CORVALAN, Elizabet Paola
FERNANDEZ DUVAL, Maria José
GOMEZ, Mauro

KENIS, Leonardo

QUILAPI, Camila

SILVA BUSTOS, Matias
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PID FIIL UTN 1156: “FORMACION INICIAL EN INGENIERIAS Y LOI”

Formulario 1. Situacion del alumnado de 1ros. y 2dos. aiios en el cursado entre 2006 y 2011

Asignatura: Afo:
Comision: Turno:
Situacion del alumnado ANO 2006 ANO 2007 ANO 2008 ANO 2009 ANO 2010 ANO 2011 ANO 2012
N° % N° % N° % N° % N° % N° % N° %
Inscriptos Inscriptos
Ingresantes
Recursantes
Cursantes (1 P)
Aprob [ Desap| Aus. | Aprob. | Desap | Aus. | Aprob [ Desap.| Aus. |Aprob.|Desap.| Aus. | Aprob. | Desap | Aus. |Aprob |Desap | Aus. | Aprob Desap Aus.
NO| % |N°[ % | N°[ % [ N°| % | N°| % | N°| % [ N°| % [ N°| % | N°| % |N®| % [N°| % | N° | % |N°| % | N°| % [ N°|% [N°|% |N°|% [N°|%|[N° [% |[N° | % |N° |%
Califi 1er. Parcial
Cacio |2do. Parcial
Nes Recuperatorio
3er. Parcial
4to. Parcial
Recuperatorio
N° % N° % % % N° % N° % N° %
Regulares
Libres
Final del | D€saprob.
cursado | Baja inasist.
Otros
Total
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Inscriptos: dato que se extrae del Sysacad.

Ingresantes: dato que se extrae del Sysacad o por diferencia entre “Inscriptos de los cursantes totales - Inscriptos de los recursantes”.
Recursantes: dato que se extrae del Sysacad de “Recursantes inscriptos”.

CURSANTES: todos los presentes al 1€ parcial “aprobados + desaprobados”. Este dato lo completa el docente de su lista de cotejo.
Regulares: dato del Sysacad, son los alumnos que cursaron la materia.

No regulares: este dato se saca como diferencia entre “Cursantes - Regulares”, son los alumnos que no cursaron la materia.

1) Desaprobados: dato que llena el docente de su lista de cotejo, son los alumnos que quedaron libres por desaprobar recuperatorio.

2) Libres: dato que se saca por diferencia entre “No regulares — Desaprobados”, son los alumnos que quedaron libres por inasistencia.

(No es el criterio utilizado por Sysacad donde equivale a los No Regulares).
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PID FIIL UTN 1156: “FORMACION INICIAL EN INGENIERIAS Y L.OI”

Formulario 2. Caracteristicas generales del alumnado de 1ros. y 2dos. Afios en el cursado entre 2006 y 2011

Aspectos del alumnado en el ingreso y durante el cursado

Asignatura:. Afo:
Comision: Turno:

21.Enelingreso!

2006 2007 ada 2011
Potencialida | Limitaciones | Potencialid | Limitaciones Potencialida | Limitaciones Potencialida| Limitaciones
des Debilidades ades Debilidades des Debilidades des Debilidades
Fortalezas Fortalezas Fortalezas Fortalezas

2.1.1.1.Procedencia

Si disponen datos propios indicarlos y vincularlos con la informacion general del Gabinete.

2.1.1.2.Tipo de estudios cursados

Si disponen datos propios indicarlos y vincularlos con la informacién general del Gabinete.

211

1er. Aho 2.1.1.3. Motivos para estudiar
Ingenierias/LOL.

En base a las Evaluaciones Diagndsticas o consultas efectuadas al inicio de los ciclos lectivos
entre 2006 y 2009, presentar resultados y tendencias sobre los motivos que manifiestan los
alumnos para estudiar las carreras de Ingenieria y LOI:
a. Por salida laboral y expectativa de futuro.
b. Porque no se encuentra en la regién la carrera deseada.
c. Porvocacion.
d. Por continuidad con estudios secundarios.
e. Porque hay profesionales de dicha especialidad en la familia.
f.  Otros motivos.
Comentar qué “imagenes mentales” tienen los alumnos ingresantes de la carrera que inician o qué
horizontes se plantean, si se tiene informacion.

" Tener como fuentes los resultados de las Evaluaciones Diagnoésticas desde 2006 a 2011.
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2.1.1.4. Cultura general.

En base a Evaluaciones Diagndsticas 2006 — 2009 presentar y comentar los resultados y
tendencias principales.

2.1.1.5. Trabajo y otras actividades
(sociales, culturales, deportivas).

2.1.1.6.Nivel de saberes
instrumentales: informatica,
idiomas y otros.

Sefialar qué niveles de dominio de programas basicos de informatica y de idiomas manifiestan los
alumnos y su evolucion en los ultimos afos.

2.1.1.7. Nivel de saberes previos
vinculados con la Asignatura.

En base a las conclusiones de las Evaluaciones Diagnésticas 2006-2011 indicar:

e ejes de contenidos que se indagan y su vinculacién con la Asignatura;
e resultados sintéticos de las respuestas del alumnado entre 2006 y 2011;
¢ tendencias y conclusiones analizando dichos resultados.

2.1.1.8.0tros aspectos

Indicar otros aspectos destacados que se analizaron en la Evaluacién Diagndstica de la Asignatura
y su evolucion.
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[LS]

2.2. En el cur

Tener en cuenta los siguientes datos:

Alumnos 2006 2007 | 2008 2009 2010 | 2011

Inscriptos

Regulares

Encuestados en EAPC
(Encuesta Percepcién de
Catedra).

2.2.1. Asistencia regular a clases tedricas

Los datos han sido tomados de las Encuestas de alumnos.

Analizar la correspondencia de los mismos con la tendencia —constantes o inconstantes-
evidenciada desde la catedra.

Hay datos de referencia en el item 19 a) de los |IAD entre 2007 y 2011.

Si No NR

2007
2008
2009
2010
2011

Promedio

2.2.2. Asistencia regular a clases practicas

Los datos han sido tomados de las Encuestas de alumnos.
Analizar la correspondencia de los mismos con la tendencia —constantes o inconstantes-
evidenciada desde la catedra.

Hay datos de referencia en el item 19 b) de los IAD entre 2007 y 2011.
Si No NR

2007
2008
2009
2010
2011
Promedio

2.2.3. Consulta dudas a Profesor y Auxiliares.

Los datos han sido tomados de las Encuestas de alumnos.

2Tomar como fuentes principales: Evaluacion de Alumnos de Percepcion de Catedra (EAPC) e
Informes Anuales Docentes (IAD)

Como fuentes complementarias: registros de Trabajos Practicos y Ejercicios (TPE),
calificaciones de Examenes Parciales (EP) y Finales (EF), y tener en cuenta las vivencias y
recuerdos personales y de la catedra sobre las caracteristicas de los grupos de dichos afos en
los procesos de aprendizaje.
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Analizar la correspondencia de los mismos con la tendencia —constantes o inconstantes-
evidenciada desde la catedra.
Hay datos de referencia en los items 6, 16 | a) y Il a) y 20 c) de la IAD entre 2007 y 2011.

Si No N R

2007
2008
2009
2010
2011
Promedio

2.2.4. Lleva la asignatura al dia.

Los datos han sido tomados de las Encuestas de alumnos.

Analizar la correspondencia de los mismos con la tendencia —constantes o inconstantes-
evidenciada desde la catedra.

Hay datos de referencia en el item 20 d) de los IAD entre 2007 y 2011.

Si No NR

2007
2008
2009
2010
2011
Promedio

2.2.5. Comprension de los contenidos de la Asignatura

Los datos han sido tomados de las Encuestas de alumnos.

Analizar la correspondencia de los mismos con la tendencia —constantes o inconstantes-
evidenciada desde la catedra.

Hay datos de referencia en el item 2 de los IAD.

Siempre A veces Nunca NR

2007
2008
2009
2010
2011

Promedio

2.2.6. Aumento de la capacidad de analisis y cuestionamiento

Los datos han sido tomados de las Encuestas de alumnos.

Analizar la correspondencia de los mismos con la tendencia —constantes o inconstantes-
evidenciada desde la catedra.

Hay datos de regencia en el item 12 de los IAD entre 2007 y 2011.
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Mucho Poco Nada NR

2007
2008
2009
2010
2011

Promedio

2.2.7. Tendencias sobre integracion y articulacion entre contenidos tedricos y practicos

Los datos han sido tomados de las Encuestas de alumnos.

Analizar la correspondencia de los mismos con la tendencia —constantes o inconstantes-
evidenciada desde la catedra.

Hay datos de referencia en el item 7 y 8 de los IAD.

Siempre A veces Nunca NR

2007
2008
2009
2010
2011

Promedio

2.2.8. Interrelaciones de contenidos con otras Asignaturas segun los alumnos

Los datos han sido tomados de las Encuestas de alumnos.

Analizar la correspondencia de los mismos con la tendencia —constantes o inconstantes-
evidenciada desde la catedra.

Hay datos de referencia en el item 4 de los IAD entre 2007 y 2011.

Siempre A veces Nunca NR

2007
2008
2009
2010
2011

Promedio

2.2.9. Participacion en clase: efectuan preguntas, muestran interés por consultar ante
dificultades

Los datos han sido tomados de las Encuestas de alumnos.

Analizar la correspondencia de los mismos con la tendencia —constantes o inconstantes-
evidenciada desde la catedra.

Hay datos de referencia en el item 6 y lla. Parte c) de los IAD entre 2007 y 2011.
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Siempre A veces Nunca NR

2007
2008
2009
2010
2011

Promedio

2.2.10. Principales fuentes de informacion que emplea el alumnado en el cursado:

Los datos han sido tomados de las Encuestas de alumnos.

Analizar la correspondencia de los mismos con la tendencia —constantes o
inconstantes- evidenciada desde la catedra.

Hay datos de referencia el punto 5 de IAD entre 2007 y 2011.

2011 Promedio
2007 | 2008 | 2009 | 2010 por item

a) Apuntes tomados en clase

b) Apuntes elaborados por la Catedra

c) Bibliografia, libros

d) Diarios y revistas

e) Internet

f) Apuntes tomados de comparieros

1.3. Analisis final:

Analizar qué vinculaciones y tendencias se perciben a partir de las conclusiones de los
siguientes items.

1.3.1. Articulaciones entre 1.2.1., 1.2.2. v 1.2.4:

1.3.2. Articulaciones entre 1.2.3., 1.2.5.,1.2.6. vy 1.2.9:

1.3.3. Articulaciones entre 1.2.7., 1.2.8. v 1.2.10:
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3. Evolucidn de las practicas docentes entre 2006 v 2011

Asignatura:
Comision:

Ano:
Turno :

Se busca percibir la evolucién, continuidad, mejoras y problematicas que plantea la
ensefanza en los primeros afos, analizando las caracteristicas que fueron adoptando

las programaciones, organizacién de contenidos,

metodologias didacticas y

modalidades evaluativas, teniendo en cuenta los resultados obtenidos con estos

procesos.

3.1. Organizacién y Programacién de la asignatura

3.1.1. Programas y organizacion de la ensenanza.

Valorar y comentar cuanto considera que han influido los siguientes aspectos en la
organizacion de las Planificaciones y de la ensefianza entre 2006 y 2011:

Mucho Bastante

Poco

Nada

1. Evaluacion Diagnéstica

2. Evaluaciones de catedra, acuerdos
de Unidades Departamentales

3. Nuevos contenidos

4. Caracteristicas de los alumnos

5. Mayor articulacién entre teoria 'y
practica

6. Nuevos recursos y estrategias
didacticas

7. Aportes de congresos y cursos de
formacion

3.1.2. Régimen de cursado
Completar la siguiente tabla.

de la asignatura

Aspectos del Régimen de cursado

Entre 2006 y 2011

Continuidades y
variaciones

Logros y
dificultades

1. Pautas de cursado, clases tedricas y
practicas, recuperacion y aprobacion.
Tipo de Calificaciones

2. Cantidad de Examenes Parciales y
Recuperatorios para aprobacion.

3. Valor de la Asistencia en el cursado

4. Postura ante la promocion del
cursado o de la Asignatura

Analizar qué correspondencia se percibe entre lo sefialado y “1.Situacion Académica

del alumnado’:
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3.1.3. Programa v objetivos

3.1.3.1. Conocimiento

Indicar en la tabla de la izquierda los datos de 3 a) de EAPC (Encuesta Anual
Percep.Catedra) sobre conocimiento del Programa de la Asignatura segun el
alumnado y en la columna de la derecha los datos de 1 de EAPC sobre claridad de

objetivos segun el alumnado.

Conocimiento del Programa Claridad de Objetivos
(%) (%)
Si No N R Si No NR
2007
2008
2009
2010
2011

Analizar los resultados con los datos de 3 a) y 1. Respectivamente de los Informes
Anuales Docentes (IAD), en relacion a las acciones de ensefanza.

3.2. Acciones curriculares (contenidos de ensefianza)

3.2.1. Organizacion de contenidos.

Valorar la evolucion de la organizacion de los contenidos de ensefianza teniendo en
cuenta los siguientes aspectos y comentarlos:

Incidencia en la organizacion de contenidos entre

2006 y 2011

Nada

Poco

Bastante

Mucho

1.Hay continuidad en los ejes de
contenidos

2. Se incorporaron contenidos
nuevos

3. Se mejord la organizacion de
contenidos en base a saberes
previos y actitudes de los
estudiantes

4. Se modificaron buscando
mayor articulacién entre teoria 'y
practica

5. Otro aspecto
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3.2.2. Tipos de contenidos y alumnado

Completar la siguiente tabla indicando porcentajes aproximados de contenidos y
comportamiento del alumnado frente a los mismos entre 2006 y 2011.

Tipo de contenido
de aprendizaje

(%)
indicar modificacion
de valores entre 2006
y 2011

Principales fortalezas
de los alumnos
para sus aprendizajes

Principales
dificultades /
carencias de los
alumnos para sus
aprendizajes

1. Conceptuales,

cognitivos

2. Procedimentales,
practicos, habilidades

3. Actitudinales

Efectuar comentarios complementarios de ser necesarios.

3.3. Acciones didacticas

3.3.1. Principales actividades didacticas en clases tedricas

Sefalar las principales actividades de ensefianza que se emplearon en las clases
tedricas entre 2006 y 2011 y cuales logran o no buenos aprendizajes.

Tipos de actividades realizadas

Actividades que

Actividades que no

promueven mejores logran
resultados de los resultados
aprendizaje esperados

1. Actividades de inicio, saberes previo,
motivacion

Exposicion de temas

Exposicion con recursos

multimediales

Guia de lectura de
2.Actividades | textos y comentarios

de desarrollo

Analisis de casos

Visitas de profesionales

Resolucion de

problemas
Trabajos grupales
Otros
Aula Virtual
Emplea UTN FRBB
recursos | Pagina web
virtuales | Correo
electrénico

3. Actividades de cierre e integracién

Comentar interrelaciones no sefialadas.
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3.3.2. Principales actividades didacticas en clases practicas

Senalar las principales actividades de ensefanza que se emplearon en las clases
practicas entre 2006 y 2011 y cuales logran o no buenos aprendizajes.

Tipos de actividades realizadas

Actividades que

promueven mejores logran
resultados de los resultados
aprendizaje esperados

Actividades que no

1. Actividades de inicio, saberes previo,
motivacion

Ejercicios

Trabajos practicos

Practicas en Laboratorio

Resoluciones de
2.Actividades | problemas

de desarrollo | Trabajos de campo

Trabajos grupales

Presentacion de
Informes

Investigacion

Otros

Aula Virtual
Emplea UTN FRBB

recursos | Pagina web

virtuales | Correo
electronico

3. Actividades de cierre e integracién

Comentar interrelaciones no sefaladas.

3.3.3. Resolucion de problemas vy casos, practicas de Laboratorio vy trabajos de campo.

Presentar los datos de los puntos 7, 9 y 11 de EAPC segun el alumnado.

Resolucion de problemas y
analisis de casos

Practicas de Laboratorio

Trabajos de campo

. A No . A No . A No
Siempre Nunca Siempre Nunca Siempre Nunca
veces contesta veces contesta veces contesta
2007
2008
2009
2010
2011

Comentar dichos resultados cotejandolos con los puntos 7, 9y 11 de IAD del docente.
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3.3.4. Actividades y desarrollo de capacidades

Indicar qué actividades considera que desarrollan mejores capacidades entre 2006 y
2011:

Tipos de capacidades

Principales actividades de
aprendizaje vinculadas con
capacidades

Mayores dificultades de
los alumnos en la
formacién de cada
capacidad

mejor comprension de
los temas

mas integracién de
contenidos

mayor autonomia de los
alumnos en los
aprendizajes

= mas participacion e
interés de los alumnos

en clase

= mayor vinculacion con

la carrera

= favorecer la capacidad
comunicativa (escritura

y lectura)

3.3.5. Articulaciones con otras Asignaturas (todas las materias, en especial las

MATERIAS INTEGRADORAS)

Indicar y comentar el nivel de articulaciones que se considera se ha ido estableciendo
entre 2006 y 2011.

Nada

Poco

Bastante Mucho

Articulaciones

Por contenidos

Por actividades

con Materias especificar
del ano cuales
Por acuerdos
académicos:
especificar

Articulaciones

con Materia Por actividades:

correlativa especificar

(especialmente | cuales

las Integrad.). | Por acuerdos
académicos:
especificar

Por contenidos

3.3.6. Presencia de la Red Tutorial en la Asignatura

Comentar qué nivel de presencia considera que los Docentes y Alumnos Tutores de la
Red mantuvieron con las actividades de la Asignatura
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3.4. Acciones evaluativas

3.4.1. Actividades evaluativas y temas desarrollados
Presentar los datos del punto 16 de EAPC.

No

Siempre | Aveces Nunca contesta
2007
2008
2009
2010
2011

Cotejarlos con los registros del item 14 y 15 de IAD del docente y efectuar el analisis.

3.4.2. Actividades evaluativas y resultados
1. Qué vinculaciones considera que hay entre las actividades evaluativas entre 2006-
2011 y los resultados de “1.Situacion académica del alumnado”:

2. Cuales son las principales dificultades de aprendizaje que evidencian las
evaluaciones:

3.4.3. Actividades posteriores a evaluaciones y frente a los Examenes Recuperatorios
Comentar actividades ante Recuperatorios y comportamiento del alumnado

Si/ No Comportamiento del alumnado frente a las
mismas
¢, Se efectuan repasos?
¢, Se ofrecen clases
especiales de apoyo?
Otras actividades:
3.5. Aportes y mejora de la enseiianza

Sefalar los principales aspectos que considera que pueden mejorarse de la propuesta
de ensefanza analizando esta evolucion.
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Guias IAD

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL B.BLANCA
PID FIII 1156

INVESTIGACION ACCION DIDACTICA
Evaluacion 2011 y Proyeccion 2012

Segun Elliott (1993) la investigacion-accion educativa “se centra en el descubrimiento
y resolucion de los problemas a los que se enfrenta el profesorado para llevar a la
practica sus valores educativos” y para Latorre se trata de “‘una indagacion practica
realizada por el profesorado, de forma colaborativa, con la finalidad de mejorar su
practica educativa a traves de ciclos de accion y reflexion”. (Latorre, 2003). Segun
Lewin (1982) articula reflexion, accion y formacion y para Zuber-Skerritt (1992) es
practica, participativa, colaborativa, interpretativa, emancipatoria y critica (cfr.
Latorre, 2003).

Agradecemos reflexionar sobre lo realizado y su proyeccion 2012 y completar los
siguientes items para organizar el trabajo.

Catedra:

Comision:
Profesor:

1. Sintesis de experiencia 2011:
Tema de IAD desarrollado:
Objetivos principales:
Actividades realizadas (sintesis):
Instrumentos de recoleccion de informacion empleados:
registros de calificacion, trabajos, encuestas, cuestionarios, registros de aula
virtual,

actividades espontaneas (dialogos en clase), otros.

Resultados alcanzados: (cuantitativos, cualitativos, impacto, alumnos).
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2. Valoracion del trabajo como Equipo en 2011:

Sobre Sobre el .
. ) e : . La transferencia
orientaciones, acompafamiento El intercambio de las
instrumentos en el disefio, con colegas, L
e . y : e experiencias,
didacticos y de implementacion | enriquecimiento publicacion
investigacion y evaluacién de mutuo. ornada ’
brindadas. la experiencia. ) .
Fortalezas
(aspectos
positivos)
Debilidades
(aspectos a
mejorar)

Otros comentarios:

3. Expectativas 2012:

Teniendo en cuenta:

1. la experiencia del 2011 y que las areas de IAD son:
a) Curriculum (profundizacion, reorganizacion, jerarquizacion de contenidos),
b) Metodologia didactica (innovacion en los métodos y recursos de ensefianza),
c) Evaluacion de aprendizajes (mejora en las actividades evaluativas);

2. que la cuatrimestralizacion del cursado sera una variable nueva e importante a
atender,

=  gsefialar el tema estimado de IAD 2012 a realizar:

* Cuatrimestre de implementacion:

= Algunas caracteristicas de la experiencia:

Bahia Blanca, ...

395




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL BAHIA BLANCA
PID FIIL 1156

Investigacion Accion Didactica (IAD) 2012

Asignatura:
Integrantes del trabajo:

1. Tema de investigacion (problema a estudiar):

Explicitar qué problema, dificultad u obstaculo se elige para trabajar en este afio.
Comentar el tema o problema a tratar, en base al diagnostico de la evolucion 2006-
2011 de la Asignatura donde se han evidenciado logros y dificultades durante estos
anos. Entre las posibilidades esta:

= mejoramiento curricular —contenidos-

*  mejoramiento metodolbgico

* mejoramiento evaluativo

= combinacion de algunos.

Dicha problematica se convertira en una accion didactica. Tambien puede darse que
quieran profundizar una innovaciéon que vienen efectuando, por lo tanto hay que
senalar los logros y dificultades evidenciados y plantear la propuesta para este 2012.

2. “Cambio didactico” a implementar

Indicar en qué consistira concretamente la mejora didactica teniendo en cuenta si es
= continuidad con la IAD 2011
* mejoramiento de la misma
" nueva experiencia.

3. Estado de arte / Marco teodrico

Indicar, de ser posible, trabajos vinculados con la experiencia y también algunos
conceptos tedricos que animan la experiencia (marco teorico)

4. Objetivos de la investigacion:

Indicar pocos (2) y que sefialen claramente lo que se busca estudiar.
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5. Acciones a realizar: (describir el cronograma de actividades estimado)

Periodo Acciones del cambio Acciones de investigacion
didactico
1er. Marzo Disefio de IAD (experiencia e instrumentos estudio)
cuatri Abril Inicio IAD
mestre Mayo Indicar actividades de Indicar acciones recoleccion
implementacion de datos.
Junio Evaluacién de IAD
Julio Analisis de datos. Resultados. Conclusiones
2do. Agosto Disefio de IAD (experiencia e instrumentos estudio)
cuatri Setiembre Inicio IAD
mestre Octubre Indicar actividades de Indicar acciones recoleccion
implementacion de datos.
Noviembre | Evaluacion de IAD
Diciembre Analisis de datos. Resultados. Conclusiones

6. Obtencion de informacion:

6.1. Dimensioén o variable a estudiar: empleo/aplicacién de contenidos, interrelacién
de temas, capacidad expresiva, capacidad de resolucion de problemas, modos de
evaluar, etc.

6.2. Instrumentos, fuentes y datos de informacion:

Senalar los instrumentos para evaluar la experiencia a emplear: ejercicios, informes,
trabajos practicos, examenes parciales, encuestas, observaciones de trabajos

Sefalar las fuentes que se utilizaran: evaluaciones, cuestionarios, trabajos practicos,
registros de observacion.

Indicar si se emplearan datos cuantitativos (ej.: cantidad de aprobados/desaprobados,
niveles de aprobacion —frecuencia-, porcentajes, etc. ) o datos cualitativos (desarrollo
de capacidad, aplicacion de contenido tedrico, dificultad de interpretacion, etc.).

7. Resultados y analisis de datos:

Tener en cuenta que surgen de emplear varios instrumentos y fuentes de informacion
y también si se cuenta con diversos datos sobre los mismos aspectos. Ello se
denomina triangulaciéon de instrumentos, fuentes y datos para alcanzar resultados
falibles y conclusiones validas.

Si hay alguna experiencia similar tener en cuenta para cotejarla con estos resultados.

8. Conclusiones

Sugerencias, recomendaciones: profundizar la experiencia, efectuar cambios, no
continuar la misma.

Bahia Blanca, ...
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PID FIIL. UTN 1855: “FORMACION INICIAL EN INGENIERIAS Y LOI”
Formulario 1. Situacion del alumnado de 1ros. y 2dos. aiios en el cursado entre 2012 y 2015
Asignatura:
Comision:

Ano:

Turno:

Situacion del alumnado

Ao 2012

Afo 2013

Ano 2014

Ao 2015

Al inicio

Inscriptos

NO

NO

NO

NO

Ingresantes

Recursantes

Durante el cursado

Cursantes

NO

%

NO

%

N° %

N° %

100

100

100

100

1er. Parcial

Aprob Desap

Aus

Aprob

Desap

Aus

Aprob Desap Aus

Aprob Desap Aus

Nl % | N° | %

NO

%

Ne | %

NO

% | N° | %

N ] % [N ] % [ N° | %

N° ] % [N° ] % [ N° | %

Recuperatorio

2°. Parcial

Recuperatorio

3er. Parcial

Recuperatorio

1er. T.P.

2°T.P.

Final del cursado

Regulares

NO

%

NO

%

N° %

N° %

No regulares

1) Desaprobados

2) Libres por
Inasistencia.
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Inscriptos: dato que se extrae del Sysacad.
Ingresantes: dato que se extrae del Sysacad o por diferencia entre “Inscriptos de los cursantes totales - Inscriptos de los recursantes”.
Recursantes: dato que se extrae del Sysacad de “Recursantes inscriptos”.
CURSANTES: todos los presentes al 1€ parcial “aprobados + desaprobados”. Este dato lo completa el docente de su lista de cotejo.
Regulares: dato del Sysacad, son los alumnos que cursaron la materia.
No regulares: este dato se saca como diferencia entre “Cursantes - Regulares”, son los alumnos que no cursaron la materia.
1) Desaprobados: dato que llena el docente de su lista de cotejo, son los alumnos que quedaron libres por desaprobar recuperatorio.
2) Libres: dato que se saca por diferencia entre “No regulares — Desaprobados”, son los alumnos que quedaron libres por inasistencia.
(No es el criterio utilizado por Sysacad donde equivale a los No Regulares).

Analisis de tendencias (continuidad o discontinuidad): comentar la evolucién parcial que se evidencia segun los datos presentados entre 2012 y 2015:
a) Evolucién de la composicién inicial de la Comision ente 2012 y 2015 (alumnos nuevos y recursantes):
b) Evoluciéon de resultados en Calificaciones de Evaluaciones Parciales (Aprobados/Desaprobados/Ausentes):

c) Evolucién de resultados finales del Cursado: Alumnos regulares, libres, ausentes y cursantes:
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PID FIIL UTN 1855: “FORMACION INICIAL EN INGENIERIAS Y LOI”

Formulario 2. Caracteristicas generales del alumnado de 1ros. y 2dos. afios en el cursado entre 2012 y 2015
Aspectos del alumnado en el ingreso y durante el cursado

Asignatura: Afo:
Comision: Turno:
2.1.Enelingreso !
2012 2013 2014 2015

Potencialidades | Limitaciones | Potencialidades | Limitaciones | Potencialidades | Limitaciones | Potencialidades | Limitaciones

Fortalezas Debilidades Fortalezas Debilidades Fortalezas Debilidades Fortalezas Debilidades

211
1er Ano

2.1.1.1. Procedencia

Si disponen datos propios indicarlos y vincularlos con la informacion general del Gabinete.

2.1.1.2. Tipo de
estudios cursados

Si disponen datos propios indicarlos y vincularlos con la informacion general del Gabinete.

2.1.1.3. Motivos para
estudiar
Ingenierias/LOI.

En base a las Evaluaciones Diagndsticas o consultas efectuadas al inicio de los ciclos lectivos entre 2012 y 2015,
presentar resultados y tendencias sobre los motivos que manifiestan los alumnos para estudiar las carreras de
Ingenieria y LOI:

T o

» a0

f.

Por salida laboral y expectativa de futuro.

Porque no se encuentra en la regidn la carrera deseada.

Por vocacion.

Por continuidad con estudios secundarios.

Porque hay profesionales de dicha especialidad en la familia.

Otros motivos.

Comentar qué “imagenes mentales” tienen los alumnos ingresantes de la carrera que inician o qué
horizontes se plantean, si se tiene informacion.

! Tener como fuentes los resultados de las Evaluaciones Diagnosticas desde 2012 a 2015.
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2.1.1.4. Cultura
general.

En base a Evaluaciones Diagndsticas 2012— 2015 presentar y comentar los resultados y tendencias
principales.

2.1.1.5. Trabajoy
otras actividades
(sociales, culturales,
deportivas).

Si disponen de datos propios indicarlos y vincularlos con la informacion general del Gabinete.

2.1.1.6. Nivel de
saberes
instrumentales:
informatica, idiomas,
de registros de datos y
otros.

Sefialar qué niveles de dominio de programas basicos de informatica y de idiomas manifiestan los alumnos
y su evolucion en los ultimos anos.

2.1.1.7. Nivel de

saberes previos

vinculados con la
Asignatura.

En base a las conclusiones de las Evaluaciones Diagndsticas 2012-2015 indicar:
ejes de contenidos que se indagan y su vinculacion con la Asignatura;
resultados sintéticos de las respuestas del alumnado entre 2012 y 2015;

tendencias y conclusiones analizando dichos resultados.

2.1.1.8. Otros aspectos

Indicar otros aspectos destacados que se analizaron en la Evaluacion Diagndstica de la Asignatura y su
evolucion.
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2012 2013 2014 2015
Potencialidades | Limitaciones | Potencialidades| Limitaciones | Potencialidades| Limitaciones | Potencialidades| Limitaciones
Fortalezas Debilidades Fortalezas Debilidades Fortalezas Debilidades Fortalezas Debilidades

21.2
2do Afno

2.1.2.1. Motivos para
estudiar Ingenierias/LOI
(especialmente las
Materias Integradoras e
Ing. y Sociedad)

En base a las Evaluaciones Diagndsticas o consultas efectuadas al inicio de los ciclos lectivos entre 2006 y 2011,
presentar resultados y tendencias sobre los motivos que manifiestan los alumnos para estudiar las carreras de
Ingenieria y LOI:

a. Porsalida laboral y expectativa de futuro.

b. Porque no se encuentra en la region la carrera deseada.

c. Porvocacion.

d. Por continuidad con estudios secundarios.

e. Porque hay profesionales de dicha especialidad en la familia.
f.  Otros motivos.

Comentar qué “imagenes mentales” tienen los alumnos ingresantes de la carrera que inician o qué
horizontes se plantean, si se tiene informacion.

2.1.2.2. Trabajo y otras
actividades (sociales,
culturales, deportivas).

Si disponen de datos propios indicarlos y vincularlos con la informacion general del Gabinete.

2.1.2.3. Nivel de
saberes previos
vinculados con la

En base a las conclusiones de las Evaluaciones Diagndsticas 2006-2011:
indicar qué ejes de contenidos se indagan y su vinculacién con la Asignatura;

presentar los resultados sintéticos de las respuestas del alumnado entre 2006 y 2011;

Asignatura.

presentar las tendencias evidenciadas analizando dichos resultados y comentarlas.
2.1.2.4. Otros Indicar otros aspectos destacados que se analizaron en la Evaluacion Diagnéstica de la Asignaturay su
aspectos.™ evolucion.

(I Indicar otros aspectos destacados que se analizaron en la Evaluacién Diagndstica de la Asignatura y su evolucidn.
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2.2. En el cursado (tanto de 1er. como de 2do. Afo)2

Tener en cuenta los siguientes datos:

Alumnos 2012 2013 2014 2015

Cursantes

Regulares

Encuestados en
EAPC (Encuesta
Percepcion de
Catedra).

2.2.1. Asistencia regular a clases tedricas

Los datos han sido tomados de las Encuestas de alumnos.

Analizar la correspondencia de los mismos con la tendencia —constantes o inconstantes-
evidenciada desde la céatedra.

Hay datos de referencia en el item 19 a) de los IAD entre 2012 y 2015.

Si No N R

2012
2013
2014
2015

Promedio

2.2.2. Asistencia regular a clases practicas

Los datos han sido tomados de las Encuestas de alumnos.

Analizar la correspondencia de los mismos con la tendencia —constantes o inconstantes-
evidenciada desde la catedra.

Hay datos de referencia en el item 19 b) de los IAD entre 2012 y 2015.

Si No NR

2012
2013
2014
2015
Promedio

2.2.3. Consulta dudas a Profesor y Auxiliares.

Los datos han sido tomados de las Encuestas de alumnos.

Analizar la correspondencia de los mismos con la tendencia —constantes o inconstantes-
evidenciada desde la catedra.

Hay datos de referencia en los items 6, 16 1 a) y Il a) y 20 c¢) de la IAD entre 2012 y 2015.

2 Tomar como fuentes principales: Evaluacion de Alumnos de Percepcion de Cétedra (EAPC) e Informes
Anuales Docentes (IAD).

Como fuentes complementarias: registros de Trabajos Practicos y Ejercicios (TPE), calificaciones de
Examenes Parciales (EP) y Finales (EF), y tener en cuenta las vivencias y recuerdos personales y de la
catedra sobre las caracteristicas de los grupos de dichos afios en los procesos de aprendizaje.
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Si No NR

2012
2013
2014
2015
Promedio

2.2.4. Lleva la asignatura al dia.

Los datos han sido tomados de las Encuestas de alumnos.

Analizar la correspondencia de los mismos con la tendencia —constantes o inconstantes-
evidenciada desde la catedra.

Hay datos de referencia en el item 20 d) de los IAD entre 2012 y 2015.

Si No N R

2012
2013
2014
2015

Promedio

2.2.5. Comprension de los contenidos de la Asignatura

Los datos han sido tomados de las Encuestas de alumnos.

Analizar la correspondencia de los mismos con la tendencia —constantes o inconstantes-
evidenciada desde la catedra.

Hay datos de referencia en el item 2 de los IAD.

Siempre A veces Nunca NR

2012
2013
2014
2015

Promedio

2.2.6. Aumento de la capacidad de analisis y cuestionamiento

Los datos han sido tomados de las Encuestas de alumnos.

Analizar la correspondencia de los mismos con la tendencia —constantes o inconstantes-
evidenciada desde la catedra.

Hay datos de regencia en el item 12 de los IAD entre 2012 y 2015.
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Mucho Poco Nada NR

2012
2013
2014
2015

Promedio

2.2.7. Tendencias sobre integracion y articulacion entre contenidos tedricos y practicos

Los datos han sido tomados de las Encuestas de alumnos.

Analizar la correspondencia de los mismos con la tendencia —constantes o inconstantes-
evidenciada desde la catedra.

Hay datos de referencia en el item 7 y 8 de los IAD.

Siempre A veces Nunca NR

2012
2013
2014
2015

Promedio

2.2.8. Interrelaciones de contenidos con otras Asignaturas segun los alumnos

Los datos han sido tomados de las Encuestas de alumnos.

Analizar la correspondencia de los mismos con la tendencia —constantes o inconstantes-
evidenciada desde la catedra.

Hay datos de referencia en el item 4 de los IAD.

Siempre A veces Nunca NR

2012
2013
2014
2015

Promedio

2.2.9. Participacion en clase: efectuan preguntas, muestran interés por consultar ante
dificultades

Los datos han sido tomados de las Encuestas de alumnos.

Analizar la correspondencia de los mismos con la tendencia —constantes o inconstantes-
evidenciada desde la catedra.

Hay datos de referencia en el item 6 y lla. Parte c) de los IAD entre 2012 y 2015.
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Siempre A veces Nunca NR

2012
2013
2014
2015

Promedio

2.2.10. Principales fuentes de informaciéon que emplea el alumnado en el cursado:

Los datos han sido tomados de las Encuestas de alumnos.

Analizar la correspondencia de los mismos con la tendencia —constantes o inconstantes-
evidenciada desde la catedra.

Hay datos de referencia el punto 5 de IAD entre 2012 y 2015.

Promedio

2012|2013 | 2014 | 2015 .
por item

a) Apuntes tomados en clase

b) Apuntes elaborados por la Catedra
c¢) Bibliografia, libros

d) Diarios y revistas

e) Internet

f) Apuntes tomados de comparieros

2.3. Analisis final

Analizar qué vinculaciones y tendencias se perciben a partir de las conclusiones de los
siguientes items:

2.3.1. Articulaciones entre 2.2.1.,2.2.2.y 2.2.4

2.3.2. Articulaciones entre 2.2.3., 2.2.5.,2.2.6.y 2.2.9

2.3.3. Articulaciones entre 2.2.7., 2.2.8. vy 2.2.10
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PID FIIL UTN 1855: “FORMACION INICIAL EN INGENIERIAS Y L.OI”
Formulario 3. Evolucion de las practicas docentes entre 2012 y 2015

Asignatura: Afo: 1°
Comision (letra y numero): Turno: T/ N

Se busca percibir la evolucién, continuidad, mejoras y problematicas que plantea la
ensefanza en los primeros afos, analizando las caracteristicas que fueron adoptando
las programaciones, organizacion de contenidos, metodologias didacticas y
modalidades evaluativas, teniendo en cuenta los resultados obtenidos con estos
procesos.

3.1. Organizacién y Programacién de la asignatura

3.1.1. Programas y organizacion de la ensefianza.
Valorar y comentar cuanto considera que han influido los siguientes aspectos en la
organizacién de las Planificaciones y de la ensefanza entre 2012 y 2015:

Mucho Bastante Poco Nada

1.Evaluacion Diagnostica

2.Evaluaciones de catedra, acuerdos de
Unidades Departamentales

3.Nuevos contenidos

4 .Caracteristicas de los alumnos

5.Mayor articulacion entre teoria 'y
practica

6.Nuevos recursos y estrategias
didacticas

7.Aportes de congresos y cursos de
formacion

Comentar si hay alguna relacion entre estos aspectos de modo significativo.
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3.1.2. Régimen de cursado
Completar la siguiente tabla.

Aspectos del Régimen de cursado
de la Asignatura

Entre 2012y 2015

Continuidades y
variaciones

Logros y dificultades

1. Pautas de cursado, clases tedricas y
practicas, recuperacion y aprobacion.
Tipo de Calificaciones

2. Cantidad de Examenes Parciales y
Recuperatorios para aprobacion.

3. Valor de la Asistencia en el cursado

4. Postura ante la promocion del cursado
o de la Asignatura

Analizar qué correspondencia se percibe entre lo sefialado y “1.Situacién Académica

del alumnado”:

3.1.3. Programa v obijetivos

3.1.3.1. Conocimiento

Indicar en la tabla de la izquierda los datos de 3 a) de EAPC (Encuesta Anual
Percep.Catedra) sobre conocimiento del Programa de la Asignatura segun el
alumnado y en la columna de la derecha los datos de 1 de EAPC sobre claridad de

objetivos segun el alumnado.

Comision
Claridad
Conocimiento del Programa de Objetivos
(%) (%)
Si No NR Si No NR
2012
2013
2014
2015

Analizar los resultados con los datos de 3 a) y 1. respectivamente de los Informes
Anuales Docentes (IAD), en relacion a las acciones de ensefanza.
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3.2. Acciones curriculares (contenidos de ensefianza)

3.2.1. Organizacion de contenidos.
Valorar la evolucion de la organizacion de los contenidos de ensefianza teniendo en
cuenta los siguientes aspectos y comentarlos:

Incidencia en la organizacion de contenidos
entre 2012y 2015

Nada Poco Bastante Mucho

1.Hay continuidad en los ejes de
contenidos

2. Se incorporaron contenidos nuevos

3. Se mejoré la organizacion de
contenidos en base a saberes previos y
actitudes de los estudiantes

4. Se modificaron buscando mayor
articulacion entre teoria y practica

5. Otro aspecto

Comentar si se vinculan dichos aspectos.

Se observa una continuidad en los ejes de contenidos. El programa de la materia esta
armado para que asi sea.

No se han incorporado temas nuevos pero se buscé una mejor organizacion de los
contenidos a partir de la renovacion de los trabajos practicos. En la elaboracién de los
mismos se tuvo en cuenta las dificultades propias del tema a ser estudiado asi como
también los saberes previos de los estudiantes, las dificultades que evidenciaban en la
resolucion de actividades que involucraban saberes previos, y la busqueda de una
mayor articulacion entre teoria y practica.

3.2.2. Tipos de contenidos y alumnado
Completar la siguiente tabla indicando porcentajes aproximados de contenidos y
comportamiento del alumnado frente a los mismos entre 2012 y 2015.

(%) Principales difoatades
Tipo de contenido de indicar fortalezas de los carencias
dizai modificacion de alumnos de los alumnos
aprendizaje valores entre 2012 para sus
y 2015) aprendizajes para sus

aprendizajes

1. Conceptuales, cognitivos

2. Procedimentales,
practicos, habilidades

3. Actitudinales

Efectuar comentarios complementarios de ser necesarios.
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3.3. Acciones didacticas

3.3.1. Principales actividades didacticas en clases tedricas

Sefalar las principales actividades de ensefianza que se emplearon en las clases
tedricas entre 2012 y 2015 y cuales logran o no buenos aprendizajes.

Actividades que

Actividades que no

. . . promueven mejores logran
Tipos de actividades realizadas resultados de los resultados
aprendizaje esperados

1. Actividades de inicio, saberes
previos, motivacién

2.Actividades
de desarrollo

Exposicién de temas

Exposicidn con recursos
multimediales

Guia de lectura de textos
y comentarios

Analisis de casos

Visitas de profesionales

Resolucién de problemas

Trabajos grupales

Otros
Aula Virtual
UTN FRBB
Emplea Pagina web
recursos
Vir‘tua|eS Correo
electronico

3. Actividades de cierre e integracion

Comentar interrelaciones no sefaladas.
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3.3.2. Principales actividades didacticas en clases practicas

Senalar las principales actividades de ensefianza que se emplearon en las clases
practicas entre 2012 y 2015 y cuales logran o no buenos aprendizajes.

Actividades que

Actividades que no

: . . romueven mejores logran
Tipos de actividades realizadas P ! 9
resultados de los resultados
aprendizaje esperados

1. Actividades de inicio, saberes
previos, motivacion

2.Actividades
de desarrollo

Ejercicios

Trabajos practicos

Practicas en Laboratorio

Resoluciones de
problemas

Trabajos de campo

Trabajos grupales

Presentacion de Informes

Investigacion
Otros
Aula Virtual
UTN FRBB
Emplea Pagina web
recursos
virtuales Correo
electrénico

3. Actividades de cierre e integracion

Comentar interrelaciones no sefialadas.

3.3.3. Resolucion de problemas vy casos, practicas de Laboratorio y trabajos de campo.

Presentar los datos de los puntos 7, 9 y 11 de EAPC segun el alumnado.

problemas y analisis de

Resolucion de

Practicas de Laboratorio

Trabajos de campo

Casos
Siempre A Nunca No Siempre A Nunca No Siempre A Nunca No
veces contesta veces contesta veces contesta
2012
2013
2014
2015

Comentar dichos resultados cotejandolos con los puntos 7, 9y 11 de IAD del docente.
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3.3.4. Actividades vy desarrollo de capacidades

Indicar qué actividades considera que desarrollan mejores capacidades entre 2012 y

2015:

Principales actividades de

Mayores dificultades de

Tipos de capacidades aprendizaje v_inculadas los alu_rpnos
con capacidades en la formacién de cada
capacidad
= mejor comprension de
los temas
= mas integracion de
contenidos

= mayor autonomia de
los alumnos en los
aprendizajes

= mas participacion e
interés de los alumnos
en clase

= mayor vinculacion con
la carrera

= favorecer la capacidad
comunicativa (escritura

y lectura)

3.3.5. Articulaciones con otras Asignaturas (todas las materias, en especial las

MATERIAS INTEGRADORAS)

Indicar y comentar el nivel de articulaciones que se considera se ha ido estableciendo

entre 2012 y 2015.

Nada Poco

Bastante Mucho

Por contenidos

Articulaciones

Por actividades

con Materias especificar
del ano cuales
Por acuerdos
académicos:
especificar

Por contenidos

Articulaciones

Por actividades:

con Materia "

correlativa espemflcar

(especialmente cuales

las Integrad.) | Poracuerdos
académicos:
especificar
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3.3.6. Presencia de la Red Tutorial en la Asignatura

Comentar qué nivel de presencia considera que los Docentes y Alumnos Tutores de la
Red mantuvieron con las actividades de la Asignatura

3.4. Acciones evaluativas

3.4.1. Actividades evaluativas y temas desarrollados

Presentar los datos del punto 16 de EAPC.

Siempre A veces Nunca cor:\tlgsta
2012
2013
2014
2015

Cotejarlos con los registros del item 14 y 15 de IAD del docente y efectuar el analisis.

3.4.2. Actividades evaluativas vy resultados

1. Qué vinculaciones considera que hay entre las actividades evaluativas entre 2012-
2015y los resultados de “1.Situacion académica del alumnado”:

2. Cuales son las principales dificultades de aprendizaje que evidencian las

evaluaciones:

3.4.3. Actividades posteriores a evaluaciones y frente a los Exdamenes Recuperatorios

Comentar actividades ante Recuperatorios y comportamiento del alumnado

SI/NO

Comportamiento del alumnado frente a las
mismas

¢, Se efectuan repasos?

¢, Se ofrecen clases
especiales de apoyo?

Otras actividades:
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3.5. Aportes y mejora de la enseiianza

Sefalar los principales aspectos que considera que pueden mejorarse de la propuesta
de ensefianza analizando esta evolucion.

Guias IAD

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL BAHIA BLANCA

PID FIIL 1l 1855

Asignatura:

Guia de evaluacion y diseino de IAD 2013

Integrantes del trabajo:

Comision:

Segun Elliott (1993) la investigacién-accion educativa “se centra en el descubrimiento
y resolucién de los problemas a los que se enfrenta el profesorado para llevar a la
practica sus valores educativos” y para Latorre se trata de “una indagacion practica
realizada por el profesorado, de forma colaborativa, con la finalidad de mejorar su
practica educativa a través de ciclos de accién y reflexion”. (Latorre, 2003). Segun
Lewin (1982) articula reflexion, accion y formacion y para Zuber-Skerritt (1992) es
practica, participativa, colaborativa, interpretativa, emancipatoria y critica (cfr. Latorre,

2003).

1. Evaluacién de IAD 2011-12:

1.1.

Analisis de la experiencia:

Tema de IAD desarrollado:
Objetivos principales:
Evaluar la experiencia:

Instrumentos de
Aspecto Actividades rgcolecmon de
\ informacion Resultado alcanzado
de IAD realizadas o L
(cuantitativo/cualitativo)
(1
Fortalezas | Debilidades | Fortalezas | Debilidades | Fortalezas | Debilidades
Mejora en
contenidos
Mejora
didactica
Mejora en
evaluacion

(1) Instrumentos de recoleccion de informacion empleados: registros de calificacion,
trabajos, encuestas, cuestionarios, registros de aula virtual, actividades
espontaneas (dialogos en clase), otros.
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1.2. Valoracion del tr m ipo PID en 2011-12:
Sobre Sobre el L ¢ .
orientaciones, acompanamiento | El intercambio con a tradnslerenma
instrumentos en el disefo, colegas, elas
didacticos y de implementaciony | enriquecimiento exp;.”e”‘?',as’
investigacion evaluacion de la mutuo. pu |ca((j:|on,
brindadas. experiencia. jornacda.
Fortalezas
(aspectos
positivos)
Debilidades
(aspectos a
mejorar)

Otros comentarios:

2. Propuesta IAD 2013:
2.1.

investigacion):

Explicitar el tema-problema, dificultad u obstaculo que se busca tratar de la
ensefianza/aprendizaje. Comentar el mismo, en base a la evaluacion anterior y los
datos de la evolucién de la catedra 2006-2012, o qué motivos animan el presente
estudio, teniendo en cuenta los ejes de IAD:

a) mejoramiento curricular —contenidos-
b) mejoramiento metodolégico

¢) mejoramiento evaluativo

d) combinacion de algunos.

El tema problematico se convertira en un “cambio y una accion de mejora didactica”,
por ello hay que indicar en qué consistira concretamente el mismo y como se piensa
investigarlo. Tener en cuenta los logros y dificultades mencionados en la evaluacion.
Asimismo, senalar si es:

a) continuidad con la IAD 2012

b) mejoramiento de la misma

C) nueva experiencia o innovacion.
22. E Mar Ori

Indicar, de ser posible, trabajos vinculados con la experiencia y tambiéen algunos
conceptos tedricos que animan la experiencia (marco tedrico)
2.3. Objetivos de la investigacién:

Indicar pocos (2) y que sefialen claramente lo que se busca estudiar.
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2.4. Acciones a realizar: (describir las actividades de mejora didactica y de
investigacién y el cronograma estimado)

Periodo Acciones del cambio didactico Acciones de investigacion
Marzo Diserio de IAD (experiencia e instrumentos estudio)
1 Abril Inicio IAD
cuzrt-ri Mayo Indicar activic_fgdes de Indicar acciones recoleccion
implementacion de datos.
mestre | yunio | Evaluacién de IAD
Julio Analisis de datos. Resultados. Conclusiones
Agosto Disefio de IAD (experiencia e instrumentos estudio)
od Setiembre | Inicio IAD
0. Octubre | Indicar actividades de Indicar acciones recoleccion
cuatri implementacion de datos.
mestre | Noviembre | Evaluacién de IAD
Diciembre Analisis de datos. Resultados. Conclusiones
2.5. ncion de informacion:

2.5.1. Dimensiéon o variable a estudiar: empleo/aplicacion de contenidos,
interrelacion de temas, capacidad expresiva, capacidad de resolucion de
problemas, modos de evaluar, etc.

2.5.2. Instrumentos, fuentes y datos de informacion:

Sefalar los instrumentos para evaluar la experiencia a emplear: ejercicios, informes,
trabajos practicos, examenes parciales, encuestas, observaciones de trabajos

Sefalar las fuentes que se utilizaran: evaluaciones, cuestionarios, trabajos practicos,
registros de observacion.

Indicar si se emplearan datos cuantitativos (ej.: cantidad de aprobados/desaprobados,

niveles de aprobacion —frecuencia-, porcentajes, etc.) o datos cualitativos (desarrollo
de capacidad, aplicacion de contenido tedrico, dificultad de interpretacion, etc.).

2.6. Estimacién de resultados y andlisis de datos:

Tener en cuenta que surgen de emplear varios instrumentos y fuentes de informacion
y también si se cuenta con diversos datos sobre los mismos aspectos. Ello se
denomina triangulacién de instrumentos, fuentes y datos para alcanzar resultados
falibles y conclusiones validas.

Si hay alguna experiencia similar tener en cuenta para cotejarla con estos resultados.

Bahia Blanca, ...
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Segun Elliott (1993) la investigacion-accion educativa “se centra en el descubrimiento
y resolucién de los problemas a los que se enfrenta el profesorado para llevar a la
practica sus valores educativos” y para Latorre se trata de “una indagacién practica
realizada por el profesorado, de forma colaborativa, con la finalidad de mejorar su
practica educativa a través de ciclos de accién y reflexion”. (Latorre, 2003). Segun
Lewin (1982) articula reflexion, accién y formacioén y para Zuber-Skerritt (1992) es
practica, participativa, colaborativa, interpretativa, emancipatoria y critica (cfr. Latorre,

2003).

1. Evaluacién de IAD 2013:

2.7. Anadlisis de la experiencia:

Tema de IAD desarrollado:

Obijetivos principales:

Evaluar la experiencia:

Instrumentos de
Aspecto Actividades relcoleccno'n’ de
\ informacion Resultado alcanzado
de IAD realizadas e L
(cuantitativo/cualitativo)
(1)
Fortalezas | Debilidades | Fortalezas | Debilidades | Fortalezas | Debilidades
Mejora en
contenidos
Mejora
didactica
Mejora en
evaluacion

(2) Instrumentos de recoleccion de informacion empleados: registros de calificacion,
trabajos, encuestas, cuestionarios, registros de aula virtual, actividades
espontaneas (dialogos en clase), otros.
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2.8. Valoracioén del trabajo como equipo PID en 2013:

Sobre Sobre el .
, . . : .| La transferencia
orientaciones, |[acompafamiento| El intercambio de las
instrumentos en el disefio, con colegas, L
o , iy : oo experiencias,
didacticos y de | implementacion | enriquecimiento publicacion
investigacién | y evaluacion de mutuo. ornada ’
brindadas. la experiencia. J '
Fortalezas
(aspectos
positivos)
Debilidades
(aspectos a
mejorar)

Otros comentarios:

3. Propuesta IAD 2014:
3.1.

investigacion):

Explicitar el tema-problema, dificultad u obstaculo que se busca tratar de la
ensefianza/aprendizaje. Comentar el mismo, en base a la evaluacion anterior y los
datos de la evolucion de la catedra en cuatrimestralizacion (o anualizacion) 2012-2013,
0 qué motivos animan el presente estudio, teniendo en cuenta los ejes de IAD:

e) mejoramiento curricular —contenidos-
f) mejoramiento metodologico

g) mejoramiento evaluativo

h) combinacion de algunos.

El tema problematico se convertira en un “cambio y una accioén de mejora didactica”,
por ello hay que indicar en qué consistira concretamente el mismo y como se piensa
investigarlo. Tener en cuenta los logros y dificultades mencionados en la evaluacion.
Asimismo, sefalar si es:

d) continuidad con la IAD 2013
e) mejoramiento de la misma
f) nueva experiencia o innovacion.

3.2. E Mar Ori

Indicar, de ser posible, trabajos vinculados con la experiencia y tambien algunos
conceptos tedricos que animan la experiencia (marco tedrico)

3.3. Objetivos de la investigacién:

Indicar pocos (2) y que sefialen claramente lo que se busca estudiar.
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3.4. Acciones a realizar: (describir las actividades de mejora didactica y de
investigacién y el cronograma estimado)

Periodo Acciones del cambio didactico Acciones de investigacion
1er. Marzo Disefio de IAD (experiencia e instrumentos estudio)
cuatri Abril Inicio IAD
mestre Mayo Indicar actividades de Indicar acciones recoleccion
implementacion de datos.
Junio Evaluacion de IAD
Julio Analisis de datos. Resultados. Conclusiones
2do. Agosto Diseno de IAD (experiencia e instrumentos estudio)
cuatri Setiembre Inicio IAD
mestre Octubre Indicar actividades de Indicar acciones recoleccion
implementacion de datos.
Noviembre | Evaluacion de IAD
Diciembre Analisis de datos. Resultados. Conclusiones
3.5. ncion informacion:

3.5.1. Dimensién o variable a estudiar: empleo/aplicacion de contenidos,
interrelacion de temas, capacidad expresiva, capacidad de resolucién de
problemas, modos de evaluar, etc.

3.5.2. Instrumentos, fuentes y datos de informacion:

Senalar los instrumentos para evaluar la experiencia a emplear: ejercicios, informes,
trabajos practicos, examenes parciales, encuestas, observaciones de trabajos

Sefalar las fuentes que se utilizaran: evaluaciones, cuestionarios, trabajos practicos,
registros de observacion.

Indicar si se emplearan datos cuantitativos (ej.: cantidad de aprobados/desaprobados,

niveles de aprobacion —frecuencia-, porcentajes, etc.) o datos cualitativos (desarrollo
de capacidad, aplicacion de contenido tedrico, dificultad de interpretacion, etc.).

3.6. Estimacién de resultados y andlisis de datos:

Tener en cuenta que surgen de emplear varios instrumentos y fuentes de informacion
y también si se cuenta con diversos datos sobre los mismos aspectos. Ello se
denomina triangulacién de instrumentos, fuentes y datos para alcanzar resultados
falibles y conclusiones validas.

Si hay alguna experiencia similar tener en cuenta para cotejarla con estos resultados.

Bahia Blanca, ...
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