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Introduccién

La corrosion de las armaduras de aceros representa un problema de gran importancia para las
estructuras de hormigén armado por dos razones: primero la corrosion del acero va asociada con una
pérdida de su seccioén transversal, segundo los productos de la corrosion ocupan un volumen mayor
gue el acero original, y ello genera tensiones de traccion en el hormigén que pueden provocar su
fisuracion o desprendimiento y en consecuencia pérdida de la union estructural entre las barras y el
hormigén [1].

Para determinar el sistema de reparacién y/o refuerzo mas adecuado es necesario estimar la
vida de servicio remanente de las estructuras de hormigén armado, cuando el deterioro ha
progresado mas alla del periodo inicial y la corrosion se ha propagado.

Los polimeros reforzados con fibras (PRF) se han convertido en los Ultimos afios en una
solucion efectiva en la rehabilitacion de estructuras dafiadas por corrosion. Este concepto de
reparacion fue motivado por la observacién de que los PRFs son quimicamente inertes a los
agentes que usualmente inducen la corrosion, ademas de otras ventajas, como su alta relacion
resistencia peso y su facil montaje a elementos de hormigon [1].

En este trabajo se presentan los resultados de un estudio experimental llevado a cabo sobre
vigas sometidas a un proceso acelerado de corrosion, reparadas con polimeros reforzados con
fibras de carbono (PRFC) y luego ensayadas a flexion hasta rotura a los efectos de evaluar el
comportamiento post-reparacion.

Metodologia aplicada

El programa propuesto incluye seis series de vigas cada una integrada por seis probetas con las
siguientes caracteristicas, seccion: 8cm x 16cm y longitud de 110cm, armada con acero de diametro
8mm, 6mm, y estribos de 4,2mm cada 13,25cm. Se usoO un recubrimiento en todo su perimetro de
2cm y un hormigon H-17 [2-3]. En el primer afio se realizaron dos series (12 vigas), de un total de 36
vigas planificadas, ademas de las probetas de control (cilindrica) [4-5], las cuales fueron afectadas
mediante un proceso de corrosion acelerada y reparadas con PRFC. En el ensayo a flexion [6], las
probetas se cargaron en sus tercios.

Para una mejor comprension de los resultados se dividieron, el total de probetas, en cuatro grupos. El
primero: de control, formado por aquellas muestras que no se corroen ni se repararan, a los efectos
de servir como vigas de referencia en el programa, ensayandose a flexién. El segundo grupo,
integrado por aquellas corroidas sin reparar, incluye probetas corroidas hasta los 90 dias (patrones).
El tercer grupo compuesto por aquellas que seran reparadas con PRF a corto plazo, a 30 y 50 dias,
continuando el proceso corrosivo hasta completar los 90 dias de exposicion y por Ultimo ensayadas a
flexion. En el cuarto grupo se incluyen aquellas reparadas con PRF a mediano y largo plazo, las
probetas seran reparadas a 70 y 90 dias, en todos los casos se continua exponiendo a las probetas a

corrosion inducida hasta completar los 90 dias, al finalizar este periodo se ensayaron a flexion.

Resultados preliminares

Se observo que los valores de potenciales electroquimicos de corrosion [7], disminuyeron en las vigas
reparadas en el avance del proceso, respecto a la probeta sin reparar. En cuanto a la pérdida de
masa en las vigas reparadas después de 90 dias de exposicion a la corrosion, se puede ver que las
reparadas a 50 y 70 dias perdieron en promedio aproximadamente el 5% menos de material que
aquellas reparadas al finalizar el ciclo. El refuerzo de PRF envolvente, previsto para el fortalecimiento
a flexion, en reparacion a 90 dias tuvo un efecto menor que en las vigas reparadas a 70 dias, sobre la
actividad de la corrosion. La reduccion de la pérdida de masa en las probetas reparadas, puede
atribuirse a la menor difusion de humedad y oxigeno que genera el envoltorio con PRFC.
Conjuntamente la disminucién en los valores de los potenciales electroquimicos de corrosién
observadas en las probetas reparadas respecto de la sin reparar [7], estaria indicando una
disminucién en la actividad corrosiva, tendencia similar a la observada por otros autores [1].




1° Reunién Materiales Tecnoldgicos en Argentina

La viga de referencia, V1R, no dafiada por corrosion y sin reparar, tuvo un tipo de falla fragil y
repentina, por corte.

Las vigas dafiadas y luego reparadas con PRFC, registraron el mismo tipo de rotura, pero a un valor
de carga mayor y manteniéndose la integridad de los especimenes, luego de la falla. La viga
sometida al proceso de corrosion acelerada durante 90 dias y no reparada, V1RD, mostré un tipo de
falla mas ductil, falla por flexién, razén por la cual alcanzé un valor de carga practicamente igual al de
las vigas reparadas.

En la figura 1 se presentan las curvas carga-desplazamiento (P-8) correspondientes a las vigas
reparadas y ensayadas a los 90 dias, denominadas V1DR70 y V2DR90 (vigas dafiadas y reparadas a
los 70 y 90 dias). En la misma figura se muestra también la comparacion con las vigas no reparadas,
VIR y V2RD. Se debe destacar que solamente se representan graficamente los resultados
correspondientes a una viga reparada a los 70 dias (V1DR70) y una a los 90 (V2DR90), pues
problemas en el sistema de medicién de desplazamientos no permiten contar con los registros
correspondientes a los otros dos especimenes. También se debe mencionar que el instrumental de
medicion fue retirado por precaucion en todos los casos, antes de alcanzar la carga de rotura.
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Figura 1: Curvas P-6 de los especimenes dafiados y reparados.
Comparacién con vigas no reparadas.

Conclusiones

Este estudio revela en primer lugar, que los PRFs permiten mantener la integridad estructural de
vigas de hormigén armado dafiadas por corrosion. Si bien el tipo de falla no se modifica con respecto
a una viga no dafiada ni reparada, la reparacion con PRFC permite aumentar la resistencia Ultima a
flexion. Del mismo modo, se verificd una tendencia a disminuir los parametros indicativos del avance
del proceso corrosivo. De todos modos es necesario realizar un mayor nimero de ensayos y analizar
el comportamiento en servicio de las vigas reforzadas como asi también del refuerzo, de un material
con patologias intrinsecas, previendo ademas del refuerzo a flexién con PRFC, uno a corte minimo, a
los efectos de evitar la falla causada por este esfuerzo, que se produjo en los especimenes
reparados.
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