Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Parana

PROYECTO FINAL

“Automatizacion de gallinero para ponedoras”

Profesores:

e Ing. Gustavo Ruhl
e Ing. Nicolas Maximino

Integrantes:

e Francisco Cazeneuve — francazeneuvel996@agmail.com

e Emanuel Varisco — variscol6ll@agmail.com

e Francisco Agustin Vince — agustinvincell@gmail.com



mailto:francazeneuve1996@gmail.com
mailto:varisco1611@gmail.com
mailto:agustinvince11@gmail.com

Agradecimientos

Antes de comenzar nos gustaria agradecer a todas las personas que nos han

acompariado en todo este hermoso camino, en sus buenos y no tan buenos momentos.

Agradecer a la familia que hizo sacrificios para brindarnos la posibilidad de

estudiar y llevar la carrera adelante, dandonos una mano en cada momento.

Al equipo docente que contribuyo con nuestra formacion, dandonos
conocimientos y experiencia propia, lo cual se transformé en herramientas para

desenvolvernos profesionalmente.

A los comparieros y amigos que transitaron este trayecto junto a nosotros, con
muchas horas de estudio, noches sin dormir, tardes de mates y noches de asado. Les

queremos agradecer infinitamente.



* “2015 — Afio del Bicentenario del Congreso de los Pueblos Libres™

REGISTRADDO
oo do ‘Clveasion
Qpuiversidad Teonoligioca Nasional PABLO A. HUEL
@ : f é JEFE DE DIVISION APOYO AL CONSEJO SUPERIOR

ANEXO Il
ORDENANZA N° 1514

LICENCIA DE DEPOSITO EN REPOSITORIO INSTITUCICNAL ABIERTO (RIA)
Acuerdo de cesion no exclusiva de derechos

El Repositorio Institucional Abierto (RIA) es el Repositorio Institucional de Acceso Abierto
de la Universidad Tecnolégica Nacional ("La UNIVERSIDAD”) creado para gestionar y
mantener una plataforma digital de acceso libre y abierto para la cifusion de la creacion
intelectual de LA UNIVERSIDAD segun Resolucion N° 1480y resguardando a su vez los
derechos de los autores.

El autor Sr. (“el Autor”), DECLARA que es
el titular de los derechos de propiedad intelectual, objeto de la presente cesion, (‘la
cesién”) en relacion con el trabajo descripto en el punto 3 de mas abajo. (“la obra”), que
ésta es una obra original, y que ostenta la condicién de autor en el sentido que otorga la
Ley de Propiedad Intelectual.

En caso de ser cotitular, el autor declara y acredita que cuenta con el consentimiento de
los restantes titulares para hacer la presente cesion, cuyos datos se detallan en el punto
1.

En caso de previa cesion de los derechos de explotacion sobre la obra a terceros, el
autor declara que tiene la autorizacion expresa de dichos titulares de derechos a los fines
de esta cesién o bien que ha conservado la facultad de ceder estos derechos en la forma
prevista en la presente cesion. Todas estas circunstancias se acreditan debidamente.

Con el fin de dar la maxima difusion a la obra a través del Repositorio Institucional Abierto
(RIA), el AUTOR CEDE a LA UNIVERSIDAD, de forma gratuita y no exclusiva, con
caracter irrevocable e ilimitado en el tiempo y con ambito mundial, los derechos de
reproduccion, de distribucion, de comunicacién publica, incluido el derecho de puesta a
disposicion electronica, para que pueda ser utilizada de forma libre y gratuita por todos
los que lo deseen, a través del Repositorio Institucional de Accesc: Abierto.

La cesion se realiza bajo las siguientes condiciones:
La titularidad de la obra seguira correspondiendo al Autor y la presente cesion de
derechos permitira al RIA: :

a) Transformar la obra, inicamente en la medida en que ello sea necesario, para
adaptarla a cualquier tecnologia susceptible de incorporacion a Internet; realizar
las adaptaciones necesarias para hacer posible su acceso y visualizacion
permanente, aun por parte de personas con discapacidad, realizar las
migraciones de formatos para asegurar la preservacion a largo plazo, incorporar
los metadatos necesarios para realizar el registro de la obia, e incorporar también
“marcas de agua” o cualquier otro sistema de seguridad o de proteccion o de
identificacion de procedencia.

b) Reproducir la obra en un medio digital para su incorporacion a sistemas de
busqueda y recuperacion, incluyendo el derecho a reproducir y almacenarla en
servidores u otros medios digitales a los efectos de seguridad y preservacion.

c) Permitir a los usuarios la descarga de copias electronicas Je la obra en un soporte
digital.
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d) Realizar la comunicacién publica y puesta a disposicién de la obra accesible de
modo libre y gratuito a través de Internet.

En virtud dJel carécter no-exclusivo de la cesion, el Autor conserva todos los derechos de
autor sobre la obra, y podra ponerla a disposicién del piblico en esta y en posteriores
versiones, a través de los medios que estime oportunos.

El Autor autoriza expresamente a LA UNIVERSIDAD, en los casos en que
correspondiere, a realizar los tramites necesarios para la obtencién del ISBN o similares
registros de acuerdo a la tipologia del trabajo depositado.

El Autor declara bajo juramento que la presente cesion no infringe ningun derecho de
terceros, ya sean de propiedad industrial, intelectual o cualquier o:ro.

El Autor garantiza asimismo que el contenido de la obra no atenta contra los derechos al
honor, a la intimidad y a la imagen de terceros. El Repositorio Institucional Abierto estara
exento de la revisién del contenido de la obra, que en todo caso permaneceré bajo la
responsabilidad exclusiva del Autor.

El Autor, como garante de la autoria de la obra y en relacién a la misma, declara que LA
UNIVERSIDAD, se encuentra en todo caso, libre de todo tipo de responsabilidad, sea
ésta civil, administrativa o penal, y que el mismo asume la responsabilidad frente a
cualquier reclamo o demanda por parte de terceros.

La obra se pondra a disposicion de los usuarios para que hagan de ella un uso justo y
respetuoso de los derechos del autor y con fines de estudio, investigacion, o cualquier
otro fin licito y sin intencién de lucro. El mencionado uso, mas alla de la copia privada,
requerira que se cite la fuente y se reconozca la autoria.

A tales fires el Autor ELIGE la modalidad de Licencia a los fines de comunicar su obra,
sea por medio de la eleccion de un modelo de Licencia Creative Commons (marcar lo
que corresponda) o por medio de la incorporacion en la misma de una leyenda donde
indique 1as modalidades de uso autorizadas.

__Atribucién (Attribution): En cualquier explotacion de la o»ra autorizada por la licencia
- @ sera necesario reconocer la autoria (obligatoria en todos Ic s casos).

~__No comercial (Non Commercial): La explotacién de la obra queda limitada a usos no
comerciales.

. __Sin obra< derivadas (No Derivate Works): La autorizacién para explotar la obra no
@ incluye la posibilidad de crear una obra derivada (traduccicnes, adaptaciones, etc.).

_ _Compartir igual (Share Alike): La explotacién autorizada incluye la creacién de obras
@ derivadas siempre que se mantenga la misma licencia al ser divulgadas.

LA UNIVERSIDAD estara exenta de ejercitar acciones legales en nombre del Autor en el
supuesto de infracciones a derechos de propiedad intelectual derivados del deposito y
archivo de la obra.

El Autor podra solicitar el retiro de la obra del Repositorio Institucional sélo por causa
justificada. A tal fin deberd manifestar su voluntad en forma fehaciente y acreditar
debidamente la causa justificada ante los responsables directos del Repositorio
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Institucional. Asimismo, estos ultimos podran retirar la obra del Re positorio Institucional,
previa notificacion al Autor, en supuestos suficientemente justificados, o en caso de
reclamaciones de terceros.

EL Repositorio Institucional notificara al Autor de cualquier reclamacién que reciba de
terceras personas en relacion con la obra y, en particular, de reclamaciones relativas a
los derechos de propiedad intelectual sobre ella.

1. Datos del/os Autor/es:

2. Tipo de produccion:
Articulo Publicado: []

Articulo Aceptado para Publicacion: [ ]
Documento de Conferencia: [ |
Libro: [ ] ,

Parte de libro: [ ]

Tesis de Doctorado: [ ]

Tesis de Maestria: [ ]

Tesis de Grado: [ ]

Trabajo Final de Grado: [ ]
Software: {] .

Documento de trabajo: [ ]
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Informe técnico: [ ]

Informe de Investigacion: [ ]

Informe: [ ]

Resefia o Revision: [ ]

Revista: [ ]

Trabajo de divulgacion: [ ]

Otro (fotografia, mapa, radiografia, pelicula, conjunto de datos, entre otros):

4. Autorizo la publicacion de la obra:

A partir de su aprobacién/presentacion [ ]

Dentro de los 6 meses posteriores a su aprobacion/presentacion | |
Dentro de los 12 meses posteriores a su aprobacién/presentacion [ ]

5. NO Autorizo: raarque dentro del casillero [ ]

Si-usted se encuentra comprendido en el caso de que su produccion esté protegida por
derechos de Propiedad Industrial y/o acuerdos previos con terceros que implique la
confidencialidad de los mismos, indique por favor a continuacion:

NOTA: Se debera acompaniar copia del acuerdo de confidencialidad, del acuerdo que
contiene clausulas de confidencialidad o, de la solicitud de derecho de propiedad
industrial cuando esto corresponda.

Se firman para constancia dos ejemplares de un mismo tenor y a los mismos efectos en
laciudadde ........ccoeeveveeriivnnnnnnn. A o | Lo |-
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Resumen

En este proyecto final de la carrera ingenieria electromecénica de la Universidad
Tecnologica Nacional — Facultar Regional Parand se realizara un proyecto destinado al
establecimiento “La Armonia” el cual cuenta con galpones de gallinas ponedoras
convencionales. Uno de estos galpones se desea renovar y migrar a un galpon tipo
automatizado para amentar la capacidad de gallinas ponedoras y asi la produccién de
huevos. Ademas, existe la necesidad de crear un sector de clasificacion de huevos, dado
que los precios de venta son mayores si se vende el huevo clasificado. El proyecto final
se destina a satisfacer estas necesidades haciendo hincapié en la fabricacion nacional,
para esto se realiza toda la ingenieria de cada uno de los elementos que lo componen.
También, se analizan los indicadores financieros, para dar prefactibilidad al proyecto y
ejecutar todo el proceso de disefio. Realizado todo el disefio ingenieril, gestion de
proveedores y confeccionado el presupuesto final, se verifican los indicadores
nuevamente planteando tiempos de compra, fabricacion y montajes con distintas
opciones de financiacion, sea por capital propio y créditos evaluandolos en distintos

escenarios de inversion.

Palabras Claves: galpén ponedoras, gallinero automatizado, huevo, guano, maple
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1 Introduccion al proyecto.

1.1 Destinatario del proyecto.

Para realizar el proyecto final de la carrera de Ingeniera Electromecéanica, se
optd por elaborar un trabajo que pueda ser Gtil para quien lo requiera y, en lo posible,
construirlo. Dado esto, se eligio un productor avicola el cual requiere de un proyecto de

mejora para un galpon de gallinas ponedoras.

Establecimiento “La Armonia” es una entidad avicola destinada a la produccion
de huevos, dado su constante actualizacion requieren del proyecto mencionado. Dicho
establecimiento de encuentra en la localidad de Campo Garcia, departamento Nogoya;
el lugar se ubica a 10 [km] de la ciudad de Crespo. A continuacion, se anexan la
llustracidn 1: Ubicacion de la granja y Ilustracion 2 que nos muestran una visualizacién

satelital de las instalaciones.

llustracion 1: Ubicacion de la granja
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llustracion 2

1.2 Necesidades

El proyecto surge de la necesidad de un productor avicola, el cual requiere
optimizar el circuito productivo del huevo y mejorar la limpieza de su galpén de

gallinas ponedoras.

1.3 Ideas

Se proponen dos ideas en base a investigacion de distintos métodos de solucién a

la necesidad planteada.

1.3.1 Galpodn de jaula:

- Disefiar un galp6n de jaula automatizado que permita la extraccion del
guano, huevo y brinde de forma automaética alimento y agua a las gallinas

ponedoras.
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- Acondicionar y automatizar el gallinero para cumplir con las condiciones
vitales de las gallinas.
- Hacer un sistema centralizado de transporte para la recoleccion y

clasificacion de huevos.

1.3.2 Galpdn de gallinas libres (Cage free)

- Disefar un galpon libre de jaulas, automatizado, que permita la extraccion
del guano, huevo y brinde de forma automatica alimento y agua a las gallinas
ponedoras.

- Acondicionar y automatizar el gallinero para cumplir con las condiciones
vitales de las gallinas.

- Hacer un sistema centralizado de transporte para la recoleccion vy
clasificacion de huevos.

- Brindar las condiciones necesarias para cuidar el bienestar animal.

- Acondicionar el sistema para cumplir con organismos auditores.

1.4 Analisis de campo

Para introducirnos en el rubro, se realizaron visitas de campo a los tres tipos de
gallineros mas comunes en la zona, teniendo la oportunidad de escuchar el

conocimiento, buenas practicas y experiencia del rubro.

1.4.1 Gallinero convencional

El primer gallinero, llustracion 3: gallinero convencional: se pueden observar
comederos y puntos de recoleccion de huevos., que se visito es al que esta destinado el
proyecto, el mismo actualmente posee jaulas en donde la recoleccién de guano y huevo
se hace de forma manual. El alimento de las gallinas es provisto por un transportador a
tornillo, que llena un carro y se desplaza por accion humana para el llenado los
comederos. Para el suministro del agua, estos gallineros tienen un sistema de picos en

redes de tuberias repartidas por todas las jaulas.
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lustracion 3: gallinero convencional: se pueden observar comederos y puntos de recoleccion de huevos.

En cuanto al control de condiciones vitales de las gallinas, se realiza de forma
manual a partir del accionando o apagado del sistema de elevacion de las cortinas,

ventiladores y aspersores en caso de ser necesario.

Ventajas:

Bajo costo de instalacion;

Tamafio moderado;

Mayor control de cada gallina;

Menor estrés de la gallina al ingresar personal;

Desventajas:

- Amontonamiento de guano (mayores niveles de Amoniaco);

- Gran cantidad de moscas y plagas;

- Menor posibilidad de apilamiento de jaulas (menor produccidon por
galpon);
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- Mayor costo operativo y productivo;

- Tediosa extraccion del guano y limpieza;
- Mayor deterioro de galpdn;

- Limpieza periodica;

- Limpieza profunda ante cambio de gallinas;

1.4.2 Gallinero de jaula automatizado

La segunda visita fue realizada a un gallinero automatizado de jaulas de origen
aleman, el mismo realiza de forma automatica la recoleccién de guano y huevo,
enviando el guano a una fosa de extraccién y el huevo a un transportador a cadena que

los dirige a otro galpdn para su clasificacion.

El alimento almacenado en un silo se provee al carro por un transportador a
tornillo. EI carro (llustracion 4: Carro de alimentacion en gallinero automatizado.) se
desplaza por el galpon de forma automatica llenando los comederos en periodos

establecidos por el sistema.
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llustracion 4: Carro de alimentacion en gallinero automatizado.

Ventajas:

- Mayor limpieza;

- Escasa presencia de moscas y plagas;

- Recoleccion y carga de guano automatica;
- Mayor densidad de gallinas;

- Menor costo productivo;

- Escasa mano de obra;

- Recoleccion automatica del huevo;

- Regulacion automatica de luz;

- Control automatico de temperatura;

- Menor mortandad por enfermedades;

- Mejor relacidn entre alimento consumido y huevo recolectado;
- Mayor produccién de huevos;
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Desventajas:

- Estrés animal;

- No certifica bienestar animal;

- Mayor inversion respecto al galpon convencional,
- Mayor mantenimiento y mas complejo;

- Dependencia energetica.

1.4.3 Galpdn de gallinas libres (cage free)

Dada la tendencia mundial vinculada al cuidado animal, se realizaron
investigaciones sobre los distintos modelos de galpones destinados a dar una mejor
calidad de vida a las gallinas. En el transcurso de la investigacion se descubrié que
paises como Espafia tienen leyes que prohiben la recoleccion de huevo de gallinas en

jaula, por lo tanto, se decidid ir a visitar un galpon de gallinas libres y evaluarlo.

lustracion 5 - sistema Cage Free automatizado

Como respuesta a estas nuevas tendencias y exigencias, algunos productores
migran al sistema Cage Free (llustracion 5 - sistema Cage Free automatizado) debido a

las exigencias de algunas empresas (se da en casos muy especificos de igual manera).
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Puntualmente, el sistema que fue visitado constaba de jaulas que estaban abiertas
en su parte fontal y trasera para que las gallinas tengan acceso a diferentes sectores del
galpén, también cuenta con sectores exclusivos para que las mismas realicen la postura

del huevo, que posteriormente son recolectados de manera automatica.

La extraccion del guano es de manera automatica mediante bandas
transportadoras y rascadores para el piso, ya que, al estar los animales en libertad,

transitan por el mismo y quedan residuos.

En cuanto a las condiciones interiores del galpon, se tiene un ambiente mucho
mas controlado. Uno de los puntos més destacados es que la instalacién es totalmente
cerrada y no hay ingreso de luz natural a la misma, la iluminacion se realiza de forma
artificial. Por otro lado, la temperatura se fija por medios de paneles evaporativos que
garantizan que sea adecuada (al igual que la humedad) y, por ultimo, se cuenta con una

ventilacion forzada que controla el nivel de amoniaco interior.

Por ultimo, tenemos el sistema de alimentacion que es de manera automatica y
permite controlar la cantidad de agua y comida que se consume cada individuo y
obtener datos, estadisticas e historial.

Todos los puntos que mencionados en los ultimos dos parrafos son controladas
por un sistema centralizado que permite manipular cada parametro y fijarlo al nivel

deseado.

Un punto no menor para destacar es que la recria de las ponedoras se debe llevar
a cabo en un galpdn con iguales caracteristicas al que se estableceran en el tiempo de
produccién de huevos, esto es vital para que la gallina adquiera los habitos de vuelo y

conocimiento de los sectores para beber agua, alimentarse y realizar la postura.
Ventajas:

- Menor estrés animal;
- Certifica para normas de cuidado animal;

- Abre puertas a nuevos mercados;
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- Mayor desarrollo de la estructura dsea del animal;

- Mayor limpieza que el gallinero convencional,

- Escasa presencia de moscas y plagas;

- Recoleccion y carga de guano automatica;

- Menor mano de obra que gallinero convencional;

- Recoleccion automaética del huevo en un rango del 90%-99%;

- Regulacion automatica de luz;

- Control automatico de temperatura por medio de paneles evaporativos;
- Menor mortandad por enfermedades.

- Control del nivel de amoniaco;

- Mayor calidad del huevo;
Desventajas:

- Mayor costo productivo dada la baja densidad animal,

- Mayor desperdicio de comida;

- El huevo puesto sobre piso se debe recolectar en forma manual;

- Necesidad de una recria pensada para este tipo de galpon;

- Menor limpieza;

- Mayor propagacion de enfermedades;

- Necesidad de una cama de cascara de arroz y mantenimiento de la
misma;

- Mayor inversion necesaria respecto al galpén convencional,

- Menor rentabilidad de inversion;

- Mayor mantenimiento y mas complejo.

1.5 Seleccion deidea

La idea se selecciona basandose en las necesidades del productor al cual se
destina el proyecto, presentando las 2 propuestas de mejoras automatizadas con sus
respectivos pros y contras, y mediante un analisis se decidié por seleccionar el gallinero

automatizado de jaulas.
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La eleccién se fundamentd en cuestiones productivas, debido a que la densidad
de gallina es 2/3 superior en este tipo de galpones respecto al cage free. Ademas, el
desperdicio de comida y la mano de obra asociada es menor, haciendo asi que los costos
productivos sean menores. En base a lo expuesto anteriormente, se eligio el gallinero

automatizado de tipo jaula.

1.6 Objetivos del proyecto

Se plantean dos objetivos especificos para la realizacion del proyecto, los

mismos son los siguientes:

- Realizar el calculo, disefio y desarrollo ingenieril para un gallinero
automatizado, con la mayor cantidad de elementos de la industria
nacional posible.

- Lograr un desarrollo competente en relacion costo-beneficio con
productos internacionales.
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2 Analisis de prefactibilidad

2.1 Estudio de mercado

2.1.1 Objetivo

Dado que el proyecto surge de una necesidad de mejora para un mercado
conocido, el objetivo concreto es mejorar la productividad por unidad de area del galpén

y los costos productivos asociados a este.

La mejora se enfoca también en la calidad de trabajo, es decir, automatizar el
galpdn permitird mejorar la limpieza y todo lo que esta trae asociado (recoleccion de
huevo sin necesidad de operarios, distribucion de alimento automatica, condiciones

vitales de temperaturas controlada de forma auténoma, etc.).

2.2 Tamano del proyecto

2.2.1 Emplazamiento

El avicultor posee un galpén de 80 [m] de largo, por 8 [m] de ancho y 4 [m] de

altura en el centro. El cual en este momento alberga 12.500 gallinas.

Dado que es un galpén propio de la firma, no se consideran costos asociados al
mismo, de todas maneras, se hard posteriormente un analisis de prefactibilidad

incluyendo el acondicionamiento del galpén.

2.2.2 Capacidad productiva

La estimacidn de la capacidad productiva del galpdn es un punto importante para
obtener los datos preliminares con el objetivo de realizar un presupuesto preliminar,
para esto se recabaran datos de bibliografias que contengan investigaciones sobre el

tema.
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Referido a lo mencionado en el parrafo anterior, segun (Nervi, 2012), en
Argentina se utilizan densidades desde 300 a 450 cm2 por ave alojada (Tabla 1-
Densidad aviar). La siguiente tabla se basa en pruebas con diferentes densidades de

ponedoras Lohmann LSL Classic. La prueba se realiz hasta las 72 semanas.

Disefio de la prueba:

Tamario de jaula 60 x 50 cm. 60 = 50 cm.
Densidad 375 cmélave 300 cméiave
Centimetros 7,5 cmfave & cmfave
de comedero
Edad de las aves 72 semanas 72 semanas
al final de la prueba

Resultados:
Mumero de huevos/ave alojada 304 271
Viabilidad 859 % 839%
Consumo alimento 112 g 12q
promedio
Conversion Kg./docena 1,6 1,788
acumulado
Conversion Kg./Kg. de huevo acumulado 218 243
Semanas por encima del 90 % 21 9

Tabla 1-Densidad aviar
Para poder determinar un valor que permita obtener la cantidad de jaulas a
colocar dentro del galpon, se tomaran valores aproximados de anchos de estas.
Indagando en diferentes marcas se llega a la conclusién de que la mayoria poseen un

ancho de 1.6[m] aproximadamente (llustracion 6:Ancho de jaulas aproximado).
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2200

3 pisos 2262 2664 1600
4 pisos 2913 3315 1600

lustracion 6:Ancho de jaulas aproximado

Con el valor del ancho de las jaulas ya conocido, se puede determinar la
superficie del galpon, que concretamente seria la superficie Util; para esto se
discriminan los pasillos. Se debe tener en cuenta que se tendran dos hileras laterales de

jaulas y cuatro verticales o “hacia arriba”.
Pasamos a obtener la superficie propiamente dicha:
S¢e=H,*HpxAxL

S¢: Superficie del galpon
H,: Cantidad de hileras verticales
Hp: Cantidad de hileras horizontales
A: Ancho de la jaula
L: Longitud del galpén
S¢e=H,*HpxAxL

Se considera que la longitud til para la colocacion de jaulas discrimina espacios
en los extremos para la ubicacion de la fosa de extraccion de guano, cabezales y

pasillos.

S¢ = 4% 2x1,6[m] * 75[m] = 960[m?] = 9.600.000[cm?]
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En base a los datos obtenidos en la Tabla 1-Densidad aviar se opta por tomar la

densidad para la cual se obtiene la mayor viabilidad.

Para estimar la cantidad de ponedoras que se podrian alojar en el galpon se
2
selecciona una densidad de aves de 375 [%] con este dato y sabiendo la superficie del

galpon se obtiene el valor.

superficie del galpén

A =
ves densidad de aves
9.600.000[cm?]
Aves = 5 = 25.600
375 [ﬂ
ave

Con el valor de la cantidad de gallinas ponedoras que se pueden alojar en el
galpon que se posee actualmente, se pueden determinar otros valores, como cantidad de

huevos producidos, equipos necesarios, entre otros.

Para poder determinar la capacidad productiva en huevos por dia, se debe tomar
el porcentaje de viabilidad de la gallina. Segun distintas fuentes, como (HYLINE,
2012), la cantidad de huevos producidos por un ave alojada en las 110 semanas de
postura es de entre 487 y 497 . Si bien la produccion de huevo por parte de una gallina
dentro de las 110 semanas va disminuyendo con el tiempo como muestra el Gréafico 1 -
% Produccion Ave — Dia, a fines de realizar calculos de prefactibilidad, se toman

valores intermedios dentro de la franja para tener un valor promedio semana a semana.

Cabe destacar que se comienza en la semana 20, que es donde se incorporan las
aves al galpon y se extiende hasta la semana 110 que es el promedio del fin de ciclo de
las ponedoras, para los valores entre las semanas 90 y 110 se toman porcentajes

aproximados en funcion del decrecimiento de la curva.

Paginalil5




PROYECTO FINAL|  Ingenieria Electromecénica | A"°:20%

Cazeneuve Francisco
Varisco Emanuel Automatizacion de gallinero de ponedoras

\Vince Francisco

a Grafica de Ejecucion de la
Hy:Line.  Hy.| ine Variedad W-36 por Ave-Dia
LY Pesp Carparal Peso del Hugvo %
s i Arodug s . " T
Avsing

% | 22

- 1 ! l §
8 21 ! I B0

T
i) ™
0 20 0 I "
&0 19 65 .
55 s
50 o e T4 60 @
45 ] ?fﬁp - 45
0 f// 1.7 58 N
= ,/ E
a0 // 18 ad a
i vl | T | -
20 / post 53?-.1%"'-__-‘ 15 % E
15 // 15
|~

10 10 1.4 - 10 o
5 f 1 L 1 | 5 I | 5
. /F‘ i riaidad Abumiiada :

Edad e Ssnanas

Gréfico 1 - % Produccién Ave — Dia

Los valores se presentan en formato de tabla de Excel para una mayor facilidad
de célculo (Tabla 2: huevos recolectados semana 20 a 59, Tabla 3: huevos recolectados
semana 60 a 99 y Tabla 4: huevos recolectados semana 100 a 110).
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Automatizacién de gallinero de ponedoras

Semana ||_porcentaje Total Semanal |Semana porcentaje |[Total Semanal
20, 25% 44800 40 90% 161280
21 50% 89600 41 88% 157696
22 65% 116480 42, 88% 157696
23 75% 134400 43 88% 157696
24 88% 157696 44 88% 157696
25 92% 164864 45 87% 155904
26 93% 166656 46 86% 154112
27 93% 166656 47, 85% 152320
28 93% 166656 48 85% 152320
29 93% 166656 49 85% 152320
30 93% 166656 50) 85% 152320
31 93% 166656 51 83% 148736
32 92% 164864 52 83% 148736
33 92% 164864 53 83% 148736
34 92% 164864 54 83% 148736
35 92% 164864 55 83% 148736
36 90% 161280 56 83% 148736
37 90% 161280 57 81% 145152
38 90% 161280 58 81% 145152
39 90% 161280 59 81% 145152
Total 3012352 Total 3039232

Tabla 2: huevos recolectados semana 20 a 59

Semana porcentaje [Total Semanal |Semana ||_porcentaje Total Semanal
60 80% 143360 80 73% 130816
61 80% 143360 81 70% 125440
62 78% 139776 82 70% 125440
63 78% 139776 83 70% 125440
64 78% 139776 84 70% 125440
65 78% 139776 85 70% 125440
66 78% 139776 86 70% 125440
67 78% 139776 87 70% 125440
68 78% 139776 88 70% 125440
69 78% 139776 89 70% 125440
70 75% 134400 90 70% 125440
71 75% 134400 91 68% 121856
72 75% 134400 92 68% 121856
73 75% 134400 93 68% 121856
74 73% 130816 94 68% 121856
75 73% 130816 95 68% 121856
76 73% 130816 96 68% 121856
77 73% 130816 97 68% 121856
78 73% 130816 98 68% 121856
79 73% 130816 99 68% 121856

Total 2727424 Total 2481920

Tabla 3: huevos recolectados semana 60 a 99
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Semana porcentaje [Total Semanal
100 64% 114688
101 64% 114688
102 64% 114688
103 64% 114688
104 64% 114688
105 64% 114688
106 64% 114688
107 64% 114688
108 64% 114688
109 64% 114688
110 64% 114688

Total 1261568

Total 90 semanas de
postura

12522496

Tabla 4: huevos recolectados semana 100 a 110

Las tablas anteriores nos permiten encontrara valores preliminares de la cantidad
de huevos que se pueden obtener de un lote de gallina en su periodo de alta produccion,
que es de aproximadamente dos afios. Este valor nos da un total de 12,5 millones de

huevos aproximadamente.

A fines de considerar diferentes variables, como mortandad y enfermedades, se
decide realizar una reduccion de la cantidad antes calculada de huevos, tomandose un

porcentaje del 4%. Los valores finales son los de la Tabla 5: Produccion de huevos.
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Objetivo de produccién

Cantidad de aves 25600
Semanas de postura 90
% de reduccion por mortandad y enfermedades 4%

Huevos recolectados

Periodo de postura (20-110 semanas) 12021596.16
Diario promedio 19082
Semanal promedio 133573
Mensual promedio 572457

Tabla 5: Produccién de huevos

El valor final alcanza la cifra de 12 millones de huevos, medios mill6n por

debajo del calculado anteriormente.

En la tabla anterior se presentan en conjunto valores de produccién mensuales,

semanales y diarios, datos que serdn muy Utiles para célculos posteriores.

2.2.2.1 Capacidad actual

A fines de realizar una comparacion de la capacidad productiva actual y la
proyectada, se determina la actual teniendo en cuenta un promedio de los porcentajes de

postura expuestos anteriormente. También se considera una reduccion del 4%.

Capacidad productiva actual [ Huev05/dia] =0,77 [Huevo_s‘/dia] *12.500 % 0,96
Capacidad productiva actual [HueUOS/dia] = 9.240 [HueUOS/dia]
2.2.3 Impacto ambiental

Segun (Common, 2018) el departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia del
Medio Ambiente de la Universidad de Oviedo determino que la huella de carbono por
docena de huevos de 2,7 kg de CO2 equivalente, “un valor similar al de otros alimentos
basicos de origen animal como la leche y muy inferior al de carne de ternera, cerdo o

cordero”.
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2.2.3.1 Legislacion relacionada

En Argentina existe un ente que regula las actividades relacionadas con la
sanidad y calidad agroalimentaria, se trata del SENASA. Especificamente en la
resolucion 614-1997 (Senasa, 1997), en el que se tratan las condiciones de higiene y
seguridad sanitaria a los requerimientos y estandares internacionales exigidos por la

actividad agricola.

2.2.4 Equipamiento y sistemas necesarios

A fin de obtener valores para hacer un primer sondeo con respecto a la
viabilidad del proyecto, para luego realizar un presupuesto preliminar, se abarcan los
puntos mas importantes que conlleva la instalacién de un sistema automatizado. A
continuacidn, se presentan cada uno de los considerados con una pequefia descripcién

que permite conocer a que se refiere especificamente cada uno.

2.2.4.1 Acondicionamiento del galpdn

- Nivelacion y contrapiso de cemento:

Se plantea realizar cemento alisado en todo el galpdn, dado que ya posee piso
debajo de las jaulas, solo se requiere la capa de terminacion en dichos sectores. El total

se estimaen 250 [m?].
- Fosa de guano:

La fosa de guano se realiza en el fondo del galp6n y tendra al ancho total del

mismo (8 [m]), 1 [m] de profundidad y 1 [m] de largo.

Para dar una mejor idea de esta fosa se anexa la llustracion 7: Fosa de guano de

una granja visitada.
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lustracion 7: Fosa de guano

En la imagen anterior se aprecia la una parte de la fosa, la que se ubica en el
exterior precisamente. Esta estructura aloja la cinta transportadora que se encarga de

transportar el guano del galpon al exterior, para cargarlo en camiones.
- Pared lateral de 500 [mm]:

Se plantea una pared lateral baja que recorra ambos laterales del galpén, el resto
sera recubierto con cortinas. Se estiman 70 [m] de largo por 0.5 [m] de altura.

- Pared en los extremos del galpon:

Ambos extremos del galpon seran cerrados para evitar ingreso de agua, ademas
de servir como pared portante de tableros y otros elementos. Los 5 [m] ultimos de
ambos extremos del galpon son los que cerraran por completo, se estiman 70 [m?] de
pared.
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- Revoque general:

Por una cuestion de estética y mejor presentacion, se plantea revocar las paredes

de los extremos de ambos lados. Se deben revocar 220 [m?].
- Aislacion del techo:

Para evitar condensacion y mejorar el aislamiento térmico del galpon, se decide
utilizar espuma de poliuretano como aislante térmico. La superficie a cubrir del techo es

aproximadamente de 800 [m?].
- Portén:

Se plantea un porton de 3[m]x3[m] para un ingreso y egreso comodo de jaulas,

tableros, transportadores, animales, etc.

2.2.4.2 Jaulas

Un dato importante que establecer para hacer un andlisis preliminar es
determinar la cantidad de jaulas que seran colocadas. Para esto, se utiliza el catalogo de
la marca (Exafan, 2018) . Se selecciono dicho fabricante para tomar parametros de

calculos de manera preliminar.

El primer valor que obtener es el area de cada uno de los modulos, presentados
como un conjunto de dos jaulas colocadas lateralmente, como se observard en la
llustracion 8-Jaulas; también se incluye en dicha imagen las dimensiones de cada uno

de los lados.
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( DIMENSIONES DE LA JAULA )

(mm) (mm) (mm) {mm)

630 762 455 520

llustracién 8-Jaulas

En base a las dimensiones se determina el area:

2 * 630[mm] * 762[mm]
(10—["”’”])2

[em]

S=2AxB-> S=

[em?]

S =9600 [aula]

Finalmente se puede determinar la cantidad de jaulas necesarias mediante el

cociente entre el area utilizable y el area por jaula:

9.600.000[cm?]
[cm?]
[Jaula]

N° Jaulas = — N°Jaulas = 1000 [jaulas]

9600

Es importante tener en cuenta que son jaulas de una superficie importante y

pueden albergar una mayor cantidad de gallinas sin incumplir la densidad propuesta.

Estas 1000 jaulas se conforman en 2 baterias de 4 pisos que recorren el galpon,
permitiendo asi tener pasillos operativos.
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2.2.4.3 Sistema de acondicionamiento de aire

- Ventiladores:

Se plantea ventilacion por tanel forzado, en donde en base al analisis de campo

realizado se estiman 8 ventiladores para esta etapa del proyecto.
- Aspersores de niebla:

En base al andlisis de campo se estima que los aspersores (llustracion 9:
Aspersor de niebla) iran colocados cada 3 [m] y en los 3 pasillos. Dando una cantidad

aproximada de 75 aspersores y 250 [m] de cafio negro de 1/2”.

lustracion 9: Aspersor de niebla

- Sistema de bombeo de agua:

Se estima una bomba de 1[hp] para alimentar el sistema de aspersores de

nieblas.
- Cortinas laterales:

En este item se tendran en cuenta los metros cuadrados de cortinas necesarios y

sistemas secundarios (cables, rondanas, entre otros).

Cada cortina lateral tendra aproximadamente 3 [m] de alto y 70 [m] de largo.
Por lo tanto, corresponden 420 [m?] de cortinas listas para colocar. Con respecto a los

otros elementos se tomara un valor general para todos.
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- Sistema de movimiento de cortinas:

Para facilitar el movimiento de las cortinas, se incluye un sistema
motorizado para estas acciones. Se colocaran un total de 2 sistemas, uno por cada

lateral del galpon.

Estos sistemas estdn compuestos por un motorreductor, y sistema de

accionamiento manual de emergencia.
- Calefaccion:

En los dias frios se deben mantener el ambiente interior del galpdn entre un
rango de temperaturas que permitan tener buenas condiciones vitales de las gallinas
ponedoras. Para dicho fin se instala un sistema de calefaccion por gas natural envasado

que cuenta con 2 calefactores.

2.2.4.4 Sistema de recoleccion de huevo

- Bandas transportadoras:

Como parte de la automatizacion, las jaulas estan equipadas con bandas
transportadoras para cada grupo de jaulas, en los planteos preliminares se estiman un

total de 16 sistemas de 70 [m] entre ejes cada uno; esto nos da un total de 2200[m].
- Transmision central:

Los elementos principales de este sistema son los cabezales que se colocan en
cada extremo de las baterias de jaulas, como se tendra 2 lineas, se necesita la misma

cantidad de cabezales.

2.2.4.5 Sistema de extraccion de guano

- Bandas transportadoras:

Seran las encargadas de soportar el guano producido por los animales entre los
periodos que se realiza la extraccion de este, consta de un total de 4 por lineas y suman

8 para todo el galpon. Cada sistema de bandas tendras 70 [m] de longitud entre ejes.
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- Sistema de transmision:

Cada sistema de bandas descripto anteriormente cuenta con su respectivo

sistema de transmision, por lo tanto, seran necesarias 4 unidades de estas.

- Cinta de extraccion para vaciado de la fosa:

La fosa que posee en uno de los extremos el galpdn esta equipada con una banda

transportadora (llustracion 10: Cinta transportadora de extraccion) que permite dirigir el

guano al exterior y a la vez cargarlo en los camiones para su uso posterior como

fertilizante agricola. Esta cinta tendrd una longitud de 15 [m] entre ejes y 2[m] de

elevacion.

lustracion 10: Cinta transportadora de extraccion
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2.2.4.6 Sistema de alimento

- Silo:

El galpén ya posee un silo para almacenar alimento, por lo tanto, solo se

considera un monto minimo para reacondicionamiento.
- Transporte a tornillo:

El galpdn posee un transportador a tornillos, pero se debera modificar dada la
nueva disposicion de jaulas, por lo tanto, se considera un monto destinado a la reforma

del transportado.
- Carro de distribucion:

El sistema de alimentacion cuenta con un carro distribuidor automatico
(Nustracion 11: Carro de distribucién de alimento), el cual almacena comida y la
distribuye a lo largo de las jaulas. El carro tiene un motor encargado de brindar la fuerza
motriz necesaria para su desplazamiento, un ventilador que a medida que se desplaza va

limpiando debajo de las jaulas, y escobillas de limpieza.

En base a cotizaciones de fabricantes presentes en el mercado se obtiene su

valor.
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llustracion 11: Carro de distribucién de alimento

2.2.4.7 Sistema de hidratacién

- Tuberias:

La alimentacion de cada estacion de hidratacion para las gallinas sera realizada
con manguera negra de polietileno de 1/2, se dispone una linea que conecta a la bateria

de jaulas en un extremo por cada nivel de jaulas, en cada una de las dos lineas. Esto

conlleva a que se instalen 8 lineas de tuberias para lo que son necesarios 50[m].
- Recipiente pulmon:

El recipiente pulmon (llustracion 12: Recipiente pulmén) es un depésito que se

ubica en uno de los extremos de las lineas de jaulas, en cada nivel. Cumple la funcion,
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como bien lo dice su nombre, de ser un pulmén que reserva agua para el consumo diario

de las gallinas y evita el bombeo constante.

Para el sistema planteado seran necesarios 8 recipientes.

lustracién 12: Recipiente pulmon

-  Bomba:

Cuando el nivel de los recipientes pulmon defienden por debajo de un nivel
seteado entra en juego la bomba que se encarga de reponer el agua necesaria para
asegurar la hidratacion de las gallinas. Solo se necesita una bomba para este fin, de una

potencia de 1[hp].

2.2.4.8 Sistema de control

- Tablero de Control

Se requiere de gran cantidad de entradas y salidas, digitales y anal6gicas para
lograr controlar todas las variables que intervienen en la automatizacion de un galpon de

ponedoras.

Se selecciona un tablero de control, que permite el ingreso de las sefiales desde
los sensores, para procesarlas y actuar en funcion de determinados valores seteados por
el usuario. Esto permite controlar las condiciones del galp6n en valores adecuados.
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- Sensores y finales de carrera:

Dentro del grupo de sensores se utilizardn de diversos tipos, temperatura,
capacitivo, inductivo, humedad, etc. Ademas de finales de carrera para los carros que

poseen movimiento automatico.
- Actuadores:

Los actuadores seran en su mayoria motores que accionan transportadores,

sistemas de elevacidn, ventiladores, bombas, etc.
- Accesorios:

En este item se consideran terminales, borneras, conductores, insumos y otros

elementos necesarios para la instalacion.

2.2.4.9 Jaulas

En base a los célculos realizados con anterioridad, se puede estimar la inversion
a realizar en los que respecta a los alojamientos de las gallinas, estas se seleccionan de
la empresa Zucami y se obtienen los valores por medio de cotizaciones realizadas por la

marca.

lustracién 13: Jaulas
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2.2.4.10 Recolector de cadena y estructura

- Transportador de cadena:

Para la recoleccion de los huevos de cada nivel de las baterias de jaula, se

implementara un transportador a cadena.

Este transportador debe cubrir desde el extremo de un cabezal, hasta el extremo
contrario del otro cabezal, para asegurar la vinculacion con todas las bandas

recolectoras de huevo.

Dicho sistema estara compuesto por un par de cadenas conectadas mediante
tubos plasticos entre si, ejes con pifiones para transmitir el movimiento y un

motorreductor transportador como sistema de transmision de potencia.

llustracién 14: de cadena

El largo total de cadena necesario sera de 10,5 [m] y un motorreductor de 1 HP,

tamafio 63 y 1:40 de reduccion.

La estructura que contendra al mismo sera de chapa galvanizada plegada de

1,5 [mm] de espesor. Para esto se necesitara aproximadamente 3,8 [m?].
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- Sistema de posicionamiento por niveles:

Para el posicionamiento del transportador en los distintos niveles de las baterias

se implementara un sistema de elevacion de toda la estructura de este.
Este sistema est& formado por cadenas, pifiones y un motorreductor.

En total, se necesitardn aproximadamente 18 [m] de cadena ASA 40 (1/2”), 8
pifiones ASA 40 de 20 dientes y un motorreductor de 1,5 HP, tamafio 63 y 1:60 de

reduccion.

También se deberd considerar 4 [m?] de chapa galvanizada plegada de

1,5 [mm] de espesor para la estructura del sistema.

llustracion 15: Sistema de posicionamiento por niveles
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2.2.4.11 Sistema de recoleccién central

- Transportador de cadena que une el proceso:

El sistema de recoleccion central sera el encargado de llevar los huevos del

cabezal de las baterias de jaula hasta el sistema de clasificacion.

Este sistema estara compuesto por varios transportadores a cadenas como el

utilizado para el recolector.

Por el recorrido necesario a realizar, se estimara el costo de 4 transportadores

como el que se utilizara en el recolector de cadena.

2.2.4.12 Galpon de clasificacion y almacenamiento

- Galpon:

Para montar el sector de clasificacién y almacenamiento se plantea un galpon de
25[m]x15[m] y 4 metros de alto aproximadamente. Pasa estimar el costo se tomara la
base del metro cuadrado de construccién, es decir, el monto correspondiente a los
375 [m?].

- Extractores de aire:

El galpdn necesita 15 renovaciones por hora, se plantean 4 extractores. Los

extractores deben tener una capacidad aproximada de 400 [m3] por hora cada uno.

2.2.4.13 Sistema de clasificacion

- Clasificadora automatica de huevos:

Este equipo se anexa en la linea de clasificacion de huevos, a continuacion de la
inspeccion de los huevos. Basicamente, en este proceso se separa los huevos segun su
peso para de esta manera poder agruparlos y clasificarlos segun la calidad del mismo

(de primer, de segunda y demas).
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La maquina se selecciona en funcion de la cantidad de huevos a procesar por

hora.
- Compresor:

Para poder realizar las operaciones con los elementos neumaticos se debe tener
una fuente que nos brinde la presion y caudal necesarios para alimentarlos, esto se
realiza mediante un compresor reciprocante. Cuando nos referimos a los equipos
neumaticos no solo nos referimos a los elementos de manipulacion del huevo sino a
todos los actuadores que poseen las maquinas (motores y cilindros), tanto la de

clasificacion como la de inspeccion.

Para poder satisfacer las necesidades de la planta se estima que sera necesario un

compresor reciprocante de 5.5[hp] de potencia con un tanque de 200[!].

2.2.4.14 Instalacion eléctrica

- Tableros de potencia:

En este item se engloban todos los elementos de potencia y control, incluido

cableados de cada uno de los elementos y hacia los actuadores.
- lluminacién:

Para la iluminacion de las baterias de jaula se estiman 120 luminarias led de 7W
con sus portaldmparas. Luego, para el resto de las instalaciones se necesitaran 8
luminarias de 60 W con sus respectivas campanas y portalamparas.

- Generador eléctrico:

El generador eléctrico de emergencia se lo estima de 25 [KVA], en base a visitas

de campo.

2.2.4.15 Montaje

En este punto en particular, se difiere de los anteriores ya que hay empresas que

se dedican a realizar las tareas de montajes completos de las granjas automatizadas.
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Como referencia, se presentan los siguientes items que son requeridos en las

cotizaciones que se realicen.

- Acondicionamiento galpén;

- Montaje de galpon clasificacion;

- Montaje de jaula y sistemas asociados;

- Montaje y puesta en marcha de sistema de clasificacion;
- Montaje de transportadores;

- Montaje ventiladores;

- Montaje hidréulico;

- Montaje eléctrico;

- Montaje de control;

Consultando a una empresa local que se dedica al montaje de todas las partes
necesarias para la puesta en marcha de la granja, las cotizaciones se dan en base a la
cantidad de gallinas que se alojaran en los galpones. Este valor ya fue definido

anteriormente, se alojaran 25600 aves.

2.2.5 Politicas de expansién

Un punto importante del proyecto es conocer las politicas de expansion del
avicultor, esto permite determinar capacidades de diferentes partes de la instalaciéon a
calcular y seleccionar (por ejemplo, los transportadores de huevos y maquinas de la
planta de clasificacion).

En base a charlas mantenidas con el productor de la granja, se prevé que se
tendran como maximo 4 galpones de gallinas ponedoras, de los cuales se podria

automatizar en un futuro uno mas aparte del correspondiente al proyecto.

Esto nos lleva a plantear nuestro proyecto para en un futuro poder procesar dos

galpones de gallinas ponedoras.
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2.3 Indicadores financieros

En esta etapa del proyecto se procede a determinar los indicadores financieros

que reflejan la viabilidad y conveniencia de realizar la inversion por parte del avicultor.

Se comienza determinando los capitales de inversion y luego se plantean flujos

de cajas a partir de ingresos y costos.

2.3.1 Estimacion del capital de inversion

Para estimar el capital de inversion, se solicitaron y evaluaron presupuestos para
los sistemas y equipamientos necesarios planteados en el tamafio del proyecto. También
se tuvo consideraciones de otros costos extras necesarios, como montajes, costos de

importacion, fletes, etc.

La inversion se estima en dolares y se presenta un aproximado en pesos con
conversion al 06/07/2021 de $101 oficiales.

A continuacion, se detalla cada equipo y sistema con sus respectivos

componentes y costos planteados. El calculo se desarrolla en tablas de Office Excel.

2.3.1.1 Acondicionamiento del galpdn

Acondicionamiento del galpon

Equipo, proceso o sistemas ) Unidad de )
DD : Detalle Cantidad ) $/unidad
necesarios medida

Cemento alisado en todo el galpon, se
requieren 250 [m2]

Fosa de guano Fosade8x1x1[m] 8 [ma] uss 24.00
2 Paredes de 0,5 [m] de altura y 70 [m] de

Nivelacion y contrapiso de cemento 250 [m?] uss 13.70

Paredes laterales 70 [m?] uss$ 26.00
largo
) 4 paredes de 5 [m] de largo y 2
Pareden | t del gal 70 us: 26.00
IR G {28 Gt Gl e aproximadamente 3,5 [m] de alto Ll 3
Revoque general Revoque grueso general 220 [mz] uss 12.50
Aislacién del techo Aislacion en espuma de poliuretano 800 [m?] uss 3.25
Portonde 3x3 d n tructural
Portén 3[m]x3[m] orton de =x [";La‘;:a"" SRy 1 Unidad uss 500.00

Costo total Acondicionamiento del galpon [USs]
Costo total Acondicionamiento del galpon [$]

Tabla 6 - Costos estimativos Acondicionamiento del galpon
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2.3.1.2 Jaulas

Jaulas
Equipo, proceso o sistemas Unidad de
quipo, p 5 Detalle Cantidad N
necesarios medida
95 Secciones de jaulas cotizadas por ZUCAMI,
con envio puesto en puerto de buenos aires, .
Baterias de jaulas ) P . P . 1 Unidad
con nacionalizacion y servicios aduaneros.

Jaulas incluyen tuberias y niples de hidratacion

Costo total Jaulas [USs]
Costo total Jaulas [$]

Tabla 7 - Costos estimativos Jaulas

2.3.1.3 Sistema de acondicionamiento de aire

Sistema de acondicionamiento de aire

Equipo, proceso o sistemas Unidad de
REIEXH ) . Detalle Cantidad .
necesarios medida

Ventiladores forzadores con persianas

Ventiladores
exterioresde 1,10 1,2 [m]

8 Unidad

Aspersores para conexion de 1/2"y 3 [m] de
Aspersores de niebla P ~ P N 12"y A,[ ] 75 Unidad
cafio negro de 1/2" para conexién

Bomba de 1 HP de potencia y accesorios de

Sistema de bombeo de agua ) 1 Unidad
conexion
2 Cortinas de 3 [m]de alto y 70 [m] de largo. En
Cortinas laterales (m] y 70 [m] E 2 Unidad
total 420 [m2]
2 sistemas de Motorreductor de 1 HP

Sistema de movimiento de cortinas : . -uc y. 2 Unidad

malacate manual para izaje de emergencia

Caloventores de gas natural envasado de
Caloventores E 2 Unidad

50[Kcal] y accesorios, cafierias e instalacion
Costo total Sistema de acondicionamiento de aire [USs]

Costo total Sistema de acondicionamiento de aire [$]

Tabla 8 - Costos estimativos Acondicionamiento de aire

2.3.1.4 Sistema de recoleccion de huevo

Sistema de recoleccion de huevo

Equi 5 .
quipo, proceso.o sistemas Detalle Cantidad Unldafj de
necesarios medida

Se considera el precio por metro de banda

Bandas transportadoras 2200 [m]
transportadora
El monto considera sistema de transmision,
) motoreductor, rolos conducidos y motrices, .
Transmision central 2 Unidad

ejes, soportes y rodamientos. Correspondiende
a cada batea de jaula
Costo total Sistema de recoleccion de huevo [USs]
Costo total Sistema de recoleccion de huevo [$]

Tabla 9 - Costos estimativos Sistema recoleccion de huevos

us.

us$
uss$

uss

uss

uss

uss$

us$

uss

$/unidad

Subtotal

S 50,625.00 USS 50,625.00

$/unidad
866.10
8.80

300.00

871.00

220.00

2,300.00

$/unidad

1,000.00
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2.3.1.5 Sistema de extraccion de guano

Sistema de extraccion de guano

Equipo, proceso o sistemas
AuIpo-p ) Detalle Cantidad

necesarios

Banda de polietileno de 1,2 m por 160 m de

) 1200
largo con empalme mecanico.

Bandas transportadoras

8 Sistemas compuestos por un motorreductor
Sistema de transmision de 1 HP, rolo limpiador, tensor, motriz, 8
soportes y rodamientos
Se considera una cinta trasnportadora de 15
metros y 2 de elevacidn, con estructura con 1
quiebre y motor
Costo total Sistema de extraccion de guano [USs]
Costo total Sistema de extraccion de guano [$]

Cinta de extraccidn para vaciado de
la fosa

Unidad de

medida

[m]

Unidad

[m]

Tabla 10 - Costos estimativos Sistema extraccion de guano

2.3.1.6 Sistema de alimento

Sistema de alimento

Equipo, proceso o sistemas

) Detalle Cantidad
necesarios

Silo Reacondicionamiento de silo 1

§ Reforma del tubo de transporte y descargas
Transporte a tornillo 1
del transportador
Carro cotizado por empresa ZUCAMI para
Carro de distribucion distribucion de alimento y limpieza de bandas 2
recolectoras de huevos
Costo total Sistema de alimento [USs]

Costo total Sistema de alimento [$]

Unidad de
medida

Unidad

[m]

Unidad

Tabla 11 - Costos estimativos Sistema de alimento

2.3.1.7 Sistema de hidratacion

Sistema de hidratacion

Equipo, proceso o sistemas
quipe. p q Detalle Cantidad
necesarios

. , El recipiente se coloca en un extremo del
Recipiente pulmdn . X 8
galpdn para evitar el bombeo constante

Bomba de 1 HP de potencia y accesorios de

Bombas L, 1
conexion
. Utilizado para el deposito de agua general del
Tanque cisterna ) 1
galpon

Costo total Sistema de hidratacién [USs]
Costo total Sistema de hidratacién [$]

Unidad de
medida

Unidad

Unidad

Unidad

Tabla 12 - Costos estimativos Sistema de hidratacion

$/unidad Subtotal
uss 7.51 USS 9,016.80
uss 1,000.00 USS 8,000.00
uss 5,500.00 USS 5,500.00
UsS  22,516.80
S 2,274,196.80
$/unidad Subtotal
uss 200.00 USS 200.00
uss 200.00 USS 200.00
uss 3,704.00 USS 7,408.00
uss 7,808.00
S 788,608.00
$/unidad Subtotal
uss 20.00 USS 160.00
r
uss 300.00 USS$ 300.00
uss 140.00 USS 140.00

uss 600.00
$ 60,600.00
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2.3.1.8 Recolector de cadena y estructura

Sistema Recolector de cadena y estructura
Equipo, proceso o sistemas

Unidad d
N Detalle Cantidad n a. €
necesarios medida
Transportador de cadena Transportador de cadena de rolos con 8 m de a Unidad
» largo, potencia de 1 HP con reductor de 1:40
Sistema formado por 18 [m] de cadena ASA 40
5 " - . (1/2"), 8 pifiones ASA 40 (1/2") de 20 dientes,
Siteg ¢l po.smlonamlento PO motorreductor de 1,5 HP y reduccion de 1:60, y 1 Unidad
niveles
aproximadamente 4 [m?] de chapa plegada de
1,5 [mm]

Costo total Sistema recolector de cadena y estructura [USs]
Costo total Sistema recolector de cadena y estructura [$]

Tabla 13 - Costos estimativos Sistema recolector de cadena y estructura

2.3.1.9 Sistema de recoleccién central

Sistema de recoleccion central

Equipo, proceso o sistemas

Unidad de
) Detalle Cantidad )
necesarios medida
Transportador de cadena que une Se basa en 2 transportadores como los 5 Unidad
i
procesos determinados en el punto anterior

Costo total Sistema de recoleccion central [USs]
Costo total Sistema de recoleccion central [$]

Tabla 14 - Costos estimativos Sistema de recoleccion central

2.3.1.10 Galpon de clasificacion y almacenamiento

Galpon de clasificacion y almacenamiento
Equipo, proceso o sistemas

) Detalle Cantidad Umdaf’ =
necesarios medida
Galpon Galponde 15x 10x 4 [m] 150 [mz]
Extractores de aire 4 extractores de 400 [m3]/h 4 Unidad

Costo total Galpon de clasificacién y almacenamiento[USs]
Costo total Galpon de clasificacién y almacenamiento [$]

$/unidad Subtotal
uss 4,430.00 USS 4,430.00
uss 1,500.00 USS 1,500.00
uss 5,930.00
S 598,930.00
$/unidad Subtotal
uss 4,430.00 USS 8,860.00
uss 8,860.00
S 894,860.00
$/unidad Subtotal
uss 150.00 USS  22,500.00
uss 100.00 USS 400.00
USS  22,900.00

$  2,312,900.00

Tabla 15 - Costos Estimativos Galpon de clasificacion y almacenamiento
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2.3.1.11 Sistema de control

Sistema de control

Equipo, proceso o sistemas

Unidad de

: Detalle Cantidad X $/unidad Subtotal
necesarios medida
Controlad, bl do de el
PLC Modular CIUTIEIRIE [FIEATIELNS CEEI{ERD ¢S 1 Unidad Us$ 750.00 US$  750.00
control completo del galp6n (TM221ME32TK)
Fuent la ali tacion del PLC, 24V
Fuente uente paralaa 'me: Sa;'on € cey 1 Unidad uss 10000 US$  100.00
Envia sefiales a actuadores de los sistemas de
Modulo de salida digital alimentacion, hidratacidn, cortinas laterales y 1 Unidad uss 200.00 USS 200.00
recolectores. TM3DQ8T
Recibe las sefiales analigicas de los doferentes
te tipo de salida (t tura, ’
Modulo de entrada salida analogico SEnsores C(_)n es ? 1o e,s.a ida { en?pera o 1 Unidad uss 470.00 USS 470.00
humedad, intensidad luminica) y envia senales
al sistema de iluminacién. TM3AM6
Recibe las sefiales de todos los sensores
Modulo de entrada digital instalados en el galpdn (finales de carreras, 2 Unidad uss 375.00 USS 750.00
sensores inductivos y capacitivos). TM3DI32K
Displey tipo "ojo de buey" que permite conocer
Display tension de fase (fase tierra) y corriente. GF- 1 Unidad uss 25.00 USS 25.00
22D
Se consideran 3 tableros donde estara ubicado
Tableros, ojos de buey y anexos el PLC, accionadores, luces de registro de 1 Unidad uss 2,100.00 USS 2,100.00
accionamiento y fallo, etc.
Llaves Laves selectoras de 2 y 3 posiciones 10 Unidad uss 40.00 USS 400.00
Utilizad lizar la dimerizacion del
Potenciometro EEEID T N R ) IS L2 1 Unidad uss 20.00 US$ 20.00
galpon
S la deteccion de | iciond
Sensor capacitivo €ensorpara fa detecclon de fa posicion ce 6 Unidad Uss 70.00 USS  420.00
elementos
i Sensor para la deteccion de la posicion de i
Sensor Inductivo 10 Unidad uss 50.00 USS 500.00
elementos
Sensor para la medicion de las condiciones de )
Sensor de humedad . 2 Unidad uss 70.00 USS 140.00
humedad interna
Final de carrera Sensor para deteccidn posicion de elementos 10 Unidad uss 75.00 USS 750.00
L, En estos elementos se incluyen cableados, X
Elementos de conexion 1 Unidad uss 800.00 USS 800.00
borneras, conectores y demas
Costo total Tablero [USs] uss 7,425.00
Costo total Tablero [$] S 749,925.00
Tabla 16 - Costos estimativos Sistema de control
. . .,
2.3.1.12 Sistema de clasificacion
Sistema de clasificacion
Equipo, proceso o sistemas Unidad de
quipo, p ) ! Detalle Cantidad ! X $/unidad Subtotal
necesarios medida
Presupuesto brindado por SANAVI,
representante de marca Riva Selegg, con la
i ionalizad icios de ad| .
Clasificadora automatica de huevo '@ nacionalizaday servicios de aduana 1 Unidad USS  19,500.00 US$  19,500.00
La maquina cotizada es modelo S61 con
capacidad de 6000 huevos/h y banda de
alimentacion.
Compresor Compresor de 4 HP y 200L 1 Unidad uss 2,500.00 USS  2,500.00
Costo total Sistema de clasificacion [USs] USS  22,000.00

Costo total Sistema de clasificacién [$]

Tabla 17 - Costos Estimativos Sistema de clasificacion
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2.3.1.13 Instalacion eléctrica

Instalacion electrica

Equipo, proceso o sistemas Unidad de

5 Detalle Cantidad . $/unidad Subtotal
necesarios medida
Tablero compuesto con sistemas de potencia,
Tableros de potencia COMPUESTO coN sis potenci 1 Unidad Us$ 3,000.00 USS  3,000.00
contactores, protecciones y demas.
Cableado Se estima un monto aproximado 1 Unidad uss 3,000.00 USS 3,000.00
lluminaci ist d lacion d
lluminacion HIMTELE Y IR (e EEN 1 Unidad uss 1,500.00 US$  1,500.00
intensidad
Generador eléctrico Generador electrico 50 [kW] 1 Unidad uss 20,000.00 USS 20,000.00
Costo total Instalacion electrica [USs] UsS  27,500.00
Costo total Instalacion electrica [$] $ 2,777,500.00

Tabla 18 - Costos Estimativos de Instalacion Eléctrica

2.3.1.14 Montajes

Montajes

Equi| i q
uipe, proceso'o sistemas Detalle Cantidad Umdaf’ de $/unidad Subtotal
necesarios medida

Montaje de instalacion electrica, luminaria y

Montaje electrico 1 Unidad uss 6,000.00 USS 6,000.00
grupo generador
X X Montaje de jaulas, transportadores, carros de X
Montaje de jaula y transportadores ) ) . 1 Unidad uss 20,000.00 USS  20,000.00
alimento, ventiladores, sistema de agua, etc.
Construccion completa del galpon de
Montaje Galpon Clasificacion clasificacion. (Ya esta considerado en 1 Unidad uss - USS -
construccion de galpon)
Costo total Montaje [USs] USS  26,000.00
Costo total Montaje [$] S 2,626,000.00

Tabla 19 - Costos Estimativos Montajes

2.3.1.15 Capital de trabajo

En el capital de trabajo se estimo6 la compra de gallinas ponedoras para equipar
el galpdn en su primera etapa de funcionamiento y el costo de la compra del primer mes
de alimento balanceado hasta tener una produccion segura y eficiente de huevos (Tabla

21: Capital de trabajo necesario y Tabla 22:Costos Estimativos de equipos y sistemas).

Egresos por compra de animales
Egresos
Costo pollas con vacunas S 450.00
Egreso por compra de nuevas pollas S 11,520,000.000

Tabla 20:Costos de compra de gallinas ponedoras
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Capital de trabajo

Egreso por compra de nuevas pollas S 11,520,000.00
Compra de alimento inicial (1 mes) S 1,824,000.00
Total| $ 13,344,000.00

Tabla 21: Capital de trabajo necesario

2.3.1.16 Resumen del capital de inversion

En resumen, se tiene el siguiente capital de inversién (Tabla 22:Costos

Estimativos de equipos y sistemas) con respecto a equipos y sistemas:

Galpdn de recoleccion de huevos
SECTOR Precio USS
.. . . uss
Acondicionamiento del galpén 13,107.00
Sistema de acondicionamiento de aire uss
14,670.80
. L. uss
Sistema de recoleccion de huevo 4,904.00
. .. uss
Sistema de extraccidon de guano 22,516.80
. . uss
Sistema de alimento 7.808.00
. . L. uss
Sistema de hidratacion 600.00
uss
Sistema de control 7,425.00
uss
Jaulas 50,625.00
uss
Sistema Recolector de cadena y estructura 5,930.00
. L. uss
Sistema de recoleccién central 8,860.00
uss
Galpon de clasificacion y almacenamiento 22,900.00
. e uss
Sistema de clasificacion 22,000.00
Instalacion eléctrica uss
27,500.00
. uss
Montajes 26,000.00
uss
Costo Total USS 234,846.60
$
CEE]: 23,719,506.60

Tabla 22:Costos Estimativos de equipos y sistemas
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Luego, considerando el capital de trabajo antes mencionado, un costo operativo
de puesta en marcha de la produccion y un imprevisto del 10%, se tiene la siguiente

estimacion de capital (Tabla 23: Resumen de inversién inicial):

Resumen de inversion inicial
Inversidn S 23,719,506.60
Imprevisto (10% inversion) S 2,371,950.66
Capital de trabajo S 13,344,000.00
Costos operativos S 500,000.00
S 39,935,457.26

Total con Imprevistos (10% del total)

Tabla 23: Resumen de inversion inicial

2.3.2 Flujo de caja anual

Se desarrolla el flujo de caja (Tabla 24 - Cantidad de huevos en periodo de
postura) con una proyeccion a seis afios y evaluando cada mes. Se consideran los

distintos ingresos y los egresos compuestos por los distintos costos.

2.3.2.1 Ingresos

Dentro de los ingresos que se obtienen de una granja de gallinas ponedoras se

tienen 3 items, los mismos son:

e Huevos
e Guano
e Gallinas de descarte

e Ingreso extra por clasificacion de huevos

Los huevos son el principal subproducto del galpon, en funcién del precio del
cajon del huevo se puede obtener un valor unitario y sacar los ingresos diarios (Tabla
25: Ingresos por ovo produccidn). Cabe destacar que el valor del huevo es muy variable,

dia a dia practicamente, por lo que se utiliza un valor intermedio.

Para la cantidad de huevos producidos, se toma promedio de valores productivos
de wuna gallina ponedora a partir de la ~curva del Grafico 1.
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Ingreso por Ovoproduccion
Precio Cajon huevo (360 unidades) S 2,200.00
Precio huevo unitario S 6.11
Ingresos
Diario promedio S 116,611.60
Semanal promedio S 816,281.22
Mensual promedio S 3,498,348.09
Periodo de postura (20-110 semanas) S 73,465,309.87

Tabla 25: Ingresos por ovo produccién

Con respecto al ingreso por venta de guano, se tienen los valores por Kg del
mercado brindados por el productor, al cual se le realiza el proyecto, y de los manuales
antes mencionados de las gallinas ponedoras (HYLINE, 2012) se obtiene la produccién
de guano diario por animal (Tabla 26: Ingreso mensual por guano). Esto permite

obtener los siguientes valores:

Ingreso por venta guano
Precio guano por kg S 1.00
Produccion de guano por gallina diario [Kg/dia] 0.08
Produccion de guano mensual 61440
Ingreso mensual por guano S 61,440.00

Tabla 26: Ingreso mensual por guano

El ultimo punto estd compuesto por el ingreso que se obtiene de la venta de las
gallinas de descarte (Tabla 27: Ingreso por gallinas de descarte), dato que también
brindo el productor de la granja.

Egresos e ingresos por compra y venta de animales
Ingresos
Precio gallina de descarte S 17.00
Ingreso por venta gallinas descarte S 435,200.00

Tabla 27: Ingreso por gallinas de descarte

Por ultimo, se tiene un valor agregado por realizar la clasificacion del 100% de
la produccién (Tabla 28 - Valor agregado por clasificacion de huevos). Actualmente se
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clasifica, pero, al ser un método artesanal, no se llega a clasificar toda la produccion.
Comentando con el productor avicola, se establecié que aproximadamente no se llega a
clasificar un 5 % de la produccion. Entonces el ingreso extra por clasificar ese 5% de la
produccién diaria se determina diferenciando el precio de venta no clasificada y precio

de venta si clasificada.

Valor agregado por clasificadora de huevos respecto a otros galpones

Precio cajon de huevo no clasificado S 1,800.00

Ganancia mensual por clasificacion extra no realizada
antes (5%) de la produccion de galpones automatizados
Total valor agregado | $ 58,050.00

S 56,250.00

Tabla 28 - Valor agregado por clasificacién de huevos

2.3.2.2 Egresos

Como egresos se consideran solo costos fijos, ya que es muy complejo asociar
un costo variable a la produccion del huevo. En los costos fijos se analizan varios items,
como el alimento balanceado, costos de veterinario y demas (Tabla 30 - Costos fijos

mensuales).

Dentro del pago de operario no se consideré un costo mas para el galpon
automatizado debido a que el hecho de incorporar una clasificadora semiautomatizada
nos libera operarios del sector de clasificacion, los cuales se toman para el galpon

automatizado.

Con respecto al alimento balanceado, se solicité costo al productor y a partir del
manual (HYLINE, 2012) determinamos el consumo promedio por ave, obteniendo en
fin el egreso mensual por alimento balanceado (Tabla 29 - Egreso por alimento
balanceado).
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Egreso por Alimento balanceado
Precio de la tonelada de alimento [S/Kg] S 25.00
Consumo promedio por ave [Kg/ave dia] 0.095
Egresos
Consumo diario [Kg] 2432
Gasto Diario S 60,800.00
Gasto Mensual S 1,824,000.00

Tabla 29 - Egreso por alimento balanceado

Entonces, se describen los siguientes costos fijos mensuales:

Costos Fijos mensuales

Pago de operarios (No se genera costo

fijo en este galpon por mover personal

desde la clasificacion (al necesitar menos

para este proceso)) $0.00
Alimento balanceado $ 1,824,000.00
Veterinario $ 5,000.00
Energia eléctrica $12,500.00
Control de plagas $2,500.00
Total $ 1,844,000.00

Tabla 30 - Costos fijos mensuales
Luego, cada 2 afios (periodo de postura de gallinas ponedoras) se deben renovar
las gallinas ponedoras. Esta renovacion de animales tiene un costo bastante importante y
que requiere una nueva inversién, que se presenta en la Tabla 31 - Egreso por compra

de animales.

Se consultan precios al productor y se determina el siguiente egreso bianual:

Egresos por compra de animales

Egresos

Costo pollas con vacunas S 450.00

Egreso por compra de nuevas pollas S 11,520,000.000

Tabla 31 - Egreso por compra de animales
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2.3.2.3 Determinacion de flujos de cajas anuales

Con la inversion, ingresos y egresos, se determinan los siguientes flujos de caja

anual:
Ao 1
Mes 0 Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5
Costos Fijos $20,000.00 $ 1,844,000.00 $ 1,844,000.00 $1,844,000.00 $1,844,000.00 $1,844,000.00
Ingreso Urb. $1,888,426.96 $3,776,853.91 $3,776,853.91 $3,776,853.91 $3,776,853.91
Egreso $39,935,457.26 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Flujo de caja -$39,955,457.26 $44,426.96 $1,932,853.91 $1,932,853.91 $1,932,853.91 $1,932,853.91
Deficit/Superavit -$39,955,457.26 -$39,911,030.30 | -$37,978,176.39 -$36,045,322.48 -$34,112,468.57 | -$32,179,614.66
Tabla 32 - Flujo caja Afio 1 primer semestre
Ao 1
Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10 Mes 11 Mes 12

$1,844,000.00

$ 1,844,000.00

$ 1,844,000.00

$ 1,844,000.00

$ 1,844,000.00

$ 1,844,000.00

$ 1,844,000.00

$ 3,776,853.91

$ 3,776,853.91

$ 3,776,853.91

$ 3,776,853.91

$ 3,776,853.91

$ 3,776,853.91

$ 3,776,853.91

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$1,932,853.91

$1,932,853.91

$1,932,853.91

$1,932,853.91

$1,932,853.91

$1,932,853.91

$1,932,853.91

-$ 30,246,760.75

-$28,313,906.84

-$26,381,052.93

-$24,448,199.02

-$22,515,345.10

-$20,582,491.19

-$ 18,649,637.28

Tabla 33 - Flujo caja Afio 1 segundo semestre

Afio 2
Mes 12 Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5
Costos Fijos $ 1,844,000.00 $ 1,844,000.00 $ 1,844,000.00 $ 1,844,000.00 $ 1,844,000.00 $ 1,844,000.00
Ingreso Urb. $3,776,853.91 $3,776,853.91 $3,776,853.91 $3,776,853.91 $3,776,853.91 $3,776,853.91
Egreso $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Flujo de caja $1,932,853.91 $1,932,853.91 $1,932,853.91 $1,932,853.91 $1,932,853.91 $1,932,853.91
Deficit/Superavit -$18,649,637.28 -$16,716,783.37 | -$14,783,929.46 -$12,851,075.55 -$10,918,221.64 -$8,985,367.73
Tabla 34 - Flujo caja Afio 2 primer semestre
Afio 2
Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10 Mes 11 Mes 12

$1,844,000.00

$1,844,000.00

$ 1,844,000.00

$ 1,844,000.00

$1,844,000.00

$ 1,844,000.00

$ 1,844,000.00

$3,776,853.91

$3,776,853.91

$3,776,853.91

$3,776,853.91

$3,776,853.91

$3,776,853.91

$3,776,853.91

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$1,932,853.91

$1,932,853.91

$1,932,853.91

$1,932,853.91

$1,932,853.91

$1,932,853.91

$1,932,853.91

-$7,052,513.82

-$5,119,659.90

-$ 3,186,805.99

-$1,253,952.08

$678,901.83

$2,611,755.74

$ 4,544,609.65

Tabla 35 - Flujo caja Afio 2 segundo semestre
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Afio 3
Mes 12 Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5
Costos Fijos $ 1,844,000.00 $ 1,844,000.00 $ 1,844,000.00 $ 1,844,000.00 $ 1,844,000.00 $ 1,844,000.00
Ingreso Urb. $3,776,853.91 $4,212,053.91 $3,776,853.91 $3,776,853.91 $ 3,776,853.91 $ 3,776,853.91
Egreso $0.00 $11,520,000.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Flujo de caja $1,932,853.91 -$9,151,946.09 $1,932,853.91 $1,932,853.91 $1,932,853.91 $1,932,853.91
Deficit/Superavit $ 4,544,609.65 -$ 4,607,336.44 -$2,674,482.53 -$741,628.62 $1,191,225.30 $3,124,079.21
Tabla 36 - Flujo caja Afio 3 primer semestre
Afio 3
Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10 Mes 11 Mes 12

$ 1,844,000.00

$1,844,000.00

$1,844,000.00

$1,844,000.00

$ 1,844,000.00

$1,844,000.00

$ 1,844,000.00

$3,776,853.91

$3,776,853.91

$3,776,853.91

$3,776,853.91

$3,776,853.91

$3,776,853.91

$3,776,853.91

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$1,932,853.91

$1,932,853.91

$1,932,853.91

$1,932,853.91

$1,932,853.91

$1,932,853.91

$1,932,853.91

$5,056,933.12

$6,989,787.03

$8,922,640.94

$ 10,855,494.85

$12,788,348.76

$14,721,202.67

$ 16,654,056.58

Tabla 37 - Flujo caja Afio 3 segundo semestre

Afio 4
Mes 12 Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5
Costos Fijos $ 1,844,000.00 $ 1,844,000.00 $ 1,844,000.00 $ 1,844,000.00 $ 1,844,000.00 $ 1,844,000.00
Ingreso Urb. $ 3,776,853.91 $ 3,776,853.91 $3,776,853.91 $ 3,776,853.91 $ 3,776,853.91 $ 3,776,853.91
Egreso $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Flujo de caja $1,932,853.91 $1,932,853.91 $1,932,853.91 $1,932,853.91 $1,932,853.91 $1,932,853.91
Deficit/Superavit $ 16,654,056.58 $ 18,586,910.50 $20,519,764.41 $22,452,618.32 $24,385,472.23 $26,318,326.14
Tabla 38 - Flujo caja Afio 4 primer semestre
Afio 4
Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10 Mes 11 Mes 12

$ 1,844,000.00

$ 1,844,000.00

$ 1,844,000.00

$ 1,844,000.00

$ 1,844,000.00

$ 1,844,000.00

$ 1,844,000.00

$3,776,853.91

$3,776,853.91

$3,776,853.91

$3,776,853.91

$3,776,853.91

$3,776,853.91

$ 3,776,853.91

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$1,932,853.91

$1,932,853.91

$1,932,853.91

$1,932,853.91

$1,932,853.91

$1,932,853.91

$1,932,853.91

$28,251,180.05

$30,184,033.96

$32,116,887.87

$34,049,741.78

$35,982,595.70

$37,915,449.61

$39,848,303.52

Tabla 39 - Flujo caja Afio 4 segundo semestre

Afio 5
Mes 12 Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5
Costos Fijos $ 1,844,000.00 $ 1,844,000.00 $ 1,844,000.00 $ 1,844,000.00 $ 1,844,000.00 $ 1,844,000.00
Ingreso Urb. $ 3,776,853.91 $4,212,053.91 $ 3,776,853.91 $ 3,776,853.91 $ 3,776,853.91 $ 3,776,853.91
Egreso $0.00 $11,520,000.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Flujo de caja $1,932,853.91 -$9,151,946.09 $1,932,853.91 $1,932,853.91 $1,932,853.91 $1,932,853.91
Deficit/Superavit $39,848,303.52 $30,696,357.43 $32,629,211.34 S 34,562,065.25 $36,494,919.16 $ 38,427,773.07

Tabla 40 - Flujo caja Afio 5 primer semestre
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Ao 5

Mes 6

Mes 7

Mes 8

Mes 9

Mes 10

Mes 11

Mes 12

$1,844,000.00

$1,844,000.00

$ 1,844,000.00

$ 1,844,000.00

$1,844,000.00

$1,844,000.00

$1,844,000.00

$3,776,853.91

$3,776,853.91

$3,776,853.91

$3,776,853.91

$3,776,853.91

$3,776,853.91

$3,776,853.91

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$1,932,853.91

$1,932,853.91

$1,932,853.91

$1,932,853.91

$1,932,853.91

$1,932,853.91

$1,932,853.91

$40,360,626.98

$42,293,480.90

$44,226,334.81

$46,159,188.72

$48,092,042.63

$50,024,896.54

$51,957,750.45

Tabla 41 - Flujo caja Afio 5 segundo semestre

Afio 6
Mes 12 Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5
Costos Fijos $ 1,844,000.00 $ 1,844,000.00 $ 1,844,000.00 $ 1,844,000.00 $ 1,844,000.00 $ 1,844,000.00
Ingreso Urb. $3,776,853.91 $3,776,853.91 $3,776,853.91 $3,776,853.91 $3,776,853.91 $3,776,853.91
Egreso $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Flujo de caja $1,932,853.91 $1,932,853.91 $1,932,853.91 $1,932,853.91 $1,932,853.91 $1,932,853.91
Deficit/Superavit $51,957,750.45 $ 53,890,604.36 $55,823,458.27 $57,756,312.18 $59,689,166.10 $61,622,020.01
Tabla 42 - Flujo caja Afio 6 primer semestre
Afio 6
Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10 Mes 11 Mes 12

$1,844,000.00

$1,844,000.00

$ 1,844,000.00

$ 1,844,000.00

$1,844,000.00

$1,844,000.00

$1,844,000.00

$3,776,853.91

$3,776,853.91

$3,776,853.91

$3,776,853.91

$3,776,853.91

$3,776,853.91

$3,776,853.91

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$1,932,853.91

$1,932,853.91

$1,932,853.91

$1,932,853.91

$1,932,853.91

$1,932,853.91

$1,932,853.91

$ 63,554,873.92

$ 65,487,727.83

$67,420,581.74

$69,353,435.65

$71,286,289.56

$73,219,143.47

$75,151,997.38

Tabla 43 - Flujo caja Afio 6 segundo semestre

2.3.3 Caélculo de VAN Y TIR

Mediante el flujo de caja de todos los afios analizados, la inversion inicial

necesaria y el interés anual, se obtiene el célculo del VAN y del TIR (Tabla 44: Calculo

del VAN 'y la TIR), pardmetros que indicaran la rentabilidad del proyecto.

La inversion inicial se determind por todos los flujos de caja negativos, los

cuales es necesario cubrir al inicio del proyecto hasta que este comience a ser

autosustentable, méas otros gastos de contratos, compras, empleados y demas

mencionados anteriormente.

Como es apreciable en la tabla, luego de 4 afios se obtendra un valor de VAN

mayor a 0, y entonces el proyecto tendré una tasa de interés de retorno del 29.15%. Por
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lo tanto, podemos decir que el proyecto de inversion establecido tendra un RETORNO

VIABLE para los plazos establecidos.

CALCULO VAN y TIR
INVERSION -$39,935,457.26
Aho 1 Afo 2 Ao 3 Afho 4 Ano 5 Afo 6
Flujo de Caja  ||$19,347,763|[$ 21,151,057|/$ 10,066,257||$ 21,151,057]|$ 10,066,257]|$ 21,151,057,
Tasa de descuento 26%
VAN (4 Afios) $2,166,452.97
TIR (4 Afios) 29.15%
Flujos para TIR
-$39,935,457  ||$19,347,763|$ 21,151,057|$ 10,066,257|$ 21,151,057|$ 10,066,257|$ 21,151,057

Tabla 44: Calculo del VAN y la TIR
Esto también se puede observar en los flujos de caja determinados
anteriormente, ya que, a partir del afio 5, por mas que se tenga que hacer la inversién de

recambio de animales, se sigue teniendo un balance positivo.

3 Definicion del proyecto

3.1 Definicidon del proyecto

Habiéndose presentado el proyecto al solicitante y no habiendo modificacion
alguna de la etapa de prefactibilidad y de la idea planteada, se mantienen las

definiciones de proyecto establecidas anteriormente.

3.2 Analisis de riesgo

Un analisis de riesgos es el estudio de las causas de las posibles amenazas y
probables eventos no deseados, asi como los dafios y consecuencias que éstas amenazas
puedan producir. Se trata de un proceso sistematico que planifica, identifica, analiza,

responde y controla los riesgos de un proyecto.

Las amenazas son actos que pueden afectar negativamente a cualquiera de los
elementos del proyecto. Si en estos elementos existe una vulnerabilidad, la probabilidad

de que se ponga en riesgo el proyecto es més elevada.
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Las amenazas son las siguientes:

e Fluctuaciones economicas;
e Mortandad por falla de aclimatacion del galpén;
e Interrupcion en el suministro eléctrico;

e Mortandad por propagacion de enfermedades.
Medidas a tomar:

Dado que no todas las amenazas planteadas se pueden eliminar, se proponen

medidas paliativas:
e Fluctuaciones econémicas:

Para poder continuar con la produccién a pesar de los altos y bajos de la
economia nacional, se plantea tener un fondo de contingencia. También se puede tener
parte de este fondo como acopio de alimento, que es uno de los egresos mensuales mas

grandes.
e Mortandad por falla de aclimatacién del galpon:

Una falla en el sistema de aclimatacion del galpon puede producir la muerte de
todas las gallinas. A este sistema se le debe realizar mantenimiento preventivo, ademas
de un sistema de alarma que alerte en caso de que las condiciones del galpon salgan de

los parametros establecidos.
e Interrupcion en el suministro eléctrico:

La interrupcion en el suministro eléctrico deja sin capacidad de actuar a los
sistemas automaticos, por lo tanto, es de suma importancia contar con un generador y
una alarma que indique el corte de energia de red. La alarma se activara, aunque el
equipo arranque, para que un operario verifigue que todos los elementos estan

funcionando correctamente y sino procedera al accionamiento manual.

e Mortandad por propagacion de enfermedades:
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La propagacion de enfermedades entre gallinas es una posibilidad, por lo que se
recomienda trabajar con un experto en bioseguridad que capacite a todo el personal de
la granja para proceder con precaucion. Ademas de un seguimiento de un veterinario de

manera continua.

3.3 Objetivos principales

Al culminar el proyecto se tiene como objetivo lo siguiente:

e Capacidad para alojar la mayor cantidad posible de aves;
e Sistema automatico;
e Capacidad de clasificacion de huevo para la granja completa;

e Sistema de respaldo eléctrico;

3.4 Estructura de descomposicidon

A continuacion, se realizard un analisis de todos los trabajos a realizar en la
etapa de ingeniera del proyecto, para destinar tiempo y recursos a los que lo mas lo

requieran:

Etapa de ingenieria:

e Generar Layout;

e Seleccion final de jaulas;

e Disefio de sistema de extraccion de huevo;

e Disefio de sistema de extraccion de guano;

e Disefio de sistema de climatizacion del galpon;
e Disefio de instalaciones;

e Diseflo de automatismos;

e Seleccidn final del sistema de alimentacion;
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e Disefio del galpdn de clasificacion;
e Disefio de transportador de huevos que conecta ambos galpones;
e Seleccion definitiva de la clasificadora de huevo;

e Solicitar presupuestos definitivos.

Los items resaltados en negrita implican tareas complejas que requieren mas
tiempos y recursos. Se deberd hacer la gestion de tiempo teniendo en cuenta la

complejidad de estas.
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4 Ingenieria basica

4.1 Layout

El Layout es una gran herramienta a la hora de planificar un proyecto, ya que
permite analizar ubicaciones, flujos de trabajo, caminos para el transporte de materiales
y deméas. Ademas, nos permite conocer con un buen detalle como se distribuyen los
diferentes emplazamientos, para de esta manera tener una idea clara de lo que se habla

en cada punto.

El Layout (llustracién 16: Layout) se plantea de manera tal que permita a futuro
conectar los 3 galpones del establecimiento, con un sistema de transporte de huevos
desde estos hasta la clasificadora. También, el galpén de clasificacién se lo coloca de
manera tal que, en caso de querer expandirse mas aun, puedan construir galpones hacia
el otro lado quedando este entre medio; seria hacia la parte baja del siguiente esquema

mostrado.

El layout es el presentado en la ilustracion 16
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Galpon 3. Convencional

S

S

Galpon 2. Convencional

SRR

Galpon 1: Automatizado

Galpon de dasificacion

=

lustracion 16: Layout

Un solo transportador a cadena atraviesa los galpones, debido a que no es
necesario clasificar todos los galpones a la vez, lo que implicaria sobredimensionar los

transportadores y el cuello de botella es la capacidad de la clasificadora.

En la llustracion 16: Layout se mostrd una layout general de la planta, pero
debido a que el proyecto se centrara en el galpén a automatizar y el galpon de
clasificacion, se muestra en la llustracion 17 una vista de estos dos sectores

mencionados.
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i

' £

Galpdn 1: Automatizado

Galpdn de clasificacion

7

lustracién 17

4.2 Seleccién de jaulas

Para la seleccion de las jaulas se investigaron diferentes alternativas, pero se
optd por la empresa espafiola Zucami. Uno de los motivos mas importantes a la hora de
la toma de decisiones fueron las recomendaciones dadas por diferentes empresas
destinadas al montaje de gallineros de las caracteristicas desarrolladas en el presente
proyecto, todos coincidian que se adaptan a la perfeccién a los requerimientos
planteados en los objetivos y metodologia de realizacion de la instalacion.

Zucami distribuye jaulas a la mayoria de las granjas que se encuentra en la zona
y tienen unas caracteristicas muy buenas como las que se presentaran los apartados
posteriores, ademas que brinda mucha informacion a través de su pagina web y
representantes para una correcta seleccion de modelos y distribucion dentro del

emplazamiento.

Para poder seleccionar el modelo de jaulas a utilizar se hizo contacto con uno de
los representantes de Zucami en Argentina, brindandole la informacion de las

dimensiones del gallinero y la cantidad de gallinas que se plantean tener en el mismo, se
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encargan de presentar una propuesta. Las jaulas seleccionadas en base a lo recomendado

fueron las MEC-W 762, a continuacion, se enlistan las caracteristicas principales:

e Modelo: MEC-W 762

e Auves por jaula: 13

e Comederos integrados

e Sistema de hidratacién integrado

e Soporte para bandas de recoleccién de huevos

En las subsiguientes imagenes (llustracion 18: Jaulas W762 y llustracion 19) y
tablas (Tabla 45: Dimensiones y Tabla 46) se mostraran diferentes dimensiones del

modelo seleccionado.

Sistema de

hidratacion

Comederos

Soporte para bandas

transportadoras

llustracion 18: Jaulas W762
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H entreprisos

|

llustracién 19

H frenta

MN® pisaogs A (mm) B (mm) C(mm)

MODELO MEC-W
| 2249 |

3

4 2072 | 2894
5 -
6 1.600 3106
T 2300 | 4.847
(-] 5488

Tabla 45: Dimensiones

Frente Fondo Altura (mm) Superficie Secciones

habitable Inclinacién
mm mm por médulo
{mm) o) Fronte Fondo Entrepisos (cm’)

Modelo Jaula

[ MR610 | 610 | 630 | ss0 | 450 | 651 | 3843 | 8op1a% | 5
wrze2 | 762 | 630 | s40 | 4s0 | 651 | 4800 | g14% | 4

Tabla 46
Estas dimensiones permiten ubicar las jaulas dentro del layout del galpén de
ponedoras, y de esta manera determinar los espacios que quedaran libres para los
subsiguientes elementos que integran la automatizacién (cintas, carros de alimentacion,

etc.)
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En la llustracion 20: Frente de galpdn e llustracion 21: Fondo del galpon se

muestran los espacios libres.

—2082— I I I I |

llustracion 21: Fondo del galpon
En la parte del frente del galp6n nos quedan poco més de 2 metros libres para la
ubicacion del cabezal, banda transportadora de huevos y un pasillo para el paso de las
personas, el espacio es suficiente para todo lo mencionado. Para la parte posterior

quedan 2 metros libres, ahi se coloca la fosa con la cinta transportadora encargada de la
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extraccion del guano, debido a que la fosa solo requiere un metro se cuenta con el

espacio necesario.

4.3 Seleccidon de clasificadora de huevos

Para realizar la seleccion de una maquina clasificadora de huevos, primero se
debe conocer la cantidad de huevos que se deben procesar por hora y con que
proyeccion a futuro se hace, esta es una maquina muy importante en el circuito ya que

se puede significar un limitante a las ampliaciones de cantidad de gallineros.

Con el objetivo de una automatizacion completa de los gallineros a futuro, el del
proyecto actual y los dos restantes convencionales, se tomara una produccién igual a 3
veces el valor obtenido para el que se realizara con el presente proyecto, esto da un total
de 44200[huevos/dia]. Todos los huevos se clasifican en un solo momento del dia, a
la mafiana mas precisamente, y se establece un periodo de 5 horas para terminar la

labor, esto permite calcular la capacidad de la maquina.

_ 44200[huevos/dia]
tlas-= 5 [horas/dia]

= 8840[huevos/hora]

Conociendo la capacidad a la que debemos apuntar, se solicit6 el asesoramiento
y presupuestacion de dos empresas que tienen una gran presencia en los
establecimientos de la region, estas son RivaSelegg y Yamasa. Entre las empresas se
encontraron una gran diferencia entre las opciones de productos brindados en cuanto a

capacidades y caracteristicas técnicas de ambas.

Por el lado de RivaSelegg, se tuvo un asesoramiento por parte de un importador
y se recomendo el equipo que procesa 9,000[huevos/hora], ademas posee un sistema
de pesaje electrénico de los huevos para su clasificacion. Otro punto muy importante de
la compra en la empresa Sanavi (importador en Sudamérica de RivaSelegg) es que no

posee representantes en Argentina, por lo que no se pagaria comision.

La clasificadora ofrecida por la empresa Yamasa posee una capacidad de

14,000[huevos /hora], esta es la Unica que ingresa al pais y que cubre el minimo
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solicitado para la granja, ademas de ser la recomendada por el asesor de la marca, en
este caso el pesaje de los huevos se realiza por contrapeso, un sistema mas antiguo con
respecto al ofrecido por la otra empresa. Una diferencia positiva de la clasificadora
Yamasa con respecto a la RivaSelegg es que posee un sistema de acumulacion de

huevos.

Para poder determinar cual maquina se selecciona se tiene en cuenta que ambas
poseen pueden satisfacer la capacidad de la granja sin necesidad del sistema de
acumulacién, ambas poseen ovoscopio, se tiene acceso a repuestos con facilidad y hay
disponibilidad para la entrega. Por la parte del costo de ambas, se tiene una diferencia
apreciable, la clasificadora Yamasa posee un costo de U$530,000 y la RivaSelegg
U$S 25,200.

Para el galpon de clasificacion se utiliza la clasificadora de huevos RivaSelegg
S91DX (llustracion 23: S91) ya que posee un menor costo y una mayor tecnologia a la
hora de la clasificacion de los huevos. Si bien posee una menor capacidad de

procesamiento horario del huevo, no es un problema.

Paginal62




PROYECTO FINAL|  Ingenieria Electromecénica | A"°:20%

Cazeneuve Francisco
Varisco Emanuel Automatizacion de gallinero de ponedoras

\Vince Francisco

opnosn

d 0

Mg

ML

llustracién 23: S91
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llustracion 24

4.4 Galpon de clasificacion

El galpon de clasificacion de huevos contara con un total de 150[m2] de
superficie, en el mismo se encuentran diferentes sectores como se detalla en la

llustracion 25: Layout de planta de clasificacion.

| =3 &' I/_/
DEP[?STO \—Banda de
N INSUMOS transporte de
BANO huevos
O
Ll
O CLASIFICADORA DE HUEVOS

RAMPA PARA
HUEVO |  HUEVO HUEVO HUEVO gﬁ%@g
TPOB | TIPOA TIPOAA  |TIPO AAA
| 4 7 F

llustracion 25: Layout de planta de clasificacion

Dentro de los sectores tenemos:
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e Rampa para la carga de camiones: Para facilitar la carga de los huevos se
realiza una rampa que permita alcanzar la altura de la caja del camion,
para que los huevos puedan ser distribuidos.

e Clasificadora de huevos: la clasificadora ocupara el lugar presentado en
la llustracion 25: Layout de planta de clasificacion, de manera
aproximada.

e Extractores de aire.

e Compresor de 5[hp] para el suministro de aire de las herramientas
neumaticas (sopapas y actuadores)

e Depdsito de insumos: este espacio estd destinado a alojar los elementos
que son necesarios a la hora de realizar la clasificacién, como casilleros,
pallets, etc.

e Bafo: Destinado a la higienizacién de los operarios.

e Sector de almacenamiento de huevos: en dicho espacio se almacenaran
los huevos hasta el momento de su distribucion, se cuenta con 4 sectores
debido a que la clasificacion que realiza la granja posee esta cantidad de

categorias.

3
Los extractores de aire deben tener una capacidad de 400 [mT] para satisfacer la
cantidad de renovaciones solicitadas para este tipo de instalaciones, deben ser 4

extractores como se menciond en el andlisis de prefactibilidad.

Para la seleccion se ingresa a la pagina de (Atenas, 2022), seleccionando el que
pueda extraer un caudal de aire mas cercano al necesario, este es el modelo EO24A

(Hustracion 26), que posee las siguientes caracteristicas:

e Caudal de aire: 400 [ng]

e Material: Aluminio

e Diametro de boca: 24”
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llustracién 26

4.5 Sistema de extraccion de huevo

El sistema de extraccion de huevo se conforma por una banda transportadora
(Nustracion 27: Bandas transportadoras de huevo) que se encarga de trasladar los
huevos provenientes de las jaulas de ponedoras hasta un transportador a cadena que los

extrae hasta el galpon de clasificacion.

Paginal66



PROYECTO FINAL|  Ingenieria Electromecénica | A"°:20%

Cazeneuve Francisco
Varisco Emanuel Automatizacion de gallinero de ponedoras

\Vince Francisco

N\ XZ N
Bandas transportadoras

de huevo &

e

- 5 o s

—————

--

- .-

-

S e
e
Bl oo
-, . .-
o :

llustracion 27: Bandas transportadoras de huevo

El sistema transportador es una banda simple y plana horizontal, con apoyo en

una cuna de alambre (llustracion 28: Cuna de alambre bateria jaulas) formada por las

baterias de jaulas.

llustracion 28: Cuna de alambre bateria jaulas
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soportes intermedios.

Dicho sistema estd compuesto como se muestra la llustracion 29: Sistema
extraccion de huevo individual, en donde se tiene un sistema motriz, sistema tensor y

{—a

’ /’
—
Sistema Tensor

{
\
)

)
' I S
] ]
1] ]
= = = = = =
] ]
\ \
\ \

\ \

\

Soporte infermedio

1
\
1
1
1

Sis’remail\.//‘.ofriz
llustracion 29: Sistema extraccion de huevo individual
Los soportes intermedios son grampas que vienen en las baterias de jaulas y

cumplen la funcion de que la banda no alcance una deformacion grande en la parte
inferior de la cuna soporte de la jaula, debido a su gran longitud.

lustracion 30: Soportes intermedios

4.5.1 Material que transportar y caracteristicas

El material que transportar, se trata de los huevos producidos en el nivel de jaula
que corresponde a cada transportador. Por el material de transporte que es y por estar
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contenido en una cama de alambres antes mencionada, no se deberan tener

consideraciones de &ngulos de material transportable.

4.5.2 Capacidad de transporte

La capacidad de transporte necesaria en nuestro caso la podemos determinar por
la cantidad de huevo producida diariamente en un nivel de la bateria de jaula y dividirla

por el tiempo en el que se quiere recolectar los huevos.

La produccion diaria es de 19082 huevos promedio. Al tener 2 lineas de baterias
y cada bateria posee 4 niveles en altura, se tiene que en cada nivel de las dos baterias de

jaula se producen 4770 huevos.

Pensando en que la clasificadora seleccionada tiene una capacidad de 9000
[Huevos/h], y la misma sera alimentada por el transportador central que descarga todo
un nivel de baterias, proponemos evacuar la cantidad de huevos de un nivel en un
tiempo menor que una hora, lo cual nos permite clasificar la cantidad de huevos

planteada con un tiempo sobrante para sumar parte de la produccion de otros galpones.
El tiempo estimado para la descarga del nivel de baterias es de 40 min.

Como un nivel de jaulas estara compuesto por 4 sistemas de extraccion de
huevos, cada cinta transportadora debera extraer 1192 huevos en 40 min, lo cual nos

brinda la siguiente capacidad de transporte.

_ 1192 Huevos

V" 40 min

min

Huevos Huevos Huevos
o = 20 [EE05] _ g Fucvos) g [Huevos

Si se considera que un huevo promedio tiene un peso de 64[g] en el pico de

produccién (HYLINE, 2012),podemos determinar la siguiente capacidad de transporte.
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Kg Kg Kg
=10 i) = e[ =00

4.5.3 Velocidad de transporte

Con respecto a la velocidad, se busca recomendaciones de fabricantes y

vendedores de estos sistemas, obteniendo una velocidad aproximada de 4 [%]

Si se considera gque las caracteristicas de material no abrasivo, no corrosivo, y de

peso ligero se puede establecer, segun (Rulmeca, 2003), que es un material tipo Ay la

velocidad maxima recomendada para este es de 2,5 [m/s] y 3 [m/s].

& no abrasivo/no comosivo
E poco abrasivod poco

COFTOSIve

C muy abrasiva/muy cHTosive

Tah. 3 - Velocidades maximas aconsejables

Tamafio Banda
dimensiones maximas | ancho min velocidad max
uniforme mixto A | B | C ‘ D
hasta mm hasta mm mm mfs .
50 100 400 2.5 2.3 2 1.65
75 150 500
125 200 650 3 275 2.38 2
170 300 800 3.5 3.2 2.75 2.35
250 400 1000 4 3.65 3.15 2.65
350 500 1200
400 600 1400 4.5 4 35 3
450 650 1600
500 700 1800 5 4.5 3.5 3
550 750 2000
600 800 2200 B 5 4.5 4

Tabla 47: Velocidades méaximas segin RUMELCA
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Haciendo una consideracion similar a la realizada con la capacidad de
transporte, tomamos el recorrido del sistema de 75 [m] y una produccidn diaria en cada
transportador de un nivel de las baterias de jaula aproximada de 1192 huevos.

Se deben descargar los huevos de un nivel, haciendo recorrer los 75 [m] del
sistema en 40 [min], como se establecié anteriormente. Esto nos da la siguiente
velocidad aproximada de la banda.

_ 75[m]
Y= %0 [min]

vzz;gﬂzonﬂ?]

Por lo tanto, se establece una velocidad para la cinta transportadora de 2 [%]
4.5.4 Peso del material por metro lineal
Con los datos antes mencionados podemos determinar el peso por metro de
material.
Iv

qg = 7[kg/m]

* (4:Peso del material por metro lineal [%g]
e [,: Capacidad de transporte de la banda [i—g]

m

e 1v:Velocidad de la banda [?]

"]
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kg
=12
B=1[,

4.5.5 Banda transportadora

Para determinar la banda transportadora se tiene en cuenta los modelos que

vienen para esta aplicacion y se solicita informacion a proveedores de esta.

La banda transportadora es fabricada de polipropileno (llustracion 31). Esto le
da gran capacidad de absorcion de agua, ofreciendo asi mas limpieza en el transporte de
huevos. Otra ventaja del polipropileno es la resistencia a las bacterias y a los hongos.

|

lustracion 31
El ancho de la banda esta estandarizado por el hecho de estar contenida dentro
de una cuna de alambre. Dicho ancho estandar esta dispuesto en 90, 92, 96 o 100 [mm].

En este caso se utilizara 92 mm que es lo recomendado por fabricante de jaulas
ZUCAMI.

No hace falta verificar la capacidad volumétrica de transporte de la banda ya que
la cuna de la jaula esté disefiada para contener la cantidad de huevos diarios acumulados

por una jaula de las baterias ZUCAMI.
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La banda seleccionada es marca AV3, modelo BHAR — 200. Dicha banda tiene
un peso por metro cuadrado de 0.65[Kg/m?]. El rollo de 200 [m] posee un peso

aproximado de 12,5 [Kg].

4.5.6 Rolosy rodillos

Con respecto a los rolos del sistema, se decidié adoptar un diametro de rolo
motriz (llustracion 32: Tambor motriz.) y rolo conducido de 150 [mm] y luego se
proseguira a elegir el reductor adecuado para trabajar con la velocidad planteada

anteriormente.

El ancho de los rolos queda determinado por la relacion con el ancho de la banda
transportadora. Se toma un margen pequefio para esto, ya que, al estar contenida en
cuna de alambre, la banda no posee gran posibilidad de desplazamiento. El ancho de los

rolos antes mencionados queda dado por 165 [mm]
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“Tambor ..3.

llustracién 32: Tambor motriz.

4.5.7 Potencia necesaria

m

vz [
min

d = 150 [mm]

Se calcula a cuantas r.p.m. debe girar el tambor motriz para que la banda

transportadora se desplace a la velocidad planteada.

v

= UTran =
T*d

T
T+ 150 [mm]*ﬁ%

| n=424r.p.m. |
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El motor que se selecciona es de 1400 r.p.m. y se determinara el reductor para

que el tambor motriz gire a 4.24 r.p.m.

. 1500r.p.m.
Y] r.p. M. o 1=353.77
T 1400 RPM - MOTOR 4F 50 Hz
MODELO | RED {m e ] e "m] . )
153.80 450 | 0.5 | 0.37 355.0 .10 | 1.27
20678 | 450 | 033 1 0.25 ] 3182 | 477 | 1.41
252.02 450 | 0.33 | 0.25 3879 5.56 | 1.16
ckoa/zr | 29079 [ 450 [ 033 J 0.25 | 4475 | 4.81 | 1.01
GAbL6
37286 | 450 1 0251 0.18 ] 4304 | 3.75 | 1.05
40904 | 450 | 016 1 0.12 ] 3022 | 3.42 | 1.49
452.34 450 | 0.16 | 0.12 3342 3.10 } 1.35

Con la seleccion de este reductor el tambor motriz girara a 4.1 r.p. m. pero se

mantendra dentro de rango, por lo que no se variara el diametro del tambor.

Gracias al reductor, se utiliza una potencia de 0,25 HP, ya que con la misma se

obtiene una fuerza de 600 Kg. El peso de huevo a mover por cada cinta transportadora

es de 80 Kg, vy si se consideran los otros esfuerzos como rozamiento, peso de la banda y

demas, se tiene una fuerza mas que cubierta.

4.6 Sistema de extraccion del guano de jaulas

El sistema de extraccion de guano de las jaulas es el encargado de eliminar los

desechos de las gallinas dentro del galpon, estas se ubican debajo de las baterias de

jaulas, en este caso serian 8 en total. En la llustracion 33 se muestra la ubicacion de las

bandas.
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llustracién 33

Se deben determinar las dimensiones de las diferentes partes del sistema, para
esto hay que conocer previamente valores como la cantidad de desechos que producen
diariamente las gallinas, los dias de acumulacién del guano, y dimensiones

preestablecidas por elementos como las jaulas.

4.6.1 Determinacion de la capacidad de las cintas

En este punto se deben determinar diferentes datos para obtener la cantidad de
material que deben transportar cada una de las cintas transportadoras, el primero es la
cantidad de eyecciones diarias de las gallinas. Para conocer este dato de utiliza el
catalogo de las gallinas consideradas en el proyecto, (HYLINE, 2012), y es de 0.08[kg/
dia].
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Teniendo en cuenta que se retira el guano cada dos dias, que habra un total de

19760 gallinas en la nave y 8 cintas, se puede calcular la capacidad de cada cinta.

K . ;
~ 0.08 [m] * 19760 [gallinas] * 2 [dia]

Ccinta - 38

Ceinta = 395.2 [Kg]

De esta manera se obtiene la cantidad de excremento que se debe evacuar,
tomandose un tiempo de 15 minutos para vaciar las cintas, se tendrd un caudal de

material de 1.8 [Tn/h] aproximadamente.

Los otros factores principales que influyen en el dimensionado de una cinta son
la granulometria, caracteristicas fisicoquimicas del material a transportar y el perfil
altimétrico del recorrido. Estos datos se obtienen a partir del manual para cintas
transportadoras “Rulmeca” para finalmente determinar la velocidad y el ancho de la

banda, elegir la configuracién de las estaciones y el tipo de rodillos a utilizar.

4.6.2 Caracteristicas del material

Para obtener el disefio correcto de una cinta transportadora se empieza con la
evaluacion de las caracteristicas del material a transportar, en particular del angulo de

reposo y del angulo de sobrecarga.

El angulo de reposo de un material, formado libremente, es aquel formado
respecto al plano horizontal (llustracion 34: Angulo de reposo).
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Angulo de xi
reposo .

llustracion 34: Angulo de reposo

Por otro lado, el angulo de sobrecarga es el que forma la superficie del material
respecto al plano horizontal sobre la banda en movimiento (llustracion 35: Angulo de

sobrecarga).

-

7

4
Angulo de "\,
sobrecarga

i 2\

llustracion 35: Angulo de sobrecarga

Teniendo en cuenta que el material a transportar es guano, es poco comin y no
se encuentran datos referido al mismo. Se opta por utilizar los datos de la arcilla que
posee caracteristicas similares, estos se extraen de la (Tabla 48-Ang. de sobrecarga, de

reposo y fluidez del material.).

e Angulo de reposo: 30° < @ < 34°
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e Angulo de Sobrecarga: 202

Fuldez I Fom

Muy aavacs Hoveds Moca I Ba@
Anguio de sobrecarga §

5° 10" 20 2s° 30" B

Angulo de reposo

0-19* 20-29* 30-34° 35-39° 40" andmore  Others
Caractertsticas del materialf

Direnscr sdore, Pariousn Metersl mog e, Materales tipicos  Materisl rmegule,
3 como viscoso, fbroso y

particdsr mdondes  redondoacias, osna
MLy poquafaa, Muy socas y lams, con e terce &
JTINCSO USlTATRe WiERs O

hmedes, o muy peso medio como,

Secas como arena  por semplo, grava, ' maycr do rmadons

sicea seca. semilas g srdmcils, hafre e perio do o bageron

SRmantn y Noemgon | coreaiss, trgo Y semillas de mnerales, et ADTTACE), aera
hamedo, oic pxfiax AQOaon. #Cile e unciodn, elc

ot

Tabla 48-Ang. de sobrecarga, de reposo y fluidez del material.

4.6.3 Seleccién de banda transportadora y velocidad

Para la seleccion tanto de la banda trasportadora (ancho y caracteristicas) como
de la velocidad que se utilizardn se deben determinar diferentes caracteristicas que
permitan conocer los pardmetros indispensables para una correcta decision. EI primer

punto que considerar esta relacionado las caracteristicas propias del material, como se

detallan a continuacién:

e No abrasivo
e No corrosivo

e Peso medio
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Tab. 2 - Propiedades fisicas de los materiales

Tipo Peso especlico aparante. s Anguin Grado e Grado e
@ ba. fCuF | deeposo abvechidad  comomvidad

GOma granuiada 0,80-0,58 50-55 a5 A A

GOma regenerada 0,40-0, 48 25-30 a2 A A

Graniko, criba 13 mm 1.26-1,44 B0-30 c A

Granko granulado 40-50 mim 1,36-1,44 B5-90 c A

Grafio, Copos 064 40 a A

Grava 1.44-1, 60 S0-100 40" B A

Gres fraomentado 1.36-1.44 85-90 A A

GUan0 Seco 1,12 i) B

Tabla 49: Propiedades fisicas

En la (Tabla 49: Propiedades fisicas) se muestra el grado de abrasividad, tipo B,

y otro dato muy importante como es el peso especifico del guano seco, este Gltimo

corresponde a 1,12[Tn/m?3]. La letra que caracteriza a la abrasividad y el tamafio de las

particulas permiten obtener la velocidad maxima a la que se puede desplazar la cinta

transportadora, con ayuda de la Tabla 50: Velocidad maxima recomendada se obtiene el

valor.

Tab. 3 - Velocidades maximas aconsejables

Tamafo Banda
dimensiones maximas | ancho min

uniforme mixto
hasta mm hasta mm T
50 100 400
75 150 500
125 200 650
170 300 800
250 400 1000
350 500 1200
400 GO0 1400
450 650 1600
500 700 1800
550 750 2000
600 800 2200

vedocidad max

A |EI |C |D

m's
25 23 2 1.65
3 275 2.38 2
35 3.2 275 235
<4 3.65 3.15 2.65
45 4 35 3
5 45 35 3
[ 5 45 4

Tabla 50: Velocidad maxima recomendada
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La velocidad tangencial méaxima de la banda no debe sobrepasar los 2.3[m/s],

este dato se tiene en cuenta para no sobrepasarlo en calculos posteriores.

4.6.4 Peso de material por metro lineal
Para determinar el peso de material por metro lineal solo se necesitan dos datos,
la capacidad de la cinta y la velocidad de la misma, esta Ultima se adopta de 0.08[m/s].
Planteo de la formula:

_ Iv
qg_3,6-v

[kg/m]

® (4:Peso del material por metro lineal [%g]
e [,: Capacidad de transporte de la banda [%]

e v:Velocidad de la banda [%]

Reemplazando los datos y resolviendo la ecuacion se obtiene:

_ 18y
4y = %T(B[%][kg/m]

kg
25 []
dg —

4.6.5 Capacidad de transporte volumétrico

La capacidad de transporte volumétrico de la cinta viene dada por la siguiente

formula:

Iv

= @[ﬂﬁ/h]

Im
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e [,: Capacidad de transporte de la banda [%]

e (,:Densidad volumetrica [%]

La densidad volumétrica es la especificada anteriormente, correspondiendo a:

kg
Q, = 1120 [ﬁ]
Reemplazando se obtiene:

1.8 [%] %1000 [""Tg]

1120 5]
m

I, =

rrl3
I = 1.6 |=—

4.6.6 Ancho de banda

El ancho de la banda estd condicionado por las jaulas utilizadas en el proyecto,
el principal motivo es que se debe cubrir todo el piso de las jaulas para evitar que los
desechos de las gallinas caigan al suelo o sobre las demas gallinas que estan debajo. El
ancho de la jaula se muestra en la llustracién 36: Dimensiones de jaulas, para cada

maodulo por separado.
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630

540

lustracion 36: Dimensiones de jaulas

Dado que cada modulo posee un ancho de 630[mm], se adopta un ancho de
1200[mm] para la colocacion de la banda, de esta manera solo se deja un pequefio

espacio libre que no representa un problema de suciedad en el galpén.

Conocido el ancho de la cinta que se utiliza, se verifica la capacidad méaxima que
puede transportar la cinta para asegurarnos de que sea suficiente para almacenar el
guano producido por las gallinas en 2 dias. Cabe aclara que se trata de una cinta con
estaciones rectas debido a que las mismas jaulas ofrecen el soporte, de esta manera se

ahorra el uso de tambores de envio y retorno.

A partir de la (Tabla 51) de (Rulmeca, 2003) se puede determinar la capacidad
de la cinta para un ancho de 1200[mm] sin inclinacién de las estaciones, tal como se

muestra en la llustracion 37: Cinta horizontal.

llustracién 37: Cinta horizontal
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Tah. 5a-Capacidades de transporte
volumeétricos

con estaciones planas para v = 1 mfs

Ancho Anguio de v mh
Banda sobrecarga
mim ] =0
5% 218
i0® 167.7
1200 20° 348.3
75¢ 43A A
an= 554.0
Tabla 51

La capacidad volumétrica a una velocidad de 1 [%] para una banda de

3
1200 [mm] es de Iyy = 554 [mT] este valor es muy superior al que se requiere y con

seguridad satisfacera el caudal de desechos. De todas maneras, se hace una verificacion

de la capacidad de la cinta a la velocidad tomada.

Para poder determinar la velocidad de la cinta transportadora se tiene en cuenta
que los depdsitos de las gallinas no se colocaran de manera homogénea a lo largo de la
cinta, por esto la velocidad debe ser mayor que en los casos de cintas transportadoras
con un caudal constante. Un concepto que se implementa es que la cinta debe evacuar
todo el guano que esta alojada en ella en un lapso de 15 minutos, sabiendo que la

longitud entre ejes es de 75[m] se calcula la velocidad:

75 tm
V1200 = 900 [ ] .08 [_]
La velocidad nos asegura una correcto vaciado de las cintas serd de 0.08[m/s],
es una velocidad baja que beneficia a la hora de calcular la potencia motriz, ya que la

disminuye. Con este valor se verifica el caudal que puede transportar la cinta antes

seleccionada.
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V1200 = ITZ::IM * 1 [?] = IMpgx = V1200 * %
S
Reemplazando:
m
v, = 554 [%3] * %m[]?]
S

m3
v = 4432 |-

La capacidad que se puede extraer con la velocidad que se selecciona para las

cintas es superior a la capacidad de transporte volumétrico obtenido en la seccion 4.5.5
m3

(o [5])

4.6.7 Seleccion de Banda Transportadora

Para la extraccion de la gallinaza se utilizan bandas transportadoras de
polipropileno de 1 [mm] de espesor. Las principales caracteristicas del material

utilizado para estas bandas son:

e Resistencia a la corrosion

e Flexibilidad

e Alta resistencia a traccion

e Resistencia a los rayos solares

Las cintas de polipropileno poseen una resistencia de 130 [kN/m], dicho dato

fue extraido de (Tbbmach, 2021), llustracion 38: Especificaciones cinta transportadora.
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Tensile tearing
breakage elongation
Product strength strength Note
0%
S50mm/N KN/m
PP manure o o o
N - longitudinal longitudinal longitudinal —
950 1000 130 dimension
thickness1.0mm

lustracion 38: Especificaciones cinta transportadora

El peso por metro cuadrado de este tipo de cintas es de 1.3 [Kg/m?].

Las cintas se entregan en rollos que deben ser unidos mediante volcanizacién en
la granja, se deben disponer de las mismas para reposicion en caso de rotura. La
resistencia de un empalme vulcanizado para la cinta transportadora se extrajo del
catalogo de la empresa (GOODYEAR), siendo de:

llustracion 39: Rollos de bandas transportadoras
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4.6.8 Seleccion de rodillos
4.6.8.1 Tambor motriz y de retorno

Debido a la gran flexibilidad del material de la banda transportadoras se pueden
utilizar diametros pequefios de tambores motrices, en el proyecto se utilizan de
100[mm]. Estos tambores no tendran ningdn recubrimiento debido a la baja velocidad a
la que se desplaza el sistema, esto hace que la rugosidad del acero sea suficiente para no
tener resbalamientos entre la banda y el tambor motriz u de retorno.

llustracion 40: Cinta y tambor de retorno

Del catalogo de la empresa (ULMA) se seleccionan los rodillos, que son rectos
como los de la llustracién 41: Rodillos rectos.

llustracion 41: Rodillos rectos

A partir del ancho de la banda transportadora se selecciona el ancho “L” del
rodillo, es de 1400[mm] (Tabla 52: Ancho de tambor de envié y retorno).
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Dimensiones segun DIN 15207

3 Rollers 2 Rallers 1 Roller
Ancho
de 4152 | F 416040 (| R dl & i
banda L & T T L 6 T T L 6 T T
Irrim] [mm) [mem)

Tabla 52: Ancho de tambor de envié y retorno

El Gltimo dato que determinar es el peso del rodillo y el peso de las partes
rodantes, se obtiene de la Tabla 53: Peso de las estaciones con el ancho y didmetro

exterior del tambor.

Pesos rodillos

Longitud del rodillo L [mm]
x i} 400 570 750 530 1150 1400 1400 1300 2000 2200

O dlmm)| 200 250 315

a3 20 291.9 |1.4/2 4.6/3 |5/35 | B38| 4443 253 | 4ed 114077 11488 | 16899 (164107 1812

2 |34/26 | 42/3 | 4838 (54060 | &85 4415 7867 | 9370 | 112482 1410.2 1611127 18130 | 201145 | 219159
4331 534 | 59/ | &AM | TASO | 8356 | 92062 | 114176 | 126590 144008 184152 208138 2315 26.2116.4
832 [ BEAS5| 6581 (7845 | B | 94BT | 10063 (130T [ 15850 190009 FLINRI] 283013 6 26.9015.2 | 29.5014.3

2043 | 2.1/70 | |1_;‘.-:_:,'.-|

4.9 | Iu.a.-".-.c-| 132494 | 1-_-_'.-_-'|1.'|

."-'a.".~| 6.8/5 | !

'T.I.-'a'.'c:| :-.‘-_-'L.J| 1050 | '.'.i.i.-':.a| R

Tabla 53: Peso de las estaciones

Pamp, = 16.6 [Kg]
Pp poa. = 12.7 [K ¢]
Piamp.: Peso del tambor
Pp roa.: Peso de las partes rodantes

4.6.8.2 Rodillos rascadores

Al final de la cinta transportadora, después del rodillo de retorno, se coloca el

rodillo rascador, este cumple la funcion de eliminar los depositos de guano que queden
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en la banda trasportadora, o la mayor parte de ellos. El ancho del rodillo de limpieza es

igual al de retorno (1400[mm]) y se selecciona del catalogo de la empresa (ULMA).

Rodille limpiador helicoidal.

lustracion 42: Rodillo limpiador

Se selecciona el minimo ancho disponible para los rodillos limpiadores

helicoidales, siendo de 108[mm] el didmetro exterior (como muestra la Tabla 54) y le
corresponde el codigo RLH 6204.

Longitud del radille L (mm)

| d/D |c|1|—|"'|l a00 | A0 | Fh0 | 950 | 1150 | 1400 1&00 1800 2000 2200 200
835004 20 |7am9 |eaer lwamz hzsnoshisenzeliasnss nenvelzaznes loee  [reoman ] 32,4084

20 |eiee |9.377 |114/95 \asz 174045 |21.0/17.6 26.10/20.2| 27.2/22.7 B0 2/25 3 | 33.2/27.7 | 06.2/30.3
89133 | 25 [9.6/7.5 |10.86/8.2 |13.4/10.6|16.5/12.7|19.7/15.1 |23 8/15.2 | 27/20 4 g

16.7/28

/25
30.1/23 |33.4/285
a0 poss 26 1530 N8RN3.3[22.4M0.8 PT.aN9.3 (310022 f

0268|3907 | 43508
20 (5082 | 10974 [13.4 17146 [20.517.7 320275 | 35.6/30.4 39.E33T| 44T
B915% | 25 11/9 | 12298 115.4/1 19152 | 2261181 [27.4/21

f.6 |34.6/37.5 |38.4/30.5 [42.2/33.6

A9.0/298| 481397 4B.6/38.7

300 N23I 806 172

19 21AN5T 253085 | 30.8/22.

Peso rodillo Kg/peso partes rodantes del rodillo [Kgl.

Tabla 54

El peso del rodillo limpiador es 18.9[Kg] y de la parte rodante de 15.6[Kg].

4.6.9 Paso de las estaciones
En este caso particular el paso de las estaciones de envio y de retorno esta dado

por la longitud del frente de la jaula, ya que, como se menciond anteriormente, las
mismas jaulas se encargan de sustentar las bandas transportadoras.
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y & — e e

“‘ 'll ” | ‘ 3
sS40

Barras Sustentacion de
sustentacion de retorno
envio

llustracién 43

/2
Estaciones de
envio
Estaciones de
& retono
'8
(o ]
a a
llustracion 44

Las jaulas de Zucami estan disefiadas para soportar el peso de las cintas con la
respectiva carga y ademas consideran la flexion méaxima que puede tener la cinta, por lo

que no es necesario verificar estos valores
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e [Estaciones de ida — a, = 0.35[m]
e [Estaciones de retorno - a, = 0.762[m]

4.6.10 Esfuerzo Tangencial total

El esfuerzo tangencial total tiene que vencer todas las resistencias que se oponen

al movimiento y esta constituido por la suma de los siguientes esfuerzos:

e Esfuerzo necesario para mover la banda descargada: tiene que vencer los
rozamientos que se oponen al movimiento de la banda causados por las
estaciones portantes y de retorno, por los contrantambores, etc.;

e Esfuerzo necesario para vencer las resistencias que se oponen al

desplazamiento horizontal del material;

4.6.10.1 Determinacion de P1

Para determinar la fuerza necesaria para mover la cinta en vacio, se tiene en
cuenta los rozamientos de los rodillos y la flecha de la banda sin cargar. El calculo se

realizard siguiendo el manual de cintas (Pirelli).

4.6.10.1.1 Célculo de carga de envio

En primera instancia, se calcula la carga distribuida en los componentes que
forman la parte de envié del sistema. Considerando el peso de los rodillos de envio,
tambor de envio, tramo de ida de banda trasportadora, se debe tener en cuenta que no se

poseen rodillos intermedios.
a, kg
o= [t
m

Ptamb. + PBanda * 75[m]

Qp—envio - 75 [m]
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16.6[kg] + 5.7 [%] % 75[m] * 1.2[m]

Qp—envio - 75 [m]

[ Qpenvio = 178 [-2] ]

4.6.10.1.2 Célculo de carga de Retorno

Luego se calcula la carga distribuida en los componentes que forman la parte de
reenvio del sistema. Considerando el peso del tambor de reenvio y el tramo de vuelta de
banda trasportadora. En este caso es exactamente igual a el peso del tramo de envio.

[Qp_m. = Qp-envio = 178 [%g]]

4.6.10.1.3 Determinacion de longitud adicional

Pirelli recomienda mayorar el esfuerzo necesario para mover la cinta en vacio,

incrementando ficticiamente la distancia entre ejes, por medio de la siguiente expresion:
Ly = 60 — 0,2L [m]

Donde:

e Ly:longitud adicional [m]
e L:longitud horizontal [m]

Reemplazando:

Ly =60[m]—0,2%75[m]
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El esfuerzo P; estard compuesto por el esfuerzo del tramo de envio y el esfuerzo

del tramo de retorno, que son iguales.

Penvio = Pret. = [ * Qp—rer. * (L + L)
Siendo:
Py = Penpio t+ Pret.
Por lo tanto:
Py =fx*(2x Qp—envio) * (L + Lo)

De la Tabla 55 - Coeficientes de rozamiento. del manual de cintas trasportadoras

de (Pirelli), se obtiene el valor del coeficiente de rozamiento (f).

Coeficiente
Elementos que producen rozamiento de m'amicnio

Rodillos portantes con cojinetes a bolas, manienimiento Sptimo 0,022
Rodilios poriantes con cojfineles a bolas, mantenimiento normal : 0,03
Rodillos porlantes con cojineles de bronce, mantenimiento deficiente 0,05
Cinta sin cobertura de goma deslizando sobre superficie melalica pufida 0.3

Cinta sin coberlura de goma deslizando sobre superficie de madera lisa 0,35
Cinta con cobertura de goma deslizando sobre superficie metilica pulida 0.5

Cinta con cobertura de goma deslizando sobre superficle de madera lisa 0,45

Tabla 55 - Coeficientes de rozamiento.

Se trata de una cinta con cobertura de goma que se desliza sobre los soportes de
las jaulas, pero en el sector de retorno posee sedimentos del guano que dificulta el
deslizamiento, se considera el caso “Cinta sin cobertura de goma deslizante sobre

superficie metalica pulida”
f=03

Obtenidos todos los datos necesarios, se procede a realizar el calculo del

esfuerzo necesario que se requiere para mover la cinta en vacio.
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P = f * (2 * Qp—envio) * (L + LO)

Reemplazando:

P, =03+ (2 x1.78 [%g]) * (75[m] + 45[m])

P, = 128.16 [kg]

4.6.10.2 Determinacion de P2

Esta fuerza es la necesaria para mover el material a trasportar horizontalmente.
Se necesita conocer el peso de material por metro lineal, el cual se obtiene por el simple
cociente entre la cantidad de guano que depositan las gallinas en el transcurso de dos
dias y la longitud de la banda.

Ceint

Qmat._ Clza
395.2 kg
mat. = "5 = [E

Para obtener la fuerza necesaria para mover el material, se utiliza la siguiente

expresion:
P, = f * Qumat. * (L + Lo)
Reemplazando:
P, =03% 53 [%g] % (75 [m] + 45 [m])

Se obtiene:
P, =190.8 [kg]
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4.6.10.3 Esfuerzo total

El esfuerzo total estd compuesto por la suma de cada uno de los esfuerzos
calculados anteriormente.

P=P, +P,

Siendo:

e P;:Esfuerzo necesario para mover el sistema sin carga.
e P,:Esfuerzo necesario para mover el material.

Reemplazando:

P = 128.16 [kg] + 190.8[kg]

P = 318.96 [kg]

4.6.11 Potencia Necesaria

Conociendo la fuerza tangencial motriz, se procede a calcular la potencia. Dado
que sera necesario utilizar un reductor en el sistema de transmision, se afecta a la

ecuacion de un rendimiento mecanico.

N, — P=xv
CV_75*T’

Siendo:
e P:Esfuerzo total

e v:Velocidad lineal de la banda
e 1:Rendimiento Mecanico

Paginal|95




PROYECTO FINAL|  Ingenieria Electromecanica | A"°:2%%2

Cazeneuve Francisco

\Vince Francisco

Varisco Emanuel Automatizacién de gallinero de ponedoras

Reemplazando:

318.96 [kg]  0.08| 7|
Nev = 75 % 0,7

4.6.12Esfuerzos en el tambor motriz

El esfuerzo tangencial total P en la periferia del tambor motriz, corresponde a la

diferencia de las tensiones T; (Ramal tenso) y T, (Ramal flojo). Esto se deriva del

par motriz aplicado en el tambor motriz, el cual provoca el movimiento de la banda.

Ty

Fof T

FosTi- T el

llustracién 45 - Esfuerzos en tambor motriz.

Por medio de la expresion de Euler, se procede a calcular las tensiones de cada

ramal:

T1
— fa
> <e

Siendo:

fa:Coeficiente de rozamiento entre la banda y el tambor.

Donde:
T1 = P + T2

TZZP*CW
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El valor C,, se define como el factor de abrasamiento y se obtiene a partir de la

Tabla 56: Cw Factor de abrazamiento., obtenida de (Rulmeca, 2003). Se tiene en cuenta

que se utiliza un tensor de tornillo, un tambor sin revestimiento y ademas un rodillo que

aumenta el angulo de abrazamiento de la banda al tambor motriz (llustracion 46:

Rodillo para aumentar &ngulo de abrazamiento)

Tab. 12 - Factor de abrazamiento Cw

Tipo de Angulo de
motorzacion abrazamiento
temeor
o tambaor
141
reseal|
1807 0.84
T
Ta
2000 0.72
LE 210° 0.66
J -3
T2 2400 0.54
3807 0.23
4200 0.18

Tabla 56

de contrapeso termor de tomillo
tamibar

con ain con

imiento | revestimiento | revestimiento | revestimiento
0.50 1.2 0.8
0.42 1.00 0.75
0.38 0.95 0.70
0.35 0.90 0.65
0.30 0.80 0.60
0.11 -
0.08 -

: Cw Factor de abrazamiento.

Paginal97

Ano:2022




PROYECTO FINAL|  Ingenieria Electromecénica | A"°:20%

Cazeneuve Francisco

\Vince Francisco

lustracion 46: Rodillo para aumentar angulo de abrazamiento

Se considera un rodillo motriz un angulo de abrazamiento a = 220°, por lo

tanto:
C, = 0,65
Reemplazando y calculando:

T,=Px*C, - T, = 257.52 [kg] * 0.65

[T2 = 167.39 [kg]]

Se procede a calcular la fuerza del ramal tenso:

T, =P+T, > T, =257.52 [kg] + 180.26 [kg]

[ T, = 424.91[kg] ]

4.6.13Tension de montaje

También se calcula la tension T, la cual es necesaria para mantener la flecha de
la banda a menos del 2%. Al evitar una excesiva flecha, se reduce el consumo de
potencia, el salto de material y un menor desgaste de la banda. La expresién siguiente,
obtenida del (Rulmeca, 2003) permite calcular esta tension.
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To

7R (ge +qa)

(B )
Ta \\,, ,/’/
llustracién 47- Tension de flecha.

Ty = 6,25 = (PBanda + Qmat.) * Qg

Siendo:

®  Ppanda:peso total de la banda por metro lineal [%g]

®  Qat:peso del material por metro lineal [%g]

e a,:paso de las estaciones de ida [m]
Se adopta 6[K g/m] para la carga de la cinta.

Reemplazando:

=625+ (13 [Z] 46 [€]) - 050m

[ T, = 16 [kg] ]

4.6.14 Verificacion de la tension maxima

Es la tension de la banda en el punto sometido a mayor esfuerzo de la cinta
trasportadora, en este caso la tension maxima coincide con T;. Esta tension debe

compararse con la tensién maxima del empalme de la banda transportadora.
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Tl < TBanda

De la siguiente tabla del catdlogo (GOODYEAR) se obtiene la tensién méxima
para una banda EP 315/3 con empalme mecénico, que es la que representa el valor mas
desfavorable.

INFORMACIONES TECNICAS SOBRE LAS CORREAS TRANSPORTADORAS POLIESTER/NYLON

Tipo PLYLON® EP 200/2 EP 315/3 EP 400/4
Numero de telas 2 3 4
Empalmes mecanicos 18,0 27,0 36,0
103,0 154,0 206,0
Empal 1 izad Kn/m de ancho 20,0 32,0 40,0
Ibf/pul de ancho 114,0 183,0 2280
Peso aproximado de la carcasa 27 4.1 56
0,6 0,8 1,1
Peso de Cubierta 1/32 pul
Espesor B o stacker Kg/m2 09 09 09
Espesor de la carcasa 19 30 4.0
0.1 0,1 0,2
Indice de impacto 2900 4300 5100

Obs.:Para empalmes mecanicos, recomendamas las grampas Flexco, Minet, Farpa, Mastin, Steelace, Haydon y Nilos, apropiadas para el servicio mencionado.

Tabla 57- Tensiones de la banda.

Por medio de la siguiente expresion se calcula la tensién que resiste el empalme
mecanico de la banda seleccionada.

Tganda = Temec. * N

Siendo:

i . . [&N
o T, : Tensiéon maxima del empalme mecanico |—|.
E.Mec. m

e N:Ancho de banda [m]

Reemplazando:

KN] 1000 [N] 1
—| %

Toanda = 14
panda [ LIKNT 981 Kl
’ S

— * 1.2 [m]

[ Tganaa = 1700 [kg]]
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Como mencionamos anteriormente, se procede a realizar la verificacion del
empalme, por medio de la comparacién entre la tension que soporta el empalme de la

banda, se lo procede a comparar con la tension T;.

Tl < TBanda

[424.91 [kg] < 1700 [kg] ]

La cinta resiste a las solicitaciones a las cuales esta sometida.

4.6.15Extension de la banda

La extension de la banda por tensiones recibidas esta directamente relacionada
con el recorrido que tendra el tensor en el extremo de la banda, por lo general para las
bandas como las utilizadas en el proyecto se les establece una elongacion de 1%. En
este caso se toma un valor inferior ya que la carga que soporta la banda esta por debajo
de su capacidad de transporte y ademas el paso de las estaciones es menor que lo
recomendado (Tabla 58), con respecto a esto Ultimo, el catalogo de la empresa (ULMA)

recomienda un paso entre estaciones de 1[m] y en este caso se utilizan 0.35[m].

SEPARACION ORIENTATIVA ENTRE ESTACIONES
Superiores
Ancho de banda Peso especifico del material | |nferiores
(Tm/m?)
=06 > 06
400 1,35 1,35 3
500 1,35 1,20 3
1200 1,00 1,00 3
1.400 1,00 1,00 3
1.600 1,00 1,00 3
1.800 1,00 1,00 3
= 2.000 1,00 1,00 2.4
Tabla 58

Se toma una elongacion de 0.5% vy se calcula la distancia necesaria para un

tensor de tornillo.
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1000 [mm]

= 75 [m] * Tim]

*0.5% = Leens.ror. = 375 [mm]

Ltens.Tor.

4.6.16 Tension de tensado

Se procederd a determinar la tension de tensado necesaria para mantener el
continuo contacto entre la banda y el tambor motriz. En base a la ecuacién de la tension
necesaria obtenida del manual (Rulmeca, 2003), se determinara la fuerza que debe

ejercerse con el tensor de tornillo.

Ta T
Ta Tz

lustracién 48- Tension de tensado.

Tg = 2TZ + Z(Ic * Cq * Ct * f)(PBanda + QRU) i (Ht * PBanda)

Siendo:
o T,:Tension del ramal flojo [kg]
e [.:Distancia horizontal desde el tambor motriz [m]
e Hp:Distancia vertical [m]
o (4:Coeficiente de la resistencia fija
e (;:Coeficiente de las resistencias pasivas debidas a la temperatura

e f:Coeficiente de rozamiento interno

®  Ppanaaipeso de la banda [%g]
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. . . k
® (qgry:Pesode las partes giratorias inferiores [;g]

En este caso no se cuenta con rodillos de retorno y distancia vertical. Para los
coeficientes necesarios para el calculo de las tensiones se utilizan las (Tabla 59:
Coeficiente de resistencias fijas, Tabla 60: Coeficiente de correccion por temperatura y

Tabla 61: Coeficiente de rozamiento interior) extraidas del manual (Rulmeca, 2003).

Tab. T - Coeficiente de las resistencias
fijas

Distancia entre gjes | Cg

m
10 4.5
20 32
30 2.6
40 22
50 2.1
&0 2.0
80 1.8

100 1.7
150 1.5
200 1.4
250 13
300 1.2
400 1.1
500 1.05
1000 1.03

Tabla 59: Coeficiente de resistencias fijas

Tat:. 8 - Coeficiente de las resistencias pasivas debidas a la temperatura

Temperatura "C & 20° + 10° | 0 | - 107 | -a0e | - 30°

Factor Ct 1 1.01 1,04 1,10 1,16 1,27

Tabla 60: Coeficiente de correccion por temperatura
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Tab. 9 - Coeficiente de rozamiento inlerior  f
del matenial v de los elementos giratorios

Cintas transportadaras hcr-l velocidad mifs

rondales, accendantes o kge

rarnente descendantes 1 2 | 3 | <

5 |E
Elementos giratarios y mabe-

ralconmeamientosinteriore:. 0,0160  0,0165 0,0170 0,0180 0,0200 0,0220

astindares

Elementos giratorios y mate-

fial con rozamientos interones da 0,023 a 0,027

altos en condiciones de
trabajo dificles

Elemenios giraborios de cintars

trarsportadoos descendentes da 0,012 a 0,016

canmator freno y'o gerenadan

Tabla 61: Coeficiente de rozamiento interior

Reemplazando:

T, =2+ 167.39[kg] + 2 [(75[m] *1.8x1+x0,016) * (1'3 [%])]

[ T, = 335 [kg]]

4.6.17 Determinacion de la relacion de transmision

Se determinara la relaciéon de transmisién con el fin de seleccionar el sistema de
reduccién necesario.

El didmetro del tambor motriz es de 100[mm] y la velocidad lineal de la cinta es

de 0.08 [?] con estos datos se proceden a calcular las r. p. m del tambor motriz.

60 x v
n=

Txd

Siendo:

e n:Revoluciones por minuto del tambor motriz

e v:Velocidad lineal de la banda [%]
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Reemplazando:

d: diametro del tambor motriz [m]

o 60 * 0.08 [%]

m* 0.1 [m]

n = 15.28 [r.p.m|]

Obtenida las revoluciones por minuto del tambor motriz, se procede a calcular la

relacion de transmision necesaria, utilizando un motor de 4 polos a una frecuencia de

50 [Hz]. EI motor fue seleccionado del catalogo de (W.E.G.), el cual tiene una potencia

de 0.5 [HP] y una velocidad de funcionamiento de 1390 [rpm].

4.6.18Seleccion del motorreductor

. 1390r.p.m
L= 1528 r.p.m

i =90.97

Para la seleccidn del motorreductor el primer parametro necesario a conocer es

el motor. Se utiliza un motor de 0.5 [HP] y carcasa [EC 71.

Rendimienio Foctor de potencia cenento Tiempe:
Potencia Correrite] Comiente | Momanis | Momenko | Momenio n% Cos g Fisctor da i Pas
Corcosa | RPM | nominal | com rotor naminal £omn rotor M de nencia cof Fotar .
EC an 380V | blogueode Cn blaquaends Creelie & -da b pancea nominal SOFWICH ] blocuaade
HP | kW A ISl Him Cp/Cn Cn Fa kg en colienie’ [
75 I 100 | 50 75 I 100 fria {5
4Polos - 50 Hx
[AF A [] TATS] 047 380 08T 25 ] S40] 50 048] O.58] &7 T1.00 0,00045 T&73T K
025|018 &3 1400 0,81 4,00 1,23 24 2,7 61,0] 643|050 060| OF0 | 1,00 0,00057 12/26 8
0,33 0,25 7 1400 0,82 400 1,71 3.0 31 42,46] 652 |0.52] 063) 0,71 1,00 0,00079 15/33 11
051037 7l 1390 1,09 440 2,54 27 28 71,5) 736|053 062 070 | 1,00 0,00079 13/29 1
0,75] 0,55 a0 14200 1,43 4,50 3,70 25 2,5 74,0) 750 058] 072 078 | 1.00 0,00242 1022 14
1 10,75 a0 1415] 1,82 6,50 5.06 2.4 2.5 J50) 762 1042] 075] 0821 1.00 000294 &3 14

Tabla 62 - Motores WEG.

Para la seleccion del reductor se utilizara un catalogo de la marca (TransPower)
de la serie GK.
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En primera instancia ingresamos a la tabla de reductores, por la potencia del

motor y la relacion de transmision.

i 1400 RPM - MOTOR 4P 50 Hz
MODELO | RED | max
meh | o | wm | wm | ] 0w
15,47 175 200 | 1,50 1459 90,5 1,20
1804 | 180 | 200|150 1702 | 774 | 108
1954 | 185 | 200|150 1843 | 717 | 1.00
2305 |1#s J1so | o] 1830 | e07 | 120
2750 |20 150] 100] 1946 | 509 | 102
3331 |200 ) 1o0]|o07s] 1572 | 420 | 127
3454 | o200 1o0]|o7s5] 1429 | 405 | 123
4185 | 200 100 075] 1974 | 335 | 1w
GKDZ BR 4719 | 200 Jo7s | oss] 1e70 | 297 | 120 sum
5181 |20 |o7s|oss]| 1833 | 270 | 109
5721 | 200 Jo75]|0ss] 2000 | 245 | 1.00
&676 | 200 oso|oar] 1575 | m0 | 13w
7340 | 200l osoloar ] 1730 | 190 | 1as
81,25 |20 Joso|oar | w7 | irz | nod
9047 l2o0lo3z]ozs] 112 | 154 | 142
10480 | 200 J 033 | ozs | 1632 | 134 | 123
115658 | 200 JoaaJozs | w1s | 120 | 100

Tabla 63 - Modelos de reductores.

Una vez seleccionado el modelo, se verifica que sea compatible con la carcasa

del motor, normalizada por IEC.

MODELO

]
m
=)

CARCASAS IEC

Ci00 | C112

cla2

Cle0

CI80 | C200 | C225 | C250 | CI80

GKOZ BR

L ok
ScmuREREAST

Tabla 64 - Compatibilidad de carcazas IEC.
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Dado que es un reductor comercial, posee un codigo por el cual se identifica su

forma de construccion, llustracion 49:

VISTA FRONTAL

KF1'V0H2

llustracion 49

Siendo:

K: Reductor serie GK
F: Entrada con Brida

1: Eje de entrada horizontal

V:Eje de salida hueco
e 0:Posicion del eje de salida hueco

H:Base inferior hacia abajo

2:Brida de salida a la derecha o hacia abajo
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4.7 Cinta Extractora de guano

Para extraer el guano de la fosa se colocara una cinta transportadora, que

también la eleve hacia el camion, evitando que se deba sacar manualmente.

lustracion 50: Banda extractora de guano.

Para determinar la altura de elevacion de la banda, se toma la altura promedio de
un camion volcador. Esta altura es de 3 [m] por lo que la banda se disefiara para que

eleve 3.5 [m] del nivel de piso. La fosa se plantea de 0.5 [m] de profundidad, por lo que

la banda debera elevar 4 [m].
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lustracion 51-Altura promedio de un camion.

A continuacion, se muestra un croquis con las medidas que debera tener la banda

transportadora y con las cuales se realizara el disefio.

4000

000 11000

lHustracion 52-Croquis cinta.

4.7.1 Material a transportar

Los datos de los angulos que se deben tener en cuenta se obtienen mediante
tablas. Dado que es un material por transportar del cual no hay demasiada informacion,
se lo considera similar a la arcilla y se lo clasifica con estas caracteristicas, como se

realiz6 anteriormente.
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Tab. 1 - Angulo de sobrecarga, de reposo y fluidez del material

Fluidez Parfil
Muy slevada Blevada Madiz | Baa en la banda plana
Angulo de sobrecarga B
5 10° 200 25° o B
Angulo de reposo
0-19* 20-29° 30-34° 35-39° 40° and more  Others
Caracteristicas del material
Dimensicn unfiorme,  Particular Material imegular, Maienales fipicos Materisl imegular, Pueden nclur
particulsr redondas  redondesdss, granular en tamafo | comunes, como, viscoso, fibroso y material con

de peso medo, por sjemplo, que tiende & cuakquier

My pequenas, muy  secas y lisas, con
himedas, o muy peso medio coma,

como, por gjemplo, | carbon bituminoso,  entrelazarse fvindas  caracteristica

SGCEE COMO Sfena  por sempl, carbon de grava, 8 mayor de mademns, indicada &
silices seca, =emilas de antracita, harna de | parte de los bag=os confinuacion en la
cemento y hormigdn  censales, trigo v samilss de minersies, atc. exprimidos), arena. Tab2.
himedo, efc. judias. algodan, arcills, de fundician, etc.
Btc.

Tabla 65: Angulo de sobrecarga

Dado el supuesto de que el guano tiene caracteristicas similares a la arcilla, se

toman los siguientes datos:

Angulo de reposo: 30° < @ < 34°

Angulo de Sobrecarga: 20°

Ademas, el guano tiene las siguientes propiedades fisicas (Tabla 66: Velocidad

de la banda transportadora):

e B = Poco abrasivo

e (,=112 [#]
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Siendo:

e (Q,:Densidad volumetrica [%]

Tab.2 - Propiedades fisicas de los materiales

Tipo Peso especifico aparente  gs Angulo Grado de Grado de
t/m3 Ibs. / Cu.Ft de reposo abrasividad  comosividad
Guano seco 1,12 70 - B -

Tabla 66: Velocidad de la banda transportadora

Para la seleccion de la velocidad de la cinta son importantes las caracteristicas
fisicas del material a transportar, en este caso el guano presenta caracteristicas de
material poco abrasivo, de densidad volumétrica media, por lo cual, segin la Tabla 67,

m
S

es un material tipo B y la velocidad maxima es de 2.3 [ ]

Tab. 3 - Velocidades maximas aconsejables

Tamano Banda
dimensiones maximas | ancho min velocidad max
uniforme mixto A | B | C D
hasta mm hasta mm mm m/s
50 100 400 25 23 2 1.65
75 150 500
125 200 650 3 2.75 2.38 2
170 300 800 3.5 3.2 2.75 2.35

A - materiales ligeros deslizables, no abrasivos, peso
ficode 0.5+10 t/m’
B - materiales no abrasivos de tamafo medio, peso
especifico de 1,041,5 t/m’
C - matenales med b y pesados, peso
especifico de 1,5+2 t/m
D - materiales abrasivos, pesados y cortantes > 2 t/m?*

Tabla 67

4.7.2 Capacidad de transporte I,

Se estima que galpén automatizado generara por semana aproximadamente

14 [ton] de guano y este se extrae cada 2 dias, por lo que se plantea una capacidad de

transporte de 16 [toTn] pudiéndose extraer lo acumulado en aproximadamente 15

minutos.
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ton

b, =16 [T
Con estos datos se utiliza la férmula:
v

Siendo:

* (4:Peso del material por metro lineal [%g]

e [,: Capacidad de transporte de la banda [%]
m

e v:Velocidad de la banda [?]

_ 16 [g]
4y = 3%6‘—2[%][kg/m]

Reemplazando los datos y resolviendo la ecuacion se obtiene:

kg
= 2.24|—
g [m]

4.7.3 Capacidad de transporte volumétrico Im

La capacidad de transporte volumétrico de la cinta viene dada por la siguiente
formula:

I _Iv 3
m—@[m/]

e [,: Capacidad de transporte de la banda [%]

o (Q,:Densidad volumetrica [%]
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Reemplazando en la jError! No se encuentra el origen de la referencia., se

obtiene:

o)

4.7.4 Ancho de banda

Se ingresa a la Tabla 68- Capacidades de transportes volumétricos. con un
angulo de 4 = 20° para la artesa, dado que se desea poder utilizar una cinta econdémica
sin problemas de fatiga. Y el angulo de sobrecarga (llustracion 53) del grano es de f =
20°.

amid
B D
?\hmﬁvﬂf,#
< T =
~. -

llustracién 53

Para casos especiales se toma A = 45° pero los costos de este sistema es mas

elevado dado que se utilizan cintas especiales para poder soportar el fendmeno de fatiga.

Para definir el ancho de la banda transportadora, se utilizara la tabla del manual
(Rulmeca, 2003) con la cual se puede determinar la capacidad para una velocidad de
1 [m/s].

Se define luego:

Paginal113




PROYECTO FINAL| Ingenieria Electromecanica

Ano:2022

Cazeneuve Francisco
Varisco Emanuel
\Vince Francisco

Automatizacién de gallinero de ponedoras

Im m 3
Le=—=1 || = L [m*/h]

m
L,;: Capacidad de transporte volumétrica a una velocidad de 1 [?]

Reemplazando:

1 _14.28[“’{]*1E
g A

S
rrl3
L = 7.14 |

De la tabla de (Rulmeca, 2003) se selecciona una banda de 400 [mm] de ancho,
la cual supera la capacidad de carga necesaria.
Tab. 50 - Capacidades de transporte

volumeétricos
con estaciones de 2 rodillos para v=1m/s

Ancho Angulo de VT m3h
Banda sobrecarga
mm §] 2 = 20°
5 34.5
10° 41.4
400 20° 55.8
- 63.7
30° 72.0

Tabla 68- Capacidades de transportes volumétricos.

Por lo tanto, la capacidad volumétrica a una velocidad de 1 [?] para una banda

de 400 [mm].

m3
I‘Ut400 = 55,8 T
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Dado que la cinta posee inclinacion (llustracion 54 e llustracion 55-Factor de

inclinacion K.llustracién 53), se utiliza una correccidn de la capacidad volumétrica por

la modificacion de las condiciones de apilamiento del material, ademas se considera un

factor de correccion por irregularidad de la alimentacion de la banda K; .

@ \

4m O b=20

11m

llustracién 54

X 1,0
5
[*]
o
=
2
e
5 09
(=)
&
—%
08 &)\
& :
1
|
gg o] ;
A
0.7
o 2° 4% 6" 8 10° 12° 14° 16° 18° 20°

Angulo de inclinacién &

llustracién 55-Factor de inclinacion K.
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-Ki=1 para alimentacion regular
- Ki=0.95 para alimentacion poco regular
- K1=10.90 + 0.80 para alimentacion muy irregular.

Tabla 69: Factor de correccion K1

IVM=I *K*K1

V00

Siendo:

e K:Factor de correcciéon por inclinacion - K = 0,82

e Kj:Factor de correccion por irregularidad en la alimentacion =

K, =08

Reemplazando:

m3 m3
Iy = 55.8 [Tl £0,82+0,8 = I,y = 36.6 lTl

Con el nuevo valor de la capacidad volumétrica, se calcula la velocidad

necesaria para transportar la capacidad volumétrica requerida.

_ Im 1 m
Vaoo = [ * [?]
Reemplazando:
m3
4 2]

Va00 =ﬁ[mﬂ* L[]

[17400 = 0.19 [%] ]
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Se decide adoptar la velocidad de 0.75 [?] para evitar el costo excesivo en

[17400 = 0.75 [?] ]

reducciones.

4.7.5 Seccidn de transporte

Se determina la seccion transversal maxima para el trasporte de guano de la

banda.

Siendo la capacidad volumétrica de Iy, = 27.45 [mTB] y la velocidad de

0.75 [%] se procede a determinar la seccion de transporte:

m;\
NN
~ T~ L

~. o

llustracion 56- Seccion Transversal.

m3 1 [h
. _ 27.45 [T] “3600 |5
=
075 [
Sy = 0,01 [m?]
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4.7.6 Seleccién de Banda Transportadora

Para la seleccion de la banda adecuada para el sistema en disefio, se utiliza el
catalogo de (GOODYEAR). Del cual se selecciona una banda con trama de Poliéster y

urdimbre de Nylon.

ANCHO MAXIMO DE LA CORREA PARA POLINES DE CARGA HASTA 45 ¢

|rTipn PLYLON® EP 200/2 EP 315/3 EP 400/4 )
mim pul mm pul mm pul
750 30 900 356 1200 48
G500 24 800 32 1000 40
500 20 650 26 800 32
450 18 600 24 650 26

Tabla 70 - Ancho maximo de la banda.

Dado la densidad volumétrica de 1120 [%] se ingresa a la tabla con este dato y

se obtiene como resultado que la banda debe ser de PYLON EP 200/2. En este modelo
también se encuentra incluido el valor del ancho que debe tener la cinta para el caso que
se estudia, ya que el maximo es de 600[mm] (Tabla 71: ancho minimo de la correa) y
el minimo de 300[mm] para rodillos a 35° y se opto por binas con 20°, asi que se la

banda es adecuada.

ANCHO MINIMO DE LA CORREA PARA ACANALAMIENTO SOBRE POLINES

Tipo PLYLON® EP 200/2 EP 315/3 EP 400/4 )
Angulo de los
polines mm pul mm pul mm pul

300 12 450 18 600 24

Tabla 71: ancho minimo de la correa

Para determinar la fuerza méxima que podemos aplicar a la banda trasportadora
utilizaremos el esfuerzo que soporta el empalme mecanico de la misma, ya que sera el
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punto mas desfavorable. El catdlogo del fabricante utilizado da una resistencia de

18 [kN /m?], posteriormente se verificara que el esfuerzo aplicado a la banda no supere

el maximo admisible del empalme.

INFORMACIONES TECNICAS SOBRE LAS CORREAS TRANSPORTADORAS POLIESTER/NYLON

-~

Tabla 72

4.7.7 Seleccion del recubrimiento de la banda

Tipo PLYLON® EP 200/2 EP 315/3 EP 400/4
Nuamero de telas 2 = 4
Empalmes mecanicos 18,0 27,0 36,0
103,0 154,0 206,0
Empal 1 izad Kn/m de ancho 20,0 32,0 40,0
Ibf/pul de ancho 114,0 183,0 228,0
Peso aproximado de la carcasa 2.7 41 b6
0,6 0,8 1.1
Peso de Cubierta 1/32 pul
Espesor B o stacker Kg/m2 0,9 09 09
Espesor de la carcasa 19 3.0 4,0
0,1 01 0,2
\_Indice de impacto M 4300 5100
Obs.:Para empalmes mecanicos, recomendamos las grampas Flexco, Minet, Farpa, Mastin, Steelace, Haydon y Nilos, apropiadas para el servicio mencionado.

Para determinar el recubrimiento de la banda, se debe tener en cuenta la

abrasividad del material a transportar. En el caso del guano, su abrasividad es moderada

y esto se verifica en el catalogo de (GOODYEAR) del cual se eligio la banda.

LISTA DE ABRASIVIDAD DE VARIOS TIPOS DE MATERIALES
fl POCO ABRASIVO Cal, carbon vegetal, cereales, madera, talco. l\

| ABRASIVO Arena, borax, carbdn mineral, cascajo, cemento, pedregullo, sal.
MUY ABRASIVO

Arena con angulos vivos, bauxita, cascajo con angulos vivos, clinker, cogue, dolomita, escoria,
mineral de cobre, pedregullo con dngulos vivos, roca de fosfato, sinter, xisto.

EXTREMADAMENTE | Basalto, pedazos de vidrio, casiterita, granito, mineral de hierro,
ABRASIVO mineral de manganeso, piedra quebrada, cuarzo.

Tabla 73- Lista de abrasividad de varios tipos de materiales.

Paginal119




PROYECTO FINAL

Ingenieria Electromecanica

Ano:2022

Varisco Emanuel
\Vince Francisco

Cazeneuve Francisco

Automatizacién de gallinero de ponedoras

Se procede a elegir el tipo de recubrimiento para la banda y el espesor necesario

del mismo.

Recubrimiento Tipo B: Optima resistencia a cortes, desgarros y abrasion.

Recomendada para materiales con abrasion media, tales como piedra, granito, escorias,

arena, bauxita, carbon mineral, etc. Indicada también para usinas de cemento. Resistente

a temperaturas de hasta 95 [°C].

De la Tabla 74- Espesores de cubiertas. del manual (GOODYEAR) se determina

el espesor necesario del recubrimiento.

éranulometrla Calidad de Ciclo de la Espesor de las cubiertas (mm} h
(mm) la cubierta | correa 2L/S(min) para material:
Poco abrasivo Abrasivo Muy abrasivo | Extremadamente
Abrasivo
<25 <0,5 30 a5,0 30 a7,0 40 a 10,0 6,0 a12,0
0,5-1,0 15 a 4,0 2,0 a 6,0 30 a 80 5,0 a10,0
=10 1.5 a 3.0 1.5 a 4.0 40 a 6.0 40 a 80
<0,5 30 a 40 2,0 a 6,0 30 a 7.0 4,0 a10,0
0,5-1,0 15 a 3,0 15 a 4,0 30 a 6,0 30 a 80
=1,0 15 a 2,0 15 a 3,0 30 a 50 30 a 60
25-125 <0,5 30 a 6,0 3,0 a10,0 50 a 10,0 7.0 a14,0
0,5-1,0 30 a5,0 3,0 a 8,0 40 a 10,0 6,0 a12,0
=1,0 15 a 4,0 3.0 a 6,0 30 a 80 5,0 a10,0
<0,5 30 abo 3.0 a 80 40 a 80 50 a12,0
0,5-1,0 30 a 40 3.0 a 6,0 30 a 7.0 4,0 a10,0
=10 15 a 3,0 3.0 a 5,0 30 a 6,0 3.0 a 80
>125 Tipo B <0,5 50 a 8,0 6,0 a12,0 80 a 140 10,0 a 16,0
0,5-1,0 30 a70 5,0 a10,0 60 a12,0 8,0 a14,0
=1.0 30 a 6,0 5,0 a 8,0 6,0 a 10,0 6,0 a12,0
Stacker <0,5 40 a 7,0 5.0 al10,0 6,0 a12,0 7.0 a14,0
0 Super § 0,5-1,0 30 a 6,0 4,0 a 80 50 a 100 6,0 a12,0
o =10 30 abo 3.0 a 6,0 50 a 8.0 50 al00 /

Nota: Se recomienda cubieras Stacker, siempre aue el material a ser wansportado sea cortante (de angulos vivos)

Tabla 74- Espesores de cubiertas.

Se realiza la relacion del ciclo de la correa para elegir su espesor:

Siendo:

L:longitud entre centros [m]

m
S:Velocidad de la banda [—

Reemplazando los

[

min

valores
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2 *19[m]

C. =
1[5 g

= 0,63[min]

Teniendo en cuenta el valor antes calculado para el ciclo de la correa, el
transporte de un material poco abrasivo y que la granulometria es menor a 25[mm], se

concluye que se debe utilizar un espesor de cubierta para materia igual a 3[mm].

También se debe tener en cuenta el recubrimiento de la correa del lado de las
poleas, el catalogo del fabricante antes mencionado recomienda obtener el valor de la

siguiente tabla:

Ancho de la correa Espesor de la cubierta del lado de las poleas
Hasta 1000 mm 1,0 mm - 3,0 mm

Mas de 1000 mm o 1,5mm-4,0 mm o

Hasta 42 pul 1/32 pul - 1/8 pul

Mas de 42 pul 1/16 pul - 5/32 pul

Tabla 75

En este caso tenemos un ancho de banda de 400[mm] por lo que se utilizard un

espesor de la cubierta del lado de las poleas de 1[mm].

4.7.8 Peso de la cinta

Se determina el peso de la banda por metro lineal, por medio de la suma del peso

de la carcasa y el peso de la cubierta:

kg kg
Psanda = (2.7 [ﬁ +0,9 [W]) * 0,4[m]

k
PBanda ~ 14 [;g

DIAMETRO MINIMO DE LA POLEA MOTRIZ EN FUNCION DE LA TENSION APLICADA

( Tipo PLYLON® EP 200/2 EP 315/3 EP 400/4
Tension
mm pul mm pul mm pul
300 12 350 14 450 18
Entre 60% y 80% 250 10 300 12 400 16
Bajo de 40% 200 8 2560 10 300 12
200 g 250 10 300 12
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Tabla 76- Diametros de tambor motriz recomendados.

Se decide utilizar un diametro de tambor motriz de 250 [mm], aun no se
determind la tension a la cual estara sometida, pero se estima este didmetro para luego

verificar.

No se conoce el peso del tambor motriz ni del de reenvid, ya que no fueron
disefiados todavia, por lo que se estima un peso aproximado de 50 [kg] para un primer

calculo de potencia necesaria.

4.7.9 Paso de las estaciones

Normalmente, en las bandas transportadoras, el paso a, mads usado para
estaciones de ida es de un metro, mientras que para el retorno es de tres metros (a,,)

(Hustracion 57).

® i i

©

llustracién 57

La Tabla 77- Maximo paso entre estaciones. del (ULMA) propone de todos
modos el paso maximo aconsejable de las estaciones en funcién del ancho de la banda y
del paso especifico del material para mantener la flecha de flexion de la banda dentro de
los limites indicados. Ademas, el paso puede ser limitado también por la capacidad de

carga de los rodillos mismos.
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SEPARACION ORIENTATIVA ENTRE ESTACIONES
Superiores
Ancho de banda Peso especifico del material | |nferiores
(Tm/m?)
= 06 >0,6

400 1,35 1,35 3

— 500 1,35 1,20 3
650 1,20 1,10 3

800 1,20 1,00 3

1.000 1,00 1,00 3
1.200 1,00 1,00 3
1400 1,00 1,00 3
1.600 1,00 1,00 3
1.800 1,00 1,00 3

= 2000 1,00 1,00 2.4

Tabla 77- Maximo paso entre estaciones.

Dado que los materiales a transportar tienen un peso especifico mayor a 0.6[%],

y la cinta es de 100 [mm] se adoptan las siguientes distancias.

Los valores obtenidos de la tabla son:

e [Estaciones de ida — a, = 1.35[m]
e [Estaciones de retorno — a, = 3[m]

4.7.10Eleccion de rodillos portantes

Dado que el diametro del rodillo va en relacion directa al rodamiento, por lo
tanto, a la vida util del rodillo. Se seleccionan por medio de recomendaciones. En este
caso se utiliza el libro (Rulmeca, 2003), de la Tabla 78: Diametros recomendados para

estaciones portantes.
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Tab. 15 - Velocidad maxima y numero
de revoluciones de los rodillos

Rodillo Velocidad | Revolucio-
diametro de la banda |nes/min
mrm my/s n

50 1.5 573

63 2.0 606

76 25 628

80 3.0 644
102 3.5 B55
108 4.0 707
133 5.0 718
150 6.0 720
194 7.0 689

Tabla 78: Didmetros recomendados para estaciones portantes

Ya que para el disefio se opt6 por una configuracion de rodillos dispuestos en V,
la cual cuenta con 2 rodillos, se seleccionan las dimensiones de la siguiente tabla,

provista por el catalogo técnico de (ULMA).

llustracion 58- Artesa.
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2 Hollers
d1e220 d1=2220

L G T T
250 258 274 282
315 321 &1 347
380 388 404 412
465 473 41 4%
L0 4ld L 432
fL0 708 T2 Tz
B0 ang g6 3
F00 08 26 T3
1000 1 (08 024 032
1100 1108 126 132
1200 ] 208 226 232

Tabla 79-Rodillos

[rmm]

segin Norma DIN 15207.

Conocida la longitud (L) se procede a la Tabla 80 - Peso de rodillos. del

catalogo técnico (ULMA) para obtener el peso del rodillo.

Longitud del rodille L [mm)]
0 |dlmml| Z00 290 315 380 b5
&1 20 TR 1 2a08 | 299 (34722 | 4177
0 |24NE |29/22 | 34/26 | 423 | 4834
2% 25 |32 | 36025 | 4331 5/3.4 | 5.9/4
30 |35/2.2 |&£2/246 ] 5132 | 5.B/3.5| &.905.1

Tabla 80 -

Peso de rodillos.

Como se aprecia en la tabla anterior, el catdlogo da dos valores para el peso para

cada rodillo, el primero se refiere al peso total de la unidad (eje, rodamientos, cilindro,

sellos, y otros) y el restante a el peso de las partes moviles; usaremos este Gltimo por ser

el requerido en la ecuacion.

Prod.

= 1.3 [kg]
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Se procede a determinar la cantidad de estaciones portantes a lo largo de los

18 [m] del sistema. Por lo tanto, se determin6 que el total de 14 estaciones.
N°gee = 14

4.7.11Rodillos de retorno

Se utilizan rodillos de retorno planos, dado que no es necesaria que la cinta tome

forma en el camino de vuelta.

G
T

Retomo Plana

llustracion 59: rodillo de retorno

De la Tabla 81-Rodillos segun Norma DIN 15207., se obtiene la longitud

necesaria para una cinta de 400 [mm] de ancho.

1 Roller
Ancho .
{ 7 i :I
de di 220 dl=02 20
banda L G T T
A0 SO0 a08 526 53z
a

1600 1501 180E
1800 2000 2008
2000 2200 2208

2200 2400 24008 2426 2432

[mm]
Tabla 81-Rodillos segiin Norma DIN 15207.
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Conocida la longitud (L) se procede a la siguiente tabla del catalogo técnico

(ULMA) para obtener el peso del rodillo de retorno.

Pesos rodillos
Lnngitud del rodillo L [mm)]
O Hlmm) 200 250 115 380

K] 20 3 |2ANE | ZINQLLE2
20 |ZANE | 29722 [I4f26 | 4203
49 25 3027 (2425 | 4330 934
a0 [3EEE |s22e | B2 | BEIS

Tabla 82: Peso de los rodillos de retorno.

[Prod.ret. =2.2 [kg]J

Se procede a determinar la cantidad de estaciones de retorno a lo largo de los

18 [m] del sistema. Por lo tanto, se determino que el total de 6 estaciones.

{ N°gstret. = 6 ]

4.7.12 Tensado

Se evalUa que tipo de tensor utilizar en funcion de la Tabla 83:

EXTENSION DEL TENSOR RECOMENDADA A PARTIR DE LA DISTANCIA ENTRE CENTROS (%)

Empalmes Vulcanizados (Mecéanicos)
100% de tension 75% o menos de
tension de trabajo

Empalmes Mecanicos
100% de tension 75% o menos de tension
de trabajo (vulc)

=
Tipo de tensor

de trabajo

de trabajo

1,5% 1% 2,5% 2,0%
Automatico 1% 1% 1,5%+610mm 1,5%+610mm J
Tabla 83

Dado que el 1.5% de 18[m] es 270 [mm] se decide utilizar un tensor de

tornillo.
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llustracion 60: Tensor de tornillo

4.7.13 Esfuerzo Tangencial total

El esfuerzo tangencial total tiene que vencer todas las resistencias que se oponen

al movimiento y esta constituido por la suma de los siguientes esfuerzos:

e Esfuerzo necesario para mover la banda descargada: tiene que vencer los
rozamientos que se oponen al movimiento de la banda causados por las
estaciones portantes y de retorno, por los contra tambores, desviadores,
etc.;

e Esfuerzo necesario para vencer las resistencias que se oponen al
desplazamiento horizontal del material;

e Esfuerzo necesario para elevar el material hasta la cota deseada (en caso
de bandas descendentes, la fuerza generada por la masa total transportada
se convierte en motriz);

e Esfuerzos necesarios para vencer las resistencias secundarias debidas a la

presencia de accesorios (no utilizable en este sistema).

4.7.13.1 Determinacion de P;

Para determinar la fuerza necesaria para mover la cinta en vacio, se tiene en
cuenta los rozamientos de los rodillos y la flecha de la banda sin cargar. El célculo se

realizara siguiendo el manual de cintas (Pirelli).
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Siendo:

® ay:Peso de las partes rodantes [kg]

Conociendo esto, se puede determinar la carga distribuida que generan las partes

rodantes a lo largo del sistema.

4.7.13.2 Caélculo de carga de envio

En primera instancia, se calcula la carga distribuida en los componentes que
forman la parte de envid del sistema. Considerando el peso de los rodillos de envio,
tambor de envio y tramo de ida de banda trasportadora.

_ 14[u] * Proqa. + Pramp. + Peanda * 19[m]
Qp—envio - 19 [m]

a, [kg
=7 5]

kg
Qp—envio = 4.68 [E]

4.7.13.3 Caélculo de carga de Retorno

Luego se calcula la carga distribuida en los componentes que forman la parte de
reenvid del sistema. Considerando el peso de los rodillos de reenvio, tambor de reenvio

y tramo de vuelta de banda trasportadora.

Q — 6[ul*Prod.ret.*Pramb. +PBanda*19[m]
p—Tet. 19 [m]

kg
Qprec = 443 | 2|
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4.7.13.4 Determinacion de longitud adicional

Pirelli recomienda mayorar el esfuerzo necesario para mover la cinta en vacio,

incrementando ficticiamente la distancia entre ejes, por medio de la siguiente expresion:
Lo=L=*11

Donde:

o L,y:longitud adicional [m]
e L:longitud entre centros [m]

Reemplazando:

4.7.13.5 Determinacion de la fuerza P

El esfuerzo P; estard compuesto por el esfuerzo del tramo de envio y el esfuerzo

del tramo de retorno.

Penvio = f * Qp—enyio * (L + Lo) Ecuacién 1

Pret. = f * Qp—ret. * (L + LO)

Siendo:
Py = Penyio + Pret.
Por lo tanto:
Py = f % (Qp-envio + Qp-ret) * (L + Lo)

De la Tabla 84 - Coeficientes de rozamiento. del manual de cintas trasportadoras

de (Pirelli), se obtiene el valor del coeficiente de rozamiento (f).
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Coeficiente
Elememntos que producen rozamiento de m'amiamo

Rodillos portantes con cojinetes a bolas, manienimiento Splimo 0,022

I Rodilios poriantes con cojfineles a bolas, mantenimiento normal 3 0,03 I
Rodillos portantes con cojineles de bronce, r tenimiento deficient 0,05
Cinla sin cobertura de goma deslizando sobre superficle meldlica pulida 0.3
Cinta sin coberlura de goma deslizando sobre superficie de madera lisa 0,35
Cinta con cobertura de goma deslizando sobre superficie metilica pulida 0.5
Cinla con cobertura de goma deslizando sobre superficle de madera lisa 0,45

Tabla 84 - Coeficientes de rozamiento.

Para la eleccion del coeficiente de rozamiento se tiene en cuenta que los rodillos
elegidos poseen rodamientos a bolas, y dado que el mantenimiento dependera de la
empresa que utilice la cinta trasportadora, se opta por considerar un mantenimiento

normal.
f =0,03

Obtenidos todos los datos necesarios, se procede a realizar el célculo del

esfuerzo necesario que se requiere para mover la cinta en vacio.
Py =fx (Qp—envio + Qp—ret.) * (L + Lo)

Reemplazando:

P, = 0,03 % (4.68 [%g] + 443 [%g]) « (18[m] + 2[m])

[ P, = 547 [kg]]
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4.7.13.6 Determinacion de P2

Esta fuerza es la necesaria para mover el material a trasportar horizontalmente.
Se necesita conocer el peso de material por metro lineal, el cual se obtiene por la
siguiente expresion:

Qmat. = Posp. * St

Siendo:

s . k
e P, :Peso especifico del material a trasportar [m—gS]

e Sp:Seccion transversal de la banda [m?]

®  Quat.: Peso del material por metro lineal [%‘g]

Reemplazando:

kg
Qmar. = 1120 [ﬁ] + 0,01 [m?]

kg
Qmae. = 11.2 [E]

Para obtener la fuerza necesaria para mover el material, se utiliza la siguiente
expresion:

P, = f Qmac. (L+L0)

Reemplazando:

k
P, =0,03% 11.2 [Eg] (18 [m] + 2 [m])
Se obtiene:
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4.7.13.7 Determinacion de P3

La fuerza P;representa el esfuerzo necesario para elevar verticalmente el
material transportado, lo cual es aplicable al disefio ya que posee una altura de elevacion
de H = 4 [m].

Con la siguiente expresion se determina Pj:

P; = Qmat. *H

Siendo:
k
P; =112 [_g] * 4 [m]
m

P; = 44.8 [kg]

4.7.13.8 Esfuerzo total

El esfuerzo total estd compuesto por la suma de cada uno de los esfuerzos
calculados anteriormente.

P:P1+P2+P3+P4,

Siendo:

e P;:Esfuerzo necesario para mover el sistema sin carga.

e P,:Esfuerzo necesario para mover el material.

e Ps:Esfuerzo necesario para elevar el material verticalmente.

e P,:Esfuerzo debido a la presencia de accesorios.(NO APLICABLE AL CASO)

Reemplazando:
P =547 [kg] + 6.72 [kg] + 44.8 [kg]

P = 57[kg]
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4.7.14 Potencia Necesaria

Conociendo la fuerza tangencial motriz necesaria, se procede a calcular la
potencia. Dado que serd necesario utilizar un reductor en el sistema de transmision, se
afecta a la ecuacion de un rendimiento mecanico.

N = Pxv
cv—75*77

Siendo:

e P:Esfuerzo total
e v:Velocidad lineal de la banda
e 1:Rendimiento Mecanico

Reemplazando:

57[kg] * 0.75 [%]
Ney = 75 % 0,7

Ngy = 0.81[CV] = Ngy = 1[CV]
4.7.15Esfuerzos en el tambor motriz
El esfuerzo tangencial total P en la periferia del tambor motriz, corresponde a la

diferencia de las tensiones T; (Ramal tenso) y T, (Ramal flojo). Esto se deriva del

par motriz aplicado en el tambor motriz, el cual provoca el movimiento de la banda.

FusT-T gD
U 1 2 Ts L1

llustracién 61 - Esfuerzos en tambor motriz.
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Por medio de la expresion de Euler, se procede a calcular las tensiones de cada

ramal:

T1
— fa
W <e

Siendo:
fa:Coeficiente de rozamiento entre la banda y el tambor.
Donde:

T,=P+T,

T,=Px*C,
El valor C,, se define como el factor de abrasamiento y se obtiene a partir de la
Tabla 85-Cw Factor de abrazamiento., obtenida de (Rulmeca, 2003).

Tipo de Angulo de
motorizacion abrazamiento |,
tensor de contrapeso tensor de tornillo
o tambor tambor
sin con sin con

revestimiento | revestimiento |revestimiento | revestimiento

180° 0.84 0.50 I 1.2 | 0.8

LE!

&

Tz

2007 0.72 0.42 1.00 0.75
I 2107 0.66 0.38 0.95 0.70
| $ ’ 2207 0.62 0.35 0.90 0.65
Tz 240¢ 0.54 0.30 0.80 0.60
380° 0.23 011 - -
4207 0.18 0.08 - -

Tabla 85-Cw Factor de abrazamiento.
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Se considera tensor a tornillo, un rodillo motriz sin revestimiento y un Angulo

de abrazamiento a = 180°. Por lo tanto:
C, =12
Reemplazando y calculando:
T,=PxC, » T, =57 [kg] *1.2
[ T, = 68.4[kg] ]

Se procede a calcular la fuerza del ramal tenso:

T,=P+T,—> T, =57 [kg] + 68.4 [kg]

[ T, = 125.4 [kg] ]

4.7.16 Tension de montaje

También se calcula la tensién T, la cual es necesaria para mantener la flecha de
la banda a menos del 2%. Al evitar una excesiva flecha se reduce el consumo de
potencia, el salto de material y un menor desgaste de la banda. La expresion siguiente,

obtenida del (Rulmeca, 2003) permite calcular esta tension.

lustracién 62- Tension de flecha.

Ty = 6,25 * (PBanda + Qmat.) * Ay
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Siendo:

® Pganda:peso total de la banda por metro lineal [%g]

®  Qat:peso del material por metro lineal [%g]

e a,: paso de las estaciones de ida [m]

Reemplazando:

T, = 6,25 * (1.1 [%g] +5.94 [%D « 1[m]

[ Ty = 44 [kg]]

4.7.17Verificacion de la tension maxima

Es la tension de la banda en el punto sometido a mayor esfuerzo de la cinta

trasportadora, en este caso la tension maxima coincide con T;. Esta tension debe

compararse con la tensién maxima del empalme de la banda transportadora.

Tl < TBanda

De la Tabla 86- Tensiones de la banda. del catalogo (GOODYEAR) se obtiene la
tension maxima para una banda EP 200/2 con empalme mecanico.

INFORMACIONES TECNICAS SOBRE LAS CORREAS TRANSPORTADORAS POLIESTER/NYLON

Tipo PLYLON® EP 200/2 EP 315/3 EP 400/4
- 3 4
18,0 27,0 36,0
154,0 206,0
Ei d de 0 20,0 320 40,0
bffpul d 0 114,0 183,0 228,0
Peso aproximado de la carcasa 2,7 4.1 56
0,6 0,8 1,1
Peso de Cubierta 1/32 pul
Espesor B o stacker Kg/m2 0,9 09 0,9
Espesor de la carcasa 19 3.0 4,0

0,1

0,1

0,2

\_Indice de impacto

2900

4300

5100

Obs.:Para empalmes mecanicos, recomendamos las grampas Flexco, Minet, Farpa, Mastin, Steelace, Haydon y Nilos, apropiadas para el servicio mencionado.
Tabla 86- Tensiones de la banda.
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Por medio de la siguiente expresion se calcula la tension que resiste el empalme

mecanico de la banda seleccionada.

Tganda = Temec. * N

Siendo:
., , . KN
o  Tgmec: Tension maxima del empalme mecanico [?]

e N:Ancho de banda [m]
Reemplazando:

1000 [N] . 1
1[KN] 9,81 [Sﬂz]

KN
Toanaa = 18 |~ <03 [m]

Tganda = 550 [kg]

Como mencionamos anteriormente, se procede a realizar la verificacion del
empalme, por medio de la comparacién entre la tensién que soporta el empalme de la

banda, se lo procede a comparar con la tension T;.

Tl < TBanda

125.4 [kg] < 550 [kg]

Viendo el resultado satisfactorio de la comparacién, podemos decir que la banda

trasportadora elegida, soportara los esfuerzos a los cuales se sometera.

4.7.18 Determinacion de la relaciéon de transmision

Se determinard la relacion de transmision con el fin de seleccionar el sistema de
reduccién necesario.

El diametro del tambor motriz recomendado es de 250[mm] y la velocidad lineal
de la cinta es de 0.75 [?] con estos datos se proceden a calcular las r.p.m del tambor
motriz.
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Siendo:

e n:Revoluciones por minuto del tambor motriz
e v:Velocidad lineal de la banda [%]

e d:diametro del tambor motriz [m]
Reemplazando:

60 % 0.75 [%]

n= % 0,25 [m]

n=573r.p.m

Obtenida las revoluciones por minuto del tambor motriz, se procede a calcular la
relacion de transmision necesaria, utilizando un motor de 4 polos a una frecuencia de
50 [Hz]. El motor fue seleccionado del catalogo de (W.E.G.), el cual tiene una potencia

de 0.75 [HP] y una velocidad de funcionamiento de 1420 [rpm].

. 14207.p.m
L= 57.3r.p.m

i =24.78

4.7.19Seleccion del motorreductor

Para la seleccidn del motorreductor el primer parametro necesario a conocer es
el motor. Se utiliza un motor de 0.75 [HP] y carcasa IEC 80.
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CARACTERISTICAS TIPICAS

Rendimiento Faclorde potencia Momenio Tiempo
Patencia Corriente| Corriente | Moments | Momento | Momento n% Cos Factor de mdime Paso
Carcasa | RPM | neminal | con retor neminal con rolor maxme de inerda con rotor aprox.
IEC en 380V | blogueodo Cn blogueado Cmdx % de lo potencia nominal servicio i) blogueado
HP | kW A Ip /In Nm Cp/Cn Cn ES. kgm? en caliente/ (kaa}
50 | 75 ‘ 100 50 75 | 100 frio (S)
4Polos - 50 Hz
016/012] &3 1415 047 3,80 0,81 25 28 460 54,0| 58,0/ 0,48| 0,58 0,67 | 1,00 0,00045 14/31 7
0,25|0,18 a3 1400 0,61 4,00 1,23 24 2,7 550610 64,3|0,50( 060|070 ( 1,00 0,00057 12/26 8
033(025( 71 1400| 0,82 4,00 1,71 3,0 3,1 560 (62,6 652|0,52| 0463|071 | 1,00 0,00079 15/33 11
05|037| 71 13920 1,09 4,40 2,54 27 28 650(71,5| 73,6|0,53| 062|070 | 1,00 0,00079 13/29 11
Q7510588 0 14201 1.4 450 (1] 25 250 29017400 7ol oo8 072 0781 100 000242 10/22 14
1 (0,75 80 1415 182 4,50 5,06 2.4 2.6 7331750 76,21062( 075|082 ( 1,00 0,00294 5/13 16

Tabla 87 - Motores WEG.

Para la seleccion del reductor se utilizara un catalogo de la marca (TransPower)
de la serie GK.

En primera instancia ingresamos a la tabla de reductores, por la potencia del

motor y la relacion de transmision.

T 1400 RPM - MOTOR 4P 50 Hz
MOBELD RED {m [E:]l Ilg?ﬂl Il'::Tﬂ] R = TI
1547 | 175200 1.50] 1459 | 905 | 1.20
1804 | 180200 ]1.50] 1702 | 77.6 | 1.06
1954 l1ss1200]15]| 1843 | 717 [10010
GKO2 BR 2305 1951150 110 1431 | 607 | 1.20 |
2750 | 200|150 1.10] 1946 | 509 | 1.03

Tabla 88 - Modelos de reductores.

Una vez seleccionado el modelo, se verifica que sea compatible con la carcasa

del motor, normalizada por IEC.

MODELO

CARCASAS IEC

Cloo | cniz2

Cl132 | Cl1é0

Cia0

C200 | C225

C250

C280

GK02 BR

Tabla 89 - Compatibilidad de carcazas IEC.
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4.8 Sistema de acondicionamiento

El sistema de acondicionamiento de un galpon de gallinas ponedoras tiene la

funcién de dar las condiciones vitales y evitar momentos de estrés en la gallina.

El bienestar animal ademas viene asociado con la productividad, una gallina que
se encuentre fuera de su zona térmica de confort es una gallina estresada que no come y
tampoco pone huevos. En el peor de los casos las temperaturas extremas pueden causar

la muerte del animal.

Los factores ambientales que mas influencian a las aves son: la temperatura del

aire, la humedad relativa, la radicacion y el movimiento del aire.

La adecuacién de las instalaciones permitira encontrar el estado de armonia entre
el ave y el medio ambiente caracterizado por condiciones fisicas y fisiol6gicas optimas,
alta calidad de vida del ave y buenos rendimientos productivos que permitira disminuir
los costos de produccion de huevo Gtil para la alimentacion de la poblacion.

El estrés acarreado por altas temperaturas, que afecta la productividad, es la
reduccion del consumo de alimento. Con el fin de disminuir la produccién de calor
interno, las aves reducen el consumo de alimento. Tanto la digestion como la absorcion
de los nutrientes generan energia, que la forma de calor resulta en un incremento
caldrico. Las aves, de esta forma, pasan a utilizar la grasa corporal como fuente de
energia, pues ésta produce un menor "Incremento calérico™ en comparacion con el
metabolismo de proteinas y carbohidratos de la racion. La reduccion en el consumo de
racion lleva a una reduccion en la ingestion de nutrientes, lo que tiene implicacion
directa del lote, ocurriendo una reduccion en la ganancia de peso de las aves (PATINO,

2018). En la llustracion 63 se muestra graficamente lo mencionado anteriormente.

Paginall41

Varisco Emanuel Automatizacién de gallinero de ponedoras




PROYECTO FINAL

Ingenieria Electromecanica

Ano:2022

Cazeneuve Francisco
Varisco Emanuel

Automatizacion de gallinero de ponedoras

\Vince Francisco
Aumento Temperatura Ambiente
Aumento Umidade Relativa Ar
Mudanca Comperiamento w Fregiiéncia Respiratbria
Diminwi atividade | T Comsumon0 | Ofegacio
l Perdade CO,e H,O
I 0 Consumo Alimento ] L I —
Excreglo Renal l
v T x* enco, 1l pco
Desnulrigio " !
— —— Y St

L

DESEQUILIBRIO ACIDO BASE

i
6

QUEDA DE DESEMPENHO

>

MORTE |

llustracion 63-Respuesta de las aves al calor.

4.8.1 Condiciones ambientales

Dado que el galpon de ponedoras se acondicionara para las aves (HYLINE,

2012) se toman los datos de la ficha técnica del ave (llustracion 64).

Temperaturas de Crianza

Reducir la temperatura siempre gradualmente, evitando caombios bruscos.

Lo temperatura ideal pora una corversidn alimenticia ptima durante el perfodo de posturg estd entre los 227 - 247 C.

dio/semana | Crionza en joula| Crianza a piso
"C “F "C “F
dio 1-2 a3 el 34 93
dia 3-4 3 23 32 o0
dio 5-7 i 24 a0 8é
semana 2 27 20 29 g2
semona 3 24 75 7 &
semana 4 N 70 24 75

semana 5 2018 &8-84 | 2018 6B-44

semona & 18-20 &4-68 18-20 &4-68

Si s& regula lo temperatura a trovés del sistema de venti-
lacién, poner especcl atencién para que wna cantidad
suficiente de aire fresco sea suministredo. Lo calidad del
aire debe cubrir los siguientes requenmientos minimos.:

0, miis de 16 %
COy menosde 0,3 %
Co menosde 40 ppm
MH, menosde 20 ppm
H,5 menosde 5  ppm

Lo humedad relativa dentre de lo nave debe sar del 60 - 70%.

llustracion 64-Condiciones ambientales
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4.8.2 Tipos de sistemas

Se pueden diferenciar los tipos de ventilacion (llustracion 65) segun diferentes
criterios: ventilacion forzada (con ventiladores) o natural (con sistemas de apertura y

cierre de ventanas y/o chimeneas).

Ventiladores

llustracién 65-Sistema de ventilacion

Durante el periodo més frio del afio se requiere una ventilacion minima (natural
ylo forzada) de las naves para asegurar a las aves un adecuado confort. La ventilacién
minima mantiene las concentraciones de amoniaco y otros gases nocivos, asi como de
particulas de polvo, en niveles que garantizan el bienestar de las aves. También controla

la humedad relativa de la nave.

Con una temperatura ambiente mas elevada se requiere ventilacion forzada para

conseguir dichos objetivos de calidad del aire.

El nivel de humedad en un gallinero es sumamente importante porque a
diferencia de otros animales y seres humanos, los pollos no pueden sudar. Los pollos
tienen que trabajar mucho para refrescarse y si no pueden respirar el calor y la humedad
lo bastante rapido la temperatura de su cuerpo aumenta y eventualmente se ahoga por el

exceso de humedad y la carga de calor
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En cuanto a los sistemas de enfriamiento se pueden distinguir dos grandes tipos.

4.8.2.1 Paneles evaporativos

Su funcionamiento se basa en el enfriamiento del aire al pasar por una cortina de
agua y provocando la evaporacion del agua. Basicamente es un intercambio de energia
calorifica entre el aire y el agua, en la que el aire cede calor al agua y entra a

temperaturas mucho mas bajas.

Para que el panel evaporativo funcione a plena capacidad es necesario que el
aporte de agua sea correcto, todo el panel esté completamente mojado y ademas el
correcto mantenimiento para evitar acumulacion de incrustaciones calcareas provocada

por el agua.

Un nivel de humedad del 90% no es inusual en una nave con paneles de

refrigeracion.

4.8.2.2 Boquillas nebulizadoras

Las boquillas nebulizadoras o aspersores tiene el fin de pulverizar agua en un
tamafio que se encuentra entre 10 — 30 [micrones] con el fin de que se produzca una

rapida evaporacion.

En una nave con un sistema de boquillas, el aire aspirado tiene aproximadamente
un 50% de humedad, y la oportunidad de eliminar el calor es mucho mayor.
Dependiendo el tipo de ventilacion, la disposicién de las boquillas varia (llustracion
66).
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lustracién 66-Boquillas.

4.8.3 Seleccion del sistema de acondicionamiento

El galpdn de ponedoras que se automatiza contara con un sistema de ventilacion
mecanica, en donde los ventiladores estaran colocados en la parte posterior del galpén y
el aire ingresara por los laterales. En los antes mencionados laterales se colocaran

cortinas que permiten la regulacion del aire exterior.

Para el control de la humedad en el interior de la nave se instalan boquillas
nebulizadoras con el sistema convencional longitudinal (llustracion 66-Boquillas.) con
el objetivo de mantenerla en los valores adecuados, este es un sistema mucho més
simple, més econémico y efectivo también ya que la mayoria de las granjas cuentan con

este sistema.

Estos elementos antes mencionados no cumplirian su funcion adecuadamente sin
elementos de medicion y control que mantengan el ambiente interno del galpdn entre
los valores que son requeridos para las aves, los sistemas integrados controlan el caudal
del aire de los ventiladores, apertura y cierre de cortinas y humedad interior por medio
de la cantidad de neblina de agua que rocian las boquillas.
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4.8.4 Determinacion de cantidad de ventiladores

Para garantizar que las condiciones de las gallinas sea la adecuada, se debe
renovar el aire de las instalaciones, como se menciona en el apartado 4.6. La empresa
dedicada al desarrollo genético de las pollas que se utilizaran para el galpon de
ponedoras recomienda el caudal de aire por cada ave, en funcion de las semanas de vida
y la temperatura exterior, en la Tabla 90: Caudal de aire necesario por ave se ven los
valores bridados.

ESCALA DE VENTILACION MINIMA SUGERIDA

Metros Cilbicos por Hora por Ave
Edad de las Aves

Temperatura Primera 3 6 12 18 Después de
Exterior Semana Semanas Semanas Semanas Semanas 18 Semanas
35°C 20 3.0 40 6.0 8.0 12-14
20°C 14 20 3.0 4.0 6.0 8-10
10°C 08 14 20 3.0 4.0 56
g=C 06 1.0 15 20 30 4-5
—10°C 05 08 1.2 1.7 25 3-4
—20°C 0.3 06 09 1.2 156 2-3

Tabla 90: Caudal de aire necesario por ave

La temperatura exterior en verano es bastante elevada en el departamento
Parang, superando lo 40[C°] en algunas ocasiones (SMN, 2021). Dicho lo anterior, se
adopta una temperatura exterior de 35[°C]. Por el lado del caudal de aire, se toma el
valor mas desfavorable (14[m3/h]), de esta manera los ventiladores siempre
satisficieran las condiciones que la instalacion requiere. Esto evitara enfermedades e

inconvenientes en las ponedoras.

Con la ecuacién que se presenta a continuacién se determina el caudal de aire

necesario:

Qaire = Naves * Qave

Ngves: cantidad del aves del galpén

Quve: caudal de aire necesario por ave

3

m
Qairer = 14 [—

P avel * 19760 [aves]
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m3
Quire’ = 276640 lTl

Este valor permite conocer la cantidad de aire que se debe extraer del gallinero

como minimo con los ventilados, el paso posterior es determinar la cantidad de equipos.

Se utilizan los ventiladores de la empresa local Campagnoni, que brinda
productos especializados para aplicaciones avicolas, dentro de su péagina web
(Campagnoni, 2021) se selecciona el modelo AIRTEC 1215. Cabe destacar que los
ventiladores cuentan con persianas que evitan el ingreso de agua, roedores o insectos

cuando no estan encendidos.

En la Tabla 91: Caracteristicas AIRTEC 1215 se aprecian las caracteristicas del

equipo.
Modelo AIRTEC 1215
Consumo [A] 2.9 Trifasico
Dimensiones [m] 1,40x1,40
RPM 451
Correa A93
Caudal [m3/h] 54.700
Depresion Max [Pa] 24
Nivel presion Sonora [dB] 75
Peso [ka] 90

Tabla 91: Caracteristicas AIRTEC 1215

Cada ventilador tiene un caudal de 54700[m3/h], se determina la cantidad de

ventiladores necesarios:

m3
276640 [T]

Nyentitadores = 54700[m3/h] = 5.1 —» 6 ventiladores
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Quire = 328200

m3
h

Dado que el caudal de aire brindado por ave era el minimo se instala un total de

6 ventiladores en la nave, los mismos son instalados en dos filas de 3.

Los ventiladores que se instalan dentro de la nave realizan la extraccion del aire
del gallinero, en conjunto con los gases y olores propios de la instalacion, y este aire
debe ingresar por algin sector del galpon. En este caso se cuenta con corinas laterales,
las cuales siempre poseen espacios entre ellas y la superficie de mamposteria, dichos

espacios son mas que suficientes para garantizar una correcto ingrese de aire puro.

4.8.5 Determinacion de la cantidad de boquillas nebulizadoras

Las boquillas nebulizadoras son de vital importancia en los gallineros, estas
permiten disminuir la temperatura de las pollas en los dias mas calurosos. La
disminucion de la temperatura se da por la combinacién entre la corriente de aire y las
microgotas de agua, estas Ultimas se vaporizan y extraen calor de los animales. Dentro
de las ventajas importantes de la instalacion de las boquillas se encuentra evitar la
mortandad de las gallinas por exceso de calor, ademas, las aves tienden a no comer en
los dias calurosos para evitar la produccion de calor y esto provoca una disminucion en

la postura.

llustracion 67: boquillas nebulizadoras
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Para determinar la cantidad de boquillas hay que tener en cuenta la cantidad de
agua que se debe aportar al aire que ingresa a la nave, seleccionando el maximo caudal

posible y calculado en el apartado anterior.

Son varios los factores que se deben tener en cuenta a la hora de seleccionar las
boquillas, dentro de las principales es que las particulas de agua deben ser lo mas finas
posibles para su rapida vaporizacién, no deben producirse gotas y deben asegurar un

cierre hermético entre los intervalos donde estan cerrada.

El primer elemento por determinar es la bomba que alimenta a las boquillas y se
hace en funcion del caudal de aire que circula dentro de la instalacion, segun
recomendacion de un especialista (Diego, 2021) se deben inyectar entre 4[L] y 6[L] de
agua por cada 1000[m?3] de aire. Conociendo el caudal de aire que se extrae con los

ventiladores se determina la cantidad de agua necesaria, tomando 0.005[L/m?3].
0 005[ L ] 328200 m’ 1641 [L] 274[ L ]
= . — * —_ = —]| = . —_—
Cagua m3 h h min

Se toma como referencia el catdlogo de la empresa (Lubing-international, 2017)

de guia para la seleccion de la cantidad de boquillas nebulizadoras, se selecciona una
bomba de 30[#] y puede alimentar un maximo de 320 boquillas (Tabla 92)

aproximadamente. Para este proyecto se utilizan 300 boquillas distribuidas en tres lineas

longitudinales.
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Maximum number of nozzles

40
3L
30
aL
'E b1 ,"f
= g 1
i
v I
o -
0
1080 200 300 400
Number of nozzles
Tabla 92

Las 300 boquillas se distribuyen en 100 boquillas por linea, ademas el circuito se
cierra en los extremos (llustracion 68: Circuito anillado), anillando el sistema y
asegurando una igualdad de presiones en las diferentes salidas, también garantiza una

neblina uniforme en toda la nave.

llustracion 68: Circuito anillado

Las lineas laterales de boquillas se deben colocar cerca del perimetro del galpon
para que el aire que ingrese incida en las microgotas de agua para vaporizarlas y realizar
un enfriamiento mas eficiente del galpon, por esto que se colocan a 1[m] de las paredes.
Ademas, se deben colocar con una inclinacién de entre 10° y 45° (llustracion 69:
Inclinacion de boquillas) para que se alcance la mayor distancia posible hacia el centro.
La restante linea se coloca en el centro del gallinero para asegurar un rociado uniforme

y no poseen ninguna inclinacion.
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llustracién 69: Inclinacion de boquillas

A continuacidn, se presenta la Ilustracion 70: Disposicion de boquillas donde se
muestra la disposicién y distancias de las boquillas.

P

wk

-

i C\l!

0,7 4.7

b

Fﬂ— i

llustracion 70: Disposicion de boquillas
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4.8.5.1 Seleccién de bomba centrifuga y elementos de filtrado

Las boquillas nebulizadoras utilizan agua a presion para poder generar la neblina

necesaria para su correcto funcionamiento, para esto se utiliza una bomba centrifuga

3
que debe tener una caudal de 30 [#] = 0.03 [mT] y una potencia de 4[hp] como
minimo. Para este tipo de instalaciones se requiere que se instales dos bombas en el
circuito, esto ayuda a que la presion se distribuya de mejor manera.
Las bombas por utilizar seran de la empresa Czerweny, mediante la ficha técnica
(Tabla 93) de los productos disponibles se selecciona la que tiene las caracteristicas mas

similares. Se adoptan bombas de 20 [ﬁ] y 2.5 [hp], especificamente las Czerweny

Zeta 5.
Q-Caudal
MODELD | HP |Lisimin 20 50 a0 100 120 150 180 20 230
mh 12 3 48 B 72 g 108 12 138

Zelml 025 18 106 82 6,6
Zefa 1 050 183 16,8 150 135 118
Zeals | 075 212 190 172 154 138 1.7 80 54
Zea 2 1,00 H 276 256 238 228 212 190
Zeta 3 1,00 22 203 187 175 165 144 125 14 95
Zota 4 150 32 302 293 283 273 255
Zela 5 250 362 355 8 338 330 320 288 271
Zeta B 350 479 470 46,0 45,0 442 427 415

Tabla 93

Por ultimo, se seleccionan los sistemas de filtrado y eliminacién de durezas del
agua, seran utilizados para toda la granja y evitan el ingreso de impurezas,
contaminantes y calcareos, que afectan tanto a los artefactos como a las aves. Para el
primero se utiliza el sistema ofrecido por la empresa (Lubing-international, 2017), de 4
etapas y regulacion de presion (llustracion 71, izquierda), para el ablandamiento del
agua se utiliza el equipo L-Soft (llustracion 71, derecha), este cuenta con una resina en

su interior que perite eliminar el calcio y magnesio del agua.
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llustracién 71: Sistema de filtrado

4.8.6 Cortinas laterales

Como bien se ha mencionado a lo largo del proyecto, las cortinas recubren gran
parte del perimetro del galpon. Dichas cortinas, aparte de cerrar los laterales del galpon,
permiten regular las condiciones interiores del mismo por medio del manejo del flujo de

aire e irradiacion solar que ingresa al galpon.

Se utiliza un sistema automatizado para el descenso y elevacion de las cortinas
por medio de un malacate eléctrico, aunque se combina también un malacate manual.
Esto ofrece la ventaja del aprovechamiento de un sistema electronico que controle con
precision la apertura o cierre de las cortinas (ahorrando ademas en personal encargado
de esta accion) y se tiene un respaldo manual para los momentos en que no se tiene
servicio eléctrico u ocurrié alguna averia en el sistema principal (F y D en llustracion

72, respectivamente).

El sistema encargado de realizar el movimiento de las cortinas es muy sencillo y
cuenta con contrapeso, poleas (E1, E2 y E3) y cuerdas como el de la llustracion 72. Se
utiliza el manual de (INDIV, CORTINAS, 2020) como guia de disefio.
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llustracién 72

El primer elemento que se selecciona es la cortina, dentro del mercado hay una

gran variedad en funcion de su peso por metro cuadrado y las caracteristicas de
resistencia a rayos UV y a traccién. En este caso se opta por una cortina de 190 [%]

por ser la que tiene una mayor recomendacion comercial para este tipo de instalaciones
y unas caracteristicas excelentes. La cortina seleccionada est4d constituida de

polipropileno, con un bafio de resina que la hace resistente a los rayos UV.

La cortina tiene una longitud de 70[m] de cada lado del galpén y un alto de

3.8[m], con estos datos podemos obtener el peso total de la misma.
Kg
Meorting = 0.19 [W] * 70[m] * 3.8[m] = 51 [Kg]

Para complementar los elementos necesarios, se enlistan a continuacion:

e Tubo de acero galvanizado 34” para contrapeso de cortinas.
e Poleade 3" %

e Polea7/8”

e Cable galvanizado de 5[mm]

e Cuerda de nylon de 3[mm]

e Contrapeso de 100[kg]
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e Malacate manual de 500[K g]

llustracién 73: Cuerdas de cortina

La cortina posee un entramado con cuerdas que cumplen dos funciones
diferentes, por un lado, estdn las colocadas en forma de cruz que se utilizan para
mantener la cortina pegada perimetro del galpén y evitar su movimiento (llamadas
rompevientos) y las restantes son las utilizadas para el movimiento de las cortinas
(verticales en la llustracion 73: Cuerdas de cortina). Las cuerdas antes mencionadas
estan ancladas a lo largo del lateral del galpon cada 2.5[m] con respecto a la horizontal,

tanto en la parte superior como inferior.

Por ultimo, se determina la capacidad que deben tener los malacates a utilizar
para el movimiento de las cortinas. Estos elementos deben ser capaces de izar las
cortinas en su totalidad (que implica los 70[Kg] antes mencionados), el peso de los
tubos de 34”, el contrapeso (100[Kg]), rozamiento de las cuerdas con poleas y la

resistencia del viento cuando esté presente.

La capacidad adecuada para los malacates es de 500[Kg] para esta instalacion y
un recorrido de al menos 4[m], del catalogo de (TISA, 2021) se selecciona uno manual

que tiene una capacidad de 500[Kg] (Tabla 94)
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Capacidad 500 1000 2000 3000 5000
Reduccion 1:28 1:35 1:31 1:75 175
mﬂm“t{r;':‘?' cable 6,35 8 11,11 14,29 16
Enrolla por vuelta {m) 0,34 0,424 0.566 0,736 0,85
Enrolla por capa (m) 7.23 11,395 14,77 206 255
Peso (kg) sin cable 13 23 60 98 105
Fza. Requerida con a2 a8 a0 40 40

carga maxima (kg)

Medidas generales

A 3225 5835 570 6775 750
B 334 6975 6975 715 650
Cc 205 327 340 459 550
D 160 270 310 350 570
E 228 305 395 530 650
F 197.5 245 320 510 640
G 230 325 350 540,35 680
Freno A Tringuete | A Trinquete | A Tringuete | A Trinquete | A Tringquete
Factor de seguridad 36 288 22 249 35
Tabla 94

El malacate eléctrico se selecciona de la empresa (BTA, 2021) y con las mismas
caracteristicas que el manual (fuerza de traccién y longitud de enrollamiento), el mismo

es impulsado por un motor eléctrico de 220[v].
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llustracion 74: Malacate eléctrico

4.8.7 Sistema de calefaccion

Un punto muy importante para mantener el rendimiento de las gallinas y su
bienestar es la calefaccion en los dias mas frios del afio, esta forma un conjunto con la
refrigeracion y la iluminacion para mantener el ambiente interno de la nave lo més

parecido posible al momento de mayor postura de las aves, que es la primavera.

Existen diferentes alternativas para realizar el calentamiento de las aves, como

las que se presentan a continuacion:

e Calentadores de aire
e Pantallas calefactoras a gas

e Pantallas calefactoras de resistencia eléctrica

La primera opcion queda descartada porque se adecua a galpones con una
longitud menor a 50[m], ya que se colocan en un extremo del galpén y deben llegar a

todos los puntos de la nave.

Las pantallas calefactoras eléctricas son una buena alternativa, pero significan un

mayor consumo eléctrico para el establecimiento, esto implica una contratacion de una
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potencia mayor al proveedor eléctrico, cambio de transformador e instalacion eléctrica.

Estos inconvenientes causan que la opcion sea inviable.

Se utilizaran pantallas calefactoras a gas (llustracion 75: Pantalla calefactora),
que son alimentadas con gas butano envasado, ya que se consigue con facilidad y se
pueden tener tanques de reserva para el momento que es necesario y con un correcto
control del nivel de los mismos se garantiza que no se comprometa la calefaccion

cuando es requerida.

llustracién 75: Pantalla calefactora

Se recomienda un flujo de calor de 5 [RTW] por cada ave que habita el gallinero,

con este dato se puede determinar el calor a aportar para todo el ambiente y después

determinar la cantidad de pantallas a distribuir.
. w
Qnave =5 [m] * 19760 [aves]

Qnave = 98800 || = 98.8 [~

Se utilizan pantallas de la empresa (Gasolec, 2021), especificamente el modelo
M8 (llustracion 76: Pantalla M8). En la Tabla 95 se presenta la informacion de consumo

y potencia calorifica del artefacto, que es 360[g/h] y 5[kW /h] respectivamente.
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llustracion 76: Pantalla M8

ropans — 72

Consumo Altura
Meodelo calorifico Capacidad de Consumo de gas mBar
BTU/h montaje
[ 2 g/h ]

20-1400, 2
50-70
M2 3.400 TkW
em 1 0-50. -
i) Gas natural a baja presion — 0108m=/h 9 2050,20
8 Propano - 108 g/h & 20310
60 - 80
M3 518 15 kw
cm 3 0-50, :
) Gas natural a baja presién — 0162m>/h & 205020
8 Propano - 216 g/h § 201400, 2
90 -120
M5 10.236 3 kW
em 5 0-50. -
) Gas natural a baja presién — 0.324m>h & 205020
8 Propano - 360 g/h # 20-1400,2
90 -150
ms 17060 5 kW
cm 3 0-50, :
) Gas natural a baja presién — 0.540m%h & 205020
Tabla 95

Se determina la cantidad de pantallas

98.8 [kTW
CPANTALLAS == W = 20 [pantallaS]
5 -

h

Se deben instalar 20 pantallas dentro de la nave, que se distribuiran sobre las dos
hileras de jaulas. Deben ir directamente sobre las aves ya que la transferencia de calor se

da por radiacion (llustracion 77: Distribucion de pantallas calefactoras).
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6,9 10,3
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llustracion 77: Distribucion de pantallas calefactoras

En la llustracion 77 se muestra la disposicion y distancias de las pantallas

calefactoras a gas, que se instalaran en el galpén de ponedoras.

4.8.8 lluminacion interior

La iluminacién permite mantener los niveles de postura de las ponedoras entre
los mas altos, esto es posible ya que las gallinas ponen una mayor cantidad de huevos

en la primavera y los dias son mas calidos y largos.

El manual (HYLINE, 2012) nombra los siguientes puntos fundamentales para el

mejor volumen de postura:

e Edad cronologica minima la cual es genéticamente determinada (18
semanas).

e Peso corporal minimo (1270-1360 gramos).

e Consumo de nutrimentos suficientes para mantener la produccion.

e Luz del dia constante o0 en aumento de por o menos 12 horas.
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Para los momentos de postura de las aves se recomienda una iluminacion de
30[lux] a nivel de comederos, en el momento de la medicion se considera el comedero

de la linea inferior de jaulas (llustracion 78: Punto de medicion).

LD\
0220 e
s R
k - s g o —
ke S
s o
. - = M= -
B R i
” ” Punto de
IIIIIIIIIII III III /medicic’m
3 b &)
d
)| a

llustracién 78: Punto de medicion

El punto de medicion se encuentra a 0.35[m] del nivel del suelo.

Para el célculo se utiliza el software Dialux, en el cual se implementan lampara
E27 (llustracion 79) de 7[W] de potencia, esta ld&mpara es dimerisable para poder
realizar una apagado u encendido paulatino. La disposicion serd en tres lineas, una
central y dos en los laterales (a 0.8[m] de las paredes), que asegura que la luz llegue sin

obstaculos hasta los comederos.
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@

llustracién 79

La altura de montaje de las lamparas serd de 3[m] desde el nivel del piso,
asegurando que este sobre el nivel de la Gltima jaula y sin interferir en las demas lineas

e instalaciones presentes.

Con los datos brindados anteriormente se ingresa a Dialux y se los carga, dando
como resultado un total de 90 ldmparas. Las mismas estan dispuestas en tres filas

longitudinales de 30 unidades, la llustracién 80 muestras los niveles de iluminacion.

z& M—M ﬁ'—n-f V\-*‘wii - \"—\—/ e P N e e =
Vs \\./'.‘.-.-C".‘r.’f‘o-c"*f B T T o BT e DN e D e L S TE S R e P o SN T . T SN SV S H\J'V\ {H
r}" ::::::""""""“'::':::::‘: """""""""""""""""""""""""""" ARy o
( > J
| ‘:-\;‘:.:.::"\: ............ \. .......................................................... r
: A;;;‘iﬁ;;;_—;i.: ;.'..3."“ ’.‘.ﬁ—_{?-;._.,..: = l.,l..&:f."..‘.‘.id::—:.:::.'—’ o ;“A/ e e

llustracién 80

El software también nos indica el nivel luminico del gallinero, el cual es de

35[lux] (Tabla 96), y cumple con lo requerido para este tipo de instalaciones.
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Resultados
Tamario Calculado Nominal Verificacid
n
Plana util E 358 Ix =300 Ix
O 0.55
Valores de consumo Consumo 1300 kWh/a max. 22450 kWh/a
Potencia especifica de Local 0.92 W/m?
conexion
2.57 W/m¥100 Ix
Tabla 96

Cabe destacar que las lineas de iluminacion se encuentran muy cercanas a las
lineas de comederos, por lo que no habra elementos que generen sombra sobre los

mismos.

En el anexo se encuentra el documento arrojado por Dialux.

4.9 Sistema de hidratacion

El sistema de hidratacion es el encargado de entregar el suministro de agua a las
aves en las jaulas, este sistema estd integrado por las pipetas, cafierias, depdsitos

pulmén y bomba.

4.9.1 Pipetas bebederas

Las pipetas bebederas vienen incluidas en las jaulas que se utilizaran en el
proyecto, se verifica el caudal de agua y la presion que se debe brindar para calcular el

sistema de bombeo.

Las pipetas requieren que se le suministre una presion en un intervalo de valores
adecuado para poder ser operado de manera correcta por las aves, esta presion esta entre

20[cm.c.a]y 30[cm.c.a], se adopta el valor mas elevado.
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Py, = 0.03[bar]

El caudal de agua a aportar es otro dato importante, se tomara el caso en que el

80% de pipetas estén aportando hidratacion a un ave para realizar el célculo de este.

3

cm l
Qpip = 50[ - ] x 2280 =114 [—]
min min

4.9.2 Seleccion de bomba centrifuga y accesorios

- Bomba centrifuga

Para la bomba centrifuga se determina la altura que se debe elevar el agua, se
establece como parametro que el caudal sea de 120[l/min] y de una altura
manométrica 16[m] (1.6 [bar]) aproximadamente. La bomba seleccionada es la
Czerweny Z3 (Tabla 93) de 1[hp] de potencia.

- Tuberias:

En la verificacion de la cantidad necesaria de tubo para termofusion utilizado

para la conexidn de las pipetas, se requieren 300[m].

- Recipiente pulmon:

Es el encargado de mantener la presion en las tuberias y aportar agua a las
pipetas por un periodo de tiempo determinado, evitando que la bomba este encendida

constantemente.

Para el sistema planteado seran necesarios 8 recipientes.
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lustracion 81: Recipiente pulmén

4.10 Tablero de control

Para poder controlar con precision cada una de las caracteristicas dentro de un
galpon de gallinas ponedoras, se monitorea desde cerca una gran cantidad de variables

que son procesadas por una unidad central que luego ejecuta una accion.

Unidades de
Sensores $|procesamiento|$ Actuadores

llustracion 82: Diagrama de elementos de control climatico

Los dos primeros elementos se seleccionaran en apartados posteriores, por otro

lado, los actuadores son los sistemas presentados en los apartados anteriormente:

e Ventilacion

e Aspersores

e Cortinas laterales
e Calefactores

e |luminacién
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Todos estos sistemas seran regulados por la unidad de control para poder obtener
un ambiente ideal para las gallinas, esto nos garantiza mantener un mayor rendimiento
en las aves (por encima del 80%) hasta las 90 semanas de vida (Avicultura, 2022), con
un consumo de alimento que se encuentre en el minimo posible. Esto también a
companfia al bienestar corporal de las gallinas, manteniéndolas en un peso adecuado y

con un plumaje optimo.

Dentro de cada nave avicola hay 3 parametros que se deben controlar
principalmente: temperatura, humedad y velocidad del aire. La temperatura se debe
encontrar en el rango adecuado para que el ave se sienta confortable, en caso de que sea
demasiado elevada puede causar la muerte por asfixia y si es demasiado baja provocara
gue coma una mayor cantidad de alimento para suministrar mas energia al organismo,

conduciendo a un mayor gasto.

Por otro lado, la humedad se debe establecer en una franja de entre el 50% y
60%, de esta manera las aves y el ambiente se mantendra més fresco debido a que las
aves no emanaran tanta temperatura desde sus cuerpos. Una humedad muy elevada
conduce a que el guano que se produce en el galpdn no se seque y por lo tanto se creen
altas concentraciones de amoniaco, el cual es toxico. Por otro lado, si es demasiado baja
se creara una mayor transferencia de calor por parte de las aves al ambiente del

gallinero y ademas se produce polvo dentro de la instalacion, que no es confortable.

Por ultimo, tenemos la velocidad del aire. Esta velocidad esta establecida en un
rango de entre 1[m/s] y 2.5[m/s], de esta manera contribuye a mantener los niveles de
amoniaco, niveles de didxido de carbono, temperatura y humedad, ademas ayuda con el
secado del guano. No se debe superar en umbral mencionado ya que provocara malestar

y estrés en las aves, bajando su rendimiento.

4.10.1Sensores

Dentro de la instalacion de dispondran de sensores destinados a medir diferentes

variables relacionadas con condiciones que se generan dentro del propio galpén (gases
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principalmente) y las externas que inciden en el mismo (temperatura, humedad, entre

otras). Los sensores por instalar son los siguientes:

e Humedad relativa

e Nivel de CO; (dioxido de carbono)
e Nivel de NH3 (amoniaco)

e Luxometro

e Temperatura

Los sensores seleccionados para cada tarea seran enlistados a continuacion, en

conjunto con sus caracteristicas técnicas.

Sensor de humedad y temperatura Caracteristicas:

Marca: Novus

Modelo: RHT-DM

Tension de alimentacion: 12[V]
Corriente de salida: 4 — 20 [mA]
Rango: —10 _65 [°C] /0 — 95[RH]

Caracteristicas:

Marca: E+E

Modelo: EE820

Tension de alimentacion: 24[V]
Corriente de salida: 4—20 [mA]
Rango: 0 -10000 [PPM]

Sensor de NH3 Caracteristicas:

Marca: Danfoss

Modelo: 148H6016

Tension de alimentacion: 24[V]
Corriente de salida: 5 — 20 [mA]
Rango: 0 -1000 [PPM]
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Luxometro Caracteristicas:
o= o Marca: KIMO
& Modelo: LR110
® 9 Tension de alimentacion: 24[V]

Corriente de salida: 16 — 30 [mA]
Rango: 0 - 10000 [Lux]

Los sensores indican el valor de cada pardmetro que se presenta en la nave, los
mismo se deben ubicar dentro de pardmetros que requieren las aves y deben ser seteados
en el tablero que se selecciona en el apartado posterior para que realice las acciones

sobre ventiladores, malacates, pantallas calefactoras y demas.
Pardmetros por respetar:

e Temperatura: 21[°C] — 27[°C]
e Humedad: 40% — 60%

e CO2: 2500 [PPM]

e NHs: Menor al 20[PPM]

e Luminosidad: 35[lux] (16 horas diarias)

4.10.2Unidad de control climatica

Todos los sistemas que permiten la climatizacion del galpén de ponedoras deben
ser controlados para poder mantener las condiciones de temperatura e iluminacion, se

utilizara el equipo Orion, distribuido por Zucami. En la llustracion 83: se muestra el

equipo.
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llustracién 83: Tablero Orion

Las principales caracteristicas de la unidad de control son:

e Control de ventilacién, refrigeracion y calefaccion
e Control de alimentacion

e Control de agua

e Control de iluminacion

e Control de secado de gallinaza

e Control de produccion de huevos

4.11 Transportador de huevos

El transporte de huevos dentro de la granja es esencial ya que permite
interconectar el galpén de produccion con el de clasificacion. Este transporte es de tipo
cadena, con tablillas separadas una distancia especifica que permita transportar el huevo

entre dos de estas tablillas.
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lustracion 84-Transportador de huevos.

Se procedera a determinar el recorrido del transportador pudiendo asi obtener las

distancias necesarias para el calculo (llustracion 85).

s

L s
e R

= =

25

llustracién 85
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El transportador ademas tendra un carro recolector, el cual debera recolectar los
huevos desde el primer nivel al ultimo de las jaulas, teniendo un movimiento de
desplazamiento vertical. Para este movimiento se requiere una longitud adicional de

cadena.

4.11.1Parametros de disefio

Para el célculo y disefio del transportador a cadenas, se toman los siguientes
parametros:

e Clasificacion del transportador:

Cadena Amrastrando - Mat. Armastrando: CA-MA
- Segin deslizamiento de| |Cadena Amrastrando - Mat. Soportado: CA-MS
gg?rﬁgirg material cﬂntratl Cadena Rodando - Mat. Arrastrando: CR-MA
| Cadena Rodando - Mat. Rodando: CR-MR
Elevador

Redler

llustracién 86: Parametros de disefios

e Capacidad de transporte: 10.000 [

huevos]
hora

e Distancia de transporte: 25 [m];

e Altura de elevacion: 3 [m];

4.11.1.1 Tipo de cadena
A la hora de seleccionar la cadena se tienen en cuenta los siguientes parametros:

a) Tipo de transporte;

b) Carga total por transportar sin la cadena;

¢) Vida util, relacionada con:
a. Velocidad y paso, que influyen en el desgaste;
b. Longitud;

c. Medio ambiente: Abrasivo, corrosivo o temperatura.
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d) Carga de rotura de la cadena;
e) Coronay pifion, caracteristicas;
f) Lubricacion;

g) Aditamentos necesarios.
A continuacion, se ira completando todos los parametros a tener en cuenta:

4.11.1.1.1 Tipo de transporte:

El tipo de transporte es: Cadena arrastrando/Material soportado (CA/MS)

4.11.1.1.2 Carga total por transportar:

huevos

Se estimo una capacidad de 7000 [T] y una distancia de transporte de

25 [m]. En base a mediciones realizadas en granjas visitadas, la velocidad de transporte

es de 0.1 [?]

Con estos datos se obtiene la cantidad aproximada de huevos que estaran

contenidos en los 25 [m] del transportador.

huevos . 25[m] .
ho 1 0as B 3600 []

hys = 10.000[

h,s = 463 [huevos]

Para determinar la carga se toma una cantidad de 500 [huevos], tomando el
peso méaximo de los huevos dado por (HYLINE, 2012) se estima la carga del

transportador a cadena.

Peso del Huevo a las 32 Semanas 58.4 a/Huevo
Peso del Huevo a las 70 Semanas 63.4 g/Huevo

llustracién 87-Peso del huevo.

g ] 1 [kg]

Py = 500 [huevo] * 63.4 [huevo “1000 [g]

- P, =317 [kg]
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Con esto se puede determinar la carga distribuida

Q (se considera un factor de distribucion asimetrica del 20%):

Py 317 [kg]
k
0=16[5,]

Ademas, para soportar los huevos se deben colocar tablillas, para esta se estima

un peso aproximado de 0.2 [kg] por unidad, las cuales se separar aproximadamente

unidad

]. Para realizar esta aproximacion se toma el
metro

50 [mm], dando un total de 20 [

peso por metro de una barra de hierro liso de 4.2 [mm].

A continuacion, se realiza el célculo de cuanta carga adicional representa,

teniendo en cuenta el ramal tenso y flojo de la cadena.

kg rom unidad kg
Ptapiitias = 0.11 [E] *0.6 ] * 20 [ ] = Qtabtitias = 1.32 [W]

lunidad m

kg
Qtabtitias = 1.4 [E]

4.11.1.1.3 Vida util

e Velocidad

La velocidad esta directamente relacionada con la vida til del transportador, en
la Tabla 97 se ven recomendaciones de velocidad para los distintos tipos de

transportadores.
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Tipo de transporte

Velocidad normal m/min.

N? dientes rueda: £

A tablillas, inspeccion y carga. 12a30 8a1ls
A barras empuje para carga 12a30 10ai2
De paletas, canal cerrado (rascador, 18a25 8a10
scrapper)

Redler 12a30 8a10
Continuo de minerales 1,5a6 6a8
Elevador a bandejas basculantes 6a18 16a24
(Paternoster)

Elevador de cargas ligeras 6a18 Bails

Tabla 97-Velocidad/vida util

4.11.1.2 Seleccion de la cadena

Analizando las dimensiones del huevo (llustracion 88) se determina el paso entre

tablillas para que este no caiga por medio de estas.

42 [mm]

56 [mm]

llustracion 88-Dimensiones promedio de un huevo
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Para que el huevo no caiga por medio de las tablillas se optd por un paso menor

a 40 [mm], para esto se selecciona una cadena eslabonada.

llustracion 89- Transportador de huevo

Dado que las tablillas van fijadas en el centro de cada eslabon, por lo tanto, el

paso de la cadena es igual al paso de las tablillas. Del catalogo (Pewag) se selecciona la

cadenay el pifion (llustracion 90-Cadena DIN-766.).

HV Cadenas de acero redondo

HV Cadenas de acero de cementacion con aleacion de CrNi o
CrNiMo para transportadores de arrastre con cargas dinamicas

y estificas elevadas. Agrupadas en pares de igual longitud,

para una marcha homogénea y paraleia de los eslabones de

cadena.

Acabado superficial: parafinado brillante.

al .t ';? L A I Lo £ f
B I . — TR T T T !
\ | as
i as L

HY

Cadena Ancho de Ancho de Peso Longitud de Longitud de GBO E10 Geo E10 Gao Etg GB0E1s

dxt cadena cadena serie seric fuerza de fuerzade fuerzade  fuerzade

bi min. ba max. eslabon L ensayo rotura onsayo rotura

fmm1 fmm1 fmmi Tk /m) Immi kN1 kNI N1 N1

10x38 125 a4 2,10 527 20020 a8 64

14 x50 153 a7 4,10 215 10.750 74 128 a5 110

16x 064 20 55 530 167 10.688 86 160 84 140

19x75 2 &3 740 143 10.725 135 227 "7z 198

22x 86 26 74 990 19 10.234 1e2 304 160 206

26x 100 31 87 1380 B3 B8.300 2585 425 220 3rn

30x 120 < o2 18,70 a7 5640 340 568 300 500

34x 136 » 13 2380 s 4780 425 710 375 630

3B x 144 Lt 27 30,00 29 4176 530 210 480 800

llustracion 90-Cadena DIN-766.
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Seleccionada la cadena se procede a determinar la rueda motriz para la misma

(Hustracion 91-Rueda de alveolos.)

Sistema de cadenas con ruedas de alveolos

Al resi al desg

llustracion 91-Rueda de alveolos.

KR Ruedas de alveolos

k. ]
Ruedas de alveolos, de una pieza o en version de segmentos para f-T' .
el accionamiento y la inversion, de acero en estructura soldada, ot
con alveolos mecanizados; templadas por cementacion — altamente ] \i
y

resistentes al desgaste. Las ruedas de alveolos pueden fabricarse
para cualguier dimension de cadena. Disponibles con el nimero de
alveclos y en la version de cubo deseados. Longitud del cubo, perfo-
racion con ajuste y cubos estriados en pares segun especificaciones f
del cliente. d B

KR-W-SEG

llustracién 92-Rueda de alveolos
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Modelo Cadena Namero Paso del b Cubo** Cubo** Peso
de dientes diametro de

KR ../..-~.W Rueda de alveclos la rueda

KR ../..~.W-SEG Rueda de alveclos dxt z* [mm] [mm] I DA [kg/ud.]
Kﬁ A0 (E 20 LT - 1.1 c 104 AN ac sl .llﬂﬂ
K310/R, 38 10 AR A 147 an RS 70 Aan
KR14/5-50 14 x 50 5 162 60 65 70 9,80
KR 14 /6-50 14 x 50 i} 194 60 65 70 14,00
KR14/8-50 14 x50 8 257 80 90 100 27,00
KR 14 /10-50 14 x 50 10 320 60 100 110 42,00
KR16/8-64 16 x 64 8 329 70 130 150 57,00
KR16/9 -84 16 x 64 =] 368 70 130 150 68,00
KR19/8-75 19 x 75 8 385 70 150 170 82,00
KR12/10-75 19 x 75 10 479 70 150 170 76,00
KR22/8-86 22 x 86 8 440 80 170 180 70,00
KR 22 /10 - 86 22 x 86 10 548 80 170 200 105,00
KR26/8-100 26 x 100 8 513 105 220 250 227,00
KR 26 /10-100 26 x 100 10 639 105 220 250 321,00
KR34/7-136 34 x 136 7 612 150 220 250 381,00

* Otros nimeros de alveolos y tamanos bajo solicitud.
** Longitud y diametro del cubo segun especificaciones del cliente.

Tabla 98-Rueda de alveolos

La rueda tiene un didmetro de 147 [mm] por lo que se determina la velocidad de

rotacion necesaria para poder desplazar el transportador a 0.35 [%]

60 xv
n=

Txd

Siendo:

e n:Revoluciones por minuto del tambor motriz
e v:Velocidad lineal de la banda [%]

e d:diametro del pifion [m]
Reemplazando:
60 <035 []

147[mm]
1000 [";‘n—m]

n= - n=45[r.p.m]
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4.11.2 Determinacion de los esfuerzos

4.11.2.1 Resistencia por movimiento de la carga segun proyeccion horizontal
Fi=Qx*Lxpu
Consideraciones:

e Se toma una distancia L=30 [m] para el calculo;
e Unacarga@Q =1.6 [%g]

e Coeficiente de rozamiento u = 0.33

| Cadena rozando contra guia | Seca | Lubricada |
‘{ladena de acero sobre caml de acero | 033 | 0,20 ‘
Cadena de acero sobre camil de 0,44 0,29
madera dura

Cadena de acero sobre camil de 0,50 0,30
fundicion de hierro

Cadena de acero sobre camil nugoso v 0,35 0,25
herrumbrado

Cadena de acero sobre carmil plastico 0,20

llustracion 93-Tabla coeficiente de rozamiento transportador a cadena.

Reemplazando se obtiene la fuerza F;:

k
F,=1.6 [Eg] * 30[m] * 0.33 -» F; = 16[kg]

4.11.2.2 Resistencia por elevacion de cargar hasta una altura h [m]:

F,=Qxh
Consideraciones:

e Aun no se encuentra totalmente determinada la diferencia de cotas entre

los gallineros, por lo que se toma una altura estimada de 3 [m].
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Reemplazando se obtiene la fuerza F,:
k
F,=16 [Eg] *3[m] - F, =5 [kg]

4.11.2.3 Resistencia por movimiento de la cadena vacia horizontalmente:

lustracion 94: Caracteristicas del transportador
F3 = Peagena * Ln * 14
Siendo:

k
o P.odena: Peso de la cadena por metro [Zg] ;

e Ly:Longuitud horizontal de la cadena [m];

e u:Coeficiente de rozamiento (arrastrado o sportado);
Se debe tener en cuenta que el rozamiento de la cadena puede ser ida y vuelta
Consideraciones:

En las consideraciones ademas del peso de la cadena, se tiene en cuenta el peso
de las tablillas del ramal de ida y de vuelta. Por lo tanto, la expresion queda de la

siguiente manera:

Fy3 =2« (2 * Peadena T Ptablillas) * Lp * 1

Reemplazando, se obtiene F;:
k k
Fy =2 (2 6.3 [—g] + 1.4 [—gD «30[m] * 033 >
m m

Fy = 277 [kg]
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4.11.2.4 Resistencia por rozamiento (eventual) del material sobre el fondo y

laterales del canal

LR 4 R P

Pmxf

lustracion 95: Resistencia de transportador sobre el fondo

— 2
Fy = By * Upondo + R * L * pmaterial * Hiateral

Ecuacion vélida para h > 150[mm]

Consideraciones:

e No aplica para este transportador;

4.11.2.5 Eventual componente vertical de la cadena (un ramal)
Fs = Peagena * h
Consideraciones:

e No se considera para este transportador;

4.11.2.6 Resistencias adicionales por envolvimiento de cadenas sobre ruedas

Las resistencias adicionales por envolvimiento se consideran por medio de un

factor K que aumenta los esfuerzos del motor.

e K =1.15 cadena lubricada (10% rueda motora, 5% reenvio);

e K = 1.2 cadena sin lubricada.

Consideraciones:
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o Dado que el transportador estard a la intemperie y ademas el

mantenimiento seguramente no sera el indicado, se toma el factor K = 1.2.

4.11.2.7 Resistencia total

La resistencia total estara determinada por la suma de las resistencias

individuales mencionadas anteriormente, y mayorada por el factor de correccion K.

Feotas = K (F1 + F; + F3 + F, + Fs)

Reemplazando se obtiene la Fyytq;:

Frotar = 1.2 % (16[kg] + 5[kg] + 277[kg])

Fiotar = 358 [kg]

4.11.2.8 Determinacién de la carga de trabajo para seleccionar la cadena

Para determinar la carga de trabajo se divide la F;,:,; por dos, dado que se

utilizaran dos cadenas.

_ Frotal 358[kg]

Feadena = 2 = lcadena = 2

Fcadena ~ 180 [kg]

La fuerza obtenida F_ 4., COrresponde a un servicio estable sin fluctuaciones, algo que
en realidad no existe. Dado que la cadena no avisa cuando falla se consideran factores de

servicio para su seleccion. Estos factores contemplan:

. F;: Fluctuaciones de carga (factor de servicio)
. E,:Sobrecargas por velocidad (factor de velocidad)
. F.: Distribucion asimetrica de cargas (factor de carga)

T=F/cadena*Fs*Fv*Fc
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4.11.2.8.1 Fluctuaciones de carga F,

El factor se compone de diversos factores (Tabla 99) que consideran distintas

condiciones de trabajo.

Condiciones de operacion Fs
Uniforme o constante 1
Caracteristicas de la
cargaFs | |  Golpes moderados | 1.2
Golpes fueres o 15
reciprocos
Infrecuente
Frecuencia de choques 1
0 golpes Fs I Frecuente 1,2
Relat. Limpio y temp. 1
Moderadas
Moderadaments sucio vy
Condiciones de ambiente temp. moderadas o 1.2
Fslil moderadamente abrasivo
Expuesto al exterior, muy
sucio, abrasivo, corrosivo. 14
Temp. altas (95°C)
Periodos de operacion 8 a 10 hidia | 1
Fs IV | 1Ua.anaia | 1,2
Tabla 99

Para casos especiales también pueden aplicar estos factores (Tabla 100):

Fs Il Relativamente limpio 1
Condiciones de ambiente | Moderadamente sucio o 1.2
Fara fransp. De madera o polvornento

equivalentes. Expuesto al ext. , muy 1,3
SUCIO O COMosivD
Fs I Material transportado 1
Transportes rascadores poco abrasivo
{Drag Conveyors) Abrasivo 1.2
Muy abrasivo 1.4
FsV == §0*C 1
Temperatura Bla1s0"C 11
Tabla 100

Fg = Fgq * Fgp * Fgg % Fgy * Fg

F,=12+1*x12+1-> F, = 144
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4.11.2.8.2 Factor de velocidad F,

Para determinar el factor de velocidad, se tiene en cuenta el nimero de dientes
de la rueda motriz y la velocidad. Esta relacion es directamente proporcional a su vida
atil.

La rueda seleccionada es de Zp = 5 [dientes] y la velocidad de desplazamiento

es de 0.5 [%] =30 [%]

Cadenas fundidas v combinadas Cadenas de acero cony sin rodillos
Tablan® 10
Zr | Velocidad m/min |

75 15 | 33 | 45 [ 66 | 75 | 15 | 33 | 45 [ 66 | 91

8 (1041119 14411711202 (091 (104 126|149 | 176 (248
9 [099 112 112341155177 (087 (098 | 117 | 1,35 | 1,55 [ 2,00
10 1096 | 107 (125|141 ) 157 (084 1094 (1,09 124|137 | 1,68
11 093 [ 102 (118 [ 132146 | 082 | 090 [ 1,03 (115 1,28 1,52
12 |090 | 099 (113126138 |07/9 086 (099 (110121 ]143
14 0588 | 095 (106 117|127 |07/7 | 0583 [093 [102]111]1.28

16 | 0,87 | 0,83 | 1,02 | 1,11 | 1,20 | 0,76 | 0,81 | 0,88 | 0,67 | 1,05 | 1,19
18 | 0,86 | 0,61 | 1.00 | 1,08 | 1,15 | 0,75 | 0,80 | 0,88 | 0,04 | 1,01 | 1,14
20 | 025|090 088105112 |0.75]0,79 | 0.85 | 0,92 | 0,98 | 1,10
24 | 024|088 (094 100] 106073077 |082]|088]053]1,04

Tabla 101: Factor de velocidad

Dado que no hay ruedas de 5 dientes en la tabla, se tomar el valor de la rueda de
8 dientes.

4.11.2.8.3 Factor de asimetria de cargas F,

Cuando se tiene mas de una cadena se considera un factor de asimetria de

cargas, el cual considera asimetrias de esfuerzos entre las cadenas.

e Transporte de una cadena: F, = 1

e Transporte de dos 0 mas cadenas: F. = 1.2

Obtenidos todos los factores se pasa a determinar la fuerza de seleccion de la

cadena:
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T=F/cadena*Fs*Fv*Fc_)
T =180 [kg] * 1.44 x 1.26 x 1.2 —>
T = 392 [kg]

La fuerza de rotura de la cadena es de T,,; = 64 [kN] = 6530 [kg], por lo

tanto, se puede decir con certeza que la cadena seleccionada es apta.

4.11.3Calculo de potencia

Para determinar la potencia se utiliza la siguiente expresion:

Ftotal*v
N, i —
cv 75*7]

Siendo:
® Fiotat Esfuerzo total

e 1v:Velocidad lineal de la cadena
e 1:Rendimiento Mecanico

Reemplazando:

358 [kg] * 0.35 [%]
75 % 0.75

Ney =

Por lo tanto, se utilizar4 un motor de 3 [hp], dado que es el inmediato superior
disponible.
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4.12 Sistema ascensor para recoleccion de huevos

Para poder recoger huevos de cada uno de los cuatro niveles de jaulas que se
instalan en el gallinero, se disefia un sistema que permita realizar el recorrido y frenar en

las diferentes estaciones.

4.12.1 Automatizacion del sistema ascensor

El desplazamiento hacia arriba y hacia abajo del carro de recoleccién se controla
mediante un PLC de manera automatiza, en conjunto con sensores que envian

informacidn del proceso que se esta realizando.
Los elementos que componen el tablero de automatizacion son:

- 1PLC

- 1 contactor auxiliar

- 4 sensores inductivos
-1 sensor final de carrera
- 2timmer

- 1 parada de emergencia

El funcionamiento consta de una activacion manual del sistema ascensor, en el
momento que se activa el transportador de cadena que lleva los huevos hasta el galpon
de clasificacion. En un primer instante se corrobora que el ascensor se encuentre en la
posicion del cuarto piso con un sensor 6ptico, se activan las cintas de dicho nivel (Q4) y
un timmer (TT1) en el mismo momento, transcurrido 40 minutos se frena el
movimiento de Q4 y comienza a descender el ascensor (mediante el motor Q5) hasta
que llega al piso 3, un sensor optico toma que esta posicionado el tercero y comienzan a
trabajar las cintas de dicho nivel (Q3). Asi sucesivamente hasta llegar al piso 1y

completar los 40 minutos de extraccion.

Una vez que se completa la extraccion del 1° piso, el ascensor sube hasta el nivel
superior, donde un final de carrera detiene el sistema completo y lo deja preparado para

una nueva secuencia.
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En la se adjunta la programacion en Zelio para un PLC Schneider, se utiliza el

modelo SR3B261BD, con 16 entradas analdgicas, 6 digitales y 10 salidas a rele.

[ M1

1
- I
SFulsader de arangue
M1 " iv [
e 1
- P LI
THensor nivel 11 Farsds de emergencia
1
-
TBensor nivel 1
12 TT1
1
- I
Shensor nivel 2
13
-
THBensor nivel 3
14
——
Shensor nivel 4
ia ™ Q5
e 1
P LI
TEensor nivel 4
RQ1
1
[}
RQ2
1
I
R@3
1
LI
M1 12 i7 [Qz
i 1
- - Lt
Hensor nivel 2 “Parads de emergencis
12 i [o3
T 1
- LI
Dkensor nivel 2 Farada de emergencia
14 i7 [ Q4
e I
LI
TBensor nivel 4 “Farada de emergencia
12 TTZ2
1
LI
Chensor nival 2
12
e
TEensor nivel 3
14
-
Hensor nivel 4
T2 RQ5
1
- LI
Q8
o
14 T iT Tas
i 1
- - LI
Dkensor nivel 4 Farada de emergencia
RO
I
LI
15 RS

e
TFinal de carera

llustracion 96: Programacion en ZelioSoft
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4.13 Sistema de alimentaciéon

El sistema de alimentacion estd compuesto por tres elementos basicamente, el
silo, utilizado como depdésito, el trasportador de tornillo sinfin, encargado de llevar el
alimento hasta el carro de alimentacion, y el propio carro de alimentacion.

Actualmente, el galpon cuenta tanto con un silo como un transportador helicoidal,
este Ultimo sera reemplazado. El silo (llustracion 97: Silo) esta en buenas condiciones y
cuenta con la capacidad necesaria para satisfacer la demanda de alimento de la

instalacion. Por su parte, el transportador se cambiard ya que no se encuentra en éptimas
condiciones.

.\\:\' N

¥

®

4
=
==

" . 3 ....‘;-VsA'-.;'

s

llustracién 97: Silo

4.13.1 Seleccion del transportador de rosca
4.13.1.1 Determinacion de la capacidad del transportador

Para determinar la capacidad del transportador se selecciona la maxima cantidad

de alimento que puede consumir un ave en el periodo de postura, del catalogo de
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(HYLINE, 2012) se obtiene este dato (Tabla 102: Consumo de aves), y se multiplica
por la cantidad de aves que se alojaran en el gallinero. Se debe tener en cuenta que la

alimentacion se realiza en dos instancias por dia.

0.095 4| « 19760[ave]
K. = ave
L 2
K, = 940 [Kg]
Edad en Edad en
Semanas Gramos/Ave/Dia Kcal/Ave/Dia Semanas Gramos/Ave/Dia Kcal/Ave/Dia

18 64 188 50 a5 272
19 68 200 51 a5 272
20 71 209 b2 a5 272
21 74 218 53 a5 272
22 7 224 b4 a5 272
23 80 230 b5 a5 272
24 83 239 b6 a5 272
25 86 247 57 a5 272
26 aa 253 58 a5 271
27 89 256 50 96 271
28 a0 259 60 a6 270
20 a0 259 61 a6 270
30 o 262 62 96 270
23| o 262 63 96 270
32 92 265 B4 96 270
33 92 266 65 a6 270
24 a3 268 66 a6 270
35 a4 271 67 96 270
36 a4 271 68 96 270
ar a4 271 69 96 270
38 a5 274 70 96 270
329 a5 274 71 a6 270
40 a5 274 72 a6 270
4 a5 274 73 96 270
42 a5 274 74 96 270
43 a5 274 75 a6 270
44 a5 273 76 a6 270
45 a5 273 T 96 270
46 a5 272 78 a6 270
47 a5 272 79 96 270
48 a5 272 B0 a6 270
49 a5 272

Tabla 102: Consumo de aves

Para obtener el caudal, se toma como criterio que el alimento se debe verter en el

carro alimentador en 10 minutos.
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940[ Kg g
—~2|1=37 _<
Qc = 15 [min] [ ] 3 60[ ]

El alimento que se utiliza para las aves se presenta en polvo, por lo que el

tamano del material a transportar es milimétrico.

Par la rosca, se recomienda un didmetro mayor o igual a 12 veces el tamafio del
material, en este caso se adopta un diametro en funcion de diferentes sistemas que se

observaron.
Dr = 90[mm]

Este valor solo se utiliza a modo de verificacion del sistema que se seleccionara

en el préximo apartado.

4.13.1.2 Seleccion del transportador

Diferentes empresas proveen sistemas de transporte para alimento de granjas,
para su seleccion solo se requiere el caudal que deben movilizar los mismos, y
finalmente que las condiciones se adapten a lo planteado en catalogos (por ejemplo,
inclinacion del transportador). Se utiliza el catalogo de la empresa (Roxell, 2021), en el
mismo se selecciona el modelo 90 (Tabla 103).
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55 i Eo GOHD 125

Capacidad de transporte de pienso 1300 (1} 2400 (1) S04 1]

kgfhi[® 520 BOO (2} 3100 (2) 3100 10400 (2}
3900 {3}

Cantidad de piensa/m de tubo (kgh o,m 150 P ] 2,50 4,80
Longiwud madxima (m) B0 [4] 43 =] 28
i3 m de inclinacidn (a0 m=*] (sin inchnacidn)

iz Thempa die ejecucidn md. (h)

t-iiii]
Codo Tuba
N M 2 L
A N no aplcable | 4
o 'l no aplcable 4
5im coda M 4
& A no aplicable 4
Fuente de alimentacitn W (***) 0,75 (1) 0,75 (1) 1,1(1]
3 fases — 50 He 0,37 a,3ri2) 1,1 (2} 15 15[
15 (3}
350 (1) 35041} 2|0 (1)
RPM — 50 Hz 350 175 (2) 4502} 450 330 (2)
5503}
Fuente de alimentacion kW (***) 0% (1) a5 (1) 13(1]
3 fases - B0 He 04 04 (2) 1,3 (2) 1,8 LA
LB (3}
42001} 42001} ELTE]
AFRA = &0 Hz 420 2102) 540 (2} =40 268 (2]
B&O (3}
9
Didmetro mix. de los granwios b -] 12 ] ]
[mmi] {can expiral 75)
Didmetro extenar de jos tubos 56 b F] 23 127
[mmi]
Grosar de |a pared ded tuba [mmi) 25 32 341(N) 34 (N) 5 (N}
15 (A) 15 A) 1a)
Material del codo M) (M) M) a[A) r (LTI EY]
Radio del coda [m) 1= 15 15 f 1,722
Imec] inacicn madorinme | ****) 75" s s ihearizoatad| 45*
Puntcs de suspersidn Movicor: cada 15m facera: cada 3 m
Didmetro exterior esparal (mmi] 38,60 60,45 68,33 T3.4% B4 50
Didmetro interra espiral [mm) 22,60 36,457 42,45 48,45 B5 50
Paso de la espiral [mmi) 14 414 0.8 54,1 BE (1)
B85 (2)

{*] iPara pienso, desmenusodos o growalados (3 mm de didm. ] comerciales con un pese especfice de 0,85 kg/dm'

aalicocidn integrol con fubo!

Cono superior hajo iestalacide harizomo!

Cion restrictor o tondem en linew, copeoided mdw. -25 %

Tabla 103

Caracteristicas principales:

e Capacidad: 3900[kg/h]

e Longitud méxima: 42[m]

e Potencia de Motor: 1.5[Kw]

e Revoluciones de hélice: 550[rpm]
o Diémetro de hélice: 90[mm]

e Inclinacién: 75°
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Se verifica el complimiento de la inclinacion del transportador de rosca para no
sobrepasar la méxima permitida, en la Ilustracion 98 se puede ver que la pendiente que
tendr el transportador sera de 32° (< 75°).

e

i |
-m— 5,
&

llustracién 98

4.13.2 Seleccion del carro de alimentacion

El galpén de ponedoras que se automatiza debe contar con un total de 4 carros
de alimentacion, como se ve en azul en la llustracion 98. Estos elementos, encargados
de distribuir el alimento en los comederos de las aves, se seleccionan de la empresa
Zucami, esto asegura la compatibilidad con las jaulas seleccionadas en apartados
anteriores. Es decir, las salidas del carro estaran alineadas con los niveles de comederos,

ademas de los sistemas de limpieza mediante cepillo y sopladores integrados.

4.14 Instalacion eléctrica de potencia

Ya realizado los calculos de los elementos necesarios para cada uno de los
requerimientos del galpon, se procede a determinar la ubicacion de los tableros
necesarios para abastecerlos. Luego se realiza un unifilar para mostrar de manera
esquematica donde se ubican los puntos de consumo y qué distancia tienen estos hasta

su punto de conexion.
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Para realizar el calculo se tuvieron en cuenta las siguientes consideraciones:

e El transformador de entrada se supuso de 100 [kVA], dado que no solo
abastece al gallinero, este debera ser redimensionado en un futuro.

e Los célculos de cortocircuito se realizaron en base a la potencia de
100 [kV A].

e La seccion minima que se adoptara es de 2.5 [mm], dado que, en el caso
de un futuro redimensionamiento del transformador a uno mas grande,
soportara sin problema la corriente de CC.

e Los cables elegidos son todos subterrdneos y serdn tendidos por
bandejas.

e A los tableros se le estima un consumo de reserva para ampliaciones
futuras.

e EI factor potencia para determinar la corriente consumida por cada

elemento, se tom6 como cos ¢ = 0.8.

Para realizar el célculo se estimara un valor de caida de tension para cada tramo,
para de esta manera poder determinar la seccion minima y luego adoptar la
correspondiente. Es decir que una vez que se realiza el calculo de la seccidn necesaria se
pasa a adoptar la inmediata superior o la minima acordada para el disefio, y finalmente

se recalcula la caida de tensién en el punto.

Este método se aplicara a los sucesivos puntos de la instalacion, que seran los
tableros distribuidos en la fabrica o los motores, para obtener una caida de tensién en el
punto mas alejado que sea adecuada al elemento conectado, en nuestro caso es fuerza

motriz, correspondiéndole una caida de 5%.

El método para obtener la seccion del conductor es mediante la utilizacion de la

siguiente formula:
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Donde:

e p:Resistividad del material[2/Km]

§:Caida de tension [%]

V:Tensién de alimentacion[V]

e i:Corriente que circula por el conductor [A]

L: Longitud del conductor [Km|

Para determinar la corriente de calculo de los motores, se utiliza la siguiente

expresion:
w
V3%V *[%cosg P*746[H_p]
_ S =
w V3 %V * cos
746 [Hp] ¢
Donde:
e P:Potencia Activa [Hp]
e V:Tension en bornes [V]
e [:Corriente [A]
e cosp=0.8
4.14.1 Unifilar

En el anexo del informe se expone el esquema unifilar de la planta, con el fin de

mostrar todos los puntos de consumo con sus distancias respectivas.

En base a la disposicion asignada en este unifilar, se determinaron las longitudes de los

conductores necesarias para el calculo.
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4.14.2 Determinacion de consumos

Los céalculos fueron hechos en mediante tablas de Excel, con la utilizacion de las

formulas presentadas en la seccidn anterior.

Cabe aclarar que para el tablero principal de tomo un factor de simultaneidad y
que no todos los elementos conectados estaran encendidos en un mismo momento, este
FS es de 0.65.

- Nombre - Avastece a -Cons.[A] _ Observaciones

- Lo -Tablero Principal - 85.7 _ Suma tableros Sec N°1-2-3

- L1 -Tablero Seccional N°1 - 26.3 _ Suma consumos tablero sec. N°1
- L2 -Tablero Seccional N°2 - 24.5 _ Suma consumos tablero sec. N°2
- L3 _Tablero Seccional N°3 _ 34.8 _ Suma consumos tablero sec. N°3

Tabla 104:Caracteristicas de tablero principal

(@]
Q
>

0
o
>
[
>

t. - Avastece a

Nombre -[A] Observaciones
Tsll 1 15 CompresorS.5[hp] B :
- 1 Transportador de huevo- Motor 2.5 [hp] - 3.5 _
- 1 - Clasificadora de huevo - 5 _
Tsi-l4 1 6  Serviciose lluminacién - Py

Cant. - Avastece a
1 - Cinta extractora de guano- Motor 0.75 [hp]

- Ventiladores - 1.5 [hp]

- Banda extractora de guano - 0.5 [hp]

- Banda extractora de guano - 0.5 [hp]

- Reserva por ampliacidn y/o servicios generales

Cant. - Avastece a
- Silo - Motor 2[hp]

- Puntera - Motor 1[hp]
- Puntera - Motor 1[hp]
- Carro 2[hp]

- Bombas aspersion - 2de 2.5 [hp]

- Hidratacion - Bomba 1 [hp]

- Tablero de Iluminacién y control

- Reserva por ampliacion y/o servicios generales

SR

=~ B O

B R R NNR R R

Tabla 105: Caracteristicas de tableros secundarios

Una vez determinado todos los consumos y longitudes de los conductores, se

puede realizar el célculo de caida de tension.
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4.14.3 Caida de tension

Los calculos fueron hechos en mediante tablas de Excel, con la utilizacién de las

formulas presentadas en la seccidn anterior. Todos los conductores utilizados son de

cobre y en caso de alguna consideracion especial para el disefio, se aclara en el cuadro

de observaciones.

4.14.3.1 Conductor tablero principal

Este conductor se colocaré bajo tierra, alimentando el tablero principal desde el

transformador.

Determinacion de la seccion del conductor de entrada LO

Seccién adoptada [mm2]
2% Caida de tens. 6 final 1.92%

200
380
60
48.0

50

Observaciones: Se disefia para una corriente de 60 [A] para tener un
margen de ampliar consumos en un futuro. Se utiliza para el calculo una
caida de tension del 2% en el tablero principal.

Tabla 106: Caracteristicas de conductor principal

Cabe destacarse que el conductor seré alojado de manera subterranea, por lo que

la creacién de la zanja seré tenida en cuenta. Se adopta el precio de la hora hombre de

un ayudante de albafiil, considerando 50 horas de trabajo.

4.14.3.2 Tablero Seccional N°1

El conductor dimensionado a continuacion vincula el tablero principal con el

tablero seccional N°1, por lo tanto, la caida de tension sera el acumulado entre la caida

de tension del tablero principal y la caida del conductor que lo vincula al mismo.
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Determinacion de la seccion del conductor L1

18
372.4
20
2.0
Seccién adoptada [mm2] 4
1.5% Caida de tens. 6 final 2.73%
Observaciones: Se considera que el tablero principal tiene una caida del 2%

Tabla 107: Caracteristicas de conductor tablero seccional 1

A continuacion, se colocan las tablas que determinan la caida de tension de los

conductores hasta los puntos de consumo.

Determinacion de la seccion del conductor Ts1-L1

Seccién adoptada [mm?2]
2% Caida de tens. 6 final 3.12%

Observaciones:

Tabla 108: Seccion de conductor Ts1-L1

Determinacion de la seccion del conductor Ts1-L2

Seccion adoptada [mm2]
2% Caida de tens. 6 final 2.91%

Observaciones:

Tabla 109: Seccion de conductor Ts1-L2
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Determinacion de la seccion del conductor Ts1-L3

Seccién adoptada [mm?2]
2% Caida de tens. 6 final 2.90%
Observaciones:

Tabla 110: Seccion de conductor Ts1-L3

Determinacion de la seccion del conductor Ts1-L4

Seccion adoptada [mm?2]
2% Caida de tens. 6 final 2.93%
Observaciones:

Tabla 111: Seccion de conductor Ts1-L4

4.14.3.3 Tablero Seccional N°2

El conductor dimensionado a continuacion vincula el tablero principal con el
tablero seccional N°2, por lo tanto, la caida de tension seréa el acumulado entre la caida

de tensién del tablero principal y la caida del conductor que lo vincula al mismo.
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Determinacion de la seccion del conductor L2

80
372.4
25
10.9

Seccidn adoptada [mm2] 10

1.5% Caida de tens. & final 3.63%
Observaciones: Se considera que el tablero principal tiene una
caida del 2%

Tabla 112:Seccién de conductor que alimenta al tablero 2

A continuacion, se colocan las tablas que determinan la caida de tension de los

conductores hasta los puntos de consumo.

Determinacion de la seccion del conductor Ts2-L1

Seccion adoptada [mm?2]
1.5% Caida de tens. 6 final 3.68%
Observaciones:

Tabla 113: Seccion de conductor Ts2-L1

Determinacion de la seccion del conductor Ts2-L2

Seccidn adoptada [mm?2]
1.5% Caida de tens. & final 3.74%

Observaciones:

Tabla 114: Seccién de conductor Ts2-L2

Paginal 198




PROYECTO FINAL|  Ingenieria Electromecanica | A"°:2%%2

Cazeneuve Francisco
Varisco Emanuel Automatizacién de gallinero de ponedoras

\Vince Francisco

Determinacion de la seccion del conductor Ts2-L3

Seccion adoptada [mm?2]
1.5% Caida de tens. 6 final 3.65%
Observaciones:

Tabla 115: Seccion de conductor Ts2-L3

Determinacion de la seccion del conductor Ts2-L4

Seccidn adoptada [mm2]
1.5% Caida de tens. 6 final 3.67%
Observaciones:

Tabla 116: Seccion de conductor Ts2-L4

Determinacion de la seccion del conductor Ts2-L5

Seccién adoptada [mm2]
1.5% Caida de tens. 6 final 3.88%

Observaciones:

Tabla 117: Seccion de conductor Ts2-L5
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4.14.3.4 Tablero Seccional N°3

El conductor dimensionado a continuacion vincula el tablero principal con el
tablero seccional N°3, por lo tanto, la caida de tension serd el acumulado entre el

conductor que vincula al mismo y al tablero principal.

Determinacion de la seccion del conductor L3

5

372.4
24
1/57 0.7
_ Seccién adoptada [mm2] 4
1.5% Caida de tens. 6 final 2.24%

Observaciones: Se considera que el tablero principal tiene una
caida del 2%

Tabla 118: Seccion de conductor de alimentacion del tablero 3

A continuacion, se colocan las tablas que determinan la caida de tension de los
conductores hasta los puntos de consumo.

Determinacion de la seccion del conductor Ts3-L1

18

366.2
2.8
0.3

Seccion adoptada [mm?2] 2.5

1.5% Caida de tens. & final 2.41%
Observaciones:

Tabla 119: Seccion de conductor Ts3-L1
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Determinacion de la seccion del conductor Ts3-L2

10
366.2
1.4
0.1

Seccién adoptada [mm2] 2.5
1.5% Caida de tens. 6 final 2.29%
Observaciones:

Tabla 120: Seccién de conductor Ts3-L2

Determinacion de la seccidn del conductor Ts3-L3

7

366.2
1.4
0.1

Seccion adoptada [mm2] 2.5

1.5% Caida de tens. 6 final 2.28%
Observaciones:

Tabla 121: Seccion de conductor Ts3-L3

Determinacion de la seccion del conductor Ts3-L4

85
366.2
2.8
1.3

Seccion adoptada [mm2] 2.5
1.5% Caida de tens. 6 final 3.03%
Observaciones:

Tabla 122: Seccion de conductor Ts3-L4
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Determinacion de la seccion del conductor Ts3-L5

Seccion adoptada [mm2]
1.5% Caida de tens. 6 final 2.36%
Observaciones:

Tabla 123: Seccion de conductor Ts3-L5

Determinacion de la seccion del conductor Ts3-L6

10
366.2
14
0.1

Seccion adoptada [mm?2] 2.5
1.5% Caida de tens. 6 final 2.29%
Observaciones:

Tabla 124: Seccion de conductor Ts3-L6

Determinacion de la seccion del conductor Ts3-L7

10

366.2
5.0
Seccionmin. [mm2] 03
_ Seccion adoptada [mm2] 2.5
1.5% Caida de tens. 6 final 2.41%

Observaciones:

Tabla 125: Seccién de conductor Ts3-L7
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Determinacion de la seccion del conductor Ts3-L8
10

366.2

10.0

0.6

_ Seccion adoptada [mm2] 2.5
1.5% Caida de tens. & final 2.58%

Observaciones:

Tabla 126: Seccion de conductor Ts3-L8

4.14.4 Calculo de CC de la instalacion

El célculo de corriente de cortocircuito en una red eléctrica es de suma
importancia, ya que permite dimensionar correctamente las protecciones y conductores,
con el fin que ante un CC todos los componentes soporten y puedan retomar servicio

con normalidad.

Uno de los primeros parametros a conocer a la hora de realizar un célculo de
corriente de cortocircuito, es el tipo de CC. Existen de tres tipos (llustracion 99-Tipos

de falla.), tripolar, bipolar o unipolar (Fase-Tierra, Fase-Neutro).
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Tipos de corto

Bornes del trafo

Esquemas en la red

Tripolar

= R

A 7N

Bipolar

A

Al

Unipolar

O =Z< W

NN

lustracion 99-Tipos de falla.

—4—R
— S
_‘\.rL

ZR

~ 2S5
ZT

—_—
—

ZN
ZR

—
J—

Para poder realizar la seleccion de cada una de las protecciones que se colocaran

en el tendido eléctrico, se procede a calcular las corrientes de corto circuito que se

pueden generar en cada uno de los puntos seleccionados. Con respecto a los puntos

seleccionados, tenemos los siguientes:

e Bornes del transformador;

e Tablero Principal,

e Tableros seccionales;

e Puntos de mayor consumo;
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Se calcularan las corrientes de cortocircuito; analizando falla trifasica

(Frrirasica), fase-neutro (Fygyrro) Y fase-tierra (Frigrpa)-

Para los céalculos se deben determinar las impedancias de los diferentes
elementos que conforman la red eléctrica de alimentacién de potencia, con esto se
refiere a linea de media tensién (Tabla 127), transformador y conductores. A

continuacidn, se presentan tablas que dan las caracteristicas de cada parte del circuito.

Todos los elementos se pueden apreciar en el unifilar de la planta que se

encuentra en el anexo, al final del informe.

Red MT
S"k [MVA] [ 25 |
ZRred [Q] 7.04E-03
RRred [Q] 6.40E-04
XRred[Q] 6.40E-03

Tabla 127: Impedancias de red

La informacion de la impedancia de la red se obtiene mediante consultas a la

empresa de suministro de energia, es este caso la “La Agricola Regional Coop. Ltda.”

De la placa del transformador obtenemos los datos referidos al mismo, y

necesarios para los calculos (i, y uy).

Los datos permiten encontrar la impedancia del trasformador con las siguientes

formulas:
R oo fee
trafo (\/§ N 1)2

e U (Vaom * 100)?
= *
trafo = Zec " p  [kVA] * 1000

2 2
Ztrafo = \/Ztrafo - Rtrafo

Paginal 205




PROYECTO FINAL

Ingenieria Electromecanica

Ano:2022

Cazeneuve Francisco
Varisco Emanuel
\Vince Francisco

Automatizacién de gallinero de ponedoras

Por otro lado, tenemos las siguientes tablas para obtener la impedancia

homopolar del transformador:

Valores de Referencia para los parametros de red XofXd y Ro/Rd
Red Aparato XofXd Ro/Rd
Yd 0,8
Yy 2.4
AT. Transformador Yy 5 1
(nucleode 3y 5
patas) Yd 1
Yy 3
Yy 100
Cable 100Ky 3 7
Redes: puesta a tierra activa =4 (52)
Sin puesta a tierra =4(52) 1
BT. Transformadores Dy 0,95 1
Xo/Xd para lado bajo Dz Yz 0.1 0,5
Lineas aéreas (4x) (sistema trifasico) 3 19
Lineas subterrdneas (4x)
Con tierra 32a1b 3ald
Sin tierra 35 15a36

Tabla 128: Impedancias homopolares

Finalmente, anexamos la Tabla 129: Caracteristicas del transformador que

resume las caracteristicas del transformador.

Transformador
Alta [kV]
Baja [kV]
Pot. Trafo [kVA]
pk %
Pk [W]
IN[A]
lcc [A] 3207.5
Pcc [kVA] 2222
ur % 1.7%
Ux% 4.16%
Ztrafo [Q] 7.20E-02
Rtrafo [Q] 2.73E-02
Xtrafo [Q] 0.07

Tabla 129: Caracteristicas del transformador
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Los conductores que conectan las diferentes partes de la instalacion en BT son
de la empresa (PRYSMIAN, 2008), la seccion correspondiente se toma en base a los

calculos de la seccién anterior.

Una vez obtenida la seccion también obtenemos los valores de impedancia del

conductor de BT de tablas como la Tabla 130 (a manera de ejemplo).

Caracteristicas técnicas- Cables con conductores de cobre

Seccion Diametro | Espesor Espesor | Diametro Masa Resistencia |Reactancia
nominal | delcon- | nominal | nominal | exterior aprox. electrica, a 50 Hz.
ductor de ajsla- | deenvol- | aprox. max. a 70°C

cion tura y 50 Hz.
mm?2 mm mm mm mm Kg/km ohm/km ohm/km

Unipolares (almas de color marron)

4 2,5 1,0 14 7.6 91 5,92 0,189
6 3,0 1,0 1,4 8,1 114 3,95 0,180
10 3,9 1,0 1,4 9,1 160 2,29 0,170
16 4.9 1,0 1,4 10,0 227 1,45 0,162
25 7,1 1,2 1,4 12,7 346 0,933 0,154
35 8,3 1,2 14 13,8 447 0,663 0,150
50 9,9 14 14 15,9 612 0,462 0,147
70 12,0 14 14 17,6 811 0,326 0,143
Tabla 130

Las férmulas para la obtencion de las diferentes corrientes para las fallas
trifasica, a tierra y fase-neutro son las presentes en el catdlogo de (Schneider)

Parametros empleados:

Falla trifasica (Frgsrasica)

. U
k3 Zd*\/§

Falla fase-neutro (Fygyrro)

I, = Uxv3
MLz Zi+ Z,

Falla fase-tierra (Fr;grra)

M Za*Zi+ Zi % Zo+ Zy * Z,
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Corriente de choque de CC (se da en el primer momento del CC)

15=x*\/§*1k

e U =Tension eficaz compuesta de lared trifasica

o V =Tensioneficaz simple de lared trifasica

e [, = Corriente de corto circuito

e [, = Corriente de choque de CC

o Irzrra = Corriente de defecto a tierra

o 74,72, Zy = Impedancias simetricas

e 7. = Impedancias de cortocircuito

e 7 = Impedancias de tierra

La impedancia inversa y directa se toma de igual magnitud.

Los valores referentes a las contantes y se obtiene del Gréafico 2:

2,0
X

ILB
16
1,4

1,2

1,0

\

\

N\

N

I

\-...._\

0,2

4 0.6 08 1,0 1,2
— RX

Grafico 2: valores de constante y
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Por otro lado, tenemos del Grafico 3: Impedancia homopolar para obtener la

impedancia homopolar de los diferentes elementos de la instalacion:

Valores medios de la relacion existente entre la resistencia inductiva del sistema homopolar y la
del sistema directo, en cables de 4 conductores de 1 kV, por cada conductor, a 50 Hz

Xo solo con el cuarto conductor de retorno, en 2

Xom el cuarto conductor y la envolvente del cable como conductores de retorno, en

XoE el cuarto conductor y la tierra como conductores de retorno, en Q

-XOME el cuarto conductor, la envolvente del cable y la tierra como conductores de retorno,

30

20

><|3‘
. m

x
2

x
B 2 o

—_— X

-

O O NOOO

H

en

Resistencia inductiva directa X,, en © por cada conductor
Resistencia especifica de la tierra p =100 &m

Xoe
Q’x‘\
S
OME
X, %
N
NON
N N\
SN
]
X ‘\\
2o
X, N
’
g
ﬂ
X,
6 10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240 300 400 mm?

——— Sec. de los conduct.

Figura 1.3./20 Cables con conductores de cobre (NKBA y Protodur)

Grafico 3: Impedancia homopolar

Todas las tablas expuestas a posterior son basadas en las formulas, tablas y

graficos expuestos anteriormente.

Se procede a determinar la resistencia e inductancia de los conductores que

alimentan al tablero principal y de ahi parten a los tableros seccionales. Los datos son
obtenidos del catalogo de (PRYSMIAN, 2008).
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Lineas Troncales
Datos Longitud[m]|Seccion [Q/km] [Q] Z2[Q]

R 0.464 0.0928

Lo 200 0.094
X 0.0777 0.01554
R 5.92 0.10656

L1 18 0.107
X 0.0991 0.0017838

L 30 R 2.29 0.1832 0.183
X 0.086 0.00688

Ls 5 R 5.92 0.0296 0.030
X 0.0991 0.0004955

Tabla 131: Impedancia de lineas troncales

4.14.4.1 Bornes del transformador

La primera falla se analiza en los bornes del transformador (llustracion 100),
involucrando elementos como la red de media tension y el propio transformador. El
siguiente esquema representa esta falla, ubicando el generador de corto circuito.

m Tablero Principal
1"K(3pa \’_"_/ =

Generador de L1 L2 L=
Cortocircuito

Lo

Impedancias en serie de cables
y maquinas y en paralelo entre
ellas.

llustraciéon 100

La Tabla 132,Tabla 133 y la Tabla 134 representan la falla trifasica en bornes

del transformador.
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Falla 1- Ftrifasica
Rcircuito[Q] 2.80E-02
Xcircuito [Q] 7.30E-02
Rtotal [Q] 2.80E-02
Xtotal [Q] 7.30E-02
Ztotal [Q] 7.82E-02
1k3 [kA] 3.25

No considera el motor
R/X 3.83E-01
X
Is [kA] 5.74

Tabla 132: F. trifasica Bornes del transformador

Falla 1- Freutro

RRed [(1] 6.40E-04 Relacignes de tabla

Xred [(2] 6.40E-03 |Ro/Rd-Red 1

RTrafo [(] 2.73E-02 |Xo/Xd-Red 5.2

XTrafo [(1] 6.66E-02 |Ro/Rd-Trafo 1

Rtotal [(1] 8.39E-02 |¥o/¥d-Trafo 0.95

Xtotal [(2] 2.43E-01 | Impedancias Homopolares

Zrotal [(2] 2.57E-01 |Impedancias [0]

Ik1 [kA] 2.70 Rhomo. Red 6.40E-04

Mo se considera Motor |Xhomo. Red 3.33E-02

R/ % 3.46E-01 |Rhome. Trafo 2.73E-02

¥ Xhomao. Trafo 6.33E-02

1= [kA] 5.15

Tabla 133: Falla F-N en bornes del transformador
Falla 1- Ftierra
Rred [(] 6.40E-04 Relacidnes de tabla Impedancias Homopolares
Hred [(] 6.40E-03 |Ro/Rd-Red 1 Rhomo. Red [(] 6.40E-04
RTrafe [(] 2.73E-02 |xo/xd-Red 5.2 Xhome. Red [(] 3.33E-02
XTrafo [ﬂ] 6.66E-02 RCI,"er-TrEfCI 1 Rhomo. Trafo [ﬂ] 2.73E-02
Rtotal [(1] 3.82E-01 |¥o/¥d-Trafo 0.95 Xhome. Trafe [(2] 0.33E-02
Xtotal [C] 3.23E+00 Puesta tierra
Ztotal [ﬂ] 3.25EH00  |ZPTTrafo. [ﬂ] 1 ZPTralla. [ﬂ] ]
k1 [kA] 0.213 RPTTrafo. [(] 0.10 RPTTrafo. [(] 0.00
Mo se considera Motor | XPTTrafe. [(2] 1.00 XPTTrafe. [(1] 0.00

R/X 1.18E-01
X
I= [kA] 0.36

Tabla 134-F-Tierra en bornes del transformador
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4.14.4.2 Tablero Principal

A continuacion, se analizan las fallas en el tablero principal (llustracién 101-
Falla CC tablero principalllustracion 101), es decir, se le suma a la falla los 200 metros

de cable subterraneo que une el transformador con el tablero.

Lo

Tablero Principal

Generador de L1 L2 Lz
Cortocircuito

I"Ki3a

Impedancias en sene de cables
y maquinas y en paralelo entre
ellas.

lHustracion 101-Falla CC tablero principal

A continuacién, en la Tabla 135, la Tabla 136 y la Tabla 137: F-T tablero
principal se pueden apreciar las corrientes de fallen cada uno de los tres escenarios

planteados anteriormente.
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Falla 2- Ftrifasica
Rl:irl:uitl::-[ﬂ] 1.21E-01
:’::ir:uitl::-[ﬂ] B8.80E-02
Rtotal [(] 1.21E-01
Krotal [(] 8.86E-02
Zrotal [(]] 1.50E-01
k3 [kA] 1.70

Mo considera el motor
RfX 1.26E+00
[
I= [kA] 2.88

Tabla 135-Ftrifasica en tablero principal

Falla 2- Freutro

RRed [(2] 6.40E-04 Ro/Rd-Red 1
HRed [02] 6.40E-03 ¥o/¥d-Red 2.2
RTrafo [(1] 2.73E-02 Ro/Rd-Trafo 1
®Trafo [(1] 6.66E-02 Xo/¥d-Trafo 0.95
Ruo [0] 9.28E-02 Ro/Rd-LTO 1.9
XLo [0] 1.55E-02 Xo/¥d-LTo 3.5
Rtotal [(1] 4.46E-01 Impedancias Homopolares
Htotal [(1] 3.28E-01 Impedancias [3]
Ztotal [(2] 5.53E-01 Rhomo. Red 6.40E-04
Ik1 [kA] 1.25 ¥homo. Red 3.33E-02

Mo se considera Motor  |Rhoma. Trafo 2.73E-02
R/% 1.36E+00 Xhoma. Trafo 6.33E-02
¥ Rhomeo. LTO 1.76E-01
Is [kA] 2.12 Xhomo. LTO 5.44E-02

Tabla 136-F-N en tablero principal
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Falla 2- Ftierra

Rred [(2] 6.40E-04 Relacidnes de tabla Impedancias Homopolares
XRed [(1] 6.40E-03 |Ro/Rd-Red 1 Rhomo. Red [01] 6.40E-04
RTrafo [(] 2.73E-02 |Xo/%d-Red 5.2 Xhomo. Red [(] 3.33E-02
XTrafo [ﬂ] 0.00E-02 Rn,fﬁd-Tra fo 1 Rhome. Trafo [ﬂ] 2. 73E-02
Rito [(] 0.0928 |Xo/Xd-Trafo 0.95 Xhomao. Trafo [01] 6.33E-02
FAR (9] 0.01554 |Ro/Rd-LTO 1.9 Rhomeo. LTO 1.76E-01
Rtotal [0] LAOE+00 | ¥o/Xd-LTO 3.5 #Khomo. LTO S5.44E-02
Htotal [(2] 6.41E+00 Puesta tierra
Zeotal [Q] 6.56E+00 |ZPTrafo. [0 1 et (0] [
Ik1 [kA] 0.106 RPTTrafo. [(] 0.10 RPTTrafo. [(2] 0.10

Mo se considera Motor | XPTTrafe. [(1] 1.00 XPTTrafo. [2] 1.00
RX 2.18E-001
X
I= [kA] 0.22

Tabla 137: F-T tablero principal

Conocida las corrientes de CC y viendo que son menores a la corriente de corte
I.,, de cualquier termomagnética comercia, se decide verificar si la seccion minima de

conductores que se definio utilizar la resiste sin problemas.

Para realizar esta verificacion, se implement6 la condicién de la normativa IEC

que nos especifica lo siguiente:
k?%S2>1%xt
Donde:

k = Factor que relaciona la resistividad, el coeficiente de temperatura y la

capacidad térmica. Sale de tabla para conductores (Tabla 138).
S = Seccion del conductor.
t = tiempo de desconexidn en segundos.

I = Corriente de cortocircuitos.
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Tabla 771.19.1l - Valores de & para los conductores de linea
k
Aislacion de los PVC < PVC > o Mineral
conductores 300 mm? | 300 mm? | EPR/XLPE| Goma60°C BVC Desnudo
Temperatura inicial °C 70 70 90 60 70 105
Temperatura final °C 160 140 250 200 160 250
Cobre 115 103 143 141 115 135/115°

Aluminio 76 68 94 93 - 93

Material Uniones
conductor | estafiadas 115 - _ _ - .

en conductor
de cobre

® Este valor debe ser empleado para cables desnudos expuestos al contacto

Tabla 138: Factor k para conductores
Dado que los conductores son de PVC se obtiene un k = 115.

Los tiempos de desconexion fueron extraidos de las curvas de accion de los

interruptores termomagnéticos.
Despejando la ecuacion anterior, se determina el tamafio minimo de la seccién

de conductor para poder soportar la corriente de CC hasta que la proteccién actue. Este

calculo se realizd en una planilla de célculo.

Verificacion de conductores a CC

tiempo CC [s] Is [kA] Seccion Minima a CC [mm2]

0.01 2.88 2.50

Observacion: Verificando con la corriente de CC (Is) en el
tablero principal, se puede ver que un conductor de 2.5
[mm?2] soporta bien cualquier CCsi es protegido por

cualquier proteccion convencional.

Tabla 139: Verificacion de los conductores a CC
Como se aprecia en el célculo, los conductores de 2.5 [mm?], soportan sin
ningun problema la corriente de cortocircuito I, definida como la corriente de choque.

Esta corriente tiene bajas probabilidades de suceder y alcanzar el valor méaximo,
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ademas, solo lo hace en los primeros ciclos del CC. Cabe destacar que los conductores
de 2.5 [mm?] seran conectados aguas abajo de los tableros seccionales, por lo tanto, la

CC sera menor.

Como dato extra, por su parte, casi todas las lineas terminales de los circuitos
estar protegidas con guardamotores, los cuales tienen un tiempo de actuacion menor a

los interruptores, siendo la seccién minima ain menor.

Verificacion de conductores a CC

tiempo CC [s] Is [kA] Seccion Minima a CC [mm?2]

0.008 2.88 2.24

Observacion: Verificando con la corriente de CC (Is) en el
tablero principal, se puede ver que un conductor de 2.5
[mm2] soporta bien cualquier CCsi es protegido por
cualquier proteccion convencional.

Tabla 140: Verificacion de los conductores a CC

En conclusién, con el calculo realizado hasta el tablero principal, alcanza para
establecer que los conductores y las protecciones seleccionadas soportaran las CC sin

ningun tipo de problema.

4.14.5Seleccidn de protecciones

El esquema de protecciones se compone de fusibles, interruptores

termomagnéticos y guardamotores.

Los interruptores termomagneticos fueron elegidos por la corriente requerida en
cada parte del circuito, verificando que proteja el cable y soporte la CC. Ademas, se

seleccionaron distintas curvas para lograr una selectividad parcial.
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En el anexo correspondiente al unifilar de la instalacion eléctrica se pueden ver
cémo es la configuracion de protecciones para cada linea y luego en la tabla siguiente
del mismo anexo se muestra que elemento protege cada una de las lineas y sus

caracteristicas técnicas.

Los interruptores termomagnéticos seleccionados son de la linea IC60H, los

cuales, como dice su descripcion, son adecuados para uso industrial.

Interruptores automaticos iC60H

Proteccion magnetotérmica de circuitos y receptores

Certificacion

AENOR
UNE-EN 60947-2 UNE-EN 60898-1
CurvasB,CyD

+ Los iC60N son interruptores automaticos que combinan las siguientes funciones:

P § L = Proteccion de circuitos contra corrientes de cortocircuito.
H Proteccin de circuitos contra corrientes de sobrecarga.
[y @ - e 9 e 9 Adecuados para aislamiento industrial segun la norma UNE-EN 60947-2.
Sefalizacién de defecto mediante un indicador mecanico situado en la parte frontal
N — r—— :
.. -y del interruptor automético.
- . - R . - Corriente alterna (CA) 50/60 Hz
- = > - - - Poder de corte (lcu) segtin UNE-EN 60947-2 Poder de
? 9 Tensién (Ue) “'"0:
o - ) o FIF (2P, 3P, 4P) 12a133V |2zoa2wv {3802 415V |uov ('m'",'
FIN (1P, 1P+N) |1zaeov |1oo¢133v |2zouuov |- é

lHustracion 102: Caracteristica de interruptores iC60H

Como se mencion6 anteriormente, los interruptores termomagnéticos se
seleccionaron con el fin de obtener selectividad. Esto se verifico con el software online
de Schneider Electric, obteniendo con la configuracion establecida una selectividad
parcial. Se puede utilizar interruptores con curvas parametrizables y obtener la

selectividad total, pero no se lo ve necesario para el caso.

En la llustracion 103 se ve como interactian las curvas de disparo de las
termomagnéticas que se sitlan en el tablero principal (curva azul), en el tablero

seccional (curva roja), en una unidad terminal (curva naranja).

Dado que los tres tableros seccionales tienen la misma termomagnética, el

solapamiento de curvas es igual para todos los casos. Y en cuanto a las lineas
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terminales, se utilizd el interruptor termomagnético de mayor porte, dado que seria el

que mas condiciones desfavorables para la selectividad presenta.

Rio arriba
NG125M D - 125 A
Rio abajo

iC60H D-25 A
IC60H C-16 A

limite de selectividad: 760A
limite de selectividad: 1400A

" owoms Gl cwoxs B

S C] Al C]
TR - |
A C]
i=d (3] C]

Time(s)
3

0.1 10 100 1000 0e3 1084
Current(4)

llustracion 103: Selectividad termomagnéticas.

Luego se realiz6 el mismo proceso, pero se reemplazé la termomagnética del

circuito terminal por un guardamotor siguiendo la misma logica.

En la llustracion 104 se ve como interactian las curvas de disparo de las

termomagnéticas que se sitlan en el tablero principal (curva azul), en el tablero

seccional (curva roja), en una unidad terminal un guardamotor (curva naranja).
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Comprobar selectividad A @ =
Rio arriba 10e2
NG125N D-125 A L
Rio abajo ‘
iCB0H D - 25 A limite de selectividad: 7604 rooe Il
GV2ME ME14 - 10A Sin selectividad ;‘u
Descripcion l“l'-‘
El mensaje "SIN SELECTIVIDAD' puede mostrarse en los siguientes escenarios: 100 i "‘_

La combinacion seleccionada de los preductos no tiene la selectividad entre ellos. \.. \
{0) No hay suficientes datos para hacer los estudios de selectividad

&
Ir (4 [:] Ir (8) D
isd (a) C] isd (2) C]

1
Ir (&) C] o1 i
- =]

0.01 ——
0.1 1 10 100 1000 1023 10e4

Current(a)

lustracion 104: Selectividad termomagnéticas y guardamotor

4.14.5.1 Seleccién del fusible

Se colocard un seccionador con fusibles NH a la salida del transformador para
proteger el conductor y como apertura total del circuito. Para la seleccién se tomara la

corriente del tablero principal.

llustracion 105: Caja porta fusibles

Se evaluan los datos del conductor
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Datos del conductor de entrada

Directamente Enterrado
PRYSMIAN
SINTENAX VALIO
Tetrapolar
50/25 [mm2]

110 [A]

Cobre
PVC
0,6/1,1 [kV]

Observaciéon: No se verifica si es apto para el
tiempo de arranque de un motor en especifico, ya
que son todos motores pequefios que no
arrancan nunca en simultaneo

Tabla 141: Datos del conductor de entrada

Se selecciona el fusible, teniendo en cuenta la corriente admisible y se ve el
tiempo de actuacién ante un CC.

Curva de corriente / tiempo de operacion

10000.00 e e PPPPPPPPY .
- ...f_l.l_”;_ﬁi'f‘\“ BT\
s = 2222983
100000 p—— ekl \,\; \ \, : \\\ Ab b boos b iiiH
A E VA DO NN
\ i WA LG TR AW TAY
10000 AR MVAVAANAA AN
iSI SIS AR SIS S O
= Y VA AW A ALY
& 1000 ARTAVA'A 4
= % SaTa: =y zaas
gz L AR R RS VAR A \
\ | MAAY A\ \‘\ ] AY 1
1.00 — *' : Ss
0.10
001 L LTI
| 10

Corriente (A)

Tabla 142: Tiempo de actuacion de fusibles

Se verifica que con un fusible de 63 [A] se puede operar sin problemas, ademas
obteniendo selectividad, ya que el tiempo de actuacion del fusible ante un CC es de

0.02 [s] y el de los interruptores termomagnéticos seleccionados es de 0.01 [s]
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TIPO NH-1 gL
Codigo Amp
F1L0025 25
F1L0036 36
F1L0050 50
F1L0063 63
FTLO0B0 80
F1LO100 100
F1LO125 125
F1L0160 160
F1L0200 200
F1L0224 224
F1L0250 250

l
1

6 @

g

llustracion 106: Fusibles NH

le— 23

32

-

—
—

. _ W
135 71 665
o e

A continuacion, se expone el cuadro completo de protecciones de cada tablero

(Tabla 143), con sus respectivas caracteristicas técnicas y ubicacion.
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Sala de transformador
Caracteristicas i e Waasias
nominal[A]
Fusible NH 500 63 NH1-GL
Tablero General
Caracteristicas Tensién [v] m] I [a] Im[A] lu[kA] Modelo @ i’_.‘_
LD Cﬂ D 3_8!] 6_3 5_3 600 15_ ”Nll&
L1 CurvaD 380 25 5 200 15 ASF87425
L2 Curva D 380 25 25 200 15 ASFE7425
L3 Cﬂ o] 380 25 2_5 200 15 ASFE7435
Tablero Seccional N"1 Tablero Seccional N°2
Linea (] Ir[A] Im[A] ClasefCurva Elemento Codigo Linea Ivl IrfA] Im [A] ClasefCurva Elemento Codigo
Tsld1 380 773 138 10 Guardamotor GVZIME14 Tsa11 380 106 225 10 Guardamotor GV2ZMEDE
380 Contactor LC1DO3BD 380 Contactor LC1DOSBD
Tsld2 380 354 51 10 Guardamotor GVZMEDS Tsa12 380 213 I35 10 Guardamotor GV2ZMEDT
380 Contactor LC1DOSBD 380 Contactor LC1DOSBED
Ts1-13 380 10 50 [ Int. Termomagnetico ASFET410 T332 380 213 335 10 Guardamotor GV2ZMEDT
Ts1-L4 @ 16 100 C Int. Tu'rnolllﬂeﬁcn ASFEF416 380 Contactor LC1DOSBED
— s 380 213 335 10 Guardamotor GV2ZMEDT
Tablero Seccional N"3 380 Contactor LC1DOSBED
- _ 380 213 I35 10 Guardamotor GV2ZMEDT
Linea (] Ir[A] Im[A] ClasefCurva Elemento Codigo Ts2-L2 180 Contactor LC1DO9BD
Tedl1 380 283 51 10 Guardamotor GVZMEDE T2 12 380 213 335 10 Guardamotor GV2ZMEDT
380 Contactor LC1DOSBD 380 Contactor LC1DOSBED
Ts312 380 142 35 10 Guardamotor GVZMEDG Ts212 380 213 335 i0 Guardamotor GV2IMEDT
380 Contactor LC1DOSBD 380 Contactor LC1DOSBED
Ts3-13 380 142 225 10 Guardamotor GVZMEDE Ts213 380 071 13 10 Guardamotor GV2ZMEDS
380 Contactor LC1D0SBD 380 Contactor LC1DOSBD
Te3-14 380 283 51 10 Guardamotor GVZMEDS Tead3 380 071 13 10 Guardamotor GV2ZMEDS
380 Contactor LC1DOSBD 380 Contactor LC1DOSBED
T 380 354 51 10 Guardamotor GV2ZMEDS T243 380 071 13 10 Guardamotor GV2MEDS
380 Contactor LC1DOSBD 380 Contactor LC1DOSBED
Ts3ds 380 354 51 10 Guardamotor GVZMEDE Ts213 380 071 13 10 Guardamotor GV2ZMEDS
380 Contactor LC1DO3BD 380 Contactor LC1DOSBD
Ts316 380 142 225 10 Guardamotor GVZMEDE Ts214 380 071 13 10 Guardamotor GV2ZMEDS
380 Contactor LC1DOSBD 380 Contactor LC1DOSBED
Ts3-L7 380 10 20 [ Int. Termomagnetico ASFE7410 T34 380 0.00 o 10 Guardamotor 1]
ELB @ 16 100 C Int. Tu'rnolllﬂeﬁcn ASFEF416 380 Contactor (1]
Ts214 380 142 225 10 Guardamotor GV2ZMEDE
380 Contactor LC1DOSBED
Ts214 380 283 51 10 Guardamotor GV2ZMEDE
380 Contactor LC1DOSBD
Ts2-L5 38D 10 50 C Int. Termomagnetico ASFET410

Tabla 143
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4.15 Complementos para instalacidon

Para realizar el tendido del conductor dentro de la granja se utilizaran bandejas
perforadas, en este caso se utilizan de 150[mm] de ancho. Se selecciona este ancho ya
que hay secciones que llevan alojadas hasta 4 conductores dentro y las dimensiones
permiten una colocacion cdmoda y permite la disipacion de energia de los conductore
(no se deben apilar).

llustracion 107: Bandeja portacable perforada

Son necesarios otros elementos complementarios para la correcta conexion e

instalacién de las bandejas, como:

e Curva articulada
e Curva plana de 90°
e Empalme para bandeja
e UnionT
Todos los elementos son de 150mm de ancho, las cantidades se muestran en los

andlisis econdmicos posteriores.
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5 Ingenieria de Detalle
En la ingeniera de detalle se procede a realizar el disefio final de los célculos y
disefios preliminares que realizamos en la etapa de ingeniera basica.

La etapa de detalle también se utiliza para verificar dimensiones y disefios

preliminares dados anteriormente.

Se desarrollo esta etapa en distintos subsistemas que componen los sistemas

antes dados y luego se los fueron vinculando en componentes completos.
Los disefios y desarrollos fueron realizados en el Software SolidWorks 2017.

En el anexo correspondiente a los planos se encuentra el desarrollo completo de

esta etapa. En el informe se presentan informacién e ilustraciones de cada componente.

5.1 Layout

Se procede a realizar un Layout completo de las instalaciones para lograr

identificar espacios de circulacion y distribucion de componentes.

lustracion 108 - Vista isométrica Layout
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lustracion 109 — Layout

5.2 Sistema de jaulas

En el caso del sistema de jaulas se procedio a representarlas para lograr revalidar

disefios de otros componentes como los cabezales y carros de alimentacion.

lustracién 110 - Modulo de Jaulas
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5.3 Galpdn de clasificacién

Para la verificacion de los espacios correspondientes a los distintos elementos
del galpdn de clasificacion se procedio a realizar un Layout del mismo, ubicando cada

componente con su medida real.

llustracion 111 - Galpon de Clasificacion

5.4 Cabezal Frente

El cabezal frente es el extremo de los modulos de jaulas ubicado en la parte
frontal del galpén de gallinas ponedoras. Este cabezal comprende el sistema motriz de
las bandas extractoras de huevos y el sistema tensor de las bandas extractoras de guano

de las baterias de jaulas.

Ademas, este cabezal también comprende el sistema de ascensor para la
recoleccion de huevos, ya que vincula la recoleccion de huevos de las jaulas con el

transportador de huevos.
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En la lustracion 112 - Cabezal Frente y Ascensor de huevos se puede observar

la unidn del cabezal frente con el ascensor y las baterias de jaulas.

llustracion 112 - Cabezal Frente y Ascensor de huevos

Este cabezal también posee una extension de las bandejas de alimento o

comederos de los médulos de jaula. Esta extension es utilizada como reposo del carro

de alimentacion y punto de carga de alimento.

Los matrizados plasticos correspondientes a los comederos no fueron disefiados

ya que el proveedor de los modulos de jaula los provee para el abastecimiento del carro

automatico de alimentacién.
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llustracion 114 - Cabezal Frente
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La construccion y disefio de este cabezal esta basado en perfiles de chapa
galvanizada de 1,5; 2 y 3,2 mm formados a partir del proceso de plegado y soldado de
estos.

Otros componentes que lo conforman son ejes de acero SAE 4140 y las
correspondientes bandas de cada sistema seleccionadas en los calculos de ingeniera
bésica.

5.4.1 Sistema motriz de bandas extractoras de huevos

Este sistema esta conformado por la estructura de perfiles formados por plegado
de chapa galvanizada de 2 mm de espesor, ya que debe soportar las guias del ascensor
de huevos, barras de acero SAE 4140 para la traccion de las ruedas, rolos acompafantes

de grilon y ruedas motrices de acero con recubrimiento.

llustracion 115 - Sistema motriz banda extraccion huevos
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llustracion 116 - Recorrido banda extraccion huevos

5.4.2 Sistema tensor de bandas extraccién de guano

De manera muy similar que el sistema motriz mencionado anteriormente, el
sistema tensor de las bandas extractoras de guano esta formado por plegados de chapa
galvanizada de 1,5 mm de espesor, rolos de acero con rodamientos y ejes de acero SAE
4140.

llustracion 117 - Recorrido banda extractora de guano
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llustracion 118 - Sistema tensor extraccion de guano

5.5 Cabezal Fondo

El cabezal frente es el extremo de los modulos de jaulas ubicado en la parte
posterior del galpon de gallinas ponedoras. Este cabezal comprende el sistema motriz de
las bandas extractoras de guano y el sistema tensor de las bandas extractoras de huevos

de las baterias de jaulas.
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Este cabezal es el encargado de vincular la descarga de guano con la fosa y el

sistema de la cinta de extraccion de guano que carga los camiones correspondientes.

En la llustracion 119 - Cabezal Fondo con cinta extractora guanose puede

observar la unién del cabezal fondo con la cinta extractora de guano.

T

lHustracion 119 - Cabezal Fondo con cinta extractora guano
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llustracion 120 - Cabezal Fondo

La construccion y disefio de este cabezal estd basado en perfiles de chapa

galvanizada de 1,5; 2 y 3,2 mm formados a partir del proceso de plegado y soldado de

estos.

Otros componentes que lo conforman son ejes de acero SAE 4140 y las

correspondientes bandas de cada sistema seleccionadas en los calculos de ingeniera

basica.
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5.5.1 Sistema tensor de bandas extractoras de huevos

Este sistema estd conformado por la estructura de perfiles formados por plegado
de chapa galvanizada de 1.5 mm de espesor y rolos tensores con rodamientos y varillas

roscadas para realizar el tensado.

llustracién 121 - Sistema tensor bandas extractoras huevos

llustracién 122 - sistema tensor

Paginal 234




PROYECTO FINAL

Ingenieria Electromecénica | A"°:2022

Cazeneuve Francisco
Varisco Emanuel
\Vince Francisco

Automatizacion de gallinero de ponedoras

5.5.2 Sistema motriz de bandas extraccion de guano

El sistema motriz de las bandas extractoras de guano esta formado por plegados

de chapa galvanizada de 1,5 mm y 2 mm de espesor, rolos de acero con mazas y ejes

fijos al mismo de acero SAE 4140, rolo limpiador envolvedor acompafiante y hoja

rascadora de grilon para la limpieza y descarga del guano.

=
i
\
%r
T ——
Evas

llustracion 123 - Sistema motriz bandas extractoras de guano
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lustracion 124 - Rolo envolvedor limpiador

llustracion 125 - Sistema de hoja rascadora

El sistema de hoja rascadora que figura en la llustracion 125 - Sistema de hoja
rascadora esta realizada de grilon para no provocar un desgaste en la banda, si no que se

vaya gastando esta hoja y se pueda ir regulando a partir de las correderas.

llustracién 126 - Recorrido banda
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5.6 Sistema acondicionamiento

En el sistema de acondicionamiento se tuvieron en cuenta todos los componentes
desarrollados y se verificaron montajes de estos. En la llustracion 127 - Montaje

ventiladores forzadoresse puede observar el montaje de los ventiladores forzadores.

llustracion 127 - Montaje ventiladores forzadores

5.7 Cinta extractora de guano

El sistema de extraccion de guano desde la fosa y la carga de camiones se
desarrollo en el software para verificar dimensiones determinadas y corroborar su

correcto funcionamiento.

También se realizaron todos los planos correspondientes para su desarrollo
fabril.
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lustracion 128 - Cinta extractora de guano en ensamble

Cable de acero de 4100mm

Cable de acero de 6600mm

PerfiNG 150x50x15x3.2

8 — : Estaciones de rodilos separadas
= ~ I equidistontemente 1310mm -

1200 150 )
e 13%0iened Y cipes separadas

equ 1350mm
Perfil C 150x50x15x3.2 =
137
1 1
Angulo de refuerzo separados ™~
equidistantemente 1140mm -
- 000 4020
11000 — e

Angulo de refuerzo separados
equidistantemente 1160mm

lustracion 129 - Vista lateral cinta extraccion guano

5.8 Transportador de huevos

De manera similar a todos los otros sistemas, se disefio y proyecto para su futura

construccion, el transportador de huevos.

En este transportador se tuvieron en cuenta las distancias entre los galpones de
jaula y de clasificacion, como también la funcion de bisagra respecto al ascensor de

huevos.
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lustracién 130 - Transportador de huevos

Fijar mediante
soldadura

lHustracion 132 - Sistema bisagra transportador
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6 Presupuesto Final e indicadores financieros

El presupuesto final estd compuesto por cada una de las partes calculadas y
seleccionadas a lo largo de la etapa ingenieril del proyecto, con la consideracion de
diferentes agregados que pueden surgir como conexiones mecanicas, eléctricas y otros,

necesarios para la instalacion de los diferentes sistemas.

Muchos de los elementos ya fueron enlistados en el capitulo 2.3: Indicadores
financieros, se realiza una actualizacion de los costos de cada una en funcién de la

actualizacion del precio del délar o del elemento en si.

Ademas, se calculan los indicadores financieros que permiten determinar la
rentabilidad del proyecto y el periodo de pago, para poder demostrar que la realizacion

de este es conveniente para el productor.

6.1 Presupuesto

En el presente presupuesto se presenta el calculo econémico de cada uno de los
elementos tenidos en cuenta dentro del proyecto, las secciones fueron agrupadas de la

misma manera que fueron calculadas.

Los valores mostrados se obtuvieron mediante la solicitud de cotizaciones de
diferentes empresas, y evaluado en precio dolar. El valor de la divisa al dia de la

realizacion de presente es de 114.25 pesos argentinos.

Se presentaran los datos en formato de tabla de Excel, con descripcion de cada

elemento, cantidades y precio unitario.
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Acondici to del galpé
Equipo, i i
quipo proceso.o SELEIED Detalle Cantidad Umdaf’ i $/unidad Subtotal
necesarios medida
Nivelacion y contrapiso de Cemento allsa_do en todo el galpon, se 250 [mll Us$ 1370 USS  3,425.00
cemento requieren 250 [m2]
Fosa de guano Fosade 8x 1x 1[m] 8 [m3 uss 24.00 USS 192.00
Paredes laterales AFEREEs @8 [Ta]r:z el 70| 2 70 [m?] uss 26.00 USS  1,820.00
Pared en los e)ftremos del 4p:?redes de 5[m] de largoy 2 [mz] Us$ 2600 USS  1,820.00
galpon aproximadamente 3,5 [m] de alto
Revoque general Revoque grueso general 220 [mz] Uss 12.50 USS 2,750.00
Aislacion del techo Aislacion en espuma de poliuretano 800 [m?] uss 3.25 USS  2,600.00
Portén 3[m]x3[m] FerEmelo 98 [mc]h:‘e):am EEERTEy 1 Unidad Us$ 50000 US$  500.00
Costo total Acondicionamiento del galpon [USs] US$  13,107.00
Costo total Acondicionamiento del galpon [$] S 1,497,474.75
Tabla 144: Costo de acondicionamiento de galpén
Sistema de acondicionamiento de aire
Equipo, proceso o sistemas necesarios Detalle Cantidad U:‘I::?d:e $/unidad Subtotal
. Ventiladores forzadores con persianas )
Ventiladores 6 Unidad uss 1,220.00 USS 7,320.00
AIRTEC 1215
Compuesto por dis sistemas, uno para el
Equipo de filtrado de agua filtrado Lubing y otro para la eliminacién de 1 Unidad uss 1,750.55 USS 1,750.55
durezas L-Soft
A ion de 1/2" y 300
Aspersores de niebla spersor~es para conexw”n R -, (m] 300 Unidad uss 8.80 USS 2,640.00
de cafio negro de 1/2" para conexién
Tuberi i t fusion d
Cafio para conexiones SRR EUN I CHE G 300 (m] Us$ 270 US$  810.00
20[mm]
Bomba de 2.5 HP d tenciay 201/mi
Sistema de bombeo de agua omba ce ) € po enc@ly Vi, 2 Unidad uss 520.00 USS$ 1,040.00
accesorios de conexion
Cortinas laterales 2 Cortinas de 3 [m]de altoy 70 [m] de largo. 2 Unidad  US$ 73416 USS  1,468.32
En total 420 [m2]
2 sistemas de Motorreductor de 1
Sistema de movimiento de cortinas kW/500kg y malacate manual para izaje de 2 Unidad uss 480.00 USS 960.00
emergencia
tall lefacts de 5[kW/h] y tuberi
Pantallas calefactoras y cinexiones pantatlas caletactoras 4e el ]"y uberia 20 Unidad uss 180.00 USS$ 3,600.00
para termofucion de 3/4'
Costo total Sistema de acondicionamiento de aire [USs] UsS  19,588.87
Costo total Sistema de acondicionamiento de aire [$] S 2,238,028.06
Tabla 145: Costo sistema de acondicionamiento del aire
Sistema de recoleccion de huevo
Equipo, proceso o sistemas Unidad de
quipo, P i Detalle Cantidad ; $/unidad Subtotal
necesarios medida
Banda transportadora de polipropileno
Bandas transportadoras P poliprop 2200 [m] uss 2.02 USS  4,444.00
92mm de ancho
El monto considera sistema de transmision,
motoreductor, rolos conducidos y motrices,
Motor y reductor N . y 8 Unidad uss 493.58 USS 3,948.60
ejes, soportes y rodamientos.
Correspondiende a cada batea de jaula
Rodillos de didmetro 150[mm] y 165[mm
Rodillo conductor y retorno i ] 7 915 J 32 Unidad uss 36.00 USS 1,152.00
de longitud
Costo total Sistema de recoleccion de huevo [USs] USS  9,544.60

Costo total Sistema de recoleccion de huevo [$] S 1,090,471.00

Tabla 146: Costo sistema de recoleccién de huevos
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Equipo, proceso o sistemas
necesarios

Bandas transportadoras

Rodillo conductor y de retorno

Motorreductor

Rodillo Limpiador

Rodillo tensory tensor de
tornillo

Equipo, proceso o sistemas
necesarios

Reacondicionamiento de silo

Transporte a tornillo

Carro de distribucion

Equipo, proceso o sistemas necesarios

Recipiente pulmén

Bombas

Cafieria

Sistema de extraccion de guano de gallinero

Detalle

Banda de polietileno de 1,2 m por 160 m de

largo con empalme mecanico.

Rodillos de didmetro 100[mm] y 1400[mm)]

de longitud
8 Sistemas compuestos por un

motorreductor de 0.5 HP y relacion de
transmision 90.67, rolo limpiador, tensor,

motriz.

Rodillos para eliminar desechos de las

cintas

Rodillo para aumentar superficie de
contacto del rodillo conductor y sistema de

tensado

Cantidad

1200

16

Costo total Sistema de extraccion de guano [USs]
Costo total Sistema de extraccion de guano [$]

Sistema de alimento

Detalle

Liempieza y mantenimiento de silo

Reforma del tubo de transporte y descargas

del transportador

Carro cotizado por empresa ZUCAMI para
distribucion de alimento y limpieza de

bandas recolectoras de huevos

Cantidad

1

1

Costo total Sistema de alimento [USs]
Costo total Sistema de alimento [$]

Unidad de .

medida $/unidad Subtotal

[m] uss 3.50 USS  4,200.00
Unidad us$ 100.00 US$  1,600.00

r

Unidad us$ 778.00 US$  6,224.00
Unidad us$ 100.00 USS$ 800.00
Unidad us$ 100.00 USS$ 800.00

Tabla 147: Costo sistema de extraccion de guano de jaulas

$/unidad

Unidad de
medida
Unidad uss
[m] uss
Unidad uss

Tabla 148: Costo sistema de alimentacién de aves

Sistema de hidratacion

Detalle

El recipiente se coloca en un extremo del
galpdn para evitar el bombeo constante
Bomba de 1 HP de potencia y accesorios de

conexion

tubo y accesorios termofusién de 20[mm]

para agua

Cantidad

50

Costo total Sistema de hidratacién [USs]
Costo total Sistema de hidratacién [$]

Unidad de

medida

Unidad uss

Unidad uss
[m] uss

Tabla 149: Costo sistema de hidratacion

US$  13,624.00
$  1,556,542.00

Subtotal
200.00 USS 200.00

2,000.00 US$  2,000.00

3,704.00 US$S  7,408.00

Us$  9,608.00
$ 1,097,714.00

$/unidad Subtotal

20.00 US$ 160.00
400.00 US$ 400.00

7.20 US$ 360.00

uss 920.00
S 105,110.00
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Equipo, proceso o sistemas
necesarios

Tablero para automatizaciones

Sensor de CO2

Sensor de temperaturay
humedad

Sensor de NH3

Luxometro

Elementos de conexion

Sistema de control de condiciones ambientales

Detalle

Tablero Orion, control de iluminaicon,
ventilacion, refriferacion, humedad y
contaminantes
Alimetacion 24[V] y salida entre 4-20[mA].
Rango de medicién 0-10000[ppm]
Alimetacion 12[V] y salida entre 4-20[mA].
Rango de medicién -10- +65 [°C] /0-95[RH
Alimetacion 24[V] y salida entre 4-20[mA].
Rango de medicién 0-1000[ppm]

Alimetacion 24[V] y salida entre 16-30[mA].

Rango de medicion 0-10000[|ux]
Conductores, borneras, conectores y
demas elementos para realizar las

conexiones
Costo total Tablero [USs]
Costo total Tablero [$]

Cantidad

Unidad de

medida

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Tabla 150: Costo sistema de control de condiciones ambientales

Equipo, proceso o sistemas necesarios

Baterias de jaulas

Equipo, proceso o sistemas necesarios

Corte de chapa 2mm

Corte de chapa 1.5mm

Corte de chapa 1.5mm

Corte de chapa 1.5mm

Corte de chapa 1.5mm

Corte de chapa 1.5mm

Corte de chapa 1.5mm

Corte de chapa 1.5mm

Soporte para rodamiento
Soporte para rodamiento
Rodamiento

Pifion
Pifion

Cadena

Jaulas
Detalle

95 Secciones de jaulas cotizadas por
ZUCAMI, con envio puesto en puerto de
buenos aires, con nacionalizacion y
servicios aduaneros. Jaulas incluyen
tuberias y niples de hidratacion
Costo total Jaulas [USs]
Costo total Jaulas [$]

Cantidad

Tabla 151: Costo de jaulas

Cabezal Trasero

Detalle

Soporte de 220x315 en chapa laminada de
2mm, formada por 4 plegados y 9
perforaciones
Soporte de 2800x324 en chapa laminada de
2mm, formada por 6 plegados
Soporte de 2800x320 en chapa laminada de
1.5mm, formada por 6 plegados
Soporte de 500x200 en chapa laminada de
1.5mm, formada por 4 plegados
Soporte de 210x1410 en chapa laminada de
1.5mm, formada por 6 plegados

Soporte de 190x1580 en chapa laminada de
1.5mm, formada por 4 plegados y 4 ranuras

Soporte de 210x1334 en chapa laminada de
1.5mm, formada por 6 plegados
Soporte de300x425 en chapa laminada de
1.5mm, formada por 3 plegados
UCFL 205
UCF 206
Rodamiento 6004 2RS
Pifiones ASA 50 de 15 dientes, eje 30mm y
chavetero
Pifiones ASA 50 de 15 dientes, eje 25mm y
chavetero
Cadena ASA 50

Cantidad

16

16
16
32

8

6.5

Costo total Sistema recolector de cadena y estructura [USs]

Costo total Sistema recolector de cadenay estructura [$]

Unidad de
medida

Unidad

Unidad de
medida

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad
Unidad
Unidad

Unidad

Unidad

Metros

lustracién 133: Cabezal trasero de jaulas

$/unidad Subtotal
uss 6,966.00 USS 6,966.00
uss 240.00 USS 240.00
uss 116.00 USS 116.00
uss 600.00 USS 600.00
uss 137.31 USS 137.31
uss 500.00 USS 500.00
USS  8,559.31
S 977,901.17

$/unidad Subtotal
Uss 36,620.00 USS 36,620.00
Uss 36,620.00
$  4,183,835.00

$/unidad Subtotal
Uss 30.00 USS 480.00
Uss 167.00 USS 668.00
Uss 165.00 USS 660.00
uss 11.05 USS 88.40
uss 54.50 USS 436.00
uss 66.40 USS 531.20
uss 51.60 USS 412.80
uss 14.09 USS 112.72
uss 8.75 USS 140.04
uss 12.00 USS 192.00
uss 2.60 USS 83.20
Uss 17.20 USS$ 137.60
Uss 17.20 USS$ 137.60
uss 14.40 USS 93.60
uss  4,173.16
S 476,783.96
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Cabezal Frontal

Equipo, proceso o sistemas necesarios Detalle Cantidad
Soporte de330x300 en chapa laminada de
Corte de chapa 3.2mm 2mm, formada por 4 plegados y 2 2
perforaciones
@i ¢l G S Soporte de 2800x315 en chapa laminada de s
2mm, formada por 2 plegados
Soportede 2800x140 en chapa laminada de
Corte de chapa 2mm P P ! 4
2mm, formada por 1 plegado
Gerie Glo GAEFD A Soporte de 370x180 en chapa laminada de 16
2mm, formada por 2 plegados
@i ¢l G A Soporte de 245x170 en chapa laminada de 2
2mm, formada por 2 plegados
S rte de 300x170 en chapa laminada d|
Corte de chapa 2mm CIXImE e e n € 16
2mm
Geriie Gl GAEFD A Soporte de 2100x170 en chapa laminada de 16
2mm, formada por 3 plegados
Soporte de 120x230 en chapa laminada de
Corte de chapa 2mm 2mm, formada por 4 plegados y 4 8
perforaciones
Geriie Gl GEFD AT Soporte de 125x350 en chapa laminada de 8
2mm
Corte de chapa 2mm Soporte de 160x230 en chapa laminada de s
2mm
Soporte de 220x350 en chapa laminada de
Corte de chapa 2mm 2mm, formada por 4 plegados y 9 16
perforaciones
Corte de chapa 2mm Soporte de 128x135en chap'fl laminada de 16
2mm con 4 perforaciones
Soporte de 330x300 en chapa laminada de
Corte de chapa 2mm 2mm, formada por 4 plegados y 2 4
perforaciones
Corte de chapa 1.5mm Soporte de 286x1535 en chapa laminada de a
1.5mm, formada por 6 plegados
20x 2 h lami d
Corte de chapa 1.5mm Soporte de 320x2800 en chapa laminada de a
1.5mm, formada por 6 plegados
St rte de 290x2800 h laminada d
Qi e AST oporte de 290x en chapa laminada de o
1.5mm, formada por 6 plegados
Corte de chapa 1.5mm Soporte de 210x1328 en chapa laminada de s
1.5mm, formada por 6 plegados
rt 1 70 h lami d
@i clo AhErsa LS Soporte de 160x570 en chapa laminada de 16
1.5mm, formada por 6 plegados
Soporte de 180x300 en chapa laminada de
Corte de chapa 1.5mm P P 8
1.5mm, formada por 6 plegados
Corte de chapa 1.5mm Soporte de 210x1254 en chapa laminada de s
1.5mm, formada por 6 plegados
100x 12 h lami
@arven dlo AhErsa LS Soporte de 100x128 en c| apa' aminada de 16
1.5mm con 4 perforaciones
Soporte de 370x1440 en chapa laminada de
Corte de chapa 1.5mm P! P 2
1.5mm, formada por 6 plegados
Gerie Gl R A5 Soporte de 500x20 en chapa laminada de a
1.5mm
Corte de chapa 1.5mm Soporte de 150x70 en chapa laminada de a
1.5mm
Cafio estructural Cafio estructural 45x45x2 0.8
Cafio estructural Cafio estructural 30x30x2 0.8
Cafio estructural Cafio estructural 50x30x2 12
Motrorreductor Motorreductor 3 HP y 37 rpm de salida 1
Eje de 60mm de longitud y diametro de
Eje de 20mm 20mm (Hierro macizo de 7/8"), con 4 8
acientos para aro seger
Eje de 4088mm de longitud y diametro de
Eje de 30mm 30mm (Hierro macizo de 1"1/4), con 5 1
chaveteros
Eje de 170mm de longitud y diametro de
Eje de 35 mm 35mm (Hierro macizo de 1'3/8), con 2 1
chaveteros
Cadena Cadena ASA 50 18
. Pifiones ASA 50 de 15 dientes, eje 25mmy
Pifion 8
chavetero
- Piflones ASA 50 de 15 dientes, eje 30mmy
Pifion 5
chavetero
- Pifiones ASA 50 de 15 dientes, eje 25mm y
Pifion 1
chavetero
Angulos de 140x200mm con 6
Soporte N 12
perforaciones en chapa 3.2mm
Soporte Angulo de 34x19 chapa de 3.2mm 32
- Cafio estructural de 60x60 con 3.2mm de
Cafio estructural 2
espesor
Eje de 1550mm de longitud y diametro de
Eje para cintas de extraccion de huevos  25mm (Hierro macizo de 1"y 3/16"), con 3 4
chaveteros cada eje
Soporte para rodamiento UCFL 205 16
Soporte para rodamiento UCF 206 4
Soporte para rodamiento UCF 207 16
Soporte para rodamiento 6001 2RS 64
Soporte para rodamiento 6206 2RS 16
Sensor Inductivo Sensor inductivo Schneider 4

Costo total Sistema recolector de cadena y estructura [USs]
Costo total Sistema recolector de cadena y estructura [$]

Unidad de
medida

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Metros
Metros
Metros
Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Metros

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad
Unidad
Unidad

Unidad

Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad

Tabla 152: Cabezal frontal de jaulas

uss

uss

us$

uss$

uss

uss

Uss$

uss$

uss$

uss

uss

uss

uss

uss

uss

uss

uss

uss

uss

uss

uss

us$

uss

uss

uss
uss
uss
uss

uss

uss

us$

uss
us$

uss

uss

uss
us$
uss

uss

us$
uss
uss
us$
us$
uss

$/unidad

11.27

114.54

33.95

3.31

61.80

2.24

21.61

80.90

165.00

149.58

51.37

168.00

48.50

1.41

79.23

0.93

0.98

13.31
11.33
22.95

1,710.18

63.02

722.74

33.97

14.40

17.20

17.20

17.20

6.03
0.33

142.25

107.22

8.75
12.00
21.88

1.75

8.75
14.00

uss

uss

uss

uss$

uss

us$

uss$

uss

uss

uss

uss

uss

uss

uss

uss

uss

uss

uss

uss

uss

uss

uss

uss
uss
uss
uss

uss

us$

us$
uss

uss

uss

uss
uss
uss
uss
us$
uss
uss
$

Subtotal

22.54

916.32

135.80

138.40

173.12

52.96

988.80

57.36

22.72

19.20

320.00

35.84

86.45

323.60

660.00

598.32

410.96

2,688.00

79.60

388.00

22.56

158.45

3.72

3.90

10.65
9.06
27.54
1,710.18

504.16

722.74

33.97

259.20

137.60

86.00

17.20

72.32
10.71

284.50

428.88

140.04
48.00

350.11
112.04
140.04

56.02
13,467.58
1,538,671.44
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Equipo, proceso o sistemas
necesarios

Cinta

Estructura
Estructura

Estructura
Cable acero
Tensor
Guardacabo
Prensacable

Artesa

Rodillos portantes
Rodillos retorno
Tensor tambor de reenvio
Tambor de reenvio/Motriz
Rodamiento tambor motriz

Motor

Reductor
Anexos

Equipo, proceso o sistemas necesarios

Estructura
Estructura
Cadena
Tablillas
Rueda de albeolos
Motor
Reductor
Rodamientos
Base
Eje
Eje motor
Mano de obra

Equipo, proceso o sistemas
necesarios

Galpon
Instalaciones

Extractores de aire

Cinta de extraccion de guano

Detalle Cantidad
Cinta poliester Nylon-2 telas y 400mm de
ancho, recubrimiento superior 3mm e 40
inferior Imm
Perfil C 120x50x15x3.2 Galvanizado 7
Angulos refuezo 42 refuerzos de 630mm de 5
angulo de 11/2x3/16"
Tubo 60x60x3.2 3
Galvanizado 6x7+1AT 22
Tensor 1/2" 4
Guardacabo 1/2" 8
Prensacable 1/2" 16
Materiales conteplados por ¢/u sin mano
de obra 14
L=250mm d=63mm, galvanizado 28
L=500mm d=63mm, galvanizado 8
UTC206-15d1-30-d130 2
D=250mm L=480mm revestido en goma 2
UCF206 2
Motor 0.75CV, 4 polos (380v-50Hz), carcasa a
IEC80

GKO2 BR - n=18.04 1

Se considera un 2% del total de materiales

Costo total Cinta de extraccion de guano [USs]
Costo total Cinta de extraccién de guano [$]

Unidad de
medida

Metros

Unidad
Unidad

Unidad
Metros
Unidad
Unidad
Unidad

Unidad

Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad

Unidad

Unidad

Tabla 153: Cinta de extraccion de guano y carga de camiones

Sistema Recolector de cadena y estructura

Detalle Cantidad
Chapa galvanizada plegada #16 10
Chapa galvanizada plegada #14 55
Cadena eslabonada galvanizada de 10mm 70

Hierro SAE 1040 liso 4.2mm - L=500mm 1400

KR 10/6-38 4
3hp 1500rpm 1
Reductor GK04BS-i:32.44 - Carcasa |EC 100 1
UCP206 4
Cafio 40x40x2 5
D=30mm - L=600mm 2
D=30mm - L=600mm con chavetero 1
Caosto por armado y montaje del sistema 1

Costo total Sistema de recoleccion central [USs]
Costo total Sistema de recoleccion central [$]

Galpon de clasificacion y almacenamiento

Detalle Cantidad
Galpon de 15x 10x 4 [m] 150
Instalacion electrica, sanitaria y plomeria 1
4 extractores de 400 [m®]/h 4

Costo total Galpon de clasificacion y almacenamiento[USs]
Costo total Galpon de clasificacién y almacenamiento [$]

Unidad de

medida
Metros
Metros
Metros
Metros
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Metros
Unidad
unidad
unidad

Unidad de
medida
[m?]
Unidad
Unidad

Tabla 155: Costo de galpén de clasificacion

Tabla 154: Sistema recolector de cadena y estructura portante

$/unidad Subtotal
uss 17.36 USS 694.21
uss$ 218.757Us$  1,531.25
uss 30.83 USS 154.17
uss 133.33 USS 400.00
Uss -
uss 5.00 USS 20.00
uss 2.00 USS 16.00
uss 2.00 USS 32.00
uss 6.00 USS 84.00
uss 27.24 USS 762.64
uss 33.63 USS 269.01
uss 14.00 USS 28.01
uss 702.84 USS 1,405.69
uss 18.00 USS 36.00

r

uss 215.42 USS 215.42
uss 206.67 USS 206.67
uss 5,972.16
uss 11,827.22
S 1,351,259.77

$/unidad Subtotal
uss 14.03 USS 140.26
uss 136.04 USS 7,482.22
uss 16.30 USS 1,141.00
uss 0.55 USS 770.00
Uss 852.36 USS 3,409.44
uss 342.00 USS 342.00
uss 119.13 USS 119.13
uss 1.83 USS 7.32
uss 5.41 USS 27.05
uss 200.00 USS 400.00
uss 300.00 USS 300.00
uss 15,000.00 USS 15,000.00
uss 29,138.42
S 3,329,064.63

$/unidad Subtotal
uss 150.00 USS 22,500.00
uss 3,500.00 'US$ 3,500.00
Us$ 100.00 US$  400.00
USS  26,400.00
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Equipo, proceso o sistemas
necesarios

Clasificadora automatica de
huevo

Compresor

Equipo, proceso o sistemas necesarios

Sanjeado

Contactor

Seccionador y fusibles NH

Guardamotor

Guardamotor

Guardamotor

Guardamotor

Guardamotor

Termomagnetica

Termomagnetica

Termomagnetica

Termomagnetica

Cable Subterraneo
Cable Subterraneo
Cable Subterraneo
Cable Subterraneo

Gabinete estanco

Gabinete estanco

Gabinete estanco

Gabinete estanco

lluminacion

Generador eléctrico

Bandeja portacable

Curva articulada

Curva plana 90°

Empalme para bandeja

Union T

Sistema de clasificacion

Unidad d
Detalle Cantidad m a. €
medida
Presupuesto brindado por SANAVI,

representante de marca Riva Selegg, con la

maquina naC|.onaI|zalda y servicios de a Unidad
aduana. La maquina cotizada es modelo S61
con capacidad de 6000 huevos/h y banda de

alimentacion.
Compresor de 4 HP y 200L 1 Unidad

Costo total Sistema de clasificacién [USs]
Costo total Sistema de clasificaciéon [$]

Tabla 156: Costo de sistema de clasificacion

Instalacion electrica

Detalle Cantidad Umdafl e
medida
Sanjeado desde transformador hasta
: tablero principal — L
Schneider 380V - 9 A - Bobina 24V - .
1Na+INc- Modelo LC1D0SBD % Unidad
Seccionador bajo ca-rigx 3 fusibles NH 500V a Uit
Schneider 380V - 0.63-1A - Curva 10 - 6 Unidad
Modelo GV2MEO5
Schneider 380V - 1-1.6 A - Curva 10 - .
Modelo GV2MEO6 B Uitk
Schneider 380V - 1.6-2.5A - Curva 10- 6 Unidag
Modelo GV2MEO7
Schneider 380V - 2.5-4 A - Curva 10 - .
Modelo GV2MEOS 6 ST
Schneider 380V - 6-10 A - Curva 10 - Modelo 1 Unidad
GV2ME14
Schneider 380V - 63A - Curva D - Modelo .
A9N11807 ! Unidad
Schneider 380V - 10A - Curva C - Modelo .
A9F87410 3 Unidad
Schneider 380V - 16A - Curva C - Modelo .
A9F87416 2 Uitk
Schneider 380V - 25A - Curva D - Modelo 3 Unidad
A9F87425
PRYSMIAN 3x50mm+25mm 200 [m]
PRYSMIAN 4x10mm 18 [m]
PRYSMIAN 4x4mm 23 [m]
PRYSMIAN 4x2.5mm 276 [m]
Genrod - Serie 9000 - 400x500 - Modelo 1 Unidad
099167
Genrod - Serie 9000 - 300x450 - Modelo .
TESEEA 1 Unidad
Genrod - Serie 9000 - 450x600 - Modelo .
099157 1 Unidad
Genrod - Serie 9000 - 600x750 - Modelo .
IS 1 Unidad
Lampara dimerizable 7[w] E27 OSRAM 90 Unidad
Generador electrico 50 [kW] Lovol con
motor Perkins, equipado con conmutador 1 Unidad
automatico
Bandeja portacable perforada 150mm de .
Ja:cho y3 meferos de largo = Liced
Curva articulada para ascenso y descenso X
de bandejas, 150mm de ancho 1 Uit
Corva plana de 150mm de ancho 5 Unidad
Empalme para union de bandejas 100 Unidad
Union para derivacion transversales a linea 10 Unidad

de bandeja 150mm
Costo total Instalacion electrica [USs]
Costo total Instalacion electrica [$]

Tabla 157: Costo de elementos eléctricos

$/unidad Subtotal

uss 19,500.00 USS  19,500.00
uss 2,500.00 USS$  2,500.00
USS  22,000.00

$  2,513,500.00

$/unidad Subtotal

uss 4.00 USS 160.00
uss 108.23 USS 2,597.52
uss 45.18 USS 45.18
uss 123.14 USS 738.81
uss 123.14 USS 615.68
uss 123.14 USS 738.81
uss 123.14 USS 738.81
uss 133.49 USS 133.49
uss 72.97 USS 72.97
uss 102.10 USS 306.30
uss 102.10 USS 204.20
uss 102.10 USS 306.30
uss 55.46 USS  11,092.27
uss 13.48 USS 242.72
uss 6.20 USS 142.52
uss 3.97 USS 1,095.34
uss 125.00 USS 125.00
uss 76.00 USS 76.00
uss 121.00 USS 121.00
uss 236.00 USS 236.00
uss 4.60 USS 414.00
uss 17,145.00 USS 17,145.00
uss 17.00 USS 850.00
uss 6.40 USS 64.00
uss 6.40 USS 32.00
uss 1.87 USS 187.23
uss 5.32 USS 53.19
USS  38,534.35

$  4,402,549.23
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Montajes

Montaje de jaulay transportadores

Montaje Galpon Clasificacion

Equipo, proceso o sistemas necesarios

ios Detalle Cantidad

Montaje de instalacion electrica, luminaria
y grupo generador
Montaje de jaulas, transportadores, carros
de alimento, ventiladores, sistema de 1
agua, etc.
Construccion completa del galpon de
clasificacion. (Ya esta considerado en 1
construccion de galpon)
Costo total Montaje [USs]
Costo total Montaje [$]

1

Tabla 158: Montajes

Disefio ingenieril

Detalle Cantidad

Honorarios por realizacion de proyecto
(5%)
Costo disefio ingenieril [USs]
Costo disefio ingenieril [S]

1

Tabla 159: Costo de disefio ingenieril

6.1.1.1 Resumen del capital de inversion

Se presenta una lista reducida del punto anterior.

Unidad de
medida

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad de
medida

Unidad

$/unidad

uss 6,000.00 US$

uss 20,000.00 US$S

USS

$/unidad

uss 14,155.63 USS

Galpdn de recoleccion de huevos

SECTOR Precio USS
Acondicionamiento del galpdn uss$ 13,107.00
Sistema de acondicionamiento de aire uss 19,588.87
Sistema de recoleccién de huevo uss 9,544.60
Sistema de extraccion de guano de gallinero uss 13,624.00
Sistema de alimento uss 9,608.00
Sistema de hidratacidn uss 1,840.00
Sistema de control de condiciones ambientales | USS 8,559.31
Jaulas uss 36,620.00
Cabezal trasero Uss$ 4,173.16
Cabezal Frontal uss 13,467.58
Cinta de extraccion de guano uss 11,827.22
Sistema Recolector de cadenay estructura uss 29,138.42
Galpon de clasificacion y almacenamiento uss 26,400.00
Sistema de clasificacion USsS 22,000.00
Instalacion electrica uss 38,534.35
Montajes uss 26,000.00
Ingenio uss 14,155.63
Costo Total US$S USS  298,188.14
Costo Total $ S 34,067,995.26

Tabla 160: Resumen de sistemas

Subtotal

6,000.00

20,000.00

USsS

26,000.00
2,970,500.00

Subtotal

14,155.63

UsS  14,155.63
$  1,617,280.25
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Al igual que se hizo en el capitulo 2.3, se agrega un costo por imprevistos de

10%, por gastos extras que pueden suceder en el proyecto.

Resumen de inversion inicial
Inversion S 34,067,995.26
Imprevisto (10% inversion) S 1,703,399.76
Capital de trabajo S 16,366,220.00
Costos operativos S 500,000.00
Total con Imprevistos (10% del total) | S  52,637,615.02

Tabla 161: Resumen de inversion inicial

6.1.1.2 Capital de trabajo

El capital de trabajo estd compuesto por las gallinas ponedoras para equipar el
galpén en su primera etapa de funcionamiento, y el costo de la compra del primer mes

de alimento balanceado.

Egresos por compray venta de animales
Egresos
Costo pollas con vacunas S 700.000
Egreso por compra de nuevas pollas S 13,832,000.000

Tabla 162:Costos de compra de gallinas ponedoras

Capital de trabajo

Egreso por compra de nuevas pollas S 13,832,000.00
Compra de alimento inicial (1 mes) S 2,534,220.00
Total | S 16,366,220.00

Tabla 163: Capital de trabajo necesario

6.1.2 Flujo de caja anual

Se desarrolla el flujo de caja con una proyeccion a cinco afios (Uno menos que en
el analisis de prefactibilidad), evaluando cada mes. Se consideran los ingresos y los

egresos compuestos por los distintos costos.
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6.1.2.1 Ingresos

Se consideran los siguientes puntos:

e Huevos
e Guano
e Gallinas de descarte

e Ingreso extra por clasificacion de huevos

La cantidad de huevo producido se debe recalcular en funcion de que la cantidad
de aves sera menor a la estipulada en la estimacion del capital de inversion, lo mismo se
hace con otros puntos como el guano, y se muestra en la Tabla 164 - Cantidad de

huevos a recolectar.
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Tabla 164 - Cantidad de huevos a recolectar
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Ingreso por Ovoproduccidn
Precio Cajon huevo (360 unidades) S 4,100.00
Precio huevo unitario S 11.39
Ingresos
Diario promedio S 167,745.13
Semanal promedio S 1,174,215.90
Mensual promedio S 5,032,353.85
Periodo de postura (20-110 semanas) S 105,679,430.83

Tabla 165: Ingresos por ovo produccién

Para el célculo del precio del guano, se tiene en cuenta el precio normal de

mercado que se cobra en la zona a diferentes productores que lo utilizan como

fertilizante.
Ingreso por venta guano
Precio guano por kg 2
Produccion de guano por gallina diario [Kg/dia] 0.08
Produccion de guano mensual 47424
Ingreso mensual por guano S 94,848.00

Tabla 166: Ingreso mensual por guano

Finalmente, se tiene el ingreso por la venta de las gallinas una vez cumplido el

ciclo de postura.

Ingresos

Precio gallina de descarte

S 27.00

Ingreso por venta gallinas descarte S 533,520.00

Tabla 167: Ingreso por gallinas de descarte

Un ingreso extra es la plusvalia que se aporta por la clasificacion de los huevos,

dado que actualmente no se realiza y se puede obtener un mejor precio del producto

final que esta catalogado dentro de las categorias correspondiente.
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Valor agregado por clasificadora de huevos respecto a otros galpones

Precio cajon de huevo no clasificado S 3,200.00

Ganancia mensual por clasificacion extra no
realizada antes (5%) de la produccion de S 74,100.00
galpones automatizados

Total valor agregado || $ 77,300.00

Tabla 168 - Valor agregado por clasificacion de huevos

6.1.2.2 Egresos

Como egresos se consideran solo costos fijos, ya que es muy complejo asociar
un costo variable a la produccion del huevo. En los costos fijos se analizan varios items,
como el alimento balanceado, costos de veterinario y demas (Tabla 170 - Costos fijos

mensuales).

Dentro del pago de operario no se consideré un costo mas para el galpon
automatizado debido a que el hecho de incorporar una clasificadora semiautomatizada
nos libera operarios del sector de clasificacion, los cuales se toman para el galpon

automatizado.

Con respecto al alimento balanceado, se solicitd costo al productor y a partir del
manual (HYLINE, 2012) determinamos el consumo promedio por ave, obteniendo en

fin el egreso mensual por alimento balanceado (Tabla 171).

Egreso por Alimento balanceado
Precio de la tonelada de alimento [$/Kg] S 45.00
Consumo promedio por ave [Kg/ave dia] 0.095
Egresos
Consumo diario [Kg] 1877.2
Gasto Diario S 84,474.00
Gasto Mensual S 2,534,220.00

Tabla 169 - Egreso por alimento balanceado

Entonces, se describen los siguientes costos fijos mensuales:
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Costos Fijos mensuales

Pago de operarios (No se genera costo fijo en este galpon

por mover personal desde la clasificacion (al necesitar

menos para este proceso)) $0.00
Alimento balanceado S 2,534,220.00
Veterinario $ 25,000.00
Energia eléctrica $20,000.00
Control de plagas $ 15,000.00
Total $2,594,220.00

Tabla 170 - Costos fijos mensuales
Luego, cada 2 afios (periodo de postura de gallinas ponedoras) se deben renovar
las gallinas ponedoras. Esta renovacion de animales tiene un costo bastante importante y
que requiere una nueva inversién, que se presenta en la Tabla 31 - Egreso por compra

de animales.

Se consultan precios al productor y se determina el siguiente egreso bianual:

Egresos por compra de animales
Egresos
Costo pollas con vacunas || S 700.000
Egreso por compra de nuevas pollas || S 13,832,000.000

Tabla 171 - Egreso por compra de animales

6.2 Alternativas de financiamiento

Para que el proyecto sea viable economicamente, los indicadores econdmicos
como la VAN y la TIR deben arrojar valores positivos. Es decir, la VAN tiene que ser
positiva y la TIR debe arrojar un porcentaje mayor a la tasa de descuento que se obtiene

con el interés de poner el dinero de la inversion en un plazo fijo.

La tasa de descuento “d” se obtiene con la formula que se presentara a
continuacion, en funcion de la tasa de interés. Esta Ultima se obtiene del Banco Nacién

y actualmente tiene un valor del 46%.
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d:Tasa de descuento

i:Tasa de interes

48%

= ——— = 31.59
48% +1 31.5%

Conocida la tasa de descuento, se proceden a presentar las alternativas de

financiacion posibles:

e Financiacion propia del productor
e Financiacion con crédito de CFI

e Financiacion con crédito de CFI e inversion en etapas

Paginal| 254




PROYECTO FINAL

Ingenieria Electromecanica

Ano:2022

Cazeneuve Francisco
Varisco Emanuel
\Vince Francisco

Automatizacién de gallinero de ponedoras

6.2.1 Financiacion propia del productor

La primera opcion es que el avicultor duefio de la granja financie la totalidad del

proyecto, aportando capital en las diferentes etapas que se mostraran a continuacion:

Galpon de recoleccion de huevos

SECTOR Precio USS
Jaulas USS  36,620.00
Sistema de clasificacion ussS 22,000.00
Mes 0 Sistema de alimento uss 9,608.00
Sistema de control de condiciones ambientales uss 8,559.31
Costo Total USS UsS  76,787.31
Costo Total $ S 8,772,950.17
Sistema de recoleccion de huevo uss 9,544.60
Sistema de extraccién de guano de gallinero USS  13,624.00
Galpon de clasificacion y almacenamiento USS  26,400.00
Mes 3 [ICinta de extraccion de guano UsS  11,827.22
Sistema Recolector de cadenay estructura uss 29,138.42
Costo Total USS USS  80,989.64
Costo Total $ S 9,253,066.40
Sistema de acondicionamiento de aire uss 19,588.87
Sistema de hidratacién uss$ 1,840.00
Acondicionamiento del galpén UsS  13,107.00
Mes 4 Cabezal trasero uss 4,173.16
Cabezal Frontal USS  13,467.58
Costo Total USS USS  52,176.61
Costo Total $ S 5,961,178.21
Instalacion electrica USS  38,534.35
Mes5 |[|Costo Total USS USS  38,534.35
Costo Total $ S 4,402,549.23
Montajes USS  26,000.00
Mes 6 Imprevisto (10% inversion) S 29,818.81
Costo Total USS UsS 55,818.81
Costo Total $ S  6,377,299.53
Ingenio USS  14,155.63
Mes9 |[|Costo Total USS USS  14,155.63
Costo Total $ S 1,617,280.25

Tabla 172: Etapas de inversién opcién 1
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En el mes 0 se compran todas las maquinas y elementos que se importan desde

Europa (lo que tiene un periodo de entrega de 6 meses) y luego en el mes 3 se realiza el

pago para la fabricacion de los elementos de transporte y el galpon donde se aloja el

sistema de clasificacion. En el mes posterior se piden los elementos que requieren

piezas de origen nacional y no requieren fabricacion de partes. En el mes 5 se adquieren

todos los elementos necesarios para la instalacion eléctrica y finalmente en el mes 6 se

comienza con el montaje, y se debe realizar el pago del servicio.

La inversion mensual, con los ingresos, egresos y demas se muestran en las

tablas posteriores, para un periodo de 6 afios.

Afo 1
Mes 0 Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5
Costos Fijos
Ingreso Urb. $0.00 $517,500.00
Egreso $8,772,950.17 $0.00 $0.00 $9,253,066.40 || $5,961,178.21 || $4,402,549.23
Flujo de caja -$8,772,950.17 $0.00 $0.00 -$9,253,066.40 || -$5,961,178.21 | -S 3,885,049.23
Deficit/Superavit -$8,772,950.17 || -$8,772,950.17 | -$8,772,950.17 | -$18,026,016.56 || -$ 23,987,194.77 || -$ 27,872,244.01
Ao 1
Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10 Mes 11 Mes 12
$2,594,220.00 S 2,594,220.00 $2,594,220.00
S 660,000.00 S 660,000.00 $ 660,000.00 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18
$6,377,299.53 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
-$6,377,299.53 $ 660,000.00 $ 660,000.00 $ 660,000.00 $3,799,615.18 $3,799,615.18 $3,799,615.18
-$34,249,543.53 || -$ 33,589,543.53 || -$ 32,929,543.53 || -$ 32,269,543.53 || -$ 28,469,928.35 || -$ 24,670,313.17 || -$ 20,870,697.98
Tabla 173: Afo 1
Afio 2
Mes 12 Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5

Costos Fijos

$2,594,220.00

$2,594,220.00

$2,594,220.00

$2,594,220.00

$2,594,220.00

$2,594,220.00

Ingreso Urb. $6,393,835.18 | $6,393,835.18 | $6,393,835.18 || $6,393,835.18 | $6,393,835.18 | $6,393,835.18

Egreso $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Flujo de caja $3,799,615.18 | $3,799,615.18 | $3,799,615.18 | $3,799,615.18 | $3,799,615.18 | $3,799,615.18
Deficit/Superavit -$20,870,697.98 || -$ 17,071,082.80 || -$ 13,271,467.62 || -$9,471,852.44 || -$5,672,237.26 | -$1,872,622.07

Afio 2

Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10 Mes 11 Mes 12
$2,594,220.00 || $2,594,220.00 || $2,594,220.00 || $2,594,220.00 | $2,594,220.00 | $2,594,220.00 | $2,594,220.00
$6,393,835.18 || $6,393,835.18 || $6,393,835.18 || $6,393,835.18 | $6,393,835.18 | $6,393,835.18 || $6,393,835.18

$0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
$3,799,615.18 || $3,799,615.18 || $3,799,615.18 || $3,799,615.18 | $3,799,615.18 | $3,799,615.18 || $3,799,615.18
$1,926,993.11 $5,726,608.29 [ $9,526,223.47 | $13,325,838.66 || $17,125,453.84 || $20,925,069.02 || $24,724,684.20

Tabla 174: Afo 2
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Afio 3
Mes 12 Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5
Costos Fijos $2,594,220.00 | $2,594,220.00 | $2,594,220.00 | $2,594,220.00 | $2,594,220.00 | $2,594,220.00
Ingreso Urb. $6,393,835.18 | $6,393,835.18 | $6,393,835.18 | $6,393,835.18 | $6,393,835.18 || $6,393,835.18
Egreso $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Flujo de caja $3,799,615.18 || $3,799,615.18 | $3,799,615.18 | $3,799,615.18 | $3,799,615.18 | $3,799,615.18
Afio 3
Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10 Mes 11 Mes 12
$2,594,220.00 $2,594,220.00 $ 2,594,220.00 $2,594,220.00 $2,594,220.00 $2,594,220.00 $2,594,220.00
$6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,927,355.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18
$0.00 $0.00 $ 13,832,000.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
$3,799,615.18 $3,799,615.18 || -$9,498,864.82 || $3,799,615.18 $3,799,615.18 $3,799,615.18 $3,799,615.18
Tabla 175: Afo 3
Afio 4
Mes 12 Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5
Costos Fijos $2,594,220.00 $2,594,220.00 $2,594,220.00 $2,594,220.00 $2,594,220.00 $2,594,220.00
Ingreso Urb. $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18
Egreso $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Flujo de caja $3,799,615.18 | $3,799,615.18 | $3,799,615.18 | $3,799,615.18 | $3,799,615.18 || $3,799,615.18
Deficit/Superavit $57,021,586.39 [ $60,821,201.57 | $64,620,816.75 || $68,420,431.94 || $72,220,047.12 || $76,019,662.30
Ao 4
Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10 Mes 11 Mes 12
$2,594,220.00 $2,594,220.00 $ 2,594,220.00 $ 2,594,220.00 $2,594,220.00 $ 2,594,220.00 $2,594,220.00
$6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18
$0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
$3,799,615.18 $3,799,615.18 $3,799,615.18 $3,799,615.18 $3,799,615.18 $3,799,615.18 $3,799,615.18
$79,819,277.48 | $83,618,892.66 | $87,418,507.85 | $91,218,123.03 || $95,017,738.21 | $98,817,353.39 [ S 102,616,968.58
Tabla 176: Afo 4
Afho 5
Mes 12 Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5

Costos Fijos

$2,594,220.00

$2,594,220.00

$2,594,220.00

$2,594,220.00

$2,594,220.00

$2,594,220.00

Ingreso Urb. $6,393,835.18 | $6,393,835.18 | $6,393,835.18 | $6,393,835.18 | $6,393,835.18 | $6,393,835.18
Egreso $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Flujo de caja $3,799,615.18 || $3,799,615.18 | $3,799,615.18 | $3,799,615.18 | $3,799,615.18 | $3,799,615.18
Deficit/Superavit $ 102,616,969 $ 106,416,584 $110,216,199 $ 114,015,814 $117,815,429 $ 121,615,044
Afo 5
Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10 Mes 11 Mes 12
$2,594,220.00 || $2,594,220.00 || $2,594,220.00 || $2,594,220.00 | $2,594,220.00 | $2,594,220.00 || $2,594,220.00
$6,393,835.18 || $6,393,835.18 || $6,927,355.18 || $6,393,835.18 | $6,393,835.18 | $6,393,835.18 || $6,393,835.18
$0.00 $0.00 $ 13,832,000.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
$3,799,615.18 [ $3,799,615.18 [ -$9,498,864.82 | $3,799,615.18 | $3,799,615.18 | $3,799,615.18 | $3,799,615.18
$ 125,414,660 $ 129,214,275 $ 119,715,410 $ 123,515,025 $ 127,314,640 $131,114,256 $ 134,913,871

Tabla 177: Afo5
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Afio 6
Mes 12 Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5
Costos Fijos $2,594,220.00 $2,594,220.00 $2,594,220.00 $2,594,220.00 $2,594,220.00 $2,594,220.00
Ingreso Urb. $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18
Egreso $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Flujo de caja $3,799,615.18 | $3,799,615.18 | $3,799,615.18 | $3,799,615.18 | $3,799,615.18 | $3,799,615.18
Deficit/Superavit $ 134,913,871 $ 138,713,486 $ 142,513,101 $ 146,312,716 $150,112,331 $ 153,911,947
Afio 6
Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10 Mes 11 Mes 12
$2,594,220.00 $2,594,220.00 $ 2,594,220.00 $2,594,220.00 $ 2,594,220.00 $ 2,594,220.00 $2,594,220.00
$6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18
$0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
$3,799,615.18 $3,799,615.18 $3,799,615.18 $3,799,615.18 $3,799,615.18 $3,799,615.18 $3,799,615.18
$ 157,711,562 $161,511,177 $ 165,310,792 $ 169,110,407 $172,910,023 $ 176,709,638 $ 180,509,253

Tabla 178: Afio 6

Finalmente, presentamos los valores de los indicadores.

CALCULO VAN y TIR
INVERSION -$54,341,015
Ano 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Ao 5 Afio 6
Flujo de Caja -$20,870,698 | $45,595,382 $32,296,902 | $45595382 | $32,296902 | $45,595,382
Tasa de descuento 31.5%
VAN $2,638,042
TIR 33.0%
Flujos para TIR
-$54,341,015]  -$20,870,698]  $45595382]  $32,296902]  $45595382]  $32,296902]  $45,595,382)

Tabla 179: Indicadores financieros opcién 1

Esta opcion de financiamiento es viable ya que ambos indicadores financieros

arrojan valores favorables, pero debajo de la tasa de interés actual en el caso de la TIR.

6.2.2 Financiacion con crédito de CFI

Actualmente, el CFI esta entregando créditos a productores avicolas para
incentivar la inversion en el sector, tiene la particularidad de ser a 72 meses con un afo
de gracia y una tasa de interés del 24.5% anual. A continuacion, se muestra una tabla

que resume las caracteristicas y valores de las cuotas.
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CREDITO CFI
Monto S 20,000,000.00
Interes 0.0%
Cuotas

Afio 1 S -
Afo 2 S 345,833.33
Afio 3 S 345,833.33
Afio 4 S 345,833.33
Afio 5 S 345,833.33
Ao 6 S 345,833.33

Tabla 180: Detalles de crédito

Si bien el crédito tiene una tasa de interés, no se considera ya que el valor de la

inflacién hara que el valor de la cuota se desvalorice e influya menos en los flujos de

cajas de los afios 2 a 6.

Las etapas de inversion son iguales al caso anterior, por lo que no se volveran a

detallar y adjuntar las tablas. Si se debe considerara que en el mes 0 se comenzara con

un ingreso equivalente al valor del crédito del CFI.

Detalles mensuales a en 6 afos:

Ao 1
Mes O Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5
Costos Fijos
Ingreso Urb. $ 20,000,000.00 $517,500.00
Egreso $8,772,950.17 $0.00 $0.00 $9,253,066.40 | $5,961,178.21 | $4,402,549.23
Credito $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Flujo de caja $11,227,049.83 $0.00 $0.00 -$9,253,066.40 | -$5,961,178.21 | -$3,885,049.23
Deficit/Superavit $11,227,049.83 | $11,227,049.83 || $11,227,049.83 |[ $18,506,132.79 || $12,544,954.59 | S 8,659,905.35
Ao 1
Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10 Mes 11 Mes 12
$2,579,220.00 $2,579,220.00 | $2,579,220.00
$ 660,000.00 $ 660,000.00 $ 660,000.00 $6,393,835.18 $6,393,835.18 | $6,393,835.18
$6,377,299.53 $0.00 $ 16,366,220.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
$0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
-$6,377,299.53 $ 660,000.00 -$15,706,220.00 | S 660,000.00 $3,814,615.18 $3,814,615.18 [ $3,814,615.18
$2,282,605.83 $2,942,605.83 || -$12,763,614.17 || -$12,103,614.17 | -$8,288,998.99 || -$4,474,383.81 -$659,768.63

Tabla 181: Afio 1
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Ao 2
Mes 12 Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5
Costos Fijos $2,579,220.00 $2,579,220.00 $2,579,220.00 $2,579,220.00 $2,579,220.00 $2,579,220.00
Ingreso Urb. $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18
Egreso $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Credito $0.00 $ 345,833.33 $345,833.33 $ 345,833.33 $345,833.33 $345,833.33
Flujo de caja $3,814,615.18 $ 3,468,781.85 $ 3,468,781.85 $ 3,468,781.85 $ 3,468,781.85 $ 3,468,781.85
Deficit/Superavit -$659,768.63 $2,809,013.22 $6,277,795.07 $9,746,576.92 | $13,215,358.77 || $ 16,684,140.62
Ao 2
Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10 Mes 11 Mes 12
$2,579,220.00 $2,579,220.00 $2,579,220.00 $2,579,220.00 $2,579,220.00 $2,579,220.00 $2,579,220.00
$6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18
$0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
$345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33
$ 3,468,781.85 $ 3,468,781.85 $ 3,468,781.85 $ 3,468,781.85 $ 3,468,781.85 $ 3,468,781.85 $ 3,468,781.85
$20,152,922.47 || $23,621,704.32 | $27,090,486.16 | $30,559,268.01 | $34,028,049.86 || $37,496,831.71 | S 40,965,613.56

Tabla 182: Afo 2

Afo 3
Mes 12 Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5
Costos Fijos $2,579,220.00 $2,579,220.00 $2,579,220.00 $2,579,220.00 $2,579,220.00 $2,579,220.00
Ingreso Urb. $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18
Egreso $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Credito $ 345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33
Flujo de caja $ 3,468,781.85 $ 3,468,781.85 $ 3,468,781.85 $ 3,468,781.85 $ 3,468,781.85 $ 3,468,781.85
Deficit/Superavit $40,965,613.56 || $44,434,395.41 || $47,903,177.26 | $51,371,959.11 | $54,840,740.96 || $58,309,522.80
Afio 3
Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10 Mes 11 Mes 12
$2,579,220.00 $2,579,220.00 $2,579,220.00 $2,579,220.00 $2,579,220.00 $2,579,220.00 $2,579,220.00
$6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,927,355.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18
$0.00 $0.00 $ 13,832,000.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
$345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33
$ 3,468,781.85 $3,468,781.85 || -$9,829,698.15 | $3,468,781.85 $ 3,468,781.85 $ 3,468,781.85 $ 3,468,781.85
$61,778,304.65 || $65,247,086.50 || $55,417,388.35 || $58,886,170.20 || $62,354,952.05 [ $65,823,733.90 || $69,292,515.75
Tabla 183: Afio 3
Afo 4
Mes 12 Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5
Costos Fijos $2,579,220.00 $2,579,220.00 $2,579,220.00 $2,579,220.00 $2,579,220.00 $2,579,220.00
Ingreso Urb. $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18
Egreso $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Credito $345,833.33 $ 345,833.33 $ 345,833.33 $ 345,833.33 $345,833.33 $345,833.33
Flujo de caja $ 3,468,781.85 $ 3,468,781.85 $ 3,468,781.85 $ 3,468,781.85 $ 3,468,781.85 $ 3,468,781.85
Deficit/Superavit $69,292,515.75 || $72,761,297.60 [ $76,230,079.44 || $79,698,861.29 | $83,167,643.14 | $ 86,636,424.99
Afo 4
Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10 Mes 11 Mes 12
$2,579,220.00 $2,579,220.00 $2,579,220.00 $2,579,220.00 $2,579,220.00 $2,579,220.00 $2,579,220.00
$6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18
$0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
$345,833.33 $345,833.33 $ 345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33
$ 3,468,781.85 $ 3,468,781.85 S 3,468,781.85 S 3,468,781.85 $ 3,468,781.85 $ 3,468,781.85 S 3,468,781.85
$90,105,206.84 | $93,573,988.69 | $97,042,770.54 | $100,511,552.39 || $ 103,980,334.24 || $ 107,449,116.08 | $ 110,917,897.93

Tabla 184: Afio 4
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Afo 5
Mes 12 Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5
Costos Fijos $2,579,220.00 | $2,579,220.00 | $2,579,220.00 || $2,579,220.00 | $2,579,220.00 | $2,579,220.00
Ingreso Urb. $6,393,835.18 | $6,393,835.18 | $6,393,835.18 | $6,393,835.18 | $6,393,835.18 | $6,393,835.18
Egreso $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Credito $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33
Flujo de caja $3,468,781.85 | $3,468,781.85 | $3,468,781.85 || $3,468,781.85 | $3,468,781.85 [ $3,468,781.85
Deficit/Superavit $110,917,898 | $114,386,680 | $117,855,462 | $121,324,243 | $124,793,025 | $128,261,807
Afio 5
Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10 Mes 11 Mes 12
$2,579,220.00 | $2,579,220.00 | $2,579,220.00 | $2,579,220.00 | $2,579,220.00 | $2,579,220.00 | $2,579,220.00
$6,393,835.18 | $6,393,835.18 | $6,927,355.18 | $6,393,835.18 | $6,393,835.18 | $6,393,835.18 | $6,393,835.18
$0.00 $0.00 $13,832,000.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
$345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33
$3,468,781.85 | $3,468,781.85 | -$9,829,698.15 | $3,468,781.85 | $3,468,781.85 | $3,468,781.85 | $3,468,781.85
$131,730,589 | $135,199,371 $125,369,673 | $128,838,455 | $132,307,236 | $135,776,018 | $139,244,800
Tabla 185: Afio5
Afio 6
Mes 12 Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5
Costos Fijos $2,579,220.00 | $2,579,220.00 | $2,579,220.00 || $2,579,220.00 | $2,579,220.00 | $2,579,220.00
Ingreso Urb. $6,393,835.18 | $6,393,835.18 | $6,393,835.18 || $6,393,835.18 | $6,393,835.18 | $6,393,835.18
Egreso $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Credito $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33
Flujo de caja $3,814,615.18 | $3,814,615.18 | $3,814,615.18 || $3,814,615.18 | $3,814,615.18 | $3,814,615.18
Deficit/Superavit $139,244,800 | $143,059,415 | $146,874,030 | $150,688,646 | $154,503,261 | $158,317,876
Afo 6
Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10 Mes 11 Mes 12
$2,579,220.00 | $2,579,220.00 || $2,579,220.00 | $2,579,220.00 | $2,579,220.00 | $2,579,220.00 | $2,579,220.00
$6,393,835.18 | $6,393,835.18 | $6,393,835.18 | $6,393,835.18 | $6,393,835.18 | $6,393,835.18 | $6,393,835.18
$0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
$345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $ 345,833.33 $345,833.33
$3,814,615.18 | $3,814,615.18 | $3,814,615.18 | $3,814,615.18 | $3,814,615.18 | $3,814,615.18 | $3,814,615.18
$162,132,491 | $165,947,106 $169,761,722 | $173,576,337 | $177,390,952 || $181,205,567 | $185,020,182
Tabla 186: Afio 6
Indicadores financieros:
CALCULO VAN y TIR
INVERSION -$32,637,615
Afo 1 Afo 2 Afio 3 Aho 4 Ao 5 Afio 6
Flujo de Caja -$17,191,918 $ 41,625,382 $ 28,326,902 $ 41,625,382 $ 28,326,902 $ 45,775,382
Tasa de descuento 31.5%
VAN $20,794,812.25
TIR 48.6%
Flujos para TIR
-$32,637,615]  -$17,191,018]  $41,625382]  $28,326,902|  $41,625382]  $28326902]  $45775,382

Tabla 187: Indicadores opcién 2
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Esta opcion tiene una gran viabilidad ya que ambos indicadores financieros
arrojan valores positivos y la TIR se encuentra por encima del valor de la tasa de interés
del Banco Nacion.

6.2.3 Financiacion con crédito de CFl e inversion en etapas

En esta Ultima opcidn se plantea hacer la inversion en etapas, adquiriendo en un
primer momento la maquina clasificadora y construccién del galpén de clasificacion
para en 6 meses posteriores adquirir los demas elementos y maquinas importadas. La
realizacion de la clasificacion en la primera etapa permite obtener ganancias antes del
funcionamiento del galpon automatizado por el plus obtenido al clasificar los dos

galpones convencionales restantes de la granja.

El crédito se adquiere en el mes 6 para la compra de los elementos que requieren
la mayor inversion, se adjunta tabla con los detalles mensuales de desembolsos.

Inversion por etapas
SECTOR Precio USS
Sistema de clasificacion uss 22,000.00 Instalacion electrica USS 38,534.35
Mes 0 Costo Total USS$ US$ 22,000.00 Mes 11 Costo Total US$ USS 38,534.35
Costo Total $ S 2,513,500.00 Costo Total $ $ 4,402,549.23
Jaulas UsS 36,620.00 Montajes USS 26,000.00
Sistema de alimento Us$ 9,608.00 Mes 12 Imprevisto (5% inversion) S  31,268.47
Mes 6 Sistema de control de condiciones ambientales || USS 8,559.31 Costo Total US$S USS 57,268.47
Costo Total USS uss 54,787.31 Costo Total $ $ 6,542,923.09
Costo Total $ S 6,259,450.17 Ingenio USS 14,647.22
Sistema de recoleccién de huevo UssS 9,544.60 Mes 14 Costo Total US$ USS 14,647.22
Sistema de extraccion de guano de gallinero USsS 13,624.00 Costo Total $ $ 1,673,444.61
Galpon de clasificacion y almacenamiento Uss 26,400.00
Mes7 Cinta de extraccion de guano UssS 11,827.22
Sistema Recolector de cadena y estructura Uss$ 29,138.42
Costo Total USS uss 80,989.64
Costo Total $ S 9,253,066.40
Sistema de acondicionamiento de aire uss 19,588.87
Sistema de hidratacion uss 1,840.00
Acondicionamiento del galpdén Uss 13,107.00
Mes 10 Cabezal trasero Uss$ 4,173.16
Cabezal Frontal uss 13,467.58
Costo Total USS USsS 52,176.61
Costo Total $ S 5,961,178.21

Tabla 188: Etapas de inversion por mes

Con esta alternativa se retaza el pago de las cuotas del crédito medio afio con la
recepcion de ingresos en el mes 6, lo cual es una ventaja con respecto a las alternativas

anteriores. Seguido se detalla los flujos de caja mensuales a en 6 afios:
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Afo 1
Mes O Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5
Costos Fijos
Ingreso Urb.
Egreso $ 5,000,000.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Credito $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Flujo de caja -$5,000,000.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Deficit/Superavit -$5,000,000.00 | -$5,000,000.00 || -$5,000,000.00 | -$5,000,000.00 || -$5,000,000.00 || -$5,000,000.00
Afio 1
Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10 Mes 11 Mes 12
$21,000,000.00 | $1,000,000.00 $ 1,000,000.00 $ 1,000,000.00 $1,000,000.00 $1,000,000.00 $ 660,000.00
$6,259,450.17 $9,253,066.40 $0.00 $0.00 $5,961,178.21 $4,402,549.23 $7,434,799.53
$0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
$14,740,549.83 || -$8,253,066.40 [ $ 1,000,000.00 $1,000,000.00 | -$4,961,178.21 || -$3,402,549.23 || -$6,774,799.53
$9,740,549.83 $1,487,483.44 $2,487,483.44 $3,487,483.44 | -$1,473,694.77 || -$4,876,244.01 | -$11,651,043.53
Tabla 189: Afio 1
Afio 2
Mes 0 Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5
Costos Fijos $0.00 $2,594,220.00 $2,594,220.00 $2,594,220.00
Ingreso Urb. $ 660,000.00 $ 660,000.00 $ 660,000.00 $ 660,000.00 $6,393,835.18 $6,393,835.18
Egreso $7,434,799.53 $0.00 $1,617,280.25 | $16,366,220.00 $0.00 $0.00
Credito $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Flujo de caja -$6,774,799.53 $ 660,000.00 -$957,280.25 | -$18,300,440.00 | $3,799,615.18 $3,799,615.18
Deficit/Superavit | -$11,651,043.53 || -$10,991,043.53 || -$11,948,323.78 || -$ 30,248,763.78 || -$ 26,449,148.60 || -$ 22,649,533.42
Ao 2
Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10 Mes 11 Mes 12
$ 2,594,220.00 $2,594,220.00 $2,594,220.00 $2,594,220.00 $2,594,220.00 $2,594,220.00 $2,594,220.00
$6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18
$0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
$345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $ 345,833.33
$3,453,781.85 $ 3,453,781.85 $ 3,453,781.85 $ 3,453,781.85 $3,453,781.85 $ 3,453,781.85 $ 3,453,781.85
-$19,195,751.57 || -$ 15,741,969.72 || -$ 12,288,187.87 || -$ 8,834,406.02 | -$5,380,624.17 | -$1,926,842.32 | $1,526,939.52

Tabla 190: Afio 2

Afio 3
Mes 12 Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5
Costos Fijos $2,594,220.00 | $2,594,220.00 $ 2,594,220.00 $2,594,220.00 $2,594,220.00 $2,594,220.00
Ingreso Urb. $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18
Egreso $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Credito $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33
Flujo de caja $3,453,781.85 $ 3,453,781.85 $ 3,453,781.85 $3,453,781.85 $3,453,781.85 $3,453,781.85
Deficit/Superavit $1,526,939.52 $4,980,721.37 $8,434,503.22 || $11,888,285.07 [ $15,342,066.92 | $18,795,848.77
Ao 3
Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10 Mes 11 Mes 12
$2,594,220.00 $2,594,220.00 $2,594,220.00 $2,594,220.00 $2,594,220.00 $ 2,594,220.00 $2,594,220.00
$6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18 $6,393,835.18
$0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
$345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33
$3,453,781.85 $ 3,453,781.85 $ 3,453,781.85 $ 3,453,781.85 $ 3,453,781.85 $ 3,453,781.85 $ 3,453,781.85
$22,249,630.62 || $25,703,412.47 || $29,157,194.32 || $32,610,976.16 | $36,064,758.01 | $39,518,539.86 || $42,972,321.71

Tabla 191: Afo 3
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Aho 4
Mes 12 Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5
Costos Fijos $2,594,220.00 || $2,594,220.00 [ $2,594,220.00 | $2,594,220.00 | $2,594,220.00 | $2,594,220.00
Ingreso Urb. $6,393,835.18 | $6,393,835.18 [ $6,393,835.18 | $6,927,355.18 | $6,393,835.18 | $6,393,835.18
Egreso $0.00 $0.00 $0.00 $13,832,000.00 $0.00 $0.00
Credito $ 345,833.33 $ 345,833.33 $ 345,833.33 $ 345,833.33 $ 345,833.33 $ 345,833.33
Flujo de caja $3,453,781.85 || $3,453,781.85 [ $3,453,781.85 | -$9,844,698.15 | $3,453,781.85 | $3,453,781.85
Deficit/Superavit || $42,972,321.71 | $46,426,103.56 | $49,879,885.41 | $40,035,187.26 || $43,488,969.11 [ $46,942,750.96
Afio 4
Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10 Mes 11 Mes 12
$2,594,220.00 || $2,594,220.00 [ $2,594,220.00 | $2,594,220.00 [ $2,594,220.00 | $2,594,220.00 | $2,594,220.00
$6,393,835.18 || $6,393,835.18 [ $6,393,835.18 | $6,393,835.18 | $6,393,835.18 | $6,393,835.18 | $6,393,835.18
$0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
$ 345,833.33 $ 345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $ 345,833.33 $ 345,833.33
$3,453,781.85 || $3,453,781.85 [ $3,453,781.85 | $3,453,781.85 | $3,453,781.85 | $3,453,781.85 | $3,453,781.85
$50,396,532.80 || $53,850,314.65 | $57,304,096.50 | $60,757,878.35 || $64,211,660.20 || $67,665,442.05 | $71,119,223.90
Tabla 192: Afio 4
Afo 5
Mes 12 Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5
Costos Fijos $2,594,220.00 | $2,594,220.00 | $2,594,220.00 || $2,594,220.00 | $2,594,220.00 | $2,594,220.00
Ingreso Urb. $6,393,835.18 | $6,393,835.18 | $6,393,835.18 | $6,393,835.18 || $6,393,835.18 | $6,393,835.18
Egreso $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Credito $ 345,833.33 $ 345,833.33 $ 345,833.33 $ 345,833.33 $ 345,833.33 $ 345,833.33
Flujo de caja $3,453,781.85 | $3,453,781.85 | $3,453,781.85 | $3,453,781.85 | $3,453,781.85 | $3,453,781.85
Deficit/Superavit || $71,119,223.90 || $74,573,005.75 || $78,026,787.60 | $81,480,569.44 | $84,934,351.29 | $88,388,133.14
Afio 5
Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10 Mes 11 Mes 12
$2,594,220.00 | $2,594,220.00 | $2,594,220.00 [ $2,594,220.00 | $2,594,220.00 | $2,594,220.00 [ $2,594,220.00
$6,393,835.18 | $6,393,835.18 | $6,393,835.18 [ $6,393,835.18 | $6,393,835.18 | $6,393,835.18 [ $6,393,835.18
$0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
$345,833.33 $345,833.33 $ 345,833.33 $345,833.33 $ 345,833.33 $345,833.33 $ 345,833.33
$3,453,781.85 | $3,453,781.85 | $3,453,781.85 [ $3,453,781.85 | $3,453,781.85 | $3,453,781.85 [ $3,453,781.85
$91,841,914.99 || $95,295,696.84 | $98,749,478.69 || $102,203,260.54 || $ 105,657,042.39 [ $ 109,110,824.24 || $ 112,564,606.08
Tabla 193: Afio5
Ao 6
Mes 12 Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5
Costos Fijos $2,594,220.00 | $2,594,220.00 | $2,594,220.00 | $2,594,220.00 | $2,594,220.00 | $2,594,220.00
Ingreso Urb. $6,393,835.18 | $6,393,835.18 | $6,393,835.18 | $6,927,355.18 | $6,393,835.18 || $6,393,835.18
Egreso $0.00 $0.00 $0.00 $ 13,832,000.00 $0.00 $0.00
Credito $345,833.33 $345,833.33 $ 345,833.33 $ 345,833.33 $345,833.33 $ 345,833.33
Flujo de caja $3,453,781.85 | $3,453,781.85 | $3,453,781.85 | -$9,844,698.15 | $3,453,781.85 | $3,453,781.85
Deficit/Superavit | $112,564,606.08 | $ 116,018,387.93 || $ 119,472,169.78 || $ 109,627,471.63 | $ 113,081,253.48 || $ 116,535,035.33
Afio 6
Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10 Mes 11 Mes 12
$2,594,220.00 || $2,594,220.00 [ $2,594,220.00 | $2,594,220.00 [ $2,594,220.00 | $2,594,220.00 | $2,594,220.00
$6,393,835.18 || $6,393,835.18 [ $6,393,835.18 | $6,393,835.18 | $6,393,835.18 | $6,393,835.18 | $6,393,835.18
$0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
$ 345,833.33 $ 345,833.33 $ 345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $345,833.33 $ 345,833.33
$3,453,781.85 || $3,453,781.85 [ $3,453,781.85 | $3,453,781.85 | $3,453,781.85 | $3,453,781.85 | $3,453,781.85
$119,988,817.18 || $ 123,442,599.03 || $ 126,896,380.88 || $ 130,350,162.72 | $ 133,803,944.57 | $ 137,257,726.42 | $ 140,711,508.27

Tabla 194: Afio 6
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Indicadores financieros:

CALCULO VAN y TIR
INVERSION -32637615.02
Afo 1 Afo 2 Afio 3 Aho 4 Afo 5 Afio 6
Flujo de Caja -$4,876,244 $13,177,983 | $41,445382 | $28146902 | $41,445382 | 28146902
Tasa de descuento 31.5%
VAN $14,897,903
TIR 44.7%
Flujos para TIR
-$32,637,615]  -$4,876,244]  $13,177,983]  $41,445382)  $28146902]  $41,445382)]  $28,146,902

Tabla 195: Indicadores opcién 3

Esta tercera opcion de financiamiento también arroja valores positivos que

indican que es viable para la realizacion del proyecto.

6.2.4 Seleccion del método de financiamiento

El método de financiamiento adecuado para el proyecto de automatizacién del
gallinero se selecciona con la simple comparacion de los indicadores financieros VAN y
TIR, la opcion dos, que conlleva un financiamiento mediante un crédito del CFl, es la

adecuada para este caso y la que finalmente se utilizara.

Ademas, tiene la particularidad de que el tiempo de repago del proyecto es de
dos afios y medio, un punto muy importante ya que la inversion a realizar es grande y,
por otro lado, se deben tener en cuenta que este tipo de proyectos tienen una vida Gtil de
10 aflos como minimo. Estos puntos llevan a que el proyecto sea totalmente viable y de

conveniencia para el productor.
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ANnexos

A continuacion, se adjuntaran los anexos tales como catélogos e informes de

software de célculo y otros que fueron utilizados para el desarrollo del proyecto.
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ANEXO INFORME
SOFTWARE DIALUX
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DIALux

Observaciones preliminares

Indicaciones para planificacion:

Las magnitudes de consumo de energia no tienen en cuenta
escenas de luz ni sus estados de atenuacion.
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Lista de luminarias

Deotal Ptotal Rendimiento luminico

39480 Im 588.0 W 67.1 Im/W
Uni. Fabricante N°de articulo Nombre del articulo P [©) Rendimiento luminico indice
84 V-TAC 4376 V-TAC 7W LED Bulb E27 A60 70W 470 Im 67.1 Im/W e27

Thermoplastic 3000K




gallinero

Ficha de producto

V-TAC V-TAC 7W LED Bulb E27 A60 Thermoplastic 3000K

Y-TAC’

GLOBAL

DIALux

INNOVATIVE LED LIGHTING ’
iy

N° de articulo 4376

P 7.0W

®ruminaria 470 Im

Rendimiento 67.1 Im/W

luminico

CCT 3000 K

CRI 80

Indice e27

V-TAC 7W LED Bulb E27 A60 Thermoplastic 3000K

1e+02° 2e+02° 2e+02° 2e+02° 2e+02° 2e+02° 1e+02°
100
80
1e+02° 1e+02°
60
40
1e+02° 1e+02°
9e+01° 9e+01°
8e+01° 8e+01°
6e+01° 6e+01°
5e+01° 3e+01° 2e+01° 0° 2e+01° 3e+01° 5e+01°
cd 470 Im
CO-C2e+02 == C9e+01-C3e+02
CDL polar
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Edificacion 1
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico

39480 Im 588.0 W 67.1 Im/W
Uni. Fabricante N°de articulo Nombre del articulo P ) Rendimiento luminico Indice
84 V-TAC 4376 V-TAC 7W LED Bulb E27 A60 7.0W 470 Im 67.1 Im/W e27

Thermoplastic 3000K
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1
Lista de locales
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1
Lista de locales

Local 1

Ptotal Alocal Potencia especifica de conexion Enorizontal (Plano til)

588.0 W 640.00 m? 0.92 W/m? = 2.57 W/m?/100 Ix (Local) 35.8 Ix
uUni. Fabricante N°de articulo Nombre del articulo P PrLuminaria
84 V-TAC 4376 V-TAC 7W LED Bulb E27 A60 Thermoplastic 3000K 7.0W 470 Im
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico

39480 Im 588.0 W 67.1 Im/W
Uni. Fabricante N°de articulo Nombre del articulo P ) Rendimiento luminico Indice
84 V-TAC 4376 V-TAC 7W LED Bulb E27 A60 7.0W 470 Im 67.1 Im/W e27

Thermoplastic 3000K
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1
Objetos de calculo
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1
Objetos de calculo

DIALux

Planos utiles
Propiedades E Emin Eméx g 92 Indice
(Nominal)
Plano dtil (Local 1) 35.8Ix 19.7 Ix 422 1x 0.55 0.47
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (230.01x)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Local 1
Resumen

Base: 640.00 m? | Grado de reflexion: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradacién: 0.70 (Global) | Altura
interior del local: 3.500 m | Altura de montaje: 3.000 m 13
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Local 1

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Plano atil E 35.8 Ix >30.0 Ix
g1 0.55 - R
Valores de consumo Consumo 1300 kWh/a max. 22450 kWh/a
Potencia especifica de Local 0.92 W/m? - -
conexiéon

2.57 W/m#100 Ix - -

Perfil de uso: Actividades industriales y artesanales - Agricultura, Carga y manejo de dispositivos de transporte y maquinas

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [©) Rendimiento luminico
84 V-TAC 4376 V-TAC 7W LED Bulb E27 A60 Thermoplastic 7.0W 470 Im 67.1 Im/W
3000K
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Local 1

Plano de situacion de luminarias

=] .
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Local 1
Plano de situacion de luminarias

\/ ¢
L mud AC

INNOVATIVE LED LIGHTING

Fabricante V-TAC

N° de articulo 4376

Nombre del V-TAC 7W LED Bulb
articulo E27 A60

Thermoplastic 3000K

Indice e27

84 x V-TAC V-TAC 7W LED Bulb E27 A60 Thermoplastic 3000K

Tipo Disposicién en campo X Y Altura de Luminaria
montaje
1era Luminaria 1.429m/1.333m/
(X/Y/2) 3.000m 1.429 m 1333 m 3.000 m
Direccién X 28 Uni., Centro - 4.286m 1.333m 3.000m
centro, 2.857 m
7.143 m 1333m 3.000 m
Direccién'Y 3 Uni., Centro - centro,
2.667m 10.000 m 1333 m 3.000 m
Organizacion Al 12857m  1333m  3000m
15.714'm 1333 m 3.000 m [6]
18571m  1.333m 3.000 m
21.429 m 1333 m 3.000 m
24286m  1333m 3.000 m [o]
27943m  1333m 3.000m
30000m  1333m 3.000 m
32857m  1333m 3.000 m
35714m  1333m 3.000 m




gallinero

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Local 1
Plano de situacion de luminarias

DIALux

X Y Altura de Luminaria
montaje
38571m  1.333m 3.000m
41.429m  1333m 3.000 m
44286m  1333m 3.000m
47.143m  1333m 3.000 m
50.000m  1.333m 3.000 m
52857m  1.333m 3.000 m
55.714m  1.333m 3.000m
58571m  1.333m 3.000 m
61.429m 1333 m 3.000m
64286m  1333m 3.000 m
67.143m  1333m 3.000m
70000m  1333m 3.000 m
72857m  1333m 3.000 m
75714m  1333m 3.000 m
78571m  1333m 3.000 m
1429 m 4.000 m 3.000 m
4286 m 4.000 m 3.000 m
7.143m 4.000 m 3.000 m
10000m  4.000m 3.000m
12857m  4.000m 3.000 m
15714m 4000 m 3.000 m
18571m  4.000m 3.000m
21429m 4000 m 3.000 m
24286m  4.000m 3.000m
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Local 1
Plano de situacion de luminarias

DIALux

X Y Altura de Luminaria
montaje
27143m 4000 m 3.000m
30.000m 4000 m 3.000 m
32857m  4.000m 3.000m
35.714m 4000 m 3.000 m
38571m  4.000m 3.000 m
41.429m  4.000m 3.000 m
44286m  4.000 m 3.000m
47.143m  4.000m 3.000 m
50.000m  4.000m 3.000 m
52857m  4.000m 3.000 m
55.714m  4.000m 3.000m
58571m  4.000m 3.000 m
61429m  4.000m 3.000 m
64286m  4.000m 3.000 m
67.143m  4.000m 3.000 m
70.000m  4.000m 3.000 m
72857m  4.000m 3.000 m
75714m  4.000m 3.000 m
78571m  4.000m 3.000 m
1429 m 6.667 m 3.000 m
4286 m 6.667 m 3.000 m
7.143m 6.667 m 3.000 m
10000m 6667 m 3.000 m
12857m  6.667m 3.000m
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Local 1
Plano de situacion de luminarias

DIALux

X Y Altura de Luminaria
montaje
15714m  6667m 3.000m
18571m  6.667m 3.000 m
21.429m 6667 m 3.000m
24286m 6667 m 3.000 m
27143m 6667 m 3.000m
30.000m 6667 m 3.000 m
32857m  6.667m 3.000m
35714m 6667 m 3.000m
38571m  6.667m 3.000m
41.429m 6667 m 3.000 m
44286m 6667 m 3.000m
47143m 6667 m 3.000 m
50.000m 6667 m 3.000 m
52857m  6.667m 3.000 m
55714m 6667 m 3.000 m
58571m 6667 m 3.000 m
61429m 6667 m 3.000 m
64286m 6667 m 3.000 m
67.143m 6667 m 3.000 m
70000m 6667 m 3.000 m
72857m 6667 m 3.000 m
75714m 6667 m 3.000m
78571m 6667 m 3.000 m




DIALux

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Local 1
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rendimiento luminico
39480 Im 588.0 W 67.1 Im/W
Uni. Fabricante N°de articulo Nombre del articulo P ) Rendimiento luminico Indice
84 V-TAC 4376 V-TAC 7W LED Bulb E27 A60 7.0W 470 Im 67.1 Im/W e27
Thermoplastic 3000K
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Local 1
Objetos de calculo

{S2
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Local 1
Objetos de calculo

Planos Utiles

DIALux

Propiedades E Emin Eméx g 92 Indice
(Nominal)

Plano dtil (Local 1) 35.8Ix 19.7 Ix 422 1x 0.55 0.47

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (230.01x)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

Perfil de uso: Actividades industriales y artesanales - Agricultura, Carga y manejo de dispositivos de transporte y maquinas
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Local 1
Plano util (Local 1)

Propiedades E Emin Emax gs 92 indice
(Nominal)

Plano util (Local 1) 35.8 I 19.7 Ix 422 1x 0.55 0.47

I[luminancia perpendicular (Adaptativamente) (230.01x)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N

Perfil de uso: Actividades industriales y artesanales - Agricultura, Carga y manejo de dispositivos de transporte y maquinas
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Glosario
A

A Simbolo para una superficie en la geometria

Altura interior del local Designacion para la distancia entre el borde superior del suelo y el borde inferior del
techo (para un local en su estado terminado).

A

Area circundante El drea circundante limita directamente con el drea de la tarea visual y debe contar con
una anchura de al menos 0,5 m, seguin DIN EN 12464-1. Se encuentra a la misma altura
que el drea de la tarea visual.

Area de fondo El drea de fondo limita, segun DIN EN 12464-1, con el area inmediatamente circundante
y alcanza los limites del local. En el caso de locales grandes, el drea de fondo tiene al
menos 3 m de anchura. Es horizontal y se encuentra a la altura del suelo.

Area de la tarea visual El drea requerida para llevar a cabo una tarea visual segun DIN EN 12464-1. La altura
corresponde a la altura a la que se lleva a cabo la tarea visual.

C

CCT (ingl. correlated colour temperature)
Temperatura del cuerpo de un proyector térmico, que se utiliza para la descripcion de su
color de luz. Unidad: Kelvin [K]. Entre menor sea el valor numérico, mas rojo, a mayor
valor numérico, mas azul sera el color de luz. La temperatura de color de ldmparas de
descarga gaseosa y semiconductores se denomina, al contrario de la temperatura de
color de los proyectores térmicos, como "temperatura de color correlacionada".
Correspondencia entre colores de luz y rangos de temperatura de color segun EN
12464-1:
Color de luz - temperatura de color [K]
blanco célido (ww) < 3.300 K
blanco neutro (nw) 2 3.300 - 5.300 K
blanco luz diurna (tw) > 5.300 K

Cociente de luz diurna Relacion entre la iluminacia que se alcanza en un punto en el espacio interior, debida

Unicamente a la incidencia de luz diurna, y la iluminancia horizontal en el espacio
exterior bajo cielo abierto.

Simbolo: D (ingl. daylight factor)
Unidad: %

24
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Glosario

CRI (ingl. colour rendering index)
Denominacion para el indice de reproduccion cromatica de una luminaria o de una
fuente de luz seguin DIN 6169: 1976 o. CIE 13.3: 1995.
El indice general de reproduccién cromatica Ra (o CRI) es un coeficiente adimensional
que describe la calidad de una fuente de luz blanca en lo que respecta a su semejanza a
una fuente de luz de referencia, en los espectros de remision de 8 colores de prueba
definidos (ver DIN 6169 o CIE 1974).

D

Densidad luminica Medida de la "impresién de claridad" que el ojo humano percibe de una superficie. Es
posible que la superficie misma ilumine o que refleje la luz que incide sobre ella (valor de
emisor). Es la Unica dimensién fotométrica que el ojo humano puede percibir.
Unidad: Candela por metro cuadrado
Abreviatura: cd/m?
Simbolo: L

E

Eta (n) (light output ratio)
The light output ratio describes what percentage of the luminous flux of a free radiating
lamp (or LED module) is emitted by the luminaire when installed.
Unit: %

F

Factor de degradacién Véase MF

Flujo luminoso Medida para la potencia luminosa total emitida por una fuente de luz en todas

direcciones. Es con ello un "valor de emisor" que especifica la potencia de emision total.
El flujo luminoso de una fuente de luz solo puede determinarse en el laboratorio. Se
diferencia entre el flujo luminoso de lampara o de médulo LED y el flujo luminoso de
luminaria.

Unidad: Lumen
Abreviatura: Im
Simbolo: ®
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Glosario

gl Con frecuencia también Uo (ingl. overall uniformity)

Denomina la uniformidad total de la iluminancia sobre una superficie. Es el cociente de
Eminy Ey se utiliza, entre otras, en normas para la especificacion de iluminacién en
lugares de trabajo.

g2 Denomina en realidad la "desigualdad” de la iluminancia sobre una superficie. Es el
cociente entre Eminy Emax y por lo general es relevante solo como evidencia de
iluminacion de emergencia segun EN 1838.

Grado de reflexion El grado de reflexion de una superficie describe qué cantidad de la luz incidente es
reflejada. El grado de reflexion se define mediante la coloracién de la superficie.

Iluminancia, adaptativa Para la determinacion de la iluminancia media adaptativa sobre una superficie, ésta se
rasteriza en forma "adaptativa". En el drea en que hay las mayores diferencias en
iluminancia dentro de la superficie, la rasterizacion se hace mas fina, en el drea de
menores diferencias, se realiza una rasterizacién mas gruesa.

Iluminancia, horizontal Iluminancia, calculada o medida sobre un plano horizontal (éste puede ser p.ej. una
superficie de una mesa o el suelo). La iluminancia horizontal se identifica por lo general
con las letras Eh.

Iluminancia, perpendicular TIluminancia perpendicular a una superficie, medida o calculada. Este se debe considerar
en superficies inclinadas. Si la superficie es horizontal o vertical, no existe diferencia
entre la iluminancia perpendicular y la vertical u horizontal.

Iluminancia, vertical [luminancia, calculada o medida sobre un plano vertical (este puede ser p.ej. la parte
frontal de una estanteria). La iluminancia vertical se identifica por lo general con las
letras Ev.

Intensidad luminica Describe la intensidad de luz en una direccion determinada (valor de emisor). La

intensidad luminica es el flujo luminoso @, entregado en un angulo determinado Q del
espacio. La caracteristica de emision de una fuente de luz se representa graficamente en
una curva de distribucién de intensidad luminosa (CDL). La intensidad luminica es una
unidad basica SL

Unidad: Candela
Abreviatura: cd
Simbolo: I
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Glosario

Intensidad luminica

DIALux

Describe la relacion del flujo luminoso que cae sobre una superficie determinada y el
tamano de esta superficie (Im/m? = Ix). La iluminancia no esta vinculada a una superficie
de un objeto. Puede determinarse en cualquier punto del espacio (interior o exterior). La
iluminancia no es una propiedad de un producto, ya que se trata de un valor del
receptor. Para su medicidn se utilizan aparatos de medicion de iluminancia.

Unidad: Lux
Abreviatura: Ix
Simbolo: E

L

LENI (ingl. lighting energy numeric indicator)
Indicador numérico de energia de iluminaciéon segun EN 15193
Unidad: kwh/m? afio

LLMF (ingl. lamp lumen maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento de flujo luminoso de ldmparas, tiene en cuenta la disminucién
del flujo luminoso de una ldmpara o de un médulo LED en el curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de mantenimiento de flujo luminoso de ldmparas se especifica
como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin disminucién de flujo
luminoso).

LMF (ingl. luminaire maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento de luminaria, tiene en cuenta el ensuciamiento de la luminaria
en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de mantenimiento de luminaria se
especifica como nimero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin suciedad).

LSF (ingl. lamp survival factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de supervivencia de la lampara, tiene en cuenta el fallo total de una luminaria en
el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de supervivencia de la ldampara se
expresa como nimero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (dentro del tiempo
considerado, no hay fallo, o sustitucién inmediata tras un fallo).
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DIALux

Glosario
M
MF (ingl. maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento, nimero decimal entre 0y 1, describe la relacion entre el valor
nuevo de una dimensién de planificacion fotométrica (p.ej. iluminancia) y el valor de
mantenimiento tras un tiempo determinado. El factor de mantenimiento tiene en cuenta
el ensuciamiento de lamparas y locales, asi como la disminucién de flujo luminoso y el
fallo de fuentes de luz.
El factor de mantenimiento se considera en forma general aproximada o se calcula en
forma detallada seguin CIE 97: 2005, por medio de la férmula RMF x LMF x LLMF x LSF.
O
Observador UGR Punto de cdlculo en el espacio, para el cual el DIALux determina el valor UGR. La
posicion y altura del punto de calculo deben corresponder a la posicion del observador
tipico (posicidn y altura de los ojos del usuario).
P
P (ingl. power)
Consumo de potencia eléctrica
Unidad: Vatio
Abreviatura: W
Plano atil Superficie virtual de medicidn o de cdlculo a la altura de la tarea visual, por lo general
sigue la geometria del local. El plano Util puede también dotarse de una zona marginal.
R
Rendimiento luminico Ratio of the emitted luminous flux @ [Im] to the absorbed electrical power P [W] Unit:
Im/W.
This ratio can be formed for the lamp or LED module (lamp or module light output), the
lamp or module with control gear (system light output) and the complete luminaire
(luminaire light output).
RMF (ingl. room surface maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento del local, tiene en cuenta el ensuciamiento de las superficies
que rodean el local en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de
mantenimiento del local se especifica como ndimero decimal y puede tomar un valor
méaximo de 1 (sin suciedad).
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DIALux

Glosario
S
Superficie util - Cociente de luz diurna Una superficie de calculo, dentro de la cual se calcula el cociente de luz diurna.
U
UGR (max) (unified glare rating)
Measure for the psychological glare effect in interiors.
In addition to luminaire luminance, the UGR value also depends on the position of the
observer, the viewing direction and the ambient luminance. Among other things, EN
12464-1 specifies maximum permissible UGR values for various indoor workplaces.
z
Zona marginal Zona circundante entre el plano Util y las paredes, que no se considera en el calculo.
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Hy-Line International se compromete a proveer un cuidado apropiado a sus lotes de aves. Hy-Line se adhiere a las practicas
de manejo para aves ponedoras de huevos, decretadas por la organizacion de Productores de Huevos Unidos (UEP).
Comprendemos que es nuestra obligacion el proveer buenas practicas de manejo para las aves, incluyendo programas de
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vacunacion para proteger la salud y el bienestar de nuestros lotes de aves.



Capacidades de la Hy-Line Variedad W-36

PERIODO DE CRECIMIENTO (hasta las 17 semanas):

Viabilidad 97-98%
Alimento Consumido 5.21 Kg
Peso Corporal a las 17 Semanas 1.25 Kg

PERIODO DE POSTURA (hasta las 80 semanas):

Porcentaje de Produccion Maxima 93-94%
Huevos Ave-Dia a las 60 Semanas 237-243
Huevos Ave-Dia a las 80 Semanas 343-351
Huevos Ave-Dia a las 110 Semanas 468-478
Huevos Ave-Alojada a las 60 Semanas 235-240
Huevos Ave-Alojada a las 80 Semanas 337-345
Huevos Ave-Alojada a las 110 Semanas 453-463
Viabilidad a las 60 Semanas 98%
Viabilidad a las 80 Semanas 96%
Dias a 50% de Produccion (desde el nacimiento) 151 Dias

Peso del Huevo a las 32 Semanas
Peso del Huevo a las 70 Semanas

58.4 g/Huevo
63.4 g/Huevo

Masa Total del Huevo por Ave-Dia (18-80 semanas) 20.8 Kg
Peso Corporal a las 32 Semanas 1.52 Kg
Peso Corporal a las 70 Semanas 1.58 Kg
Resistencia de la Céscara Excelente
Unidades Haugh a las 32 Semanas 92
Unidades Haugh a las 70 Semanas 81

Promedio del Consumo Diario de Alimento
(18-80 semanas)

92 Gramos/Ave/Dia

Kilogramo de Alimento por Kg de Huevo (21-60 semanas) .83
Kilogramo de Alimento por Kg de Huevo (21-80 semanas) 1.89
Alimento por Docena de Huevos (21-60 semanas) 1.30 Kg
Alimento por Docena de Huevos (21-80 semanas) 1.37 Kg
Condicion de las Deyecciones Seca

Los datos contenidos en esta guia de manejo han sido recopilados por el personal del Departamento de Investigaciones de
Hy-Line International, de pruebas de campo y de registros de ejecucion de aves comerciales hasta la fecha de la publicacién de
esta guia de manejo. Ademas, las sugerencias de manejo en esta guia son principios combinados tomados de literatura técnica
de la industria y de experiencias de campo con esta variedad. Ni los datos de ejecucion ni las sugerencias de manejo son en
modo alguno garantia de ejecucion. La produccion de un lote comercial, de cualquier variedad de ponedora, varia de acuerdo con
el medio ambiente y las condiciones de enfermedad.



Manejo de los Pollitos

Las ponedoras Hy-Line W-36 se adaptan muy bien a
sistemas de crecimiento ya sea en piso o en jaulas. No
requieren ningun servicio especial en la sala de incubacién
excepto la vacunacion contra la enfermedad de Marek.

Recomendaciones Generales

1. Antes de recibir los pollitos:

a. Limpie y desinfecte el area de las jaulas o piso, el
equipo, el interior del gallinero y las areas de servicio
adjuntas y equipo.

b. Verifique todo el equipo para su ajuste y
funcionamiento.

c. Remueva el alimento viejo de los depdsitos,
comederos y canales. Desinféctelos y permita que se
sequen antes de que el alimento nuevo sea
colocado.

d. Coloque veneno para ratas/ratones en donde no
pueda ser consumido por los pollitos.

2. Un dia antes de recibir los pollitos:

a. Empiece con una temperatura de 32—33°C para
crecimiento en jaula o a 32-35°C al nivel de los
pollitos para crecimiento en el piso.

b. Chequee el sistema de agua. Ajustelo a la altura
apropiada para los pollitos. Desinfecte la tuberia y
limpiela con chorro de agua.

3. El dia que reciba los pollitos:

a. Llene los bebederos de agua o ponga el sistema de
agua en operacion. Chequee la temperatura de las
criadoras.

b. Cuando los pollitos sean colocados, llene las copas
de agua para animar a los pollitos a beber.

c. Cuando se usen bebederos de niple, reduzca la
presién del agua para que las aves puedan ver la
gota de agua colgando en el bebedero.

d. En las jaulas el alimento puede ser colocado en
papel. Opere los comederos llenandolos al nivel mas
alto de alimento.

e. Mantenga las luces a una intensidad alta por 22
horas por dia durante los primeros dos dias.

Manejo en el Periodo
de Crecimiento

Las primeras 17 semanas en la vida de una pollona son
criticas. Un sistema de manejo astuto durante este periodo
asegura que el ave llegara al gallinero de postura lista para
rendir a todo su potencial genético. Cuando ocurren errores
durante las primeras 17 semanas generalmente no pueden
ser corregidos en el gallinero de postura.

Recomendaciones Generales

1. Las aves en crecimiento deben de estar en un lugar
estrictamente aislado de las aves mayores. Tome
medidas sanitarias. Si es posible trace planes de trabajo
rutinarios para que los organismos de enfermedades no
puedan ser acarreados de las aves mayores a las aves
en crecimiento.

2. Durante las primeras seis semanas, opere los
comederos para que provean a las aves con alimento
dos veces al dia, 0 aun mas a menudo. Después de las
seis semanas, chequee el consumo de alimento y los
pesos corporales comparandolos con la gréfica en las
paginas numero 14 y 15. (Pese 100 pollonas para tener
un promedio significativo.)

3. Chequee diariamente el agua disponible en cada fila de
jaulas. Asegurese que no hayan goteras y si hay
reparelas. Aumente la altura de los bebederos a medida
que las aves crezcan (los niples mas altos que las
cabezas de las aves, las copas y canales a un nivel con
el dorso).

4. Planee y siga un programa de vacunacion que se
amolde a su area (vea la pagina 8). Un representante de
Hy-Line puede asistirlo con recomendaciones.

5. Quite diariamente las aves muertas y deshagase de ellas
apropiadamente. Examine las causas de mortalidad
excesiva.

6. Tres dias antes de pasar las aves al gallinero de postura,
empiece a usar vitaminas solubles y electrdlitos en el
agua de beber. Continte por tres dias después del
alojamiento. Esto ayuda a minimizar el estrés causado por
el traslado. Un manejo cuidadoso pagara grandes
dividendos.

7. Las aves deben ser alojadas a las 17 semanas de edad,
antes de alcanzar la madurez sexual.

Requerimientos de Espacio durante el Crecimiento

JAULA

PISO

Espacio de Piso: 310 cm?
Espacio de Comedero: 5 cm/ave
Espacio de Bebederos
Canal: 2.5 cm/ave
Copas/Niples: 1 por 8 aves
Bebedero Campana: —

Espacio de Piso: 835 cm?
Espacio de Comedero: 5.0 cm/ave
1 recipiente/50 aves
Espacio de Bebederos
Canal: 2.0 cm/ave
Copas/Niples: 1 por 15 aves
Bebedero Campana: 1 por 150 aves




Iniciacion en Jaula

Antes de que las aves sean alojadas, prepare el
alojamiento de la siguiente manera:

1. Coloque papel que no se deslice en el piso de la jaula.
Este papel debe desintegrarse y caerse del piso de la
jaula o debe ser removido cuando se efectue el
despique (10 dias).

Encienda el sistema de calefaccion 24 horas antes de
que las aves lleguen. Ajuste la temperatura a 32—-33°C.

Mantenga la humedad relativa a 40-60%. En
la iniciacion en jaula, la humedad adecuada es muy
importante.

Manejo de la Temperatura

En un sistema de crianza en cuarto caliente o en jaula,
reduzca la temperatura en los dias 4-7 de 32-33°C a
30-32°C. Empezando en el dia 8, reduzca la temperatura
2°C por semana hasta alcanzar 21°C. Chequee por sefales
de sobrecalentamiento (jadeo, somnolencia) o resfrio
(amontonamiento) y tome medidas apropiadas. El control
de la calefaccion es critico en la crianza en jaulas ya que
los pollitos no pueden moverse para encontrar una zona de
temperatura comoda.

Si la iniciacion es en jaulas mantenga la humedad
adecuada. La humedad relativa para la crianza en jaulas
debe ser mantenida a 40-60%. Si es necesario, riegue con
agua los pasillos o pisos para aumentar la humedad.

Iniciacion en Piso

Veinticuatro horas antes de que reciba los pollitos,
prepare el alojamiento de la siguiente manera:

1.
2.
3.

Coloque un anillo de criadora en cada unidad.
Ajuste la temperatura de la criadora a 32-35°C.

Llene de agua los bebederos—dos bebederos de un
galén de agua (4 litros) por 100 pollitos.

4. Elimine todas las corrientes de aire del alojamiento.

Manejo de la Temperatura

Cuando utilice una criadora de campana de gas, reduzca
la temperatura debajo de la campana por 3°C cada semana
hasta que una temperatura de 21°C sea alcanzada.
Mantenga una humedad relativa adecuada para las aves
criadas en el piso. Los pollitos muestran estar mas
coémodos y ejecutan mejor cuando la humedad relativa es
entre 40 y 60%.

Si usted observa los pollitos notara si la temperatura es
correcta o no. Si estan muy frios, se amontonaran cerca de
la fuente de calor. Si estan muy calientes se dispersaran
alejandose de la fuente de calor. Si hay corrientes de aire
se amontonaran en grupos alejandose de la parte en
donde entre el aire frio al area con calefaccion. Los pollitos
que se encuentren en un area comoda se dispersaran
uniformemente, sin amontonarse en ningun lugar del area
de crecimiento.

Temperaturas de Crianza

Edad

Dia 1-3
Dia 4-7
Dia 8-14
Dia 15-21
Dia 22-28
Dia 29-35
Dia 36 -

Crianza en Jaula

C
32-33
30-32
28-30
26-28
23-26
21-23

21

Crianza en Piso_

©

88)
31
29
27
24
22
21

Despique

El despique no es necesario en todos los sistemas de
manejo, sin embargo, si se realiza el despique, se deben
seguir los procedimientos apropiados.

El despique de la pollona Hy-Line variedad W-36 es mas
satisfactorio entre los siete y 10 dias de edad. Un despique
permanente es logrado usando una maquina despicadora
automatica y teniendo agujeros de 4.0, 4.37 y 4.75 mm en
la placa de guia. El agujero correcto se escoge para dejar
el grueso de 2 mm entre las fosas nasales y el anillo de
cauterizacion. El tamano del agujero depende tanto del
tamano como de la edad de los pollitos.

Ha sido recomendado el uso de una cuchilla calentada
hasta tener el color rojo de una cereza para efectuar una

cauterizacién correcta. Sin embargo, una manera mejor de
medir la temperatura de la cuchilla es usar un pirémetro
para mantener la cuchilla a aproximadamente 595°C. El uso
de un voltimetro de linea e informacién disponible de Lyon
facilitara el mantenimiento de la cuchilla siempre a la
temperatura correcta. Una variacion de 56°C es comun
debido a influencias externas y no puede ser detectada por
el ojo humano.

Las precauciones a continuacion para el despique deben
ser seguidas siempre:

1. No haga el despique a aves enfermas.

2. No se apure.

3. Use electrdlitos y vitaminas (conteniendo vitamina K)
en el agua dos dias antes y dos dias después del
despique.

4. Llene los comederos a un nivel mas que lo normal por
varios dias después del despique. Si se esta usando
un coccidiostato, use también coccidiostatos solubles
en agua hasta que el consumo de alimento vuelva a
normal.

5. Emplee s6lamente personas bien entrenadas para

hacer el despique.



Manejo para Sistemas en Piso

La variedad Hy-Line W-36 es utilizada en sistemas en
piso debido a su buena viabilidad. Es importante proveer a
las aves con el mejor medio ambiente de piso posible para
lograr el rendimiento potencial de la Hy-Line variedad W-36.

Periodo de Crecimiento

Las aves deben crecer en alojamientos que permitan
ajustes en el programa de iluminacién y en la intensidad de
la luz. Los programas de iluminacidon generalmente son
similares a aquellos utilizados en las aves con produccion
en jaulas, pero la intensidad de la luz puede ser diferente.
Es importante proveer a las aves criadas en piso con
suficiente intensidad de luz, que les permita moverse en su
medio ambiente. La primera semana, la intensidad de la luz
debe ser de 20-30 lux bajando a 15 lux en la cuarta
semana y manteniendo este nivel hasta la semana 15. A
las 15 semanas, aumente gradualmente la intensidad de la
luz alcanzando 20-30 lux hasta que las pollonas sean
transferidas a la caseta de postura. Las aves que van a ser
alojadas en casetas abiertas deben tener una mayor
intensidad de luz de 30-40 lux a la hora del alojamiento.

Es esencial que las aves tengan el mismo sistema de
comederos y de bebederos en las casetas de crecimiento
que en las casetas de postura. Las aves se adaptaran
mejor a la caseta de postura si la caseta de crecimiento
tiene perchas. Silas aves estan creciendo en un espacio
de 12 aves/m? entonces cada ave necesitara 6 cm de
percha cuando se utilice una construccion con armazon tipo
A. Use un espacio de 40 cm entre las perchas y un angulo
de 45°. ldealmente la caseta de crecimiento debe tener
pasillos elevados con los comederos y los bebederos
encima de estos.

Las aves criadas en piso a menudo pesan 50 g menos
de peso corporal a las 12 semanas que las aves criadas en
jaulas. Para compensar cualquier disminucion en el tamafo
del huevo, es comun retardar la estimulacién de luz hasta
que las aves alcancen 1.28 Kg.

Las aves son muy sensibles a los extremos de humedad
relativa. Es comun ver lotes de aves jovenes en piso con
una humedad relativa debajo de 30%. Esto causa un
aumento en la agitacion de las aves y puede causar un
comportamiento agresivo. Idealmente la humedad relativa
debe estar en un rango de 40 o0 60%. La humedad
excesiva causara una condicidon pobre en la cama. La cama
humeda sera asociada con altos niveles de amoniaco y con
una mala calidad de aire. Esto debe evitarse para prevenir
problemas respiratorios.

Es importante que las aves se socialicen con los seres
humanos, para lograrlo camine diariamente entre las aves.

A la variedad de aves Hy-Line W-36 generalmente se les
corta el pico en la planta de incubacién o a los 7-10 dias de
edad.

Periodo de Postura

Asegurese que los sistemas de los comederos y de los
bebederos en las instalaciones de las casetas de
crecimiento y de postura sean compatibles. Verifique el
programa de iluminacion y la intensidad de la luz.
Sincronice los tiempos de luz en las casetas de
crecimiento. Las aves necesitaran una luz brillante de por
lo menos 20 lux. Es importante que la caseta de postura
no tenga areas con sombra, ya que las areas obscuras
fuera del nido las motivara a poner huevos en el piso.
Permita que las pollonas tengan acceso a los nidos durante
el dia cuando lleguen. Coloque las pollonas en el piso de
listén de las casetas. Camine entre las aves varias veces
durante el dia, particularmente por la mafiana, para
asegurarse que las aves encuentren el alimento y el agua.

Para entrenar a las aves a usar el nido se requiere hacer
caminatas frecuentes entre las aves por las mahanas
durante el primer mes después de haber colocado a las
aves en la caseta de postura. El uso de una cerca eléctrica
es de gran ayuda para entrenar a las aves a no poner
huevos en las orillas o cerca de las paredes. La cerca
debe prenderse en cuanto las aves sean alojadas. Coloque
la cerca 5 cm alejada de la pared de la caseta y
aproximadamente 10 cm arriba del piso.

Es una practica comun levantar la cortina del nido
mientras las aves se entrenan en los nidos. Esto ayudard a
prevenir sofocamientos. Si los nidos que estan cerca de las
paredes se utilizan mas que los que estan en el centro de
la caseta, utilice paredes falsas de 1 m de ancho saliendo
debajo del nido cada 12 m a lo largo de la linea de los
nidos.

El area de la cama en las casetas de postura no debe
ser de mas de 60 cm bajo el area del piso de liston.
Coloque las luces de manera que no causen sombra en el
area de la cama debajo del area del piso de liston.
Asegurese que el area de la cama tenga la intensidad de
luz mas alta con una menor intensidad de luz al frente de
los nidos.

Una caseta de postura con piso de listdn total provee un
medio ambiente excelente, sin embargo, las aves alojadas
en este tipo de caseta, también deben crecer en casetas
con piso de listén o con piso de alambre.

Recomendaciones de las Densidades en Piso
Para las Pondeoras (Adultas) Hy-Line W-36

Espacio en el piso 100% cama 10 aves/m®
100% liston 12 aves/m®
combinacién cama/listén 11 aves/m?

Espacio en los comederos comedero en canal 8 .cm
platos redondos 40 aves

Agua y/o espacio de los bebederos 1 niple/copa por 10 aves
2.5 cm bebedero de canal por ave

1-46 cm diametro circular

fuente de agua automatica

Espacio de los nidos

por 125 aves

grupo de aves en un nido, un
solo nivel, 1.1-1.4 m ancho
nido individual

160 por nido (80/lado)
8 aves/nido



Control de Enfermedades

Un lote de pollonas o ponedoras ejecutan a su mayor
potencial genético sélamente si la influencia de
enfermedades es minimizada. La aparicion de diferentes
enfermedades puede variar entre un efecto subclinico en el
rendimiento hasta una mortalidad severa. Las
enfermedades de importancia econdmica varian
grandemente entre lugares, pero en cada caso es un
desafio el identificar y controlar esas enfermedades.

Bioseguridad

La bioseguridad es el mejor método para evitar
enfermedades. Un buen programa de bioseguridad
identifica y controla las maneras mas probables en que
una enfermedad podria entrar en la granja. El movimiento
del personal y del equipo dentro de la granja debe estar
estrictamente controlado. Las visitas en la granja deben
limitarse a aquellos que sean esenciales para su
operacion. Todos los visitantes y los trabajadores deben
entrar solamente por un lugar central. Los visitantes deben
utilizar el libro de registros para documentar sus visitas.

No debe permitirse el acceso a ninguna persona que haya
estado en otra instalacion avicola dentro de un plazo de 48
horas. Se deben proveer botas limpias, ropa y cubiertas
para la cabeza para todas las personas que trabajan o que
visiten la granja. Se deben colocar lavadores de botas que
contengan desinfectante, afuera en la entrada de todas las
casetas de aves. Si es posible, evite utilizar personal o
equipo que venga de afuera para vacunar, mover o
despicar las aves. Idealmente, los trabajadores deben
estar limitados a una sola caseta. El numero de lotes
visitados en un dia debe ser limitado, y siempre hacer los
chequeos progresivamente de los lotes mas jovenes a los
lotes mas viejos y de los lotes sanos a los enfermos.
Después de visitar un lote enfermo, no se deben visitar
otros lotes.

Cuando se remueven las aves viejas de la granja es el
momento en que se podria introducir la enfermedad. A
menudo los camiones y el personal que se utilizan para
transportar las aves viejas han estado en otras granjas. Se
debe desarrollar un plan para minimizar el riesgo de la
bioseguridad durante el tiempo en que se necesita utilizar
personal o equipo que venga de afuera para vacunar,
mover o despicar aves.

Lo mejor es tener una caseta de crecimiento de una
sola edad que utilice los principios de todo dentro/todo
afuera. Esto prevendra la transmision de enfermedades de
los lotes viejos a los lotes de aves jovenes susceptibles.
Todas las casetas deben estar disefadas para prevenir la
exposicion del lote a las aves silvestres. Deshagase de las
aves muertas de una manera réapida y apropiada.

Se sabe que los roedores son portadores de muchas
enfermedades avicolas y que son el motivo mas comun de
la recontaminacién de una instalacién avicola que ya haya
sido limpiada y desinfectada. También son responsables
de la propagacion de las enfermedades de caseta-a-caseta
en una granja. La granja debe estar libre de escombros, y
de hierba alta, la cual puede servir de proteccién para los
roedores. El perimetro de las casetas debe tener un area
de un metro de concreto o de piedra triturada para prevenir
que los roedores hagan madrigueras en las casetas. El
alimento y los huevos deben almacenarse en areas a
prueba de roedores. Se deben colocar estaciones con
cebo por toda la caseta y deben mantenerse con veneno
fresco para ratones.

La limpieza y la desinfeccién de las casetas entre lote y
lote sirven para reducir la presion de infeccidon de un lote
nuevo. La caseta debe limpiarse de toda la materia
organica utilizando un rocio de alta presion con agua
caliente que contenga detergente/desinfectante. Permita
suficiente tiempo para empapar con el detergente.
Después de que se haya secado, la caseta debe
desinfectarse o fumigarse y nuevamente debe permitir
tiempo para que se seque antes de repoblar la caseta con
aves. Si se calienta la caseta durante el lavado se podra
mejorar el removimiento de la materia organica. Lave la
parte superior de la caseta antes de lavar la fosa. Limpie a
fondo las entradas de aire, los ventiladores de las casetas,
las aspas de los ventiladores y las persianas de los
ventiladores. Enjuague con chorro de agua y desinfecte
las tuberias del agua. Todo el alimento y las deyecciones
deben ser removidos de la caseta antes de limpiarla.
Permita que pase un tiempo minimo de dos semanas entre
lote y lote.

Se recomienda monitorear las casetas de aves por la
presencia de especies patogénicas de Salmonella,
particularmente de Salmonella enteritidis. Esto se puede
hacer conduciendo pruebas rutinarias del medio ambiente
utilizando hisopos.



Control de Enfermedades (Cont.)

Enfermedades Transmitidas Verticalmente

Se conoce que los reproductores infectados pueden
transmitir ciertas enfermedades a su progenie. La produccion
y el mantenimiento de reproductores libres de enfermedades
es el primer paso para el control de estas enfermedades a
un nivel comercial. Todos los reproductores bajo el control de
Hy-Line estan libres de Micoplasma gallisepticum,
Micoplasma sinoviae, Salmonella pullorum, Salmonella
gallinarum (tifoidea), Salmonella enteritidis y leucosis
linfoidea. Ya que existe la posibilidad de transmision
horizontal de cualquiera de estas enfermedades, puede que
las generaciones subsecuentes no se mantengan libres de
éstas. Es la responsabilidad del duefio de los lotes de
reproductores y lotes comerciales el prevenir la transmision
horizontal de estas enfermedades y continuar chequeando
para asegurarse que se mantengan en un estado negativo.

Vacunaciones

Ciertas enfermedades estan bien propagadas o son
dificiles de erradicar y requieren un programa de vacunacion
rutinario. En general, todos los lotes de ponedoras deben ser
vacunados contra Newcastle, bronquitis, Gumboro y
Encefalomielitis Aviar. El programa de vacunacion exacto
depende de muchos factores como la exposicion prevista a
enfermedades, inmunidad maternal, tipos de vacunas
disponibles y rutas de administracion preferidas, de manera
que no se puede recomendar un solo programa para todos
los lugares. A continuacion encontrara un programa basico
tipico para los Estados Unidos de América en donde los
reproductores reciben una vacuna de virus inactivado de
Newcastle-bronquitis-Gumboro.

1 Dia Vacuna contra la enfermedad de Marek,
HVT, SB-1, o HVT/Rispens
18-20 Dias Cepa intermedia de vacuna contra

Gumboro en el agua

24-26 Dias Cepa intermedia de vacuna contra
Gumboro en el agua, Newcastle cepa
B-1 y bronquitis, suave Mass. en el agua

30-32 Dias Cepa intermedia de vacuna contra

Gumboro en el agua
Newcastle cepa B-1 y bronquitis, regular
Mass. en el agua o por rocio

7—-8 Semanas

10 Semanas Viruela en la membrana del ala 'y
Encefalomielitis Aviar en la membrana del
ala, en el agua o por rocio

14 Semanas Newcastle LaSota y bronquitis, cepa

suave Holland por rocio o una inyeccion
de virus inactivado de Newcastle-bronquitis

Enfermedad Infecciosa de la Bolsa (Gumboro)

Debe prestarse atencion especial al control de la
enfermedad de Gumboro. Esta enfermedad puede tener
muchos efectos sutiles perjudiciales para la salud del ave. La
sefal principal de Gumboro es la inmunosupresion causada
por dafo a la bolsa de Fabricio, la cual deja al ave sin
defensas a otros desafios de enfermedades. También
pueden aparecer enfermedades secundarias tales como
dermatitis gangrenosa, artritis bacteriana y aun la
enfermedad de Marek. Virtualmente todos los lotes estan
expuestos a Gumboro y por esa razén deben ser protegidos
por medio de vacunaciones. La mayoria de los reproductores
reciben una vacuna de virus inactivado de Gumboro para
aumentar los titulos maternales en los pollitos. Las
investigaciones en Hy-Line International han demostrado que
el tiempo dptimo para la vacunacién de los pollitos con una
cepa intermedia de vacuna viva es a los 18-20 dias, 24-26
dias y a los 30-32 dias de edad. En casos de desafios de
Gumboro extremadamente severos puede que requieran
vacunaciones aun mas frecuentes durante este periodo. Las
bolsas pueden ser examinadas después para determinar el
grado de proteccion.



Parasitos Internos

Gusanos

Las infecciones de gusanos causan dafio en los
intestinos de las aves. Esto puede resultar en una variedad
de problemas incluyendo:

- Pérdida de la resistencia de la cascara, del

color de la yema, y del tamafno del huevo.

- Una baja ganancia de peso corporal, lo cual lleva a
una mala uniformidad del lote o a aves pequefas. Las
aves afectadas pueden ser lentas, o mostrar crestas
palidas.

- Aumento en el canibalismo por medio del picoteo en la
cloaca debido al esfuerzo.

- Muerte, en las infestaciones muy altas.

Hay tres gusanos principales que pueden causar
problemas en las aves en el campo o en jaulas:

1. Gusanos redondos (Ascaridia galli)

Estos son los mas comunes. Son blancos, miden
hasta 5 cm de largo y pueden verse en las
deyecciones, en las infecciones altas.

2. Gusanos capilares (Capillaria)
Estos son mucho mas pequefios (del tamafio de
un cabello) y casi no se pueden ver a simple vista,
pero pueden causar un daho significante aun en
infestaciones moderadas.

3. Gusanos Cecales (Heterakis gallinarum)

Como lo sugiere su nombre, estos gusanos pasan
la mayor parte del tiempo en la parte inferior del
intestino ciego. Frecuentemente no causan un
dafo obvio por si solos, pero si pueden acarrear
otros parasitos, Histomonas, en las aves. Las
Histomonas son la causa de las cabezas. negras
y por lo tanto el control de un parasito puede
ayudar a controlar a otro.

Las aves se infectan al estar en contacto con los huevos
de los gusanos de la cama, de la tierra, o de las heces
fecales. Los huevos de los gusanos necesitan del calor y
de la humedad para desarrollarse fuera del ave, es por eso
que el problema frecuentemente empeora durante la
primavera y el verano, especialmente después de una
primavera de mucha lluvia. El gusano puede identificarse
examinando las heces, las aves desechadas, o con el
conteo de los huevos de los gusanos en la mayor parte de
las heces.

Un producto utilizado para tratar a los gusanos redondos
en los Estados Unidos es Piperazine a 50mg/ave (0.1%)
por 24 horas. Un producto para matar los gusanos en las
aves ponedoras es Flubenvet, (Janssen Animal Health).
Puede ser que este producto posiblemente necesite tener
una licencia en algunos paises. Este producto no tiene
periodo de espera, lo cual significa que se puede
administrar en el alimento durante la postura sin necesidad
de descartar los huevos, excepto en las dietas organicas
donde puede ser que sea necesario retener los huevos.

El control efectivo tiene la meta de romper el ciclo de
infeccion. El uso estratégico de un desparacitador (en la
fase de crianza) ayudara a reducir el desafio, pero esto
necesita ser combinado con la limitacion de densidades del
lote en la tierra, el uso de rotacién en el area, con un buen
drenaje y removiendo la tierra altamente contaminada
alrededor de la caseta antes de la llegada de las nuevas
pollonas.

Coccidiosis

Esta infeccidn parasita de los intestinos puede que dafe
los intestinos, y en las infestaciones severas, puede causar
la muerte de las aves. Comunmente, el mal control de las
infecciones subclinicas reduce la conversion de alimento, o
deja a las aves con danos irreversibles en el intestino.
Dichos lotes puede que no tengan uniformidad o estar
bajos de peso a la hora del alojamiento y no podran rendir
todo su potencial durante la postura. Actualmente, el
control efectivo se logra con tratamientos con
medicamentos en el alimento que suprimen la capacidad
de produccién de ocisto. Esto puede involucrar el uso de
ionofores 6 de quimicos en un programa decreciente para
asegurarse que las pollonas desarrollen una buena
inmunidad. Para evitar problemas con la resistencia a los
medicamentos, y con los tratamientos continuos, y para
ayudar a asegurar el peso uniforme y el peso deseado en
las pollonas, hay vacunas vivas disponibles que pueden ser
administradas por medio de rocio en la planta de
incubacion o aplicadas en el alimento o en el agua durante
los primero dias en las casetas de crecimiento. Todas las
estrategias de tratamientos/vacunas deben ser apoyadas
con una bioseguridad efectiva. El uso de los desinfectantes
con una eficacia comprobada contra ocisto coccidioso
reducira la presion del desafio. El mantener las
deyecciones secas reducira la acumulacion de ocisto.



Parasitos Externos

Acaro Rojo o Acaro de las Aves del Norte

Los acaros son la causa del aumento de los problemas en - Puede haber un aumento en los huevos puestos en el
las aves ponedoras de campo o en jaulas. Es piso ya que las aves rehusaran a usar los nidos
particularmente severo durante los meses de verano cuando altamente infestados.
el clima es calido y los acaros pueden multiplicarse - Donde hay infestaciones altas de acaros, las personas
rapidamente. que recogen los huevos pueden experimentar una

irritacion en la piel.
Aun las infestaciones leves pueden irritar a las aves,
resultando en un rendimiento bajo y reduciendo su consumo
de alimento. En los casos de infestaciones mas severas
pueden ocurrir todas o algunas de las siguientes condiciones:

- Los acaros irritan a las aves y pueden hacer que el lote
se altere o se ponga nervioso.

Las estrategias de control envuelven dos areas:

1. La forma mas efectiva de romper con el ciclo de
re-infeccion es cuando la caseta esta vacia. Hay
que tratar efectivamente las casetas con un
producto aprobado, aplicado apropiadamente,

- Laincidencia de peritonitis puede aumentar y puede para que llegue a todas las grietas en el equipo,
haber un aumento en el picoteo de la cloaca. en los pisos de listén, y en los nidos. Utilice una

- El consumo de alimento puede reducir. boquilla con forma de abanico que provea un rocio

- Las altas infestaciones de acaros pueden bajar la liso. No mezcle los pesticidas con los desinfectantes.
produccién de huevo hasta 5%.

- Las altas infestaciones de &caros rojos pueden 2. Monitoree la caseta y a las aves durante la vida
producir anemia en las aves debido a la pérdida de del lote para permitir un tratamiento rapido aun
sangre. En el lote, es evidente observar aves con las cuando solamente se identifique una ligera
crestas pdlidas y si estan afectadas severamente infestacion. Los programas de tratamiento para
puede aumentar la mortalidad. romper con el ciclo de vida de los acaros de las

- Puede haber una pérdida en el color de la yema, y aves del norte (5-7 dias) deben hacerse tres
cuando hay infestaciones altas de acaros rojos, habra veces en los dias 0, 5, y 10. El tratamiento para
evidencia de acaros y de heces de acaros en los romper con el ciclo de vida de los acaros rojos
huevos y en las bandas que transportan los huevos, lo (10 dias) debe hacerse tres veces en los dias 0,
cual puede resultar en manchas en la cascara del huevo. 10, y 20.
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Programa de lluminacion

La produccion de huevos esta estrechamente relacionada
con los cambios en el numero de horas de luz que las
pollonas experimentan. El nimero de huevos, el tamafo del
huevo, la viabilidad y la rentabilidad total pueden ser influidos
favorablemente por un programa de iluminacion apropiado.
Las reglas basicas de iluminacién son:

1. Inicie a la aves con 20-22 horas de luz por dia durante

la primera semana a una intensidad de 30 lux. Reduzca
la luz semanalmente hasta alcanzar una duracion de 12
horas a las 8-10 semanas de edad, si fuera mas larga,
la duracion del dia debe ser dictada por la luz natural
del dia en las casetas abiertas o en las casetas
cerradas (vea la pagina 13). Reduzca la intensidad de
la luz a 5 lux, después de la segunda semana.

2. El estimulo con luz debe empezar cuando el peso
corporal sea por lo menos de 1.27 Kg. El aumento
inicial no debe ser menos de una hora. Aumente el
periodo de luz por 15-30 minutos por semana o cada
dos semanas, hasta llegar a 16 horas. Preferentemente,
el periodo de estimulo debe durar hasta que las aves
lleguen a su produccién maxima. La intensidad de la luz
también debe ser aumentada hasta 20 lux al momento
del alojamiento.

3. No permita que la duracién de luz diaria ni la intensidad
de la luz disminuya para las ponedoras adultas.

Se deben obtener tablas que den la hora local del
amanecer y del atardecer para disehar correctamente los
programas individuales. A continuacion presentamos unas
guias para varios estilos de alojamiento:

1. Crecimiento con luz controlada—postura con luz

controlada:

a. Disminuya la duracion de luz diaria de 20-22 horas
en la primera semana, a 12 horas a las 8-10
semanas de edad, y manténgala constante.

b. Aumente por una hora la duracion del dia a los 1.27
Kg de peso. Dé 15-30 minutos adicionales por
semana o cada dos semanas hasta llegar a un total
de 16 horas de luz.

2. Crecimiento con luz controlada—postura en
caseta abierta:

a. Disminuya la duracion de luz diaria de 20-22 horas
en la primera semana, a 12 horas a las 8-10
semanas de edad, o una hora menos de la luz
natural diaria que el lote experimentara después de
moverlo a la caseta de postura.
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b. Aumente hasta la luz natural del dia 0 a un minimo
aumento de una hora a los 1.27 Kg de peso. Dé 15-30
minutos mas por semana o cada dos semanas hasta
llegar a 16 horas de luz, o por lo menos el periodo de
luz natural mas largo del afo.

3. Crecimiento en caseta abierta—postura en caseta
con luz controlada:

a. Disminuya la duracion de luz diaria de 20-22 horas en
la primera semana, a 12 horas a las 8-10 semanas
de edad, o si fuera mas larga, la duracién de luz
natural que el lote experimentara de las 8 a las 18
semanas de edad.

b. Aumente una hora en la duracion de luz a los 1.27 Kg
de peso. Dé 15-30 minutos mas por semana o cada
dos semanas hasta llegar a 16 horas de luz.

4. Crecimiento en caseta abierta—postura en caseta
abierta:

a. Disminuya la duracion de luz diaria de 20-22 horas en
la primera semana, a 12 horas a las 8-10 semanas
de edad, o si fuera mas larga, la duracién de luz
natural que el lote experimentara de las 8 a las 18
semanas de edad.

b. Aumente una hora en la duracién de luz a los 1.27 Kg
de peso. Dé 15-30 minutos mas por semana o cada
dos semanas hasta llegar a 16 horas de luz, o por lo
menos el periodo de luz natural mas largo del afio.

Programando la Estimulacion por Medio de
lluminacion

Para llegar a la madurez sexual o a la produccion de
huevos generalmente se depende de cuatro requerimientos.

1. Edad cronolégica minima la cual es genéticamente

determinada (18 semanas).

2. Peso corporal minimo (1270—-1360 gramos).

3. Consumo de nutrimentos suficientes para mantener la

produccion.

4. Luz del dia constante o en aumento de por lo menos 12

horas.

La estimulaciéon por medio de iluminaciéon no debe
proveerse hasta que los lotes alcancen su peso 6ptimo de
1270-1360 gramos. Los lotes que sean estimulados a
producir por medio de iluminacién, que tengan pesos
corporales bajos, indudablemente produciran huevos de
tamafo mas pequeno de lo normal y sufrirdn una produccion
maxima mas baja y posteriormente un posible periodo de
reduccion.



Programa de lluminacion (Cont.)

El programa de estimulacién por medio de iluminacion
puede ser usado como una herramienta para ayudar a obtener
el tamafo deseado del huevo. En general, la estimulacion
de luz més temprana resultara en un nimero de huevos un
poco mayor por ave, pero a cambio de obtener un tamafo
mas pequeho del huevo. La estimulacion de luz un poco
atrazada resultara en el nimero de huevos un poco mas
bajo por ave, pero con un tamafo un poco mas grande mas
temprano durante la produccion.

De esta manera, los programas de iluminaciéon pueden
hacerse de acuerdo a las necesidades de un mercado
particular para obtener el tamafo del huevo en demanda de
un mercado particular.

Luz Intermitente

La luz intermitente puede ser usada en una caseta de luz
controlada después de las 40 semanas de edad para
mejorar la eficiencia de un lote. Los siguientes efectos han
sido demostrados:

Conversion de alimento mejorada de 5-7%.
Consumo de alimento reducido de 5-7%.

Tamano del huevo reducido de 1-1.5%.

Consumo de electricidad reducido a 75%.

Pequena mejora en la resistencia de la cascara.
Reduccion en la morbilidad y mortalidad causada por
estrés por calor.

7. Reduccion en los problemas de canibalismo.

Un nimero de variaciones en el programa de luz ha sido
probado, pero el comunmente usado es el que provee 15
minutos de luz y 45 minutos de obscuridad por cada hora
de luz programada en el dia (15 luz/45 obscuridad). Las
ponedoras contintian reconociendo este programa como
una hora completa de luz.

El programa debe introducirse gradualmente. Empiece
con 45 luz/15 obscuridad por cada hora de luz la primera
semana, siga con 30 luz/30 obscuridad por una semana, y
luego continde con 15 luz/45 obscuridad. La ultima hora del
dia debe siempre terminar con 15 minutos de luz (15 luz/30
obscuridad/15 luz) para que el total de la duracién de la luz
del dia no disminuya mientras que el programa se instituye.

o oA~

Alimentacion de Media Noche
Una técnica de iluminacion opcional que promueve mas
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consumo de alimento se llama “alimentacion de media
noche”. Esta técnica implica prender las luces por una hora
a la mitad del periodo de obscuridad y prender los
comederos durante este tiempo. Para un programa diario,
para una ponedora tipica, con 16 horas de luz y 8 horas de
obscuridad, la noche consiste en 3.5 horas de obscuridad,
una hora de luz, y 3.5 horas de obscuridad. El periodo
regular de 16 horas de luz no debe cambiar. La hora de luz
puede ahadirse toda al mismo tiempo, pero si es removida
después, esto debe hacerse gradualmente, a una
proporcion de 15 minutos por semana. La alimentacion a la
media noche generalmente aumenta el consumo de
alimento por aproximadamente 5 gramos/ave/dia. Esta
técnica es aplicable bajo condiciones de estrés por calor, o
en cualquier momento en el que se desee mayor consumo
de alimento, tanto en los lotes en crecimiento como en los
lotes de postura.

Planeamiento de Programas de lluminacion
Individuales

Cuando se utilizan casetas abiertas en las cuales la luz
natural afectara a las aves, el programa de iluminacion
debe ser planeado conjuntamente con los cambios de luz
natural. Ya que dos lugares nunca tienen la salida y la
puesta del sol al mismo tiempo durante todo el afo, seria
impractico sugerir una hora fija que se adapte a todos los
lugares. Para un plan preciso es necesario obtener horarios
locales de la salida y la puesta del sol para poder trazar
graficas asi como lo muestra el ejemplo en la pagina
siguiente.

En este ejemplo, el lote estd madurando en la primavera
cuando hay un aumento de luz natural diaria. Para prevenir
un desarrollo sexual precoz, determine la luz natural diaria
a las 18 semanas y mantenga esa cantidad de luz diaria
constante utilizando iluminacion artificial de 8 a 18
semanas.

Los programas disefiados para la iluminacién estan
disponibles en la pagina web de Hy-Line (www.hyline.com).
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Manejo del Tamano del Huevo

El tamano del huevo es determinado en gran parte por
la genética del ave, pero dentro de este parametro definido,
podemos alterar ya sea el aumento o la disminucion del
tamano del huevo para satisfacer las necesidades de cada
mercado en particular.

Se debe prestar atencion particularmente a las
siguientes areas del manejo para obtener los resultados
deseados:

1.

Peso Corporal en la Madurez — Entre mas peso
tenga el ave al poner su primer huevo, los huevos

subsiguientes seran mas grandes durante toda la
vida del ave. Para obtener un tamafno éptimo del
huevo, no provea estimulacion por luz para llegar a la
madurez hasta que las aves obtengan un peso
corporal de 1270-1360 gramos.

Tasa de Madurez — Esto también esta relacionado
con el tamafo corporal, pero en general, entre mas
temprano comience la produccién de un lote, el

tamano del huevo sera mas pequefio, y de la misma
manera, entre mas tarde se llegue a la madurez, los
huevos seran de un tamafo mas grande. Los
programas de iluminacion pueden ser manipulados
para influenciar la tasa de madurez. Un programa de
iluminacion decreciente después de 8-10 semanas
de edad durante el crecimiento retardara la madurez
y aumentara el tamafo promedio del huevo.
Nutricién — El tamafo del huevo es afectado
grandemente por el consumo de proteina cruda, y
por aminoacidos especificos tales como la
metionina y la cistina, la energia, la grasa total, y los
acidos grasos como el acido linoléico. Los niveles de
estos nutrimentos pueden ser aumentados para
mejorar el tamafno del huevo a principios de la
postura y pueden reducirse gradualmente para
controlar el tamafo del huevo a finales de la
postura. (Vea el programa de nutriciéon durante el
periodo de postura en la pagina 16.)
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Recomendaciones de Nutricion durante el
Periodo de Crecimiento

Pre-Produccion

Producto Iniciacion Crecimiento Desarrollo Pre-Postura Maxima
Edad en Semanas 0-6 6-9 9-16 16-5% 5% hasta
Peso Corporal W-36 hasta 400g hasta 680g hasta 1210g de Produccion 50% de Produccion
Nutrimentos:
Proteina, % (Min.) 20 18 16 17.0 17.5
Energia M., MJ/Kg 12.2-12.6 12.4-12.9 12.4-13.0 12.3-12.9 12.2-12.4
Energia M., Kcal/Kg 2915-3025 2970-3080 2970-3124 2948-3080 2915-2970
Acido Linoléico, % (Min.) 1.0 1.0 1.0 1.0 1.5
Aminoacidos " (Min.):
Arginina, % 1.20 1.05 0.93 0.90 1.10
Lisina, % 1.15 0.96 0.85 0.85 0.88
Metionina, % 0.48 0.43 0.39 0.42 0.48
Metionina + Cistina, % 0.80 0.70 0.66 0.72 0.82
Triptéfano, % 0.20 0.18 0.16 0.17 0.18
Treonina, % 0.73 0.67 0.61 0.65 0.68
Minerales (Min.):
Calcio, % 1.00 1.00 1.00 2.75? 3.65”
Fésforo Disponible, % 0.50 0.47 0.45 0.48 0.50
Sodio, % 0.18 0.17 0.17 0.18 0.18
Cloruro, % 0.16 0.16 0.16 0.17 0.17
Potasio, % 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50

Cuando el nivel de energia en la racién es aumentado o reducido grandemente de los ya establecidos (+25-50 Kcal), los niveles de los nutrientes también deben ser

ajustados.

El nivel de calcio debe de ser aumentado hasta un minimo de 2.75% para alimento de prepostura empezando desde las 16 semanas, o cuando el lote demuestre
sefales de madurez sexual (crestas que se agrandan o se vuelven mas rojas). No lo utilice después de 5% produccion. Por lo menos 30% de la caliza agregada debe

tener particulas minimas de 2250 micrones.

Un minimo de 40% de piedra caliza agregada debe tener particulas de 2250 micrones.

Consumo de Alimento durante el Periodo de Crecimiento

Consumo Acumulativo

Consumo Diario

Edad en

Semanas Gramos/Ave/Dia Kcal/Ave/Dia
1 13 38
2 16 48
8 19 57
4 29 86
5 38 115
6 41 123
7 43 129
8 46 138
9 48 145
10 51 154
11 53 159
12 54 165
13 56 169
14 57 173
15 59 175
16 61 181
17 62 185
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Gramos hasta la Fecha

89
200
333
533
800

1085
1385
1706
2042

2398
2766
3147
3538
3938

4351
4776
5211

Kcal hasta la Fecha

266
602
1001
1603
2408

3269
4172
5138
6153

7231
8344
9499
10682
11893

13118
14385
15680




Verificacion de Pesos Corporales

Los pesos corporales deberan ser verificados corporales promedios, la uniformidad del peso corporal
periddicamente durante el periodo de crecimiento y hasta dentro de un lote es un indicador que el lote se esta
que las aves alcancen la produccién maxima. Por lo menos desarrollando normalmente. La uniformidad se expresa
100 aves deberan ser pesadas individualmente usando una como un porcentaje del peso individual el cual ocurre
bascula con incrementos maximos de 50 gramos. Se les dentro del 10% del actual promedio del lote. Una meta
debe pesar cuando tengan cinco semanas de edad y luego realista es de 80% de uniformidad.
cada dos semanas durante el periodo de crecimiento y Los factores que pueden perjudicar el peso corporal y la
hasta que alcancen la produccion maxima. Es critico que uniformidad son amontonamiento, enfermedad, despique
se les pese justamente antes de un cambio programado de mal realizado y consumo inadecuado de nutrimentos. El
alimento. Si el peso corporal del lote es menos del pesar las aves a intervalos frecuentes determinara la edad
recomendado, debe seguir con la formulacion conteniendo cuando un lote empiece a variar de lo normal y asi ayudara
niveles mas altos de nutrimentos hasta que alcancen el a identificar el problema para que se puedan tomar
peso corporal ideal para su edad. Ademas de los pesos medidas correctivas.

Variabilidad entre Aves Individuales en el Mismo Lote

La uniformidad de aves individuales es tan importante como el peso promedio apropiado del lote. La meta deseada es que el
80% de todas las aves estén dentro del 10% del promedio. O sea, si el peso promedio del lote a las 18 semanas de edad es 1.28
Kg, 80% de todas las aves deben pesar entre 1.15 Kg y 1.41 Kg. Trace los pesos individuales para asegurar que formen una
distribuciéon como “campana,” o normal, como esta indicado abajo. Para evaluar la uniformidad, se deberan pesar por lo menos 100
aves.

< 80% |
EE,”

Kg 1.15 1.28 1.4
fe— -10% n +10% >
Peso Corporal Ideal de la W-36 en Gramos
—Periodo de Crecimiento—

Edad en Peso Corporal
Semanas Gramos
1 65
2 110
3 180
4 250
5 320
6 400
7 500
8 590
9 680
10 770
11 870
12 950
13 1030
14 1100
15 1160
16 1210
N Moverlas a la Caseta de Postura 17 1250
18 1280
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Nutricion durante el Periodo de Postura

Recomendaciones de Requerimientos Minimos Diarios por Ave”
Primer Ciclo de Postura

Produccion Maxima
50% de Produccion -

32 Semanas 32-44 Semanas 44-58 Semanas 58 Semanas +
Proteina, g/ave® 16.0 15.5 15.25 15.0
Metionina, mg/ave 430 400 380 370
Metionina + Cistina, mg/ave 720 700 670 620
Lisina, mg/ave 880 820 780 760
Triptéfano, mg/ave 180 170 160 155
Calcio, g/ave” 3.90 410 4.25 4.40
Fésforo (Disponible), g/ave 0.48 0.46 0.42 0.38
Sodio, mg/ave 170 170 170 170
Cloruro, mg/ave 170 170 160 160
Formulaciones de Nutrimentos para Proveer las
Recomendaciones de Consumo de Nutrimentos en el Primer Ciclo de Postura
50% hasta las 32 Semanas — Produccion Maxima®
Energia de Alimento Recomendada 2838-2915 Kcal/Kg or 11.8-12.2 MJ/Kg®
Consumo % %
Ave/Dia % % Metionina + % % % % Fésforo %
Gramos Proteina Metionina Cistina Lisina Triptéfano  Treonina Calcio Disponible Sodio
77 20.70 0.56 0.93 1.14 0.23 0.88 5.05 0.62 0.22
82 19.50 0.53 0.88 1.08 0.22 0.83 4.77 0.59 0.21
86 18.55 0.50 0.83 1.02 0.21 0.79 4.52 0.56 0.20
91 17.60 0.47 0.79 0.97 0.20 0.75 4.29 0.53 0.19
95 16.75 0.45 0.75 0.92 0.19 0.71 4.09 0.50 0.18
100 16.00 0.43 0.72 0.88 0.18 0.68 3.90 0.48 0.17
32-44 Semanas"
Energia de Alimento Recomendada 2838-2935 Kcal/Kg or 11.8-12.3 MJ/Kg®
Consumo % %
Ave/Dia % % Metionina + % % % % Fésforo %
Gramos Proteina Metionina Cistina Lisina Triptofano  Treonina Calcio Disponible Sodio
82 18.95 0.49 0.86 1.00 0.21 0.81 5.01 0.56 0.21
86 17.95 0.46 0.81 0.95 0.20 0.76 4.75 0.53 0.20
91 17.05 0.44 0.77 0.90 0.19 0.73 4.51 0.51 0.19
95 16.25 0.42 0.73 0.86 0.18 0.69 4.30 0.48 0.18
100 15.50 0.40 0.70 0.82 0.17 0.66 4.10 0.46 0.17
44-58 Semanas"
Energia de Alimento Recomendada 2816-2915 Kcal/Kg or 11.8-12.2 MJ/Kg®
Consumo % %
Ave/Dia % % Metionina + % % % % Fésforo %
Gramos Proteina Metionina Cistina Lisina Triptofano  Treonina Calcio Disponible Sodio
91 16.75 0.42 0.74 0.86 0.18 0.69 4.68 0.46 0.19
95 16.00 0.40 0.70 0.82 0.17 0.66 4.45 0.44 0.18
100 15.25 0.38 0.67 0.78 0.16 0.63 4.25 0.42 0.17
104 14.60 0.36 0.64 0.75 0.15 0.60 4.07 0.40 0.16
58 Semanas y mas Edad®
Energia de Alimento Recomendada 2794-2840 Kcal/Kg or 11.7-11.9 MJ/Kg®
Consumo % %
Ave/Dia % % Metionina + % % % % Fésforo %
Gramos Proteina Metionina Cistina Lisina Triptofano  Treonina Calcio Disponible Sodio
95 15.70 0.39 0.65 0.80 0.16 0.62 4.61 0.40 0.18
100 15.00 0.37 0.62 0.76 0.16 0.59 4.40 0.38 0.17
104 14.35 0.35 0.59 0.73 0.15 0.56 4.21 0.36 0.16
109 13.75 0.34 0.57 0.70 0.14 0.54 4.03 0.35 0.15
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Aproximadamente 65% de la piedra caliza agregada debe tener particulas de 2250 micrones.
Las recomendaciones de energia dietética mas baja en el alimento generalmente son para valores de consumo de alimento mas altos.

) Las raciones deben proveer el consumo de nutrientes sugerido en base al consumo independiente por ave por dia.

(2) Se puede incrementar la cantidad de proteina (gramos/ave dia) junto con la metionina mas cistina para aumentar el tamafo del huevo.
)
)




Vitaminas y Minerales Agregados

Periodo de Crecimiento Periodo de Postura*
Minerales Agregados por Tonelada: (minimo) 1,000 Kg 1,000 Kg
Manganeso (g) 66 66
Cinc (g) 66 66
Hierro (g) 33 33
Cobre (g) 4.4 8.8
Yodo (g) 0.9 0.9
Selenio (g) 0.30 0.30
Vitaminas Agregadas por Tonelada:
Vitamina A (IU) 8,800,000 7,700,000
Vitamina Ds(IU) la mitad secada por pulverizador 3,300,000 3,300,000
Vitamina E (IU) 6,600 6,600
Vitamina K (mg) 550 550
Riboflavina (g) secada por pulverizador 4.4 4.4
Vitamina B:. (mg) 8.8 8.8
Acido Pantoténico (g) 5.5 585
Acido Fdlico (mg) 220 110
Biotina (mg) 55 T
Niacina (g) 27.5 22
Colina (g) 275** 275

*Basado en consumo de alimento 100 g/ave/dia.
**Puede ser reducido por mitad después de las 8 semanas.

Consumo de Alimento y de Energia durante el Periodo de Postura

La cantidad de alimento consumido por un lote depende de varios factores. El consumo de alimento variara de acuerdo al analisis del
alimento (sobre todo el contenido de calorias), la temperatura de la caseta, el ritmo de produccion, tamafo del huevo y peso corporal.

La tabla siguiente sugiere el consumo de alimento de la Hy-Line W-36 bajo condiciones termoneutrales utilizando una dieta para la
ponedora moderna. Los valores de energia diarios son calculados con la ecuacién de prediccién de energia en la pagina 18 (con
modificaciones basadas en el rendimiento actual de la ponedora W-36) asumiendo que el peso corporal, los valores de la produccion y
el tamafio del huevo sean normales segun la tabla de ejecucion (paginas 23-24) y que estén bajo una temperatura ambiental de 26.7°C.
Una buena aproximacion de la influencia de la temperatura en las necesidades de energia, es que por cada grado celsius mas alto o
mas bajo de temperatura promedio, disminuya o agregue aproximadamente dos Kcal por ave por dia respectivamente.

1 No necesita Biotina si la dieta de ponedoras es basada en el maiz — si
né supleméntela de la misma manera que las dietas de crecimiento.

Edad en Edad en
Semanas Gramos/Ave/Dia Kcal/Ave/Dia Semanas Gramos/Ave/Dia Kcal/Ave/Dia

18 64 188 50 95 272
19 68 200 51 95 272
20 71 209 52 95 272
21 74 218 53 95 272
22 77 224 54 95 272
23 80 230 55 95 272
24 83 239 56 95 272
25 86 247 57 95 272
26 88 253 58 95 271
27 89 256 59 96 271
28 90 259 60 96 270
29 90 259 61 96 270
30 91 262 62 96 270
31 91 262 63 96 270
32 92 265 64 96 270
33 92 266 65 96 270
34 93 268 66 96 270
35 94 271 67 96 270
36 94 271 68 96 270
37 94 271 69 96 270
38 95 274 70 96 270
39 95 274 71 96 270
40 95 274 72 96 270
41 95 274 78 96 270
42 95 274 74 96 270
43 95 274 75 96 270
44 95 273 76 96 270
45 95 273 77 96 270
46 95 272 78 96 270
47 95 272 79 96 270
48 95 272 80 96 270
49 95 272
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Manejo de la Energia

Los requerimientos de energia en los lotes en
crecimiento o en produccion necesitan determinarse y
manejarse de la misma manera que los otros nutrimentos
comunes. Aunque las aves tienden a consumir suficiente
alimento para satisfacer sus necesidades de energia,
algunas veces no consumen lo suficiente para asegurar un
rendimiento y crecimiento éptimo. La adicion de energia en
el alimento resultara en algunas situaciones en que las
aves ganen mejor peso 0 en que ocurran mejoras en la
produccion, aumento del tamafo del huevo, particularmente
cuando los nutrimentos tales como la proteina y los
aminoacidos son aumentados proporcionalmente.

La energia necesaria para las ponedoras bajo una
temperatura ambiental moderada puede ser calculada
marginalmente con la ecuacion siguiente:

Kcal/ave/dia =W (170 -2.2T) + 2E+ 5 A W

donde W = peso corporal actual en kilogramos

T =promedio de temperatura ambiental en
grados celsius
E =masa del huevo diaria en g/ave/dia
= (% produccién X peso del huevo en Q)
100
/AW = Aumento de peso corporal en g/ave/dia

Sabemos que la W-36 consumira un poco menos que lo
que predice esta ecuacion.

El consumo de energia actual de un lote puede
determinarse de la manera siguiente:

Kcal/Kg alimento X g/ave/dia +~ 1000 = Kcal/ave/dia

De la misma manera se puede calcular la cantidad de
calorias necesarias en el alimento para alcanzar un
consumo diario determinado con la férmula siguiente:

Kcal/Kg alimento = Kcal/ave/dia (deseado) X 1000
g/ave/dia actuales

Consumo

El consumo de agua esta relacionado con la temperatura y
el consumo de alimento. El consumo de alimento (consumo
de calorias) esta también relacionado con la temperatura. En
general, cuando las aves estan en una temperatura comoda,

El aumento de la densidad de nutrimentos en el alimento
es util durante ciertas situaciones especialmente cuando el
consumo de energia es un factor restrictivo. Esto incluye los
periodos criticos entre el alojamiento y la produccién
maxima. Los lotes que estén consumiendo menos de
255-265 Kcal/ave/dia durante el periodo de produccion
maxima tienden a sufrir bajas tipicas después de la
produccion y el tamafo del huevo disminuye. El estrés por
calor también resultara en un consumo bajo de alimento y
energia. El aumentar la densidad de nutrimentos, incluyendo
energia (grasas agregadas) ayudara a mantener la
produccioén y el tamafo del huevo cuando las temperaturas
ambientales sean altas.

La grasa es una fuente de energia concentrada que
puede ser usada para aumentar la energia en el alimento
durante estas situaciones. También tiene la ventaja de
producir incrementos de calor corporal relativamente bajos
que son Uutiles durante los periodos de estrés por calor. El
aceite vegetal tiene tipicamente un contenido alto de &cido
linoléico que ayuda al tamafio del huevo, aunque a menudo
se utiliza una mezcla de aceite vegetal y grasa animal es
aceptable.

La tabla a continuacién es una guia para agregar grasa al
alimento a diferentes edades y temperaturas ambientales. A
medida que la grasa se agrega a una racion, también se
debe tener cuidado de agregar los otros nutrimentos en
proporcion a la energia para mantener un consumo minimo
de ciertos nutrimentos criticos como son la proteina, los
aminoacidos y los minerales (pag. 14, 16 y 17).

Grasa Agregada (%)

Alojamiento
hasta la Después de la
Méximos Diarios Crecimiento  Prod. Maxima  Prod. Maxima
Arriba de 35°C 3% 3% 2%
30°C a 35°C 2% 2% 1%
Menos de 30°C 0 1% 0

de Agua

normalmente 20-25°C, beben doble agua de lo que comen.
La proporciéon cambia a medida que la temperatura se eleva
porque menos alimento es consumido y consumen mas agua.

Consumo de Agua para Pollonas y Ponedoras Tipo Leghorn
Agua Consumida por 100 Aves

Las pollitas deben consumir .83 litros por 100 aves el primer dia.

Edad en Edad en

Semanas Litros Semanas Litros
1 08 - 11 8 6.1 - 8.0
2 11 - 19 9 64 - 95
8 1.7 - 27 10-15 6.8 - 10.2
4 25 - 38 15-20 72 - 152
5 34 - 47 20-25* 99 - 18.2
6 45 - 57 Mas de 25* 15.2 - 20.8
7 57 - 6.8
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*Las temperaturas altas tienden a elevar el consumo por
1.9 litros por 100 aves.



Ventilacion

La ventilaciéon debe ser una herramienta muy importante
en el manejo para proveer un micro-ambiente éptimo para
cada ave. La ventilacion controlada puede ser muy
benéfica tanto para diluir los organismos patogénicos como
para proveer un micro-ambiente éptimo cuando el equipo
de ventilacion es disefiado y manejado con el fin de

producir la velocidad y direccidn de aire correctas.

En general la capacidad necesaria de ventilacion se
calcula en cuatro metros cubicos de movimiento de aire por
hora por cada kilogramo de peso corporal. La temperatura
ambiental y la humedad 6ptima para las aves debe variar
entre 21-27°C y una humedad relativa de 40—-60%.

ESCALA DE VENTILACION MINIMA SUGERIDA

Metros Cubicos por Hora por Ave
Edad de las Aves

Temperatura Primera 3 6 12 18  Después de
Exterior Semana Semanas Semanas Semanas Semanas 18 Semanas
35°C 2.0 3.0 4.0 6.0 8.0 12-14
20°C 14 2.0 3.0 4.0 6.0 8-10
10°C 0.8 1.4 2.0 3.0 4.0 5-6
0°C 0.6 1.0 15 2.0 3.0 4-5
—-10°C 0.5 0.8 1.2 1.7 2.5 34
—-20°C 0.3 0.6 0.9 1.2 1.5 2-3

Recomendaciones de las Densidades
de Espacio para las Ponedoras W-36

En los Estados Unidos de América

432-555 cm?
7.6 cm/ave
2 copas 06 “niples”/12 aves 6 2.5 cm canaleta/ave

En Europa
Espacio en la jaula 550 cm?
Espacio de comedero 10 cm/ave

Espacio de bebedero acceso a 2 copas 6 “niples”/jaula

Muda Inducida

Debido a la preocupacion sobre el bienestar de las aves,
muchos de los productores de huevos estan ahora utilizando
programas para inducir la muda los cuales no envuelven un
ayuno para las aves. Se estan utilizando muchas variaciones de
programas sin ayuno, pero en general, una racion baja en
densidad de nutrientes (Muda 1 en la siguiente tabla) puede ser
alimentada a 55-65 gramos/ave/dia como una alternativa en
lugar de remover totalmente el alimento. Se pueden alcanzar las
mismas metas de reduccion de peso corporal que con la muda
inducida.

Ya que la ponedora Hy-Line mantiene una buena calidad de
la cascara del huevo hasta las 80 semanas de edad, tal vez sea
mejor mantenerla en produccién en vez de inducirla a mudar. Sin
embargo, el ave Hy-Line rendird muy bien después de un
descanso, particularmente en las ultimas semanas del ciclo de
postura posterior a la muda, debido a su excelente calidad de la
cascara y persistencia.

La muda forzada mejorara la tasa de postura, la calidad de la
cascara y la altura de la albumina. Sin embargo, estos nivles
seran un poco mas bajos que los mejores niveles obtenidos
previos a la muda. Eltamafo del huevo no sera afectado y
continuara aumentando después de que la produccion se
reanude. Las aves que han regresado a su peso corporal adulto
inicial de 1280 gramos, después de la muda obtendran una
mejor calidad de la cascara y un numero mayor de huevos que
cuando pierden menos peso.

Las aves con buena calidad de la céscara al final del primer
ciclo no requieren una regresion completa del oviducto. Tales
lotes podran someterse a periodos cortos de descanso.
Produciran mas huevos en las primeras semanas después de la
muda que las aves que obtuvieron un descanso largo, pero se
esperara que obtengan una produccién mas baja y que la
calidad de la cascara no sea tan buena en las ultimas semanas
del ciclo de postura posterior a la muda.
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Programa de Muda
Dia

3-4 dias antes
de la eliminacién
de alimento
1 Remueva el alimento o comience a
alimentar la Muda 1. El programa de
iluminacion debe ser de 12 horas o una
hora mas que el periodo de luz natural
mas largo en las proximas tres semanas,
cualquiera que sea mas largo.
Reinicie el alimento cuando se alcance
un peso de 1280 gramos utilizando la
racion de Muda 2.
Aumente la luz hasta 13 horas, o una
hora mas que la luz utilizada durante el
periodo de ayuno, cualquiera que sea
mas largo. Cambie el alimento a Muda 3
a 5% de produccion.

Accidén
Aumente el calcio a 5.00-5.25%

6 6 mas
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28
35

Aumente la luz media hora.

Reinicie el programa normal de luz
dando por lo menos media hora mas que
la utilizada a 28 dias.

Al 50% de produccién cambie a una
férmula de Producciéon Maxima como se
recomienda en la siguiente pagina.
Continte con las formulas de la fase A,
B, y C segun las recomendaciones.

Aproximadamente
42 dias




Raciones Minimas para Ponedoras Durante la Muda

Serie %?e?&:/ Prot. % Ca%"  Fosf. Disp.% Na%® Cl% Kcal/Kg Met.% TSAA% Lis.% Arg.% Tri.%
Muda 1 — 8-10 1.50 0.25 0.05 0.03 1650-2500 0.17 0.35 0.40 0.46 0.15
Muda 2 — 15.50 2.85 0.50 0.16 0.16 2750-2805 0.42 — 0.70 0.85 0.14
Muda 3 — 16.50 3.85 0.50 0.17 0.15 2895-2925 0.36 — 0.75 0.88 0.15

Prod. 85 17.95 4.55 0.48 0.21 0.20 2900-2940 0.41 0.68 0.92 1.04 0.19
Maxima 90 16.95 4.30 0.46 0.20 0.19 2880-2920 0.39 0.64 0.87 0.99 0.18

95 16.05 4.10 0.44 0.19 0.18 2860-2900  0.37 0.61 0.82 0.94 0.17

100 15.25 3.90 0.42 0.18 0.17 2840-2890 0.35 0.58 0.78 0.90 0.16

105 14.50 3.75 0.40 0.17 0.16 2805-2855 0.33 0.55 0.74 0.86 0.15

Post— 85 17.65 4.80 0.44 0.21 0.20 2890-2930 0.39 0.63 0.89 1.02 0.18
Prod. 90 16.65 4.60 0.42 0.20 0.19 2870-2910 0.36 0.60 0.84 0.97 0.17
Maxima A 95 15.80 4.40 0.40 0.19 0.18 2850-2890 0.34 0.57 0.80 0.92 0.16
100 15.00 4.20 0.38 0.18 0.17 2825-2865 0.33 0.54 0.76 0.88 0.16

105 14.30 4.00 0.36 0.17 0.16 2795-2835 0.31 0.51 0.72 0.84 0.15

Post— 90 16.65 4.80 0.39 020 0.19 2870-2910  0.35 0.58 0.83 0.95 0.16
Prod. 95 15.75 4.60 0.37 0.19 0.18 2850-2890 0.33 0.55 0.79 0.90 0.16
Maxima B 100 15.00 4.35 0.35 0.18 0.17 2825-2865 0.32 0.52 0.75 0.86 0.15
105 14.30 4.15 0.33 0.177 0.16 2795-2835  0.30 0.50 0.71 0.82 0.14

110 13.65 4.00 0.31 0.16 0.15 2760-2800 0.29 0.47 0.68 0.79 0.14

Post— 95 15.50 4.70 0.35 0.19 0.18 2840-2880 0.32 0.53 0.77 0.88 0.15
Prod. 100 14.75 4.50 0.33 0.18 0.17 2815-2855 0.30 0.50 0.73 0.84 0.14
Maxima C 105 14.05 4.30 0.31 0.17 0.16 2785-2925 0.29 0.48 0.70 0.80 0.14
110 13.40 4.10 0.29 0.17 0.16 2725-2790 0.28 0.45 0.66 0.77 0.13

115 12.85 3.95 0.26 0.16 0.15 2730-2770 0.26 0.43 0.63 0.74 0.13

(1) Un minimo de 50% de caliza agregada debe tener particulas promedio de por lo menos 2250 micrones.
(2) El maximo para Na debe ser 0.005% mayor que el minimo.

Nutricion y Alimentacion de las Ponedoras Después de la Muda

Paso 1 — La primera alimentacion ofrecida después del
periodo de la reduccién del peso corporal debe ser la
Muda 2. Esta formula esta disefiada para mejorar la
retencion del calcio en el cuerpo, para proveer ingredientes
de nutrimentos que preparen a las aves para la produccién
de huevo y para aumentar el crecimiento de las plumas.
Esta formula debe ser proveida hasta que la produccién de
huevos sea de aproximadamente 5%. La segunda
alimentacion después del periodo de la reduccion del peso
corporal debe ser la Muda 3. Esta debe ser proveida
después de la Muda 2 y hasta que la produccion llegue a
aproximadamente 50%.

Paso 2 — Cuando la produccion esté a aproximadamente
50% empiece a alimentar una férmula de Produccion
Maxima. Seleccione la racion de produccion maxima de
acuerdo a la medida del alimento consumido. Tipicamente
la racion de produccidon maxima de 85 gramos es la
preferida durante los meses calurosos mientras que la
racion de 90 gramos es la preferida durante los meses mas
frios. Se recomienda que la formulacién de produccion
maxima no sea cambiada hasta que haya ocurrido un
cambio de 10 gramos en el consumo de alimento y luego
cambie a la siguiente férmula de consumo mas alta. Por
ejemplo, si la primera alimentacion para el lote es la racién
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de produccion maxima de 85 gramos y el consumo
aumenta a 95 gramos entonces cambie a la formula de
produccion maxima a 90 gramos. Durante la produccion
maxima la racion de produccion maxima debe ser igual al
consumo de alimento del lote. Continde alimentando una
férmula de produccion maxima hasta aproximadamente
dos semanas después de la produccién maxima o hasta
que la produccion de huevos sea menos que 80%.

Paso 3 — Seleccione una férmula Serie A basada en la
medida del alimento consumido y empiece a alimentar la
siguiente formula de produccion maxima. Provea la férmula
Serie A durante 12-13 semanas o hasta que la produccion
de huevos sea de aproximadamente 75%.

Paso 4 — Seleccione una férmula Serie B basada en la
medida del alimento consumido y empiece a proveer la
siguiente formula Serie A. Provea la formula Serie B
durante aproximadamente las 13—15 semanas o hasta que
la produccion de huevos sea de aproximadamente 70%.

Paso 5 — Seleccione la formula Serie C basada en la
medida del alimento consumido y empiece una
alimentacién solamente si el lote tiene mas de 105
semanas de edad o si la produccion de huevos es menor
que 70%.



Tabla de Ejecucion de la
Hy-Line Variedad W-36 Después de la Muda

Peso Promedio Masa del
Edad en % Postura Actual % Mortalidad Huevos Acumulados | Huevos Acumulados Peso Corporal del Huevo* Huevo Acumulada
Semanas Ave-Dia Acumulada Ave-Dia Ave-Alojada Kg g/Huevo Kg
68 45 3.1 278.9 275.2 1.58 63.4 16.7
69 0 3.2 278.9 275.2 1.32 - 16.7
70 0 3.3 278.9 275.2 1.28 - 16.7
71 0 3.4 278.9 275.2 1.32 = 16.7
72 13 3.5 279.8 276.0 1.36 61.0 16.8
73 29 3.6 281.8 278.0 1.41 61.6 16.9
74 47 B 285.1 281.2 1.45 62.7 17.1
75 61 3.7 289.4 285.3 1.45 63.1 17.4
76 71 3.8 294.3 290.0 1.47 63.2 17.7
77 76 3.9 299.6 295.2 1.50 63.3 18.0
78 79 41 305.2 300.5 1.52 63.3 18.4
79 81 4.2 310.8 305.9 1.54 63.3 18.7
80 82 4.3 316.6 311.4 1.56 63.3 19.1
81 82 4.4 322.3 316.9 1.57 63.4 19.4
82 83 4.5 328.1 322.4 1.58 63.4 19.8
83 83 4.6 333.9 328.0 1.59 63.4 20.2
84 82 4.7 339.7 333.4 1.59 63.5 20.5
85 82 4.9 345.4 338.9 1.59 63.5 20.9
86 81 5.0 351.1 344.3 1.59 63.5 21.3
87 81 5.1 356.8 349.7 1.59 63.5 21.6
88 80 5.2 362.4 355.0 1.59 63.5 22.0
89 80 5.3 368.0 360.3 1.59 63.5 22.3
90 79 5.5 373.5 365.5 1.59 63.6 22.7
91 79 5.6 379.0 370.7 1.59 63.6 23.0
92 79 5.7 384.6 375.9 1.59 63.6 23.4
93 78 58 390.0 381.1 1.59 63.6 23.7
94 78 6.0 395.5 386.2 1.59 63.6 241
95 78 6.2 400.9 391.3 1.59 63.6 24.4
96 77 6.3 406.3 396.4 1.59 63.6 24.8
97 77 6.4 411.7 401.4 1.59 63.6 25.1
98 76 6.6 417.0 406.4 1.59 63.7 2585
99 75 6.7 422.3 411.3 1.59 63.7 25.8
100 75 6.9 427.5 416.2 1.59 63.7 26.1
101 74 7.0 432.7 421.0 1.59 63.7 26.5
102 73 7.2 437.8 425.7 1.59 63.8 26.8
103 73 7.3 442.9 430.5 1.59 63.8 271
104 73 7.5 448.0 435.2 1.59 63.8 27.4
105 72 7.6 453.1 439.9 1.59 63.8 27.8
106 72 7.8 458.1 4445 1.59 63.8 28.1
107 71 8.0 463.1 4491 1.59 63.8 28.4
108 71 8.1 468.1 453.6 1.59 63.8 28.7
109 70 8.3 473.0 458.1 1.59 63.8 29.0
110 70 8.5 477.9 462.6 1.59 63.8 29.3

*Estos pesos del huevo son los que se pueden obtener por medio del control de la proteina en el alimento. Se pueden obtener huevos de tamafio mas grande al aumentar
los niveles de proteina.
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Distribucion del Peso del Huevo — Medida Estadounidense

Edad Peso Extra
en Promedio Jumbo Grande Grande Mediano Pequeiio Bajo
Semanas del Huevo (g) | Mas de 71g 64-719g 56.7-649 50-56.79 42.5-509g 42.59g

22 48.6 0.0 0.0 3.3 37.7 50.6 8.4
24 52.1 0.0 0.6 15.3 54.8 27.5 1.9
26 54.2 0.0 2.1 27.7 53.9 15.7 0.7
28 56.0 0.1 4.8 39.2 47.3 8.5 0.2
30 57.3 0.2 7.8 47.3 40.1 4.6 0.1

32 58.4 0.3 11.3 53.2 32.8 25 0.0
34 59.3 0.4 15.0 56.9 26.4 1.4 0.0
36 59.9 0.5 17.8 58.9 22.0 0.8 0.0
38 60.4 0.7 20.3 60.1 18.4 0.5 0.0
40 60.8 1.0 23.4 58.6 16.6 0.5 0.0
42 61.0 1.1 24.7 58.3 15.4 0.4 0.0
44 61.2 1.4 26.4 56.9 14.9 0.4 0.0
46 61.4 1.6 27.8 56.4 138.9 0.4 0.0
48 61.6 2.0 29.4 54.9 13.4 0.4 0.0
50 61.9 2.6 31.5 53.0 12.6 0.4 0.0
52 62.1 2.8 32.9 52.3 11.7 0.3 0.0
54 62.4 3.6 34.8 50.4 11.0 0.3 0.0
56 62.6 3.9 36.1 49.5 10.2 0.3 0.0
58 62.9 4.8 37.8 47.5 9.5 0.3 0.0
60 63.1 5.6 38.8 46.0 9.3 0.3 0.0
62 63.2 58 39.4 45.6 9.0 0.3 0.0
64 63.3 6.1 39.9 45.1 8.6 0.3 0.0
66 63.4 6.3 40.5 44.6 8.3 0.2 0.0
68 63.4 6.3 40.5 44.6 8.3 0.2 0.0
70 63.4 6.3 40.5 44.6 8.3 0.2 0.0
72 63.4 6.3 40.5 44.6 8.3 0.2 0.0
74 63.5 6.6 41.0 441 8.0 0.2 0.0
76 63.5 6.6 41.0 441 8.0 0.2 0.0
78 63.5 6.6 41.0 441 8.0 0.2 0.0
80 63.5 6.6 41.0 441 8.0 0.2 0.0

Distribucion del Peso del Huevo — Medida Europea

Edad Peso Extra
en Promedio del Grande Grande Mediano Pequeno
Semanas Huevo (g) Mas 73g 63-73g 53-639g 43-539g
22 48.6 0.0 0.1 15.8 84.1
24 52.1 0.0 0.9 41.4 57.8
26 54.2 0.0 3.1 57.0 39.9
28 56.0 0.0 6.8 67.0 26.2
30 57.3 0.0 10.7 71.7 17.5
32 58.4 0.1 15.3 73.2 11.5
34 59.3 0.1 19.9 72.4 7.6
36 59.9 0.1 23.4 71.0 5.4
38 60.4 0.1 26.7 69.3 3.9
40 60.8 0.2 30.2 66.1 3.5
42 61.0 0.3 31.8 64.7 8.3}
44 61.2 0.4 33.8 62.8 3.1
46 61.4 0.4 35.4 61.4 2.8
48 61.6 0.6 37.2 59.4 2.8
50 61.9 0.8 39.8 56.8 27
52 62.1 0.9 41.4 55.4 2.4
54 62.4 1.2 43.7 52.8 2.3
56 62.6 1.4 45.3 51.2 2.2
58 62.9 1.8 47.4 48.9 2.0
60 63.1 2.2 48.7 47.2 2.0
62 63.2 2.3 49.4 46.5 1.9
64 63.3 2.4 50.1 45.8 1.8
66 63.4 25 50.8 451 1.7
68 63.4 25 50.8 451 1.7
70 63.4 2.5 50.8 451 1.7
72 63.4 25 50.8 451 1.7
74 63.5 2.6 51.4 44.3 1.6
76 63.5 2.6 51.4 44.3 1.6
78 63.5 2.6 51.4 44.3 1.6
80 63.5 2.6 51.4 44.3 1.6
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VISTA GENERAL LAY OUT PROYECTO COMPLETO

20

DETALLE C
CABEZAL TRASERO
ESCALA 1

Alumnos:

Fecha Nombre Material

Notas

DETALLE A
CABEZAL FRENTE

-Cazeneuve Francisco
-Varisco Emanuel
-Vince Agustin

Dibujo

Ensamble

Revision

ESCALA 1

general del
galpon

20

-Ing. Ruhl Gustavo
-Ing. Maximino Nicolas

Profesores:

Titulo

Aprobacién
Esc: 1:100

ponedoras
automatizado
mas galpon de
clasificacion de

50

DETALLE B
EXTRACTOR DE GUANO
ESCALA 1

UNIVERSIDAD
TECHOLDGICA

NACIOMNAL

Proyecto final de ing. Electromecanica

ENSAMBLE PROYECTO
COMPLETO

.r.
[*Ne)]
=}
ey
[e]

Z

g 2
& O
2 @ o



15000

11 10 9 8 7/ b 5 4 3 ? |

VISTAS LAY OUT

H
|
™
o
<
e T T T 1T 1T Nl
A
- G
10330
A
A
I . I F
9 ! o 8
= 9 g e
o~
! Y
A T / !
E
DETALLE A
ESCALA 1:100
D
o A
o
o
o
o o
<
™
!
C
DETALLE B
10000 ESCALA 1:100
DETALLE C
ESCALA 1:100
B
2685
N C
g ! Notas Fecha Nombre Material Alumnos:
o Dibujo -Cazeneuve Francisco
O s -Varisco Emanuel
o Revision -Vince Agustin
o) Aprobacién
Esc: Titulo Profesores:
1:300 -Ing. Ruhl Gustavo
18000 4000 3979 -Ing. Maximino Nicolas A
— VlSTAS LAY OUT Proyecto final de ing. Electromecanica
Toler: UNIVERSIDAD
Plano N°2  Rug 3K rmchoLbtich
8 4 3



VISTA EXPLOSIONADA LAY OUT GENERAL

N.° DE .
LA PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD | PLANO N
GALPON DE PONEDORAS Y GALPON
‘ GALPONES DE CLASIFICACION ] 4
CLASIFICADORA DE HUEVOS MARCA
2 CLASIFICADORA RIVASELEGG MODELO S91DX ] -
BATERIA DE JAULAS MARCA ZUCAMI
3 BATERIA DE JAULAS S e AR 2 5
VENTILADORES FORZADORES MARCA
4 VENTILADORES CAMPAGNONI MODELO AIRTEC 1215 6 6
SISTEMA DE SILO CON SIN FIN PARA
6 SISTEMA ASPERSION SISTEMA ASPERSION DE NIEBLA ] 8
, CINTA EXTRACTORA | EXTRACTORA DE GUANO DESDE FOSA | .
GUANO Y CARGADORA DE CAMIONES
o CABEZAL TRASERG | CABEZAL TRASERO COMPLEMENTO DE ) 0
JAULAS
. CABEZAL FRENTEY | CABEZAL FRENTE COMPLEMENTO DE | .
TRANSPORTE HUEVO|JAULAS Y TRANSPORTADOR DE HUEVOS
Notas Fecha Nombre Material Alumnos:
Dibujo e Ty oc
Revision -Vince Agustin
Aprobacién
Esc: Titulo Profesores:

1:200

EXPLOSIONADO LAY OUT

Toler:
Plano N°3 | Rug:

-Ing. Ruhl Gustavo
-Ing. Maximino Nicolas

Proyecto final de ing. Electromecanica

* UHIVERSIDAD
TECHOLOGICA
HACIDMAL




SUPERFICIE GALPON PONEDORAS:

.Lh
>

800

SUPERFICIE GALPON CLASIFICACION:

3000
Altura Fosa
500
o
o
S
3 _ S
3 2
8000
ﬁ
DETALLE A 10000
DIMENSIONES FOSA SACA GUANO
ESCALA 1:50
Notas Fecha Nombre Material Alumnos:
Dibujo -Cazeneuve Francisco
Revision -Varisco Ema}nuel
-Vince Agustin
Aprobacion
Esc: Titulo Profesores:
1:300 -Ing. Ruhl Gustavo

-Ing. Maximino Nicolas
S U PERF'C' ES DE GALPON ES Proyecto final de ing. Electromecanica

~ 4000 | Toler: * UHIVERSIDAD

TECHOLDGICA
Plano N° 4 Rug: HACIONAL

_
]j




VISTAS MODULOS DE JAULAS ZUCAMI

1600

A

3033 1260
T——F e e e —¥—F i ?
0000000 - 0000000
0000000 0000000
0000000 0000000
0000000 0000000
0000000 0000000
o ———————————————————————————————— Q000000 Q000000
N N o 2 2 o /
u:| |:
T4 —F g P —¥—F —FF ? )
0000000 < 0000000
0000000 0000000
0000000 0000000
0000000 0000000
0000000 0000000
——— e | O000000 q) O000000
N o S 0 o /
\_/:| |: Q
A H (00)
¥ 3 7 —¥—F —¥—F ? N
0000000 < 0000000
0000000 0000000
0000000 0000000
0000000 0000000
0 0000000 0000000
g 0000000 0000000
N B o o o o] A
- A [ ]
% F 3 7 —¥—F —V—F 3 ?
0000000 < 0000000
— 0000000 0000000
0000000 0000000
0000000 0000000
0000000 0000000
Ne) 0000000 0000000 [
g o .5, . O 4
] : &
L Lo
™M
™
762
MODELADO DE JAULAS ZUCAMI
LAS JAULAS UTILIZADAS SON DE LA MARCA ZUCAMI, MODELO MEC - W762.
UNA FILA DE BATERIA DE JAULAS TIENE UNA LONGITUD FINAL DE 72677 mm.
Notas Fecha Nombre Material Alumnos:
Dibujo -Cazeneuve Francisco
s -Varisco Emanuel
Revision -Vince Agustin
Aprobacion
Esc: Titulo Profesores:
1:20 -Ing. Ruhl Gustavo
-Ing. Maximino Nicolas
MODU LO DE JAU LAS Proyecto final de ing. Electromecanica
Toler: UMIVERSIDAD
ESC: 1:50 Plano N°5  Raer - Jrelia




VISTAS VENTILADOR FORZADOR

® 1258
25.40
_
g ) O {7
© &
@ @
MODELADO VENTILADOR FORZADOR
f 3
e 1 ~
(':l | |
SO

)]l
)]l

425
500

LOS VENTILADORES UTILIZADOS EN EL PROYECTO SON DE LA MARCA CAMPAGNONI,
MODELO AIRTEC 1215.

LA CANTIDAD DE ESTOS VENTILADORES ES DE 6 UNIDADES.

Notas Fecha Nombre Material Alumnos:
Dibujo -Cazeneuve Francisco
s -Varisco Emanuel
Revision -Vince Agustin
Aprobacion
Esc: Titulo Profesores:
1:10 -Ing. Ruhl Gustavo

-Ing. Maximino Nicolas

V E NT| LADO R ES FO RZADO R ES Proyecto final de ing. Electromecanica

o Toler: * Egé“%ﬁgfgn
Plano N° 6 Rug: MACIOMAL



VISTAS SILO CON TRANSPORTADOR SIN FIN

MODELADO SILO CON SIN FIN

5334
150
m i . .
] ] 0 0
AL 6000
4676
3066 @ 2220
1832 /\
422
’———
7 Vi \Yj
3
AN
BOQUILLA SALIDA COMERCIAL
PARA 101.6 mm -
3
N LN
™
&S - I
?’6)6\
i -
o
o
AN
| o~
(@)
| | wn
5500 J

PARA EL PROYECTO SE HACE UN RECALCULO Y DISENO DEL
TR?NSPOROT?DOR SIN FIN, UTILIZANDO EL MISMO SILO Y CLAPETA YA
INSTALADOS.

EL TRANSPORTADOR SIN FIN TIENE UNA LONGITUD TOTAL DE 12485 mm Y
UN DIAMETRO DE 4" (101.6 mm). ESTE SIN FIN ES DEL TIPO SIN EJE

Notas

Plano N° 7 Rug:

Fecha Nombre Material Alumnos:

Dibujo -Cazeneuve Francisco

s -Varisco Emanuel
Revision -Vince Agustin
Aprobacion
Esc: Titulo Profesores:
1:50 -Ing. Ruhl Gustavo

-Ing. Maximino Nicolas
S”_O CON SlN FlN Proyecto final de ing. Electromecanica
Toler: * TEENOLBEICA
NACIOMAL




VISTA MEDIDAS SISTEMA ASPERCION

69300

2800

5650

ACCESORIOS UTILIZADOS

ASPERSORES
CANTIDAD: 300

SEPARACION ENTRE BOQUILLAS ASPERSORAS: 700 mm

UNION MANGUERA BOMBEO
CANTIDAD: 1

S 3 3

Notas

Plano N° 8

T UNION CENTRAL CODO 90° UNION EXTREMOS

CANTIDAD: 2 CANTIDAD: 3
Fecha Nombre Material Alumnos:

Dibujo -Cazeneuve Francisco

. -Varisco Emanuel
Revision -Vince Agustin
Aprobacion
Esc: Titulo Profesores:
1:200 -Ing. Ruhl Gustavo

-Ing. Maximino Nicolas
SlSTEMA ASPERC|ON Proyecto final de ing. Electromecanica

Toler: * Egé“%ﬁgfgn
Rug: MACIONAL




Soldar Aditamentos antes

de empotrar en la zapata

(o] 7
ELENME[I)\IIETO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD

1 Estructura Perfil C - 150x50x15x3.2 1
Rodillo de reenvio con ]

2 soporfe Rodillo Plano 8

3 SimetriaEstructura Perfil C - 150x50x15x3.2 1

4 Artesa con rodillos Artesa en V 14
Angulo Refuerzo "

5 estructurg Angulo 1x3/16 32

6 Tambor de reenvio 1

7 Tambor Mofriz 1

EP/202-2 x 400mm - Recubrimiento de

8 Banda goma 3mm sup - ITmm inf. ]

9 Patas Tubo 60x60x3.2mm 1

10 Soporte gancho Hierro @ 16mm 8

11 Tensor Tensor ojo-gancho - 3/4" 4

12 Cable 1 Cable acero 6x7+1AT- @ 1/2" 2

13 Cable 2 Cable acero 6x7+1AT- @ 1/2" 2

Soldar gancho en U en el
extremo superior de la torre

Fijada con soldadurg

DETALLE A
ESCALA1:10

DETALLE B
ESCALA T1:10

ijar mediante bulones M12x1.5x30x8.8

DETALLE C
ESCALAT1:10

Fijar mediante
bulones
M12x1.5x40x8.8

DETALLE E
ESCALA 1:10

Colocar guardacabo de 1/2"y

2 prensacables por extremo

Colcar tensor

DETALLE G
ESCALA1:10

Notas

Fecha Nombre Material
Dibujo
Revision
Aprobacién

Esc: Titulo
1:50

CINTA EXTRACTORA DE
GUANO

Toler:

Plano N° 9.1 Rug:

Alumnos:

-Cazeneuve Francisco
-Varisco Emanuel
-Vince Agustin

Profesores:
-Ing. Ruhl Gustavo
-Ing. Maximino Nicolas

Proyecto final de ing. Electromecanica

* UHIVERSIDAD
TECHOLOGICA
HACIDMAL



Vista lateral ensamble completo sin banda transportadora

Cable de acero de 4100mm

Cable de acero de 6600mm

Perfi 150x50x15x3.2

Estaciones de rodillos separadas
equidistantemente 1310mm

/ ] 35&?0,; neJ Qgpodi eparadas VT
: Perfil C 150x50x15x3.2

//700

equidistantemente 1350mm

Angulo de refuerzo separados
equidistantemente 1160mm 7000

11000 42 ‘
Angulo de refuerzo seporodos/

equidistantemente 1160mm

Vista en corte

=0
8
Q
800
Angulo de refuerzo separados
equidistantemente 1160mm
. 8 g 8 A A 8 5
=G} . . 1 . T _ o .
Rodillos de reenvio distanciado
equidistante cada 3000mm Notas Fecha Nombre Material Alumnos:
Z)E 0 3000 1 Dibujo -Cazeneuve Francisco
A2 | - Rodillos de reenvio distanciado Revision Vincs Agusiin .
Rodillos de reenvio equidistante cada 3000mm Aprobacién
Esc: Titulo Profesores:
1:50 -Ing. Ruhl Gustavo
-Ing. Maximino Nicolas
SECC'ON F-F ClNTA EXTRACTORA DE Proyecto final de ing. Electromecanica

GUANO

Toler: * UNIVERSIDAD

o .
Plano N° 9.2 Rug: TECNOLDGICA



Vista en perspectiva de artesa 20°
Vista en perspectiva de artesa 20° con rodillos

Vista principales de artesa 20°
570

3 g Vista frontal de artesa 20° con rodillos
2 bz I=T s
1400
8 ]
11~ ™. R VERDADERO10
} ] _ A —\ 7 H
(00)
(@)
i ESC 1.5
] e
Vistas principales rodillo @ 50mm
N.° DE ;
ELEMENTO CANTIDAD DESCRIPCION Ol d
1 ] Angulo 1x3/16" 250
258
2 2 Planchuela 1x3/16" 2764
3 2 Planchuela 1x3/16" Notas Fecha Nombre Material Alumnos: .
Diouo Varisoo Emanel
4 2 Planchuela 1x3/16" Revision -Vince Agustin
Aprobacion
5 1 Planchuela 1x3/16" Eec: Titulo R Gustavo
6 5 A o1 3/] 6" -Ing. Maximino Nicolas
ngulio IXx PARTES CINTA EXTRACTORA Proyecto final de ing. Electromecanica

DE GUANO UNIVERSIDAD

Toler: * TECHOLDGICA
Plano N° 9.3 Rug: MACIONAL



Vista Estructura soporte

6000

2940

42°

Cruz de San Andres

3250

Vista en prerspectiva Estructura soporte

N.° DE ,
ELEMENTO CANTIDAD DESCRIPCION LONGITUD
1 2 Tubo cuadrado 60x60x3.2 6000
2 | Tubo cuadrado 60x60x3.2 640
3 1 Tubo cuadrado 60x60x3.2 1950
4 | Tubo cuadrado 60x60x3.2 760
5 Tubo cuadrado 60x60x3.2 960
6 Tubo cuadrado 60x60x3.2 3250
Notas Fecha Nombre Material Alumnos:
Dibujo Varecs Emanaer
Revision -Vince Agustin
Aprobacion
Esc: Titulo Profesores:
1:50 -Ing. Ruhl Gustavo
-Ing. Maximino Nicolas
PARTES ClNTA EXTRACTO RA Proyecto final de ing. Electromecanica
Tor PEGUANG oz
Plano N° 9.4 Rug: MACIONAL



N.° DE

Chapa 3/8" SAE 1010 33 Chapa 3/16" SAE 1010 ELEMENTO | N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
ASieEr(jf] 40 1 Tambor motriz Recubierto en goma 1
Lo N 2 Rodamiento UCF206 2
(4p)
Q Q 3 Refuerzo rodamiento Chapa 3/8" 2
N | i /l 4 Conjunto Motor 0.75HP-Reductor GKO2BR :
S Motoreductor (i =18.04)
Conjunto Motriz
) \Refuerzos chapa
Refuerzos SECCION J-J #10 SAE 1010
internos
\ 3. Refuerzo Rodamiento
© v
ol O Q
Q) 2§
o &
v ©
/ ) )
' 83 ™ :
SECCION L-L 4x @ 1050 T 31.50 Chapa 3/8" SAE 1010
1. Tambor motriz ESC 1:2
863
L
l]——
160 = S
O £7 1085 & & | S
N ‘ @) Q
S =0 N\ |
87 S 50
100 47
oC%L DETALLE K
— 167 - 167 . ESCALA 2: 5
= L= Notas J Fecha Nombre Material Alumnos:
500 Dibujo -Cazeneuve Francisco
o -Varisco Emanuel
Revision -Vince Agustin
Aprobacion
Conicidad para mejorar e Esc. Titulo Profesores:
centrado de la banda ' “Ing. Masimino Nicolas
PARTES ClNTA EXTRACTORA Proyecto final de ing. Electromecanica
Toler: DE GUANO * TECHDE OGICA
Plano N° 9.5 Rug: MACIONAL



Ch 3/8" Acero Tambor de reenvio
hara 3 SAE 4140

] e

% )

\ ESC 1:5

Refuerzos chapa
Chapa 3/16”SAE]010/ SECCION M-M #10SAE 1010

h

167 + M
d
N
: )
:I 4
L
S0
o )
o ™ !
Q Q /
M

\ ~%
/790 ESC 1:5

\Conicidod para mejorar el Rodillo de reenvio con soporte
centrado de la banda

Rodillo de reenvio con soporte

Soportes soldados a
la estructura principal

)|
(=l

500
508
526 | Esc 1:5
Notas o Fecha Nombre Material ACI;umnos: . .
£, 14.20 Dibujo Varisco Emantel
" Revision -Vince Agustin
. Angulo 1 1/4x3/16 Aprobacién
Z Esc: Titulo Profesores:
1:5 -Ing. Ruhl Gustavo
- 1 -Ing. Maximino Nicolas
2 PARTES ClNTA EXTRACTO RA Proyecto final de ing. Electromecanica
100 Esc 1: Toler DE GUANO UHIVERSIDAD
Plano N° 9.6 o 2K rEchoLosics



VISTAS ENSAMBLE CABEZAL TRASERO

UNION DE SISTEMA TENSOR BANDA EXTRACCION DE

HUEVO Y SISTEMA MOTRIZ BANDA EXTRACCION DE

T%LIJEIIAQ\CNZO CON PERFIL PLEGADO Y TORNILLLOS CON
A.

/0]

2800

— L1

1414
1616
Notas Fecha Nombre Material Alumnos:
Dibujo -Cazeneuve Francisco
s -Varisco Emanuel
Revision -Vince Agustin
Aprobacién
Esc: Titulo Profesores:
1:10 -Ing. Ruhl Gustavo
-Ing. Maximino Nicolas
CABEZAL TRASERO Proyecto final de ing. Electromecanica
Toler:

Plano N° 10.1 Rug:

* UHIVERSIDAD
TECHOLOGICA
HACIDMAL



EXPLOSIONADO CABEZAL TRASERO PLEGADO UNION DE SISTEMAS CABEZAL TRASERO

3 y
O
0
Vo
93
$T1$ JF$
B > @
S7 .
0 1.50
15
M. DE N.° DE PIEZA PLANO N° | CANTIDAD
ELEMENTO :
1 ENSAMBLE SISTEMA MOTRIZ BANDAS SACA GUANO 10.3 1
2 ENSAMBLE SISTEMA TENSOR EXTRACTOR DE HUEVOS 10.9 1
3 PLEGADO UNION DE SISTEMAS CABEZAL TRASERO 10.2 8
Notas Fecha Nombre Material Alumnos:
Dibujo ] -Cazeneuve Francisco
s Chapa acero galvanizado -Varisco Emanuel
Revision 1,5 mm espesor -Vince Agustin
Aprobacién
Esc: Titulo Profesores:
1:10 -Ing. Ruhl Gustavo
-Ing. Maximino Nicolas
EXPLOS'ONADO CAB EZAL Proyecto final de ing. Electromecanica
TRASERO
Toler: UNIVERSIDAD
Plano N° 10.2 Rug: * TECHOLOGICA



LA BANDA UTILIZADA ES DE POLIPROPILENO DE 1 mm
ESPESOR Y 1200 mm DE ANCHO. LA LONGITUD TOTAL POR
CADA TRANSPORTADOR ES DE 146000 mm.

RECORRIDO BANDA SACA GUANO POR SISTEMA MOTRIZ

ROLO MOTRIZ

ROLO ENVOLVEDOR LIMPIADOR

HOJA RASCADORA

343 1414

T — —
)
e Qo |:
=N I 1 F
. [ )
NS L =
~O
a0
) 3 ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ B o
o) o
° 0
- - )
I 5
«O o ~O
= I 1 =
B /] 3
cO o || O g
< A I 1 = ¥
9 I o
1494
DETALLE B
TRANSMISION
ESCALA 1:10
MOTORREDUCTOR PARA TRANSMISION
DETALLE A CON 0.5 HP DE POTENCIA A 1470 RPM
TRANSMISION Y REDUCTOR NORMALIZADO TAMANO
ESCALA 110 50 CON REDUCCION DE 1:90
Notas Fecha Nombre Material Alumnos:
Dibujo -Cazeneuve Francisco
. -Varisco Emanuel
Revision -Vince Agustin
Aprobacion
Esc: Titulo Profesores:
1:20 -Ing. Ruhl Gustavo
-Ing. Maximino Nicolas
SlSTEMA MOTRlZ BAN DA Proyecto final de ing. Electromecanica
o SACA GUANO e
Plano N° 10.3  Rug: MACIONAL



N.° DE o PLANO
ELEMENTO N.° DE PIEZA CANT.

SOPORTE VERTICAL
1 ESTRUCTURA 10.5 1
IZQUIERDO

SOPORTE VERTICAL
2 ESTRUCTURA 10.5 1
DERECHO

SOPORTE
3 HORIZONTAL 10.5 4
ESTRUCTURA

SOPORTE ROLO
4 ENVOLVEDOR 10.6 4
DERECHO

SOPORTE ROLO
5 ENVOLVEDOR 10.6 4
IZQUIERDO

PLEGADO CUBRE
6 CADENA 10.6

EJE TRANSMISION
BANDAS

8 ROLO MOTRIZ

N N B N R N

9 ROLO ENVOLVEDOR
LIMPIADOR

10 SOPORTE HOJA
RASCADORA

N

11 HOJA RASCADORA 4

MOTORREDUCTOR 0,5
HP, 1400 RPM Y

12 |REDUCCION 1:90 ; 4
TAMANO 50
NORMALIZADO

RODAMIENTO SKF

13 |UCFL 206 - 8

14 RODAMIENTO SKF ) 8
UCFL 205

Notas Fecha Nombre Material Alumnos:
Dibujo -Cazeneuve Francisco
s -Varisco Emanuel
Revision -Vince Agustin
Aprobacion

Esc: Titulo Profesores:
1:20 -Ing. Ruhl Gustavo
-Ing. Maximino Nicolas

EXPLOS'ONADO S|STEMA Proyecto final de ing. Electromecanica
MOTRIZ BANDA SACA UNIVERSIDAD

Toler:
Plano N° 10.4. ko GUANO 3K revolocica




SOPORTE VERTICAL ESTRUCTURA

0,
N
3 - 0 o &
o / O~ [T & &
L N
§ &) 8 (&) \o]r@-@& D o SO @
© © @ ﬁ,
30
561 561 570 230
| |
L 2800 - J
CANTIDAD DE PARTES: 1 DERECHO Y 1
IZQUIERDO (SENTIDOS DE PLIEGUES OPUESTOS)
POR CADA CABEZAL
SOPORTE HORIZONTAL ESTRUCTURA
H 100
<— & 4
8 Al |0 & R
o« ¢
H o ]
1410 @ SECCION H-H
(@]
AN
Notas Fecha Nombre Material Alumnos:

CANTIDAD DE PARTES: 4 IGUALES POR CADA
CABEZAL

Plano N° 10.5 Rug:

Dibujo -Cazeneuve Francisco
Chapa de acero galvanizado = -Varisco Emanuel

Revision de 1,5y 2 mm de espesor -Vince Agustin
Aprobacion
Esc: Titulo Profesores:
1:10 -Ing. Ruhl Gustavo
-Ing. Maximino Nicolas
PARTES SlSTEMA MOTRIZ Proyecto final de ing. Electromecanica
Toler: * TECHOLDGICA
NACIOMAL



SOPORTE ROLO ENVOLVEDOR

e

17

13

80%

54

30

20

202

35
S
@

54
N

PLEGADO CUBRE CADENAS

CANTIDAD DE PARTES: 4
IGUALES POR CADA CABEZAL

165

65

SE REALIZA CON CHAPA PLEGADA Y UNIDAS
POR SOLDADURA.

CANTIDAD DE PARTES: 4 IZQUIERDOS Y 4
DERECHOS (PLEGADOS INVERTIDOS) POR CADA
CABEZAL

425
\0
o
| 12
25
@ Lo
(Q
Notas o Fecha Nombre Material
I;Ibqj(?, Chapa de acero galvanizado
evision de 1,5y 2 mm de espesor
Aprobacion
Esc: Titulo
1:2.5
PARTES SISTEMA MOTRIZ
Toer BANDA SACA GUANO

Plano N° 10.6 Rug:

80

1.50

137

Alumnos:

-Cazeneuve Francisco
-Varisco Emanuel
-Vince Agustin

Profesores:
-Ing. Ruhl Gustavo
-Ing. Maximino Nicolas

Proyecto final de ing. Electromecanica

* UNIVERSIDAD
TECHOLDGICA
HACIOMNAL



ROLO MOTRIZ

1250 _ 124 3

]
+

® 30
n
A

-
:
|
|
|
|
|
|
|
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I
|
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|
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|
|
|
|
|
|
|
|
L__

EL ROLO MOTRIZ SE REALIZA A PARTIR DE UN
TUBO DE 3/16" CON UN EJE RECTIFICADO DE 30
mm ENSAMBLADO AL TUBO CON MAZAS DE
1/2".

LA CANTIDAD POR CABEZAL ES DE 4 ROLOS.

ESC: 1:10

ROLO ENVOLVEDOR LIMPIADOR

® 25

!

S
7&
LIMPIADOR
COMERCIAL DE 8

DEDOS

ROLO COMERCIAL LIMPIADOR DE 2 Y 1/2". LARGO TOTAL DEL ROLO 1400 mm CON

DEDOS RASCADORES A PARTIR DE 70 mm.
LA CANTIDAD POR CABEZAL ES 4.

ESC: 1:10

EJE TRANSMISION A BANDAS

Notas Fecha Nombre Material Alumnos:

Dibujo -Cazeneuve Francisco
Revisic Tubo de 3/16" espesor de -Varisco Emanuel
<OQ evision acero y ejes de acero 4140 -Vince Agustin
Vv 200 Aprobacion
N Esc: Titulo Profesores:
1:5 -Ing. Ruhl Gustavo
-Ing. Maximino Nicolas
: C PARTES SlSTEMA MOTRIZ Proyecto final de ing. Electromecanica
| BANDA SACA GUANO UNIVERSIDAD
31 88 o Toler: * TECNOLDGICA
ESC 1 25 Plano N° 10.7 Rug: MACIOMAL




SOPORTE HOJA RASCADORA

[
200 204 10 ’ ‘ < H
n
—

1247

170

16

84

SOPORTE DE CHAPA PLEGADA Y UNIDA POR
SOLDADURA.

LA CANTIDAD POR CABEZAL ES DE 4 SOPORTES.

HOJA RASCADORA
1247

\’4

81

250

Notas o Fecha Nombre Material ACI:umnos: o
glbqjc.,, Chapa de acero galvanizado :V_aaﬁgcr:]g lIJEVne1ar:'ﬁ(re]lmsco
Ast\‘?)i)lzgién gg 1GF?| cr)r:]nzj :ipﬁqsn(:r y Lamina | -Vince Agustin
HOJA RASCADORA DE GRILON CON '15,5501 Titulo _Pquofelgﬂfhﬁséustavo
CORREDERAS. ' -Ing: Maximino Nicolas
LA CANT'DAD POR CABEZAL ES DE 4 HOJAS PARTES S|STEMA MOTR'Z Proyecto final de ing. Electromecanica
Toer. BANDA SACA GUANO

ESC: 1:10

Plano N° 10.8 Rug:

* UNIVERSIDAD
TECHOLDGICA
HACIOMNAL



LA BANDA UTILIZADA ES DE HILOS DE POLIPROPILENO DE 1
mm ESPESOR Y 92 mm DE ANCHO. LA LONGITUD TOTAL
POR CADA TRANSPORTADOR ES DE 140000 mm.

RECORRIDO BANDA EXTRACCION HUEVOS POR SISTEMA TENSOR

ROLO TENSOR

D)RNILLO TENSOR

1616

2800

i R
5
~O
5
~O
.- [ .
3
5
~O
I y B
; <t
| I
1307

SISTEMA TENSOR CONFORMADO POR
ROLO CON PUNTA ROSCADA Y
TORNILLO QUE TENSA SEGUN SU

ROSCA
DETALLE A

ESCALA 1:10

Notas Fecha Nombre Material
Dibujo
Revision
Aprobacion
Esc: Titulo

1:20

SISTEMA TENSOR BANDA
EXTRACCION DE HUEVOS

Toler:
Plano N° 10.9 Rug:

Alumnos:

-Cazeneuve Francisco
-Varisco Emanuel
-Vince Agustin

Profesores:
-Ing. Ruhl Gustavo
-Ing. Maximino Nicolas

Proyecto final de ing. Electromecanica

* UNIVERSIDAD
TECHOLDGICA
HACIOMNAL



EXPLOSIONADO SISTEMA TENSOR BANDA EXTRACCION DE HUEVOS

N.° DE o 0
ELEMENTO N.° DE PIEZA PLANO N CANTIDAD
] SOPORTE VERTICAL ESTRUCTURA 10.11 ]
TENSORA HUEVOS DERECHO )
5 SOPORTE VERTICAL ESTRUCTURA 10.11 ]
TENSORA HUEVOS IZQUIERDO '
3 SOPORTE HORIZONTAL 10.11 4
ESTRUCTURA TENSORA HUEVOS )
4 SOPORTE ROLO TENSOR 10.12 8
5 ROLO TENSOR 10.12 8
Notas Fecha Nombre Material Alumnos:
Dibujo Varisto Emandel
Revision -Vince Agustin
Aprobacion
Esc: Titulo Profesores:
1:10 -Ing. Ruhl Gustavo

-Ing. Maximino Nicolas

EXPLOS'ONADO S|STEMA Proyecto final de ing. Electromecanica
e TENSOR BANDA UNIVERSIDAD
Plano N° 1010 Rugr EXTRACCION DE HUEVOS - J




SOPORTE VERTICAL ESTRUCTURA

20

200

(@)
b
581 258 - o
] o
N
2 3
1 )

CANTIDAD DE PARTES: 1 IZQUIERDO Y 1
DERECHO POR CADA CABEZAL

SOPORTE HORIZONTAL ESTRUCTURA

1244
100
——Y—'——
0 .|5 4 L3 %
AN
il
J 0
o
(Q
—1_1.50

CANTIDAD DE PARTES: 4 IGUALES POR CADA
CABEZAL

651 293

L

(@)
N

SECCION J-J

Notas

Plano N° 10.11  Rug:

Fecha Nombre Material Alumnos:

Dibujo -Cazeneuve Francisco

s Chapa de acero galvanizado = -Varisco Emanuel
Revision de 1,5y 2 mm de espesor -Vince Agustin
Aprobacion
Esc: Titulo Profesores:
1:10 -Ing. Ruhl Gustavo

-Ing. Maximino Nicolas
PARTES SlSTEMA TENSOR Proyecto final de ing. Electromecanica

| BANDAS EXTRACTOR HUEVO UNIVERSIDAD

Toler: * TECNOLDGICA
NACIOMAL



SOPORTE ROLO TENSOR

Q
N
@ \ 50
——'—'——
153
- & r@/ @
!
o o 22
Q
’ <
i
[l BE
200
SOPORTE REALIZADO A PARTIR DE PLEGADO Y SOLDADO DE CHAPA.,
LA CANTIDAD POR CABEZAL ES DE 8 SOPORTES.
ROLO TENSOR
176
100 oV
el
S 3 i
B - 33
5
J%
[ — 1 -
S 0 Ll o
S ! — e
- L Notas
16 A

ROLOS REALIZADOS A PARTIR DEL TORNEADO DE BARRA DE ALUMINIO. DEBE
TENER ASCIENTO PARA RODAMIENTO 6004 2RS Y SEGURO SEGER.

CANTIDAD DE PARTES: 8 IGUALES POR CADA CABEZAL

RODAMIENTO SKF 6004 2RS

Dibujo
Revisién
Aprobacion

Esc:
1:2.5

Toler:

Plano N° 10.12 ' Rug:

Fecha Nombre Material

Barra maciza de aluminio y
chapa galvanizada 2 mm
espesor

Titulo

PARTES SISTEMA TENSOR
BANDAS EXTRACTOR HUEVO

Alumnos:

-Cazeneuve Francisco
-Varisco Emanuel
-Vince Agustin

Profesores:

-Ing. Ruhl Gustavo
-Ing. Maximino Nicolas

Proyecto final de ing. Electromecanica

* UNIVERSIDAD
TECHOLDGICA
HACIOMNAL



VISTAS DE LA UNION ENTRE LOS CABEZALES Y EL TRANSPORTADOR DE HUEVOS

DISTANCIA ENTRE CABEZALES Y ASCENSOR DE HUEVOS

EL ASCENSOR DE HUEVOS QUE DERIVA AL
TRANSPORTADOR ESTA SUJETO POR CADENAS QUE
SE ACCIONAN MEDIANTE UN MOTORREDUCTOR
CON FRENO, PROVOCANDO SU DESPLAZAMIENTO
POR CADA NIVEL DE JAULA.

ESTE ASCENSOR SE DESPLAZA MEDIANTE RUEDAS
MONTADAS EN LAS GUIAS DE LOS CABEZALES.

=Y

1212

JL5 \(‘

ESC 1

< =] 9|

1222

B P B i

DETALLE A
ESCALA 1:20

Notas Fecha Nombre Material
Dibujo
Revisién
Aprobacién
Esc: Titulo

1:50

CABEZAL FRENTE Y
oo TRANSPORTADOR DE
Plano N° 11.1 Rug:’ HUEVOS

Alumnos:

-Cazeneuve Francisco
-Varisco Emanuel
-Vince Agustin

Profesores:
-Ing. Ruhl Gustavo
-Ing. Maximino Nicolas

Proyecto final de ing. Electromecanica

* UHIVERSIDAD
TECHOLOGICA
HACIDMAL



EXPLOSIONADO ENSAMBLE TRANSPORTADOR DE HUEVOS Y CABEZALES FRENTE

N.° DE

ELEMENTO N.° DE PIEZA PLANO N° CANTIDAD
] TRANSPORTADOR DE 11.3 ]
HUEVOS :
2 CABEZAL FRENTE 11.7 2
Notas Fecha Nombre Material Alumnos:
Dibujo -Cazeneuve Francisco
s -Varisco Emanuel
Revision -Vince Agustin
Aprobacién
Esc: Titulo Profesores:
1:50 -Ing. Ruhl Gustavo

-Ing. Maximino Nicolas

EXPLOS'O NADO CABEZAL Proyecto final de ing. Electromecanica
e FRENTE Y TRANSPORTADOR S
Plano N° 11.2 Rug: DE HUEVOS * TECHOLDGICA

HACIDMAL



Ensamble general del transportador de huevos

Tensor por contrapeso

DETALLE H
ESCALA1:10
N.° DE N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO '

; o Plegado de Chapa

1 Transportador-Seccion N°1 Galvanizada #14 1
- o Plegado de Chapa

2 Transportador-Seccion N°2 Galvanizada #14 1
; o Plegado de Chapa

3 Transportador-Seccion N°3 Galvanizada #14 1

4 Bisagras 4

5 Cadena con tablillas Cadena eslabonada 10x38mm 64 [m]

Union articulada

UnionExtensible

Fijar mediante
soldadura

DETALLE G
ESCALA T1:10

DETALLE A
ESCALA 1 :10

ESC 1:50
Notas Fecha Nombre Material
Dibujo
Quitar filosy  Revisién
bordes Aprobacién

peligrosos Esc: 1:50 Titulo

Tansportador de huevos

Toler:
Plano N° 11.3 ' Rug:

Alumnos:

-Cazeneuve Francisco
-Varisco Emanuel
-Vince Agustin

Profesores:
-Ing. Ruhl Gustavo
-Ing. Maximino Nicolas

Proyecto final de ing. Electromecanica

* UHIVERSIDAD
TECHOLOGICA
HACIDMAL



Seccion N°1

Cortar ala perfil para permitir paso de la cadena

16000

Perfil de chapa plegada

Fijar con soldadura

C
RO < - i —
Q E
- g 360
1500 _|480 — T SJFCCION c-C
Colocar equidistante cada 1750mm N ESCALA T :50 ES%E/I\/E\/L_\LF :D] 0 ES%E\[CA'\_L]EE25
La separacion entre perfiles es constante en todo el transportador
2 L N s e M. R R e
ESC 1:20
Seccion N°2
Junta de sepacién Perfil con guia incluida Perfil con guia incluida
Bisagra fijada mediante soldadura
2000 o
5 = Z e ) | : =i ]
25
- 3200 L 2000 | 500 s
ESC ] 20 Los perfiles que permite el deslizamiento se fija con Chapa #14 - SAE 1010 ESC 1 20
Seccién N03 soldadura plegada con 25mm de ala
% 150 Planchuela 1 1/4x3/16"
e | 4 } M
T ' 2] 2] -
150 1315 1292 1315 120 ~ 1245
Colocar deflector para
la fransicion del huevo
445 Cano 30x50x3.2mm
| i | § A/ Cano 30x30x2mm
u u i | S
S L i 1 I
1180 _ 1665 1180 1420
ESC 1:20
Vista lateral del perfil 33
S
I Radios definidos por la pegadora
O Notas Fecha Nombre Material Alumnos:
) Dio Gasenepe oo
S = Revisién. -Vince Agustin
= Aprobacién
Angulo 1 ]/QX] /8” Esc: 1:20 Titulo Profesores:
J :Rg I?Agzlincjiﬁgt?\lvigolas
Ta nSpOrTGdOr de huevos Proyecto final de ing. Electromecanica
— ool o114 | ol g s
30 . ug: NACIONAL



UCP 206
455
[©)=2= 10(O
\
o B[] 4o
\
O) Bt HH|O
© i ©
0 360 0
@ L L L L
o
o e e
45HY 40 mpm
530 |
ESC 1:5

Rueda de albeolos de retorno

Corredera para tensor de cadena

Chapa 3/8 #3/8"-
-SAE 1010

UPC 80
250
) ESC 1:2
Planchuela 1x1/8
O
= Q
0 oS
- 10
4>r> I
ESC 1:5 0
Angulo 2x1/4"
g / 9,53 70
ESC 1:5
Notas Fecha Nombre Material Alumnos:
Dibujo -Cazeneuve Francisco
. -Varisco Emanuel

Revision -Vince Agustin

Aprobacion

Esc: 1:5 Titulo Profesores:
-Ing. Ruhl Gustavo
-Ing. Maximino Nicolas

Ta nSpOFTOdOF de huevos Proyecto final de ing. Electromecanica
Toler yp EnDie
Plano N°11.5 | Rug: NACIONAL



Rueda de albeolos mofriz

4x @ 13,50 ¥ 20

L0

UCP206

ESC 1:10

Bisagras-Pieza N°2

95
8 N o |pA
™ O'_O 1‘
° °%r 5
250
250 135
&
O 1 /9
N o 7
\ \ ®
4
\ 250 _40 360
UPC80 Angulo 2x1/4" 735
Bisagras
ESC 1:2
Bisagras-Pieza N°1
20
R30
\ w
%/ o S
ESC 1:2 \ AN
150 Chapa 3/8"

80
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Notas Fecha Nombre Material Alumnos:
Dibujo -Cazeneuve Francisco
. -Varisco Emanuel
Revision -Vince Agustin
Aprobacion
Esc: Titulo Profesores:
-Ing. Ruhl Gustavo
-Ing. Maximino Nicolas
Ta nSpOFTOdOF de huevos Proyecto final de ing. Electromecanica
Toler:

Chopa 3/8" Plano N°11.6

* UNIVERSIDAD
TECHOLDGICA
Rug: MACIONAL
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LA UNION ENTRE LA EXTENSION PARA
EL REPOSO DEL CARRO DE
ALIMENTACION Y EL SISTEMA TENSOR
DE LA BANDA EXTRACTORA DE
GUANO ESTA DADA POR PERFILES
TRAVESANOS.

DETALLE A
ESCALA1:5

Plano N° 11.7 Rug:

2332

DETALLE B
ESCALAT:5

LA UNION ENTRE EL SISTEMA TENSOR
DE LA BANDA EXTRACTORA DE
GUANO Y EL SISTEMA MOTRIZ DE LA
BANDA EXTRACTORA DE HUEVO ESTA
DADA POR LOS PERFILES DE APOYO DE
LA BANDA EXTRACTORA DE HUEVOS.

Fecha Nombre Material Alumnos:
Dibujo -Cazeneuve Francisco
s -Varisco Emanuel
Revision -Vince Agustin
Aprobacién
Esc: Titulo Profesores:
1:20 -Ing. Ruhl Gustavo

-Ing. Maximino Nicolas
CABEZAL FRENTE

Toler: * UNIVERSIDAD

Proyecto final de ing. Electromecanica

TECHOLDGICA
HACIDMAL



Esc:
1:10

Toler:
Plano N° 11.8 Rug:

Titulo

EXPLOSIONADO CABEZAL

FRENTE

N.° DE o o
ELEMENTO N.° DE PIEZA PLANO N CANTIDAD
SISTEMA MOTRIZ BANDA
1 EXTRACCION DE 11.10 1
HUEVOS
SISTEMA TENSOR BANDA
2 EXTRACCION DE 11.15 1
GUANO
3 SISTEMA REPOSO 11.19 ]
CARRO ALIMENTACION .
4 PLEGADO UNION 1.9 8
SISTEMAS )
SISTEMA SOPORTE
> |ASCENSOR 1.9 2
SOPORTE HORIZONTAL
6 PARA MOTOR 11.9 1
ASCENSOR
7 RODAMIENTO SKF UCFL ) 5
206
Fecha Nombre Material Alumnos:
Diouo Varecs Emancal
Revision -Vince Agustin
Aprobacién

Profesores:
-Ing. Ruhl Gustavo
-Ing. Maximino Nicolas

Proyecto final de ing. Electromecanica

* UHIVERSIDAD
TECHOLOGICA
HACIDMAL



SOPORTE HORIZONTAL MOTORREDUCTOR ASCENSOR
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SISTEMA SOPORTE ASCENSOR

50
270
I e
—éﬂ FL’ Notas Fecha Nombre Material Alumnos:
o f================== | Dibujo -Cazeneuve Francisco
N e‘} I 7o) o Chapa acero galvanizado de | -Varisco Emanuel
— 45 N o l < Revision 1,5 mmy 2 mm espesor -Vince Agustin
~O N} b================== \ Aprobacion
= = 4 b====s I Esc: Titulo Profesores:
1:5 -Ing. Ruhl Gustavo
M @ 20 -Ing. Maximino Nicolas
PA RTES ENSAMBLE Proyecto final de ing. Electromecanica
CABEZAL FRENTE UNIVERSIDAD
Toler: * TECHOLDGICA
Plano N° 11.9 Rug: MACIOMAL



ESC: 1:10

RECORRIDO DE BANDA EXTRACCION DE HUEVO

ROLO ACOMPANANTE

LA BANDA CIRCULA POR LOS ROLOS

BANDA.
ROLO ACOMPANANTE
ROLO MOTRIZ
Notas Fecha Nombre Material
Dibujo
Revision
Aprobacién
Esc: Titulo
1:20
SISTEMA MOTRIZ BANDA
Toer EXTRACCION DE HUEVOS

Plano N° 11.10 Rug:
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ACOMPANANTES Y ABRAZA AL ROLO MOTRIZ
PARA LOGRAR UNA CORRECTA DESCARGA
SOBRE EL ASCENSOR Y UNA TRANSMISION
SEGUA SIN DESLIZAMIENTO ENTRE RUEDA'Y

Alumnos:

-Cazeneuve Francisco
-Varisco Emanuel
-Vince Agustin

Profesores:
-Ing. Ruhl Gustavo
-Ing. Maximino Nicolas

Proyecto final de ing. Electromecanica

* UHIVERSIDAD
TECHOLOGICA
HACIDMAL



EXPLOSIONADO SISTEMA MOTRIZ BANDA EXTRACTORA DE HUEVOS

N.° DE
ELEMENTO N.° DE PIEZA PLANO N° | CANTIDAD
1 SOPORTE VERTICAL GUIA 11.12 1
2 SOPORTE TRAVESANO 11.12 4
PLEGADO APOYO BANDA
4 RUEDA MOTRIZ 11.13 8
5 EJE TRACCION DE RUEDAS 11.13 4
6 ROLO AUXILIAR 11.13 16
7/ SOPORTE MOTORREDUCTOR 11.14 4
8 SOPORTE ROLOS AUXILIARES 11.14 1
MOTORREDUCTOR DE 1/4 HP A
9 1400 RPM CON REDUCCION } 4
1:341 Y TAMANO NORMALIZADO
50 CON EJE SALIDA 25 mm
10 SKF UCF 207 - 8
Notas Fecha Nombre Material Alumnos:
Dibujo Varisco Emanuel
Revision -Vince Agustin
Aprobacién
Esc: Titulo Profesores:
-Ing. Ruhl Gustavo
1:10 -Ing. Maximino Nicolas

EXPLOS'ONADO SISTEMA Proyecto final de ing. Electromecanica
o,  MOTRIZ BANDA EXTRACCION S
Plano N° 11.11 Rug:. DE HUEVOS * TECHOLDGICA

HACIDMAL
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UNION CON TORNILLOS

PARA FORMAR EL SOPORTE VERTICAL SE DEBEN UNIR DOS PERFILES
FORMADQOS POR PLEGADO DE CHAPA DE 2 mm, LUEGO SE UNEN
CON UN PLEGADO EN ANGULO Y SE LE DA EL CUERPO EN MEDIO
CON UN CANO ESTRUCTURAL DE 60 x 60 x 3,2 mm. LAS UNIONES SE
PUEDEN DAR CON TORNILLOS COMO FIGURAN EN EL PLANO O CON

SOLDADURA SI ES MAS PRACTICO
NO TODAS LAS UNIONES DE

CHAPA 3,2 mm SON
IGUALES
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PLEGADO APOYO BANDA HUEVO

2094

11

39

Notas Fecha Nombre Material Alumnos:

Dibujo -Cazeneuve Francisco

s Chapa de acero galvanizado = -Varisco Emanuel
Revision de 1.5, 2 y 3.2 mm espesor -Vince Agustin
Aprobacion
Esc: Titulo Profesores:
1:10 -Ing. Ruhl Gustavo

-Ing. Maximino Nicolas
PARTES S|STEMA MOTRlZ Proyecto final de ing. Electromecanica

BANDA EXTRACCION DE UNIVERSIDAD

ESC: 1:20 Plano N° 11.12 Rug: HUEVOS X ==
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110 Notas Fecha Nombre Material
Dibujo
Revision Acero SAE 1045
Aprobacion
_ N | Esc: Titulo
1 A ) _J:_ 0 1:2.5
I | ! g Eje de acero 1045 y rolo de grilon.
o [ -~ — PARTES SISTEMA MOTRIZ
8 0o Toer BANDA EXTRACCION DE
- é Plano N° 11.13 Rug: HUEVOS

320 Rosca de
3/8 para
chaponete.

ESC: 1:5

ESC: 1:10

Alumnos:

-Cazeneuve Francisco
-Varisco Emanuel
-Vince Agustin

Profesores:
-Ing. Ruhl Gustavo
-Ing. Maximino Nicolas

Proyecto final de ing. Electromecanica

* UNIVERSIDAD
TECHOLDGICA
HACIOMNAL
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PARA REALIZAR EL SOPORTE DE
LOS ROLOS, SE DEBEN UNIR
CORTES DE CHAPA DE 2 mm
ESPESOR CON SOLDADURA'Y
TAMBIEN REALIZAR PLEGADOS.

467

Agujeros coincidentes
con soporte de
rodamiento UCFL 205

ESC: 1:5

ESC: 1:5

Notas Fecha Nombre Material Alumnos:

Dibujo -Cazeneuve Francisco

s Chapa de acero galvanizado = -Varisco Emanuel
Revision de 2'y 3.2 mm espesor -Vince Agustin
Aprobacion
Esc: Titulo Profesores:
1:2.5 -Ing. Ruhl Gustavo

-Ing. Maximino Nicolas
PARTES S|STEMA MOTRlZ Proyecto final de ing. Electromecanica

Toor BANDA EXTRACCION DE UNIVERSIDAD
Plano N° 11.14 Rug: HUEVOS * TECNOLDGICA
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RECORRIDO DE BANDA EXTRACCION DE GUANO
ROLO ACOMPANANTE
Notas Fecha Nombre Material Alumnos:
Dibujo -Cazeneuve Francisco
Revision Yaroo Emanel
LA BANDA~C|RCULA POR EL ROLO Aprobacién
ACOMPANANTE Y ABRAZA AL ROLO TENSOR E;c,c: Titulo Profesores:
PARA LOGRAR UN CORRECTO ABRAZE DEL 1:10 -Ing. Ruhl Gustavo

-Ing. Maximino Nicolas

SlSTEMA TENSOR BAN DA Proyecto final de ing. Electromecanica
EXTRACTORA DE GUANO

Tor. M s,
[o] .
Plano N° 11.15 Rug: MNACIONAL

ROLO TENSOR Y TAMBIEN ALINEAR CON LOS

SOPORTES DE LAS JAULAS ROLO TENSOR




EXPLOSIONADO SISTEMA TENSOR DE BANDA EXTRACCION DE GUANO

N.° DE
ELEMENTO N.° DE PIEZA PLANO N° | CANTIDAD
1 SOPORTE VERTICAL 11.17 ]
ESTRUCTURA )
9 SOPORTE HORIZONTAL 11.17 4
ESTRUCTURA :
SOPORTE ROLO
3 |ENVOLVEDOR .17 4
4 ROLO TENSOR 11.18 4
) EJE ACOMPANANTE 11.18 4
6 RODAMIENTO SKF UCFL 205 - 8
Notas Fecha Nombre Material Alumnos:
Diouo Varecs Emancal
Revision -Vince Agustin
Aprobacién
Esc: Titulo Profesores:
1:10 -Ing. Ruhl Gustavo

-Ing. Maximino Nicolas

EXPLOS'ONADO SISTEMA Proyecto final de ing. Electromecanica
..  TENSOR BANDA EXTRACTORA S
Plano N° 11.16 Rug: DE GUANO * TECHOLDGICA

HACIDMAL



SOPORTE VERTICAL ESTRUCTURA
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342 o 54%
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- 200 =" 2
% @ 0> |32
o“%? 50
70 ESTA PIEZA DEBE SER
REALIZADA A PARTIR DE
DOS PLEGADOS
SOLDADOS EN LA UNION
DEMARCADA Notas Fecha Nombre Material Alumnos:
Dibujo ] -Cazeneuve Francisco
Revision Chapa de acero galvanizado = -Varisco Emanuel
de 1,5y 2 mm de espesor -Vince Agustin
Aprobacion
Esc: Titulo Profesores:
1:10 -Ing. Ruhl Gustavo
-Ing. Maximino Nicolas
PARTES DEL SlSTEMA TENSOR Proyecto final de ing. Electromecanica
ESC: 1:5 S DE BANDA EXTRACCION DE UNIVERSIDAD
Plano N° 11,17 Rug:’ GUANO 3K rnoecics



ROLO TENSOR
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EJE ENVOLVEDOR ACOMPANANTE

B 1320
o
LS - - - ————
- 15
™
S 31
[R)%)LL(A)R%%MI\E\RA%g%(? E:.glglo mm Notas o Fecha Nombre Material ACI:umnos: o
DIAMETRO FINAL DE 35 mm lelfj(?’ Cario schedule reforzado y :Vaaﬁggglljivrﬁarﬁgflsco
Revision acero SAE 4140 -Vince Agustin
Aprobacion
Esc: Titulo Profesores:
1:5 -Ing. Ruhl Gustavo

-Ing. Maximino Nicolas

PARTES DEL SlSTEMA TENSOR Proyecto final de ing. Electromecanica
e DE BANDA EXTRACCION DE UNIVERSIDAD
ESC: 1110 Plano N° 1118 Rug: GUANO 2K recnaloaica
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UNION CON TORNILLOS DE CABEZA FRESADA
Notas Fecha Nombre Material Alumnos:
Dibujo -Cazeneuve Francisco
. -Varisco Emanuel
Revision -Vince Agustin
Aprobacién
Esc: Titulo Profesores:
1:10 -Ing. Ruhl Gustavo

-Ing. Maximino Nicolas

SISTEMA REPOSO CARRO Proyecto final de ing. Electromecanica
ALIMENTACION

Tor. M s,
[o] .
Plano N° 11.19 Rug: MNACIONAL



EXPLOSIONADO SISTEMA REPOSO CARRO ALIMENTACION

N.° DE o o
ELEMENTO N.° DE PIEZA PLANO N CANTIDAD
] SOPORTE VERTICAL 11.21 5
ESTRUCTURA :
2 BANDEJA EXTENSION 11.21 8
SOPORTE HORIZONTAL
3 |ESTRUCTURA .21 4
Fecha Nombre Material Alumnos:
Dibujo Vareco Emanuel
Revision -Vince Agustin
Aprobacién
Esc: Titulo Profesores:
1:10 -Ing. Ruhl Gustavo

-Ing. Maximino Nicolas

EX P LOS | O N ADO S ISTEMA Proyecto final de ing. Electromecanica

Toler: REPOSO CARRO UNIVERSIDAD
Plano N° 11.20 Rug: ALIMENTACION * TECHiOL OGICA
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Notas o Fecha Nombre Material Alumnos: .
BANDEJA DE EXTENCION ES Revisr Chapa do acerogaenizado  Vatisco Eranis)
BRINDADA POR LA MARCA Aprobacion ° Loy emmcoespesor | e ndEn
ZUCAM| YA QUE ES |GUA|_ QUE Esc: Titulo Profesores:
LAS BANDEJAS DE LOS MODULOS 1:10 . B e oolas
DE JAULAS e
PARTES DEL SlSTEMA REPOSO Proyecto final de ing. Electromecanica
Tolor CARRO ALIMENTACION * UNIVERSIDAD
Plano N° 11.21 Rug: NAZUSNAL
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