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Este proyecto consiste en el disefio de una planta industrial abocada al
procesamiento de carbén mineral, que por cuestiones de estar radicada en una zona
urbana debe trasladarse hacia el parque industrial.

El carbén mineral molido se utiliza como uno de los aglutinantes necesarios para
conformar los moldes de las piezas fundidas, con una capacidad de 4 toneladas diarias
con proyeccidon a duplicar la produccién segin los requisitos del cliente. EI mismo
proviene de la mina de Rio Turbio en la provincia de Santa Cruz y esta destiﬁado alas
fundiciones de distintos lugares del pais.

Este disefio debe ser el mas adecuado para el volumen de produccion deseado
con aplicacién de normas de seguridad e higiene adaptables para cualquier situacion de
cantidad de operarios, de facil y eficiente configuracion.

Se entiende por procesamiento del carbén, al proceso mediante el cual se seca,
clasifica, muele y empaca el mismo, para luego ser trasportado a los distintos puntos de
distribucion.

La produccién de 4 toneladas alcanza para abastecer un total de 8 distribuidores
de distintas localidades del pais radicados en las provincias de Buenos Aires, Cordoba
y Santa Fe consumiendo un volumen promedio de 60 toneladas mensuales. Dicho
producto tiene como destino final fundiciones de acero y hierro gris que a su vez proveen
industrias autopartistas y agropartistas.

Para llevar a cabo dicho proceso se utilizan tolvas, cintas transportadoras,
molino de martillos, y camara de aspiracion.|

En el proyecto se desarrollaran los siguientes temas:

« Disefio de organizacion industrial (Lay out, dist;ibucién de maquinas,
herramientas, espacios, celdas de trabajo, proyeccion a largo plazo).

e Caélculo estructural del galpén.

e Caélculo, Dimensionamiento y determinaciéon de la cantidad de cintas
transportadoras.

« Determinacion de la cantidad de tolvas y calculo estructural de una.

« Célculo y distribucién de la red eléctrica requerida para la potencia instalada
(tablero principal y distribucion dentro de la planta).

¢ Distribuciéon de iluminacion.
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¢ Molino de martillos y camara de aspiracién seran adoptadas conforme a las
sugerencia del proveedor o fabricante del equipo, en orden a la capacidad de la
planta.
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CAPITULO 1: ORGANIZACION INDUSTRIAL

1.1.  INTRODUCCION

Esta seccion se enfoca en obtener una distribucion y dimension 6ptima de la nave a
calcular. Para esto tendremos en cuenta datos obtenido de la fabrica actual de una
capacidad de 4 Tn/dia. Con el nuevo proyecto se busca duplicar la produccion, para
esto incorporaremos una segunda linea de molienda limpieza y embolsado.

1.2. OBJETIVOS

Realizar la distribucion fisica de la planta para determinar la posicion, en cierta porcion
del espacio, de los diversos elementos que integran el sistema de produccién, para esto
tendremos en cuenta todos los componentes que conforman el proceso propiamente
dicho, como asi también a los espacios necesarios para el movimiento de materiales y
almacenamiento.

En lineas generales intenta encontrar la distribucién mas eficiente para realizar el
proceso al menor costo y de la forma mas segura y satisfactoria para el personal.

La ubicacién sera en una planta nueva por lo tanto la caracteristica fisica de la
instalacion son el resultado de la distribucion.

13. DISTRIBUCION

El tipo de distribucion elegida vendra determinado por:
* La eleccion del proceso. -

¢ La cantidad y variedad de bienes o servicios a elaborar.

« El grado de interaccién con el consumidor.

« La cantidad y tipo de maquinaria.

» El nivel de automatizacion.

« El papel de los trabajadores.

¢ La disponibilidad de espacio.

e La estabilidad del sistema y los objetos que se persiguen.
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Las decisiones de distribucion en planta pueden afectar significativamente la eficiencia
con la que los operarios desemperfian sus tareas, las velocidades a las que se pueden
elaborar los productos, la dificultad de automatizacioén del sistema, y la capacidad de
respuesta del sistema productivo ante los cambios en el disefio de los productos, en la
gama de productos elaborada o en el volumen de la demanda.

Las distribucion sera del tipo “Por Proceso” ya que las maquinas se encontraran fija y
seran los trabajadores con el material los que acudiran a ella para realizar la siguiente
operacion. Esta distribucion en planta en las que agrupan los trabajos por funciones,
agrupando las operaciones similares.

Este tipo de distribucion tiene la siguiente ventaja:

¢ Mejor utilizacién de la maquinaria que en caso de la ubicacion fija.

« Adaptabilidad a demanda intermitente.

+ Facil mantenimiento de la continuidad de la produccion en caso de incidencia
de cualquier tipo: averia, absentismo de trabajadores, escases de materiales
efc.

« Mayor motivacion para los trabajadores, especialmente para los mas
cualificados.
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14. FLUJOGRAMA DE PROCESO
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1.5. DETERMINACION DE LAS AREAS PARA LOS SECTORES DE FABRICACION
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Secado:

Se destina un area de 80 m? ya que se considera acorde a la capacidad diaria de
produccién, dando que este se distribuye en la zona de secado en una disposicion de
surcado que ronda en unos 150 mm de altura, llegando asi a almacenar
aproximadamente unos 75 Kg/m? de carbén y un total de almacenamiento de 6 Tn.

Extraccion de impurezas

Esta compuesta por dos médulos donde cada componente que conforma a este ocupa
el siguiente espacio:

¢ Tolva: 2.1 m?

« Cinta transportadora: 2.72 m?
+ Cabina de aspiracion: 2.85 m?
¢ Filtro: 2.22 m?

Donde el filtro se comparte para los dos médulos, el area fisica total ocupada por los
componentes de este sector es 17.5 m?de los cuales se debe tener en cuenta que debe
haber un espacio entre los médulos a utilizar como pasillo necesario tanto como para el
inspeccion de las maquinas como para el acceso para operar la misma. También es
necesario un espacio destinado para el paso de montacargas que llevan y extraen
cangilones de la cabina de aspiracion.

El espacio asignado a este sector es de 60 m?

Molienda
El espacio ocupado por los componentes de este sector es:

e 2 Molinos: 6.4 m?
e 3Silos: 84 m2
e 1 Filtro: 2.22 m?

Que nos da un total de 17 m? a esto debe sumarse un area debida a la separacion
que debe haber entre ciertos componentes para permitir el paso del elevador de cargas.
El érea total asignada sera entonces de 60 m? que garantiza una buena distribucién.

Producto Terminado

Teniendo en cuenta que se puede almacenar 2 Tn/ m? de producto empacado y apilado
se destina un area de 17.5 m? que nos da un almacenamiento total de 35 Tn de producto
terminado.

Letona Carbonell 2018 1
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Maniobra y Manipulacién

Espacio de 75 m? destinado al movimiento de la maquinaria que recolecta y acomoda
la materia prima en el lugar de secado, y la necesaria para distribuir el producto
terminado en su lugar correspondiente, y de este al transporte que se encuentra en la

zona de carga y descarga.

Carga y Descarga

Queda en el exterior la zona de carga y descarga con un espacio correspondiente a
410 m?para la entrada de un semirremolque y las maniobras necesarias.

Letona Carbonell 2018 12
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1.6. DISPOSICION FINAL
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1.7. UBICACION

Se encuentra ubicada en el parque industrial La Victoria en la ciudad de Venado
Tuerto, mas especificamente en la calle Ismael Iracla y Domingo Romero

La ubicacion del predio se muestra en la figura

Ubicacion: Calle ntemma B (Pque. Ind) N*1045 / Calle D3085  Zona : Rural

L Calle de Circulacién "A" (180) ,

Calle de Circulacién "C" (320)

Calle de Ciculacién "D" (320)

L2s §
i
L2 § |
s J L
- ""Calle de Circulacion 'B° (180) '

El area total del terreno es 4675 m?

1.8. CONCLUSION

El érea total necesaria para la para llevar a cabo la actividad sera de 300 m? con una
disposicion de la de 15 m de ancho y 20 m de largo. La altura mas baja de la nave sera
de 9 m que es la necesaria para albergar a los filtros de manga.
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CAPfTULO 2: NAVE INDUSTRIAL

2.1.  INTRODUCCION

Se plantea una estructura metalica a dos aguas, de geometria rectangular de 20x15
m y una altura de la pared de 9 m. el cerramiento de la pared es un muro de ladrillo
hasta los 3m y el resto se chapa soportada por correas.

Para el ingreso contara con tres portones, dos ubicados en los extremos de la obra, y
el tercero comunicando a la playa de maniobra.

La finalidad de esta seccion consiste en definir los miembros del sistema resistente
principal, correas y tensores de forma que satisfagan los requisitos del proyecto, como
asi también resistencia y deformaciones. Para ello es necesario calcular las fuerzas
actuantes sobre la estructura y luego realizar un proceso iterativo, probando con
distintas secciones de diferentes propiedades para el caso de las correas, y el resto se
definira utilizando el software CYPE 3D.

2.2.  ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Los componentes basicos de la estructura son los pilares del pértico, que seran

dimensionados en perfil W al igual que las cerchas. Adoptamos una distancia entre
poértico de 5m por lo que se necesitara 5 porticos para realizar la nave.

Para soportar el cerramiento del techo que sera de chapa acanalada se usara perfil C
separados por una distancia de 0.9 m. para el cerramiento lateral formado por chapa T
101 se usara para su sujecion correas de perfil C cada 1 m de longitud.

Se utilizara hierro redondo para realizar los arriostramiento.

Luz entre portico 5 m
Cantidad de poérticos 5 Unid.
Pared perimetral 3 m
Separacion entre correas de
" | m
paredes
Cantidad de correas 6 Unid.
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Separacion entre correas de
; cubierta 09 £
Cantidad de correas 10 Unid.
BERERT e o A
Ubicacion Tipo Dimensiones
Largo 6,00 m
Paredes T-101 Ancho util 1,01 m
Ancho total 1,10 m
Largo 7,71 m
Cubierta Acanalada Ancho datil 1,03 m
Ancho total 1,086 m

PASO: 253 mm
ALTURA DE LA CRESTA: 28.5 mm

ANCHO UTIL: 1010 mm |

ANCHO TOTAL: 1100 mm

PASO: 76 mm
ALTURA DE LA ONDA: 18 mm

ANCHO UTIL: 1028 mm

- .

ANCHO TOTAL: 1086 mm

2.3.  ANALISIS DE CARGA

Dentro del analisis se consideraran tres tipos de carga que actuaran sobre la
estructura:

1) W = Carga de viento.

2) Lr = Cargas de mantenimiento y montaje sobre techos.

3) D = Cargas permanentes.

. 2.3.1. CARGADE VIENTO
La accion del viento ha sido determinada empleando el Reglamento CIRSOC 102 -
2005.

El edificio se localiza en un terreno rural plano, correspondiéndole la categoria de
exposicion C. Su funcién es la actividad comercial-industrial, por lo cual no es factible

Letona Carbonell 2018 16




UTN-FRVT Proyecto Final

que lo ocupen 300 personas al mismo tiempo. Se considera apropiada la categoria Il
(Tabla 1)

Ubicacion Venado Tuerto
Largo 20 m
Ancho 15 m
Exposicion C
Categoria ]
Velocidad del viento 50 m/seg
Altura de pared 9 m
Altura de cumbrera 10,8 m
Inclinacidn de la cubierta 13,50 3
Altura media 99 m
pendiente 24,00 %

La altura de la cumbrera la obtuvimos definiendo una pendiente que se debe
encontrar entre:

Para chapa comin | pend>10%
Para T-101 pend>6%

(menos pendiente entra agua)

Pendiente de Techo

Por Ciento [e—

Pendiente de Techo = Vertical / Horizontal

Variacion Pendiente: Entre 2y 32%
Lo Mas Usual : Entre2y8%

Letona Carbonell
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Exposicion del terreno

A Uanuras planas con poca o ninguna obstruccién, con un promedio de alturas de las posibles
obstrucciones alrededor de la construccién menor que 1.5 m. Por ejemplo: Iﬂlmhﬂ
aproximadamente 6 km, lanuras sin arboles, mesetas desédicas, pantanos

B Zonas llanas. con obstrucciones dispersas. tales como cercas. arboles o construcciones muy aisladas.
con alturas entre 1.5y 10m.

Zonas onduladas o forestadas, zonas urbanas con numerosas obstrucciones de espacios cemados que

e tienen la altura de las casas domésticas con promedio no superior a 10 m. Por ejemplo: dreas industriales,
suburbios de grandes ciudades.

D
Superficies cubiertas por numerosas obstrucciones, centros de grandes ciudades con edficacién general
de més de 25 m de altura.

Categoria

Las categorias varian de | a IV, donde la categoria | representa edificios y otras
estructuras con bajo peligro para la vida humana en caso de falla y la categoria IV
representa instalaciones esenciales. Cada edificio u otra estructura se deben asignar a
la categoria aplicable mas alta

| Construcciones temporanas o precarias: locales para exposiciones, estructuras de otros grupos durante el
proceso de construccion, etc.

I Edfficios e instalaciones industriales con bajo factor de ocupacién: depésitos, silos, construcciones rurales,
etc.

n Edficios para vivienda. hoteles y oficinas, edfficios educacionales, edficios gubemamentales que no se
consideren del grupo 1. edfficios para comercios e industrias con alto factor de ocupacién, etc.

Vi Construcciones cuyo MoMMMhWohMp&hym
Memhw : hospitales. centrales eléctricas y de comunicaciones. reactores
nucleares, industrias mum,m*w aeropuertos princiales,
centrales de Mﬁmmn

Clasificacion del edificio segun el reglamento:

1. La altura media de la cubierta debe ser menor que 20 m.
2. La altura media de la cubierta no debe exceder la minima dimension
horizontal (Capitulo 2).

El edificio que cumpla estas condiciones se considera de baja altura y los
coeficientes de presion externa se extraen de la (Figura 4 — Pag. 23).
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Presiones dinamicas

Las disposiciones de este Reglamento para el SPRFV (Sistema principal resistente a
la fuerza del viento) de edificios de baja altura establecen el uso de la presion dinamica
a la altura media de la cubierta en el célculo de las presiones internas y externas,
incluyendo la pared a barlovento.

Presién dinamica: qn=10,613-Ky- Ky - Kq-V?-1[N/m?]
Coef. de exposicién p/presién dinamica (Tabla 5) 1 Kh
Factor topografico (Figura 2) 1 Kzt
Factor de direccionalidad del viento (Tabla 6) 0,85 Kd
Velocidad al cuadrado (Figura 1A 0 1B) 2500 VA2
Factor de importancia (Tabla 1 A)

Letona Carbonell
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Tabla 5 Coeficientes de exposicion para la presion dinamica, K, y K;
Altura Exposicion (Nota 1)
sobre el
nivel del A 8 c D
terreno, z
(m) Caso1 | Caso2 | Caso1 | Caso2 | Casos 1y2 | Casos 1y2
0-5 | 068 | 033 | 072 | 059 0,87 1,05
6 0,68 0,36 0,72 0,62 0,90 1,08
7,50 0,68 0,39 0,72 0,66 0,94 .2
10 0,68 0,44 0,72 0,72 1,00 1,18
12,50 0,68 0,48 0,77 0,77 1,05 1,23
15 0,68 0,51 0,81 0,81 1,09 1,27
17,50 0,68 0,55 0,84 0,84 1,13 1,30
20 068 | 057 | 088 | 088 1,16 1.33
22,50 0,68 0,60 0,91 0,91 1,19 1,36
Y] 0,68 0,63 0,93 0,93 1,21 1,38
30 0,68 0,68 0,98 0,98 1,26 1,43
35 0,72 0,72 1,03 1,03 1,30 1,47
40 0,76 0,76 1,07 1,07 1,34 1,50
45 0.80 0.80 1,10 1,10 1,37 1,53
50 0.83 0,83 1,14 1,14 1,40 1,56
55 0,86 0,86 1,17 1,17 1,43 1,59
60 0,89 0,89 1,20 1,20 1,46 1,61
75 0,98 0,98 1,28 1,28 1,53 1,68
90 1,05 1,05 1,35 155 1,59 1,73
105 132 1,12 1,41 1,41 1,64 1,78
120 118 | 118 | 146 | 146 1,69 1.82
135 1,23 1,23 1,51 1,51 1.73 1,86
150 1,29 1,29 1,56 1,56 1,77 1,89
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Tipo de estructura

Factor de direccionalidad K, *

Edificios
Sistema principal resistente a la fuerza de

viento
Componentes y revestimientos

0,85
0,85

Tabla 6

Letona Carbonell 2018
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Presiones de disefio SPRFV

p = an [(GCpr) = (GCpi)]
gh presién dindmica para la altura media de la cubierta
GCyx  coeficientes de presion externa, s/figura 4

GC,  coeficientes de presion interna, s/tabla 7

Sistema principal resistente a la fuerza del viento h<20m
Figura 4 Coeficientes de presion externa, GC,, Paredes y cubiertas a dos
Edificios cerrados total o parcialmente aguas

—30-45 | 056 | 021 | 043 | 0.37 | 0.69 | 0.27 | 0.53 | 0.48
% 056 | 056 | 037 | 0.37 | 069 | 0.69 | -0.48 | -0.48

Angulo de Superficie del edificio  «
acwienad ™ "T > " 3 | 4 | s | 6 | 1| 26 | 3 | 4 | 5E | 6E

0-90 |-045/-0,69[-0.37]-0.45] 0.40 [-0.29]-0.48(-1.07|-0.53|-0.48| 0.61 | -0.43
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Clasificacion de cerramiento GC,
Edificios abiertos 0,00
cotos pcnenecaress | 135

= +0,18
Edificios cerrados -0.18
Tabla 7

Ancho de una superficie de zona extrema "2a"

2a=2:01-B 2a= 3 m
L T e T G _ A IR Adoptamos el mayor de estos
2a=2-004-B 2a= 1.2 m
CASO A (E1) 6=13,5°
Pneta + GCpi 0,18
A . + GCpi - GCpi - GCpi 0,18
1 0,46 358,830 827,775 Pared lateral derecha
2 -0,69 -1133,284 -664,339 Cubierta a sotavento
3 -0,42 -777,580 -308,635 Cubierta a barlovento
4 -0,35 -690,044 -221,099 Pared lateral izquierda
1E 0,69 665,728 1134,673 Esquina lateral derecha
Esquina cubierta a
2E 1,07 1628,281 1159,336 ity
Esquina cubierta a
3E -0,60 1013,790 544,845 N
4E -0,52 -911,316 -442,371 Esquina lateral izquierda
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CASO B
Pneta + GCpi 0,18
GC
i il + GCpi ~GCpi ~GCpi 0,18
1 -0,450 -820,654 -351,709 Pared lateral derecha
2 -0,690 -1133,284 -664,339 Cubierta a sotavento
3 -0,370 -716,444 -247,499 Cubierta a barlovento
4 -0,450 -820,654 -351,709 Pared lateral izquierda
5 0,400 286,578 755,523 Frente
6 -0,290 -612,234 -143,289 Contrafrente
1E -0,480 -859,733 -390,788 Esquina lateral derecha
2 -1,070 -1628,281 -1159,336 oo
sotavento
3 -0,530 -924,864 -455,919 SO G
barlovento
4E -0,480 -859,733 -390,788 Esquina lateral izquierda
SE 0,610 560,129 1029,074 Esquina frente
6E -0,430 -794,601 -325,656 Esquina contrafrente
CASO A (E1) 8=0°
Pneta + GCpi 0,18
20NA Gept + GCpi ~GCpi ~GCpi 0,18
i 0,400 286,578 755,523 Pared lateral derecha
2 -0,690 -1133,284 -664,339 Cubierta a sotavento
3 -0,370 -716,444 -247,499 Cubierta a barlovento
4 -0,290 -612,234 -143,289 Pared lateral izquierda
1E 0,610 560,129 1029,074 Esquina lateral derecha
2€ -1,070 -1628,281 -1159,336 o e
sotavento
3€ 0,530 924,864 -455,919 EOPSR -
barlovento
4E -0,430 -794,601 -325,656 | Esquina lateral izquierda
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Nota: las presiones de 1133.28 y
1628.28 N'm2 actuan hasta 7.5 m;
©s 0.2 m restantehata la inea de
umbrera tendran presiones de
777.58 y 1013.79 N'm2

221.1 Njm? ESQUINA | - CASO A
PRESIONES INTERNAS NEGATIVAS

“J
44237 N/m?

Nota: las presiones de 664.34 y 79 1134.67 N/m*
1159.34 N/m2 actuan hasta 7.5m; .
los 0.2m restante hasta la linea de

cumbrera tendran presiones de

308.63 y 544.84 N/m?
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ESQUINA | - CASOB
PRESIONES INTERNAS NEGATIVAS

143.29 N/m?

325.66 N/m?
L/

351.71 N/m?
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ESQUINA 2 - CASO A
PRESIONES NTERNAS FOSITIVAS

286.58 N/m?

560.13 N/m?
7.6
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ESQUINA 2 - CASO B
FRESIONES INTERNAS FOSITIVAS

612.23 N/m*

ESQUINA 2 - CASO B
PRESIONES INTERNAS NEGATIVAS

143.29 N/m?

325.66 N/m?

351.71 N/m?

390.79 N/m*

10258.07 N/m*
g .

Letona Carbonell 2018 29




UTN-FRVT Proyecto Final

Presiones en componentes y revestimiento de paredes

p = qn [(GCpr) = (GCpi)]

gh presion dinamica para la altura media de la cubierta [N/m2]
GCpt coeficientes de presion externa, s/grafico de figura 5 A
GCyi coeficientes de presion interna, s/tabla 7

-1.8
-16
14 ® 14
"1|2 "@ _1 1
10 :
-0.8 08
. 06
04
-0,2
0,0
02
04
- =
10 (S 10
1.2
0.1 1 2 5 1 20 50 100

g
°
:
3
s
:
E
8

Area efectiva de viento, (n7’)

Para encontrar el coeficiente GCpf debemos obtener primero el area efectiva del
viento

Adoptaremos el mayor de los siguientes valores:
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Correas de paredes:
A=s.-Sp A= 5 m?
A=s,-(1/3- sp) A= | 833 | m’ | valoraadoptar
Donde:
Sc separacion entre correas de pared 1 m
Sp separacion entre porticos 5 m

Con el area calculada podemos definir el coeficiente de presion externa

0,18 855,49 -1455,52 -1634,47
-0,18 1324,43 -986,58 -1165,53

Correa de pared

De donde tomamos la méaxima presion para cada caso.
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Presiones de disefio Componentes y Revestimientos de cubierta

P=4qn [(chf) = (chi)]

gh presién dinamica para la altura media de la cubierta N/m?
GCyx coeficientes de presion externa, s/gréfico de figura 5 B
GC,i coeficientes de presion interna, s/tabla 7

COMPONENTES Y REVESTIMIENTOS
BAJA ALTURA
CUBIERTA A DOS AGUAS | 10°<0 < 30°
1,2y3 1 2y3
0,1 0,5 -0,9 -2,1
1 05 -0,9 -2,1
10 0,3 -0,8 -1.4
100 0,3 -0.8 -1.4
rat ratay rat
=
L e - "
] ] ] ]
] ] ] ]
] ] : ] e
:. i . E =
dozEor
Rovgap = 8
] ] I ]
] ] ] ]
1 ] 1 1
*&:@;‘m
s 2
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FIGURA 5B
a -25
@]
(G)
© 2 | \ —1,2y3
£ s —1
£ 3
.E * —22y 3
8 05
%]
b =)
W 0
€
S 05 ezl
=
3 1
o
0.1 1 10 100
Area efectiva del viento [m2
Area efectiva de viento
Adoptaremos el mayor de los siguientes valores:
Correas:
A=s.-5p = 4,284986711 m?
A=s,-(1/3- sp) A= 8,33 m? valor a adoptar
Donde:
S separacion entre correas de cubierta 0,856997342 m
Sp separacion entre porticos 5 m

Interpolando en la tabla obtenemos los coeficientes para las areas calculadas.

833

0,32 -0,81 -1,46

Letona Carbonell 2018
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Entonces la combinacion de resultado nos queda:

0,18 176,55 -1288,07 | -2130,36
b 0,18 645,50 81913 | -1661,42

Letona Carbonell

2018
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2.4. CALCULO DE CORREAS DE PAREDES

Como habiamos definido en la seccién 2.3. el cerramiento de la pared sera:

Separacién entre correas "a" 0,9 m
Separacion entre Porticos"b" 5 m
Adoptamos Chapa T101: e =0,56 mm
Ppt 7 kg/m2
qchapa 6,69 kg/m

El peso Ppt incluye peso propio de chapa (4,85 kg/m2) y peso de tornillos de
sujecion (1,15 kg/m2)

Al valor de gchapa lo obtenemos multiplicando por la separacion entre correas.

Perfil adoptado
ALTURA ANCHO LABIO ESP ecg SECC. JX JY fy PESO
PERFIL
y X c e LAC
mm mm mm mm  mm cmz2 cms4 cm4 Mpa kg/m
C140x60x3,2 140 60 20 3,2 19,8 890 29347 4154 235 6,98
- . -
L]
h
L
L]
Letona Carbonell
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Esquema considerado para el calculo de solicitaciones

dey—awl [ 1 33 1 3 33 1)

' qd
» A
b @ X
1 2

Calculo de las solicitaciones

Se deberan proyectar las cargas sobre los ejes x e y propios de la correa cuando sea
necesario.

Acciones permanentes (D)

Las acciones del peso propio se componen de la suma del peso de la chapa mas la

correa.
X /\
U
Qd = Georrea + Gchopa 13,67  kg/m y (-E__ '_--I_
’ qu
Acciones Variables (W)

Su valor viene dado por el andlisis del viento para componentes y revestimientos en
paredes. Consideramos la presion en la Zona 4:
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av -1455,52 N/m? ; qw
Qw -148,37 kg/m i 'E e e R

Combinaciones de cargas

a) 14D Qux Quy
19,14 |kg/m 0,00 kg/m
1.3W
s 0,00 kg/m -192,88 kg/m
MAX 19,14  kg/m 0,00  kg/m
MIN 0,00 kg/m -192,88 kg/m
Se adopta 19,14 kg/m -192,88 kg/m

Ahora obtenemos los valores de corte y momento segun las formulas del grafico
mostrado anteriormente.

Mux 602,76 kgm

My 59,81 kgm

e 47,85 kg

Viy -482,21 kg

Mo 669,73 kgm :
Moy 66,45 kgm

Verificacién a la flexion
M My
poiis 2l A

Y la tensiébn maxima debe ser la tensiéon de fluencia del acero
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Verificacion de la flecha sin mayoracion de carga
a) "D+ 1*'W

Qux = 13.67 kg/m

Quy = —148.37 kg/m

_5xQoxL
384.E1,

s

fadm = 1/200

ERPEE TR

Verificacion de Flecha

i cm

fy cm
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2.5. CALCULO DE CORREAS DETECHO

Separacion entre correas 0,9 m
Separacién entre Porticos 5 m
Pendiente de la cubierta | 13,50 )

Adoptamos Chapa Acanalada: e = 0,5 mm
Ppt 6,7 kg/m2
qchapa 5,73331 kg/m

El peso Ppt incluye peso propio de chapa (5.54 kg/m2) y peso de tornillos de
sujecion (1,15 kg/m2)

Al valor de gchapa lo obtenemos multiplicando por la separacion entre correas.

Perfil adoptado
ALTURA ANCHO LABIO ESP ecg SECC. JX JY fy PESO
PERFIL
X c e LAC
mm mm mm mm mm cmz2 cm4 cm4 Mpa kg/m
C120x50x2,5 120 50 20 2,5 171 6.03 151,25 20,68 235 4,73

Acciones Permanentes (D)

Qd = Qcorrea + Qchapa= 10,46  kg/m )

qdx= qa*sen(13.5)= -2,44 kg/m
qdy= qa*cos(13.5) = 10,17 kg/m

Acciones Variables
a) Determinacion de la sobrecarga minima para la cubierta.

Segun el reglamento “CIRSOC 101 Seccién 4.9.1” las cubiertas comunes planas,
horizontales o con pendiente y curvas se disefiaran para la sobrecarga especificada
con la siguiente expresion.

Lr = 0,96°R1*R2 siendo 0,58 < 1r <0,96
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Lr: sobrecarga de cubierta por metro cuadrado de proyeccién horizontal [kN/m?]

R1 y R2: factor de reduccion por que dependen del area tributaria que soporta el
elemento estructural.

Por otro lado el Ing. Gabriel Troglia en el libro “estructuras de acero con tubos y
secciones abiertas conformada en frio” (Seccion 1.5 Pagina 18) considera mas acorde
con la realidad de nuestros medios y el adecuado grado de seguridad para cubiertas
livianas de hasta 0.5 kN /m? de peso total, la siguiente expresion.

Lr = 045*R1*R2 siendo 0,20 Lr<s0,765 [knym?)

Factor de reduccién por érea tributaria  R1= 1,00 Para At[m2]=4.28 <20m?

Factor de reduccién por pendiente
R2=1.04-0.008"p R2 0,85 Para 5%<p<55%

La pendiente p esta en [%] y la sacamos de la tabla de datos iniciales.

qu- = 0,3816 kN/m?

Qux = qu*sen(13.5) =-7,78 kg/m
Quy = qu*cos(13.5) =32,42 kg/m

a) Carga concentrada de Montaje .

Segun lo indica la norma, cualquier elemento estructural de una cubierta debe ser
capaz de soportar una carga concentrada de 1 kN ubicada en la posicién mas
desfavorable. En este caso la consideraremos actuando a la mitad de la correa.
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Pir
A+ V= e g
RA = Plr/2 7 . %m - Plej2
A= T
[
Mméx = P*b/4

X | RB

RAATTTTITTI - J'"J_l'hl}]\

Pr =101,94 kg

Pux = Py*sen(13.5) = -23,79 kg
Puy = Pir*cos(13.5) = 99,12 kg
b) Accién del viento (W)
Su valor viene dado por el anélisis del viento para componentes y revestimientos en
cubierta. Consideramos la presion de succion ejercida en la Zona 1

= -1288,07 N/m?
Quy = -112,53 kg/m

Letona Carbonell 2018 4
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Combinaciones de cargas

Qux Quy
a)14D -3,42  |kg/m 14,24 kg/m
b)1,2D+0,5Lr -6,82 | kg/m 28,42 kg/m
d)12D+16Lr+08W -15,38 | kg/m -25,95 | kg/m
e)12D+05Lr+13W 6,82 | kg/m -140,37 | kg/m
g)09D+13W 2,20 |kg/m -159,63 | kg/m
MAX 2,20 |kg/m 28,42 kg/m
MIN | -1538 |kg/m -159,63 kg/m
I Se adopta l -15,38 lkglm ] -159,63 kg/m |

Ahora obtenemos los valores de corte y momento segun las férmulas que se pueden
ven en el grafico siguiente

Mo | 49885 | kgm

My | 48,06 kgm

Vi -38,44 kg

Vo | -399,08 ke

Mu | 55428 | kgm
My | 5340 | kgm
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Verificacién a la flexién

Mx M)’
e =<ty sy
Yol Iy

La tensidon maxima debe ser la tension de fluencia del acero

Verificacion de la flecha sin mayoracion de carga
a) "D+ 1"W+ 1"Lr
Qux = —10.22 kg/m

Quy = —69.94 kg/m

_5xQoxL

£ 384.E.1,

faam = 1/200

Ve 1= 250 | om |

Verificacion de Flecha

% cm

f, cm
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2.6. CALCULOS DE PERFILES DEL SPRFV

La resistencia requerida de la estructura y de sus distintos componentes se determina
a partir de la combinacién de acciones mayoradas mas desfavorables (combinacién
critica). Se tendra en cuenta que muchas veces la mayor resistencia requerida resulta
de una accién en que una o mas acciones no estan actuando.

Se usaran las siguientes combinaciones

1.2.PP+1.2CM1
1.2PP+1.2CM1+16Q1
1.2-PP+1.2CM1+V4
1.2PP+1.2CM1-0.5Q1+V4
1.2.PP+1.2CM1+V1
1.2PP+1.2CM1+0.5Q1+V1
1.2PP+1.2CM1+V2
1.2PP+1.2CM1+0.5Q1+V2
1.2PP+1.2CM1+V3
1.2PP+1.2CM1+0.5Q1+V3
1.2PP+1.2CM1+V5
1.2.PP+1.2CM1+0.5Q1+V5
1.2.PP+1.2CM1+VE
1.2PP+1.2CM1+0.5Q1+V6
1.2PP+1.2CM1+V7
1.2-PP+1.2CM1+0.5Q1+V7
1.2:PP+1.2CM1+V8
1.2PP+1.2CM1-0.5Q1+V8
0.9-PP+0.5CM1
0.9-PP+0.5CM1-V4

0.9 PP+0.9CM1+V1
0.9-PP+0.9CM1+V2
0.9-PP+0.9CM1+V3
0.9PP+0.3CM1+V5
0.9-PP+0.3CM1+V6
0.9PP+0.9CM1+V7

0.9-PP+0.9CM1+V8
Donde:
PP: Peso de la estructura.

CM1: Cargas permanentes.

Q1: Sobrecarga de uso.

V1: Esquina 1 caso A presiones internas positivas. .
V2: Esquina 1 caso A presiones internas negativas.

V3: Esquina 1 caso B presiones internas positivas.

V4: Esquina 1 caso B presiones internas negativas.

V5: Esquina 2 caso A presiones internas positivas.

V6: Esquina 2 caso A presiones internas negativas.
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V7: Esquina 2 caso B presiones internas positivas.
V8: Esquina 2 caso B presiones internas negativas.

El dimensionamientos de los elementos que componen el sistema principal se realizé
en el software CYPE 3D. A continuacién se muestra la estructura alambrica y el

modelo final.
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Seguidamente analizamos los esfuerzos en los perfiles que componen el poértico. El

software se basa en la norma ANSI/AISC 360-10 que es la correspondiente a
estructuras de acero, de la cual migra la CIRSOC 301. Dichas normativas se basan en
el concepto de estado limite, que el mismo se utiliza para describir una condicién en que

la estructura o parte de ella deja de cumplir su pretendida funcién.

Existen dos tipos de estados limites, los de resistencias y los de servicio. Para el
desarrollo de nuestros célculos utilizaremos los de resistencias (LRFD), los mismos se
basan en la seguridad o capacidad de carga de las estructuras e incluyen las
resistencias plasticas, de pandeo, de fractura, de fatiga, de momento, etc.
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R =¢-R,

R = resistencia requerida (LRFD)
R, = resistencia nominal, segin se especifica en los Capitulos B a K
¢ = factor de resistencia, segin se especifica en los Capitulos B a K

¢R_ = resistencia de diseno

| Fde Resist.od Situaciones

fricci6

0.90 Vigas sometidas a flexién y corte, filetes de soldadura con
esfuerzos paralelos al eje de la soldadura, soldaduras de ranura en
el metal base, fluencia de la seccién total de miembros a tensién

0.85 Columnas, aplastamiento del alma, distancias al bordey

0.80 Cortante en el area efectiva de soldaduras de ranura con
penetracion completa, tensién normal al drea efectiva de
soldaduras de ranura con penetracién parcial

0.75 Tornillos a tensién, soldaduras de tapén o muesca, fractura en la
seccién neta de miembros a tensién

0.65 Aplastamiento en tornillos ( que no sean tipo A307)
0.60 Aplastamiento en tornillos A307, Aplastamiento en cimentaciones

de concreto
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Columna

1) Limitacién de esbeltez para la compresion

La esbeltez maxima admisible en una barra sometida a
compresion es*:

A <200

Donde:
A: Coeficiente de esbeltez

-
.

A

Donde:
L: Longitud de la barra
K: Factor de longitud efectiva.
ry: Radio de giro respecto al eje Y
Donde:
R

r YA
Donde:
Iy: Momento de inercia respecto al eje Y
A: Area total de la seccién transversal de
la barra.

2) Resistencia a compresion

Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones
LRFD desarrolladas en Capitulo E de ANSI/AISC 360-10
(LRFD).

Se debe satisfacer el siguiente criterio:

T =-=sl nr

nd I-:u

El axil de compresion solicitante de calculo pésimo Pr se
produce en el nudo N11, para la combinacion de hipotesis
1.2:PP+1.2:CM1+1.6-Q1.

Donde:
Pr: Resistencia a compresion requerida para las
combinaciones de carga LRFD Pr
Pc: Resistencia de disefio a compresion P

Pc=‘pppn

La resistencia de disefio a compresion en secciones
comprimidas es el menor valor de los obtenidos
segln los estados limite descritos en el Capitulo E.

169

169

9000

i 0.50

_ 2,67

e

:_290.73

:__40.85

0.266

i 59.53

223.68

mm

cm

cm

cmé4

cm?2

kN
kN
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Donde:
op: Factor de resistencia a compresion, tomado
como: P 0.90
Pn: Resistencia nominal a compresion,
calculada segun el Articulo E7-1-2: Pn : 248.54 kN

P, =F,A

Para secciones con elementos esbeltos (ANSI/AISC 360-10
(LRFD), Capitulo E - E7-1-2).

A: Area bruta de la seccién de la barra. A 40.85 cm?
Fer: Tension de pandeo por flexion, tomada como: Fer : 60.85 MPa
-F
b) Cuando: —-’-'-QF =2.25
L
F_=0.877F,
Donde:
Fy: Limite eldstico minimo especificado del
acero de las barras Fy : 250.00 MPa
i) para secciones doblemente simétricas,
Fe es el menor valor de: Fa : 6938 MPa
AEC. 1
F, = +GJ .
[(KzL)z :lL"'Iy Fa B
Donde:
E: Mddulo de elasticidad del acero E : 200000.00 MPa
Cw: Constante de alabeo de la
seccién Cw 84267.52 cm6
Kz: Factor de longitud efectiva de
pandeo alrededor del eje Z K : 000
L: Longitud de la barra L 9000  mm
G: Médulo de elasticidad
transversal del acero G : 80000.00 MPa
J: Momento de inercia a torsién
uniforme e . e
Ix: Momento de inercia respecto al
eje X I : 8027.90 c<m4
Iy: Momento de inercia respecto al
ejeY P 290.73 cm4
Fe: Tension critica eldstica de
pandeo, tomada como la menor de: ¥ : 69.38  MPa
E Fex : 191583 MPa
F = _---—KL = \
( 2 J Fey : 69.38 MPa
Donde:
E: Médulo de elasticidad del
acero E 200000.00 MPa
K: Factor de longitud e
efectiva. X : 0.50
L: Longitud de la barra L 9000  mm
r: Radio de giro dominante T ¢ 0 Cn
ry 2.67 cm
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e L
A
Donde:
I:. Momento de I : 8027.90 cm4
inercia 5 : 20073 o
A: Area total de la
seccién transversal
de la barra. e 4085 omt
Q=Q.Q, & 180

para secciones formadas por elementos rigidizados y no
rigidizados:

Qs: se calcula de la siguiente forma: e U L0

a) para alas en pilares laminados u otras barras
comprimidas que incluyan elementos no rigidizados

b E
i) Cuando: T < 055&

Q. =1.0 Qs & 1.00
Donde:
b: Ancho del elemento comprimido no
rigidizado Bt 6300 i
t: Espesor del ala | AR mm
E: Modulo de elasticidad del acero E : 200000.00 MPa
Fy: Limite eldstico minimo especificado
del acero de las barras Fy : 250.00 MPa
A :
Q.= A e 800
Donde:

A: Area total de la seccién transversal de la barra. cm?
Aerr: Suma de las areas eficaces de la seccién

transversal basadas en el ancho eficaz reducido 'he'. Aerr : 40.85 cm?2
a) en elementos esbeltos uniformemente

comprimidos, excepto alas de secciones
cuadradas y rectangulares de espesor uniforme

>
A
°
&

i) Cuando: % < 1.49@

h.=h he : 33200 mm
Donde:
h: Ancho del elemento
comprimido no rigidizado N 33200
t: Espesor del alma t oSS EEE N
E: Médulo de elasticidad del acero E : 200000.00 MPa
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3) Resistencia a flexién eje X

Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones
LRFD desarrolladas en Capitulo F de ANSI/AISC 360-10
(LRFD).

Se debe satisfacer el siguiente criterio:

m=5:-sl m 0.714 /

El momento flector solicitante de calculo pésimo, My, se
produce en el nudo N11, para la combinacién de acciones

0.9-PP+0.9-:CM1+V8.
Donde:
M:: Resistencia a flexion requerida para las
combinaciones de carga LRFD M: : 84.70 kN-m
Mc: Resistencia de disefio a flexién Mc : 11866 kN'm
M. = QM,

La resistencia de disefio a flexion para secciones
sometidas a momento flector es el menor valor de
los obtenidos segun los estados limite descritos en
el Capitulo F:

Donde:

R L e
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ou: Factor de resistencia a flexion o 0.90
Mn: La resistencia nominal a flexion
calculada segln Articulo 2, Seccion 1 Mn 131.85 kN-m
Donde:
M:: Resistencia a flexién requerida M* : 8470  kN-m
M 74.36 kN-m
1. Fluencia
M,=M,=FZ, M, : 131.85 kN-m
Donde:
Fy: Limite elastico minimo especificado Fy 250.00 MPa
Zx: Modulo resistente plastico respecto al eje X Zx 527.39 cm3
2. Pandeo lateral
a) Si Lb < Lp:, el estado limite de pandeo lateral no es
de aplicacién
Donde:
Lb: Distancia entre puntos de arriostramiento al
desplazamiento lateral del ala comprimida o de la
torsion de la seccion transversal SR, mm
E
L, =1.76r, F i ¢ 132809 mm
Y
Donde:
E: Mddulo de elasticidad del acero E : 200000.00 MPa
Fy: Limite elastico minimo especificado Fy :_250.00 MPa
r\" = J%-— Fy (=, 2_.67 cm
Donde:
Iy: Momento de inercia respecto al eje Y Iy 290,73 - cm%
A: Area total de la seccién transversal de la
barra. A 40.85 cm?
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Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones
LRFD desarrolladas en Capitulo F de ANSI/AISC 360-10 (LRFD).

Se debe satisfacer el siguiente criterio:
m=_%¢-51 m: 0022 v
El momento flector solicitante de calculo pésimo, Mr, se produce

en el nudo N11, para la combinacion de acciones
1.2:PP+1.2-CM1+V4,

Donde: .
M:: Resistencia a flexién requerida para las combinaciones
de carga LRFD Mr @ 035 kNm
Mc: Resistencia de disefio a flexion Mc : 16.05 KkN-m

M. =@M,
La resistencia de disefio a flexion para secciones
; sometidas a momento flector es el menor valor de los
1 obtenidos segun los estados limite descritos en el
Capitulo F:
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Donde:
ob: Factor de resistencia a flexion o : 090
Ma: La resistencia nominal a flexion calculada
seg(in Articulo 6, Seccién 1 Mn : 17.84 kN'm
1. Fluencia
M,=M,=FZ, <1.6FS, Mn : 17.84 kN'm
Donde:
Fy: Limite elastico minimo especificado Fy : 250.00 MPa
Zy: Médulo resistente plastico respecto al eje Y & ¢ _71.34 <om®
Sy: Médulo resistente elastico respecto al eje Y
s, =5x!L Sy : 4578 c<m3
Donde:
Iy: Momento de inercia respecto al eje Y Iy : 290.73 cm4
x: Distancia a la fibra extrema en flexién
desde el baricentro x : =256350 om

2. Pandeo local del ala

a) Para secciones con alas compactas el estado limite de
fluencia es de aplicacién

Cabreada

1) Limitacién de esbeltez

La esbeltez maxima admisible en una barra sometida a compresion

es*:
A <200 A 171 v
Donde:
A: Coeficiente de esbeltez "
A= -‘-(-E M 7 |
r
Donde:
L: Longitud de la barra L i 503 mm
K: Factor de longitud efectiva. K 3 05
ry: Radio de giro respecto al eje Y vy o d.9F om
Donde:
r, = J% - S LET Ve

Donde:
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Iy: Momento de inercia respecto al eje Y Iy : 98.20 cm4

A: Area total de la seccién transversal de
la barra. A : 2639 cm?

2) Resistencia a flexion eje X

Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones
LRFD desarrolladas en Capitulo F de ANSI/AISC 360-10
(LRFD).

Se debe satisfacer el siguiente criterio:

. 3
n,,-M <1

C

»m: o076

El momento flector solicitante de calculo pésimo, Mr, se
produce en el nudo N57, para la combinacion de acciones
1.2:PP+1.2:CM1+1.6-Q1.

Donde:

M;: Resistencia a flexion requerida para las
combinaciones de carga LRFD Mr : 45.04 kN-m

Mc: Resistencia de disefio a flexién Mc 62.90 kN-m
M, = oM,

La resistencia de disefio a flexion para secciones
sometidas a momento flector es el menor valor de
los obtenidos segun los estados limite descritos en
el Capitulo F:

Donde:
gb: Factor de resistencia a flexion » 09

Mn: La resistencia nominal a flexién
calculada segln Articulo 2, Secci6n 1 Mn 69.89  kN:m

Donde:
M:: Resistencia a flexién requerida M#+ @ 40.60  kN'm
My 45.04  kN'm

1. Fluencia
M,=M,=F,Z, Mn @ 69.89  kN-m

Donde:
Fy: Limite elastico minimo especificado Fy '@ 250.00 MPa
Zx: Médulo resistente plastico respecto al eje X R o T A -

2. Pandeo lateral
a) Si Lo < Lp:, el estado limite de pandeo lateral no es
de aplicacion

Donde:

Lb: Distancia entre puntos de arriostramiento al

desplazamiento lateral del ala comprimida o de la
torsioén de la seccion transversal s 3 0 mm

L :  960.36 mm

Letona Carbonell 2018 55




5 €
L, = 1.76r, J;

Donde:

E: Mddulo de elasticidad del acero E : 200000.00 MPa
Fy: Limite elastico minimo especificado Fy 250.00 MPa
T E ry 193 o
Donde:
I,: Momento de inercia respecto al eje Y Iy : 98.20 cmé4
A: Area total de la seccién transversal de la
barra. A : 2639 om?
é
4

3) Resist : flexion eje Y
Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones

LRFD desarrolladas en Capitulo F de ANSI/AISC 360-10 (LRFD).
Se debe satisfacer el siguiente criterio:

m=:—:fsl wm : 0031 v

El momento flector solicitante de calculo pésimo, Mr, se produce
en el nudo N57, para la combinacion de acciones
1.2:-PP+1.2:CM1+V4,

Donde:

M:: Resistencia a flexion requerida para las combinaciones
de carga LRFD ’
Mc: Resistencia de disefio a flexion

M. = @M,

La resistencia de disefio a flexién para secciones
sometidas a momento flector es el menor valor de los
obtenidos segun los estados limite descritos en el
Capitulo F:

Donde:

ob: Factor de resistencia a flexién
Mn: La resistencia nominal a flexion calculada
segun Articulo 6, Seccion 1 Mn : 7.74 kN-m

021 kN-m
2 6.97 kN-m

*E
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3

s

i 1. Fluencia
| M, =M, -RZ, 1655,
; Donde:

Fy: Limite eldstico minimo especificado

'; Zy: Médulo resistente plastico respecto al eje Y
‘ Sy: Médulo resistente elastico respecto al eje Y

5, =2
X

¥
4 Donde:
; Iy: Momento de inercia respecto al eje Y
x: Distancia a la fibra extrema en flexion
desde el baricentro
2. Pandeo local del ala

a) Para secciones con alas compactas el estado limite de
fluencia es de aplicacion

Unién de cabreadas
1) Resistencia a flexién eje X

Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones
LRFD desarrolladas en Capitulo F de ANSI/AISC 360-10
(LRFD).

Se debe satisfacer el siguiente criterio:

. 3
N M:SI

El momento flector solicitante de calculo pésimo, M, se
produce en el nudo N62, para la combinacion de acciones
1.2:PP+1.2:CM1+1.6-Q1.

Donde:

M:: Resistencia a flexion requerida para las
combinaciones de carga LRFD

Mc: Resistencia de disefio a flexion

M. = @M,

La resistencia de disefio a flexion para secciones
sometidas a momento flector es el menor valor de
los obtenidos segln los estados limite descritos en
el Capitulo F:

Donde:

ob: Factor de resistencia a flexion
Mn: La resistencia nominal a flexion
calculada segun Articulo 2, Seccion 1

Donde:

M:: Resistencia a flexion requerida

M
M

Fy

7.74  kN-m

250.00 MPa
30.97 cm3

19.45 cm?3

i 9820 om4d

: 50.50 mm

0697 v

~ 31.52  kN'm
4520 kN-m

0.90
 50.22  kN-m

31.52  kN'm

1 20.17  kN-m
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e

:

]

E 1. Fluencia

3

s’f M=M=FZ, Man @ 5022  kN-m

: Donde: ,
_{ Fy: Limite eldstico minimo especificado Fy : 250.00 Mpa |
j Zx: Médulo resistente plastico respecto al eje X - 200.87 cm?3

2. Pandeo lateral
a) Si Lb < Lp:, el estado limite de pandeo lateral no es
de aplicacion
Donde:

Lb: Distancia entre puntos de arriostramiento al
desplazamiento lateral del ala comprimida o de la

el b e et e o

|
torsion de la seccién transversal L : g {6
E |
L, =1.76¢, JF: Lp : 1008.12 mm i
Yy 3
Donde: _
E: Mddulo de elasticidad del acero E : 200000.00 MPa
Fy: Limite elastico minimo especificado By 2o 25000, MPa
r = J% 0y 5 280 cm
Donde:
Iy: Momento de inercia respecto al eje Y oy 9123 and
A: Area total de la seccién transversal de la
barra.
Wi RS o
2) _Resistencia a flexién eje Y

Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones
LRFD desarrolladas en Capitulo F de ANSI/AISC 360-10 (LRFD).

Se debe satisfacer el siguiente criterio:

M
M =g S1 mw : 0009 v

<

El momento flector solicitante de calculo pésimo, My, se ' |
produce en el nudo N62, para la combinacion de acciones . ;
1.2:PP+1.2:CM1+0.5-Q1+V4.

Donde: . .
M:: Resistencia a flexién requerida para las combinaciones i
de carga LRFD M @ 006 kN-m | !
Mc.: Resistencia de disefio a flexion Mc @ 6.39 kN-m '
Mc - ‘prn

La resistencia de disefio a flexion para secciones
sometidas a momento flector es el menor valor de los
obtenidos segun los estados limite descritos en el
Capitulo F:
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Donde:
ob: Factor de resistencia a flexion

Mn: La resistencia nominal a flexion calculada
segUn Articulo 6, Seccion 1

Donde:
M:: Resistencia a flexion requerida

1. Fluencia

M, =M. =FZ <1.6FS,

Donde:
Fy: Limite elastico minimo especificado
Zy: Modulo resistente plastico respecto al eje Y
Sy: Médulo resistente elastico respecto al eje Y

Donde:
Iy: Momento de inercia respecto al eje Y

x: Distancia a la fibra extrema en flexion
desde el baricentro

2. Pandeo local del ala

a) Para secciones con alas compactas el estado limite de
fluencia es de aplicacion

Extremos de cabreada

1) Resistencia a flexién eje X

Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones
LRFD desarrolladas en Capitulo F de ANSI/AISC 360-10
(LRFD).

Se debe satisfacer el siguiente criterio:

M
=2rgy
Ny M

c

El momento flector solicitante de cdlculo pésimo, Mr, se
produce en el nudo N12, para la combinacion de acciones
1.2:PP+1.2:CM1+1.6-Q1.

Donde:

M:: Resistencia a flexion requerida para las
combinaciones de carga LRFD
Mc: Resistencia de disefio a flexion

M. = @M,

La resistencia de disefio a flexion para secciones
sometidas a momento flector es el menor valor de
los obtenidos seguin los estados limite descritos en
el Capitulo F:

Mt
M,

Fy
Zy

Iy

™

M:
Mc

0.90

7.10

0.06
0.01

7.10

250.00
28.42

18.07

91.23

50.50

0.707

83.90
118.66

kN-m

kN-m
kN-m

kN-m

MPa
cm?3

cm3

cmé4

mm

kN-m
kN-m
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Donde:
ob: Factor de resistencia a flexion [ 0.90
Mn: La resistencia nominal a flexion
calculada segin Articulo 2, Seccion 1 Mn 131.85 kN-m
Donde:
M:: Resistencia a flexion requerida M+ 69.40 kN-m
M 83.90 kN-m
1. Fluencia
M,=M,=F.Z, M, 131.85  kN-m
Donde:
Fy: Limite eldstico minimo especificado Fy 250.00 MPa
Zx: Modulo resistente plastico respecto al eje X Zx 527.39 cm3
2. Pandeo lateral
a) Si L < Lp:, el estado limite de pandeo lateral no es
de aplicacion
Donde:
Ls: Distancia entre puntos de arriostramiento al
desplazamiento lateral del ala comprimida o de la
torsion de la seccion transversal 0 mm
L =1.76r, E
p =L I0NJE Lp 1328.09 mm
Y
Donde:
E: Modulo de elasticidad del acero E 200000.00 MPa
Fy: Limite elastico minimo especificado Fy 250.00 MPa
I\'
Ry ry 2.67 cm
Donde:
Iy: Momento de inercia respecto al eje Y Iy 290.73 cm4
A: Area total de la seccién transversal de la
barra. A 40.85 cm?
2) Resistencia a flexion eje Y
Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones
LRFD desarrolladas en Capitulo F de ANSI/AISC 360-10 (LRFD).
Se debe satisfacer el siguiente criterio:
Mr
=5 1 w o 0171

El momento flector solicitante de calculo pésimo, M, se
produce en el nudo N57, para la combinacion de acciones
1.2:PP+1.2-CM1+0.5-Q1+V4.

Donde:
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M;: Resistencia a flexion requerida para las combinaciones

de carga LRFD S kN-m
Mc: Resistencia de disefio a flexion Mc @ 16.05 kN-m
Mc o4 (D,,Mn

La resistencia de disefio a flexion para secciones
sometidas a momento flector es el menor valor de los
obtenidos segtin los estados limite descritos en el

Capitulo F:
Donde:
@b: Factor de resistencia a flexion o 0.90
Mn: La resistencia nominal a flexion calculada
segun Articulo 6, Seccion 1 Mh : 17.84 kN-m
Donde:
M:: Resistencia a flexién requerida Mt 0.01 kN-m
M- 2.74 kN-m
1. Fluencia
M, =M, =FZ <1.6FS, Mn : 17.84 kN'm
Donde:
Fy: Limite eldstico minimo especificado Fy : 250.00 MPa
Zy: Mbdulo resistente plastico respecto al eje Y 2y : 71.34 cm3
Sy: Médulo resistente elastico respecto al eje Y
I\"
S“I = —x" Sy . 45.78 cm?3
Donde:
Iy: Momento de inercia respecto al eje Y Iy : 290.73 cm4
x: Distancia a la fibra extrema en flexion
desde el baricentro X% S mm

2. Pandeo local del ala

a) Para secciones con alas compactas el estado limite de
fluencia es de aplicacion

Arrostramiento

Se debe satisfacer:

0=

oo
A
[y

w : 0870

El axil de traccion solicitante de calculo pésimo Pr se produce
para la combinacion de hipotesis 1.2:PP+1.2-CM1+1.6-Q1.

Donde:

Pr: Resistencia a traccion requerida para las
combinaciones de carga LRFD Pr : 4981 kN
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Pc: Resistencia de disefio a traccién Pc : 5726 kN
P.= q’tPn

La resistencia de disefio a traccion es el menor
valor de los obtenidos segun el estado limite de
fluencia a traccion de la seccion bruta y el de rotura
a traccion de la seccion neta

Donde:
ou: Factor de resistencia a traccién, tomado como: o : 090
a) Para fluencia bajo traccién en la seccién bruta:

P,=FA (D2 -1) P : 6l.62 kN
Donde:
A: Area bruta de la seccién de la barra. A : 254 om
Fy: Limite elastico minimo especificado Fy : 250.00 MPa
Pedil Peso  Resistencia
X R10 062 281.86%
XR12 089 195.74%
XR14 121  14381%
XRI15 139  12527%
XR16 158  110.10 %
v R17 178 9753%
v Ri18 | 200 8699%
v R19 223 78.08%
v R20 247  7046%
v R2 298 5824%
v R2225 305  5693%
v R238 343 5061%
v R24 355  4893%
v R245 370  4696%
v R2S 385 45.10%
v R2%6 417  4a1.70%

No se han definido limttes de flecha
Signficado de los iconos

3 Perfil que no cumple alguna comprobacin.
v/ Pedil que cumple todas las comprobaciones.

2.7 REACCIONES EN LOS APOYOS

DebsdatoscargadosenelsoﬂwareCYPE3Dobtenemosbsasmeuosméximosy
minimos que deberan soportar las bases de la estructura.

Los datos corresponden a la envolvente de combinaciones de equilibrio de
fundacion, por lo que se debe tener en cuenta que sus valores no son concomitantes.
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R (0.013,9.252) kN
RY: (21666, 34.741) kN

2.8 CONCLUSION

Losperﬂbsutﬂizadospambmvanasardelﬁpowwsecdénms
para las columnas y el primer tramo de la cabreada, W 310x21 para el resto de la
cabreada y W 250x17.9 para la parte media del sistema que es la que une las dos
cabreadas. Las placas que unen los tramos correspondientes se haran de espesor ¥;
pulgada (Ver planos en el Anexo correspondiente).

Para los arrostramiento se utilizara un hierro redondo de 18 mm.

Las correas de la pared se construiran de perfil C 140*60*3.2 y las correspondientes a
la cubierta seran de 120*50*2.5.

Los detalles, medidas y disposicién de los perfiles que componen el sistema resistente
principal queda expresado en los siguientes planos, donde también se puede observar
las placas de sujecion para las correas.
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CAPITULO 3: CALCULO DE TOLVA

3.1. INTRODUCCION

El objetivo de este capitulo es el célculo y disefio de una tolva, con una capacidad de
1500 Kg la cual almacena carb6n mineral. La misma esta ubicada en el comienzo de
una linea de produccién y sirve para abastecer una cinta transportadora.

3.2. NORMATIVA Y TEORIA DE BASE PARA EL DESARROLLO DE LOS CALCULOS.

Para tomar como base de calculo nos basamos en la normativa propuesta en el
EUROCODIGO 1 “BASES DE PROYECTO Y ACCIONES EN ESTRUCTURAS”
PARTE 4: ACCIONES EN SILOS Y DEPOSITOS.

Y el libro: Ravenet Catalan, Juan, 1997, “SILOS TEORIA, INVESTIGACION,
CONSTRUCCION?”, Editores técnicos asociados, S. A. — Barcelona.
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Dicha publicacién recoge en sus paginas la normativa experimental UNE-ENV 1991-
4: 1997; que contiene un conjunto de especificaciones técnicas no obligatorias relativas
a las acciones en silos y depésitos de almacenamiento de liquidos y materiales
granulares a considerar en los proyectos de este tipo de obras.

Las normas de proyectos para silos se aplican con las siguientes restricciones:

« Laforma de la seccion transversal de los silos se limita a los mostrados en la |
figura 1.2 .

e Elllenado produce unos efectos de inercia y unas cargas de impacto
despreciables.

« El diametro maximo de las particulas del material almacenado no sera mayor
de 0.3 dc.

+ El material almacenado esta suelto.

« La excentricidad ei del material almacenado debido al llenado es menor de
0.25 dc fig.1.2.

« La excentricidad del centro de la salida es menor de 0.25 dc; y en ninguna parte
de la salida esta a una distancia mayo de 0.3 dc del plano central de un silo con

flujo plano, o de la linea central en los demas silos. Fig 1,2.

« Cuando se empleen mecanismos de vaciado el flujo del material sera suave y
centrado, dentro de los limites de excentricidad indicados arriba.

¢ La transicion se encontrara en un Gnico plano horizontal.

« Se aplicaran las siguientes limitaciones geométricas:

h/dc < 10
h <100 m
dc <50m

« Cada silo se proyectara para un rango definido de propiedades de los
materiales granulados.
« Las normas de proyecto de depoésito se aplicaran Gnicamente a depositos que

almacenen materiales a presion atmosférica.

Un punto a tener en cuenta es el modo de fluir que tiene el material dentro del silo, se
pueden dar tres casos:

- Flujo en masa: es el tipo de flujo en el que todas las particulas almacenadas
se movilizan durante todo el vaciado.

Letona Carbonell 2018 65




UTN-FRVT Proyecto Final

- Flujo en embudo: es el tipo de flujo en el que se produce un canal de flujo de
material dentro de una zona confinada por encima de la salida, mientras que el
material adyacente a la pared cercana a la salida permanece quieto. El canal
de flujo puede interseccionar a la seccién vertical de la pared, o extenderse a
la superficie del material almacenado.

- Flujo interno: tipo de flujo en embudo en el que el canal de flujo se extiende
hasta la superficie del material almacenado.

( Flujo intcrno

( Flujo en masa X Flujo en embudo

V

Fig. 1.1 - Tipos de flujo

En el caso del carbon mineral tiene una forma de fluir como el primer o tercer caso (de
derecha a izquierda), dependiendo de la inclinacién de la pared de descarga de la tolva
y el contenido de humedad del mismo.

3.3. NOMENCLATURA UTILIZADA.

La nomenclatura utilizada para el calculo es la siguiente:
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Mayusculas latinas

A
c
G
G

Ch
G

F ol o BRI

m

L.'

superficie de la seccion transversal de la seccion de paredes verticales
coeficiente de mayoracion de la presion sobre las paredes

méaximo coeficiente de mayoracién de la presion sobre paredes

coeficiente de mayoracion de la presion sobre el fondo

coeficiente de mayoracion de la presion horizontal

coeficiente de mayoracion de la fraccién debida al rozanuento con la pared
coeficiente de Janssen

fuerza horizontal total debida a la carga local en silos circulares de pared delgada
valor de proyecto de la relacion de presiones horizontal y vertical

valor medio de la relacion entre las presiones horizontal y vertical

presion resultante vertical por unidad de perimetro en la seccién de paredes verticales
perimetro interno de la seccion de paredes verticales

Mimisculas latinas

dimension caracteristica de la seccion transversal (figura 1.2)
el mayor de e, y e,

excentricidad debida al llenado (figura 1.2)
excentricidad del centro de la boca de salida (figura 1.2)
distancia desde la salida a la superficie equivalente (figura 1.2)

, parametros empleados en la deternmunacién de las presiones verticales en silos cortos

longitud de la pared de la tolva (figura 5.3)

presion hidrostatica

presion horizontal debida al material almacenado

presion horizontal durante el vaciado (figura 1.2)

presion horizontal durante el vaciado, calculada empleando el método sumplificado
presion horizontal tras el llenado

presion horizontal tras el llenado, calculada empleando el método simplificado
presion horizontal tras el llenado en la base de la seccion de paredes verticales
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Po Pu presion normal a la pared inclinada de la tolva, siendo1=1,2y3
presion local

presién local en silos cortos

P presion local (silos circulares de pared delgada)

p.  sobrepresion en tolva

P traccion de rozamiento de la tolva (figura 1.2)

P MWN&MW(@:LZ}

P presion vertical durante el vaciado

Pa wahp&mu@mmhmahmmmmm
P«

P

Po

Ps

s ¥
i

i=1,23

presion vertical tras el llenado

presion vertical tras el llenado en silos cortos
pen'hmﬁulmdnmdouhhse&hsmhdepubsm
M&mmhpdmhmm(ﬁgtn 1.2)

Pue  presion de rozamiento en la pared durante el vaciado

R @am@hmwdmmmdmw
Pw  presion de rozamiento en la pared tras el llenado

Pats pu’hdermieﬁomhpedmdmmmcbdmm&m

s dimensiones de la zona afectada por la carga local (s = 0,2 d)

espesor de la pared (figura 1.2)

anchura de un silo rectangular

parémetro empleado en el célculo de las presiones en la tolva

profundidad bajo la superficie equivalente con llenado méxmo

parametro empleado en el calculo de las presiones

() - i -

g\l
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Mimisculas griegas
a angulo medio de inclinacién, respecto de la horizontal, de la pared de la tolva (figura 1.2)
coeficiente de mayoracion de la presion local

Y peso especifico de la carga del liqudo o matenal almacenado
Y,  peso especifico del material almacenado flmdificado
0 coordenada angular de la circunferencia
B wladepMdelcoeﬁdeﬂedemzmﬁuﬂodehmredpuadcﬂcubdehpresién
B valor medio del coeficiente de rozanuento de la pared para el calculo de la presion
9 angulo efectivo de rozanuento mterno
¢, 4ngulo de rozamiento de la pared de la tolva para la evaluacién del flujo
L_‘r Eje vertical
p g Superficle equivalente s e
- - T [
=)
: ! -
:'.::;mu | l ll p.
vertical I l 2
T § =i
o ue o4
L , |
.
Transicién / &/p.
Tolva
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, Plano de simetria

de g oo Gl

ok 7/
I
'—,"T"'"""' Plano de simetria
— —4 - —' T
A ]
dc dc l PPlano de simetrin

q Eje vertical
)

Forma de las secciones transversales

Fig. 1.2 — Forma de los silos, dimensiones y notacién de las presiones

A la hora de realizar un proyecto se deben definir ciertos parametros y tener en

cuenta algunas consideraciones como:

) ¢

Se elegira la forma estructural del silo de modo que sea poco sensible a las
desviaciones de las cargas.

En este caso se tendra una disposicion de silo rectangular “llamada tolva en

la gerga”.

Las presiones debidas a materiales granulados se calcularan para el llenado y
para el vaciado. La magnitud y colocacion de las cargas de proyecto dependen
de la estructura del silo, de las propiedades del material almacenado y de los
tipos de flujo que se produzcan durante el proceso de vaciado.

La variabilidad inerte de los materiales almacenados y las simplificaciones de
los modelos de carga se producen diferencias entre las presione reales sobre
el silo y las presiones definidas por las normas de proyecto. Por ej, la
distribucién de presiones de vaciado varia a lo largo de la pared en funcion del
tiempo, y no es posible predecir exactamente el valor medio de la presion, o su
variacion.
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5. Se pueden emplear reglas simplificadas para la prediccion de tipos de flujo en
el célculo de las presiones sobre silos.

3.4. PROPIEDADES DEL MATERIAL A ALMACENAR.

Para realizar el desarrollo de los célculos lo primero que debemos realizar es definir el
tipo de material que vamos a almacenar (para definir sus propiedades) y definir las
dimensiones de la tolva en base a la cantidad de material que debemos acopiar.

Como ya mencionamos anteriormente el material a acopiar es carbén mineral, el
Eurocddigo tiene una tabla donde nos proporciona dicha informacion.

Propiedades de los materiales granulados

Coeficiente de rozamiento s cklidiinte &
Material Densidad” Rehc?on i 000 pevi mayoracion de la
granular ¥ [KN/m’) pr(;ll:;ﬂ Pa presion
; Acero” Hormigon G

cebada” 85 0,55 0,35 0,45 1,35
cemento 16,0 0,50 0,40 0,50 1,40
clinker de cemento 18,0 0,45 0,45 0,55 1,40
arena seca” 16,0 0,45 0,40 0.50 1,40
harina” 7.0 0,40 0,30 0,40 1,45
cemza volante” 14.0 0,45 0,45 0,55 1,45
maiz" 85 0,50 0,30 0,40 1,40
azicar? 9.5 0,50 0,45 0,55 1,40
trigo” 9.0 0,55 0.30 0,40 1,30
carbén® ? 10,0 0,50 0,45 0,55 1,45

1) Este material puede provocar explosiones de polvo.

2) Se debe tener cuidado por la posible variacién en las propiedades del material.

3) Las densidades se dan para el cilculo de presiones, ¥ no deben emplearse para el calculo de vol Las densidades dadas en el capitulo 2
“Densidades de materiales de construccion y de materiales almacenados™ de la ENV 1991-2-1 se pueden emplear para ¢l cakculo de voliume-
nes.

4) No aplicable en paredes corrugadas

De la tabla podemos adquirir los siguientes datos: g
1. Peso especifico: 10000 N/m3 o 1020 kg/m3
2. Relacioén de presiones: 0,5
3. Coeficiente de rozamiento de la pared (acero): 0,45
4. Maximo coeficiente de mayoracion de presion: 1,45
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Para contrastar dichos datos se utilizé un analisis fisico quimico provisto por la mina
de Rio Turbio.
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La variedad que se utiliza es “Carb6én depurado Tipo F - 17 ", podemos observar que
la densidad de dicho material compactado es de 835 kg/m3 y que varia dependiendo la
calidad del carbén, por ende para el desarrollo de los célculos vamos a utilizar el que
nos brinda el Eurocédigo tomando una medida méas conservadora desde el lado de la

seguridad.
3.5. CALCULO

Una vez definidas las propiedades fisico quimicas del material debemos proseguir a
definir la geometria del silo para poder acopiar 1500 kg de material.

Para obtener una capacidad de 1500 kg y tomando como base una densidad de 1000
kg/m3, nos dice que necesitariamos un volumen total de 1,5 m3.

Por ende las dimensiones adoptadas son:

Tolva
a -

Y= %'[(2:& +a) b +(2a+a) b']

a 2l m

b 1] m

a' 0,23| m

b' 0,28 m

h 0,46 m
Volumen de tolva 0,377108| m3

a 21 m
b 1l m
h 0,55 m
Volumen rectangulo de arriba 1,1 m3

Los que nos da un volumen total de 1,48 m3.
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Otro punto a tener en cuenta es el método de carga que va a tener esta tolva, ya que
al cargarse con el uso de una pala mecéanica las cargas dinamicas y de impacto
ocasionadas en ese momento seran de gran magnitud, dato no menor a tener en cuenta
al adoptar un coeficiente de seguridad para el espesor de las chapas a utilizar.

Un item antes mencionado es el tipo de flujo que qué tendra dicho material, Eurocddigo
provee el siguiente grafico para poder determinarlo en funcion del coeficiente de friccion
que tenga el material con el acero y el angulo de inclinacién de la tolva. En este caso el
coeficiente de friccién de dicho material es de 0,45 y los angulos de inclinacion de la
tolva para obtener las dimensiones requeridas son de 46° y 25°.

Por ende tenemos:

R

Flujo en masa o en embudo
40 puede ocurrir entre estos
limites

- 1 gt "TL
*Fluyo en masa o en embu
s pucde ocurrir entre cstos

60
50
40
30
20

10

.
.
=
=
=
E
-
2
=
-
=
2
€
=
-
=
4
&
s
=
2
r
2
e
—

Angulo de friccidn en 1o pared de la tolva ¢ *
(%]
o

0 .'-_, dnas 13 -

90 80 70 60 50 40 30 90 80 70 60 50 40 30
Angulo de inclinacion de la pared de la toha a~ Angulo de inclinacion de la pared de la tolva o*
Fig. 5.1 — Limite entre el flujo en masa y en embudo

en tolvas cémicas v en forma de cuia

Para determinar el angulo de friccion en la pared de la tolva utilizamos la siguiente

@, = arctanp
ecuacion

.

Por ende dicho angulo es de 24,22°, de esta manera podemos ver que dentro de la
tolva vamos a tener flujo en masa como flujo en embudo.

Para el célculo de las presiones luego se ser realizado el llenado se utilizan las
siguientes ecuaciones, dichas ecuaciones sirven para obtener la presion tanto vertical,

horizontal o sobre la pared de silo en cualquier punto del mismo.
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A g
Py (2) =y = C, (2) (5.2
U
-X14 ¢ 5.3
Py (2) S (2) (5.3)
-4
p, (2) KU C, () (5.9)
C,(z) =1-¢N (5.5)
A
% KpU (5.6)
donde
y  es la densidad de la carga;
p  es el coeficiente de rozanmento de la pared:
K, es la relacion de presiones horizontal y vertical:
2 es la profundidad;
U  es el perimetro mterior.

Ya que para el calculo de la superficie de la seccion transversal (A) el Eurocédigo lo

hace en funcién de la dimension caracteristica de la seccion transversal (ds), se opté

por utilizar un método mas conservador, donde dice de tomar el area para dicho calculo

como si fuera un area cuadrada tomando un lado equivalente mediante la siguiente

ecuacion.

_ ((2*a=b)-a?*)
35 b

]

Por lo tanto para una tolva de lado b = 1m y lado a = 2m, el lado a' = 1,5m.

Dimensiones
a lado mayor 2im
a' 15|m
b lado menor 1im
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Para a

A 2.25|m2

] 6|m

gama 1000|Kg/m3

Coef de friccion mu 022

Coef de empuje Ks 055

70 3.099173554 |m

Para lado a'
pv ph pw acumulada Py + Pw acu

0 0 0 0 0 0}
01| 98.4038799 5412213394 11 90686947 11 90686947 110.3107494
0.2] 193683274 106 5258007 2343567616 35.34254562 2290258197
0.3] 28593739 157 2655645 3459842419 5803410035 3439714904
0.4] 375.262285 206.394257 45.40673654 80.00516073 455.2674462
05| 461.750968 2539630323 S5.87186711 1012786036 563.0295715|
06| 545493492 300.0214205 660047125 121 8765796 667 3700714
0.7| 626577052 344 6173787 7581582331 141 8205358 768.397568
08| 705086076 387 7973416 85.31541515 161.1312385 866.217314
09| 781.102308 429 6062693 94 51337925 17982687944 9609311022
1| 854.704899 4700876945 103 4192928 197 932672 1052 637571
11| 925970487 S509.2837676 11210424289 2154617217 1141 .432208]
12| 994973274 547 2353006 120.3917661 232434195 122?.40?#69'
1.3| 1061.78511 583.9618098 128 4759982 248 8677643 1310.6528?3]
14| 112647556 619 5615566 136.3035425 264 7795406 1391.255098]
15| 118911198 654 0115876 143 8825493 2801860917 1469 298069
16| 1249.75959 687.3677733 151.2209101 2951034594 1544 863047

Distribucion de presiones

pw acumulada

o6

—Py + PWaCU

Para tener en cuenta la variabilidad inherente de las propiedades de los materiales

granulares, y para obtener valores que representan las propiedades extremas de los

materiales, se deben aplicar los factores de conversiéon 0,9 y 1,15 a los valores de mu
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y Ksm. De este modo para calcular las presiones maximas se emplearan las siguientes

combinaciones:

Mix p, para K = LI5K_yp=09p, 7.0
Mix p, para K, = 09K, yp=09p, (7.2
Mix p, para K = LI5K.yp= 115, (7.3)

Valores maximos
Ks mu Kg/m2

pv max 0.495 0.198 1542913071
ph rmax 0.6325 0.198 763.7419703
pw max 0.6325 0.253 151.2209101

Para determinar el espesor de las paredes se requiere mayorar las presiones _
horizontales y de pared, mediante las siguientes ecuaciones. i.

P ® Culu (5.20)
Pro = Gy Pu (5.21)

C,=L1 y G=C

Cw y Ch son coeficientes de mayoracion de la presion.

Presiones debido al vaciado
Cw 11
pwe 166.343001 [Kg/m2
Ch 145
phe 1107 42586 Kg‘m_?

Las caracteristicas del material a utilizar son las siguientes:

Caracteristicas del material a usar para el revestimiento lateral
| Material SAE 1010
Tension de fluencia chapa 2100|Kaglem2
Modulo de elasticidad 2100000| Kgtem2
Coeficiente de seg 14
Tension de trabajo 1500] Kglfmz
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Utilizando la siguiente ecuacién podemos calcular el espesor de la chapa necesaria

para el revestimiento lateral:

_ (phesU)
€= (20 * Tadm)

Siendo:

. e= espesor de la chapa en mm

. phe= presion lateral maxima en Kg/m2

= U= perimetro de la tolva en m

. Tadm= tensién admisible del material en Kg/cm2

Espesor de chapaparapared 0.055371 mm

Coef. Por desgaste 10 !
Espesor de chapaparapared 0.553713 mm

[Adopto espesor 0.56 mm N2d

Calculo de tolva:

Cuando alfa > 20° la presion perpendicular a la pared inclinada de la tolva (pn) se

calcula de la siguiente manera.

P.'P.,*P.ﬂ(p.;-p.a),i (5.15)
1]

Pu = Py (C, cos’a + sen’a) (5.16)

P = G, P c0s’a (5.17)

Caad 1N o 518

Pw 3.OU ﬁma (5.18)

donde

:: es la longitud entre 0 y J, (véase figura 5.3);

Pan, Pex ©s la presion debida al llenado de la tolva;

P esh_pﬂdndehdaahmnﬁnwﬁkalwkedmﬁmdahmcmdodjnﬂmmﬂepwmdeh
transicion;

G es el coeficiente de mayoracion de la presion sobre el fondo, tomado devla expresion (5.14);

Pa es la presion vertical actuante en la transicién, calculada por medio de la expresion (5.4)
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Nsina Nsina N

JHHHHT

Fig. 5.3 — Cargas en la tolva y fuerzas de traccién en la parte superior de la tolva

Para obtener el espesor necesario de la chapa tenemos que utilizar la siguiente

ecuacion:

PnxU
2xcos(alfa)*100+*Tadm

—_—

Siendo:

e= espesor de la chapa en cm

pn= presiéon normar a la pared de la tolva en kg/m2
U= perimetro de la tolva en m

Alfa= angulo de inclinacion

Tadm= tensién admisible del material en Kg/cm2

e & & ° @

Por ende el calculo de los espesores para ambas inclinaciones 46° y 25° son:

L
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In 0554 m
" 0554 m
alfa 46 -
pvo 854.7043 Kg/lm2
Cb 12
pni 1158.326 Kglm2
pn2 494.9257 Kglm2
pn3 1313.179 Kglm2
pn 2477.505 Kglm2
= 0.017833 cm
0.178325 mm
Coef. Por desgaste 3
Espesorde chapaparatolva 1604923 mm
| Adopto espesor 16 mm N 16
In 09461 m
X 09461 m
alfa 65 °
pvo 792.7413184 Kg/m2
Cb 12
pnl 1146 635424 Kg/m?2
pn2 1699062127 Kg/m2
pn3 879452955 Kg/m2
pn 2026 .088379 Kg/m2
e 0.015341227 cm
0.153412273 mm
Coef. Por desgast 9 }
Espesor de chapa 1.380710457 mm
Adopto espesor 16 mm N°16
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3.6. CONCLUSION EN BASE A RESULTADOS OBTENIDOS.

[ Para concluir las chapas utilizadas para el revestimiento y el fondo de la chapa sera
de espesor 1.6 mm (N° 16) ya que ofrece buena resistencia y es apto para ser soldado.

3.7. DIMENSIONAMIENTO DE ESTRUCTURA Y PATAS.

Ahora debemos calcular los esfuerzos en la zona de transicion y el material necesario
para realizar el marco, dicho material es el mismo que se utilizara para realizar la
estructura superior.

Primero debemos calcular la fuerza de tracciéon en la zona de transicion, para ello
utilizaremos las siguientes ecuaciones:

N sen(alfa) = ggm:_o)_ﬁ [Kg]

Siendo:

e P = peso del material almacenado en el volumen del cono de la tolva (Vt * gama)
« Pvo= presion vertical en la zona de transicion (Kg/m2)
Cb= coeficiente de mayoracion de la presiéon
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¢ U= perimetro de la tolva en metros
+ N sen (alfa) = fuerza de traccion en la zona de transicién

gt = 2% Nsez (alfa) [Kglm]

qt =Carga uniformemente distribuida por unidad de longitud.

Fuerza de traccion en zona de transicion de la tolva

Densidad 1000 Kgim3
Volumen tolva 0.377108 m3
Peso material 377.108 Kg
Cb 12
pvo 545.4334917 Kglm2
Nsenalfa 515.850095 Kgim2
U Em
qt 171.9500317 Kalm
1.713500317 Kglem
M §597.501584 Kgem
lsoms e Koenz
Sigma admlcoef 1,4) 1500 Kglem2
171.9500317 Kg
5.72 em2
| Adopto 40°60°32

Una vez obtenida la carga por metro lineal procedemos a calcular el momento que esta
genera sobre el lado de mayor longitud que es el cual mas solicitaho estara, al ser una
carga distribuida el momento flector valdra Mf = (qt*1"2) / 8 [Kgcem].

Deberemos adoptar un perfil para el marco, en este caso usaremos un perfil

rectangular de 60x40x3,2.

Con el Wx del perfil y el Mf antes calculado procedemos a calcular la tension de trabajo
a la cual estara sometido el material y debemos verificar que esta sea menor a la tension
admisible del material.
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Una vez que verificamos que la tension admisible del material sea mayor a la tension
de trabajo debemos, verificar dicho perfil a la deformacion.

Para esto calcularemos su flecha y verificaremos que sea menor o igual a L/300.

. 4
384 (E=I) 300
Siendo:

e qt= la carga distribuida que genera los esfuerzos de traccion sobre el perfil en

Kg/cm2
¢ |=largo del lado a calcular en cm
« E= médulo de elasticidad del acero en Kg/cm2
« |=inercia del material en el eje correspondiente en cm4

Una vez que verificamos que la deformacion sea correcta podemos decir que el

material esta correctamente seleccionado.

Por ende Adoptamos el perfil rectangular de 60x40x3,2.

B = Ancho extenor

t = Espesor de pared

R = Radio de esquina exterior = 2,00 t
p = Area exterior por metro lineal
A = Seccion bruta

@ = Peso por metro lineal

I = Momento de Inercia

S = Modulo elastico resistente

r = Radio de giro

Z = Modulo plastico

J = Médulo de Torsion

C = Constante torsional

1

I8 H -1 = Ag g Ix Sx [ Ix y Sy = Zy J c
mmj| [mm] j[mm]{[m?m]| [em? |[Kgm]| [em*] | [em®] | [em] | [em®] | [emY] | [em’] | fem] | [em’] | [em’] | [em’]
160 10195 | 3032 2380 ] 1521215071 | 2240] 6.124 8_15 4 075 1.640 4641 | 16552 ] 7.160
40 60 200]0193] 3737 2.934 18399 | 6.133 | 2219 7473 ] 9823 4912 1.621 5656 | 20098 | 8.785
25010191 ] 4589 | 3602 2205573522192 9060 ] 11.725 | 5862 1.598 6846 | 24 197 | 10.721
320]0189 )| 5727 4495 | 26589 | 8.863 | 2.155 |11.100f4 14050 | 7.025 1.566 8.369 | 29.311 | 13.251

El altimo calculo que debemos hacer es calcular las patas de la estructura al pandeo

para verificar su correcta eleccioén.

Para ello debemos utilizar las siguientes ecuaciones:
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p = TEI
& P P IP P
= - T . g
- K
-+ |
5 =1 i
=051 '
3
\ { !
- A J e S=2.1 ey v
[ A=
T.E Poy=
] I 2
Fig. 10.8
_fE)
Pen= 21y
Sk : Longitud de pandeo Barra biarticulada: Sk =1
Barra empotrada - libre: Sk=2.1
Barra empotrada — empotrada: Sk=05 .1
Barra empotrada — articulada: S =07.1

A=-E (10.14)
1. esbeltez de la pieza

La esbeltez de la pieza se define como la relacion entre la luz de pandeo y el radio de
giro minimo de la seccién transversal correspondiente a la luz de pandeo considerado.

Cuanto mas esbelta es una barra mayor es el riesgo de pandeo.

Con la esbeltez entrando a la tabla obtenemos el coeficiente de pandeo w, este
coeficiente es la relacién entre la tensién admisible de traccion y la tension admisible de

compresion ya que entre estas difieren.
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0= = (coeficiente de pandeo) (1047)

cudm

El coeficiente de pandeo depende de la calidad del material y de la esbeltez de la
barra.

Por ende adoptando que nuestra pieza estd empotrada y libre, que la carga que
soporta es la del material almacenado mas el peso propio y que la seccion a tomar es
la del perfil adoptado calculamos que la tension de trabajo al pandeo sea menor a la
tensién admisible del material.

o
|

Peso material almacenado 1477,108 |Kg
Peso propio de la estructura 220|Kg
Peso total 1697,108 |Kg
P 424 277K
A 5,72|cm2
landa 255,4278416|cm
(23 1,566
W 13,07
[ e o R o |
Adopto 40*60*3,2

Por ende el perfil adoptado para las patas es un perfil rectangular de 60x40x3,2.
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CAPITULO 4 — CALCULO DE CINTA TRANSPORTADORA.

4.1. INTRODUCCION.

El siguiente informe consta de los calculos y dimensionamiento para una cinta
transportadora utilizada en parte del proceso de la molienda del carbon.

Esta misma sera utilizada para que el operario mediante el “picoteo” extraiga las
impurezas no ferrosas del carb6n que puedan llegar a afectar la calidad del producto
final, como asi también generar desgastes y dafios en el molino.

En si la cinta transportadora es chica, con una longitud final de 5m, un ancho de banda
de 500 mm lo que hace que a una velocidad de 1 m/seg sea capaz de transportar 70
tn/h aunque para que el operario pueda llevar adelante dicho proceso la velocidad
maxima debe ser de 0,2 m/seg lo que genera que su capacidad se reduzca
considerablemente (14 tn/h).

De igual manera los calculos y dimensionamientos seran realizados para 70tn/h y 1
m/seg, por si en un futuro se necesita dicha cinta para cumplir otra funcién y de esta

manera solo se necesite un cambio en la relacién de transmision.

En cuanto a la relacién de transmision la misma sera a través de pifion y corona con
un paso para una cadena de 1/2".
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banda.

4.2. TEORIA UTILIZADA COMO BASE PARA EL DESARROLLO DE LOS CALCULOS.

La fuente utilizada para realizar los célculos es el libro Autores: TARGHETTA
ARRIOLA/A. LOPEZ ROA, “TR ANSPORTE Y ALMACENAMIENTO de materias
primas en la industria basica” L. Editorial: Blume. De la cual se tomaron ciertas capturas
sé6lo de caracter ilustrativo y académico.

4.3. DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES DE UNA CINTA TRANSPORTADORA.

Antes de comenzar con los célculos vamos a realizar una breve descripcion de los
elementos que componen una cinta transportadora, podemos mencionar:

Grupo o cabeza motriz de accionamiento, cuyo tambor imprime el movimiento de la

Cabeza o estacion de retorno y tensado.
Rodillos superiores de soporte de la banda.
Rodillos inferiores.

Banda

Bastidor soporte de los rodillos

Zona de carga
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3 1 Lonace carga
—— T
| i
T = Z - il
- ——— e r— e 2
e . g L'gs —
R3] . =
\ H ¥
\ L
Fe D 7o) 77 ey =2 A T
\
\ 4

Cabeza motriz de accionamiento.

Cabeza de reenvio y tensora.

Rodillos superiores. (Estaciones porrantes).
Rodillos inferiores. (Estaciones de retorno).
Banda.

Bastidor.

Guifa de carga.

1
2.
-
4.
%
6.
s

El ancho de la banda y la disposicion de los rodillos superiores complementados con
la velocidad de transporte son los que definen la capacidad de la cinta, por lo general

los rodillos superiores se disponen en terna con un angulo de inclinaciéon que va de los
20° a los 30° como muestra la siguiente imagen.
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TasLa XXXV
CALCULO DE LA CAPACIDAD (BANDAS NORMALES)

Capacidad en m*/hora para una velocidad
de 60 m/minuto

Ancho de T
banda Cinta. shine Bina ?ﬁtrio Bli;? Tezzbr:a T?;‘:a
_*400 22 16 i 48 52
=~ 500 32 25 50 70 87
650 55 42 84 126 138
KOG ST TDRgen Ge (g gRmehloY - 19 244
900 - 106 v bl A 268 . .308
1.000 130 100 200 318 392 <
1.200 190 144 288 467 568
1.400 — —_— — 645 776
1.600 —_ —_ — 850 1.025
1.800 — — - 1.085 1.310
2.000 —_— — —_ 1.350 1.620

(et |e :
i ! ‘ ! I i
|
:
[ |
Ir_ ; 12 o v
B 1 l2 .
500 200 600 S0
650 250 750 n s
800 s 950 75
1000 380 150 5
1200 465 1400 100
1400 530 1600 '@
1600 602 1800 100
1800 610 2000 100
2000 750 2200 100

£l 6ngulo de inclinocion ) depende deltipo y de la anchura de la banda, cuyos
valores son 20°% 25°y30°% En bandas especiales son admisibles los
dngules de 35° y45%
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En los rodillos hay que considerar como muy importante los siguientes puntos:

- Capacidad de carga de los mismos, en funcion del rodamiento elegido.

- Estanqueidad, para evitar que la humedad y el polvo penetren en el
rodamiento y reduzcan su vida, contaminando la grasa.

- Coeficiente de friccion, que depende del sistema de estanquidad elegida, tipo
de grasa y temperatura ambiente.

4.4. CALCULO DE ESFUERZOS TANGENCIALES Y POTENCIA NECESARIA.

Los esfuerzos y potencia se componen de dos sumandos:

1) Los correspondientes a la elevacion de la carga.
2) Los correspondientes al desplazamiento de la misma.

(I} ——

2 QH Qe
TT T 360 +_Cﬂ‘(3,6v +P-) - 152

"W

que coincide con la dada por la norma DIN 22.101.

Siendo:

QM = Flujo masico en Tn/h

H = Desnivel en m

v = velocidad en m/seg (entre 0,5y 3)

C = coeficiente variable con la longitud de la cinta se adjunta gréfico.

f = coeficiente de friccion que se designa con dicha letra en vez de mu, también
se adjunta tabla con datos estimativos.

L = longitud de la cinta en m.

Pm = peso de las partes moviles, compuesto por rodillos superiores, inferiores y
peso de la banda. En kg/m

e FT = esfuerzo tangencial en [Kg]

Letona Carbonell 2018 90




, UTN-FRVT Proyecto Final
cf | il [ } 0 1T
" ' i [ i !_ : q“_"ii“ %
\ | |
o ,| e il !
. : . Neu % 5 L . !
i‘ :l : ! |i ;
et iR |
ki T
4 - i
. : N | } LU ]!
| |
' | \ |
as :
N
: \ ! I
NI
]
5 E - _\ 1k
18 ! R = !\ i ! l_lL
' ' B | [ | ' :
? ksl ’_: fd ]
113 Yoo . v
1) e A : ol
2 b <l h 5
e ! : o, T
15 . : ! [ N i
14 % b _L l y H
34— : BRE@Ripiimn
15 St | PR ]
1 ! ! | i_THQ '
108 —— ._,1..-_ e e e S
e H 4 =t _iJ —

3 aus 20 35 #10 7 100 15020, M0 309 300 wee L [m]
—_—

F1G. 404.—Coeficiente C = @ (L).

Para calcular la potencia basta con multiplicar la expresion 529 . (v/75)

Por ende:

Pot = Ft * (v/75) [CV]
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TaBrLa XXXVI r
COEFICIENTE “f”

i : CONDICIONES AMBIENTALES

0,022 Para unidades tanto de interior de mina como exteriores, per-<———» (On
entretenimiento de primera clase y transportando miner ==me=_"1 de
hierro, carbdn, etc., y no arena, grava o materiales sueltos (friza. — EDles).

0,03 Para instalaciones a cielo abierto
ambiente sucio, polvo, etc.

0,035 Para todas las instalaciones transportando arena, grava 0 maa. — & €ria-
les andlogos que por sus caracteristicas fisicas son friables. ;

El valor de la potencia obtenida es la llamada potencia en el tambor, siendo necesario
dividirla por el rendimiento mecanico del reductor o sistema de reduccién de velocidad !
empleado, para obtener la potencia en el motor.

En la tabla siguiente se adjuntan los datos necesarios para el céiculo de fuerza y
potencia en nuestra cinta transportadora. l

Datos

Capacidad (QM) 70[T/h

Velocidad (v) 1|m/seg

G 6.5

Coef friccion (f) 0.035

Largo (L) S|im

pb 6|Kg/m

Cant. Trios sup 8|

Peso unitario de Rolo L1 s|kg

ps 28.8|Kg/m

Cant. Rolos inf B
[Peso unitario de Rolo L2 10/kg
pi 10[Kg/m

K seguridad 15 \

Ancho de banda S0|cm

Rendimiento motorreductor 0.85

Esfuerzos tangenciales y de potencia Q
I':'r - P,‘" " ﬂ-( J.“‘\l" + 3!',‘ rp+ i') .
Ft=Fe+Ff on o
Ft 84.7641667 Kg DIN 22101 =t n-( o Wy 0,4 p‘)
Letona Carbonell 2018 92



r—————-——-'—

UTN-FRVT Proyecto Final
Potencia -
P 1,13018889 CV DIN 22101 P=Fts
P | 1,99}cv |
Potencia
2 cv
adoptada

Por ende adoptamos un motor de las siguientes caracteristicas:

T~ 6205-11
?--’ - 620471
MOD.

CGQ:>C 'n e

Motor marca Weg de 2 Hp de 1420 rpm.

Como mencionamos anteriormente nosotros necesitamos que la cinta transportadora

tenga una velocidad de 0,2 m/seg, y nuestro rolo motriz tendra un diametro exterior de
200 mm .

Por ende debemos plantear a las siguientes ecuaciones para calcular el reductor y la
relacion de transmision necesaria.
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V=W=*T
: 0.2 m 1 1 60seg 1vuelta 20
S =0Li—= = * — =
i e seg 0,1m seg 1min 2 P

Adoptando un reductor (corona / sinfin) de 1/25 del motor obtendremos:
wmotor = 1420 rpm * 1/25 = 56,8 rpm
4.5. ELECCION DE LOS ORGANQS DE TRANSMISION.

Por lo tanto la relacion de transmisién necesaria sera de:

. _568rpm

= =284 =2,
20 rpm e

Dado que comercialmente podremos ser4 mas facil conseguir una relacion de 2,8

adoptamos la misma.
Para la transmision utilizaremos pifion, corona y cadena.

Por ende si tomamos un pifién de 15 dientes, necesitaremos una corona de 42 dientes
ambos con paso de media pulgada ya que la cadena que necesitariamos seria de simple
de 2

Para poder seleccionar que cadena utilizar, debemos hallar la fuerza que esta debe

realizar. Para ello plantearemos la siguiente ecuacion:

71620 = HP
M & e

Kg.
o [Kg.cm]
3¢ 71620+ 2 HP K
~ 20rpm e

Mt = 7162 [Kg.cm]

Siendo el radio de nuestra corona de aproximadamente 9 cm tendremos que el

esfuerzo sera:

_ Mt[Kg.cm]
Ft = T lend [Kg]
7162 [Kg.cm]
Ft = 795,7 [Kg]
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Cadenas tipo A serie Americana

GENERALIDADES

Estas cadenas de rodillos destinadas a transmisiones mecanicas de poten-
cia cumplen las normas internacionales 1SO 606 (paso simple) y ISO 1275
(paso doble).

Estas cadenas corresponden a las principales normas nacionales sigu-
ientes

- Americana ANSI B29-1, .
- Alemana DIN 8188 (paso simple) y DIN 8181 (paso doble), i
Ademas de las cadenas simples o multiples que figuran en esta tabla, bajo |
pedido podemos fabricar cadenas con un nimero de filas superiores, por

ejemplo, cuadruples, séxtuples, octuples. |

Los ejes remachados o con pasador. o iones en m | ’5

RESISTENCIA A LA TRACCION {

DIMENSIONES GENERALES t

. 2 3 4 5 1
% 3

Paso $ g E E . g E o |= § Z | peso |

=|J 50 R e Bl Bl Rl 2 z S 15 g < I

g AEIEE] b6 2 | g 35§ o o |
8 = g = ; Metro

g |
max min. | min. |[med. | min. | min. | min. | min.

*® P max. —i:; max. |max | min. v | oww fan [ ew | | ew | e ko
0BA.1 | 401 | @7 L] . . L] 793 TEs | %30 | 398 | nSo (L s w5 L ] L "o ni g0
0A-1 | 509 | BATE| & L] - L] 05 |05s]| 048] 508 |OW 15 FRY ] aTa e 280 ELE LA 100
@A-1 (801 | BOS| @ L - - L] ne1 | 2.65| 2540 | 596 .20 40 nl o0 418 o wo 3 3 136
w WA-1 | BO-1 | 254 - L - =88 | Bar| 3280 784 | 2080 40 s 820 na2 820 620 258
g | 208 [wea| s | @ . Ld 005 | 905 W80 | 950 |2540 6 oTe 990 | WO | 90 | MO 3
! J4A-1 (1200 B | @ . L] 2227 |2540| 4980 | N0 3520 (1] WS0 | wOD | WAD | MOD | WOD 556
JBA.T [M4D-1| 4445 @ . . 2540 |2540) 5350 | R0 (4200 1 ™o ™80 | 2030 | ™30 | TRD Tia
A94.1 l4AN.4] @A - - - onma vl Al A0 us?r laam ™ s3an |l 3aal 2558 | 2244 | A0 Nhd

Como podemos ver adoptando una cadena de simple ISO 606 tenemos una
resistencia a la traccién minima de 13,9 KN = 1418,36 Kg.

Ahora pasaremos a dimensionar el eje del rolo motriz, ya que al tener bajas rpm
tendremos grandes esfuerzos.

Sabemos que sobre el eje van a actuar los esfuerzos debidos a la banda de la cinta
transportadora y a la traccion de la cadena.
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Diagrama de momento:

2\
AN

minimo
My:-1.17 kKN'm
X: 0,000 m

vl
D &

N
A
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Diagrama de corte:

A Z
ke am e 1

El momento compuesto sera:

V

Mc = /(119362) + (7162%) [Kg.cm]

Mc = 13920 Kg.cm

Para dimensionar el eje debemos hacer la siguiente relacion:

Ttrab = -Bg < radm SAE 1045

C+ClsbsS
s S SDAL - e & 2
@ * Bk

C = Coef de seguridad (1/1.8).

C1= Coef de orientacion de fibra (0.85).

b = Coef de tamario (1).

S = Coef de acabado superficial (0.9).

¢ = Coef de impacto (1) .

Bk = Coef de concentracion de tensiones (1).

7l =Resistencia limite de fluencia (2900 Kg/cm2, de Cosme pag. 29)

] tadm SAE 1045 = 1235 Kg/cm2
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_ 313920 Kg.cm * 32
~ | m*1235Kg/cm2

@ =48cm=48mm

Por ende adoptariamos un diametro de eje de 45mm ya que es el diametro comercial
que se consigue de ejes trefilados.

4.6. ELECCION DE LA BANDA Y ELEMENTO DE UNION DE LA MISMA.

Ya que nuestro esfuerzo de banda es de 86 Kg aproximadamente, lo cual equivalen
a 860 N y ya que nuestro ancho de banda es de 500 mm, nos queda una tension de
2 N/mm. Lo cual es un esfuerzo muy bajo por ende seleccionamos una banda Beltco

EP 125 de dos placas compuesta por Nylon y Polyester (se adjunta catalogo en la
seccion anexa).

BELT NUMBER

TENSION OF PLIES TYPE OF FABRIC
(Rarge man
pemiisie
EP125 EP 160 EP 200 BP 250 - EP 315 EP 400 - EP 500
A B C A B c A B C A E c A B c

2 200 160 160 250 200 160 315 250 200

3 315 250 200 400 315 250 500 400 315 630 500 400 800 630 500

65-100% 4 400 315 250 S00 400 315 630 S00 400 800 630 500 1000 800 630
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Unién de la banda

Dentro de los dos tipos de uniones habituales que se pueden encontrar en el
mercado (vulcanizada y mecanica rapida), nosotros utilizaremos la unidon mecanica
rapida.

a. Unién mecanica rapida
Se llevan a cabo con diferentes sistemas, por ejemplo las grapas, en aquellas
bandas no sometidas a elevados esfuerzos de traccion.

Las ventajas mas significativas son:

o Rapidez de ejecucion.
o Menor coste.
o Menos problemas con el tensado.

En nuestro caso utilizaremos una unién mecanica como muestra la siguiente figura.

4.7. DISENO ROLO MOTRIZ Y TENSOR.

En nuestro caso el rolo motriz se encuentra en la parte de la cola en la cinta
transportadora, por cuestiones de disefio y espacio. Ya que la cabeza de la misma
desemboca dentro de una camara de aspiracion y por cuestiones de mantenimiento es
conveniente dicha configuracion.
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Otro aspecto a tener en cuenta es que el acoplamiento de nuestro reductor no es
directo con el tambor, sino que es a través de un 6rgano de transmision para obtener la
reduccion deseada, el reductor sera compuesto por una corona y un sinfin, los cuales ]
también funcionaran como elementos antirretorno.

El diametro minimo admisible del tambor esta relacionado con la necesidad de obtener
una vida util de la banda adecuada, asi como de sus propias uniones. La consideracion
basica a tener en cuenta es que la vida en servicio de las uniones debe intentarse que

sea igual a la de la propia banda.
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En el caso de cintas sometidas a fuertes desgastes con uniones mecanicas rapidas,
pueden usarse tambores de accionamiento mas pequenos.

Existen tres tipos de tambores:

- Tambores tipo A: tambores motrices en la zona de alta tension de la banda, con
angulo de abrazado mayor a 30° (tambores motrices).

- Tambores tipo B: tambores en zona de baja tensién con angulo abrazado mayor
de 30° (Tambores de cola). |

- Tambores tipo C: Tambores con angulo de abrazado menos de 30° (Tambores ;
de guiado o desvio).

El didametro de los tambores depende esencialmente del espesor de los elementos
resistentes de la banda a utilizar.

En el supuesto de trabajar con tensiones en la banda inferiores a la resistencia
maxima, estas podran disminuir ligeramente el diametro de los tambores en una o dos I

categorias, segun la tabla anterior.

Segun el tipo de construccion existen distintos tipos, los tambores de accionamiento y,
eventualmente, los de retorno deben soportar esfuerzos muy importantes y, por
consiguiente, deben ser construidos con un disefio robusto.

En la mayoria de los casos se adoptan dos concepciones con eje transversal:

« Construccién soldada y fijacién con chaveta. Esta fijacion es de tipo tangencial,
que es preferible a la clasica para tambores mayores.

e Construccion con discos de acero fundido, cilindro soldado y unido al eje
transversal por medio de anillos expansibles.

« Construccién con discos mecano-soldados o en acero fundido, cilindros
soldados y ensamblado con abrazaderas a dos cubos de ruedas sobre el eje
transversal, o sobre dos extremos del eje (eje no transversal).

Los tambores de accionamiento suelen revestirse de goma de elevada dureza. Este
revestimiento puede efectuarse por sectores para permitir su recambio sin desmontar el

tambor completo y disponer o no de ranuras.
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¢

//4.

SECCION 4-8 TaMgoR

Fgua 17 = Tambor revesha

En conclusiéon para nuestro desarrollo adoptamos para rolo motriz y rolo tensor un
diametro de 200 mm para que la banda tenga un buen angulo de contacto, y solo el rolo
motriz sera engomado para mejorar su adherencia.

En cuanto al sistema tensor se utilizara una caja de bolilleros con registro para poder
obtener mediante la misma el tensado éptimo.

Ambos seran provistos por la gente de Maca Argentina.
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4.8. DIMENSIONAMIENTO DE ESTRUCCTURA BASE.

k

<

1400
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Seccion
Rectangular
IRAM-IAS
U 500-218
U 500-2592

Tubos de acero

B = Ancho extenor

t = Espesor de pared

R = Radio de esquina extenor = 2,00 t
p = Area extenor por metro lineal
A = Seccion bruta

@ = Peso por metro lineal

I = Momento de Inercia

S = Modulo elastico resistente

r = Radio de giro

Z = Modulo plastico

J = Modulo de Torsion

C = Constante torsional

H It ]

B | p | Ag g Ix Sx [ Zx ly Sy ry Zy J [
l?;mll ) fimengfim?mif fem?) | ikormi | remy | em’) | temp | rem | rems | e | femt | em) | em | e
2.00 6.137 1.736 17.905
%0 | 120 2.50 0311 7 589 1.?’13: 21.971
4..00 11.748 1.64 33.161
Perfil: 40x120x3,2
Material: Acero ( ASTM A 36 36 ksi )
Nudos 3 Caracteristicas mecanicas
Longitud| ; W [ @] L@
IniciallFinall (m) |Aea] K 15 Lk
(cm?) (cm4) |(cm4)|(cm4
N1 | N4 | 0.601 | 9.38 |149.22(26.22|78.67
5 Notas:
- (1) Inercia respecto al eje indicado
! (2) Momento de inercia a torsién uniforme
: Pandeo Pandeo lateral
f Plano ZX | Plano ZY | Ala sup. | Ala inf.
Xl i x p 1.00 1.00 0.00 0.00
<+
: Le| 0.601 0.601 0.000 | 0.000
' Cnl 1.000 1.000 - -
i Cp - 1.000
' Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
L, Longitud de pandeo (m)
C,,: Coeficiente de momentos
G, Factor de modificacion para el momento critico
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Con los datos tomados de la tabla de perfiles cirsoc, y los resultados obtenidos en las
gréficas podremos verificar que el perfil adoptado sea el correcto para la estructura y
para sus patas.

Se debe tener en cuenta que la hipétesis de utilizada para el célculo es la compuesta
por el peso propio del perfil y la carga por metro lineal que es funcién de del flujo masico
a transportar, peso de la banda, peso de los rolos superiores y rolos inferiores
((Qm/(3,6*v)+2*pb+ps+pi). (q=0,78 Kg/cm)

p/perfil 40x120x3,2 tenemos los siguientes datos:

e Material: SAE 1010 — Uso comercial (Tadm (coef seg 1,5) = 1400 Kg/cm2)
Modulo resistente en Wx: 26 cm3
e |nercia en Ix: 156 cm4

Lo primero que debemos verificar es que la tensién de trabajo sea menor a la

ek Mf max= 0.84 KN.m = 8562,69
Ttrab < Tadm
Yorahm DL
o Wx
8562,69 Kg.

26 cm3

Ttrab = 329,33 - < Tadm
cm2

Por lo tanto Ttrab es menor que Tadm. Verifica

Como podemos ver en si el perfil esta sobredimensionado, pero lo adoptamos asi en
el caso de que en un futuro a la cinta transportadora se le cambie la relacion de
transmision y se utilice a mayor velocidad, por ende mayor flujo masico.

Calculo a la deformacion
SR | D
= 384 (Esl) = 300
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fa 5, (07 G0mY) _ se0cm
T 384 (2,1x106x156cm4 ) 300

f=1052cm < 12cm

Siendo:

« qt= la carga distribuida que genera los esfuerzos de traccién sobre el perfil en
Kg/ecm2
I= largo del lado a calcular en cm
E= médulo de elasticidad del acero en Kg/cm2
I= inercia del material en el eje correspondiente en cm4

Verifica a la deformacion.
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Ahora para calcular el perfil que utilizaremos en las patas tomamos la mayor carga del
diagrama de corte, en este caso podemos ver que la pata delantera es la mas solicitada
con una carga de 2,127 KN = 217, 04 Kg de 390 Kg que seria el peso total de la carga.

& P P [P iP
g e i pumetab ke calon 4
e |
I S =1 i
=05 i
4 .
) { |
i v . b % =2| e e
[ S ]
. }TrE| F = K
i  El [['L:.l |
1 I 7
Fig 108
mE.
Pen= 21 ¥
Sk : Longitud de pandeo Barra biarticulada: Sk =1
Barra empotrada — libre: Sx=2.1
Bama empotrada — empotrada: Sk=05.1
Barra empotrada — articulada: S=07.1
S
A=-E% (10.14)
i
.- esbeltez de a pieza

La esbeltez de la pieza se define como la relacién entre la luz de pandeo y el radio de
giro minimo de la seccién transversal correspondiente a la luz de pandeo considerado.

Cuanto mas esbelta es una barra mayor es el riesgo de pandeo.
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Con la esbeltez entrando a la tabla obtenemos el coeficiente de pandeo w, este
coeficiente es la relacién entre la tensién admisible de traccién y la tension admisible de
compresion ya que entre estas difieren.

= Jum (coeficiente de pandeo) (1047)

cudm

El coeficiente de pandeo depende de la calidad del material y de la esbeltez de la
barra.

Por ende adoptando que nuestra pieza esta empotrada y libre, que la carga que
soporta es la del material almacenado mas el peso propio y que la seccion a tomar es
la del perfil adoptado calculamos que la tensién de trabajo al pandeo sea menor a la
tension admisible del material.

Para las patas usaremos el siguiente material:
Perfil Rectangular de 60 x 40 x 2 con las siguientes propiedades.

Tubos de acero
Seccion

U 500-218
U 500-2592

Y las ecuaciones a utilizar seran:

l ’
l=k*; r= nyAg
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Siendo:

o A la esbeltez de la pieza, igual a la longitud de pandeo Sk = k * | sobre el radio
de giro mas chico del material.

Tomando el coeficiente de pandeo igual a 1 y sabiendo que nuestra pata mas solicitada
mide 161,6 cm. Tenemos:

161,6 cm
1 —
1.621 cm

A =97 -Entrando a la tabla para un acero F — 26 el
coeficiente de pandeo seraw = 1,98

Por ultimo debemos verificar que la tensién de trabajo sea menor o igual a la tensién
admisible.(Tadm p/SAE 1010 con coef de seg 1,5 = 1400 Kg/cm2)

Ttrab < Tadm

P
Ttrab = —%-t < Tadm

217Kg *2,18 K
g = 126,58—‘?- < Tadm

Tireh = Si N ol em2

Podemos ver que verifica y que en ambos casos el material parece resultar
sobredimensionado, pero se debe tener en cuenta que el area de trabajo donde esta
ubicada dicha cinta transportadora circulan vehiculos destinado al almacenamiento de
materiales y para el proceso en si no pudiendo dejar de lado una posible colision o roce
por parte de los mismos.
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CAPITULO 5 — CALCULO DE LA INSTALCION ELECTRICA.

Los objetivos de este capitulo es determinar, seleccionar y dimensionar la instalacion
eléctrica de la nave industrial. Respecto a los equipo que tendremos que alimentar, ya
ubicados en el Lay Out.

Los puntos a tener en cuenta son:

v Disefiar la iluminacién de trabajo y guardia.

v" Generar una lista de cargas con sus caracteristicas.

v Seleccion de los componentes que va a constar en tablero principal y tableros
de distribucién correspondientes a iluminacién y Centro de Control de Motores.
Dimensionar los cables de potencia.

Componentes de puesta a tierra.

Esquemas eléctricos.

Plano de tablero.

bR e Tl

5.1. DISENO DE LA INSTALACION LUMINICA DE LA NAVE.

El calculo de la iluminacion se realizé segin Norma Iram AADL J 20-06: Del Instituto
Argentino de Racionalizacion de Materiales y Asociacién Argentina de Luminotecnia.

Eleccion de la iluminacion media:

+ Vision ocasional solamente, sin concentracion especial: [50 - 100] lux, permitir
movimientos seguros en lugares poco transitados: sala de maquinas, depoésito i
de materiales, areas de servicios generales, etc.
* Tareas intermitentes ordinarias y faciles, con contrastes fuertes: [100-300] lux.
Trabajos medianos mecanicos y manuales, montajes de moderada importancia
e inspeccion, trabajos de oficina: lectura, escritura, archivos, etc.
» Tareas algo criticas y prolongadas, con mediano nivel de detalles: [300 — 750]
lux. Trabajos de mediana importancia mecanicos y manuales, inspeccion

montaje, trabajos comunes de oficina, tales como: lectura, escritura, escritura,
archivos, etc.

 Tareas visuales severas y prolongadas, y de poco contraste, [750 - 1500] lux.
Trabajos finos mecanicos y manuales, montajes e inspecciones, tales como:
pintura extrafina, costura de ropa oscura, disefio grafico ensamble de partes
pequerias, etc.

« Tareas muy severas y prolongadas, detalles fino y poco contraste: [1500 -
3000] lux. Montaje e inspeccién de mecanismos delicados, fabricacion de
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herramientas y matrices, inspecciones con calibre, trabajos de molienda fina,
etc.

Tareas excepcionales, de dificil realizacion y gran esfuerzo visual: [3000 -
15000] lux. Trabajos finos de relojeria, prever niveles entre 5000 y 15000 lux
para casos especiales, como por ejemplo la iluminacién de campo operatorio
en salas de cirugia.

Segun decreto 4160 reglamentario de la ley nacional Nro. 19587 sobre “Higiene y

Seguridad en el Trabajo”.
Descripcién de las tareas visuales:

Tareas que no exigen esfuerzo visual: 50 lux. Transito por vestibulos y pasillos,
almacenaje, cargas y descargas de elementos no peligrosos.

Tareas que exigen poco esfuerzo visual: 100 lux. Trabajos generales que se
realizan en sala de calderas, depdsitos de materiales, habitaciones de aseo,
escaleras, etc.

Tareas que exigen esfuerzo visual corriente: 200 lux. Trabajos que requieren:
distincion moderada de detalles, grado normal de contraste y espacios de
tiempo intermitentes, tales como: trabajos en maquinas autométicas, mecanica
automotriz, embalaje y expedicion, sala de archivos y conferencias, etc.
Tareas que exigen esfuerzo visual: 400 lux. Trabajos prolongados que
requieren: fina distincion de detalles, grado moderado de contraste y largos
espacios de tiempo, tales como: Trabajos comunes de banco en taller y
montaje, trabajos en maquinarias, inspecciéon y montaje, trabajos de oficina,
etc.

Tareas que exigen gran esfuerzo visual: 700 lux.Trabajos de precision que
requieren: fina distincion de detalles, grado mediano de contraste y largos
espacios de tiempo, tal como trabajos a gran velocidad, acabados finos, pintura
extrafina ,costuras en ropa oscura, mesas de dibujo, etc.

Tareas que exigen maximo esfuerzo visual: 1500 lux. Trabajos de precision
maxima que requieren finisima distincion de detalles, condiciones de contraste
deficientes y largos espacios de tiempo.
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Se adopta para la nave una iluminaciéon de entre 300 a 400 lux segun la descripcion
visual antes mencionada, debiendo recordar que es un habiente con alto nivel de
polucién ambiental, en los cuales circulan maquinaria y se lleva a cabo el embolsado de
carbén mineral molido.

Calculo del grado de reflectancia:

Coeficientes de reflectancia en paredes y Techo. Valores indicativos de reflectancia
(%) de algunos materiales:

Color Refl. % Material Refl. %
Blanco 70-75 | Revoque claro 35-55
Crema claro 70-80 | Revoque oscuro 20-30
Amarillo claro 50-70 | Hommigon claro 30-50
Verde claro 45-70 | Hormigon oscuro 15-25
Gnis claro 45-70 | Ladrillo claro 30-40
Celeste claro 50-70 | Ladrillo oscuro 15-25
Rosa claro 45-70 | Mamol blanco 60-70
Marrén claro 30-50 | Granito 15-25
Negro 4-6 Madera clara 30-50
Gris oscuro 10-20 | Madera oscura 10-25
Amarillo oscuro 40-50 | Vidrio plateado 80-90
Verde oscuro 10-20 | Aluminio mate ‘ 55-60
Azul oscuro 10-20 | Aluminio pulido 80-90
R0jo 0scuro 10-20 | Acero pulido 55-65

Para estimar el coeficiente de reflectancia acorde al color de las superficies del area
de proyecto, la siguiente imagen ilustra la “Carta de colores y reflectancias medias”.
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Factores de reflexion de algunos colores

De acuerdo a los colores estimados para el proyecto se toman los siguientes

porcentajes:
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REFLECTANCIAS

Techo : 0.40
Pared 1 - Frente : 0.50
Pared 3 - Fondo : 0.50
Pared 4 - Izquierda : 0.50
Pared 2 - Derecha: 0.50
Piso : 0.30

Eleccion del factor de mantenimiento:

Factor de mantenimiento acorde a las caracteristicas de la instalacion.

 CARACTERISTICA FOLUCION | COEFICIENTE DE ,
DE LA LUMINARIA DEL AMBIENTE MANTENIMIENTO |
Reducida 0%
CERRADA Moderada BUYo
Imp ortante 70%
Reducida 30%
ABIERTA Moderada 70%
-&

Como se posee una luminaria cerrada pero con una polucién ambiente importante el
coeficiente de mantenimiento sera del 70%.

Eleccién del programa de calculo.
Para e célculo de la iluminacién se usé el programa LumenLux — 2005.
Seleccién de la luminaria.

La luminaria que se adopta para la nave industrial se describe en la siguiente ficha
técnica.
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FICHA TECNICA DF TTINMNARTA
Curvas Polares de Intensidad Luminosa

—— Plarc Trensversol Flano Longiuginal =

Codigo Potencia Limpara Zécalo Peso AxBxC Imax : lﬂ.!c‘h Posicion : Gama =45 Plago C= 30

ALFA2250E 250 MHSAP E40 8755 Modelo: ALFA 2400 W c/Leate HQI-E

Sa. £ S BB m

ALFA2400E 200 \H E4 875 000

ALFA2 400 EL 00 AMH E4 9000 IP 20/ Case | w0
T monsm RSN
aEme —JEms = NS —

CARACTERISTICAS TECNICAS

ALFA2

cw:amwmmmmmmam
wmwmamMmem.

mammmmmumm.m.turmvymummm.

Cableado: intemo con aislacion primana de silicona y malla protectora de fibra de vidrio, y terminal.

Equipo: balasto, ignitor electronico, capacitor y bomera de conexion. 230V / 50Hz.

DATOS DELLOCAL REFLECTANCIAS
Largo (X): 20.00m Techo : 040
Ancho (Y): 15.00m Pared 1 - Frente: 050
Altura (Z): 9.00 m Pared 3-Fondo: 050
Plano de trabajo: 0.80m Pared 4 - Izquierda : 0.50
Coef. Mantenimiento : 0.70 Pared 2 - Derecha: 0.50
Piso : 030
INFORMACION DE LAS LUMINARIAS
LUMINARIAA
Marea : LUMENAC Potencia Unitana - 435W
Modelo: ALFA 2 400 W c/Lente Flujo de Calculo Total : 31000 Im
m Altura de Montaje: 600m Niimero de Limparas : 1
Tono de Luz - Luz Dia Onentacion : 0°
-+ Factor de Balasto(%s) - 100
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Resultados:

DISTRIBUCION DE LUMINARIAS

Q
m

REFERENCIAS

A - ALFA 2 400 W c/Lente HQI-E

Largo:20m Ancho: 13m Altura:9m Plane de trabajo: 0.8 m

VALORES CARACTERISTICOS OBTENIDOS

uniformidad
Uniformidad

Flujo Total
Flujo Total

w

)
e i

ten
tenc

e )
0 C
"

W

de Lamparas:

o

n 0N

elé
Elé

347 lux
460 lux
173 lux
1 2.0
1 2.7

372000 1m

2 F&00U

1240 Jdm/m?

17.

(%]
on

kW
W/m32

e

re

a

Lununanas Encendidas = 12
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ILUMINANCIAS PLANO DE TRABAJO
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ILUMINANCIAS PLANO DE TRABAJO
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ILUMINANCIAS PLANO DE TRABAJO

DISTRIBUCION DE ILUMINANCIAS (Ejes X - Y-(m) | Eje Z:(lux))

ILUMINANCIAS PLANO DE TRABAJO

DISTRIBUCION DE ILUMINANCIAS {Ejes X - Y:(m) | Eje Z:(hux)}
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ILUMINANCIAS PLANO DE TRABAJO

vy

DISTRIBUCION DE ILUMINANCIAS (Ejes X - Y:(m) | Eje Z:(lux)}

La lémpara a utilizar es del tipo mercurio halogenado, marca OSRAM, modelo HQI-E
400 W/ D.

HQI*-E 250 W a 1000 W

Baja luminancia.
Apariencia de color luz dia y
blanco neutral.

Tres potencias desde 250 W
hasta 1000 w. Requiere
ignitor.
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HQI-E HOI-E
250W/D 400 W/D
250W sow
Pot. consumida con balasto 275W 3B5W
98V 1M2v
3-45kVp 3-45kp
30A 38A"
15A 25A
19000 Im 26000 Im*
Efic. uminosa de la lampara 76 mAW 72 m/W
20 cd/cr? 10 cd/om*
Nivel de reprod. cromatica 1A 1A
D D
52007 K S800° K
90 mm 120 mm
226 mm 290 mm
E 40 E 40
Posicion de funcionamiento cualquiera * cualquiera
Cond. decomp.aS0Hz ) 32 yF 35 pF
1 1
Denominacion de pedido HQI-E HOI-E
250W/D 400 WD =

La cual tiene las siguientes caracteristicas redundantes:

Nivel de reproduccién cromética: 1 A

Tono de Luz: D - Luz Dia

Temperatura de color: 5800 °K

Casquillo: E — 40

Posicion: Cualquiera

Condensador para compensacion: 35 michoFaradios
Vida atil: 15 000 Hs

DiISTRIBUCION ESPECTRAL
POWERSTAR® HQI Luz ol

Longitud de onda A en nm—
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POWERSTAR?® HQI® resTanTes TIPOS
1 | ——
120 ;

I = CORRIENTE DE LAMPARA
P = PoTENCIA DE LAMPARA
UL = TENSION DE LAMPARA
@® = FruJoLumINOSO

= = No rermITIDO :

110

100

a0 a5 100 105 % 110
Variaciéon de tension

COMPORTAMIENTO INDICATIVO DEL FLUJO LUMINOSO
POWERSTAR® HQI® Luz 0ia 250 w400 w

N
=
:

lluminacién de
Para la iluminacién de guardia requerimos que nuestra iluminacion sea entre 10 - 50
lux, para ello utilizaremos la siguiente luminaria.
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Curvas Polares de Intensidad Luminosa

Lampara Zecale
A iy sk
T Qi dsezesemi ® EE @ k i
2 g 15021270594 1P 65/ Case | [] o i x
. B b . |
CARACTERISTICAS TECNICAS

MAREA

Cuerpo: de policarbonato autoextinguible /2 inyectado, con burlete de poliuretano y prensacable estanco PG13.5

Reflector/éptica: de chapa galvanizada y prepintada poliéster blanca. Difusor: de policarbonato inyectado, estabilizado para rayos UV,
intemamente y con superficie exterior lisa.

Portalamparas: en policarbonato con contactos de bronce fosforoso, 24 / 250V, codigo de temperatura T130.

muaﬁnmamﬁuoam.mamm.mmmumﬂnawrmm

Equipo: balastos, arrancadores y capacitor de primera calidad. Alimentacion 230V / S0Hz.

Montaje: apto para realizar bandas luminosas continuas.

Mmmmwmmm&mqm

Aplicaciones: areas humedas o polvonentas, laboratorios, garages, tineles, uso industrial, etc.
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Con los siguientes datos el programa nos calculara el nimero de luminarias
necesarias para nuestros requisitos.

DATOS DELLOCAL

Largo (X):
Ancho (Y):
Altura (Z):
Plano de trabajo:

Resultados

Coef. Mantenimiento :

REFLECTANCIAS
15.00 m Techo : 040
20.00 m Pared 1 - Frente:  0.50
9.00m Pared 3 - Fondo : 0.50
0.80m Pared 4 - Izquierda : 0.50
1.00 Pared 2 - Derecha : 0.50
Piso : 0.30
INFORMACION DE LAS LUMINARIAS
LUMINARIAA
Marca LUMENAC Potencia Unitana 5W
Modelo: MAREA 236 Flujo de Calculo Total : 3350 Im
Altura de Montaje: 900m Numero de Limparas : 2
Tono de Luz LUMILUX INTERNA Onentacion : .
Factor de Balasto(®s) - 100

UBICACION DE LAS LUMINARIAS

Distribucion No Uniforme

Lummana Coordenadas del Montaje

Onentacion Rot Axial Luminaria Encendido

Nro. X(m) Y(m) Z(m) *) ®) Tipo
2 03 352 -+ 50 90.0 0.0 A St
3 04 5.2 5.0 90.0 00 A Si
4 14.7 154 50 270.0 0.0 A S1
5 148 1 50 270.0 0.0 A Si
6 72 19.7 5.0 0.0 0.0 A S1
7 6.7 0.2 5.0 180.0 00 A Si
Grilla de Calculo
XGo: 024 m DXG: 047m NXG: 32
YGo: 03lm DYG: 063m NYG: 32
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VALORES CARACTERISTICOS OBTENIDOS

Iluminancia Media (Emed) : 55 lux
Iluminancia Mixima (Emax): 105 lux
Iluminancia Minima (Emin): 25 lux
uniformidad G1 (Emin / Emed): S T
uniformidad G2 (Emin / Emax): TR
Flujo Total de Lamparas: 20100 1lm
Flujo Total por Unidad de Area: 67 lm/m?
potencia eléctrica Total: 0.54 kW
potencia Eléctrica Especifica: 1.80 W/m?

DISTRIBUCION DE LUMINARIAS

Pared 3
e

Pared 4
Pared 2

Pared 1

Largo:13m Anche: 20m Alura: 9m  Plano de trabajo: 0.8 m

REFERENCIAS

i A - MAREA 236 Luminanas Encendedas- 6

Letona Carbonell 2018 127




UTN-FRVT

Proyecto Final

Graficos
ILUMINANCIAS PLANO DE TRABAJO
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ILUMINANCIAS PLANO DE TRABAJO

W

DISTRIBUCION DE ILUMINANCIAS ({Ejes X - Y:(m) | Eje Z-(hux))

ILUMINANCIAS PLANO DE TRABAJO

DISTRIBUCION DE ILUMINANCIAS {Ejes X - Y:(m) | Eje Z:{lux)}
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ILUMINANCIAS PLANO DE TRABAJO

L]

DISTRIBUCION DE ILUMINANCIAS ({Ejes X - Y:(m) | Eje Z:(hux)}

Se debe recordar que aunque el calculo de iluminacion es realizada con lamparas
de mercurio halogenado y tubos fluorescentes hoy en dia la tecnologia utilizada es
de tipo LED, para ello aclaramos a continuacién que lampara se utilizara para
sustituir a las antes recomendadas por el programa, estos datos fueron provistos por
casa de articulos para iluminacién Baudracco.

En remplazo del equipo de iluminacién ALFA 2 400W c/Lente HQI-E marca
Lumenac, se utilizara la GALPONERA 200 W 220 V FRIO 5700K IP65 marca
MACRO LED. (Se adjunta en la seccion anexa el catalogo correspondiente a la

misma).

En remplazo del equipo MAREA 236 marca Lumenac, se utilizara Aquarius LED
220/840. (Se adjunta en la seccién anexa el catalogo correspondiente a la misma).

Quedando distribuidas sobre el Lay Out de la siguiente manera (Ver Plano; LO —
001).
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5.2. LISTA DE CARGAS.

Para poder dimensionar la instalacion eléctrica primero debemos realizar un

relevamiento de datos de los distintos elementos que componen nuestra red.

Motores PotenciaKW|In |cosfi Jang |lactiva |Ireactiva Simultaneidad
Cinta Transportadora 1.50 3.36| 0.83 | 0.59 2.79 1.87 3.36 X
Cabina aspiracion CT 3.00 6.20) 0.88 | 0.49 | 5.46 294 | 6.20 X
Aspiracion de
molienda 4.00 8.10| 0.88 | 0.49 | 7.13 3.85 8.10 X
Molino 11.00 22.30| 0.85 | 0.55 | 18.96 11.75 |22.30 X
Aspiracion de
enbolsado 2.20 4.70| 0.85 | 0.55 | 4.00 2.48 4.70
Alimentador de
molino 0.55 11107 | 072 ] 129 1.13 1.71 X

0.55 0. .
itotal 39,61 | 2402 |46.32 - i '

83.24
Itotal x 2
luminacionlampara| 449 |250| 0.90 | 0.45 | 225 | 1.09 | 250
HQI - E 400W/D

4lamparas por fase 1.54 10.00f 0.90 | 0.45 | 9.00 436 |10.00| 0.45 0.50 10.00
| total por fase 48.61 28.38 |56.28| 0.53 0.86
| max por fase 93.24

Como podemos ver en la tabla anterior por linea de produccién tendriamos 41,6 A en
el caso en que mayor simultaneidad se da, debemos recordar que como proyecto a
futuro se desea poner en marcha dos lineas de produccién aunque al tratarse de una
PIME sélo se pondra en funcionamiento una por el momento.

Por ende deberemos pensar que el cable que ira enterrado desde el tablero principal
hacia los de distribucién debera tener la capacidad de transportar una corriente de 94 A
a plena carga, ya que tendra aproximadamente 84 A de ambas lineas de produccion y
10 A mas correspondientes a la carga de iluminacion general, para ello seleccionaremos
5 metro de cable enterrado, Cu 3x25 mm2 + 16mm2, Tetrapolar 1172 de
corriente admisible tipo Syntenax Valio, Marca Prysmian. Al ser un cable que
va directamente enterrado a una distancia de 60 cm se debe adicionar un factor de
correccion de 1.05, por lo que podriamos llegar a transportar una corriente de 123 A
aproximadamente. (Ver factores de correccion catalogo Prysimian “Catalogo General de
BT”, pag. 31).
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Datos Eléctricos

Intensidad admisible en ampere para cables con conductores de cobre.

Seccion Método D1 Método D1 Método D2 Método D2 Método D2
Caino enterra- | Cano enterra- | Directamente | Directamente | Directamente
do do enterrado enterrado enterrado
® | @ ® | @
mm?* (12) (13) (14) (15) (16)
15 25 20 28 2 25
25 33 27 37 39 34
3 43 35 47 s1 Y]
6 53 s 59 65 55
10 71 s8 80 88 74
16 91 75 104 112 95
25 117 % 134 5 117
- . an aar . - - anm 1

5.3. SELECCION DE COMPONENTES DEL TABLERO PRINCIPAL Y LOS DE DISTRIBUCION.

Una vez realizado el relevamiento de datos en la tabla anterior procederemos a realizar

la seleccion de componentes para la proteccion y comando de los motores, como asi
también el circuito de iluminacion, tomas de uso general y tomas de uso especial.

Todos los productos fueron seleccionados del catalogo de Schneider los cuales se
encuentran adjuntos en el capitulo de anexos, para garantizar la correcta interpretacion
y ubicacién de los componentes se procedi6é a realizar los siguientes planos y lista de
materiales, los cuales se encuentran adjuntos en el capitulo planimetria.

Se debe tener en cuenta que la iluminacién se divide en tres lineas, L1, L2 y L3.

LO - 001, plano de Lay Out general el cual muestra la ubicacion de la iluminaria
correspondiente y su respectiva fase, también la ubicacién de cada componente.

CE - 001, plano que contiene el esquema unifilar del circuito eléetrico en general con
sus respectivos componentes, cada componente lleva un cédigo asignado al igual que
la tabla que sigue a continuacion en la cual se detalla el tipo de componente con el
codigo de referencia propuesto por Schneider Electric.

Hoja 00 corresponde al esquema unifilar en el cual se detallan los elementos que van
en el tablero principal y los de proteccién general para los tableros de distribucion
(lluminacion y CCM).
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Hoja 01 corresponde al esquema unifilar en el cual se detallan los elementos que van
en el tablero de distribucién correspondiente a iluminacién y tomas de uso general.

Hoja 02 corresponde al esquema unifilar en el cual se detallan los elementos que van
en el tablero de distribucién correspondiente a centro de control de motores y tomas de
uso especial.

CCM - 001, correspondiente al tablero de distribucién centro de control de motores.

Hoja 00 en el mismo se muestra la tapa del tablero con los comandos de cada motor,
en la tabla siguiente se detalla cada componente.

Hoja 01 en el mismo se muestra la distribucion fisica de los componentes que lo

componen.
CMM - 002, Hoja 00 corresponde al circuito de comando del CCM.
ILM — 001, correspondiente al tablero de distribucién lluminacion.

Hoja 00 en el mismo se muestra la tapa del tablero con los comandos de cada circuito
de iluminacién (L1, L2, L3, Lguardia), en la tabla siguiente se detalla cada componente.

Hoja 01 en el mismo se muestra la distribucién fisica de los componentes que lo

componen.

ILM — 002, Hoja 00 corresponde al circuito de comando del lluminacion.
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Lista de materiales:

Etiqueta | Descripcién de componente Cédigo Cantidad
H1 Luz piloto color verde 220 V Schneider 30mm 9001KP7LGGP 1
H2 Luz piloto color verde 220 V Schneider 30mm 9001KP7LGGP ;|
H3 Luz piloto color verde 220 V Schneider 30mm 9001KP7LGGP 1
H4 Luz piloto color verde 220 V Schneider 30mm 9001KP7LGGP 1
H5 Luz piloto color verde 220 V Schneider 30mm 9001KP7LGGP 1
H6 Luz piloto color verde 220 V Schneider 30mm 9001KP7LGGP 1
H7 Luz piloto color verde 220 V Schneider 30mm 9001KP7LGGP 1
H8 Luz piloto color verde 220 V Schneider 30mm 9001KP7LGGP 1
HS Luz piloto color verde 220 V Schneider 30mm 9001KP7LGGP 1

H10 Luz piloto color verde 220 V Schneider 30mm 9001KP7LGGP 1
S1 Pulsador Marcha diam. 16mm XB6DA31B 1
S3 Pulsador Marcha diam. 16mm XB6DA31B 1
S5 Pulsador Marcha diam. 16mm XB6DA31B 1
57 Pulsador Marcha diam. 16mm XB6DA31B 1
S9 Pulsador Marcha diam. 16mm XB6DA31B ;
s11 Pulsador Marcha diam. 16mm XB6DA31B 1
52 Pulsador Parada diam. 16mm XB6Z5B 1
54 Pulsador Parada diam. 16mm XB6Z5B 1
S6 Pulsador Parada diam. 16mm XB6Z5B 1
S8 Pulsador Parada diam. 16mm XB6Z5B 1
S10 Pulsador Parada diam. 16mm XB6Z5B 1
512 Pulsador Parada diam. 16mm XB6Z5B 1
SO Pulsador parada de emergencia diam 30mm XB6A5834PB 1
S00 Pulsador parada de emergencia diam 30mm XB6A5834PB 1
S13 Selectora dos posiciones XB6DD221B 1
514 Selectora dos posiciones XB6DD221B 1
S15 Selectora dos posiciones XB6DD221B 1
S16 Selectora dos posiciones XB6DD2218B 1
100 Interruptor seccionador manual INS 250 4x160 A 31105 1
| Q20 Interruptor termomagnético 4x63A C60N Curva C 24356 1
F20 ID "AC" 4x63A 30 mA 12258 1
Qs0 Interruptor termomagnético 2x10A C60N Curva C 24336 1
F50 ID "AC" 2x25A 30 mA 16201 1
G21 Guardamotor magnetotérmico GV2P08 1
G22 Guardamotor magnetotérmico GV2P14 1
G23 Guardamotor magnetotérmico GV2P06 1
G24 Guardamotor magnetotérmico GV2P10 1
G25 Guardamotor magnetotérmico GV2ME32 1
G26 Guardamotor magnetico . Relé termico GV2L14 - LDR16 1
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A25 Arranque suave ATS01M222QN 1
KM21 Contactor LC1D09 1
KM22 Contactor LC1D09 1
KMm23 Contactor LC1D09 1
KM24 Contactor LC1D09 1
KM25 Contactor LC1D09 1
KM26 Contactor LC1D09 1
Km27 Contactor LC1D09 1
KMm28 Contactor LC1D09 1
Q27 Interruptor termomagnético 3x32A C60N Curva C 24677 1
Al Bloque temporizador 1 a 30 seg LAD-S2 1
Xla
X26 Borneras unipolares 26
Qo0 Interruptor automatico (tablero principal) LV430651 1
FOO ID de contacto indirecto (tablero principal) LVv429211 1
Gabinete Genrod 1200mm x 600mm x 300mm 99311 2
Q10 Interruptor termomagnético 4x40A C60N Curva C 24357 1
F10 ID "AC" 4x40A 30 mA 16254 1
Q60 Interruptor termomagnético 2x10A C60N Curva C 24336 1
F60 ID "AC" 2x25A 30 mA 16201 1
Q11 Interruptor termomagnético 4x10A C60N Curva C 24362 1
Q12 Interruptor termomagnético 4x10A C60N Curva C 24362 1
Qi3 Interruptor termomagnético 4x10A C60N Curva C 24362 1
Ql4 Interruptor termomagnético 4x10A C60N Curva C 24362 1
F11 ID "AC" 4x25A 30 mA 16251 1
F12 ID "AC" 4x25A 30 mA 16251 1
F13 ID "AC" 4x25A 30 mA 16251 1
F14 ID "AC" 4x25A 30 mA 16251 1
KM11 Contactor LC1D09 1
KM12 Contactor LC1D09 i |
KM13 Contactor LC1D09 1
KM14 Contactor LC1D09 1
Q15 Interruptor termomagnético 2x10A C60N Curva C 24336 f
Q16 Interruptor termomagnético 2x10A C60N Curva C 24336 1
Q17 Interruptor termomagnético 2x10A C60N Curva C 24336 1
F15 ID "AC" 2x25A 30 mA 16201 1
F16 ID "AC" 2x25A 30 mA 16201 1
F17 ID "AC" 2x25A 30 mA 16201 1
Xla
X26 Borneras unipolares 26
Total de productos 128
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5.4. VERIFICACION DEL CABLE CORRESPONDIENTE A CADA COMPONENTE.

Para poder seleccionar el cable correctamente debe ser dimensionado segun su
corriente admisible (teniendo en cuenta el factor de agrupamiento), caida de tension y
proteccién contra el corto circuito.

Seccion del conductor por | Factor de correcion por
Motor In[A] Corriente Admisible temperatura | adm[A]
Seccion[mm2]| |adm[A] |N°de circuitos |Factor
Cinta Transportadora 3.36 1.5 14 3 0.8
Cabina aspiracion CT 6.2 1.9 14 2 0.8
Aspiracion de molienda 8.1 1.5 14 4 0.65
Molino 22.3 10 45 4 0.65
Aspiracion de enbolsado 4.7 1.5 14 4 0.65
Alimentador de molino 1.71 1.5 14 4 0.65
lluminacion S a5 20 3 0.7
Propiedades del Caida de tension [Caida de tension
Motor In[A] |1 arr/in|1 arr[A] conductor  |Longitud|en marcha normal |  al Arranque
[RIQ/KmMIDAO/KmM]|  [m]  [AU%  |AU% adm [aU%  [AU% adm
Cinta Transportadora 3.36 5.3| 17.808 15.9] 0.108 9 15
Cabina aspiracion CT 6.2 5.4 33.48 15.9| 0.108 5.4 15
Aspiracion de molienda 8.1 3 24.3 15.9] 0.108 16 15
Molino 22.3 3| 669 3.95| 0.0901 18 15
Aspiracion de enbolsado 4.7 S.1] 23.97 15.9 0.108 18 15
Alimentador de molino 1.71 3.3] 5.643 15.9] 0.108 18 15
lluminacion 5 3 15 9.55| 0.0995 30 3

Tabla de Cables

AU= K.lI.L.(R.Cosfi+X.Sen fi)

\ Longitud del cable en [km]

. Corriente de Carga [A]

i -

* = 2 para Circuito Monofasico .
= 1,73 para Circuito Trifasico

En el anexo se adjunta la tabla de cables correspondiente, en todos los casos se utiliza
cable tipo Syntenax Valio, marca Prysmian.

Para el circuito de iluminacion se utilizara la siguiente configuracion:
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La misma nos permite dividir la iluminacién de la nave por
sectores, reduce la seccion de los conductores en el tendido y al
utilizar la mezcla de distintas fases en la linea evitamos efectos

estroboscopicos.

Por otro lado tenemos la desventaja de encarecer un poco la
instalacion, aunque cabe remarcar que genera un circuito de

iluminacién muy versatil.

Sa:06n| Método B1 y B2 Cafio Método C Método E
nominal | Embutido Cano
o lgn sta Bardej?ar%gerfu-ada o de Bandeja perforada
solido
mm?* (1) @) 3 (4) (s) (s)
15 14 13 17 15 19 16
2,5 20 17 23 21 26 2
4 26 23 31 28 35 30
6 33 30 2 36 o 37
10 45 40 55 S0 61 52
16 60 S4 74 66 82 70

080 070 065 060 057 054 052 050 045 041 038 A1 A2 B1,

Agrupados en aire,
sobre una superficie, B2, D1y D2
embutidos o encena-
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Tetrapolares (almas de color mandn, negro, rojo y azul daro)

HE R
RN
15]8|5(5|8|8
B|h|b|6|5|6
N
BNEEER
B

En cuanto a la verificacion del cable a la corriente de corto circuito se verifico que los
distintos interruptores termo magnéticos estén correctamente seleccionados, segin
paginas 230 a 233 de la reglamentacion correspondiente a la Asociacién Electrotécnica
Argentina.
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5.5. CALCULO DE CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO.

excluyente para la eleccién de un interruptor automatico.

sistema de alimentacion y distribucion.

en el siguiente esquema unifilar.k

13.2kV

Transformador

Conductor Aereo
Preensamblado
Punto de medicion en
BT

Interruptor
Automatico

Conductor Directamente
Enterrado

Cargas

Datos:
e Transformador: Czerweny 3 x 13,2/3 x0,4 — 0,231 kV

Conocer el aporte al cortocircuito en un punto de la instalacion es una condicién

La magnitud es independiente de la carga y solo responde a la caracteristica del

En el caso de esta industria se debe calcular las caracteristica del circuito después del
medidor, para esto se investig6 la red de alimentacion. La misma queda representada
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=S =200 kVA
=Py= 600 W
=P = 3000 W
" Uce=4%
= Triangulo — Estrella.
=DY11
« Preensamblado: Prysmian 3x1x185x95 Al
=L =150m
*R=0.212 0/km
= X =0.081 2/km

1) Impedancia de cortocircuito del transformador.

S=vV3xUy*]
5 200kVA
hi= = = 2894
T V3xU, V3+400V
H'CC Icc
Iy 2894
lee = ;;;: =004 7216.874
e,
Ll
Zee = Yo * Zy
Uy
ZN — TN"
Uy
Zee = Pec * s %
N
S= UN * "N
Uy? 400v?
Zee = Uee *T: 0.04 *m= 0.0320
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Pec

RCC=3‘12

P..* Uy
R¢c=Rtm,=“S—z"=0.Olzn

Xee = Xerar = | Zec® = Rec® =0.03202 - 0.01207 = 0.02960

2) Impedancia de Cortocircuito del conductor Preensamblado.

* R cable = 0.212 2/km * 0.15 km = 0.0318 2
= X cable = 0.081 Q/km * 0.15 km = 0.01215 Q

3) Impedancia total de la red de alimentacion.

=R total = R cable + R var = 0.0438 Q)
= X iotal = X cable + X waf = 0.04175

2 2
Ztotal = J Riotal” + Xtotar

Zeora = V0.04380% + 0.041750% = 0.06047Q

4) Corriente de cortocircuito

400V

=——  =3819.084
V3 *0.060470

Ix
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5.6. PUESTA A TIERRA.
El esquema de conexion a tierra a utilizar sera TT, como lo exige la norma.

Ver Figura 771.3.A - Esquema TT Pag, 10 de “Reglamentacion para la ejecucion
de instalaciones eléctricas en inmuebles” AEA 90364 Edicion 2006.

El esquema TT tiene un punto del sistema de alimentacion (general mente el conductor
neutro) conectado directamente a una toma de tierra (tierra de servicio), por el proveedor

de la energia eléctrica y las masas eléctricas de la instalacion consumidora conectadas

a través de un conductor de proteccién llamado PE (del inglés protective earth) y de un
conductor de puesta a tierra, a otra toma de tierra (tierra de proteccion) eléctricamente
independiente de la toma de tierra de servicio.

Cabe aclarar que en los casos en que la compaiiia distribuidora de energia eléctrica
efectlie una puesta a tierra suplementaria, adyacente al inmueble, como refuerzo de la
puesta a tierra del neutro, esa puesta a tierra debiendo respetar la distancia minima de
10 radios equivalentes con respecto a la puesta a tierra de proteccion.

Se establece que el valor maximo de resistencia de puesta a tierra debera ser menor
o igual a 40 ohm. Para asegurar que las tensiones de contacto que se puedan ocasionar

no sean perjudiciales para la persona, utilizando interruptores diferenciales de 30 mA.

Ver Tabla 771.3.1 — Valores maximos de resistencia de puesta a tierra Pag, 9 de
“Reglamentacion para la ejecucion de instalaciones eléctricas en inmuebles” AEA
90364 Edicién 2006.

Para mantener la caracteristica de tierras lejanas ambas jabalinas deberan estar
ubicadas a una distancia mayor a 10 Re.
Nota 4: Elradio equivalente es una distancia que indica una zona de influencia electromagnélica del electrodo de puesta 2 tierra. Depende de

la forma y dimensiones dei electrodo. Para las jabalinas cilindricas el radio equivalente en metros puede calcularse aproximadamente
por medio de 1a siguiente expresidn:

) donde: Re [m] = radio equivalente ¢
Re = 7 {  [m) = longitud de la jabalina
In ( _] d  [m) = didmetro de la jabatina

d

En nuestro caso utilizaremos dos jabalinas de tres metro, de 5/8 “, por lo que nos da
una distancia minima de 10 metros entre jabalinas.
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Ver Tabla 771.3.ll - Radios equivalentes para electrodos IRAM 2309 y 2310 Pag,
9 de “Reglamentacién para la ejecucién de instalaciones eléctricas en inmuebles”
AEA 90364 Edicion 2006.

Una vez instalada la jabalina se deberé realizar ensayos periédicamente (cada un afio)
para controlar que nuestra resistencia de puesta a tierra se encuentre dentro de los
limites admisibles.

En cuanto a las conexiones de puesta a tierra se debera contar en el tablero principal
con una barra equipotencial, de la cuél saldran todos los conductores de puesta a tierra
hacia los distintos elementos, debiendo tener en cuenta que el conductor de puesta a
tierra nunca deber4 tener una seccién menor a 2,5 mm2, o respetando la seccion de la
fase en caso de que ésta tenga una secciéon mayor a la antes mencionada.

Conductor de cobre desnudo para puesta a tierra,
cableado con 7 alambres de 1,7 mm.
Debera cumplir la Norma IRAM 2004

Seccion: 16 mm?2

Marca: LM.S.A.
Tipo: CCDD m 4

Jabalina acoplable de acero ¢/ recubrimiento de cobre
electrolitico segtin IRAM 2002 demds caracteristicas

y ensayos s/ IRAM 2309
Diametro: 14,6 mm (5/8"), Largo: 3000 mm

Marca: F.A.C.B.S.A. - CONDUWELD

Tipo: A-16
Cédigo: A 1630 - 250 c/u 7

Manguito de acople para jabalina del item N2 2

Marca: F.A.C.B.S.A. - CONDUWELD
Cédigo: M16 c/u 2

Sufridera para roscar en manguito del item N2 3 para
permitir el incado de la jabalina del item N2 2

Marca: F.A.C.B.S.A. - CONDUWELD
Cédigo: 516 c/u 1

Tomacable para unir la jabalina del item 2 a un con-
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ductor de cobre desnudo de 16 mm2

Marca: F.A.C.B.S.A. - CONDUWELD
Cédigo: T2

c/u

Camara de inspeccién para jabalinas
Material: Fundicién de hierro

Medidas: 150x150x60

Marca: F.A.C.B.S.A. - CONDUWELD
Cédigo: CH

2018
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| ELEMENTO PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD

1 Estructura Ver plano CT 01 - CT 02-CT 03 2

3 roistose e g CT02-CT04 2

4 Rolo delantero CT04 1

5 Motorreductor Weg 1.5 kW 1

7 U207 quderod%rgm%sdeje%mmuso 2

8 Rolo frasero CT05 1

9 Trio superior CT06-CT08 8

10 Rolo inferior CT 06-CT09 4

13 Protector CT 10 1

14 Protector 2 CT10 1

15 Cubre engranajes crio 1

18 Fijacion Moto reductor CrL1l 1

20 Cabezal de descarga CT10 1

21 Fijacion TV 006 4

22 Rolo inferior con registro CT109 1

Notas Fecha Nombre Universidad Tecnologica  Alumnos

Ohuge e Rudinel deiido Rodrigo Letona
ADE Tuerto Marcos Carbonell
Esc: Titulo N° de plano

Conjunto general

b Acero SAE 1010

Cantidad

1




[
=

VA4

N.° DE

ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
Lateral de cinta ;
] transportadora Conjunto 2
“ Vinculo Rec. 40x60x3,2 2
Marco sosten de
? sistema tensor CT 02A8 2

o
o™
~
- 610
(3]
(37
= o™
wn
507
Notas Fechal Nombre Hnwe:‘salldﬂd Tecnologica Alumnos
Dibujé acio .
R;st'a Facultad Regional venado Rodrigo Letona
Aprobd Tuerto Marcos Carbonell
Esc: Titulo N° de plano
1:20

39

Conjunto de elementos
estructurales

CT101

Material A cero SAE 1010

Cantidad ]




A C%:Af / & v
1 520 __}E_g_ /L—_@_x;__‘}_.
__%_?, 506.50
= » /
0
(4]
ﬁ . 3, 3 ey 5
~ (v9]
1000 1000 600
600 993
~0
RS ®
€ = ]
610 J
N.® DE CANTIDAD DESCRIPCION LONGITUD
ELEMENTO
1 1 Rec. 120x40x3.2 - SAE 1010 5000
2 1 Rec. 60x40x3.2 - SAE 1010 1557.85
3 1 Rec. 60x40x3.2.- SAE 1010 1373.98
4 1 Rec. 60x40x3.2 - SAE 1010 1179.99 Notas Fechd Nombre |Universidad Tecnélogica Alumnos
Dibuié i [ SR Rodrigo Letona
f 5 ] Rec. 60x40x3.2 - SAE 1010 1185.26 Rouss Euaad feg Mo e
| Esc: Titulo N° de plano
v Detalles de soldadura -
7 2 Rec. 60x40x3.2-Esquinas a 45°- SAE 1010 | V.o &N 1O Estructura i
p Acero SAE 1010
Cantidad
8 2 Rec. 60x40x3.2 - SAE 1010 720 1




5000

. |
AR (8)
487 _| 3
993 A |

n
B7 1 d e e 849
T e
LEMERTO | CANTIDAD DESCRIPCION LONGITUD
1 Rec. 120x40x4 5000
2 1 Rec. 60x40x3.2 1557.85
< 1 Rec. 60x40x3.2 1373.98
4 1 Rec. 60x40x3.2 1179.99
5 1 Rec. 60x40x3.2 1185.26
6 ] Rec. 60x40x3.2 950.72
7 ] Rec. 60x40x3.2 720
8 ] Rec. 60x40x3.2 506.5
9 1 Rec. 60x40x3.2 233

acae e

L ol b ——

793

Fecha Nombre Universidad Tecnélogica Alumnos
Nacional

oo acultad Regional venado Rodrigo Letona
:m ¥uerln Marcos Carbonell
Esc: Titulo N° de plano
1:20 CT o3
Detalle de Elementos
Estructurales

Material - A cero SAE 1010
Cantidad 1



192

3
@ 0 o o | !
I
MaDE
| ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD

Marco sosten de

! sistema tensor CT102 2

2 Rolo delantero 1 SAE- 1010 1

3 Rascador 1

4 snr_ukt208h_wb_0_0_01 2

5 snr_ukt208h_wb_0_0_02 2
snr_ukt208h_wb_0_0_03 2

7 snr_ukt208h_wb_0_0_04 2

8 snr_ukt208h_wb_0_0_05 2

9 snr_ukt208h_wb_0_0_06 2

10 Cabezal de descarga 1

Notas Fecha Nombre Universidad Tecndlogica Alumnos
Dbl.% I‘muld -
& Revisd Facultad Regional venado Rodrigo Letona
| ! Apeobo Tuerto Marcos Carbonell
= ) 1 Esc: Titulo N° de plano
o @ oA o @ 5 W 1:5 ] CT04
! —D:] Sistema Tensor y Rolo
ok Delantero Matoriad




690

@ 200
D45

550

Jle/ N N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 , ELEMENTO j
SAE 1010 - Recubierto con
= ] Rolo trasero engomado superficial para 1
N aumentar la adherencia
Caja de rodamientos eje 45 mm
2 vete7 uso comercial. #
3 011-025-025 Corona de 42 dientes 1
Buje de acople SAE 1010 - Soldado por
4 engranaje a rolo completo a corona, con 1
motriz chavetero y prisionero.
Notas Fechal Nombre Hni\{ersaijdad Tecndlogica Alumnos
SAE 1O LR ot hes Rodrigo Letona
: : Facultad Regional venado
Eiﬁumem igggé Tuerto Marcos Carbonell
' engomado Esc: Titulo N° de plano
| superficial 15 CT 05
. para : 3
. aumenicr_la G'@ Sistema Motriz Viateral
adherencia.
Cantidad 1




El frio superior va ubicado de tal forma c‘ue el angulo apoye
sobre todo el lateral de estrctural y es soldado completo .

"‘—_._,_____‘_‘_

704 _ 704 704 704 | 704 _ 704

El rolo inferior va ubicado de tal forma que el primer plegado
queda completamente apoyado sobre el lateral de la estructura
y es soldado completo.

899 S 1328 B il 1328 4 1028

- :
| ITEM NO. PART NUMBER PRICE manual explode/QTY.
1 Trio superior CT 06 - CT 08ES 8
2 |Rolo inferior CT 06-CT109 4
Notas Fecha Nombre Universidad Tecnélogica Alumnos
Douid i Reghndl vensdo Rodrigo Letona
Aprobd Tuerto Marcos Carbonell
Esc: Titulo N° de plano
1:20 CT 06

Trios y rolos inferior

Material - Acero SAE 1010
Cantidad 1




Notas

SAE- 1010
Con
engomado
superficial
para mejorar
adherencia.

Dibujé
Revisd
Aprobé
Esc:
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HACIA

ARRIBA

200

HACIA| ARRIB/

Al

o
)

1

150

30

A 20° R0O.74 75

0

ol
)

~A

~

1))

-

N.* DE N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO :
1 Angulo base Ang. 2'x2" 1
2 Planchuela 0 Esp. 6,35 mm x 30mm 2
3 ?2"0'00'.01 g.";“ de grilon Grilon comercial 1
| 4 %m"ggrhz%% ?n‘m 5 SAE 1010 - Uso comercial 1
! 5 snr_6002it_1_01 ; Rodamiennto skf 6002-RSL 6
6 snr_s60021t_1_02 6
7 snr_s0021t_1_03 6
8 snr_6002it_1_04 6
9 snr_s60021t_1_05 6
10 Planchuela 1 Esp. 6,35 mm x 30mm 2
11 Planchuela 2 Esp. 6,35 mm x 30mm 2
12 Floggrgma de grilon Grilon comercial 2
13 E?n"ggb‘%&g%w SAE 1010 - Uso comercial 2
Notas j Fecha Nombre Universidad Tecndlogica  Alumnos

R m’ Facultad Regional venado ROdﬁgO Letona

Aprobé Tuerto Marcos Carbonell

Esc: Titulo N° de plano

| e CT08
Trio superior

Material  Acero SAE 1010

Cantidad

8
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640

. @15
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N.> DE N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO :
1 Tuerca 2
M 14x1.5 M 14x1.5 ,
LUl L8 SAE 1010 - Uso comercial 1
| 3 snr_4002It_1_01 Rodamiennto skf 6002-RSL 7
10 | i | 10 8 Planchuela rolo inf Esp. 6,45 mm x 30 mm 2
9 Registro Esp. 6,45 mm Ver. CT 09 01 2
10 Rolo inferior Grilon comercial 1
Notas Fechd Nombre | Universidad Tecndlogica | Alumnos
DibuiS BT Pt e vermio Rodrigo Letona
Aprobd Tuerto Marcos Carbonell
Esc: Titulo N° de plano
1:5 CT 0900
‘G"@ Rolo Inferior
Material - A cero SAE 1010
Cantidad pA
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Pliegues a 90° ambos en el mismo sentido.|

20

Dicho registro replaza a la planchuela de fijacion en el rolo inferior
que le sigue al rolo motrizl, siendo su ensamblaje muy similar al antes

mencionado.

e ey |- N> DRI DESCRIPCION CANTIDAD
9 Registro 1
Notas Fechd Nombre | Universidad Tecnélogica Alumnos
Dedo Bt Regional yenedo Rodrigo Letona
ADrobS Tuerto Marcos Carbonell
Esc: Titulo N° de plano
14 CT 09 01
E‘r@ Rolo Inferior —
Acero SAE 1010
Cantidad n 2




408 AN

P o

oA B

HACIA ABAJO 45° R0.74

ESCALAIT : 5
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HACIA ABAJO 90° RO0.74I
HACIA ARRIBA 90° R 0.74
HACIA ARRIBA 90° R 0.74

La chapa utilizada para redlizar las distintas piezas es de N°16 (1,6 mm)

HACIA ABAJO 20° R 10 ' e T S
i HACI-AABAJO 900 R]O B o MY LY T T T T L

{ 5064 L |
3
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Notas Fecha Nombre Universidad Tecnblogica  Alumnos
Dibujo meﬂmm Rodrigo Letona
A“" m"““‘ Tuerto Marcos Carbonell
.° DE ELEMENTO N.° DE PIEZA CANTIDAD s T R g e
1 Cabezal de descarga 1 . Protectores
2 Chapa lateral derecha 1 . et SAE 1010
3 Chapa lateral izquierda 1 Cantidad Aeen e
4 Cubre engranajes 1 4 :
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_ Fecha Nombre Hni\{el'SilI:ladTemblogiw Alumnos
E:::.«?:g Fm Regional venado Rodrigo Letona
Aprobo Tuerto Marcos Carbonell
Esc: Titulo N° de plano
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Fijacion moto reductor

CT1l

Material 1 apa 9.52 mm

Cantidad 1
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& DE
ENTO DESCRIPCION N° DE PLANO CANTIDAD
1 Estructura Soporte TV 001 - TV 002 ]
2 Capa Laterla de Cono TV 003 2 N Focha, Nomtre . Universkies! Teondiogos ""?d B o
3 Chapa Frontal de Cono TV 003 2 hke Toatr | plonel veriedts M%rgg;)czg:)%ell
4 Chapa de Revestimiento TV 004 3 Esc: Titulo N° de plano
Frontal 1:20 TV 000
Chapa de Revestimiento 4
S P Lateral TV 004 4 Conjunto General
6 Placa nodal TV 005 4 ANCOR SAE 101G
u Base de Fijacion TV 006 4 : !
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CANTIDAD DESCRIPCION LONGITUD
1 2 Rec. 60x40x3.2 2080
2 2 Rec. 60x40x3.2 1080
3 5 Rec. 60x40x3.2 2000
4 4 Rec. 60x40x3.2 1337.36
5 4 Rec. 60x40x3.2 1060
6 2 Rec. 60x40x3.2 1000
7 2 Rec. 60x40x3.2 1080
8 1 Rec. 60x40x3.2 1448.35
9 1 Rec. 60x40x3.2 1448.35
10 1 Rec. 60x40x3.2 2278.13
11 1 Rec. 60x40x3.2 1127.49
1 Rec. 60x40x3.2 1120.35
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Aclaraciones:
Las uniones de los cafos 5 y 7 se realizaran a 90°.
Las uniones de los cafos 1y 2 se realizaran a 90°.

Notas Fecha Nombre Universidad Tecnblogica  Alumnos
Rewsé Facultad Regional venado Rodrigo Letona
Aprob6 Tuerto Marcos Carbonell
oo Titulo N° de plano
b TV 001

Estructura Soporte - Corte

Rectangular SAE 1010
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Notas Fecha Nombre Universidad Tecnélogica  Alumnos

s ! Hogiood verlo Rodrigo Letona

Aprobé Tuerto Marcos Carbonell

Esc: Titulo N° de plano

1:30 TV 002

Estructura Soporte - Soldadura

Rectangular SAE 1010
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B 20 | 5 IOF
j ITEM NO. PART NUMBER manual explode/QTl.
1 Chapa Laterlal Cono 2
_ 2 Chapa Frontal Cono 2
- Notas Fecha Nombre Universidad Tecnélogica Alumnos !
| DEus Focutd Regionalvenado ~ ROdIigo Letona
Aprob6 Tuerto Marcos Carbonell
Esc: Titulo N° de plano ].
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Fecha Nombre gnivemidad Tecnélogica Alumnos
piovo ;ma"'m“" agincivenads Rodrigo Letona
Aprob6 uerto Marcos Carbonell
Esc: Titulo N° de plano
1:20 5 TV 004
Chapa de Revestimiento
g Chapa 1.6 mm
Cantidad

2




Notas
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Dibuijé
Reviso
Aprobd
Esc.

‘1:2

Fecha Nombre Universidad Tecndlogica

Titulo

Nacional
Facultad Regional venado
Tuerto

Placa nodal

Alumnos

138

Rodrigo Letona
Marcos Carbonell
N° de plano

Material

Cantidad

TV 005

Chapa 3.2 mm
4
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ITEM NO., PART NUMBER manual explode/QTY.
1 Placa fijacion ]
2 Costilla 1 2
3 Costilla 2 2
Notas it | Fechal Nombre |Universidad Tecndlogica Alumnos
e i Fahal versts Rodrigo Letona
Aprobd Tuerto Marcos Carbonell
Esc: Titulo N° de plano
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Base de Fijacion

TV 006

R Chapa 3.2 mm

Cantidad

4
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Fecha Nombre Universidad Tecnologica Alumnos
Nacional

I

Dibuj6 : Rodrigo Letona
Facultad Regional venado
im Tuerto Marcos Carbonell
Esc: Titulo N® de plano
DETALLE A e 1:20 TV 008

ESCALA 1:10 DETALLE B v :
ESCALA 1: 10 Plano de Soldadura .
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PART NUMBER MATERIAL explode/QTY. REFERENCIA
Medio W250x17.9 1 EST 01
Cercha W 310 x 21 2
Columna W 360 x 32.9 2 EST 02
aca de interseccion de
cloiumgu ' Chapa 1/2 6 EST03
Placa de interseccion
Medio Chapa 1/2 4 ESTO03
Base de cormreas laterales Chapa 1/4 14 EST 04
Base de correas superiores Chapa 1/4 18 EST 04

Fecha Nombre Universidad Tecnologica
Dibujo Nacional

Revisd Facultad Regional venado
Aprobd Tuerto
Esc: Titulo

1:100

Ensamblaje SPRFV

Alumnos
Rodrigo Letona
Marcos Carbonell
N° de plano
EST 00

SAE 1010

Cantidad 5



Notas Fecha Nombre Universidad Tecndlogica
Dibujé Nacional
Revisd Facultad Regional venado
Aprobd Tuerto
Esc: Titulo

1:10
Medio

Alumnos
Rodrigo Letona
Marcos Carbonell
N° de plano

ESTO1

Material

W 250X 17.9
1

Cantidad




Notas

Fecha Nombre Universidad Tecnoélogica

Dibujé Nacional
g.:i"-".sg Facultad Regional venado
Aprobé Tuerto
Esc: Titulo
1:50
Columna

DETALLE A
ESCALA 1:20

Alumnos
Rodrigo Letona

Marcos Carbonell
N° de plano

EST 02

Material

W 360 X 32.9
2

Cantidad
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Numero Nombre Cantidad
1 Placa Interseccion Columna 6
2 Placa Interseccion Medio 4
Notas Fecha Nombre gniversidad Tecndlogica Alumnos
Dibuig acional .
R;'fﬁ,;’g Facultad Regional venado Rodrigo Letona
Aprob Tuerto Marcos Carbonell
Esc: Titulo N° de plano
1:5 EST 03
Placa de interseccion et
Chapa 3/8
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Numero Nombre Cantidad
1 Base de correas Laterales 14
2 Base de correas Superiores 18
Notas [Fechd Nombre |Universidad Tecnélogica | Alumnos
Dibuio S a® Racionsl sahado Rodrigo Letona
Aprobd Tuerto Marcos Carbonell
Esc: Titulo N° de plano
= EST 04
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FECHA
e 0218 -INGENIERIA- e e
b puwta  Carbonell - Letona S q g
VERIFICO seccion ELECTRICIDAD Hosane 01
TEMA Lay Out General PLANO N°
APROBO SUB TEMA
s LO - 001




3% 3_80v [ 220v 50Hz lcc = 4kA

Q00

FOO

5 metro de cable

#  enterrado Cu 3x25 mm2 +
16mm2 Tetrapolar 117A
tipo Syntenax

N\ 100

|
) o

F10

90

uso general

Ver lista de materiales
LM-CE-011,cap 5

Tablero de iluminacién y tomas de

|
%

L]

80

Tablero Centro Control de Motores
y Tomas de uso especial.

Q20

F20

FECHA
14-02-17
DIBUJO

'VERIFICO

APROBO

REFERENCIAS

-INGENIERIA-

PLANTA
SECCION
TEMA

SUB TEMA Derivacion de tablero principal a los de distribucion. CE = 001

Carbonell - Letona
ELECTRICIDAD
Esquema Unifilar con descripcion de componentes.

PRELIMINAR A
FECHA REVISION N°
HoJaNe 00

CONTINUA EN
Hosane 01

PLANO N°




100

\f Q1 } Q12 } Q13 } o,
J"':I. T )’; F12 )‘;_ F13 *;L

N\ KMt \ kw12 \  Kkm13 O Mta

; 13 metros de cable
5x2,5 mm2 L1,L2,L3, N,

% 18 metros de cable
5x2,5 mm2 L1,L2,L3, N,

24 metros de cable
%
5x2,5 mm2 L1,L2,L3, N,

% 5x2,5mm2L1,L2,L3, N,
PE tipo syntenax

@ lluminacion de guardia
Marea 236 Led

f
Vo

F17

PE tipo syntenax PE tipo syntenax PE tipo syntenax

Max dos lampara Hg Max dos lampara Hg Max dos lampara Hg
® Halogenado 2,5 A ® Halogenado 2,5 A ® Halogenado 2,5 A

Corregido / 3,6 Sin Corregido / 3,6 Sin Corregido / 3,6 Sin

Corregir Corregir Corregir

100

} Q60 } Q15 } Q16

F60 e F16

Tomas de uso general Tomas de uso general

Tomas de uso general

' Ver lista de materiales
LM-CE-011,cap 5

FECHA PRELIMINAR
14-02-17 -INGENIERIA- o g e
e runta — Carbonell - Letona g
\VERIFICO seccion ELECTRICIDAD Hosane 02
TEMA  Unifitar lluminacién y tomas de uso general AN
APROBO SUB TEMA
CE - 001




a

120
2
a - a G23 Eé G24 a G25 3
Km21 KM22 Vv KM23 \ KM24 Arranque
suave A25 4
l 4 4 ik
9 metros de calble tendido en 5,4 metros de calble tendido 18 metros de calble tendido 16 metros de calble tendido 18 metros de calble tendido
cafio 4x1,5mm2 Syntenax en cafio 4x1,5mm2 Syntenax en cafo 4x1,5mm2 Syntenax en cafio 4x1,5mm2 Syntenax en cafio 4x10mm2 Syntenax 5
6
M1 M2 M3 M4
120
; 7
\ oz o
’_tg G26 % Toma de uso especial 8
\  KM26, KM27, KM28 9
o 29
16 metros de calble tendido g
# en cafio 4x1,5mm2 Syntenax Ver lista de materiales
LM-CE-011,cap5
FECHA PRELIMINAR | A
14-02-17 -INGENIERIA- FECHA | REVISION | e
HosaNe 02
i ruanta - Carbonell - Letona e o
M6 VERIFICO seccion ELECTRICIDAD HOJAN® =
TEMA Unifilar Motores y tomas de uso especial. e
. o CE - 001
REFERENCIAS




TIP.

TIP.

H5 H6
S9 sS1
S$10 S12

LM-CE-011,cap 5

Ver lista Jemiemles

106

ESC-1:5
MEDIDAS
EN MM.

FECHA
14-02-17
DIBUJO

VERIFICO

APROBO

REEERENCIAS

-INGENIERIA-

PLANTA

Carbonell - Letona

seccion ELECTRICIDAD

TEMA TABLERO DE CCM PUESTA A PUNTO FINAL

suTEMA FRENTE

PRELIMINAR A

FECHA REVISION
HoJane 00

CONTINUA EN
Hosane 01

PLANO N°

CCM - 001

N°
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35
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® g 200
e o
Gas : Ga2s Azs |
X KM21KM22KM2:KM2KMzd(M27KM23 }
| EEmE s ESC-1:5
E MEDIDAS
e s \ EN MM.
Q27 8y - wi
g
X1 a X21
Ver lista de materiales 10
LM-CE-011,cap 5
FECHA PRELIMINAR
14-02-17 -INGENIERIA- e O A
B runa - Carbonell - Letona el
TEMA TABLERO DE CCM PUESTA A PUNTO FINAL PLANO N°
APROBO susTema  Distr. de componentes CCM - 001




FECHA
14-02-17
DIBUJO

\VERIFICO

APROBO

RFEFFRENCIAS

suB TEMA Circuito de comando

F N
Nd50 epe
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S S2 L) KMezs
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e
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3 25 M
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e S
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- 1 T 1
Azs S11 S12 L KMz
P P X
Az KMz He PRELIMINAR A
-INGENIERIA- FECHA REVISION N°
HoJane 00
punta  Carbonell - Letona s e
seccion ELECTRICIDAD HOJAN® -
TEMA TABLERO DE CCM PUESTA A PUNTO FINAL BLANG N®

CCM - 002




TIP.

TIP.

ESC-1:5
MEDIDAS
EN MM.

Ver lista M 106

LM-CE-011,cap 5

PRELIMINAR A

FECHA

14-02-17 -INGENIERlA- FECHA  REVISION N°®

P runta  Carbonell - Letona S

L seccion ELECTRICIDAD Hosane 01
TEMA TABLERO DE ILUM. PUESTA A PUNTO FINAL A

APROBO susTeMa FRENTE ILM - 001

REFERENCIAS
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Z E MEDIDAS
& 5|8 55 | EN MM.
Fis Fie Fi7 _
[} e@
X1 a X26
Ver lista de materiales 10
LM-CE-011,cap5
FECHA PRELIMINAR A
DIBUJO HosaNe 01
ranta - Carbonell - Letona e
VERIFICO seccion ELECTRICIDAD HOJAN® -
UTN-A2002  TEMA TABLERO DE ILUM. PUESTA A PUNTO FINAL PLANO N®
APROBO m-uTN-016  suTEMA Distr. de componentes. >
RFFFRFENCIAS ILM 001
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FECHA PRELIMINAR A
& -INGENIERIA- - TE .
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VERIFICO seccion ELECTRICIDAD HOJAN® -
TEMA TABLERO DE ILUM. PUESTA A PUNTO FINAL A
APROBO suBTEMA Circuito de comando. %
RFFFRFNCIAS ILM 002
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Enchufes industriales

Fichas y tomas industriales

Coémo definir una ficha y toma industrial

PKX 16 M 4 2 3

Version
PKX: conexién rapida (macho) Polos
PKY: conexion rapida (hembra) 3=2P+T
PKE: conexion tornillo (macho) 4 =3P+T
PKF: conexion tornillo (hembra) 5=3P+T+N
Voltaje
Corriente (A) 1=110V 4 = 480V
16 2 =220V C = para
32 3 = 380V contenedores
Ejecucion
M: Movil Proteccion
G: Empotrable recta 4 = P44
F: Empotrable angulada 7 = IP67
Referencias para conexion con tornillo (para conexion
rapida ver arriba definicion de codificacion).
IP 44 Macho moévil Hembra movil
in(A) Polos 200-250v  380-415v 200-250v 380-415v
16 2P+T PKE16M423 PKE16M433 PKF16M423 PKF16M433
3P+T PKE16M424 PKE16M434 PKFi16M424 PKF16M434
3P+N+T PKE16M425 PKE16M435 PKF16M425 PKF16M435
32 2P+T PKE32M423 PKE32M433 PKF32M423 PKF32M433
3P+T PKE32M424 PKE32M434 PKF32M424 PKF32M434
3P+N+T PKE32M425 PKE32M435 PKF32M425 PKF32M435
IP 67 Macho moévil Hembra movil
In (A) Polos 200-250v  380-415v 200-250v 380-415v
16 2P+T PKE16M723 PKE16M733 PKF16M723 PKF18M733
3P+T PKE16M724 PKE16M734 PKF16M724 PKF16M734
3P+N+T PKE16M725 PKE16M735 PKF16M725 PKF16M735
32 2P+T PKE32M723 PKE32M733 PKF32M723 PKF32M733
3P+T PKE32M724 PKE32M734 PKF32M724 PKF32M734
3P+N+T PKE32M725 PKE32M735 PKF32M725 PKF32M735
63 2P+T 81378 81478
3P+T 81379 81382 81479 81482
3P+N+T 81380 81383 81480 81483
125 2P+T 81390 81490
3P+T 81391 81394 81491 81494
3P+N+T 81392 81395 81492 81495

1/78 m Schneider Electric




Enchufes industriales

Fichas y tomas industriales

IP 44 Hembra empotrable Hembra sobrepuesta

In(A) Polos 200-250v  380-415v  200-250v__ 380-415v

16 2P+T PKF16F423 PKF16F433 82204 82207
3P+T PKF16F424 PKF16F434 82205 82208
3P+N+T PKF16F425 PKF16F435 82206 82209

32 2P+T PKF32F423 PKF32F433 82216 82219
3P+T PKF32F424 PKF32F434 82217 82220
3P+N+T PKF32F425 PKF32F435 82218 82221

IP 67 Hembra empotrable Hembra sobrepuesta

In(A) Polos 200-250v  380-415v  200-250v__ 380-415v

16 2P+T PKF16F723 PKF16F733 82254 82257
3P+T PKF16F724 PKF16F734 82255 82258
3P+N+T PKF16F725 PKF16F735 82256 82259

32 2P+T PKF32F723 PKF32F733 82266 82269
3P+T PKF32F724 PKF32F734 82267 82270
3P+N+T PKF32F725 PKF32F735 82268 82271

63 2P+T 81278 81178
3P+T 81279 81282 81179 81182
3P+N+T 81280 81283 81180 81183

125 2P+T 81390 81190
3P+T 81391 81394 81191 81194
3P+N+T 81392 81395 81192 81195

Schneider Electric ®1/79




Dimensiones: cap. 9 - pag.: 30 a 32

Contactores TeSys D

Aditivos

LAD-T LA4-DT

Bloques temporizados neumaticos frontales

Caracteristicas Referencias

Al trabajo NA + NC 0,1 a 3 seg LAD-TO
- y: 0,1 a 30 seg LAD-T2
- s 10 a 180 seg LAD-T4

Estrella-trian. " 1 a 30 seg LAD-S2

Al reposo NA + NC 0,1 a 3 seg LAD-RO
e e 0,1 a 30 seg LAD-R2
$ . 10 a 180 seg LAD-R4

Bloques de retencion mecanica frontales

Caracteristicas Referencias
Man/Aut para LC1-D09 a D38 LAD-6K10.
Man/Aut para LC1-D40 a D65 LA6-DK10.
Man/Aut para LC1-D80 a D150 LAB-DK20.
Médulos temporizados electronicos LA4
Montaje directo superior

Al trabajo 0,1 a 2 seg. tension de salida
24/250V CA/CC p/LC1-D09 a D38 y

100/250V CA p/LC1-D40 a D95 LA4-DTOU
Al trabajo 1,5 a 30 seg. idem anterior LA4-DT2U
Al trabajo 25 a 500 seg. idem anterior LA4-DT4U

Al reposo 0,1 a 2 seg. tension de salida
24/250V CA/CC p/LC1-D09 a D18 y

110/250V CA p/LC1-D25 a D150 LA4-DROU
Al reposo 1,5 a 30 seg idem anterior LA4-DR2U
Al reposo 25 a 500 seg idem anterior LA4-DR4U

Nota: Reemplazar el punto (.)"por la letra de la tensién de bobina
correspondiente

Volts CA/CC 24 48 100/115 220 380
Referenciado B E F M Q

Schneider Electric m 3/53




Dimensiones: cap. 9 - pag.: 30 a 32

Contactores TeSys D

Para control de motores y circuitos
de distribucién de composicién variable

Fijacion DIN - 35 mm.

Contactos auxiliares autolimpiantes,
1 NA + 1 NC.

Tapa de seguridad.

Circuito de control: corriente alterna,
corriente continua y corriente
continua de bajo consumo.

Contactores tripolares
Corriente
Potencia En AC-3 En AC-1

380/415V 440V @ <40°C Contactos
kW HP hasta hasta NA NC Referencias

4 55 9A 25A . B LC1-D09*
55 75 12A 25A e LC1-D12*
721 10 18A 32A RN LC1-D18*
11 15 25A 40A e LC1-D25*
1§ > 20 32A 50A 3] LC1-D32*
18,5 25 38A 50A : W LC1-D38*
18,5 25 40A 60A 30 LC1-D40A*
22 © 30 50A 80A WG LC1-D5S0A*
30 40 65A 80A %3] LC1-D65A*
37 50 80A 125A ) WK LC1-D80*
45 60 95A 125A LC1-D95*
565 D 115A 200A 1.104 LC1-D115*

75 100 150A 200A ; Balit LC1-D150*

Nota: Reemplazar los asteriscos por la bobina deseada.

.

Vac 24 48 110 220 240 380 440
S0/60Hz B7 EL EZ M7 U7 Q7 BY

0l . hinas antipa adas de fabrics
Vcec 12 24 8 12 110 125 220 250 440
JD BD ED SD ED GD MD UD RD

Vce 24 48 i2 110 1256 220 250 440
BD ED SD ED GD MD UD RD

LC1-D09...D38 (bobi ti itad te fabri 0.7..1.25 Uc)
Vce 5 24 48 12

bajo consumo Al BL L SL
Para otras tensiones y frecuencias consultar

3/50 m Schneider Electric




Dimensiones: cap. 9 - pag.: 12a 16

Arrancadores para armar TeSys

Asociacion 3 productos

% P
& GV2L + LC1D + LRD

Coordinacion tipo 2 - 400V

Potencia Guardamotor Contactor Térmico
motor Referencia | Referencia lqg Referencia
kW A kA

0,37 GV2L05 1 LC1D089.. 50 LRDO5
0,55 GV2L06 1.5 LC1D089.. 50 LRDO06
0,75 GV2L07 2 LC1D089.. 50 LRDO7

13 GV2L08 25 LC1DO089.. 50 LRDO8

15 GV2L08 3.5 LC1D09.. 50 LRDO8

2,2 GV2L10 5 LC1D09.. 50 LRD10

3 GV2L14 6,5 LC1D09.. 50 LRD12

4 GV2L14 8,4 LC1D089.. 50 LRD14
D5 GV2L16 11 LC1D12.. 15 LRD16
- GV2L20 14,8 LC1D18.. 15 LRD21

9 GV2L22 18,1 LC1D25.. 15 LRD22

11 GVvV2L22 21 LC1D25.. 15 LRD22

15 GV2L32 28,5 LC1D40A.. 10 LRD332
18,5 GV3L40 40 LC1D50A.. 70 LRD340
22 GV3L50 50 LC1D50A.. 70 LRD350
30 GV3L65 65 LC1D65A.. 70 LRD365
37 NS80HMA 80 LC1D80.. 70 LRD3363
45 NS100*MA 100 LC1D115.. . LRD3365
55 NS160*MA 150 LC1D150.. * LR9D5369
75 NS160*MA 150 LC1D150.. : LR9D5369
90 NS250*MA 220 LC1F185.. * LRI9F5371
110 NS250*MA 220 LC1F225.. & LROF5371

* Los interruptores Compact NS poseen diferentes poderes de corte segin

sus versiones N, H o L. Consultar el catalogo de productos para su eleccion.
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Dimensiones: cap. 9 - pag.: 12a 16

Arrancadores para armar TeSys

Asociacion 2 productos

GV2P+LC1D09..

Coordinacion tipo 2 - 400V

Motor Guardamotor Contactor Iq
Potencia Referencia Regulacion _Referencia

kW A kA

0,37 GV2P05 0.63...1 LC1D09.... 130
0,55 GV2P06 118 LC1D089.... 130
0,75 GV2P07 16..25 LC1D09.... 130
0 GV2P08 25.4 LC1D09.... 130
15 GV2P08 2,5..4 LC1DO09.... 130
2,2 GV2P10 4...6,3 LC1DO09.... 130
3 GV2P14 6...10 LC1D09.... 130
4 GV2P14 6...10 LC1D09.... 130
5.5 GV2P16 9...14 LC1D25.... 130
7D GV2P20 1318 LCT1D25:... 50
9 GV2P21 17...23 LG1D25:. 50
11 GV2P22 20...25 LC1D25.... 50
15 GV2P32 24...32 LC1D40A.... 35
18,5 GV7RS40 25...40 LC1D40A.... 70
22 GV7RS50 30...50 LC1D80.... 70
30 GV7RS80 48...80 LC1D80.... 70
37 GV7RS80 48...80 LC1D80.... 70
45 GV7RS100 60...100 LC1D115... 70
55 GV7RS150 90...150 LC1D150... 70
75 GV7RS150 90...150 LC1D150... ‘ 70
90 GV7RS220 132...220 LC1F185... 70
110 GV7RS220 132...220 LC1F225... 70

Para otras potencias de motores y/o tensiones de empleo, consultar la

documentacion especifica de Telemecanique.

* Los guardamotores GV7 poseen diferentes poderes de corte segun sus
versiones RE 6 RS (35 6 70 kA)
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Interpact

Interpact INS40 a INS250
INV250-160 a 250

INS Estandar  INS Emergencia
Calibre-In 3P 4P 3P 4P
40 28900 28901 28916 28917
63 28902 28903 28918 28919
80 28904 28905 28920 28921
INS Estandar  INS Emergencia
Calibre-In 3P 4P 3P 4P
100 28908 28909 28924 28925
125 28910 28911 28926 28927
160 28912 28913 28928 28929
INS Estandar  INS Emergencia
Calibre-In 3P 4P 3P 4P
250-100 31100 31101 31120 31121
250-160 31104 31105 31124 31125
250-200 31102 31103 31122 31123
250-250 31106 31107 31126 31127
INV Estandar INV Emergencia
Calibre-in 3P 4P 3P 4P
250-100 31160 31161 31180 31181
250-160 31164 31165 31184 31185
250-200 31162 31163 31182 31183
250-250 31166 31167 31186 31187
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Dimensiones: cap. 9 -pag.:6a8

Sistema Compact NS100 a 1600

Aparato completo

Compact NS100 a 250

calibre 3P 4P

100NA 29629 29639

160NA 30629 30639

250NA 31629 31639
Compact NS100NA

Compact NS400 a 630

calibre 3P 4P

400NA 32756 32757

630NA 32956 32957
Compact NS400NA

Compact NS630b a 1600

calibre 3P 4P

630bNA 33486 33491

800NA 33487 33492

1000NA 33488 33493

1250NA 33489 33494

1600NA 33490 33495

Nota: Los Compact NS630b -1600 de mando manual no pueden ser
motorizados. Para interruptores motorizados consultar referencias
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Rimensiones: cap. 9-pag.:4y 5

Sistema Multi 9

Interruptores diferenciales
gama ID/IDsi IEC1008

Boo
Fe

ID IDsi

Interruptores diferenciales "ID" (Clase AC)

N° Polos Corriente nominal Sensibilidad Referencias
(A) (mA)
2 25 10 16200
2 25 30 16201
2 25 300 16202
2 40 30 16204
2 40 300 16206
2 63 30 16208
2 63 300 16210
2 80 30 16212
2 80 300 16214
4 25 30 16251
4 25 300 16252
4 40 30 16254
4 40 300 16256
4 63 30 16258
4 63 300 16260
4 80 300 16263

Interruptores diferenciales IDsi (Clase A “si”) *

N° Polos Corriente nominal Sensibilidad Referencias
A) (mA)
2 25 30 23523
2 40 30 23524
2 63 30 23525
4 25 30 23526
4 40 30 23529
4 63 30 23530

Nota: Por favor consultarnos por interruptores diferenciales selectivos tipo[S]
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Dimensiones: cap.9-pag.:4y5

Sistema Multi 9 |

Interruptores automaticos C60N

curvasB,CyD
6000 A - IEC 60898 - 10kA - IEC 60947.2 f
1 polo E
1 polo protegido |n ﬁeferencias Ii
s s cuvaB curvaC  curvaD '
¥ 0.5 24067 |
1 24045 24395 24625 |
2 24046 24396 24626 {
3 24047 24397 24627 |
4 24048 24398 24628
6 24049 24399 24629
10 24050 24401 24630 '.
16 24051 24403 24632 '!
20 24052 24404 24633
25 24053 24405 24634 !
32 24054 24406 24635 g
40 24055 24407 24636
50 24056 24408 24637 g
63 24057 24409 24638
|
2 polos
2 polo protegido  In Referencias
Ancho de paso  (A) cuvaB curvaC  curvaD_
en 9mm: 4 0,5 2 406§
1 24071 24331 24653
2 24072 24332 24654
3 24073 24333 24655
-+ 24074 24334 24656
6 24075 24335 24657
10 24076 24336 24658
16 24077 24337 24660
20 24078 24338 24661
25 24079 24339 24662 _
32 24080 24340 24663
40 24081 24341 24664
50 24082 24342 24665 _
63 24083 24343 24666
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Dimensiones: cap.9-pag.:4y 5

Sistema Multi 9

Interruptores automaticos C60N
curvasB,CyD

6000 A - IEC 60898 - 10kA - IEC 60947.2

3 polos
3 polos In Referencias ;
i:'::g'g:spaso (A) curvaB curvaC  curvaD_ ,+
en 9mm: 6 0.5 24069 :
1 24084 24344 24667 ;;
Tt 2 24085 24345 24668 u
3 24086 24346 24669 "
=13 ¢ 24087 24347 24670 |
- 6 24088 24348 24671 |
: 10 24089 24349 24672 !'
16 24090 24350 24674 ?
20 24091 24351 24675 _
25 24092 24352 24676 1
32 24093 24353 24677 ;
40 24094 24354 24678 ;
50 24095 24355 24679
63 24096 24356 24680
4 polos
4 polos In Referencias
:’:’::gig:iaso (A) cuvaB curvaC  curvaD
en 9mm: 8 0.5 24070
1 24097 24357 24681
2 24098 24358 24682
3 24099 24359 24683
4 24100 24360 24684
6 24101 24361 24685
10 24102 24362 24686
16 24103 24363 24688
20 24104 24364 24689
25 24105 24365 24690
32 24106 24366 24691
40 24107 24367 24692
50 24108 24368 24693

63 24109 24369 24694
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Product data sheet

ATS01N222QN

Characteristics soft starter for asynchronous motor - ATS01 - 22
A -380..415V - 7.5..11 KW
s |
it
——
i
‘:" S
'."" e
"‘ e
A ]
TS
Main - e et SCtea e B %
Range of product Altistart 01
Product or component type Soft starter E
Product destination Asynchronous motors ;
Product specific application Simple machine E
Device short name ATS01 3 = 5
Network number of phases 3 phases
[Us] rated supply voltage 380..415V - 10..10 % e~
Motor power kW 11 kW 3 phases 380..415V B :
7.5 KW 3 phases 380..415 V s
icL starter rating 22A - B = .
Utilisation category e AC-53B EN/IEC 60947-4-2 T
Current consumption 110 A at nominal load s S
Type of start Start with voltage ramp S 5% 2
Power dissipation in W 124.5 W in transient state g £
4.5 W at full load and at end of starting
5
Complementary sat g _E
Assembly style With heat sink ]
Function available Integrated bypass 5
Supply voltage limits 342456V . g
Supply frequency 50,60 Hz-5..5% e 2
Network frequency 47.5..63Hz
Output voltage <= power supply voltage : ; _"_;
[Uc] control circuit voltage Built into the starter :
Starting time 15100 R ]
10510 -
5520 ®
Adjustable from 110 10's :
Deceleration time symb Adjustable from 1to 10 s :
Starting torque 30...80 % of starting torque of motor connected directly on the line supply
lecreiempultype Logic L1, LI2, BOO?Tstop,runandbooslonsian-upmncﬁ?gsasmAZ?kOhm 6% ,__@
Discrete input voltage 24..40V ;
Discrete input logic Positive LI1, LI2, BOOST <5V and <= 0.2 mA > 13 V >= 0.5 mA 1
Febo7, 2018 —— 5

R e e R e




2ADC-13
3AAC-15

Open collector logic LO1 end of starting signal
Relay outputs R1A, R1C NO

24V 6...30 V open collector logic

10 mA 6 V DC relay outputs

2 A 250 V AC inductive cos phi = 0.5 20 ms relay outputs
2 A 30 V DC inductive cos phi = 0.5 20 ms relay outputs

1 LED green starter powered up
1 LED yellow nominal voltage reached

0.5N.m
1.9..25N.m

4 mm screw clamp terminal rigid 1 1...10 mm* AWG 8 power circuit

Screw connector rigid 1 0.5...2.5 mm* AWG 14 control circuit

4 mm screw clamp terminal rigid 2 1...6 mm?* AWG 10 power circuit

Screw connector rigid 2 0.5...1 mm* AWG 17 control circuit

Screw connector flexible with cable end 1 0.5...1.5 mm* AWG 16 control circuit
4 mm screw clamp terminal flexible without cable end 1 1.5...10 mm* AWG 8 power circuit
Screw connector flexible without cable end 1 0.5...2.5 mm® AWG 14 control circuit

4 mm screw clamp terminal flexible with cable end 2 1...6 mm* AWG 10 power circuit

4 mm screw clamp terminal flexible without cable end 2 1.5...6 mm?* AWG 10 power circuit
Screw connector flexible without cable end 2 0.5...1.5 mm? AWG 16 control circuit

CE

Vertical +/- 10 degree

154 mm

45 mm

131 mm

0.56 kg

ATSO01N2

Power range

7...11 kW at 380...440 V 3 phases

Motor starter type

Soft starter

Environment

Electromagnetic compatibility

Damped oscillating waves level 3 IEC 61000-4-12

Electrostatic discharge level 3 IEC 61000-4-2

Immunity to electrical transients level 4 IEC 61000-4-4

Immunity to radiated radio-electrical interference level 3 IEC 61000-4-3
Voltage/Current impulse level 3 IEC 61000-4-5

Conducted and radiated emissions level B CISPR 11

Conducted and radiated emissions level B IEC 60947-4-2

EMC immunity EN 50082-2

Harmonics IEC 1000-3-2

Harmonics IEC 1000-3-4

Immunity to conducted interference caused by radio-electrical fields level 3 IEC 61000-4-6
Micro-cuts and voltage fluctuation IEC 61000-4-11

EMC immunity EN 50082-1

EN/IEC 60947-4-2

Product certifications

B44.1-96/ASME A17.5 for starter wired to the motor delta terminal
ccc

CSA

C-Tick

GOST

uL

IP degree of protection

P20

Pollution degree

2 EN/IEC 60947-4-2

Vibrati ist

1.5 mm peak to peak 3...13 Hz EN/IEC 60068-2-6
1.gn 13...150 Hz EN/IEC 60068-2-6

Shock resistance

15 gn 11 ms EN/IEC 60068-2-27

 Relative humidity

5...95 % without condensation or dripping water EN/IEC 60068-2-3

Ambient air temperature for operation

-10...40 °C without derating
40...50 °C with current derating of 2 % per °C

Ambient air temperature for storage

-25...70 °C EN/IEC 60947-4-2

<= 1000 m without derating




> 1000 m with current derating of 2.2 % per additional 100 m

18 months

Warranty period

- Contractual warranty

|
|

Life s On |

ectric



Product data sheet ATS01N222QN

Dimensions Drawings

Dimensions

ounting on Symetrical (35 mm) Rail

1307
515
128

1) Retractable fixings




Product data sheet ATS01N222QN

Connections and Schema

Example of Manual Control

Al Soft start/soft stop unit
(1) For type 2 coordination
Ql: Motor circuit-breaker
F3: 3 fast-acting fuses

Schy 3
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roduct data sheet
echnical Description

ATS01N222QN

Function Diagram

2-wire Control with Deceleration

] L
) |
bl Tt

m% ] l e
Lm,—f—t—

| 108
LED 2 | 1
Us: Power supply voltage

LED1: GreenLED
Li2: Logic input
R1: Relay output
LO1: Logic output
LED2: Yellow LED

3-wire Control with Deceleration

i
LEDIi—,
N

L2}

L -——J U

s —

Us: Power supply voltage
LED 1: Green LED

LI2, L1 : Logic inputs

R1: Relay output

LO1: Logic output

Um: Motor voltage
LED2: Yellow LED




Product data sheet
Motor Starter BOM

ATS01N222QN

Our Proposal: Circuit Breaker + Contactor + Soft starter for Motor Power from 7,5 to 11 kW and 380 VAC

Motor power ICU Breaker Contactor (*) Motor Starter
(kW) (kA)
7.5 15
'. ) NLLE)
9 15
1 :
1 15
SVOMED2

Non contractual pictures.
(*) You can select the contactor proposed or variants. Please consider examples hereafter or follow the link to the complete offer.

Motar power Coil voltage 24 48 110 115 220 230 400 Other
kW VAC - 50/60 Hz

T3 LC1D18 .. 7 FI

9to 11 LC1D25 .. Co

Offe

Motor power Caoil voltage 24 48 110 125 220 230 Other

kW vDC

D LC1D18 .. Complete

Offer
9to 11 LC1D25 .. 3D Complete
Iffer
Motor power Coil voltage 24 110 Other
kW Low Consumption .
VDC-U08...1.25 |
7.5 LC1D18 .. F Complete Offer
9to 11 LC1D25 .. BL Complete Offer




Ficha técnica del producto 9001KP7LGG9

Caracteristicas

Luz piloto 30 mm metalico led integrado verde-

220V
' :
1= ] g
a
5 g
: :
|
§
Principal g
Gama _“___I_Li:annony 9001K S 5 E‘
Tipo de producto o componente Pilot light 8
Device short name 9001K 3t R e T O R 8
Complementos ;
Bezel material Chromium plated metal - 2
sl s 2 o 2 E:
Shape of signaling unit head Round R =
Lens type R Fresnel (plastico) S ;
Capl/Operator or lens colour " Green e <
Fuente de iz Green LED B i TR &
Bulb base BA 9s = ;
Light block supply " Direct (f = 50/60 Hz) (secondary voltage = 6 V) : 5
Conexiones - terminales Screw clamp terminals (1 x 0.22...2 x 1.5 mm?) conforme a IEC 60947-1 ;
Tightening torque 5 0.8 N.m conforming to IEC 60947-1 S G ? &
Forma de la cabeza del tomilio Cross siotted B
[Ui] rated insulation voltage 250 V (degree of pollution: 2) conforme a IEC 60947-1 g
[Uimp] rated impuise withstand voltage 2.5 KV conforme a IEC 60947-1 e : 1
Short-circuit protection " 10 A cartridge fuse conforming to IEC 60947-5-1 = Res
[Ith] conventional free air thermal “10A o R
CAD overall width 54 mm 5
CAD overall height 70 mm %
CADovaralld_epm "._-_42ml‘|'l B
[Us] rated supply voltage 220..240 V AC H
Peso del producto < 0.21 kg g e %
Presentacion del dispositivo Producto completo
]
Ambiente =
Normas EN/IEC 60947-1 1
EN/IEC 60947-5-1 ]
Feb D8, 2018




ENAEC 60947-5-4

JIS C 4520

JIS C 852

UL 508

CSA C22.2No 14
Certificaciones de producto NEMA

UL 508
Protective treatment TC
Temperatura ambiente de -40...70 °C
almacenamiento
Temperatura ambiente de trabajo -25..70°C
Vibration resistance 7 gn (f= 2...500 Hz) conforming to IEC 60068-2-6
Shock resistance 50 gn conforming to IEC 60068-2-27
Overvoltage category Class Il conforming to IEC 61140
IP degree of protection P66 conforming to IEC 60529
NEMA degree of protection NEMA 1

NEMA 12

NEMA 13

NEMA 2

NEMA 3

NEMA 3R

NEMA 4

NEMA 6




I
SISTEMA INTEGRAL Eg
DE INSTALACION ELECTRICA i

GUIA :
DE INSTALACION

GABINETES
ESTANCOS

6, 10, 20, 30, 48, 72, 96 y 120 BOCAS

CON CONTRAFRENTE CALADO
SISTEMA DIN




INSTALACION

01. Realizar los calados para acometidas en el cuerpo (A) y fijacion a pared segun corresponda.
02. Fijar los rieles Din (D) a la bandeja (B) mediante los tornillos (F).

03. Colocar los soportes (E) sobre los laterales de la bandeja (B) mediante los tornillos (F).

04. Realizar el montaje del equipamiento eléctrico y cableado del mismo.

05. Colocar la bandeja equipada en el interior del cuerpo (A) v fijarla mediante los tornillos (G).
06. Colocar el contrafrente (C) y fijarlo mediante los tornillos (F).

07. Realizar puesta a tierra entre cuerpo y puerta utilizanto tuercas (H). (ver accesorios)

08. Realizar identificacion del equipamiento mediante rétulos autoadhesivos.

09. Cerrar los calados sobrantes con las tapas (J).

956 957 958 958E 959 959E 955 960 961 962 963

CODIGO CODIGD CODIGD CODIGO CODIGO CODIGO CODIGO CODIGD CODIGO CODIGO  CODIGO

6102020303048487296120

POLOS POLOSPQLDSPCI.NPCN.OGPOLDE POLOS POLOS POLOS

DENOMINACION  CANTIDAD

Cuerpo gabinete I 1 1 S )
i i i i s R i

_Comrafreme e

= e S, e s e i
e e i i S e e e
) amilo .. 2 8 8 16 16 16 18 18 18 21 30 33
o T e i i e i
} Tk dipushaters 4 BE 4k g 4 a4 4 3§ 4
B e o i e e e e
e e e et i




ACCESORIOS

Conector para tubo PVC Cable puesta tierra

Acople rapido de ajuste exacto entre una
caja y un tubo del Sistema Tubelectric®.

Codige  Descripcién .
339000 Cable puesta a tierra 200mm x 06

Conos pasacables Etiquetas Riesgo Eléctrico

Tapones conicos aislantes en PVC para pasaje cies
de cables en el rango indicado entre am y eM.

Cédigo o ... 4 - Cédigo Descripcion
280201 2 9 .1 341001 FEtiquetariesgo eléctrico

28 1028 28 9 24 110 x 150mm

s < SRR 9 .38 341000 FEtiquetariesgo eléctrico

28 1052 52 25 46 55 x 75mm

SISTEMA DE BANDEJA REMOVIBLE




MEDIDAS NOMINALES

.

i
T

L el

geus,
|

—
-
—

Longitud Distancia
Capacidad calado entre calados  Cantidad
Cédigo enpoloDIN A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) E (mm) de filas

09 956 6 200 200 120 108 B
P A R R e T b
e 80 - LN o o i S

ot g e e e
G S e, i
e =
RRE g g  r
R g g e o s S
G e e e e o i
BB g G g e o i
R T g S e i i

oiniw wiwwilninala

Genrod se reserva el derecho de modificaciones como resultado de la constante
i innovacion de sus productos.
www.genrod.com.ar z Todos los disefios y marcas registrados

Todos los datos técnicos pueden sufrir cambios en funcion de las actualizaciones
(GENROD) | dolsprodces




Product data sheet LV429211

Characteristics earth-leakage module Vigi MH - 200..440 V -
30..10000 mA - 4 poles

4

Main
Range of product

Easypact CV5100...250

Wiring

Range compatibility = o anpacl_m act - 'Ea-syPad CVS circuit breaker e
Compact - Compact NSX circuit breaker
Poles description 4P

"Eam»-laakaga add-on module name MH

Earth-leakage protection class Class A

Residual earth-beaiag_;é sensitity Adjustable 5 settings
adjustment type

(IAn] residual earth-leakage sensiive  0.03..10 A
adjustment

Residual earth-leakage time delay Adjustable 5 settings
adjustment type

[At] residual earth-leakage time delay 310 ms

adjustment 0Oms
60 ms
150 ms

Complementary e -
Network type AC

1 is not intended as a substitute for and is not to be used for determining suitability or r&habiin!y ofllhesa products for specific user applications

[Ue] rated operational voltage ~_ 200...440 V AC 50/60 Hz conforming to IEC 60947-2
Earth-leakage protection With
Maximum breaking time <800 ms

Dec 11, 2017




Environment

Electrical shock protection class Class i

Standards IEC 60947-2

Offer Sustainability

Sustainable offer status Green Premium product

RoHS (date code: YYWW)

Compliant - since 0818 - Schneider Electric declaration of conformity
EPSchneider Electric dedlaration of conformity

REACh Reference not containing SVHC above the threshold
Reference not containing SVHC above the threshold
Product environmental profile Available
EPProduct environmental
Product end of life instructions Available
@End of life manual
Contractual warranty
Warranty period 18 months




MACROLED

ARTEFACTOS DE ALTA POTENCIA LED

Galponera 100W
Galponera 200W

www.macroled.com.ar 0810 222 2882




100W

MACROLED

200W

30cm

17 cm

19 cm

40 cm

INFORMACION GENERAL

Certificados TOV Rheinland
Temparatura Ambiente -20°C +45°C

Tension AC220-240V
Frecuencia 50-60Hz
Angulo de Apertura 90°

OOl Switch 20.000
CRI 70Ra

Hg Alto

Material de Lente PC

lemperatura de Trabajo -20°C +45°C
Anti-High-Volt DC2121V

EMC Si

SDCM 6

Proteccion Protector SPD 10KV

lempo de Respuesta Inslantanea
F. de Mantenimianto 80%/15.000hs
Vida Util 35.000hs

Mivel de Proteccion Clase 1

Material del Cuarpo Aluminio
Tipo de LED 3030
Marca de LED Edison

INFORMACION POR POTENCIA DISTRIBUCION TERMICA

f‘f{:‘“ cia 100W e _200W_ _78.00°C
Modelo HB100 HB200

i Pt il oY A R ol L 72.86°C
Heemplazo 500W 1000W
i |;.m .r.i.e.- Blanco Frio : :F_rlra_ b -__ 67.72°C
_l_c:up-?mhna Color 5700K : S?QOK _ - 62.58°C
Flujo Luminoso 10.500im _21.000im — 57.44°C
Eficiencialuminica ____10SiW______105imMW __ 5230°C
Corriente i) 500mA 1000mA 47.16°C
i;_?_!r:len(;i:-! de F‘OIHH{.H 90% 890% 42.02°C
Factor de Potencia 0.95 0.95 36.88°C
liempo de Arranque 0.5 segundo 0.5 segundo
I.J.r_(;lm.‘.cmnm IEGE__ ] ﬂS_ _ 31.74°C
Funcion Dimsable No Kty _[\19______
Cantidad cle LED 120 240 !
- G e K;;?‘/ ) Slpasl
lamafio del Producto @30mm x 17mm o40mm x 18mm i 4 | I;

r A
e SR o - S L S i e e | e e e e B e L - AP R -




MACROLED

DIAGRAMA DE DISTRIBUCION LUMINICA

100w 200W

f+18

DIAGRAMA DE CONO DE LUX

{00W " Flux Qut: 9747 Im 200W

4 523.9 Ix C
‘ 5.5.294.7 I 95191 cn 5

- e —

1427.86 om r
ir g 1665.84 o T

3
1903.82 ci
y o
Im am
-

Altwra Eavg, Emax Angulo: 80° Diamatro Altrira

42899485 ix

1072,2374 Ix

5 1.8 Ix
8.1,263.8 Ix

Anguile: 90°




AOLJAR & ena

PLAFON ESTANCO DE POLICARBONATO PARA TUBOS LED ‘)

Aquarius LED redne todas las caracteristicas
funcionales de la reconocida linea Aquarius con L E D ECO
las ventajas de la iluminacién LED brindando una

solucién que combina un importante ahorro ener-
gético, mayor vida (til, confort visual, alta eficien-
cia y encendido instantaneo. Ya que las fuentes de
luz no cuentan con rayos UV, Aquarius LED cola-
bora a una iluminacion ecoldgica.

En aplicaciones tanto exteriores como interiores,
especialmente en dreas himedas o polvorientas,
donde se requiera optimizar los recursos sin
resignar eficiencia luminica y confort, Aquarius
LED es la mejor solucién.

Cuerpo: en inyeccion de policar bonato autoextingui-
ble V2, con burlete de poliuretanc.

Reflector: de chapa galvanizada y prepintada poliés-
ter blanca.

Difusor: en policarbonato inyectado, estabilizado
para rayos UV, prismatico internamente y con super-
ficie exterior lisa.

Portalamparas: en policarbonato. 2A / 250V / T130.
Cableado: cable rigido de seccién 0.5 mmZ aislacion
de PVC-HT resistente a 90°C, con bornera de cone-
xién de 2b+T con seccion maxima de 2.5 mm?.
Tubos: incluyendo tubos LED 20W de tipo calida
(3000K) o fria (4000K).

Montaje: instalacion directa al cielorraso o suspendi-
da. Apto para realizar bandas luminosas continuas.

UO T .. .

CoDIGO WATTS  TENSION  TEMP.COLOR  FLUJO(m) EFICIENCIA  CRI FACTORP.  VIDAUTL  EQUIVALENCIA AxBxC (mm)
AQUARIUS LED 210/830 20 220-240V 3000K 1800 > 90imiw 80 09 30000 hs MAREA 136 118x1270x104
AQUARIUS LED 210/840 20 220-240V 4000K 2000 >100im/w 80 09 30000 hs MAREA 136 118x1270x104
AQUARIUS LED 220/830 40 220-240V 3000K 3800 > 95im/w 80 09 30000 hs MAREA 236 118x1270x104
AQUARIUS LED 220/840 40 220-240v 4000K 4000 >100im/w 80 09 30000 hs MAREA 236 118x1270x104




» Application in all areas of material handling:
Mult Ply Feeding conveyors, overland belt conveyors, loading and unloading convey-
Conveyor Belts ors, take-off conveyors, silo conveyors.
» The carcass construction is for long life in all industrial applications.
« In the majority of cases are the best solution as far the cost efficiency
is concerned.

Top Cover Rubber

Adhesion Rubber

Bottom Cover Rubber

STRUCTURE MATERIAL QUALITY APLICATION GROUPS
Our renowned multy-ply EP carcass Nylon s S « General
(warp polyester + weft nylon). - Highly flexible. / nento VIC /Al « Abrasion Resistance
Special rubber layer with good fabric « Highly resistant agalﬁst tmpact.. , . H_teat Rgsastance

thesion pr tos (sl diaed. © Highly bendable. \ / « Oil Resistance

I " Polyester ' » Fire Resistance
High abrasion resistant cover quality - Less elongation. ' CHaccitr . Chemical Resistance
for heavy duty application or special « Less deformed by heat. /¢/ « Anti-Static
quality of cover on request. « Less affected by moisture.
PRODUCTION PROCESS BANBURY o
Banbury Mixer ame

ae \“

=g oo e

Natural/Synthetic Ruber Batch Off M/C \ Belt Fabric Dipping M/C .u‘r Coating




RECOMMENDED MIN. PULLEY DIAMETERS (MM)

A - Pulley within a high range of max. permissible belt tensions
and with arc of contact > 30°(driving pulley)

B - Pulley within a moderate range of max. permissible belt ten-
sions and with arc of contact > 30°(tail pulley)

C - Pulley with arc of contacts < 30°( snub pulley)

BELT NUMBER
TENSION OF PLIES

S
EP 125 EP 160

ALvB %  Tha gl -

2 200 960 160 250 200 160

3 315 250 200 400 315 250

65-100% 4 400 315 250 500 400 315

5 500 400 315 630 500 400

6 630 500 400 800 630 500

2 200 160 160 200 160 160

3 250 200 160 315 250 200

30-60% 4 315 250 200 400 315 250

5 400 315 250 500 400 315

6 500 400 315 630 500 400

2 160 160 160 160 160 160

3 200 160 160 250 200 160

Under 4 250 200 200 315 250 200
30%

5 315 250 250 400 315 250

6 400 315 315 500 400 315

BELT CONSTRUCTIONS:

TYPE OF FABRIC

A

315

500

630

800

1000

250

400

500

630

800

200

A

400

500

630

Various tensile strengths from EP 250 N/mm to EP 3150 N/mm are available.

EP 200

B

250

400

500

630

800

200

315

400

500

630

200

250

315

400

500

200

315

400

500

630

160

315

400

160

200

250

315

400

EP 250 - EP 315

A

630

800

1000

1250

500

630

800

1000

400

500

630

800

500

630

800

1000

400

500

630

800

315

400

500
Ll

630

C

400

500

630

800

315

400

500

630

250

315

400

500

EP 400 - EP 500 @

A

800

1000

1250

1600

630

800

1000

1250

500

630

800

1000

630
800
1000

1250

500

630

800

1000

400

500

630

800

C

500

630

800

1000

400

500

630

800

315

400

500
630

Building M/C

Vulcanizing Press




PERFILES ESTRUCTURALES
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TABLA DE MEDIDAS www.gerdau.com.ar
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PROPIEDADES MECANICAS

Limite de Limite de Alargamiento
Fluencia Resistencia después ruptura
(MPa) (MPa) (%)

ASTM A 572 Grado 50 345 min. 450 min. 18 min.

ASTM A 572 Grado 60* 415 min 520 min 16 min.

ASTM A 892° 345 a 450 450 min. 18 min.

ACERO COR 500* 370 min 500 min 18 min,

ASTM A 131 AH32* 315 min. 440 a 590 min. 19 min.

ASTM A 131 AH36* 355 min, 490 a 620 min, 19 min.

Material certificado de garantia de calidad. Con sello IRAM-INTI (F36 segun
norma IRAM IAS U 500 503).
*Producidas a pedido.

Descripcién RESISTENCIA A FLEXION

altura Mu s Md = 0.90 Mn = 0.90 MIN { MnWLT ; MnFLB ; MnLTB )

fronodolem MnWLB Resistencia nominal a flexién por pandeo local del alma.
No aplica
espesor del alma

MnFLB minal a flexion por pandeo local del ala
espesor del ala

altura interna MnLTB Resistencia nominal a flexion por pandeo lateral torsional.

Funcion de Lb

S | e A o R S A A U A T e R G W N R USRS £ ST

altura libre del alma

an ie la secc Distancia entre puntos de arriostramiento
ea de eccion

MnLTB = Mp
radio de empalme

MnLTB = MIN (Cb [Mp - (Mp - Mr) (Lb -Lp)/ (Lr-Lp) ] ; Mp )
momento de incercia

MnLTB = MIN { Mcr: Mp )
ver CIRSOC 301 (2005) F1.13 0 F1.13a

madulo de resistencia

radio de giro

médulo de resistencia plastico RESISTENCIA A COMPRESION

radio de giro en relacion al eje Y-Y de la T formada & S
por el &rea del ala mas 1/6 del drea del alma Pu = Pd = 0.85 Pn funcion de Q

TOmIenie Sa e AGrsith El factor de reduccion por pandeo local G = Qs Qa

modulo del alabeo El valor Qs = 1 excepto para el perfil HP310x79.0

area superficial por metro lineal A
seguridad f = Fy

longitud lateralmente no arriostrada Iir_mle para
desarrollar la capacidad de plastificacién total por flexian

longitud lateralmente no arriostrada limite para pandeo
lateral torsional inelastico

Gerdau Comercial Gerdau

Oficina Comercial y Planta Industrial SANTA FE | Rosario CORDOBA | Alta Cordoba LA RIOJA | La Ricja
Av. San Martin 475 (S2121EUA) Pérez - Santa Fe Avellaneda 2140 (S20003IVR) Mendoza 1447 - B® Alta Cba. (X5000LSE) Granaderos Riojanos 260 (5300)
Tel.: 54-0341-4958100 - Fax: 54-0341-4958102 Tel.: (0341) 4332061 / 4327919 Tel.: (0351) 4722616 lineas rotativas Tel.: (0380) 4422113

gerdauventas@gerdau.com BUENOS AIRES / Campana CORDOBA / Circunvalacién MISIONES / Posadas

Servicio de Asistencia Técnica Ruta 9 km 70 - Parcela 24 Av, Circunvalacion s/n entre Cno 60 Av. Uruguay 5649 (N3300MPE)
Tel.: 54-0341-4958151 Parque Industrial Campana (2840) cuadras y Cno B® San Carlos (X5000LSE)  Tel/Fax: (0376) 4456484
asistenciatecnicaarg@gerdau.com Tel.: (03489) 403070 Tel.: (0351) 4671247 / 8484

@ GERDAU

www.gerdau.com.ar
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1.2 Rodamientos rigidos de una hilera de bolas tapados

d 12=15mm
F—B—
2|
I g g | - _
]
fr IOl O O
| 4 7 §o
- § i} 2RSL 2RZ 2R51
il) By —- d dy d;
o |
Y {4
| 1L A
1
2R51 2RSH
2Z 2Z
Dimensiones Capacidad de Carga Velocidades nominales Masa Designaciones
principales carga basica limitede  Velocidad de Velocidad Rodamientos tapados en
dindmica estitica  fatiga referencia  limite?) ambaos lados un lado
d D B i Co Py
mm kN kN r.p.m. kg -
m B B 7.02 31 0.132 55000 29000 0037 E2.6201-22 -
gont. 32 10 7.28 -5 1 0,132 50000 26000 0,039 * 6201-22 * 6201-Z
2 oW 7.28 32 0132 50000 26000 0038 * 6201-2RSL * 6201-RSL
32 10 7.28 i 132 - 15000 0,038 * 6201-2RSH * 6201-RSH
2 =B 6,89 3a 0132 - 15000 0,045 62201-2RS51 -
o = 9.95 4,15 0,176 49000 25000 0,06 E2.6301-2Z -
n » 101 4,15 0176 45000 22000 0063 * 6301-2Z * §301-Z
o N 101 4,15 0176 45000 22000 006 * 6301-2RSL * 6301-RSL
" = 101 415 0176 - 14000 006 * 6301-2RSH * 6301-RSH
B 2 B e m 0,048 60000 30000 0,0074 61802-27 -
26 5 19 11 0.048 - 17000 0.0074 61802-2RS1 -
22 7 224 0,095 56 000 28000 0016 61902-22 -
= 0 4,36 2,24 0,095 56000 28000 0016 61902-2RZ -
- B 4,36 224 0,095 - 16000 0,016 61902-2RS1 -
2 8 5,85 2,85 0,12 50000 26000 0,025 * 16002-22 * 16002-Z
;= 2 553 2,75 0118 55 000 28000 Q.03 E2.6002-2Z -
2 N 5.85 2,85 012 50000 26000 0032 * 6002-2Z * 6002-2
N 585 2,85 012 50000 26000 003 * 5002-2RSL <4  * 6002-RSL
m 3 5.85 2,85 012 - 14000 003 * 6002-2RSH < * 6002-RSH
2 B 559 2,85 012 B 14000 0039 63002-2RS1 -
3B = 7.8 3,75 016 47000 25000 0,045 E2.6202-22 -
B n 8,06 3,75 016 43000 22000 0048 * 6202-22 * 6202-2
| 8,06 3,75 016 43000 22000 0046 * 6202-2RSL * 6202-RSL
B B 8,06 375 016 - 13000 0046 * 6202-2RSH * 6202-RSH
35 14 7.8 3,75 016 - 13000 0054 62202-2RS1 -
42 13 114 53 0,224 41000 21000 0,083 E2.6302-2Z -
2 . 11,9 54 0.228 38000 19000 0,086 * 6302-22 * 6302-Z
2 B e 5.4 0,228 38000 19000 0,085 * 6302-2RSL * 6302-RSL
2 B 119 54 0,228 - 12000 0085 * 6302-2RSH * 6302-RSH
2 1 114 54 0,228 = 12000 011 62302-2RS1 -

1) Para rodamientos con una sola placa de proteccion o un sello no rozante (£, RZ), corresponden las velocidades limite de los rodamientos abiertos.
* Rodamiento SKF Explorer
E2 —» Rodamiento energéticamente eficiente SKF

352 akF




Y-bearing flanged units
cnnliile amamd bhaomlo e

EEARAE WA E W W Ry

a TZ=70uU mm

UAITIETISions Mass Uesighaluons

Ui nousing T-Oeanng
. AN oy . ¥
rn:h - -~ _— k" - - -

12 26 it 566 &4 7 115 10 381 048 FY1
FY 1

2 i FYS03M YET 203712
329 047 TF

FY 503 M YAR 203/12-2F

1 2o i1 oG o4 -] 1,0 10 38,1 0.Af FY

15 FM FYBUSM YR 208715
3289 045 FY1T

TF FYsusm YAH 203/15-2F

17 26 11 556 54 76 115 10 381 046 FY17FM FY503 M YET 203
40,4 U,A8 FY 17 W FYOUSM  TEL 209
32,9 U,44 FY 17 1r FYSU3smM  YTAR 203-2r

20 295 11 683 635 86 115 10 425 062 FY20FM FY 504 M YET 204
456 065 FY20WM FY504M YEL 204
37,3 UV FYZTF FY 504 M YAR 204-2r
395 U6U FY Z20KG FY 504 M 362004 BTN

25 30 12 746 70 95 115 10 425 078 FY2SHM FY505M YET 205
459 083 FY25WM  FYS505M YEL 206
88 O// FY23TF FY 505 M YAR 205-2r
395 07/ FYZ3KG FY 505 M 362005 BIN

30 325 13 93,7 825 108 115 10 46,7 1,10 FY30FM FYS506 M YET 206

501 120 FY30WM FYB06M YEL 206
422 1,10 FY 30 ir Y oUb M YAH 20o-2r
43 1,10 FY 30 KG FY 506 M J62006 BIN

35 345 13 1064 92 118 14 12 504 150 FY35FM  FY507M YET 207
533 155 FY35WM FYS507M YEL 207
4b,4 1,40 FY 35 IF FY U/ M YAH 20/7-2r
455 1,45 FY 33 KG Y S07 M Je2007 B

&0 385 14 1158 1015 130 44 12 587 195 FYAOFM  FYS08WM YEY 208
589 205 FY4OWM FY508M YEL 208
B4 2 14an FY an TF FY 808 M YAR 20R-2F
51 190 FY40KG FY508M 362008 B

'} The units FY-WM are also available with fingers or flocked tlingers: thev then carrv the suttixes F or L, e.a. FY 17 WF or
FY 17 WL :
The units FY-TF are also available with flocked flingers or without flingers; they then carry the suffixes L or M, e.g.
FY12TLorFY12TM

696 aKF



Series FY-FM Series FY-WM Series FY-TF, FYJ-TG Series FY-KG
Mass Dodruﬂom
Unit? Housing Y-bearing
Ay O, RN TR Wl
kg =
14 118,1 105 187 16 14 oO7 2,15 7 45 FW 7 509 ™M TEl 208 —
58,9 2,25 FY 45 WM FY 509 M YEL 209
54,2 2,10 FY 45 TF FY 508 M YAR 209-2F
15 1254 T 143 18 16 o, f 2,99 ryY 50 rm rY D210 M Tel €10
66,1 2,10 FY 50 Wi FY oTUM YEL 210
606 250 FYS0TF FYS10M YAR 210-2F
16 1508 130 162 18 16 674 3.60 FY 55 FM FY 511 M YET 211
/46 3,60 rY 55 Wm rroiim YeL €11
64,4 3,60 FY 55 IF FY D11 M YAH 211-2F
17 161,9 143 175 18 16 808 5,00 FY 60 WM FY 512M YEL 212
737 4,60 FYGOTF FY512M YAR 212-2F
17 1619 1485 1187 18 W6 /69 5,30 FY G5 iF T 913 ™M TAR 213-2F
22 1619 152 193 18 16 76,1 6,00 FYJ 70 TG FYJ 514 YAJ 214-2F
23 1794 165 208 22 20 843 7.60 FYJ 80 TG FYJ 516 YAJ 216-2F
25 1837 187 236 22 20 979 15 FYJ 90 TG FYJ 518 YAJ 218-2F
25 2159 210 265 27 24 1104 15U FYJ 100 IG FYJO2U YAJ Z20-2F

FY 45 WL

The units FY-TF und FYJ-TG are also available with flocked flingers or without flingers; they then carry the suffixes L or M

and P or J respectively. e.q. FY 46 TL or FY 45 TMand FYJ 70 TP or FYJ 70 TJ

SKF

’ 1Ne units FY-WM are also availahle with flingers or flocked flinaers: thev then carry the suffixes F or L e.a. FY 45 WF or
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