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RESUMEN

En el presente proyecto final de la carrera Ingenieria Mecéanica, denominado “SISTEMA
DE ESTACIONAMIENTO PARA VEHICULOS”, se realizara el disefio y calculo de un
sistema capaz de aumentar la capacidad para almacenar vehiculos en un espacio determinado,
permitiendo un acceso rapido y facil para los mismos.

Para el desarrollo del proyecto se llevara a cabo un anélisis de los diferentes factores
técnicos que actuan en el sistema, para dimensionar cada componente de acuerdo a sus
solicitaciones, mediante calculos manuales y a través del software Solidworks empleando el
método de elementos finitos.

Se pretende lograr un disefio compacto, resistente y simple de todos los componentes del

sistema, con un funcionamiento éptimo de todos sus mecanismos y movimientos.

PALABRAS CLAVES

Estacionamiento, parking, almacenamiento de vehiculos, autos.
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1. Introduccién

El espacio necesario para estacionar vehiculos es dia a dia méas escaso, debido al gran

incremento del parque automotor y no asi, de la infraestructura destinada para ello.

Esta problematica se acrecienta en mayor medida en las grandes ciudades donde se
encuentra la mayor concentracion de poblacién y por ende, de vehiculos. Por ejemplo, como
la ciudad de Cdérdoba, donde la cantidad de vehiculos que circulan crecio un 97,1% entre 2007

y 2017.

El proyecto nace como una de las posibles soluciones a esta problematica creando un
dispositivo capaz de almacenar diez vehiculos en un espacio donde, en la actualidad,
ingresarian cuatro. Esto se logra a través de una estructura que posee distintas plataformas
moviles donde se alojan los vehiculos. Estos, acceden facilmente y su ingreso o egreso a la
plataforma es independiente de cada vehiculo.

Para el desarrollo del mismo, se llevaron a cabo distintas actividades, entre las cuales
podemos mencionar la investigacion previa, el disefio, calculo y verificacion de los distintos
componentes y la elaboracion de la planimetria.

Mediante este proyecto final de grado se busca aplicar de forma correcta y eficiente los

distintos conocimientos incorporados a lo largo del cursado de la carrera Ingenieria Mecanica.
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2. Justificacion del proyecto

Considerando la problematica del gran aumento de la cantidad de vehiculos en circulacién
y la disponibilidad de espacios destinados a los mismos, los cuales no han crecido en
proporciones equivalentes, este sistema es la solucion perfecta, ya que, el mismo permite

aumentar la capacidad de estacionamiento manteniendo mismo espacio disponible.

La seleccion de este sistema se debe principalmente a que el mismo se puede adaptar
facilmente a los distintos espacios debido a sus dimensiones y caracteristicas constructivas. El
sistema puede ser instalado en espacios abiertos, estacionamientos de edificios o playas de
estacionamientos y, puede funcionar por su facil acceso e independencia de las plataformas,

como estacionamiento temporario o cochera.

En la ciudad de Villa Maria, el sistema puede adaptarse al mercado de cocheras para
particulares, rubro en el cual existe una gran demanda, y al estacionamiento en la zona céntrica

donde la concentracion de vehiculos es mayor.

Otro dato interesante es que, segun un estudio realizado por Multiparking Iberia, cada
plaza de estacionamiento robotizado reduce media tonelada de emisiones de CO anualmente,
esto se debe a la reduccion de vehiculos en la via pablica.

La realizacion de este proyecto se justifica ya que se reafirmardn y se aplicaran los
conocimientos adquiridos en el cursado de la carrera Ingenieria Mecanica y, ademas, se
desarrolla un dispositivo para una necesidad de la sociedad, que hasta el momento no posee

demasiada oferta en el mercado local.
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3. Antecedentes historicos

Se conoce como estacionamiento al espacio fisico donde se deja el vehiculo por un lapso
tiempo, este puede ser en una instalacion realizada para tal fin o la parte de la via pablica que
se destina para ello.

Desde la década de 1990 en las grandes ciudades se implementan estacionamientos
regulados que poseen una tarifa, con el objetivo de garantizar a los automovilistas un espacio
que no abunda.

Al realizar una investigacion se pudo observar que una solucion a la escasez de espacio
disponible en el centro de las ciudades son los estacionamientos robotizados, los cuales se
encuentran en mayor medida en las grandes ciudades de los paises con mayor poblacion como
lo son China e India.

Si bien este tipo de tecnologia se ha esparcido a lo largo de todo el mundo, como Europa,
Estados Unidos, Japdn, entre otros, en los Gltimos afios se ha incorporado en Sudamérica donde
se fabrican distintos tipos de instalaciones como en la ciudad de Rosario, Argentina.

Los estacionamientos automatizados son una alternativa a los ya existentes de hormigon
de maltiples pisos que se encuentran en las grandes ciudades, donde el aprovechamiento del
espacio en estos sistemas permite un ahorro de volumen y superficie entre el 40% y 50%, ya
que no es necesaria la construccion de rampas para el acceso de vehiculos, ndcleos de

circulacion vertical, ni calles de desplazamiento.

Figura 3.1: Estacionamiento clasico para vehiculos.
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Los sistemas de estacionamiento inteligentes estan orientados a fomentar el maximo

confort del usuario, reducir las maniobras y a minimizar el espacio necesario por cada plaza de
garaje.

Existe una gran variedad de sistemas, desde los mas sencillos con plataformas de traslacion
y elevacion, hasta los mas avanzados aparcamientos totalmente robotizados. Se pueden
clasificar en:

= Estacionamiento semiautomatico

Es un estacionamiento parcialmente mecanizado donde el conductor es quien conduce el
vehiculo hasta la plaza del estacionamiento. La sencillez de la instalacion y su perfecta
adecuacion a edificios con poco espacio es su principal virtud respecto a los otros sistemas.

A su vez, los aparcamientos semiautomaticos, pueden dividirse en:

- Independientes, los vehiculos se pueden estacionar y retirar independiente el uno del
otro.
- Dependientes, para recoger los vehiculos en las plazas superiores hay que vaciar las

plazas inferiores.

X

Figura 3.2: Estacionamiento semiautomatico dependiente.

=  Sistemas de estacionamiento robotizado

Una vez que el usuario abandona el vehiculo los mecanismos robotizados se encargan de

trasladarlo mediante equipos de elevacion y transporte hasta el espacio de almacenamiento
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libre mas cercano. Cuando el usuario quiere recoger su automovil el sistema es capaz de

entregarlo en poco tiempo.

Figura 3.3: Sistema de estacionamiento robotizado.
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4. Descripcion
En este proyecto se realizo el calculo y disefio de un sistema de estacionamiento
semiautomatico independiente el cual brinda una solucién tecnoldgica respecto a la

problematica de los espacios reducidos para estacionamiento de vehiculos.

Las plataformas de estacionamiento se desplazan horizontal y verticalmente de forma
combinada. Las superiores sélo pueden moverse verticalmente, las que se ubican en planta baja
solo se desplazan horizontalmente y las restantes de los pisos intermedios combinan los dos

movimientos.

En este sistema, los conductores pueden estacionar y recuperar sus vehiculos
independientemente en el momento que deseen. EI movimiento de los espacios de carga
permite multiples puntos de entrada al estacionamiento y acceso a los vehiculos, ya que el nivel
inferior cuenta con un espacio vacio, el cual permite mover hacia la izquierda o hacia la derecha
las plataformas inferiores de forma que las superiores puedan bajar hasta el suelo, sin importar

cuales estén cargadas o no.

Los movimientos del sistema se encuentran automatizados de forma que se produzcan

coordinadamente.
4.1. Descripcion de componentes
El proyecto se puede separar en cinco partes para llevarse a cabo:

e Plataforma de carga: dispositivo en el cual se colocan los vehiculos a almacenar.

Figura 4.1:Plataforma de carga existente en el mercado.
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e Sistema de desplazamiento lateral: mecanismos para el desplazamiento horizontal de las

plataformas inferiores.

) j -

Figura 4.2: Sistema de ruedas motrices y cremallera.

e Sistema de elevacion: mecanismos para el movimiento vertical de las plataformas

superiores e intermedias. En principio una de las ideas es combinar el sistema de elevacion
por cadenas o cables donde la plataforma desciende sostenida desde los cuatro extremos,
comunmente observado en estos sistemas de estacionamiento, con el sistema de tornillo

bola recirculante utilizado en los elevadores de vehiculos electromecanicos.

Figura 4.3: Sistema de elevacion mediante cadenas.

Figura 4.4: Sistema de tornillo con bolas recirculante.

17
Doglio Nicolas Andrés Proyecto Final



UTN

Facultad Regional
VILLA MARIA

e Estructura: todos los componentes del sistema de estacionamiento descriptos estan

montados sobre una misma estructura formando un sistema.

Figura 4.5: Estructura del estacionamiento.

e Sistemas de control y seguridad: accionamientos para los distintos movimientos que se

realizan de forma coordinada para prevenir accidentes y dafios en los vehiculos, ademas

distintos mecanismos de seguridad.

Figura 4.6: Sistemas de seguridad y control.
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5. Plataforma inferior

Para llevar a cabo el célculo de la plataforma de carga de vehiculos, se analizd el
patentamiento de los Ultimos 6 afios para estudiar que cantidad de los mismos se encuentran en
circulacion en Argentina. Se construyd la tabla del Anexo 1: Dimensiones de vehiculos, donde

de acuerdo a la clasificaciéon de los mismos, se mencionan sus dimensiones.

A partir del andlisis de las dimensiones de los vehiculos, se establecid que las plataformas
de la planta baja sean para vehiculos de hasta 2500 kg y una altura de 2000 mm. Como el ancho
méaximo de los vehiculos es de aproximadamente 2000 mm y teniendo en cuenta que la persona
al descender del vehiculo necesita un espacio, se establecié un ancho de 2500 mm para la

plataforma.

De la misma forma se analiz6 la longitud de los mismos y considerando un largo méximo
de aproximadamente 5360 mm, se determiné un largo de 5500 mm. En cuanto al disefio, se
pensd en una estructura de acero cubierta con chapa lisa, donde a la misma se le realiza un

plegado para aumentar su rigidez.

En la siguiente figura se muestra una vista de la estructura de las plataformas de carga.

Figura 5.1: Estructura de plataforma de carga.

5.1. Plataforma de carga para 2500 kg

Para poder llevar a cabo el disefio y calculo de la chapa para la plataforma se debid
preestablecer la cantidad y la distribucion de los travesafios para la misma. Se establecié una

cantidad de 5 travesafos, sin considerar el ubicado en la parte frontal de la plataforma para
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cerrar el marco, con una distribucién uniforme de los mismos cada 915 mm. En la parte

posterior se utiliza un perfil de igual seccion a los largueros para cerrar el marco.

A continuacion, se puede observar los parametros determinados.

]_ 5500
o o
o (=
rol <
N o~
|

215
1830
2745
3660
4575
5450

Figura 5.2: Ubicacion de travesafos en plataforma para 2500 kg.
5.1.1. Chapa para la plataforma

La chapa seleccionada para realizar la plataforma es de un material de alta resistencia,
conocido como SID MLT 280, donde sus propiedades mecanicas obtenidas del catalogo de

Acindar se observan a continuacion:

Propiedades Mecanicas

Grado SID MLT
280

Elemento Unidad Direc.
Tension de Fluencia MPa i} 280 min.
Tension de Rotura MPa T 390-530
Alargamiento min. % T

ee 5,00 mm 23
e>5,00 y « 8,00mm 25

e> 8,00 mm 26
Fiegade (150°) e ——

Figura 5.3: SID MLT 280 - Propiedades mecénicas.
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El disefio del plegado se llevd a cabo en el software de disefio Solidworks, donde a partir

de distintos plegados, se selecciono el disefio de mayor rigidez y que mejor se adapta a lo

necesitado.

Figura 5.4: Chapa lisa plegada.

Para llevar a cabo el céalculo se determinan en primer lugar los valores de las cargas
aplicadas y la forma en que estan distribuidas sobre la superficie de la chapa para luego por
medio del método de elementos finitos poder dimensionarla por deformacion. Es decir, que se
permitird una deformacion maxima para que la misma no sea apreciable a simple vista, y no

alcance la deformacion pléastica.
Para el caso de la chapa se utilizara el siguiente criterio para la deformacién:

o
~ 250

El valor de las cargas aplicadas se obtuvo de la distribucion de pesos en los vehiculos,
considerando el 60% del peso total en el eje delantero, ya que sobre este eje descansa
mayormente el peso del motor y la caja de transmision. Y el 40% restante sobre los neumaticos

traseros.

Una vez obtenido el peso del vehiculo en cada rueda es necesario determinar la huella de
contacto, es decir, la superficie donde se aplica la carga. La misma tiene una forma elipsoidal
de dimensiones inferiores al ancho de la rueda, que dependen en gran medida de la presion del

neumatico.
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\ [ e—
Figura 5.5: Superficie de contacto del neumatico.

Para una primera aproximacion para nuestros calculos se utiliza la siguiente expresion para

estimar el radio del circulo equivalente a nuestra huella:

Donde, r es el radio del circulo equivalente, Q es la carga que transmite la rueda y P, es la

presion de inflado de la rueda que suele ser de:
e 0.23 N/mm2 para vehiculos
e 0.50 N/mm2 para camiones

Basicamente, lo que se esta haciendo es igualar el area que resulta de dividir la carga Q

por la presién de inflado Po con el area de un circulo de radio r.

Ademas de considerar el peso del vehiculo y el propio peso de la chapa, se tiene en cuenta
el peso de una persona, la cual puede acceder a alguna plataforma en caso de ser necesario

algln tipo de mantenimiento.

Por ultimo, se desarrolla una simulacién estatica en Solidworks, para determinar la
deformacion mediante el método de elementos finitos. Considerando la estructura de perfiles
fija, sin deformaciones, para que en el momento de colocar las cargas se pueda observar

solamente la deformacidn de las chapas.
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El proceso de célculo para las chapas descripto anteriormente se detalla a continuacion:

- Ruedas delanteras:

2500 kg.0,6

=750k
2 g

= 100,91 mm

_ 750 kg .9,81m/s?
"= 7023 N/mm? .«

- Ruedas traseras:

2500 kg.0,4

> =500 kg

500 kg .9,81m/s?
r=\/ 9 /S _ goamm

0,23 N/mm?.m

Considerando que el ancho de la plataforma sera la mayor longitud de la chapa sin soporte,

la deformacion maxima permitida sera:

l _ 2400 mm

=350 250

=96 mm

Para simplificar la simulacién, se considerd un tramo de la plataforma entre dos travesafios
con el estado de carga mas desfavorable, esto es con las dos ruedas delanteras en el punto
intermedio de los dos travesarios, representadas en la Figura 5.6 por las flechas violetas. Los
puntos azules representan la sujecion de la chapa a la estructura y las flechas verdes la fijacion

de esta ultima.

Figura 5.6: Estado de carga simulacion del tramo de plataforma de 2500 kg.
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La simulacion se realizé con un espesor de chapa de 2,5 mm, la cual comercialmente se

conoce como chapa calibre n°12.

En la siguiente imagen se puede observar el resultado de dicha simulacién con respecto a
la deformacion o desplazamiento (forma en que lo denomina Solidworks), como era de esperar
la deformaciéon méaxima ocurre en la parte central de la chapa y esta dentro de los parametros

prestablecidos.

Nombre delmodelo:Prueba 2 de chapa

Nombre de estudiccAndlisis estati co 2(-Predeterminado-)

Tipo de resultado: Desplazamiento estdtico Desplazamientost
Escala de deformacion: 1

URES (mm)
9,189

8,423

_ 7,657
. 6891
. 6126
. 5,360
w 4,59
| 3,829
_ 3,063

. 2,297

1,531
0,766
0,000

A

Figura 5.7: Resultado de la deformacion de la chapa para la plataforma de 2500 kg.
Omix = 9,189 mm Verifica
5.1.2. Travesafios
Para llevar a cabo el dimensionamiento de los travesafos se consideré una condicion de
carga mas desfavorable, es decir, con las ruedas delanteras sobre si mismo, y el peso de la

chapa que soporta.

Al igual que las chapas, se trabajé con un criterio de deformacion méxima no apreciable a
simple vista. Este criterio se opt6 porque al tratarse de plataformas donde los usuarios colocan

sus vehiculos si esta se deformara, no brindaria seguridad y tranquilidad a los mismo.
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Para el caso de los travesafios se utilizara el siguiente criterio de deformacién, adoptado

de la norma CIRSOC 301, Tabla A-L.4.1. Valores limites para deformaciones y

desplazamientos laterales, barras soportando pisos (Anexo 2):

o
" 300

Los travesafnos se consideran como una viga biempotrada, ya que se encuentran soldadas
en sus extremos a los largueros. Los estados de carga a los que se encuentran sometidos se

detallan a continuacion con sus respectivas flechas maximas.

Peso de la chapa Peso del vehiculo
}i» q F F
X
N
7
4 Va4 \L VoV \L VNNV J/ W ﬁ YPRoN AN %
Z ~ o D g
AN ) A B/
A B ) i
P P s b y y
a a
x7 L 2 Iy
7 7
Figura 5.8: Carga uniformemente - L

distribuida sobre viga biempotrada. Figura 5.9: Cargas puntuales sobre viga

biempotrada.

q.L* F.a?

P S 5 . = 3L — 4
Omix 384.E.1 mix = 92 1 ¢ @)

Por teorema de superposicion de efectos:

RPN L L e
mix = 380 F 1 T 22 E.1C @)

A partir de esta ecuacion se obtiene el momento de inercia (I), dato necesario para

dimensionar la seccion del travesario.

B q.L4+F.a2.L F.a3 1
384 ' 8 6 |'Eymer
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En este caso la deformacion maxima permisible sera:

2400 mm
6méx = W =8mm

Conociendo los datos de las chapas utilizadas para la plataforma se obtuvo el peso de la
misma que descansa sobre el travesafo.

Chapa calibre N°12 de (1,22 x 2,44) m? = 61,3 kg

En nuestro caso se utilizé una chapa de dimensiones menores por lo que el peso de cada

una serd el siguiente:
Chapa calibre N°12 de (1,22 x 2,40) m? = 60,3 kg

Como la chapa es plegada para aumentar su rigidez, el peso de la misma por metro
cuadrado (m?) también aumenta. Este dato es necesario calcularlo para luego obtener la

distribucion de carga uniforme de la chapa sobre el travesaio.

60,3 kg
Pep = 2
(1,026 x 2,4)m

k
=245 g/m2

q =Py l=245 kg/m2 .0,915m = 22,4 X9/

i l

0 400, 2000, 2400,

EALLLLEN
6777

Figura 5.10: Esquema simplificado de cargas sobre el travesafio

_[22,4 kg/m .(2,4 m)* N 750 kg .(0,4m)?.2,4m
B 384 8

750 kg. (0,4 m)3 1 (100 cm)?3
6 (2100000 kg/cm?).0,8cm”™ 1m3

1 =177 cm*
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El travesafio se disefid con un perfil plegado de forma “C” con el material SID LG-24 de

mediana resistencia y con las dimensiones que se observan en la Figura 5.13.

3.1 - Mediana Resistencia

Propiedades Mecanicas

Grado
Elemento Unidad Direc.

(a)
Tension de Fluencia 248 min.
Tension de Rotura MPa T 360-510
Alargamiento min. % T
ee 3,00 mm 24
e>3,00 y <4,00mm 26
ee 4,00 mm 27
Plegado (180°) T
ee 6,35mm 0,5e
e > 6,35 mm le

Figura 5.11: SID LG-24 - Propiedades mecanicas. Figura 5.12: Perfil plegado "C" para el

travesano.

A través del Teorema de Steiner se calculd el momento de inercia de esta seccion.

I=(L+A1.d,%) + (I + A2.dy°) + (I + Ap.dy?)

3,2.60° 33,6.3,2° 5 3,2.15° 5
I= + +33,6.32.284% |.2 +|—-—+3,2.15.22,5% |.2

12 12 12
I = 281626 mm* = 28,16 cm* Verifica
, 40
o
3,2 ‘ ‘ 33,6 ©
L0

Figura 5.13: Dimensiones de la seccion del
perfil "C".

De igual manera en que se realizd con la chapa, para calcular el peso del travesafio se

extraen los datos del peso de una chapa completa de 1/8” (3,2 mm) y luego conociendo las
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dimensiones del perfil desplegado se calcula el peso del mismo. Cabe aclarar que el travesafio

tiene un largo algo mayor a 2,4 metros porque ingresa en los largueros.
Chapa 1/8"de (1,5x3) m? =116 kg

(0,1532 x 2,4905)m?

Peso del travesafio = 116 kg . (15 x 3)m? =9,8kg
9,8 kg kg
Pe = = 408
Verificacion del travesafio con su propio peso.
P, P,
Wl
1N2
é %
y EB
X
(mm}) o} 400, 2000, 2400,

Figura 5.14: Esquema simplificado de cargas sobre el travesafio considerando su propio peso.

I_'q.L4+F.a2.L F.a3 1
~ [384 8 6 | E.Vmaix
(22,4 + 4,08) kg/m .(2,4m)* 750kg.(0,4m)2.2,4m
I = +
384 8
750 kg. (0,4 m)3 1 (100 cm)?3
6 "(2100000 kg/cm?).08cm’  1m3
I = 18,03 cm* Verifica

5.1.3. Largueros
Para el dimensionamiento de los largueros se llevo a cabo un disefio de perfil plegado
especial el cual permite soldar correctamente los travesafios y formar una estructura plana

para poder calzar la chapa.

28
Doglio Nicolas Andrés Proyecto Final



UTN

Facultad Regional

VILLA MARIA

Figura 5.15: Unidn entre los travesafios y los largueros.

Para su construccion se utilizé chapa 3/16” (4,75 mm) del mismo material que los

travesarios (SID LG-24).

Figura 5.16: Perfil plegado para el larguero.

Para obtener el momento de inercia de la seccion con respecto al eje horizontal, en primer

lugar, se debe calcular la posicion del centro de gravedad de la seccion ya que al no ser esta
simétrica no se encuentra sobre el eje.

Yo-Ar = y1. A1 + y2. Ay + ¥3. Az + Y. Ay

_ 45,25.4,75.2,375 4+ 120.4,75 .60 + 45,25.4,75.117,625 + 60 .4,75.90 + 30 .4,75 . 62,375
= "

Ye

94530,9375 mm?
1427,375 mm?2

Y = = 66,23 mm

50 30

120

Figura 5.17: Dimensiones de la seccion del perfil plegado para el larguero.
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Luego a través del Teorema de Steiner se calculd el momento de inercia de esta seccion.

4,75.1203

[ = (4525 .4,75%
- 12

2
12 +45,25.4,75.63,85 ) + <

+4,75.120. 6,232>

(45,25 .4,753
+ _—

4,75.603
v + 45,25.4,75.51,4% | + —1 +4,75.60.23,77>

4 30.4,753
12

+30.4,75 .3,8552>

I = 2399964 mm* = 240 cm*
Para la verificacion del larguero se utilizo el criterio de célculo de los travesafios, es decir,

que se considera una deformacion maxima permitida de acuerdo a la longitud de la viga.

5 _ l _5500mm_183
mix =300~ 300 o

Considerando las cargas que actuan sobre el mismo, conociendo el momento de inercia 'y
el material, por medio de la Ecuacion de la Elastica se obtiene la deformacion del larguero.

Para este calculo se suponen dos estados de carga posibles, el primero y méas desfavorable
es en el momento en que las dos ruedas delanteras del vehiculo se ubican en la longitud media
del larguero, esto ocurriria cuando el vehiculo sube a la plataforma. El segundo estado
planteado se trata de las cargas producidas sobre el larguero en el momento en que el vehiculo
se encuentra situado sobre la plataforma.

Las otras cargas que se consideran son el peso de los travesafios y de la chapa. Ademas,
para poder llevar a cabo este calculo se debieron predefinir algunos datos de disefio como la
cantidad y ubicacion de las ruedas.

Se establecid colocarle cuatro ruedas a esta plataforma, dos por cada larguero, ubicadas a
1025 mm y 1000 mm de los extremos del mismo.

Cargas:

- Peso por cada travesafio:

9,8 kg

Pt = D1.. 6_T=4r9kg
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- Peso de la chapa:
wy = Pyl = 24,5 kg/m2 12m =294 %9/ —0204 %9/
- Peso del larguero:
Averiguando las dimensiones del perfil desplegado y considerando que la chapa de 3/16”

de 4,5 m? tiene un peso por catalogo de 172,2 kg, podemos obtener el peso del mismo.

(0,29 x 5,5) m?
4,5 m?2

Peso del larguero = 172,2 kg . =61kg

_6lkg

k k
= = 1109 9/ =0111 "9/

)

- Peso del travesafio posterior, construido con la misma seccion que los largueros:

(0,29 x 2,5) m?

Peso del travesafio post.= 172,2 kg . = 27,74 kg

4,5 m?2
27,74 kg
p, =———=139kg
2
e Primer estado de carga
- Peso rueda delantera:
ps = 750 kg
Py Py P Ps Ps P,
V-V1
1:[’2:
BN B
7777 7777
1025, 4575,
0 915, 1830, 2745, 3660, 4500, 5500,

Figura 5.18: Esquema simplificado del primer estado de cargas sobre el larguero para 2500 kg.

Calculo de reacciones:

IMB = —p,.450 cm — p,.358,5 cm + R,.347,5 cm — p3.267 cm — p,.175,5 cm —

ps-175,5 cm — ps.84 cm + pe. 7,5 cm + p;.100 cm — (wy + w,).550cm . 175 ¢cm = 0
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R,.347,5cm =49kg .1327,5cm + 750 kg .175,5 cm — 13,9 kg .100 cm + (0,294 +

0,111)2‘—51. 550cm . 175 cm

R = 175422,6 kg.cm
A7 3475cm

= 504,8 kg

EFY = —p; —p; + Ry — 3 — Ps — Pg — Ps — P6 — P7 — (W + w,)550cm + Ry = 0
Ry =(49kg).6 —504,8kg + 750 kg + 13,9 kg + (0,294 + 0,111).550cm
Rp =509,5 kg
Mediante la aplicacion del software MDSolids se determiné el diagrama de esfuerzo de
corte y el diagrama de momento flector, con el objeto de determinar cudl es la seccidbn mas

solicitada de la viga.

Py Py P3 Ps Ps Ps Py
VJ1
R
b 7777
1025, 4575,
0 915, 1830, 2745, 3660, 4500, 5500,
454,36
421,76 573,50
416,36
59,3(56, 26
0,00 _ 31,9 51,35'__'—_‘—'13'90
4,90 -46,86-51,31 0,00
412,16
-375,10 I
417,06 451,08
o
(rrirn)
0,00 21,4426,84 34,52
0,00
690,27
X
{mm) 1084,22 4423,21

Figura 5.19: Diagrama de esfuerzo de corte y momento flector de larguero para 2500 kg
(primer estado de carga).
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Como se puede observar, la seccion mas solicitada se encuentra en x=2745 mm, donde

aparece el momento flector maximo. Por lo tanto, el estudio con la Ecuacion de la Eléstica se
realizo en este tramo del larguero.

Ecuacion de la Elastica

0%y M(x)
dx2  E.I
dy 1
H—a—ﬁJM(X).aX-FCl

1
_ﬁf M(x).0x + C;.x + C,

Momento flector para el tramo: 1830 mm < x < 2745 mm

Wi. X

M(x) = —p1.x —p. (x —91,5cm) + Ry. (x — 102,5 cm) — p3. (x — 183 cm) —

wy. x2

2

M(x) = —pp.X —pe-X +p.91,5cm + Ry x — Ry.102,5cm — pi.x + p;. 183 cm

B (wy + wy). x?
2

kg
(0,294 + 0,111)% X

M(x) =— 5

—3.49kg.x+5048kg.x+49kg.91,5cm

—504,8kg .102,5cm +4,9kg .183 cm

k
M(x) = —0,201 %.xz +490,1 kg .x — 50397 kg.cm

62y_ 1 (0201 kg 24490,1k 50397 k )
ZE1 , cm'x J1kg.x g.cm

1 kg
= — —0,201 —.x2 +490,1 X = . )
7] 51 ( 0,20 - x*+490,1kg.x —50397 kg.cm).0x
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0=-L] 0200 %% | 4001 k9.5 — 50397k +C
BT o3 ) gem.x Tt
Hzi_—0067k—gx3+245k x% — 50397 kgcm x+C]
E.Il cm 9 gem. 1

6=i <—0067k—gx3+245k x? — 50397 kgcm x+C> 0x
E.l ’ cm g gem. 1)

P 0067kgx4+245k 50397k x2+c +C
E.l cm 4 973 gem.o Tl X T L

Aplicando las siguientes condiciones de contorno encontramos el valor de las constantes

CryCo.
- Para x =274,5cm 6=0
1 kg
0=0= I [—0,067 %(274,5 cm)3 + 245 kg (274,5 cm)? — 50397 kgcm . 274,5 cm

+0)
kg
0 =—0,067 %(274,5 cm)3 + 245 kg (274,5 cm)? — 50397 kgcm.274,5cm + C;

k
C, = +0,067 % (274,5 cm)® — 245 kg (274,5 cm)? + 50397 kgcm. 274,5¢cm

C; = 1385804 kgcm? — 18460811 kgcm? + 13833976,5 kgcm?

C, = —3241030,5 kgcm?

- Para x =102,5cm 0=0
P 1 0067 kg (102,5 cm)* 245k (102,5 cm)?
- Ed|l 7 cm 4 4 3
(102,5 cm)? 5
—50397kgcm e 3241030,5 kgecm=.(102,5cm) + C,
kg (102,5 cm)* (102,5 cm)3 (102,5 cm)?
0= 0,067 —=——"———+ 245kg ~——— — 50397kgem .~—— ——

—3241030,5 kgcm?.(102,5 cm) + C,
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C, = 1848886,6 kgcm® — 87946067,7 kgem?® + 264741740,6 kgcm?
+ 332205626,3 kgem?

C, = 510850185,8 kgcm?

Conociendo los valores de las constantes, el mddulo de elasticidad del material y el
momento de inercia de la seccion de la viga, estamos en condiciones de obtener la deformacion

maxima, la cual se encuentra en x = 274,5 cm (mitad del larguero).

5. = 1 0067 kg (274,5 cm)* 245 k (274,5 cm)3
max =TT m T 4 973
(274,5 cm)?
— 50397 kgcm .—————— — 3241030,5 kgcm?. (274,5 cm)

2

+ 510850185,8 kgcm?

1
Smiy = T [—684841449,2 kgcm3]
4
2100000 /sz .240 cm
Omax = 1,36 cm = 13,6 mm Verifica

Los resultados de deformacion obtenidos se corroboraron a través del software MDSolids

ingresando el valor del producto del Modulo de Elasticidad (E) y el Momento de Inercia (1).

k
E.l = 2,1x10 —L 240 cm* = 5,04x10° kg. cm?
cm?

P, P, Py Ps P P, P,
w
BN 8
7777 P04 .
1025, 4575,
0 915, 1830, 2745, 3660, 4500, 5500,
T 1,300 0,0
0,0

10,8741
5,184
8,936 -13,816

-12 21C

Figura 5.20: Diagrama de deformacion del larguero para 2500 kg (primer estado de carga).
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e Segundo estado de carga
- Peso rueda delantera:
ps = 750 kg
- Peso rueda trasera:
DPo = 500 kg
P1 F’2 P9 P3 P4 P5 Ps P F‘7
\NI
$2
AN =
s777 s/ 7
1025, 4575,
0 915, 1400, 1830, 2745, 3660, 4500, 5500,

Figura 5.21: Esquema simplificado del segundo estado de cargas sobre el larguero para 2500 kg.

Calculo de reacciones:

IMB = —p,.450 cm — p,.358,5 cm + R,.347,5 cm — p3.267 cm — p,. 175,5 cm —
ps.84 cm + pg. 7,5 cm + p,.100 cm — (w; + w,). 550cm . 175 cm — py.310 cm =
0

R,.347,5cm =49 kg .1327,5cm + 500 kg .300 cm — 13,9 kg .100 cm + (0,294 +
kg
0,111) =.550cm .175 cm
cm

o 198798,5 kg.cm
A7 3475cm

=572,1kg

SFY = —p; —p2 + Ry — p3 — Ps — D5 — P — P7 — (Wy + w,)550cm 4+ Rp — pg — pg = 0
Ry = (4,9 kg).6 — 572,1 kg + 13,9 kg + (0,294 + 0,111).550cm + 750 kg + 500 kg

Ry = 942,25 kg

Al igual que en el primer estado de carga, mediante la aplicacion del software MDSolids

se determino cual es la seccion mas solicitada de la viga.
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o P2 Py By P4 P Ps Ps 7
Wy
W.
| I 12 | |
v \ B \v L v’ \,v v N \./W\ VW VL B /Wf W v
AN —O 8
;77 /777
1025, 4575,
0 915, 1400, 1830, 2745, 3660, 4500, 5500,
32L,83 506,44
59,3(56,26
0,00 or 0,00 -10,98 55 o3 o 36--_.__.___' 13,90
e——— 6 44 -34,93 T
450 a6,8651,31 | %88 57,83 5 2E 0:00
d -133,81
X
(mm) 1558,97
166,44 | 164,95
0,00
2% 0,00
-26,34 -34,5-30,18
X
{mm) 107,55 1558,%7 4231,1

Figura 5.22: Diagrama de esfuerzo de corte y momento flector de larguero para 2500 kg en
el segundo estado de carga.

Al observar que el momento flector maximo es notablemente inferior al del primer estado
de carga, se decidio realizar directamente la verificacion de la deformacion maxima mediante

la utilizacion del software. Como se puede corroborar en la Figura 5.23, la deformacion

maxima es: Omax = 3,6 mm Verifica
Py Pa Po P3 P4 Ps Ps Ps P,
Wy
W
| 1 12 I
v Vv W \v W w’ \v VvV W \/W\/ vV W v,/ W \/Wi VvV W v
A B
7777 ;777
1025, 4575,
0 915, 1400, 1830, 2745, 3660, 4500, 5500,
4,168
2,420
0,4601 /-/
0,0 00,1941
1,528 -2,191
-2,807 -3,622
-3,578
X
{mm}) 2566,11

Figura 5.23: Deformacion del larguero para 2500 kg con el segundo estado de carga.
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En la siguiente figura se puede observar la plataforma para 2500 kg con las chapas y los

distintos perfiles calculados.

Figura 5.24: Vista en perspectiva de la plataforma para 2500 kg.

Se extrajeron algunas chapas para poder apreciar la estructura de la plataforma y la

ubicacién de los travesanos.
5.2. Sistema de desplazamiento lateral

Cuando hablamos de sistema de desplazamiento lateral nos referimos al conjunto de piezas
y componentes que nos permiten mover las plataformas horizontalmente. Accidn necesaria
para el correcto funcionamiento del estacionamiento automatico, ya que de esta forma las
plataformas superiores poseen la columna libre para poder desplazarse verticalmente sin
ningun tipo de inconveniente y efectuar la carga y descarga de vehiculos en cualquier momento.

Luego del andlisis de los distintos sistemas existentes para este propoésito, se determin6
utilizar un sistema para la plataforma inferior (capacidad para 2500 kg) donde el
desplazamiento se produce por la accion de ruedas motrices que se trasladan sobre una guia.

Como se nombrd anteriormente en el apartado “5.1.3. Largueros” tendremos 4 ruedas, de
las cuales dos seran motrices y las dos restantes seran libres y haran el trabajo de apoyo y guia.

Los principales componentes de este sistema son:

Ruedas.

- Motor eléctrico: es la fuente de energia encargada de producir el torque necesario.
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- Reductor de velocidad: se encuentra acoplado al motor eléctrico para reducir las r.p.m.

del mismo al valor necesario en las ruedas.
- Ejes.
- Soportes y rodamientos: son los encargados de fijar el sistema a la plataforma.
- Engranajes y cadena: se encargan de transmitir el movimiento desde el reductor al eje de
las ruedas.
A continuacion, se describen los célculos realizados para el disefio y dimensionamiento de
cada uno de los componentes.
5.2.1. Ruedas
Para el dimensionamiento de las ruedas se utiliz6 el procedimiento de célculo de un
fabricante de gruas, el cual esta basado en una norma DIN. La formula para obtener el didmetro

de rodadura de las mismas es la siguiente:

Rin
Plim- b Cl' Cz

D, =
Donde: Dn: Didmetro de la rueda en banda de rodadura (mm).
Rm: Reaccion media sobre la rueda (N).
Piim: Presion limite del material utilizado (N/mmz2).
b: Ancho efectivo del riel (mm).
C1: Coeficiente que depende de la clase de mecanismo.
Ca2: Coeficiente en funcion de la velocidad de rotacion de la rueda.

La reaccion media depende de la maxima reaccion sobre la rueda y de la reaccion en la

rueda sin carga, es igual a:
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Para obtener este valor se deben calcular los valores de las reacciones minimas y maximas.

El valor de la reaccion minima lo obtenemos del peso de la plataforma descargada dividido la
cantidad de ruedas.

El peso de la plataforma se obtuvo del software Solidworks donde la misma se encuentra
dibujada.

Peso plataforma para 2500 kg = 616 kg

min 4
El valor de la reaccién maxima es un dato ya calculado en el momento del disefio de los
largueros, donde en este caso se toma el valor de la mayor reaccién el cual se produce en el
segundo estado de carga, es decir, cuando el vehiculo se encuentra ubicado sobre la plataforma.
Rinax = 942,25 kg = 950 kg
Reaccion media:

2.950kg + 154 kg
R, = 3

=684,6 kg = 6716,6 N

La presion limite depende de la tension de rotura del acero utilizado y su relacion con el
grado de acero del riel. EI material que se selecciond para la construccion de la rueda es un

acero SAE 1020 laminado en caliente con las siguientes propiedades mecéanicas:

PROPIEDADES MECANICAS

Estado d inist Resistencia a la | Limite elastico Alargamiento Reduccion Dureza
SEado de suministro traccion MPa MPa % de area % Brinell aprox.
Laminado en caliente 441 186 25 45 140/180

Normalizado 490 - 588 343 30 55 150
Recocido 441 - 538 284 35 60 130/150
Calibrado 539 - 686 441 10 35 180 /220

Cementado, 686 - 833 441 15 45 |

templado y rev.

Figura 5.25: SAE 1020 - Propiedades mecanicas.
Como se puede observar la tension de rotura o resistencia a la traccién es igual a 441 MPa

que es equivalente a 441 N/mm?. Por lo tanto, la presion limite obtenida de la Tabla 1 es:

Piim = 4,5 N/mm2
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Tabla 1: Presion limite de acuerdo al material de la rueda y el riel.

Tension de Rotura

P lim

Riel Rueda

N/mm? N/ mm? N/ mm?
=330 2,80
410 3,60
590

490 4,50
590 5,60
=690 =740 7,00

El ancho efectivo del riel b es en funcion del tipo riel, en este caso se escogio el de menores

dimensiones.
Tabla 2: Rieles estandares.
Riel {(Simbolo)
r L-2r
STD NUEVO VIEJO
mm mm mm mm mm
A 45 KS 22 4 37
A 55 KS 32 45
DIN 536 AB5 KS 43 53
P1 A 75 KS 56 8 59
A 100 KS 75 10 80
A120 | KS101 10 100
DIN 536 F 100 90
P2 F 120 5 110
b=L—-2.r=37mm
Donde: L: ancho total del riel
r: radio de extremo del riel
[ '1|
H e
£ J
N )|
Tipo Dimensiones mm Seccion 5 Masa M
de Marmas
Rail H B c E cm* kgim
A45 DIM 536 P1:1991 5500 12500 4500 24,00 28,20 2210
A55 DIM 536 P1:1991 6500 150,00 5500 31,00 40,50 31,80
A5 DIM 536 P1:1991 7500 17500 6500 38,00 54,90 43,10
AThH DM 536 P1:1991 85,00 200,00 75,00 45 00 71,60 56,20

Figura 5.26: Dimensiones de rieles Norma DIN 536.
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El valor del coeficiente C; esta determinado por el tipo de servicio, las condiciones de

esfuerzos y el tiempo de operacién maximo por dia. En este caso podemos aproximar un tiempo
de operacion diario de 8 horas, lo equivale a un 33% del dia (24 horas). Se obtiene de la

siguiente tabla:
Tabla 3: Coeficiente C1.

Tiempo de Operacion Diario (Horas)
Cy
Grupo DIN Desde % incluido %
M3 0 16 1,25
M 4 16 25 1,12
M5 25 40 1,00
M6 40 63 0,90
M7 63 100 0,80

El coeficiente C, depende de la velocidad de rotacion de la rueda, la cual se estima en un
valor de 150 rpm, ya que es la velocidad aproximada que se obtendria con un motor eléctrico

de 1500 rpm y un reductor de 10:1.
Tabla 4: Coeficiente C2.

Volocidad da c Valocidad do c
Rotacidn 2 Rotacidn 2
200,0 0,66 28,0 1,02
1600 0,72 25,0 1,03
1250 077 22.4 1,04
1120 0,78 20,0 1.06
1000 0,82 18.0 1.07
80,0 0,84 18.0 1,08
BO,0 087 14,0 1,10
o 0,89 12,5 LR
63,0 0. 1.2 1,12
56,0 0,92 10,0 1,13
50,0 0,94 8.0 1,14
45,0 0,96 63 1,16
40,0 0,87 5.6 1,16
355 0,89 5,0 1,17
ns 1,00
R 6716,6 N
D, = 53mm

 Pumb.C1.C; 45N/ 37mm.1.0,72
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Este diametro obtenido es el diametro minimo que se puede utilizar para las condiciones

planteadas, pero por cuestiones netamente de disefio se seleccionara un diametro mayor de

rueda. En la siguiente figura, se pueden observar las dimensiones establecidas para la misma.

|

48
64

Figura 5.27: Dimensiones de la rueda.

Las ruedas estan provistas de dos pestafias, el ancho entre las mismas es ligeramente
superior al ancho del riel y el radio de las pestafias debe ser menor que el redondeo del carril
para evitar que la rueda se monte sobre él.

A continuacién, se realizard una verificacion de una condicion que es necesaria para que

se produzca rodadura sin deslizamiento.

Donde: : coeficiente de rozamiento para deslizamiento
ur: coeficiente de resistencia a la rodadura
R: radio de la rueda

ur= 0,05 mm (ruedas de acero sobre rieles de acero)

p=0,15 (acero con acero)

0,0125 < 0,15 Verifica
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Figura 5.28: Vista en perspectiva de la rueda.

5.2.2. Motor eléctrico

Para llevar a cabo el dimensionamiento del motor eléctrico necesario para realizar el
traslado de la plataforma se consideraron los distintos fenémenos:

- Resistencia a la rodadura: hace referencia al momento resistente que ejerce la rueda

en el momento de rodar.

- Inercia a la plataforma: fuerza necesaria sobre la plataforma para vencer su inercia 'y

lograr una aceleracion.

La resistencia a la rodadura aparece cuando el cuerpo que rueda, o la superficie sobre la
que rueda, se deforma a causa de las grandes presiones existentes en los puntos de contacto, de
modo que el cuerpo tiene que "vencer" continuamente un pequerio obstaculo que se le presenta
por delante y que se opone a su rodadura.

En las situaciones reales el contacto no se realiza a lo largo de una generatriz sino a lo
largo de una estrecha banda A’A"”, como se muestra en la Figura. Ello da lugar a que aparezcan
reacciones en los apoyos, reacciones que dan lugar a la aparicion de un par que se opone la

rodadura.

€

Figura 5.29: Analisis de fuerzas presentes en la rodadura.
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Con la finalidad de simplificar el problema, podemos decir que equivale a considerar

desplazada la linea de accion de la reaccién normal N una distancia pr (coeficiente de
resistencia a la rodadura). El par de resistencia a la rodadura es:
Mgg = N.pu, = (950 kg .9,81 m/s?).0,0005 m
Mgpr = 4,66 Nm
Considerando una aceleracion logica de 0,25 m/s? utiliza generalmente en la traslacion de
los puentes gruas, la fuerza necesaria para vencer la inercia de la plataforma es:
F,=m.a=3116kg.0,25 m/s?
F;=779N
Par necesario:
Mg; = F.r =779 N .0,04 m
Mg; = 31,1 Nm
El momento resistente total serd igual a
Mg = Mgg.2 + My,
Mg = 4,66 Nm.2 + 31,1 Nm
Mg = 40,4 Nm = 411,8 kgcm
Considerando la velocidad de rotacion de la rueda en un valor de 150 rpm (15,7 rad/s), la
potencia necesaria para llevar a cabo la traslacion de la plataforma es:
P=Mp.w=404Nm.15,7 rad/s
P =634W = 0,634 kW = 0,85 HP
Motor eléctrico trifasico WEG modelo W22 con las siguientes caracteristicas:
- 0.75kW (1 HP)
- 1C411 Autoventilacion
- Carcasa de fundicion de hierro

- 230/400 V-50Hz
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- 4 polos — 1500 rpm
- IP55
- Con pies y brida B14 con orificio roscado

- Caja de terminales en la parte superior (T)

W22 - Standard Efficiency - 50 Hz
Exceeds IE1 (V) - EFF2 ©
Comeme Tiempo maximo v
Fotenca m&a_'ﬁ'&mmﬁm peso | vl oo % de  potencia ominal A
| o | e | " | o 00 | gagn | mem Rendimiento Factr do potenca | vl

"W [ WP ”I Frio o | 7 | 100 [ 75 T 100 | "
1V Polos - 1500 rpm - 50 K2

012 | 016 63 0,850 35 18 20 0,00033 38 84 52 44 1330 496 550 551 056 069 079 0419
018 | 025 63 130 36 18 19 000044 25 55 62 44 1200 539 543 543 061 078 084 0,600
025 | 033 n 15 n 16 17 0,00038 28 62 55 43 1200 56,3 604 580 057 072 0.82 0799
0w 05 n 266 36 21 21 0,00056 28 62 70 43 1305 625 845 626 054 069 078 115

0ss [ o7s | 80 | am 49 | 20 24 | o000 | 13 | 20 |05 | a8 | 1400 [ 680 [ 713 | 700 | 063 | 078 | 085 | 130
1 50 B4 70 20 23 | 0002 | 13 20 | 105 | 44 | 1980 | 722 | 726 | 712 | 060 | 082 | 087 |

R 15 908 740 56 23 24 0,0039 8 18 145 a7 1405 730 760 765 062 075 083 263

15 2 90L 102 55 23 24 0.0048 8 18 170 a7 1400 785 79.0 790 085 078 0,86 336
22 3 100L 149 56 24 26 0.0065 9 20 230 51 1400 | 805 81.0 805 067 079 0.85 480
3 4 100L 202 6.0 28 30 0,0084 8 18 300 51 1410 85 820 819 064 017 084 6,63
4 55 12M 265 6.2 21 25 00147 13 29 330 66 1430 | 843 850 845 on 0.81 0.86 8,36

55 75 1328 362 65 21 25 00340 1" 224 40 68 1445 | 855 86,0 856 | 070 081 0.86 14
75 10 132M 493 67 21 29 00465 8 18 645 58 1450 | 865 | 868 86,8 on 082 0.87 151

Figura 5.30: Catalogo de motores eléctricos WEG.

Figura 5.31: Motor eléctrico seleccionado.

5.2.3. Reductor de velocidad
Para la seleccion del reductor de velocidad que se encuentra acoplado al motor eléctrico
se debieron considerar los siguientes parametros:
- Velocidad de entrada (ne)
- Velocidad de salida (ns)

- Potencia del motor
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Con estos datos podemos calcular la Relacion Nominal (i):

. n, 1500 rpm
' ny, 150 rpm
TABLAS DE POTENCIA
Capacidad Nominal a 1500 rpm
Relacién | Velocidad Velocidad de entrada n1= 1500 rpm
Nominal ‘ de salida Tama#fio PolyFix
i n2 (rpm) PFM-30 PFM-40 PFM-50 PFM-63 PFM-75 PFM-30 PFM-110 PFM-130
Hp| 03 0.75 1 218 4 55 10 125
15 200 M| o9 | 234 317 | 680 1251 | 1767 | 320 | 4028
n| 08 | 087 | 0 | o® 087 | 0% | 0% 0.90
|Ho | 03 075 1 218 4 55 10 125
10 150 M2| 197 | 305 | an | 902 | 1680 | 8327 | 247 | s3n
nl| 08 | 08§ 086 | 087 | 088 | 089 089 0.89
| Ho | 025 05 | 1 2° 1 8 4 15 10
15 100 M2| 137 | 284 | 588 | 1188 | 1278 | 245 | 4619 623
n| 077 | om 082 | 083 | 08 | 08 | 08 087
|Ho| 025 | 05 | 1 2 3 4 15 10
20 75 M2| 1784 | 369 | 751 | 1540 | 2338 | 3194 | 6090 | 8116
nl| 073 077 | 0719 081 082 0.84 085 085
|Hp| 025 | 034 | 075 1 1.75 3 55 10
% 60 M2| 202 | 295 | 667 | 924 | 1633 | 2930 | 5515 | 10026
n| o068 | 073 | 074 | 077 | 078 | 082 084 084
|Hp | 016 | 03¢ | o075 1 15 3 55 15
30 50 M2| 148 343 | 766 | 1017 | 1623 | 3302 | 6217 | 8594

Figura 5.32: Catalogo de reductores de tornillo sinfin Erhsa Polyfix.

Considerando la aplicacion del reductor, donde el eje de salida debe ser perpendicular al
eje de entrada, se procedid a seleccionar un reductor de velocidad por tornillo sinfin marca

ERHSA Polyfix, modelo PFM-50.

Figura 5.33: Reductor de Tornillo Sinfin seleccionado.

5.2.4. Soporte para rueda
Con las ruedas ya dimensionadas, se procedio a disefiar el soporte de las mismas para ser

colocadas sobre la plataforma.
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Para las ruedas de traccion se decidio utilizar un eje enchavetado en el tramo de la misma

y colocar los rodamientos sobre el soporte del lado de afuera. Los alojamientos para los
rodamientos poseen un aro seeger para que el mismo no se salga.

En el caso de las ruedas moviles o libres los rodamientos se colocan en la misma para
simplificar la fabricacién y el soporte solo es un plegado U con los orificios para el eje.

A continuacion, se puede observar el disefio de los soportes para las ruedas, el cual esta
construido con chapa 1/4” (6,35 mm) y se ensambla a la plataforma mediante el proceso de

soldado.

Figura 5.34: Soportes para las ruedas.

Figura 5.35: Fijacion del soporte de la rueda en la plataforma.

5.2.5. Ejes
Dentro del sistema de traslacion tenemos varios ejes, los cuales estan destinados cada uno
a una funcion particular. Los mismos fueron calculados y dimensionados a fatiga, considerando

los esfuerzos pertinentes a cada caso.
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Se utilizara la ecuacién de Esfuerzos Combinados:
() =) +(2)
N Sn Sns

Sm + Kr.Sq Sos

Sn

S =
e Sy

El célculo de los distintos ejes se detalla a continuacion:
5.2.5.1. Eje para rueda movil

Para llevar a cabo el calculo de este eje se considerd el estado de carga mas desfavorable
para el mismo, el cual se presenta cuando el vehiculo esta ubicado sobre la plataforma.

Como se puede observar en la Figura 5.39, el eje se encuentra ubicado sobre el soporte y
estd montado sobre dos rodamientos en la rueda. Ademas, posee un extremo de diametro mayor

y el otro con una ranura para anillo seeger para evitar que se salga.

18

Figura 5.36: Vista en corte del ensamblaje de una rueda movil.

A partir del disefio realizado se obtienen las dimensiones del eje y se considera como una
viga simplemente apoyada con dos cargas puntuales ubicadas a la altura de los rodamientos de
la rueda. La carga sobre la rueda es de 950 kg y se considera repartida equitativamente para
cada rodamiento, por lo tanto, podemos afirmar que el momento flector maximo se encuentra
en el tramo medio del eje.

My = 475 kg . (1,8)cm

M5 = 855 kgem
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Como este eje no gira, no tenemos torsion y el segundo término de la ecuacion de esfuerzo

combinados se anula. Ademas, al tratarse de una carga constante sobre el mismo, el esfuerzo

alterno es nulo.

Mypsx  855kg.cm 87089 kg.cm
z med @3
32

Sm =

Donde Z es el madulo resistente de la seccion.
Seleccionamos el material SAE 1020 Laminado simple, el cual posee los siguientes valores

de resistencia maxima (Sy) y resistencia a la fluencia (Sy) (Tabla AT 7, Faires.

- s, =4569 9/,

- S, =3374 kg/cmz

Se establece un coeficiente de calculo o de seguridad de N = 1,8.

2

( 1 )2 _( 8708,9 kg.cm )
1,8/  \3374 kg/cm?. @3

87089 kg.cm .1,8
3374 kg/cm?

3:

3 87089 kg.cm .1,8
B 3374 kg/cm?

®=1,67cm
Se determino utilizar un didmetro estandar de 25 mm para no dificultar la fabricacion ni

la seleccion de los rodamientos y el anillo seeger.
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5.2.5.2. Eje largo para rueda de traccion

Para dimensionar y verificar el eje de traccion que va desde la entrada de potencia hasta la
primera rueda, se establecio en primer lugar la ubicacidn del motor eléctrico con el reductor
correspondiente para poder conocer la ubicacion de los engranajes y la direccion de la cadena.
Estos datos son importantes para conocer las direcciones y los valores de las fuerzas que se

producen en el eje.

Figura 5.37: Ubicacion del motor eléctrico y su reductor para el sistema de
desplazamiento de la plataforma.

Con el disefio del sistema de desplazamiento realizado en Solidworks se obtuvieron todas
las dimensiones necesarias para llevar a cabo la verificacion de este eje, como la ubicacién de
los soportes y la rueda, la longitud del eje.

Hablamos de verificacion porque se establecio utilizar un eje de 30 mm diametro, una
medida estandar para no tener inconvenientes con los rodamientos, y el mismo material que el

utilizado para el eje las ruedas moviles.

Figura 5.38: Ubicacion del eje largo de traccidén en plataforma para 2500 kg.
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Andlisis de fuerzas producidas por la cadena:

De acuerdo a la teoria especificada en el libro Faires, las fuerzas producidas en la
transmision por cadena se tienen en cuenta la del ramal tirante y no la del ramal conducido que
se considera nula. Por lo que la fuerza tangencial neta producida en el pifion sera en funcion

del radio del mismo y el torque.

F _T_411,8kgcm_135k
p_p_ 3,05cm 9

T
A traves de las distancias entre ambos ejes calculamos el angulo (o) necesario para la

descomposicion de Fp en la direccion de los ejes “z” e “y”.

Diametri

Centro:

Figura 5.40: Distancia entre eje del reductor y
eje largo de traccion.

Figura 5.39: Descomposicion de fuerzas
producidas por el pifién.

1 (119,75 mm
40,5 mm

) =71,3°

E” = F, .sin(a) = 135 kg .sin(71,3°) = 127,8 kg

F,* = E, .cos(a) = 131 kg .cos(71,3°) = 43,3 kg

Ademas de estas fuerzas, para el calculo del eje se deben considerar las generadas en la

seccion del eje donde se ubica la rueda, que viene dada por el torque que entrega la misma para

producir el avance de la plataforma.
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T _ 411,8kg.cm

~2r 2.4cm L5 kg

F,

En lasiguiente figura se puede observar un esquema simplificado de este eje, con las cargas

aplicadas y sus dimensiones:

vt

| AF Fy 4
L s c
v i 4 v
B =2 = |

AZ'”’ e {7 W/

43,5 43,5 45,5

74,5

120

Figura 5.41: Simplificacion de eje largo de traccién con sus dimensiones y cargas.

Al tratarse de una viga hiperestatica, para llevar a cabo la verificacion del eje largo de
traccion, se utilizo la teoria de “Viga Continua” del apunte de Estabilidad II del Ing. Carlos

Tais, méas precisamente el Teorema de los tres momentos:

Apedy,  Amay.d
M1 Ly + 2. My (L + Lpir) + Mg Lpes = —6.( mm gy Cmr ’”*1)

lm lm+1
3 e BL % mH1
e Pl A A
L Il" g m+1 )
Dm dm Dm+1 dm+]\

< <€ 2>

A=

Figura 5.42: Teorema de los tres momentos para viga continua.

A la hora de realizar el célculo se analizo el eje en los distintos planos por separado para
obtener los esfuerzos y momentos maximos. Por una cuestion de simplificacion a la hora de

aplicar esta teoria, se reemplazé la nomenclatura de letras de los apoyos por nimeros.
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Plano xy
=
Fr’
2
077777771 Y
120,
0 76,5 | 163,5 899,5 965,
Figura 5.43: Plano xy — Eje largo de traccion.
0-1
IM°=—-F.435cm+R;.87cm =0
RY.8,7 cm = 950 kg .4,35 cm
RY =475kg
SFY = —-Ry+F—R} =0
y _
Ry =475kg
D; =435cm
TF
s
0 —L— ] —
’SLSS s,
o
(mm) 0 76,5 120, 163,5
20,662,50
A1
0,00
0,00 0,00
Figura 5.44: Tramo 0 — 1, analisis del eje largo de traccion.
d, =435cm
l,=87cm

Ay = My Dy = (475 kg. 4,35 cm). 4,35 cm = 8988,2 kgcem?
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1-2
IM? = —Ry.80,15cm + F,”.6,55cm =0
RY.80,15cm = 127,8 kg .6,55 cm
RY =104 kg
SFY =—-RY+F”—R) =0
R) =117,4 kg
, J
.WA/T s 2

X
mm) 0 735, 80L5

9.153,48

(mm)

Figura 5.45: Tramo 1 - 2, anélisis eje largo de traccion.

, 10,4kg.73,6cm.73,6 cm
2 =
2

= 28168,2 kgcm?

, 10,4kg.73,6cm.6,55cm
2 =
2

= 2506,8 kgcm?

A, = Ay + AY = 30675 kgem?

A2. dz = AIZ dé + AIZI dg

28168,2 kgem?.(6,55 cm + /30 €™/} 1 2506,8 kgem?.2.6,55 cm

dz = 30675 kgcm?
d, =289 cm
l, =80,15cm
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A.d; A,.d
1 1_|_ 2 2)

Mo.ll+2.M1.(l1+l2)+M2.lz == _6( l l
1 2

8988,2 kgcm?.4,35cm 30675 kgem?.28,9 cm
2.M,.(8,7 cm + 80,15 cm) = —6.

8,7cm + 80,15 cm
M;.177,7 cm = —93328 kgcm?
M; = —=525,2 kgem

Calculo de reacciones

Tramo 0-1
IM = —R%.1 — Mo+ F.11/o 4 M, = 0
RY.87 cm = 950 kg .87 ™/, — 5252 kgem
W 3607,3 kgem
0 87cm
R = 414,6 kg
SFY=—-Ry+F—-R7=0
R"? =5354kg
Tramo 1-2

EM? = —R".1, — My + 6,55 cm + M, = 0

R"Y.80,15 cm = —(—525,2 kgcm) + 127,8 kg . 6,55 cm

"y _ 1362,3 kgem
1 80,15 cm
R" =17kg

IFY = -R"{+E”-R"] =0

R") =110,8 kg
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—535,4kg — 17 kg = —552,4 kg

0<x<765cm Q=0
7,65cm < x < 12 cm Q, = —R)Y = —414,6 kg
12 cm < x < 16,35 cm Qs = —R) + F = 5354 kg
16,35 cm < x < 89,95 cm Q,=—-RY+F—R) =—-17kg
89,95 cm < x < 96,5 cm Qs =—Ry +F—Ry +E” =110,8kg
Momento Flector
- 0<x<7,65cm My, =0
- 7,65cm<x<12cm M(x) = —R}.(x — 7,65 cm)
x =7,65cm => M; =0
x=12cm => M, =-1803,5kgcm
- 12cm<x<16,35cm M(x) = —R}.(x — 7,65 cm) + F.(x — 12 cm)
x=12 cm => M3 = —1803,5 kgcm
x =16,35cm => M, =5255kgcm
- 16,35 cm < x < 89,95 cm M(x) = —R).(x —7,65cm) + F.(x — 12 cm) —
RY.(x — 16,35 cm)
x =16,35cm => My =5255kgcm
x = 89,95 cm => My =—7257kgcm

Doglio Nicolas Andrés
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89,95 cm < x < 96,5 cm M(x) = —R}.(x — 7,65cm) + F.(x — 12 cm) —

RY.(x — 16,35 cm) + F,”. (x — 89,95 cm)

M, = =725,7 kgecm

x =89,95cm =>
x =96,5cm => Mg =0kgcm
Plano xz
Fr Fp?
. | ,
Y IETY 747
§93,5 985,

X 120,
{rm}) 0 76,5 | 163,5
Figura 5.46: Plano xz — Eje largo de traccion.

IM° = —F.435cm+ R'%.87cm =0
R'%2.8,7cm = 51,5kg .4,35 cm

R'Z = 25,75 kg

SF?=—RZ+FE —R?=0

R'Z = —25,75 kg

Dl = d1 = 4,35 cm

l,=87cm

Ay = Mys,. Dy = (25,75 kg. 4,35 cm). 4,35 cm = 487,2 kgem?

1-2

IM? = R"$.80,15¢cm — F,”.6,55cm = 0
R"%.80,15 cm = 43,3 kg .6,55 cm

R"% =35kg
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SF* =R", —E*+R"5=0

R"Z =39,8kg

., 35kg.73,6cm.73,6cm
2 =
2

= 9479,7 kgcm?

3,5kg.73,6 cm.6,55cm

Ay = 2

= 843,6 kgcm?

A, = Ay + AY =10323,3 kgem?

Az. d2 - Alz. dé + AIZI- dé,

9479,7 kgcm?. (6,55 em + 736 Cm/3) +843,6 kgem?.2.6,55 cm

d, =
2 10323,3 kgem?
d, =289 cm
l, =80,15cm
Mo.l1+2.M1.(l1+l2)+M2.l2 == _6< l + l )
1 2
2. M,.(87 cm + 80,15 cm) = —6 487,2 kgem?.4,35 cm N 10323,3 kgcm?.28,9 cm
M8 em o €)= 6. 8,7 cm 80,15 cm
M,.177,7 cm = —23795,5 kgcm?
M; = —133,9 kgecm
Calculo de reacciones
Ry =gz M Mo ooosy, o 1330KOM L 4k
0= 7o I N ’ 9 87cm ’ g

MO _M1 +M2 _M1
L L,

R; =R'7+R"7 +

1339 kgecm 133,9 kgem

5,75 kg +3,5 kg + g —+—ge 5,18 kg
Ri =gz g MM g, 1339kgem oo ok
2= 12 L, T g0 5 em S0t
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0<x<765cm Q=0

7,65cm <x <12 cm Q, =—R§ =—-41,14 kg

12cm < x< 16,35cm Q; = —R§+F =10,36kg

16,35 cm < x < 89,95 cm Q,=—-R§+F — Ry =518kg

89,95 cm < x < 96,5 cm Qs = —R§+F —Rf — sz = —38,12 kg
Momento Flector

- 0<x<7,65cm My=0

765cm<x<12cm

M(x) = —R§.(x — 7,65 cm)

x =7,65cm => M; =0
x=12cm => M, =-1789 kgcm
- 12cm<x<16,35cm M(x) =—R§.(x—7,65cm) + F..(x — 12 cm)
x=12 cm => M3 =-1789 kgcm
x =16,35cm => M, =-1339 kgcm
- 16,35cm <x<89,95cm M(x) = —R§.(x —7,65cm) + E..(x — 12 cm) —
R%Z.(x — 16,35 cm)
x =16,35cm => M;=-1339 kgcm
x =18995cm => M, =2473kgcm
- 89,95¢cm < x<96,5cm M(x) = —R}.(x —7,65cm) + F.(x — 12 cm) —
Rf.(x — 16,35 cm) — F,”. (x — 89,95 cm)
x = 89,95 cm => M, =247,3kgcm
x=96,5cm => Mg =0kgcm

Doglio Nicolas Andrés
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Considerando que los momentos flectores maximos para cada plano se presentan en

distintas secciones, se llevara a cabo el calculo del momento flector resultante para ambas

secciones.

- Momento resultante en la seccion de la rueda (x = 12 cm):

= \/(=1803,5 kgem)? + (—178,9 kgcm)? = 1812,3 kgcm

- Momento resultante en la seccion del pifion (x = 89,95 cm):

ME = /(=725,7 kgem)? + (247,3 kgcm)? = 766,7 kgcm
Si bien el momento resultante en la seccion de la rueda es mucho mayor al del pifion y los
concentradores de tensiones son iguales para las dos secciones, la verificacion del eje de 30
mm de didmetro se realizara en ambas, porque en la seccion del pifién el momento torsor es

mayor.

TABLA AT 13 VALORES DE K;
PARA CHAVETEROS [“*], Véase § 10.4

o e s s . ey o S s e

Chavetero 7 | Chavetwo §
de perfil de patin
RECOCIDO ENDURECIDO
CLASE DE
CHAVETERO |. F' !;e- To‘r- Fle- Tor-
_ xion sion | xién sion
| Perfil 1,6 1,3 2,0 1,6 |
De patin 1,3 1,3 1,6 1,6

Figura 5.47: Coeficiente Kf, Tabla AT 13, Faires.

El valor de Ky, coeficiente de reduccion de resistencia debido a las concentraciones de
esfuerzos es:
K = 1,6  (Chavetero de perfil, Tabla AT 13, Faires)
Datos del material: SAE 1035 Laminado simple
- §,=5976 kg/cm?

- Sy, = 3867 kg/cm?
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El valor de la Resistencia a la fatiga se obtiene de la siguiente ecuacion:

STL == kl' kz. k3'STl,
Dénde:

k, = 1 (Flexidén)

-k, =085(0>1/2")

k; = 0,87 (Terminacidn superficial: mecanizado. Figura AF 5, Faires)

S,=1.0,85.0,87.0,5.5976 kg/cm? = 2209,62 kg/cm?

Seccion de la rueda

= Flexion:

. Sn My 1812,3 kg.cm 5
ST = gSm +Kp.Sq =K. Sy = Kf.7 = 1,6. 7.3 cm)? =1094 kg/cm

32
=  Torsion:
S 06.5, T,
ns ns ) n m

Ses = S_yssms + Kfs-Sas = ;Sms = 0.6 -Sy 7

Donde Tm es el torque medio y Z’ en el médulo resistente polar de la seccion.
4118k
0,6.2209,62 kg/cm? gem

= 70,6.3867 kg/cm? 1. (3 cm)?
16

2 =222 kg/cm?

=6 62
N a Sn Sns

12 _< 1094 kg /cm? )2 +< 22,2 kg/cm? )2

Nz~ \2209,62 kg/cm? 0,6.2209,62 kg/cm?
2 1
N= 0,2454

N =202 Verifica
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Seccion del pifion

= Flexion:
MP 766,7 kg.cm
p_p R _ T 2
Se = Kg. Z 1,6. .3 cm)? 462,8 kg/cm
32
= Torsion:

0,6.2209,62 kg/cm? 411,8 kgcm
SP = = = . =444 k 2
©~06.5, Z  06.3867 kg/cm? ' m.(3cm)? g/em
— 16

(1)2_ sP 2+ AN
N B Sn STlS

12 <462,8 kg/cm? )2 ( 44,4 kg/cm? )2

06.S, T,

N2~ \2209,62 kg/cm? 0,6.2209,62 kg/cm?
N =2
~ /0,045

N =47 Verifica
5.2.5.3. Eje corto para rueda de traccion
El eje corto para rueda de traccién esta construido con el mismo material e igual didmetro
que el eje largo de traccion. Por medio de un acople se une al eje hueco para recibir el torque
necesario para el traslado de la plataforma.
Para llevar a cabo la verificacion del mismos se consideran los esfuerzos producidos por

flexion y el torque.

Figura 5.48: Rueda de traccion con eje corto.
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Se considera el eje como una viga simplemente apoyada con una carga puntual centrada

con respecto a los apoyos ubicados a la altura de los rodamientos del soporte. Por lo tanto, el
momento flector maximo se encuentra en la seccion donde se aplica la carga de 950 kg.

950 kg
Mméx = T 4,585 cm

Mypsx = 2177,87 kgem

Lo corroboramos a través del software MDSolids:

AN B
o s
® 150,
fmm) 0 51,8 97,7 143,5
0,00 0,00 0,00
0,00
-21.773,75

Figura 5.49: Estado de carga y diagrama de Momento Flector del Eje de traccién corto.

Al igual que en los casos anteriores, el valor del coeficiente de reduccién de resistencia
debido a las concentraciones de esfuerzos (Kr) es igual a 1,6, ya que sobre la seccién de la rueda
existe un chavetero de perfil.

Datos del material: SAE 1035 Laminado simple

- §,=5976 kg/cm?
- Sy, = 3867 kg/cm?

- S, =2209,62 kg/cm?

= Flexion:
M4 21778 kg.cm
Se = Kp-Sa = Kp.-—5= =16 — 55— = 13146 kg/cm?
32
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= Torsion:
411
s SnsS _06.5, T, 0,6.2209,62 kg/cm? ,8 kgcm/2
=5, 7™ T06.5, 7 06.3867 kg/cm? ' m.(3.cm)’

16

Ses = 22,2 kg/cm?

W =6) ()

12 < 1314,6 kg/cm? )2 +< 22,2 kg/cm? )2

2

NZ 2209,62 kg/cm? 0,6.2209,62 kg/cm?
N ’ —1
~ |0,3542

N=1,7 Verifica
5.2.5.4. Eje hueco
Con el proposito de reducir peso se decidio colocar en el tramo entre las dos ruedas
tractoras un eje hueco y de menor diametro. Para ello se seleccion6 en un catalogo de tubos
ASTM A-53 el eje y se lo verifico a torsion, ya que es el Unico esfuerzo considerable al cual

esta sometido el mismo en esa posicion.

DIMENSIONES ¥ PESOS TEORICOS - TUBDS ASTM A-53
ESPESORES NOMINALES Y PESCS
mm? DB‘;_E"":E‘P NUMERD DE "SCHEDULE" (CEDULA)
20 30 40 &0 20 100 120 140 150

PULS i mm | Kgfm | mm | Kg/fm | mm | Kg/m | mm | Kg/m | mm | Kgim | mm | Kg/m | mm | Kg/m | mm | Kg/m | mm | Kg/m

1/8 10,30 1,72 | 0,36 241 | 048

1/4 13,70 224 | D& 302 | 089

38 17,10 231 | 088 3,20 | 1,10
1/2 21,30 277 | 1% 3,73 | 1,62 478 | 195
3ja 26,70 287 | 168 556 | 2,89
1 33,40 338 | 250 455 | 3,23 635 | 423
1144 42,20 356 | 338 485 | 446 6,35 | 560
112 48,30 3,68 | 405 5,08 | 5,40 714 | 7,13
2 60,30 391 | 543 554 | 7,47 874 | 11,10
212 73,00 $iE | g8z 7,01 | 11,40 8,52 | 14,30
2 22,30 545 | 1128 762 | 15,28 11,13 | 21,30

Figura 5.50: Dimensiones y pesos tedricos — Tubos ASTM A-53.
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Datos del tubo seleccionado:
- Diametro exterior: @ext = 26,7 mm
- Espesor:t=3,9 mm
- Resistencia a la fluencia: Sy = 205 MPa = 2090,4 kg/cm?

Verificacion a la torsién:

S__ T
N 2.m.r2.t
Donde: - Ss = resistencia al corte.

- T = momento torsional.

- r = radio medio de la pared del tubo.

- t = espesor del tubo.

Ss.2.m.r%t  (S5,.06).2.m.7%¢
B T Bl T

(2090,4c':n—92. O,6> .2.7.(2,28 cm)2.0,39cm

N =
411,8 kg.cm

N = 38,8 Verifica
A pesar de haber obtenido un coeficiente de seguridad tan elevado, no se modifico el
material y las dimensiones del eje, porque el mismo se adapta muy bien por su didmetro y
espesor para el acople con los otros. Ademas, colocar un eje considerablemente menor al resto,

visualmente no generaria confianza.

Figura 5.51: Ubicacion del Eje hueco.
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5.2.5.5. Eje del reductor

Este eje estd voladizo y contiene un engranaje en su extremo el cual es el encargado de
entregar por medio de una cadena el torque al eje de las ruedas. Tanto al pifion como al reductor
se encuentra acoplado por medio de chavetas y para impedir el movimiento longitudinal sobre
el reductor posee dos ranuras para anillos seeger.

Para el calculo del mismo se consideraran los esfuerzos provocados por la cadena en el
pifion (Fp), el torque y los distintos concentradores de tension que posee el eje.

Al igual que en los casos anteriores se realizard una verificacion a fatiga, donde se
preestablece un didmetro de 25 mm porque es la medida de la salida del reductor y se selecciona

un material comercial que responda a las exigencias solicitadas.

Figura 5.52: Eje del reductor.

En la siguiente figura se puede observar las dimensiones del eje del reductor ya disefiado
para poder llevar a cabo la verificacion. Los apoyos se consideran a 48 mm y 10 mm de los

extremos del eje, que serian los puntos de contactos limites entre el eje y el reductor.

1,3 1,3

o~
© &"g
’®®

10

150

Figura 5.53: Dimensiones del eje del reductor.
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Al —
Frrs Frr7

X

mm) @ 43, 140, 150,

Figura 5.54: Esquema simplificado del eje del reductor con la carga aplicada.

El material seleccionado es acero SAE 1020 Laminado simple, el cual posee los siguientes

valores de resistencia maxima (Sy) y resistencia a la fluencia (Sy) (Tabla AT 7, Faires).

S, = 4569 kg/cmz

_ kg
- 5, =3374"9/
Al igual que los casos anteriores el valor de la Resistencia a la fatiga se obtiene de la
siguiente ecuacion:

Sy =kiky. k3.5, =1.0,85.0,9.0,5.4569 kg/cm? = 1747,6 kg/cm?

Calculo de reacciones

IM* = —F,.48cm+Rp.92cm =0

_ 135kg.4,8cm
B~ 9,2 cm
Rz =70,4 kg

2F=—Fp+RA—RB=O

R, = 205,4 kg
Esfuerzo de Corte
- 0<x<48cm Q, =—F,=-135kg
- 48cm<x<1l14cm Q=-F+R,=704kg
- l4cm<x<15cm Q3=—-F+Ry—Rg=0
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Momento Flector

- 0<x<48cm M(x) = —F,.x
x=0cm => M; =0
x=48cm => M, =-648kgcm
- 48cm<x<14cm M(x) = —F,.x + Ry. (x — 4,8 cm)
x=48cm => M; =-648kgcm
x=14cm => M, =0
- l4cm<x<15cm M(x) = —E,.x + R4. (x — 4,8 cm) — Rp. (x — 4,8 cm)
x=14cm => M;=0
x=15cm => M,=0
lﬁ
|
A I« )
o P
lf":ﬂf' o 48, 140, 150,
0,00 19,00
0,00
e
0,00 0,00
0,00
4, 430,00
{rf:*] 140,0

Figura 5.55: Diagramas de Esfuerzo de Corte y Momento Flector del eje del reductor.

Considerando que la seccion donde se encuentra la ranura para el anillo seeger es mas
desfavorable porque posee un concentrador de tension y es proxima al momento flector

maximo, la verificacion se llevara a cabo en la misma.

69
Doglio Nicolas Andrés Proyecto Final



UTN

Facultad Regional

VILLA MARIA

El valor de Ky, coeficiente de reduccion de resistencia debido a las concentraciones de

esfuerzos se obtiene de la siguiente ecuacion:
Kr=1+q.(K,— 1)
Donde: g = sensibilidad a la entalla
Kt = coeficiente tedrico de concentracion de esfuerzos.
Considerando D =25 mm, d =23, 9 mmy r = 0,55 mm:

r

D—1046
=1, y

= 0,023
d

K, = 1,85 (Figura5.57: Fig. AF 14, Eje con ranura anular, Faires)
q = 0,7 (Figura5.58: Fig. AF 7, Curvas promedio de sensibilidad de entalla, Faires)

Kr =1+0,7.(1,85—1) = 1,6

Radio de 1a entalla r

0 0,508 1,016 1,016 2,032 2,540 3,048 3 556 4,064 4572 (mm)
0 002 00+ 006 008 010 012 014 016 018  (pulg)
T

1,0

- e
A =000 1 NEX0 | | et

2 o9 coros tem. | 0,0 BBY;I T o Y
2 B ¥ revenl -

S a il L a=l—TT

i 02 A A Aceros

= 07 id 3 t

3 norm. [

g 0,6 l; / Il f”‘\ﬁ, z —

2 I i/ )( Aleacion de r

§ 05 [ / aluminio 1 ——
$ L

u T ]
H 1/ |qmedte

= a3 Y 1 +a/r | | e | —1|

% [ fr=aki=n+ Para q’r‘ menor de IJ d

S 02

L L 3
R 6 R
0 0,794 1,588 2,381

0,1 1 ’ [
1 k]

T i (pulg )

A 3,969 4,763 (mm)

Radio de la entalla r

Figura 5.56: Fig. AF 7, Curvas promedio de sensibilidad de entalla, Faires.

27 R N UL AU L L R LR
{\ - {L lllumn . A 43 R
L 0 .
vy | \ \, flexién n
: LN N ]
E _\\ \ \ /{\ i
E 22 LER Y R / \(
£ A\ \ N\ >
N,
) l.l\‘.‘ AN :\
-\ S
58 i\ =3
g LN —
Z 6 o
2
; - \ \\ |
c L4
R A R L T .
§ . Toruo; \\. 01 (“'hblé,, —— ——
8 el _he — cidn)
Q ~ < [(corudun)| - Did=Ton —
mllxx?LLLLllnl y IR Y L e I Ll
0 Y 0,1 02

r/d

Figura 5.57: Fig. AF 14, Eje con ranura anular, Faires.
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= Flexion:

Minsx 1 648 kg.cm

Se = Kr.Sq = Ky 5 =773,6 kg/cm?

Z 7 'm(2,39 cm)
32
=  Torsion:
. - S"ss _06.S, T, 0,6.1747,6 kg/cm* 411,8 kgem
S, ™ 06.5,Z  06.3374kg/cm? 1. (2,39 cm)3

16

Ses = 79,6 kg /cm?

® =6 +6)

1?2 (773,6 kg/cm? )2 +< 79,6 kg/cm? )2

2

N2~ \1747,6 kg/cm? 0,6.1747,6 kg/cm?
2| 1
N= 0,202

N=2,2 Verifica
5.2.6. Chavetas y acoplamientos
El acoplamiento de los distintos ejes con sus componentes mecanicos se realiza a través

de una chaveta, la cual se dimensiona por norma DIN de acuerdo al diametro del eje.

DIMENSIONES CHAVETEROS Y CHAVETAS DIN 6885/1 - 6886 y 6887

b

Fondo del Ry

s “ o
“ 1 chaveter ~ Inctracion 1100 r_;' pickerross
& (] - | * o :! | :L, Tk T e
x‘ ki : . k: “
”l

%
VA / V7T '
Chaveta de cufia con cabeza

C___— ) Chaveta paralela S/DIN-6885/1 fE———1 S/DIN-6887

Medidas del chavetero en el cubo | Medidas chavetero | Medidas de los
Chaveta paralela | Chavetadecuia  “orooP®™®  gjes en el cubo
@ ele S/DIN 6885/1 | SIDIN 6886, 6887 paraielas y de cuia | de la rueda
d  Medida " Tol. Tol. T @ mim
mm chaveta d+t, admisible d+t admisible t  admisible Tol.H-7
desde-  bxh mym |enatura) m/m (enaltura) m/m (enaltura) dESAE- oy,
_hasta  mm | [ mmo T mm | i " | vaeaar|| 5
68 2x2 | d+0,9 - - | 11 610 |*0.015
BNBEIONS| 3x3 | d+1.3 L= B . A =7 g
| 1012 | 4x4 | d+16 +0.4 d+1.4 | 24 ! 10-1g | +0.018
1217 | 5x5 | d+2,1 ’ 19| o 29 0
17-22 | 6x6 | d+26 d+2.1 . 35 +0,021
[ 2230 [ &x7 | d+30 | d+24 | a1 il I8
30-38 | 10x8 | d+34 | Ta28 | | a7 30.50 | +0.025
3844 | 12x8 | d+3.2 d+2,8 49 0
44-50 | 14x9 | d+36 d+2,9 | 55 | 2non |+0.030

Figura 5.58: Dimensiones de chaveteros y chavetas DIN 6885/1 — 6886 y 6887.
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Al tener ejes de 25 mm a 30 mm de didmetro se utiliza una Unica medida de seccion de

chaveta plana, de 8 mm x 7 mm. Se calcula su longitud minima de acuerdo a su resistencia a
la cizalladura y compresion. La teoria para los siguientes calculos se extrae del libro Faires.
El material de las chavetas es acero SAE 1010 Laminado, para que las mismas actlen de
fusible y no se dafie el eje. Con las siguientes propiedades mecanicas:
- S, =3263 kg/cm?
- S, =1835,5 kg/cm?
El célculo se lleva a cabo en el eje del reductor que es el méas desfavorable, ya que posee
el mayor torque y el menor didmetro.

Eje del reductor:

- Deje = 25 mm

- b=8mm

- t=7mm

- N=2

- T =4118kgcm

- Material: SAE 1020: S, = 3374 kg/cm?

Cizalladura (Chaveta):

_ Sg.b.L.D o - 068y
2 SN
0,6.5,.b.L.D . L __TN2
~ N.2 B ™" 0,6.S,.b.D

L. = 411,8 kgem .2 .2 C07s e — e
™" 0,6.18355 kg/cm2.08cm.25cm cm = /,omm

Compresion:
Se verifica con el material mas débil, en este caso es la chaveta.

_ Sc.t.L.D Se = Sy
" ‘TN
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_ Sy.t.L.D - L _TN.4
~ N4 N K Y))

L 411,8 kgem .2 .4 — 102 — 102
min = 1835,5 kg/cm?.0,7cm.2,5cm cm = 202 mm

Figura 5.59: Chaveta plana en eje del reductor.

Para las uniones entre los ejes de las ruedas de traccion y el eje hueco, se disefié una pieza
que contiene un chavetero en su interior y dos orificios con prisioneros para impedir el

desplazamiento lateral de la misma con respecto a los ejes.

Figura 5.60: Acoplamiento de los ejes.

5.2.7. Rodamientos

Los soportes para las ruedas de traccion se disefiaron con dos rodamientos, los cuales
soportan el eje de la misma. Considerando que los ejes de traccion tienen 30 mm de diametro
se seleccionaron en el manual de SKF, partiendo de la decision de colocar rodamientos rigidos
de una hilera de bolas. (Ver Figura 5.34).

Rodamiento seleccionado: SKF 6006.
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1.1 Rodamientos rigidos de una hilera de bolas

d 25=35mm
- B*
2
e o
m
()
D Dy d dg D;
Dimensiones principales Capacidad de Carga limite Velocidades nominales Masa Designacion
carga basica de fatiga Velocidad de  Velocidad
dinamica estatica referenda  limite

d D B c Co Py
mm kN kN rp.m. kg -
25 37 7 4,36 2,6 0,125 38000 24000 0,022 61805

42 9 7.02 43 0,193 36000 22000 0,045 61905

47 8 8,06 4,75 0,212 32000 20000 0,06 * 16005

47 12 119 6,55 0,275 32000 20000 0,078 * 6005
I 52 15 14,8 7,8 0,335 28000 18000 013 * 6205

-7 T T7S RS o 28000 TSO00 UIZ

62 17 234 11,6 0,49 24000 16 000 023 * 6305

62 17 26 13.4 0,57 24000 16 000 022 6305 ETN9

80 21 358 19.3 0,815 20000 13000 054 6405
28 58 16 16.8 9.5 0,405 26 000 16 000 017 62/28

68 18 251 13,7 0,585 22000 14000 03 63/28
30 42 7 4,49 29 0,146 32000 20000 0,025 61806

47 9 7.28 .55 0,212 30000 19000 0,049 61906

4
55 °) 119 235 031 2 ]
l 55 13 138 8.3 0,355 28000 17 000 012 * 6006 I

Figura 5.61: Rodamiento 6006 y 6205 — Catalogo SKF.

Se llevé a cabo una verificacion del mismo de acuerdo a las cargas que soporta, siguiendo
el criterio del Manual de SKF.

Célculos estéticos:

PO =X0.FT0 +Y0.Fa0

TIPO DE RODAMIENTO 0% s ke e g Moo
X | % X 1 Y
| ; ]
De bolas rigidos .............. o B g l 0,6 | 0.5 l i 0.6 i 05
De bolas de contacto angular .......... 05 | 026 1 i 0.63
De bolas a rétula ............ ... ... - I 1 i 068Y*
| !
De rodillos cilindricos . ... .. go gsssers Beeasad 3 1 | 0 1 0
De rodillos a rétula ................... - | — 1 - 066Y*
De rodillos ¢6nicos ..........cviina.. 0,5 i 035Y" = R
i !
* Toémese el valor de Y de la columna—?—" > ¢ de L tabl 1.

Figura 5.62: Coeficientes estaticos para calculos de rodamientos - Manual SKF.

Fry =475 kg  (Fuerzaradial estatica sobre el rodamiento)

Fa, =10 (Fuerza axial estatica sobre el rodamiento)

74
Doglio Nicolas Andrés Proyecto Final



UTN

Facultad Regional

VILLA MARIA

P, =0,6.475kg +0,5.0 kg = 285 kg

C
Py = S_O Sy = 1 (Condiciones normales)
0
Co = P, = 285 kg < 846 kg =83 kN Verifica

Dado que las revoluciones en que trabaja el rodamiento (150 rpm) son bajas, las fuerzas
dinamicas son despreciables y el lapso de tiempo que la rueda gira es pequefio, por lo que las
demaés verificaciones no se consideran necesarias.

En el caso de las ruedas moviles donde el eje es de 25 mm de diametro, se selecciond el
rodamiento 6205. Este rodamiento se encuentra solicitado a la misma carga.

P, = Xo.Fro + Yy.Fay = 0,6 .475 kg + 0,5.0 kg = 285 kg

C
P, = S_O Sy = 1 (Condiciones normales)
0
Co=P,=285kg < 795kg =78kN Verifica

5.2.8. Engranajes y cadena

Para la transmitir el movimiento de la salida del reductor al eje de las ruedas se decidi6
colocar un par de pifiones con una cadena.

La cadena seleccionada en un catalogo de fabricante de acuerdo a las solicitaciones en las
que trabaja, pertenece a la norma ISO 606 o DIN 8188. Se trata de una cadena simple ISO 08A-

1, de paso 12,7 mm.

Las cadenas americanas estndar se fabrican segun s normas 150 606, ANSI B29.1 y DIN 8188
R b
7T\ 2T o)
HCOCOCO0D
e TT“' et f’% ===
| 1 . . — |
L ctfesgptetpegptel feper |
oIl e
N N Paso Didmetro  Distancia Didmetro  Longitud del Longitud  Altura de  Espesor  Paso Carga Cargade Pesopor Designacién
Cadena Cadena del entre placas del pasador delpasa- laplaca dela trans- mite de  rotura metro
Ans B5As0 rodillo interiores pasador dor con interior  placa versal rotura promedic
chaveta
P dymax by max dymax  Lmax  Lemax  Lemax hymax T max L Q min Qy q
- - mm ™m ™men mm rm mm mm men mm mm N N fm -
151 03C* 47625 248 238 162 6,10 6,90 - 430 0,60 - 18 20 008 PHC 15-1...
251 04l 6,350 330 318 231 7.9 840 - 6,00 080 - kR 46 015 PHC 25-1..
351 06C-1* 9525 508 Chad 358 1240 1317 - 9,00 130 - 79 108 033 PHC 35-1,..
e P aa2oo oo a5 abi PO T P i 2 s P Rl
| 401 08A-1 12700 795 785 396 1660 1780 -~ 1200 150 - 161 175 062 PHCaod. |
o Tow T — o e T ——— ™ e e 2 e ™ e e o
60-1 1241 19050 1191 12,57 594 25,50 22 2830 18,00 242 - s 415 150 PHC 60-1...
801 16A-1 25400 1588 15,75 792 32,70 35,00 36,50 24,00 325 - 567 694 240 PHC 80-1...
100-1 204-1 31750 1905 18,90 253 4040 44,70 4470 30,00 400 - 85 1092 in PHC 100-1..
1201 2441 38100 2223 2522 1110 50,30 54,30 54,30 kLN 480 - 1270 1563 542 PHC 120-1.

Figura 5.63: Catalogo de cadenas SKF.
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Una vez determinada la cadena a utilizar se seleccionaron los pifiones del paso

determinado (12,7 mm) y 15 dientes, ambos son iguales. Los mismos se acoplan a los ejes por
medio de chavetas y poseen prisioneros para impedir su desplazamiento lateral. La cantidad de
dientes establecidas se debe a que se busco el menor tamafio posible de pifion sin que se

produzca el roce de la cadena con el cuerpo del mismo.

PINONES DENTADOS 08B Calidad, dimensiones y acabados segun normas DIN-ASA-ANS|

z dq dp SIMPLE DOBLE TRIPLE Pifién 1/2" x 516"
dy | Dy | A [dn | Dy | A [dyn Dy | A

8 | 372| 3318 |20 10 25 g::ﬂ:‘;',;";‘,‘:?_';’fgg‘”

9 | 40| 3713 | 24 10 25 ISOIR 606 - ANSI B. 29.1

10 | 452 | 4110 | 26 10 25 | 26 10 a2

1 48,7 4507 | 29 10 25 30 1 35 30 14 50

12 | 530 | 4907 |33 10 28 | 35 12 35 | 34 14 50

13 57,4 53,06 | 37 10 28 38 12 35 38 14 50

14 | 618 | 5707 | 41 40 28 | 42 12 35 | 42 14 50

15 | 655 | €109 [ 45 10 28| 46 12 35 | 46 14 50

16 B9.0 6o, 10 | o0 12 50 14 35 50 16 50

17 73,6 69,11 52 12 28 54 14 35 54 16 50

18 | 778 | 7314 |56 12 28 | 58 14 35 | 58 16 50

19 81,7 77,16 | 60 12 28 62 14 35 62 168 50

20 | 858 | 8119 |64 12 28 | 66 14 35 | 66 16 50

2 89,7 8522 | 68 14 28 | 70 16 40 | 70 20 55

22 93,8 89,24 | 70 14 28 70 16 40 70 20 55

Figura 5.64: Catalogo de pifiones dentados.
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6. Plataformas intermedias

Las plataformas intermedias son aquellas ubicadas en el primer piso, las cuales se

desplazan verticalmente y horizontalmente.

Para estas mismas y las superiores se establecié que la maxima altura de los vehiculos sea
de 1800 mm, por lo tanto, las plataformas de elevacion se disefiaran para una carga de 2000
kg, de acuerdo al andlisis de los pesos de vehiculos realizado. Ademas, se definié un ancho de

2400 mm y un largo de 5000 mm para las mismas.
6.1. Plataforma de carga para 2000 kg

El disefio de esta plataforma es similar a la construida para 2500 kg, se diferencian en sus
dimensiones externas como se menciond anteriormente, siendo esta de menor tamafio. Se
establecié una distribucion uniforme de la ubicacion de los travesafios, colocandolos a una
distancia de 1000 mm entre si. Y como se puede observar en la siguiente figura, una cantidad

de 4 travesanos.

N2 e B

o (]
o |
-uhi (v'-,
™ N
! ! !
ey
A
- -
s1a 8 R
.l'l__,l__I
il —
3000
- -
.
4000
- —_—
T Vi
4% ol

— —

Figura 6.1: Ubicacion de travesafios en plataforma para 2000 kg.
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6.1.1. Chapa para la plataforma
Por un criterio de estandarizacién se busco utilizar la misma chapa que en la plataforma
para 2500 kg, es decir, chapa calibre n°12 (e=2,5 mm), con el mismo disefio de plegado (Figura

5.4) y de acero SID MLT 280.

El criterio utilizado para la verificacion de la misma es igual al que se utilizé en la
plataforma anterior, donde se permitira una deformacion maxima para que la misma no sea

apreciable a simple vista, y no alcance la deformacion plastica.

El valor de las cargas aplicadas se obtuvo de la distribucion de pesos en los vehiculos, en
este caso 2000 kg, considerando el 60% del peso total en el eje delantero, y el 40% restante
sobre los neumaticos traseros. Estas fuerzas son aplicadas sobre la superficie de contacto entre
el neumatico y la chapa, que se calcula, como vimos anteriormente, como la superficie de un

circulo equivalente al elipsoide que se forma en el contacto.

- Ruedas delanteras:

2000 kg .0,6
== —600kg
2
_ |600kg.981m/s>
"= 023 N/mmEr. e
- Ruedas traseras:
2000 kg .0,4
=2 —400kyg
2
400 kg .9,81m/s? _ 37
=~ 7023 N/mmz.x T

Considerando que el ancho de la plataforma de 2000 kg, la deformacion maxima permitida

sera:

5= [ _2320mm_928
~250 250 = eemm

78
Doglio Nicolas Andrés Proyecto Final



UTN

Facultad Regional

VILLA MARIA

Al igual gque la plataforma de 2500 kg, se considerd un tramo de la plataforma entre dos

travesarios con la carga de las dos ruedas delanteras en el punto intermedio y el peso de la

chapa.

Figura 6.2: Estado de carga simulacién del tramo de plataforma de 2000 kg.

En la siguiente imagen se puede observar el resultado de dicha simulacion con respecto a
la deformacion o desplazamiento (forma en que lo denomina Solidworks), como era de esperar
la deformacion maxima ocurre en la parte central de la chapa y esta dentro de los parametros

prestablecidos.

URES (mm)
8,977
l 8,229
_ 7481

. 6733

_ 5,95

_ 5237

| 2,992

4,489

3,740

2,084

Figura 6.3: Resultado de la deformacion de la chapa para la plataforma de 2000 kg.

1,496

0,748

0,000

Omax = 8,97 mm Verifica
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6.1.2. Travesafios
A la hora de dimensionar este travesafio se utilizd el mismo criterio y procedimiento de
calculo que en el caso de la plataforma para 2500 kg. El estado de carga planteado es el mas

desfavorable, con las ruedas delanteras sobre el mismo.

Utilizamos la ecuacion obtenida anteriormente para calcular el momento de inercia (1), de

la seccidn del travesafio.

3 q.L4+F.a2.L F.a3 1
384 ' 8 6 |'E.6,.

La deformacién maxima permisible siguiendo el criterio de la norma CIRSOC sera:

2320 mm
améx = W =7,7mm

El peso de las chapas que descansan sobre el travesafo.
Chapa calibre N°12 de (1,22 x 2,44) m? = 61,3 kg
Chapa calibre N°12 de (1,22 x 2,3) m? = 57,8 kg

El peso de la chapa plegada por metro cuadrado (m?) también aumenta. Este dato es

necesario calcularlo para luego obtener la distribucion de carga uniforme de la chapa sobre el

travesano.
Pl PZ
l w, l
/ 3
1 R
1] 400, 2000, 2400,

Figura 6.4: Esquema simplificado de cargas sobre el travesafo para 2000 kg.

57,8 kg

kg
P = == 24’,5
(1,026 x 2,3)m? /

m2

q =Pyl =245 kg/mz Am=245%9/
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24,5 kg/m .(2,3m)* 600kg.(0,36 m)%.2,3m
= 384 * 8

600 kg. (0,36 m)3 1 (100 cm)?
6 (2100000 kg/cm?).0,77cm”  1m?3

I =12,04 cm*

Este travesafio se disefié con un perfil plegado de forma “C” con el material SID LG-

24 de mediana resistencia y con las dimensiones que se observan en la siguiente figura.

40

Figura 6.5: Dimensiones de la seccion del perfil del travesafio.

A través del Teorema de Steiner se calculé el momento de inercia de esta seccion.

I=(+A4.d,°) + (I + Ay dy®) + (In + Ap-dy®)

[ = (3259 + 33'6'3'23+336 3,2.23,4%|.2 + 3’2'153+32 15.17,52 |.2
12 12 12

I = 182464 mm* = 18,24 cm* Verifica

El peso del travesaiio se logra a partir del peso de una chapa completa de 1/8” (3,2 mm) y
conociendo las dimensiones del perfil desplegado. Cabe aclarar que el travesafio tiene un largo

algo mayor a 2,3 metros porque ingresa en los largueros.
Chapa 1/8”de (1,5x3) m? =116 kg

(0,1432 x 2,43905)m? _

Peso del travesafio = 116 kg . (15 x 3)m? =9kg
kg kg
Pe=232m 00 /m
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Verificacion del travesafio con su propio peso.

1 w 2
l : i
é 5
Y EE
X
mm) 0 400, 2000, 2400,
Figura 6.6: Esquema de cargas sobre el travesafio para 2000 kg incluido el peso propio.

=]

I_'q.L4+F.a2.L F.a3 1
384 8 6 | E.Smax
(24,5 + 3,88) kg/m .(2,3m)* 600kg.(0,36 m)%2.2,3m
I= +
384 8
600 kg. (0,36 m)3 1 (100 cm)3
6 (2100000 kg/cm?).0,77cm”~ 1m3
1 =12,22 cm* Verifica

6.1.3. Largueros

El disefio de los largueros para la plataforma de 2000 kg es igual al utilizado anteriormente
en la plataforma inferior y del mismo material (chapa 3/16” (4,75 mm) de SID LG-24).

Para dimensionamiento del larguero se utilizo el criterio de deformacion méxima, la cual
en este caso sera:

5 _ l _ 5000 mm
maxX T 300 300

= 16,6 mm

Para llevar a cabo el célculo y verificacion de los mismos se establecieron los puntos de
agarre de las cadenas de elevacion, los cuales dependen exclusivamente del disefio del sistema
de elevacion de las mismas. Estas se ubican dos por cada larguero, colocadas a 500 mm del
extremo frontal de la plataforma y 400 mm del extremo posterior.

Para este calculo solo se va a verificar la plataforma en el estado de carga donde el vehiculo

se encuentra situado sobre la plataforma, ya que en el estado de carga donde las dos ruedas
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delanteras del vehiculo se ubican en la longitud media del larguero, la plataforma se asienta

por completo en el piso.

Cargas:

- Peso por cada travesario:

g
Pt = P1.. 5—T=4:5k9
- Peso de la chapa:
wy = Pyl = 24,5 kg/m2 1,15m = 28,17 %9/ = 0,282 X9/,

- Peso del larguero:

(0,29 x 5) m?

e =555kg

Peso del larguero = 172,2 kg

55,5 kg

k k
= =111 9/ =0,111 "9/,

W2:

- Peso del travesafio posterior, construido con la misma seccion que los largueros:

(0,29 x 2,4) m?

P f =172,2 =2
eso del travesafo post 72,2 kg 25 m?2 6,6 kg
26,6 kg
De = > = 13,3 kg

- Peso rueda trasera:
p; = 400 kg
- Peso rueda delantera:
ps = 600 kg
Mediante la aplicacion del software MDSolids se determinaron las reacciones, el diagrama
de esfuerzo de corte y el diagrama de momento flector, para de esta forma determinar cuél es
la seccion mas solicitada de la viga.
R, =513,6 kg
Rg =718,7 kg
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A B
rry FrEr
X
{mm) 0 500, 1000, 1400, 2000, 3000, 4000, 4600, 5000,
489,47 469,82 443,50
455,32
U.W 26.02 urm -1?.?8 'Glrﬂ 29 02 13,33
4,50 24,15 49,80 21,52 22,28 0,00
-666,08 630,65
0,00 7,16 8,46
0,00
-232,66
-398,26
-440, 19
1564 433,33 244,22
X
(mm) 514,64 2547,51 4587,72

Figura 6.7: Estado de carga, diagrama de esfuerzo de corte y momento flector de larguero plataforma
intermedia.

Como se puede observar, la seccion mas solicitada es la ubicada aproximadamente en el

punto medio de la viga, porque en ella se encuentra el momento flector maximo.

VWVHVVVJVVVJ/vwwv ,.'V\

mm) 0 500, 1000, 1400, 2000, 3000, 2000, 4600, 5000,
6,376 5,523
0,0 /
0,0
P 7,84
-10,495
-16,139
-14,757 -15,408

Figura 6.8: Diagrama de deformacidn del larguero plataforma de carga de 2000 kg.

Omax = 16,14 mm Verifica
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Figura 6.9: Plataforma de carga para 2000 kg.

El peso de la plataforma completa calculado a través del software Solidworks es 450 kg.
6.2. Sistema de elevacion

El sistema de elevacion de las plataformas intermedias es el encargado de desplazar
verticalmente a las mismas para realizar la carga y descarga de los vehiculos ubicados en el
estacionamiento.

Después de analizar los distintos sistemas existentes para este proposito se determind
utilizar un conjunto de cadenas que sostienen a la plataforma de carga en cuatro puntos
cercanos a sus vértices, accionadas por un motor eléctrico con una reduccion. Las cadenas
poseen un recorrido determinado que ascienden o descienden conjuntamente, impidiendo que
la plataforma se incline y desequilibre.

Este sistema esta montado sobre una estructura, en este caso llamada marco intermedio,
que soporta el peso del vehiculo y el de todos los componentes.

Como punto de partida para el disefio y dimensionamiento de los distintos componentes
se considero el peso maximo del vehiculo de 2000 kg y se determind una velocidad de
elevacion de aproximadamente 0,08 m/s.

6.2.1. Cadenas

Para llevar a cabo el calculo de las cadenas fue necesario definir la altura a la que se

encuentra la plataforma intermedia para definir el largo y el recorrido de las mismas, de forma

tal que al descender lleguen al piso.
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Considerando que la altura maxima de los vehiculos capaces de acceder a la plataforma
inferior es 2000 mm, se determind que el despeje entre ambas sea de 2050 mm y que la

plataforma intermedia debe descender 2200 mm porque la altura de la inferior es de 150 mm.

150

Figura 6.10: Altura entre plataforma inferior e intermedia.

Como se nombré anteriormente, el peso méaximo del vehiculo es 2000 kg y el peso de la
plataforma es de 450 kg, por lo tanto, el peso maximo a elevar es 2450 kg.

En la siguiente imagen se puede observar el disefio del recorrido de la cadena, el mismo
se encuentra en el marco intermedio y posee una serie de engranajes que se encargan de

direccionar las cadenas. Este recorrido es igual para ambos costados de la plataforma.

FA00

Figura 6.11: Recorrido de la cadena para la plataforma de carga intermedia.
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Las cadenas son accionadas por el engranaje motriz ubicado en el extremo posterior del

marco intermedio, el cual se encuentra solidario a un eje que comunica a las dos cadenas para
que trabajen de forma simultanea.

Como se puede observar en la Figura 6.11 al girar en sentido horario el engranaje motriz,
los extremos de las cadenas asociados a la plataforma descienden. Y al invertir el sentido de
giro la plataforma se eleva hasta su altura maxima.

La carga maxima a la cual va a estar sometida la cadena por costado es de 1225 kg. Por
catalogo se selecciond la cadena ISO 12A-1, la cual posee una carga limite de rotura de 31,8

KN = 3241,6 kg.

- ’_l T '+I AL I-h T m A -
¥ NG| T
IEEimaIE +—H =
b ' 2 ) =)t |2 4
e e | | i . i
ERNnininnn e “THT* 1*1*‘"—
C IC - IT T 1
Y e e e e e e s L-L it = == = - I
S & N
f ]
N° Ne Paso Didmetro Distancia Diametro Longitud del Longitud Alturade Espesor Paso Carga Cargade Pesopor Designacion
Cadena Cadena del entre placas del pasador del pasa- laplaca dela trans- limite de  rotura metro
Ansi BS/ISO rodillo interiores  pasador dorcon  interior placa versal rotura promedio
chaveta
P d; max by max dymax  Lmax Lemax  Lgmax hymax  Tmax Pt Q min Qg q
- - mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm kN kN kg/m -
a5:1% 03c* 4,7625 2,48 2,38 1,62 6,10 6,90 - 430 0,60 - 18 20 0,08 PHC15-1...
25-1* 04C-1* 6,350 330 3,18 231 7,90 8,40 - 6,00 0,80 - 35 4,6 0,15 PHC 25-1...
35-1* 06C-1* 9,525 5,08 477 3,58 1240 1317 - 9,00 1,30 - 7.9 10,8 0,33 PHC 35-1...
41-1 085-1 12,700 7,77 6,25 3,58 13,75 1500 - 9,91 1,30 - 6,7 12,6 0,41
40-1 08A-1 12,700 7,95 7,85 3,96 16,60 17,80 - 12,00 1,50 - 141 17,5 0,62
501 10A-1 45875 J04dA 040 508 20702220 2330 1500 o032 - o Lo SR 1 1 8 102
[ 60-1 12A-1 19,050 12 57 5,94 2590 27,70 2830 18,00 242 - 31,8 41,5 1,50
L S 7. C X 10V R LR S W A S— 747V 13§ R S [0 R . T AR ) ) R
100-1 20A-1 31,750 19,05 18,90 9,53 40,60 4470 4470 30,00 4,00 - 88,5 109,2 3,91
120-1 24A-1 38,100 22,23 25,22 11,10 50,30 54,30 54,30 35,70 4,80 - 127,0 156,3 5,62 PHC 120 1.

Figura 6.12: Seleccién de cadena para elevacion de plataforma intermedia.

De acuerdo al recorrido de las cadenas el largo por costado es de 13390 mm, y el peso por

metro de las mismas es de 1,5.
kg
P. = (1,5 — 13,39 m>.2 = 40,2 kg

6.2.2. Motor eléctrico y reductor
Como se menciond anteriormente, las cadenas son accionadas por un engranaje motriz
solidario a un eje. La potencia necesaria para producir el ascenso y descenso de la plataforma

es entregada por un motor eléctrico con su correspondiente reduccion.
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Para calcular la potencia requerida es necesario definir el diametro del engranaje motriz,

en este caso se selecciond un engranaje de cadena de 15 dientes, debido al espacio existente en
el marco intermedio donde se ubicara el mismo y la cantidad de dientes minimos recomendados
por el fabricante para que la transmision sea silenciosa. Por lo tanto, el didmetro primitivo del

engranaje es:

Z.t 15.19,05mm
=—= =91 mm

Poq i

La fuerza total a realizar por el motor es igual a la suma del peso de la plataforma, del
vehiculo y las cadenas.
F, = 450 kg + 2000 kg + 40,2 kg = 2490,2 kg = 24428,8 N
El par necesario serd igual a:
Mg = F,.7 = 24428,8 N .0,0455 m
Mz = 1111,5 Nm
Considerando que la velocidad de elevacion predeterminada es de 0,08 m/s, la velocidad
de rotacién del engranaje es de:

_v.60_0,08 m/s.60_168 176 rad
W= = 15.001905m  Lo8rpm=176rad/s

La potencia necesaria para llevar a cabo la elevacion de la plataforma es:
P=Mp.w=1111,5Nm.1,76 rad/s
P =1956,2W = 19562 kW
De acuerdo a las solicitaciones a las que va a estar sometida la transmision por cadena,
existe un factor de servicio (fs) que multiplicado por la potencia calculada obtenemos la
potencia corregida. En este caso por tratarse de un servicio medianamente impulsivo, el factor
toma un valor de 1,7.

P.=P.f,=19562 W .17 = 3,325 kW = 4,46 HP
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Se selecciono del catalogo de WEG un motor eléctrico trifasico modelo W22 Motofreno,

el cual cuenta con un freno incluido, necesario para que en el momento que no es accionado,

la plataforma no descienda por el peso. Las caracteristicas del mismo son:

4 KW (5,5 HP)

- 1C411 Autoventilacion

- Carcasa de fundicion de hierro

- 230/400 V-50Hz

- 4 polos — 1500 rpm

- IP55

- Con pies y brida B14 con orificio roscado

- Caja de terminales en la parte superior (T)

W22 Motofreno - Standard Efficiency - IE1 - 50Hz

Corriente Tiempo méaximo de Nivel AN
| A g R ] - ot o

Bloqueado fospioalo o) (| S0P | P (Nrem Rendimiento Factor de potencia | nominal

(kgfm) Win TWTn ™ | J(kgm?) (kg) | sonora =

W | HP Caliente | Frio i 50 [ 75 [100] 50 [ 75 [ 100 @
IV polos
012016 63 [ 0090 35 18 20 [ 00003 [ 38 84 | 52 | 440 [ 1350 [ 460530550 051 ]064]075] 0420
018|025 | 63 | 0130 38 19 19 | 00006 | 16 35 | 62 | 440 | 1370 | 510|550 | 57,0 | 052 | 065 | 075 | 0610
025[033| 7 0,180 37 18 19 | 00006 | 28 62 | 55 | 430 | 1370 | 530|580 | 60,0 | 050 | 062 | 073 | 0,820
03705 | 7 0,260 36 20 20 | 00007 | 28 62 | 7,0 | 430 | 1370 | 580|620 | 63,0 050 | 064 | 073 | 1,16
055(075| 8 | 0380 49 20 24 | 00024 8 18 | 95 | 440 | 1415|650 (700 |71,0| 057 | 072|081 | 138
075 | 1 80 | 052 49 24 23 | 0,0030 7 15 | 105 | 440 | 1410 | 700 | 720|723 | 058 | 072 | 081 | 185
11 | 15 | %S | 0750 58 18 24 | 00052 7 15 | 145 | 490 | 1430 | 725|755 | 755 | 060 | 074 | 082 | 257
15 2 | 90 | 104 55 19 24 | 00066 8 18 | 170 | 490 | 1410 | 745|775 775|058 | 073 [ 082 | 341
22| 3 | 1000 | 152 56 24 26 | 00090 9 20 | 230 | 530 | 1410 | 79,0 | 80,0 | 80,0 | 0,60 | 074 | 0,82 | 4,84
3 | 4 | 1000 | 206 65 31 32 | 00082 8 18| 300 | 530 | 1420 | 790 | 81,5 | 815|057 | 072|081 | 656
4 | 55| 112m | 271 6.2 24 25 | 00180 9 20 | 330 | 560 | 1440 | 825|835 |835( 065|077 | 083 833
BB | 75 | 1325 | 3.00 75 2 25 | 0.0453 7 15| 470 | 600 | 1465 | 830 | 055 | 555 | 005 | 0.7 | 084 | 11.0

Figura 6.13: Catalogo WEG W22 Motofreno.

Para reducir la velocidad del motor eléctrico a las 16,8 rpm necesarias en el eje de
elevacidn, se utilizdé un reductor coaxial de engranajes helicoidales normalizado y luego por
medio de una transmision de cadenas se acopl6 la salida del reductor con el eje de elevacion.

El reductor seleccionado es coaxial Linea GC 55/3R:

- Reduccion (i) = 49,46

- Velocidad de salida (ns) = 28,3 rpm
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| [ To00] 00 [ 7350 [ 550 10 [ 577 |
0,00 25 750 | 5,50 05 [ o4%
(10,00 10 [ 6,00 | 4,50 15 | ou%
(750 ] 05 16,00 [ 450 10 Jou

|‘4§3§ 5501750 R W R e

Ve ko) 0

(5878 [ To50 | .00 ; ; EIION ’ O 200 [ .00 AEN BZYA

70,49 | 1550 | 5,00 | 3,70 11369291 24,12 | 1.15 | 400 [ 3,00 {1330,17] 19,86 [ 1,20 [ 3.00 | 2.20 30 {047

G 55/3% [ A e e M R 213:46] 16,33 | 130 | 300 [ 220 05 [oa7
98,74 | 1550 | 4,00 | 3,00 153431 17.22 | 1.05 | 300 [ 2.20 {13573 1418 [ 115 [ 2,00 | 1,50 40 [ o7
(17457 | 1550 | 3,00 | 2,20 134000/ 1470 {115 [ 300 [ 220 Jeo71al 1208 [ 100 [ 2,00 [ 150 |1 20 |47 ]

(12835 1550 | 3,00 [ 2,00 T1ave 3113 2,00 T 150 121130[ 10,50 T 130 2,00 05 [oa7
(749,66 | 1550 | 2,00 | 1,50 |12l 11,36 | 1,35 | 2,00 | 1.50 [Ta1205] 055 1 710 | 150 | 1. 20 [ o4 |
762,58 | 1550 | 2,00 | 1,50 J126321] 10,46 | 1,25 | 2,00 | 1,50 J153390] 8,61 | 1,05 | 1,50 | 1,10 15 [ 547 |
[177.48 | 1550 | 2.00 | 1.50 1137502 9,58 | 1.15 | 1,50 [ 1.10 [125689] 7,85 | 125 | 1.50 | 1.10 |152891] 6,45 | 105 | 94% |

94587 | 1550 | 2,00 | 1,50 |1541,12] 8.72 | 1,05 | 1,50 | 1.10 [13/893] 7,18 | T.15 | 1.00 | 075 [111o,13] 590 | 1,40 | 94%

Figura 6.14: Catélogo de Reductores Linea GC.

Considerando la velocidad de salida del reductor se selecciond un pifién de 15 dientes para

la salida del mismo y una corona de 25 dientes para colocar en el eje de elevacion.

25 = 1,66
T
28,3 rpm
Weje 166 =17 rpm

Para esta transmisién se escogié una cadena doble del mismo paso utilizado para la

elevacion de la plataforma, cadena 1ISO 12A-2.

Figura 6.15: Ensamblaje motor eléctrico para elevacion de plataforma de carga 2000 kg.
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6.2.3. Ejes

En el sistema de elevacion se utilizan varios ejes, entre ellos podemos mencionar el eje
motriz de elevacion, y todos los ejes de los engranajes ubicados sobre el marco intermedio para
direccionar las cadenas. De igual manera que en el apartado 5.2.5 los mismos fueron calculados
y dimensionados a fatiga, considerando los esfuerzos pertinentes a cada caso.

El calculo de los distintos ejes se detalla a continuacion:

6.2.3.1. Eje motriz de elevacion

Como se mencion6 anteriormente, este eje es el encargado de entregar la potencia del
motor a las dos cadenas de elevacion ubicadas en ambos costados del marco intermedio. Para
dimensionar y verificar el eje motriz de elevacion, se definio en primer lugar la ubicacion del
motor eléctrico con el reductor seleccionado para poder conocer la ubicacion de los engranajes

de entrada de potencia.

Figura 6.16: Ubicacion eje motriz de elevacion.

Luego se disefiaron los soportes del eje al marco intermedio, los cuales se tratan de cajas
de rodamientos acopladas mediante bulones para una posible extraccion del eje completo en
caso de necesitar mantenimiento. Se colocaron dos cajas de rodamientos proximas a los
extremos del eje y una mas en el tramo intermedio sobre el soporte del motor eléctrico.

En la siguiente imagen se puede observar la dimension del eje motriz de elevacién y la

ubicacion de los distintos componentes que posee.
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115
40 40

90 685

2450

Figura 6.17: Eje motriz de elevacion.

Una vez definidas las dimensiones, se determinaron las cargas a las cuales se encuentra
sometido el eje. Al igual que en el item 5.2.5.2, se consideraron las fuerzas producidas por la
transmision por cadenay el torque.

En este caso se cuenta con las fuerzas tangenciales producidas por las cadenas de elevacion
en ambos extremos en el plano horizontal y la fuerza producida por la corona en el plano
vertical.

_2490,2 kg

cad —

= 1245,1 kg

F _Mr_113,3kg.m_15106k
= T T0075m 0PN

Para el eje motriz de elevacion se realizd una verificacion del mismo a través de una
simulacion estética en Solidworks, para ello se determind un didmetro estandar de 45 mm para

no tener inconvenientes con los rodamientos y el material SAE 1020 trefilado.

Datos del material:
- S, =420 MPa = 4282,8kg/cm?
- Sy =350 MPa = 3569 kg/cm?
Se considerd el eje sostenido por los tres rodamientos, los cuales le permiten girar
libremente pero no su desplazamiento longitudinal, con las cargas producidas por los

engranajes y cadenas mencionadas anteriormente.
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Figura 6.18: Estado de carga simulacién eje motriz de elevacién plataforma de carga intermedia.

La simulacion arrojé un valor maximo de tension de 1262,3 kg/cm?, con este parametro
se calculo el coeficiente de seguridad, el cual debe ser igual o mayor a 4, valor obtenido de la

TABLA 1.1 COEFICIENTES DE SEGURIDAD
(COEFICIENTES DE CALCULO)

HIERRO | \pen. be
ACERO, FUNDIDO, ey
METALES DUCTILES  METALES  poyecigy
QUEBRADIZOS |
CLASE DE CARGA ! - h— —
Basado | Basado
en la en la Basado en la
resistencia; resistencia resistencia mdxima
maxima | de fluencia
Carga permanente, N = 3-4 | 1,52 5-6 7
Repetida, una direccion, gradual !
(choque suave) ®, NV = ; 6 ! 3 7-8 10
Repetida, invertida, gradual T .
[I:ie'toaue suave) *, V= 3 il 4 10-12 5 15
Choque *, N = 10-15 | 37 15-20 ] 20

Figura 6.19: Tabla 1.1 Coeficiente de seguridad, Faires.

Tabla 1.1 Coeficientes de seguridad, Faires.

_ 3569 kg/cm? PP No Verifi
s T 12623 kg/em? oVerifica

Al no verificar, se decidio remplazar el material del eje por otro con mejores propiedades

mecanicas, se opto por un acero SAE 1045 trefilado.

Datos del material:

- S, =630 MPa = 64242 kg/cm?

- S, =530 MPa = 5404,5 kg/cm?
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won Mises (kgffcm™2)

1.262,29

II[ 1.157,12
_1.051,95
_ 678
_ 841,60
73643

L 631,26
_ 526,08
_ 420,91

_ 315,74

210,57
105,33
022

— Limite eldstico: 5.404,50

Figura 6.20: Resultado de simulacion eje motriz de elevacion (SAE 1045 trefilado) - Tensiones.

En la Figura 6.20 se puede observar el resultado de dicha simulacion con respecto a las
tensiones, el valor maximo de tension es el mismo ya que las cargas no se modificaron, pero la

resistencia a la fluencia es mayor.

54045 kg/cm? 3
S 1262,3kg/cm?

4,2 Verifica

Con la ayuda del mismo software, se realizé el trazado del coeficiente de seguridad, el cual

se detalla a continuacion:

FDS
12,00
I 11,21
_ 1042

_ 964

_ 885
808
T

. 642

5,60
I 491
412

La caja de rodamiento seleccionada como soporte de este eje en tres puntos es UCF 209.

Figura 6.21: Trazado del coeficiente de seguridad del eje de elevacion (SAE 1045 trefilado).

94
Doglio Nicolas Andrés Proyecto Final



UTN

Facultad Regional

VILLA MARIA

6.2.3.2. Eje engranaje chico

Este eje es el encargado de sostener el engranaje chico ubicado sobre el marco intermedio,
el cual direcciona las cadenas de elevacion en posicion vertical para acoplarse a la plataforma
de carga. El engranaje trabaja movil sobre el eje con un buje de bronce para disminuir la
friccion. El marco intermedio posee cuatro de estos ejes con engranaje chico para los cuatro

extremos de las cadenas.

Figura 6.22: Ubicacidn del eje engranaje chico en el marco intermedio.

A partir del disefio realizado se obtienen las dimensiones del eje y se considera como una
viga simplemente apoyada con una carga puntual centrada, por lo tanto, el momento flector
maximo se encuentra en la seccion media del eje. Se considerd el estado de carga mas
desfavorable para el mismo, el cual se presenta en los engranajes donde las cadenas soportan
el peso frontal del vehiculo. El peso que soporta la cadena en ese extremo es de:

450 kg N 40,2 kg
4 4

F, = 600 kg + = 722,55 kg

Una vez obtenida la carga y con el disefio del eje, didmetro 22 mm y acero SAE 1020
trefilado, se realizo el analisis de fuerzas sobre el gje.

Datos del material: S, = 350 MPa = 3569 kg/cm?
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Figura 6.23: Analisis de fuerzas sobre el eje del engranaje chico.

R = /(F;)? + (F)? = /(722,55 kg)? + (722,55 kg)? = 1021,8 kg

1021,8 k
My = Tg .2cm =1021,8kg.cm

Como el eje no gira y la carga no es repetida e invertida, se realiz6 una verificacion del
mismo a flexion sometido a la carga maxima y se establecid un coeficiente de seguridad de

acuerdo a la Figura 6.19, igual o mayor a 3.

S S
Sq=—= => N=2
17N Sy
My 1021,8kg.cm 5
Sq = 7 m@iomp 977,45 kg/cm
32
= 3569 kg/cm” = 3,6 Verifica
977,45 kg/cm? '

Al ser este eje una viga considerablemente corta, se decidio verificarlo a corte por

cizalladura. Cabe aclarar que en este caso el area resistente total es igual al doble del area del

eje.
S. 0,6.5 0,6.S
S = - = . Y => N = ’ Y
e N N Ssa
¢ F 1021,8 kg 1344k 5
sa T AT (n. (2,2 cm)z) = 1344 kg/cm
2. |\——————
4
0,6.3569 kg/cm? o
= = 15,9 Verifica

134,4 kg/cm?
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6.2.3.3. Eje engranaje medio

El eje del engranaje medio esta ubicado sobre el marco intermedio, y posee un engranaje
movil necesario para el recorrido de las cadenas. Al igual que en el caso anterior, el engranaje
trabaja sobre el eje con un buje de bronce para disminuir la friccion. El marco intermedio posee

dos de estos ejes, uno en cada larguero.

De acuerdo al disefio del recorrido de las cadenas, este eje soporta toda la carga de un
costado de la plataforma de carga.

2490,2 kg
=T

= 12451 kg

Figu 6.24: Eje engranaje medio de las cadenas de elevacion.

Con el disefio realizado se obtienen las dimensiones del eje, donde se determind un
didmetro de 22 mm y acero SAE 1020 trefilado. Se considera como una viga simplemente
apoyada con una carga puntual centrada.

Datos del material: S, = 350 MPa = 3569 kg/cm?

12451k
Mpax = Tg .2cm =1245,1kg.cm

Al igual que en el caso anterior, se verifico el mismo a flexion y corte por cizalladura.

Mpax _ 1245,1 kg.cm
Z . (2,5 cm)3
32

Sq = = 811,7 kg/cm?

_ 3569 kg/cm® 14 Verifi
= 8117 kgjemZ ¥ erifica
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1245,1 kg
) (n. (2,2 cm)z)

F
Seq = 1= =163,7 kg/cm?

4

_0,6.3569 kg/cm? 13 Verifi
= 1637 kgjemE - erifica

6.3. Carro intermedio

Cuando hablamos de carro intermedio, hacemos referencia a la estructura que soporta la
plataforma de carga y el sistema de elevacion. Esta estructura es la encargada de desplazarse

horizontalmente para permitir el libre descenso de las plataformas superiores.

Figura 6.25: Marco intermedio.

De acuerdo al disefio realizado, el marco intermedio es una estructura rectangular de 5500
mm de largo y 2480 mm de ancho, donde en su extremo posterior se ubican los soportes para
los motores eléctricos del sistema de elevacion de la plataforma y para el desplazamiento
horizontal.

Sobre sus largueros se encuentran las cadenas de elevacion y los soportes correspondientes

para los engranajes donde trabajan las mismas.

6.3.1. Larguero marco intermedio

Para este disefio se optd por utilizar un perfil normalizado para la construccion del mismo,
perfil UPN 180, y se verificd a deformacién maxima. Considerando que el marco intermedio
posee sus apoyos (ruedas de desplazamiento) en sus extremos, la verificacion se realizd sobre

los largueros del mismo.
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El criterio de deformacion adoptado de la norma CIRSOC 301, Tabla A-L.4.1. Valores

limites para deformaciones y desplazamientos laterales, para este caso, es el de vigas carril para

gruas de capacidad menor a 200 kN:

5 _ l _ 5500 mm
maX T 600 600

=916 mm

Datos del perfil UPN:
- Zy,=150cm?3
- I, = 1350 cm*
- Peso =22 kg/m
Las cargas a las cuales se encuentra sometido el mismo son:

- Peso por cada travesario:

22 %.2,48m
P1=DP2 = — 5, = 27,3 kg

- Peso del larguero:

wy=22%9/ —022K9/ .

- Peso en la cadena posterior producido por la plataforma y la rueda frontal del vehiculo:
p3s =722,5kg

- Peso en la cadena frontal debido a la plataforma y rueda trasera:
ps = 522,5kg

- Peso del motor eléctrico, reductor y eje motriz de elevacion:

32 kg
p5=65kg+T=81kg

Mediante la aplicacion del software MDSolids se determinaron las reacciones, el diagrama
de esfuerzo de corte y el diagrama de momento flector, para de esta forma determinar cual es
la seccion mas solicitada de la viga.

R, = 838kg Rg = 663,6 kg Mps = 62032,2 kg.cm
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N

P A P
X
(mm) 0 230, 83s, 4870, 5500,
810,77 805,71 L1 0
724,71
0,00 99 57200
-11,10 o
622,37 £36,23

420,321,089

Figura 6.26: Estado de carga, diagrama de esfuerzo de corte y momento flector de larguero carro intermedio.

Al igual que en ocasiones anteriores, con el software MDSolids se calcul6 la deformacion

méaxima ingresando el valor del producto del Mddulo de Elasticidad (E) y el Momento de

Inercia (1).
P, Pg P, P, P,
N " I |
R2RRRRRERRRREEE 2
¢ 4 3 ! )
AN 0 B
7777 Yy
(n:n) 0 230, 835, 4870, 5500,
0,000 0,0
1,089 -2,604
-3,709
w
(n:n) 2646,22

Figura 6.27: Diagrama de deformacién del larguero marco intermedio.

k
E.l =2,1x10° —g. 1350 cm* = 2,835x10° kg.cm?
cm?
Omax = 7,116 mm Verifica

El peso del marco intermedio completo calculado a través de Solidworks es de 350 kg.
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6.3.2. Trabas de seguridad

Para asegurar las plataformas de carga intermedias en su posicion elevada, se disefio un
sistema de gancho accionado por un electroiman, el cual es comandado por el
microcontrolador, que en el momento de descenso o ascenso de la plataforma este abre la traba
y la plataforma puede moverse libremente.

Las trabas por su disefio se encuentran normalmente cerradas, las mismas funcionarian en
el caso que la plataforma este cargada y ocurra algin inconveniente en las cadenas de elevacion,
ya sean las que sostienen la plataforma como asi también la que acopla el eje motriz de
elevacién con el motor. En caso de ocurrir, la plataforma con el vehiculo queda sostenida por

los ganchos.

Se colocaron cuatro trabas de seguridad proximas a los cuatro vértices de la plataforma.

Figura 6.28: Traba de seguridad plataforma intermedia.

El electroiman seleccionado por catalogo es el modelo ER50-15/C con una carrera de 15

mm.
6.4. Sistema de desplazamiento lateral

El sistema de desplazamiento lateral de la plataforma intermedia se ubica en el marco
intermedio, y se utiliza el mismo que el caso de la plataforma inferior, donde el desplazamiento

se produce por la accion de ruedas motrices que se trasladan sobre una guia.
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En el disefio de este sistema de desplazamiento se decidio colocar dos ruedas en los

vértices frontales del marco intermedio y cuatro ruedas en el travesafio posterior. Las ruedas
motrices seran dos, ubicadas en un costado del marco y comunicadas por un eje en comun, las

ruedas restantes seran libres y haran el trabajo de apoyo y guia.

Figura 6.29: Travesafio posterior marco intermedio - Ubicacion de ruedas de desplazamiento.

En la parte posterior del marco intermedio se colocaron cuatro ruedas porque la guia donde
calzan las mismas estara cortada en el medio de cada columna del sistema de estacionamiento,
para el desplazamiento vertical de las plataformas superiores. Estas poseen una distancia tal
entre si para que al pasar por este corte siempre estén trabajando por lo menos tres de las cuatro
ruedas.

Considerando que la carga maxima a las cuales estan sometidas estas ruedas, calculada en
las reacciones del larguero del marco intermedio, es menor a la carga que tienen las ruedas en
la plataforma inferior y la carga total a desplazar también es menor que en la plataforma inferior
(Apartado 5.2), se decidi¢ utilizar los mismos componentes (motor eléctrico, reductor, cadena,
soportes, ruedas y ejes), adaptandolos al disefio de la plataforma intermedia.

6.4.1. Ruedas
Por cuestiones netamente de disefio se establecié una rueda mas angosta que la de la

plataforma inferior. Las utilizadas en el eje de traccion poseen un chavetero y se acoplan

102
Doglio Nicolas Andrés Proyecto Final



UTN

Facultad Regional

VILLA MARIA

directamente al eje. Las ruedas libres poseen dos rodamientos para trabajar libremente sobre el

eje y el soporte es un plegado U soldado al marco intermedio con los orificios para el eje.

Figura 6.30: Ruedas para desplazamiento lateral de la plataforma intermedia.

6.4.2. Motor eléctrico, Reductor y Transmisién
Como se menciond anteriormente, el motor eléctrico, el reductor y la transmision por
medio de pifiones y cadenas es igual a los utilizados en la plataforma inferior.
- Motor eléctrico trifasico WEG modelo W22 de 0.75kW (1 HP) y 1500 rpm.
- Reductor de velocidad por tornillo sinfin marca ERHSA Polyfix, modelo PFM-50.

- Cadena ISO 08A-1, paso de 12,7 mm. Pifiones de 15 dientes.

Figura 6.31: Ubicacidon del motor eléctrico y reductor del sistema de desplazamiento.

103
Doglio Nicolas Andrés Proyecto Final



UTN

Facultad Regional

VILLA MARIA

6.4.3. Ejes

En este caso tenemos tres tipos diferentes de ejes, el eje para la rueda libre y el eje del
reductor que se utilizan los mismos que se calcularon en el Apartado 5.2.5, con excepcién de
que el eje de la rueda movil es un poco mas corto.

El otro eje es el eje de traslacion que va de un extremo a otro del marco intermedio y posee
cuatro soportes con rodamientos que lo sujetan con respecto a la estructura del marco
intermedio. Este eje posee las dos ruedas de traccion es sus extremos y por medio de los pifiones

y la cadena recibe el torque necesario para desplazar la plataforma intermedia.

Figura 6.32: Eje de traslacion plataforma intermedia.

Se trata de un eje de 30 mm diametro, una medida estandar para no tener inconvenientes
con los rodamientos, y el mismo material que el utilizado para el eje las ruedas moviles.

A continuacion, se puede observar la plataforma intermedia completa, con todos sus
sistemas. El peso de la misma calculado a través de Solidworks es de aproximadamente 940

kg.

Figura 6.33: Plataforma Intermedia
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7. Plataformas superiores

Las plataformas superiores se encuentran ubicadas en el segundo piso, en este caso el nivel
mas alto de estacionamiento. Estas, solo se desplazan verticalmente, descendiendo hasta la

planta baja para carga y descarga del vehiculo.

Considerando que la altura que deben moverse verticalmente las plataformas es
considerablemente mayor a la de las plataformas intermedias, y no es necesario el
desplazamiento lateral, se decidio utilizar otro sistema de elevacién compuesto por una varilla

roscada. El mismo es comUnmente utilizado en los elevadores de vehiculos electromecéanicos.

Para llevar a cabo el disefio y célculo de las plataformas superiores se consideraron los
parametros de carga establecidos (dimensiones y capacidad de carga), iguales a los de las
intermedias y las cuestiones netamente de disefio como el hecho de que la plataforma se
encuentra voladizo, sostenida Unicamente desde su extremo posterior por el sistema de

elevacion.
7.1. Plataforma de carga para 2000 kg

Como se menciono6 anteriormente, las dimensiones y la carga aplicada son iguales a la
plataforma intermedia, por lo que se establecid utilizar los mismos travesafios y la misma
distribucion de los mismos (Figura 6.1). Al igual que en el caso anterior, por un criterio de
estandarizacion se utilizé la misma chapa, es decir, chapa calibre n°12 (e=2,5 mm), con el

mismo disefio de plegado (Figura 5.4) y de acero SID MLT 280.

Se decidié mantener el mismo disefio de los largueros que en la plataforma intermedia y
del mismo material (chapa 3/16” (4,75 mm) de SID LG-24), pero como la plataforma superior
es voladizo los mismos estan sometidos a distintas solicitaciones.

Para realizar la verificacion de los mismos, se realizé en primer lugar, el disefio completo
de la plataforma de carga superior, la cual posee un marco posterior encargado de acoplarse al
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sistema de elevacion y unas diagonales en ambos costados de la plataforma que ayudan a

soportar la carga.

Figura 7.1: Disefio de la plataforma de carga superior.
La deformacién maxima admisible para este caso sera:

5 B l B 5000 mm
max T 300 300

= 16,6 mm

En este caso, la verificacion de la plataforma se realiz6 a través de una simulacion estatica

en Solidworks, para determinar la deformacién mediante el método de elementos finitos.

7.1.1. Simulacion estatica de la plataforma superior en Solidworks

A la hora de realizar la simulacién se consideré el peso propio de toda la plataforma y el
vehiculo cargado, ya que en el momento de carga y descarga del mismo la plataforma asienta
por completo en el piso. Ademas, la misma se encuentra fija desde su soporte posterior como

si estuviese solidaria al sistema de elevacion.

Figura 7.2: Estado de carga plataforma superior.
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Considerando el disefio, se decidio reforzar los largueros de la plataforma para mejorar la

rigidez de la misma y disminuir la deformacién en el extremo libre. Para ello se colocé sobre
el larguero plegado un tubo estructural cuadrado de 50x50x4,75 mm, para no reformar el resto

de la estructura.

Datos del tubo estructural cuadrado de 50x50x4,75 mm:
- I, = 29,66 cm*
- Peso = 6,445 kg/m
Se llevo a cabo la simulacion y como se puede observar en la siguiente imagen la
deformacion maxima ocurre en la chapa. Este es un valor elevado porque se debe a la
deformacion resultante de todos los componentes de la plataforma en ese punto y no solamente
a la chapa. Pero a nosotros nos interesa la deformacion en el extremo frontal de la plataforma

para verificar los largueros.

URES (mim)
12,761

l 11,485

. 10,209

_ 8933
_ 7,657
Y
L 5104

_ 3,828

2,552
1,276
0,000

Como se puede observar en la Figura 7.3 la deformacion en el extremo frontal es de 11,4

aValor:| 11,406 mm

Figura 7.3: Resultado de deformacion plataforma superior reforzada.

mm, un valor menor al parametro de deformacion maxima establecido de 16,6 mm, de esta
forma podemos afirmar que la plataforma superior verifica.

El peso de la plataforma de carga superior calculado a través del software Solidworks es

de 692 kg.
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7.2. Sistema de elevacidén

Como se mencion6 anteriormente, las plataformas superiores se desplazan unicamente en
direccion vertical para realizar la carga y descarga de los vehiculos. Para este proposito se
decidio utilizar un sistema de elevacion electromecénico, donde por medio de un motor
eléctrico se hace girar una varilla roscada, la cual desliza un carro en el interior de la columna.
Este carro se encuentra solidario a la plataforma de carga donde se encuentra el vehiculo.

Este sistema se utiliza cominmente en los elevadores de vehiculos en talleres mecanicos.
Se escogid este sistema por su mayor seguridad y simplicidad, ya que no es necesaria ningin
tipo de traba mecénica para la plataforma, como se utiliza en los sistemas de cables o cadenas,
considerando que el mismo puede fallar si se barre toda la rosca de las tuercas o la varilla. Para
el recorrido necesario, se dificultad utilizar un cilindro hidraulico y sus componentes
complementarios.

Para el disefio y dimensionamiento de los distintos componentes se considerd el peso
méaximo del vehiculo de 2000 kg, la altura maxima del mismo 1800 mm, el peso de la
plataforma 692 kg, la velocidad de elevacion de aproximadamente 0,04 m/sy la altura a la cual

se encuentra este nivel de plataformas.

Figura 7.4: Altura de la plataforma superior.
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Los componentes principales del sistema de elevacion son:
- Carro elevador
- Columna
- Varillaroscada

- Motor eléctrico y reductor

7.2.1. Carro elevador

El carro elevador es el nexo entre la varilla roscada y la plataforma de carga, trabaja en el
interior de la columna. Posee una placa frontal de espesor 4”, donde por medio de tornillos se
acopla al soporte posterior de la plataforma. A la hora del disefio debemos considerar un
espacio entre la plataforma de carga y la columna donde se ubica la viga para el desplazamiento
lateral de la plataforma intermedia.

Mediante cuatro ruedas asociadas a dos ejes, uno en la parte superior frontal del carro y
otro en la esquina inferior posterior, se busca resistir el momento provocado por el peso del
vehiculo y la plataforma de carga. Estas ruedas construidas de fundicidn estan montadas sobre
rodamientos y trabajan como guia dentro de la columna. El eje superior posee un excéntrico
para ajustar el carro dentro de la columna.

Para impedir el desplazamiento lateral del carro dentro de la columna se disefiaron unos

patines plasticos que se encuentran en las placas laterales del carro elevador.

Figura 7.5: Carro elevador acoplado a la plataforma de carga.
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De acuerdo al disefio desarrollado obtenemos la distancia existente entre los ejes de las

ruedas y de esta forma podemos calcular el esfuerzo al cual estan sometidos los mismos y los
rodamientos de las ruedas. Las distancias en las cuales estan aplicadas las cargas (peso del
vehiculo y plataforma de carga) que producen el momento flector se obtienen del disefio en
Solidworks.
M = 1200 kg .122 cm + 800 kg .382 cm + 692 kg .215,6 cm
M = 601195,2 kgcm

La fuerza que resiste cada eje es igual a

o M _ 601195,2 kgcm a6t k
4 110em g

La mitad de esta carga se ubica en ambos extremos del eje donde se encuentran las ruedas.
En el caso de los ejes se realizd una verificacion mediante el software Solidworks,
construidos de un diametro de 35 mm y en material SAE 1040 trefilado. Se los considera fijo

en las placas del carro ya que se encuentra soldado.

URES (mm)
0,049
l 0,045
_ 0041

. 0037

_ 0033

_ 0028
0,024
. 0020

_ 0016

_ Q012

Q008
l s
0,000
Figura 7.6: Resultado de deformacion eje de ruedas carro elevador.
Como se puede observar la deformacidn que presenta en sus extremos es muy pequefia.
Una vez determinado el diametro del eje se selecciona el rodamiento para las ruedas, en
este caso un rodamiento SKF 6207 (Co = 15,3 kN — C = 27 kN). Al igual que en el apartado

5.2.7 se verificd el mismo siguiendo el criterio del Manual de SKF.
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Calculos estaticos:

Py = Xo.Fro + Yy.Fay = 0,6.2732,5kg + 0,5.0 kg = 1639,5 kg

C
Py = S_O Sy = 1 (Condiciones normales)
0
Co =P, =1639,5 kg > 1559,6 kg = 15,3 kN NoVerifica

Para corregir este inconveniente se analizaron dos posibles soluciones, la primera es
utilizar un rodamiento de igual diametro interno pero mayor tamafio, con mayor capacidad SKF
6307 (Co =19 kN — C = 35,1 kN). La segunda alternativa, reemplazar el rodamiento rigido de
bolas por un rodamiento de rodillos cilindricos los cuales tienen una capacidad de carga radial
considerablemente mayor.

Se escogio la primera opcidn porgue el costo de los rodamientos rigidos de bolas es menor
al de un rodamiento de rodillos cilindricos y porque de esta manera la carga se aplica en un
mayor tramo del eje.

Co = P, = 1639,5 kg < 1936,8kg = 19 kN Verifica

Como las revoluciones en que trabaja el rodamiento de la rueda son muy bajas, la
verificacion dindmica y la duracién del mismo se consideran innecesarias.

Para la tuerca de la varilla roscada se disefio una ranura reforzada en las placas laterales
del carro elevador, alli el porta tuerca de acero trabaja de manera flotante. El peso aproximado

del carro elevador completo es de 115 kg.

y
Excéntrico ruedas /'
frontales L

Ranura para
la tuerca de
elevacion

Figura 7.7: Partes del carro elevador.
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7.2.2. Columna

Para llevar a cabo la verificacion de la columna, se establecio el estado de carga al cual iba
a estar sometido la misma, en este caso se trata de un esfuerzo normal de comprension y un
esfuerzo de flexion.

El momento flector calculado anteriormente es el que produce el esfuerzo de flexion.
M = 601195,2 kgcm

La fuerza normal a la columna es:
F =2000 kg + 692 kg + 115 kg = 2807 kg

Se realizé un disefio de la columna, la cual se trata de un plegado de 5550 mm de longitud,
que permite el desplazamiento del carro en el interior de la misma. La columna se encuentra
ensamblada con respecto a la estructura en cada nivel y solo queda libre el extremo superior.

Para la construccion se seleccion6 un acero de alta resistencia, acero SID MLC 420, para
no tener que hacer una columna de gran tamafo, lo que conlleva aumentar el tamafio y el peso

del carro elevador.

SID MLC SID MLC SID MLC SID MLC

300 350 380 420
Tension de Fluencia MPa T 300-430 340-450 380~-530 420-540
Tension de Rotura MPa T 380~-500 410-540 460~-600 4B80-630
Alargarniento min. %% T 26 25 22
es 5,00 mm 19
e>5,00 vy « 8,00mm 21
e> 8,00 mm 23
Plegado (180°) T 0e 0Oe le 0,5e

Figura 7.8: Propiedades Mecanicas - Aceros de Alta Resistencia

A través del software Solidworks se calcularon las caracteristicas necesarias para la
verificacion a esfuerzo combinado y pandeo al tratarse de una columna cargada axialmente.

Datos de la seccion de la columna:

A = 67,74 cm?

L. = 7345,5 cm*

I, = 15670 cm*
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360

112,6

=
270

70 9 6,35

Figura 7.9: Seccion de la columna.

Esfuerzos combinados:

Sy, F M
Sd =N=Z+I_'yméx
N = Sy _ 4282,8 kg/cm? a9 _—
F, M~ 2807kg  6011952kgcm oy 0 erifica
A Ix Ymax 67,74 sz 7345’5 Cm4 . )
Pandeo:

Si bien la columna posee unas sujeciones en su tramo intermedio, para ser conservador, se
considero la longitud libre o efectiva (L¢) igual a la longitud real de la misma. A partir de ello,

se calculd el radio de giro de la misma para obtener la relacion de esbeltez (Le/k).

1
. (1)1/2 _(7as5emn
- “\67,74cmz ) T

L,, _ 555cm
/k T 1041 cm >33

Por esta relacion de esbeltez, corresponde utilizar la teoria de columnas cortas para calcular
la carga critica capaz de producir el pandeo de la misma. Se utilizé la ecuacion de Johnson:

Sy. (Le/k)z

L
1T E para 30 < "¢/, <120

F.=5,A[1-

4282,8 kg/cm?.(53,3)?
4.12.2,1x10° kg /cm?

F, = 4282,8 kg/cm?.67,74 cm? ll — = 247539 kg
F. > 2807 kg Verifica
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7.2.3. Varilla roscada

La varilla roscada utilizada para este fin posee una rosca ACME o trapezoidal y se
encuentran en el mercado en medidas estandarizadas y de un largo maximo de 6000 mm.

En el disefio realizado, la varilla se encuentra sujeta desde su extremo superior por medio
de un rodamiento de rodillos conicos y una tuerca, para que la misma trabaje sometida a
esfuerzos de traccion y asi evitar el fenémeno de pandeo. La misma solamente resiste la carga
vertical, ya que los esfuerzos de flexidén son soportados por las ruedas del carro elevador que
actian como guias dentro de la columna.

Por encima del soporte superior, la varilla roscada recibe el torque necesario para elevar
el vehiculo por medio del motor eléctrico y el reductor. En su extremo inferior posee un
rodamiento que funciona Unicamente de guia y no resiste la carga vertical.

En este caso particular, se realizo la verificacion de la varilla roscada seleccionada para

constatar que se adapte correctamente al proyecto. Las caracteristicas de la varilla roscada son:

Tabla 5: Caracteristicas de la varilla roscada.

VARILLA ROSCADA
Rosca ACME
Diametro 2" (50,8 mm)
Paso 4 hilos por pulgada
Material SAE 1040 Laminado

De acuerdo al disefio, la varilla posee un largo aproximado de 5550 mm, el limite de
fluencia del material de la misma es 2957,2 kg/cm?.

La tuerca que trabaja sobre la rosca y esta asociada a la plataforma de carga, esta construida
de bronce SAE 65 (bronce fosforado), limite de fluencia 2450 kg/cm?, para disminuir el
rozamiento y los efectos adversos que produce. La tuerca posee un soporte para acoplarse al
carro elevador y que la hace facilmente intercambiable.

Por seguridad, en el disefio de este sistema se opt0d por agregar una tuerca de acero de
manera flotante, por debajo de la tuerca de bronce, que en caso de fallar esta ultima ya sea por

desgaste u otra causa comience a trabajar la tuerca de seguridad hasta descender la carga y
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realizar el mantenimiento correctivo. ElI material de la misma es SAE 8620 y posee un

tratamiento térmico, su limite de fluencia es 5062 kg/cm?.

Figura 7.10: Rosca y tuercas de elevacion.

Los puntos que se verificaron son:
- Rosca Acme
- Rosca del extremo superior
- Traccion en el didmetro minimo de la varilla
- Rodamiento del soporte superior
La carga méaxima a elevar por la varilla es igual al peso del vehiculo mas el peso de la
plataforma de carga y el carro elevador:
F =2000 kg + 692 kg + 115 kg = 2807 kg
e Rosca ACME:

- Corte en los filetes

s, -3 F
sba 2 .Aba
Donde Ana €s el area total de la raiz del filete.
Para el tornillo: Apg = m.d. (Wi.p).ng
Para la tuerca: Apg = m.d.(W,.p).ng

W es una constante de acuerdo al tipo de rosca.
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El niumero de filetes en contacto es:

Ly
1< Tlf < Nf = —
p
Longitud de la tuerca Lr 80mm
Ny = =—=—=12,6

paso p - 6,35mm
Se recomienda tomar un valor de n; igual a 2,63 ya que no todos los filetes soportan el

mismo esfuerzo.

Dimensiones Rosca ACME

Diametro | Diametro | Diametro P " Area de esfuerzo
2 2 aso Hilos por o
mayor medio menor P (in) pulgada a traccion
d(in) d..(in) d (in) A (in’)
0.250 0.219 0.1 88 0.063 16 0.032
0313 (0.277 0.241 0071 14 ().053
().375 (.333 0.292 0083 12 0.077
().438 ().396 0.354 (.083 12 0.110
0.300 (.450 0.400 0.100 10 0.142
(0.625 (0.563 0.500 (0.125 X 0.222
0.730 0.667 0.583 0.167 6 0.307
(.875 ().792 0.708 0167 6O (0.442
1.000 0.900 0.800 0.200 5 0.368
1.125 1.025 0925 0.200 b 0.747
1,230 1.150 1.050 0.200 5 0.950
1.375 1.250 1.125 (.250 4 1.108
1.500 1.375 1.250 0.250 4 1.353
] 75() | (73 1 300 () 230) 4 ] 018
2.000 1.875 1.750 0.250 4 2.580 ﬂ
3930 So083 ] 1017 ] o338 | 3 1140
2.500 2.333 2.167 ().333 3 3.976
2.750 2.583 2417 0.333 3 4.909

Figura 7.11: Dimensiones Rosca ACME.

Tornillo
Apq = 1. 4,445 ¢cm. (0,77 .0,635 cm). 2,63 = 17,95 cm?

3 2807 kg

_> _ 2
Ssha 217,95 cm? 234,57 kg/cm

_ Sys 0,6.2957,2 kg/cm?
" Sea 234,57 kg/cm?

= 7,56 Verifica
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Tuerca
Apq = m.5,08 cm. (0,63.0,635 cm). 2,63 = 16,8 cm?

3 2807 kg

_2 _ 2
Seba = > 16.8 om? 250,62 kg/cm

_ Sys _0,6.2450 kg/cm?
~ Sepa 250,62 kg/cm?

= 5,86 Verifica

- Flexioén en los filetes

Tornillo

o ___ B3Fh
nex = n.d,.ng. (W;.p)?

Donde h es la altura de trabajo del filete y para la rosca Acme es igual a p/2.

3.2807 kg .0,3175 cm

S = = 3045 kg/cm?
flex = 4,445 cm. 2,63 . (0,77.0,635 cm)? g/em

_ Sy _ 29572 kg/cm?
Stiex  304,5 kg/cm?

=971 Verifica

Tuerca

o 3.F.h _ 3.2807 kg .0,3175 cm
Nex = n.d.ng.(W,.p)2 m.5,08 cm.2,63.(0,63.0,635 cm)?

= 398 kg/cm?

_ Sy =2450 kg/cm?
Stiex 398 kg/cm?

= 6,15 Verifica

Cabe aclarar que la verificacion de los filetes a corte y flexion solo se realizaron en la
tuerca de bronce, ya que la tuerca de seguridad solo trabaja en ocasiones de emergencia y posee
mejores propiedades mecanicas.

- lrreversibilidad

Para que una rosca sea irreversible, es decir, sea necesario un par para descender la carga,
se debe cumplir la siguiente condicién:

f >tanAl

El coeficiente de rozamiento (f) para esta aplicacion es igual a 0,18.
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tan ] = avance 6,35 mm — 0.042
ans= n.d, 147,625mm '
f >tanAl
0,18 > tan A Irreversible

e Rosca del extremo superior

Para no tener inconvenientes en la seleccion del rodamiento ni la tuerca de fijacion en el
extremo superior, se determind un didmetro de 45 mm en el mismo ya que en esta medida se
encuentran piezas estandares.

Se seleccion6 una tuerca de fijacion M45x1.5 del catdlogo SKF, con una capacidad de
carga axial estatica de 78 kN (7951 kg). Considerando que la carga a la cual se encuentra

solicitada la rosca es de 2807 kg, la tuerca verifica su funcion.

165 Tuercasde fijacion KM(L)y HM ..T
M 10x0,75 = M 200x3
Tr 210x4 - Tr 280x4

Dimensiones Capacidad Masa  Designaciones

de carga Tuerca de Apropiada

axial fijacion arandelade llave
G dy d; B b h estitica fijadon
mm KN kg
M 10x0,75 135 18 4 3 2 9.8 0.004 KMO MBO HNO
Mi2x1 17 22 4 3 2 118 0,006 KM1 MB1 HN1
M15x1 21 25 5 “ 2 146 0,009 KM2 MB2 HN2-3
M17xa 24 28 5 “ 2 19.6 0012 KM3 MB3 HN2-3
M 20x1 26 32 6 o 2 24 0025 KM4& MB4 HN4
M25x1,5 32 38 7 5 2 315 0,028 KM5 MBS HN5-6
M30x1,5 38 45 7 5 2 36,5 0.039 KM6 MB 6 HN5-6
M35x1,5 44 52 8 5 2 50 0.059 KM7 MB7 HN7
M 40x1,5 50 58 9 6 25 62 0078 KM8 MBS HN8-9

I M45x,5 56 65 10 6 25 78 011 KM 9 M8 9 HN8-9 I

M50x1,5 61 70 11 6 25 91,5 0.14 KM 10 MB 10 HN10-11

Figura 7.12: Tuerca de fijacién - Catalogo SKF.

e Esfuerzo de traccién:

El didmetro minimo de la varilla roscada se presenta en el extremo superior roscado

M45x1.5, alli es donde se verifico la misma a esfuerzo de traccion.
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d, = d —1,226869.p = 45 mm — 1,226869.1,5 mm
d, =43,16 mm
S, F
Se=N =12
¢ 4 29572 kg/ , .(n (4, 316 cm)? )
=2 - cm =154 Verifica
F 2807 kg ’

e Rodamiento del soporte superior

El rodamiento seleccionado para soportar la varilla roscada desde su extremo superior,
colocado en una placa, es un rodamiento a rodillos conicos, el cual se adapta mejor a la gran
carga axial solicitada. La carga radial que soporta se puede considerar practicamente
despreciable con respecto a la carga axial. La verificacion del mismo se realizé con el Manual
SKF. Para el diametro de 45 mm es:

Rodamiento SKF 32209: Co= 98 kN C=91,5kN

Célculos estaticos:

PO :XO'FTO +Y0.Fa0
Py =0,5.0 kg +0,9.2807 kg

P, = 2526,3 kg = 24,78 kN

P, = 5 Sy = 1 (Condiciones normales)
0

Co =Py = 24,78 kN Verifica

Duracion:

Para saber la duracion del rodamiento, debemos saber en primer lugar las revoluciones a
las cuales trabajard el mismo, para ello se determind una velocidad angular de 350 rpm.
Considerando que el paso de la rosca es de 6,35 mm y la altura de elevacion 4060 mm se

verificd que la velocidad de elevacion de la plataforma se aproxime a la establecida.
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4060 mm
n°de vueltas = ——— = 639,4 rev
6,35 mm
_ 639,4 rev — 182 min = 109.2
~ 350rpm min = V5,4 5eg
__A06m 037 m/s ~ 0,04
V= 1002 s5eg 2037 m/s = 004m/s

A carga maxima:
P=X.Fr+Y.Fa
P=04.0kg+1,6.2807 kg

P = 44912 kg = 44,06 kN

L= (C)p = ( 91,5 kN )10/3 =11,426 M
—\p) “\@a06kn/ T r

. _ L.1000000 _ 11,426.1000000 _
T 60 .350 - oras

7.2.4. Motor electrico
Para llevar a cabo el dimensionamiento del motor eléctrico necesario para elevar el
vehiculo se considero el torque o par necesario para girar la varilla roscada.

F.d, [ tandA+ f

T = .
2 1—f.tanA

2807 kg .4,7625 cm [ 0,042 + 0,18
N 2 1-0,18.0,042

T =1495 kgcm = 146,7 Nm
Considerando la velocidad de rotacion de la varilla es aproximadamente 350 rpm (36,6
rad/s), la potencia necesaria es:
P=T.w=146,7 Nm.36,6 rad/s
P =5369,2W =5,37kW =7,2HP
El motor eléctrico seleccionado del catalogo de WEG es un motor eléctrico trifasico

modelo W22 con las siguientes caracteristicas:
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- 55KkW (7,5 HP)

- 1C411 Autoventilacion

- Carcasa de fundicion de hierro

- 230/400 V-50Hz

- 4 polos — 1500 rpm

- IP55

Para reducir la velocidad del motor eléctrico a las 350 rpm necesarias en la varilla roscada

se utilizé una transmision de cadenas con el pifion y corona del tamafio adecuado.

o 1455rpm_415
"T 350 rpm "

En el disefio realizado se selecciond una corona de 54 dientes ubicada en la rosca por
encima del rodamiento del soporte superior y un pifion de 13 dientes en el eje del motor. Los

engranajes seleccionados son para una cadena 1SO 12A-1.

_ 54 dientes _
L= 13 dientes

4,154

Figura 7.13: Extremo superior de la columna de elevacion.
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8. Estructura

Para llevar a cabo el disefio de la estructura se considerd que la misma se pueda ensamblar
en el lugar donde se va a instalar el sistema de estacionamiento, ya que se trata de un conjunto
considerablemente de gran tamafio que es muy dificil de trasladar. Como se menciond

anteriormente, el sistema cuenta con cuatro columnas y tres niveles de estacionamiento.

Con las dimensiones, las cargas y las alturas de elevacion de las plataformas, se
establecieron las dimensiones de la estructura, para la cual se determiné utilizar perfiles

normalizados con uniones abulonadas.

Para este apartado se realizo en primer lugar, el disefio completo de la estructura
conformada por cuatro columnas principales ubicadas en sus cuatro extremos y tres columnas
posteriores que dividen los cuatro bloques del estacionamiento. Se optd por realizar un disefio
descubierto en la parte frontal de la planta baja, para facilitar el ingreso y egreso de los

vehiculos a las plataformas.

Las columnas de las plataformas superiores forman parte de la estructura en su extremo
posterior y cortan los perfiles del primer y segundo piso para permitir el ascenso y descenso de

las plataformas.

Figura 8.1: Disefio de la estructura completa.
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Para rigidizar la estructura en general se opté por colocar perfiles en diagonal en los

espacios laterales del primer y segundo piso, y el techo donde no dificultan el movimiento de

las personas al subirse y bajarse de su vehiculo.

Las vigas del primer piso por donde se desplazan horizontalmente las plataformas
intermedias, se disefiaron con un perfil normalizado UPN con una guia en su cara superior para

las ruedas de las mismas.

Figura 8.2: Ensamblaje columna plataforma superior y viga primer piso.

La verificacion de la estructura que soporta el sistema de estacionamiento se realizo a
través de una simulacion estatica en Solidworks, para determinar que las deformaciones y las

tensiones producidas no excedan los limites establecidos.
8.1. Simulacion de la Estructura

A la hora de realizar la simulacion se considerd el peso propio de toda la estructura y de
todas las plataformas intermedias y superiores, con el vehiculo cargado. Cabe aclarar que las

plataformas inferiores no ejercen ningun tipo de carga sobre la misma.

Considerando que el sistema de estacionamiento posee una superficie lateral donde
impactaria el viento bastante permeable y él mismo esta pensado para lugares cerrados o dentro
de una ciudad donde las cargas del viento no son tan elevadas, se determind despreciar en el

momento del célculo de la estructura todas las acciones producidas por el mismo.
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Al tratarse de perfiles normalizados, el material de los mismos de acuerdo al catalogo es

acero F-24, con una tension de fluencia de 235 MPa y una tension de rotura de 360 MPa.

Se realizaron tres estudios por elementos finitos con las mismas sujeciones, conexiones y
malla, solamente modificando las posiciones de las plataformas de cargas. Se plantearon
distintas combinaciones de estados de carga, donde el espacio libre de las plataformas
intermedias se ubica en un extremo de la estructura o en una columna central. Y en un tercer
estado, las tres plataformas intermedias se ubican en el centro de la estructura, simulando el

momento en que estas se trasladan horizontalmente.

En los distintos escenarios planteados las plataformas superiores se ubican en su punto

mas elevado, y una de ellas en descenso a una altura intermedia.

Figura 8.3: Estado de carga - Simulacién Estructura.

Se llevaron a cabo las simulaciones y los resultados de los distintos estados de carga son
muy similares, presentandose la deformacion maxima resultante en el extremo de la columna
de elevacion de las plataformas superiores cuando estas se encuentran en su posicion mas

elevada.
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De acuerdo al disefio de la estructura, otro sector a prestarle mucha atencién es el larguero

frontal del primer piso, el cual es de gran extension y solo se encuentra apoyado en sus
extremos. A tratarse de una viga que funciona como carril de las plataformas intermedias, se
optd por un criterio de deformacién maxima admisible méas exigente que el utilizado hasta el
momento. Para este caso, la deformacion maxima admisible sera:

5 _ l _10050mm_1005
max = 7000 1000 0 m

En el caso de la columna de la plataforma superior, la cual posee una longitud de 5550

mm, la deformacion maxima admisible es 5,5 mm.

URES {mrn)

3,781

.. 3,403

Mldsa: | 3, Il 3,085

_ 2047

. 2260

_ 1,87

. 1,513

Valor| 1,985 mm & _ 1,134

0,756

0378

0,000

Figura 8.4: Resultado de deformacion de la estructura.

El resultado de la simulacién (Figura 8.4) indica que las deformaciones generadas en la

estructura son menores a las admisibles, por lo que podemos afirmar que la misma verifica.

Con respecto a las tensiones que se producen en los componentes de la estructura al estar
sometidos a las distintas cargas, se puede observar que son considerablemente menores a la

tensidn de fluencia del material, y se cumple la condicidn de un coeficiente de seguridad igual

0 mayor a 3.
_ Sy 235MPa _313 Verifi
=5, 751MPa_ " erifica
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Figura 8.5: Resultado de tensiones en la simulacion de la estructura.

Para completar el disefio de la estructura se agregaron los rieles seleccionados
anteriormente en el apartado 5.2.1 necesarios para el desplazamiento horizontal de las

plataformas inferiores.
8.2. Complementos de la Estructura

A la hora de llevar a cabo el mantenimiento, engrase o reparacion entre otros, de los
distintos equipos y sistemas del estacionamiento, es necesario el acceso de una persona hasta
los mismos, por lo que se decidid construir en la parte posterior de la estructura unas escaleras

y pasillos.

Se disefi6 un pasillo en el primer piso para tener acceso a las plataformas intermedias y
otro en el segundo piso para poder acceder a las plataformas superiores, estos mismos son
iguales, poseen una baranda de seguridad hacia el exterior y se encuentran acoplados mediante

buloneria a la estructura.

La estructura de los pasillos esta construida con perfiles angulos normalizados y las mallas
del piso del mismo son una estructura soldada formada por planchuelas con hierro redondo, las

mismas estan apoyadas sobre los perfiles angulos.
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Figura 8.7: Malla del piso de los pasillos.
Para acceder a los pasillos se establecié colocar en ambos extremos de la parte posterior

de la estructura unas escaleras verticales, disefiadas de acuerdo a los distintos pardmetros
establecidos por las normativas y con la correspondiente proteccion dorsal a partir del primer

piso. La proteccién dorsal se encuentra interrumpida lateralmente para poder pasar hacia los

pasillos.
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Figura 8.8: Escaleras de acceso para mantenimiento.
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A contiuacién se puede observar el ensamblaje completo del sistema de estacionamiento,

A

con las distintas plataformas de carga y todos los sistemas necesarios para el movimiento de

las mismas.

Figura 8.9: Sistema de estacionamiento.
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9. Sistema de control y Seguridad

El sistema de control es el encargado de coordinar todos los movimientos de las
plataformas para que los usuarios del sistema pueden ingresar sus vehiculos y luego retirarlos
sin ningun tipo de inconveniente. Los componentes del mismo son: interfaz con el usuario,

microcontrolador, sensores y actuadores.

El usuario debera indicar en la interfaz, que estara compuesta por una pantalla indicativa
y un teclado, la plataforma solicitada de acuerdo a una numeracion prestablecida y si se trata
del ingreso o egreso del vehiculo. Esto Gltimo es solamente para llevar un control de la cantidad

de vehiculos y el tiempo que permanecen los mismos en el sistema.

La informacion ingresada por el usuario es procesada por el microcontrolador, el cual
posee las entradas para los sensores y las salidas para los actuadores. Este componente es el
encargado de interpretar las sefiales que envian los sensores para determinar la posicion de cada
plataforma y de acuerdo a esto, emitir las sefiales correctas a los actuadores. De esta forma, el
movimiento de las plataformas se realiza coordinadamente y evita cualquier tipo de

inconveniente.

Se utilizan dos tipos de sensores, finales de carrera y sensores de barrera infrarrojos. Los
sensores finales de carreras se encuentran situados en el recorrido de las plataformas, para
determinar su posicion y encender o apagar los motores para su movimiento. Las barreras
infrarrojas se colocan en la parte de frontal del sistema de estacionamiento, para que en el
momento donde las plataformas estan en movimiento, no se produzca el ingreso de ninguna

persona poniendo en riesgo la seguridad de la misma.

Cuando hablamos de actuadores nos referimos a los motores eléctricos encargados de

mover vertical y horizontalmente las distintas plataformas. Ademas, de acoplar y desacoplar la
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traba mecanica mediante el electroiman, que poseen las plataformas intermedias cuando se

encuentran en su posicion elevada.

A continuacion, se describird brevemente la secuencia que sigue el microprocesador para

cada nivel de plataformas a la hora de ingresar un vehiculo.

Plataformas inferiores:

Como el ascenso y descenso de los vehiculos a las plataformas inferiores se puede realizar
en cualquier columna del sistema de estacionamiento, el microprocesador solamente procesa

la informacion de que plataforma se esta utilizando en el momento por el usuario.

Plataformas intermedias:

En este caso el usuario ingresa el dato a la interfaz de cual de las tres plataformas
intermedias solicita y el sistema procesa esa informacion. En primer lugar, tomando lectura de
todos los sensores de posicion del nivel intermedio determina a posicion de la plataforma
pedida. Luego analiza los sensores del nivel inferior para corroborar que debajo de la misma

no se encuentre ninguna plataforma.

De encontrarse una plataforma que obstruya el correcto descenso de la plataforma
intermedia, se ponen en funcionamiento los motores del sistema de traslacion de las
plataformas inferiores que se necesitan mover, hasta el final de carrera correspondiente. Este

paso se descarta si no hay una plataforma debajo.

Figura 9.1: Desplazamiento de plataformas inferiores.
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Se acciona los electroimanes para desacoplar las trabas mecanicas que posee la plataforma

y comienza a descender la plataforma al encender el motor eléctrico correspondiente al sistema
de elevacion en el sentido de giro correcto. En simultaneo al encendido del motor la bobina del

freno se energiza, y este mismo se desactiva.

El motor se detiene al llegar la plataforma a nivel del piso y accionar el final de carrera.
Cabe destacar que en el transcurso de tiempo donde las plataformas se encuentran en
movimiento el microprocesador hace lectura de la barrera infrarroja 'y en caso de detectar algin

tipo de movimiento, corta la alimentacion de los motores.

A continuacion, se ingresa el vehiculo a la plataforma, descienden los ocupantes y el
usuario indica en la interfaz la orden para guardar el vehiculo. Asciende la plataforma, se
desacopla el motor activandose el freno y se desenergizan los electroimanes para trabar

mecanicamente la plataforma en su posicion superior.

La secuencia descripta anteriormente es igual tanto para el ingreso como para el egreso de
un vehiculo del sistema de estacionamiento. Este procedimiento solo se puede realizar de a una

plataforma a la vez.

Figura 9.2: Plataforma intermedia cargada.

Plataformas superiores:

Después de que el usuario ingreso la informacion de la plataforma necesaria, el

microprocesador realiza una lectura de todos los sensores de posicion del nivel intermedio e
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inferior determinando la posicion de las plataformas para controlar que debajo de la misma no

Se encuentre ninguna.

Al igual que en el caso de las plataformas intermedias, de encontrarse alguna en el trayecto
se ponen en funcionamiento los motores del sistema de traslacion de las plataformas inferiores

e intermedias que se necesitan mover, hasta el final de carrera correspondiente.

Luego se energiza el motor eléctrico solidario al sistema de elevacion de la plataforma
superior y comienza a descender la plataforma hasta llegar al nivel del piso donde se corta la
alimentacion del mismo al accionar el final de carrera. El usuario ingresa el vehiculo e indica

en la interfaz la orden para guardar el vehiculo.

Por ultimo, asciende la plataforma al nivel superior y se desactiva el motor eléctrico. De
la misma manera que en las plataformas intermedias, durante el movimiento de las plataformas
el microprocesador hace lectura de la barrera infrarroja y en caso de detectar algin tipo de
movimiento, corta la alimentacion de los motores. En este caso, el usuario debera restablecer

el funcionamiento luego de constatar que nadie se encuentre dentro del sistema.

Figura 9.3: Plataforma superior cargada.
Si el problema es mecanico o se produce una sobre corriente en los motores eléctricos y la

proteccion de los mismos cortan su alimentacion, el usuario debera comunicarse con el
encargado de mantenimiento para solucionar el inconveniente, garantizando la seguridad del

usuario y su vehiculo. La interfaz le comunicar la causa de la falla que detuvo el sistema.
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10. Sistema de codificacion

Los sistemas de codificacion surgen con el propdsito de ordenar, identificar y agrupar las
distintas piezas de un mismo equipo. Existen una gran variedad de métodos de codificacion,

en funcion a los simbolos que utilizan como numéricos, letras, alfanuméricos u otros.

Para este proyecto se establecid utilizar un sistema de codificacion formado por un cédigo

alfanumerico con cuatro grupos de caracteres.
XX -00-00 - 00 - X000

El primer grupo de caracteres corresponde a la identificacion del equipo, estd compuesto
por dos letras que estan predeterminados de acuerdo al nombre y modelo del mismo. Para este

caso se utilizara “SE” haciendo referencia a “Sistema de Estacionamiento”.

La segunda parte del codigo, utiliza dos digitos numéricos para indicar a que conjunto
pertenece el componente. La tercera seccion formada por dos indica un subconjunto dentro del
conjunto anterior y el cuarto grupo otros dos numeros que hacen referencia a un sub ensamblaje

de piezas dentro del subconjunto.

Los ultimos cuatro digitos poseen una letra en primera instancia que en este caso se utiliza
una “P” para indicar que se trata de una pieza de produccién propia. Luego tres nUmeros que

indican el numero de pieza dentro del subconjunto.

Ejemplo: SE-02-02-02-P010

SE = Sistema de Estacionamiento

- SE - 02 = Conjunto Plataforma Inferior

- SE - 02 - 02 = Sub conjunto Sistema de desplazamiento
- SE-02-02-02 = Sub Ensamblaje “Eje motriz”

- SE-02-02-02-P010 = Pieza 010 — Eje motriz corto
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ANEXQOS
Anexo 1: Dimensiones de vehiculos
SEGMENTO | MARCA MODELO ALTO|LARGO |ANCHO |PESO
Pick Up CHEVROLET S-10 1793 5367 1882 2069
Pick Up FORD RANGER 1815 |5362 1860 2142
Pick Up MITSUBISHI L.200 1780 |5345 1770 1940
Pick Up TOYOTA HILUX 1815 5330 1855 2065
Pick Up NISSAN FRONTIER 1815 |5260 1850 2002
Pick Up VOLKSWAGEN | AMAROK 1834 |5254 1954 1982
Minivan HYUNDAI H-1 1925 |5125 1920 2263
Pick Up FIAT TORO 1746|4915 1844 1876
Minivan VOLKSWAGEN | SHARAN 1720 | 4854 1904 1723
Minivan FORD S-MAX 1676 |4796 1916 1704
SUvV TOYOTA HILUX SW4 1835 4795 1855 2080
Minivan VOLKSWAGEN | TOUAREG 1732|4795 1940 2250
Sedan VOLKSWAGEN | PASSAT 1456 | 4767 1832 1505
Sedan AUDI A4 1427 | 4726 1842 1610
Suv RENAULT DUSTER 1694 | 4700 1775 1370
Pick Up RENAULT DUSTER OROCH |1695 | 4693 1821 1346
Sedan PEUGEOT 408 1505 | 4690 1815 1484
SuUv CHEVROLET |CAPTIVA 1756 | 4673 1849 1768
Sedan CHEVROLET |CRUZE 1523 | 4665 1807 1319
Sedan VOLKSWAGEN | VENTO 1453 | 4652 1778 1462
Minivan PEUGEOT 5008 1646 | 4641 2098 1540
Minivan PEUGEOT 5008 1646 | 4641 2098 1540
SuUvV NISSAN QASHOQAI 1710 | 4640 1820 1855
Sedan HONDA CIVIC 1433 | 4637 1799 1284
Sedan CITROEN c4 1505 | 4621 1789 1388
Sedan TOYOTA COROLLA 1460 | 4620 1775 1315
Sedan RENAULT FLUENCE 1479 | 4620 1809 1257
Minivan CITROEN C4 PICASSO 1644 | 4602 1826 1505
Suv HONDA CRV 1689 |4571 1855 1603
Sedan FORD FOCUS 1469 4538 1823 1370
Suv VOLKSWAGEN | TIGUAN 1703 | 4526 1809 1693
Minivan FORD KUGA 1736 | 4524 1838 1777
SuUv CHERY TIGGO 1740 | 4506 1841 1537
Pick Up VOLKSWAGEN | SAVEIRO 1497 | 4493 1708 1020
SuUv HYUNDAI TUCSON 1655 | 4475 1850 1435
Pick Up FIAT STRADA 1648 | 4471 1906 1232
Minivan FIAT DOBLO 1845 | 4406 1832 1240
Furgoneta RENAULT KANGOO 1847 | 4397 1760 1256
Furgoneta FIAT QUBO 1900 |4384 1809 1117
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Sedan VOLKSWAGEN | BORA 1446 4376 1735 1240
Sedan FIAT CRONOS 1516 4364 1724 1136
Minivan CHEVROLET |SPIN 1664 4360 1735 1255
Hatchback FORD FOCUS 1469 4360 1823 1370
Sedan RENAULT LOGAN 1529 4350 1733 1042
SuUVv RENAULT CAPTUR 1610 4330 1810 1302
Sedan CHEVROLET |AVEO 1506 4315 1709 1130
SuUVv HONDA HR-V 1586 (4294 1772 1271
Hatchback PEUGEOT 308 1518 4292 1760 1410
Hatchback CITROEN DS4 1535 4284 1810 1300
Sedan CHEVROLET |PRISMA 1478|4275 1705 1120
Suv FORD ECOSPORT 1693 4269 1765 1330
Sedan RENAULT SYMBOL 1439 | 4261 1639 1039
Hatchback VOLKSWAGEN | GOLF 1452|4255 1799 1195
Sedan VOLKSWAGEN | VOYAGE 1463 | 4218 1656 997
Minivan VOLKSWAGEN | SURAN 1585 (4204 1660 1130
SUvV PEUGEOT 2008 1583 | 4159 1739 1250
Sedan FIAT SIENA 1425 | 4155 1640 1076
Sedan CHEVROLET |CLASSIC 1440 4152 1768 979
Furgoneta PEUGEOT PARTNER 1838 | 4137 1724 1484
Furgoneta CITROEN BERLINGO 1858 4137 1810 1125
Hatchback TOYOTA YARIS 1475 | 4115 1700 1035
Hatchback FIAT PUNTO 1499 4065 1687 1166
Hatchback RENAULT SANDERO 1536 4060 1727 1145
Hatchback VOLKSWAGEN |POLO 1466 | 4057 1751 1182
Hatchback CHEVROLET |SONIX 1517 4039 1735 1060
Hatchback FIAT ARGO 1501 | 3998 1724 1207
Hatchback PEUGEQOT 208 1470 3975 1740 1173
Hatchback FORD FIESTA KINETIC | 1464 |3969 1722 1248
Hatchback CITROEN DS3 1483 | 3954 1715 1075
Hatchback CITROEN C3 1521 3944 1700 1155
Hatchback VOLKSWAGEN | GOL 1414 | 3931 1645 945
Hatchback CHEVROLET |ONIX 1474|3930 1705 1089
Hatchback HONDA FIT 1535 | 3900 1695 1100
Hatchback VOLKSWAGEN | GOL TREND 1464 | 3897 1656 983
Hatchback FORD KA 1525 | 3886 1695 905
Hatchback FIAT PALIO 1504 | 3875 1670 1007
Hatchback VOLKSWAGEN | FOX 1552 | 3868 1660 1006
Hatchback RENAULT CLIO 1471 | 3811 1675 906
Hatchback TOYOTA ETIOS 1510 3777 1695 980
Hatchback HYUNDAI 110 1505 | 3765 1660 1000
Hatchback VOLKSWAGEN | UP 1504 | 3600 1645 936
Hatchback FIAT 500 1488 | 3571 1627 930
Hatchback FIAT MOBI 1505 | 3566 1633 855
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Anexo 2: Tabla A-L.4.1. Valores limites para deformaciones y desplazamientos

especiales para independizarse de las
deformaciones de la esmectura

Elemento Flecha |Flecha por carga variable
total |Por
Baras soportando cubiertas rigidas L2040 Sobrecanga Lkl L7240
Bamas soportando  cublertas flexibles L1580 Sobrecanga Lkl L/180
Deformaciones Bamas soportando pisos L2250 Sobrecarga Ll L300
i Vigas caml para grias o capacidad .
verticales z'gg; Kn Rar=g s Rueda sin impacto | L300 (c)
Vigas caml para grias o capacidad .
{lg:l; Kn Rar=g s Rueda sin impacto | LS00 (c)
] Frenadc
. Vigas cam L'&00 (c
Desplazamiento = — ransverssl (©)
splazami & columnas con respecio
lateral a base por accion de viento HI150 | Viento Hied
(d} Desplazamiento de columnas con respecto Frenado puente HI400 (c)
a base por accion de puente gria. Gria
PARA OTROS EDIFICIOS
Techos en general /200 Sobrecanga Lkl Lr250
Techos con canga frecuente de perscnas "
[ mankenimiento) L250 Sabrecarga Lt L300
) Pisos en general L/'250 Sobrecanga Lkl L300
Defc-rn'!.aclc-nes Barras de pisos o techos que soporten ,
verticales elementos y revestimientos suscepiibdes de | L300 Sobrecanga Liil L7350
fiswracion
Pisos que soporen colurmnas /400 Sobrecarga Lkl /500
Conde & deformacion puede afectar el
aspecto L1250
Desplazamiento total del edificie refendo a
su aftura total Vit H:/300
Desplazamiento relative de pisos cuando
Desplazamienty | cemamientos y divsiones no tienen
plat-eral previsiones especiaks para independizarss Viento Hep/400
de las deformaciones de la estructura
(d} Desplazamiento relative de pisos cuando
cEmamentos y divisionss benen previsiones. Viento He/300

OBSERVACIONES

sera: fimax)=f-f;

Hp = altura del piso.

Doglio Nicolas Andrés

Proyecto Final

{a) La deformacion vertical debida a acciones de senvicio fimax) a comparar con kos vakores limites de |3 Ebla

f = deformacion tofal calculada con la combinacion de acciones mas desfavorable incluyendo eventuales
deformaciones por efectos de larga duracion (fluencia lenta).
fo = contraflecha adoptada.
(b} L = distancia entre apoyos. Para meénsulas L= 2 veces la longitud del voladizo
H = altura de la cofumina.
Hy = altura total del edificio.

{c) Los valores para grias son onentativos. Para operacion de gnia sensible a deformaciones verticales o
desplazamientos laterales deberan fijarse limites mas rigurosos.

{d} Para combinaciones con acciones sismicas ver el Hﬁlarrenb: INPRES-CIRS0OC 103-2D05
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VISTA ISOMETRICA
ESCALA 1: 80

F
E
6030
6700
D
C
4 Plataforma Superior SE-04-00-00-PO0O0O 4
3 Plataforma intermedia SE-03-00-00-PO00O 3
2 Plataforma inferior SE-02-00-00-PO00O 3
1 Estructura SE-01-00-00-PO00O ]
N.° DE DENOMINACION CODIGO CANTIDAD 5
CONJUNTO
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS Twom::li/;::;(r;nm) <o,210 200 :]1500 100(;1200 500;1000 1000;5000 50(;0< UTN
) NOMBRE FECHA FRMA Facultad Regional Villa Maria
oeu. | Nicolds Doglio 17/6/2022
APROB. LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO A
Sistema de estacionamiento SE 00-00-00-PO00 €1
PESO (kg): REVISION: 00 ESCALA:  1:100 HOJA 1 DE 1 A3
4 3 2 1



VISTA FRONTAL

DETALLE A
ESCALA T :20

DETALLE B
ESCALA T:20

g

4 3 2 |
F
SN : j
i E
D
7 Pasillo SE-01-07-00-PO00O 2
6 Escaleras SE-01-06-00-PO00O ]
Diagonales columna
5 I varaion SE-01-05-00-P000 4 C
4 Diagonales frontales SE-01-02-00-PO0O0O 1
3 Diagonales techo SE-01-03-00-P0O00 4
2 Diagonales laterales SE-01-04-00-PO0O0O 2
] Estructura base SE-01-01-00-PO0O0O ]
N.° DE DENOMINACION CODIGO CANTIDAD 5
SUBCONJUNTO
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) =~ <20 | 20-100  100-500 500 - 1000 1000 - 5000 UTN

Tolerancia | Didmetro o1

0,15 0,5 1

* Longitud 0.5 0.5 1 1.5
NOMBRE FECHA
oeu. | Nicolds Doglio 14/6/2022
APROB.
DENOMINACION:
Estructura
PESO (kg): REVISION: 00
4 3

Facultad Regional Villa Maria

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm

N.° DE PLANO

NO MEDIR SOBRE EL PLANO A

SE-01-00-00-PO00  £l@

ESCALA: 1:100

2

HOJA 1 DE 1 A3

|
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DETALLE A
ESCALA 1:10

e

\

/5

~1_] 4

DETALLE C
ESCALA 1:10

DETALLE B
ESCALA 1:10

4 3 2 |
38 Placa larguero central techo | SE-01-01-00-P185 ”é:é\";\’ji’f‘s ]U/‘}\SHOISSE—RF%O 6
5| TR [seororonniss| GGG [ 2
36 Placa larguero lateral 2°piso | SE-01-01-00-P125 ICR:EI\AAF]QSSG] 56066‘%5,@% 4 F
35 Placa larguero lateral 1°piso | SE-01-01-00-P115 ICR:EQFIQSSG]S%Q%E—E(% 4
34 Riel 9X10250 SE-01-01-00-P210 - 2
33 Tornillo M14 x 2.0 x 40 - - 12
32 Placa exiremos techo SE-01-01-00-P200 |R(,:A\I—r|\/\A-T,£\s ]U/ ‘g‘ogig-RF%o 4
31 Tuerca M8 x 1.25 - - 12
30 Tornillo M8 x 1.25 x 25 - - 12
29 Tornillo M12 x 1.75x 30 - - 28
28 Placa central techo SE-01-01-00-P190 | A A U 0S5 a0 6 :
27 Larguero central techo SE-01-01-00-P180 F-24
26 Columna frontal central SE-01-01-00-P170 F-24
25 TuercaM12x 1.75 - - 52
24 Tornillo M12 x 1.75 x 40 - - 24
23 Tornillo M16 x 2.0 x 40 - - 36
22 Columna posterior central SE-01-01-00-P160 F-24 3
21 Larguero superior frontal SE-01-01-00-P150 F-24 1
20 Larguero superior posterior SE-01-01-00-P140 F-24 1 D
19 Tuerca M14 x 2 - - 28
18 Tornillo M14 x 2.0 x 30 - - 16
17 Larguero lateral superior SE-01-01-00-P130 F-24 2
16 Larguero lateral 2° piso SE-01-01-00-P120 F-24 2
15 Tornillo M16 x 2.0 x 35 - - 76
14 Larguero lateral 1° piso SE-01-01-00-P110 F-24 2
13 Larguero posterior UPN200 izg. | SE-01-01-00-P100 F-24 1
12 Larguero posterior UPN200 der. | SE-01-01-00-P090 F-24 1
11 rarguero posterior UPN200" 1 s 01-01-00-P0o80 F-24 3 C
10 Tuerca M16x 2 - - 152
9 Tornillo M16 x 2.0 x 45 - - 40
8 Tornillo M14 x 1.5 x 20 - - 56
7 Larguero posterior UPN240 izg. | SE-01-01-00-P070 F-24 1
6 Larguero posterior UPN240 der. | SE-01-01-00-P060 F-24 1
5 rarguero posterior UPN240" 1 s 01-01-00-P050 F-24 3
4 Larguero frontal UPN200 SE-01-01-00-P0O40 F-24 1
3 Larguero frontal UPN240 SE-01-01-00-P030 F-24 1
2 Columna exterior 2 SE-01-01-00-P020 F-24 2 B
1 Columna exterior SE-01-01-00-P0O10 F-24 2
N.° DEPIEZA|  DENOMINACION CODIGO MATERIAL | CANTIDAD
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
A:EZE;:SC ZOM:;/;::;(SW <o,210 2(; :]1500 100(;200 soo; 1000 1000;5000 soio< UTN
+ Longitud 0.5 0.5 1 1.5 2 5
NOMBRE FECHA FRMA Facultad Regional Villa Maria

osw. | Nicolds Doglio

APROB.

DENOMINACION:

14/6/2022

Estructura base

PESO (kg):

4

REVISION: 00

3

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO A

'SE-01-01-00-PO00  £1®

ESCALA: 1:100 HOJA 1 DE 2 A3
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+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
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oeut. | Nicolds Doglio | 14/6/2022 MATRAL - F - 24
APROB.
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Columna exterior SE-01-01-00-PO10 E]@

PESO (kg): 365.01 REVISION: 00 ESCALA:  1:15 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) TN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20- 100 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 < U . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 14/6/2022 MATRAL - F - 24
APROB.
DENOMINACION: N.° DE PLANO
Columna exterior 2 SE-01-01-00-P020 1@

PESO (kg): 365.01 A4

00

REVISION: ESCALA: 1:15 HOJA1DE1
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
I\/;EI?IDAS T\IOMIDNi/;rL:;(r:m) <O,2]0 2(2):]1500 100(;,200 500;1000 lOOO;SOOO 50(;O< FOCUHOd Reglonol V|”O MC".I'O
oew. | Nicolds Doglio | 14/6/2022 o4
APROB. A
DENOMINACION: N.° DE PLANO
Larguero frontal UPN240 SE-01-01-00-P030 | £1®
PESO (kg): 353.87 REVISION: 00 ESCALA: 1115 HOJA 1 DE 1 A3
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DENOMINACION: N.° DE PLANO
Larguero frontal UPN200 SE-01-01-00-P040 €1&
PESO (kg): 256.59 REVISION: 00 ESCALA: 1115 HOJA 1 DE 1 A3
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SECCION A-A
ESCALA1:10
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) | <20 | 20-100  100-500 ' 500-1000 1000-5000 5000 < g . ;
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 29/11/2021 MATRAL - F - 24
APROB.
DENOMINACION:

N.° DE PLANO

Larguero posterior UPN240 central = SE-01-01-00-P0O50 a&

PESO (kg): 80.25 REVISION: 00 ESCALA:  1:20 HOJA 1 DE 1 A4
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SECCION B-B
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < UTN . ,
rolorancia | Diémefro 01 015 05 i 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 29/11/2021 MATRAL - F - 24
APROB.
DENOMINACION: ) N.° DE PLANO
Larguero posterior UPN240 der. SE-01-01-00-P040  E}@

PESO (ka): 40.27 REVISION: 00

ESCALA: 1:10 HOJA1DE1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20- 100 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 < UTN . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 29/11/2021 MATRAL - F - 24
APROB.
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Larguero posterior UPN240 izq. SE-01-01-00-P070 <1©

PESO (ka): 40.27 REVISION: 00 ESCALA:  1:10 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 29/11/2021 MATRAL - F - 24
APROB.
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Larguero posterior UPN200 centrall SE-01-01-00-P080  <1©

PESO (kg): D8.22 REVISION: 00 ESCALA:  1:20 HOJA 1 DE 1 A4
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SECCION C-C
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20- 100 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 < UTN . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 29/11/2021 MATRAL - F - 24
APROB.
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Larguero posterior UPN200 der. SE-01-01-00-P090  <1©

PESO (kg): 29.20 REVISION: 00 ESCALA:  1:10 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20- 100 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 < UTN . ,
rolorancia | Diémefro 01 015 05 i 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

oev. | Nicolds Doglio | 29/11/2021
APROB.
DENOMINACION:

Larguero posterior UPN200 izqg.

PESO (kg): 29.20 REVISION: 00

MATERIAL: F _ 24
SE-01-01-00-P100 €l@

ESCALA: 1:10 HOJA1DE1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) = <20 20-100 = 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 < g . ;
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
. ) . TERIAL:

oew. | Nicolds Doglio = 23/11/2021 WAERAR R - 24
APROB.
DENOMINACION:

N.° DE PLANO

Larguero lateral 1° piso SE-01-01-00-P110 E]@

PESO (kg): 106.32 REVISION: 00 ESCALA:  1:10 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 = 100-500 @ 500 - 1000 1000 - 5000
Tolerancia = Didmetro 01 015 05 ! 2
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2
NOMBRE FECHA FIRMA
ou. | Nicolas Doglio 21/9/2022
APROB.
DENOMINACION:

Placa larguero lateral 1°piso
PESO (kg): 1.49

REVISION: 00

UTN

5 Facultad Regional Villa Maria
5

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

CHAPA 5/16" ACERO
IRAM-IAS U 500-42-FO0

MATERIAL:

N.° DE PLANO

SE-01-01-00-P115 £1@

ESCALA: 1:2 HOJA1DE1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) | <20 | 20-100  100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < g . i
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 23/11/2021 MATRAL - F - 24
APROB.
DENOMINACION: N.° DE PLANO
0
Larguero lateral 2° piso SE-01-01-00-P120 £1@
PESO (kg): 106.32 REVISION: 00

ESCALA: 1:10 HOJA1DE1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeu. | Nicolds Doglio | 21/9/2022 wERS CHAPA 5/16" ACERO
APROB. IRAM-IAS U 500-42-FO0
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Placa larguero lateral 2°piso SE-01-01-00-P125 €@

PESO (ka): 1.46 REVISION: 00 ESCALA: 12 HOJA 1 DE 1 A4



MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 = 100-500 @ 500 - 1000 1000 - 5000
Tolerancia = Didmetro 01 015 05 ! 2
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2
NOMBRE FECHA FIRMA
ou. | Nicolas Doglio 23/11/2021
APROB.
DENOMINACION:

PESO (kg): 7 3.08
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SECCION A-A
ESCALA1:5

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

Larguero lateral superior

REVISION: 00

LN
N w0
N
o @
®
6/0
<*)
'\ ____;'/L____
0
L0
Ln
N
LN
N
30
30
60
UTN ,
5 Facultad Regional Villa Maria

5

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

MATERIAL: F _ 24
SE-01-01-00-P130 €l®@
ESCALA: 1:10 HOJA 1DE1 A4
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HACIA ABAJO 90° R 2 | 0 HACIA ABAJO 90° R2 |
CHAPA DESPLEGADA
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeu. | Nicolds Doglio | 22/9/2022 wERS CHAPA 3/16" ACERO
APROB. IRAM-IAS U 500-42-FO0
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Plegados larguero lateral superior ~ SE-01-01-00-P135 a&

PESO (kg): 1.26 REVISION: 00 ESCALA: 13 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) U-I-N
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20- 100 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 i 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0.5 0.5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 23/11/2021 MATRAL - F - 24
APROB.
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Larguero superior posterior SE-01-01-00-P140 E]@

PESO (kg): 135.35 REVISION: 00 ESCALA:  1:20 HOJA 1 DE 1 A4
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[ DETALLE C
] UPN120 ESCALA 1:10
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) U-I-N
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20- 100 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 i 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0.5 0.5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

DIBUJ. MATERIAL:

Nicolds Doglio 22/11/2021

APROB.

DENOMINACION: N.° DE PLANO

Larguero superior frontal

PESO (kg): 135.45 REVISION: 00 ESCALA:  1:20

F-24

HOJA1DE1

SE-01-01-00-P150  £1@

A4
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DETALLE B
ESCALA 1:10 160 IPB 160

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 & 500-1000 1000-5000 5000 <

Tolerancia | Didmetro 01 015 05 ! 2 5
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA
ou. | Nicolas Doglio 14/6/2022
APROB.
DENOMINACION:

Columna posterior central

PESO (kg): 256.17 REVISION: 00

UTN

Facultad Regional Villa Maria

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

MATERIAL: F _ 24
SE-01-01-00-P160 €1@
ESCALA: 1:20 HOJA 1DE1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 14/6/2022 MATRAL - F - 24
APROB.
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Columna frontal central SE-01-01-00-P170 E]@

PESO (ka): 7 1.26 REVISION: 00 ESCALA:  1:10 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < UT N . ,
rolorancia | Diametro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 22/11/2021 MATRAL - F - 24
APROB.
DENOMINACION: N.° DE PLANO
Larguero central techo SE-01-01-00-P180  £1@
PESO (kg): 46.69 REVISION: 00

ESCALA: 1:10 HOJA1DE1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeu. | Nicolds Doglio | 22/9/2022 wERS T CHAPA 1/4" ACERO
APROB. IRAM-IAS U 500-42-FO0
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Placa larguero central techo SE-01-01-00-P185 E£1®

PESO (kg): 0.45 REVISION: 00 ESCALA: 11 HOJA 1 DE 1 A4
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40

100
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6,35

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) | <20 | 20-100  100-500 500 -1000 1000 - 5000
Tolerancia = Didmetro 01 0.15 05 ! 2

+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2

NOMBRE FECHA FIRMA
ou. | Nicolas Doglio 22/11/2021
APROB.
DENOMINACION:
Placa central techo

PESO (kg): 1.30 REVISION: 00

180

UTN

5 Facultad Regional Villa Maria
5

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

CHAPA 1/4" ACERO
IRAM-IAS U 500-42-FO0

N.° DE PLANO

SE-01-01-00-P190  £1@

A4

MATERIAL:

ESCALA: 1:2 HOJA1DE1
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6,35

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) = <20 20-100 | 100-500 ' 500-1000 1000 - 5000

Tolerancia | Didmetro 01 015 05 !
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5
NOMBRE FECHA FIRMA

oew. | Nicolas Doglio

APROB.

22/11/2021

DENOMINACION:

Placa extremos techo

PESO (ka): 1.24 REVISION: 00

UTN

5 Facultad Regional Villa Maria
5

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

wERRL - CHAPA 1/4" ACERO
IRAM-IAS U 500-42-F00

SE-01-01-00-P200 £l@
ESCALA: 1:2 HOJA 1DE1 A4
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125
RIEL NORMALIZADO
SECCION A-A
ESCALA 1:2
125
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) | <20 | 20-100  100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < g . i
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMEBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 22/11/2021 MATERIAL
APROB.
DENOMINACION: N.° DE PLANO
Riel A45 x 10250 SE-01-01-00-P210 | E1®
PESO (kg): 208.35 REVISION: 00

ESCALA: 1:10 HOJA1DE1 A4



F
E
D
C
4 Diagonales frontal superior SE-01-02-04-P0O00 2
3 Diagonal frontal superior simple | SE-01-02-03-P000 2
2 Diagonales frontal intermedia | SE-01-02-02-P000 2
Diagonal frontal intermedia 0001
1 simple SE-01-02-01-P0O00 2
M. DEF DENOMINACION CODIGO | canTDAD |
SUBCONJUNTO
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS ﬁOMgg:;(r:m) <o,210 2ooj]1500 1000-'200 500;1000 1000;5000 5020< UTN

osw. | Nicolds Doglio
APROB.

DENOMINACION:

22/11/2021

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm

Facultad Regional Villa Maria

N.° DE PLANO

Diagonales frontales

PESO (kg):

4

REVISION: 00

3 2

NO MEDIR SOBRE EL PLANO A

SE-01-02-00-PO00  £1@

ESCALA: 1:30 HOJA 1 DE 1 A3

|



DETALLE A
ESCALA1:5

— e

Tuerca M14 x 2 - -
Tornillo M14 x 2.0 x 30 - -

1 Diagonal frs(i)r?wmll intermedia SE-01-02-01-PO10 E_24 1
ple
[e] e P
BT DENOMINACION CODIGO | MATERIAL | CANTIDAD
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20 - 100 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 <
Tolerancia = Didmetro 01 0.15 0.5 ! 2 5 UTN
+ Longitud 0.5 0.5 1 1,5 2 5
NOMEBRE FECHA FRMA Facultad Regional Villa Maria
oeu. | Nicolds Doglio 22/11/2021
APROB. LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
DENOMINACION: DiOgOﬂOl fron-l-Ol N.° DE PLANO
intermedia simple SE-01-02-01-PO00 £1@

PESO (kg): REVISION: 00 ESCALA:  1:20 HOJA 1DE 1 A4
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SECCION A-A
ESCALA 1:2
| i
o
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o L 30
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
rolorancia | Diametro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 22/11/2021 MATRAL - F - 24
APROB.
DENOMINACION: N.° DE PLANO
Diagonal frontal infermedia simple =~ SE-01-02-01-P0O10 a&

PESO (kg): 14.01 REVISION: 00

ESCALA: 1:5 HOJA1DE1 A4



2278

DETALLE A
ESCALA 1:10

DETALLE B
ESCALA1:10

L

8 Tuerca M14x 2 - - 8
7 Tornillo M14 x 2.0 x 30 - - 8
6 Tuerca M12x 1.75 - - 8
5 Tornillo M12 x 1.75x 25 - - 8
Placa diagonal frontal CHAPA 3/16" ACERO
4 intermedia SE-01-02-02-PO40 | \R'A M-IAS U 500-42-FO0 ]
Diagonal frontal
3 intermedia cortada 2 SE-01-02-02-PO30 F-24 ]
Diagonal frontal
2 intermedia cortada SE-01-02-02-P020 F-24 ]
Diagonal frontal
] intermedia SE-01-02-02-P0O10 F-24 ]
(o] ) 7
Biere | DENOMINACION CODIGO MATERIAL | CANTIDAD
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20 - 100 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 <
Tolerancia | Didmetro 0.1 0.15 0.5 1 2 S U T N
+ Longitud 0.5 0.5 1 1,5 2 5
NOMEBRE FECHA FRMA Facultad Regional Villa Maria
oeu. | Nicolds Doglio 14/6/2022

APROB.

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm

NO MEDIR SOBRE EL PLANO

DENOMINACION:
Diagonales frontal intermedia

PESO (kg): REVISION: 00

N.° DE PLANO

SE-01-02-02-PO00  E1@

ESCALA: 1:20 HOJA1DE1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) =~ <20 20-100 | 100 - 500
Tolerancia | Didmetro 01 015 05 !
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5
NOMBRE FECHA
ou. | Nicolas Doglio 14/6/2022
APROB.
DENOMINACION:

Diagonal frontal intermedia
PESO (kg): 14.08

REVISION: 00

500 - 1000 ' 1000 - 5000

FIRMA

UTN

5 Facultad Regional Villa Maria
5

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

MATERIAL: F _ 24
SE-01-02-02-PO10 €&
ESCALA: 1:10 HOJA 1DE1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
rolorancia | Diametro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 14/6/2022 MATRAL - F - 24
APROB.
DENOMINACION: N.° DE PLANO
Diagonal frontal intfermedia cortada = SE-01-02-02-P020 a&
PESO (kg): 6.90 REVISION: 00 ESCALA: 135 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
rolorancia | Diémefro 01 015 05 i 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 14/6/2022 MATRAL - F - 24
APROB.
DENOMINACION: Diggongl fronTOl N.° DE PLANO

infermedia cortada 2 SE-01-02-02-P0O30 E]@

PESO (kg): 6.90 REVISION: 00 ESCALA:  1:5 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeu. | Nicolds Doglio | 14/6/2022 wERS CHAPA 3/16" ACERO

APROB. IRAM-IAS U 500-42-FO0
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Placa diagonal frontal intermedia = SE-01-02-02-P040 a&

PESO (kg): 1.45 REVISION: 00 ESCALA: 12 HOJA 1 DE 1 A4



DETALLE A
ESCALAT:5

@/«I‘éll |

3 Tuerca M14 x 2 - - 4
2 Tornillo M14 x 2.0 x 30 - - 4
Diagonal frontal superior
1 simple SE-01-02-03-PO10 F-24 ]
o , e
ST DENOMINACION CODIGO MATERIAL | CANTIDAD
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
Aiizz:i ZOMI[:Q,L:;(,:W <O?]o 200}1500 100(;;00 500; 1000 1oooésooo 50(;o< UTN
+ Longitud 0.5 0.5 1 1,5 2 5
NOMEBRE FECHA FRMA Facultad Regional Villa Maria
oeu. | Nicolds Doglio 22/11/2021

APROB. LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

DENOMINACION: N.° DE PLANO

Diagonal frontal superior simple SE-01-02-03-PO00 1@

PESO (kg): REVISION: 00 ESCALA:  1:20 HOJA 1DE 1 A4



30

2940

50

50
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MEDIDAS NOMINALES (mm) 20-100

Nicolds Doglio

30

30

!

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
100-500 500 - 1000 1000 - 5000

0,15
0,5

FECHA

22/11/2021

Diagonal frontal superior simple
PESO (kg): 13.73

REVISION:

30

R

SECCION A-A
ESCALA 1:2

UTN

5 Facultad Regional Villa Maria
5
LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

MATERIAL: F _ 24

'SE-01-02-03-PO10 | €1®

ESCALA: 1:5 HOJA1DE1 A4



DETALLE A

DETALLE B DETALLE C
ESCALA 1:10 ESCALA 1:10 ESCALA 1:10

7 Tuerca M14 x 2 - - 8

6 Tuerca M12x 1.75 - - 8

5 Tornillo M14 x 2.0 x 30 - - 8

4 Tornillo M12 x 1.75 x 25 - - 8

. CHAPA 3/16"
3 | Plocadagonalirontal |se-01-02-04-P030| ACERO IRAM-IAS 1
U 500-42-FO0
Diagonal frontal

2 superior cortada SE-01-02-04-P020 F-24 2

1 Diagonal superior | SE-01-02-04-P0O10 F-24 1
iy | DENOMINACION cODIGO MATERIAL | CANTIDAD

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

A:I(E)Z:]:Sc ZOMI[:Q::;(,:W <O?]o 200}1500 100(;;00 500; 1000 1000;5000 50(;o< UTN

+ Longitud 0.5 0.5 1 1,5 2 5

oeu. | Nicolds Doglio

APROB.

DENOMINACION:

22/11/2021

Diagonales frontal superior

PESO (kg):

REVISION:

00

Facultad Regional Villa Maria

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
N.° DE PLANO
ESCALA: 1:20 HOJA1DE1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 22/11/2021 MATRAL - F - 24
APROB.
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Diagonal frontal superior

PESO (kg): 13.70 REVISION: 00

SE-01-02-04-PO10 El®

ESCALA: 1:10 HOJA1DE1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 22/11/2021 MATRAL - F - 24
APROB.
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Diagonal frontal superior cortada SE-01-02-04-P020 £1©

PESO (ka): 6.71 REVISION: 00 ESCALA:  1:5 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 | 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 <

Tolerancia | Didmetro 01 015 05 ! 2
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2
NOMBRE FECHA FIRMA

ou. | Nicolas Doglio 22/11/2021
APROB.

DENOMINACION:

Placa diagonal frontal superior

PESO (kg): 1.45 REVISION: 00

UTN

5 Facultad Regional Villa Maria
5

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm

CHAPA 3/16" ACERO
IRAM-IAS U 500-42-FO0

N.° DE PLANO

SE-01-02-04-PO30 El®

HOJA1DE1 A4

NO MEDIR SOBRE EL PLANO
MATERIAL:

ESCALA: 1:2



2460

1
DETALLE A
ESCALA 1:10
o
3 A =
L
DETALLE B
ESCALA 1:10
2 i
S | d
Tuerca M12x 1.75 - - 16
Tornillo M12 x 1.75x 25 - - 16
CHAPA 3/16"
3 Placa diagonal techo| SE-01-03-00-PO30 | ACERO IRAM-IAS 1
U 500-42-FO0
Diagonal techo
2 ~ortada SE-01-03-00-P020 F-24 2
1 Diagonal techo SE-01-03-00-P0O10 F-24 1
Biere | DENOMINACION CODIGO MATERIAL | CANTIDAD

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 ' 100-500 & 500-1000 1000 -5000 5000 <

Tolerancia | Didmetro 0.1 0.15 05 1 2 5
+ Longitud 0.5 0.5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA
DIBUJ. Nicolds Doglio 21/11/2021

APROB.

DENOMINACION:

Diagonales techo

PESO (kg): REVISION: 00

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm

ESCALA: 1:40

UTN

Facultad Regional Villa Maria

N.° DE PLANO

SE-01-03-00-PO00  €1@

HOJA 1DE1

NO MEDIR SOBRE EL PLANO

A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

o
g

™
N

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 = 100-500 @ 500 - 1000 1000 - 5000
Tolerancia = Didmetro 01 015 05 ! 2
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2
NOMBRE FECHA FIRMA
ou. | Nicolas Doglio 21/11/2021
APROB.
DENOMINACION:

PESO (kg): 33.16

Diagonal techo

REVISION: 00

38

L

50

Ln
SECCION A-A
ESCALA T :2
UTN
5 Facultad Regional Villa Maria

5

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

MATERIAL: F _ 24
SE-01-03-00-PO10 €l@
ESCALA: 1:10 HOJA 1DE1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) =~ <20 20 - 100
Tolerancia = Didmetro 01 015 05 !
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5
NOMBRE FECHA
ou. | Nicolas Doglio 21/11/2021
APROB.
DENOMINACION:

Diagonal techo cortada
PESO (kg): 16.40

REVISION: 00

100-500 = 500 - 1000 1000 - 5000

2
2

FIRMA

1 ﬁ §
™
0 50

SECCION A-A

ESCALA 1:2
UTN
5 Facultad Regional Villa Maria
5

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

MATERIAL:

F-24

N.° DE PLANO

SE-01-03-00-P020 1@

A4

ESCALA: 1:5 HOJA1DE1
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeu. | Nicolds Doglio | 21/11/2021 WERS CHAPA 3/16" ACERO
APROB. IRAM-IAS U 500-42-FO0
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Placa diagonal techo SE-01-03-00-P030  £1©

PESO (kg): 1.33 REVISION: 00 ESCALA: 12 HOJA 1 DE 1 A4



3800

2 Diagonales laterales superior | SE-01-04-02-P000 1

1 Diagonales lateral intermedio| SE-01-04-01-PO00 1

N.° DE . .
SUBCONJUNTO DENOMINACION CODIGO CANTIDAD

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) =~ <20 | 20-100 100-500  500-1000 1000 - 5000 5000 < U T N
Tolerancia | Didmetro 0.1 0.15 05 1 2 5
+ Longitud 0.5 0.5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA

Facultad Regional Villa Maria
oeu. | Nicolds Doglio 14/6/2022

APROB. LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

DENOMINACION: N.° DE PLANO

Diagonales laterales SE-01-04-00-P0O00 El@

PESO (kg): REVISION: 00 ESCALA:  1:40 HOJA 1DE 1 A4
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DETALLE B
DETALLE A .
ESCALA 1: 10 ESCALAT:10
7 Tuerca M14 x 2 - - 8
6 Tornillo M14 x 2.0 x 30 - - 8
5 Tuerca M12x 1.75 - - 8
4 Tornillo M12 x 1.75x 25 - - 8
. CHAPA 3/16"
3 |Placadiagond lateral| sg 91.04-01-P030 |ACERO IRAM-IAS| 1
U 500-42-FO0
Diagonal lateral
2 intermedia cortada SE-01-04-01-P020 F-24 2
Diagonal lateral
] intermedia SE-01-04-01-PO10 F-24 ]
Siere | DENOMINACION CODIGO MATERIAL | CANTIDAD
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
N:ET)IDAS HOMI{:Q:}E;{;m) <O?]o 200}1500 100(;;00 500; 1000 1000;5000 50(;o< UTN
) NOMEBRE FECHA FRMA Facultad Regional Villa Maria
oeu. | Nicolds Doglio 14/6/2022

APROB.

DENOMINACION:

Diagonales lateral infermedio

PESO (kg):

REVISION: 00

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm

N.° DE PLANO

NO MEDIR SOBRE EL PLANO

SE-01-04-01-PO00  El@

ESCALA: 1:40

HOJA 1DE1

A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 21/11/2021 MATRAL - F - 24
APROB.
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Diagonal lateral intermedia SE-01-04-01-PO10 El@

PESO (kg): 27.31 REVISION: 00 ESCALA:  1:10 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < UT N . ,
rolorancia | Diametro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

oeut. | Nicolds Doglio | 14/6/2022 MATRAL - F - 24

APROB.

DENOMINACION: N.° DE PLANO

Diagonal lateral intermedia cortada SE-01-04-01-P020 =@

PESO (kg): 13.43 REVISION: 00 ESCALA: 135 HOJA 1 DE 1 A4



22 N 22

= N
@) 0
¥o) O {4:,} ¥e)
IS
| @
@
LN
& ©®,
3 © ®
v, o
NE 3l
N J
22 22
102 80
1 L 1
cQ L 300 J
q— r 1
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeu. | Nicolds Doglio | 14/6/2022 wERS CHAPA 3/16" ACERO
APROB. IRAM-IAS U 500-42-FO0
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Placa diagonal lateral intermedia = SE-01-04-01-P030 a&

PESO (kg): 1.65 REVISION: 00 ESCALA: 13 HOJA 1 DE 1 A4
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DETALLE A DETALLE B DETALLE C
ESCALA1:20 ESCALA 1:10 ESCALA 1:10
7 Tuerca M14 x 2 - - 8
6 Tornillo M14 x 2.0 x 30 - - 8
5 Tuerca M12x 1.75 - - 8
4 Tornillo M12 x 1.75x 25 - - 8
) CHAPA 3/16"
3  |Placadiagondliateral|se 01.04-02-P030| ACERO IRAM- !
P IAS U 500-42-FO0
Diagonal lateral
2 suporor cortada | SE-01-04-02-P020 F-24 2
Diagonal lateral
1 Loparion SE-01-04-02-P010 F-24 1
NPiEzDAE DENOMINACION CODIGO MATERIAL | CANTIDAD

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) | <20 20-100 | 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 <

Tolerancia = Didmetro 01 0.15 05
+ Longitud 0.5 0,5 1
NOMBRE FECHA

oew. | Nicolas Doglio = 21/11/2021

APROB.

DENOMINACION:

1 2 5

Diagonales laterales superior

PESO (kg):

REVISION: 00

UTN

Facultad Regional Villa Maria

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
N.° DE PLANO
ESCALA: 1:50 HOJA1DE1 A4



5800

2765

85

100

85
30

A

- 60

SECCION A-A
ESCALA 1:2

2765

30

_ 30

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

UTN

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
. s . MATERIAL:

oeu. | Nicolds Doglio | 21/11/2021 F-24

APROB.

DENOMINACION: N.° DE PLANO

Diagonal lateral superior
PESO (kg): 27.08

REVISION: 00

SE-01-04-02-PO10  El®

HOJA1DE1 A4

ESCALA: 1:10
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SECCION A-A
ESCALA 1:2
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20 - 100 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 21/11/2021 MATRAL - F - 24
APROB.
DENOMINACION: N.° DE PLANO
Diagonal lateral superior - cortada = SE-01-04-02-P020 Slc)
PESO (kg): 13.30 REVISION: 00 ESCALA:  1:5 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < UT N . ,
rolorancia | Diametro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 21/11/2021 v CHAPA 3/16" ACERO
APROB, IRAM-IAS U 500-42-FO0
DENOMINACION: N.° DE PLANO
Placa diagonal lateral superior SE-01-04-02-P030  £1©
PESO (kg): 1.65 REVISION: 00 ESCALA: 13 HOJA 1 DE 1 A4



7 Planchuela diagonal

Planchuela 2"'x1/4" Acero

columna elevacion | SE01-05-00-PO40 | 1o AXA AS U500-503 F24 2
Placa diagonal CHAPA 3/16" ACERO IRAM-
6 columna elevacion SE-01-05-00-PO30 IAS U 500-42-FO0 z
Diagonal columna AT.05.NO. Hierro Angulo L2"x2"x1/4"
5 der. SE-01-05-00-P020 | A coro IRAMAIAS U500-503 F24 ]
4 Tuerca M14 x 2 - - 4
3 Tornillo M14 x 2.0 x 40 - - 4
2 Tornilo M12x 1.75x 15 - - 4
: : Hierro Angulo L2"x2"x1/4"
o , e
iers| DENOMINACION CODIGO MATERIAL CANTIDAD
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20 - 100 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 <
Tolerancia | Didmetro 0.1 0.15 0.5 1 2 S U T N
+ Longitud 0.5 0.5 1 1,5 2 5
NOMEBRE FECHA FRMA Facultad Regional Villa Maria
oeu. | Nicolds Doglio 21/11/2021

APROB.

DENOMINACION:

Diagonales columna elevacion

PESO (kg): REVISION: 00

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm

N.° DE PLANO

NO MEDIR SOBRE EL PLANO

SE-01-05-00-PO00  €1@

ESCALA: 1:15

HOJA 1DE1

A4



50,8

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) =~ <20 20 - 100
Tolerancia = Didmetro 01 015 05 !
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5
NOMBRE FECHA
ou. | Nicolas Doglio 21/11/2021
APROB.
DENOMINACION:

Diagonal columna izq.
PESO (kg): D.27

REVISION: 00

100-500 = 500 - 1000 1000 - 5000

2
2

FIRMA

5000 <

5
5

Facultad Regional Villa Maria
LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
MATERIAL:

Hierro Angulo L2"'x2"x1/4"
Acero IRAM-IAS U500-503 F24

SE-01-05-00-PO10 €l@
ESCALA: 1:10 HOJA 1DE1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

5000 <

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 = 100-500 @ 500 - 1000 1000 - 5000
Tolerancia = Didmetro 0.1 0.15 0.5 1 2 S
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA
ou. | Nicolas Doglio 21/11/2021
APROB.
DENOMINACION:

Diagonal columna der.
PESO (kg): D.27

REVISION: 00

UTN

Facultad Regional Villa Maria

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

MATERIAL:

Hierro Angulo L2"x2"x1/4"
Acero IRAM-IAS U500-503 F24

SE-01-05-00-P020 €1@
ESCALA: 1:10 HOJA 1DE1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < UT N . ,
Tolerancia | Didmetro 01 0.15 05 1 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

oeut. | Nicolds Doglio | 22/9/2022 WAERAL T CHAPA 3/16" ACERO
AoROs, IRAM-IAS U 500-42-FO0

DENOMINACION: N.° DE PLANO

Placa diagonal columna elevacion | SE-01-05-00-P030 a&

PESO (kg): 0.15 REVISION: 00 ESCALA: 11 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < UT N . ,
rolorancia | Diémefro 01 015 05 i 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm

NO MEDIR SOBRE EL PLANO
osu. | Nicolds Doglio | 22/9/2022 WA Planchuela 2'x1/4" Acero
APROS. IRAM-IAS U500-503 F24

provmecon - Plgnchuela diagonal columna 2o
elevacion SE-01-05-00-P040 E]@
PESO (kg): 0.24 REVISION: 00

ESCALA: 10 HOJA1DE1 A4
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DETALLE B
DETALLE A ESCALA 1: 10
ESCALA 1:10
Protccion de
8  |seguridad escalera| SE-01-06-03-P000 - 1
izq.
Protccion de
7 seguridad escalera| SE-01-06-02-PO00 - 1
der.
6 Escalera SE-01-06-01-PO00O - 2
5 Tuerca M10x 1.5 - - 60
Tornillo M10 x 1.5 x
4 30 - - 60
3 Tuerca M8 x 1.25 - - 32
) Tornillo I\é\g x 1.25x _ _ 39
Planchuela 2-1/2"x5/16"
1 Fijacion escalera | SE-01-06-00-PO10| Acero IRAM-IAS U500- 12
503 F24
(o] , P
Siere | DENOMINACION|  CODIGO MATERIAL CANTIDAD

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

Tolerancia = Diametro 01 015 05
* Longitud 0.5 0.5 1
NOMBRE FECHA

osw. | Nicolds Doglio

APROB.

DENOMINACION:

PESO (kg):

4

Escaleras

REVISION

3

1 2
1.5 2

FIRMA

21/11/2021

;00

20-100 = 100-500 ' 500-1000 1000-5000 5000 <

5
5

UTN

Facultad Regional Villa Maria

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm

N.° DE PLANO

SE-01-06-00-PO00  £1@

ESCALA: 1:40

2

NO MEDIR SOBRE EL PLANO

HOJA 1 DE 1

|

A3

B

A
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VISTA SUPERIOR
ESCALA 1:10
@)
@)
™
@)
N
N
] }
80 80
626
. Planchuela 2-1/2"x5/16"
2 Escaldn SE-01-06-01-P020 | Red- Lamin. 22tam Acero SAE 20
Planchuela lateral Planchuela 2-1/2"x5/16"
] Escalera SE-01-06-01-PO10 | A ceoro IRAM-IAS U500-503 F24 2
o , P
T | DENOMINACION|  CODIGO MATERIAL CANTIDAD
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20- 100 100-500 @ 500- 1000 1000-5000 5000 <
Tolerancia | Didmetro 0.1 0.15 0.5 1 2 S UTN
+ Longitud 0.5 0.5 1 1,5 2 5
NOMEBRE FECHA FRMA Facultad Regional Villa Maria
oeu. | Nicolds Doglio 1/10/2022
APROB. LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Escalera SE-01-06-01-PO00  £1@

PESO (kg): REVISION: 00 ESCALA:  1:20 HOJA 1DE 1 A4
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DETALLE B
ESCALA 1:10
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DETALLE A
. ESCALA 1:10
LN
- N
S ~N
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20- 100 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
DIBUL. . s . MATERIAL: " "
Nicolds DOgllO 1/10/2022 P|OhChU€|CI 2_]/2 X5/'|6
APRO. Acero IRAM-IAS U500-503 F24
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Planchuela lateral Escalera SE-01-06-01-PO10 E]@

PESO (ka): 24.31 REVISION: 00 ESCALA:  1:30 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) TN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20 - 100 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 < U . ,
rolorancia | Diametro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
o5 | Nicolds Doglio | 1/10/2022 Red. Lamin. 22mm Acero SAE 1010
APROE. Planchuela 2-1/2"'x5/16" Acero F24
DENOMINACION: N.° DE PLANO S E_O'l _Oé_o'l ‘POQO
Escaldn - Fijacion suelo SE-01-06-01-P0O30

PESO (kg): 1.35 REVISION: 00 ESCALA:  1:5 HOJA 1 DE 1 A4
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3831

SECCION A-A

Nota: ENSAMBLAJE SOLDADO

SECCION B-B
ESCALA 1 :20

4 Planchuela proteccion de| SE-01-06-02-P030 Planchuela 2"'x3/16" Acero 3
seguridad SE-01-06-03-P030 IRAM-IAS U500-503 F24
3 Planchuela proteccion de| SE-01-06-02-P040 Planchuela 2"'x3/16" Acero 1
seguridad - perf. SE-01-06-03-P040 IRAM-IAS U500-503 F24
Proteccion horizontal Planchuela 2"'x3/16" Acero
2 escalera - cort. SE-01-06-02-P020 IRAM-IAS U500-503 F24 2
1 Proteccion horizontal SE-01-06-02-P0O10 Planchuela 2"x3/16" Acero 3
escalera SE-01-06-03-PO10 IRAM-IAS U500-503 F24
(o] - 7
gy DENOMINACION | CODIGO MATERIAL CANTIDAD
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20 - 100 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 <
Tolerancia = Didmetro 01 0.15 0.5 ! 2 UTN
+ Longitud 0.5 0.5 1 1,5 2

DIBUJ.

APROB.

DENOMINACI

PESO (kg):

NOMBRE FECHA

Nicolds Doglio

ON:

2/10/2022

Proteccion de seguridad

escalera der.

REVISION:

00

Facultad Regional Villa Maria

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm

N.° DE PLANO

NO MEDIR SOBRE EL PLANO

SE-01-06-02-PO00  E1@

ESCALA: 1:50

HOJA 1DE1

A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20 - 100 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

oeu. | Nicolds Doglio | 1/10/2022 IR Planchuela 2'x3/16" Acero
APROE. IRAM-IAS U500-503 F24
DENOMINACION: . ) N.° DE PLANO S E_O] _Oé_OQ_PO ,l O

Proteccion horizontal escalera SE-01-06-03-P010
PESO (ka): 3.77 REVISION: 00 ESCALA:  1:10 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Didmetro 01 0.15 05 1 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

oeu. | Nicolds Doglio | 1/10/2022 "EAPlanchuela 2'x3/16" Acero
IRAM-IAS U500-503 F24

APROB.
N.° DE PLANO

DENOMINACION: S E_O '| _O 6_02_ POQO a@

Proteccion horizontal escalera - cort.
HOJA 1DE1 A4

PESO (ka): 2.54 REVISION: 00 ESCALA:  1:10
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeu. | Nicolds Doglio | 1/10/2022 "EAPlanchuela 2'x3/16" Acero
APROB. IRAM-IAS U500-503 F24
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Planchuela proteccién de seguridad A1 O, A1.A4O9.
Planchuela proteccion de seguridad - perf. §E_8}_82_8§_E8§8 35_8}_82_8%_5838

PESO (kg): 6.42 REVISION: 00 ESCALA:  1:20 HOJA 1 DE 1 A4
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SECCION A-A
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Nota: ENSAMBLAJE SOLDADO S
QY]
SECCION B-B <5 260
ESCALA 1:20
4 Planchuela proteccion| SE-01-06-02-P040 |Planchuela 2'x3/16" Acero 1
de seguridad - perf. SE-01-06-03-P040 IRAM-IAS U500-503 F24
3 Planchuela proteccion| SE-01-06-02-P030 |Planchuela 2'x3/16" Acero 3
de seguridad SE-01-06-03-P0O30 IRAM-IAS U500-503 F24
Proteccion horizontal Planchuela 2"'x3/16" Acero
2 escalera - cort. izg SE-01-06-03-P020 IRAM-IAS U500-503 F24 2
1 Proteccion horizontal | SE-01-06-02-PO10 |Planchuela 2"'x3/16" Acero 3
escalera SE-01-06-03-P010 IRAM-IAS U500-503 F24
o 7 7
ey | DENOMINACION| CODIGO MATERIAL CANTIDAD
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 <
Tolerancia = Didmetro 01 0.15 0.5 ! 2 5 UTN
+ Longitud 0.5 0.5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA

oeu. | Nicolds Doglio

APROB.

DENOMINACION:

PESO (kg):

2/10/2022

Proteccién de seguridad
escalera izqg.

REVISION:

00

Facultad Regional Villa Maria

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
N.° DE PLANO
ESCALA: 1:50 HOJA1DE1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20 - 100 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

oeu. | Nicolds Doglio | 1/10/2022 IR Planchuela 2'x3/16" Acero
APROE. IRAM-IAS U500-503 F24
DENOMINACION: . ) N.° DE PLANO S E_O] _Oé_OQ_PO ,l O

Proteccion horizontal escalera SE-01-06-03-P010
PESO (ka): 3.77 REVISION: 00 ESCALA:  1:10 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) =~ <20  20-100  100-500  500-1000 1000 -5000 5000 <

Tolerancia = Didmetro 0.1 0.15 0.5 1 2 S
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5

NOMBRE FECHA FIRMA

ou. | Nicolas Doglio 2/10/2022

APROB.

pexommacion: - Proteccion horizontal escalera -

cort. izq
PESO (kg): 2.54 REVISION: 00

UTN

Facultad Regional Villa Maria

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

WEASPlanchuela 2'x3/16" Acero
IRAM-IAS U500-503 F24

N.° DE PLANO

SE-01-06-03-P020 1@

ESCALA: 1:10 HOJA1DE1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeu. | Nicolds Doglio | 1/10/2022 "EAPlanchuela 2'x3/16" Acero
APROB. IRAM-IAS U500-503 F24
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Planchuela proteccién de seguridad A1 O, A1.A4O9.
Planchuela proteccion de seguridad - perf. §E_8}_82_8§_E8§8 35_8}_82_8%_5838

PESO (kg): 6.42 REVISION: 00 ESCALA:  1:20 HOJA 1 DE 1 A4
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CHAPA DESPLEGADA

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < UT N . ,
rolorancia | Diametro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
DIBU. . . . MATERIAL: " "
Nicolas Doglio | 21/11/2021 Planchuela 2-1/2'x5/16" Acero
APROB. IRAM-IAS U500-503 F24
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Fijacién escalera SE-01-06-00-P010  <1©

PESO (kg): 0.92 REVISION: 00 ESCALA: 12 HOJA 1 DE 1 A4



2 1 2 1 3
E
|
D
10 Baranda SE-01-07-02-P0O00 1
9 Pasillo soldado SE-01-07-01-P0O00O 1
8 Tuerca M12x 1.75 - - 54
7 Tornillo M12 x 1.75x 30 - - 54
6 Tuerca M10x 1.5 - - 4 C
5 Tornillo M10x 1.5x 25 - - 4
Planchuela pasillo- Planchuela 2'x1/4" Acero
4 escalera SE-01-07-00-P040 | " |2 ARA-IAS U500-503 F24 2
DETALLE B 3 Malla pasillo corta SE-01-07-00-P0O30 SAE 1010 2
ESCALA 1:10
DETALLE A 2 Malla pasillo columna | SE-01-07-00-P020 SAE 1010 2
ESCALA 1:5
1 Malla pasillo SE-01-07-00-PO10 SAE 1010 3 B
[e] , p
Biere | DENOMINACION | CODIGO MATERIAL CANTIDAD
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) =~ <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < UTN
DETALLE C Tolerancia | Didmetro 0.1 015 0.5 1 2 S
ESCALA 1:10 * Longitud 0 0 ‘ e 2 5
NOMERE FECHA FIRMA Facultad Regional Villa Maria
oeu. | Nicolds Doglio 20/11/2021
APROB. LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO A
DENOMINACION: N.° DE PLANO
Pasillo SE-01-07-00-PO00  £1&

PESO (kg): REVISION: 00 ESCALA:  1:30 HOJA 1 DE 1 A3

3 / 6 9 4 3 2 |



3 / 6 o) 4 3 2 |
F
1280 1280 1280 1280 1280 968
5lolo o
168 N 530
a — — — — — | |
R E
I
/ 6000 2400
e 2560 2560 1608 D
EI | ° o | | e o | | | | | | | | |
L 8400 DETALLE A
ESCALA1:10
38 C
38
9 Placa travesano externo SE-01-07-01-P0O80 CHAPA 1/4" ACERO IRAM-IAS U 500-42- 9 ° °
pasillo FOO ° o o
8 Placa sc%%cgirlirg inferior SE-01-07-01-P070 | CHAPA 5/1¢" ACEI%%)OIRAM—IAS U 500-42- 3 Nota: ENSAMBLAJE SOLDADO
7 Diagonal soporte pasillo SE-01-07-01-P060 | Hi€MmO AT%X'&“K? 6255(35165);%4 Acero 3 V\\@
£ : Hierro Angulo L2-1/2"'x2-1/2"x1/4" Acero DETALLE B
6 Angulo soporte pasillo SE-01-07-01-P050 IRAM-IAS U500-503 F24 6 ESCALA 1 10 B
5 Travesano pasillo SE-01-07-01-Po40 | Hiemo ATSX;&I{K&] 6256(35]6:23;(%4 Acero 6
_ . . Hierro Angulo L2-1/2"x2-1/2"x1/4" Acero TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
4 Travesano ext. izq. pasillo SE-01-07-01-PO35 IRgAM-IAS U500-503 F24 1 MEDIDAS NOMINALES (mm) =~ <20 | 20-100  100-500 500-1000 1000- 5000 5000 < UTN
. m m " Tolerancia = Diémetro 0.1 0,15 0.5 1 2 5
3 Travesano ext. der. pasillo | SE-01-07-01-P030 Hierro ATSX;&'&Q 6255(35165 )F(%A' Acero 1 t Longitud 05 05 ‘ 15 2 5
o Angulo L2-1/2X21 12X /& A NOMBRE FECHA FIRMA Facultad Regional Villa Maria
2 Larguero pasillo 2 SE-01-07-01-P020 | MO ARG Lot e B0 roy 1 1 o | Nicolds Doglio | 2/10/2022
. HierrO AngU|O L2_-|/2|IX2_-|/2HX-| /4|| ACGI’O APROB. LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO A
] Larguero pasillo SE-01-07-01-PO10 IRAM-IAS U500-503 F24 ‘ D dad N
o . . asiliio solaaao -01-07-01 - EH@
By |  DENOMINACION CcODIGO MATERIAL CANTIDAD SE-01-07-01-PO00
PESO (kg): REVISION: 00 ESCALA:  1:30 HOJA 1 DE 1 A3

3

4 3 2 |



6000
|

63,5

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < UT N . ,
rolorancia | Diametro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

oeus | Nicolds Doglio | 2/10/2022 "M% Hierro Angulo L2-1/2'%2-1/2'x1/4"
APROB. Acero IRAM-IAS U500-503 F24
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Larguero pasillo SE-01-07-01-PO10 €@
PESO (ka): 35.84 REVISION: 00 ESCALA:  1:15 HOJA 1 DE 1 A4



450

]
)
o
o
<
N
I
63,5
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeu. | Nicolds Doglio | 2/10/2022 YA Hierro Angulo L2-1/2"%2-1/2'x1/4"
APROB. Acero IRAM-IAS U500-503 F24
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Larguero pasillo 2 SE-01-07-01-P020 €@

PESO (ka): 14.27 REVISION: 00 ESCALA:  1:15 HOJA 1 DE 1 A4



63,5
6t _

o
O~
5%
PIEZA DERECHA (Dibujada)
PIEZA IZQUIERDA (Simétrica)
(Codigo: SE-01-07-01-P035) r
450
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) TN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < U . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 2/10/2022 " Hierro Angulo L2-1/2'%2-1/2"x1/4"
APROB. Acero IRAM-IAS U500-503 F24
DENOMINACION: N.° DE PLANO
Travesano ext. der. pasillo SE-01-07-01-P030 =1&@
PESO (kg): O.22 REVISION: 00

ESCALA: 1:5 HOJA1DE1 A4



57

877

57
K—J

63,5

O

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 = 100-500 | 500 - 1000 1000 - 5000

Tolerancia | Didmetro 01 015 05 ! 2
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2
NOMBRE FECHA FIRMA
ou. | Nicolas Doglio 2/10/2022
APROB.
DENOMINACION:

Travesano pasillo
PESO (kg): 490

REVISION: 00

™
O
N
63,5
UTN
5 Facultad Regional Villa Maria
5

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

MAERALY Hierro Angulo L2-1/2"'%2-1/2"x1/4"
Acero IRAM-IAS U500-503 F24

SE-01-07-01-P040 €&
ESCALA: 1:5 HOJA 1DE1 A4



60

60

25 60

60

25 64

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) =~ <20 20 - 100
Tolerancia = Didmetro 01 015 05 !
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5
NOMBRE FECHA
ou. | Nicolas Doglio 2/10/2022
APROB.
DENOMINACION:

Angulo soporte pasillo
PESO (kg): 2.35

REVISION: 00

100-500 = 500 - 1000 1000 - 5000

FIRMA

25

UTN

5 Facultad Regional Villa Maria
5
LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
MATERIAL:
Hierro Angulo L2-1/2"x2-1/2"x1/4"
Acero IRAM-IAS U500-503 F24

N.° DE PLANO

SE-01-07-01-P050 1@

ESCALA: 1:5 HOJA1DE1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm

NO MEDIR SOBRE EL PLANO
ou. | Nicolas Doglio 2/10/2022

APROB.

"M Hierro Angulo L2-1/2'%2-1/2"%1/4"
Acero IRAM-IAS U500-503 F24

DENOMINACION: N.° DE PLANO

Diagonal soporte pasillo SE-01-07-01-P040 &

PESO (kg): .01 REVISION: 00

ESCALA: 1:10 HOJA1DE1 A4



18 104

60
100

1

140

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 <
Tolerancia = Didmetro 0.1 0.15 0.5 1 2 S
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA
ou. | Nicolas Doglio 2/10/2022
APROB.
DENOMINACION:

Placa soporte inferior pasillo
PESO (kg): 084

REVISION: 00

UTN

Facultad Regional Villa Maria

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

CHAPA 5/16" ACERO
IRAM-IAS U 500-42-FO0

MATERIAL:

N.° DE PLANO

SE-01-07-01-P070 E£l®

ESCALA: 1:2 HOJA1DE1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeu | Nicolds Doglio | 2/10/2022 wERS T CHAPA 1/4" ACERO
APROB. IRAM-IAS U 500-42-FO0
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Placa travesano externo pasillo SE-01-07-01-P0O80 E]@

PESO (kg): 0.15 REVISION: 00 ESCALA: 11 HOJA 1 DE 1 A4



3 / 6 S5 4 3
Ne) 968 1280 1280 1280 1280 1280 968
r | | | | | |
o
o
L
) \
0 @
8400
6000 2387
5 | TUboparabaranda - | s 0).07-02-P040 Tubo 1-1/8"x2mm (DWG 14) 2
4 Tubo para baranda | SE-01-07-02-P030 Tubo 1-1/8"x2mm (DWG 14) 2 TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacién)
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100 - 500 @ 500 - 1000 | 1000 - 5000
i Hierro Angulo L2-1/2"x2-1/2"x1/4" Acero Tolerancia | Didmetro 01 015 05 !
3 AngU|O bCII’CI ndO SE‘O] ‘07‘02‘P020 |RAM_|AS U500_503 F24 6 + Longitud 0.5 0,5 1 1.5
0 . Hierro Angulo L2-1/2"x2-1/2"x1/4" Acero - .
2 AngUlO |Zq. bOrCII’]dO SE‘O] ‘07‘02‘PO] 5 IRgAM_lAS U500‘503 F24 1 DIBUJ. N|CO|(,]S Dogho 2/10/2022
X Hierro Angulo L2-1/2"x2-1/2"x1/4" Acero APROS.

] AngUlo der. bOrOndO SE_O] _07_02_PO] O IRAM"AS U500_503 F24 ] DENOMINACION:
N.° DE . . Baranda
PiEZA DENOMINACION CODIGO MATERIAL CANTIDAD

PESO (kg): REVISION: 00
3 / 6 S5 4 3

F
[] }
3 E
L !
D
_____ C
B
soio < UTN
5
Facultad Regional Villa Maria
LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO A
N.° DE PLANO
SE-01-07-02-P000  =/&
ESCALA: 1:30 HOJA 1 DE1 A3
2 1
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63,5 63,5
PIEZA DERECHA (Dibujada)
PIEZA IZQUIERDA (Simétrica) (Cédigo: SE-01-07-02-P015)
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) | <20 | 20-100  100-500 500-1000 1000-5000 5000 < UTN . i
rolorancia | Diametro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
. , . MATERIAL:
APROB. Acero IRAM-IAS U500-503 F24
DENOMINACION: N.° DE PLANO
Angulo der. baranda SE-01-07-02-P010  £1@
PESO (kg): 6.96 REVISION: 00

ESCALA: 1:10 HOJA1DE1 A4
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30
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1164

@Qp
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63,5 63,5

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20 - 100 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 < UT N . ,
rolorancia | Diémefro 01 015 05 i 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

oeus | Nicolds Doglio | 2/10/2022 " Hierro Angulo L2-1/2'%2-1/2'x1/4"
APROB. Acero IRAM-IAS U500-503 F24
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Angulo baranda SE-01-07-02-P020 1@
PESO (kg): 6.90 REVISION: 00 ESCALA:  1:10 HOJA 1 DE 1 A4



6000

2387
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i

SECCION A-A SECCION B-B
ESCALA 1:2

ESCALA1:2
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20 - 100 100-500 500- 1000 1000-5000 5000 < UT N . ,
rolorancia | Diémefro 01 015 05 i 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 2/10/2022 YRS Tubo 1-1/8"'%2mm
APROB. (DWG ] 4)
DENOMINACION: TU bo pCII’O borcndo N.° DE PLANO SE-01-07-02-P0O30
Tubo para baranda - corto SE-01-07-02-P040 El@
PESO (kg): /.89 REVISION: 00 ESCALA: 120 HOJA 1 DE 1 A4
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SECCION A-A
B 1265 -
EEEEEEEEEEEEEEEEEEE R R
30|11, 148
30 ||
SECCION B-B
Nota: Malla soldada
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20 - 100 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
osu. | Nicolds Doglio | 18/11/2021 W SAE 1010
APROB.
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Malla pasillo SE-01-07-00-PO10 1@

PESO (kg): 40.38 REVISION: 00 ESCALA:  1:10 HOJA 1DE 1 A4



SECCION A-A
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DETALLE B
ESCALA 1:5
Nota: Malla soldada
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20 - 100 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 18/11/2021 WA SAE 1010
APROB.
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Malla pasillo columna SE-01-07-00-P020 1@

PESO (ka): 37.36 REVISION: 00 ESCALA:  1:10 HOJA 1DE 1 A4
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SECCION B-B
Nota: Malla soldada
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20 - 100 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

oeut. | Nicolds Doglio | 18/11/2021 WA SAE 1010

APROB.

DENOMINACION: N.° DE PLANO

Malla pasillo corta SE-01-07-00-P030 1@

PESO (kg): 28.69 REVISION: 00 ESCALA:  1:10 HOJA 1DE 1 A4
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CHAPA DESPLEGADA

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5

NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 18/11/2021 YWIERAY Planchuela 2'x1/4" Acero
APROB. IRAM-IAS U500-503 F24
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Planchuela pasillo-escalera SE-01-07-00-P040 1@

PESO (kg): 0.66 REVISION: 00 ESCALA: 12 HOJA 1 DE 1 A4



F
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D
VISTA ISOMETRICA
ESCALA 1:40
C
Sistema de desplazamiento
2 olat. inferior SE-02-02-00-P0O00 ]
1 Plataforma de carga 2500kg | SE-02-01-00-PO00O 1
N.” DE DENOMINACION CODIGO CANTIDAD 5
SUBCONJUNTO
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
r\:izrnsc ZOMEQ:;(r:m) <o?? 2ooj]1500 1000-'200 500; 1000 1000;5000 50050< UTN
Longitud 0.5 0.5 1 1.5 2 5
NOMERE FECHA FIRMA Facultad Regional Villa Maria
oeu. | Nicolds Doglio 12/11/2021
APROB. LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO A
Plataforma inferior SE-02-00-00-PO00 | £1@
PESO (kg): REVISION: 00 ESCALA:  1:30 HOJA 1 DE 1 A3
3 2 1
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ENSAMBLAJE SOLDADO
8 / 6 5

F
E
1| Chapoplegada |se.02-01-00-p100 | CHATRN ZASERO Ty
10 | Chapoplegada |se.02.01-00-po90 | CHAGR N 12 /8EERO 4
9 | Shopoplegada se.02-01-00-Pog0 | CHACR N 12 AEERO I
8 | motooPqrte ., [SE-02-01-01-PO75 OIS/ 1§ Aero 1
IRAM-IAS U500-503 F24
6 Trovescggg.éo 2.5- | SE.02-01-00-P040 CHAPS/r\D](g'_QAArCERO 5
5 | Travesafio 602.5 |SE-02-01-00-P050| CHAFAT/E ACERO 3 C
4 Trovefsrgg%?o 2.5 | SE-02-01-00-P040 CHAPS/?\D](g'_QAfERO ]
3 Lorguerg.iSunierdo SE-02-01-00-P030 CHAP§|\D3/L]C§'2A4CERO :
5 Lorguerg-gerecho SE-02-01-00-P020 CHAP/SAI\DS/I_]C(;,)'-IQAA,CERO :
] TrovesoﬁQ(?Spos’rerior SE-02-01-00-PO10 CHAPQ\ S/L 1C<;6:'2A4CERO : .
NPE?AI\E DENOMINACION CODIGO MATERIAL CANTIDAD
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) | <20 | 20100 | 100-500 | 500-1000 1000~ 5000 5000 < UTN

Tolerancia | Didmetro o1 015 05 ! 2 5
* Longitud 0.5 0.5 1 1.5 2 5

NOMBRE FECHA FIRMA

12/11/2021

APROB. LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm

Facultad Regional Villa Maria
osw. | Nicolds Doglio
NO MEDIR SOBRE EL PLANO A

DENOMINACION:

Plataforma de carga 2500kg SE-02-01-00-PO00  £1©

PESO (kg): REVISION: 00 ESCALA:  1:30 HOJA 1 DE 1 A3

4 3 2 |

N.° DE PLANO
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LN D ESCALA 15
80
CHAPA
DESPLEGADA

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
20-100 = 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 <

MEDIDAS NOMINALES (mm) =~ <20
Tolerancia = Didmetro 01 015 05 !
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5
NOMBRE FECHA
ou. | Nicolas Doglio 12/11/2021
APROB.
DENOMINACION:

Travesano posterior 2.5
PESO (kg): 26.58

REVISION: 00

FIRMA

5
5

UTN

Facultad Regional Villa Maria

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

MATERIAL: CHAPA 3/] 6”
ACERO SID LG-24
SE-02-01-00-P010 | £1&
ESCALA: 1:15 HOJA1DE1 A4
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CHAPA DESPLEGADA ~
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 <
rolorancia | Diametro 01 015 05 i 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oew. | Nicolds Doglio | 12/11/2021 W CHAPA 3/16"
APROB. ACERO SID LG-24

Larguero derecho 2.5 SE-02-01-00-P020  €1@

PESO (ka): D8.47 REVISION: 00 ESCALA:  1:30 HOJA 1 DE 1 A4
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DETALLE B
o 0 ESCALA 1: 10 i
o o~ n
50 -
%0 = CHAPA DESPLGADA

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

UTN

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

oeut. | Nicolds Doglio | 12/11/2021 WAL CHAPA 3/16"

APROB, ACERO SID LG-24
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Larguero izquierdo 2.5 SE-02-01-00-P030  €1@

PESO (kg): 58.85 REVISION: 00 ESCALA:  1:30 HOJA 1 DE 1 A4
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CHAPA DESPLEGADA
ESCALA 1:20
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeu. | Nicolds Doglio | 12/11/2021 wERS CHAPA 1/8" ACERO
APROB. SlD LG_24
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Travesano 60 2.5 frontal SE-02-01-00-P040 E]@

PESO (kg): .61 REVISION: 00 ESCALA:  1:10 HOJA 1 DE 1 A4



2490

40 |
i . 879 68
W1 N -
3 a2 ]!
A | |
( ") CL)
b
SECCION A-A
ESCALA 1:2
2490
N Y A f -

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 = 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 <
Tolerancia | Didmetro 01 015 05 ! 2
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2

oew. | Nicolas Doglio

APROB.

DENOMINACION:

CHAPA DESPLEGADA

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

FECHA FIRMA

12/11/2021

NOMBRE

Travesano 60 2.5

PESO (kg): .53

REVISION: 00

5
5

8

UTN

Facultad Regional Villa Maria

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

VAERAL - CHAPA 1/8" ACERO
SID LG-24
SE-02-01-00-PO50 £1@
ESCALA: 1:10 HOJA 1 DE1 A4
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DETALLE B
ESCALA 1:5
40 2
. . B 2490 N
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SECCION A-A
ESCALA 1:2
2490 N}
O
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77777777777777777777777777777777777777 T —
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CHAPA DESPLEGADA

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) = <20 20-100

100-500 500 - 1000 1000 - 5000
Tolerancia = Didmetro 0.1 0.15 0.5 1 2

+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2

NOMBRE FECHA FIRMA
ou. | Nicolas Doglio 12/11/2021
APROB.
DENOMINACION:
Travesano 60 2.5 - sop.

PESO (kg): 9.53 REVISION: 00

UTN

5000 <

5 Facultad Regional Villa Maria

5

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm
MATERIAL:

SID LG-24

N.° DE PLANO

NO MEDIR SOBRE EL PLANO

CHAPA 1/8" ACERO

SE-02-01-00-P040  E1®

ESCALA: 1:10 HOJA1DE1

A4
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80
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* J50,8

30

30

360

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) =~ <20 | 20-100 = 100-500 500 - 1000 1000 -5000 5000 <
Tolerancia = Didmetro 0.1 0.15 0.5 1 2 S
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA
ou. | Nicolas Doglio 12/11/2021
APROB.
DENOMINACION:
Soporte Motorreductor
PESO (kg): 1.13 REVISION: 00

Facultad Regional Villa Maria
LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
MATERIAL:

Hierro Angulo L2"x2"'x3/16"
Acero IRAM-IAS U500-503 F24

N.° DE PLANO

SE-02-01-00-P070 £

ESCALA: 1:5 HOJA1DE1 A4



145

50,8

50,8

50,8

4,8

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) | <20 20-100

Tolerancia = Didmetro 0.1 0.15 0.5 1
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5

NOMBRE FECHA
ou. | Nicolas Doglio 26/9/2022
APROB.
DENOMINACION:

Soporte Motorreductor 2
REVISION: 00

PESO (kg): 038

100-500 = 500 - 1000 1000 - 5000

2
2

FIRMA

/5

UTN

e Facultad Regional Villa Maria

5
5

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

MATERIAL:

Hierro Angulo L2"x2"x3/16"
Acero IRAM-IAS U500-503 F24

SE-02-01-01-PO75 €&
ESCALA: 1:2 HOJA 1DE1 A4
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CHAPA DESPLEGADA

UTN
Facultad Regional Villa Maria

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

100 ' 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 <

20 -

<20
0,1

MEDIDAS NOMINALES (mm)

5

05

0,15
0,5

Tolerancia = Didmetro

1.5

0,5

Longitud

NO MEDIR SOBRE EL PLANO

CHAPA N°12

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm

FIRMA

FECHA
12/11/2021

NOMBRE

MATERIAL:

Nicolds Doglio

DIBUJ.

ACERO SID MLT 280

APROB.

DENOMINACION:

N.° DE PLANO

02-01-00-P080 1@

SE-

Chapa plegada piso 2.5 - posterior

PESO (kg): D6.37

A4

HOJA1DE1

1:20

ESCALA:

00

REVISION:



40
40

80

26

0¢

G'¢

210

SECCION A-A
ESCALA 1

1026

00¥¢

CHAPA DESPLEGADA

UTN
Facultad Regional Villa Maria

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

100-500 = 500- 1000 1000-5000 5000 <

100

20 -

<20
0,1

MEDIDAS NOMINALES (mm)

5

05

0,15
0,5

Didmetro

Tolerancia

1.5

0,5

Longitud

NO MEDIR SOBRE EL PLANO

CHAPA N°12

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm

FIRMA

FECHA
12/11/2021

NOMBRE

MATERIAL:

Nicolds Doglio

DIBUJ.

ACERO SID MLT 280

APROB.

DENOMINACION:

N.° DE PLANO

02-01-00-P090 1@

SE-

Chapa plegada piso 2.5

PESO (kg): ©7/.51

A4

HOJA1DE1

1:20

ESCALA:

00

REVISION:



A4

G'C

80

210

SECCION A-A
ESCALA 1

|

40

40

UTN
Facultad Regional Villa Maria
NO MEDIR SOBRE EL PLANO
CHAPA N°12
HOJA 1 DE 1

760
-01-00-P100 £l@

ACERO SID MLT 280

1:20

CHAPA DESPLEGADA

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm
MATERIAL:
N.° DE PLANO
ESCALA:

5

FIRMA

1.5
00

05

640

FECHA

12/11/2021

REVISION:

100 ' 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 <

0,15
0,5

20 -

<20

0,1
0,5

00¥¢

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
NOMBRE

Nicolds Doglio

MEDIDAS NOMINALES (mm)
Tolerancia = Didmetro
Longitud
DENOMINACION:
Chapa plegada piso 2.5 - frontal
PESO (kg): 39.83

DIBUJ.
APROB.



4 3 2 |
F
SECCION A-A
E
(5)
/—ll
l ]
DETALLE B DETALLE C D
ESCALA 1:10 ESCALA 1:10
6 Soporte posterior eje motriz SE-02-02-06-P0O00 ]
5 Soporte eje motriz SE-02-02-05-P0O00 2 C
4 Rueda Movil SE-02-02-04-P0O00 2
3 Rueda Motriz SE-02-02-03-P0O00 2
2 Eje motriz SE-02-02-02-P0O00 1
1 Motor y reduccion SE-02-02-01-P0O00O 1
N.° DE DENOMINACION CODIGO CANTIDAD 5
SUBCONJUNTO
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
A:ET)IDAS ﬁOMgg:;(r:m) <o,210 2ooj]1500 1000-'200 500; 1000 1000;5000 5020< UTN

oeu. | Nicolds Doglio 11/11/2021

APROB.

DENOMINACION: SlsTemO de desplozomleﬂTO
plat. inferior

PESO (kg): REVISION: 00

4 3

Facultad Regional Villa Maria

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm

N.° DE PLANO

NO MEDIR SOBRE EL PLANO A

SE-02-02-00-PO00  £1@

ESCALA: 1:30 HOJA 1 DE 1 A3

2

|
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SECCION A-A

SECCION B-B

4 3 2 |

F
E

14 Cadena 08A-1 - - ]

13 |Prisionero allen 0.25-20 x _ ) 1

0.25

12 Tuerca M10x 1.5 - - 4

11 Tornillo M10 x 1.5 x 55 - - 4 D

10 Tomillo M6 x 1.0x 15 - - 4

9 Arandela plana 25 mm - - 2

8 Seeger DIN 471 -25x 1.2 - - 2

7 Chaveta paralela 8 x 7 x _ ) ]

32 DIN 6885
6 Chaveta paralela 8 x 7 x _ ) ]
25 DIN 6885

C

5 Separador motor 1 HP | SE-02-02-01-P030 SAE 1010 4

Engranaje de cadenal ¢r Av.An.A1.
4 |DIN8192-B 157 08A-1|3E02-02-01-PO201  gAF 1045 ]
SE-03-03-01-P020
25mm

3 e del reductor | SE-02-02-01-P010 | REd: Tref, 2omim ]

2 Reductor tornillo sinfin - - 1

1 Motor eléctrico 1 HP - - 1 B

Biere | DENOMINACION CODIGO MATERIAL | CANTIDAD
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
A:EllleAS ruorv\g/g:;(r;nm) <o,210 2ooj]1500 100(;'200 soo; 1000 1000;5000 5020< UTN

DIBUJ.

APROB.

DENOMINACION:

PESO (kg):

4

Nicolds Doglio

NOMBRE FECHA

11/11/2021

Motor y reduccion

REVISION: 00

3

FIRMA

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm

N.° DE PLANO

ESCALA: 1:5

2

Facultad Regional Villa Maria

NO MEDIR SOBRE EL PLANO A

SE-02-02-01-PO00  £l@

HOJA 1 DE 1 A3

|
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeu. | Nicolds Doglio | 29/10/2021 YIRS Red. Tref. 25mm

APROB. Acero SAE 1020

., NoEANe SE02-02-01-P010
Eje reductor traslacion SE-03-03-01-P010

PESO (kg): 0.52 REVISION: 00 ESCALA: 11 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 15/6/2022 WAERAL SAE 1045

APROB.

provmacon - Engranaje de cadena DIN 8192 veee»e SE-02-02-01-P020
- B 15Z 08A-1 256mm SE-03-03-01-P020

PESO (kg): 0.272 REVISION: 00 ESCALA: 11 HOJA 1 DE 1 A4



30

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Didmetro 01 0.15 05 1 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
. s . MATERIAL:
oeu. | Nicolds Doglio | 29/10/2021 SAE 1010
APROB.

DENOMINACION: neoerane: SE-02-02-01-P030
Separador motor 1 HP SE-03-03-01-P030

PESO (kg): 69.31 REVISION: 00 ESCALA: 11 HOJA 1 DE 1 A4
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SECCION A-A
11 Prisionero allen 0.3125- ) ) 4
18 x 0.3125
, Red. Tref. 48mm
10 Acople ejes SE-02-02-02-P050 Acero SAE 1010 2 D
9 Prisionero allen 0.25-20 _ ) 1
x 0.25
Engranaje de 90000
8 |cadena DIN 8192- B/ 2E9292°02°F040)  sAE 1045 ]
15Z 08A-1 30mm
- : Cano 3/4" SCH 80
2 7 Eje largo SE-02-02-02-P030 ]
( i D ASTM A53
o 6 Tornillo M8 x 1.25 x 20 - - ]
: DETALLE C ] ] C
) ESCALA 1-5 5 Arandela plana 8 mm ]
4 Seeger DIN 471 - 30 x B B 1
1.5
3 Eje mofriz corto | SE-02-02-02-P020 | RS- Tref, 30mm ]
9 Chaveta paralela 8 x ) ) 7
7 x 32 DIN 6885
1 Primer eje motriz SE-02-02-02-P0O10 i?:de'rcT)rgA'\S ??3? 1
B
BT | DENOMINACION cODIGO MATERIAL | CANTIDAD
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
A:EllleAS ruorv\g/g:;(r;nm) <o,210 2(:) j]1500 100(;'200 soo; 1000 1000;5000 5020< UTN
) NOMBRE FECHA FRMA Facultad Regional Villa Maria
oeu. | Nicolds Doglio 15/6/2022
APROB. LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO A
Eje motriz SE-02-02-02-PO00  E€1@
PESO (kg): REVISION: 00 ESCALA:  1:10 HOJA 1 DE 1 A3
/ 6 S5 4 3 2 |
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SECCION A-A
ESCALA T : 2
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

oeu. | Nicolds Doglio | 11/11/2021 WA Red. Tref. 30mm
APROE. Acero SAE 1035
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Primer eje motriz SE-02-02-02-P010  £1®

PESO (kg): D.13 REVISION: 00 ESCALA:  1:5 HOJA 1 DE 1 A4
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A | SECCION A-A

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < UT N . ,
rolorancia | Diametro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeu. | Nicolds Doglio | 11/11/2021 WAL Red. Tref. 30mm
APROB. Acero SAE 1035
DENOMINACION: N.° DE PLANO
Eje motriz corto SE-02-02-02-P020 1@
PESO (kg): 0.80 REVISION:

00 ESCALA:  1:1 HOJA 1 DE 1 A4
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SECCION A-A
> ESCALA 1 :2
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1 DETALLE B
o ESCALA1:5
D
T)
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 11/11/2021 WAL Cano 3/4" SCH 80
APROB. ASTM A53
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Fie largo SE-02-02-02-P030 €@

PESO (kg): /.13 REVISION: 00 ESCALA:  1:10 HOJA 1 DE 1 A4



22

a4 . Y
T
<
>
&
O
@ %x
O
7 QOOLP
X H
90 O
%,
@
~O
22,5 22,5
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES {(mm) = <20 | 20-100 | 100-500 500- 1000 1000-5000 5000 < ! . i
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

oeut. | Nicolds Doglio | 15/6/2022 WAERAL SAE 1045

APROB.

DENOMINACION:

Engranaje de cadena DIN | weere SE-02-02-02-P040
8192 - B 15Z 08A-1 30mm SE-03-03-02-P050

REVISION: 00

PESO (kg): 0.210

ESCALA: 10

HOJA1DE1 A4



80
50

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) = <20 20-100 = 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 <

Tolerancia | Didmetro 01 015 05 !
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5
NOMBRE FECHA

ou. | Nicolas Doglio 10/11/2021

APROB.
DENOMINACION:
Acople ejes
PESO (kg): 0.72 REVISION: 00

40

SECCION A-A

UTN

2 5 Facultad Regional Villa Maria
2 5
FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

MATERIAL:

Red. Tref. 48mm
Acero SAE 1010

N.° DE PLANO

SE-02-02-02-P050 €@

HOJA1DE1 A4

ESCALA: 10
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SECCION A-A
Seeger DIN 472 - 55
5 ) - - 2
4 Rodamiento 6006 - - 2
3 Rueda motriz SE-02-02-03-P030 SAE 1020 1
Buje soporte rueda Red. Tref. 64mm Acero
Soporte rueda CHAPA 1/4" ACERO
] motriz SE-02-02-03-POT0 | | AM-IAS U 500-42-FO0 ‘
(o] s P
NPiEzDAE DENOMINACION|  CODIGO MATERIAL CANTIDAD
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
A:I(E)Z:]:Sc ZOMI[:Q::;(,:W <O?]o 200}1500 100(;;00 500; 1000 1000;5000 50(;o< UTN
+ Longitud 0.5 0.5 1,5 2 5

DIBUJ.

APROB.

Nicolds Doglio

NOMBRE

DENOMINACION:

PESO (kg):

Rueda Motriz

REVISION:

FECHA

10/11/2021

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm

N.° DE PLANO

00 ESCALA: 12

HOJA 1DE1

Facultad Regional Villa Maria

NO MEDIR SOBRE EL PLANO

SE-02-02-03-PO00 | €1@

A4
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CHAPA DESPLEGADA
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < UT N . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 15/6/2022 WAL CHAPA 1/4" ACERO
PROB. IRAM-IAS U 500-42-FO0
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Soporte rueda motriz SE-02-02-03-P010 £1®

PESO (kg): 0.83 REVISION: 00 ESCALA: 12 HOJA 1 DE 1 A4



K7 +0,009
®55  -0,021

SECCION A-A P4 0
[ \I ] B
B 7 V
1,5
N
N
cQ
N
DETALLE B
ESCALA 2: 1
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeu | Nicolds Doglio | 26/9/2022 WA Red. Tref. 64mm
APROR. Acero SAE 1020
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Buje soporte rueda motriz SE-02-02-03-P020  €1@

PESO (kg): O.11 REVISION: 00 ESCALA: 11 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) = <20 20-100 = 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 <

Tolerancia | Didmetro 01 015 05 !
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5
NOMBRE FECHA
ou. | Nicolas Doglio 15/6/2022
APROB.
DENOMINACION:

Rueda motriz

REVISION: 00

PESO (kg): 232

@90

UTN

Facultad Regional Villa Maria

2 5
2 5
FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
MATERIAL: SAE 'I 020
N.° DE PLANO
ESCALA: 1:1 HOJA1DE1 A4
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SECCION A-A
7 Seeger DIN 472 - 52 x 2 - - 2
6 Rodamiento 6205 - - 2
5 SeegerDIN 471 -25x 1.2 - - 1
4 Separador rueda moévil | SE-02-02-04-P040 SAE 1010 2
3 Rueda movil SE-02-02-04-P030 SAE 1020 1
: £ Red. Tref. 32mm
2 Eje rueda movil SE-02-02-04-P020 Acero SAE 1020 1
CHAPA 1/4"
1 Soporte rueda moévil | SE-02-02-04-PO10| ACERO IRAM- 1
IAS U 500-42-FO0
'l\gllgg\z DENOMINACION CcODIGO MATERIAL CANTIDAD
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN

MEDIDAS NOMINALES (mm)

Tolerancia = Didmetro
+ Longitud

DIBUJ.

APROB.

DENOMINACION:

PESO (kg):

Nicolds Doglio

<20
0,1
0,5

0,15 05
0,5 1

NOMBRE FECHA

10/11/2021

Rueda Movil

REVISION:

20-100 @ 100-500 & 500-1000 1000-5000 5000 <

1 2 5
1.5 2 5

FIRMA

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm

Facultad Regional Villa Maria

MATERIAL:

N.° DE PLANO

SE-02-02-04-PO00  £1@

00

ESCALA:

1:2

HOJA1DE1

NO MEDIR SOBRE EL PLANO

A4
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CHAPA DESPLEGADA
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeu. | Nicolds Doglio | 15/6/2022 wERS T CHAPA 1/4" ACERO
APROB. IRAM-IAS U 500-42-FO0
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Soporte rueda movil SE-02-02-04-P010 £1@

PESO (kg): 0.91 REVISION: 00 ESCALA: 12 HOJA 1 DE 1 A4



98

90

+0,015

@32

@25 ké +0,002
1

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) =~ <20 20-100 | 100-500 500 - 1000 1000 - 5000
Tolerancia = Didmetro 01 0.15 05 ! 2

+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2

NOMBRE FECHA FIRMA
ou. | Nicolas Doglio 10/11/2021
APROB.
DENOMINACION:
Eje rueda movil

PESO (kg): 0.40 REVISION: 00

5000 <

5
5

UTN

Facultad Regional Villa Maria

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

Red. Tref. 32mm
Acero SAE 1020

MATERIAL:

N.° DE PLANO

SE-02-02-04-P020 €@

A4

ESCALA: 10 HOJA1DE1
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SECCION A-A

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < UT N . ,
Tolerancia | Didmetro 01 0.15 05 1 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
H 4 H MATERIAL:

oeu. | Nicolds Doglio | 15/6/2022 SAE 1020

APROB.

DENOMINACION: N.° DE PLANO

Rueda movil SE-02-02-04-P030 €@

PESO (ka): 1.878 REVISION: 00 ESCALA: 11 HOJA 1 DE 1 A4



TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
. s . MATERIAL:

oeu. | Nicolds Doglio | 10/11/2021 SAE 1010

APROB.

DENOMINACION: N.° DE PLANO

Separador rueda mévil SE-02-02-04-P040 £H&

PESO (kg): 0.02 REVISION: 00 ESCALA: 21 HOJA 1 DE 1 A4
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SECCION A-A
Buje soporte AN AL Red. Tref. 64mm
6 rodamiento 6006 | SE02:02-05-P020 | Ao SAE 1020 ‘
5 Tuerca M10x 1.5 - - 2
4 Tornillo MT0 x 1.5 x 20 - - 2
Seeger DIN 472 - 55 x
3 o - - ]
2 Rodamiento 6006 - - 1
Soporte rodamiento CHAPA 3/16" ACERO
‘ 6006 SE-02-02-05-POT0 || A M-IAS U 500-42-FO0 ‘
o] -, 7
NPiEzDAE DENOMINACION |  CODIGO MATERIAL CANTIDAD
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
A:EZ:]SC Zom;z::;(rr:m) <o?]o 200}1500 100(;;00 500; 1000 100055000 50(i_o< UTN
+ Longitud 0.5 0.5 1 1,5 2 5
NOMEBRE FECHA FRMA Facultad Regional Villa Maria
oeu. | Nicolds Doglio 9/11/2021
APROB. LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
DENOMINACION: . . N.° DE PLANO
Soporte eje motriz SE-02-02-05-PO00  £1&

PESO (kg): REVISION: 00 ESCALA: 12 HOJA 1 DE 1 A4
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SECCION A-A
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeu. | Nicolds Doglio | 15/6/2022 wERS CHAPA 3/16" ACERO
APROB. IRAM-IAS U 500-42-FO0
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Soporte rodamiento 6006 SE-02-02-05-P010  £1©

PESO (kg): 0.26 REVISION: 00 ESCALA: 11 HOJA 1 DE 1 A4
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SECCION A-A
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeu | Nicolds Doglio | 26/9/2022 WA Red. Tref. 64mm
APROR. Acero SAE 1020
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Buje soporte rodamiento 6006 SE-02-02-05-P020 €1@

PESO (kg): O.11 REVISION: 00 ESCALA: 11 HOJA 1 DE 1 A4



-0,02

60 60

K7 +0,01

(=) (= @Q
48)
(]
@ 52

SECCION A-A
Buje soporte AL Red. Tref. 64mm
6 rodamiento 6205 SE-02-02-06-P020 Acero SAE 1020 ]
5 Tuerca M10x 1.5 - - 2
4 Tornillo M10x 1.5 x 20 - - 2
3 Seeger DIN 472 -52x 2 - - ]
2 Rodamiento 6205 - - 1
Soporte rodamiento CHAPA 3/16" ACERO
‘ 6205 SE-02-02-06-PO10 || A M-IAS U 500-42-FO0 ]
(o] ) 7
NPiEzDAE DENOMINACION CODIGO MATERIAL CANTIDAD
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
A:EZ:]SC Zom;z::;(rr:m) <o?]o 200}1500 100(;;00 500; 1000 100055000 50(i_o< UTN
+ Longitud 0.5 0.5 1 1,5 2 5
NOMEBRE FECHA FRMA Facultad Regional Villa Maria
oeu. | Nicolds Doglio 9/11/2021
APROB. LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
DENOMINACION: . . . N.° DE PLANO
Soporte posterior eje motriz SE-02-02-06-PO00  £1&

PESO (kg): REVISION: 00 ESCALA: 12 HOJA 1 DE 1 A4
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SECCION A-A
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20- 100 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 < UT N . ,
rolorancia | Diametro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 15/6/2022 v CHAPA 3/16" ACERO
APROB, IRAM-IAS U 500-42-FO0
DENOMINACION: N.° DE PLANO
Soporte rodamiento 6205 SE-02-02-06-P010  £1©
PESO (kg): 0.26 REVISION: 00 ESCALA: 11 HOJA 1 DE 1 A4
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SECCION A-A
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeu | Nicolds Doglio | 26/9/2022 WA Red. Tref. 64mm
APROR. Acero SAE 1020
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Buje soporte rodamiento 6205 SE-02-02-06-P020  €1@

PESO (kg): 0.17 REVISION: 00 ESCALA: 11 HOJA 1 DE 1 A4



F
E
D
Sistema de elevacioén por C
4 cadenas SE-03-04-00-P0O00 1
Sistema de desplazamiento
3 horizontal SE-03-03-00-P0O00 1
2 Carro intermedio SE-03-02-00-P0O00 ]
1 Plataforma de carga 2000 kg | SE-03-01-00-PO00 1
N.” DE DENOMINACION CODIGO  |CANTIDAD 5
SUBCONJUNTO
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
r\:izrnsc ZOM:;Q::;(SW <O?:) 2ootllsoo 1000-'200 500; 1000 1000;5000 50050 < UTN
* Longitud 0.5 0.5 1 1.5 2 5
NOMERE FECHA FIRMA Facultad Regional Villa Maria
oeu. | Nicolds Doglio 9/11/2021
APROB. LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO A
Plataforma intermedia SE-03-00-00-P000 | £1&
PESO (kg): REVISION: 00 ESCALA:  1:40 HOJA 1 DE 1 A3

3 / 6 9 4 3 2 |



2400

3 / 6 o)
i [A |
| A A~ > s 7
!
1000 1000 1000 1000 1000 _|
B 5000 _
3 / 6 9

4 3 2 |
(8 F
\ =
13
E
DETALLE A
ESCALA 1:10
13 Tuerca M10x 1.5 - - 8
12 Arandela 10 mm - - 8
11 |Enganche traba de | sk 03 01-00-P090 F-24 4
plataforma
Arandela plana 14
10 ok - - 8 D
9 Tuerca M14x1.5 con ) ) 4
freno
Resorte agarre Red. @3 mm Acero
Red. Tref. 14mm
7 Agarre cadena | SE-03-01-00-P070 Acero SAE 1045 4
Chapa plegada AAOT-ON. CHAPA N°12
6 | Piso20-frontal |SE04-01-00-PO0| A cERO'SID MLT 280 ‘
Chapa plegada AAOT-ON. CHAPA N°12 C
5 0is0 2.0 SE-04-01-00-PO30| AcERO SID MLT 280 >
~ CHAPA 1/8" ACERO
4 Travesano 60 2.0 | SE-03-01-00-P040 SID LG-24 5
Larguero izquierdo 207100 CHAPA 3/16"
3 20 SE03-01-00-PO30 | ACERO SID 1G24 !
Larguero derecho CHAPA 3/16"
Travesano posterior CHAPA 3/16"
| 20 SE03-01-00-POI01 ACERO SID 1G-24 g
gy | DENOMINACION | CODIGO MATERIAL CANTIDAD
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
A:ET)IDAS ANOMIDI\Ii;L:;(r;nm) <o,210 2ooj]1500 wooo-goo 500;1000 1000;5000 50050< UTN
) NOMERE FECHA FIRMA Facultad Regional Villa Maria
oeu. | Nicolds Doglio 8/11/2021
APROB. LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO A
Plataforma de carga 2000 kg SE-03-01-00-P000  £1®
PESO (kg): REVISION: 00 ESCALA:  1:30 HOJA 1 DE 1 A3
4 3 2 |
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. SECCION A-A
R ESCALA1:2
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80 oo
CHAPA
DESPLEGADA
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oewt. | Nicolds Doglio | 5/11/2021 WAL CHAPA 3/16"
APROB. ACERO SID LG-24
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Travesano posterior 2.0 SE-03-01-00-PO10 €@

PESO (kg): 25.52 REVISION: 00 ESCALA:  1:15 HOJA 1 DE 1 A4
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960

| 1000

1000

1000

1000

CHAPA DESPLEGADA Qr

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) =~ <20 20 - 100
Tolerancia = Didmetro 01 015 05 !
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5
NOMBRE FECHA
ou. | Nicolas Doglio 5/11/2021
APROB.
DENOMINACION:

Larguero derecho 2.0
PESO (kg): D4.17

REVISION: 00

2
2

FIRMA

80 E
i . S
%C(jﬁ <
(@)
(@)
(@)
L
|
I | wn
(] )28 <
il n
1 80

100-500 = 500- 1000 1000-5000 5000 <

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm
MATERIAL:

30

%

22

245

25

DETALLE C
ESCALA 2:25

25

¢

oo
< | O

255

EH|

14

Sl ®)
N

22

DETALLE B
ESCALA 2:25

50

60

6,35

et

120

4,8

s

e

SECCION A-A

ESCALA T

UTN

NO MEDI

CHAPA 3/16"
ACERO SID LG-24

N.° DE PLANO

SE-03-01-00-P020 1@

ESCALA:

1:25

HOJA1DE1

' 5

Facultad Regional Villa Maria

R SOBRE EL PLANO

A4
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B o SECCION C-C
CHAPA DESPLEGADA 30 S ESCALA1:5
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) TN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20- 100 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 < U . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oewt. | Nicolds Doglio | 5/11/2021 WAL CHAPA 3/16"
APROB. ACERO SID LG-24
DENOMINACION: N.° DE PLANO

80

Larguero izquierdo 2.0 SE-03-01-00-P030  €1®

PESO (ka): D4.17 REVISION: 00 ESCALA:

1:25 HOJA1DE1 A4
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SECCION A-A
ESCALA 1:2

™
Ln
2390
CHAPA DESPLEGADA
ESCALA 1:20
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5

NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeus | Nicolds Doglio | 4/11/2021 wERS CHAPA 1/8" ACERO
APROB. SlD LG_24
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Travesario 60 2.0 SE-03-01-00-P040 €1®@

PESO (kg): 9.22 REVISION: 00 ESCALA:  1:10 HOJA 1 DE 1 A4
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SECCION A-A
ESCALA 1

210

1023

00¢€¢

CHAPA DESPLEGADA

UTN
Facultad Regional Villa Maria

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

100-500 = 500- 1000 1000-5000 5000 <

100

20 -

<20
0,1

MEDIDAS NOMINALES (mm)

5

05

0,15

Didmetro

Tolerancia

1.5

0,5

0,5

Longitud

NO MEDIR SOBRE EL PLANO

CHAPA N°12

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm

FIRMA

FECHA
19/10/2021

NOMBRE

MATERIAL:

Nicolds Doglio

DIBUJ.

ACERO SID MLT 280

APROB.

DENOMINACION:

S
SS
22
N
S
Ll L
v
)

kS

:

PO50
p0s0 E1©

Chapa plegada piso 2.0

PESO (kg): 55.12

A4

HOJA1DE1

1:20

ESCALA:

00

REVISION:
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SECCION A-A T
ESCALA1:5
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40 - 25
|
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
L
| |
o | o
o ol o
™ 1N ™0
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| |
| |
| |
| |
| |
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| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
145 176
CHAPA DESPLEGADA
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 19/10/2021 WAERAL CHAPA N°12

APROS. ACERO SID MLT 280

DENOMINACION: ) N-? DE PLANO E-03-01-00-P
Chapa plegada piso 2.0 - frontal §E_82_81_88_p828

PESO (ka): /.94 REVISION: 00 ESCALA:  1:15 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
osw. | Nicolds Doglio 4/11/2021 WA Red. Tref. 14mm
APROE. Acero SAE 1045
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Agarre cadena SE-03-01-00-P070  £1©@

PESO (kg): 0.17 REVISION: 00 ESCALA: 11 HOJA 1 DE 1 A4



SECCION A-A

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) =~ <20 20 - 100
Tolerancia = Didmetro 01 015 05 !
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5
NOMBRE FECHA
ou. | Nicolas Doglio 4/11/2021
APROB.
DENOMINACION:

Resorte agarre cadena
PESO (kg): 002

REVISION: 00

100-500 = 500 - 1000 1000 - 5000

2
2

FIRMA

26

UTN

5 Facultad Regional Villa Maria
5

5000 <

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

WAL Red. @3 mm Acero
ASTM A227
SE-03-01-00-P080  £1@
ESCALA: 2:1 HOJA 1 DE1 A4



30

M10x1,5 @10
12

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
. 7z . TERIAL:

oew. | Nicolds Doglio | 4/11/2021 WAERAR R - 24

APROB.

DENOMINACION: N.° DE PLANO

Enganche traba de plataforma SE-03-01-00-P090  €1@

PESO (kg): O0.16 REVISION: 00 ESCALA: 11 HOJA 1 DE 1 A4
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755 Angulo motor elevacion soldado

=== gl marco intermedio
oo o = |
(0 0L 1p [
; ply c

4 -

4 3 2 |
F
[TU U A 0
E
D
VISTA ISOMETRICA
ESCALA: 1:50

5 Guia plataforma SE-03-02-05-P0O00 4 C

4 Traba plataforma - der. SE-03-02-03-P0O00 2

3 Traba plataforma - izquierda |  SE-03-02-04-PO00 2

2 Soporte motor elevacion SE-03-02-02-PO00 1

] Marco intermedio SE-03-02-01-P0O00 ]
N o DE e 7 B

SUBCONJUNTO DENOMINACION CODIGO CANTIDAD
1 TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS ﬁOM::i/;:;(r;nm) <o,210 2(; :]1500 100(;200 soo; 1000 1000;5000 5020< UTN

oeu. | Nicolds Doglio | 4/11/2021

APROB.

DENOMINACION:

Carro intermedio

PESO (kg):

4

REVISION: 00

3

Facultad Regional Villa Maria

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm

N.° DE PLANO

NO MEDIR SOBRE EL PLANO A

SE-03-02-00-PO00 €1&

ESCALA: 1:20 HOJA 1 DE 1 A3

2

|
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16 Planchuela agarre dngulo inferior 2 | SE-03-02-01-P150 | CHAPA 1/4" ACERO IRAM-IAS U 500-42-FO0 1 DETALLE B
15 Planchuela agarre dngulo inferior | SE-03-02-01-P140 | CHAPA 1/4" ACERO IRAM-IAS U 500-42-FO0 1 ESCALA1:10
14 Agarre soporte rodamiento SE-03-02-01-P130 |CHAPA 3/16" ACERO IRAM-IAS U 500-42-FO0 4
13 Placa eje elevacion SE-03-02-01-P120 | CHAPA 1/4" ACERO IRAM-IAS U 500-42-FO0 2
12 Angulo motor fraslacién 2 SE-03-02-01-P110 | MemO Angulo LZXZX3/ 16, Acero IRAMHAS 1
. Angulo motor fraslacion SE-03-02-01-P100 | Hiemo Angulo L2'x2'x3/16" Acero IRAM-IAS ! NOTA: El ensamblaje entre las distintas piezas se realiza
U500-503 F24 mediante el proceso de soldadura.
10 Soporte rueda desplazamiento SE-03-02-01-P0%0 |CHAPA 3/16" ACERO IRAM-IAS U 500-42-FO0 4 B
9 Plegado engranaje extremo frontal | SE-03-02-01-P080 |CHAPA 3/16" ACERO IRAM-IAS U 500-42-FO0 2
8 Placa engranaje medio 2 SE-03-02-01-P070 |CHAPA 3/16" ACERO IRAM-IAS U 500-42-FO0 2
7 Placa engranaje medio 1 SE-03-02-01-P040 |CHAPA 3/16" ACERO IRAM-IAS U 500-42-FO0 2 TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
6 Plegado engranaje extremo posterior- SE-03-02-01-P055 | CHAPA 3/16" ACERO IRAM-IAS U 500-42-FO0 1 MEDIDAS NOMINALES (mm) =~ <20 | 20-100 | 100-500 | 500-1000 1000-5000 5000 < UTN
|Zq Tolerancia Didmetro 0,1 0,15 0.5 1 2 5
5 Plegado engranaje extremo posterior | SE-03-02-01-P050 | CHAPA 3/16" ACERO IRAM-IAS U 500-42-FO0 1 * Longitud 05 0s ‘ 1 2 5 . . )
4 UPN180 izquierdo SE-03-02-01-P040 F-24 1 NoveRe FecHA A Facultad Regional Villa Maria
3 UPN180 derecho SE-03-02-01-P030 F-24 1 Pevi | Nicolds Doglio | 4/11/2021
2 U PN '| 80 frOﬂTOl SE_O3_02_O'| _P020 F _ 24 ‘| APROB. LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO A
1 UPN180 posterior SE-03-02-01-PO10 F-24 1 DENOMINACION: M . 1_ d N.° DE PLANO
5 , ; arco intermedio SE-03-02-01-PO00 1@
ST DENOMINACION CODIGO MATERIAL CANTIDAD
PESO (kg): REVISION: 00 ESCALA: 125 HOJA 1 DE 1 A3
3 / 6 S 4 3 2 |
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) | <20 | 20-100  100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < g . i
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5

NOMEBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 30/9/2022 MATRAL - F - 24
APROB.
DENOMINACION: N.° DE PLANO

UPN180 posterior SE-03-02-01-PO10 1@

PESO (kg): D 1.72 REVISION: 00 ESCALA:  1:15 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Didmetro 01 0.15 05 1 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 30/9/2022 MATRAL - F - 24
APROB.
DENOMINACION: N.° DE PLANO

UPN180 frontal SE-03-02-01-P020 £1&

PESO (kg): D1.77 REVISION: 00 ESCALA: 1115 HOJA 1 DE 1 A4



20

130

780

5500

560

180

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) =~ <20 20-100 | 100 - 500
Tolerancia = Didmetro 01 015 05 !
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5
NOMBRE FECHA
ou. | Nicolas Doglio 30/9/2022
APROB.
DENOMINACION:

UPN180 derecho

PESO (kg): 115.05

REVISION: 00

500 - 1000 ' 1000 - 5000
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Facultad Regional Villa Maria

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm

MATERIAL: F _ 24

NO MEDIR SOBRE EL PLANO

N.° DE PLANO

SE-03-02-01-PO30  El®

HOJA1DE1 A4

ESCALA: 1:15
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) = <20 20-100 | 100-500 & 500- 1000 1000 - 5000
Tolerancia = Didmetro 01 0.15 05 ! 2
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2
NOMBRE FECHA FIRMA
ou. | Nicolas Doglio 30/9/2022
APROB.
DENOMINACION:
PESO (kg): 115.30 REVISION: 00
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5 Facultad Regional Villa Maria
5

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm

F-24

NO MEDIR SOBRE EL PLANO
MATERIAL:

N.° DE PLANO

SE-03-02-01-P040 E1®

A4

ESCALA: 1:15 HOJA1DE1



45 _ 45 45 &
A
_>
7
N
= &
/< E% N = |
1 L/
0
9 A 4,8
Q
SECCION A-A
220
0] ]
™) ™)
ac, o)
, o | o | .
(@) (@)
| | o O | |
. I = .
< < -
| |
< <
< <
Q! Q!
< <
I | I |
CHAPA DESPLEGADA
PIEZA DERECHA (Dibujada)
PIEZA IZQUIERDA (Simétrica) (Cédigo: SE-03-02-01-P055)
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) =~ <20  20-100 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < UTN . B
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 4/11/2021 WAL CHAPA 3/16" ACERO
APROB. IRAM-IAS U 500-42-FO0
DENOMINACION: PlegOdO engro nOJe N.° DE PLANO

exfremo posterior SE-03-02-01-P050  £1&

PESO (kg): 0.88 REVISION: 00 ESCALA: 12 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) = <20 20-100 = 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 <

Tolerancia | Didmetro 01 015 05 !
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5
NOMBRE FECHA
ou. | Nicolas Doglio 4/11/2021
APROB.
DENOMINACION:

Placa engranaje medio 1
PESO (kg): 0.53

REVISION: 00

80

UTN

Facultad Regional Villa Maria

MATERIAL CHAPA 3/16" ACERO
IRAM-IAS U 500-42-FO0
SE-03-02-01-P040  E£1&

ESCALA: 11 HOJA 1 DE1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

oeut. | Nicolds Doglio | 4/11/2021 v CHAPA 3/16" ACERO
IRAM-IAS U 500-42-FO0

APROB.

“Placa engranaje medio 2 N-OSDEEA—N(O)CS—OQ—Ol -PO70 €&

PESO (kg): 0.46 REVISION: 00 ESCALA: 11 HOJA 1 DE 1 A4



20

20
A 45 QSD
7
(1/
®f1,
Tg)
<
[ A [ A4
o . _ o
o|% o o~
© °
4 4
L
~
A 0
. | Y4
\ 4,8
A SECCION A-A
40
220
86 96
| | =
CHAPA DESPLEGADA
ESCALA 1:2
MEDIDAS NOMINA-[ZL(EJ:TNCL/ZS GE':OE-RWIZ\(I)-ES 1((:(:'\5/; esSiOe-cli(];i(;(j)OTOiOéOrT)SOOO 5000 < UTN
rolorancia | Diametro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 4/11/2021 WAL CHAPA 3/16" ACERO
APROB. IRAM-IAS U 500-42-FO0

Plegado engranaje extremo frontal | SE-03-02-01-P080 a&

PESO (kg): 0.30 REVISION: 00 ESCALA: 11 HOJA 1 DE 1 A4
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CHAPA DESPLEGADA
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeu. | Nicolds Doglio | 15/6/2022 wERS CHAPA 3/16" ACERO
APROB. IRAM-IAS U 500-42-FO0
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Soporte rueda desplazamiento SE-03-02-01-P0%0 £1@

PESO (kg): 0.50 REVISION: 00 ESCALA: 12 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 < UT N . ,
rolorancia | Diametro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
. s . MATERIAL:
DIBUJ. Nicolds DOg|IO 30/9/2022 Hierro Angulo L2"x2"'x3/16" Acero
APROS. IRAM-IAS U500-503 F24
DENOMINACION: N.° DE PLANO
Angulo motor fraslacion SE-03-02-01-P100  £1@
PESO (kg): 1.17 REVISION:

00 ESCALA: 155 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Didmetro 01 0.15 05 1 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 30/9/2022 MATERI

Hierro Angulo L2"'x2"'x3/16"
APROB. Acero IRAM-IAS U500-503 F24

N.° DE PLANO

Angulo motor traslacién 2 SE-03-02-01-P110 E£1®

PESO (kg): 0.23 REVISION: 00 ESCALA: 12 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
rolorancia | Diametro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 4/11/2021 WAL CHAPA 1/4" ACERO
APROB, IRAM-IAS U 500-42-FO0
DENOMINACION: N.° DE PLANO
Placa eje elevacion SE-03-02-01-P120 €@
PESO (kg): 0.69 REVISION: 00 ESCALA: 12 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeu. | Nicolds Doglio | 15/6/2022 wERS CHAPA 3/16" ACERO
APROB. IRAM-IAS U 500-42-FO0
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Agarre soporte rodamiento SE-03-02-01-P130  £1@

PESO (kg): 0.22 REVISION: 00 ESCALA: 11 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) TN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < U . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 30/9/2022 WAL CHAPA 1/4" ACERO
APROB. IRAM-IAS U 500-42-FO0
PHOMMEOY Planchuela agarre dngulo inferior RS SE-03-02-01-P140 = @
Planchuela agarre dngulo inferior 2 SE-03-02-01-P150

PESO (kg): O.11 REVISION: 00 ESCALA: 11 HOJA 1 DE 1 A4
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15 |Tornillo MT10 x 1.5 x 80 - - 1
14 Tuerca M10x 1.5 - - 6
13 |Tornillo M10 x 1.5 x 20 - - 4
12 Tuerca M8 x 1.25 - - 12
11 [Tornillo M8 x 1.25 x 20 - - 12 D
Planchuela 1-1/2"x3/16"
10 | Planchuela refuerzo | SE-03-02-02-P100 Acero IRAM-IAS U500-503 F24 2
Placa intermedia eje CHAPA 1/4" ACERO IRAM-IAS
? elevacion SE-03-02-02-P090 U 500-42-FO0 ‘
Angulo inferior motor Hierro Angulo L2"x2"x3/16"
) 8 elevacion 2 | SE03-02:02-PO80 | 4 ~er6 IRAM-IAS U500-503 F24 ‘
Angulo inferior motor Hierro Angulo L2"x2"'x3/16"
7 elevacion 1 SE-03-02-02-PO70 | Acero IRAM-IAS U500-503 F24 ‘
Soporte tensor motor CHAPA 1/4" ACERO IRAM-IAS
3 é elevacion SE-03-02-02-P060 U 500-42-F00 ‘ C
Angulo soporte Hierro Angulo L2"x2"'x3/16"
5 | motor elevacion 5 | SE03-02-02-P050 | Ao IRAM-IAS U500-503 F24 ‘
Angulo soporte (20900 Hierro Angulo L2"'x2"x3/16"
> 4 motor elevacion 4 SE-03-02-02-P040 Acero IRAM-IAS U500-503 F24 ]
= Angulo soporte A5 Hierro Angulo L2'x2"'x3/16"
" 3 motor elevacién 3 SE-03-02-02-PO30 Acero IRAM-IAS U500-503 F24 ]
™~ Angulo soporte Hierro Angulo L2"x2"'x3/16"
- 2 motor elevacion 2 SE-03-02-02-P020 Acero IRAM-IAS U500-503 F24 ]
(:{ ! Angulo soporte A2.09-09. Hierro Angulo L2'x2"x3/16"
1 motor elevacion 1 SE-03-02-02-PO10 Acero IRAM-IAS U500-503 F24 ] B
[e] 2 e
o iy | DENOMINACION|  CODIGO MATERIAL CANTIDAD
B TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) =~ <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < UTN
D T Tolerancia | Diémetro 0.1 0,15 05 1 2 5
@ * Longitud 0.5 0.5 1 1.5 2 5
NOMBRE FECHA FRMA Facultad Regional Villa Maria
oeu. | Nicolds Doglio 27/9/2022
A @ APROB. LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO A
DENOMINACION: ., N.° DE PLANO
Soporte motor elevacion SE-03-02-02-P000  £1®
PESO (kg): REVISION: 00 ESCALA: 135 HOJA 1 DE1 A3

3 / 6 9 4 3 2 |
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
DIBUJ. Nicolds Doali MATERIAC "y, AN "
colas Doglio | 27/9/2022 Hierro Angulo L2"'x2"'x3/16

APROE. Acero IRAM-IAS U500-503 F24

DENOMINACION: N.° DE PLANO

Angulo soporte motor elevacion 1 SE-03-02-02-P010  £1©@

PESO (kg): 2.08 REVISION: 00 ESCALA:  1:5 HOJA 1 DE 1 A4



(@) 8/ P 60
N 7 -LS\ T——
1
6 O b
o
35
35
95
350
Q-‘O 60
)
N
S =
|—|_|
40 150 40 O
N
57 [
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
DIBUL. . s . MATERIA.L: " " "
Nicolas Doglio | 27/9/2022 Hierro Angulo L2'x2"'x3/16

APROB. Acero IRAM-IAS U500-503 F24
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Angulo soporte motor elevacién 2 | SE-03-02-02-P020 a&

PESO (kg): 0.87 REVISION: 00 ESCALA:  1:5 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20 - 100 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
DIBUJ. Nicolds DOg“O 27/9/2022 MAﬁRiIAeL:rrO Angulo L2|IX2||X3/-| 6”
APROB. Acero IRAM-IAS U500-503 F24
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Angulo soporte motor elevaciéon 3 | SE-03-02-02-P030 a&

PESO (kg): 0.83 REVISION: 00 ESCALA:  1:5 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
. s . MATERIAL:

oew. | Nicolds Doglio | 27/9/2022 Hierro Angulo L2"'x2"x3/16"

APRO. Acero IRAM-IAS U500-503 F24

DENOMINACION: N.° DE PLANO

Angulo soporte motor elevaciéon 4 | SE-03-02-02-P040 a&

PESO (kg): 0.82 REVISION: 00 ESCALA:  1:5 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
DIBUL. . s . MATER‘IAL: " " "
Nicolas Doglio | 27/9/2022 Hierro Angulo L2'x2'x3/16
APROR. Acero IRAM-IAS U500-503 F24
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Angulo soporte motor elevacion 5 SE-03-02-02-P050 @

PESO (kg): 0.82 REVISION: 00 ESCALA:  1:5 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

oew. | Nicolds Doglio | 27/9/2022 R CHAPA 1/4" ACERO
IRAM-IAS U 500-42-FO0

So'por’re tensor motor elevacion SE-O3-02-02-P060 El@

PESO (kg): 0.04 REVISION: 00 ESCALA: 21 HOJA 1 DE 1 A4

APROB.
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20 - 100 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
DIBUJ. i S i MATERIAL:' 1 1n n
Nicolas Doglio | 27/9/2022 Hierro Angulo L2'x2'x3/16
APROB. Acero IRAM-IAS U500-503 F24
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Angulo inferior motor elevacion 1 SE-03-02-02-P070 El@

PESO (kg): 2.04 REVISION: 00 ESCALA:  1:5 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
o | Nicolds Doglio | 27/9/2022 AL
9 191 Hierro Angulo L2"'x2"'x3/16"

APROE. Acero IRAM-IAS U500-503 F24
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Angulo inferior motor elevacion 2 = SE-03-02-02-P080 a&

PESO (kg): 0.90 REVISION: 00 ESCALA:  1:5 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES {(mm) = <20 | 20-100 | 100-500 500- 1000 1000-5000 5000 < ! . i
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 1/11/2021 WAL CHAPA 1/4" ACERO
APROB. IRAM-IAS U 500-42-FO0
DENOMINACION: P | O C O in.l.erm ediO eje N.° DE PLANO
elevacion SE‘OS‘OQ‘OQ‘POQO EI—@
PESO (kg): 0.68 REVISION: 00

ESCALA: 1:2 HOJA1DE1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) = <20 20-100 = 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 <

Tolerancia | Didmetro 01 015 05 !
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5
NOMBRE FECHA
ou. | Nicolas Doglio 1/11/2021
APROB.
DENOMINACION:

Planchuela refuerzo
PESO (kg): 022

REVISION: 00

UTN

Facultad Regional Villa Maria

2 5
2 5
FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

MATERIAL:

Planchuela 1-1/2"x3/16" Acero
IRAM-IAS U500-503 F24

N.° DE PLANO

SE-03-02-02-P100 El®

HOJA1DE1 A4

ESCALA: 10



SECCION A-A
L SE-03-02-03-P040 | CHAPA 1/8" ACERO IRAM-
13 Soporte electroiman SE-03-02-04-P0&0 IAS U 500-42-F00 ‘
12 | Agare hata pltotome | SEQ30R0E0% | CHATAI/E ACERORAN |
11 Allen M4 x 0.7 x 10 - - 2
10 Tuerca M8 x 1.25 - - 2
9 Tornillo M8 x 1.25 x 25 - - 2
8 Tuerca M4 x 0.7 con freno - - 2
7 Allen fresado M4 x 0.7 x 15 - - 2
6 SeegerDIN 471 -16x 1 - - 1
5 Electroimdn - - 1
4 Pieza electroimdn 25:82:8%:82:5818 SAE 1010 1
SE-03-02-03-P020 | CHAPA 3/16" ACERO IRAM-
3 Gancho SE-03-02-04-P020 IAS U 500-42-FO0 ‘
. SE-03-02-03-P030 | Red. Tref. 20mm Acero SAE
2 Eie gancho SE-03-02-04-P030 1020 1
1 Plegado soporte traba SE-03-02-03-P010 | CHAPA 1/8" ACERO IRAM- 1
plataforma SE-03-02-04-P010 IAS U 500-42-FO0
[e] P 7
NN DENOMINACION CODIGO MATERIAL CANTIDAD
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20 - 100 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 <
Tolerancia | Didmetro 0.1 0.15 0.5 1 2 S U T N
+ Longitud 0.5 0.5 1 1,5 2 5

DIBUJ.

APROB.

DENOMINACION:

Nicolds Doglio

NOMBRE FECHA

1/11/2021

Traba plataforma - der.

PESO (kg):

REVISION:

Facultad Regional Villa Maria

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm

N.° DE PLANO

NO MEDIR SOBRE EL PLANO

SE-03-02-03-P000 | €1@

ESCALA: 1:2

HOJA 1DE1

A4



SECCION A-A
.z SE-03-02-03-P060 CHAPA 1/8" ACERO
13 Soporte eleciroiman SE-03-02-04-P060 | IRAM-IAS U 500-42-FO0 ‘
SE-03-02-03-P0O50 CHAPA 1/8" ACERO
12 Agarre fraba plafaforma | §g 53.05.04-P050 | IRAM-IAS U 500-42-F00 ‘
11 Allen M4 x0.7 x 10 - - 2
10 Tuerca M8 x 1.25 - - 2
9 Tornillo M8 x 1.25 x 25 - - 2
8 Tuerca M4 x 0.7 con freno - - 2
7 Allen fresado M4 x 0.7 x 15 - - 2
6 Seeger DIN 471 - 16 x 1 - - 1
5 Electroimdn - - 1
4 Pieza electroimdn 35828%83%38 SAE 1010 1
. SE-03-02-03-P0O30 | Red. Tref. 20mm Acero
3 Eje gancho SE-03-02-04-P030 SAE 1020 ‘
SE-03-02-03-P020 CHAPA 3/16" ACERO
2 Gancho SE-03-02-04-P020 | IRAM-IAS U 500-42-FO0 ]
! Plegado soporte traba SE-03-02-03-P010 CHAPA 1/8" ACERO 1
plataforma SE-03-02-04-P010 | IRAM-IAS U 500-42-FO0
o , 7
NPiE?AI\E DENOMINACION CODIGO MATERIAL CANTIDAD
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20- 100 100-500 @ 500- 1000 1000-5000 5000 <
Tolerancia | Didmetro 0.1 0.15 0.5 1 2 S U T N
+ Longitud 0.5 0.5 1 1,5 2 5
NOMEBRE FECHA FRMA Facultad Regional Villa Maria
oeu. | Nicolds Doglio 1/11/2021
APROB. LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
DENOMINACION: . . N.° DE PLANO
Traba plataforma - izquierda SE-03-02-04-PO00  £1@&

PESO (kg):

REVISION: 00

ESCALA: 1:2 HOJA1DE1

A4
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CHAPA DESPLEGADA
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < UT N . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 28/9/2022 WAL CHAPA 1/8" ACERO
APROB. IRAM-IAS U 500-42-FO0
DENOMINACION: N.° DE PLANO
SE-03-02-03-P010
Plegado soporte traba plataforma SE-03-02-04-P010 E]@

PESO (kg): 0.13 REVISION: 00 ESCALA: 11 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeu. | Nicolds Doglio | 31/10/2021 WA Red. Tref. 20mm

APROB. Acero SAE 1020

DENOMINACION: . N“DEPLANO S E—O3—02—O3- PO3O
Eje gancho SE-03-02-04-P030

PESO (kg): 0.06 REVISION: 00 ESCALA: 21 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeu | Nicolds Doglio | 31/10/2021 wERS CHAPA 3/16" ACERO

APROS, IRAM-IAS U 500-42-FO0

worae SE.03-02-03-P020
Gancho SE-03-02-04-P020

PESO (kg): 0.13 REVISION: 00 ESCALA: 11 HOJA 1 DE 1 A4
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SECCION A-A
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

ou. | Nicolas Doglio 31/10/2021
APROB.

Pieza electroimdn

PESO (kg): 0.01 REVISION: 00

MATERIAL: SAE 'I O'I O

SE-03-02-03-P040
E030000r040 | 1@

ESCALA: 2:1 HOJA1DE1 A4

N.° DE PLANO
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < UT N . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 28/9/2022 WAL CHAPA 1/8" ACERO
APROB. IRAM-IAS U 500-42-FO0
DENOMINACION: N.° DE PLANO
SE-03-02-03-P050
Agarre traba plataforma SE-03-02-04-P050 El@

PESO (kg): 0.06 REVISION: 00 ESCALA: 11 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

oeut. | Nicolds Doglio | 28/9/2022 WERRL S CHAPA 1/8" ACERO
AoROs, IRAM-IAS U 500-42-FO0

DENOMINACION: . , N.“ DE PLANO S E—O3—02—03-P06O
Soporte electroimdn SE03.02.04P060 1@

PESO (kg): 0.02 REVISION: 00 ESCALA: 11 HOJA 1 DE 1 A4
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Refuerzo guia de CHAPA 3/16" ACERO
4 olataforma SE-03-02-05-PO20 | 2°A M- 1AS U 500-42-FO0 ]
3 Tornillo M8 x 1.25 x 25 - - 2
2 Tuerca M8 x 1.25 - - 2
, CHAPA 1/8" ACERO
(o] , 7
NPiEzDAE DENOMINACION CODIGO MATERIAL CANTIDAD
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
A:izlz;sc ZOMI[:::;[,:W <O?]o 200}1500 100(;;00 500; 1000 1000;5000 50(;o< UTN
+ Longitud 0.5 0.5 1 1,5 2 5
NOMEBRE FECHA FRMA Facultad Regional Villa Maria
oeu. | Nicolds Doglio 31/10/2021
APROB. LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

Guia plataforma g EEE)3_02_05_POOO El@

PESO (kg): REVISION: 00 ESCALA: 12 HOJA 1 DE 1 A4

DENOMINACION:
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CHAPA DESPLEGADA
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 31/10/2021 WAL CHAPA 1/8" ACERO
PROB. IRAM-IAS U 500-42-FO0
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Guia plataforma SE-03-02-05-P010 £1@

PESO (kg): 0.20 REVISION: 00 ESCALA: 12 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 28/9/2022 WAL CHAPA 3/16" ACERO
APROB, IRAM-IAS U 500-42-FO0
DENOMINACION: N.° DE PLANO
Refuerzo guia de plataforma SE-03-02-05-P020 | E£1@
00 ESCALA: 12 HOJA 1 DE 1 A4

PESO (kg): 0.06 REVISION:
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VISTA LATERAL

F
E
D
/@ VISTA ISOMETRICA
ESCALA 1:40
3
C
3 Rueda desplazamiento libre |  SE-03-03-03-PO00 4
2 Eje de traslacién SE-03-03-02-P000 1
Motor y reductor de
1 traslacion SE-03-03-01-P0O00 1
N.° DE DENOMINACION CODIGO CANTIDAD 5
SUBCONJUNTO
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
A:EZE;:SC ZOM:;/;::;(SW <o,210 2(; :]1500 100(;200 soo; 1000 1000;5000 soio < UTN
* Longitud 0.5 0.5 1 1.5 2 5
NOMBRE FECHA FRMA Facultad Regional Villa Maria
oeu. | Nicolds Doglio 29/10/2021
APROB. LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO A
DENOMINACION: Sls-l-emo de . N.° DE PLANO
desplazamiento horizontal SE-03-03-00-P000 £}
PESO (kg): REVISION: 00 ESCALA:  1:20 HOJA 1 DE 1 A3
4 3 2 |



SECCION A-A

SECCION B-B

4 3 2 |
F
E
14 Cadena 08A-1 ) _ 1
desplazamiento
13 Prisionero allen 0.25-20 ) ) 1
x 0.25
12 Tuerca M10x 1.5 - - 4
11 Tornillo M10 x 1.5 x 50 - - 4
10 Tornillo M6 x 1.0x 15 - - 4 D
9 Arandela plana 25 mm - - 2
8 Seeger DI]N2471 -25X ) _ )
7 Chaveta paralela 8 x 7 B B 1
x 32 DIN 6885
6 Chaveta paralela 8 x 7 _ _ 1
x 25 DIN 6885
5 Separador motor 1 HP | SE-03-03-01-P030 SAE 1010 4 C
Engranaje de
4 |cadena DIN8192-B | 9202010020 ) sAE 1045 ]
15Z 08A-1 25mm
3 Eje reductor traslacion | SE-03-03-01-PO10 /li\e(:%rg%fg\gs]g]zrg 1
2 Reductor tornillo sinfin - - ]
1 Motor eléctrico 1 HP - - 1 5
Siere | DENOMINACION cODIGO MATERIAL | CANTIDAD
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
r\:i?;i:sc ZOMEQ::;(SW <o,210 2ooj]1500 100(;'200 soo; 1000 1000;5000 5020< UTN
* Longitud 0.5 0.5 1 1.5 2 5

oeu. | Nicolds Doglio 29/10/2021

APROB.

DENOMINACION:

Motor y reductor de traslacion

PESO (kg):

4

REVISION: 00

3

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm

N.° DE PLANO

Facultad Regional Villa Maria

NO MEDIR SOBRE EL PLANO A

SE-03-03-01-P000  £1®@

ESCALA: 1:5 HOJA 1 DE 1 A3
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeu. | Nicolds Doglio | 29/10/2021 YIRS Red. Tref. 25mm

APROB. Acero SAE 1020

., NoEANe SE02-02-01-P010
Eje reductor traslacion SE-03-03-01-P010

PESO (kg): 0.52 REVISION: 00 ESCALA: 11 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 <
Tolerancia = Didmetro 0.1 0.15 0.5 1 2 S
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA
ou. | Nicolas Doglio 15/6/2022
APROB.
DENOMINACION:

Engranaje de cadena DIN
8192 -B 15Z 08A-1 25mm

REVISION: 00

PESO (kg): 0.272

UTN

Facultad Regional Villa Maria

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

SAE 1045

MATERIAL:

N.° DE PLANO S E_O2_02_O ] —POQO
SE-03-03-01-P020

HOJA1DE1

A4

ESCALA: 10



30

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Didmetro 01 0.15 05 1 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
. s . MATERIAL:
oeu. | Nicolds Doglio | 29/10/2021 SAE 1010
APROB.

DENOMINACION: neoerane: SE-02-02-01-P030
Separador motor 1 HP SE-03-03-01-P030

PESO (kg): 69.31 REVISION: 00 ESCALA: 11 HOJA 1 DE 1 A4
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15 \@ SECCION E-E
ESCALA 1: 2

DETALLE C
A ESCALA 1:2

4 3 2 |
F
SECCION D-D
ESCALA1:5
Buje soporte eje A2A2. A9 Red. Tref. 64mm
15 traslacion SE-03-03-02-P045 Acero SAE 1020 4 E
14 |Prisionero allen 0.25-20 x ) _ 1
0.25
13 | Chaveta paralela 8 x 7 ) _ 1
x 25 DIN 6885
1o | Chaveta paralela 8 x 7 ) ) )
x 45 DIN 6885
11 Tornillo M8 x 1.25 x 20 - - 2
Arandela plana 8 mm
10 vuelo grande i i 2 D
9 Tornillo M8 x 1.25 x 20 - - 8
8 Tuerca M8 x 1.25 - - 8
7 Seeger DIN 472 - 55x 2 - - 4
6 Rodamiento SKF - 6006 - - 4
5 | Soporte eje fraslacion | SE-03-03-02-P040 | SHAFAS/TE ACERD 4 C
Engranaje de cadena
4 | DIN8192-B 157 08A-1 | 2E-02-02-02-P040 SAE 1045 ]
SE-03-03-02-P050
30mm
Separador eje
3 fraslacion SE-03-03-02-P030 SAE 1010 2
2 Rueda traslacion SE-03-03-02-P020 SAE 1020 2
1 Fje fraslacion SE-03-03-02-PO10|  Red. Tref, 3omm ]
B
(o] 7 7
Bier| DENOMINACION CODIGO MATERIAL CANTIDAD
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
A:EZE;:SC ZOM:;/;::;(SW <o,210 2(; :]1500 100(;200 soo; 1000 1000;5000 soio< UTN
* Longitud 0.5 0.5 1 1.5 2 5
NOMBRE FECHA FRMA Facultad Regional Villa Maria
oeu. | Nicolds Doglio 29/10/2021
APROB. LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO A
DENOMINACION: N.° DE PLANO
Fie de traslacion SE-03-03-02-PO00 £1®
PESO (kg): REVISION: 00 ESCALA:  1:10 HOJA 1 DE 1 A3
4 3 2 |
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo espec

MEDIDAS NOMINALES (mm) =~ <20 20-100 | 100 - 500
Tolerancia = Didmetro 01 0.15 05 !
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5
NOMBRE FECHA
ou. | Nicolas Doglio 28/10/2021
APROB.
DENOMINACION:
Eje fraslacion
PESO (kg): 30.49 REVISION: 00

ificacion)

2
2

FIRMA

500 - 1000 ' 1000 - 5000

@)
=
Lo
N
=
+@$
SECCION A-A
ESCALA T : 1
UTN
5 Facultad Regional Villa Maria

5

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

Red. Tref. 30mm
Acero SAE 1035

N.° DE PLANO

SE-03-03-02-PO10 El®

A4

MATERIAL:

ESCALA: 1:5 HOJA1DE1



50

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
100-500 500 - 1000 1000 - 5000

MEDIDAS NOMINALES (mm) =~ <20 20 - 100
Tolerancia = Didmetro 01 015 05 !
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5
NOMBRE FECHA
ou. | Nicolas Doglio 28/10/2021
APROB.
DENOMINACION:

Rueda traslacion
PESO (kg): 1843.97

REVISION: 00

5 5
3 34 3
o
a0
S
LI |
o
UTN
5 Facultad Regional Villa Maria
5

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

MATERIAL: SAE 'I 020
SE-03-03-02-P020 £1&
ESCALA: 11 HOJA 1 DE1 A4



TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 = 100-500 | 500 - 1000 1000 - 5000

Tolerancia | Didmetro 01 015 05 !
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5
NOMBRE FECHA
ou. | Nicolas Doglio 28/10/2021
APROB.
DENOMINACION:

Separador eje fraslacion
PESO (kg): 0.05

REVISION: 00

2
2

FIRMA

5000 <

5
5

UTN

Facultad Regional Villa Maria
LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
MATERIAL:

SAE 1010

N.° DE PLANO

SE-03-03-02-P030 €@

HOJA1DE1 A4

ESCALA: 1:1
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SECCION A-A
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

oeut. | Nicolds Doglio | 28/10/2021 WA CHAPA 3/16" ACERO
PROB. IRAM-IAS U 500-42-FO0
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Soporte eje traslacion SE-03-03-02-P040 =H&

PESO (kg): O0.14 REVISION: 00 ESCALA: 11 HOJA 1 DE 1 A4
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SECCION A-A
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeus. | Nicolds Doglio | 28/9/2022 WA Red. Tref. 64mm
APROR. Acero SAE 1020
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Buje soporte eje traslacion SE-03-03-02-P045 &1@

PESO (kg): O.11 REVISION: 00 ESCALA: 11 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 15/6/2022 WAERAL SAE 1045
APROB.

eovvaon Fngrandje de cadena DIN neoerano SE_02-02-02-P040
8192 -B 157 08A-1 30mm SE-03-03-02-P050

REVISION: 00

PESO (kg): 0.210

ESCALA: 10

HOJA1DE1 A4
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5 Seeger DIN 472 -52x 2 - - 2
4 Rodamiento 6205 - - 2
3 Seeger DIN 471 - 25 x _ _ 1
1.2
, Red. Tref. 32mm
2 Eje corto rueda SE-03-03-03-P020 Acero SAE 1020 ]
1 |Ruedadesplazamientol sg 03.03-03-PO10|  SAE 1020 1
(o] e 7
NPiEzDAE DENOMINACION CODIGO MATERIAL | CANTIDAD
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
A:I(E)Z:]:Sc ZOMI[:Q::;(,:W <O?]o 200}1500 100(;;00 500; 1000 1000;5000 50(;o< UTN
+ Longitud 0.5 0.5 1 1,5 2 5
NOMEBRE FECHA FRMA Facultad Regional Villa Maria
oeu. | Nicolds Doglio 28/10/2021

APROB.

DENOMINACION:

Rueda desplazamiento libre

PESO (kg):

REVISION:

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm

N.° DE PLANO

ESCALA: 10

HOJA 1DE1

NO MEDIR SOBRE EL PLANO

SE-03-03-03-PO00  €1@

A4
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DETALLE B
ESCALA 2: 1

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 <
Tolerancia = Didmetro 0.1 0.15 0.5 1 2 S
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA
ou. | Nicolas Doglio 28/10/2021
APROB.
DENOMINACION:

Rueda desplazamiento libre
PESO (kg): 1.38

REVISION: 00

SECCION A-A

UTN

Facultad Regional Villa Maria

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm

SAE 1020

NO MEDIR SOBRE EL PLANO
MATERIAL:

N.° DE PLANO

SE-03-03-03-P010 €1®

A4

ESCALA: 10 HOJA1DE1
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) = <20 20-100 | 100-500 & 500- 1000 1000 - 5000
Tolerancia = Didmetro 0.1 0.15 0.5 1 2
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2
NOMBRE FECHA FIRMA

ou. | Nicolas Doglio 28/10/2021

APROB.

DENOMINACION:

PESO (kg): 0.28 REVISION: 00

5000 <

5
5

UTN

Facultad Regional Villa Maria

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

Red. Tref. 32mm
Acero SAE 1020

MATERIAL:

N.° DE PLANO

SE-03-03-03-P020 €&

HOJA1DE1 A4

ESCALA: 10



4 3 2 |
F
E
VISTA ISOMETRICA D
ESCALA 1:40
5 Engranaje de cadena medio | SE-03-04-05-P0O00 2 C
4 Engranaje de cadena extremo | SE-03-04-04-P000 4
3 Cadena de elevacion SE-03-04-03-P0O00 2
2 Eje de elevacion SE-03-04-02-P0O00 1
1 Motor de elevacion SE-03-04-01-P0O00O ]
N.° DE DENOMINACION CODIGO | CANTIDAD 5
SUBCONJUNTO
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
r\:izz:sc ZOM:;Q:;(SW <o,210 2ooj]1500 1000-'200 500; 1000 1000;5000 5020< UTN
* Longitud 0.5 0.5 1 1.5 2 5
NOMERE FECHA FIRMA Facultad Regional Villa Maria
oeu. | Nicolds Doglio 25/10/2021
APROB. LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO A
DENOMINACION: Sls-l-emo de e|eVOCIéﬂ por N.° DE PLANO
cadenas SE-03-04-00-PO00 €1@
PESO (kg): REVISION: 00 ESCALA:  1:25 HOJA 1 DE 1 A3
4 3 2 1
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4 3 2 |
F
E
13 Cadena 60-2 elevacion - - 1
12 Allen M8 x 1.25 x 20 - - 4
11 Prisionero 0.375-16 x 0.625 - - 1
10 Tuerca M12 x 1.75 con freno - - 4 D
9 Arandela plana 12 mm - - 4
8 Tornillo M12 x 1.75 x 45 - - 4
7 Tuerca M14 x 2 - - 4
6 Arandela plana 14 mm - - 4
5 Tornillo M14 x 2.0 x 50 : ; 4 C
4 Separador motor elevacién | SE-03-04-01-P020 | SAE 1010 4
Engranaje de cadena DIN
2 Reductor GC 55 - - 1
1 Motor eléctrico 5,5 HP con ) . ]
freno B
(o] , P
BT DENOMINACION CODIGO | MATERIAL | CANTIDAD
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
r\:izz:sc ZOMIIDI\Ii/:Ir::;(r:m) <o,210 2ooj]1500 1000-'200 500; 1000 1000;5000 5020< UTN
* Longitud 0.5 0.5 1 1.5 2 5
NOMERE FECHA FIRMA Facultad Regional Villa Maria
oeu. | Nicolds Doglio 25/10/2021
APROB. LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO A
DENOMINACION: . s N.° DE PLANO
Motor de elevacioén SE-03-04-01-PO00 £1®
PESO (kg): REVISION: 00 ESCALA: 155 HOJA 1 DE 1 A3
4 3 2 1
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 25/10/2021 WAERAL SAE 1045
APROB.
DENOMINACION: En g rO n Oje d e CO d e n O Dl N N.° DE PLANO

8192 - B 157 12A-2 SE-03-04-01-PO10 &1@

PESO (ka): 1.487 REVISION: 00 ESCALA: 12 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
. s . MATERIAL:

e Nicolds Doglio | 25/10/2021 SAE 1010

APROB.

DENOMINACION: N.° DE PLANO

Separador motor elevacion SE-03-04-01-P020 El@

PESO (kg): 0.05 REVISION: 00 ESCALA: 11 HOJA 1 DE 1 A4
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DETALLE A
ESCALAT1:5

4 3 2 |
F
E
61
D
9 Prisionero 0.375-16 x B B 3
0.625
8 Tuerca M14 x 2 - - 6
7 Tornillo M14 x 2.0 x 35 - - 6
6 Rodamiento UCF209 - - 3
Chaveta paralela A14
5 X 9 x 45 DIN 6885 - - 2 C
4 Chaveta paralela AT4 _ _ 1
x 9 x 63 DIN 6885
Engranaje de cadena
Engranaje de cadena
] e elevacion | SE-03-04-02-Po10 | Red: Tref; 4omm ]
B
(o] , 7
NPiEzDAE DENOMINACION CODIGO MATERIAL | CANTIDAD
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
r\:izz:sc ZOMEQ::;(SW <o,210 2(:) j]1500 100(;'200 soo; 1000 1000;5000 5020< UTN
* Longitud 0.5 0.5 1 1.5 2 5
NOMBRE FECHA FRMA Facultad Regional Villa Maria
oeu. | Nicolds Doglio 25/10/2021
APROB. LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO A
Eje de elevacion SE-03-04-02-P000  E1&
PESO (kg): REVISION: ESCALA:  1:10 HOJA 1 DE 1 A3
4 3 2 1
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 = 100-500 @ 500 - 1000 1000 - 5000
Tolerancia = Didmetro 01 015 05 ! 2
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2
NOMBRE FECHA FIRMA
ou. | Nicolas Doglio 25/10/2021
APROB.
DENOMINACION:

Eje elevacion

REVISION: 00

PESO (kg): 30.57

5
5

5000 <

UTN

Facultad Regional Villa Maria

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

WERL - Red. Tref. 45mm
Acero SAE 1045
SE-03-04-02-PO10  £1®
ESCALA: 1:5 HOJA 1DE1 A4
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Engranagje de cadena
DIN 8192 - B 157 12A-1

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) = <20 20-100 | 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < g . B
rolorancia | Diémefro 01 015 05 i 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

osu. | Nicolds Doglio | 25/10/2021 mAEAE T SAE 1045

APROB.

DENOMINACION: En g ran Oje d e ca d ena Dl N N.° DE PLANO

8192 - B 157 12A-1 SE-03-04-02-P020 &

PESO (kg): 0.802 REVISION: 00 ESCALA: 12 HOJA 1 DE 1 A4
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§ Engranaje de cadena

DIN 8192 - B 257 12A-2

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < UT N . ,
Tolerancia | Didmetro 01 0.15 05 1 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
H 4 H MATERIAL:
oeu. | Nicolds Doglio | 25/10/2021 SAE 1045
APROB.

DENOMINACION: En I’CII’]CIG de CGdeﬂG DIN N.° DE PLANO
V8197 8 257 12A2 SE-03-04-02-P030  T©

PESO (ka): 4.226 REVISION: 00 ESCALA: 12 HOJA 1 DE 1 A4



DETALLE A
ESCALA1:5

4 Acople de cadenas - - 2
3 Tramo posterior - 80
2 Tramo frontal - 140 ]
1 Tramo cerrado - 233 ]
N.° DE 2 - CANTIDAD DE
PIEZA DENOMINACION CODIGO ESLABONES CANTIDAD

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
<20 20-100 | 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 <

MEDIDAS NOMINALES (mm)
Tolerancia = Didmetro
+ Longitud

NOMBRE

0,1 0,15 0,5 1
05 0,5 1 1,5

FECHA

oeu. | Nicolds Doglio 25/10/2021

APROB.

DENOMINACION:

Cadena de elevacion

PESO (kg):

REVISION: 00

2 5
2 5
FIRMA

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm

UTN

'SE-03-04-03-PO00 | £1&

1:30 HOJA 1DE1 A4

Facultad Regional Villa Maria

NO MEDIR SOBRE EL PLANO



4 SeegerDIN 471 -22x 1.2 - 1

3 | Engrandje de cadend | SE03-04-04-P030 | SAE 1045 1

2 Buje engrandie de | SE-03-04-04-P020 [BRONCE SAE 65 1

| Hagngendeds |seosonosrorofSed I 28
Biere | DENOMINACION CODIGO MATERIAL | CANTIDAD

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 ' 100-500 & 500-1000 1000 -5000 5000 <

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

Tolerancia = Didmetro 01 0.15 05
+ Longitud 0.5 0,5 1
NOMBRE FECHA

DIBUJ. Nicolds Doglio 22/10/2021

APROB.

DENOMINACION:

1

Engranaje de cadena extremo

PESO (kg):

REVISION: 00

5

UTN

Facultad Regional Villa Maria

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
N.° DE PLANO
ESCALA: 11 HOJA1DE1 A4



2,5

N 1,4
om
om
QO
oo g
©
C S
N
N
S
50 S
55 |
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeu. | Nicolds Doglio | 22/10/2021 WA Red. Tref. 28mm
APROR. Acero SAE 1020
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Eje engranaje de cadena extremo = SE-03-04-04-PO10 a&

PESO (kg): 0.17 REVISION: 00 ESCALA: 21 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) =~ <20 | 20-100 = 100-500 | 500-1000 1000 -5000 5000 < g . ;
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 22/10/2021 WAL BRONCE SAE 65
APROB.
DENOMINACION:

N.° DE PLANO

Buje engranaje de cadena extremo | SE-03-04-04-P020 a&

PEsO (kg): 0.05

REVISION: 00 ESCALA: 2:1 HOJA1DE1 A4



TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) = <20 20-100 = 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 <

rolorancia | Diametro 01 015 05 i 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 22/10/2021 WAERAL - SAE 1045
APROB.
DENOMINACION: Engronoje de COdeﬂO Dl N N.° DE PLANO
8192 - A 107 12A-] SE-03-04-04-P030  £1©

PESO (kg): 0.183 REVISION: 00 ESCALA: 11 HOJA 1 DE 1 A4



4 Seeger DIN 471 -25x 1.2 - - ]
Engranaje de cadena
3 DIN 8197 - A 157 12A-1 SE-03-04-05-P0O30 SAE 1045 ]
Buje engranaje de A2.NAOE.
2 cadena medio SE-03-04-05-P020 | BRONCE SAE 65 ]
Eje engranaje de A2 AANE. Red. Tref. 32mm
] cadena medio SE-03-04-05-PO10 Acero SAE 1020 ]
Bire | DENOMINACION cODIGO MATERIAL | CANTIDAD
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
N:ET)IDAS HOMI{:Q:}E;{;m) <O?]o 200}1500 100(;;00 500;1000 1000;5000 50(;o< UTN

DIBUJ.

APROB.

DENOMINACION:

Engranaje de cadena medio

PESO (kg):

Nicolds Doglio

NOMBRE FECHA

22/10/2021

REVISION: 00

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm

N.° DE PLANO

ESCALA:

1:2

HOJA 1DE1

Facultad Regional Villa Maria

NO MEDIR SOBRE EL PLANO

SE-03-04-05-PO00  €1@

A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeu. | Nicolds Doglio | 22/10/2021 WA Red. Tref. 32mm
APROR. Acero SAE 1020
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Eje engranaje de cadena medio SE-03-04-05-P0O10 El@

PESO (kg): 0.22 REVISION: 00 ESCALA: 21 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 22/10/2021 WAL BRONCE SAE 65
APROB.
N.° DE PLANO

DENOMINACION: B H .
vje engrar?ggige cadena SE-03-04-05-P020

PESO (kg): 0.06 REVISION: 00 ESCALA: 21 HOJA 1 DE 1 A4



TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) = <20 20-100 = 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 <

Tolerancia | Didmetro 01 0.15 05 1 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0.5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeu. | Nicolds Doglio | 22/10/2021 WA SAE 1045
APROB.
DENOMINACION: EngrOﬂOje de COdenO Dl N N.° DE PLANO

8192 - A 152 12A-1 SE-03-04-05-P030 1@

PESO (kg): 0.480 REVISION: 00 ESCALA: 11 HOJA 1 DE 1 A4
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VISTA ISOMETRICA
C
3 Columna elevacion SE-04-03-00-P0O00O ]
2 Carro elevador SE-04-02-00-P0O00O ]
1 Plataforma de carga superior | SE-04-01-00-PO00 1
N.° DE DENOMINACION CODIGO CANTIDAD 5
SUBCONJUNTO
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
r\:izz:sc ZOM:;Q:;(SW <o,210 2ooj]1500 1000-'200 500; 1000 1000;5000 5020< UTN
Longitud 0.5 0.5 1 1.5 2 5
NOMERE FECHA FIRMA Facultad Regional Villa Maria
] oeu. | Nicolds Doglio 21/10/2021
S ECC'O N A'A APROB. LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO A
Plataforma Superior SE-04-00-00-P000 | £1&
PESO (kg): REVISION: 00 ESCALA:  1:40 HOJA 1 DE 1 A3

/ 6 9 4 3 2 |



4 3 |
DETALLE A
ESCALA 1:10 DETALLEB
) ESCALA 1:10
20 Tornillo M16 x 2.0 x 120 - - 11
19 Arandela plana 16 mm - - 11
18 Seeger DIN 471 -35x 1.5 - - 4
17 Perno diagonal sup. SE-04-01-00-P170 Red. Tref. 45]?2%1 Acero SAE 4
16 | Diagonal plat. superior | SE-04-01-00-P160 | VPO 40xB0XA 73MIM RAMAAS 2
Agarre diagonal superior CHAPA 1/4" ACERO IRAM-IAS U
Agarre diagonal inferior CHAPA 1/4" ACERO IRAM-IAS U
13 Agarre diagonal inferior | SE-04-01-00-P140 CHAPA 1/@'0/835_RI%OIRAM—IAS U 2
12 Agarre diagonal superior| SE-04-01-00-P120 CHAPA ]/A{;O’SSE_RI%CJRAM'MS U 2
11 Refuerzo larguero SE-04-01-00-P110 Tubo 50X58§gb7_52?9r2 IRAM-IAS 2
Soporte posterior Tubo 100x100x4,75mm IRAM-
10 diagonal SE-04-01-00-P100 IAS U500-2592 2
9 |soporte posterior central| SE-04-01-00-P090 | VPO 1COXIONA 7omIm IRAM- 2
8 | Soporte posterior lateral | SE-04-01-00-P0g0 | VPO 10000 75mm IRAM- 2
Soporte posterior CAAAT-AN. Tubo 100x100x4,75mm IRAM-
7 superior SE-04-01-00-P070 IAS U500-2592 ‘
Chapa plegada piso 2.0 CAANT-AN. CHAPA N°12 ACERO SID MLT
i 6 ~frontal SE-04-01-00-P040 280 1
[ °
5 |Chapa plegada piso 2.0| SE04-01-00-P050 | CHAPANTZ ACERC SIDMLT 5
4 Travesano 60 sup. SE-04-01-00-P040 | CHAPA 1/8" ACERO SID LG-24 5
3 Larguero izquierdo sup. | SE-04-01-00-PO30 |CHAPA 3/16" ACERO SID LG-24 1
2 Larguero derecho sup. | SE-04-01-00-P020 |CHAPA 3/16" ACERO SID LG-24 1
1 Travesano posterior sup. | SE-04-01-00-PO10 |CHAPA 3/16" ACERO SID LG-24 1
| o . )
o |° ST | DENOMINACION | CODIGO MATERIAL CANTIDAD
° ® _. TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 = 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 <
° ° Tolerancia Didmetro 0.1 0,15 0,5 1 2 5 UTN
* Longitud 0.5 0.5 1 1.5 2 5
i\ a F 1 NOMBRE FECHA FiRMA Facultad Regional Villa Maria
oeu. | Nicolds Doglio 21/10/2021
\@ APROB. LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO A
VISTA FRONTAL .
DENOMINACION: N.° DE PLANO
@ Plataforma de carga superior | SE-04-01-00-P000  £1@
PESO (kg): REVISION: 00 ESCALA:  1:30 HOJA 1 DE 2 A3

/ 6 9 4 3 2 |
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

r\:izz:sc ZOM:;Q:;(Sm) <o,210 2ooj]1500 1000-'200 500 ] 1000 1000;5000 soio < U T N
+ Longitud 0.5 0,5 1 1.5 2 5
1020 1000 1000 1000 1000 9 NOMBRE FECHA FRMA Facultad Regional Villa Maria

oeu. | Nicolds Doglio 21/10/2021

APROB. LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO A
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Plataforma de carga superior = SE-04-01-00-P0O00 g&

PESO (kg): REVISION: 00 ESCALA: 1:30 HOJA 2 DE 2 A3

3 / 6 9 4 3 2 |
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290 50
80
CHAPA
DESPLEGADA

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria

+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

oeut. | Nicolds Doglio | 19/10/2021 WAL CHAPA 3/16"
ACERO SID LG-24
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Travesano posterior sup. SE-04-01-00-P010 <1©

PESO (kg): 21.93 REVISION: 00 ESCALA:  1:15 HOJA 1 DE 1 A4
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34 |~ - SECCION
CHAPA ~ ESCALA1:2
DESPLEGADA
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) TN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20 - 100 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 < U . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 19/10/2021 WAL CHAPA 3/16"
APROB, ACERO SID LG-24
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Larguero derecho sup. SE-04-01-00-P020  €1®

PESO (ka): D3.48 REVISION: 00 ESCALA:  1:25 HOJA 1 DE 1 A4
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CHAPA 80 =
DESPLEGADA
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) =~ <20 20-100 | 100-500  500-1000 1000 - 5000
Tolerancia = Didmetro 01 015 05 ! 2
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2
NOMBRE FECHA FIRMA
ou. | Nicolas Doglio 19/10/2021
APROB.
DENOMINACION:

Larguero izquierdo sup.

PESO (ka): D3.48 REVISION: 00

5000 <
5

] S

o
F

j )

DETALLE A
ESCALAT:5

|
o
)
SECCION B-B
ESCALA 1:5
80
50 30
(] ™
(@)
O
I~ 1
L
™N
<
N ]
M SECCION

ESCALA 1 :2

UTN

Facultad Regional Villa Maria

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

MATERIAL: CHAPA 3/] 6”
ACERO SID LG-24

'SE-04-01-00-PO30 | €1®

ESCALA: 1:25 HOJA1DE1 A4
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CHAPA DEPLEGADA
ESCALA 1:15
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 19/10/2021 WAL CHAPA 1/8" ACERO
APROB, SID LG-24
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Travesafo 60 sup. SE-04-01-00-P040 €1®@

PESO (kg): 9.22 REVISION: 00 ESCALA:  1:5 HOJA 1 DE 1 A4
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SECCION A-A
ESCALA 1

210

1023

00¢€¢

CHAPA DESPLEGADA

UTN
Facultad Regional Villa Maria

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

100-500 = 500- 1000 1000-5000 5000 <

100

20 -

<20
0,1

MEDIDAS NOMINALES (mm)

5

05

0,15

Didmetro

Tolerancia

1.5

0,5

0,5

Longitud

NO MEDIR SOBRE EL PLANO

CHAPA N°12

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm

FIRMA

FECHA
19/10/2021

NOMBRE

MATERIAL:

Nicolds Doglio

DIBUJ.

ACERO SID MLT 280

APROB.

DENOMINACION:

S
SS
22
N
S
Ll L
v
)

kS

:

PO50
p0s0 E1©

Chapa plegada piso 2.0

PESO (kg): 55.12

A4

HOJA1DE1

1:20

ESCALA:

00

REVISION:
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145 176
CHAPA DESPLEGADA
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 19/10/2021 WAERAL CHAPA N°12

APROS. ACERO SID MLT 280

DENOMINACION: ) N-? DE PLANO E-03-01-00-P
Chapa plegada piso 2.0 - frontal §E_82_81_88_p828

PESO (ka): /.94 REVISION: 00 ESCALA:  1:15 HOJA 1 DE 1 A4
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SECCION A-A S
ESCALA1:10 —

4,8

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < UT N . ,
rolorancia | Diametro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeu. | Nicolds Doglio | 28/9/2022 WAL Tubo 100x100x4,75mm
APROB. IRAM-IAS U500-2592
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Soporte posterior superior SE-04-01-00-P070 ©H&

PESO (kg): 31.59 REVISION: 00 ESCALA:  1:15 HOJA 1 DE 1 A4
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100

4,8

100

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < UT N . ,
rolorancia | Diametro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria

+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5

NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

oeu. | Nicolds Doglio | 28/9/2022 WAL Tubo 100x100x4,75mm
APROB, IRAM-IAS U500-2592
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Soporte posterior lateral SE-04-01-00-P080  £1©
PESO (kg): 17.19 REVISION: 00

ESCALA: 1:10 HOJA1DE1 A4



)
o
N
&
@)
Ln
N
©
@)
D S
AN N
o
@17 POR TODO
@)
L
N
@)
¥
N
350
50
—_—r
4,8
— |l
)
o
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeus | Nicolds Doglio | 28/9/2022 MAEAE Tubo 100x100x4,
APRO. 75mm IRAM-IAS
ILIENN DEO0N
A VUV LV L
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Soporte posterior central SE-04-01-00-P090 £H&

PESO (ka): 16.44 REVISION: 00 ESCALA:  1:10 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeu. | Nicolds Doglio | 28/9/2022 WAL Tubo 100x100x4,75mm
PROB. IRAM-IAS U500-2592
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Soporte posterior diagonal SE-04-01-00-P100  £1©@

PESO (ka): 18.06 REVISION: 00 ESCALA:  1:10 HOJA 1 DE 1 A4
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SECCION A-A
ESCALA 1:5
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 5
NOMBRE FECHA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 18/10/2021 WAL Tubo 50x50x4,75mm
PROB. IRAM-IAS U500-2592
DENOMINACION: N.° DE PLANO
Refuerzo larguero SE-04-01-00-P110 £1©
PESO (ka): 30.64 REVISION: 00 ESCALA:  1:10 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 = 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 <
Tolerancia | Didmetro 01 015 05 ! 2 5
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA
ou. | Nicolas Doglio 18/10/2021
APROB.

DENOMINACION:

Agarre diagonal superior

PESO (kg): 0.76 REVISION: 00

UTN

Facultad Regional Villa Maria

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

CHAPA 1/4" ACERO
IRAM-IAS U 500-42-FO0

N.° DE PLANO

SE-04-01-00-P120 €1®

A4

MATERIAL:

ESCALA: 1:2 HOJA1DE1
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

oews. | Nicolds Doglio | 18/10/2021 WA CHAPA 1/4" ACERO
IRAM-IAS U 500-42-FO0

APROB.

DENOMINACION: N.° DE PLANO

Agarre diagonal superior corto | SE-04-01-00-P130 g0

PESO (kg): 0.28 REVISION: 00 ESCALA: 11 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

oews. | Nicolds Doglio | 18/10/2021 WA CHAPA 1/4" ACERO
IRAM-IAS U 500-42-FO0

Angfre diagonal inferior SE-04-01-00-P140 £1@

PESO (kg): 1.39 REVISION: 00 ESCALA: 12 HOJA 1 DE 1 A4

APROB.
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

oews. | Nicolds Doglio | 18/10/2021 WA CHAPA 1/4" ACERO
IRAM-IAS U 500-42-FO0

DENOMINACION: N.° DE PLANO

Agarre diagonal inferior corto | SE-04-01-00-P150 g0

PESO (kg): 0.32 REVISION: 00 ESCALA: 11 HOJA 1 DE 1 A4

APROB.
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeu. | Nicolds Doglio | 16/6/2022 WA Tubo 40x80x4,75mm
APROB. IRAM-IAS U500-2592
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Diagonal plat. superior SE-04-01-00-P160 £1®@

PESO (kg): 25.70 REVISION: 00 ESCALA:  1:10 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 = 100-500 @ 500 - 1000 1000 - 5000
Tolerancia = Didmetro 01 015 05 ! 2
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2
NOMBRE FECHA FIRMA
ou. | Nicolas Doglio 18/10/2021
APROB.
DENOMINACION:

Perno diagonal sup.

PESO (kg): 0.50

REVISION: 00

UTN

5 Facultad Regional Villa Maria
5

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm
MATERIAL:

NO MEDIR SOBRE EL PLANO

Red. Tref. 45mm
Acero SAE 1020

N.° DE PLANO

SE-04-01-00-P170 €1®

ESCALA: 10 A4

HOJA1DE1
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DETALLE A
ESCALAT:5

4 3 2 |
Carro de
18 elevacion SE-04-02-01-P0O00 - 1
17 M10x 1.5x 20 - - 2
Arandela plana 10
16 mm - - 2
Allen fresado
15 Méx1.0x15 - - 16
14 Patines SE-04-02-00-P100 |GRILON - Esp. 10 mm 8
Plegado tuerca de CHAPA 5/16" ACERO
13 seguridad SE-04-02-00-P00 || A M-IAS U 500-42-FO0 2
Tuerca de
12 seguridad rosca | SE-04-02-00-P080 SAE 8620 1
elevacion
11 Tuerca 0.50-13H - - ]
Prisionero 0.5-
10 13Hx1.25 - - ]
Tuerca rosca
9 clevacion SE-04-02-00-P070 BRONCE SAE 65 ]
Soporte Tuerca
8 elevacion SE-04-02-00-P060 F-24 ]
Seeger DIN 472 - 80
/ o 25 - 4
6 Rodamiento 6307 - 4
5 Rueda carmo | SE-04-02-00-P050|  Fundiicién gris 4
Eje ruedas front. Red. Tref. 35mm
Pieza eje frontal CHAPA 1/4" ACERO
3 caro SE-04-02-00-PO30 || oA M-IAS U 500-42-FOO 2
Excéntrico eje Red. Tref. 60mm
2 frontal carro SE-04-02-00-P020 Acero SAE 1010 2
Eje ruedas tras. Red. Tref. 35mm
] carro SE-04-02-00-P0O10 Acero SAE 1040 ]
Bigrx| DENOMINACION | CODIGO MATERIAL CANTIDAD
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) =~ <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < UTN

Tolerancia = Diametro 01 015
* Longitud 0,5 0.5

0,5 1 2 5
1 1.5 2 5

NOMBRE FECHA FIRMA

osw. | Nicolds Doglio
APROB.

DENOMINACION:

16/6/2022

Carro elevador

PESO (kg):

REVISION: 00

4 3

Facultad Regional Villa Maria

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm

N.° DE PLANO

NO MEDIR SOBRE EL PLANO

SE-04-02-00-PO00 €1@&

ESCALA: 1:10

2

HOJA 1 DE 1 A3

|
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Nota: ENSAMBLAJE SOLDADO

SECCION A-A

&

)

BV

o

/<\

324

Lo

-
= e 0

Planchuela frente carro

CHAPA 5/16" ACERO IRAM-

/ elevacion SE-04-02-01-P070 IAS U 500-42-FO0 ]
o | Fhmmere | somoreo |SWRSGIGRGIN| o
s | Pl | womoron | SRRSIEAEGR |
4 Plegado patines carro SE-04-02-01-P040 CHAP@\S?’/U] g'é)é\_(iQEﬁ:%)OIRAM— 8
3 Refuerze?er\cljggirgn’ruerco SE-04-02-01-P030 CHAPA 1 U/Aé”O,SSE_RF%OIRAM—IAS 9
5 Ploc% ggrgcl) caro SE-04-02-01.P020  |CHAPA 36%6/835&% O|RAM—|AS 5
1 F’Iocc;lferc\)/g’réjcl);:orro SE-04-02-01-P0O10 CHAPA ]U/%'C)G\EE—RF%OIRAM-MS 1
NPE?AI\E DENOMINACION CcODIGO MATERIAL CANTIDAD
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacién)
e I T UTN
+ Longitud 05 0,5 1 15 2

DIBUJ.

APROB.

Nicolds Doglio

NOMBRE

DENOMINACION:

PESO (kg):

FECHA

30/9/2022

Carro de elevaciéon

REVISION:

00

Facultad Regional Villa Maria

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm

N.° DE PLANO

NO MEDIR SOBRE EL PLANO

SE-04-02-01-PO00  E1@

ESCALA: 1:15

HOJA 1DE1

A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeu. | Nicolds Doglio | 29/9/2022 wERS CHAPA 1/2" ACERO
APROB. IRAM-IAS U 500-42-FO0
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Placa frontal carro elevador SE-04-02-01-PO10 €l®

PESO (ka): 47.81 REVISION: 00 ESCALA:  1:10 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeu. | Nicolds Doglio | 29/9/2022 wERs CHAPA 3/8" ACERO
APROB. IRAM-IAS U 500-42-FO0
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Placa lateral carro elevador SE-04-02-01-P020 El@

PESO (ka): 24.54 REVISION: 00 ESCALA:  1:10 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

oew. | Nicolds Doglio | 29/9/2022 R CHAPA 1/4" ACERO
IRAM-IAS U 500-42-FO0

APROB.

Ref'uerzo ranura tuerca elevacion SE-O4-02-O]-PO3O El@

PESO (kg): 0.50 REVISION: 00 ESCALA: 11 HOJA 1 DE 1 A4
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CHAPA DESPLEGADA
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 29/9/2022 WAL CHAPA 3/16" ACERO
PROB. IRAM-IAS U 500-42-FO0
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Plegado patines carro SE-04-02-01-P040  £1©

PESO (kg): 0.28 REVISION: 00 ESCALA: 11 HOJA 1 DE 1 A4



30
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25

200

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20 - 100 100-500 @ 500 - 1000 1000 - 5000
Tolerancia | Didmetro 01 015 05 ! 2
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2
NOMBRE FECHA FIRMA
v Nicolds Doglio 29/9/2022
APROB.
DENOMINACION: Planchuela carro elevacion

Refuerzo carro elevaciéon

Planchuela frente carro elevacion

PESO (kg): 036

REVISION: 00

UIN ,
5 Facultad Regional Villa Maria
5

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

WAL CHAPA 5/16" ACERO
IRAM-IAS U 500-42-FO0
N.° DE PLANO SE-04-02-01-P0O50
SE-04-02-01-P060
SE-04-02-01-P070 a@
ESCALA: 12 HOJA 1 DE 1 A4
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340

® 35

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 = 100-500 @ 500 - 1000 1000 - 5000
Tolerancia | Didmetro 01 015 05 !
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5
NOMBRE FECHA
ou. | Nicolas Doglio 14/10/2021
APROB.
DENOMINACION:

Eje ruedas tras. carro
PESO (kg): 2.57

REVISION: 00

0.7

™

I I
9
DETALLE A
ESCALA 2: 1
UIN ,
5 Facultad Regional Villa Maria
5

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

WERS T Red. Tref. 35mm
Acero SAE 1040
SE-04-02-00-PO10  £1&
ESCALA: 1:2 HOJA 1DE1 A4



O
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Didmetro 01 0.15 05 1 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
. s . TERIAL:
oeu. | Nicolds Doglio | 14/10/2021 HATERA Red. Tref. 60mm

APROB. Acero SAE 1010

DENOMINACION: N.° DE PLANO

-xcéntrico egje frontal carro SE-04-02-00-P020 E£1@

PESO (kg): 0.23 CANTIDAD: 4 REVISION: 00 ESCALA:  1:1 HOJA 1DE 1 A4
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6,35

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < UT N . ,
rolorancia | Diémefro 01 015 05 i 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm

NO MEDIR SOBRE EL PLANO

oeut. | Nicolds Doglio | 14/10/2021 WAERAL T CHAPA 1/4" ACERO

APROS, IRAM-IAS U 500-42-FO0

Pieza eje frontal carro SE-04-02-00-P030  €1®
PESO (kg): 0.26 CANTIDAD: 4

REVISION: 00 ESCALA: 10 HOJA1DE1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20 - 100 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeu. | Nicolds Doglio | 14/10/2021 WA Red. Tref. 35mm
APROE. Acero SAE 1040
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Fje ruedas front. carro SE-04-02-00-P040 €K&

PESO (kg): 2.54 CANTIDAD: 4 REVISION: 00 ESCALA: 12 HOJA 1DE 1 A4
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2
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 16/6/2022 MATERIAL
APROB. Fundicion gris
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Rueda carro elevador SE-04-02-00-P050 &€&

PESO (kg): 2.33 CANTIDAD: 16 REVISION: 00 ESCALA: 12 HOJA 1DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Didmetro 01 0.15 05 1 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

oeut. | Nicolds Doglio | 14/10/2021 MATERIAL

APROB. F - 24

DENOMINACION: N.° DE PLANO

Soporte Tuerca elevacion SE-04-02-00-P040  €1@

PESO (kg): 3.40 CANTIDAD: 4 REVISION: 00 ESCALA: 12 HOJA 1DE 1 A4



+0,012
©® 68 jé6 -0,007 ROSCA ACME 2"-4H

A
—

_ /
/
@) /c d
o ~O
0 /
o s
N 4 /s
! i :
—— ,
A SECCION A-A
@80
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 14/10/2021 MATERIAL
APROS. BRONCE SAE 65
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Tuerca rosca elevacion SE-04-02-00-P070 El@

PESO (kg): 1.91 CANTIDAD: 4 REVISION: 00 ESCALA: 12 HOJA 1DE 1 A4
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SECCION A-A

D76

ROSCA ACME 2"-4H

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20 - 100 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 < UT N . ,
rolorancia | Diémefro 01 015 05 i 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 14/10/2021 MATERIAL
APROE. SAE 8620
PEOMIAEON Tuerca de seguridad rosca A

elevacion SE-04-02-00-P080  €1@

PESO (kg): 1.28 CANTIDAD: 4 REVISION: 00 ESCALA: 12 HOJA 1DE 1 A4
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CHAPA DESPLEGADA
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

oeut. | Nicolds Doglio | 30/9/2022 WAL CHAPA 5/16" ACERO

PROB. IRAM-IAS U 500-42-FO0

DENOMINACION: N.° DE PLANO

Plegado tuerca de seguridad SE-04-02-00-P0%0 El@

PESO (kg): 0.20 REVISION: 00 ESCALA: 11 HOJA 1 DE 1 A4
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SECCION A-A
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

MATERIAL:

ou. | Nicolas Doglio 14/10/2021
APROB. GRILON - ESp 10 mm

DENOMINACION: N.° DE PLANO

Patines SE-04-02-00-P100 €1®@

PESO (kg): 0.02 CANTIDAD: 32 REVISION: 00 ESCALA:  1:1 HOJA 1DE 1 A4



/

12 ) DETALLE C
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4 3 2 |
Tornillo M8 x 1.25x 10 -
29 Bridado B ) 6
Prisionero 0.375-16 x
28 0.625 - - ‘ g
07 Prisionero allen 0.375- ) ) 1
16x0.3125
2% Chaveta paralela 12 x ) ) 1
8 x 32 DIN 6885
25 Tuerca M12x 1.75 - - 4
24  |Tornillo M12x 1.75x 35 - - 4
23 Tuerca M10x 1.5 - - 11
22 Tornillo M10x 1.5x 30 - - 11
21 Tornillo M6 x 1.0x 10 - - 4 E
20 Tuerca M14x 2 - - 4
19 Tornillo M14 x 2.0 x 80 - - 2
17 Tuerca de fijacion . i :
M45X1.5
16 Rodamiento 6209 - - 1
15 Rodamiento 32209 - - 1
CHAPA N°12 B.W.G. ACERO
13 Tensor placa motor | SE-04-03-00-P060 SAE 1045 1 D
Separador corona
12 f0SCQq PE-04-03-00-P050 SAE 1010 1
Cubre rodamiento CHAPA N°18 B.W.G. ACERO
1 superior PE-04-03-00-PO40 | ™| AM-IAS U 500-42-FO0 ‘
Cadena 60-1 rosca
10 elevacion B i 34
9 Rosca de elevacion | PE-04-03-00-P030 SAE 1040 Laminado 1
Engranaje de cadena
Engranaje de cadena C
6 Motor eléctrico 7,5 HP - - ]
Placa motor
5 elevacion SE-04-03-05-P0O00 - 1
Placa inferior
4 columna SE-04-03-04-P0O00 - 1
3 Proteccidn cadena | SE-04-03-03-P000 - 1
Soporte superior
2 columna SE-04-03-02-P000 - 1
1 Columna guia SE-04-03-01-P0O00 - 1 B
o , 7
s | DENOMINACION | CODIGO MATERIAL CANTIDAD

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 = 100-500 ' 500-1000 1000-5000 5000 <

UTN

Tolerancia | Didmetro 0.1 0,15 0.5 1 2 5

- * Longitud 0.5 0.5 1 1.5 2 5

N NOMBRE FECHA FIRMA Facultad Regional Villa Maria
% @ oeu. | Nicolds Doglio 8/10/2021
laml APROB. LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO A
DETALLE D 25 ] DENOMINACION: N.° DE PLANO
ESCALA2:15 DETALLEE , Columna elevacion SE-04-03-00-PO00 1@
ESCALA 2:15 SECCION B-B

PESO (kg): CANTIDAD: 4 REVISION: 00 ESCALA: 1115 HOJA 1 DE 1 A3

3 / 6 9 4 3 2 |
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® 12,5 POR TODO
M14x1.5 POR TODO

® 12,5 POR TODO
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WA AN
Planchuela 7/8"x5/16"
7 | A9Are Tensor motor | Se.04-03-01-P070 | Acero IRAM-IAS U500- 1
503 F24
Anclaje del motor de Red. Tref. 32mm Acero
6 elevacion SE-04-03-01-P0&0 SAE 1010 2
Agarre soporte CHAPA 5/16" ACERO
5 superior SE-04-03-01-POS0 | |RAM-IAS U 500-42-FO0 2
. Planchuela 2"'x1/4"
4 Agcgglgr'ﬁggm" SE-04-03-01-P040 | Acero IRAM-IAS U500- 2
503 F24
Agarre columna 2° CHAPA 5/16" ACERO
3 oiso SE-04-03-01-PO30 | |RAM-IAS U 500-42-FO0 2
Agarre columna 1° CHAPA 5/16" ACERO
2 DisO SE-04-03-01-PO20 | |R'AM-IAS U 500-42-FO0 2
1 P'eg‘“dguicg'umm SE-04-03-01-P010 SID MLC 420 ]
(o] s P
NPiE?AI\E DENOMINACION CODIGO MATERIAL CANTIDAD
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
A:EZE;:SC ZOM:;/;::;(SW <o,210 2(; :]1500 100(;200 soo; 1000 1000;5000 soio< UTN
* Longitud 0.5 0.5 1 1.5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA

oeu. | Nicolds Doglio 1/10/2022

APROB.

DENOMINACION:

Columna guia

PESO (kg): REVISION: 00

4 3

Facultad Regional Villa Maria

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

'SE-04-03-01-P000  £1®

ESCALA: 1:10 HOJA 1 DE 1 A3
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ESCALA:

00

CANTIDAD: 4 REVISION:

PESO (kg): 292.22

CHAPA DESPLEGADA
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M14x1.5 - POR TODO
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

oeu. | Nicolds Doglio | 30/9/2022 wERS CHAPA 5/16" ACERO
APROB. IRAM-IAS U 500-42-FO0
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Agarre columna 1° piso SE-04-03-01-P020 E]@

PESO (kg): 0.63 REVISION: 00 ESCALA: 12 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

oeu. | Nicolds Doglio | 30/9/2022 wERS CHAPA 5/16" ACERO
APROB. IRAM-IAS U 500-42-FO0
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Agarre columna 2° piso SE-04-03-01-P0O30 E]@

PESO (kg): 0.53 REVISION: 00 ESCALA: 12 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 30/9/2022 YWIERAY Planchuela 2'x1/4" Acero
APROB. IRAM-IAS U500-503 F24
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Agarre diagonal-columna SE-04-03-01-P040  £1©

PESO (kg): 0.20 REVISION: 00 ESCALA: 11 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

20

50

50

255

50

50

o o & o o

35

30 o

UTN

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
rolorancia | Diametro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 30/9/2022 v CHAPA 5/16" ACERO
PROB. IRAM-IAS U 500-42-FO0
DENOMINACION: N.° DE PLANO
Agarre soporte superior SE-04-03-01-P050 =@

PEsO (kg): 0.45 REVISION: 00 ESCALA: 12 HOJA 1 DE 1 A4



TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) = <20 20-100 = 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 <

Tolerancia | Didmetro 01 015 05 ! 2 5
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA
ou. | Nicolas Doglio 30/9/2022

APROB.

PeNoMNACON: - Anclaje del motor de elevacion
Agarre tensor motor de elevacion

PESO (kg): 0.15 REVISION: 00

30

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm

MATERIAL:

22

UTN

Facultad Regional Villa Maria

NO MEDIR SOBRE EL PLANO

Red. Tref. 32mm Acero SAE 1010
Planchuela 7/8"x5/16" Acero F24

SE-04-03-01-P060
SE-04-03-01-P070

N.° DE PLANO

ESCALA:

1:1

HOJA1DE1

£

A4
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210 210
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420
4 Soporte sup. cobertor | SE-04-03-02-P040 |CHAPA 3/16" ACERO IRAM- 1
columna SE-04-03-04-P030 IAS U 500-42-FO0
3 Ref“f&é"eﬁgﬁo”e SE-04-03-02-P030 F-24 4
2 camisa lrooe?%rrnien’ro SE-04-03-02-P020 F-24 ]
Placa soporte superior CHAPA 5/16" ACERO IRAM-
‘ columna SE-04-03-02-POT0 IAS U 500-42-FO0 ]
o 4 P
iy DENOMINACION | CODIGO MATERIAL CANTIDAD
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20 - 100 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 <
Tolerancia = Didmetro 01 0.15 0.5 ! 2 5 UTN
+ Longitud 0.5 0.5 1 1,5 2 5
NOMEBRE FECHA FRMA Facultad Regional Villa Maria
oeu. | Nicolds Doglio 1/10/2022
APROB. LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Soporte superior columna SE-04-03-02-P000 El@

PESO (kg): REVISION: 00 ESCALA: 15 HOJA 1DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeu. | Nicolds Doglio | 1/10/2022 wERS CHAPA 5/16" ACERO
APROB. IRAM-IAS U 500-42-FO0
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Placa soporte superior columna = SE-04-03-02-PO10 a&

PESO (kg): 6.92 CANTIDAD: 4 REVISION: 00 ESCALA: 155 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
. 7z . TERIAL:

oew. | Nicolds Doglio | 1/10/2022 WAERAR R - 24

APROB.

DENOMINACION: N.° DE PLANO

Camisa rodamiento superior SE-04-03-02-P020 E]@

PESO (kg): 0.28 REVISION: 00 ESCALA: 12 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20 - 100 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 < . . ,
rolorancia | Diametro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
. , . MATERIAL: ACERO F24
APROB. IAS U 500-42-FO0
DENOMINACION: Refuerzo soporte superior NPEPANS S E_04-03-02-P030
Soporte sup. cobertor columna SE-04-03-02-P040 El@

PESO (kg): 0.15 REVISION: 00 ESCALA: 12 HOJA 1 DE 1 A4
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Planchuela proteccion CHAPA 1/8" ACERO IRAM-
4 cadena 2 SE-04-03-03-PO35 IAS U 500-42-FO0 ‘
Planchuela proteccion CHAPA 1/8" ACERO IRAM-
3 cadena SE-04-03-03-PO30 IAS U 500-42-FO0 ‘
Plegado proteccion CHAPA 1/8" ACERO IRAM-
2 cadena SE-04-03-03-P020 IAS U 500-42-FO0 2
y CHAPA N°14 B.W.G. ACERO
II\DIiEZDAI\E DENOMINACION CODIGO MATERIAL CANTIDAD
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20 - 100 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 <
Tolerancia | Didmetro 0.1 0.15 0.5 1 2 S UTN
+ Longitud 0.5 0.5 1 1,5 2 5
NOMEBRE FECHA FRMA Facultad Regional Villa Maria
oeu. | Nicolds Doglio 1/10/2022
APROB. LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Proteccidon cadena SE-04-03-03-P000 El@

PESO (kg): REVISION: 00 ESCALA: 15 HOJA 1DE 1 A4
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ESCALA2:5 ESCALA2:5

172

R

SECCION B-B 304
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20 - 100 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
DIBUJ. N| | < D || MATERIAL:
colasDoglio | 5/10/2021 CHAPA N°14 B.W.G. ACERO
APROB. IRAM-IAS U 500-42-FO0
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Proteccidn cadena SE-04-03-00-P080  £1&

PESO (kg): 3.90 CANTIDAD: 4 REVISION: 00 ESCALA: 155 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) = <20

Tolerancia | Didmetro 01 015 05 ! 2
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2
NOMBRE FECHA FIRMA
ou. | Nicolas Doglio 1/10/2022
APROB.
DENOMINACION:

Plegado protecciéon cadena
PESO (kg): 003

REVISION: 00

20-100 @ 100-500 & 500-1000 1000-5000 5000 <

57

HACIA ARRIBA 90° R 3

19

20

CHAPA DESPLEGADA

UTN

5 Facultad Regional Villa Maria
5

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

CHAPA 1/8" ACERO
IRAM-IAS U 500-42-FO0

N.° DE PLANO

SE-04-03-03-P020 €@

HOJA1DE1 A4

MATERIAL:

ESCALA: 2:1
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PIEZA DERECHA (Dibujada)
PIEZA IZQUIERDA (Simétrica) (Cddigo: SE-04-03-03-P035)
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < UTN . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 1/10/2022 WAL CHAPA 1/8" ACERO
APROB. IRAM-IAS U 500-42-FO0
DENOMINACION: N.° DE PLANO
., SE-04-03-03-P030
Planchuela proteccion cadena El@

PESO (kg): 0.03 REVISION: 00 ESCALA: 11 HOJA 1 DE 1 A4
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3 Soporte sup. cobertor SE-04-03-02-P040 | CHAPA 3/16" ACERO 1
columna SE-04-03-04-P030 | IRAM-IAS U 500-42-FO0
. . . . Cano 3-1/2"SCH 80
2 Camisa rodamiento inferior | SE-04-03-04-P020 ASTM A53 1
. . CHAPA 5/16" ACERO
1 Placa inferior columna PE-04-03-04-PO10 IRAM-IAS U 500-42-FO0 1
o ) P
By | DENOMINACION CODIGO MATERIAL | CANTIDAD
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) =~ <20 | 20-100 = 100-500 500 - 1000 1000-5000 5000 < UTN
Tolerancia | Didmetro 0.1 0.15 0.5 1 2 S
+ Longitud 0.5 0.5 1 1,5 2 5
NOMEBRE FECHA FRMA Facultad Regional Villa Maria
oeu. | Nicolds Doglio 1/10/2022
APROB. LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

DENOMINACION: N.° DE PLANO

Placa inferior columna SE-04-03-04-PO00  E£1®&

PESO (kg): REVISION: 00 ESCALA: 15 HOJA 1DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
o | Nicolds Doglio | 5/10/2021 T CHAPA 5/16" ACERO
APROB. IRAM-IAS U 500-42-FO0
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Placa inferior columna SE-04-03-04-PO10 El@

PESO (ka): 8.83 CANTIDAD: 4 REVISION: 00 ESCALA:  1:5 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeu. | Nicolds Doglio | 1/10/2022 WERS S Cano 3-1/2"SCH 80
APROB. ASTM A53
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Camisa rodamiento inferior SE-04-03-04-P020 E]@

PESO (kg): 0.33 REVISION: 00 ESCALA: 12 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeu. | Nicolds Doglio | 1/10/2022 MATERAL CHAPA 3/16" ACERO IRAM-
IAS U 500-42-FO0
APROB.
PENOMINACON: Soporte sup. cobertor columna NPEPANS S E_04-03-02-P030 a_@
SE-04-03-02-P040

PESO (kg): 0.15 REVISION: 00 ESCALA: 12 HOJA 1 DE 1 A4
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2 Buje placa motor | SE-04-03-05-P020 |Red: Tref. S2mm Acero SAE 2
. CHAPA 1/4" ACERO IRAM-
1 Placa motor elevacion| PE-04-03-05-PO10 IAS U 500-42-FO0 1
o] ) 7
NPiEzDAE DENOMINACION |  CODIGO MATERIAL CANTIDAD
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20- 100 100-500 @ 500- 1000 1000-5000 5000 <
Tolerancia | Didmetro 0.1 0.15 0.5 1 2 U T N
+ Longitud 0.5 0.5 1 1,5 2
NOMEBRE FECHA FRMA Facultad Regional Villa Maria

oew. | Nicolas Doglio 1/10/2022

APROB.

DENOMINACION:

Placa motor elevacion

PESO (kg):

REVISION: 00

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

N.° DE PLANO

SE-04-03-05-PO00 | €1@

ESCALA: 1:3 HOJA1DE1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeu. | Nicolds Doglio | 5/10/2021 WAL CHAPA 1/4" ACERO
APROB. IRAM-IAS U 500-42-FO0
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Placa motor elevacién SE-04-03-05-PO10 &1&@

PESO (kg): 2.00 CANTIDAD: 4 REVISION: 00 ESCALA: 13 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
. s . TERIAL:
oeus | Nicolds Doglio | 1/10/2022 YR Red. Tref. 32mm
APROR. Acero SAE 1010
DENOMINACION: N.° DE PLANO

Buje placa motor SE-04-03-05-P020 €1@

PESO (kg): 0.15 REVISION: 00 ESCALA: 11 HOJA 1 DE 1 A4
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Engranaje de cadena
DIN 8192 - B 547 12A-1
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 @ 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeut. | Nicolds Doglio | 6/10/2021 MATERIAL
APROB. SAE ] 045
DENOMINACION: E n gI’CI ﬂOJe d e CO d e n G Dl N N.° DE PLANO

8192 - B 547 12A-1 SE-04-03-00-P010 £1®@

PESO (kg): 8.059 CANTIDAD: 4 REVISION: 00 ESCALA: 155 HOJA 1 DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)

MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 = 100-500 @ 500-1000 1000-5000 5000 <
Tolerancia | Didmetro 01 015 05 ! 2 5
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA
ou. | Nicolas Doglio 6/10/2021
APROB.

DENOMINACION: EngrOnGJe de CGdeﬂO DIN
8192 -B 137 12A-1

CANTIDAD: 4

PESO (kg): 0496

REVISION: 00

Engranaje de cadena
DIN 8192 - B 137 12A-1

UTN

Facultad Regional Villa Maria

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm
MATERIAL:

SAE 1045

N.° DE PLANO

SE-04-03-00-P020 €@

ESCALA: 10 A4

NO MEDIR SOBRE EL PLANO

HOJA1DE1
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DETALLE C
ESCALA 1 :2
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20 - 100 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
oeu. | Nicolds Doglio | 5/10/2021 MATERIAL
APROB. SAE 1040 Laminado
DENOMINACION: N.° DE PLANO
Rosca de elevacion SE-04-03-00-P030 1@
PESO (kg): 7/8.67 CANTIDAD: 4 REVISION: 00 ESCALA:  1:10 HOJA 1 DE 1 A4



SECCION A-A

TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) = <20 20-100 = 100-500 @ 500-1000 1000 -5000 5000 <

Tolerancia | Didmetro 01 015 05 ! 2 5
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA
ou. | Nicolas Doglio 5/10/2021
APROB.
DENOMINACION:

Cubre rodamiento superior

PESO (kg): 0.07 CANTIDAD: 4 REVISION: 00

UTN

Facultad Regional Villa Maria

LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
MATERIAL:

CHAPA N°18 B.W.G. ACERO
IRAM-IAS U 500-42-FO0

'SE-04-03-00-P040  £1®

ESCALA: 10 HOJA1DE1 A4



o
TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) =~ <20 | 20-100 = 100-500 | 500-1000 1000 -5000 5000 < g . ;
Tolerancia | Di@metro 01 015 05 ] 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO

MATERIAL:

ou. | Nicolas Doglio 5/10/2021
APROB. SAE ] O] O

Dggggrodor COrona rosca N'OSDEEiN64—O3—OO—POSO a&

PESO (kg): 0.14 CANTIDAD: 4 REVISION: 00 ESCALA:  1:1 HOJA 1DE 1 A4
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion) UTN
MEDIDAS NOMINALES (mm) <20 20-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000 < . . ,
Tolerancia | Didmetro 01 0.15 05 1 2 5 Facultad Regional Villa Maria
+ Longitud 0,5 0,5 1 1,5 2 5
NOMBRE FECHA FIRMA LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
MATERIAL:

ou. | Nicolas Doglio 4/10/2021
APROB. SAE 1045

Tensor placa motor SE-04-03-00-P060 1

PESO (kg): 0.08 CANTIDAD: 4 REVISION: 00 ESCALA:  1:1 HOJA 1DE 1 A4



AMBOS EXTREMOS
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TOLERANCIAS GENERALES (salvo especificacion)
MEDIDAS NOMINALES (mm) = <20 20-100

UTN

100-500 = 500- 1000 1000-5000 5000 <

— Facultad Regional Villa Maria
Tolerancia = Didmetro 01 0.15 05 ! 2 5
+ Longitud 0.5 0.5 1 1.5 2 5 LAS COTAS SE EXPRESAN EN mm NO MEDIR SOBRE EL PLANO
NOMBRE FECHA FIRMA MATERIAL:

oeu. | Nicolds Doglio | 4/10/2021 CHAPA N°12 B.W.G. ACERO
APROB, IRAM-IAS U 500-42-FO0

Cobertor columna SE-04-03-00-PO70 €@
PESO (kg): 23.12 CANTIDAD: 4 REVISION: 00 ESCALA:  1:10 HOJA 1DE 1 A4



