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CAPITULO 1:
MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA PLANTA

La Planta de Silos a la que se hace referencia, tiene como funcion principal el
acondicionamiento y almacenaje de trigo, maiz y soja entre otros. Consta de: dos silos
aéreos de 300 Ton, de 7.38 m de didmetro, equipados cada uno con tres ventiladores
centrifugos de 3 HP destinados a la aireacion de granos para mantenimiento de la
humedad relativa como también para el enfriamiento del granel por el método de seca
aireacion, previa deshumidificacion en la secadora; dos silos piso plano de 5000 Ton, de
22.15 m de didmetro, equipados con cuatro ventiladores centrifugos de 5.5 HP,
destinados a la aireacion para mantenimiento de la temperatura y humedad del granel;
un silo pulmoén para la carga a camion; un galpdn que alberga un volquete hidraulico y
una cinta para la descarga del cereal; una zaranda; una secadora de 120 Ton/h que sera
utilizada a todo calor; cuatro norias de 120 Ton/h, las cuatro con prelimpiezas y dos
cintas transportadoras para la descarga de los silos de enfriamiento. Por otra parte, la
planta posee un sistema de calado neumatico. Cada silo tiene un sistema de termometria
que permite monitorear constantemente la temperatura del grano.
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También es posible ver la circulacion de cereal con los principales componentes de la
planta, como en la figura 2, que se detalla a continuacion:

Ingresa el granel a la zaranda para realizar la prelimpieza, es decir, la extraccion de
suciedad e impurezas, 0 no pasa por la zaranda si no es necesario. Desde aqui caben
dos posibilidades: que el grano se encuentre himedo o que se encuentre dentro de la
humedad relativa esperada. Si se da el primer caso, tenemos tres posibles soluciones
dependiendo de las circunstancias ocasionales: si la secadora esta disponible, la
utilizamos para secar el cereal hasta un 13.5% de HR y luego lo enviamos a uno de los
silos de seca aireacion para enfriar a la misma humedad relativa; si la secadora no se
encuentra disponible pero uno de los silos de enfriamiento si, enviamos el grano
hiimedo a ese silo; y si finalmente disponemos de la secadora pero no de los silos de
enfriamiento, lo que se hace es enviar el grano himedo a uno de los silos de
almacenamiento y utilizar los ventiladores que se requieran para mantener la humedad
original del cereal a una temperatura menor o igual a la inicial. Por otra parte, si el
grano es recibido a la humedad esperada, se lo envia directamente al silo de
mantenimiento.

A continuacion, se puede apreciar un esquema simple del funcionamiento de la planta.
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1/ |Cinta de descarga
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Zaranda
[

2\ Silo de enfriamiento
y/0 mantenimiento

Silo de enfriamiento
y/0 mantenimiento

Silo de
Acondicionado

Silo de
Acondicionado

Silo pulmén

Figura 1.2
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] CAPiTULQ 2:
MAQUINAS DE ELEVACION Y TRANSPORTE

2-1) CALCULO DE NORIA 1, (para elevar el cereal desde el volquete a la zaranda):

Noria

Zaranda

AAAAAA

Caudal (Q) = 120 toneladas/hora
Altura (h) = 9 metros

2-1-1) Potencia del motor:

120%0m, (9+9)m
Q.(h+9)'1’4: Aora 1,4=11,2Hp ; n=0_85

P

T 270
11.2Hp

o — P =15H,

eje 0,85 eje p

2-1-2) Eleccion de cangilones:

Toneladas 1Hora 1000Kg 133Ke. . 33,3Kg./Seg.

0 =120 . . =
Hora  3600segundos 1Tonelada Seg. 3m./Seg.

=111Kg./m.

Donde 3 m/seg. es la velocidad del cereal.
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11L1Kg./m
6 Cangilones/m

Para 6 cangilones por metro — =1,85Kg./Cangilon

. 1,85 Kg./Cang. _ 2’17Dm3 .
Cangilon

0,8 Kg./ Dm®
Adoptamos cangiloén estampado marca Bucket de Volumen = 2,3 Dm? de las siguientes
dimensiones:
A =247mm
B =165mm
C =100mm

T

2-1-3) Eleccion de cinta de noria:

= 71620.E Donde; N = Potencia (Hp) ; n = Revoluciones por minuto (RPM)

Mtnominal
n
M., = 71620, 1P Mi,, o = 15347,15Kg.cm.
T0RPM
v 2z 2.z
v=wr=>r=— w="—n="—70RPM =733 Rad./Seg.
w 60 60
Asi— r= M =>r=04m=4¢,,,,, = 80centimertros
7,33 Rad / Seg.
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Donde; p = Rozamiento correa-tambor (aproximadamente 0,6)
o =7 (arco de contacto)
T, = Tension en el ramal cargado
T, = Tension en el ramal descargado

T,
Ast — "7 =L =T =6,58T,
T

2

_ Para régimen nominal:

Mt _ 15347,15Kg.cm
7—'2 = =
(e"*-1)r (6,58-1).40cm

=T, =68,7Kg.

T =6,58.68,7Kg.= T' =452Kg.

Peso del cangilon vacié = 1,1Kg./cangilon

lKg.W (9+9+2.7.0,4)metros =129Kg. (Peso de cangilones vacios)
metro
T2 T1
T
T=(T,- 1292Kg )C.N® = (452Kg.—64,5Kg.).4 = T =387,5Kg.

C; = coeficiente de seguridad (2)
T = tensidon minima para que no patine la correa
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1" 1"

Diametro=80cm

ST

Ancho del cangilén = 247mm
247mm + 24,5mm + 25,4mm = 297,8mm
Adoptamos correa de 12” = 304,8mm

Vo= L _ 452Kg. _, 483Kg/ :14’8Kg/
ancho  304,8mm mm. cm.

Adoptamos correa “ESBELT — ESPOT 30CC” Con 30 Kg/cm)

2-1-4) Calculo del tambor y del eje:

Planchuelas Disco
S

Masa

Caro / Eje
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_ Planchuelas:

P = Presién por unidad de superficie

PLO=T1+T2 ; P=T1+T2/Q.L

T il r il byl
\ Q=PS
\

] ] S = Distancia entre planchuelas
\
I

o

| Q
<

Q.L22
mﬁm “

L2

/4

L’ L}
f=Q82 = Flecha ; Mf1=Q21 y  Mf,=f—-Mf,
_ Wmaximo — th
necesario V 6

admisible
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L’ 0L’ QOL’ L’
Lo éptimo — My, 5Mf2:>Q21 :ng _Q21 :LIZ:%—LIZ:

2

=2.L" = Lj =L,=38L"=1L,=283.L,

Adoptamos tambor de 15” de ancho = 381mm = 38,1cm.

ASi— L=20 +283L = L=483.L =L = = =1 1 7g8em.

4,83 4,83

y — L,=283.788cm.= L, =2230cm.

T, +T,=452Kg +68,7Kg =520,7Kg Consideramos 800Kg para el calculo

=80cm.
¢ =80cm __2000Kg. =105 Kg/
L=38lcm. ~ 80cm. 38, lcm cm.

O.L’ _LO5Kg./em.(7, 88cm)’

M, = Mf, == : — Mf, = Mf, =32,6Kg.cm.
2
I/szcesarzo - Mfmammo - 32 6I[§g e mxesang 0, 02307}13 = bk
Vadmzszble 1400 g/

3
Adoptamos b =3/4”=2cm. aprox. — h= H% = h=0,26cm.

(ij =2cm.

4
N

(—j =0,3175cm
8

b

Asi —

h
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_ Discos:

P=QL/N?de discos

4cm.

_ 1L,05Kg/cm.38,1cm -
2
P 20Kg.
VAd/m'sible 1200 Kg-/0m2

P P=20Kg.

Q= = Q=0,016cm’

0,016¢m’
4em

Q=4emb=>b= =0,0041cm — Por compresion

Lengp=BIom

5 — b=2cm — Por pandeo

Asi — ladoptamos b = 20mm|

Péagina 10 de 76



Eje:

Freno /

Diagrama de
Cargas

Diagrama de
Corte

Diagrama de
Momentos
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381
80 140 30 30 140

RA

_ Reacciones de vinculos:

|

|

|
| |
| XA=100mm
| XB=290,5mm
k

|
|
-
1 XC=481mm
|
|
|
|
|

Mt

\ Acople

AN
* xB : XD=581mm
| XC
| XD
520,7K.
R,=R, = 123; P=T+T,=520,7Kg |= R, =R, =228 = 260,35Kg.

_ Momentos flectores:

Mf,=-R,X, =

—260,35Kg.(100)mm  |= Mf, =-26035Kg.mm
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g(X,—-X,)’ P 520,7Kg
Mf, =—R X, +104 B .- = =1,36 Kg/mm
/s e 2 = 38 mm 38 Lmm g/

1,36 Kg/mm.(100mm — 290, 5mm)* -
2

= Mf, =-260,35Kg.290, 5mm +

= Mf, =-57486,5Kg.mm

P(X.-X,) _ 520,7Kg.(481-100)mm _

—260,35Kg.481mm + >

Mf.=-R, X .+

= Mf,. =-26035Kg.mm

=5748,65Kg.cm

Momento flector maximo |= Mf, .

max.

= 71620, P Mt

nominal ~ . R nominal

Mt =15347,15Kg.cm.

Mec=0,35.Mf +0,65 Mf* + Mt* =

= 0,35.5748,65Kg.cm.+0,65./(5748,65Kg.cm.)> +(15347,15Kg.cm.)> = Mc =12664,5Kg.cm.

VI = 2300 Kg./cm*
Para acero SAE 1020 —
Vu =4200Kg./cm®

VA.  _2300Kg./cm’

v, o= =V, . =450Kg./cm®;
admisible 3 C 31’7 adm. g/

seguridad

Donde: 3 =coheficiente paraesf. dinamicos y C =cohef .de seguridad =1,7

seguridad

3
w= Mc _12664 SKgcm 28, 14cm’ = T.Q N
V..  450Kg. em?
= p= /32w /32 28,14cm’ 0 =6.59¢m.
Adoptamos
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2-1-5) Seleccion de rodamientos del eje: (calculo segun fabricante SKF)

520,7K,
Datos: @, = 70mm;|= R, =R, = ’Tg =260,35Kg.
P
Ly, = IOOOOOO(CJ ; L,,,= Vida del rodamiento en horas
60.n P

Donde = C = Capacidad de carga dindmica (Newton)
P = Carga dinamica equivalente (Newton)
p = 3 para rodamiento de bolas

n = Velocidad en RPM

_ Para rodamiento SKF 1216K (de bolas a rotula) = ¢ =70mm; C =39,7KN

_ ;1000000 (397001\7
"0 60.70RPM '\ 2603N

3
j = 850000 Horas

850000h0ras. ldia lario =~ 145arios

16horas 365dias

Adoptamos rodamiento SKF 1216K. Soporte de pie SNH 516TG de 140mm de ancho.

2-1-6) Eleccion de motorreductor de velocidad:
De catélogo de fabricante Agrovenado (ver catalogo adjunto), para una potencia de 15
Hp y una velocidad de salida de 70 rpm, un motorreductor “Tipo MP5/15B”.

2-1-7) Eleccion del acople: (De catalogo de GUMMI)
Motorreductor MP5/15B, RPM=70

Con Hp.F,=152,5=37,5, F =2,5 detablall
Con Hp.F,, RPM y Potencia, de tabla I, Adoptamos acople A95

De tabla III verificamos con el momento torsor resistente por el acople, mayor que el
maximo calculado, |255000Kg.cm =215347,15Kg.cm|por lo tanto verifica.

2-1-8) Estabilidad de la noria:
Factores — 1. Carga del viento
2. Peso de la estructura

_ Carga del viento:
Por Bernoulli = Ep, + Ec, +L, =Ep, +Ec, +L, =
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Donde Ep = Energia potencial; Ec =Energia cinética; L =Trabajo; m =masa;
g =Gravedad; & =altura; v =velocidad; p =presion; V' =volumen; ¥ =peso esp.

1 1 L
= m.g.h + Em.vl2 +p,V, =m.gh, + E.m.vz2 + p, .V, Dividimos por m.g

2 2
4 V.
h1+L+L:h2+L+p2 z;hl:hz’vzg()yl:L
2.¢g mg 2. mg Yy mg
2 2 2
SV PPV PP A A
2g v v 2g /4 2g v 2.g

123 y
= Ap= v, =>Ap=—"-
Y= 08" T T g

b

[ (Zona centro) = 30m/seg (reglamento)

y=C fB= 1,45.30m/seg —y=435 M 156 KM
‘ seg Hora
2
Asi = Ap _ (43.5m/seg)” = Ap zlzoKy
16 m

Pantalon de noria:

b

-

_ N REEREE REEEEEEES

500mm 247mm  304,8mm  508mm A%%"(’J‘;’:‘nos

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

2" 185mm | 3",
300mm
292mm
Adoptamos
300mm

O poriton = 12058 €5.(03+03)m=120%8 12.03+03)m = 86,4 K%
m m

Qcabezal = 120@1,27””2 = IOOOKg
m
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Qcabezal

Rienda A
5 metros

450

= 432Kg

pantalon

Qpantalén = 86’4g5m = Q
m

(1000Kg + 432Kg)

45°

1432Kg
cos45

YFy=P-T.send45°=0= P=1432Kg.

YXF =1432Kg —T.cos45°=0=1T1 = = T =2025,15Kg.

Rienda =V, =12000Kg/cm®

rotura
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Vs _ 12000Kg/cm’ )
trabajo = Cs = 3 = Vtrabqjo =4000 Kg/cm
2
V=£:>Q=£:LKgZ:>Q=O,358cm2 :75-(7) =
Q V 4000 Kg/cm 4

2
:¢:2M:¢:O’67cm
\ T

Adoptamos tres riendas distribuidas a 120°, con cada rienda de ‘¢ =0,7cm = Tmm

Para norias de mas altura se colocan cuatro riendas distribuidas a 90°.

2-1-9) Célculo del pantalon de noria:

Cabezal — Peso del motorreductor (250K g.) + estructura, ejes, etc. (600K g) = 850K g.
Pantalon — 1000Kg. (chapas, hierros angulos, tortilleria, etc.)

TI1+T2 — 520,7Kg.

Viento — 432Kg. + 1000Kg. = 1432Kg.

Rienda — 1432Kg. cos45°=1012,6Kg.

Total = 4800Kg.

1 — 10 — Superficie que soporta el esfuerzo total.

Lo 20 5V imisivie = 1200Kg'4m2 Adoptando 1-10 de / =40mm y e =2mm =
e
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=1=20e ;1 =20.e.10(piezas).2( pantalones) = 20.e

total

Q=1 ,e=20"ece=20"e" = Q=20°(02cm)’ = Q=16cm’

P 4800Kg. K. Kg.
trabajo = g;l = 16cm2 = Vtrabajo = 300 sz < Vadmisible = 1200 sz

2-1-10) Célculo del pantalon por carga lateral:
Q= 86,4Kg/cm?

5 metros

_Oh* _86,4Kg/m.(5m)’

M;
4 12 12

= Mf =180Kg.m

X
]
X1

N
W
o
3
N
1
I}
3

_
i
I

30cm ‘ ‘ 30cm

Momento de inercia (J):

3 3

2
=J= |:8112 +el .(x - ;j }.4(sec ciones,,.. . )+ {1162 +elx? }6(sec CIONES i uies )
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3 2 3
=J= 0,2cml(24cm) + O,2cm.4cm{250m — 402mj ].4 + {4cm(§),22cm) +0,2cm.4cm.(25¢m)’ |.6

= J =4733,lcm* ; para 2 pantalones |= J,,,, = 9466,2cm*

466,2cm*
I/V(mom resistente) = i = M = W = 378,601%3
o X 25¢cm
M, 18000Kg. Ko.
trabajo = f = g C_,:m = Vtmbajo = 47,5 g2
' w 378,6cm cm
Kgo. Kg.
V vabajo = 4755 gz SV imisivie =1200 &1 Por o tanto “verifica”
cm cm

2-2) CALCULO DE NORIA 2, (para elevar el cereal desde la zaranda a la secadora, a
los silos 1 y 2 0 a la noria 3):

Datos:
Caudal (Q) = 120 toneladas/hora

Altura: 30 metros

2-2-1) Potencia del motor:

120%0m, .(30+9)m
O.(h+9) 4= Aora 1,4=24,2Hp ; n=0285

ae 270 270

_ 24,2Hp
90,85

= P, =28,5Hp Adoptamos motor de|F,,,, =30Hp

2-3) CALCULO DE NORIA 3, (para elevar el cereal a los silos 3 y 4):

Datos:
Caudal (Q) = 120 toneladas/hora
Altura: 30 metros

2-3-1) Potencia del motor:
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120001/ (304 9)m
p = 2019, Vhora 1,4=242Hp ;=085
) 270 270
, _242Hp
© 0,85 O

=30Hp

=28,5Hp Adoptamos motor de | P

motor

2-4) CALCULO DE NORIA 4, (para elevar el cereal al silo pulmén):

Datos:
Caudal (Q) = 120 toneladas/hora
Altura: 10 metros

2-4-1) Potencia del motor:

12010n  (10+9)m
p = 209, Vhora L4=118Hp ;=085
© 7270 270

Ve = 11(;882][7 = P, =15Hp Adoptamos motor de |F,,,, =15Hp

2-5) CALCULO DE CINTAS TRANSPORTADORAS, (para llevar el cereal desde los
silos 1y 2, a la Noria N°3):

Datos:

Caudal (Q) = 120 toneladas/hora
Longitud (L) = 8 metros
Velocidad (v) = 2,5m/seg.

2-5-1) Potencia del motor:
1207%0n, .8m
P= O.L = 40’"‘1 =3,5Hp ; n=0,85
270 270

_3,5Hp
motor O’ 85

=4,2Hp Adoptamos|P,,,.. =5,5Hp|; 1440RPM

RPM
n =" = Relacién de velocidades (adoptamos i =10)

tambor
1

_ 1440RPM =n =144RPM

ambor = 10 tambor
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o 27n _27IMRPM _ 15Ra7
60 60 seg

2,5 '7
v seg

V:W.FSFZ;ZW
seg

= |r =0,2m = 200mm| Radio del rolo motriz

Con P

motor

=5,5Hp ; i=10; ¢ =40cm;

i=10=ii =2.5; Asii =2=Reduccion de correay i =5= Reduccién de cadena

2-5-2) Calculo de correas: (utilizando manual de correas Goodyear)
Pasos:
a — de tabla determinamos el factor de servicio, adoptamos F; =1,6

=8,8

¢ — de tabla determinamos la seccion de correa a utilizar, adoptamos “Seccion B”
d — determinamos la medida de la correa:

b — determinamos la potencia de disefio = Hp.F;, =7,5Hp.1,6 = N,

iserio

= ¢polea.menor = 5’4': 13771 6mm

d.1 —de tabla )
=54'i'=54'2=10,8'=274,32mm

¢poleu.mayor

d.2 — calculamos el largo primitivo:

(10,8=5,4")>

2
L=2C+157(D+d)+ (D-d) _ 2.15,75'+1,57.(10,8'-5,4") +
4.C 4.15,75'

= L =574'=145Tmm|
Donde C es la distancia entre centros, adoptamos 400mm =15,75'
d.3 — calculamos el arco de contacto:

A=1800= 80P =d) _1g00 60-108=54) _ 55 30
C 15,75'
Sreo =0.95 Asi el arco corregido = 4,.,,,,44, = 151,45°

d.4 — determinamos el factor de correccion del largo y el largo corregido:
S =091 = L'=57,4'0,91=52,2'

e — Determinacion del nimero de correas:

d=54 H
e.l —con =de grafico 3,52 Z/
n, =1440RPM Correa
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_ ~ 06217/
e.2 Hpadicional - 0’62 correa

e3— 3,52H1/ +0,62 Hl/ = 4,14H1/
correa correa correa

Diseiio _ 8, 8Hp
Hperea + e+ frwgs 4 1440,95+0,01

e.4 —N° de correas = =1,47 Correas

“Probamos con 2 correas seccion B”
f— Duracion:

f1-N

Diserio

=8,8Hp

£2 - S8

=4,63
2.0,95

£3- 4145P 0.91=3,767

Correa
f4 - 4,63-3,767 = AHp =0,86

f.5 — Factor=6,65 (0,86).6,65= 5,72 Hp
£.6 — Vida util

“Probamos con 3 correas seccion B”

f — Duracion:

f1-N

Diserio

=8,8Hp

. 8,8Hp
3.0,95

£3 - 4145P

=3,09

Correa'o’gl =3,767

f.4—3,09-3,767 = AHp =—0,68
f.5 — Factor = 6,65  (-0,68).6,65=—4,52Hp

f.6 — Vida util =110%

Por lo tanto adoptamos “3 correas seccion B”
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2-5-3) Calculo de cadenas:

n=1440RPM; n =144RPM; n . =144i =144.5=720RPM

rolo—motriz pifion
- Relacion de transmision 5, eje intermedio = 720 RPM
- Potencia = 8,8 Hp(la misma potencia que el calculo de correas)

- Con la potencia de disefio y la RPM, de catdlogo Renold, adoptamos cadena

- de una hilera de paso de %'. Con|z =17 Dientes |(velocidad intermedia)

pifion

. _ perimetro
Asi ¢piﬁu’n - ’

T

perimetro = N°dientes.(paso(mm)) = 17.(431 25,4mm) = 323,85mm

_323,85mm

D iion = g =@ 6 = 103mm

=z .0 =17.5=|z, =85Dientes

Zcorana pifion

¢car0na = ¢p[ﬁ0’n S= ¢c =515mm

- Longitud de la cadena:
N-—-n
2

C

+

L:zc+(N+”j

C =Distancia entre centros (en pasos) = @, + ;.;/ﬁp =515mm + ;.103mm =560mm =

s 560mm.— L% _ 29 4Pasos

3.25,4mm
4

(85—17)
Asi = L =2.29.4Pasos + 85+17 + 2.7 :>‘L =113,8Pasos = 2168mm
2 29.4Pasos

- Tipo de lubricacion: segun grafico adoptamos lubricacién por aceite en forma

manual.
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2-5-4) Calculo del eje intermedio:

F correa
20cm 50cm 20cm
[ ﬁ; 5; ]
g g
RB cad.
RA cad. RB corr.
RA corr. F cadena
¢Piﬁ0n.Cadena = 103mm = 07103m
¢Pulea.Mayor = 274932mm = 0,2747]’!
Mt,, = 71620.E.2, 6= 71620.ﬂ.2, 6> MtAmmque =1422,45Kg.cm
1 n 720RPM
FCadena - 60 75 FA””‘””"’ N 60 75 2 5 (5 S)Hp FCadena = 2657 6Kg
' T Pptoa oz 0,103m.720RPM
. 60.75.FA Armm.N 60.75.2,5.(5,5)Hp ~[F. =998Kg
' TPporoa 7.0,274m.720RPM
- Calculo actuando solo la correa:
XMA=-F, correa 20cm+ RB.50cm = 0 = RBcorrea 2gcm Fcorrea = %99, 8Kg =
cm

RB. =399Kg.

correa

YF,=F, —RA+RB=0=RA=F, _+RB=99,8Kg+39,9Kg =

correa

R4, =139,7Kg.

correa

Mf,=F,,.., 20cm=99,8Kg.20cm = |Mf, =1996Kg.cm| Maximo momento
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F correa

Diagrama de
Cargas

Diagrama de
Corte

Diagrama de w W

Momentos

RA correa RB correa

- Calculo actuando solo la cadena:

YXMA=RB.50cm—F, .70cm=0:>RB=70ﬂ F =7—8.265,6Kg:>

cadena socm ** cadena 5
RB=371Kg.

Z"PVY = RB_RA_P;adena

=0=>RA=RB-F,

cadena

=371Kg —265,6Kg =

|RA=105,4Kg |

20cm.=265,6Kg.20cm = |Mf, =5312Kg.cm| Maximo momento

Mf, =F,

cadena
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Diagrama de A B C
Cargas

RA cad. RB cad. F cad.

Diagrama de
Corte

Diagrama de
Momentos

El mayor momento es el producido por la cadena.
M =035Mf +0,65-|Mt> + Mf* =

= 0,35.5312Kg.cm +0,65./(1422,45Kg.cm)’ +(5312Kg.cm)’ =

=M. =5433,65Kg.cm

Adoptamos para el eje acero SAE 1020 — V7 =2300 K% m?

Vﬂ 2300 K/
Vo= T 245008
Admisible 3 17 3 17 cmZ

3
M. _ 5433,?{5Kg.cm W, =12,07cm’ = T.Q -
VAdmmble 450 y 32

/ Nec.* ’12 07cm’ 32 @ =4,97cm Adoptamos |@,, = Scm = 50mm

2-5-5) Calculo de la cinta:

r _—

= ; —=¢&"" Adoptamos tambor de ¢ = 40cm
Ancho de cinta = T,

Necesario —
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M1 =0,6 (tambor engomado)

a =200
180

a 0,6.200.—
et =¢ 180 =812

L—ght =T =" T, =T, =827,

DIE

Mt
Mt=T,r-T,r=T,."%r=T,r =T, r(e" =) =T, =7—)
rlet -1

Mt = 71620.£.2,6 = 71620.ﬂ.2,6
n 144RPM

_ 7112,2Kg.cm
2 20cm.(8,12-1)

=|Mt=7112,2Kg.cm|

—|T, =50Kg.

T =8,12.T, =8,12.50Kg. =|T, = 405,5Kg.

- Calculo del area:

Adoptamos rodillos en terna a 30°.

Para rodillos iguales tomamos b=a -3 =a—7,5cm

o 120Tony 12077, _ lsom%{

O 087/,

m’ 1Hora

50 ™ :>Q=0,0416M7
Hora 3600Segundos Seg.

La velocidad recomendada es = 2,5 ”/
seg
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0 0,041677%6
S=2-__ /%8 o §-0,016m*=116cm>
v 2,5'7

seg

S =(a+b.c0s30°).b.sen30°=
==(a+(a-7,5).c0830°).(a—7,5).sen30°
==(a+a.c0s30°-7,5.c0s30°).(a.sen30°-7,5.5en30°)

==a’.s5en30°+a’.cos30°.sen30°—a.7,5.cos 30°.sen30°—a.7,5.sen30°

—a.7,5.c0s30°.sen30°+7,5% cos 30°.sen30° =

= 0=a".(sen30°+cos30°.sen30°) —a.(2.7,5.cos 30°.sen30°+7,5.5en30°)

+7,5%.c0s30°.5en30°—S =
— 0=a.(0,933)—a.(10,25)-91,64

p+ 3 —4ac 10,253(10,25)° —4.(0,933).(-91,64)

=
2a 2.(0,933)
+
—10’25_21’15 , =16,88; x, =-5,84
1,866
Asi =

b=16,8cm.—7,5¢cm =

- Ancho de cinta:

A=a+2b+10cm=16,8cm+2.9,3cm+10cm = A=45,4cm.

Adoptamos
__ L _405Ke T=8,11Kg/
Ancho  50cm cm

Adoptamos cinta “Uniply 100” con |V ;.. =18 K% m

2-5-6) Rodamientos del eje intermedio:

RA = %/(RACorrea )2 + (RACadena )2 = %/(139’ 7Kg)2 + (105’ 4Kg)2 =

RB \/ Correa Cadena )2 = %/(39’ 9Kg) (371Kg

Py =50mm

= |RB =373,15Kg|
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- Para rodamiento SKF 1210E: ¢Eje =50mm; C=26,5KN; C, =9,15KN

3
RA) L, = 1000000 (26500NJ T
60.720RPM \ 1750N
1Dia 1470
80400 Horas. = |13A4r0s
16 Horas 365Dias -
3
RB) L, = 1000000 26500N ~ 8290 Horas
60.720RPM \ 3731,5N

8290 Horas. e 1o I%Aﬁos
16 Horas 365Dias

- Pararodamiento SKF 2211EK: ¢, =50mm; C=39KN ; C, =13,4KN

3
RA) L, = 1000000 { 39000N ~ 256000 Horas
60.720RPM \ 1750N
1Dia 1470
256000 Horas. = |43 Anios
16 Horas 365Dias -
3
RB) L, = 1000000 39000V =26500Horas
60.720RPM \ 3731,5N
26500 Horas, 21414710 _ 4%Aﬁos
16Horas 365Dias

Por lo tanto adoptamos rodamiento “SKF 2211EK”.

2-6) CALCULO DE EXTRACTORES SINFIN DE SILOS 3 y 4:
Datos:

Longitud del extractor: L = 18 m
Desnivel: H = 2

Material a transportar: trigo (tipo A}, y=0.785T /m3
Capacidad: Q = 120T/h = g¢q = 120/0.785 = 152.87m*/h

2-6-1) Calculo del diametro del sinfin:

- D?

q = 60.01. pn
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Si consideramos el paso igual al diametro, tendremos que:

D3
g = 60c¢ TE
3
D = 424  _p _ 3\/ ,4152'87(’”/]1) = 0.416m
60c, Tn 60 (min/ &) -0.45- 7 -100 (rpm)
Donde:
¢, = 0.45 eselcoeficiente de llenado, ver tabla LVII pag. 698 del apunte adjunto,

que corresponde al material tipo A, en este caso, el trigo.
n = 100 rpm Es el nimero de revoluciones acorde a una capacidad de

152.87 m’ / h (120 T/h), para material tipo A. Ver tabla LVIIL, pagina 699.

Entonces, para n = 100, si revisamos en el catdlogo de SINFINES FAS, tabla 1,
paginas 1 y 2, vemos que, a partir de la columna de la capacidad especifica por rpm, se
pueden seleccionar todos los parametros del sinfin, es decir, el didmetro del eje,
diametro del ala y didmetro conjunto.

De acuerdo a Sinfines Fas, el diametro puede ser hallado de acuerdo a las toneladas hora
por unidad de revolucion:

0 120 T/

- 2 - 20y,
O n 100 rpm

Voy a tabla 1 y obtengo lo siguiente:

0, = 12306 = D, = 60mm ; r, = 150mm
D = 0360m

2-6-2) Calculo de la potencia para el sinfin adoptado

Segun formula tedrica del libro, pagina 699:

H L
P = Q +qY ) (CV)
270

3 3

P - 120(T/ h).2m +152.87 (m” / h)-0.785 (T /m”)-18 m- 2.3 = 1928 (CV)
270

Adoptamos = |P =22Hp

Donde ¢, = 2.3 es el coeficiente de rozamiento y es obtenido de tabla LVII, pagina

698, para el trigo.
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2-7) CALCULO DE BARREDORES SINFIN DE SILOS 3 y 4:

Datos:

Longitud del barredor: L = 11 m

Desnivel: H = 0

Material a transportar: trigo (tipo A;, y=0.785T / m’

Capacidad: QO = 120T/h = g¢q = 120/0.785 = 152.87m’/h

2-7-1) Calculo del diametro del sinfin:

- D?

q = 60.01. -p-n

Si consideramos el paso igual al diametro, tendremos que:

’ 4
q = 6OclﬂD noe D = 3]—9
4 60c, Tn

_ . 4-152.87 (m*/h)
60 (min/ ) - 0.45 - - 100 (rpm)

= 0416m

Donde:

¢, = 045 esel-coeficiente de llenado, ver tabla LVII pag. 698 del apunte adjunto,
que corresponde al material tipo A, en este caso, el trigo.

n = 100 rpm Es el nimero de revoluciones acorde a una capacidad de

152.87 m’ / h (120 T/h), para material tipo A. Ver tabla LVIII, pagina 699.

Entonces, para n = 100, si revisamos en el catdlogo de SINFINES FAS, tabla 1,
paginas 1 y 2, vemos que, a partir de la columna de la capacidad especifica por rpm, se
pueden seleccionar todos los parametros del sinfin, es decir, el didmetro del eje,
diametro del ala y didmetro conjunto.

De acuerdo a Sinfines Fas, el diametro puede ser hallado de acuerdo a las toneladas hora
por unidad de revolucion:

0 - o _ 120 T/h _ 12
n 100 rpm

De tabla 1 se obtiene:

O, = 12306 = D, = 60mm ; r, = 150mm
D = 0360m
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2-7-1) Calculo de la potencia para el sinfin adoptado

Segun formula tedrica del libro, pagina 699:

H L
P = Q +qy ) (CV)
270
3 3
P - 0 + 152.87(m"/h)-0.785(T/m")-11m-2.3 _ 1124 (CV)
270
Donde ¢, = 2.3 es el coeficiente de rozamiento y es obtenido de tabla LVII, pagina

698, para el trigo.
Segun SINFINES FAS:

_ 0L _ 0@ lm
110 110
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CAPITULO 3:
SILOS (Calculo de aireacion y respiraderos)

3-1) Célculo para el silo de seca aireacion de 300 Ton.
Datos:

Suponemos que debemos enfriar el grano luego de 8 horas de reposo como minimo. En
litros/min

3
m

Iniciamos el calculo pensando en adoptar seis cafios de longitud igual a 4.95 m.,
agrupados de a dos por cada ventilador.

este caso le corresponde un caudal especifico no menora ¢, = 600

Ve =367 10

Lot caio =(4.95m x 6caiios) =29.7 m

£ = 0.2 (porcentaje de area de orificios)

v=0.3 m/s (velocidad en salida de orificios)

v =10.75 m/s (velocidad promedio dentro de caiios)
AP, . .inco =140 mmCA(presion avencer del cereal )

H,, .. =6.7m(altura deacopio)

¢ Diametro
o = 4del, V = 4-0.2-29.7;71-1(()):35 = 0.663m
e Areas de superficie abierta y superficie cerrada de cafieria
A, = n-@, l,., = 61.86m’
A, = €A, = 1237m’

e Seccion de caifieria

2
T Pem _ 0345 m®

e (Caudal de aire

Q= A,-v = 1237m*-03m/s = 3.71m’/[s

Q0= A, v, = 0345m*10.75m/s = 3.71m’[s
e Caudal especifico

3 3
g = 2 - 3'71m3/s = 10.11x107 —’"{S
V 367 m m

cereal
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O lo que es lo mismo:

3

m/ litros/

g, = 10.11x107 ng'.loog)l.60S?g'=606.88@2600
m Im” 1lmin. m

Verifica

e Presion especifica para trigo, a vencer:

AP, = 140 mmCA - 9.8067 Pa/mmCA = 1372.94 Pa

e Potencia total

NEw] = ols]- AP el

N eiéctrico

1372 kPa
0.8

= 636kW = 8.65HP

= 3.71 m3/s

e Potencia de los ventiladores

0 |m*/s] aP[kPa]

N[kw] =
3 neléctric'o
_ 371m’/s 1372 kPa
3 0.8

212kW = 288HP = 3 HP

Como debemos vencer una gran presion, elegimos ventiladores centrifugos.
Elegimos tres ventiladores modelo SQD — S 150 — 3, de 2 polos, curva B. Cada uno de
estos ventiladores es de 3 HP, para un caudal de 3.71/3 = 1.24 y una presion de mas de

1.37 kPa.

3-2) Célculo de la aireacion para silo de mantenimiento de grano humedo, 300 Ton
Datos:

Suponemos 16.5% de humedad para el peor de los casos, el trigo. A éste le corresponde
litros/min

3
m

mantenimiento es la cuarta parte del utilizado en el calculo de enfriamiento, asi:

un caudal especifico ¢, = 150 . El caudal de aire necesario para

3 3
0. - Q _ 3TmSeg _ gy m
' 4 4 seg

Por otra parte, la presion que el aire debera vencer para llegar a cubrir la altura del
granel, es:
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AP = 140 mmCA
= 140 mmCA -9.8067 Pa/mmCA
137294 Pa = 1.373 kPa

La potencia total para este silo es:

AP | kPa
N[kw] = QNec.[m3/S]#
eléctrico
_ 0924 mfs. L3T3KPa
0.8

= 1.585kW = 2125HP = 3HP

Resolvemos usar un solo ventilador de 3 HP de los tres adoptados para la aplicacion de

seca aireacion.

3-3) Célculo para el silo de acondicionado de 5000 Ton.

En este silo, que posee piso plano, el sistema de aireacion consiste en cuatro conductos
de seccion cuadrada a 90°, realizados en la obra civil cuya parte superior es la tapa de
chapa perforada por donde circula y asciende el aire hacia los granos almacenados.

Datos:
En este caso corresponde un caudal especifico para mantener el grano frio en 13 a
o : litros/min
13.5% de humedad relativa, g, = 80 —
m

Verear = 6400 m’

ot caio =4X11.5m = 46 m
£=0.2

v=0.3m/s

Veaio =12 m/S

APeSPeC.,ﬁw =140 mmCA

H, ,=181m

granel

Nota: para este procedimiento de calculo, tomamos como base el calculo de una cafieria
de seccion circular para hallar su equivalente en seccion cuadrada. Esto nos permitird
que la caneria sea embutida en el piso plano del silo, para permitir la instalacion de un
barredor.
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¢ Didmetro de una hipotética cafieria de seccion circular

Byy = A€l —— = 4-0.2-46m.% = 0.92m

total
cario

¢ Areas de superficie abierta y superficie cerrada de cafieria

A‘ = 7['¢caﬁo'lmtal = 13295 m2
A, = €A, = 2659m’

e SecciOn de cafleria

cafio

2
T~ 066m
4

e (Caudal de aire

O= A, v = 2659m>-03m/s = 7.977m’/s

0= A, v, = 066m*-12m/s = 7.92m’/s
e Caudal especifico

3 3
g = 2 - 7'95’”/3S = 1.233x10—3’”—§s
V 6446 m m

cereal

O lo que es lo mismo:

g = 73.99 MTOS/MIn o) Verifica

3
m

® Presion especifica para trigo

AP, = 140 mmCA - 9.8067 Pa/mmCA = 1372.93 Pa

e

e Potencia total

AP | kPa/m
N[kw] = Q[nf/s]-%
eléctrico
_ 705 s L3T2KPa

0.8
= 13.63kW = 183HP = 20HP

e Potencia de los ventiladores
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_ O[ms] aP[kPa/m]

N [k] ; ;
eléctrico
_ 795m’/s 1372 kPa
4 0.8

= 341kW = 456HP = S5HP
Segun las curvas de ventiladores que nos ofrece el catalogo Chicago Blower Argentina,
elegimos cuatro ventiladores modelo SQD — S 165 — 5.5, 2 polos, curva C. Cada uno de

estos ventiladores es de 5.5 HP, para un caudal de 8.44/4 = 2.11 y una presion de mas

de 1400 kPa.

3-4) Célculo de los respiraderos para silos de 300 Ton

Para realizar el calculo de los respiraderos, el peor de los casos se da cuando el silo se
encuentra vacio y todos los ventiladores estan en marcha. No hay mas pérdida de carga
que la de las caferias, la cual ya habia sido tenida en cuenta y que podemos despreciar.
Toda la presion del aire estard aplicada sobre las paredes del silo y el techo. Para no
someter al silo a esfuerzos innecesarios, debemos hacer que ese aire escape por
respiraderos colocados sobre el techo.

Conociendo el area de la boca del respiradero, el caudal total de aire que aportan los
ventiladores y la velocidad de salida que deseamos, podemos hallar el nimero de
respiraderos necesarios a colocar.

Para el silo de 300 Ton, el calculo es:

0 0 3.71m’/s

n = = = = =
v-A v-l? 1m/s-(0.5m)*

Son 15 respiraderos de boca cuadrada de 0.5 m de lado, que permiten la salida del aire a
una velocidad de 1 m/s.

3-5) Célculo de los respiraderos para silos de 5000 Ton

En este caso tenemos que:

0 0 7.95m*/s

n = — = — = =
v-A vl 1m/s-(0.75 m)’

También son 15 respiraderos de boca cuadrada de 0.75 m de lado, que permiten la
salida del aire a una velocidad de 1 m/s.
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CAPITULO 4:
COMPLEMENTOS

4-1) CALCULO DEL GALPON

Este galpon cumplird la funcion de proteger contra el mal tiempo al sistema de descarga
de acoplados. Es una nave cuyas dimensiones son 9 m en la parte mas alta, 6 m de alto
en los extremos, 6 m de ancho y 21 m de largo. Tiene una inclinacion de 45° en el
primer sector de 3 m de largo y 9°27 en el segundo sector de 18 m de largo. Sus
columnas estan hechas cada una con 2 UPN 80 dispuestos en cajon y unidos con
presillas. Cada viga es de 2 UPN 120 también dispuestos en cajoén y unidos con
reticulados. Los detalles de construccion serdn mostrados en los respectivos planos.

Datos:

1. Ubicacion: Provincia de Santa Fé.

2. Terreno: Rural. Plano.

3. Dimensiones: 6 m x 21 m. Altura del alero: 6 m

4. Pendiente de la cubierta: 9°27° (9.46°) en el tramo de 18 m y 45° en el tramo de
3 m.

5. Estructuracion: Porticos rigidos salvando la luz de 6 m; 3 m de separacion entre
poérticos; arriostramiento en direccion a los 3 m; Luz de correas de paredes y
cubiertas igual a la separacion entre porticos; separacion de correas de paredes y
cubierta de 1 m.

6. Velocidad del viento: v=50m/s segun el articulo 5.4 del reglamento CIRSOC
102.

7. Longitud de columna mas alta: /[, =9 m

8. Longitud de viga: [, =6m

9. Exposicién y clasificacion del edificio: El edificio se localiza en un terreno rural
plano, correspondiéndole la categoria de exposicion C. Su funcion es la

actividad comercial — industrial, por lo que no es factible que lo ocupen 300

personas en simultdneo; por esto se considera que pertenece a la categoria II

4-1-1) Presion dinamica de viento

g = 0613V K. -K, K,-I [N/m*]

Péagina 37 de 76



PROYECTO FINAL
BUZZINI, MAUDET

Para este ejemplo, Kz se obtiene de la tabla 5 de la Norma CIRSOC 102. Kz = 0.94. Kzt
= 1 porque el terreno es rural plano, no presenta efectos topograficos. Kd sélo se
considera para casos de combinaciones de carga. Para categoria [l es I=1.

Sustituyendo valores, resulta:

0.613-(50)2-0.94-1-1-1 [N/m?]

q =
g = 144055 |[N/m?]
g = 146.85 [kg/m?]

Nota: Simplificamos en un solo valor el de Kz para la totalidad de la altura del pértico
mas alto, cuando en realidad son valores de presion que ascienden en medida con la
altura, que, por ser minima la diferencia entre las presiones, las consideramos
constantes.

Mg o 0L

i

4-1-2) Cargas debidas al viento:

* Viga:

2
g =0.4.146,85 2% 1 S0 __ 05Ke/
m~ 100cm” co0s9,46° cm

2
¢,=0,4.146,8558: 1 2.300"’":2,49’@/
m~ 100cm” cos45° cm

Segun el teorema del coseno:
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9 ="+, +4,.q,.c086, 6 =<q,q,
0 =45+9,46 =54,46°
g, =1,786" +2,49° +1,786.2,49.cos 54,46° =

2
=g, :11’975%3 gy =3.46%¢/

De donde:
9, = G,i40-€08(90 — ) =3,46.c08 72,23 =1, 056K<%m @ = Angulodeq, conlavertical =17,77°

= = _ K
qy - qviga 'Sen(90 - ¢) - 3, 46.S€n72, 23 = 3’ 29 %m

e (Columna 1: a barlovento.

2

1
4. = 0.5-146.85("‘cyzjaooczm-L - 2.2(’@ j
m 100 cm’ cm

cm

e (Columna 2: a sotavento.

1 2
g, = 0.8.146.85("g/2).3oocm-L - 352 ("g )
‘ m 100° cm? cm

e Presidn interna horizontal tanto en columna 1 como en columna 2:

2

4y = 0.3-146.85(k%2)-300cm-L = 1,32 (kg

100° cm? CM)

4-1-3) Calculo de las reacciones de vinculo:

1'2
ZMci = O = HA.lc - (qcl+qm)' L2 =
= H, = (ch+qhi)'5€ =
(3.52)("gcmj-M — 1585.93 (kg)

ZFH = H,+H;-F,-FP, =

= Hy = (qc1+qc2)'lc_HA =
= (22+43.52)-900cm-H, =
= H, = 3568.33(kg)
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2 2

[,
Hylo =42 =00) 540, 5=V, = 0 =

2 yz'z

3568,33 (kg) 900 (em)— (3.52-1.32) (%8| (900 (em) |

2 1 3
2 600(cm)
4 2.92(kg ).M
cm 2
4854,5 (kg)
ZFV - VB_(qy'lv+VA) = 0 =
VA = VB — qy . lv —
k;
= 4854,5(ke)-3,29 (k8 }- 600 (em)
= 2880,5(kg)
3,29 (kg/cm)
C' D
] ] I
3.52 (kglcm)
2.2 (kglem) 1.32 (kg/em)
T 9m
1.32 (kglom)

HA) = H(B) = :
158592 /A 3568.33 /)

(ko) A (kg) B

- 6m _
V(A = ey =
2880,5 (kg) 4854,5(kg)
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4-1-4) Diagramas de Caracteristicas:

Teniendo ahora las reacciones de vinculo externas, construiremos los diagramas de

caracteristicas: corte (Q), momento (M) y normal (N). En la figura de arriba, el portico

esta dividido en tramos AC, CD y DB.

Tramo AC

Q, = H, = 900(kg)
0. = H,—(q,+q,)l. = 158593 (kg)—3.52(kg/cm)-900(cm) = —1585.93 (kg)
VARIACION LINEAL

M, =0
,
M. = H,I _(QCl+qm‘)lc? =
2
= 1585.93(kg)-900(cm)—3.52(kg/cm)-M = 0kgcm

VARIACION CUADRATICA

N, = N. = V, = 2880,5(kg)
CONSTANTE

Tramo CD

O. =V, = 2880,5(kg)
O, = QO-+q, 1 = 2880,5(kg)—3,29(kg/cm)-600(cm) = 4854,5(kg)
VARIACION LINEAL

=0
2

MC
lv
M, = MC+qu+VAl =

v

0+3,29 (kg / cm)- (600 cm)’ / 2+ 2880,5 (kg) - 600 (cm) =
2320500 (kg -cm)

VARIACION CUADRATICA
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N. = N, = -158593(kg)
CONSTANTE
Tramo DB
0, = H,—(q.,-q,)l. = 356833(kg)—2.2(kg/cm)-900(cm) = 158593 (kg)
0, = H, = 356833(kg)
VARIACION LINEAL
12
M, = HB'IC_(qcz_th)C? =
= 3568.33 (kg)-900 (cm) —2.2 (kg /cm)- (900 cm)* /2 = 2320500 (kg - cm)
M, =0
VARIACION CUADRATICA
N, = -V, = —4854,5(kg)
CONSTANTE
Q (CORTE) M (MOMENTO) N (NORMAL)
TRAMOS PUNTOS VALOR | VARIACION VALOR VARIACION VALOR VARIACION
A 1585.93 kg 0 2880.5 kg
AC C -1585.93 kg | LINEAL 0 | CUADRAT. 2880.5 kg | CTE.
C 2880.5 kg 0 -1585.93 kg
cD D 4854.5 kg | LINEAL 2320500 kg.cm | CUADRAT. | -1585.93 kg | CTE.
D 1585.93 kg 2320500 kg.cm -4854.5 kg
DB B 3568.33 kg | LINEAL 0| CUADRAT. | -4854.5kg|CTE.

4-1-5) Calculo de la viga a la flexion:

2 600 cm)’
M. = qxv.lv_ - 1,056(k_g).ﬂ = 47520 (kg-cm)
8 cm 8
2 600 cm)’
M, = ‘]yv'lv— = 3,29(k—gj-ﬂ = 148050 (kg-cm)
8 cm 8
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Luego:
k
2400( ‘7 )
O fuenci 2 M. M
O = —It = — LS = 1200 ("‘7 z) = 0, 2 EH—2
2 2 cm w., W,
Pero como:  W,_ = 6W, reemplazando en la anterior
M. M, M. +6M,
Gadm 2 . + = - .,
6w, W, 6w,
1 (M, +6M,
= W, — y
6 Gadm
W M. +6M,
’ - O-adm
En numeros:
wo> 1 (47520+6x148050j ~ 129,98 (cm3)
g 6 1200

W, 2 6:129,98 = 779,85 (cm’)

X

Para una figura como un perfil UPN:

d
J0x = WOx ' y = WOx ’ E

Del mismo modo para una figura compuesta:
J. = W = J,, +F-d’
La separacion entre perfiles se mide entre baricentros de las figuras simples.

o Jo, +F-d’
x d
5

Elegimos dos UPN 120 dispuestos en cajon como en la figura anterior con lo que:

F=17 cm2
Jox =43.2 cm4
d =25 cm. de separacion
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82 I (2
(em*) +17 (em?)- (25 em)’ x2= 170691 (cm’) ) 779.85(cm’) VERIFICA

I/Vx =
250m/

Por ultimo, si d=41.8cm,D=d+2ey=41,8+2.1,6 =45 cm.

“Esta bien armarlos separados a D =45 cm.”

Peso por metro de los perfiles (sin reticulados): 13,4 kg/m (= 0,134 kg/cm)

Peso total de los perfiles (sin reticulados): 2 . 13,4 kg/m . 6 m = 160,8 kg.
I ) ]
: f {0 '
T N &
IS

4-1-6) Calculo de la columna a la flexion:

1’ k (900 cm)’
columna  — 9emax ? = 352 ( g Cm) T = 356400 (kg : Cm)
Por lo que:

356833.49 (kg - cm) - 29736(cm3)

Mculumna
wo o> —= =
O-adm 1200 (k% 2)
cm

Adoptamos dos UPN 80 dispuestos en cajon y separados 19 cm.
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F=11cm2
Jo=194 cm4

d =22.1 cm. de separacion

19.4 (cm )+11 em?)-(22.1 em)’

221cm/

Por ultimo, si d=22.1cm,D=d+2ey=22,1+2.1,45= 25 cm.

W= = 9759 (em®)> 297.36 (cm®) VERIFICA

“Esta bien armarlos separados a D =25 cm.”

Peso por metro de los perfiles solamente (sin las presillas): 8,64 kg./m
(=0,0864 kg/cm).

Peso total de los perfiles (sin las presillas):

2.8,64kg/m.9 m = 155,52 kg.

—_——

- —
1
A
V jallss CEEEEL |
P o
.‘I ::::
'I B —_
z - o
E [l
P
B
Eh _—
- " - T
r”? . spgs T
27
-] [
- - [

4-1-7) Calculo de las correas de techo:

Luz entre porticos: 3m

Luz entre correas: 1m
F = 4= . ‘cy ) 2) =
1 =04gq 0.4 146.85( 2 3(m )

=176.22 (kg)

Fuerza del viento en el techo:
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e Momento flector:

v, - L 176.22 (kg)- 300 (cm) — 6608 (kg - cm)
8 8
e Modulo resistente necesario:
M,C, 6608 (kg-cm).1,5

O uin 1200 (kg cmz)

W, = 8,26 (cm’)

nec

Adoptamos para cada correa un perfil laminado galvanizado tipo “C” de 100x50x15 de

2 milimetros de espesor, con un ¥ =13.8cm’

100

L7 77]

2
-+
|

Peso del perfil de 3.4K%

Peso total de correas de portico = 3.4§.3m.7 correas=71.4Kg
m

4-1-8) Calculo de las correas de pared:

Luz entre porticos: 3 m

Luz entre correas: 1 m
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Fuerza del viento en la pared:
= 352.44 (kg)

e Momento flector:

F,-1 _ 35244 (kg)-300 (cm) _ 13216.06 (kg - cm)

8 8

e Modulo resistente necesario:

M,C,  13216.06 (kg-cm).1,5
W = —— = Ueem) 1S 6 5 (em)
Ot 1200("% 2)
cm

- ~08- kg/ ) 2) =
F,=08qA4=0.8 146.85( 2] 3(m)

Adoptamos para cada correa un perfil laminado galvanizado tipo “C” de 120x50x15 de

2 milimetros de espesor, con un W =17.6¢cm’

Peso del perfil de 3.7K%

Peso total de correas de portico = 3.7§.3m .8correas =88.8Kg
m

4-1-9) Cargas debidas al viento y al peso de los materiales adoptados:

e Viga:

1,056 ("g/ )
cm

qx = qviga - COS 0 =

_ _ kg
4, = g senfd = 3,29( cm)
_ Peso
Lo longitud

Donde g¢,,, es el peso propio por centimetro de las vigas, correas y chapas en

conjunto.
Peso de chapas del techo

3

=7,85.107° (ﬁj.(3000m.100cm.0, 08cm).6 chapas=113,04Kg
cm
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Asi:
PV]GAS + PRET]CULADO + PCORREAS + PCHAPAS
T = 600cm
q _160,8Kg+30Kg+71,4Kg+113Kg_375Kg_0 62Kg
" 600cm 600cm cm
"= g -q = 329-0,62 = 2,67(%8
qy qy qypp b > b cm
Noso = 375(kg) Es el peso total considerando también el peso de los dngulos para

reticulados en las vigas. Peso de techo en 3 m (recordando que los porticos estan

separados 3 m entre si):

e Columnas: s6lo las cargas verticales (normales a las columnas) ya que las

fuerzas horizontales no cambian.

Peso propio de las columnas en 900 cm.

N,, = 0.1728 (kg/ j 900 (cm) = 155.52 kg Para dos UPN 80 dispuestos “en
cm

cajon”.

Peso propio de las chapas de pared en 900 cm

k k
Nchpp =V (cm3)-7/( %m3)-cantchapm = (300 cm 100 cm - 0.08 cm)-9chapas- 0.00785( %mS) =
= 170 (kg)
N pesis = 1,90 (k%) 0,24m 180 presillas = 86,6 kg

La sumatoria de esfuerzos normales, como se vio mas arriba:

N.
— TECHO
Z N = NCORREAS + NCPP + NPRES. + NCHAPAS + 2

375Kg

>N 88,8Kg +155,5Kg +86,6Kg +170Kg + =687Kg
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4-1-10) Verificacion de la columna a esfuerzos normales:

A = 2N _ 087 (ke) 0.57 (cm®) < Ay
O-adm 1200(](? 2)
cm
Apd = 2F o 42 F e = 2-11(cm2)+2.(24(cm)-0.476(cm)) = 44.85(cm2)

Verifica sobradamente a los esfuerzos normales.

4-1-11) Caélculo de las presillas para las columnas:

o Esfuerzo de corte:

1'25-ZN 1.25

= = ——-687(k = 8.58(k
0 = = 22687 (ke) (ke)

e Momento estatico de la presilla:

d

S = Fou - = 24(cm)-0.476(cm)-%m) = 28.56(cm?)

e Tension tangencial:

J,o= 2:J,+2(J, +F, -d?) =

0x planch planch ’ y ) =

24 cm-(0.476 cm)’
12

2
2‘106(6’”3)”{ +24 cm - 0.476 cm-(4cm+—0’4726cmj J -

622.79 (cm*)

esto es inercia de la seccion de columna con las presillas incluidas.

t = 0.476(cm) (Espesor de planchuela para la presilla de planchuela 3/16”, es
decir, 4.76mm.)

: 8,58 (kg)- 28,5 (cm’
r = 25 (ke) () = 0,82(kg 2)
J, -t 622.79 (cm*)- 0.476 (cm) cm

¢ Fuerza total de desgarramiento de la presilla:
T = 7t = 0,82(k%m2)'0,476(cm)'100(cm) = 39 (kg)
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T = = 19,5(kg)
Donde [, es la distancia de centro a centro de una presillaaotray 7" es la fuerza de

cada cordon de soldadura, y es la mitad de la fuerza total porque en la columna habra
una presilla por cada lado.

e Verificacion de las presillas:

100
M = T-d = 39(kg)-¥ = 1950 (kg -cm)
6-1950 (kg -
o= _ M _ (gcm)z _ 42,6(1@% 2) ( ozdm=1200(ky 2)
w b-h 0.476 (cm)- (24 cm) cm cm
6
N N
| T2~ = 290 -
B — Nl 240
Y |
= Q@ 7 il ]
= TI2 +
T| | . ' ' 288,7. _ 0
o] | |
R P o ! _—n
L
p— - 37,6
] 125

- 250
e (élculo de los cordones de soldadura de las presillas a la traccion:

Ooimsod = 900 (ky 2) Tension admisible de un cordon de soldadura.
‘ cm

a, = I 1950 o (enr)

" O-adm sold 900 (ky )

. 2
I Y

2 2

2:0.021(cm’) = 0,2(cm)
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Donde A es el area del cordon de soldaduray b es uno de sus lados iguales. Se

piensa el area del cordon de soldadura como un tridngulo rectangulo a 45°.

NG

= X2 = 015
5 (cm)

Es decir, con una garganta a = 2.5 mm., el cordén de soldadura resistiria los 42,6 kg.
Por lo tanto, podemos hacer un cordén de soldadura de 2,5 mm de lado, que tendra

3.5mm de garganta.

e (Calculo de los cordones de soldadura de las presillas al corte:

Oimeoa = 900 (ky 2) Tension admisible de un corddn de soldadura.
cm

' 19,5 (k
Anec = L = & = 0.021 (sz)
O-adm sold 900 (kg/ 5 )
cm
. 2-0.021(cm?
4 = b1 = [ = 24 ( ) = 0.14(cm)
2 b 0.353 cm

El cual es un valor minimo de longitud de cordon de soldadura.
Por lo tanto, verifica a la longitud de soldadura ya que todo cordon de soldadura

superara la minima longitud.

fxxL/fxx/fxxx”
1
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4-1-12) Verificacion de la columna al pandeo:

80

N
250
1 N=687kg >
L = 900 cm. 17
[@D)] W
<
|
ce8,/
% VW
I - 37,6]
B 125 -
[y
e Inercias:
2
J, = 2'J0xUPN80 +2'(J0xplanch +Fplaﬂch 'dy ) -
= 62276 (cm*)

Jy = 2'(J0yUPN80 UPN8O * ) ( prlanch) =

25¢ Y 0.476.24°
2 12

2- {194cm +11 cm? (

5669.7 (cm*)

e Radios de giro:

J 622.76 cm*

o= L = P2~ 3726(em)
A 44 .85 cm
J 5669.7 cm*

o= = o= P - 1124 (em)
A 44 .85 em
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e Esbeltez:
Se calcula para un acero de bajo contenido de carbono.

A o= o2 em s o
i 3.726 cm

X

= o = 93455

Donde @ se obtiene por interpolacion, de tabla IIL.B.2, pag. 94 del libro LA
ESTRUCTURA METALICA HOY, Autor: Argiielles Alvarez.

e Verificacion al pandeo:

y 1200("% 2)-44.85(cm2)
p = —wm 2 < = 5758.66(kg) ) EN= 687 kg

w 9.3455

P iy
Donde "% es la carga critica que no debe ser sobrepasada por el esfuerzo normal

aplicado a la columna. La misma verifica ampliamente al pandeo.

4-1-13) Célculo de los reticulados de la viga:

k
0" 2.67( %m)-600(cm)

= = = 123,2(k
’ 13 13 (kg)
60 = 45°
P | 0
EZTDIAGONAL +Dprnca, 5 Ty =T).cos45
, P o .
Asz:>3:TD+TD.cos45 =T,.(1+cos45°)
P
TD o i — 123,2kg :>TD :36,08Kg
2.(1+cos45°) 2.(1+cos45°)
T, =T,.cos45°=25,5Kg
T, 36,08 (4
4, = 2% = tke) 003 (cn)

nec O-adm 1200 (k%mz )

Adoptamos perfil “L” angular de 19,05 mm. x 3,175 mm.; 4 = 1.11 (cmz)
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4-2) SELECCION DEL VOLQUETE

Basculas Casilda

‘s mw cnﬂm Lisandro de la Torre 1265

Casilda - Provincia de Santa Fe

m Plataformas volcadoras hidraulicas

O Es un conjunto de accionamiento electro-hidraulico. Las
medidas estandar son de 9 x 2,70 metros, y variantes.

0 Apta para recibir cargas de hasta 45 toneladas.

O La plataforma es una estructura soldada construida con perfiles
laminados I, distribuidos en cuatro largueros como vigas
principales, determinando dos sendas de desplazamiento de las
cargas, y rigidizadas con travesafos de igual perfil que garantizan
la resistencia a los esfuerzos de flexion y torsion.

0 Articula sobre bisagras con bujes lubricados, ampliamente
dimensionados que otorgan maxima seguridad.

O El piso de la plataforma es de chapa rayada de 1/4" soldada a la
estructura, y perfiles laminados para dar rigidez.

m Calzas

O La traba del vehiculo se efectua a través de dos calzas
rebatibles, de accionamiento hidraulico.

O En posicion de reposo, las calzas se integran a la superficie de la
plataforma, continuando la senda de paso de los vehiculos.

m Consola de comando

O Consta de una central hidraulica, disefiada para producir la descarga
en un tiempo de dos minutos, logrando gran velocidad en cada ciclo
operativo.

O Provista de una bomba hidrdulica de engranajes, con bujes auto
compensados, trabajando a una presion méxima de 80 kg/cm?, y
accionada por un motor eléctrico de 12 ' hp.

O Posee ademas valvulas direccionales de comando manual de dos cuerpos, para operar los
dos circuitos independientes (de accionamiento de calzas y de izaje de la plataforma).
Ambos cuerpos poseen incorporadas valvulas limitadoras de presion individuales, lo cual
permite regular la presion a la necesidad de cada circuito.

O El deposito de aceite hidraulico, de gran capacidad (més de tres veces el caudal de la
bomba), posee bafles que van disminuyendo las turbulencias del fluido, favoreciendo el
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desalojo de las burbujas de aire en ¢l contenidas.

O Se provee ademas con filtros de aceite y de aire; y un mandmetro en bafio de glicerina
que permite la lectura de la presion en el circuito en forma permanente.

0 Toda la unidad hidraulica y el tablero de mando del motor se encuentran protegidos por
un gabinete de chapa plegada, disefiado para permitir una adecuada ventilacion del equipo,
conformando una consola de comando en la que se encuentran los pulsadores de arranque y
parada (tipo golpe de puio), palanca de las valvulas de comando, manémetro y demas
elementos de sefializacion y control.

Cilindros hidraulicos

O Cilindros principales de izaje: Dos cilindros de simple efecto, telescopicos de tres tramos,
realizados en tubos de acero sin costura Dalmine Siderca TN2200, con empaquetaduras
Parker que responden a normas internacionales de intercambiabilidad, con acoplamientos y
bujes de acero SAE 1045 y SAE 4140, respondiendo a normas IRAM y SAE.

O Los vastagos son rectificados y tratados superficialmente con una capa de cromo duro de
20 micrones de espesor con posterior bruiiido, que asegura larga vida util y permiten un
movimiento suave y carente de vibraciones.

O El acoplamiento superior se realiza mediante eje montado sobre buje de asiento esférico
con el objeto de eliminar esfuerzos transversales sobre los cilindros, actuando los mismos
so6lo por solicitacion longitudinal.

U Cilindro de accionamiento de calzas: Cilindro normalizado de doble efecto con las
mismas caracteristicas constructivas arriba descriptas.

Circuito Eléctrico:

O Principales Caracteristicas: El circuito eléctrico de nuestra
Plataforma Volcadora Hidraulica, incluido dentro del pupitre
de comando, contempla todos los elementos necesarios para
una operacion eficiente y segura.

Eficiencia:

O Alimentacion trifasica sin neutro (3 x 380 VCA). Permite el ahorro del conductor de
neutro desde el tablero de alimentacion.

O Proteccidn contra cortocircuito y sobrecarga, mediante la incorporacion de llave
termomagnética y contactor con relevo térmico.

O Incorporacién de llave de contacto con cerradura. Impide el accionamiento por parte de
personal no autorizado.

O Pulsador de arranque y parada tipo golpe de pufio. Posibilita una rdpida parada en caso de
emergencia.

O Incorporacion de un dispositivo de final de carrera para limitar la inclinacion méaxima de
la plataforma. Evita la sobrecarga del circuito electro-hidraulico.

O Incorporacion de sefiales luminosas de ENERGIA, MOTOR EN MARCHA y ACCION
DEL FINAL DE CARRERA.
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= Seguridad:

O Pupitre de comando cerrado. Evita el contacto del operador
con elementos bajo tensidon o piezas en movimiento.

O Cables de alimentacion dentro de canerias.

O Componentes que operan a 380 VCA (llave termomagnética,
contactor, relevo térmico y transformador) ubicados dentro de
tablero de polipropileno.

0 Elementos de comando y sefalizacion (1lave de contacto,
pulsadores de marcha y parada, final de carrera e indicadores
luminosos) energizados con 24 VCA. (Denominada muy baja
tension de seguridad por no ser perjudicial para el cuerpo
humano).

Todas estas medidas protegen al personal de operacion, y resguardan la posibilidad de
contacto directo con elementos energizados con tension peligrosa, aun en el caso de retirar
la tapa posterior del pupitre para la realizacion de una eventual inspeccion.

Todas las masas metalicas del pupitre se encuentran al mismo potencial y se provee un
terminal para la puesta a tierra. Esto, complementado con la instalacion de proteccion
diferencial en el tablero seccional de alimentacion, protege al operador del riesgo de
contacto indirecto con masas metalicas que, por falla, puedan quedar sometidas a una
tension peligrosa.

Como se mencion6 anteriormente, el dispositivo de final de carrera, inico elemento
eléctrico instalado fuera del pupitre de comando, se alimenta con 24 VCA. De este modo
se evita llevar tension peligrosa fuera del pupitre de comando.

m Instalacion:

O La conduccion del fluido hidraulico se efectua por medio de mangueras reforzadas con
doble malla de acero trenzado (SAE 100 R2). Cada manguera se suministra provista de
terminales de conexion con sistema de abrochado de alta seguridad.

= Versiones:

Angulo de inclinacion Cilindros
32° En foso
32° Laterales
45° En foso
45° Laterales
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4-3) SELECCION DE LA SECACORA

CICEDAR

TECNQLOGIA DEL NUVEVD MILENID

Secadoras Modelo SCE

Nueva secadora de caballetes encolumnados

Medidas generales

Capacidad de cereal

base Maiz

(mm) (Pe = 750 Kg/m®) Potencia Futura
Modelo (kg) instalada| ampliacion
(CV) (Ton / Hora)
Largo |Ancho | Alto | Cuerpo | Tolva Total
SCE270-3609 | 6,860 | 7,818 | 23,270 190,350 | 25,000 215,350 | 182
SCE240-3608 | 6,860 | 7,818 | 21,200 169,200 | 25,000 194,200 | 167 270
SCE210-3607 | 6,860 | 7,818 | 19,130 148,050 | 25,000 173,050 | 152 240, 270
SCE180-3606 | 6,860 | 7,818 | 17,060 | 126,900 | 25,000 151,900 | 122 210, 240, 270
SCE180-2409 | 6,860 | 5,262 | 24,270 (126,900 | 17,000 | 143,900 | 122
SCE160-2408 | 6,860 | 5,262 | 22,200 (112,800 | 17,000 129,800 | 112 180
SCE140-2407 | 6,860 | 5,262 | 20,130 | 98,700 | 17,000 115,700 | 102 160, 180
SCE120-2406 | 6,860 | 5,262 | 18,060 | 84,600 | 17,000 101,600 82 140, 160, 180
SCE100-2405 6,860 5,262 | 15,990 (70,500 |17,000 87,500 72 126(()), -!é%’
’
SCE90-1209 | 6,860 | 2,710 | 23,270 | 63,450 | 8,500 | 71,950 61
SCEB80-1208 | 6,860 | 2,710 | 21,200 | 56,400 | 8,500 | 64,900 56 90
SCE70-1207 | 6,860 | 2,710 | 19,130 | 49,350 | 8,500 | 57,850 51 80, 90
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SCE60-1206 | 6,860 | 2,710 | 17,060 | 42,300 | 8,500 | 50,800 41 70, 80, 90

SCE50-1205 | 6,860 | 2,710 | 14,990 | 35,250 | 8,500 | 43,750 36 60, 70, 80, 90

50, 60, 70, 80,

SCE40-1204 | 6,860 | 2,710 | 12,920 | 28,200 | 8,500 | 36,700 31 90

40, 50, 60, 70,

SCES30-1203 | 6,860 | 2,710 | 10,850 | 21,150 | 8,500 | 29,650 21 80. 90

30, 40, 50, 60,

SCE20-1202 | 6,860 | 2,710 | 8,780 | 14,100 | 8,500 | 22,600 16 70, 80, 90

= Exclusivo sistema de descarga autolimpiante, en un rango de capacidades de 20 a 270 ton
/ hora, con todos los modulos elaborados en chapa galvanizada y sistema de recuperacion
de calor.

= Contando en su version estandar con valvula para alternativa calor-frio y todo calor.

= Adaptada para satisfacer las necesidades de productores y acopiadores, brindando todas
sus virtudes.

= Sistemas de combustion alternativos: gas-oil, gas propano (GLP) o gas natural.
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4-4) SELECCION DE LA ZARANDA

TECNOLO-GIA D-EL NUEVD MILENID

Limpiadora Zarandeadora con cuerpo oscilante

= Modelos desde 40 a 400 Ton / hora.
= Disenada para brindar:

O Elevado rendimiento.

0 Bajo nivel de ruido.

0 Bajo mantenimiento.

m Construccion: Su construccion se realiza
en chapa plegada. El cajon de zaranda va
montado sobre el chasis con 8 cables de
acero de 5/8").

El movimiento del mismo es producido por un volante con contrapeso que va situado
debajo del cajon de zaranda. Las zarandas van sujetas por medio de cufias con volante de
ajuste que facilita su desmontaje. La tolva de entrada del cereal va fija fija al chasis y lleva
una salida por cada zaranda con regulacion por medio de una valvula comandada por
volante. Se fabrican con doble zaranda para sacar lo grueso (cuerpos extrafios).

= Volante polea de contrapesado:

Volante polea con su respectivo contrapeso para producir un
movimiento circular montado sobre un eje con rodamientos a
rodillos.
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m Zarandas:

Zarandas autolimpiantes con esferas de goma especial,
sostenidas bajo la chapa zaranda por medio de un tejido

metalico.

Limpiadoras con zaranda simple

Capacidad | Potencia | Cantidad Ancho Largo Alto
(Toneladas) (CV) zarandas (mm) (mm) (mm)
40 1,5 2 1850 2150 1750

60 2 3 1850 2150 2000

80 2 4 1850 2150 2150
110 2 4 2340 2150 2500
150 2x2 6 2510 2150 3500
180 3x2 7 2570 2150 4800
240 3x2 9 2570 2150 4800
300 4x2 12 2570 2150 6000
400 4x4 12 2800 2380 6400

Limpiadoras con zaranda doble

Capacidad | Potencia | Cantidad Ancho Largo Alto
(Toneladas) (CV) Zarandas (mm) (mm) (mm)
40 1,5 2 1850 2150 2000

60 2 2 2340 2150 2150

80 2 3 2340 2150 2500
110 3 4 2390 2150 2800
150 2x2 6 2510 2150 4000
180 3x2 7 2570 2150 5500
240 3x2 9 2570 2150 5600

Pagina 60 de 76



PROYECTO FINAL
BUZZINI, MAUDET

Diagrama de funcionamiento

o) Entrada de cereal
o) Salida de cereal
#  Pariculas lvianas

# Pariculas gruesas

300 4x2 12 2570 2150 7100
400 4x4 12 2800 2380 7500
FABRIMAC SA

a bfimac S-A- Avenida Helguera 411 - Rojas

Provincia de Buenos Aires
T

A

Maquinas para la Limpieza de granos

MAQUINAS DE LIMPIEZA DE UN SOLO CUERPO

m Dentro de los modelos que poseen un solo cuerpo de zarandas de nuestra linea de
maquinas para limpieza de granos se encuentran equipos que pueden procesar desde 25
hasta 120 toneladas de cereal por hora.

Modelo 2 50 TZ

Posee dos planos de zaranda inclinados, dentro
de un cuerpo totalmente hermético, para evitar
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la emision de polvo durante el proceso. En
particular el 2 50 TZ incluye un plano
adicional para limpieza gruesa de cereal

Vista posterior

por donde se efectua el
intercambio de los
bastidores porta
zarandas

Modelo 375 T

En este equipo para obtener rendimientos entre
las 60 y 90 Toneladas por hora se incluye un
plano de zarandas, de esta manera el cuerpo
principal queda conformado por 3 planos.

De acuerdo al modelo el ancho de los
bastidores se modifica, siendo de 1,5 metros
para los modelos

375TyTZ.

En el caso de los modelos 3 75 TS y TSZ, los
bastidores alcanzan los 2 metros de ancho.
En la ilustracion se encuentra incluido el
cuerpo superior adicional para la limpieza
gruesa.

Modelo 4 120 T

El14 120 T es nuestro modelo de mayor
rendimiento dentro de los equipos de un solo
cuerpo de zarandas.

En este caso la capacidad de trabajo llega a las
120 toneladas por hora y es posible gracias a
los 4 planos disponibles para efectuar la
limpieza de cereal.

Todos los frentes de descarga de las maquinas
son elaborados con visores para poder realizar
un seguimiento durante el funcionamiento del
equipo.

Estos frentes ofrecen las posibilidades de ser
aspirados y con bajo caudal de aire es factible
eliminar parte del polvo generado dentro de los
cuerpos de zarandas.
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MAQUINAS DE LIMPIEZA DE DOS CUERPOS

m Las maquinas de limpieza de dos
cuerpos, poseen la caracteristica principal
de la division del flujo de cereal a limpiar
en dos vias para lograr una eficaz
limpieza.

Dentro de esta linea de equipos se
encuentran los modelos 6180 T, 6 180
TZ y 8 240 T aptas para procesar desde
180 a 240 toneladas de granos por hora.
Los modelos con la denominacion Z,
llevan adheridos un cuerpo adicional de
zarandas para limpieza gruesa de cereal.

m En el caso de los modelos de dos cuerpos,
estos pueden tener hasta 8 bastidores alojados,
con una superficie unitaria de limpieza de que
pueden llegar a los 4 m2.

Cada bastidor posee su malla estandar con
agujeros circulares calibrados de 4,25 mm de
diametro, y esferas de goma para auto limpieza.
Tanto los didmetros como las formas de las
perforaciones de las mallas se seleccionan para
cada solucion.

Los residuos finos son expulsados por el frente
del equipo y los gruesos por la parte posterior.

Modelo 6 180 TZ

Alimentador

El grano que ingresa por el alimentador es
procesado en los bastidores equipados con
mallas gruesas e introducido en los cuerpos
para limpieza fina, dividido en dos flujos, para
ser eliminadas las particulas de tamafio menor
que el grano.

Cuerpo para limpieza gruesa

Tanto en los modelos que poseen uno o dos
cuerpos de bastidores porta zaranda, el
accesorio para limpieza gruesa (zarandon) se
encuentra ubicado en la parte superior de la
maquina.

Este cuerpo es equipado de manera estandar
con bastidores construidos con malla perforada
de diametro 12 mm, quedando abierta la
posibilidad a ajustar los didmetros segiin cada
necesidad.

Cuerpos de Zarandas

El corazdn de estos equipos, de construccion
totalmente hermética pueden estar equipados
con distintas cantidades de bastidores de
acuerdo al modelo de equipo.
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4-5) SELECCION DE LA PRELIMPIEZA NEUMATICA

L/CEDAR

TECNOLOGIA DEL NUEVD MILENID

Equipos de Prelimpieza Neumética

» La limpieza se realiza por medio de la
aspiracion neumatica del polvo e impurezas
livianas, después de haber sido separadas
por un plato giratorio.

= El equipo esta construido en chapa
laminada en caliente BWG, totalmente
blindado para su funcionamiento en la
intemperie.

» La regulacién del flujo de aire se realiza
por medio de una valvula mariposa,
permitiendo ajustar el caudal segun el tipo
de cereal.

= La turbina del ventilador es balanceada estatica y dindmicamente, no presentando
vibraciones mecanicas. De gran rendimiento cuando se instala en la tuberia de descarga de
la noria, previo a la entrada de la secadora.

Limpiadoras con zaranda simple
Capacidad Potencia} motor Diérr]etro. Potencia
(Toneladas) turbina plato giratorio motor plato
(CV) (mm) (CV)
60 7,5 600 1
80 10 820 2
120 15 1160 3
150 20 1290 4
200 30 1415 4
250 30 1580 5,5
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CAPITULO 5:
INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION

5-1) MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA INSTALACION ELECTRICA:

La potencia demandada por todas las cargas en conjunto sera de aproximadamente 460
Hp. El factor de utilizacion de toda la planta sera de 0,7 (valor adoptado), esto arroja
para la eleccion del transformador una potencia demandada de 315 Hp (235 KVA), por
lo que adoptamos un transformador de 400KVA cubriendo asi un factor de
simultaneidad mas alto del adoptado y una posible ampliacion de cargas.

La capacidad de suministro de la subestacion transformadora (en adelante denominada
S.E.T.), sera de 400 kVA., dejando espacio de reserva para instalar a futuro otro
transformador en caso de crecimiento de la planta. En la SET se instalard un tablero que
aloja un interruptor NS630, de corriente nominal de 630 Amperes, marca (Schneider),
como interruptor principal con una capacidad de cortocircuito de S0KA, elegido de
acuerdo al célculo de cortocircuito.

Desde la S.E.T., se conectara el alimentador principal, de longitud 65 metros, formado
por un paralelo de cable subterraneo de 2x150mm por fase, cuya canalizacion serd por
caferia subterranea formada por cafios de pvc y cajas de registro. La puesta a tierra sera
en la base de la subestacion, usando jabalinas de cobre unidas por medio de cable de
cobre desnudo y soladas por medio de soldadura cuproaluminotérmica.

El tablero central de comando, en adelante TCC, contiene un seccionador INS630, de
corriente nominal de 630 Amperes, marca (Schneider), de cabecera, que alimenta un
juego de barras de donde se toman las alimentaciones a las cargas. Los arranque motor
estan compuestos por asociacion de 2 productos, guardamotor magnetotérmico -
contactor, botonera de marcha/parada y una luz testigo de marcha de motor, los
arranques de gran consumo se realizan por medio de un arrancador suave. Algunos de
los arranques estan enclavados para respetar un orden de encendido (ver automatizacion
en apéndice). La alimentacion desde el TCC a los motores o cargas, se hace con cable
subterraneo en cafieria subterranea de pvc y cajas de registro de material cemento del
tipo sanitaria.
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5-2) PLANO DE PLANTA :

|

e ® ®
Estacionamiento Externo
®
p ® ® ®
Balanza
® o ®* 4 mCaado S
Estacionamiento " o ®
oficinas \ oficinas
-
I
Volquete
e
~ - | Sala 1 1Cinta de descarga
Bafios, vestuario y
o N1 ® ®
comedor de personal
®
- —— Zaranda
/
//
p / Galpé6n
[ ]
®
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5-3) POTENCIA INSTALADA POR SECTOR:

| Numero | Ubicacion | Potencia (Hp) | Consumo (A) [ N2 Arranque| Contactor |  Guardamotor | Arrancador |
1 Noria 1 15 22,5 10 LC1D-32M7 GV2-ME22 ATS01N222QN
2 Noria 2 30 45 11 LC1D-50M7 GV3-ME63 ATS01N244Q
3 Noria 3 30 45 12 LC1D-50M7 GV3-ME63 ATS01N244Q
4 Noria 4 15 22,5 13 LC1D-32M7 GV2-ME22 ATS01N222QN
5 Prelimpieza Noria 1 3 4.5 14 LC1-DO9M7 GV2-M10
6 Prelimpieza Noria 2 3 4,5 15 LC1-DO9M7 GV2-M10
7 Prelimpieza Noria 3 3 4.5 16 LC1-DO9M7 GV2-M10
8 Prelimpieza Noria 4 3 4,5 17 LC1-DO9M7 GV2-M10
9 Airacion 1 Silo 1 (A1.1) 3 4,5 18 LC1-DO9M7 GV2-M10
10 Airacion 2 Silo 1 (A2.1) 3 4,5 19 LC1-DO9M7 GV2-M10
11 Airacion 3 Silo 1 (A3.1) 3 4,5 20 LC1-DO9M7 GV2-M10
12 Airacion 1 Silo 2 (A1.2) 3 4,5 21 LC1-DO9M7 GV2-M10
13 Airacion 2 Silo 2 (A2.2) 3 4,5 22 LC1-D0O9M7 GV2-M10
14 Airacion 3 Silo 2 (A3.2) 3 4,5 23 LC1-DO9M7 GV2-M10
15 Airacion 1 Silo 3 (A1.3) 5 7,5 24 LC1-D12M7 GV2-M14
16 Airacion 2 Silo 3 (A2.3) 5 7,5 25 LC1-D12M7 GV2-M14
17 Airacion 3 Silo 3 (A3.3) 5 7,5 26 LC1-D12M7 GV2-M14
18 Airacion 4 Silo 3 (A4.3) 5 7,5 27 LC1-D12M7 GV2-M14
19 Airacion 1 Silo 4 (A1.4) 5 7,5 28 LC1-D12M7 GV2-M14
20 Airacion 2 Silo 4 (A2.4) 5 7,5 29 LC1-D12M7 GV2-M14
21 Airacion 3 Silo 4 (A3.4) 5 7,5 30 LC1-D12M7 GV2-M14
22 Airacion 4 Silo 4 (A4.4) 5 7,5 31 LC1-D12M7 GV2-M14
23 Extractor Silo 3 (E1.3) 22 33 32 LC1-D40M7 GV3-M40 ATS01N232QN
24 Extractor Silo 4 (E1.4) 22 33 33 LC1-D40M7 GV3-M40 ATS01N232QN
25 Barredor Silos 3 12 18 34 LC1-D25M7 GV2-M21
26 Barredor Silos 4 12 18 35 LC1-D25M7 GV2-M21
27 Cinta Transportadora silo 1 5,5 8,25 36 LC1-D12M7 GV2-M14
28 Cinta Transportadora silo 2 55 8,25 37 LC1-D12M7 GV2-M14
29 Cinta de volquete 4 6 38 LC1-DO9M7 GV2-M14
30 Zaranda 4 6 39 LC1-DO9M7 GV2-M14
31 Secadora 72 108 NS160
32 Volquete 12,5 18,75 TM3x32A
33 Oficinas 30 45 ID4x63A + TM3x63A
34 Servicios auxiliares/vestuarios 20 30 1D4x40A + TM3x40A
35 lluminacién exterior 20 30 1D4x40A + 9 TM1x16A + 3 LC1D09
36 Reserva 50 75
| Total | 451,5 | 677,25 |
| Coheficiente de simultaneidad adoptado 0.7 | HPxCs | Amperes |
[ 316,05 | 474,08 |
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5-4) CALCULO DE CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO

Para el calculo de corrientes de cortocircuitos, adoptamos tres puntos de falla, en barras

en el tablero de ingreso, en barra

s en el tablero de comando de motores y en un final de

linea (tablero de secadora)., segun siguiente esquema:

Sn = 400KVA
pcc = 0.04
Interruptor o . Tablero de
automaticor | | ;
630 Amperes | | INgreso
LfLJ
F1
3x2x150mm2+N

Longitud = 65metros

| seccionader |
- Seccionador
} 630 Amperes } TCC
| 4 |
} F2 }
0 S R IR R O
3x35mma3+N
Longitud = 30metros
Secadora
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Zpy=Zp+ R+ X, =5,07.107 +J0,0189+0,01884+.70,002337 =
Z,, =0,02454+J0,02123 =0,0324]40,87°

380
v, s

“Cr oz 00,0324

=l =67714

CCpy

5-5) CALCULO DE CAIDAS DE TENSION:

5-5-1) Célculo de caida de tension en linea principal desde el gabinete de ingreso al

tablero de comando de motores (TCC)

Datos:
1.« =480Amperes
Longitud (L) = 65Metros
Cos¢ = 0,9 Valor adoptado; Sen¢ = 0,435

e ) Para conductor unipolar de 1x300mm” :

Para conductor tipo subterrdneo unipolar en cafieria enterrada (segun catalogo de pirelli)
— C P Q - Q

= Ly, =4854 ; R=0,0754%/ 'y X =014/

Asi:

AU =+/3.1,.L.(R.Cosp+ X .Seng) = 3.480.0.065.(0,0754.0,9+0,14.0,435) =

= AU =694V

380V —100%
6,94V — x=1,82%<5%

Por lo que “Verifica”
¢ ) Para conductor unipolar de 2x150mm’ por fase:

Para conductor tipo subterraneo unipolar en cafleria enterrada (segun catalogo de pirelli)
= Ly = 2¥2584=5164 ; R=0,156% 'y X =0,139%/

RR _R* _R_0156

R =" == =
poclo B4R 2R 2 2

=0,078Q

_ XX _ X' X _0139
paralelo X+X 2X 2

=0,0695Q
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Asi:
AU = \/§.IN .L.(R.Cos¢+ X.Sen¢) = \/5.480.0.065.(0, 078.0,9+0, 0695.0,435) =
= AU =54V

380V —100% .
Por lo que “Verifica”
5,4V > x=1,42%<5%

Adoptamos para la instalacion, alimentacion en paralelo de 2x150 por fase.

5-5-2) Célculo de caida de tension en linea desde el tablero de comando de motores
(TCC) hasta la secadora de granos

Datos:
1. =108Amperes
Longitud (L) = 30Metros
Cos¢ = 0,9 Valor adoptado; Seng = 0,435

e ) Para conductor subterrdneo de 3x35mm’° + N +T :

Para conductor tipo subterrdneo en cafieria enterrada (segin catidlogo de pirelli) =
Lyguisie =1154 5 R=0,628%/ 'y X =0,0779%/

Asit:

AU = \/§.IN.L.(R.COS¢+ X .Seng) = /3.108.0, 03.(0,628.0,9+0,0779.0,435) =

= AU =3,74V

380V —100%

Por lo que “Verifica”
3,74V — x =0,98%<5%

Adoptamos para la instalacion, conductor subterraneo de 3x35mm* + N +T

Nota: Para los calculos, los valores de impedancia y de corriente admisible de

conductores, utilizamos el catalogo de Prysmian.

5-6) CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA (PAT) y SUBESTACION
TRANSFORMADORA (SET):

La subestacion transformadora estd dimensionada de forma tal que permita alojar los
componentes necesarios para la potencia inicial de 400KV A y se deja espacio de
reserva para un futuro crecimiento de la planta y la posible necesidad de ampliar el
banco de transformadores y celdas de media tension. La sala cuenta con ventilacion
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natural tanto en el lado de las celdas como en el sector de transformadores. El cableado
de conexidn de las celdas a los transformadores, como asi también las salidas de los
transformadores es por ducto subterraneo.

[]al L]
[ f] ¢

Ingreso Medicion Salida | Salida

Celdas media tension

r ]
| |
| |
| —— |
[N
‘ Tablero de ‘
‘ ingreso ‘
| |
| : ’ ’ ° |
| ’ O ° ° ° |
| ° : : ° |
| |
) Reserva Trafo
| 400KVA |
| |
Ducto para cableado
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

- Esquema de PAT.:

Para la puesta a tierra se utilizara conductor de cobre desnudo, embutido en la losa de la
subestacion, y jabalinas de hincado, la union de los conductores a las jabalinas se realiza
por medio de soldadura cuproaluminotermica, en la jabalina central de la instalacion se
deja una caja de registro para la medicion y conexidn de puesta a tierra, la distribucion

es segun siguiente esquema:
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4300
e [
| |
| |
. . o«
‘ abalina ‘
| |
| ] |
\ 400 3000
| |
| |
| |
[ Jabali
6300 @ =0 E Rogistro o —
| |
| |
| T |
\ 8TO 3000
| 2320 |
| ‘ 3000 ‘ 3000 |
| | ||
@ ) e !
| |
| |
- - - _
- Calculo de PAT.:

Datos: Jabalinas de 1,5 metros.

Resistividad del terreno (p)=20Q.m
Resistividad superficial (o )=3000Q.m

I.. =152004 (ver célculo de cortocircuito)

t =0,1s Tiempo de actuacion del interruptor ante un cortocircuito

Epo = % (Ecuacién N°1)
EAdmisibleporpermnas = % (ECuaCién N02)

Péagina 74 de 76



PROYECTO FINAL
BUZZINI, MAUDET

Igualando la tension en la malla (Ecuacion N°1) y la admisible por las personas

Ecuacion N°2) , y despejando, obtenemos la longitud necesaria para la puesta a tierra
y despej g p p

K, K, pl. At
116+0,17.p

- o2

Donde: h es la profundidad de las jabalinas (metros)

eficiente en la instalacion, asi queda. L =

(Ecuacion N°3)

D es distancia entre conductores (metros)

¢ es el diametro del conductor (metros)

y el tltimo término de la ecuacion es el numero de mallas en paralelo menos

dos. En nuestro caso son tres mallas en paralelo.

2
p= | HS o (395N lm = 0,011m
T T
1

3 2
K, =—.In (3m) +ln(§j:> K, =0,27
22 | 16.1,5m.0,011m 4

K,=0,65+0,172.n

Donde n es el numero de conductores en paralelo en una direccion.

K, =0,65+0,172.3=[K, =1,166

Asi, remplazando en ecuacién N°3, se obtiene:

KK, Pl At 0,27.1,166.20(Q.m).152004.4/0,1

116+0,17.p, 116+0,17.3000(Q.7)
= LNecesario = 48,357’}’1
= LConductores = 123”’1 = 36m
L =9.1,5m=13,5m

Jabalinas

L,,=L.,+L,, =36m+13,5m=49,5m

Asi= L, =L ~"Verifica"

Necesario
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Noria de 9 metros y 2 m de fondo =7 m
pie de 1.8 m
cabezal de 1.2 m. con "espesor"
3 pantalones de 2 m cada uno.

UTN FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

Plano de:

Noria N°1 - vista lateral

Hoja N°:
1de7

Fecha:

19-10-09

Materia:

Proyecto final

Alumnos:

J.P.Maudet - M.Buzzini

Escala:

S/E
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Tapa de cabezal de radio menor

2070

Tapa de cabezal de radio mayor

R670

Longitud de arco:
1603.72 mm

\

Longitud de arco: R1802
1052.43 mm
290
_ 670 1400 e

10

| _|_§o_so_am_ 145_, Km_am_so:mo_u_

58 ° ° ° o ° ° ° ° °

26

plegar a 90°

40

.~I I 300 | 500 | 300

Extension de pantalén de noria que forma
parte del cabezal. Cantidad: 2

Laterales de cabezal de noria. Cantidad: 2

10

UTN FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

Plano de: Hoja N°: Fecha:
Noria N°1 - Cabezal 2de7 19-10-09
Materia: Alumnos: Escala:
Proyecto final J.P.Maudet - M.Buzzini S/E
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Brida para unién de pantalones de noria
entre si o para unién de pantalén con
pie de noria o cabezal de noria.

Angulo 1 1/4" * 1/4"

300

760

504

500
300 10
| _ o |- ﬁmvmﬁ
= pantalén
E o N L N
12l | 520 |
6
1967.5 i
| 80,
4 1
80
| 1967.5
] __— | ~ 1]
\\I —_—
plegar a 90° plegar a 90° plegar a 90° plegar a 90° plegar a 90°
/ / \ \ plegar a 90°
pantalon tapa
pantalén
J o [ o o [ o o o o J o ] o
10 || 300 | 500 |___ 300 = 10 10 | 520 |10

Pantalén de noria.
Cantidad: 2 por conjunto

Tapa de pantal6n de noria.
Cantidad: 2 por conjunto

UTN FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

Plano de: Hoja N°: Fecha:
Noria N°1 - Pantalén de Noria 3de7 19-10-09
Materia: Alumnos: Escala:
Proyecto final J.P.Maudet - M.Buzzini S/E
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UTN FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

Plano de: Hoja N°: Fecha:

Noria N°1 - Pié de Noria 4de7 19-10-09
Materia: Alumnos: Escala:

Proyecto final J.P.Maudet - M.Buzzini S/E
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Tapa frontal
pie de noria.
Cantidad: 2

Pie de noria con orificio
para batea. Cantidad: 2
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recibir cereal.
Cantidad: 2
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1800
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500
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Ve

20

985

10

Il 520
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Tapa interna de pie de noria.

El hueco de 500 x 985 es para

que pase la cinta con los cangilones.
Cantidad: 2

UTN FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

Plano de: Hoja N°: Fecha:
Noria N°1 - Pié de Noria 5de7 19-10-09
Materia: Alumnos: Escala:
Proyecto final J.P.Maudet - M.Buzzini S/E




670 1400
i\
270
UTN FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
Plano de: Hoja N°: Fecha:
Noria N°1 - Cabezal de Noria 6de7 19-10-09
Materia: Alumnos: Escala:
Proyecto final J.P.Maudet - M.Buzzini S/E
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381 _
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UTN FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

Plano de: Hoja N°: Fecha:
Noria N°1 - Tambor, eje y cangilones 7de7 19-10-09
Materia: Alumnos: Escala:
Proyecto final J.P.Maudet - M.Buzzini S/E
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Tapa para Cabezal de Cinta
120 T/h en chapa de 3".

UTN FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

Plano de:

Cinta - Tapa de cabezal

Hoja N°:
1de6

Fecha:

19-10-09

Materia:

Proyecto final

Alumnos:

J.P.Maudet - M.Buzzini

Escala:

S/E
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Proyecto final

J.P.Maudet - M.Buzzini
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Cabezal Tensor Cinta Transportadora
120 T/h
UTN FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
Plano de: Hoja N°: Fecha:
Cinta - Cabezal tensor 2de 6 19-10-09
Materia: Alumnos: Escala:

S/E
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Placa para unién de tramos de Cinta

120 T/h en chapa de 3"

UTN FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

Plano de:

Cinta - Unién de tramos

Hoja N°:

3de6

Fecha:

19-10-09

Materia:

Proyecto final

Alumnos:

J.P.Maudet - M.Buzzini

Escala:

S/E
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Tramo de Cinta Transportadora UTN FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
»—NO |_|\ j - Plano de: Hoja N°: Fecha:
Cinta - Tramo 4de6 19-10-09

Tanto las chapas de tramos y de cabezal son de chapa de g".

Materia:

Proyecto final

Alumnos:

J.P.Maudet - M.Buzzini

Escala:

S/E
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Rodillos y Soportes
UTN FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
Plano de: Hoja N°: Fecha:
Cinta - Rodillos y soportes 5de6 19-10-09
Materia: Alumnos: Escala:
Proyecto final J.P.Maudet - M.Buzzini S/E
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Cabezal cinta transportadora 120 T/h
UTN FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
Plano de: Hoja N°: Fecha:
Cinta - Cabezal 6de6 19-10-09
Materia: Alumnos: Escala:

Proyecto final

J.P.Maudet - M.Buzzini

S/E
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UTN FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

Plano de: Hoja N°: Fecha:
Vista frontal galpon de volquete 1de1 19-10-09
Materia: Alumnos: Escala:
Proyecto final J.P.Maudet - M.Buzzini S/E
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UTN FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
Plano de: Hoja N°: Fecha:
Vista lateral galpon de volquete 1de1 19-10-09
Materia: Alumnos: Escala:
Proyecto final J.P.Maudet - M.Buzzini S/E
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Tablero de comando
: <+
INGreso |_| de motores
_ (TCC)
Trafo _
400KVA |
_
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Interruptor _
mc:WBmﬁ_oo _ Interruptor
NS630
| seccionador
| INS630
_
4 6x1x150mm? + N + T _
|
|
Tablero de _ o.ﬂ_wwsc%muo
INGreso -l de motores
(TCC)

GV2 ME22
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_ﬁ L1/L2/L3
_
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—l T1/T2T3

3x6mm+ T
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ATS01N244Q

T1T2/T3
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3x16mm + T

N°3

UTN FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

Plano de:

Unifilar de potencia

Hoja N°:
1de7

Fecha:

19-10-09

Materia:

Proyecto final

Alumnos:

J.P.Maudet - M.Buzzini

Escala:

S/E
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UTN FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

Plano de:
Unifilar de potencia

Hoja N°:
2de7

Fecha:

19-10-09

Materia:

Proyecto final

Alumnos:

J.P.Maudet - M.Buzzini

Escala:

S/E
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UTN FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

Plano de:

Hoja N°:

Unifilar de potencia 3de7

Fecha:

19-10-09

Materia:

Proyecto final

Alumnos:

Escala:

J.P.Maudet - M.Buzzini S/E
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UTN FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

Plano de: Hoja N°: Fecha:
Unifilar de potencia 4de7 19-10-09

Materia: Alumnos: Escala:

Proyecto final J.P.Maudet - M.Buzzini S/E
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UTN FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

Plano de: Hoja N°: Fecha:
Unifilar de potencia 5de7 19-10-09

Materia: Alumnos: Escala:

Proyecto final J.P.Maudet - M.Buzzini S/E
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UTN FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

Plano de:

Unifilar de potencia

Hoja N°: Fecha:
6de7 19-10-09

Materia:

Proyecto final

Alumnos: Escala:

J.P.Maudet - M.Buzzini S/E




£

“ 3x1

Oficinas

ID4x63A
30mA

TM3x63A

6mm+N+T

&

Servicios

ID4x40A
30mA

TM3x40A

Auxiliares/vestuarios

@ ID4x40A

d 30mA

3TM 1x16A 3TM 1x16A
LC1D09M7 LC1D09M7

lluminacidn per

imetral

3 TM 1x16A

LC1D09M7

UTN FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

Plano de:
Unifilar de potencia

Hoja N°:

7de7

Fecha:

19-10-09

Materia:

Proyecto final

Alumnos:

J.P.Maudet - M.Buzzini

Escala:

S/E
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UTN FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
Plano de: HOJAN°® FECHA
Unifilar de comando 1de9 19-10-09
Materia: Alumnos: ESCALA
Proyecto final J.P.Maudet - M.Buzzini S/E
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UTN FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

Plano de:

Unifilar de comando

HOJA N°
2de9

FECHA

19-10-09

Materia:

Proyecto final

Alumnos:

J.P.Maudet - M.Buzzini

ESCALA

S/E
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UTN FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
Plano de: HOJA N° FECHA
Unifilar de comando 3de9 19-10-09
Materia: Alumnos: ESCALA
Proyecto final J.P.Maudet - M.Buzzini S/E
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UTN FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
Plano de: HOJAN°® FECHA
Unifilar de comando 4de9 19-10-09
Materia: Alumnos: ESCALA
Proyecto final J.P.Maudet - M.Buzzini S/E
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, | | | .
_ _ |
UTN FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
Plano de: HOJA N° FECHA
Unifilar de comando 5de9 19-10-09
Materia: Alumnos: ESCALA
Proyecto final J.P.Maudet - M.Buzzini S/E




01 | | | 01
_ _ _
01 _ 01 _ 01 _ 01
Aireacion _ Aireacién _ Aireacién _ Aireacién
A3.3 _ A4.3 _ A1.4 _ A2.4
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
= B B B
| | |
262 _ 272 _ 282 _ 292
PM26 6 _ PM27 qb _ PM28 qo _ PM29 qb

La NAK26 _ Lo NAK27 _ Lo NAK28 _ Lo NAK29

| | |
263 _ 273 _ 283 _ 293
LM GM26 _ LM GM27 _ LM GM28 _ LM GM29
AMWV 264 _ AMWV 274 _ ® 284 _ ® 294
] K26 _ ] K27 _ ] K28 _ ] K29
, | | | .
_ _ |
UTN FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
Plano de: HOJA N° FECHA
Unifilar de comando 6de9 19-10-09
Materia: Alumnos: ESCALA
Proyecto final J.P.Maudet - M.Buzzini S/E




01 | | | 01
_ _ _
01 _ 01 _ 01 _ 01
Aireacion _ Aireacion _ a5 Extractor _ as Extractor
A34 | A4 _ Silo 3 _ Silo 4
| | |
| | |
_ _ nl_l.»v %.w.mm _ «I_IQ. om.ww
_ _ 321 _ 331
| | |
) el I Pt

| | e

302 _ 312 _ 322 B RrRIA) _ 332 @ RA)

PM30 qo _ PM31 qé _ PM32 qé _ PM32 qé
Lo NAK30 _ Lo NAK31 _ Lo NAK32 | ATSOTNZ... _ La NAK33 | ATSO1N2...

| | |

303 _ 313 _ 323 & RIC) _ 333 & RI(C)

LM GM30 _ LM GM31 _ LM GM32 _ LM GM33

X 304 _ & 314 _ ® 324 _ ® 334
] K30 _ ] Kat _ ] K32 _ ] K33
. | | | .
_ _ |
UTN FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
Plano de: HOJA N° FECHA
Unifilar de comando 7de9 19-10-09
Materia: Alumnos: ESCALA
Proyecto final J.P.Maudet - M.Buzzini S/E




01 | | | 01
_ _ _
01 _ 01 _ _ 01
Barredor _ Barredor _ Qs Cinta _ a3 Cinta
Silos3 | Silos 4 _ silo 1 _ silo 2
| | |
| | |
_ _ «I_IQ. om.wlmm _ ll_l.Q. om.wlﬂm
_ _ 361 _ 371
| | |
= I oy oy
| | |
342 _ 352 _ 362 _ 372
PM34 g6 _ PM35 b _ PM36 qb _ PM37 qé
Ls NAK34 _ La NAK35 _ Lo NAK36 _ Lo NAK37
| | |
343 _ 353 _ 363 _ 373
LM GM34 _ LM GM35 _ LM GM36 _ LM GM37
® 344 _ ® 375 _ @ 363 _ ® 373
] K34 _ ] K35 _ ] K36 _ ] K37
. | | | .
_ _ |
UTN FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
Plano de: HOJA N° FECHA
Unifilar de comando 8de9 19-10-09
Materia: Alumnos: ESCALA
Proyecto final J.P.Maudet - M.Buzzini S/E




; | | ;
_ _
01 _ 01 _
| | |
Q1 <%MHHM.H o _ Q2 Zaranda _
_ _ Denominacién Descripcién
N e _ N < _ R,SyT Fases
t_l 0-1-2 _ I_l 0-1-2 _ N Neutro
NC Contacto normal cerrado
381 _ 391 _ NA Contacto normal abierto
_ _ F1 Fusible de comando
_uﬁ _ _uﬁ _ K10......K39 Contactores
_ _ GM10......GM39 Guardamotores
Sxx Selectoras de comando
382 _ 392 _ Ix Entradas relé (digitales)
V38 o) _ V39 o) _ Qx Salidas relé (digitales)
Lo NAK38 _ Lo NAK39 _ Bx Borneras
_ _ PPxx Pulsador de parada
383 _ 393 _ PM>xx Pulsador de marcha
_ _ LM Luz de marcha
GM38 GM39
Q) 383 _ & 393 _
] K38 _ ] K39 _
| |
0 0
_ _
UTN FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
Plano de: HOJA N° FECHA
Unifilar de comando 9de9 19-10-09

Materia:

Proyecto final

Alumnos:

J.P.Maudet - M.Buzzini
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UTN FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
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UTN FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
Plano de: Hoja N°: Fecha:
Interior de TCC 1de1 19-10-09
Materia: Alumnos: Escala:
Proyecto final J.P.Maudet - M.Buzzini S/E




Enclavamiento de arranques principales

[ Que no arranque Si no arrancé

|
Cinta de descarga | Noria 1
CS1, CS2 o Zaranda | Noria 2
Secadora | Noria 3
E3.1 0 E4.1 | Noria 4




Automatismo Planta de silos

Autor: Maudet-Buzzini

Esquema del programa

No | Contacto 1 | Contacto 2 | Contacto 3 Contacto 4 Contacto 5 Bobina Comentario
I TT1
001 D
Noria 1 Retardo N1
T Ta
002 D
Retardo N1 Cinta descarga
003
12 TT2
004 ]
Noria 2 Retardo 1 N2
T2 Ta2
005 D
Retardo 1 N2 Zaranda
2 T3
006 D
Noria 2 Retardo 2 N2
T3 Tas
007 ]
Retardo 2 N2 CS1/CS2
008
13 TT4
009 D
Noria 3 Retardo N3
T4 Ta4
1
010 LI
Retardo N3 Secadora
011
14 TT5
1
012 LI
Noria 4 Retardo N4
T5 Tas
1
013 LI
Retardo N4 E3.1/E4.1

Asignatura: Proyecto final



Automatismo Planta de silos

Autor: Maudet-Buzzini

Entradas fisicas
Simbolo Funcién Candado Parametros Localizacién (L/C) Comentario
11 _/g Entradas DIG No hay parametros (1/1) Noria 1
12 _ﬂ Entradas DIG No hay parametros (4/1) (6/1) Noria 2
13 _ﬂ Entradas DIG No hay pardmetros (9/1) Noria 3
14 _/g Entradas DIG No hay parametros (12/1) Noria 4
Salidas fisicas
N.¢ Simbolo Funcién Remanencia Localizacién (L/C) Comentario
Qi Salidas DIG No (2/6) Cinta descarga
Q2 Salidas DIG No (5/6) Zaranda
Q3 Salidas DIG No (7/6) CS1/CS2
Q4 Salidas DIG No (10/6) Secadora
Q5 [:ﬁ Salidas DIG No (13/6) E3.1/E4.1

Funciones configurables

Simbolo Funcién Candado Remanencia Parametros Localizacién (L/C) Comentario
T1 Temporizadores No No Ver detalles a més distancia (1/6) (2/1) Retardo N1
T2 Temporizadores No No Ver detalles a mas distancia (4/6) (5/1) Retardo 1 N2
T3 Temporizadores No No Ver detalles a mas distancia (6/6) (7/1) Retardo 2 N2
T4 Temporizadores No No Ver detalles a més distancia (9/6) (10/1) Retardo N3
T5 Temporizadores No No Ver detalles a més distancia (12/6) (13/1) Retardo N4
Temporizador

™

Temporizadores |Retardo N1

Funcién A: Trabajo, comando mantenido
Duracién: 05.00 s

TTx

e
L

Tx

T2

Temporizadores |Retardo 1 N2

Funcién A: Trabajo, comando mantenido
Duracién: 00.12 s

TTx

o
W

Tu

Asignatura: Proyecto final
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Automatismo Planta de silos

Autor: Maudet-Buzzini

T3

Temporizadores

Retardo 2 N2

Funcién A: Trabajo, comando mantenido

Duracién: 00.12 s

TTx
* t »
Tx
T4 Temporizadores |Retardo N3

Funcién A: Trabajo, comando mantenido

Duracién: 00.12 s

TTu
) t N
T i 7
T5 Temporizadores |Retardo N4

Funcién A: Trabajo, comando mantenido

Duracién: 00.12 s

TTx

Tu

o

W

Asignatura: Proyecto final
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Baja Tension Instalaciones Fijas
0,6 / 1,1 kV

VV-K / VV-R SINTENAX VALIO

NORMAS DE REFERENCIA > IRAM 2178

DESCRIPCION > > CONDUCTOR
Metal: Cobre electrolitico ¢ aluminio grado eléctrico segin IRAM
NM 280.
Forma: redonda flexible o compacta y sectorial, segiin corres-
ponda.

Flexibilidad:

- Conductores de cobre :

Unipolares : Cuerdas flexibles Clase 5 hasta 240 mm?2 e inclusi-
ve y cuerdas compactas Clase 2 para secciones superiores. A
pedido las cuerdas Clase 5 pueden reemplazarse por cuerdas
Clase 2 (compactas o no segun corresponda).

Multipolares : Cuerdas flexible Clase 5 hasta 35 mm2 y Clase 2
para secciones superiores , siendo circulares compactas hasta
50 mm?2 y sectoriales para secciones hominales superiores.

- Conductores de aluminio :

Unipolares : Cuerdas circulares Clase 2 , normales o compactas
seglin corresponda.

Multipolares : Cuerdas circulares Clase 2 normales o compactas
segun corresponda hasta 50mm 2 y sectoriales para secciones
nominales superiores.

Temperatura maxima en el conductor: 70° C en servicio con-
tinuo, 160° C en cortocircuito.

e N )

Norma de Tension ~ Temperatura Cuerdas flexi- No propaga- No propaga-  Resistencia Sello IRAM Sello de Marcacion
Fabricacion nominal de servicio bles hasta 35 cién de la cion del a agentes Seguridad secuencial
mm?2 llama incendio quimicos Eléctrica de longitud

CONDICIONES DE EMPLEO

388

En bandejas  Directamente  Enterrado en  Enterrado en DRYSMI AN

enterrado canaletas cafierias CABLES & SYSTEMS




Sintenax Valio

AISLANTE

PVC especial, de elevadas prestaciones eléctricas y mecanicas.
Colores de aislamiento:

Unipolares: Marrdon

Bipolares: Marron / Celeste

Tripolares: Marron / Negro / Rojo

Tetrapolares: Marrén / Negro / Rojo / Celeste

Pentapolares: Marrén / Negro / Rojo / Celeste / Verde-Amarillo

RELLENOS

De material extruido o encintado no higroscdpico, colocado sobre las fases
reunidas y cableadas.

Protecciones y blindajes (eventuales):

Proteccion mecanica: Para los cables multipolares se emplea una armadura
metalica de flejes o alambres de acero zincado (para secciones pequenas o
cuando la armadura deba soportar esfuerzos longitudinales); para los ca-
bles unipolares se emplean flejes de aluminio.

Proteccion electromagnética: En todos los casos el material empleado es
cobre recocido. Se utiliza en estos casos dos cintas helicoidales, una cinta
longitudinal corrugada o alambres y una cinta antidesenrrollante. Asimis-
mo, Y en caso de requerirse, se puede considerar un blindaje (también con
alambres y cinta antidesenrrollante) especialmente disenado para cables
que alimenten variadores de frecuencia.

ENVOLTURA

PVC ecoldgico tipo ST2, IRAM 2178

Marcacion:

PRYSMIAN SINTENAX VALIO ® - IND. ARG. — 0,6/1,1kV - Cat II Nro. de
conductores * Seccion—IRAM 2178 - Marcacion secuencial de longitud.

SISTEMA DE IDENTIFICACION IRIS TECH

La franja de color de la tecnologia IRIS TECH, utilizada en los cables Sinte-
nax Valio de hasta 35 mm?2 inclusive, permite identificar la seccion del con-
ductor y escribir sobre la misma la identificacion del circuito u otras infor-
maciones de interés.

Normativas

IRAM 2178, IEC 60502-1 u otras bajo pedido (HD, ICEA, NBR, etc.).

Tension nominal de servicio 1,1V

Ensayos de fuego:

No propagacion de la llama: IRAM NM IEC 60332-1; NFC 32070-C2.

No propagacion del incendio: IRAM NM IEC 60332-3-24; IEEE 383/74.
Prysmian elabora también bajo pedido cables Sintenax Valio "Cat A" (IRAM
NM IEC 60 332-3-22), especiales para montantes.

Certificaciones

Todos los cables de Prysmian estan elaborados con Sistema de Garantia de
Calidad bajo normas ISO 9001 - 2000 certificadas por la UCIEE.

Cables disefnados para distribucion de energia en baja tension en edificios e
instalaciones industriales, en tendidos subterraneos o sobre bandejas. Es-
pecialmente aptos para instalaciones en industrias y empleos donde se
requiera amplia maniobrabilidad y seguridad ante la propagacion de incen-
dios.

Acondicionamientos:

/ Bobinas

PRYSIVIIAN

CABLES & SYSTEMS
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Baja Tension Instalaciones Fijas
0,6 / 1,1 kV

} Cables disefiados para distribucion de energia en baja tension en edificios e instala-
ciones industriales, en tendidos subterraneos o sobre bandejas. Especialmente aptos
para instalaciones en industrias y empleos donde se requiera amplia maniobrabilidad
y seguridad ante la propagacion de incendios; tipos VV-K y VV-R

0,6 /1,1kV

IRAM NM 2178

Caracteristicas técnicas- Cables con conductores de cobre

Seccién | Diametro | Espesor | Espesor | Diametro Masa Resjstencia |Reactancia
nominal | del con- | nominal nominal exterior aprox. electrica, a 50 Hz.
ductor de aisla- | de envol- | aprox. max. a 70°C

cion tura y 50 Hz.
mm2 mm mm mm mm Kg/km ohm/km ohm/km

Unipolares (almas de color marrén)

4 2,5 1,0 1,4 7,6 91 5,92 0,189
6 3,0 1,0 1,4 8,1 114 3,95 0,180
10 3,9 1,0 1,4 9,1 160 2,29 0,170
16 4,9 1,0 1,4 10,0 227 1,45 0,162
25 7.1 1,2 1,4 12,7 346 0,933 0,154
35 8,3 1,2 1,4 13,8 447 0,663 0,150
50 9,9 1,4 1,4 15,9 612 0,462 0,147
70 12,0 1,4 1,4 17,6 811 0,326 0,143
95 13,5 1,6 1,5 20,0 1037 0,248 0,142
120 16,5 1,6 1,5 22,9 1334 0,194 0,139
150 17,5 1,8 1,6 24,0 1634 0,156 0,139
185 20,0 2,0 1,7 27,1 1985 0,129 0,139
240 24,0 2,2 1,8 32,0 2611 0,0987 0,137
300 20,7 2,4 1,9 29,8 3186 0,0754 0,140
400 23,0 2,6 2,0 32,7 4008 0,0606 0,140
500 26,4 2,8 2,1 37,0 5213 0,0493 0,138
630 30,0 2,8 2,2 40,6 6581 0,0407 0,138
Bipolares (almas de color marrén y negro)
1,5 1,5 0,8 1,8 9,9 132 15,9 0,108
2,5 2 0,8 1,8 10,8 165 9,55 0,0995
4 2,5 1,0 1,8 12,7 234 5,92 0,0991
6 3 1,0 1,8 13,7 293 3,95 0,0901
10 3,9 1,0 1,8 15,6 410 2,29 0,0860
16 50 1,0 1,8 18,5 632 1,45 0,0813
25 7,1 1,2 1,8 24,0 1030 0,933 0,0780
35 8,3 1,2 1,8 26,5 1310 0,663 0,0760




Sintenax Valio

Caracteristicas técnicas- Cables con conductores de cobre

Seccion | Diametro | Espesor Espesor | Diametro Masa Resistencia |Reactancia
nominal | delcon- | nominal | nominal exterior aprox. electrica, a 50 Hz.
ductor de ajsla- | de envol- | aprox. max. a 70°C

cion tura y 50 Hz.
mm?2 mm mm mm mm kg/km ohm/km ohm/km

Tripolares (almas de color marrdn, negro y rojo)

1,5 1,5 0,8 1,8 10 152 15,9 0,108
2,5 2 0,8 1,8 11 195 9,55 0,09995
4 2,5 1,0 1,8 13 280 5,92 0,0991

6 3 1,0 1,8 15 356 3,95 0,0901
10 39 1,0 1,8 17 509 2,29 0,0860
16 5,0 1,0 1,8 20 786 1,45 0,0813
25 7,1 1,2 1,8 26 1270 0,933 0,0780
35 8,3 1,2 1,8 28,5 1630 0,663 0,0760
50 8,1 1,4 1,8 30 2075 0,464 0,0777
70 10,9 1,4 2,0 30 2365 0,321 0,0736
95 12,7 1,6 2,1 33 3208 0,232 0,0733
120 14,2 1,6 2,2 36 3910 0,184 0,0729
150 15,9 1,8 24 40 4806 0,150 0,0720
185 17,7 2,0 2,5 44 5956 0,121 0,0720
240 20,1 2,2 2,7 49 7729 0,0911 0,0716
300 22,5 24 2,9 54 9636 0,0730 0,0714

Tetrapolares (almas de color marrén, negro, rojo y azul claro)

1,5 1,5 0,8 1,8 11 180 15,9 0,108
2,5 2 0,8 1,8 12 233 9,55 0,0995
4 2,5 1,0 1,8 15 337 5,92 0,0991

6 3 1,0 1,8 16 433 3,95 0,0901
10 39 1,0 1,8 18 627 2,29 0,0860
16 5,0 1,0 1,8 22 992 1,45 0,0813
25/16 - 1,2/1,0 1,8 27 1430 0,933 0,0780
35/16 = 1,2/1,0 1,8 29 1780 0,663 0,0760
50/25 - 1,4/1,2 1,9 31 2355 0,464 0,0777
70/35 - 1,4/1,2 2,0 31 2742 0,321 0,0736
95/50 - 1,6/1,4 2,2 35 3736 0,232 0,0733
120/70 = 1,6/1,4 2,3 39 4643 0,184 0,0729
150/70 - 1,8/1,4 2,4 42 5546 0,150 0,0720
185/95 = 2,0/1,6 2,6 47 6969 0,121 0,0720
240/120 - 2,2/1,6 2,8 53 8973 0,0911 0,0716
300/150 = 2,4/1,8 3,0 59 11154 0,0730 0,0714

pom—
v_w—,— PRYSIMIAN
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Baja Tension Instalaciones Fijas

0,6/1,1kV

Caracteristicas técnicas- Cables con conductores de cobre

Seccion | Diametro | Espesor Espesor | Didmetro Masa Resjstencia | Reactan-

nominal del con- | nominal de [ nominal de | exterior aprox. eléctrica) | cia a 50
ductor aislacion | envoltura aprox. max. a 70°C Hz.
y 50 Hz.
mm?2 mm mm mm mm kg/km ohm/km ohm/km

Tetrapolares con neutro de seccion igual a las fases (almas de color marrén, negro, rojo y azul claro)

25 7.1 1,2 1,8 28 1560 0,933 0,0780
35 8,3 1,2 1,8 32 2100 0,663 0,0760
50 8,1 1,4 1,9 33 2639 0,464 0,0777
70 9,6 1,4 2,1 37 3541 0,321 0,0736
95 11,3 1,6 2,2 43 4823 0,232 0,0733
120 12,8 1,6 2,3 47 5921 0,184 0,0729
150 14,3 1,8 2,5 52 7325 0,150 0,0720
185 16,0 2,0 2,7 58 9120 0,121 0,0720
240 18,4 2,2 2,9 65 11840 0,0911 0,0716
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Sintenax Valio

Datos Eléctricos

Seccion Método B1 y B2 Cafio Método C Método E
nominal | Embutido en pared Cafio _ _
a la vista Bandeja no perforada o de Bandeja perforada
fondo sdlido

@ @ @

mm?2 (1) (2) 3) (4) (5) (6)
1,5 14 13 17 15 19 16
2,5 20 17 23 21 26 22
4 26 23 31 28 35 30

6 33 30 40 36 44 37
10 45 40 55 50 61 52
16 60 54 74 66 82 70
25 78 70 97 84 104 88
35 97 86 120 104 129 110
50 - 103 146 125 157 133
70 - 130 185 160 202 170
95 - 156 224 194 245 207
120 - 179 260 225 285 240
150 - - 299 260 330 278
185 - - 341 297 378 317
240 - - 401 350 447 374
300 - - 461 403 516 432

(1) Un cable bipolar.

(2) Un cable tripolar o tetrapolar

(3) Un cable bipolar o dos cables unipolares

(4) Un cable tripolar o tetrapolar o tres cables unipolares
(5) Un cable bipolar

(6) Un cable tripolar o tetrapolar

CABLES & SYSTEMS

VVEDRYSMIAN

57



Baja Tension Instalaciones Fijas
0,6 / 1,1 kV

Datos Eléctricos

Intensidad admisible en ampere para cables con conductores de cobre.

Seccién Método F Método G
nominal . )
Bandeja perforada Bandeja perforada
Bandeja tipo escalera Bandeja tipo escalera
Cables unipolares en contacto Cables unipolares separados un
© '@
Lo | e l®
mm?2 (7) (8) 9) (10) |%1)
4 (12) 36 29 30 39 34
6 (12) 46 37 39 51 44
10 (12) 64 52 55 70 62
16 (12) 86 71 74 96 84
25 114 96 99 127 113
35 141 119 124 157 141
50 171 145 151 191 171
70 218 199 196 244 221
95 264 230 239 297 271
120 306 268 279 345 315
150 353 310 324 397 365
185 403 356 371 453 418
240 475 422 441 535 495
300 547 488 511 617 573
400 656 571 599 741 692

(7)  Dos cables unipolares en contacto

58 (8)  Tres cables unipolares en tresbolillo
(9)  Tres cables unipolares en contacto
(10) Tres cables unipolares en horizontal
(11) Tres cables unipolares en vertical

(12) No contemplados en el RIEI de la AEA por cuanto el pandeo de la bandeja puede dafar el cable.




Sintenax Valio

Datos Eléctricos

Intensidad admisible en ampere para cables con conductores de cobre.

Seccion Método D1 Método D1 Método D2 Método D2 Método D2
nominal Cafio enterra- | Cafo enterra- | Directamente | Directamente | Directamente
do do enterrado enterrado enterrado
@ | @ &,

mm? (12) (13) (14) (15) (16)
1,5 25 20 28 29 25
2,5 33 27 37 39 34
4 43 35 47 51 44
6 53 44 59 65 55
10 71 58 80 88 74
16 91 75 104 112 95
25 117 9% 134 137 117
35 140 115 162 164 140
50 - 137 198 - 173
70 - 169 240 - 211
95 - 201 280 - 254
120 - 228 324 - 290
150 - 258 363 - 325
185 - 289 405 - 369
240 - 333 475 - 428
300 - 377 533 - 484

(12) Un cable bipolar

(13) Un cable tripolar o tetrapolar
(14) Tres cables unipolares

(15) Un cable Bipolar

(16) Un cable Tripolar o Tetrapolar

Notas generales:

- Cables en aire: se consideran cables en un ambiente a 40° C.
- Cables enterrados: un circuito de tres cables unipolares en contacto mutuo o un cable multipolar, enterra-
dos a 0,70 m. de profundidad en un terreno a 25° C. y 100° C*cm/W de resistividad térmica.
- Para otras condiciones de instalacion emplear los coeficientes de correccion de la corriente admisible que

correspondan.

- Las intensidades de corriente han sido verificadas para los disefios de cables vigentes de Prysmian, para las
condiciones de tendido establecidas en el RIEI de la AEA.
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Guardamotores TeSys

indice capitulo 3

Guia de eleccion de los Guardamotores magnetotérmicos

Guardamotores magnetotérmicos modelos GV2, GV3 y GV7

Guia de eleccion de los Guardamotores magnéticos

Guardamotores magnéticos modelos GV2 y GK3

Aditivos y accesorios

Caracteristicas de los Guardamotores magnetotérmicos

Caracteristicas de los Guardamotores magnéticos

Caracteristicas de los aditivos

paginas 3/2 'y 3/3

paginas 3/4 a 3/9

paginas 3/10 y 3/11

paginas 3/12 y 3/13

paginas 3/14 a 3/23

paginas 3/24 a 3/29

paginas 3/30 a 3/33

paginas 3/34 a 3/39

Schneider
Electric

Telemecanique
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Componentes de proteccion TeSys

Caracteristicas: Guardamotores magnetotérmicos modelos GV2-ME y GV2-P
paginas 3/24 a 3/29

y 3/34 a 3/39 )

Dimensiones: Referencias

paginas 9/20 a 9/25

Esquemas:

paginas 9/26

Guardamotores magnetotérmicos GV2-ME y GV2-P con borne a tornillo (1)

GV2-ME: mando mediante pulsadores, GV2-P: mando mediante selector

Potencias normalizadas Rango de Corriente Referencia Peso
de los motores trifasicos reglaje de
50/60 Hz en categoria AC-3 de los disparo
400/415V 500V 690 V dispara- magnético
P lculecs P lcu lecs P lcu lcs dores
(2) (2) (2) térmicos (3) Id£20%
kW kA kW kA kW kA A A kg
- - - - - - - - = 0,1...0,16 1,5 GV2-MEO01 0,260
o} GV2-P01 0,350
0,06 x *x - - - - - = 0,16...0,25 2,4 GV2-ME02 0,260
o} GV2-P02 0,350
0,09 x *x - - - - - = 0,25...0,40 5 GV2-MEO03 0,260
o] GV2-P03 0,350
0,12 % % - - - 0,37 x % 0,40...0,63 8 GV2-ME04 0,260
o] GV2-P04 0,350
0,18 x % - - - - - = 0,40...0,63 8 GV2-ME04 0,260
o] GV2-P04 0,350
0,25 % % - - - 0,55 % % 0,63...1 13 GV2-MEO05 0,260
o} GV2-P05 0,350
0,37 * *x 037% *x - - - 1...1,6 22,5 GV2-MEO06 0,260
o} GV2-P06 0,350
0,55 % *x 055% * 0,75% % 1...1,6 22,5 GV2-ME06 0,260
o} GV2-P06 0,350
- - - 0,75 % % 11 % % 1...1,6 22,5 GV2-MEO06 0,260
o] GV2-P06 0,350
0,75 % *x 11 * % 1,5 3 75 16..25 33,5 GV2-MEO07 0,260
0,75 % % 1,1 * % 1,5 8 100 1,6...25 33,5 GV2-P07 0,350
Gv2-p 11 * * 15 x * 22 3 75 25.4 51 GV2-ME08 0,260
11 % % 156 * *x 22 8 100 25..4 51 GV2-P08 0,350
1,56 * % 22 *x * 3 3 75 25.4 51 GV2-ME08 0,260
1,56 * % 22 *x *x 3 8 100 25..4 51 GV2-P08 0,350
22 x % 3 50 100 4 3 75 4..6,3 78 GV2-ME10 0,260
22 x % 3 *x % 4 6 100 4..6,3 78 GV2-P10 0,350
3 x x 4 10 100 55 3 75 6..10 138 GV2-ME14 0,260
3 x x 4 50 100 55 6 100 6...10 138 GV2-P14 0,350
4 *x % 55 10 100 7,5 3 75 6...10 138 GV2-ME14 0,260
4 *x % 55 50 100 7,5 6 100 6...10 138 GV2-P14 0,350
55 15 50 75 6 75 9 3 75 9..14 170 GV2-ME16 0,260
55 x *x 75 42 75 9 6 100 9..14 170 GV2-P16 0,350
- - - - - - 11 3 75 9..14 170 GV2-ME16 0,260
- - - - - = 1 6 100 9..14 170 GV2-P16 0,350
75 15 50 9 6 75 15 3 75 13...18 223 GV2-ME20 0,260
75 50 50 9 10 75 15 4 100 13...18 223 GV2PE20 0,350
9 15 40 11 4 75 1853 75 17..23 327 GV2-ME21 0,260
9 50 50 11 10 75 1854 100 17...23 327 GV2-P21 0,350
11 15 40 15 4 75 - - - 20...25 327 GV2-ME22 (4) 0,260
11 50 50 15 10 75 - - - 20...25 327 GV2-p22 0,350
15 10 50 1854 75 22 3 75 24..32 416 GV2-ME32 0,260
15 50 50 18,510 75 22 4 100 24...32 416 GV2-P32 0,350

Guardamotores magnetotérmicos GV2-ME con bloque de contactos integrado

Con bloque de contactos auxiliares instantaneos (composicion ver pagina 3/15):

- GV-AE1, afiadir AE1TQ al final de la referencia del guardamotor elegida mas arriba. Ejemplo: GV2-MEO1AE1TQ.

- GV-AE11, afiadir AE11TQ al final de la referencia del guardamotor elegida mas arriba. Ejemplo: GV2-MEO1AE11TQ.
- GV-AN11, afiadir AN11TQ al final de la referencia del guardamotor elegida mas arriba. Ejemplo: GV2-ME01AN11TQ.
Estos guardamotores con bloque de contactos integrado se venden por lote de 20 piezas en un unico embalaje.

(1) GV2-ME vendidos por lote en un Unico embalaje, ver la pagina 10/3.

(2) En % de Icu.

(3) Para utilizacion de los GV2-ME en caja, consultenos.

“4)

* > 100 kA.

Calibre maximo que se puede montar en los cajas GV2-MC é MP, consultarnos.
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Componentes de proteccion TeSys

Caracteristicas: Guardamotores magnetotérmicos modelo GV3-ME
paginas 3/24 a 3/29

y 3/34 a 3/39 .

Dimensiones: Referencias

paginas 9/23

Esquemas:

paginas 9/27

Guardamotores magnetotérmicos GV3-ME con borne a tornillo

Mando mediante pulsadores

Potencias normalizadas de los motores Rango de reglaje  Referencia Peso
trifasicos 50/60 Hz en categoria AC-3 de los disparadores
400/415V 500 V 660/690 V térmicos
P lcu les(1)P lcu les(1)P lcu lcs (1)
kW kA kW kA kW kA A kg
0,37 100 100 0,37 100 100 0,75 100 100 1..1,6 GV3-MEO06 0,600
0,55 100 100 0,55 100 100 1,1 100 100
0,75 100 100

GV3-ME20 0,75 100 100 1,1 100 100 1,5 100 100 1,6..2,5 GV3-MEO07 0,600
1,1 100 100 1,5 100 100 2,2 4 100 2,5..4 GV3-MEO08 0,600
1,5 100 100 22 100 100 3 4 100

2,2 100 100 3 100 100 4 4 100 4..6 GV3-ME10 0,600

3 100 100 4 8 100 55 4 100 6...10 GV3-ME14 0,600

75 100 50 9 8 100 9 4 100 10...16 GV3-ME20 0,600
11 4 100

9 100 50 11 8 100 15 4 100 16...25 GV3-ME25 0,600
11 100 50 15 8 100 18,5 4 100

15 35 50 18,5 8 7% 22 4 75 25...40 GV3-ME40 (2) 0,700
18,56 35 50 22 8 7% 30 4 75

22 35 50 30 8 7% 37 4 75 40...63 GV3-ME63 (2) 0,700

30 35 50 37 8 75 45 4 75

37 15 50 45 4 100 55 2 100 56...80 GV3-ME80 (2) 0,700

(1) En % de lcu.
(2) Se recomienda asociar con un contactor.

Sgpeleet 317



Contactores y contactores-inversores TeSys

indice capitulo 4

Guia de eleccion de los contactores serie d

Guia de eleccion de los contactores de bajo consumo modelo d

Contactores para control de motores en AC-3

para circuitos de distribucién en AC-1

Contactores-inversores para control de motores en AC-3

para circuitos de distribucién en AC-1

montaje a cargo del usuario

Aditivos y accesorios

Caracteristicas de los contactores y contactores-inversores

Caracteristicas de los aditivos

Bobinas

Contactores especificos para el control de condensadores trifasicos

paginas 4/2'y 4/3

paginas 4/4 y 4/5

paginas 4/6 y 4/7

paginas 4/8 y 4/9

paginas 4/10 y 4/11

paginas 4/12 'y 4/13

paginas 4/14 y 4/15

paginas 4/16 a 4/23

paginas 4/24 a 4/29

paginas 4/30 a 4/35

paginas 4/36 a 4/43

paginas 4/44 y 4/45

Spagider
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Contactores TeSys

Serie d

Guia de eleccién

9A 12A 18 A 25 A 32A 38 A
25 A 32A 40 A 50 A

690 V

3 3 4 3 3 4 3

2,2 KW 3 kW 4 KW 5,5 KW 7,5 KW 9 kW

4 KW 5,5 KW 7.5 KW 11 KW 15 kKW 18,5 kW
4 KW 5,5 KW 9 kW 11 KW 15 kW 18,5 kW
5,5 KW 7,5 KW 10 KW 15 KW 18,5 kW 18,5 kW

5,5 kW 7,5 kW 10 kW 15 kW 18,5 kW 18,5 kW

1“NC”y 1 “NA” instantaneos incorporados a los contactores completos mediante aditivos comunes en toda la gama

0,10...10 A 0,10...13 A 0,10...18 A 0,10...32 A 0,10...38 A 0,10...38 A
25...10A 2,5..13A 2,5...18 A 2,5...32A

o [ [ (]
— () = (]
[ [ [ (]
(] (] (] (]
[ ] [ ] [ ] [ ]
(] [ ] [ ] o

[ [ ]

LC1-D09 JLC1-D12 JLC1-D18 ]JLC1-D25 JLC1-D32 JLC1-D38

LP2-D12

LC1-D25
LP1-D25

LC2-D09
LC2-D09

LC2-D18
LC2-D18

LC2-D25
LC2-D25
LC2-D25
LP2-D25

LC2-D32 JLC2-D38
LC2-D32 JLC2-D38

4/6 a 4/9
4/10 a 4/13

A Al A A
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40 A 50 A 65 A 80 A 95 A 115 A 150 A
60 A 80 A 125 A 200 A

1000 Ven~., 690 Ven —

3 4 3 3 4 3 4 B 3 4 3

11 kW 15 kW 18,5 kW 22 kW 25 kW 30 kW 40 kW
18,5 kW 22 kW 30 kW 37 kW 45 kW 55 kW 75 kW
22 kW 25/30 kW 37 kW 45 kW 45 kW 59 kW 80 kW
22 kW 30 kW 37 kW 55 kW 55 kW 75 kW 90 kW
30 kW 33 kW 37 kW 45 kW 45 kW 80 kW 100 kW
22 kW 30 kW 37 kW 45 kW 45 kW 75 kW 90 kW

que comprenden hasta 4 “NC” o “NA” instantaneos, hasta 1 “NA” + 1 “NC” temporizados y hasta 2 “NA” 0 2 “NC” estancos y 2 bornes de continuidad de masas de blindaje.

17..50 A 17..70 A 17...80 A 17...104 A 17...104 A 60...150 A 60...150 A
17...40 A 17..65A 17..70 A 17..80 A 60...150 A 60...150 A
. ° ° ° . . . .
. ° . . . . = =
. . . . . ) ° .
° . . . . . = =
. . . ° ° . . .
. ) . . . . . .
] ° ° . . .

LC1-D65
LC1-D65
LP1-D65

LC1-D40
LC1-D40
LP1-D40

LC1-D50

LC2-D40 LC2-D50 LC2-D65

LC2-D40 LC2-D65

LC1-D80

-

LC1-D95

LC2-D95

LC1-D115
LC1-D115
LC1-D115

LC2-D115

LC2-D115

LC1-D150

LC2-D150

2
Q3
2.
o
o

Electric

Telemecanique
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Contactores TeSys

Bajo consumo serie d

Guia de eleccién

VVVVVVVVWUGI VY

9A 12A 18 A
25A 25A 32A
690 V

2,2 kW 3 kW 4 kW
4 kW 5,5 kW 7,5 kW
4 kW 5,5 kW 9 kW
5,5 kW 7,5 kW 10 kW
5,5 kW 7,5 kW 10 kW

2,4 W (100 mA — 24 V)

0,7...1,25 Uc

70 ms

25 ms

1“NC”y 1 “NA” instantaneos incorporados a los contactores completos mediante aditivos comunes en toda
la gama que comprende hasta 2 “NC” o 2 “NA” instantaneos normales

Contactores antiparasitarios de origen por diodo de limitacion de cresta bidireccional

LC1-D09 LC1-D12 LC1-D18

LC2-D09 LC2-D12 LC2-D18

4/6 a 4/9

4/10 a 4/13

4/4

: Schneider
TP tlectric



25 A 32A 38 A
40 A 50 A 50 A
5,5 kW 7,5 kW 9 kW
11 kW 15 kW 18,5 kW
11 kW 15 kW 18,5 kW
15 kW 18,5 kW 18,5 kW
15 kW 18,5 kW 18,5 kW

LC1-D25 LC1-D32 LC1-D38
LC2-D25 LC2-D32 LC2-D38

Schneider

8 Electric
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Contactores TeSys

Eleccion: Para mando de motores hasta 75 kW bajo 400 V, en AC-3
paginas 710 a 7199 Circuito de mando en corriente alterna, continua o bajo consumo
paginas 4/24 a 4/29
llustraciones:
paginas 9/32 a 9/35
Esquemas:
paginas 9/36 y 9/37

Referencias

Contactores tripolares con conexién mediante bornes a tornillo o conectores (1)

Potencias normalizadas Corriente Contactos Referencia basica Peso

de los motores trifasicos asignada auxiliares para completar con el

50/60 Hz en categoria AC-3 de empleo instantaneos caédigo de la tension (2)

(6 <60 °C) enAC-3 | Fijacion (3)

220V 380V 660V 440V W Tensiones habituales

230V 400V 415V 440V 500V 690V 1.000V hasta ~ — BC(#4)

kW kW kW kW kW kW kW A kg

22 4 4 4 55 55 - 9 1 1 LC1-D09ee(6) B7 P7 BD BL 0,320
LC1-D09ee 3 55 55 55 75 75 - 12 11 LC1-D12ee(6) B7 P7 BD BL 0,325

4 75 9 9 10 10 - 18 1 1 LC1-D18ee(6) B7 P7 BD BL 0,330

55 11 11 11 15 15 - 25 1 1 LC1-D25e0(6) B7 P7 BD BL 0,370

75 15 15 15 18,5 185 - 32 1 1 LC1-D32ee(6) B7 P7 BD BL 0,375

9 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 - 38 1 1 LC1-D38ee(6) B7 P7 BD BL 0,380

11 185 22 22 22 30 22 40 1 1 LC1-D40ee(6) B7 P7 BD - 1,400

15 22 25 30 30 33 30 50 1 1 LC1-D50ee(6) B7 P7 BD - 1,400

185 30 37 37 37 37 37 65 1 1 LC1-D65e0 B7 P7 BD - 1,400

22 37 45 45 55 45 45 80 1 1 LC1-D80ee B7 P7 BD - 1,590

25 45 45 45 55 45 45 95 1 1 LC1-D95ee B7 P7 BD - 1,610

30 55 59 59 75 80 75 115 1 1 LC1-D115e0 B7 P7 BD - 2,500

40 75 80 80 90 100 90 150 1 1 LC1-D150ee B7 P7 BD - 2,500

Contactores tripolares con conexién para terminales cerrados o barras (1)

En la referencia elegida mas arriba, afiadir la cifra 6 delante del cédigo de la tension.
Ejemplo: LC1-D09ee se convierte en LC1-D096ee.

Accesorios

Bloques de contactos auxiliares y médulos aditivos: ver las paginas 4/16 a 4/23.
(1) Ver nota (1) en la pagina de al lado.
(2) Tensiones del circuito de mando existentes (plazo de entrega variable, consultarnos).

LC1-D95ee Corriente alterna
Voltios 24 42 48 110 115 220 230 240 380 400 415 440 500
LC1-D09...D150 (bobinas D115 y D150 antiparasitadas de fabrica)
50/60 Hz B7 D7 E7 F7 FE7 M7 P7 uz Q7 Vv7 N7 R7 -
LC1-D40...D115
50 Hz B5 D5 E5 F5 FE5 M5 P5 Uus Q5 V5 N5 R5 S5
60 Hz B6 - E6 F6 - M6 - us Q6 - - R6 -
Corriente continua
Voltios 12 24 36 48 60 72 110 125 220 250 440
LC1-D09...D38 (bobinas antiparasitadas de fabrica)
Ude0,7...1,25 Uc JD BD CD ED ND SD FD GD WMD UD RD
LC1-D40...D95
U de 0,85...1,1 Uc JD BD CD ED ND SD FD GD MD UD RD
U de 0,75...1,2 Uc JW BW CW EW - SW FwW - MW - -
LC1-D115 y D150 (bobinas antiparasitadas de fabrica)
U de 0,75...1,2 Uc - BD - ED ND SD FD GD WMD UD RD
Bajo consumo
Voltios — 5 24 48 72
LC1-D09...D38 (bobinas antiparasitadas de fabrica)
U de0,7...1,25 Uc AL BL EL SL

Para otras tensiones de 5 a 690 V, ver las paginas 4/36 a 4/43.

(3) LC1-D09 a D38: enganche sobre perfil 1_r de 35 mm AM1-DP o mediante tornillos.

LC1-D40 a D95 ~.: enganche sobre perfil 1 de 35 mm ou 75 mm AM1-DL o mediante tornillos.

LC1-D11500 LC1-D40 a D95 —: enganche sobre perfil 1_I de 75 mm AM1-DL o mediante tornillos.

LC1-D115 y D150: enganche sobre 2 perfiles 1_r de 35 mm AM1-DP o mediante tornillos.

(4) BC: bajo consumo.

(5) Los pesos indicados son aquellos de los contactores para circuito de mando en corriente alterna. Para circuito de
mando en corriente continua o bajo consumo afiadir 0,160 kg de LC1-D09 a D38, 0,785 kg de LC1-D40a D65y 1 kg para
LC1-D80 y D95.

(6) Para venta por lote en embalaje colectivo, ver la pagina 10/3.

&t Scpgeider




proteccidn Compact NS630b a 1600
de distribucion BT Aparato completo fijo de mando manual®
unidades electronicas Micrologic

ca_llbre . sp sp sp Unidades de proteccion
Micrologic 2.0

NS630b (252-630A) 33460 33461 33462 t

NS800 (320-800A) 33466 33467 33468 Protecciones: largo
NS1000 (400-1000A) 33470 33473 33474 retardo+ instantdneo
NS1250 (500-1250A) 33478 33479 -

NS1600 (640-1600A) 33482 33483 -

Micrologic 5.0

NS630b (252-630A) 33546 33547 33548

NS800 (320-800A) 33552 33553 33554

NS7000 (400-1000) 33558 33550 33560 o Ir Isd !
NS1250 (500-1250A) 33564 33565 B Micrologic 2.0:

NS1600 (640-1600A) 33568 33569 - Proteccién base

Proteccion: largo retardo + instantaneo

Micrologic 2.0A Micrologic 2.0A: Idem 2.0 + Amperimtro

NS630b (252-630A) 33223 33228 33497

NS800 (320-800A) 33233 33238 33498 t4 .

NS7000 (400-1000) 33243 33248 33499 Z‘;ﬁﬁ"gjﬁé’fgﬁ; "
NS1250 (500-1250A) 33253 332568 - T tanidnan
NS71600 (640-1600A) 33263 33268 -

Micrologic 5.0A

NS630b (252-630A) 33323 33328 33516

NS800 (320-800A) 33333 33338 33517

NS1000 (400-1000) 33343 33348 33518

NS1250 (500-1250A) 33353 33358 - o Ir Isd i I

NS1600 (640-1600A) 33363 33368 Micrologic 5.0: proteccién selectiva
Protecciones: largo retardo + corto retardo +
instantaneo
Micrologic 5.0A: Idem 5.0 + Amperimetro

Referencias Compact NS630b a 1600 Medidas y protecciones

tipo (Icu a 380Vca 50Hz N (50 KA) H(7T0KA) L (150 KA) A: amperimetro

calibre 4P 4P 4P Medidas de I1, 12, I3, IN, ltierra , Idiferencial y sus

Micrologic 2.0 valores maximos.

NS630b (252-630A) 33463 33464 33465 Senfalizacién de defectos mediante leds: Ir, Isd, li, Ig e

NS800 (320-800A) 33469 33470 33471 IDn, Ap (disparo por autoproteccion).

NS1000 (400-1000A) 33475 33476 33477

NS1250 (500-1250A) 33480 33481 -

NS1600 (640-1600A) 33484 33485 -

Micrologic 5.0

NS630b (252-630A) 33549 33550 33551

NS800 (320-800A) 33555 33556 33557

NS1000 (400-1000) 33561 33562 33563

NS1250 (500-1250A) 33566 33567 -

NS1600 (640-1600A) 33570 33571 ---

Micrologic 2.0A

NS630b (252-630A) 33227 33229 33500
NS800 (320-800A) 33237 33239 33501
NS1000 (400-1000) 33247 33249 33502
NS1250 (500-1250A) 33257 33259 -
NS1600 (640-1600A) 33267 33269 ---
Micrologic 5.0A

NS630b (252-630A) 33327 33329 33519
NS800 (320-800A) 33337 33339 33520
NS1000 (400-1000) 33347 33349 33521
NS1250 (500-1250A) 33357 33359 ---
NS1600 (640-1600A) 33367 33369 -

(1) Los Compact NS630b-1600 de mando manual no pueden ser motorizados. En caso de requerir interruptores motorizados u otras versiones,
consultar a SOL al 0810-444-7246.

(] Merlin Gerin _| 1



dimensiones Compact 100 a 630 extraible

y cotas Compact NS630b a NS1600 fijo

Compact NR/NS100 a 630
z6calo 2 polos o 3 polos chasis
Q;‘@‘ »- K1 =

G26

T e p7

»— P8 =
- P10 >
«— P9 —»e—— P4 —>

(*) cubre bornes corto obligatorio

Dimensiones (mm)

tipo G10 G11 G22 G23 G24 G25 G26 G27 H16 H17 H18 H19 K1
NR/NS100/160/250N/SX/H/L 95 190 111 222 193 386 208 416 102,5 205 1035 210 35
NR/NS400/630N/H/L 150 300 170,5 341 283 566 2935 587 157,5 315 140 280 45
Dimensiones (mm)

tipo L L1 L6 L7 L8 P2 P4

NR/NS100/160/250N/SX/H/L 52,5 105 92,5 185 216 86 111(1)

NR/NS400/630N/SX/H/L 70 140 110 220 250 110 168

cortes de puertas se

1
Dimensiones (mm) Nota: v R
. Las dimensiones de
tipo P7 P8 P9 P10 P12 1__ 1
h

NR/NS100/160/250N/SX/H/L 27 45 75 64 32 entienden para una | :
NR/NS400/630N/SX/H/L 27 45 100 86 32 posicion del aparato enn |} |
H |
(1) P4 =126 mm para Compact NS 250N/H/L el panel A= 100 + (h x5) | L
(2) U <20 mm en caso de empleo de bloques de enchufe para auxiliares (NS100 a NS250) en relacion con el eje de 1 :
rotacion de la puerta. «—A—>
Compact NS630b a 1600 fijo
fijo - conexién frontal fijo - mando rotatorio - _]-I- it
E [} 7 1 il
; — =
ll rul P11 ' }j]:"w
NK
L]
L
p——r domnam T

70 70 70
: r $!¢ j* ﬂ 30
1635 [ Y I T
T T
N 'Y
v Vista A
Top terminal Bottom terminal
129 44 g5 2 screws M10
163,5 Hosbla o E —15
. '((5 O —o ? O r
[
<—16,5 y L15
[ L15 ’\stﬂs
|‘_‘E 2 screws M10 > 44—«

Detalle vista A

19



Anexos técnicos

Corriente de carga nominal de los motores asincronos de jaula

Motores trifasicos de 4 polos 50/60 Hz

200/ 433/ 500/
Potencia 208V 220V 230V 380V 400V 415V 440V 460V 525V 575V 660V 690V 750V 1000V
(1) (1) (1)

kW HP A A A A A A A A A A A A A A
037 05 2 1.8 2 1,03 098 - 099 1 1 08 06 - - 04
055 075 3 275 28 16 15 - 136 14 121 11 09 - - 06
0,75 1 38 35 36 2 1.9 2 168 18 15 14 11 - - 075
11 1,5 5 44 52 26 25 25 237 26 2 21 15 - - 1
15 2 68 61 68 35 34 35 306 34 26 27 2 - - 13
22 3 96 87 96 5 48 5 442 48 38 39 28 - - 19
3 - 126 115 - 66 63 65 577 - 5 - 38 35 - 25
= B = S (55200 SRR SR R SR 7 S (G SR S SR S

4 - 162 145 - 85 81 84 79 - 65 - 49 49 - 33
55 75 22 20 22 115 11 11 104 11 9 9 66 67 - 45
75 10 288 27 28 155 148 14 137 14 12 11 69 9 - 6

9 - 3% 32 - 185 181 17 169 - 139 - 106 105 - 7

11 15 42 39 42 22 21 21 204 21 184 17 14 124 11 9

15 20 57 52 54 30 28,5 28 26,5 27 23 22 17,3 16,5 15 12
18,5 25 70 64 68 37 35 35 32,8 34 28,56 27 219 202 185 145

22 30 84 75 80 44 42 40 39 40 33 32 254 242 22 17
30 40 114 103 104 60 57 55 515 52 45 41 54,6 33 30 23

37 50 138 126 130 72 69 66 64 65 55 52 42 40 36 28
45 60 162 150 154 85 81 80 76 77 65 62 49 46,8 42 33

55 75 200 182 192 105 100 100 90 96 80 77 61 58 52 40
75 100 270 240 248 138 131 135 125 124 105 99 82 75,7 69 53

90 125, 330 295 312 170 162 165 146 156 129 125 98 94 85 65
110 150 400 356 360 205 195 200 178 180 156 144 118 113 103 78

132 - 480 425 - 245 233 240 215 - 187 - 140 135 123 90

- 200 520 472 480 273 222 260 236 240 207 192 152 - 136 100
160 - 560 520 - 300 285 280 256 - 220 - 170 165 150 115
- 250 - - 600 - - - - 300 - 240 200 - - 138
200 - 680 626 - 370 352 340 321 - 281 - 215 203 185 150

220 300 770 700 720 408 388 385 353 360 310 288 235 224 204 160

250 350 850 800 840 460 437 425 401 420 360 336 274 253 230 200

280 - = E E 8 E = [ = | = E = [E [z
315 - 1070 990 - 584 555 535 505 — 445 — 337 321 292 239
= 450 - - 1080 - - - - 540 - 432 - - - 250
355 - = 1150 — 635 605 580 549 - 500 - 370 350 318 262
= 500 - - 200 - - - - 600 - 480 - - - 273
400 - = 1250 — 710 675 650 611 - 540 - 410 390 356 288
450 600 - - 1440 - - - - 720 - 516 - - - 320
500 - = 1570 — 900 855 820 780 - 680 - 515 494 450 350
560 = 1760 — 1000 950 920 870 - 760 - 575 549 500 380
630 - = 1980 — 1100 1045 1020 965 - 850 - 645 605 550 425
710 - = = E 1260 1200 1140 1075 — 960 — 725 694 630 480
800 1090 - - - 1450 — 1320 1250 - 1100 — 830 790 - 550
900 1220 - - - 1610 - 14701390 — 1220 — 925 880 — 610

(1) Valores de acuerdo con el NEC (National Electrical Code).

Estos valores son indicativos, varian segun el tipo de motor, su polaridad y el fabricante.

Scpgeider 713



Relés programables
Zelio Logic

La nueva generacion

Una marca de
Schneider
Electric

Telemecanique



Zelio Logic:
Flexibilidad inigualable...

Pensado para el control de sistemas de automatizacion sencillos,
la nueva generacion de relés programables Zelio Logic le ofrece
numerosas ventajas, desde la etapa de disefio hasta el control
de las aplicaciones gracias a su flexibilidad y sencillez.

Una solucion para cada necesidad:

gn senpsied
an sesasied M____ m 2 gamas para elegir: compacta y modular.

= Una solucién avanzada que tiene en cuenta las variaciones

| | o —— : ey
ﬁ g_r I,f!:: ' de las especificaciones, gracias a una programacion rapida
* - -

y de alto rendimiento.

0080 = ) . .
' w'_: = Programacion en FBD (diagrama de bloques de funciones)
“ o LADDER (diagrama de contactos).
¢Busca una solucién optimizada m Programacion y parametrizacion para adaptarse a sus necesidades:
para sus sistemas de automatizacién o Directamente utilizando las teclas de control del relé
sencillos de 10 a 20 E/S? programable mediante navegacién contextual,
con una excelente legibilidad gracias a una pantalla LCD
Con Zelio Logic Compacto, retroiluminada, la mas grande del mercado.
optimice el tiempo de instalacién o En una PC con el software ergonémico Zelio Soft.
y de programacion y el costo
de su aplicacion:
= 3 modelos compactos con 10, 12 o
20 E/S, versiones con y sin pantalla.
et
I s sEseREseREIRIRIES
: e ——
= =
I Y LLE —
. B
et ¢Busca una solucion para aplicaciones

mas exigentes de hasta 40 E/S?
Zelio Logic Modular le ofrece 85 ssssssssasnaILSS

seRRERER
prestaciones y flexibilidad... =

m 2 bases, 10y 26 E/S =¥
ampliables hasta 40 E/S. (; l Y
m 3 médulos de expansion de -

entradas/salidas: 6, 10 y 14 E/S. - . =
= 1 mddulo de expansion e S0 EE $5 90 OO eI — “‘“. e
de comunicaciéon Modbus. o of o
... para obtener nuevas funciones Base modular de 26 E/S. Médulo de Médulo de
y posibilidades de programacion. comunicacion extension

Modbus. de 14 E/S.

il



...una solucién oprimizada
para sus aplicaciones...

.. de 10 a 40 entradas/salidas:

Industria
m Sistemas de automatizacion
para maquinas pequefas.
m Sistemas de automatizacion
descentralizados para maquinas grandes
y medianas. f

Edificios/Servicios

m Gestion de iluminacion.

m Gestion de acceso, control y supervision.

m Gestion de calefaccion y /
acondicionamiento de aire.

Mm@ W iBIcDE
II 29999090

24VDC hpuhli 4 1B.IE
Annlog or 24VDC

T

"""'H : -] Controlador
ﬁ . al: e programable
L Twido.

St Zelio Logic.

Gama de relés Zelio.




Stmplicidad en todas las
etapas para ahorrar tiempo
y mejorar la fiabilidad

Programacion y parametrizacién
accesibles a todo:

= Directamente en el relé*, Fuente de alimentacién/Entradas

increiblemente intuitivo (sin PC): 12V CC Entadas
24V CC Interruptores de
o Visualizador LCD 24V CA posicion, sensores
retroiluminado, el mas grande 100-240 V CA | inductivos de 3

del mercado: 4 lineas
de 18 caracteres y 1 linea de

hilos, sensores
y potencidometros

iconos. W | o (0-10V)
o Navegacion contextual: L ’
6 botones para la facilidad o, S =
de programacion, parametraje 4G Inputs 1114 L.E.EE:EE or 24VDC
y configuracién. £ 24VDG
_— sﬂtﬂ'mﬂ_

Programacion
mediante PC o
@ tarjeta de

= En un PC con el software intuitivo
Zelio Soft, que incluye:

o El software de programacion. “memoria
oUn moédulo de autoformacion. EEPROM.
oUna biblioteca de aplicaciones. L -
olnstrucciones técnicas.
iToda la 5 [ salidas
informacion = _ Rele, ﬁ
transistor g

y ayuda para 2 "n-
L .

la programacion f L

en un solo CD! s

Configuracion simplifi

I

= Sencillo = Sencillo m Sencillo

de ampliar. de montar. de integrar.
Afnada extensiones  Fijacion sin Muy compacto para
ala gama modular  gccesorios: reducir el tamafo de los
mediante simple riel DIN o montaje tableros, e integrarse
enganche en panel (patas de  perfectamente a las
(clips). fijacion extraibles). instalaciones existentes.

* Programacion utilizando los botones del relé tnicamente en lenguaje LADDER, parametrizacion
en lenguaje FBD o LADDER.




Libertad de programacion...
Zelio Soft habla su (dioma

Independientemente del lenguaje o del tipo de
sistema de automatismo que elija, Zelio Logic
cumple todos sus requerimientos.

Eleccion del lenguaje.

Lenguaje LADDER: Lenguaje FBD:

Facilidad de programacioén garantizada Flexibilidad de programacién y gran
gracias a la universalidad del lenguaje capacidad de procesamiento de hasta
de contactos: 200 bloques de funcioén, que incluyen:

= Modo de “introduccién libre” muy = 23 funciones preprogramadas.

intuitivo: LADDER o simbolos || A (| o ||
eléctricos. e [ [ R |
TIMEF; B=C:| [ TIMEF; EvH VTIHEHBH TIMEF; Li||EIZTAELE

m 120 lineas de esquemas de control. ST g— e:?' -
REZE PREZ! WP DO
EOOLEAN || <Al COUNT ||COUNT

m 5 contactos + 1 bobina por linea de

programacion. -i| &‘"_‘j; ?
FREZET
) - H=METER: || TINE PROG || GAIMN || TRIGGER
—

hAL

= Nuevas funciones:
MAK -
o=t [ = S

Wil
— DIEZPL AT || COMPARE

—

+ -
— -
—

JANCI1o) s

STATUE ||aRcHIvE|| COUNT

16 bloques de funcién de texto.
16 temporizadores.
16 contadores/descontadores.

A [
e —
1 contador rapido. —_— = Funciones Grafcet SFC (Sequential
16 comparadores analogicos. Function Chart): para los sistemas de
e e E———

| 8 relojes. automatizacion secuenciales.
28 relés auxiliares. L

8 comparadores d

Pantalla LCD con OMU-0R 2
retroiluminacion programable. i 'ﬁ
- Cambio de reloj automatico =
1 1 hora: verano/invierno. S
' Diversidad de funcion = 6 funciones logicas.

bobina; con memoria (se , 3 ?— } }

control remoto, contactor.
OR || HAHD| HOR

m Entradas/salidas.

cL

+
T

DIU-AHD 2

FREZET-IMIT||IMIT =TEF STEF DIN-0F &

=

XOR

e

HOT

AHD

segura

m Test de coherencia:

m Modos de simulacion y control:

= Ventana de supervision:




Referencias

L e Relés programables compactos con visualizador
4
ge d@ssisasdiasd NGmero Entradas De las Salidas  Salidas Reloj  Referencia
- de E/S Digitales cuales son arelé transistor
entradas

| = analdgicas

9 arid- sl 0-10V

2 L Alimentacién = 12 V
| == 12 8 4 4 0 Si SR2 B121JD

& e e 8 e ! 20 12 6 0 Si SR2 B201JD

Alimentacion -—24 V

I 10 6 0

4 0 No SR2 A101BD (1)
12 8 4 4 0 Si SR2 B121BD
SR2 A201BD 8 4 0 4 si SR2 B122BD
20 12 2 8 0 No SR2 A201BD (1)
12 6 8 0 Si SR2 B201BD
12 6 0 8 Si SR2 B202BD
Alimentacion ~. 24 V
12 8 0 4 0 Si SR2 B121B
20 12 0 0 Si SR2 B201B
Alimentacién ~~ 100...240 V
10 6 0 4 0 No SR2 A101FU (1)
pa saesaeitd 12 8 0 4 0 Si SR2 B121FU
20 12 0 8 0 No SR2 A201FU (1)
12 0 8 0 Si SR2 B201FU
I— Relés programables compactos sin visualizador
Numero Entradas De las Salidas  Salidas Reloj Referencia
de E/S Digitales cuales son arelé transistor
entradas
analdgicas
SR2 E121BD 0-10v

Alimentacion ——24 V

10 6 0 4 0 No SR2 D101BD (1)

12 8 4 4 0 Si SR2 E121BD

20 12 2 8 0 No SR2 D201BD (1)
12 6 8 0 Si SR2 E201BD

Alimentacion ~. 24 V

12 8 0 4 0 Si SR2 E121B

= 20 12 0 8 0 Si SR2 E201B

Alimentacion ~. 100...240 V

10 6 0 4 0 No SR2 D101FU (1)

12 8 0 4 0 Si SR2 E121FU

20 12 0 8 0 No SR2 D201FU (1)
12 0 8 0 Si SR2 E201FU

Kits Compactos

Numero Composicién del pack Referencia

de E/S
SR2 PACKeee

Alimentacion -—24 V

12 Un relé programable compacto con visualizador SR2 PACKBD
SR2 B121BD, un cable de conexién y el software de
programacion “Zelio Soft” suministrado en CD-ROM

20 Un relé programable compacto con visualizador SR2 PACK2BD
SR2 B201BD, un cable de conexion y el software de
programacion “Zelio Soft” suministrado en CD-ROM

Alimentacion ~. 100...240 V

12 Un relé programable compacto con visualizador SR2 PACKFU
SR2 B121FU, un cable de conexién y el software de
programacion “Zelio Soft” suministrado en CD-ROM

20 Un relé programable compacto con visualizador SR2 PACK2FU
SR2 B201FU, un cable de conexion y el software de
programacion “Zelio Soft” suministrado en CD-ROM

(1) Programacion en el relé programable Unicamente en lenguaje LADDER.



Relés programables modulares con visualizador

Numero Entradas De las Salidas  Salidas Reloj Referencia
de E/S Digitales cuales son arelé transistor

entradas

analdgicas

0-10V

Alimentacion —— 12V

26 16 6 10 0 Si SR3 B261JD iNuevo!
Alimentacion —24 V
10 6 4 4 0 Si SR3 B101BD
6 4 0 4 Si SR3 B102BD
26 16 6 10 (1) 0 Si SR3 B261BD
16 6 0 10 Si SR3 B262BD
Alimentacion ~. 24 V
10 6 0 4 0 Si SR3 B101B
26 16 0 10 (1) 0 Si SR3 B261B
Alimentacion ~~ 100-240 V
10 6 0 4 0 Si SR3 B101FU
26 16 0 10 (1) 0 Si SR3 B261FU SR3 B101BD

Moédulos de extension de entrada/salida discreta (2)

Numero Entradas Salidas de relé Referencia
de E/S Digitales

Alimentacion —— 12 V (para relés programables SR3 BeeeJD)

6 4 2 SR3 XT61JD iNuevo!
10 6 4 SR3 XT101JD  Nuevo!
14 8 6 SR3 XT141JD  jNuevo! IE
Alimentacion -— 24 V (para relés programables SR3 BeeeBD) - gEeé
6 4 2 SR3 XT61BD T
10 6 4 SR3 XT101BD = -
14 8 6 SR3 XT141BD |
Alimentacion ~. 24 V (para relés programables SR3 BeeeB)
6 4 2 SR3 XT61B |
10 6 4 SR3 XT101B
14 8 6 SR3 XT141B
Alimentacion ~~ 100-240 V (para relés programables SR3 BeeeFU)
6 4 2 SR3 XT61FU
10 6 4 SR3 XT101FU
14 8 6 SR3 XT141FU SR3 XT61BD
Mdédulos de extension de entrada/salida analégica (2)
Numero Entradas Salidas Referencia
de E/S  Analdgicas (3) Analogicas (4)
Alimentacion —— 24 V (para relés programables SR3 BeeeBD)
4 2 2 SR3XT43BD  ;Nuevo!
Moédulo de extension de comunicacion (2) o
” aastaend

Utilizacion para Tension Referencia

de alimentacion e
Red Modbus =24V SR3 MBU01BD |
Kits modulares
Numero Composicion del pack Referencia
de E/S
Alimentacion -—24 V
10 Un relé programable modular SR3 B101BD, un cable SR3 PACKBD

de conexién y el software de programacion “Zelio Soft” —
suministrado en CD-ROM SR3 XT141BD

26 Un relé programable modular SR3 B261BD, un cable SR3 PACK2BD

de conexion y el software de programacion “Zelio Soft”
suministrado en CD-ROM

Alimentacién ~~ 100...240 V

10 Un relé programable modular SR3 B101FU, un cable SR3 PACKFU
de conexién y el software de programacion “Zelio Soft”
suministrado en CD-ROM

26 Un relé programable modular SR3 B261FU, un cable SR3 PACK2FU
de conexién y el software de programacion “Zelio Soft”
suministrado en CD-ROM

(1) De los cuales 8 salidas de corriente maxima de 8 Ay 2 salidas de corriente maxima de 5 A.

(2) La alimentacion eléctrica de los médulos de extension de entradas/salidas y de comunicacién se realiza
a través de los relés programables modulares.

(3) Configurables 0 - 10 VCC; 0 - 20 mA 6 PT100)

(4)0-10vCC

Nota: El relé programable y sus extensiones asociadas deben tener una tension idéntica.



Referencias

Software “Zelio Soft” para PC

Designacién Referencia

Software de programacion multilinglie “Zelio Soft” para PC, =SR2 SFT01
suministrado en CD-ROM (1), compatible con Windows 95, 98,
NT, 2000, XP y ME

Cable de conexion serie entre el PC y el relé programable SR2 CBLO1
(longitud: 3 m)
Cable de conexién USB entre el PC y el relé programable SR2 USBO01 iNuevo!

(longitud: 3 m)

g Memoria de resguardo (back up) de programa y firmware
SR2 SFT01 Designacion Referencia
Cartucho de memoria EEPROM para resguardo SR2 MEMO02 ;Nuevo!
y/o transferencia de programa y firmware
Documentacion
Designacién Referencia
Guias de utilizacion SR2 MANO1ES

para la programacion directa
en el relé programable (espafiol)

SR2 MEMO1 (1) CD-ROM con el software “Zelio Soft”, una biblioteca de aplicaciones, un manual de autoformacioén, ins-
trucciones de instalacién y una guia de utilizacion.

Dimensiones

Relés programables compactos y modulares

SR2 A101BD, SR2 D101FU, SR3 B101BD and SR3 B101FU (10 I/0)
SR2 B121JD, SR2 B12eBD, SR2 B121B, SR2 A101FU, SR2 B121FU, SR2 D101BD, SR2 E121BD, SR2 E121B, SR2 E121FU

(121/0)
Montaje sobre riel DIN 35 mm Fijacion por tornillos (patas retréctiles)
|90 00000000 |
I
' ] D_ 5
[=] ~
& S
0 - - .
I
00 00 O0 00

‘ 50,5 712
: 509 | N\ 2x@4

SR2 B201JD, SR2 A201BD, SR2 B20eBD, SR2 B201B, SR2 A201FU, SR2 B201FU, SR2 D201BD, SR2 E201BD, SR2 E201B,
SR2 D201FU and SR2 E201FU (20 I/O)
SR3 B26eBD and SR3 B261FU (26 1/0)

Montaje sobre riel DIN 35 mm Fijacion por tornillos (patas retractiles)
oA
0 [}
n
1 — © o000 [— 000 0
— D vooo|m D ceee|ge
i={ ol N
c0 00 soo00 |22
] - P PR
n
B0 0000 0000 0000 00 TO00 0000 0000 00
595 | 1246 9=
113,3 [ \2x04

Modulos de extension de entradas/salidas

SR3 XT61ee (6 1/0), SR3 XT101ee y SR3 XT141ee (10y 14 1/0)

Montaje sobre riel DIN 35 mm Fijacion por tornillos (patas retréactiles)
f
| == =
ny
1 s g2
.| ] B SR3 a G
o2 oo XT61e® 35,5 25
505 ‘* ;I‘i XT101ee 72 60
* = XT141ee 72 60
Schneider Electric Argentina S.A. Er;razé’)n dela elxioh:ciénl de‘ Ia§ normaéivasg/ ddel materiiil, las <:z=\racten’sticast st
. hneider—electric.com.ar Indica las por el text 0 y as‘ [magenes ie este documen 0 r?O nos comprometen hasta
Www.sC después de una confirmacién por parte de nuestros servicios.
Todo el Servicio Técnico y La mayor cobertura del mercado eléctrico argentino. E
Administrativo de Schneider Agencia Buenos Aires Delegacion Posadas E
FElectric en un sélo numero Planta Industrial Florida y Deleg. Comodoro Rivadavia Q
Centro de Distribucién Delegacion Salta a
/ 0 810 444 SCHNEIDER Agencia Cérdoba Delegacion Mar del Plata S
7246 Agencia Mendoza Delegacion Bahia Blanca 3
, . Fax: 0 810 555 7246 (Schneider) Agencia Rosario Delegacion Tucuman
Schneider On Line  wai so@arschneider-electric.com Agencia Neuquén Delegacion Parana



DF563901

DF563902

DF56390¢

Arrancadores progresivos

para motores asincronos
Altistart 01

L]
i
B

w

ATS 01N103FT

ATS 01N212QN

Arrancador progresivo para motores de 0,37 a 5,5 kW

Motor Arrancador
Potencia motor (1) Corriente  Referencia Peso
Monofasica  Trifasica nominal

230 V 210V 230V 230V 400V 460 V

kW HP kW HP kW HP A kg
Tension de alimentacién monofasica 230 V o trifasica 110...480 V 50/60 Hz
0,37 - 0,37 05 1,1 0,5 3 ATS 01N103FT 0,160

- 0,55 - - 1,5
0,75 0,5 0,75 1 2,2 2 6 ATS 01N106FT 0,160
- 11 1,5 - 3

1,1 1 1,5 2 4 5 9 ATS 01N109FT 0,280
1,5 1,5 2,2 3 55 7,5 12 ATS 01IN112FT 0,280
Arrancador ralentizador progresivo para motores de 0,75 a 15 kW
Motor Arrancador

Potencia motor (1) Corriente  Referencia Peso

nominal

kW HP A kg
Tension de alimentacion trifasica: 200...240 V 50/60 Hz

0,75/1,1 1/1,5 6 ATS 01N206LU 0,420
1,5 2 9 ATS 01N209LU 0,420
2,2/3 3/~ 12 ATS 01N212LU 0,420
4/5,5 5/7,6 22 ATS 01N222LU 0,560
7,5 10 32 ATS 01N232LU 0,560
Tension de alimentacion trifasica: 380...415 V 50/60 Hz

1,5/2,2 - 6 ATS 01N206QN 0,420
3/4 - 9 ATS 01N209QN 0,420
55 - 12 ATS 01N212QN 0,420
7,511 - 22 ATS 01N222QN 0,560
15 - 32 ATS 01N232QN 0,560
Tension de alimentacion trifasica: 440...480 V 50/60 Hz

- 2/3 6 ATS 01N206RT 0,420
— 5 9 ATS 01N209RT 0,420
- 7,5 12 ATS 01N212RT 0,420
- 10/15 22 ATS 01N222RT 0,560
- 20 32 ATS 01N232RT 0,560

Arrancador ralentizador progresivo para motores de 15 a 75 kW

Tension de alimentacion trifasica: 230...690 V 50/60 Hz

Motor Arrancador

Potencia motor (1) Corriente  Referencia Peso
230V 230V 400V 400V 460V 575V 690V nominal

kw HP kW  HP HP  HP kW A kg

[ 7.5 10 15 15 20 30 30 32 ATS 01N230LY 2,400
11 15 22 25 30 40 37 44 ATS 01N244LY 2,400
18,5 25 37 40 50 60 55 72 ATS 01N272LY 3,800
22 30 45 50 60 75 75 85 ATS 01N285LY 3,800
Tension de alimentacion trifasica: 400 V 50/60 Hz
Motor Arrancador
Potencia motor (1) Corriente  Referencia Peso
nominal
kW HP A kg
22 25 44 ATS 01N244Q 2,400
37 40 72 ATS 01N272Q 3,800
45 50 85 ATS 01N285Q 3,800
Accesorios
Designacion Utilizacién para Referencia Peso
arrancador kg
Placa para montaje rapido en perfil DIN ATS 01N230LY, VY1 H4101 -
ATS 01N230LY ATS 01N244e
Pieza de adaptacion para montaje en perfilLs ATS 01IN103FT, = RHZ 66 0,005
Dz5 MB ATS 01N106FT
Contacto auxiliar; permite tener lainformacion ATS 01N2eeeLY, LAD 8N11 -
del motor a plena tension ATS 01N2eeeQ
(1) Potencias normalizadas de los motores, potencias HP indicadas segun la norma UL 508.
6 Schneider Electric



Arrancadores progresivos

para motores asincronos
Altistart 01
Para motores de 0,75 a 15 kW

Arrancadores ralentizadores progresivos ATS 01N2eeLU/QN/RT

Control manual sin ralentizacién con disyuntor- Control automatico con inversiéon del sentido de marcha sin ralentizacion
motor GV2 y GV3
ATS 01N206ee® a ATS 01N232ee ATS 01N206e® a ATS 01N232e0

(1) Para coordinacion de tipo 2.

Componentes para asociar (para las referencias completas, ver las paginas 16 y 17 o consultar el catalogo "Constituyentes de Control Industrial”).

Referencia Designacién

Al Arrancador ralentizador progresivo
Q1 Disyuntor GV2 ME

KM1, KM2, KM3 LC1 eee + LA4 DA2U

F1, F2 Fusibles de proteccion de control
F3 3 fusibles UR

S1, 82, S3 Pulsadores XB4 B o XB5 B

Schneider Electric



Arrancadores progresivos
para motores asincronos
Altistart 01

Para motores de 0,75 a 15 kW

Arrancadores ralentizadores progresivos ATS 01N2eeLU/QN/RT

Control automatico con o sin ralentizacion, sin Control automatico con o sin ralentizacion, con contactor
contactor
ATS 01N206ee® a ATS 01N232ee ATS 01N206ee a ATS 01N232ee

N ™
- J
= =
(] [lo]

=
(2]
o]
Q
o

ATS 01N2eeee

-

(1) Para mas de 1 m, utilizar cables blindados.
(2) Para coordinacion de tipo 2.

Componentes para asociar (para las referencias completas, ver las paginas 16 y 17 o consultar el catalogo "Constituyentes de Control Industrial”).

Referencia Designacion

Al Arrancador ralentizador progresivo
Q1 Disyuntor GV2 ME

Q2 Interruptores fusibles

F4 Relé térmico

KM1 LC1 eee + LA4 DA2U

F1, F2 Fusibles de proteccion de control
F3 3 fusibles UR

S1, 82, S3 Pulsadores XB4 B o XB5 B

Diagramas funcionales:

Mando 2 hilos con ralentizacion Mando 3 hilos con ralentizacion

Tension de

alimentacion de Tension de
potencia alimentacién de
potencia | —l
| | LED verde
LED verde
Entrada légica LI2 _l |—
Entrada légica | |
LI2

Entrada légica LI1 —| I-l
Salida de relé | |

Ri I_l Salida de relé R1 4| I_l |_
Salida l6gica Salida l6gica LO1
LOA1

LED amarillo 4I_I— LED amarillo —I_l—
Tension del ﬂ Tension del A

motor motor

10 Schneider Electric



Arrancadores progresivos

para motores asincronos
Altistart 01
Para motores de 0,75 a 15 kW

Arrancadores ralentizadores progresivos ATS 01N2eeLU/QN/RT

Mando automatico sin ralentizacion, con autoalimentacion de seguridad

ATS 01N206ee a ATS 01N232ee

(1) Para coordinacion de tipo 2.

Componentes para asociar (para las referencias completas, ver las paginas 16 y 17 o consultar el catalogo "Constituyentes de Control Industrial”).

Referencia Designacién

A1 Arrancador ralentizador progresivo
Q1 Disyuntor GV2 ME

KM1 LC1 e®e + LA4 DA2U

F1, F2 Fusibles de proteccion de control
F3 3 fusibles UR

S1, 82 Pulsadores XB4 B o XB5 B

Schneider Electric 11
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BANDAS PARA ELEVADORES
DE CANGILONES

En Esbelt llevamos muchos afos en este sector,
por lo que conocemos sus necesidades y
desarrollamos constantemente los productos
especificos mas adecuados, de modo que nuestras
bandas para elevadores de cangilones son, sin
duda alguna, las mejores del mercado.

=
&

3 esbelt

Bandas transportadoras ISO 9001:2000
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Bandas para elevadores

Las bandas de elevador para el movimiento de productos granulados o aglomerados, combinan una banda de gran capacidad
con cangilones metdlicos o plasticos atornillados a la misma. Esta banda es instalada en una cana de elevador, estructura
cerrada dentro de la cual el material es elevado verticalmente a un punto situado mas arriba, para ser descargado sobre
una tolva o silo.

La instalacién de una banda de elevador y sus cangilones requiere de gran experiencia, habilidad y tiempo. La seleccion y
montaje de la banda adecuada conlleva un funcionamiento eficiente en la cafia del elevador. En caso contrario habréd mucha
probabilidad de que se produzcan atascos, rotura de cangilones e incluso de la banda, con los problemas que ello comporta.

En estas aplicaciones, tradicionalmente se utilizaban bandas de algodén, o bandas de caucho-lona, en las que la carga de
trabajo necesaria se alcanzaba mediante la interposicién de tejidos con capas de caucho. En una evolucién posterior se han
pasado a utilizar también bandas de PVC de multitejido (monocapa). Pero los sistemas evolucionan y el consumo energético,
o mejor dicho, el “ahorro energético” ha pasado a ser un factor determinante, exigiendo el desarrollo de nuevos disefios y
soluciones. La capacidad para fabricar bandas de elevador con altas prestaciones ha situado a esbelt en un papel lider en
este sector.

a

B\

Ejemplos de banda de caucho-lona Ej: banda PVC tejido monocapa

Tenemos una extensa gama de bandas para uso en elevadores de pienso compuesto, azlcar, arroz, grano, productos quimicos
y demads aplicaciones especificas. Los cangilones también han evolucionado, siendo los plasticos los mas utilizados. En esbelt
entendemos que la perfecta combinacién entre banda y cangilones es la clave para la longevidad y buen funcionamiento
del sistema de elevacién.

A continuacién exponemos algunas de las ventajas y beneficios de las bandas esbelt para elevadores.

R —

L

Bandas esbelt para elevador Detalle de las capas de tejido
Caracteristicas estructurales de las bandas esbelt para elevador:
e Tejidos pretensados y termofijados, con capacidad para soportar grandes cargas de trabajo.
BENEFICIO: al ser bandas con capacidades de carga equivalentes a otras més pesadas, se produce un ahorro en costes

operativos para la empresa usuaria via mayor duracién de los componentes y menor consumo energético de los mecanismos
de accionamiento.
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BANDA DE TEJIDO TRENZADO
> % elongacion

® Estructura mul’ucapa que d|§tr|buye de. manera uniforme el En reposo 5 :
esfuerzo de elevacién, reduciendo el estiramiento de la banda. i e —
Al reducirse el estiramiento no hay que estar cortando y
empalmando la banda sucesivamente hasta que ésta acaba —
de elongar y se asienta.
Tensada

BENEFICIO: Ahorro de tiempo de mantenimiento (menos
tiempo empleado en el retensado de la banda), incremento
de la productividad. F

v

e Tejidos de poliéster 100%: excelente resistencia mecanica en
condiciones dificiles de funcionamiento, tales como tempera-
turg, humedad y sobrecargas. Al ser una f|lilra smtez’uca, tiene BANDA ESBELT MULTICAPA
mejores prestaciones que las bandas con tejidos mas conven-
cionales (mezclas con algodon) y se reduce el riesgo de que

< % elongacion

fibras de tejido se mezclen con el producto elevado. En reposo —
e e ] i

BENEFICIO: mayor duraciéon de la banda, reduccion de los i
tiempos de mantenimiento reactivos y de las interrupciones
de produccion. Tensada '
]

e e e

F >

Caracteristicas de las coberturas de las bandas esbelt para elevador:

Otro elemento fundamental de las bandas para elevador son las coberturas, que entran en contacto con el producto
y son las encargadas de proteger los tejidos que son su estructura.

Ningun producto es igual, cada uno tiene sus especificas caracteristicas. Es por ello extremadamente importante
encontrar la banda con cobertura que mejor se adapte a las caracteristicas del producto, para proteger la integridad
estructural de la banda y asegurarse una duracién prolongada y un funcionamiento uniforme de la banda.

Esbelt fabrica bandas de elevador empleando compuestos de PVC de gran calidad para garantizar la elasticidad y
reduccion del peso de la banda. En funcion de las caracteristicas del producto a transportar la banda puede verse sujeta
a agresiones quimicas (aceites, grasas, compuestos quimicos) o mecanicas (abrasién). Por ello ofrecemos las siguientes
series para asegurar el mejor rendimiento y duracion:

- ESPOT: Productos alimenticios, especialmente con contenido en aceites o grasas (soja, pienso compuesto,
sésamo, arroz y cereales grasos, semillas de girasol...).

- FEBOR : Productos alimenticios no grasos en general (harina, café...) y productos abrasivos (azlcar y sal).

- DRAGO: Productos quimicos abrasivos o con aceites minerales (fertilizantes quimicos, detergentes, arcillas,
carbon, etc..).

Las bandas sin resitencia al producto transportado pueden sufrir alguno de estos problemas:

e Agrietamiento y pérdida de trozos de cobertura.
e Resecamiento de la cobertura, con la consiguiente pérdida de adherencia con el tambor motriz.

Con el uso de bandas para elevador Esbelt se evitan estos perjuicios.
BENEFICIO: Ayuda a evitar la contaminacion del producto con trozos de cobertura. EI mantenimiento de la elsticidad

de la banda facilita que se conserve su adherencia con el tambor motriz, reduciendo el riesgo de su rotura o deterioro
por rozamiento. Reduccién de incidencias y mejora de tiempos de mantenimiento, que se traducen en mejora de costes.
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Propiedades y garantias adicionales de las bandas para elevador Esbelt:

Ademas de las ventajas y beneficios de su composicion y estructura, las bandas Esbelt tienen propiedades adicionales que
permiten su adecuaciéon a las normativas més actuales de seguridad en lo referente a la manipulacion de productos en
sistemas de elevacién:

Bandas ESPOT:
- Atoxicas/grado alimentario segiin norma de la FDA, resistentes a aceites y grasas animales y vegetales.

- Antiestaticas segun norma ISO 284.
- Adaptadas a la norma ATEX de prevencién de atmdsferas potencialmente explosivas (Directiva 94/9/CE).

o
Cobertura superior Cobertura inferior Caracteristicas & Tejidos € g S g
. especiales g £ X A2V | s ]
P . . S 3 . 3 g §E § "%To. £2 :f
T . %¢ B 2 o 8¢ B § £ o e 8 B Se oF
g 5 g s £ 5 ¢gE = - e £ 2 9 o= S
=N R i e =R R i s g £ & & & ommogmm S5 &
ESPOT 30CC PVC Blanco 2,00 Liso PVC Blanco 1,00 Liso FDA @ ®@ & -15+80 3 Flexible 6,20 7,70 200 250 30 2000
ESPOT 40CC PVC Blanco 2,00 Liso PVC Blanco 1,00 Liso FDA @ & & -15+80 4 Flexible 7,40 9,20 300 350 35 2000
ESPOT 81CC PVC Blanco 1,00 Liso PVC Blanco 1,00 Liso FDA @ @ -15 +80 3 Flexible 7,80 9,60 400 400 65 2000
ESPOT 90CC PVC Blanco 2,00 Liso PVC Blanco 1,00 Liso FDA @ @ -15 +80 3 Flexible 9,00 11,20 400 500 75 2000
Bandas FEBOR "Azucar":
- Atdxicas/grado alimentario segin norma de la FDA, resistentes a la abrasion.
- Antiestaticas segun norma ISO 284.
- Adaptadas a la norma ATEX de prevencién de atmdsferas potencialmente explosivas (Directiva 94/9/CE).
- Antillama segn norma ISO 340.
9] = o
Cobertura superior Cobertura inferior Caracteristicas o Tejidos £ % o E
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FEBOR 31CC PVC Blanco 2,00 Liso PVC Blanco 1,00 Liso FDA & O &) W -15+80 3 Flexible 6,10 7,60 200 250 30 2000
FEBOR 32CC PVC Blanco 2,75 Liso PVC Blanco 1,50 Liso FDA & O & W -15+80 3 Flexible 7,40 9,40 300 350 30 2000
FEBOR 41CC PVC Blanco 2,00 Liso PVC Blanco 1,00 Liso FDA @ O & W -15+80 4 Flexible 7,40 9,20 300 350 35 2000
FEBOR 91CC PVC Blanco 3,00 Liso PVC Blanco 1,00 Liso FDA @ O & W -15+80 3 Flexible 9,60 11,90 400 500 75 2000
Bandas FEBOR "Alimentos no grasos":
- Atoxicas/grado alimentario segiin norma de la FDA y antiestaticas segiin norma ISO 284.
FEBOR 35CC PVC Blanco 1 Liso PVC Blanco 0,7 Liso FDA @& -154+80 4 Flexible 6,3 7,90 250 250 35 2000
FEBOR 75CC PVC Blanco 1 Liso PVC Blanco 0,7 Liso FDA & -15 +80 3 Flexible 6 740 350 350 65 2000
Bandas DRAGO:
- Resistentes a aceites y grasas minerales, a la abrasién y al corte.
- Antiestaticas segun norma ISO 284.
- Adaptadas a la norma ATEX de prevencion de atmosferas potencialmente explosivas (Directiva 94/9/CE).
|9 o o
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Tipo 5 i= = SELE
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DRAGO 30CC PVC Verde 2,00 Liso PVC Verde 1,00 Lso @& O M V¥V & -15+80 3 Flexible 6,20 7,70 200 250 30 2000
DRAGO 40CC PVC Verde 2,00 Liso PVC Verde 1,00 Lso @ O M V & -15+80 4 Flexible 7,40 9,20 300 350 35 2000
DRAGO 81CC PVC verde 1,00 Liso PVC Verde 1,00 Liso @ O v -154+80 3 Flexible 7,80 9,60 400 400 65 2000
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SQD - AIRFOIL
Detalle del Ventilador

APLICACIONES

e Aire de Combustién
e Aireacion y presurizacion en procesos
e Transporte de contaminantes

RANGO DE OPERACION

e Hasta 25.000 CFM (42.500 m3/h)

e  Presiones estaticas hasta 21" wg (530 mm. C.A.)

e  Tamafios de rotor de 8-3/4" a 30" (220 - 760 mm)

e Tres clases de la construccion para satisfacer requerimientos

CARACTERISTICAS

e  Rotor de alabes tipo Airfoil de alta eficiencia.

e Cono de entrada repujado para optimizar su funcionamiento y guiar la entrada del aire en todo
punto de funcionamiento.

e Montaje en piso, techo o pared en cualquiera de las cuatro posiciones de descarga

e (Carcasa de acero robusta y resistente

e Base de motor de acero resistente que afiade a la estructura estabilidad y reduce el area de
apoyo.

Curvas Certificadas por AMCA

Como especificar estos ventiladores

SQD-5 300-12,5-H 90° - 1500

® ®00 ©




A) Linea: Indica el modelo o disefio. En este catalogo se incluyen los ventiladores centrifugos con rotor de
palas AIRFOIL, directamente acoplado a motor eléctrico. Se dispone de los modelos SQD-S y SQD-C. La
seleccion del modelo dependera de la prestacion requerida.

B) Tamafio de ventilador. Abarca desde el 135 hasta el 402.

C) Potencia de motor instalada en HP.

D) Posicion de la boca de descarga del ventilador y sentido de giro en un todo de acuerdo a la norma

IRAM N° 19.010.

E) Velocidad de rotacion genérica de los motores instalados. Las curvas de funcionamiento incluidas en
éste catdlogo fuerdn elaboradas para las velocidades nominales de cada motor a plena carga, las cuales

podran variar con el tamafio y marca de los mismos.

EJEMPLO DE SELECCION

Se requiere:
=6 m3/s,
=661 Pa
=50°C

=750 msnm.

1.- De la tabla de correccién por temperatura y altitud
para 50°C y 750 msnm de elevacion, el factor es 1,21.
2.- El equivalente de la presion solicitada a 21°Cy a
nivel del mar es: 661 x 1,21 = 800 Pa.

3.- Entrando en las curvas a 1500 rpm, con 6 m3/s 'y
800 Pa se encuentra que el ventilador a seleccionar es
el: SQDS 300-12.5

VENTILADOR CENTRIFUGO COMPACTO EN ACOPLE DIRECTO

SQD - AIRFOIL

Accesorios Opcionales

Control de entrada

Es del tipo de palas radiales, montado en el oido del
ventilador. Sus palas ajustables orientan el flujo de
aire en la misma direccion que la rotacién del rotor
para regular el volumen deseado a la presion
estatica requerida, con la minima pérdida. Este
equipo de regulacion puede proporcionarse para ser
operado manualmente o mediante controles
automaticos, en todos los tamafios de ventiladores.

Reja de proteccion de entrada y salida

Se utiliza en las bocas correspondientes de los
ventiladores para evitar la entrada de elementos
extrafios al rotor. Son construidas con alambre de
calibre grueso reforzado.

Registro de salida de palas paralelas

Las compuertas de regulacion a la descarga son
fabricadas para ventiladores de entrada simple y
entrada doble. Su construccion puede hacerse
para palas paralelas u opuestas.

Todos los cojinetes son con rodamientos
antifriccion.

Para reducir la resistencia al minimo, las palas no
se operan contra la corriente de aire, para cerrar
la valvula, sind que su articulacion, es al centro
de la superficie de cierre. Este tipo de registro
requiere mayor potencia que el tipo de control de
entrada. Su ventaja es el bajo costo inicial y su
operacion simplificada

Niple de drenaje

Media cupla sin tapon soldada en el punto inferior



Bridas y contrabridas de entrada y/o salida

Segln el tipo de conexion deseado con eventuales
conductos de entrada: manga o junta sunchada o

brida abulonada.

del caracol.
Puerta de inspeccion
Pueden construirse en dos tipos:

Normal con tapa abulonada o con cierre de
apertura rapida.

VENTILADOR CENTRIFUGO COMPACTO EN ACOPLE DIRECTO

Caracteristicas

SQD - AIRFOIL

Los datos indicados en estas tablas pueden ser calculados mas precisamente en base a la informacion
técnica compilada por CBC. Efectos como la posicion del control de entrada, conductos conectados al
ventilador, densidad del aire, punto de operacion del ventilador, etc. son tenidos en consideracion.

El valor dBA corresponde al valor de presidn sonora total a una distancia de 1.5 m y para un ambito
técnicamente libre. Los valores corresponden al rango normal de seleccién para altos rendimientos.

NIVEL SONORO

El uso de las tablas aqui ofrecidas permite una solucion rapida y una estimacion conservadora de los

niveles sonoros.

TEMPERATURA

1500 RPM | dba | 3000 RPM dba
SQD-S 222 - 3 72 SQD-S135-2 71
SQD-S 245 - 4 71 SQD-S 150 - 3 75
SQD-S 270 - 7,5 75 SQD-S 165 - 5,5 78
SQD-S 300 - 12,5 74 SQD-S 182 - 10 82
SQD-S 330 - 20 78 SQD-S 200 - 15 84
SQD-S 365 - 40 82 SQD-S 222 - 20 88
SQD-S 402 - 60 87 SQD-S 245 - 40 89

SQD-S 270 - 60 91
SQD-C 200 - 15 87
SQD-C 200 - 20 87
SQD-C 222 - 25 90
SQD-C 222 - 40 90
SQD-C 245 - 50 93
SQD-C 245 - 60 93
SQD-C 270 - 75 96
SQD-C 270 - 100 96

ALTITUD EN METROS SOBRE EL NIVEL DEL MAR




0
10
20
30
T2 |40
50
60
70
80

_\ 0 |250 500 |750 | 1000 |1250 |1500 1750 |2000 |2250 2500 |3000 3250 |3500

0.93 0.96 |0.99 |1.02 | 1.05 | 1.08 |1.12 |1.15 |1.19 |1.23 |1.27 |1.30 | 1.39 | 1.43
0.96 (0.99 |1.02 {1.06 | 1.09 |1.12 |1.16 |1.20 |1.23 |1.27 | 1.31 |1.35 | 1.44 | 1.48
1.00 {1.03 |1.06 |{1.09 | 1.13 | 1.16 | 1.20 | 1.24 | 1.28 | 1.32 | 1.36 | 1.40 | 1.49 | 1.54
1.03 |/1.06 |1.10 |1.13 | 1.17 | 1.20 | 1.24 |1.28 |1.32 | 1.36 | 1.40 | 1.45 | 1.54 | 1.59
1.06 |1.10 |1.13 |1.17 | 1.20 | 1.24 | 1.28 | 1.32 [ 1.36 | 1.41 | 1.45 | 1.50 | 1.59 | 1.64
1.10 1.13 |1.17 |1.21 | 1.24 | 1.28 | 1.32 [ 1.36 | 1.41 | 1.45 |1.50 | 1.54 | 1.64 | 1.69
1.13|1.17 |11.20 |1.24 | 1.28 | 1.32 | 1.36 | 1.41 | 1.45 | 1.50 | 1.54 | 1.59 | 1.69 | 1.75
1.17|11.20 |11.24 |11.28 | 1.32 | 1.36 | 1.40 [ 1.45 [1.49 | 1.54 | 1.59 |1.64 |1.71 | 1.80
1.20 |1.24|11.28 |11.32 | 1.36 | 1.40 | 145 [1.49 |1.54 | 1.59 | 1.64 | 1.69 | 1.80 | 1.85

TO = Temperatura

NOTA: Se indica correccidn para la temperatura maxima admitida en ventiladores de acople directo.
Para temperaturas mayores consultar con nuestro departamento técnico.

SQD - AIRFOIL
Centrifugo Compacto en Acople directo

Curvas caracteristicas de ventiladores para aire estandar

Densidad: 1.21 km/m3 (A nivel del mar)
Presion barométrica: 1013hPa c.a.

Temperatura: 210 C.
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TAMANOS 135 A 270 - MOT ORES DE 2 POLOS (2950 rpm)

- i
™ =

CHIDAL :mYs
S0D-5136-2 W SCD-5200-15 SQD-C200-15 W SQAD-C245-50
B S0D-S180-3 B S50QD-3 222 - 20 SQD-C200-20 MWMSQD-C245-60
B SQD-5165-55 MESQD-5245-40 MWS5QD-C222-26 MWSQD-C270-75
B soD-5182-10 MSQD-S270-60 MWSQDC222-40 MWsQD-C270-100




PRESION: Pa
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TAMANOS 222 A 402 - MOTORES DE 4 POLOS (1450 rpm )

& 3 ® ©@ 8

CAUDAL :mfYs

mSQD-5222-3 MWSQAD-5270-7.5 SQD-S330-20 MW SQD-S402-60
B 50D-5245-4 BESCOD-5300-12,5 MW SQD-5365-40

ba 4




VENTILADOR CENTRIFUGO COMPACTO EN ACOPLE DIRECTO
SQ@D - AIRFOIL
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Acoplamientos Elasticos




GUMmMmsi

Gummi cuenta con una experiencia de mas de 40 afioka multiplicidad en el uso de nuestros prGadumios,

en el rubro de las transmisiones mecanicas industriales ypermiti6 que los mismos hayan sido satisfactoriamente
con una activa participacion en distintos e importantes montados en diversos tipos de aplicaciones dentro de la
mercados industriales locales e internacionales, industria Metalurgica, Siderometallurgica, Minera,
ofreciendo una amplia gama de acoplamientos elasticos, Petrolera y Naval entre otras, como asi también en un sin
neumaticos e hidraulicos, como también embragues y fin de aplicaciones especiales y especificas en
frenos neumaticos industriales, estandarizados o transmisiones de potencia.

especiales.

Gummi es sin6nimo de Calidad y Servicio, haciendo de
estas dos caracteristicas nuestro paradigma mas
preciado. Todos los productos son fabricados segun las
Normas Internacionales ISO 9001, certificados desde el

afo 1999.

Un continuo e innovador desarrollo en nuestra linea de
productos, a los cuales debemos sumarle un
asesoramiento técnico brindado por nuestro
departamento de ingenieria y orientado siempre a la Gummi no es s6lo un BUEN PRODUCTO, es
aplicacion practica, nos ha permitido formar las bases queCALIDAD, CONFIANZA, SEGURIDAD vy

sustentan nuestros logros en materia de una asistencia TRANQUILIDAD.

técnica incomparable.

Largos afnos de experiencia y modernos sistemas de

disefio con avanzados equipos de produccion, convierten GUIMIML GUI'.IHII @

a nuestros product@@ummi en un componente de alta R :'_"' Rans ezt i SGS
tecnologia necesario para todo sistema de transmisién de . ”LEI'.‘I'!!D.M:?;I:IMEI
calidad. ] Ib-r--rv\dnlﬂ'lmind1nhlodllr.1;=n'-'ﬂ5.ﬂr:;'
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cteristicas generales

Absorbe desalineamientos

El desalineamiento es el 50% de las causas de las roturas en rodamientos, ademas de otros elementos de Ie
maquinas (sellos, retenes, engranajes), que normalmente no estan preparados para la flexion introducida al eje.
El acoplamiento Gummi, por ser elastico, absorbe desalineamientos, reduciendo los esfuerzos y aumentando la
vida util de los componentes.

Amortiguacion de vibraciones y choques

La gran absorcion de vibraciones y choques, proporciona una mayor vida Ut a su equipamiento. La media de
vibraciones que se transmiten en un sistema, de un lado al otro, es del orden del 70%, siendo este ultimo
minimizado por la capacidad de absorcion del centro elastico.

Simple instalacion
El reemplazo es mas rapido por tratarse de un solo elemento. Utilizando tolerancias de alineacién menores,
aumenta la vida util del centro elastico. No es necesario mover las partes para su reemplazo.

Simetria - Seguridad - Balanceo
Al no presentar cortes en el centro elastico, se garantiza el balanceo y seguridad al usuario.

Diversos modelos
-  Espaciador (Back-Pull-Out) - Motores diésel -  Desplazamiento axial - Grandes diametros de ejes
flotantes -  Limitadores de torque - Bloqueo de seguridad - Ejes conicos (Motor Mill) -  Ambientes

Sin lubricacién
Por sus caracteristicas constructivas, ninguno de sus componentes requieren lubricacion.

Economia
Aumenta el intervalo entre recambios, reduciendo el tiempo de parada de maquina. Economia en reposicion de
componentes, lubricantes e inventario. El centro elastico trabaja un tiempo prolongado sin sustituirlo.

Calidad asegurada
Producido bajo utistema de Aseguramiento de la Caljdaeimpleando materias primas de calidad superior.

Asesoramiento técnico permanenté: través de nuestros distribuidores oficiales o nuestro sitios web:
www.gummiusa.com - www.gummi.com.ar - www.gummi.com.br

Al solicitar un Acoplamiento ElaGiommi, deben ser informados los siguientes campos.

Ej: Acoplamiento modelo A 105 con dos cubos integrales y un espaciador L=250 mm

Antes de

acoplamiento elasticdGummi,

o A 105 - cl|} cl| - Es -

recomendamos

leer atentamente las
instrucciones de montajeer pag. 8) 1- Model
2- Tipo de c
1- MODELO 3- Configuracién
De acuerdo a la seleccion (Tablas | y lll) 4- Informacién suplementari

2- TIPO DE CUBO LT Limitador de torque
Informar el tipo de cubo seleccionado BS Trabas de seguridad
Sin indicacién - Dos cubos normales RE Recubrimiento especial
CN Cubo normal DF Disco de freno
Cl Cubo integral CIN Cubo Invertido
CX Cubo axial APF Con polea de freno
EC Cubo normal para punta de ejes conicos CE Cubos encastrados
ECI Cubo integral para punta de ejes conicos CF Con plato brida

CC Con cubo carretel

3- CONFIGURACION

EF Eje flotante 4- INFORMACION SUPLEMENTARIA
Espaciador Indicar dimensiones solicitadas

ES




Método de seleccion GUMM

Multiplicar la potencia por el factor de servicio

Potencia en HP, CV o Kw.
HP x fs , CV x 1014 x fs 6 Kw x 134 x f

- Velocidad de giro en R.P.M.
El valor obtenido, igual o superior, se compara en la
Tabla |, en la columna de velocidades (R.P.M.)

- Diametros de los ejes. correspondiente; la parte superior de la columna indica
el tamafo de acople a utilizar. Verificar en la Tabla Il

L. diametro de cada uno de los ejes en funcion del maxir
- Factor de servicio (conforme a taBla II). y del minimo

Tabla } Temp. max. en el acople 80°C

AA A A A A A A A A
090 60 14095 155 105 164012 17800 20@50
105 08 11 16 29 60 89

163 225 300 338 438 700 1200 136 170 2075 3563 6100 12200 16813 23900
10 16 23 31 56 120 175 338 438 600 67.5 888 1400 2413 272 340 4138 7138 12200 24388 33638 47788
[16 24 35 48| 85| 175 263 500 663 900 101.3 1325 2100 3613 408 511 6213 1070.0 18300 3658.8 50450 716838
21 31 46 64 113 238 350 663 875 1200 1350 1775 280.0 4813 545 682 828.8 14263 2438.8 48788 67263 9558.8
26 40 58 80| 138/ 300 438 838 1100 1500 1688 2213 3500 6013 680 852 10350 17838 30488 60975 84075 119488
31 48 69 95 175 363 525 1000 131.3 180.0 201.3 2650 4200 7225 817 1022 12425 21400 36568 73175 10090.0 143375
38 56 80111 200! 425 625 1163 1538 2113 2350 3100 4900 8425 953 1192 1450.0 24963 42688 8537.5| 117713 16727.5
39 58 83 115 200 438 638 1200 157.5 2163 2425 3188 5038 8663 980 1226 14913 2567.5(4390.0 8781.3 121075 17205.0
72364 93125 225! 488 713 1325 1750 2413 2688 3538 5588 9625 1090 1363 16563 2853.8|48788 97563 134525 19117.5
45 68 98 138 238 513 750 1413 1863 2563 2863 3763 5938 10225 1158 1448 17600 3031351838 10366.3 142038 203125
728771 104 [ 138 250/ 538 800 1500 197.5 2713 3025 3988 6288 10838 1225 1533 1863.8 3210.0|5488.8 109763 151350 21506.3
53 80 115 163 288 600 888 1663 2200 301.3 3363 4425 6988 12038| 1361 1703 2071.3 3566.3 6097.5

[759 88| 125 175 | 313 663 975 1825 241.3 3313 3700 4863 7688 1323.8| 1497 1874 22788 39238 6707.5

61 91 138 188 325 688 101.3 1913 2525 3463 3863 5088 8038 1383.8| 1565 1950 2381.3 41013

[764 95 138 188 | 338/ 725 1063 2000 2638 3613 4038 5313 8388 14450| 1633 2044 24850 4280.0

69 104 150 213 363 788 1150 2163 2850 3913 4375 5750| 9088 15650 1770 2214 26925 46363
7747411 163 225 | 400 | 838 1238 2325 3075 4213 4713 6200| 9788 16850 1906 2385 29000 4993.8

80 120 175 238 425 90.0 1325 250.0 3288 4513 505.0 663.8|1048.8 18050 2045 2555

[ 85 125 188 250 450 963 1413 2663 3513 4813 5375 7075| 11188 19263

90 138 200 275 488 1025 150.0 282.5 373.8 511.3 571.3 7525 1188.8 2046.3

[ 93 138 (200 275 500 1050 1550 291.3 3838 5263| 5888 7750

95 138 213 288 513 108.8 158.8 300.0 395.0 541.3| 605.0 796.3

[106 163 2205 313 | 563 1200 1775 3325 4388 6013| 6725 8850
120 175 263 363 638 1350 1988 3750 4938 677.5| 7563 996.3
[138 200 288 400 | 713 1500 2213 4163|5488 7525 8413 1106.3
150 205 313 438 775 1650|2438 4575 6038 827.5 9250 1216.3
180.0| 2650 498.8 658.8 9025 12125

175 263 375 513 | 925 1950 2875 5413 H.P. Nominales

275 400 8 2113 3100 5825 Para todos los valore
188 288 413 575 5 216.3 en color por debajo

300 438 3 2263 la linea, los cubos

213 313 463 638 seran encastrados (CE)

262 40.0 | 57.5 80.0

Para rpm menores a 100 ver catalogo BR.

Las dimensiones son exclusivamente como referencia y quedan sujetas a cambios sin previo aviso.




GUMMt

Motores a explosion:

Para motores con cuatro o mas cilindros, adicionar 1.0 al factor de servicio seleccionado, para motores con
menos cilindros, consultar.

AGITADORES

Liquidos 1.00
Liquidos c/sdlidos en
suspension. 1.25
Liquidos con densidad
variable. 1.25
BOMBAS

Centrifugas:

Normales. 1.00
Alta densidad y

sobrecarga. 1.25
Rotativas, a engranajes,
paletas o lébulos. 1.50
A piston:

De 3 o mas cilindros. 2.00
De 2 o un cilindro. 2.50
De doble efecto. 2.50
TRITURADOR

De piedra. 2.75
COMPRESORES

Centrifugo. 1.25
Rotativo. 1.50
Alternativos:

> 4 cil 2.50
< 4 cil

(Consultar en fabrica)

licaciones generales)

ELEVADORES

Montacargas. 1.75
Carga de pasajeros.

(Consultar fabrica)

EXTRUSORAS

Material de:

Densidad constante. 1.50
Densidad variable. 2.50
SOPLADORES

Centrifugos. 1.00
Metalicos. 1.25
Lébulos. 1.50
VENTILADORES

Centrifugos. 1.00
Tiraje reforzado. 1.50
Tiraje inducido. 2.00
Torre de enfriamiento. 2.50
GENERADORES

Carga uniforme. 1.00
Motosoldadores. 2.00
GUINCHES O PUENTES

GRUAS

De traslacion. 1.75
Malacate principal. 2.00

DRAGAS
Bombas, enrollador
de cable, guinche de

maniobra, zaranda.
Cortador.

INDUSTRIAS ALIMENTICIAS
Y DE BEBIDAS
Envasadores y
embotelladoras.

Mezclador de masa, moledor
de carne, cortadores.

INDUSTRIA DEL CAUCHO
Calandras.

Molinos.

Mezcladores (Banbury).
Conformadora de
neumaticos.

INDUSTRIA TEXTIL
Bobinadora.

Cardas.

Lavadora de ropa.
Calandra.

1.00
1.75
2.00
2.25
2.50
2.50

1.50
2.00

Selecciéon del calculo por

Se utiliza la siguiente formula conforme a la unidad de potencia:

tn: _706.17 x HP x fs tn:

ASERRADEROS
Transportadores.
Sierras.

Se busca en la Tabla Il
funcion del maximo y el

modelo cuyo torque Nominal sea
miEeMaqag. 4)

Descargadores de tambor.
Rolos de transporte.
Mesa de transferencia:
Sin reserva.

Con reserva.

CERAMICA
Extrusora.
Molinos.
Prensa.

CELULOSA Y PAPEL
Bombas servicios.

Bobinadora y desbobinadora.

Cilindros.

Tela.
Desfibradores.
Calandras.
Cortadores.
Refinadores.
Prensas.
Lavadores.
Desecadores.
Picadores.

R.P.M.

716.2 x CV x fs
R.P.M.

2.00

WNNDNDNS S S S
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actores

de servicio

Tabla I
IMPRESORA
Rotativa. 1.00
Prensa. 1.50
MAQUINAS HERRAMIENTAS
Cepillo. 1.50
Calandras. 2.00
Prensa de estampado. 2.00
Roscadora. 2.50
MEZCLADORAS
De tambor. 1.50
De concreto. 1.75
XOLINC?IS
martillos. 2.00
A bolas. 2.25
HORNOS
De cemento, rotativos 2.00
o0 secadores.
ZARANDA 1.00
De lavadero. 1.50
Rotativa. 2.50
Vibratoria.
TRANSPORTADORES
Aéreos, cintas, correas
discos, a tornillo. 1.50
Vibratorios. 2.50
PETROLEO
Filtros de parafina. 1.25
Equipos de bombeo. 2.00
SIDERURGICA
Bobinadora
'\é desbobinadora. 1.50
ormadora de espiras. 1.75
Trefiladora. 2.00
Mesa de cilindros
S/ reversion. 2.00
C/ reversion. 2.50
Alimentadora. 3.00
INDUSTRIA DEL AZUCAR
Mesa inclinada. 1.75
Molienda. 2.00
MINERACION Y PUERTO
Desplazamiento maquina. 2,00
Elevacion de lanza. 2.50
Giro de lanza. 2.50
Rueda de descarga. 2.00

tn: 946.27 x Kw x fs

R.P.M.

igual o superior al calculado, verificar el didametro de



Modelo convencion GUMM

Con 2 cubos normales (fig. 1

- @ Brida Cubo
@& Cuello Cubo

- @ Max. aleasaje

- @ Agujero piloto

Ancho cubo

A
B
C
D
E - Ancho centro
F
G
H
L

- Long. total
- @ Centro
- Tipo tornillo
Tabla il
Torq. Angulo (1)
MODELO Nom. Torsion Peso Gd2 A B C DHNr. L- CabE hex.
Nm ©) (Kg.) (Kg m2) Max Min
A-20 38 2° 1.05 0.0017 74 36 20 10 30 25 80 95 21 % 2
A-25 56 52 1.09 0.0018 74 36 23 10 30 25 80 95 12 hx Ch
A-30 82 2° 240 0.0094 96 49 30 10 40 35 110 127 16 % x 'k
A-35 113 4° 2.65 0.0098 96 49 32 10 40 35 110 127 16 e x
A-45 250 & 5.00 0.0382 127 70 40 15 50 45 140 167 20 he x 1
A-50 420 6° 5.32 0.0402 127 70 46 15 50 45 140 167 20 “hex 1
A-60 620 53 12.50 0.1065 169 100 55 25 65 60 185 224 24 % x 1,
A-70 1170 9° 13.30 0.1593 169 100 65 25 65 60 185 224 24 Y x 1
A-80 1550 52 24.90 0594 218 116 75 30 90 80 250 302 20 Y x 13,
A-90 2170 6° 26.00 0639 218 116 85 30 90 80 250 302 20 b x P
A-95 2380 4° 34.90 0912 235 138 90 40 90 80 250 330 24 x 1y,
A-105 3130 8° 44.00 0982 235 138 100 40 90 80 250 330 24 b ox 1
A-120/120 4940 52 86.00 380 297 195 120 45 120 130 380 403 20 °f x 2,
A-140/140 8500 9° 94.00 382 297 195 140 45 120 130 380 403 20 %, x 2/,
A-155/155 9750 6° 126.00 576 350 220 155 50 140 150 440 470 14 L x 2
A-165/165 12200 10° 135.00 585 350 220 165 50 140 150 440 470 14 % x 2
A-170/70 170.20 12.22 150 70 30 80 345
A-170/130 14630 7° 211.80 1375 436 236 130 70 185 130 445 550 24 Clox 2h
A-170/170 242.80 17.65 276 170 120 180 545
A-200/90 192.60 13.30 186 90 40 100 385
A-200/140 25190 11° 202.40 1375 436 200 140 70 185 130 445 550 24 lox 2l
A-200/200 276.80 19.20 276 200 120 180 545
A-240/150 364.70 51.50 225 150 100 160 556
A-240/200 43060 4° 447.40 5535 535 290 200 100 236 180 596 740 60 L x 3%
A-240/240 633.60 84.50 390 240 100 275 786
A-300/150 370.00 50.70 225 150 110 160 556
A-300/200 450.00 54.50 290 200 100 200 636
A-300/250 86120 10° 640.00 6940 535 350 250 100 236 275 786 740 60 h x 3%
A-300/300 695.00 83.70 390 300 100 275 786
A-350/200 1049.00 453.20 290 200 120 200 735
A-350/250 118750 6° 1211.00 46640 820 350 250 120 335 275 885 1130
A-350/350 2237.00 691.00 600 350 120 375 1085
A-400/250 168750 10° 1219.00 45020 820 350 250 120 335 275 885 1130
A-400/400 2245.00 697.00 600 400 120 375 1085

Las dimensiones son exclusivamente como referencia y quedan sujetas a cambios sin previo aviso.

H Revision 3




GUMMi \ersiones especiales

Con 1 cubo normal y 1 cubo integral (fig. 2)

I - @ Max. alesaje
J - @ Cuello cubo
K - Tipo tornillo

Tabla IV
Indicados para usos donde
OPLE s y N
BULONES el diametro del eje a alojar
N CUBO INTEGRAL es superior al indicado en
la tabla Il
MODELO | J Nr. K - Allen MODELO | J Nr. K - Allen
Méax (0] Max (1) Se pueden montar con uno
30 66 6 ox 1% 170 * 10 % x 6 o dos cubos integrales,
30 66 6 "ox A% 170 * 10 % x 6 segun la necesidad.
A-30 44 86 8 %he x 1 A-155 200 14 5, X 6%
A-35 44 86 8 he x 1'h A-165 200 * 14 % x 6%
60 110 10 T 5% 2 250 12 Uz 6
60 110 10 he x 2 250 * 12 h x 8
A-60 90 150 12 B ox 2% A-240 * * 30 % x 8
A-70 90 150 12 % x 2% A-300 * * 30 f, x 8
100 180 10 hox 3% f * 30 P, 5% 6
100 180 10 hox 3 ¥ RS () X 8
A-95 125 198 12 hox 3h 1) Cantidad correspondiente a cada cubo integral.
A-105 125 198 12 hx 3 *  consultar a fabrica

Las dimensiones son exclusivamente como referencia y quedan sujetas a cambios sin previo aviso.

CONFIGURACIONES

Con espaciador (ES)

Todas las versiones pueden ser provistas con
espaciador, que facilita el desmontaje, como
en el caso de las bombas (Back-pull-out).

Para el pedido, indicar distancias entre puntas

de ejes. “L”
INiGBELGS | Es 75 ES 100 ES 140 ES 180
A-30/35 . . .

PIiODELOS | ES 140 ES 180ES 215 ES 250

A-80/90 i i i




Versiones especiales GUMM:

Altas velocidades (CE)

En velocidades que se encuentran dentro
del area marcada en la tabla [, los
acoplamientos deben se balanceados
dinamicamente y utilizar cubos
encastrados.

Al realizar el pedido, indicar velocidad de
giro (R.P.M.)

Eje flotante (EF)

Los acoplamientos de ejes flotantes con punta
de eje guiada permiten un mayor desplazamiento
angular, como asi también axial, resultante de las
variaciones dinamicas y térmicas de los elemento:s
rotantes. Especialmente disefiados para ser usados
en torres de enfriamiento.

Para su requerimiento, indicar la distancia entre
puntas de ejes a vincular: “L”

Cubo Axial (CX)

Se ha desarrollado este modelo para aquellas maquinas que pot
caracteristicas de su construccidon no toleran desplazamiento axial.
Uso indicado para maquinas con ejes deslizantes.

Al hacer el pedido indicar el desplazamiento maximo.

0 Max.| @ Min. MODELOS @ Max. @ Min.
15

21 A-95/105 73 40
A-30/35 29 15 A-120/140 102 50
 A-45/50 42 15 A-155/165 140 60
A-60/70 60 25  A-170/200 180 70

- A-80/90 64 30

Las dimensiones son exclusivamente como referencia y quedan sujetas a cambios sin previo aviso.

Con polea de freno (APF)

Combinados con campanas de freno, se aplican tanto para
frenos mecanicos, electromagnéticos o neumaticos.

Se recomienda utilizar campanas standard con diametros
de 6°, 8, 10", 12", 14” y 16"

De requerir otros diametros, indicarlo con la solicitud
de provision.




GUMMi \ersiones especiales

Montaje sobre volantes - Modelo Brida (CF)

Para aplicaciones donde es conveniente montar

el acoplamiento en un volante de motor de
combustion o maquina propulsora.

Si el espacio entre las partes a unir es reducido,
se recomienda utilizar el modelo Brida, para el
montaje o  desmontaje del centro de goma se
debe mover una de las partes a vincular.

Conjuntamente con el pedido indicar el diametro
de brida.

Montaje sobre volantes - Modelo Carretel (CC)

Para aplicaciones donde es conveniente montar
el acoplamiento en un volante de motor de
combustion o maquina propulsora.

Si el espacio entre las partes a unir no esta
limitado, se sugiere utilizar el modelo

Carretel.

Consultar por modelos standar.

Limitador de torque (LT)

Disefiado para proteger esfuerzos adicionales, actua
cuando en una transmision se produce una sobrecarga,
resbalando cuando el torque requerido supera

un valor prefijado, evitando que los mismos afecten

al resto de la transmision.

Con trabas de seguridad (BS)

En donde la transmision debe continuar existiendo,
independientemente de sobrecargas o una
eventual ruptura del centro elastico.




Versiones especiales GUMMt

Con disco de freno (DF)

Disefiado para ser usado con disco de freno llenos
o ventilados indistintamente y con sistemas
neumaticos o hidraulicos.

Para didmetros y espesores de discos consultar a
fabrica.

Cubo invertido (CIN)

En instalaciones en donde se ve comprometida la
instalacion de un acoplamiento en su configuracion
normal, debido al reducido espacio disponible entre
los ejes a unir, el disefio del acoplGuianid

permite montar uno de los cubos en forma invertida
disminuyendo el largo del mismo sensiblemente.

Instrucciones de Montaje

Los valores”’A®” y “ R” son tolerancias maximas.

-

RS, Slvsts,
3@.5 0.25 0.5 0.5 _—
A30 / 35 4@.5 0.4 0.75 1 | Angular.
"A45 | 50 501 1.5 0.5 1 2
A60 / 70 651 1 0.8 2 3 R
“A80 / 90 902 15 1 5 6 y—” m ¢
A95 |/ 105 902 1.5 1 5 6 |_” —J
14020 4 2 2 6 7 Distancia entre ejes. .
A155 | 16840 4 2 2 10 15 Radial.
20085 4 8 3 10 15
A240 / 30@36 5 4 3 15 22 L ] .
40835 5 4 3 18 25 En el montaje inicial, se debe alinear y dejar fentre

ambos cubos la distancia”’E” indicada en la tapla.

Las dimensiones son exclusivamente como referencia y quedan
sujetas a cambios sin previo aviso.

Ejemplo de ajuste del Centro Elastico.

- Primer ajuste en cruz.

Ajuste Correcto.

Se recomienda chequear el ajuste de los
tornillos luego de 24 hs de

- Segundo ajuste circular.

Ajuste Incorrecto.

“Para un ajuste preciso utilizar torquimetro, segun
valores de torque indicados en la tabla. Para el
ajuste de cubos integrales o platos bridas soélo

utilizar torquimetro.”
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DUCTORES DE VELOCIDAD
A SINFIN Y CORONA
TABLA DE POTENCIA | o

B 1:10 1:20 1:30 1: 40 1:50 1:60

.thp rend| s |hp Jrend] s |hp |rend] s hp lrend | s hp remll 5 hp [rend| s

1109 | 86 | 140{ 08| 81 [70 [0,40| 73 |47 [0,3 | 70 |35 [0,22|67 [28 |0,18] 61 | 23

10,75 | 84 | 100{ 0,44 79|50 [0,31] 71 |33 [0,22| 68 | 25 |0,15[65 |20 |0,11]|59 | 17

a0 | 82 | 50| 0.2d 77 |25 lo.18]69 [17 [0.15] 66 [12 [0.11] 63 | 10 [ 010]57 | 8

0l1.75 | 87 | 140] 1,32| 82°|70 |0,85|71 |47 |0,63] 69 |35 |0,50| 66 | 28 | 0,38| 61 | 23
o125 | 26 |100]0,94 81 |50 [0,63|70 |33 0,49 68 |25 |0:37] 65| 20 | 0,28| 60 | 17
blog2| 8a | 50{0,66 79 |25 [0,40|68 |17 |029|66 12 (024 63 [ 10| 01758 | 8
:Ln,a 92 |140/18 |90 |70 [1,3 |83 |47 1,1 |80 [35 |08 | 75|28 |06 |66 |23
iz,s 91 |100{1,3 | 89 |50 |1,0 |81 [33 |09 |79 |25 |06 | 74| 20|05 |65 | 17
olis | 89| sol1,0|87 |25 |07 |78 |17 |0,75/76 |12 |04 | 72| 10 |035|/62 | 8
iha,s 91 |140]/a,1 |88 |70 |33 |78 |47 |23 |75 |35 [1.75] 72| 28 | 1,3 |67 | 23
057 | 90 |100] 3.1]87 |50 2.6 |77 | 33|19 [ 74 |25 |14 | 70| 20 | 0.9 [65 | 17

0b3 | 88| so| 2.0(a5 |25 [1.6]75 | 17 12|73 |12 o9 |68 |10 |06 |62 | 8

0198 | 911140/ 6,1/ 86 |70 |44 |80 | 47|36 |78 |35 [30|74 (28|23 |70 |23

78 | 89 |100| 50|85 |50 |35 |78 | 33|28 |77 |25 |23 |73 |20 |20 |69 |17

a7 | 87| 50| 30|83 |25 [23]|76 | 17|21 |75 |12 16|71 |10 |15 |67 | 8

8120 | 91 |140| 12 |89 |70 |95 |83 | 47|80 |79 |35 |64 |70 |28 | 4 |65 |23

17 | 90 |100| 95|88 |50 |7,1 [81 | 33| 6,1|78 |25 |47 |59 |20 |35 |64 |17

)l10 | 88| 50| 53|86 |25 |4 |80 | 17|3,2|76 |12 |25 |67 |10 |21 |62 | 8

25 | 90|140| 17 |85 |70 |135/82 | 47| 9.6(80 |35 |7.8| 75|28 |45 |69 |23

23 | 89 |{100| 15 |84 |50 |105[81 | 33| 78|79 |25 |58 |74 |20 |39 |68 |17

16 | 87|50| 9|82]|25 71|79 17|50 |77 |12|a1|72|10]|3.0 |66 | 8

51 | 90140/ 30 |84 |70 | 25 |81 (47 |19 |78 |35 |15 |70 |26 |12 |ea |23 )|
45 | 89 |100| 26 |83 |50 | 20 |80 |33 |16 | 77 |25 12,969 |20 |10 | 63 |17.

28 | 88| 50|17 [82 |25 [13 |79 {179 | 76]|12| 6 |67 |10| 6 | 61| 8 l’l
85 | 90 | 1401 50 |84 |70 | 33 EIEA? 26 | 78| 35|23 |71 |28 |18 |64 |23 ||
74 | 89| 100 43 |83 |50 |29 |80 | 33|23 | 77|25(19| 70|20 |15 |63 |17 ‘ |
55 | 87 | 50|32 | 82|25 |21 |79 | 17|21 | 76|12]|14 | 68|10 | 11 |61 | 8 -
entrada s. r.p.m. salida . J :

\ ; r;:d"?:;. i
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VOLONTE SRL

-En la siguiente tabla encontrar4 informacién para efectuar
una rapida evaluacion.

CANGILONES METALICOS ESTAMPADOS
CoD, DESCRIPCION Ferf, Diam/Bul.| Dist. Aguj,/mm [Cant/Cang | Volumen Capac.| Espesor Peso del
(A) (B) {C}) (E) (F) X Metro dm3 |Ton./Hs|Chapa /mm |Cangilon I Kg
103 103 X 96 X 67 2 5\16 50 13 0,20 21 1.2 0,15
140 140 X 130 X 95 2 S5\16 70 ) - 0,60 43 1,6 0. 48
155] 155 X 130 X 95 2 S\16 70 9 0,75 55 1.6 0,50
175 175 X 140 X 100 2 5116 75 8.5 1,10 75 1,6 0,68
192 | 192 X 148 X 100 | 2 516 110 8.5 1,40 96 16 0,75
2251 225 X 170 X 100 2 S\16 120 8,5 1,70 117 2,0 1,00
247 | 247 X185 X 100 | 2 5116 120 85 2,30 158 2,0 1,10
200 290 X 170 X 100 3 5\16 80 8.5 2,80 182 . 2.2 1,20
335 335 X 220 X 120 | 3 gt 120 T 4,40 249 23 2,30
ato | 370 X 220 X 120 4 s 90 T 4,80 272 2,3 2,40
400 400 X 220 X 120 | 4 4 100 T 5,20 294 25 3,30

Capacidad de elevacién corresponde a una velocidad de(3 mis.fseg y producte P.E, 0.75 (soja)
El volumen expresado corresponde a nivel de agua

Por informacion adicional o relevamiento de norias en
actividad, consulte a nuestro departamento técnico

Fabrica: .
Av.San Martin 892 - Arequito - Sta Fe - Argentina
(03464) 471-368 / 470316

ovolonte@dat1.net.ar

03464 - 471-368 ovolonte@datl.net.ar
03464 - 470-316 placka@placka.com.ar

0341 - 449-8696
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F

. IRAM 5184 - UNl—ES DIN - NF

Y :Hunmnﬁ EUROPEAS)
| . AxC A gl ¢ D, Esx F s el
by W* medidas s g ; ;
\ " | pulgadas| mm m.m mm' | m.m m,m m.m m.m2 Kg Kgimt .
r
az1 JBx732 | 9.525 G35 5.7 a3 356 10.24 B4 3.000 1.13
. 326 | 1/2x5/16 |12.70 B.S1, | 7B | 442 46.8 | 13.92 150 | 5.700 2.05
336 | S/Bx3/8' |15.875 | 10.16 g7t | 52.2 55 16.59 207 | 7.500 2.64
1 340 | 4117 |19.05 1207 5 | 1.7 61.1 70 19.46 267 | 9000 .| 370
347 1x17 |25.40 1580 17 99.8 | 112 a1.88 . | .-627 ./|18.000+ | . 80
E as7 | 112x1 [3810 |2540 | 254 [15137 | 168 '|48.36 | 1650 {5000 | 20.50

IRAM 5184 - ASA B 29

(NORMAS AMERICANAS]

+ ¥

ey

53 | 3/8x316 | 9.525 5.08 4.78 az2a - 358 | 1013 B1 | 2.850 0.99
40-3 | 1/2x5/6|12.70 7.93 7.95 452 475 | 14.38 132 | 5.100 1.80
50-3 | 5/8x3/8 |15875 | 1016 | 9.53 56.5 508 | 18.11 210 | 8.400 3
‘60-3 | “aax12 |19.05 | 1191 1270+ | 750 | 77 | 22.78 315 |11.400 | 4.20
B0-3 1x5/8 |25.40 15.88 |15.88 92.5 a8 29.29 537 |19.800 7.30
1 100-3 | 1.1/4x3/4|31.75 19.05 [19.05 | 113 119 35.76 783 |32.400 | 11.62
120-3 | 1.4/2x1 |38.10 Igz.zz ‘25.40 142 150 ‘.15_«4 1.188 |46.200 | 17.58 .
. v - Velocidades maximas admitidas en cadenas
_ Releridas a engranajes de 21 dientes
d - Paso RPM Vel Lineal m/seq.
38 4500 13,7
1/2 2500 13,4
50 2300 12
3/4 *1800 10,9
1 1500 97 vy
11/4 1000 _ 8,1 Ly
11/2 Boo "¢ 7.3
13/4 600 6,5
2 400 b
21/2 300 4,7

3 250 4

- Lcngr’md delacadena:)] . 2S 4 B1+% ("12 -2 )3
A .

siendo: C: distancia entre centros, mm.
Z1, Z2: N° dientes pifidn-corona
A: paso de la cadena, en mm,

Para determinar la longitud, se multiplica el nimero de
pasos, por la medida de este.

| 4FADUL S.A. 4




CADENAS A RODILLOS
IRAM 5184 - UNI - BS - DIN - N Simples

(NORMAS EUROPEAS)

AxG. —~ A B C D E 5 K G
N® medidas i
Pulgadas m.m m.m m.m m.m m.m m.m2 Kg Kg/mt
16" | 3mxs516 | 9505 5.00 7.0 16.1 10.2 ag 1.100 0.40 .
121 IBx732 | 9525 6.35 57 12,5 15 28 1.000 0.33
83 |’ 12x1/8 12.70 7.75 3.3 a7 12.1 23 1.000 0.30
4R 2x316 |12.70 1.75 4.9 14.4 16.8 34.5 1.600 0.52
124 12x1/4 (1270 7.77 6.35 14.4 16.6 an 1.400 0.47
126 12x5/16 |12.70 8.51 7.8 16.3 18.5 50 1.800 0.69
136 SBx38 | 15075 10.16 9.7 19 218 G9 2.500 0.09
140 I4x11.7 |19.05 12,07 1.7 221 ao aa 3.000 1.24
147 A7 25.40 15.80 17.0 ag 40 2009 6.000 2.70
| 157 11/2x1 |ag.10 25.40 25.4 54 | 8 ] 550 | 15.000 6.70
] e
IRAM 5184 - ASA B 29.1
[NDRMAS AMERICANAS)
25 IBx 3G 8.525 5,08 4.78 11.8 14.4 27 850 0.32
a1 12 144 12.70 7.77 6.35 13.6 15.8 38 1.400 0.47
40 [-.1/2x5n1E 12.70 7.93 7.95 16.4 18.9 44 1.700 0.60 *
S0 1-58x38 (15875 | 1016 9.53 20.3 23.6 70 | 2800 | 01
601 3idx12 |19.0s 11.91 | 12.74 255 | 308 105 | 3.800 1.43
Bo 1x5m8 25.40 15.88 15.88 3as Jg.a 179 6.600" 253
100 | 11/4%34° | 3195 19.05 19.05 40.4 47 261  [10.800 4.02
120 11/2x1 30,10 22.22 25.40 50.5 50.5 396  |15.400 5.96
140 134 %1 44.45 25.40 25,40 56.50 74 4.67 [21.000 | 7.700
160 2x11/4 50.80 208.58 31.75 68.50 85 6.40 (26.500 | 10.00
200 [21/2x1 1/2 | 83.50 39.68 38.10 7650 111 10.85 |46.000 16.69 |

L e SRR

i i !

IRAM 5184 - UNI - BS - DIN - NF

[NORAMAS EUROPEAS,) i
AxC [ A B c.lto £ S K G
N® medidas i
pulgadas| m.m m.m m.m ‘m.m m.m’ m.m m.m2 Kg Kgimi
221 | 38x732| 9525 | gas 5.7 1:228°Y ‘253 | 10.24 56 | 2000 | 074
226 | 1/2x516(12.70 .51 7.8 30.4 326 | 13.92 100 | 3800 | 136
236 | 58x38 | 15875 | 10 16 9.7 | asg 384 | 1659 138 | 5.000 1.75
240 |'31ax11,7| 1905 12.07 1.7 | 418 50 .| 19.46 178 | 6000 | 245 .
247 1x17 |25.40 15.88 17 67.9 80 | | 31.88 . 418 112,000 | 549
" 257 | 112x1 |3s.10 2540 | 254 | 1025 119.0 ' [ 4836 | 1.100 30,000 | 1350) .
IRAM 5184 + ASA B29.1 =« R e : AL ] [ I e
(NORMAS AMERICANAS). e £ i e o g A Aienalke 5 . EUTHTTEEON e
; £ . e Tty AT 3 W P T A ) M Mg
r;-z 3/8x3/16 | 9.525 508 | 478 | 225 1247 | 1013 54| 1900 | ogg
40-2 12516 1290 | 7.93 7.95 an.a 328 | 14.38 88 | :3.400 1.2 p
4 50-2 S8 x 3/8: 15,875 10.16 8.53 38.4 417 | 18,11 140 2.600 I L
60-2 | axi2 1905 11.91 | 1270 485 |.53.8.( 22.78 210 | 7:s00 277 |
80-2 1x5/8 12540 | 1588 |15gg 63 69 12929 | 358 | 137200 4,92 '
|190-2 | 11/4x3/4 |31 75 19.05 |1905 765 | 828 | 3578 522 121800 | 7.75
120-2 | 11/2x1 |ag.1g 2222 (2540 | ggp 1045 (4544 | 792 30.800 | 11.77 L
11402 [ 13mx1" | 44,45 2540 12540 |105.40 | 108 .. 48.47 | 934 (42000 | 15400
160-2 | 25114 [s0.80 2858 13176 |127.1p 150 | 5855 | 12.80 53.000 | 20.000
200-2 121/2x1 142 g3 50 39.68  138.10 | 148.00 190 | 7155 | 21.70 86.000 | 33.000 |
FADULS.A. 3 !
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CURVAS DE UTILIZACION DE LAS CADENAS D '
E NORMA IS
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CORREAS MULTLY “GREEN-SEAL"
GCOODSYEAR

Una instalacion correctamente disefiada con la
medida apropiada de correas en V provee el
medioc mas econaomico, libre de dificultades, de
transmitir potencia. Hay, en adicion, muchas
otras ventajas derivadas del uso de correas en V,

En la transmision de potencia con correasen V,
un amplio rango de relaciones de velocidad son
practicables, y si es necesario, la relacion de
velocidad puede ser facilmente modificada con
la ventaja de un menor costo y adaptabilidad,
no obtenible en el mismo grado por otros méto-
dos de transmision de potencia.

Algunas de las dificultades experimentadas
con otros tipos de mandos son eliminadas con el
uso de correas en V. Las correas en V no trans-
miten sobrecargas bruscas y ellas frecuentemente
sirven como un medio de proteccion automéatica
de emergencia contra sobrecargas extremas.

Goodyear lleva a cabo mucho trabajo de des-
arrollo en todos los tipos de correas, desde el
punto de vista del usuario, y por esta razin no
se limita al ensayo de una o dos fases particu-
lares del problema. Obviamente, el usuario desea
una correa en V capaz de transmitir la carga
con el minimo de atencidon posible, y una que
opere satisfactoriamente por un periodo lo sufi-
cientemente largo, al costo mas bajo posible por
unidad de servicio.

Hemos observado que el comportamiento de
una correa en V, bajo las condiciones actuales de
servicio, es el Gnico medio de evaluarla, Por lo
tanto construimos maquinas de ensayos en las
cuales las correas en V pueden operar por perio-
dos largos, bajo condiciones exactamente iguales
a las de servicio, con los accesorios adicionales
para medir la velocidad, patinaje, tensiones, po-
tencia, etc.

Se ha verificado que uno de los factores vitales
para un servicio satisfactorio de una correa en V
es la independencia de frecuentes ajustes de ten-
sién. Uno de los ensayos normales es efectuado
sobre la base de determinar cudn largo es el
tiempo que una correa en V puede operar sin
reajuste de tensién. Estos ensayos de servicio son
suplementados con ensayos dindmicos y también
por un numero grande de pruebas para verificar
la habilidad de las correas en V para resistir la
flexién sobre varias medidas de poleas y bajo
variadas condiciones de tensién y velocidad.

MANDOS A CORREA5S MULTIPLES EN V¥

La transmision mediante correas en V propor-
ciona algunas ventajas sin par en ciertos tipos
de mandos. Las ventajas fundamentales pueden
ser expuestas como sigue:

1. Permiten una gran relacion de velocidad, por-
gue la acecién de cufia de las correas en V
compensa largamente el bajo arco de contacto

en la polea menor.

2. Distancias cortas entre centros pueden ser em-
pleadas de manera de permitir mandos com-
pactos, Asi, éstos pueden ser dispuestos como-
da y practicamente en el conjunto de una
maquina.

3. Ellas protegen el motor y los cojinetes contra
las fluctuaciones de carga, asi utilizando la
ventaja destacable en cualquier mando a co-
rreas comparado con una transmision directa.

4. Ellas hacen innecesaria la lubricacidn, esencial
en los mandos directos a engranaje.

5. Son libres de la vibraciéon o el ruido que se
produce en los mandos directos.

6. Elimina la eventualidad de paradas sin adver-
tencia, tal como ocurre en el caso de roturas
en mandos de engranajes y pifion. El reem-
plazo de correas puede ser facilmente hecho
sin apreciable pérdida de tiempo.

Para obtener las médximas ventajas de un man-
do a correas maltiples en V, sdélo es necesario
que el mismo sea correctamente diseiado.

En este manual son analizados los factores que
influyen en la capacidad y servicio de las correas
en V. La teoria fundamental que involuera su
operacion y disefio es detallada y son dadas las
formulas matematicas para el cileculo de trans-
misiones a correas multiples en V. Las capaci-
dades asignadas en este manual estidn basadas de
tal manera de asegurar de cada correa un servi-
cio econdmico y libre de dificultades. La tension
en las correas y los diametros de las poleas esta-
blecen el grado de flexionado; la velocidad y
largo de correa determinan la frecuencia de fle-
xionado, Aumentando la severidad de cualquiera
de estos factores, sin la correspondiente compen-
sacion, como por ejemplo disminuir la severidad
de algiin otro, puede ser hecho solamente acep-
tando la consecuente reduccidn de wvida de la
correa y un sacrificio en el bajo costo de opera-
cién del mando.




e

FUNDAMENTOS DEL DISERO
DE CORREAS EN V

Hay relaciones fundamentales que involucran
tensiones, velocidades, friccion, ete., las cuales
son aplicables a todos los mandos a correas. Estos
conceptos basicos son aqui descriptos y sus apli-
caciones en transmisiones por correas en V
discutidas.

Definiciones

Tensién en una correa es la fuerza que actla
longitudinalmente y que tiende a alargarla.

Momento de torsion es la efectividad de una
fuerza a producir rotacign alrededor de un eje
y que involucra la magnitud de la fuerza y su
brazo de palanca. El momento torsor es el pro-
ducto de una fuerza (o tensién) y el largo del
brazo a través del cual actia.

Energia v trabajo estan estrechamente relacio-
nados v son expresados en las mismas unidades.
Trabajo es el producto de una fuerza y la distan-
cia a través de la cual actia. Energia es la capa-
cidad para realizar un trabajo. La energia de un
cuerpo en movimiento esta dada por:

9 R S
2 == S

donde “m” es la masa. “w" es el peso, “v" la
velocidad v “g" es 32.2 (la aceleracién debida a

la gravedad).

Potencia es el modo de realizar trabajo o trans-
mitir energia. La unidad mecanica de potencia.
el “caballo de fuerza” (H.P.) equivale al trabajo
requerido para elevar el peso de 33.000 libras a
12 pulgadas de altura en el tiempo de 1 minuto.
La unidad correspondiente de potencia eléctrica
es el Ki'owatt (Kw) el cual es aproximadamente
4/3 de HP. Un H.P. es igual a 0,746 Kw o apro-
ximadamente 3/4 Kw.

Coeficiente de Friccion

Si, como en Fig. 1, un cuerpo de peso “w" libras
descansa en una superficie sobre un plano hori-
zontal y una fuerza “p" paralela a la superficie
es justamente la necesaria para colocar al cuerpo
en el punto de patinaje o deslizamiento, la rela-
cién “p" a “w” es el coeficiente de friccion “f"
entre estas superficies. Asi:

f=-E— (1)

w

Fiz. 1

Dicho en otras palabras, coeficiente de friceion
es la relacion de la fuerza tangencial a la normal
cuando el patinaje esta proximo a ocurrir.

Relacion de Tensiones

Considere una soga o correa como en Fig. 2 col-
gando sobre una polea que ofrece resistencia a
girar. Las tensiones T, y Tp son causadas por
un peso grande v peguefio, respectivamente. La
experiencia general nos ensefia que si el coefi-
ciente de friccion entre correa y polea es sufi-
cientemente grande, una diferencia considerable
de tensiones es posible en tal sistema. La expe-
riencia también nos dice que cuando el arco de
contacto es reducido (como en Fig. 3, con una
de las poleas girando libremente), Ty debe ser
mucho mayor para evitar el patinaje de la
correa. Los factores esenciales son: las tensiones,
el coeficiente de friccion y el angulo o arco de
contacto.

Si. en las Figs. 2 6 3, la tension desequilibrada
(T.—Tn) es lo suficientemente grande para
superar la resistencia, la polea girara, pero su
accion estard limitada por el largo de la correa.
Un paso mas fécil es el de Fig. 4 donde una
correa sinfin es aplicada a 2 poleas. Un momento
de torsion aplicado al eje O, causara otro en el
eje Q..

Asi, la accion descripta en Fig. 2 es aplicable
continuadamente en un sistema como el de
Fig. 4. ilustrando las relaciones fundamentales
de tension en la transmision por correa.

Para encontrar la relacion de T,, coeficiente
de friccion (f) y el arco de contacto (a en radia-
nes) referirse a Fig. 5 representando un ele-
mento muv pequefio de la correa de Figs. 2,3 o
4. La tension en la correa en “b" es T, y en “a”
es (T + A T) debido a la friccion. El elemento
“ab” abarca el angulo muy pequefio Aa. Las
fuerzas estdn mas claramente representadas en
la Fig. 6 la cual muestra que la fuerza F, entre
esta porcion de la correa y la polea esti dada
por:

(2)

F,.= 2T sen ﬁ;

(donde AT es despreciable)
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AT = fF, (la correa proxima al punto de pati-

naje)
fa
AT e Sen s
i e T

Tomando limites cuand

=T
Integrando,
ff do =
Ir.l.
fa = log. T
=
Ta — @l 0iT5m
gy

donde “a” es el arco de
Ecuaciones (4) y (5

(3)

o Aw se acerca a cero:

(4)

(5)

contacto en grados,

} fueron desarrolladas

para correas planas. Con correas en V la fuerza
radial causa una més grande contra las caras de

la polea debido al efec
nosotros estamos usand

to de cufia para el cuaI
o el simbolo “v",




El efecto de acufado, haciendo referencia a la
Fig. 7, sera como sigue:

F
F+Fy=~— 1ﬂ
EEHT‘
oiplc Fe4Fy _ 1
=— = 8

e ——
2

Luego, con correas en V, la fuerza requerida
para causar el patinaje de la seccion infinitesi-
mal es la fuerza radial multiplicada por “f" y
nuevamente por “v", Asi, mientras el coeficiente
de friccién es independiente de la forma de la
correa, la efectividad de “f" es multiplicada por
“y" en el caso de.correas en V y la formula de
tension vendria a ser:

T‘ = E'-" {E}
n
| Con poleas ranuradas en V de 38° de angulo:
sen 19

| Syt SARGEL |

Ter 5n Centrifuga

| A las velocidades que usualmente son operadas
las correas en V, la tension centrifuga puede ser
un factor muy importante.

La fuerza centrifuga F. (pulg. libra) actuan-
| do en un cuerpo pesando “w" libras moviéndose
| “y" pies por segundo en un arco de radio “r"
| pies (g = 32.2) esta dada por:
| wvl
| Si, en lugar de representar el peso del cuerpo,

“w" es libras por pie de largo, la fuerza centri-
fuga para el elemento en Fig. 5 esta dada por:

2 ]
P wvir Ao - wv? Ao (®)
ET B

|

| La fuerza centrifuga actuando en los elemen-
| tos de una correa es balanceada por la tension
| centrifuga (T.) en la correa. De una relacion
| similar a Fig. 6,
|

|

|

F.=2T.sen -%E- (9)
; De (8) v (9),
i T — wv? Aaf2
f ¢~ gsen An/f2
If Tomando limites cuando An se acerca a Cero,
T
T, = “; (10)
Ahora si T, =T‘+T. ¥ Tg:TB+Tg
s T[—'T¢ - .
Luego, R= T.—T. =gf (11

Donde R = relacion de tensiones.

Observe que las ecuaciones (4), (5), (6) ¥ (11)
son validas solamente bajo la condicion para la
cual ellas fueron derivadas: la correa esta justo
al punto de patinaje.

De otra manera la relacion de tensiones serd
menor que la indicada.

Tensién en el Tramo Flojo

Para cualquier condicion dada, hay un valor mi-
nimo de tensién en el tramo flojo, debajo del
cual el mando no podra operar. La tension efec-
tiva estd establecida por la demanda de potencia
v la velocidad de la correa. Desde que la tension
en el tramo tenso (tension maxima en la correa)
es la suma de la tension efectiva y la tension en
el tramo flojo, es conveniente mantener esta ul-
tima tan baja como sea posible. Este minimo
puede ser mucho mejor mantenido automatica-
mente, en cuvo caso la tension sobre el tramo
flojo puede ser muy poco mas que el minimo
requerido.

Transmisiones con ajuste a tornillo deben ser
disefiadas con alguna reserva de tension para
compensar el alargamiento. A medida que la
correa gradualmente se alarga, la tension dismi-
nuira hasta un punto donde aquélla debera ser

_restituida. *

En mandos con centros fijos (ajuste manuall
v con 180° de arco de contacto. las correas mul-
tiples en V pueden ser aplicadas con una rela-
cion de tension R = 5.00, v la tension debera ser
restablecida cuande R =28.00. Si el ajuste de
tension es automatico, R puede ser permanente-
mente mantenido a 800 (arco de contacto 180°)

"Creep"

En la practica, con correas en V, el cambio en
largo que ocurre durante el tiempo que la correa
contintia en servicio no se denomina “ereep”,
como podria suponerse por el uso de este ter-
mino en otras actividades de la ingenieria. Con
correas, este cambio de dimensiones con el tiem-
po es denominado “alargamiento” o “crecimien-
to en largo”. El término “creep” aplicado a la
transmision con correas se refiere a una perdida
de velocidad (escurrimiento) como el resultado
alternado.del alargamiento y acortamiento de
cada porcion de la correa que experimenta en el
ciclo de tensiones méaximas y minimas.

Siempre que una correa pasa alrededor de una
polea v hay una diferencia entre las tensiones
de entrada ¥ salida, hay un “creep” (escurri-
miento) de la correa. Considérese una porcidn
o elemento de correa cercano a la polea motora.
Si la tension es alta con respecto al momento de
torsién la correa se desplazara a la misma velo-
cidad de las caras de la polea en alguna porcién
del arco de contacto. A traveés de la porcion res-
tante del arco de contacto este elemento de co-
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rrea estard bajo una tensién progresivamente
meno! hasta el valor de tensién minima (tramo
flojo) en el pufito'de salida. Durante este pro-
ceso de relajacion el elemento de correa se
acorta (se recobra de su anterior alargamiento)
y consecuentemente se desplazard a una veloci-
dad menor que las caras de la polea. Este mo-
vimiento relativo es el “creep" (escurrimiento).
Si la carga es aumentada, el largo sobre el cual
ocurre el “creep” (el arco de “creep”) aumenta.

Si la carga es suficientemente incrementada,
el arco de “creep” puede hacerse tan grande
como el arco de contacto, en cuyo caso la correa
estara a punto de patinar. La solucion, natural-
mente, sera aumentar la tension del tramo flojo
(tension minima). Asi sea sobre la polea motora
o la mandada, el arco de “creep” siempre co-
mienza en el punto de salida y progresa hacia el
punto de entrada de la correa a medida que la
carga aumenta. =

Consideremos la accion en la vecindad de la
polea mandada. Si E es el modulo de elasticidad
dinamico de la correa, v, y vs son las velocidades
de entrada y salida, respectwamente

% Creep = 100 1 — "2 _
Vi
E E Ty — Ta
( E )
100 T,
% Creep = TrT, (12)

Desde que T, es pequefia comparada con E
nosotros podemos escribir:

% Creep = %

(aproximadamente) (13)

Usando la velocidad de la correa como base,
en el momento que alecanza la polea motora,
aquélla se reduce donde deja a ésta en una mag-
nitud igual al porcentaje de “creep”. La recu-
peracion de esta pérdida de wvelocidad ocurre
donde la correa deja la polea mandada.

Mientras el porcentaje de “creep” es usual-
mente pequefio como para despreciarlo sin error
apreciable, hav casos donde el valor de éste
puede ser significativo.

Momento de Torsién y Potencia

Donde: H.P.= Potencia.
S = Velocidad de la correa en pies
por minuto,
T. = Tension efectiva en libras,
R.P.M. = Revoluciones por minuto.

T, S

ek ]
HP.= 34.000 L
H.P. = Momento de torsion
: R.P.M.
(en pulgadas libras) x 3000 (15)
H.P. = Momento de torsion
’ ; R.P.M.
(en pies libras) x S0 (186)
Momento de torsion
s 63.000 = H.P,
(en pulgadas libras) = REM (17)
Momento de torsion
: 5250 X HP,
(en pies libras) = T (18)

Caopacidad de Correos en V

La asignacion de una determinada capacidad,
expresada en H.P. por correa, que se dan en las
tablas bajo varias condiciones de operacion, re-
fleja lo que la experiencia nos ha ensefiado para
ofrecer una amplia satisfaccion al usuario.

Caleulo del Arco de Contacte

Para transmisiones comunes de dos poleas, el
arco de contacto puede ser determinado por me-
dio de la siguiente formula aproximada:

60 (D —d)

@Arco de contacto = 180° — e (21)

Donde:

D = diametro de la polea mayor en pulgadas.
d = diametro de la polea menor en pulgadas.
C = distancia centro a centro en pulgadas.

Por conveniencia, el factor de correccion esta
dado directamente en la tabla de la Pag 20 en
lugar de mencionar los arcos.

La formula aproximada es una simplificacion
de la tedrica, la cual establece:

=1 ){H‘l radianes) (22}

Arco=n—2 sen-l(

Esta formula es evidente en el siguiente
dibujo:

L
Ly




Para angulos pequefios, se puede asumir gue
el angulo, en radianes es igual a su senpo, y
entonces: -t

Arco = 180 — 5?,3( E-C:—d ) (en grados) (23)

donde 57.3 es el factor para convertir radianes
en grados. 57.3 es reemplazado por 60 de manera
de compensar en algo el ligero error introducido
por la primera suposicién.

La formula aproximada (21) estd dentro de
una wvariacion de 1° con respecto a la teérica
entre 180° y 110°. Da arcos 3°-mas grandes a
100° y 5° mas grandes a 90°, Nosotros recomen-
damos usar la férmula tedrica para arcos me-
nores de 100°,

Arco de Contacto vs. Area de Contacto

Del concepto basico de friccién entre dos super-
ficies, el drea no influye en la cantidad de fric-
cion. De otra manera, la friccion depende sola-
mente del caricter de las caras y de la fuerza
total normal a las mismas. Es posible aumentar
el area de contacto y al mismo tiempo disminuir
la capacidad de transmitir potencia. La investi-
gacion ha demostrado que cuando la capacidad
de transmitir potencia aumenta, esto es factible
mediante el aumento de uno de los factores
vitales, tal como: arco de contacto, ancho de
correa o diametro de las poleas y velocidad de
la correa. Muy frecuentemente el irea de con-
tacto es aumentada accidentalmente, pero tam-
bién frecuentemente sucede que de dos mandos,
aquél con area mucho menor tiene la capacidad
mayor.

3 F . L
~ e 6 o I:.|LI--r .rr-r_,
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Formula de Largo

La formula correcta para determinar el largo
de una correa alrededor de 2 poleas, como se
muestra en la Fig. 8, es como sigue:

a(D+d) | x6(D—d)

2 . 15U (24)

L=ECI'.“'05§+

Donde: L = largo de correa
C = distancia centro a centro
D = didmetro de polea mayor
d = didmetro de polea menor

# == sen—! ( _Dﬁ'_ﬁt_d_) (en grados)

L, C, D y d deben todas ser expresadas en la
misma unidad de longitud.

La siguiente férmula aproximada es mas ficil
de usar y es exacta dentro del 0,15 % con rela-
cion de transmisién 7 a 1 y distancia centro a
centro de 6d, y alin més exacta para el promedio
de los mandos.

2
() L=2¢c4+157 (D +4q) +-{D—4Cd}_ (25)

De esta formula puede resolverse la distancia
centro a centro conociendo el largo de correa

como sigue: .
& =7 . e =
& c-— b++vb t:Z{D d) (26)
Donde:

¥)b = 4L — 6,28 (D + d)
D = diametro primitivo de la polea mayor en
pulgadas,
d = diametro primitivo de la polea menor en
pulgadas,
L = largo primitivo de la correa en pulgadas.
C = distancia centro a centro en pulgadas.

I’E"cﬁ‘s 1S« ?M‘n < U .. TAT = 2.5

-

T.&. ®




Se fabrican en cinco diferentes secciones cuyas
dimensiones nominales.estan dadas en Fig. 9.

Las correas producidas pueden variar algo en
estas dimensiones nominales, pero todas ellas
operaran correctamente en las poleas ranuradas
cuyas dimensiones son dadas en tabla 3. El
unico método efectivo de medir la seccidn trans-
versal de una correa en V es observar si ésta
calza correctamente en la ranura de la polea
correspondiente. Nosotros recomendamos espe-
cificar la seccion de una correa en V por la me-
dicion de su ancho superior, espesor y angulo.

LOMNGITUD PRIMITIVA DE UNA CORREA EN Y

La longitud primitiva de las correas maultiples
en V debera ser determinada colocando la correa
entre dos poleas de igual diametro teniendo di-
mensiones de ranura normalizadas, maquinadas
a tolerancias estrictas, aplicando a una de ellas
la tension total indicada en la tabla 1. La ten-
sién total indicada deberia ser uniformemente
regartida entre los dos tramos de la correa, v las

-MANDOS A CORREAS MULTIPLES EN “V"

poleas deberin ser rotadas no menos de dos
vueltas para permitir el correcto asentamiento
de la misma en la ranura de las poleas. La lon-
gitud primitiva debera ser calculada sumando a
la circunferencia primitiva de una de las poleas
dos veces la distancia entre centros.

TABLA 1 TENSIONES DE MEDICION

Seccion de la correa Tension total*

A 20 Kg.
B 30 ,
C 5 .
D 140 ,,
E 180 ,,

* La tension total especificada es la suma de la
tension en Kg. de los dos tramos de la correa cuando
esti montada en las poleas de medicidn.
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TABLA 2

LONGITUD PRIMITIVA NOMINAL DE LAS CORREAS MULTI-VY GOODYEAR

Correa A B C D
Ne Pulg. mm Pulg. mm. Pulg. mm. Pulg. mm. Pulg. mm.
15 16.3 414 — a5 = = s E = S
16 17.3 439 -_— — — i 2 == e =
17 18.3 465 J— — — ol e e skl —
18 19.3 490 _ -— — ik = e — —
19 20.3 516 — - — m. e — e —
20 213 541 _— - —_ e = o it 2, s
21 223 266 - - — A - L — e e
22 |’ 233 592 s - e - s e
23 243 617 - - s = = i = .
24 253 643 — = = — = P - A
25 | 263 668 o S g s o o R
26 273 693 — — — i = i g ==
27 28.3 719 == —_ — — A o o =
28 293 T44 — — — — Skl == = e
29 30.3 770 — — — —_— — ea . s
30 1.3 795 a1.8 808 — == — cie e =
31 32.3 820 — — — — B i S S
32 33.3 846 = — e — s ) o =
33 34.3 871 34.8 884 - -t F el e e
34 35.3 897 35.8 909 - == — s _ e
35 36.3 922 J6.8 935 —_ — e e e e
a6 | 371.3 947 —_ — — — gt e Y i
37 | 38.3 973 38.8 986 — — i 2 e s
38 39.3 998 398 1011 —_ — A e 0 s
40 41.3 1049 41.8 1062 —_ — = T, — A
42 43.3 1100 43.8 1113 -— —_— e s e e
44 45.3 1151 45.8 1163 — - — = = —
45 — — 468 1189 — i - e A =
46 473 1201 478 1214 — s - s o et
47 483 1227 — — — - i s 25 =
48 49.3 1252 _ — — — — ety = i
49 a0.3 1278 - - — — = pridi Ay et
a0 51.3 1303 - - —_— e — — A =
a1 52.3 1328 52.8 1341 53.9 1369 AR — = =
52 53.3 1354 53.8 1367 _— — e = e =S
53 54.3 1379 24.8 1392 —_— — e S — _.
54 55.3 1405 55.8 1417 —_ — i — e T
55 56.3 1430 56.8 1443 - _ — e = e
56 —_— — 57.8 1468 — o= %5 A = s
a8 59.3 1506 —_ — — = - o — —
59 -— —_ 60.8 1544 — D) Lt s i P
60 61.3 1557 61.8 1570 62.9 1598 — — — -—
62 63.3 1608 — — — = =5 =, s -
63 —_ = 648 1646 — — e o — a3
65 66.3 1684 66.8 1697 == — e i S —




TABLA 2 (Continuacién)

LONGITUD PRIMITIVA NOMINAL DE LAS CORREAS MULTI-V GOODYEAR

Correa | B C D E
N* Pulg. mm. Pulg. mm. Pulg. mm. Pulg. mm. Pulg. mm.
67 —_ - 68.8 1748 — —_ -— - — —
68 69.3 1760 69.8 1713 709 1801 — - — —
69 - —- 708 1798 — - — — — —
T0 T1.3 1811 - — — — — —_ — —_—
Tl — —_ 728 1849 — — — —_ — —
72 73.3 1862 — — - — — — — -
T4 — -— 75.8 1925 — — — — — —_
75 76.3 1938 76.8 1851 779 1979 — — — _
i — 788 2002 o o e —_
78 79.3 2014 -_— —_ _— - — -— - —
a0 81.3 2065 818 2078 —- — —_ —_— — —_—
81 — —_ 828 2103 g39 12131 — - - —-
85 863 2192 868 2205 879 2233 — -— — —
89 90.3 2294 —_ —_ — — — — — —
a0 913 2319 g1.8 2332 929 2360 -— == - —
96 973 2471 — — 989 2512 — — — —
97 - — 98.8 2510 — — - - o —
105 1063 2700 106.8 2713 1079 2741 —_ = — —
112 113.3 2878 1128 2891 1149 2918 —- — - —
120 121.3° 3081 121.8 3094 1228 3122 — — — -
128 129.3 3284 120.8 3297 130.9 3325 - — - —
144 - — 1458 3703 146.9 3731 147.3 3741 — —
158 - — 159.8 4059 160.9 4087 161.3 4087 - -
162 -- — —_ — 164.9 4188 1653 4199 — —
173 - - 1748 4440 175.9 4468 176.2 4478 _ —
180 - - 181.8 4618 1829 4646 183.3 4656 1845 4686
195 — —_ 196.8 4999 1979 5027 198.3 5037 189.5 E067
210 — -— 2118 5380 2129 5408 2133 5418 2145 5448
218 - - 2198 5583 — — — — _— —
240 —- — 2403 6104 2409 6119 2408 6116 2410 6121
270 - - 270.3 6866 2709 6881 2708 6878 271.0 6883
300 - — 300.3 7628 300.9 7643 3008 7640 301.0 7645
330 - - — —- 3309 8405 330.8 8402 331.0 8407
360 — - — — 3609 9167 3608 0164 361.0 9168
380 — — — — - — 380.8 9672 381.0 9677
400 — —- — - — —- 400.8 10180 401.0 10185
420 - — — - — — 420.8 10688 421.0 10693
440 -— -— — — — - 4408 11196 441.0 11201
460 -_— — - — _— —_ 460.8 11704 461.0 11708
480 _ — — - — — 480.8 12212 481.0 12217




DIMENSIONES DE RANURAS PARA POLEAS DE CORREAS EN V

ANGULD

- RAMURA
oy

X

REDOMDEAR
CAMTOS FILOSOS

-

DIA. PRIMITIVO

Ancho de polea = S (N-1) + 2E

Donde:

N = Nuamero de ranuras,

Poleas con ranura profunda son recomendadas
para mandos cruzados u otros casos donde las
correas entran en las ranuras a un determinado

DIA. EXTERIOR - H
Fic. 10 angulo con el plano de la polea.
TAEBLA 3 RANURAS MORMALES
Seceid Diam. Primitivo (Pulg.)
d:‘;un Minimo Angulo w D X S E
Correa reaﬂﬁem Rango Ranura Pulg. Fulg. Pulg. Pulg. Pulg:
ado ;
I 26 a 5.4 34° 494 : 2
A 30 Sobre 5.4 38° 504 e g o & i "
46 a 7.0 34° 637 =
s >4 Sobre 7.0 38° 650 A . ¢
7.0 a 799 34° 879
C 9.0 8.0 a'120 36° 887 .780 200 i | e
Sobre 12.0 38° 895
12.0a 1299 34° 1.259
D 13.0 13.0 2 17.0 3g° 1.271 1.050 300 1% h
Sobre 17.0 38° 1.283
18.0 a 24.0 36° 1.527 f e
TABLA 3 (Continuacién) RANURAS PROFUNDAS
== Diam. Primitivo (Pulg.)
Secelda | Mfaine Angulo W D = i %
Correa ] TEE‘;IR:”' Rango Ranura Pulg. Pulg. Pulg. Pulg Pulg.
206 a 54 34° o898 -
A l 3.0 Sobre 5.4 38° 611 645 280 N Yin
i 46 a 7.0 34° 47 2
B | 3.4 Sobre 7.0 38 774 760 355 . I
f 7.0 a 7.99 34° 1.066
c 9.0 8.0 a 12.0 36° 1.085 1.085 505 14 g
Sobre 12.0 3a° 1.105
12.0 2 12,99 34° 1.513
D 13.0 13.0 a 17.0 367 1.541 1.465 710 1% 1Y
Sobre 17.0 38" 1.569
| 180 a 24.0 36° 1816
L e oy 38° 1,849 1.745 845 2 1

10




TABLA 4
SECCION DE CORREA EN V ADECUADA PARA LA CAPACIDAD DE FUERZA REQUERIDA

10000

DE LA POLEA PEQUENA
o
o
o
e
™

R.P.M.

JOU/ 7
200 /// E
L]
L/
it e 2

I 4 &7 87910 20 30 4050 407080100 200 2300 400 500 1000
H.P. X FACTOR DE SERVICIO

clevcio
' drreaon

ACLARACION SOBRE LAS CAPACIDADES EN 4. Estos factores de severidad pueden ser evalua-

H.P. ASIGNADAS A CORREAS MULTIPLES EN V dos en su efecto combinado de manera que la
capacidad en H.P. pueda ser ajustada conve-

nientemente, Para mandos mas severos corres-

pondera menor capacidad por correa; inversa-

mente, capacidades mas altas serian asignadas

1. Para poleas mas pequefias, més severa es la para condiciones de servicio menos severas.
accion de flexionado. i

Las capacidades para las correas multiples en V
Goodyear toman en consideracion:

2. El tamafio de la segunda polea del mando afec- ; e T
: S Fi Las capacidades en H.P. indicadas en las tablas
ta la vida en servicio, a menos o s el dmmett_'u estin establecidas para un arco de contacto de
de la polea mayor sea subsranm_a]mente M35 180°, mandos de dos poleas ranuradas, para un
grande que el de I poles més chica: largo promedio de correa y factor de servicio

3. La severidad de un mando a correas en V, tam- igual a 1.00.
bién depende del largo de correa; correas mas
cortas mas frecuentemente flexionan alrede- .
dor de las poleas y consecuentemente mayor H.P. por correa = H.P. de las tablas X factor
es la severidad. arco contacto % factor largo.

11




SELECCION DEL MANDO A CORREA EN V

Primer Paso: Determinar el Factor de Servicio

Referirse a tablas 14, 15 ¥ 16. Determinar el fac-
tor apropiado. i ]

Segundo Paso: Determinar la Potencia de Diseno

Multiplicar la carga en H.P. por el factor de
servicio. i

Tercer Paso: Determinar Seccion de Correa

Usar la tabla 4 para una determinacion correcta
de la seccion de la correa

Cuarto Paso: Determinar la Medida de Correa

a) Conociendo las limitaciones del mando v la
relacion de velocidad requerida, determinar el
didmetro primitivo de polea. El diametro minimo
elegido sera teniendo en cuenta los minimos re-
comendados indicados en tabla 3.

b) Determine el largo primitivo de correa re-
querido por medio de la férmula que se muestra
en Pdg. 6. Usando la tabla 2 podra seleccionar la
correa apropiada. Asegure adecuada distancia
para insta acion y posterior estiramiento (ta-
.-IE ]7) e =Dy '}."5& 1

¢) Determinar el “arco de contacto” sobre la
polea menor por medio de la formula®en Pag. 5
v encuentre el “Factor de correccién del arco
de contacto, tabla 12, o utilice el factor aproxi-
mado que puede obtener de la tabla 11

d) Encuentre el factor de correccion de largo
dado en tabla 13.

Determinar el Nimero de Correas

_—en Yablas 5.7 .8,2,10.

a) Encuentre el didgmetro de la polea menor
en la parte superior de las tablas de capacidad
(HP.) v su respectivo RLPM. a lo largo de las
columnas extremas de derecha o izquierda, El
punto de interseccién dard los H.P. por correa
para la relacién 1 a 1 antes de la correccion por
arco de contacto y largo.

b) 8! la transmisién no esti en la relacion 1
a1l (uno a uno), la capacidad por correa puete
Ser aumentada en la magnitud indicada en la
columna de “H.P. adiciona]” bajo la apropiada
relacion de transmisién y a las RP.M. de la po-
lea menor.

¢) Sume los valores encontrados en 5a. y b,
Esto dard la capacidad total por correa.

d) Nimero de correas —
Potencia de disefio
HLE. total correa X Factor arco x Factor largo

e) El efecto en la vida de las correas por el
igregado o remocion de una puede ser aproxi-
nadamente determinado por el procedimiento
jue sigue bajo el titulo:

Quinto Paso:
Requeridas

12

R

DETERMINACION DEL NIVEL DE SERVICIO EN
CORREAS MULTIPLES EN V

El grifico para el ajuste del nivel de servicio
mostrado en la Pag. 14 se provee como un me-
dio para estimar el aumento o disminucién del
rendimiento total, usando méas o menos correas
que las requeridas segiin cilculo. Un nivel de
servicio 100 % esti considerado como normal
en aplicacién industrial, usualmente considera-
do entre 3 a 5 afios por juego de correas. Comiin-
mente, en el cileulo de un mando usted llegara
a la conclusién que necesitard un niimero entero
de correas mas una fraccién, tal como por ejem-
plo 2,7 correas. Refiriéndose al grifico de la
Pig. 14 podemos determinar si la fraccién de
correa puede ser descartada o una nueva unidad
conviene agregar al niimero entero determina-
do. Para el ejemplo citado ;deberia usted usar
2 0 3 correas? Hay veces en que usted puede
estar buscando la solucién para obtener un ser-
vicio extremadamente largo o uno relativamen-
te corto, y es aqui donde el grafico le ayudari a
determinar si conviene o no eliminar una correa.

Hay muchos factores que afectan la duracién
de las correas miiltiples en V en un determinado
mando, tales como: tensién apropiada, alinea-
cion, condicién de las poleas, apropiado mante-
nimiento, etc. El nivel de servicio indicado esti
basado en un mando correctamente disefiado y
al cual se le presta adecuado ‘mantenimiento.

Para usar el grifico usted simplemente siga
el procedimiento indicado a continuacion:

Primer Paso: Determinar la potencia de disefio
como se indica en los pasos 1° y 2° de la Pig. 12.

Segundo Paso: a) Dividir la potencia de diseno
por el numero de correas a ser usadas.

b) Dividir la potencia de disefio por correa
segin a), por el factor de correccion de arco
de contacto, como determinado en el paso 4c.,
Pég. 12. No efecttie la correccién por largo.

Tercer Paso: Determine la capacidad en H.P. por
correa de las tablas en Pags. 15 a 19. Esto debe
incluir los H.P. adicionales para relaciones de
velocidad mayores de 1:1 (uno a uno) y debe
ser multiplicado por el factor de correccién de
largo dado en la tabla 13.

Cuarto Paso: Reste la capacidad encontrada en
el tercer paso de la capacidad en segundo paso.
Asegurarse de tomar nota si el resultado es un
valor positivo o negativo. Un valor negativo in-
dicard un aumento en el servicio esperado, mien-
tras que un valor pesitivo indicard una dismi-
nucion en la vida esperada de la correa. Este
valor es conocido como AH.P. (Delta HP).

Quinto Paso: Multiplicar el AH.P, encontrado en
el paso anterior por el factor de conversién de
H.P. dado en la tabla 5. Esto es e] HP. corregido.
La velocidad de la correa o valor S puede ser
determinado mediante el grifico 1. Esta sera

R T e T




facilmente determinada por el trazado de una TABLA 5 FACTORES CONVERSION H.P.

recta que una el didmetro primitivo de una de

las poleas y sus.R.P.M. La interseccion con la
vertical correspondiente indicard la velocidad s Factor S Factor
de la correa.
Sexto Paso: Ubique los H.P. corregidos como de- 100 110.70 3000 5.00
terminado en el quinto paso, en el grafico 2. El 200 61.57 3500 436
punto de interseccion de los H.P. corregidos y :
la linea correspondiente a la seccién correcta 400 31.21 4000 3.86
dard el nivel de servieio esperado de las correas. 600 91.68 4500 3.46
Tome nota, que los valores de H.P. corregidos
para las secciones “C", “D” y “E" estan dados 800 16.67 5000 3.19
sobre el margen izquierdo del grafico, mient;as 1000 13.62 5500 2,80
los valores para secciones “A" y “B" estan sobre |
el margen derecho. Observe también que los va- 1200 11.53 1| 6000 2.67
lores de r:tgreccic'm positiva estan dados arriba 1400 1003 | 6500 2.48
del nivel “O” y los valores negativos por debajo |
de esta linea. ' 1600 888 | 7000 2.32
1800 796 | 7500 218
AJUSTE POR ARCO DE CONTACTO 2000 795 8000 205
La capacidad en H.P. por correa determinada 2200 6.65 8500 1.94
de las tablas debe ser multiplicada por el factor
de arco de contacto de la tabla 11 6 12. Cuando 2400 6.15 o 1.84
los didmetros de poleas y la distancia centro a 2600 5.71 9500 1.76
centro son conocidos, el factor de arco puede ser
determinado (para mando V-V) de la tabla 11 2600 Sl 10000 1.68
sin necesidad de calcular el arco.
GRAFICO 1
Velooidod
de corren
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AJUSTE POR ARCO DE CONTACTO

La capacidad en H.P. por correa de las tablas y distancia entre centros son conocidos, el factor
debe ser multiplicada por el factor de arco de  de arco puede ser determinado (solamente para
contacto de tabla 11 6 12. Cuando los didmetros ~ mandos V-V) de la tabla 11 sin calcular el arco.

TABLA 11
FACTOR PARA CORREGIR EL ARCO DE CONTACTO EN TRANSMISIONES A CORREAS EN V

Multipliquese H.P. a 180° por el factor indicado en esta tabla
para obtener los H.P. en las condiciones dadas

3:&':5?::: Distancia entre centros (pulgadas)
de poleas
(pulg.) 10 15 20 25 30 40 50 60 70 B8O 90 100 120 140 160 200
2 S8 498 99 959 95 93 B9
4 S4 08 97 M58 99 93 @O
6 91 "9 "85 9H7 98 498 B9
8 B6 91 94 95 97 97 98 .98
10 B3 B9 92 94 05 97 98 9B
12 |78 8 9 92 94 95 97 98 .98 (
14 M 84 89 91 93 95 97 97 .98
16 5 8 &5 N 993 8 %6 AN
18 Jo-88 8 90 93 95 BB MM N
20 4 83 88 89 92 94 95 96 .96
22 B9 B0 B5 88 91 93 94 85 96
24 78 B84 87 B0 B2 93 95 96 B6
26 74 82 B85 89 92 93 94 95 96 .96
28 72 80 B84 88 91 93 94 95 95 96 .96
a0 69 .78 83 87 90 92 93 94 9 .96 .96
32 % B B O H 9 B M 95 % M A6
34 973 80 86 .89 91 92 93 B¢ O5 96 .96
36 71 78 85 88 90 91 93 94 95 96 .96
42 : 72 82 B6 83 90 91 93 93 94 95 .96
48 78 B84 87 B89 90 9 93 94 05 .96
o4 74 B1 B85 87 89 90 91 93 64 55 86
60 69 .78 83 B6 .88 .89 90 92 93 94 .96
66 74 81 B84 86 88 B9 91 92 93 85
72 J1 78 82 85 487 88 850 91 92 M {
78 g5 B0 B4 B BT B W 81 89
84 J2 78 82 84 86 B8 B9 9 W
90 B 75 80 & A5 87 8 N 9B
TABLA 12 FACTORES DE CORRECCION Cuando el arco de contacto es conocido o se
determina de la ecuacion dada mas abajo, el
Arco de Factores de correccion factor de arco puede ser determinado de la ta-
contacto en la bla 12. Los factores para mandos V-V (ambas
polea pequefia V-V V-Plana* poleas ranuradas) y mandos V-Plana son dados.
180 1.00 115
170 .98 g 11 * Un mando V-Plana es aquel compuesto por una
160 WAS oy 195'79'46' B0 polea pequefia ranurada y 1.ima:El maymF plana,PEl arco
150 92 B2 de contacto puede ser determinado por la férmula:
140 89 B4 e
130 86 6 Arco de contacto = lﬂﬂ—-&é‘ﬂ&
120 82 82 Sk
110 .78 .78 D = Diametro de la polea mayor (planal.
100 T4 74 d = Diametro de la polea peguefia.
90 .69 69 C = Distancia entre centros.
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CORRECCION POR LARGO

Es obvio sefialar que la frecuencia con la cual
una correa flexiona alrededor de las poleas es
inversamente proporcional a su largo. Mandos
cortos desgastan las correas mas rapido que los
mandos con distancias entre centros mayores
y teoricamente por esta razén cada largo debe-

ria tener una capacidad distinta. Tomando en
cuenta lo dicho precedentemente, los factores de
correccion de largo indicados en la tabla 13 de-
berdn ser aplicados a los valores tomados de las

tablas de capacidad.

FACTORES CORRECCION DE LARGO

TABLA 13
Largo ” Largo
Nominal A B C D E Nominal A B C D E
(pulg.) (pulg.)
26 0.81 I 97 | 1.02
31 | -084 105 | 110 104 094
33 0.86 | 112 | L1 105 095
35 087 081 1 ! 113 187 091 088
38 0.88 083 128 f 114 108 098 0.87
42 090 085 e 109 0.99
46 092 087 144 111 100 090
48 093 088 158 13 I g0
51 094 089 0.80 162 } 1.03 09?2
53 095 090 173 115 104 093
|
55 096 090 !j 180 | L16 105 094 0091
60 098 092 082 195 I 118 107 096 092
62 099 093 o | 119 108 096 094
64 | 099 093 240 | 122 111 100 096
66 | 100 0.9¢ 0 195 114 103 099
68 ' 1.00 095 085 300 ' 177 116 105 101
7 | 101 095 330 | 1.19 107 1.03
75 1.02 097 087 i 360 121 109 105
78 103 098 f! 390 133 Inls 107
80 1.04 | 420 I% . 113, 19
81 098  0.89 I~ 480 116 112
83 0.99 it 540 118 1.4
85 1.05 0989 090 l 600 1.20 117
90 106 100 091 i
96 1.08 0.92 i

NOTA: Para largos nominales no indicados en tabla tomar el factor correspendiente al inmediato inferior.
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SELECCION DE LOS FACTORES DE
SERVICIO DE CORREAS EN ¥
i Pl
La seleccion de una correa en V adecuada a las

condiciones de trabajo y capaz de rendir un
servicio econémico, depende de que se dé debida

consideracion a:

1* La carga completa a ser transmitida —ya
sea HP. al freno de la maquina mandada o
H.P. del motor.

2* La cantidad y frecuencia de cargas maximas.

3* El nimero de horas de servicio por afio, des-
compuesto en el término medio de horas por
dia de servicio continuado.

4" Las condiciones de servicio. Esto incluye el
tipo de compensacién de alargamiento, tal
como poleas tensoras fijas o flotantes. cen-
tros fijos. preséncia de aceite. polvo, arena.
icidos, calor, mandos acelerados. sobrecar-

gas brusecas. elc.

Servicio Liviano f: Factor de servicio 1.0

1" Servicio intermitente —no mas de 6 horas
por diz de funcionamiento intermitente.
2° Para e .as que nunca excedan la capacidad

de fuerza.

ADVERTENCIA — Use las capacidades del
“Servicio Liviano” solamente para cargas
muy livianas.

Servicio Mormal Factor de servicio 1.2

1" Donde el poder de arranque ocasional o
sobrecarga no exceda del 150 % de la carga
total.

2 Servicio continuado (6 a 16 horas por dia).

Servicio Pesodo Factor de servicio 1.4

1" Donde el poder de arrangue ocasional o car-
ga maxima no excedan ¢l 250 % de la carga
total.

2* Servicio continuado (16 a 24 horas por dia).

Servicio Extra Pesedo Factor de servicio 1.6 a 2.0

1* Donde la carga ocasional de arranque y so-
brecarga esta en exceso del 250 % de la car-

ga total,

2* Donde los arranques o cargas picos y sobre-
cargas ocurren frecuentemente.

3" Servicio continuado (24 horas por dia, 7 dias
por semana).

En adicion a los factores de servicio dados, las
siguientes condiciones decberian ser consideradas

Condicién

22

v ¢l factor de servicio anterior consecuentemen-
te modificado:

TAELA 14

Agregar al faclor de
servicio anterior

Aceite Mineral

Ligeramente 01
En exceso Consultar
a nuestro
Dpto. Ventas
Arena vy Polvo 0.1
Calor
Para condicion ambiente
hasta 60° C —
Para condicion ambiente Consultar
sobre 60° C a nuestro
Dpto. Ventas
Humedad

Agua, ete, (liquido no dafando

la goma o tela) 0.1
Acidos ¥ Alealis Consultar
a nuestro

Dpto. Ventas

Mandos Acelerados 0.1

Polcas Tensoras

Sobre tramo flojo (interior) —_
Sobre tramo flojo (exterior) 0.1
Sobre tramo tenso (interior) 0.1
Sobre tramo tenso (exterior) 0.2

La capacidad nominal del motor no indica ne-
cesariamente que esa sea la base para el calculo
del mando. desde que el motor podria trabajar
sobrecargado. Buen criterio debera ser usado en
la interpretacion de las condiciones de carga
contra la cual serin aplicadas las capacidades in-
dicadas en las tablas.

Toda vez que sea posible, el factor de servicio
deberd ser determinado en base a las conside-
raciones descriptas mds arriba, pero si las con-
diciones de servicio no son obtenibles las tablas
siguientes de factores de servicio (tabla 15) ser-
viran como guia. Estas recomendaciones son
factores de servicio sugeridos y estdn basadas
en requisitos USUALES para estas condiciones.
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. FACTORES DE SERVICIO SUGERIDOS S

Weise - TABLA -15 e
P“a. el uso de los factores de servicio referirse a los phrrafos indicados en la phg. 22
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TABLA 15 (Continuacién) FACTORES DE SERVICIO SUGERIDOS

Para el uso de los factores de servicio referirse a los pirrafos indicades en la pag. 22

p Motores Eléctricos Miquinas
a Corriente Alternada C.C, Nafta y Diesel
Rotor en Corto Sinerénicos [Monofdsicos
- 2 p ¢ =
- P A | 8 |8a|lga g £
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EREs |g |2 | 5 (35|~ [8)|4|c|28|8]: <3
2|22 22| Z2 | Elssld]| 2| ¢ |®|%s]| 2 -
= E g EE & EE o ] L] I"“ 3
Ea [ES& A | E| = | = 4] = = o | 2 4
=2 |sgq & Ere g el 21 %" 5"
EZ | Eef| 2 §§ E|=2|82|s| % g <£|<f|8 | % |Ee
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“La se}ecclﬁn' de un mando a correas en V para
“ cualquler aplicacién deberd basarse en la natu-
raleza de la carga y el tipo de unidad impulsora.
La tabla de factores de servicio correlaciona el
tipo de carga con los variados tipos de miquinas
impulsoras.
Para ohtb\ner la capacidad en H.P. a ser toma-

e ;._:ﬂ.;“.tgﬁﬁﬁ;{_:t;'_ﬁl_ﬁT!qjhs DEL EQUIPO IMPULSOR Y SU RELACION
pin g HEERE U CON TEL - FACTOR DE SERVICIO

o gisdasmmmn L S S TR RS S el e o T ey e e et e

da en cuenta para calcular el mando apropiado
a correas en V, multiplicar la capacidad en H.P.
de la unidad impulsora (capacidad indicada en
la magquina) por el factor de servicio.

La siguiente tabla de factores de servicio esta
basada en estas caracteristicas de impulsores
principales, representando condiciones promedio.

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO IMPULSOR PRINCIPAL

TABLA 16 |
2 Par de Par de Velocidad
IMPULSOR PRINCIPAL Arranque Frenado E%r;iliﬂl]i
Motores con rotor en cortocircuito
Torsion normal (linea de arrangue) 110 a 150 % 200 a 250 % Constante
Torsién normal (compensador de arrangue) 110 a 150 % 200 a 250 % Constante
Alta torsion 200 a 300 % 200 a 400 Constante
Maotor con rotor bebinado (con anillo) 150 a 250 % 200 a 250 % Variable
Motores sincronicos
Torsién normal 110 a 125 % 150 a 250 % Constante
Alta torsion 160 a 200 %% 250 a 400 % Constante
Motores monofasicos
Repulsién ¥ universal 230 a 500 % 250 a 400 % Constante
Con capacitor 150 a 200 % 175 a 200 % Constante
Motores corriente continua
Bobinado Shunt 50 a 100 % (Pico 150 %) Ambas
Bobinado Compound 50 a 100 % Carga momen- Ambas
tinea
Magquinas Diesel y Gas - 1. Capacidad continua 80 % de ma-
4 & mas cilindros (arriba de 700 r.p.m.) xima capacidad en H.P. Constante
4 & mas ecilindros (debajo de T00r.p.m.) 2. Mixima capacidad 120 % de capa-
3 cilindros 0 menos cidad continua a velocidad normal
indicada, Constante
Maguinas a vapor Constante

i -
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TRAMSMISIONES COMEINADAS
. PLAMAS Y EN V

En algunos casos™puede efectuarse una econo-
mia en el costo inicial. usando una polea plana
en lugar de la polea mayor ranurada. Esto es
cierto, especialmente donde va existe una polea
plana.

El arco de contacto sobre la polea plana debe
ser suficientemente grande para compensar la
accion de cufia de las correas en V sobre la polea
peguefia ranurada.

La expresion matematica para esto es:

R|-1:mu = 'E'F'

== E.\.'fu."

donde o« — o' = 21

Luego, donde n = vi’ el patinaje puede ocu-
rrir en cada poleal

Resolviendo la expresion antedicha, vemos
gue el punto de balance teoricamente ocurre
¢i o el arco de la polea en V es de 90° v el
ar » la polea plana es de 2707 para les ingu-
lc .. ranuras de las comunes multiples en V.

Tomande en consideracion las tensiones que
usualmente se encuentran en el uso real, vemos
gue un punto de balance de aproximadamente
130° en la polea en V es una base mas practica
para las capacidades en H.P. de las combinacio-
nes de transmisiones en V v planas.

Loz factores que se indican en la tabla siguien-
te pueden usarse para obtener las capacidades
en H.P. de tales transmisiones. En todos los ca-
sos deben aplicarse contra las capacidades de las
correas en V a 180 arco de contacto: comu
indicado en las tablas. Estos facteres compensan
tanto la polea plana como el menor arco de
contacto sobre la polea ranurada chica. Como
comparacion. los factores para transmisiones
multiples en V comunes ze repiten aqui:

Forcentaie de Porcentaje de

Arco de capacidad de capacidad de
contacto 1B0® cuando se 1807 cuando se
con polea usan mandog  usan mandos con
pequenz normales de poleas planas
Multi-V ¥ ranuradas
180 100 75
170 95 ki
160 a3 80
150 a2 82
140 89 a4
130 a6 a6
120 a2 a2
110 T8 74
100 T4 74
90 69 69

Se notara que a 130° arco de contacto, con la poIt;a
ranurada y con arcos mas pequenos no hace diferencia
si la polea grande es ranurada o no, pucs con arcos
denilro de este limite el factor de limitacién de la
transmision cs ¢l poder de transmision de las correas
sobre la polea ranurada.

Para este tipo de transmisiones se aplican co-
rreas de construccion standard como también po-
leas chicas ranuradas de construccion standard.

La polea plana debe tener una superficie com-
pletamente lisa sin bombé y debe ser de 1"
aproximadamente, mas ancha que el ancho total
de la polea chica ranurada.

Velocidades

Para calcular la relacién de velocidades, usando
una polea plana y otra en V, agreguen el fac-
tor de espesor al diametro exterior de la polea
plana para obtener el didametro primitive nomi-
nal. Dividir este diametro primitivo por el corres-
pondiente a la polea ranurada.

Seccidén de la correa Faclor espesor de correa

A 40
B .60
C 80
D 1.10
E 1.25

Para obtener el largo de la correa o la distancia
entre centros de una transmisén de esta natura-
leza. usese el diametro primitive nominal de la
polea plana, como “D" en las formulas de la

pacina 6.

INSTALACION Y COMPENSACION
ESTIRAMIENTO

La magnitud de alargamiento en correas multi-
ples en \" es relativamente pequena. Sin embar-
go. algun ajuste sera necesario tomar en cuenta
para compensar el alargamiento v el aumento en
la distancia entre centros causados por el desgas-
te lateral de las correas en las poleas.

Ademas, una pequeia cantidad de ajuste es
necesaria para permitir el correcto montaje de
las correas sobre las poleas. Es practica no reco-
mendable forzar las correas sobre las ranuras de
poleas, pues es factible la rotura del elemento
tensor sin apreciar visualmente el dano causado.

Luego de haber calculado la distancia entre
centros correspondiente a una correa con largo
primitive de nucstra linea regular, tenga en
cuenta que los centros deberdn acercarse en la
magnitud indicada en la tabla 17 para facilitar
la instalacion. También debe preverse una mag-
nitud de desplazamiento sobre la distancia calcu-
lada entre centros, de manera de compensar el
posible alargamiento de correa y su desgaste en
las ranuras: esta distancia estd dada también en
la tabla 17 debajo de la columna, sobre el margen

derecho.




TABLA 17

-5

[
Minimo desplazamiento debajo de la distancia C-C |
calculada para la instalacion de correas (pulgadas) l

Minimo desplaza-
miento sobre la dis-
tancia C-C calculada
p/compensar alarga-

Largo nominal®*

miento y desgaste,

l
A B C D E ’ Todas las secciones

26 a 38 3 1 j 1

38 a GO 35 1 1% | 1%

G0 a 90 43 1% 1% 2

80 a 120 1 1Y% 1% 213
120 a 158 1 1Y% 1% 2 3
158 a 195 | 1 2 2 215 315
195 a 240 i 112 2 2 213 | 4
240 a 270 ! 112 2 215 e 4
20 a 330 . /! 15 2 15 K| |i 5
3302420 | 2 214 e 6
420 : arriba 213 3 3z i 157 del largo

. ! | de correa

* E.. .ada , .po el rango es hasta. pero sin incluir el segundo largo.

REEMPLAZO DE CORREAS

Si bien hay un factor de seguridad en todo
mando correctamente disefiado. que permitira
en una emergencia su operacion con un numero
inferior de correas en V. esta ventaja solamente
debera tomarse el liempo necesario para obtener
un nueve juego de reemplazo. Cuando, despucs
de un considerable periodo de servicio. se hace
necesario el reemplazo de correas dafadas o
excesivamente gastadas. es indispensable que
todo el juego d~ correas sea reemplazado. Todas
las correas en servicio. cualquiera sea el tiempo
transcurrido, estan sujetas a un alargamiento,
el cual hace impracticable el reemplazo parcial
de las mismas.

MAMNDOS EXISTEMNTES

Muchos buenos mandos ahora en existencia pue-
den no estar disefiados de acuerdo a las capaci-
dades dadas en esle manual. En tales mandos.
las correas multiples en V-Goodvear, pueden ser
usadas con la certeza que ellas daran un servi-
cio igual o superior a cualquier otra correa
que puedan haber side usadas en el mando.

Las correas Goodvear son de dimensiones
standard ¥ pueden ser usadas en lugar de otras
correas también standard en cualquier mando
con poleas y distancia enire centros standard.

5i. no obstante, el servicio obtenido no es satis-
factorio. debera verificarse el mando de manera
de conformar con las capacidades indicadas en
este manual,

TENSORES

Como regla general. el uso de tensores sobre el
lado exterior o ancho superior de la correa no
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es recomendable, desde que la flexion inversa
reduce la vida util de las mismas. No obstante,
v en mandos donde no exista otra posibilidad de
compensar alargamiento. tensores adecuadamen-
te disefiados pueden ser usadous. Tensores con
polea ranurada o plana. actuando en el ladu in-
terior de la correa. son preferibles. Debera te-
nerse en cuenta la reduccion del arco de cun-
tacto que estos Gltimos originan.

COMPENSADORES AUTOMATICOS

Donde es posible proveer una compensacion de
alargamiento automatica. va sea montando el
motor sobre rieles o sobre base pivoleada. las
lensiones en la correa pueden ser manienidas
mas uniformemente, obteniendo asi un rendi-
miento mucho mayor.

OPERACION

En la instalacion de un mando a correas multi-
ples en V., mucho cuidado debera prestarse para
asegurar apropiada alineacion de poleas.

Las correas deberin ser operadas a tensiones
suficientes para evitar patinaje. Si las tensiones
son demasiado bajas, las correas patinaran, con
la consiguiente pérdida de potencia ¥ un des-
gaste pronunciado en las correas y poleas: si la
tension es demasiado alta, la vida Gtil de las
correas disminuirda v las presiones sobre cojine-
tes v otras partes del equipo seridn més altas que
!#s recomendables,

El tiempo distraido en asegurar tensiones co-
rrectas serd ampliamente compensado con una
disminucion en los costos de operacion ¥y man-
tenimiento.




