UTN - FRVT

Departamento Ingenieria Civil
PROYECTO FINAL N° 53

“DESAGUES PLUVIALES EN LA
LOCALIDAD DE FIRMAT”

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

Alumno:

ORTIZ MANZANET, Martin

Ing. Alberdi, Carlos

Coordinador Proyecto Final

Ing. Dabove, Daniel
Ing. Arrieta, Daniel
Dr. Vera Candioti, Julio

Directores Proyecto Final

ANO 2015

LTS FRYT

AT

NoReg: 404 NEPAT: 0




INDICE

LD e ey R e R
T e e

| L :
YeoN® 48%¢
d

1. Ubicacion del proyecto enestudio...................cocoeivvevevneivneinnn,

T .
R B L T I L e R S L

Tk

1.3 Ubicacién- Plano Provinciade Santa Fe................ovvevveoeoeooo

1.4 Ubicacion- Plano Departamento General LOpez ..................ccoovveiiiii .
1.4 Ubicacién- Plano Localidad de Firmat ...............ccoooviiieeomnieoee e
1.4 Ubicacion- Plano planta urbanade Firmat ................coovnoeeoeeo e

R R e
2. Situacion actual del conducto eXistente...................c..oovvvveeeeeeee oo
2.1. Caracteristicas generales de la obra existente........................ooovvvvvviiinn,
2.2. Seccion del punto de concentracion existente...............ooovevevie oo,
2.3, Seccion del condUCIO BXABIBNDS......................iioririeeremnnssssrsossnssserssnsssssss
2.4. Sumideros de reja horizontal exiStentes..................oveeoeeeeeme e
2.9. Sumideros verticales exiBtentes...................cocoiiciviuinsieiniisisssnsis s,
2.5.1 Imagenes con calles anegadas por la lluvia............

28 Canalacielo AbIerto...........oooeiirieeecscirvresens

2.7. Recorridodel canal Blas Parera................ooovvveveeevieinns,

L e e R P o T A Ao
.15

ST IRACORICION O WIOODBEION ... ... ... .o coirvscnie roisissinnsnsn s svsnsnbossss srrevesstst soscs
e 1D

3. Estudio hidrolégico.............cccceeevieiirnnnnnns

3.2 Geometria de la planta urbana...................ccoiiveiiesiienencecinnsssnes o

e e e e S T PR SN e

A T i SR O S e TR ol
T T T L
R T R S e e e S e
e e g S o = L s S R

e T e L S N STt S Sl L e L S L

oBd AW NN

0 D~ ;O d

SR
w N o o

15

brs 5

18

18

19
20



3.4.5 Caracteristicas de las manzanas............. ...

A5 Lhvas.................

3.5.1 Frecuencia de L P B e PSP e T i, | | |

3.5.2 Duracién de la lluvia..................

3.5.3 Coeficiente de i e e e
3.5.4 Calculo del coeficiente de escorrentia para QIProyedtn............c..ooseeeesnvus
e
.26

3.5.5 Tiempo de concentracion...................ccoovvvvvei....
3.5.6 Eltiempode aduccion....................ooeeveeeonn,

3.5.7 Tiempo de fluencia o de recorrido dentro del colector 4 | FEnael e
3.5.8 Colector parcialmente leno...............ccocooiveemeeeee
3.5.9 Colector trabajando a secciénllena...................c......... .

o CRICUITRIIUNN0 @ BIMIBIIIF.L ... co.vcc0aisminsissssessonssinimmm T
O T PR, s L e e T
3.7 Verificacién del punto de concentracion..................c...ooo. .
3.7.1 Verificacién de ambas cuencas
3.7.2 Verificacion del canal a cielo abierto...................cocoovvoi
-
L.
. 1

o 1 g

L N . G R R R
T4 ARBMAtVAN®T........cocovvivirrerreerennennnns :
ST ANMBIVEINTE. ... i ens s

R T T S B e SR

Capitulo N°4

4. Disefio hidraulico...........ocoevvisirenenn,
4.1 Célculode los conductos................o.oooov ..

4.1.1 Verificacién con recurrencia a 100 o g Rt MR T bt et e S
................ 91
)

I B B B i s e L el 48 [ |

4.3 Clasificacién de los sumideros............................__
4.4. Interfaz sumidero-emisario..................ocovvvee

CapituloN°5............. ..

T e e T
e T e

5.2 Metodo constructivo del emisario............................._
5.3 Estabilizacion mecanica o compactacién....................oco

w20
-
5
-

23
24

.28

.28
o9
...29

29

31

.32

... 38

.
... 38

91

. 1

.87
cees DT
.. 107
.. 107




5.4 Ejecucién de labasedelcanal.............................ooviovvveenn......108
9.5 Fabricacién de tabiques laterales............................................ 108
9.6. Fabricacion de losa superior....................ccc.coeevveivevieiieien . 110
A S R R R R e N e e R

ot m e R e e L e R e L
e R S |
s P S R S Nt et e R M S5 Ll
6.3 Materias primas, insumos, recursos........................................112
6.4- Residuos generados. Tratamiento y disposicién......................... 113
6.5.- Magnitud y érea de influencia........................cccccvvvvviennnnnnnn 113
0.0 DAMED DO IRNICIDEL. .. ... o cion s i she s snnansios semi s 110
I St P,
- T Ot S Rt W o
RS i RO AR U SR T ©
6.8.- Impactos y efectos ambientales del proyecto en estudio.............. 115
6.8.1.- Metodologia UtIZEAA.................cooceeescnrescrenesreresssnsensrersss 115
6.8.2.- Caracterizacion de los Impactos......................ccoevvevvvnn 115
6.8.3.- Identificacion de las acciones.....................ccoooveevvveeeeeinn 117
6.8.4.- Identificacion de los impactos..................cocoocvvvvvvvninein. 118
8.8.5.- Aplicacion de la Matrz...................c.cooeevveemnveessreenenrinnnn 140
6.8.6.- Andlisis de los resultados.....................cccooveevriniiiininnnn 121
DTN 00 ORI ... .- i e e s e S
0.9.1.-Medidas de MIIGRGION...............cooocirmnimirmrisrrreessrensesansan 122
6.9.2.- Medidas de Fortalecimiento de los Impactos Positivos............. 123

B R e e R g

1. COMPLID Y DIOBUPUBBI0... ... ...... 000 isiiemmranssinsisesrasnssssossanrereenoe T 0B
LR T T RO RO e S S o Sy e e e B OO | -
T T T 125
7.3. Técnicas del presupuesto..................cccevvuieivireioeeesieseeennnnn.. 125
7.4. Presupuestos por anélisis de costos...................ccoccovvvvnnnnnn... 126
7.5 Esquema del Presupuesto por Andlisis de precios.........................126




LA PO N CORED U BEIRII0. . . oo v v s i s b s at s rv b
7.7. Analisis del costo unitario de los materiales.....................ocovvveinnn.,
7.8. Analisis del costo unitariode laManode Obra...............................
7.9. Analisis del costo unitario de EQUIPOS ..........c..ovvvivveveiee i,
7.10. Combustibles ¥ LUDMCANTES...............ccoviiviriciviiinseiesiesssssins o
T.11. Reparacionas ¥ RBPUBBIOS............cc.ooiiiiiiiivsiasnsssssssses toransios o
TN POTBDN PGOBIII0. .. o nccsemnsmsmarssssanve s hsbss
T3 Planilas de cOmprlos... ... ........ooooieninsinsnsianss

L T L L o B
F L e e, B R o e e et e SRS O
(P i E Y ROl WO I e ML RSP 0

e e R e

AMNERDS.......cvviverrsees

AR TORDEMANZAN® T ... it o
PINRD S, PO D DEROIIE .. i diaiinsiensinns ado nenshasshabnnstbon sorn e
o g s e L e S S st e Gl s T - i

Bibliografia...................

127
127
127
128
128
128
O
...128
...132
133
.. 134

135

PR

137
141
145

... 146



Proyecto Integrador Ingenieria Civil

“PROYECTO DE DESAGUES PLUVIALES EN LA LOCALIDAD DE FIRMAT”
Martin Ortiz Manzanet

INTRODUCCION

El siguiente trabajo surge a partir de la necesidad de contar con un proyecto de
desagies pluviales acorde a la magnitud del problema, en la localidad, departamento
General Lopez, provincia de Santa Fe, hoy en dia existe un conducto de 383 m de
longitud, el mismo es totalmente insuficiente para evacuar el agua de toda la cuenca.

Ejecutando dicho proyecto se contribuird a una mejorar calidad de vida de los
habitantes.

En el mismo se indican las pautas de disefio y los parametros adecuados,
efectuando el estudio hidroldgico, disefo hidraulico y disefo estructural correspondiente.-

La localidad, desde 2003 entré en una etapa de continuo crecimiento, y como no
hubo durante mucho tiempo planeamiento en las edificaciones, hoy parte de la planta
urbana no cuenta con desagues definidos; y por lo tanto es necesario realizar un proyecto
de niveles en calles, y de desagues.

Con el proyecto se quiere proponer un sistema de desagues aplicable, y de rapida
ejecucion; haciendo que toda la poblacion afectada pueda mejorar sus servicios publicos;
esto sin provocar alteraciones que puedan afectar a los ciudadanos.

Historicamente las inundaciones trajeron aparejado un llamado de atencion, con
pérdidas materiales, vale aclarar que nunca se tuvo que lamentar victimas fatales.-

Estoy convencido que mi proyecto traera la solucién definitiva al tema en cuestion.

UTN E52 K rrvr




Proyecto Integrador Ingenieria Civil

“PROYECTO DE DESAGUES PLUVIALES EN LA LOCALIDAD DE FIRMAT”
Martin Ortiz Manzanet

Capitulo N°1 1. Ubicacién del proyecto en estudio.

1.1 Efectos de la urbanizacion

Los procesos de urbanizacion, desarrollados sin el debido estudio ni control,
generalmente implican entre otros efectos alteraciones de los equilibrios ambientales
naturales, impermeabilizaciones de las superficies, aumentos de caudales y volumenes
de escurrimiento, que terminan afectando la calidad de vida de los ciudadanos.

Una adecuada planificaciéon urbana, que coordine los distintos aspectos de la
infraestructura de la ciudad y de su entorno, puede generar acciones que posibiliten un
desarrollo urbano coherente.

Un Plan de desaglies es una herramienta fundamental para esos fines.

1.2 Ubicacioén geogrdfica

La ciudad de Firmat es una localidad del Departamento General Lépez, Provincia
de Santa Fe, Republica Argentina. Se encuentra a la vera de la Ruta Nacional 33. Dista
110 km de Rosario, 60 km de Venado Tuerto y 270 km de la ciudad de Santa Fe.

Es la Capital Provincial de la Maquinaria agricola. Por la gran cantidad de fabricas
relacionadas al rubro agricola, esta considerada como una de las ciudades con mayor
cantidad de industrias en proporcién a la cantidad de habitantes en la provincia.

Tiene una superficie de 226 Km2, y esta comunicado con el resto de la provincia y
el pais por la ruta Nacional N°33 y la ruta Provincial N° 93.

El clima es considerado templado pampeano, lo que equivale a decir que las
cuatro estaciones no son bien definidas. Sin embargo, esto no impide afirmar que hay
una temporada lluviosa y calurosa desde noviembre a marzo (de 18 a 32 °C) y una fria
entre junio y la primera mitad de agosto (de 5a 16 °C) oscilando las temperaturas
promedio anuales entre los 10 °C (minima), y los 23 °C (maxima). Llueve mas en verano

que en invierno, con un volumen de precipitaciones total de entre 800 y 1300 mm al afio.

UTN E52 K rrvr
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1.3 Ubicacion- Plano Provincia de Santa Fe
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Figura 1: Plano provincia de Santa Fe
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1.4 Ubicacion- Plano Departamento General Lépez

Figura 2: Plano departamento General Lépez

1.4 Ubicacion- Plano Localidad de Firmat
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Figura 3: Ubicacion geografica Firmat
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1.4 Ubicacion- Plano planta urbana de Firmat

Figura 4: Planta urbana Firmat.
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“PROYECTO DE DESAGUES PLUVIALES EN LA LOCALIDAD DE FIRMAT”
Martin Ortiz Manzanet

Capitulo N°2 2. Situacidén actual del conducto existente

2.1. Caracteristicas generales de la obra existente

La zona a estudiar ya cuanta con un disefio de desague pluvial, es una seccion
rectangular (Ver figura N°8 ) la cual no es suficiente para evacuar el agua de toda la
cuenca en tiempo y forma. La seccién capta el agua caida por medio de rejas
horizontales como se muestra en la siguiente figura.

En la siguiente imagen se muestra la seccién existente, la cual a priori parece ser
de dimensiones adecuadas para evacuar el agua de la cuenca (luego hare verificaciones
para saber si la seccion existente es suficiente para evacuar el agua caida de la cuenca

en estudio)

Figura 5

UTN E52 K rrvr
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“PROYECTO DE DESAGUES PLUVIALES EN LA LOCALIDAD DE FIRMAT”
Martin Ortiz Manzanet

Figura 6 Ultima cuadra antes del punto de concentracion.- Calle Hoffman Izquierdo

2.2. Seccion del punto de concentracién existente

Figura 7

UTN E52 K rrvr



Proyecto Integrador Ingenieria Civil
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2.3. Seccion del conducto existente
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Figura 8

Dicha seccion tiene una longitud de 383m. Comenzando en interseccion de calle
Hoffman y Corrientes, siguiendo por Hoffman hasta interseccion con calle Carlos Casado

y desde este punto hasta interseccion con Carlos Alvear.-
La forma de captar el agua en dicho conducto es mediante sumideros de reja

vertical (recomendables) y también por medio de sumideros de reja horizontal (no

recomendables) .-

UTNEEEE v N
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2.4. Sumideros de reja horizontal existentes

Figura 9 Reja horizontal sobre calzada.-

Figura 10. Observamos la separacion de las rejas
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Martin Ortiz Manzanet

Este tipo de captacion de las aguas es ineficiente porque se obstruyen, ya que las
rejas no tienen una buena separacién(debido al peligro que presentarian si tendrian una
separacion considerable) y frena todo tipo de sdlidos (botellas, ramas, hojas, etc), dicha

separacion esta condicionada por ejemplo, por el rodado de las bicicletas.

2.5. Sumideros verticales existentes

Figura 11

2.5.1 Imagenes con calles anegadas por la lluvia

Figura 12. Calle Carlos Casado e/ Carlos Doce y Alvear

UTN E52 K rrvr
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Martin Ortiz Manzanet

Figura 13.Calle Carlos Casado. En este caso el agua desborda la calle.-

UTN E52 K rrvr
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“PROYECTO DE DESAGUES PLUVIALES EN LA LOCALIDAD DE FIRMAT”
Martin Ortiz Manzanet

Figura 14. Calle Carlos Casado (5 esquinas)
2.6. Canal a cielo abierto
Con respecto a lo existente por ultimo observamos en canal a cielo abierto que es

el encargado de de trasladar el agua del punto de concentracién hasta en canal Blas
Parera y este a un brazo del Rio Saladillo.-

Figura 15. Canal a cielo abierto en zona urbana.-

UTN E52 K rrvr
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“PROYECTO DE DESAGUES PLUVIALES EN LA LOCALIDAD DE FIRMAT”
Martin Ortiz Manzanet

Figura 16. Encuentro canal a cielo abierto con canal entubado.-(Blas Parera)

2.7. Recorrido del canal Blas Parera

Figura 17 .Imagen del recorrido del canal Blas Parera en zona urbana.-

UTN E52 K rrvr

-13-




Proyecto Integrador Ingenieria Civil
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Google earth

Figura 18. Imagen del recorrido hasta Rio Saladillo

UTN E52 K rrvr
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“PROYECTO DE DESAGUES PLUVIALES EN LA LOCALIDAD DE FIRMAT”
Martin Ortiz Manzanet

Capitulo N°3 3. Estudio hidrolégico

3.1 Recopilacion de informacioén

El acceso a la documentacion a fin de contar con los datos necesarios para la
definicion y toma de decisiones de las partes que forman el presente proyecto, abarco
busquedas de informacién que se describen a continuacion.

El la municipalidad me entregaron planos de nivelacion de pavimentos, donde se
encuentra la nivelacion de parte de la zona a estudiar, ya que en su momento existian
muchas calles de tierra la cuales no fueron niveladas, hoy en dia estan todas las calles
pavimentadas con excepcion de las ultimas cuadras que interceptan perpendicularmente
con la ruta provincial N° 93 de calle General Paz hasta Azcuenaga. Con estos planos en
donde tienen puntos fijos continué con la nivelacién de pavimentos hasta completar la
cuenca en estudio (Anexos Plano N°1).

Ademas se me entrego plano de la seccién existente que se encuentra hoy en dia
y la Ordenanza N° 1150 donde se encuentra informacion sobre el F.O.S reglamentado
por el municipio.

Por ultimo tome informacion luego de dos charlas que tuve con el secretario de
obras publicas, el Ing. Gustavo Caletti, quien me explico la problematica con detalle de la

zona donde se produce

3.2 Geometria de la planta urbana

La ciudad de Firmat esta formada basicamente por cuatro zonas. La zona N°1
corresponde al barrio Quintas del Sur ubicado el Nor-Este de la ciudad. La zona N°2
abarca los siguientes barrios: La Patria, La Quemada, Centro, Islas Malvinas, San
Lorenzo y Carlos Doce, donde los ultimos 4 barrios enunciados estan dentro de la zona
de estudio del proyecto, Oeste de la ciudad. La Zona N° 3 pertenece al Este, comprende
los barrios Carlos Casado, Sarmiento, Centenario y Villa Fredriksson. La zona N° 4 esta
ubicada en el Norte, los 2 barrios que comprende son La Hermosa y Barrio Nadal (Anexo,
Plano N°3 y N°3-A)

UTN E52 K rrvr

-15-




Proyecto Integrador Ingenieria Civil

“PROYECTO DE DESAGUES PLUVIALES EN LA LOCALIDAD DE FIRMAT”
Martin Ortiz Manzanet

El area urbana cuenta con una superficie de 625,84 hectareas. Como se observa
en el plano la ciudad cuenta con mucha cantidad de cantidad de diagonales, lo que hace
que se formen manzanas de diversas formas, como por ejemplo, rectangulares,
cuadradas, triangulares y trapezoidales. Esto hace que sea confuso para las personas
ajenas a la ciudad, lo que provoca confusion para circular.

Este tipo de geometria dificulta también el disefio de las obras debido a la gran

cantidad de quiebres que presenta.

IONA 2 3
IONA 3 3

Figura 19 : Geometria del ejido urbano

UTN E52 K rrvr
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Barrio Ca
Doce

Barrio San
Lorenzo

Barrio Isla
alvinas

BarrioCentrp

Barrio I
Quemada

Figura 20 : Barrios afectados

3.3 Cotas de pavimentos

En la secretaria de obras publicas el ingeniero Gustavo Caletti me brindo 4 planos
impresos con cotas de pavimentos y del conducto existente. La informacién se volcé a un
plano digital donde ademas tome mas niveles para corroborar las cotas y para agregar
cotas ya que los planos estaban incompletos y en casos las cotas eran de calles no

pavimentadas. (Anexo, Plano N°1)

Dimensiones de seccion existente

Como se menciono al principio la zona en estudio cuanta con un emisario
construido, al igual que el item anterior en obras publicas me brindaron la informacion de
la seccidén existente, dimensiones y cotas de la misma, siendo muy util para el calculo de

mi emisario ya que lo que esta construido es un condicionante para el calculo a realizar.-

UTN E52 K rrvr
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Figura 21

3.4 Fundamentos tedricos (Algunos conceptos basicos)

3.4.1 Aguas de lluvias urbanas

Las anegaciones en una planta urbana pueden tener diferentes causas:
e Desborde de cauces naturales que atraviesan sectores urbanos durante las
crecidas
e Elevacion del nivel de agua subterranea sobre la superficie del suelo
e Acumulacion de aguas de lluvia en zonas bajas con drenaje insuficiente

e Zonas en las cuales se interrumpe el drenaje natural

Deben agregarse los efectos de la urbanizacién propiamente dicha, la cual
incrementa la proporcion de suelos impermeables y acelera el tiempo de respuesta a las

precipitaciones, provocando el aumento de los volimenes escurridos.

Existen cauces naturales que forman la red de drenaje de los sectores urbanos, y
que provocan inundaciones. Cuando esto ocurre se debe a que la urbanizacion ha
cegado muchos de estos cauces, eliminando la red de drenaje natural sin reemplazarla
por otra alternativa. A ello debe agregarse el incremento de la escorrentia urbana sobre

esa misma red provocada por la impermeabilizacién del terreno.

UTN Luseey
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Martin Ortiz Manzanet

Las aguas que inundan sectores urbanos, ya sea que se almacenan
inapropiadamente en el terreno, 0 escurren por cauces no preparado para ellos, generan
una gran cantidad de inconvenientes y disfuncionalidades al interferir con otros sistemas
urbanos, impedir los desplazamientos de personas y bienes, o el uso de terrenos o
espacios urbanos con otros fines.

Si el problema no es adecuadamente resuelto puede ser parte importante del
deterioro de la calidad de vida en el sector afectado. Estas aguas pueden provenir de
precipitaciones sobre el mismo sector en cuestion, o del escurrimiento generado en
sectores aledafios.

Este estudio se refiere exclusivamente a obras y acciones destinadas a enfrentar
problemas generados por aguas de lluvias que precipitan sobre el mismo lugar urbano de

interés.

3.4.2 Drenajes urbanos

Un plan de gestion de aguas de lluvias en sectores urbanos debieran considerar
los siguientes aspectos basicos:

La definicibn de un sistema de drenaje general, que considere los cauces
naturales y la forma en que ellos se incorporan en la urbanizacion, asi como la
materializacion de un sistema de drenaje artificial, o de colectores de agua de lluvias
urbanos que complementen la red natural.

La obligacién de respetar el sistema de drenaje natural incluso sus etapas
iniciales, estableciendo para cualquier sector que se urbaniza claramente la forma en que
se drenan los excesos en caso de ocurrir, hasta llegar a los cauces naturales o artificiales
establecidos

El compromiso para cualquier sector que se urbanice de no generar mayores
volumenes de escorrentia, ni mayores caudales maximos que los que se generan en el
sector previamente a la urbanizacion.

Entre los problemas que genera la urbanizacién en relacion a las aguas de lluvia
se destacan el incremento de volumenes de escorrentia y el aumento de los caudales
maximos a evacuar debido a la impermeabilizacion del suelo.

El problema de las aguas de lluvia en las zonas urbanas tradicionalmente se ha

enfrentado de manera de drenar y evacuar rapidamente los posibles excesos
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conduciéndolos mediante redes de colectores hacia el cauce natural mas cercano.

Recientemente se han planteado algunas observaciones ambientales a este
esquema, debido a los impactos que esta practica produce en el sistema natural de
drenaje hacia aguas abajo de los lugares de descarga, fundamentalmente en relacion al
incremento de los riesgos de inundacién y el aumento de erosion y sedimentacion de los
cauces.

En respuesta a estos problemas algunos autores han propuesto un tratamiento
distinto basado en la disposicion local, mas cerca de las fuentes de las aguas de lluvias.

Esto se logra infiltrando total o parcialmente las aguas, o almacenandolas para
evacuarlas con posterioridad a las tormentas de manera de disminuir el volumen. En el

ambiente técnico este esquema se conoce como de control en la fuente.
A continuacion daré a conocer conceptos fundamentales para el desarrollo del proyecto:

3.4.3 Cuenca

Cada cuenca esta separada de las que las rodea por una linea divisoria de aguas,
que bordean a la cuenca, se define asi la cuenca vertiente topografica.

Se llama cuenca vertiente o cuenca de drenaje, considerando un punto dado, al
area limitada por el contorno en el interior del cual el agua precipitada corre por la

superficie, se concentra y pasa por el punto determinado.

3.4.4 Cuenca urbana

La cuenca de un punto de estudio queda determinada por los siguientes factores:

e Caracteristicas de las manzanas
e Planos de niveles del pavimento

e Disposicion de las bocas de tormenta

3.4.5 Caracteristicas de las manzanas

Una manzana de una ciudad presenta una forma de loteo de acuerdo a sus

dimensiones.
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La forma de desaguar a las calles de una manzana con sus cuatro lados iguales

es la siguiente:

cuneta
t % N
cune aL ~ , ;Lcuneta
cuneta “ sumidero

3.5 Lluvias

3.5.1 Frecuencia de lluvia

La frecuencia de la lluvia es el tiempo en afios en que una lluvia de cierta
intensidad y duracion se repite con las mismas caracteristicas.

La frecuencia es un factor determinante en el calculo de las redes de
alcantarillado pluvial, en su relacién con la prevencion de inundaciones en areas urbanas.

La eleccién de los periodos de retorno de una precipitaciéon esta en funcion a de
caracteristicas de proteccion e importancia del area en estudio.

Tabla descripcion de la zona-frecuencia

Descripcién de la zona Frecuencia
(anos)

a- Zona urbanas y suburbanas 1a2

b- Zonas urbanas, residenciales y comercial 2ab

c- Para colectores de 2 orden como canalizaciones 10

d- Disefio de obras especiales como emisarios
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(canalizaciones de 1 orden) 20 a 50
e- Para rios principales que constituyen el sistema de
drenaje

la cuenca 100

Para dicho caso corresponde el punto b (entre 2 y 5 aios).-
Se adopto una frecuencia de 5 afos, debido a que considerar mas tiempo de
frecuencia las secciones serian muy grandes y el proyecto tendria costos muy elevados

(anti-econémico).-

3.5.2 Duracién de la lluvia

Se puede demostrar, que el caudal producido por una lluvia sera maximo si la
duracién de la lluvia es igual al tiempo de concentracién del area drenada. El tiempo de
concentracion es el tiempo que tarda el agua en llegar desde el punto mas alejado de la
cuenca hasta el colector; Al proyectar ciertas obras hidraulicas, como sistemas de
desagues pluviales, no es razonable ajustar el disefio a la precipitacion mas intensa que
pueda ocurrir en un lapso de tiempo indefinido.

Si consideramos, por un lado el costo que significa el sobredimensionamiento de
una obra y por el otro el costo de los dafios originados por un subdimensionamiento de la
misma, al presentarse una tormenta poco frecuente.

El interés en efectuar un analisis detallado de la intensidad de disefio en cuencas
pequefas reside en que las lluvias que ocasionan el caudal maximo en un punto de la red
de drenaje son aquellas de corta duracion y gran intensidad, dado que las peores
condiciones se producen cuando dicha duracion iguala o supera al tiempo de
concentracion de la cuenca.

Se observa que las intensidades de lluvia tienden a crecer a medida que
disminuye la duracion de la lluvia y por otra parte es de esperar en cuencas pequenas
tiempos de concentracion pequefios.

Si analizamos una cuenca en general, para la misma recurrencia, tormentas de
corta duracién, tenemos:

Para tormentas menores al tiempo de concentracion, producen un rapido
crecimiento del caudal, pero cesan antes que el agua procedente de toda la cuenca

alcance la seccién de control y dan como resultado un hidrograma como el A.
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Tormentas de gran duracion superiores al tiempo de concentracioén y por lo tanto
aporta toda la cuenca pero no son de gran intensidad, dan como resultado un hidrograma
como el B.

Las peores condiciones se producen cuando la duracién iguala al tiempo de
concentracién y la intensidad es considerable, dando como resultado un hidrograma

como el C.

Caudal

Tiempo

3.5.3 Coeficiente de escorrentia

No toda agua de lluvia precipitada llega al sistema del alcantarillado, parte se
pierde por factores tales como evaporacion, interseccion del follaje, almacenamiento
superficial como zanjas o depresiones y por infiltracién. De todos los factores anteriores,
el de mayor importancia es el de la infiltracion, el cual es funcién de la permeabilidad el
terreno, y es por eso que en algunos casos se le llama coeficiente de permeabilidad.

La determinacién absoluta de este coeficiente es muy dificil, ya que existen
hechos que pueden hacer que su valor varie con el tiempo. Por una parte, las pérdidas
por infiltracién disminuyen con la duracion de la lluvia, debido a la saturacion paulatina de
la superficie del suelo y, por otra parte, la infiltraciéon puede ser modificada de manera
importante por la intervencion del hombre en el desarrollo de la ciudad, por acciones tales

como la tala de arboles y la construccion de nuevos sectores residenciales y comerciales.
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En la tabla siguiente se dan algunas guias para la eleccion del coeficiente de escorrentia.

Descripcién de la zona Coeficientes

a- Partes centrales, densamente construida con calles y vias
pavimentadas 0,7a0,9

b- Partes adyacentes al centro, de menor densidad de habitantes con

calles y

vias pavimentadas 0,70

c- Zonas residenciales medianamente habitadas 0,65

d- Zonas residenciales medianamente habitadas 0,55a 0,65
e- Zonas residenciales de pequeia densidad 0,35a0,55
f- Barrios con jardines y vias empedradas 0,30

g- Superficies arborizadas, parques, jardines y campos deportivos con

pavimento 0,10 a ,20

3.5.4 Calculo del coeficiente de escorrentia para el proyecto

Dicho cuadro da una orientacién del valor a adoptar, y como se menciono
anteriormente que es un valor dificil de considerar a continuaciéon calcularemos con
precision el coeficiente de escorrentia para una zona medianamente poblada, para dicho
célculo se analizo una vivienda que representa a la mayor cantidad de viviendas de la

Zona:

10m Lote:400m2 x 0,6 — Valor F.O.S adoptado por el municipio

40m 240m2
160m2 — 30m2 patio cubierto
—> 130m2 verde
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Ingenieria Civil

Ahora lo suponemos para una manzana entera, en donde también tendremos en

cuenta la vereda y pavimento. Donde utilizo para calcular los distintos coeficientes de

escorrentias en la siguiente tabla (del reglamento de la ley 13.246)

SUPERFICIE DE
ESCURRIMIENTO

COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTC

Recurrencias {anos)

= 10 25 50

| AREAS DESARROLLADAS
Superficies csFilToos
CORCREYD f TEC=O

I0KAS WIRDES [fardines, r::-c;;-:::lum]

072 | 077! 081 ; 086 090

0.75 0.80 0,83 023 092

100

095

0.97

_-Hn_ Flaro : 2-2%
_-L_ _P’Gmedic:- 2R

W Fendianie superior o 7%

Condicién pobre [cubierta de pasic menc| del 505 aol dran)

0,32 0,34 0,27 040 | 044
037 0.40 0,43 046 049
| 0.40 0.43 0,45 D47 0.52

Phdicion promedio (cubicrta da pasto del S0 al [5% de drea)

o -2

| 025 | o28] ©os0 | u34 o037

Figura 22

Manzana :

66,5m

143m

e 9509,5m2 x 0,6 = 5705,7m2 cubiertos
e 3803,8m2 —— 713,21m2 patio cubierto
— 3090,58m?2 verde

Cemanzana=5705,7x0,8 + 713,21x0,77 + 3090,58x0,34 = 0,64

9509,5
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Verde 3,40m
Vereda (H®) 2,50m
Calle Pav. 3.95m
asfalto ’
10m
Cecale= 39,5x0,77 + 25x0,8 + 34x0,34 = 0,629

98,5

Calculamos ahora el Coeficiente de escorrentia todo junto:

Crotal = 3,95(143x2+66,50x2)x0,77+ 2,5(143x2+66,50x2)x0,8+3,4(143x2+66,50x2)x0,34
(143x2+66,5x2)x(5,90+3,95)

Ctotal =0,629

3.5.5 Tiempo de concentraciéon

Se define tiempo de concentracion de una cuenca a la duracion necesaria para
que una gota de agua que cae en el punto hidrolégicamente mas alejado de aquella
llegue hasta la seccion de control.

El tiempo de concentracion puede ser dividido en dos:

e tiempo de aduccion o tiempo de entrada (TAD)

e tiempo de fluencia o de recorrido dentro del colector (Tf)

3.5.6 El tiempo de aduccion
Es el tiempo que tarda el agua en llegar al sumidero desde que comienza la lluvia.
Depende de varios factores como niveles de calles, caracteristicas de las mismas,

si estan pavimentadas o no, etc.
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Para el calculo se debe elegir el sumidero en estudio. Al sumidero en estudio, le
pueden llegar varios caminos de escurrimiento. Se deben analizar todas las posibilidades
y luego adoptar el mayor valor que sera el determinante para el calculo.

Para calcular el tiempo de aduccion, se debe descomponer en figuras de aporte
de caudales, que generan las manzanas que conforman el camino del agua segun sus
dimensiones; y cada figura tendra una ecuacion.

Previo a la descomposicion de las figuras se debe hallar un coeficiente comuna

todas ellas, llamado coeficiente K.

K = m*(1/2)2/3*(C*25/3*g*s)1/4*I1/2
(m*11/2*a*L)

Donde:

m = 50

C = coeficiente de escorrentia

| = pendiente de la cuadra

a = mitrad de la calzada

g = altura del galibo de la calzada

s = altura de la figura que se encuentra en la cuadra

L = longitud de la cuadra

cuneta

I

K1

11 i B S
cuneta

- — — icuneta

|

cuneta

d
[
S f S
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Cada cuadra tendra su coeficiente K y su pendiente. También tendra la
descomposicion de las manzanas en rectangulos, triangulos hasta llegar al sumidero.

Cuando ya se eligio el sumidero en estudio, se descomponen las manzanas en el
camino estudiado. De la combinaciéon de triangulos y rectangulos que se hallan al
descomponer la manzana del camino estudiado se encuentra el tiempo de aduccion
sumando la ecuacion de cada una de estas figuras.

Para las ecuaciones de las figuras hay dos tipos de formulas:

e sin area de aporte

e con area de aporte

Estas formulas se desarrollaran en las planillas de calculo.

3.5.7 Tiempo de fluencia o de recorrido dentro del colector (Tf)

Existen dos formas de calcular el tiempo de fluencia:
- A colector parcialmente lleno

- A colector trabajando a seccién llena

3.5.8 Colector parcialmente lleno

Se debe separar al colector en tramos, dichas separaciones son tomadas de
sumidero a sumidero. El segundo sumidero tendra como tiempo de concentracién el de
aducciéon mas el de fluencia del tramo que comprende desde el primer sumidero hasta el
segundo; el primer sumidero no tiene tiempo de fluencia porque al mismo le llega toda el
agua superficialmente, por lo tanto existe en el primer sumidero solamente tiempo de
aduccion.

Teniendo en cuenta la longitud que existe entre sumideros, la intensidad de
disefo para el tramo, el area de aporte, el caudal y la velocidad llena que tiene el colector

hasta el sumidero en estudio segun las ecuaciones de Manning se tiene que:
Q(sumidero en estudio) = C*A*l / 360

Q(sumidero en estudio) => tabla de pardmetros hidraulicos =>
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Qll(segun Manning)
=>Vreal / VIl => Vreal
Tf(sumidero 1-2) = L / vreal*60 = minutos

El tiempo de fluencia del colector en su totalidad es la suma de todos los tiempos
de fluencia encontrados para cada sumidero que compone el colector.

A medida que avanza el colector de acuerdo a la numeracién adoptada, ira
variando la intensidad de disefio para cada tramo. Cuando se calcula un sumidero se
adopta una intensidad de calculo, se calculan todos los tiempos de fluencia de los tramos
posteriores al de estudio y con el abaco intensidad-duracion-recurrencia se verifica la

intensidad adoptada.

3.5.9 Colector trabajando a seccién llena

La diferencia que hay con el calculo a seccion parcialmente llena es que la
velocidad de escurrimiento del agua dentro del tubo es siempre la misma debido a que el
tubo trabaja a seccion llena, solamente depende del diametro del tubo y la pendiente.

Por lo tanto el tiempo de concentraciéon en un punto cualquiera es la suma del

tiempo de aduccion mas el de fluencia.

3.6 Calculo hidraulico a emplear

3.6.1 El Método Racional

Este método es muy utilizado, y tiene la ventaja de ser simple, ya que expresa que
el caudal maximo es proporcional a la lluvia caida en el area, multiplicada por un
coeficiente que se denomina coeficiente de escorrentia. En apropiado para ser usado en
areas pequenas, preferentemente impermeables. Sus limitaciones principales se
relacionan con el hecho de suponer un coeficiente de escorrentia constante,
independiente de las condiciones de humedad de la cuenca y la hipotesis de igualar el
periodo de retorno de la tormenta al de la crecida.

Este método es usado para superficies de desaglies menores a 1000 has (10 km?)
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Se establece que el caudal superficial producido por una precipitacion es:

Q= C*A%l
360

Donde:

Q = caudal superficial (m3/seg)

C = coeficiente de escorrentia (adimensional)
A = area de drenaje (ha)

| = intensidad promedio de la lluvia (mm/h)

El método racional tiene como concepto basico que el caudal maximo Q (caudal
de proyecto) para una pequefia cuenca de drenaje ocurre cuando toda la cuenca esta
contribuyendo y que éste es una fraccion de la precipitacion media bajo las siguientes
hipétesis:

e El caudal maximo Q en cualquier punto, es una funcién directa de la intensidad
media de la lluvia |, durante el tiempo de concentracion para aquel punto.

e La frecuencia del caudal maximo es la misma que la frecuencia media de la lluvia

e El tiempo de concentracién TC esta implicito en la determinacion de la intensidad

media de la lluvia |

La ecuacion del método racional no siempre puede emplearse, debido a las
siguientes limitaciones:

Es una ecuacion empirica ya que fue desarrollada en una cuenca experimental,
por esa razon esta limitado su uso a superficies menores de 10 km2.

No toma en cuenta la distribucién espacial de la lluvia, debido a que supone que
llueve sobe la cuenca en forma uniforme.

Supone que cuando comienza la lluvia la cuenca también comienza a contribuir, lo
cual no es cierto.

El coeficiente de escorrentia ya hemos visto como lo calculamos, el area la
tenemos y la intensidad la calculamos del siguiente cuadro (reglamento de la ley N°
13246) para una recurrencia de 5 afios. Estos valores estan calculados en las planillas de

calculo.-
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Figura 23.

3.7 Verificacion del punto de concentracion
Una vez obtenida la informacién necesaria se realizan verificaciones para
comprobar si el caudal del area en estudio se puede evacuar por la seccién existente que

se encuentra en el punto de concentracion.

3.7.1 Verificaciéon de ambas cuencas
Segun niveles la zona de estudio queda delimitada por 2 cuencas, A y B. Esta
verificacion no es exacta, pero si da una aproximacion necesaria y suficiente para saber
si el caudal de ambas cuencas puede escurrir por el punto de concentracion sin rebalsar.
Se utiliza para calcular la formula de caudal:

Q= C(escorrentia) x A (area) x | (intensidad).

El coeficiente de escorrentia se adopta
Area: dato que tenemos.
Intensidad calculamos segun formula que vemos a continuacion, el tiempo viene dado por
la férmula de Kirpich:
T= 3,978L0,77 S-0,385

Ver calculo en capitulo Disefo hidraulico.-
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Figura 24.

3.7.2 Verificacion del canal a cielo abierto

Luego del punto de concentracion tenemos un canal a cielo abierto que es el
encargado de transportar, a priori si verifica la seccion anteriormente deberia verificar el
canal considerando que a simple vista es mayor la seccion del canal, de todos modos
hacemos una rapida verificacion con el programa H-CANALES:

Ver calculo en capitulo Disefio hidraulico.-
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3.7.3 Alternativas

Definicién de alternativa: Una alternativa es una de al menos dos cosas (objetos
abstractos o reales) o acciones que pueden ser elegidas o tomadas en alguna
circunstancia.

Para dicho caso se plantean distintas alternativas, descartando las que no son
viables para el proyecto, ya sea por problema de disefio, calculo, cotas, etc.-

Con el fin de encontrar la alternativa correspondiente para desarrollar el proyecto

comenzaré planteando la primera alternativa:

3.7.4 Alternativa N°1
Luego de verificado el punto de concentracion y el canal a cielo abierto se dara a
conocer el emisario existente que esta ejecutado y se marcaran las 2 cuencas que se

deberan estudiar.

PUNTO DE GONCENTRACION | | | |

& @Z N N

RECréRRIﬁD CONDUCTO
EXISTENTE 383m

[/ | CUE.N{:A"A"

Figura 25.
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A priori la cuenca se divide en 2 Sub-cuencas “A” y “B”. Esto surge como
consecuencia de las cotas de la zona de estudio.

Para el caso de la cuenca “B” no tenemos un conducto ejecutado, por lo tanto
adoptariamos la seccion que da el calculo. Pero en el caso de la cuenca “A” tenemos un
condicionante que es el conducto ya ejecutado, por lo tanto se verifica a continuacion si la

seccion existente es suficiente para evacuar la superficie de la cuenca “A”.
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3.7.5 Alternativa N°2
En esta alternativa buscaremos que area es la que puede ser evacuada por la
seccion existente y el area restante se le sumara a la sub-cuenca “B”. Luego pasaremos

al disefo del recorrido del conducto.

Ver calculo en capitulo Disefo hidraulico.-

Una vez calculado el area que podemos adoptar como maximo dividimos las

cuencas como se muestra en la siguiente figura:

1] ra

1\ FUNTO DE GONEEN

Figura 26.

Ahora estamos en condiciones de afirmar que la seccion existente puede evacuar
el agua de la sub-cuenca “C”. “A’+ “B” se suman las areas y van por calle Corrientes

hasta punto de concentracion.
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Ya tenemos definido las sub-cuencas. Ahora disefiamos el recorrido de los

conductos a calcular:

! ~ \ o v " e - —
frumc; 315 QMEEN‘]‘%ACNEN ‘' E i
\\2‘\\\'1\";\\\\\\\ \\'\\m‘&\\\m ‘\\

QWA

oo
u
FoRe ]
— .
=R
— T

Conducto existente —_—
Conducto 1 R—
Conducto 2
Conducto 3

Figura 27.

Ya tenemos el disefio de los conductos, ahora plateamos como vamos a disefar y
calcular los conductos. Por ser mas rapida la ejecucion y mas econémico adoptamos
colocar cafos de hormigon armado. Considerando que la seccion existente, la losa
superior es la losa de rodamiento surge la duda si verificaran las tapadas de los canos.

Haciendo una simple verificacién de las cotas de inicio del conducto y del punto de
concentracién, tomando como tapada minina para los cafios de 60cm, nos encontramos
que llegamos con una cota muy por debajo de la cota del punto de concentracion. Por lo

tanto se descarta dicha alternativa.-

UTN E52 K rrvr 3.



Proyecto Integrador Ingenieria Civil

“PROYECTO DE DESAGUES PLUVIALES EN LA LOCALIDAD DE FIRMAT”
Martin Ortiz Manzanet

3.7.6 Alternativa N°3

Podemos rescatar de la alternativa N° 2 el disefio del recorrido del conducto y la
division de las cuencas como valido ya que se verifico. Lo que si modificaremos es el tipo
del conducto, adoptaremos la losa superior del emisario como losa de rodamiento, segun
verificaciéon los conductos en ningun caso tendran mas de 0,90m de altura libre 0,90m
mas espesor de la losa) de esta forma se garantiza que con las pendientes adoptadas
llegamos al punto de concentracién con una cota acorde a la existente. Debido a que
fuimos en las alternativas 1 y 2 descartamos lo que no es viable y se fue verificando las
areas y cotas finalmente nos quedamos con la alternativa N°3 para efectuar el desarrollo
del célculo del conducto pluvial que se desarrollara a continuacion:

Consideraciones a tener en cuenta para el calculo:

El método a emplear es el Método Racional que es utilizada para pequefias
cuencas como en este caso (Ver punto 5.1 Método Racional).

Luego se procede a dividir las 2 cuencas en sub-cuencas pequefias (que no
superen las 3Ha por sub-cuenca)

Se utiliza la formula de caudal Q= C x | x A/ 360, donde:

Q= Caudal

C= Escorrentia (Ver 4.6.1 calculo del coeficiente de escorrentia)

T

1=a* {|5+D]q

, donde “D” esta expresado en minutos, los demas valores se

obtienen del cuadro IDR ( Intensidad / Duracion / Frecuencia ) de Rosario.-
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Martin Ortiz Manzanet

Capitulo N°4 4. Diseno hidraulico

4.1 Calculo de los conductos

Optamos por la alternativa N° 3. Por lo tanto como ya tenemos definido como

vamos a calcular el conducto a continuacion se muestran las planillas de célculo.

Para la misma se tuvo en cuanta los conceptos mencionados en el capitulo N° 3.

Brevemente se define los pasos para calcular un tramo:

UTN E52 K rrvr

Tomamos el ara de una sub-cuenca (en lo posible menor a 3 Has)

Con el tiempo de aduccion y conduccion calculamos el tiempo de concentracion
Con el ultimo resultado obtenido calculamos la intensidad

Adoptamos el coeficiente de escorrentia segun corresponda

Con estos valores calculamos el caudal Q del tramo.
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Proyecto integrador Ingenieria Civil
“PROYECTO DE DESAGUES PLUVIALES EN LA LOCALIDAD DE FIRMAT”
Martin Ortiz Manzanet

VERIFICACION DEL CANAL A CIELO ABIERTO |
Verificamos con H-CANALES
Dimensiones del canal:
11,5
ANAL A CIELO ABIERT J
C CIELO (@] 0’59
| |

9,6 |

UTN EEE5K rrvr
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Proyecto integrador
“PROYECTO DE DESAGUES PLUVIALES EN LA LOCALIDAD DE FIRMAT”
Martin Ortiz Manzanet

Longitud: 138 m
Pendiente: 0,043 %
Cota inicio canal 98,95

cota fin canal

Lugsr  |Firmat | Proyecte: [Dezague Pluvial |

Trame [Pl Concentiacion/Canal Bla) Fevestimerts [Suelo vegetal |

UTN EEE5K rrvr
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Proyecto integrador

Ingenieria Civil

“PROYECTO DE DESAGUES PLUVIALES EN LA LOCALIDAD DE FIRMAT”
Martin Ortiz Manzanet

Datos:
Tiranbe (] : | 1.6/ m
Ancho de salera [b) I—g_g| m
Talud [2): [ o059
Coefaierte de pugesidad () : |_ |;|_|]..|J
Perdiente [5]: | 0L.000s  mim
Resultados:
Caudal (3] : @ mifs
Hraa hididulica (8] : 168704 m2
Fladio hideéulcs (R - @ m
Mimerode Froude (F]: [ 0.1724)
Tiade i [ Suberiico_|

Caudal estimado calculado:

Capacidad del Canal:

Por lo tanto VERIFICA

8,60 m3/seg

11,04 m3/seg

Velocidad |v] : _ s
Perimetio [p]: ~ 13.3154) m
Espega de agua (T) m
Emergia ezpecifica [E) : mHgEg

UTN EEE5K rrvr
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Proyacto integrador

Ingenieria Civil

“PROYECTO DE DESAGUES PLUVIALES EN LA LOCALIDAD DE FIRMAT”
Martin Ortiz Manzanet

Verificacion del caudal en punto de concentracion mas bajo

Q=

CxIxA

360

C= 0,6
I= 44,59
A= 86,45 Has

Calculo Tiempo de concentracion segin formula de Kipich:

T= 0102 LO,77 8-0,385

2130 m

0,0018 m/m

83,29 Hacer con formula

La Intensidad la calculamos segun cuadro de REGLAMENTO tomando el tiempo "D" como T recien calcul:

Adoptamos a para una recurrencia de 5, 10 y 100 afios segun exigencia de reglamento

Recurrencis a B Y Intensidad
5 afnos=| 1849,402 17,280 0,8079 44 59
10 aflos= | 2049,265 18,197 0,783 55,10
100 anos=| 2400,000 15,004 0,777 68,02
Q= 6,42 m3
Caudal en seccion existente |
V= 1,60 n= 0,017
1,81 Rh= 0,35
Rhl= 0,42
Q= 491 i= 0,0030
5,55 Long canal 390
Area conductt 4,008 Cota pto inicio conducto 100,8

necesaria

NOVERIFICA

99,66
3,06 m2
2,79

Cota pto concentracion
Area seccion mojada

Conclusion: A priori la seccionn de lo que esta construido no es suficiente para evacuar la cuenca en estudio.

Otra forma muy practica de verificar la seccion es de la siguiente manera:
Se supone la pendiente y "n"(coef de manning)

TUBO DE PROYECTO

Diametro

Seccion

Pendiente

n

QLL VLL

0,60

0,28

0,001

0,010

0,252 0,893

UTN S5 cnv.
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Proyacto integrador

“PROYECTO DE DESAGUES PLUVIALES EN LA LOCALIDAD DE FIRMAT”

Martin Ortiz Manzanet

TUBO DE PROYECTO

Diametro Seccion Pendiente n QLL VLL

0,80 0,50 0,001 0,010 0,544 1,081
TUBO DE PROYECTO

Diametro Seccién Pendiente n QLL VLL

1,00 0,79 0,001 0,010 0,986 1,255
TUBO DE PROYECTO

Diametro Seccion Pendiente n QLL VLL

1,20 1,13 0,001 0,010 1,603 1,417

EMISARIO DEL PROYECTO EXISTENTE

Seccion existente

Si con 1,13 de seccion con la pendiente y coef de manning adoptado saco 1,60 m3.-
Con 3,06m2 de seccion saco aprox. 4,34m3

UTN S5 cnv.

3,06m2

Ingenieria Civil
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Proyecto integrador

“PROYECTO DE DESAGUES PLUVIALES EN LA LOCALIDAD DE FIRMAT”

Martin Ortiz Manzanet

Verificacion del caudal en punto de concentracion mas bajo

Q=

Calculo Tiempo de concentracion segin formula de Kipich:

CxIxA

360

T= 0’02 LO,77 S-0.385
2130 m
0,0018 m/m
La Intensidad la calculamos segiin cuadro de REGLAMENTO tomando el tiempo "D" como T recien calculado

Adoptamos a para una recurrencia de 5, 10 y 100 afios segun exigencia de reglamento

C= 0,6
1= 44,59
44,6 Has

83,29 Hacer con formula

Recurrenci a B Y Intensidad
5 afios= | 1849,402 17,280 0,8079 44,59
10 afios= | 2049,265 | 18,197 0,783 55,10
100 afos=| 2400,000 15,004 0,777 68,02
Q= 4,90 m3
Q (44,60)= 3,31 m3
[ Caudal en seccion existente: |
V= 1,60 n= 0,017
1,81 Rh= 0,35
Rh1= 0,42
Q= 4,91 i=  0,0030
5,55 Long canal 390
Area conductc 3,060 Cota pto inicio conducto 100,84
necesaria Cota pto concentracion 99,66
Area seccion mojada 3,06 m2
UTH B v

Cota punto de concentracion y no recuerdo la cota del pt

Ingenieria civil

-44-



G-

S6°L 08'9LL | 9z'cl | se'seL S 2€0000°0 08'0LL €009
uiw/ww eioy/ww ‘uw ‘Bas oue Bas/w eioy/ww uodonpe
9€5°0€ ajueynsal | uoloonpe ap | 2314 epejdope | 3P °A
£82'0 | /61°8l | 592'6+0Z |=Soue 0|
6,08°0 [ 082°Z1L | Z0v'618) [=Sove g
A d ) 10Ua1IN09Y
—1 1s] onBuejoey 008
[_] ONJoinbuejosy 00°2
N Is| onbueuy 009
N N on] ombueuy 00'G wyl/ €009
7 " 1s| oinbueny 00y /28T gz'ooee |00°'0 gz'ooee | os'zs 00°GLL 896€'0 IS \V4 ol g
_w ON| onBueuy 00'e !/ 0S'SY 000 Joo‘o gz'ooee | os'zs 00°GLL €€L¥'0 ON \v4 a v
N Is| onbueuy 00
q ON| oinbueuy 00°L einbiy ewio4 owel]
om 1L o4 ped ) S aseq A apody
31¥0dV/S IL¥OdV/D  ViNoId odiL ealy eanBiy
2-Y owea] uol12onpy ap odwal]
T e
_ . 7/l . R
= §s8 . Td Smﬁﬁv w=3y
€/
v/l
16€°0 11000 18'€0} 86°¢0L 0056 00'GLL S6'e ¥8'LG 0.0 0$ oL‘o 06°L 00°GLL sejualIo)  |opese) sole) peuaq]
€Lt'0 81000 18'€0} ¥0'v0L 0066 00'GLL G6'e ¥8'9G 0L'0 0§ oL‘o 062 00°GLL eluapuadapul pepaqn opese) soed
1 eipend eanby e| Py epezje) 9len afaa 9jen |eutq joidlu|
A ! Ied 00 (1B B0 pnybuot [ ep eseq Buor| © s “ | canes | ououy | pnybuoy FuINa o owel

J9UBZUBIA ZIMQ ujlieln
I1A1D Bj31udBY| VY14 30 avanvI01 v1 N3 SIVIANTd SIN9VYSIA 30 01DIA0Yd,, Jopeudaju) 030940.4d




-Ly-

JIAID elaIuasu|

L€' ¥0'c8 00‘0¢ |9z'008L S €20000°0 ¥0'c8 8€'vel
v8TLY ulw/ww BJIOY/WW “ulw ‘Bas oue Bas/w BIOY/WW
uoldonpe ap ‘A
mwN_O N@r_w—‘ mthO.—uON =soue Q| ajuejnsau | uolooNpe ap *| J814 epejdope |
6.08'0 | 082'LL | 20¥'6¥8L |=Soue G
A d D [IENREN
— 1s| oinbueyoey 00'8
[_] oNJoinbuepey 002
N 1s| oinBueuy 00'9 wyl/  SEVTH
A A_ ON| onbuen} 00'S oyl 89T 00'628S 000 os'2e62 | 0005 0S'LLL L6vE0 IS \v4
7 " 1s| ombueny 00'7 /BT 0§'2€62 000 os'2e6z | 0005 05'ZLL ZLET0 IS \V4
w ON| onbuen} 00'€ !/ VST 000 |ooo os'2e62 | 0005 0S'LLL 9/52°0 ON \v4
N Is| oinbueuy 00z
q ON| oinbueu) 00'L einby ewio4 owel]
wm 1L o4 ped ) S aseq ] ayuody
31¥0dV/S IL¥OdV/O  VNOI4 odiL ealy eanBiy
9-V oweld] uo12onpy ap odwal]

<
v rul T
_ . 90! . S
- N\_N ,m:.%. N& QNAMVS|V\
€/S
¥/l
6v€0 12000 SL'€0L 86'€0} 00'S0} 00'GLL 86'C 0005 050 0s 0v0°0 G6'L 00'SLL Sajusioy opese sope) | ewuspuadepul
L€2'0 20000 86'€0L S0'v0L 00'S04 00'GLL 86'€ 00°0S 050 0S 0¥0°0 G6'L 00'SLL opese9 sope) | amw swojopeg | ewuspuadapul
862'0 01000 S0'v0L SL'volL 00'S0} 00'GLL 86'C 0005 050 0s 0v0‘0 G6'L 00'SLL peuaqry epuapuadepul | s swojoneg
\ eipend einby e| ® epezjeg | 9ed alaja ajlen leuld ol
A ! |euld ejo) |jeldlu e3od pnyiBuo ap aseq ‘Buo e S w oqies oyouy pnyiBuo EILE] 3T1vo P

19UBZUBI ZIMQ UILBN
«VINYI4 30 avanvd0o1 V1 N3 SITVIANTd SINOVSIA 3d OLDIA0Yd,

Jopeu3aiul 0199A04d




Ly

AT KeEEsi NN

uw g/TE = *89s 0£'€06T uodNpe 3p *L
oue g epuandaly
8as/w 8100000 = eJoy/ww 19'59 epejdope- Juj
69795°0 I9A
869'€06T 8as 8E'VCT 0pIU}GO UGIINPY 3P “A
SL0T 8uoq
YE‘T98ET aviol
equuy sendy ayode ap ealy
YE'T98ET eaJe |ej0}
8006y | =a+d |
€8.°0 /61'8l | S9Z'6¥0Z | =soue Q|
6,980 08Z'/l | ZOv'6¥8L | =soue g
A d ) PlOUBIINOaY
opnpuod pefeqelt| % ls8lE | lear A| 620
|ea4 uo2I3s yy 8L'0 YETI8ET VE'T98ET T ealy
BU|| UoII3S Yy €20 yy 'S/EW 61°0 = |epned |eloL |euonipy  3nysadng
VOIdIN3A 68L'0  Aoid'pnen 92'0 060 A
2180 1910 v€L°0 965°0 €100 81000 180 060 q Bs/W 19'G9 = epejdope pepisuaju]
ndsa ndo TIA 110 u ajualpuad | uolodes sope 7N0] = eguauodsy
0L123A0¥d 30 oanlL ZW $£'298¢1L = Epe|nwnoy ealy
IVNOIOVY 0QOL3I ¥Od Tvanvd
eIOy/WW L9°GY ulw/ww 60°L pepisuaju]
oue G ejouandaly
€L'1€ Jusou0y °L
€L1e odwayy
6841 8-L-d1 17941 9641 Svdl ¥-€-dL €41 z-idL uQ1NpY |
odeqy unbas ugideljuasuo) ap odwall
£ 5N oue|d ‘Oxaue Jap :eloN
elouapuadapu| @ peaqI] 343Ud S3IUBLIU0D 3)|eD :Z-T ONVYL
‘puog op | ¥A TIANNA - TID TIA 110 O  3INJIANZd  Wvid AaNlIONO1 AaVaISNILNI VILNINHO0OS3 L ER ONWVYL

|IA1D eua1uasu|

oweuy Jowd |3 J3s Jod 31SIX3 OU :uQIIINPUOI 3p odwalL

19UBZUBIA| ZIMQO UM

«LVINYI4 30 avanvoo1 v1 N3 S3VIANTd S3NOVSIA 3d 0103A0YHd,,

S3LNIIFYOI 31V

Jopeudaiul 0199A04d




-8p-

ulw 67ze = *89s 99'/€6T uoaNpe ap °L
oue g epuanJaly
89s/w 0£10000°0 = eloy/ww €179 epeydope- juj
8E'vCT ugINPY 3p "A
T€'9L02Y avioL
YET98ET equuy sendy ayode ap ealy
L6€TT8T eaJe |ej0}
[ erzes | =a+d |

€8.°0 /61'8l | S9Z'6¥0Z | =soue Q|
6,980 08Z'/L | ZOv'6¥8L | =soue g
A d ) PlOUBIINOaY

T€9/02y L6'€1T8C cealy
ownpuos o eteqen[ % e |

leas A 680 YETI8ET YETI8ET 1 ealy
|e34 UoI2I3S Yy 0€'0 Boes/gw 460 = lepne) |exoL |euonipy  3nysadng
BUD|| UOIIIBS YY €20 yy
VOIHRAA 9€5°0 Aoig'pned 080 060 A os/W €119 = epejdope pepisuaju]
068°0 1120 0290 €750 €100 51000 180 060 q 7N0] = eguauodsy
ndsa ndo TIA 170 u ajualpuad | uolodes sope Tw 1€'9202y = epejnwnoy ealy
0123A0¥d 3@ o8Nl

TIVNOIOVY OQOL3N ¥Od Tvanvd

eloy/ww g}°,9 ujw/ww zo‘y Ppepisuaju|
oye g e1oUaN3I4
¥6'GE Juaduoy "L
000 (443 odwalL
8-L-d1 1-9-d41 9-G-d1 S-p-d1 v-€-d1 €-¢-d1 41 uolInpy L

odeqy unBas ugioeUadUCY 3p odwal ]

£ 5N oue|d ‘Oxaue JaA :eJoN

Sv9'e T80 ¥€L'0 G650 8L'0 8100°0 18'0 00'szl €119 SL'0 vE'z98€L tAal ojualuwiies ogujwoq A epuapuadapu] 243ud sa3uaLI0) 3||eD 1€-Z OINVYL
‘puod ap L AN TIA 1o o JLN3JIAN3d NOIDO3S AaNLIONOT AavaISNALNI VILNIHNO0OSs3 vauv ONVYL WN.—-ZW _mmou Wl_|—<u
uo12INPU0d 3p odwall

19UBZUBIA| ZIMQO UM
«LVYWYI4 3@ avalvoo1 V1 N3 S3TVIANTd S3NOVSIA 3ad 0LO3A0YHd,, Jopeudaiul 0199A04d




-6p-

uw /5ze

8as/w 9100000

= *89s /T'vS6T uopINpe 3p "L
oue g epuanJaly
= elJoy/ww 60'6S epeydope- ju|

8EVTT uoIINPY 3p "A
TE8L6VL avioL
T€92021 equuy sendy ayode ap ealy
002062€ eaJe |ej0}
[ sog’ss =a+d |
€8.°0 /61'8l | S9Z'6¥0Z | =soue Q|
6,980 08Z'/L | ZOv'6¥8L | =soue g
A d 9] BIOUBLINOSY
TE'8L6VL _ 00'2062€ € ealy
012npu0d |3 efeqest % vSL'l8 1€°9L0CY L6'€TT8T ceay
leal A 620 VETI8ET YETI8ET T ealy
|e34 UoI2I3S Yy or'o Bes/cw 260 = lepne) |exoL |euonipy  3nysadng
BU3|| UOIIAS YY 620 yy
VOIdI¥3AA €26'0 Koigpned og'} 060 A 9S/W 606G = epejdope pepisusju|
2860 6.2t 8040 260k €100 100°0 [ 591 q S0 = Eepuauodsy
ndsa ndo TIA 170 u sjualpuad | ugrveg sope] W LE'8L6YL = Eepe[nwnay ealy
0123A0¥d 3@ 08NL

TIVNOIOVY OQOL3N ¥Od Tvanvd

eloy/ww 60'6S ujwjww 86'0 Ppepisuaju|
oye g e1oUaN3I4
60'8€ Juaduoy "L
18T JAx43 odwalL
8-L-d1 1-9-d41 9-G-d1 S-p-d1 v-€-d1 €-¢-d1 41 uolInpy L

odeqy unBas ugioeUadUCY 3p odwal ]

£ 5N oue|d ‘Oxaue JaA :eJoN

€18'L 068'0 0.9'0 £v5'0 87’0 §100'0 180 00°001 60'65 [740] 16'€1282 oxd
Sv9'e 2.6'0 v€L'0 §65'0 11'0 8100'0 18'0 00'6Z) 60'65 §L'0 ¥€'298€EL [ 94 BJUES "AY A 0JUSIWIIES 08UIWOQ 3J1US S3USLIIOD 38D ‘p-E ONVYL
PUODOP L MUA TIA 110 L0 3INJIAN3d NOIOJ3S ANLIONOT AVAISNALNI VILNI¥HO0IS3 vIdvY ONVYL

uo12INPU0d 3p odwall

S3LNIIFYOI 31V

19UBZUBIA| ZIMQO UM
«LVYWYI4 3@ avalvoo1 V1 N3 S3TVIANTd S3NOVSIA 3ad 0LO3A0YHd,,

Jopeudaiul 0199A04d




-05-

‘ulw T6zE

8as/w £ST0000°0

= *89s €5'7/L6T
oye g
= eJoy/ww 6995

uodNpe 3p |
epuandaly
epeydope* ju|

8E'vTT ugIINPY 3p ‘A
1€28920T qvioL
TE8L6VL equuy senSy ayiode ap ealy
00'70LLT eaJe |ejo}
[ zor'ss =a+d |
€820 /61’8l | G9Z'6¥0Z | =soue Q|
6,580 08zZ'.L | 2Ov'6¥8L | =soue g
A d o brousinoay|re‘esazor | 00v04LT ¥ eauy
TE8L6VL 002062€ € ealy
012npu0d |3 efeqest % OvL'v6 1€°9L0CY L6'€TT8T ceay
1ealr A 580 VETI8ET YETI8ET T ealy
|e34 UoI2I3S Yy zv'o Bos/gw 1z°L = lepne) |exoL |euonipy  3nysadng
BUD|| UOIIIBS YY 620 yy
VOIHRAA €Lzl Aoig'pned or'L 060 A BS/W 69°95 = epejdope pepisuaju]
Sre'L [*2) 198°0 88z'L €100 51000 6v°L S9°L q 7N0] = eguauodsy
ndsa ndo TIA 110 u ajualpuad | uolodes sope W 1€°28920L = epejnwnoy ealy
0123A0¥d 3@ 08NL
IVNOIOVY 0QOL3 ¥Od Tvanvd
BIOY/WW 69°9G uw/ww y6°0 pepisuaju]
oue G ejouandaly
z8'0r "Juadu0d "L
12°C 90T 16°C€ odwayL
8-L-d1 17941 9641 Svdl € -4l €41 141 uQ1NpY |
odeqy unbas ugideljuasuo) ap odwall
202°T 2860 8020 250°L 080 1000 6v'L 00°0€L 69'95 6.0 00°2062€ € £ 5N oue|d ‘Oxaue Jap :eJoN
090°C 068°0 0290 €950 9’0 §100°0 180 00°0LL 69'95 7X0] 16°€1282 x4
S¥9'e (2] v€L'0 G650 910 81000 180 00'GZL 69'95 G.'0 yET98EL [ UiMelA ues A 94 eJUES "AY  9J1UD S9IUALII0D B[] G- ONVYHL
‘puog 9p | ¥A TIA 110 O 3INJIAN3d NOIDJ3S ANLIONOT AVAISNALNI VILNINHO0OS3 L ER ONWVYL

uo12INPU0d 3p odwall

19UBZUBIA| ZIMQO UM

«LVINYI4 30 avanvoo1 v1 N3 S3VIANTd S3NOVSIA 3d 0103A0YHd,,

S3LNIIFYOI 31V

Jopeudaiul 0199A04d




-15-

‘Ul ST'EE = *89s 1/'886T uodNpe 3p *L
oue g epuandaly
88s/w €£5T0000°0 = eloy/ww 60'sS epejdope- Juj
8E‘VTT uoINpY 3p "A
€9'vLYSTT aviolL
T€78920T equuy sendy ayode ap ealy
TE'T6LTT eale |ejo}
[ 8009 | =a+d ]
€8.°0 /6l'8l | S9Z'6¥0Z | =soue Q|
6,580 082'LL 20v'6¥81 | =soue g |e9'vLvSeT _ Te'TeLTe S ealy
A o] o] BlOUSIINOSY
T€78920T  00'V0LLT v ealy
TE8L6VL 002062€ € ealy
012npu0d |3 efeqest % 0876 1€°9L0CY L6'€TT8T ceay
leal A §8'0 VETI8ET YETI8ET T ealy
|eal uoxI3s yy zr'o Bas/ew vv'L = |epned |eloL |leuopipy  3psadng
BUD|| UOIIBS Yy 620 yy
VOI4I¥3A ovy't  Aoidpned o'l 060 A BS/W 60°GS = epejdope pepisuaju]
oLyl 1202 920°} ves'L €100 1200°0 6L S9'L q SL'0 = epuauodsy
ndsp ndo TIA 110 u sjusipuad | uogoes sope 2w €9'7/¥G2L = epejnwnoy ealy
0123A0¥d 30 0anL
IVNOIOVY 0QO13IW ¥Od VANV
eJoy/wIW 60'GS ulw/ww z6°0 pepisuajul
oue G elouansaly
082y Jusou0y °L
vL'T 12°C 90T ST'EE odwayL
41 8-L-dL 2-9-41 9-g-dL S-p-dL ve-d1 €241 141 uoIINpY L
odeqy unbas ugideljuasuo) ap odwall
orL't Sve'L 1980 88z'L 20't §L00'0 6v'L 00°0€} 6055 SL'0 0070242 R
2022 2860 80L'0 250t 8.'0 100°0 6v'L 00°0€} 6055 SL'0 00'2062€ e £ 5N oue|d ‘Oxaue JaA :eIoN
0902 0680 0290 €50 Sv'0 GL00'0 180 0004} 6055 GL'0 16'¢1282 €z
Svo'e 2150 v€L'0 §65'0 91’0 81000 18'0 00'sZ} 6065 SL'0 ¥€'298€L Tl oueJs|ag ‘Il [B4D A UIBIAl UBS 2J3UB $S9}UBLLIOD 3||ED :9-G OINVYL
PUODSP L UA TIA 110 1O 3IN3ION3d NOIDJ3S ANLIONOT AVAISNILNI VILNI¥¥09S3 vayv OWVYL
UoanpUo3 5p OdWIIL S3LNIIFYOI 31V

19UBZUBIA| ZIMQO UM
«LVYWYI4 3@ avalvoo1 V1 N3 S3TVIANTd S3NOVSIA 3ad 0LO3A0YHd,, Jopeudaiul 0199A04d




Proyecto integrador “PROYECTO DE DESAGUES PLUVIALES EN LA LOCALIDAD DE FIRMAT”
Martin Ortiz Manzanet

Ingenieria Civil

VERIFICACION DE CUNETA

(AREA = F, zona izquierda de la cuenca

DATOS DE CUENCA=

1= 61,13 mm/h

f= 5 afio

i= 0,0015

C= 0,75

Seccion[D]+= 23289 m2
2,33 Ha

Q1= 0,297 m3/seg ESTOS VALORES CORRESPONDEN A LOS CAUDALES

297 |, i
/seg QUE APORTAN EL AREA F A LA CUNETA
CORRESPONDIENTE.

CAPACIDAD DE LA CUNETA
T
Seccion= 0,441 m2 IAS S s s s e . s -
Ry= 0,103 m g m
D
i= 0,0015 ‘ 4,20 ‘
g | |
50, EN REALIDAD ES 1/m(COEFICIENTE DE MANNNING -
v= 0,65 m/seg
o 0,2879 m3/seg ESTE VALOR REPRESENTA LA CAPACIDAD DE
" 287,85 |/seg TRANSPORTE DE LA CUNETA.
VERIFICA LA CAPACIDAD DE LA C
VERIFICACION DE DESBORDE = NO VERIFICA LA CAPACIDAD DE L
Ql= 297 I/seg
Q= 288 |/seg
NO VERIFICA LA CAPACIDAD DE LA CUNETA, LO CUAL DESBORDARA. AREA A

AREA B

VERIFICACION DE SUMIDERO

TIPOS DE SUMIDEROS=
L

0,303 m3/seg

Qim™ 303 I/seg

SUMIDERO para toda la superficie de aporte F

0,297 m3/seg

Qcunera= 297 I/seg
Verfficacion
Qeunera= 297 |/seg VERIFICA LA CAPACIDAD DEL SUl
Qaim= 303 |/se; NO VERIFICA LA CAPACIDAD DE L
g

VERIFICA LA CAPACIDAD DEL SUMIDERO.

UTMESSE . 5



Proyecto final “PROYECTO DE DESAGUES PLUVIALES EN LA LOCALIDAD DE FIRMAT”
Martin Ortiz Manzanet

Ingenieria Civil

VERIFICACION DE CUNETA

(AREA = H, zona izquierda de la cuenca

DATOS DE CUENCA=

1= 61,13 mm/h

f= 5 afio

i= 0,0015

C= 0,75

Seccion[D]+= 20638 m2
2,06 Ha

Q1= 0,263 m3/seg ESTOS VALORES CORRESPONDEN A LOS CAUDALES

263 |, i
/seg QUE APORTAN EL AREAH A LA CUNETA
CORRESPONDIENTE.

CAPACIDAD DE LA CUNETA
T
Seccion= 0,441 m2 IAS S s s s e . s -
Ry= 0,103 m g m
D
i= 0,0015 ‘ 4,20 ‘
g | |
50, EN REALIDAD ES 1/m(COEFICIENTE DE MANNNING -
v= 0,65 m/seg
o 0,2879 m3/seg ESTE VALOR REPRESENTA LA CAPACIDAD DE
" 287,85 |/seg TRANSPORTE DE LA CUNETA.
VERIFICA LA CAPACIDAD DE LA C
VERIFICACION DE DESBORDE = NO VERIFICA LA CAPACIDAD DE L
Ql= 263 |/seg
Q= 288 |/seg
VERIFICA LA CAPACIDAD DE LA CUNETA, LO CUAL NO DESBORDARA. AREAH

VERIFICACION DE SUMIDERO

TIPOS DE SUMIDEROS=
L

0,274 m3/seg

Qim™ 274 |/seg

SUMIDERO para toda la superficie de aporte F

0,263 m3/seg

Qcunera= 263 I/seg
Verfficacion
Qeunera= 263 |/seg VERIFICA LA CAPACIDAD DEL SUl
Qaim= 274 |/se NO VERIFICA LA CAPACIDAD DE L
g

VERIFICA LA CAPACIDAD DEL SUMIDERO.

p—-—4
UTMESSE . "



Proyecto integrador “PROYECTO DE DESAGUES PLUVIALES EN LA LOCALIDAD DE FIRMAT”
Martin Ortiz Manzanet

Ingenieria Civil

VERIFICACION DE CUNETA

(AREA = C, zona izquierda de la cuenca

DATOS DE CUENCA=

1= 61,13 mm/h

f= 5 afio

i= 0,0015

C= 0,75

Seccion C + E= 18670,92 m2
1,87 Ha

Q1= 0,238 m3/seg ESTOS VALORES CORRESPONDEN A LOS CAUDALES

238 |, .
/seg QUE APORTAN EL AREA C + E A LA CUNETA
CORRESPONDIENTE.

CAPACIDAD DE LA CUNETA
T
Seccion= 0,441 m2 IAS S s s s e . s -
Ry= 0,103 m g m
D
i= 0,0015 ‘ 4,20 ‘
g | |
50, EN REALIDAD ES 1/m(COEFICIENTE DE MANNNING -
v= 0,65 m/seg
o 0,2879 m3/seg ESTE VALOR REPRESENTA LA CAPACIDAD DE
" 287,85 |/seg TRANSPORTE DE LA CUNETA.
VERIFICA LA CAPACIDAD DE LA C
VERIFICACION DE DESBORDE = NO VERIFICA LA CAPACIDAD DE L
Ql= 238 I/seg
Q= 288 |/seg
VERIFICA LA CAPACIDAD DE LA CUNETA, LO CUAL NO DESBORDARA. AREAC+D

VERIFICACION DE SUMIDERO

TIPOS DE SUMIDEROS=
L

0,274 m3/seg

Qim™ 274 |/seg

1,25

SUMIDERO para toda la superficie de aporte C + E

0,238 m3/seg

Qcunera= 238 I/seg
Verfficacion
Qeunera= 238 |/seg VERIFICA LA CAPACIDAD DEL SUl
Qaim= 274 |/se NO VERIFICA LA CAPACIDAD DE L
g

VERIFICA LA CAPACIDAD DEL SUMIDERO.

UTMESSE . 6
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Proyecto integrador “PROYECTO DE DESAGUES PLUVIALES EN LA LOCALIDAD DE FIRMAT”

Martin Ortiz Manzanet

Ingenieria civil

VERIFICACION DE CUNETA

VERIFICACION DE DESBORDE =

0,287852662 287,852662

Ql=

285 |/seg

Q=

288 |/seg

VERIFICA LA CAPACIDAD DE LA CUNETA, LO CUAL NO DESBORDARA.

AREA A(1)

VERIFICACION DE SUMIDERO

TIPOS DE SUMIDEROS=
L

Qaam= |

0,274 m3/seg LIITITTTTITITTITITT]
274 |/seg " | 2,80 |

T 1
f‘{
o

SUMIDERO 1 para toda la superficie de aporte (A+B+C++D+E+F)

NO VERIFICA LA CAPACIDAD DE LA CUNETA, LO CUAL DESBORDARA.

UTNESS an,

0,30

AREA = Al
DATOS DE CUENCA=
1= 54,52 mm/h
f= 5 afio
i= 0,0015
C= 0,65
Seccion total= 28993 m2
2,90 Ha
Q1= 0,285 m3/seg
285 |/seg ESTOS VALORES CORRESPONDEN A LOS CAUDALES
QUE APORTA EL AREA DE LA SUBCUENCA A(1)
CAPACIDAD DE LA CUNETA
. p
Seccion= 0,441 m2 s I
Ry= 0,03 m = m
i= 0,0015 4,20 |
- |
50, EN REALIDAD ES 1/m(COEFICIENTE DE MANNNING -
v= 0,65 m/seg
0,2879 m3/seg ESTE VALOR REPRESENTA LA CAPACIDAD DE
0= 287,85 |/seg TRANSPORTE DE LA CUNETA.

VERIFICA LA CAPACIDAD DE LA CUNETA, LO CU
NO VERIFICA LA CAPACIDAD DE LA CUNETA, LC

A _ 0,285 m3/seg
UNETA 285 I/seg
Verfficacion
Qeunera= 285 |/seg VERIFICA LA CAPACIDAD DEL SUMIDERO.
Qaim= 274 |/seg NO VERIFICA LA CAPACIDAD DE LA CUNETA, LC
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Proyecto integrador “PROYECTO DE DESAGUES PLUVIALES EN LA LOCALIDAD DE FIRMAT”
Martin Ortiz Manzanet

Ingenieria civil

VERIFICACION DE CUNETA
(AREA = A1, zona izquierda de la cuenca
DATOS DE CUENCA=
1= 58,89 mm/h
f= 5 afio
i= 0,0020
C= 0,55
Seccion[A]+= 22119,9 m2
2,21 Ha
Q1= 0,199 m3/seg
199 I/seg ESTOS VALORES CORRESPONDEN AL CAUDAL DEL
AREA 1
CAPACIDAD DE LA CUNETA
T
Seccion= 0,441 m2 IAS S s s s e . s -
Ry= 0,103 m g m
D
i= 0,0020 ‘ 4,20 ‘
g | |
v= 0,75 m/seg
Q= 0,3324 m3/seg ESTE VALOR REPRESENTA LA CAPACIDAD DE
3 332,38 I/seg TRANSPORTE DE LA CUNETA.
VERIFICA LA CAPACIDAD DE LA C
VERIFICACION DE DESBORDE = NO VERIFICA LA CAPACIDAD DE L
Ql= 199 I/seg
Q= 332 I/seg
VERIFICA LA CAPACIDAD DE LA CUNETA, LO CUAL NO DESBORDARA. AREA A
VERIFICACION DE SUMIDERO
TIPOS DE SUMIDEROS=
I
2.10
Quan 0,205 m3/seg - | |
205 I/seg a

SUMIDERO para toda la superficie de aporte A

0,199 m3/seg

Qcunera= 199 I/seg
Verfficacion
Qeunera= 199 I/seg VERIFICA LA CAPACIDAD DEL SUl
Qaim= 205 |/se; NO VERIFICA LA CAPACIDAD DE L
g

VERIFICA LA CAPACIDAD DEL SUMIDERO.

p—-—4
UTMESSE . .



Proyecto integrador “PROYECTO DE DESAGUES PLUVIALES EN LA LOCALIDAD DE FIRMAT”
Martin Ortiz Manzanet

Ingenieria civil

VERIFICACION DE CUNETA

(AREA = A2, zona derecha de la cuenca

DATOS DE CUENCA=

1= 61,13 mm/h
f= 5 afio
i= 0,0015
c= 0,55
Seccion[D]+= 26709,76 m2
2,67 Ha

1= 0'232 I';‘je/gseg ESTOS VALORES CORRESPONDEN A LOS CAUDALES

QUE APORTAN EL AREA A2 A LA CUNETA

CORRESPONDIENTE.
CAPACIDAD DE LA CUNETA

N 5
Seccion= 0,441 m2 SI LT LLLLLEZZ ettt . T _
Ry= 0,103 m i m
i= 0,0015 \ 4.20 |
| ! |
50, EN REALIDAD ES 1/m(COEFICIENTE DE MANNNING =
v= 0,65 m/seg
- 0,2879 m3/seg __|ESTE VALOR REPRESENTA LA CAPACIDAD DE

o= 287,85 I/seg TRANSPORTE DE LA CUNETA.

VERIFICA LA CAPACIDAD DE LA C

VERIFICACION DE DESBORDE = NO VERIFICA LA CAPACIDAD DE L

Ql= 249 |/seg
Q= 288 |/seg
VERIFICA LA CAPACIDAD DE LA CUNETA, LO CUAL NO DESBORDARA. AREAB

VERIFICACION DE SUMIDERO

TIPOS DE SUMIDEROS=
L

0,254 m3/seg - | 2.60 |
254 |/seg o

Qaam=

SUMIDERO para toda la superficie de aporte B

0,249 m3/seg

Qcunera= 249 I/seg
Verfficacion
Qeunera= 249 |/seg VERIFICA LA CAPACIDAD DEL SUl
Qaim= 254 |/se, NO VERIFICA LA CAPACIDAD DE L
g

VERIFICA LA CAPACIDAD DEL SUMIDERO.

p—-—4
UTMESSE . .



Proyecto integrador “PROYECTO DE DESAGUES PLUVIALES EN LA LOCALIDAD DE FIRMAT”
Martin Ortiz Manzanet

Ingenieria civil

VERIFICACION DE CUNETA

(AREA = A3, zona izquierda de la cuenca

DATOS DE CUENCA=

1= 61,13 mm/h

f= 5 afio

i= 0,0015

C= 0,55

Seccion[D]+= 7250 m2
0,73 Ha

Q1= 0,068 m3/seg ESTOS VALORES CORRESPONDEN A LOS CAUDALES

68 | i
/seg QUE APORTAN EL AREA A3 A LA CUNETA
CORRESPONDIENTE.

CAPACIDAD DE LA CUNETA
T
Seccion= 0,441 m2 IAS S s s s e . s -
Ry= 0,103 m g m
D
i= 0,0015 ‘ 4,20 ‘
g | |
50, EN REALIDAD ES 1/m(COEFICIENTE DE MANNNING -
v= 0,65 m/seg
o 0,2879 m3/seg ESTE VALOR REPRESENTA LA CAPACIDAD DE
" 287,85 |/seg TRANSPORTE DE LA CUNETA.
VERIFICA LA CAPACIDAD DE LA C
VERIFICACION DE DESBORDE = NO VERIFICA LA CAPACIDAD DE L
Ql= 68 I/seg
Q= 288 |/seg
VERIFICA LA CAPACIDAD DE LA CUNETA, LO CUAL NO DESBORDARA. AREA A3

VERIFICACION DE SUMIDERO

TIPOS DE SUMIDEROS=
L

0,078 m3/seg
78 |/seg

5[

Qaam= |

0,80 |
1

SUMIDERO para toda la superficie de aporte A3

Qe _ 0,068 m3/seg
UNETA’ 68 I/seg
Verfficacion
Qeunera= 68 |/seg VERIFICA LA CAPACIDAD DEL SUl
Qaim= 78 |/seg NO VERIFICA LA CAPACIDAD DE L

VERIFICA LA CAPACIDAD DEL SUMIDERO.

p—-—4
UTMESSE . 5



Proyecto Integrador Ingenieria Civil

“PROYECTO DE DESAGUES PLUVIALES EN LA LOCALIDAD DE FIRMAT”
Martin Ortiz Manzanet

4.1.1 Verificaciéon con recurrencia a 100 afos.

En el calculo observamos que si adoptamos una recurrencia de lluvia a 100
afos teniendo el conducto que calculamos con recurrencia a 5 anos, dicho
conducto seria insuficiente. Es dificil estimar cuanto desbordaria el agua arriba del
corddn, pero se podria estimar que serian entre 50cm y 80cm, lo cual el agua

entraria a las viviendas en gran magnitud.-

4.2 Calculo de los sumideros
Los sumideros son las estructuras encargadas de recoger la escorrentia de las
calles. Se ubican a lado y lado de la calle y en la esquina aguas abajo de cada manzana.
La entrada a la red del alcantarillado debe hacerse en los pozos de inspeccion.
Cada sumidero estara conectado directamente a través de otro sumidero con el
pozo respectivo por medio de una tuberia o conducto con igual o mayor seccién que la
boca del sumidero, los mismos seran de cafo de H° A° de diametro 0,6m 0 0,8m, y si

corresponde iran 2 por sumidero.-

4.3 Clasificacion de los sumideros

Segun el tipo de rejilla:

Reja horizontal.
Reja vertical.

Reja horizontal y vertical.

Segun el diseno de la caja:

Sumidero con sello hidraulico.
Sumidero sin sello hidraulico.
Sumidero con desarenador.

Sumidero sin desarenador.

UTN E52 K rrvr
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Proyecto Integrador

“PROYECTO DE DESAGUES PLUVIALES EN LA LOCALIDAD DE FIRMAT”
Martin Ortiz Manzanet

Ingenieria Civil

El sumidero con sello hidraulico, mostrado en la figura 28, es utilizado

exclusivamente para alcantarillados combinados, y tiene como finalidad evitar la salida de

gases al ambiente, que pueden producir malos olores y problemas sanitarios por la

proliferacion de insectos.

El sumidero sin sello hidraulico, indicado en la figura 29, es usado para los

sistemas de aguas pluviales en donde no existen problemas de gases debido a la

naturaleza del agua transportada.

[
g'l‘. el
: —
|
: A .-".-(.‘-"'\f'_"-"'_-__-_a
R
— [
— e
Y T ﬂ
r r |0.40
1 8 _j: -
- 0.60
T — -
[
| SAE L e L e LY

Figura 28: Sumidero con sello hidraulico.
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Proyecto Integrador Ingenieria Civil

“PROYECTO DE DESAGUES PLUVIALES EN LA LOCALIDAD DE FIRMAT”
Martin Ortiz Manzanet

| i
0.3
a — 0D.74 N
R R R | 4 070 —
=1 — - "
5 \ T AR Y EI.WT 5 — 1T 12l
f— ey = L e e o
|, 0.44 — -
[ ] e 1|
7 oso - -
Lo = ) 0.60 B L

068 1 0w

r 1
[
— 'i
. ' " o 8" @ .
] o = 1
1 _—] . 1 _I
| - 0.30 [ ] L
1 3 e NN - H = ©
_:n. v L'c.-f L_-q-LL‘r . 0.10 "‘;" "‘-‘n' L-4qt L --Ii
| * . — & —+ 4 2 0.0 L. o
AL 0.12 0.12 0.12

Figura 29: Sumidero sin sello hidraulico y con desarenador.

El sumidero con desarenador es utilizado cuando se espera arrastre de arenas y/o
gravas debido a la falta de pavimentacion o a zonas aledanas sin recubrimiento vegetal.
Por otra parte, si la velocidad a tubo lleno en la tuberia de conexidon al pozo es menor de
1 m/s, se debe colocar también el desarenador.

Los sumideros con desarenador o con sello hidraulico requieren un mantenimiento
intensivo con el fin de evitar la descomposicion del material dentro de la caja, problema
que es aun mas critico en climas calidos. Este mantenimiento consiste en una limpieza
periédica
Planta del sumidero adoptado:

PLANTA

Ver en anexos, plano N° 10 (Sumideros)
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Proyecto Integrador Ingenieria Civil

“PROYECTO DE DESAGUES PLUVIALES EN LA LOCALIDAD DE FIRMAT”
Martin Ortiz Manzanet

4.4. Interfaz sumidero-emisario

Los sumideros que van a desaguar al emisario, seran construidos mediante
practicas tradicionales, empleando ladrillos y mezclas cementicias para su construccion.

Esto afectara al emisario, ya que debera preverse su entrada y el modo en que
esta perjudicara el flujo del agua.

Estos problemas seran subsanados dejando una oquedad en la placa lateral
afectada por este inconveniente. (Ver figura 30). Este hueco sera materializado mediante
una obstruccién en el encofrado de la losa lateral, evitando de esta manera el llenado de
la futura entrada. Luego, en lugar donde se colocara la placa, se cortaran las armaduras
excedentes, y se construira, “In Situ”, la entrada desde el sumidero al emisario con un

angulo de entrada menor o igual a 45° respecto del eje longitudinal del canal.

S, e gl e, e vuer T v
bus AT RS SeAnATIER st fr s
I 1 mrte & cenEl & & it

-

Figura 30: Hueco dejado para permitir la entrada del sumidero al conducto.

Teniendo en cuenta lo desarrollado, se propondra la utilizacion de sumideros sin

sello hidraulico, debido a que los efluentes que ingresarian al canal son sélo pluviales,
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pero deben equiparse con un desarenador, ya que existe la posibilidad de sedimentacién

de particulas a lo largo del canal, con lo que solo se realizara el mantenimiento al

desarenador.

En la figura 31 se muestra como se deberia realizar la unién entre el emisario

prefabricado y el sumidero realizado “in situ”.
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Figura 31: Vista en planta de la interseccion entre el canal y el sumidero
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Figura 32: Corte A-A
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Figura 33: Corte B-B

Como conclusion se adoptaran 44 sumideros de distintas medidas segun calculo.
Habra:

e 5de 0,25m x 3,1m de largo

e 14 de 0,25m x 2,8m de largo

e 14 de 0,25m x 2,1m de largo

e 11de 0,25m x 2,1m de largo

.

Anexo, plano N°11 ( distribucién de sumideros)
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Capitulo N°5 5. Disefno estructural

5.1 Calculo del conducto
En el siguiente capito se calcula la estructura del conducto. Ya que la losa
superior del conducto es la losa de rodamiento de los vehiculos.
Para el caso se presentan 2 esquemas de cargas.
e Camion transversal al conducto. Con este estado de carga calculamos las losa en
el tramo
e Camion longitudinal al conducto. Con este estado de carga calculamos la

armadura en el apoyo.
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CALCULO ESTRUCTUTAL DEL EMISARIO.

Esquema transversal (seccion mas desfavorable)

1,65 1,65

9
o

Camiodn trasversal al conducto

2 mm
=

m?
[

-

| SR

| |

Camioén longitudinal al conducto

o
=T
3.3
- -

CARGA POR NEUMATICO= 2,25 ton ( Carga puntual)

_
SUPERFICIE DE APOYO % 12cm x 27cm= 324cm2

CARGA UNIFORME= 7 kg/cm2
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IMAGEN 3D EMISARIO

ESQUEMA LATERAL DEL EMISRIO
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CARGAS PERPENDICULAR A LOS TABIQUES

-4.8

=T.2—

-8.6;
-'IE.DD
-14.4
-16.8

-19,2
“21.6

=31.3]

ESQUEMA ESFUERZOS DE MOMENTO MAXIMO CON CAMION PERPENDICULAR A LA CALZADA

B

&
l
o
w0
o

" '*-;;:
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CARGAS PARALELA A LOS TABIQUES

ESFUERZOS DE MOMENTOS MAXIMOS PARALELO A LOS TABIQUES

850,
765,

595,
510.:|
425, 0
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ESFUERZOS DE MOMENTOS MAXIMOS PARA EL APOYO
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UTNEEESK envr.

1.20
0,96
0,72
0.48
0,24

0,00

-0,24
-0,48
0,72
-0,96
-1.20 —
-1.44

-1,68

-1,82

-103-



Proyecto integrador Ingenieria Civil
“PROYECTO DE DESAGUES PLUVIALES EN LA LOCALIDAD DE FIRMAT”
Martin Ortiz Manzanet

Imagen de cémo es la posicidon del camién en sentido longitudinal.-
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DIMENSIONAMIENTO DE LOSAS DERECHAS (sentido paralelo abajo)

Adoptamos: Datos Lose
Lx 1,65 2,424 derecha
Acero tipo: 1T ﬂS = 42 KN/cm? Ly 4
2
Hormigon: H-21 ﬂr = 1,75 KN/ oy 2
Dimensionamiento con MM1 (paralelo a los tabiques) M11 max en el tramo= 0,85|Tm
d= 18 cm M22 max en el tramo= 1,18|Tm
h= 15,0 cm
b= 100 cm M11 max arriba= -0,36(Tm
M= 850,00 KNcm M22 max en el apoyo= -2,18|Tm
ms= M/b *h? * L = ms= 0,022 850 Kncm
1180 Kncm
wm = 0,018 Segun tabla
-360 Kncm
b*h -2180 Kncm
As=  wm* 7 = As= 1,13 cm?m
S
b7
Adopto @ 8 area = 0,5 cm?
AS necesario= 1,13 cm?m
= 2,25 Adop. 5 8 Adoptado = 2,5
Asn/areag P ¢ o As Adop ;
cm/m
Separaciéon maxima= 16,80 cm
Separacion
lOO/cant. ¢ = 20,00 — dop. 1 O 8 cada 20 cm
DIMENSIONAMIENTO DE LOSAS DERECHAS ( sentido perpendicular abajo)
Adoptamos: Datos Lose
Lx 1,65 2,424 derecha
Acero tipo: 1T ﬂs = 42 KN/cm? Ly 4
2
Hormigon: H-21 ﬂr = 1,75 KN/ oy 2
Dimensionamiento con M22 ( Perpendicular al tabique) M11 max en el tramo= 0,85|Tm
d= 18 cm M22 max en el tramo= 1,18|Tm
h= 15,0 cm
b= 100 cm M11 max arriba= -0,36(Tm
M= 1180,00 KNcm M22 max en el apoyo= -2,18|Tm
ms= M/b *h? * L = ms= 0,030 850 Kncm
1180 Kncm
wm = 0,055 Segun tabla
-360 Kncm
b*h -2180 Kncm
AsS=  wm* ,B— = As= 3,44 cm?/m
S
i
Adopto @ 8 area = 0,5 cm?
AS necesario= 3,44 cm?/m
Asn/areag = 6.88 Adop. 7 ¢ 8 = As Adoptado = 35
/ / cm?/m

Separaciéon maxima=

Ly wifishas
L e
LR

UTN X rrvr.
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DIMENSIONAMIENTO DE LOSAS DERECHAS (sentido perpendicular arriba)

Adoptamos:

Acero tipo: [II 42 KN/cm?

fs =
fr =

Dimensionamiento con M22 ( Perpendicular al tabique)
d= 18 cm
h= 15,0 cm
b= 100 cm
M= 360,00 KNcm

Hormigén: H-21 1,75 KN/ oy 2

ms=

ms= M/b *h> * fr =

wm = 0,018 Segun tabla

, b*h

= wm %

Adopto @ 6

As 1,13

area = 0,28 cm?

AS necesario= 1,13 cm?/m

Asn/areag = 4,02 Adop.

> ¢
Separaciéon maxima= 16,80 cm
Separacion

lOO/cant. ¢ = 20,00 — dop. 1

DIMENSIONAMIENTO DE LOSAS DERECHAS (apoyo)

Adoptamos:

Acero tipo: [II 42 KN/cm?

fis =
fir =

Dimensionamiento con M22 ( Perpendicular al tabique)
d= 18 cm
h= 16,5 cm
b= 100 cm
M= 2180,00 KNcm

Hormigdn: H-21 1,75 KN/ oy 2

ms=

ms= M/b *h? * fr =

wm = 0,094 Segun tabla

, b*h

=wm%

Adopto @ 12

As 6,46

area = 1,13 cm?

UTH :;.‘...5.:.':,.%5 * FRM.T.

0,009

6

0,046

8 cada 15 cm
Datos Lose
Lx 1,65 2,424 derecha
Ly 4
2
M11 max en el tramo= 0,85|Tm
M22 max en el tramo= 1,18|Tm
M11 max arriba= -0,36[Tm
M22 max en el apoyo= -2,18|Tm
850 Kncm
1180 Kncm
-360 Kncm
-2180 Kncm
cm?/m
Adoptado = 1,4
— As Adop :
cm/m
6 cada 20 cm
Datos Lose
Lx 1,65 2,424 derecha
Ly 4
2
M11 max en el tramo= 0,85|Tm
M22 max en el tramo= 1,18|Tm
M11 max arriba= -0,36[Tm
M22 max en el apoyo= -2,18|Tm
850 Kncm
1180 Kncm
-360 Kncm
-2180 Kncm

2

cm/m

10 cada 12
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2

AS necesario= 6,46 cm’/m
Asn/areag = 572 Adop. 6 ¢ 12 =
Separaciéon maxima= 16,80 cm
Separacion
IOO/Cant. ¢ = 16,67 — «dop. 1 O 12 cada

Ver plano ( ANEXO, Plano N° xxxx con distintas secciones)

UTN S22 e

Ingenieria Civil

As Adoptado =

cm

6,78
cm?/m
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5.2 Método constructivo del emisario

En primer lugar se debe demoler el pavimento existente, con martillo neumatico
para marcar y romper la zona a retirar con excavadora sobre orugas para cargar a los
camiones y ser trasportado.

El método de excavacién sera realizado en su mayor parte, por medios mecanicos
(retroexcavadoras) excavando con herramientas manuales las zonas préximas a otras
conducciones de servicios (cloacas, gas, agua potable).

Una vez realizada la excavacion, se nivela la superficie y se compacta.

5.3 Estabilizacion mecanica o compactacion.
Se compactara con rodillos lisos pequefios que quepan en la excavacion y con

rodillos manuales en los lugares que se requieran.

Figuras 34,35,36.-
Como el lugar no se puede entrar con moto-niveladoras para cortar el suelo a cota
se aproxima en la excavacion, luego se compacta con los equipos antes mencionados y

la cota se da cuando hacemos la base del emisario de hormigodn.

UTN E52 K rrvr
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5.4 Ejecucion de la base del canal

El elemento que servira de base para el canal sera construido “In Situ” sobre el
suelo de fundacion, esto tendra las siguientes ventajas frente a una base prefabricada:
Asegurara un correcto apoyo de las placas laterales sobre la misma, evitandose asi
problemas por defectos en la colocacion de las mismas.
Brindara una mayor precision en cuanto a la pendiente del canal.

Mantendra el alineamiento longitudinal sin desviaciones considerables, debidas a
un mal montaje de una base prefabricada.

Mejorara las condiciones ante pérdidas ocasionadas por filtraciones entre juntas.

Primero se colocara un hormigdén de limpieza H-8 en 8 cm de espesor. El
hormigén a utilizar en obra sera provisto por una planta dosificadora. Posteriormente se
ejecutara la base de hormigon armado de 18 cm de espesor con H-21. Antes de ejecutar
esta base se colocaran los tabiques laterales, los mismos tienen los hierros que
corresponden a la losa de fondo (ver imagen 38), una vez colocados los tabiques, mas el

agregado de los hierros longitudinales se procede al hormigonado de la losa de fondo.-

% Losa existente

w = T
Losa cms‘m:-rc?g E” ?

H? limpieza H-8
Figura 37. Paso N° 1.-

5.5 Fabricacion de tabiques laterales.-

Las placas laterales se fabricaran in-situ, sobre la calle para luego montarlas. La
base de la calle hace de encofrado(se colocara un nylon), los laterales los armamos con
madera fendlico y la cara hacia arriba queda descubierta, de este modo ahorramos

madera para encofrado.

UTN E52 K rrvr
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Luego se coloca la armadura del tabique correspondiente y también se pasaran
los hierros de la armadura correspondiente a la losa de fondo como se muestra en la
siguiente figura 38.-

Al efecto que los tabiques transmitan la carga a la losa de hormigén armado y
luego ésta al hormigon de limpieza los tabiques contaran con un encofrado metalico que

permite dejar un sobresaliente de hormigén como se muestra en la figura siguiente.-

Losa existente
Losa existenta

- L]
IININGNNGNINGNGNININININIIIIIN.

H?® limpieza H-8

Figura 38. Paso N° 2

Una vez colocado los tabiques, Colocamos puntales para asegurar que no se
muevan los tabiques, se empalman los hierros, se agrega la armadura faltante

(longitudinal) y se ejecuta el hormigonado de la losa de fondo.-

| :%: 3 & & a4 & 4 & s a & o8 a o "

Figura 39 Puntal
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Figura 40 Paso N° 3

Tendra una calidad H-21 de 18 cm de espesor. Para evitar sus efectos daninos
se debera proceder al curado del mismo. El curado del hormigdn debe realizarse durante
los primeros 7 dias, siendo conveniente prolongar este periodo si la estructura estuviera
sometida a condiciones muy desfavorables.

Para las bajas temperaturas, sera conveniente tapar la base con bolsas, maderas,
arena, etc. durante no menos de 3 noches después de hormigonado.

Para evitar la pérdida de humedad del hormigdn, debido a altas temperaturas, la
primera tarea a realizar seria tapar la base, para contrarrestar los efectos de los rayos del

sol y vientos cdlidos utilizando bolsas, arpilleras, tierra, arena, etc., humedecidos.

5.6. Fabricacién de losa superior.-

También sera prefabricada como el caso de los tabiques empleando en mismo
método. En este caso ademas se debera dejar agujeros para que ingresen los hierros
que se dejan previstos en los tabiques, luego se inyectara una lechada de hormigén en

los agujeros.-

PNINIXPNINGNINININGNINININININPY.

. H* Empiera H-8

Figura 41 Paso N° 4
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Estos elementos se bajaran con la ayuda de una grua, cuya capacidad sera
superior a una 1 tonelada.

En el montaje de los elementos, se deberan seguir los siguientes pasos:
Para bajar los tabiques, se deberan dejar en esta, durante su fabricacion, dos hierros del

@12 en forma de “U” para poder levantar las placas.-

5.7 Juntas
Debido a que las losas superiores seran prefabricadas debemos ejecutar

la siguiente junta:

- Hormigon H-30

—— e

De este modo nos garantiza la transmision de carga de un losa a la otra, y

evita que ceda una de las losas cuando un vehiculo circule encima de las misma

UTN E52 K rrvr
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Capitulo N°6 6. Impacto ambiental

6.1 Introduccioén.

El presente proyecto trata sobre la construccion de conductos pluviales
subterraneos para la ciudad de Firmat. Dichos conductos seran emplazados sobre calle
Remedio de Escalada, continuando por Carlos Casado hasta empalmar con conducto
existente. Otro tramo se ejecutara por Remedio de Escalada, siguiendo por Alberdi, luego
hasta calle Corrientes hasta Hoffman y finalizando en el punto de concentracién (Av.
Bernardino Rivadavia y Corrientes

Las etapas que se llevaran a cabo en este proyecto constan de:

¢ Rotura de pavimento
¢ Movimiento de suelo
e Construcciéon de Conductos pluviales (cimientos, tabiques y losas)

e Colocacion de sumideros

6.2 Problema

Dentro del problema que podemos encontrar con el desarrollo de este proyecto
son:

Las Molestias ocasionadas a vecinos lindantes a la obra en el momento de la
ejecucion de la misma. Estas molestias pueden estar relacionadas con algunos posibles
ruidos molestos y la generacion del polvillo propio de cualquier obra de ingenieria.

Frente a este posible aspecto negativo propio de cualquier obra cabe aclarar el
reducido tiempo de construccion para el cual esta estipulado (12 meses)

Por lo tanto se elabora Estudio de Impacto Ambiental con el objetivo de cumplir

con la normativa.

6.3 Materias primas, insumos, recursos
Para la realizacion de dicho proyecto se utilizaran recursos y materias primas
comunes a cualquier construccion tales como maquinaria, suelo, cemento, combustibles,

electricidad y agua.
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6.4- Residuos generados. Tratamiento y disposicién

Los residuos, su tratamiento y disposicion sélo estan comprendidos en las etapas
de construccion del conducto.

En cuanto a la etapa de construccion para el conducto pluvial los residuos
generados seran del tipo resto de construccion (residuos industriales) u obras de
ingenieria tales como tierra, escombros, alambres, entre otros materiales inertes que
dada su caracteristica de no peligrosidad.

Otro tipo de residuos que se generan en todo el transcurso de la obra son los
domiciliarios, como pueden ser: restos de comida, yerba, carton, etc. Se prevé que sean

trasladados y dispuestos en el semi-relleno sanitario propio de la ciudad de Firmat.

6.5.- Magnitud y area de influencia
Este proyecto presenta la particularidad de ser una obra de ingenieria localizada.
Para lo cual se tomara como sector de influencia directa los laterales respectivos al

conducto, esto es los frentistas de las propias calles donde se ejecutara la obra.

6.6- Marco legal municipal

Ordenanza 781/04 (Ver Anexo1). Ruidos Molestos. Precisa que el funcionamiento
de cualquier tipo de maquinaria, motor o herramientas, debe tomarse las medidas de
aislacion necesarias para atenuar suficientemente la propagacion de ruidos y/o

vibraciones.

6.7.- Datos de base
6.7.1 Clima
Es de importancia evaluar y generar un analisis del medio fisico para el desarrollo
de cualquier proyecto de implementacion o ampliacion pero tomando el proyecto de obra
de canalizacion a incorporarse en el plazo de seis meses no se cree imprescindible un
analisis en profundidad, debido a esto se describe brevemente dichos aspectos.
Temperatura: La temperatura media maxima histéricamente se registra en el mes

de enero con 26.5 °C, la media minima entre los meses de junio/julio con 6.7 °C.
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Humedad atmosférica: En este sentido se ve una situacion inversa a la
temperatura puesto que la misma presenta sus valores mas bajos en verano y los mas
altos en invierno.

Régimen pluviométrico: se presentan dos épocas lluviosas en el ano
generalmente durante los meses de febrero-marzo-abril y los meses de octubre-
noviembre-diciembre con una media de 110-120 mm. mensuales, a su vez existen un
periodo de precipitaciones mucho menor durante el periodo de mayo a septiembre donde
las lluvias excepcionalmente superan los 30 mm.

Cabe mencionar que las obras a realizarse prevén un tiempo corto de ejecucion
con lo cual no se requiere de un analisis intensivo del régimen pluviométrico.

Vientos: En esta variable nos encontramos con que la misma no presenta una
relevancia considerable ya que estos solo presentaran algun tipo de evaluacion en el
momento de la construccién del conducto, hecho que se prevé durante el primer y
segundo item del cronograma de actuacién contemplado en cuatro meses para las
actividades de rotura de pavimento, movimiento de suelo y construccion del conducto.

Niveles sonoros: Si bien la ciudad de Firmat cuenta con la Ordenanza 781/04 los
ruidos molestos ocasionados se encuentra reducidos mayormente a los items 1 y 2
vinculados a la rotura de pavimento y movimiento de suelo y construccion propiamente
dicha del conducto para el cual estd contemplado en un plazo corto como ya se
menciond anteriormente.

Calidad de Aire: Este medio fisico también se encuentra sometido e identificado
en alguna de las etapas de construccion para dicha canalizacion pero de ninguna manera
son aspectos que presentaran una evidencia marcada durante la etapa de
funcionamiento del proyecto.

Suelo: En este aspecto s6lo haremos mencion a la sustitucion de suelo por un
material inerte como sera el conducto propiamente dicho para canalizar el agua
subterranea. Este tipo de sustitucion es comun en cualquier zona urbanizada con
servicios a disposicion.

Rasgos hidrolégicos: En este sentido justamente lo que se busca con este proyecto es

canalizar el agua y que permita que no ingrese agua a los hogares

6.7.2.- Medio Biolégico
Son bajos o reducidos los niveles de flora o fauna enmarcados en el proyecto de

conduccion del conducto pluvial por encontrarse emplazado, dicho proyecto, en un medio
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totalmente urbano. Por esta razén en cuanto a la flora que podemos encontrar estamos
hablando fresnos que son precisamente los arboles de alineacion en el entorno
inmediato.

En cuanto a la flora estamos hablando de gorriones y palomas mayormente y

cualquier otro pajaro que anide sobre los fresnos

6.8.- Impactos y efectos ambientales del proyecto en estudio
6.8.1.- Metodologia utilizada

Del analisis de las acciones necesarias para el desarrollo el proyecto presentado
sumado a las interacciones mas notorias y las componentes del medio social y natural
surgiran los efectos factibles de afectar las areas de influencia tanto directa como
indirecta del propio proyecto.

Como metodologia factible a modo de sintetizar y visualizar los resultados propios
de la interaccion antes mencionada se desarrollara una adaptacion de la Matriz de
Leopold.

Los pasos a determinar por la misma son los siguientes:

Determinar cuales son las acciones que debido a la ejecucion del proyecto van a
introducir cambios en el medio y hacer un listado de ellas.

Identificar los factores del medio susceptibles de ser afectados por tales acciones.

Representar en una matriz en forma cualitativa el impacto ambiental del proyecto.

La Matriz (ver anexo) a utilizar consiste en una tabla de doble entrada. En la
columna de ingreso se colocan las acciones a desarrollar en cada una de las fases del
proyecto. De esta manera, cada accion estudiada compondra una fila completa de la
matriz. De igual manera, en la primera columna se enunciaran los factores del ambiente
susceptibles de ser impactados, discriminados a su vez en medio socioeconémico, biético
y abidtico. Cada uno de estos factores configurara al avanzar en su estudio, una columna
completa de la matriz. Cada casillero interseccién se completara con la caracterizacion
del impacto de acuerdo a la naturaleza, importancia, extension, duracion, reversibilidad y
probabilidad de ocurrencia. En aquellos casos en que la accidon no genera o genera un
efecto despreciable sobre los componentes del medio receptor, se reflejara una

circunstancia mediante un guion ( -)
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6.8.2.- Caracterizacion de los Impactos

Cada impacto sera caracterizado de acuerdo a seis calificativos, describiéndose a

continuacion los rangos de variacion de cada uno de ellos:

Naturaleza

Positivo (+) o Negativo (-). A cada impacto se le asigna un signo en concordancia

con el beneficio o perjuicio que puede producir en el medio fisico o social.

NATURALEZA (N)

Negativo

Positivo

(-)

(+)

Importancia

Grado de afectacion del medio.

IMPORTANCIA ()

1

2

Baja

Mediana

Alta

Extension

Area que sera afectada por el impacto. Varia desde puntual, local o regional.

EXTENSION (EX)

P L R
Puntual Local Regional
dentro del &area de|Dentro del area de|Excede el area de

influencia directa

influencia indirecta

influencia directa

Duracién
Tiempo en que el

prolongado o permanente.

impacto permanece en el

medio. Puede ser temporal,

DURACION (DU)

Te

Pr

Pe

Temporal

Prolongado

Permanente
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Reversibilidad
Capacidad de recuperar su estado original. Este atributo sélo se evalua para los

impactos negativos.

REVERSIBILIDAD (RV)

To Pa Ir

Total Parcial Irreversible

Probabilidad de ocurrencia

Es la probabilidad de ocurrencia, que tiene el impacto de analisis en relacion a la

afectacion al medio.

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA

Ci Po Im

Cierta Posible Improbable

6.8.3.- Identificacion de las acciones

Para la evaluacién de los impactos ambientales es necesario, primeramente,
desagregar el proyecto en distintas actividades que se realizaran o produciran durante las
distintas etapas del proyecto, esas condiciones con seguridad produciran algun tipo de
impactos en los distintos medios receptores analizados, estos impactos en los distintos
medios receptores analizados, estos impactos seran resumidos para la confeccion de la
matriz de impacto ambiental del proyecto.

De todas las acciones susceptibles de producir impactos, se identificaran aquellas
que resulten de mayor interés para el analisis del proyecto. Seleccionando las acciones y
efectos de relevancia que podrian llegar a evaluarse, surgira una lista de éstas.

Para un mejor estudio se dividira el proyecto en fases, detallando las acciones

correspondientes a cada una de ellas. La fase y acciones seran:

Fase Construccion de la obra

Esta representa el periodo de ejecucion de la obra propuesta.
Acciones
e Fase de construccién

e Transporte de materiales, equipos y mano de obra.
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¢ Rotura de pavimento y Movimiento de suelo.
e Construccion de Conductos pluviales.

o Ejecuciéon de sumideros.

6.8.4.- Identificacion de los impactos
Fase de construccion
Factor salud

Se evalua como positivo la incorporacion de este nuevo servicio a la poblacion, si
bien se evaluan las posibles molestias ocasionadas por el polvillo y ruido propio de una
obra de ingenieria éstas no se consideran de magnitud.

Factor Economia

Un mejoramiento o incorporacion de nuevos servicios hace a la valoracion de los
inmuebles establecidos en el lugar y entornos.
Desde el punto de vista propio de la construccién esto se vera favorecido en el ingreso de
la prestacion de mano de obra local, consumo de materiales, insumos y maquinaria entre
otros.

Factor Percepcion Social

Este factor sera impactado de manera positiva puesto que toda obra que mejora la
calidad de vida de sus habitantes es evaluada socialmente como una accion positiva.

Factor Aspectos Juridicos

Este impacto se considera nulo para esta etapa.
Factor Paisaje

Con respecto a este factor y dadas las caracteristicas de emplazamiento del
proyecto en una zona totalmente urbanizada no se considera este factor con la magnitud
suficiente para ser contemplado.
Factor Flora

Como la obra a realizarse es sobre la calzada, no se encuentra alteracion sobre la
flora circundarte o arboles de alineacién siendo éstos la vegetacién predominante en este
entorno urbano. Por esta razén se concluye en considerar como nulo dicho factor.
Factor Fauna

Este factor se encuentra relacionado directamente con el anterior y teniendo en

cuenta el entorno urbano donde se encontrara emplazado el conducto pluvial sumado
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que la fauna del lugar se encuentra directamente relacionada a los pajaros y su habitat en
los arboles a este factor también se lo considera como nulo.
Factor Suelo

En cuanto a la evaluacién de este factor es preciso contemplar que la alteracion
que puede ser ocasionada sobre el mismo esta ligada a la extraccion en una porcion de
suelo propiamente para la colocacion de los conductos pero que esta sustitucion no
alterara la composicion ni caracterizacion del mismo dada las caracteristicas de material
inerte de los conductos.

Factor Aire

En esta etapa de construccion se puede encontrar un impacto levemente negativo
de escasa duracion ligado al aumento de los niveles de ruido, vibraciones y polvo
sedimentable en el aire debido a la circulacion del transporte automotor y el movimiento
de los materiales pulverulentos propios de la obra como tierra, cal, cemento, arena entre
otros.

Factor Aguas Superficiales

Este factor sera beneficiado de duracién permanente debido al emisario y
sumideros propuesto, para evitar los anegamientos que se producen en las viviendas
lindantes al conducto.

Factor Aguas Subterraneas

No se alteran las aguas subterraneas debida a la poca profundidad que posee el

conducto.

6.8.5.- Aplicacion de la Matriz
En la tabla que se presenta a continuacién se sintetizan los impactos generados

por el proyecto que seran desarrollados y discriminados con posterioridad.

Total % Total
Casilleros que requieren evaluacion 15 34
Evaluados con Impacto Positivo 11 73
Evaluados con Impacto Negativo 4 27
Casilleros que no requieren evaluacion 29 66
Cantidad total de casilleros 44 100
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Resumen de la caracterizacion de los Impactos positivos producidos

Total % Total
Importancia
Alta 2 18,18
Media 1 9,10
Baja 8 72,72
Extension
Puntual 54,54
Local 45,46
Regional 0
Probabilidad de Ocurrencia
Cierta 63,64
Posible 36,36
Improbable 0

Resumen de la caracterizacion de los Impactos negativos producidos

Importancia

Alta 0
Media 0
Baja 100
Extension

Puntual 100
Local 0
Regional 0
Duracion

Temporal 4 100
Prolongada 0
Permanente 0
Reversibilidad

Total 100
Parcial 0
Irreversible 0
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Probabilidad de ocurrencia

Cierta 4 100
Posible 0 0
Improbable 0 0

6.8.6.- Analisis de los resultados

Mediante el anadlisis de los resultados obtenidos en el desarrollo del estudio se
puede determinar claramente que los impactos negativos que presenta la construccion
del Conducto pluvial son leves, puntuales y de corta duracién. Esto se debe a la pequena
dimensién que presenta la obra y el reducido tiempo que conlleva la construccion del
mismo.

Podemos concluir que no hay instancias posibles para que exista algun imprevisto
en el desarrollo normal de dicha obra y esta caracteristica se mantiene durante la etapa
propia de funcionamiento del conducto.

Si bien como se mencion6 anteriormente los impactos negativos son leves se
realizaran acciones concretas para minimizar aun mas dichos impactos.

En cuanto a la reversibilidad de los impactos evaluados como negativos leves es
importante poder resaltar esta caracteristica que presentan puesto que la identificacion
de los Factores Salud y Aire seran afectados en un corto periodo de tiempo y con la
pronta reversibilidad total de los mismos.

Cabe resaltar la importancia para el municipio en ejecutar dicha obra no sélo
como continuacion de un proyecto local sino como una solicitud de los vecinos de dicha

ciudad.

6.9.- Plan de gestién

Un plan de Gestion esta destinado y pensado con la finalidad de poder identificar
y desarrollar las acciones pertinentes para poder minimizar los impactos negativos
encontrados en la Matriz de Impactos e identificados y destacados luego en el Analisis de
la propia matriz.

Primeramente y como se evidencio anteriormente podemos destacar tan solo
cuatro impactos negativos los cuales presentan las mismas caracteristicas referidas a su

Importancia, Extension, Duracion y Reversibilidad.
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En este sentido las etapas de la obra que generan algun tipo de impacto negativo
leve sobre el factor salud y aire son la rotura del pavimento y movimiento de suelo y la
construccion propia del conducto.

Y como segunda instancia es importante poder desarrollar instancias que fortalezcan y

evidencien aquellos impactos que fueron hallados como positivos.

6.9.1.- Medidas de Mitigaciéon

Estas medidas de Mitigacion se ejecutaran durante el transcurso de las acciones
evaluadas.

Factor Salud: Para disminuir los impactos generados por las acciones 2 y 3 de la
matriz de actuacién se prevé:
- Desarrollar las actividades en horarios acordados por la Ordenanza 781/04 esto es de
Lunes a Viernes de 7 a 13 y de 16 a 19 Hs. con el objetivo de generar el menor ruido
posible en horarios de siesta o descanso de los vecinos.
- Garantizar la recoleccion diaria de los residuos inertes siempre que sea posible para
que los mismos no sean un foco de dispersion de polvillo o molestias. También garantizar
la recoleccién de los residuos domiciliarios generados por los operarios, simplemente los
operarios deberian juntar sus residuos y colocarlo en algun cesto de basura para su
posterior recoleccion.-
- Sefalizacion de la obra a 100 y 50 metros y en zona de obra antes de la misma para las
dos direcciones con el objetivo de poder desviar los vehiculos y no generar una alteracion
en el transito.

La obra se desarrollara de a 200 metros, lo cual se cerrara al transito en su
totalidad para evitar posibles accidente. A continuacién se muestra la sefalizacion

correspondiente:
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Fuera de la obra:

idnliiniv)  pROHIBIDO

HOMBRES PASAR
' TRABAJANDO 2208 - 40xd5

Dentro de la obra:

SENOR PEATON
CIRCULE CON
MAXIMA|  precaucion

Factor Aire: En este factor se evaltan las mismas medidas tomadas anteriormente

en cuanto a la recoleccion de los materiales inertes y domiciliarios.-
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6.9.2.- Medidas de Fortalecimiento de los Impactos Positivos

En este sentido se encuentra como positiva y favorable la posibilidad de Informar
a los vecinos de la ciudad la ejecucion de obra y en particular a los vecinos lindantes a la
misma siendo éstos los mas ansiosos por la ejecucién de dicho proyecto.

Esta informacion podra realizarse previa y durante la construccion a través de la
pagina web de la Municipalidad de Firmat, medios graficos, radiales o televisivos vy

personalmente.
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Capitulo N°7 7. CoOmputo y presupuesto.-

7.1. Introduccién
El presente capitulo tiene como objetivo determinar el costo unitario de fabricacion
del emisario fundamentalmente y ademas de todos los items que presenta dicho

proyecto.-

7.2. Técnica del coOmputo

El trabajo se divide por etapas, cada una de las cuales constituye un rubro del
presupuesto. Esta clasificacion por item, debe ser hecha con el criterio de separar todas
las partes que sean susceptibles de costo distinto, lo cual no sélo facilita la elaboracion
del presupuesto y de la lista indicativa de los trabajos por ejecutar, sino ademas, es una

documentacion de obra.

7.3. Técnicas del presupuesto

El presupuesto es el calculo anticipado del costo de una obra, o de una de sus
partes. Es, como su nombre lo indica, la predicciéon de un hecho futuro "cuya magnitud
debe representar con toda la exactitud posible lo que en él pueda determinarse”, para
lograr asi, anticipar el costo predictivo mas cercano al real de obra.

Y, segun sea la finalidad de la estimacion, sera el método por aplicarse: la simple
investigacion de las posibilidades de un proyecto solo requiere métodos expeditivos, y un
presupuesto de compromiso formal necesita un detalle completo de rubros, con el
analisis particularizado de cada uno de ellos.

Tipos de métodos de valoracion:

e Por analogia.
e Por equivalencia.
e Por analisis.

En cuanto al mérito de cada uno de ellos, desde el punto de visto de la exactitud
de sus resultados, puede asegurarse que ésta dependera de la bondad de la informacion,
mas que del método mismo: el mas complicado de los analisis no es necesariamente el
mas seguro, aunque es obvio que el método perteneciente al tercer grupo, es

indispensable cuando se trata de formular una propuesta firme.
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7.4. Presupuestos por analisis de costos

En aquellos casos en que el presupuesto significa el compromiso de la ejecucion
(por ejemplo en los concursos de precios y contrataciones) , es necesario determinar el
costo con la maxima aproximacion. La estimacion debe hacerse descomponiendo el
costo en sus partes elementales.

Este tipo de calculo no sélo da la maxima sequridad; es la base obligada sobre la
que deben apoyarse los métodos expeditivos. Pero es tambien mucho mas que todo eso.

Desarrollado por analisis de costos, un presupuesto se convierte en el documento
mas importante de la obra, que no solamente fija la maxima certidumbre acerca de su
costo probable, sino que, debe servir de guia a la organizacion operativa de la misma, y
al contralor de su rendimiento econémico
En dicho proyecto realizare el analisis de precios de los items mas importante que es el

conducto con una incidencia del 95% del monto total. Anexo (Analisis de precios)

7.5 Esquema del Presupuesto por Analisis de precios

Costo de los Materiales

Costo de la Mano de Obra Costo - costo o
Costo primo
Costo o precio

Gastos Generales de aplicacion

Beneficios
Precio
Impuestos \ final de
obra

Costo Financiero

Eventualidad > Otros costos

Imprevistos
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7.6 Analisis del costo del equipo

El uso del equipo necesario para la ereccion de una obra tiene un costo: si es
propio, ha sido menester invertir dinero para comprarlo, y si ese monto no se traslada al
precio de venta, el empresario perdera el capital representado por sus maquinas; si no es
propio, sera preciso alquilarlo, en cuyo caso el costo se evidencia con mayor claridad. A
veces, tiene muy poca significaciéon y puede ser absorbido por el margen de imprevistos,
estimado como una partida de los gastos generales, tomado como una carga sobre la
utilidad o simplemente no considerado. Pero en otros casos (como ocurre en las obras
de ingenieria) es de importancia decisiva en el costo total y debe ser estudiado con
cuidado, y aun cuando se mantenga dentro de limites porcentuales sin relevancia frente

al presupuesto total de la obra, su valor absoluto hace que no pueda ser omitido.

7.7. Analisis del costo unitario de los materiales

Los costos de los materiales en origen surgen de un relevamiento de los precios
de lista de los proveedores mayoristas de los diferentes productos. Dichos costos se ven
afectado por el transporte a pie de obra.
Se considera, para determinar los costos unitarios de los materiales, un cierto porcentaje
de desperdicio propio de cada producto.

En sintesis, el costo de los materiales estd compuesto por la suma de los
siguientes items:
Costo en origen

Costo de transporte a pie de obra

7.8. Analisis del costo unitario de la Mano de Obra
Para este proyecto se consideraron cuatro categorias de empleados:
Oficial Especializado
Oficial
2 Oficial
Ayudante
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7.9. Analisis del costo unitario de Equipos
"El costo unitario de equipo se forma por la suma de varios conceptos:
1) la amortizacion del capital invertido
2) los intereses del capital no amortizado
3) los gastos de seguro, patente anual, almacenamiento y otros que pudieran equiparse.
La suma de estos tres conceptos es lo que se llama gastos fijos; no porque
lo sean (en rigor son variables), sino porque se producen siempre, funcione la maquina o
no.
4) los combustibles y lubricantes
5) los gastos de mantenimiento y repuestos

6) el personal necesario”

7.10. Combustibles y Lubricantes

"El consumo de combustible depende del tipo de motor, su potencia nominal, su
potencia efectiva en el servicio (variable con la carga), las condiciones de servicio
(ambiente polvoriento, estado del tiempo, altura sobre el nivel del mar, pendientes a
vencer, etc.) y el estado de conservacion del motor.

Si no se tiene informacion precisa en cuanto al costo de los lubricantes, tomar:
para equipos diesel un 30% de los costos unitarios total del combustible. (Gas-Oil en este

caso)

7.11. Reparaciones y Repuestos

En reparacion y repuestos tomamos el 50 % de Amortizacion e intereses

7.12. Personal necesario

En este caso 1 oficial especializado para manejar la excavadora con orugas, Otro
oficial especializado encargado de la cuadrilla de hormigén.

Un oficial, un medio oficial y 6 ayudantes completan el personal de la obra.
Ademas de un sereno de obra. Para todos los casos se analizara el monto en $/d.-

Los analisis de precios estan calculados a precios basicos (desactualizados),
luego se multiplica por un coeficiente denominado FAP (Factor de ajuste de precios), el

resulta da el precio actual.
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7.13 Planillas de computos.

En la misma deducimos cantidades de: Demolicion de pavimento en m2,

excavacion y limpieza de cunetas en m3. Emisario en ml y sumideros por Un.-

Unidad
Calle Entre Long (m) | Ancho (m) m2
TRAMO 1
Corrientes Libertad Independencia 114,86 0,90 115,76
Corrientes Independencia Sarmiento 116,69 0,90 117,59
Corrientes Sarmiento Santa Fé 117,07 1,65 118,72
Corrientes Santa Fe San Martin 117,08 1,65 118,73
Corrientes San Martin Belgrano 114,34 3,25 118,09
Corrientes Belgrano Alberdi 143,59 3,25 152,84
Corrientes Alberdi Alvear 115,00 3,25 118,25
Corrientes Alvear Carlos Casado 115,04 3,25 118,29
Corrientes Carlos Casado Hoffman 41,00 3,25 44,25
TRAMO 2
25 de Mayo La Quemada Laprida 92,32 1,20 93,52
25 de Mayo Laprida General Paz 91,77 1,20 92,97
25 de Mayo General Paz Avellaneda 84,37 1,90 86,27
25 de Mayo Avellaneda Maipu 81,86 1,90 83,76
25 de Mayo Maipu Chacabuco 78,98 2,45 81,43
25 de Mayo Chacabuco Santa Fé 81,47 2,45 83,92
R. de Escalada 25 de Mayo M. Maoreno 125,27 3,00 128,27
San Martin M. Moreno Mitre 177,00 3,00 180,00
San Martin Mitre Carlos Casado 114,08 3,00 117,08
San Martin Carlos Casado Corrientes 115,93 3,00 118,93
TRAMO 3
Berutti Santa Fé 1. B. Justo 224,08 0,90 224,98
French Santa Fé 1. B. Justo 222,94 0,90 223,84
25 de Mayo Santa Fé 1. B. Justo 219,94 0,90 220,84
M.Maoreno Santa Fé J. B. Justo 221,94 0,90 222,84
San Lorenzao Santa Fé J. B. Justo 220,60 0,90 221,50
Santa Fé Berutti French 160,90 1,20 162,10
Santa Fé French 25 de Mayo 141,99 1,20 143,19
Santa Fé 25 de Mayo M. Mareno 158,39 1,90 160,29
Santa Fé M. Maoreno San Lorenzao 162,27 1,90 164,17
Santa Fé San Lorenzao Brown 171,49 3,00 174,49
Carlos Casado Alberdi Alvear 155,46 3,00 158,46
4104,22
TOTAL 4165,37
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Unidad
Calle Entre Long (m) | Ancho (m) |Profundidad{m) m3
TRAMO 1
Corrientes Libertad Independencia 114,86 0,90 0,70 72,36
Corrientes Independencia Sarmiento 116,69 0,90 0,70 73,51
Corrientes Sarmiento Santa Fé 117,07 1,65 0,70 135,22
Corrientes Santa Fé San Martin 117,08 1,65 0,70 135,23
Corrientes San Martin Belgrano 114,34 3,25 0,70 261,26
Corrientes Belgrano Alberdi 149,59 3,25 0,70 340,32
Corrientes Alberdi Alvear 115,00 3,25 0,70 261,63
Corrientes Alvear Carlos Casado 115,04 3,25 0,70 261,72
Corrientes Carlos Casado Hoffman 41,00 3,25 0,70 93,28
TRAMO 2
25 de Mayo La Quemada Laprida 92,32 1,15 0,70 74,32
25 de Mayo Laprida General Paz 91,77 1,15 0,70 73,87
25 de Mayo General Paz Avellaneda 84,37 1,930 0,70 112,21
25 de Mayo Avellaneda Maipu 81,36 1,90 0,70 108,87
25 de Mayo Maipu Chacabuco 78,98 2,45 0,70 135,45
25 de Mayo Chacabuco Santa Fe 81,47 2,45 0,70 139,72
R. de Escalada 25 de Mayo M. Mareno 125,27 2,95 0,70 258,68
San Martin M. Maoreno Mitre 177,00 2,95 0,70 365,51
San Martin Mitre Carlos Casado 114,08 2,95 0,70 235,58
San Martin Carlos Casado Corrientes 115,93 2,95 0,70 239,40
TRAMO 3
Berutti Santa Fé 1. B. lusto 224,08 0,90 0,70 141,17
French Santa Fé 1. B. Justo 222,94 0,90 0,70 140,45
25 de Mayo Santa Fé 1. B. Justo 219,94 0,90 0,70 138,56
M.Maaoreno Santa Fé 1. B. Justo 221,94 0,90 0,70 139,82
San Lorenzao Santa Fé 1. B. Justo 220,60 0,90 0,70 138,98
Santa Fé Berutti French 160,90 1,20 0,70 135,16
Santa Fé French 25 de Mayo 141,99 1,20 0,70 119,27
Santa Fé 25 de Mayo M. Maoreno 158,39 1,90 0,70 210,66
Santa Fé M. Moreno San Lorenzo 162,27 1,90 0,70 215,82
Santa Fé San Lorenzo Brown 171,49 3,00 0,70 360,13
Carlos Casado Alberdi Alvear 155,46 3,00 0,70 326,47
TOTAL 5444,61
_ umpiesayperfiladoc/trasporte |
115
I 1
CANAL A CIELO ABIERTO ‘ 0,59
i Unidad
06 m3
= i TOTAL 1755,00
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Emisario de 0,9m x 0,9m

Unidad
mil
TOTAL 1341,05

Emisario de 0,9m x 1,2m

Unidad
mil
TOTAL 486,98

Emisario de 0,9m x 1,65m

Unidad
mil
TOTAL 234,15

Emisario de 0,9m x 1,9m

Unidad
mil
TOTAL 486,89

Emisario de 0,9m x 2,453m

Unidad
mil
TOTAL 160,45

Emisario de 0,9m x 3m

Unidad
mil
TOTAL 859,23

Emisario de 0,9m x 3,25m

Unidad
mil
TOTAL 535,47

Total conducto]| 4104,22
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Ingenieria Civil

Sumidero tipo "A" (3,10m x 0,25m)

Unidad

Un

TOTAL

2,00

Sumidero tipo "B" (2,80m x 0,25m)

Unidad

Un

TOTAL

14,00

Sumidero tipo "C" (2,10m x 0,25m)

Unidad

TOTAL

14,00

Sumidero tipo "D"(0,80m x 0,25m)

7.14 Presupuesto

Unidad

TOTAL

11,00

i Wovimlants de Bualo Hriilal Cannliha

1 [Meiazas P ity i i ::'!j'l {1 ms3 444
R i adbmesanles)
12 Caraslies - Lirngrivess w pe Tkssio o M3 1o
Il

2 Damallclonas
- Meapcifedcn e g el isberle: o . o
2 carwiiedcin s e sisherle g - PREIRT:

nanspoli

3 Emilearica
5.0 Erisans 0 E0m s 09m m AR b T
. Erizans 0 Eom s 1.20m m i Y
LR Erizans 0 Eom s 7 ukm m £k
Ak Erizans 0 Eom s 7 Slm m At gt
XL Erizans 0 Eom s £48m m AL
S8 Ersano o B0m E 2,00m m Hirth 24
a2y Erizans 0 Eom s 3.20m m LakAry
1 Sumldarosa
4.1 g0 A AT ET20 n R
1.2 go T EETEL20 n 14,04
11 hpo 2t AT 020 n 14,04
L RS hpo "D (el 5 020 n 17,08

g MY
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UTN

Fraia

1842

rdaEd
T
FabE 0
I R |
a0 ds
1290,00

10022

T2

Sub Talal

Bl el

THELEY

QLT e

R R T

RS R UR b

TrETELY,

AN LG
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1,000

-71-




Proyecto Integrador Ingenieria Civil

“PROYECTO DE DESAGUES PLUVIALES EN LA LOCALIDAD DE FIRMAT”
Martin Ortiz Manzanet

Luego del presupuesto en toda obra se necesita financiarla de algun modo. A

continuacion veremos la propuesta de financiacién de la obra.

7.15 Financiacién de la obra

Las obras se pueden financiar por subsidios, ya sean de la provincia o de la
nacion. También pueden ser solventadas por el mismo municipio.

La otra opcién y la mas acorde segun mi criterio es que la paguen los vecinos ya
que las obras son para beneficios de la poblacion.

Para comenzar la obra el municipio de contar con el dinero, por lo tanto se pide un
préstamo a una entidad bancaria. Para este caso se hara lo ultimo mencionado y se
financiara con el sistema de amortizacién francés.

Monto de la obra: $ 39.338.997,23
Cantidad de habitantes en Firmat: 26775
Habitantes por vivienda: 3,7

Cantidad de viviendas: 7236

Interés del préstamo: 38,73%

Financiado a: 5anos
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Ahora observamos un cuadro con la cantidad que se debe devolver y el monto de

la cuota que hay que pagar por mes:

Eﬁ | SIMULACION DE PRESTAMOS 5ISTEMA FRANCES |
FFCHA NF FORMAI I7ACION MNAFN? [ PAGNS TOTAI FS
CAPHLAL IMICIAL 39,358,997 .23 FHEIMCIFAL 95038 .99y 23
roRMA DE PFACO MENSUAL COM Y CASTOS 0,00
FLAZO EN MESES L] INTERESES S0.146.353.62
CARFHCIA FM MFSFS o [Teran RS ARE AR0 AR
% INTEHES NOMINAL ANUAL 38, /3%
COMISION DC APCRTURA 0,00% COSTLS
GASTOS DE ESTUDIO 0,00 T.LR 3.23%
FECHA N DE CARENCIA 01042012 TAE 46,40%
MESES | FECHA | COMYGASTOS| INTERESES | AMORTIZACION | PAGO TOTAL | SALDO PENDIENTE
0 0104752012 0.00 0.00 39.338.597.23
1 o1/052012 1.269.666,14 221.756,30 1.491.422 51 39.117.240,05
2 MORPN12 1 PR2 ANR QR 228 913 A7 1 499 422 R4 3R RARR 327 M4
3 01072012 1.256.120,76 236.301,75 1.491.422 51 30652025 53
4 0082012 1.247.494 12 243.528.39 1.491.422.51 38.408.097.14
5 01/092012 1.239.621,34 251.801,18 1.491.4232 51 38.156.295 97
€& 01/10/2012 1,221,404 46 260,028,086 1.401.422,61 27.806.267,90
T 01M1/2012 1.223.105.27 260 017 24 1.491.422.51 J7.G20.050,66
& 01n22012 1.214.445 34 276.977,18 1.491.422 51 37.351.073.49
8 0NDIZOIS 1.20%.50%5,90 28%5.9 16,62 1.491.422.5) 3T 065 196,87
10 04/02:2043 1.186. 377,04 J9E.144 68 1.481.422 E4 36.7T0.012 20
11 01/02/2012 1.106.702,15% J04. 670,37 1.491.422 51 J6.465.341,92
12 010442013 1.176.918.91 314.503.60 149142251 36.150.838.32
13 U10LEU1E 1.6k, /68,41 424 Bad 21 1.4491. 422 51 dh HE 184,11
14 04/06:2013 1.156.200,09 335132 42 1,409 422 51 35.491.051,69
15 01/07/2013 114547369 345 940 62 1.491.422 51 J5.145.102,07
16 O0E2013 1.134 308,20 357.114,.32 1.491.422.51 34 TAT. 988.55
14 00Y201d L P 3bH. 640 14 1.4491.422 51 44 4197444 4f
10 01/10/2013 1.110.004 47 200,630,065 1.491. 422 61 24.030.010,32
19 01M41/2040 1 nan 602 G0 192 119,91 1491 422 51 203 G465 990 441
20 011272013 1.085.924 34 405 498 17 1.491.422 51 33240492 24
21 Duonioa 1.0 338 BY 418 58% B3 1.4491.422 51 A2 90E BT
22 01/02/2014 1.059. 327,04 432.095 48 1.4591.422 51 32.3858.811 13
27 01/03/2014 1,045,301,15 446,041,736 1,491,422 61 11,942,769, 77
24 01042014 1.030.985.17 460 437 34 1.491.422.51 31.483.332.43
dh UL 1016124 55 Afk 2UT UG 1.4491. 422 &1 1.008.044 47
26  D10E2014 1.000.784.31 430 638 20 1.491.422 51 30.517.396 27
27 01/07/2014 904.940,8G COG. AT, GO 1.491.422 64 J0.040.822 72
28 01082014 968 602 53 522 819,98 1.491.422 51 29 486.102.73
249 oY2oa 1. 48,52 L73Y9.6494. 00 1.491.422 51 28 948 404,74
30 0110/2014 934 300,69 56T.112,62 1.491.423 61 28.391.296,11
21 011172014 916G.229,00 75,092,420 1.491 422 51 27.01G. 202,60
32 01122014 B9T.TGT.94 583.654.57 1.491.422 51 27222 548 11
D R g i R £ Brd BOS 4 E12.814.07 1.497 432 .57 2B BDY 3434
44 s BLH . HLY 14 b by 3/ 1491 422 51 25 8139 9/
35 01/03/2015 030.412,19 G£3.010,32 1.491. 422 51 25.324.120,64
b L B T e B R1T7 336 28 A74 NRG 23 1491 422 51 24 G50 N43 41
4 0ULE01s s BHD 18 Eih HAY iE 1.4491.4202 &1 24484 201 05
38 01/06/2015 T73.121.84 T18.300 68 1.491 422 54 23.235.900 38
8 0440772015 T743.530,G0 T41.402,00 1.491.422 51 22 494 416G .50
40 01082015 726.007.29 TES 415,22 1.491.422 61 21.729.001,33
S R R T 0307 52 F90.119.00 1.4917.422 41 20,948 BH2 44
42 011072016 676.8302 43 816.620,09 1.491.422 &1 20.123.262 24
423 0N 11F2015 043 470 29 041 944 22 1491422 51 19.201.210,02
44 01122016 622304 54 B59.117.98 1.491.422 581 18.412.200,04
45 DB U4 #h3 B f-ET -t 1.497.4332 51 17.5%76.031 .28
46 01/02/2016 EB5. 297 63 926.124 88 1.491.422 51 16588906 41
47 0V1/0X2016 635,406,395 956.015,56 1.491.422 51 15.6J2.090,05
48 01042016 504 55155 986.870.96 1.491.422 51 14,646 019 88
449 Doss2E A2 000249 1.018. 22 22 1.4491. 42 &1 13 627 249/ BB
ED| 01/06/2016 43982103 1.051.601,48 1.491.422 51 12675696, 18
51 DO AL BU0, LY R THRE & - P 1491 422 41 11490154 20
52 01/08/2016 370.844.73 1.120.577.79 1.491.422 51 10,369 576.47
51 DNDY01E 134 B/H.0E 1.1%6. 744 434 1.4917.422 41 Y2 EE 04
B4 011072016 297 344 16 1.194.073 36 1.491.422 &1 8.018.753 68
05 01/11/2016 250.005,20 1.232 617 24 1.491.422 51 G.70G.136,44
56 022016 219022 55 1.272.293 .56 1.491.422 51 5.0512.726.40
R TR S 170 YRk RA 1414 AKK R/ 1447 497 R A I PRY H
58 01/02/2017 13566371  1.355.858.81 1.491 422 51 2 844 411.0
9 0102017 91.8023,27 1.399.619,15 1.491.422 51 1.444 731,06
80 DVO4HZ0IT 43,030,068 1444 721,00 1491422 51 Q.00
U T N UNIVERSIDAD *
NacionaL “ AN F.RV.T.
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Como muestra el grafico la cuota mensual que se debera pagar es de
$1.491.422,51, este monto dividido la cantidad de viviendas de la localidad de Firmat
(7236), nos da un monto mensual por vivienda de $206,11.

Segun la politica del municipio todas las viviendas pagaran el mismo monto de

cuota, tanto los afectado directamente como los indirectamente.-

7.16 Plazo de obra
Con los aproximadamente 4000 metros lineales de conducto y con el personal que

trabaja la obra se estima que tendra un plazo de obra de 12 meses.-
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Conclusiones:

Como conclusion principal podemos decir que es un proyecto totalmente viable, el
mismo se podria llevar a cabo y beneficiaria a toda la localidad de Firmat.

A continuacién se nombran las principales conclusiones:

1. Evita anegamientos.
Evita perdidas de materiales
Permite la normal circulacion de vehiculos y peatones ( ahora tiempo, y en
muchos casos el tiempo hace al ahorra dinero)

4. Aumenta el valor de los inmuebles. Un vecino afectado directamente pagara la
cuota por la obra, pero una vez terminada la obra el inmueble cobrara mas valor.
Lo mismo pasa con un terreno baldio, no valdra lo mismo cuando este en zona

inundable a que no sea zona con problemas de anegamientos.-

UTN Luseey
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Anexo 1 ORDENANZA N° 781/941

1.- Legislacion
ORDENANZA N° 781/942
VISTO:
La necesidad de actualizar la normativa sobre ruidos molestos, y
CONSIDERANDO:
Que la propagacion de ruidos resulta en ciertos casos nociva para la salud de la
poblacion, existiendo reclamos de vecinos al respecto; Que a fin de determinar la
intensidad de los mismos se hace necesario establecer una escala gradual con maximos

y minimos tolerables;

Por todo ello, el HONORABLE CONCEJO MUNICIPAL DE FIRMAT, en su reunion

de Sesion Ordinaria de la fecha, ha sancionado la siguiente

ORDENANZA

ARTICULO 1°: Queda prohibido dentro de los limites del éjido municipal causar,
producir o estimular ruidos innecesarios o excesivos que propagandose por la via aérea o
sélida, afecten o sean capaces de afectar al publico, sea en ambientes publicos o
privados, cualquiera fuere la jurisdiccidn que sobre éstos se ejercite el acto, hecho o

actividad de que se trate.

ARTICULO 2°: Las disposiciones de esta Ordenanza son aplicables a toda
persona de existencia fisica o juridica, esté o no domiciliada en este Municipio, cualquiera
fuere el medio de que se sirva y aunque éste estuviera matriculado, registrado, patentado

o autorizado en otra jurisdiccion.

ARTICULO 3°: Se considera que causa, produce o estimula ruidos innecesarios
con afectacion de publico;

a) La circulacion de vehiculos con llantas de hierro sobre calles empedradas o asfaltadas.

UTN E52 K rrvr
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b) La circulacion de vehiculos de tracciéon mecéanica desprovistos de silenciador de
escape.

¢) La circulacion de vehiculos que provoquen ruidos debido a desgaste de motor, frenos,
carrocerias o por ajustes defectuosos, o por carga mal distribuida, o por aceleradas a
fondo.

d) El uso de bocinas, salvo caso de emergencia para evitar accidentes de transito.

e) La circulacién de vehiculos dotados de bocinas de tonos multiples o desagradables,
bocinas de aire comprimido, sirenas o campanas, salvo que fueren necesarios para el
servicio publico de que presta (vehiculos policiales, bomberos, servicios hospitalarios,
etc.).

f) El armado o instalacion de ambitos publicos, por particulares, de 22 a las 7 horas, de
tarimas, cercas o quioscos u otra instalacion similar.

g) Toda clase de propaganda o difusion comercial, con amplificadores o altavoces, desde
vehiculos, o sin éstos, excepto lo prescrito por la Ordenanza N° 714/92.

h) La realizacion de fuegos de artificio, o ejecuciones musicales salvo casos previamente
autorizados por el Departamento Ejecutivo.

i) Las cargas y descargas de mercaderia y objetos de cualquier naturaleza, en el horario
de 22 a7 horas, y de 13 a 15 horas.

j) El funcionamiento de cualquier tipo de maquinaria, motor o herramientas, sin tomarse
las medidas de aislacién necesarias para atenuar suficientemente la propagacion de
ruidos y/o vibraciones.

k) Cualquier otro acto, hecho o actividad semejante a los enumerados precedentemente y
que no estuviera expresamente incluido seran considerados a todos los efectos de la
presente Ordenanza en el caracter de ruidos innecesarios. En caso de dudas, el
Departamento Ejecutivo Municipal resolver lo pertinente en cada caso, a fin de no

perturbar el reposo de los vecinos.

ARTICULO 4°: Se consideran ruidos excesivos, con afectacion al publico, los
causados, producidos o estimulados por cualquier vehiculo automotor que exceda los
niveles maximos previstos por el siguiente cuadro:

Tipo de Vehiculo Nivel en db "A"

1 - Motocicletas 50 c.c. 75 db

2 - Motocicletas de 50 a 125 c.c. 82 db

3 - Motocicletas de mas de 150 c.c. 2 tiempos 84 db
4 - Motocicletas de mas de 150 c.c. 4 tiempos 86 db
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5 - Automotores de hasta 3.5. tn. 85 db

6 - Automotores de mas de 3.5. tn. 89 db

Los niveles se medir_ _n con un instrumento standard (medidor de niveles sonoros leidos
en la escala de compensacion "A") procurando que dicha medicién reina las condiciones

de precisién y veracidad indispensables.

ARTICULO 5°: La propaganda o difusién efectuadas con amplificadores, se
considerara que no configura ruido excesivo siempre que no supere el nivel del ruido
ambiente colocando el medidor standard descripto en el articulo 4to. en el eje emisor, a
20mts. de distancia y 1,20 mts., sobre el suelo. En caso de verificacion de estos equipos
en ambientes silenciosos, el nivel maximo de su potencia no excedera de 60 db medidos

y la escala "A" a 20 mts. del elemento emisor sobre su eje.

ARTICULO 6°: En las inmediaciones de los edificios hospitalarios, sanatorios,
clinicas, bibliotecas y colegios, se consideran ruidos excesivos los que superen los 50 db
llAll.

ARTICULO 7°: Los establecimientos industriales y comerciales deberan adoptar
las medidas y previsiones técnicas tendientes a evitar que el ruido ambiente a producir,
supere los 60 db "A", en cuyo caso se ajustaran a lo prescripto por la Ley N° 19.587, Dec.
Reg. N° 351/79, Cap. 13, Anexo V.

ARTICULO 8° Responderan solidariamente los que causen, produzcan o
estimulen ruidos innecesarios o excesivos. En caso de dependientes, responderan
solidariamente con aquellos de quienes los mismos dependen. En caso de menores de
18 anos, o personas sujetas a tutela responderan sus representantes legales y/o quienes
los tengan bajo cuidado. Cuando el medio fuere un vehiculo, responderan sus

propietarios, quienes de ellos se sirven, o los tengan bajo su guarda.

ARTICULO 9°: Autorizase al DEPARTAMENTO EJECUTIVO MUNICIPAL para
que a través de la Secretaria de Gobierno con intervencion del Juzgado de Faltas, fije las

penalidades para las contravenciones a la presente Ordenanza.
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ARTICULO 10°: Facultase al DEPARTAMENTO EJECUTIVO MUNICIPAL a
reglamentar esta Ordenanza y arbitrar los medios idoneos para controlar y/o medir la

intensidad de los ruidos referida en los articulos 4° al 7° inclusive.

ARTICULO 11°: Prohibese el uso de equipos amplificadores con parlantes, en
locales abiertos o cerrados, sin previa autorizacion del DEPARTAMENTO EJECUTIVO

MUNICIPAL, quien determinara el horario de funcionamiento y el volumen del sonido.

ARTICULO 12°: Dése al DEPARTAMENTO EJECUTIVO MUNICIPAL a sus

efectos, registrese, comuniquese, publiquese y en su momento, archivese.

SALA DE SESIONES: 20 de abril de 1994. Promulgada mediante Decreto 025/94
del 06 de mayo de 1994.
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Anexo 2: Matriz de Leopold
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5 IMPACTOS SOBRE FACTORES AMBIENTALES

- °

= 25 MEDIO SOCIO-ECONOMICO MEDIO BIOLOGICO MEDIO ABIOTICO

- “E‘; ACCIONES

a z;

» a . |Percep Aspectos L . Aguas Aguas

w Salud | Economia Social | Juridicos Paisaje Flora Fauna Suelo Aire Superfcales|Subtenineas

<<

=

2 1 [Transporte de materiales, equiposy mano de obra (+)1LTeCi | (+)1LTePo

o

o

= 2 |Roturade pavimento y Movimiento de suelo () 1PuTeToCi | (+) 1PuTeCil (+)1LTePo (PuTeToCi

b=

o 3 |Construccién de Conductos pluviales (1) 1PuTeToCi) (+) 1PuTeCi  (+)1LTePo (-/1PUTeToCi (+)3PuPeCi

[=]

2 4 |Colocacin de sumideros (+) 2PuPeToCf (+) 1PuTeCi| (+)1LTePo (+)3PuPeCi
NATURALEZA (N) IMPORTANCIA (1) EXTENSION (EX)

Negatativo | Positivo 1 2 3 P L R
() (+) Baja Media Alta Puntual Local Regional
DURACION (DU) REVERSIBILIDAD (RV) PROBABILIDAD DE OCURRENCIA
Te Pr Pe To Pa Ir Ci Po Im
Temporal | Prolongada | Permanente Total Parcial | Imewrsible Cierta Posible Improbable
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Anexo 3. Analisis de precios.

Anexo 3. Planos
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Prayecta integrador Ingenieria chil
“PROYECTO DE DESAGUES PLUVIALES EN LA LOCALIDAD DE FIRMAT®
Martin Ortiz Manzanet.
DESAGUES PLUVIALES EN FIRMAT
ANALISIS DE PRECIOS
Conducto
L=t 2m; H=0,9 m
UNIDAD DE MEDIDA:  mi
Al Materiales :
CUANTIA, PR, UNITARIO
1) Agregado Petrec Grueso 1,50250 84,280 Sin = = 126,80 Sml
2} Arena silicea de Ria 0,62500 78,870 St = = 4008 Smi
3) Cemenio Portiand 0,30850 305770 SAn = = 121,30 Siml
4) Acero ADN 420/500 0,05850 4708820 $4n = - 280,72 Simi
FRECIO UNITARIO DE LOS MATERIALES (1) 578,60 Shmi
- [B} Ejecucidn iy 1
RENIDHMIENTO: 307 mid
EQUIPOS CANTIOAD Patencla ‘alor equipa
1) Canion Volcador 0,50 7250 HP 10010000 %
21 Relro-cargadorn 050 3700 HP 10010000 %
3) Hormigonera de 500 Its. 0,50 75 HP 1058750 §
4) Moldes, regla, y oiros 0,60 800 HP 3485000 %
TOTAL 12300 HP 24543750 §
- AMORTIZACIONES e INTERESES:
7% 245 437 50 § x Bhid * 245,437, % 0 I * 8 hid 181,62 Sd
10.000 h x 2.000,00 hia
- REPARACIONES y REPUESTOS:
50% de amortizacian x 137 45 $id 6872 %4
- COMBUSTIBLES:
Gas-0k Ahdx 0,12 WHP-hx 123,00 HPx 251 L 288,38 Sd
Mafta 000 i x 320 s 000 §d
Electrickiad: 000 HPx 0.748 KwHPxE hid x 028 $Ew 000 Sd
Fusl 0@ 000 Itd x 1.730,00 LT 000 $ad
Gas 0,00 mdd x 385 S/m3 000 %d
Sub- Totel Combustibles 26638 Sid 2838 %d
- LUBRICANTES:
30% de combusiibles: 0,30 X 9638 M Bagl sd
TOTAL EQUIPOS B354 S
cid- MANQ DE O8RA
Of. Especialzado 2,00 x 343,84 % 6aTse  Sd
Ofictal 1,00 x 20296 = 9298
éedio Oficial x 20860 ~ oo -
Ayudante 8,00 X 247 @2 - 1.487. &
246818 SAd
Wigilancia: 10% = 4882 $d
& TOTAL MAND DE OBRA 27488 $d_
COSTO DIARID: 338062 §d
- COSTO POR UNIDAD : 335082 34 ] 307 mid 109081 $imi
Transporte interno de Obra © km % $'km xul = 0,00
100081 Sml
Perdidas : % = 1,82 $imi
1.112,73 Siml
o TOTAL COSTO METO : 578,80 Simi " 111273 $ml = 1.601.33 Sml
h- GASTOS GEMERALES E INDIRECTOS 1306% sig = 10
2 Sub Total 1=f=+g 102743 Simi
F GASTDS FINANCIEROS 100% si= 18
k- Sub Telal 2= +] 184871 Siml
b BEMEFICIOS 10,00% o'k = 194,87
- Bub Total 3=k +| 214138 Siml
[ L A 200% sms=
[ PRECID LINITARIO %
[ __Zmaipe gmi]
FAP 25 BAT7 B61802] Simi
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DESAGUES PLUVIALES EN FIRMAT

ANALISIS DE PRECIOS
Conducts
L=1,68m; H=0,8 m
UNIDAD DE MEDIDA:  ml
HWaberiales ;
CUANTIA PR UNITARIO
1} Agregade Petreo Gnuesa 1, 76250 84,260 Sn = - 148,51 Simi
2) Arena sdicea de Rio 0,85500 TEETD Sn = = 68,37 Smi
3) Cemerds Poriand 0,57850 305,770 $in = = 228,18 Smi
&) Acero ADN 430/500 007550 4TEAE20 S0 = = 362,30 Simi
FRECIH) UNITARID DE LOS MATERIALES (1) 807 34 Simi
Ejocucién ; ]
RENDIMIENTO: 3,07 mid
CANTIDAD Patancia Valor equipe
1) Camion Valcadar 0,50 7250 HP 10010000 §
7] Retro-cargadona 0,50 700 HP 100,10000 $
3} Hormigonera de 500 s 0.50 78 HP 10.587 60 3%
4) Mokies, regla, y oiros 080 00 HP 3488000
TOTAL 123, HE HEATE §
- AMORTIZACIONES @ INTERESES:
0% 245437 50 § x Bhid * T, H ia =8 hid 18162 54
10.000 h 00 x 2.000,00 hia
- REPARACIONES y REFUESTOS:
50% de amorlizacitn x 137 48 & 68,72 &d
- COMBUSTIBLES:
Gas-Of Bhidx 0,12 RHP-hx 12300 HPx 285 L 20838 Sd
Hafa 000 Bdx 320 LS 000 %d
Eleciricadad 000 HPx 0,745 KwiHPxE hid x 029  WHw 000 3
Fusl Od 000 wd x 1.730,00 o 000 Bd
Gas 000 m3d x 3,85 Sim3 000 fd
Sub- Total Combustinias 20638 Sd 286,38 Sd
- LUBRICANTES:
30% 8 combustibles: 0,30 x 29638 3d BaEl %d
JTOTAL EQUAPDS B3SA4 B4
cid- MAND DE OBRA
0f. Especiafizadn 200 x 343,54 &id 68768 Sid
Cificial 1,00 X 282,08 . 298 -
Medio Oficial 3 268,68 5 o0 -
Ayudanta 8,00 X 247 82 N 1T s -
246818
Viglancia: 10% = 24BR2  8Md
L3 TOTAL MAND DE QBRA — 2T1488 Wd
COSTODMARIO: 335082 &
- COSTO POR UNIDAD : 3350682 3d I aor ki 108091 Smi
Transpone intemo o Obra ;| kmx Fhom = 000 Smi
1.080,91
Pesdidas - % = 21,82 &mi
1.112,73 $imi
- TOTAL COSTO NETO : B80T 34 i + 111273 &l - 162008 Shml
h- GASTOS GENERALES E INDIRECTOS 12,969% aig= 268,03 Riml
[ Subs Total 1=f+g 218810 $ml
i GASTOS FINANCIERDS 1,00% s/ = 21,88 %
k- Bub Tatsl 2=+ | 2,200,968
- BEMEFICIOS 10,00% &fk = 00
- Suity Total 3=k + | 243068 Sl
n LV, #M00% sim= 510,
a- NITARIO 2941,
| [ — e dn Gml]
[FAF___1 28 | 7353 eoeess] sim
UTHM FEE ¥ vaver -143-




Ingenieria chil
"PROYECTO DE DESAGLUES PLUVIALES EN LA LOCALIDAD DE FIRMAT

Martin Cirtiz Manzanet.

DESAGUES PLUVIALES EN FIRMAT

- ANALISIS DE PRECIOS
Conducta
L=1,90m; H=0,% m
UNIDAD DE MEDIDA:  mi
A Materiabes |
CUANTIA PR. UNITARIO
1) Agregado Pelreo Gruesa 1,96250 B4 280 SAn = - 167,88 Smi
) Arena silicea de Rio 1,35000 THETD Sin = = 107,98 Smi
3) Cemants Portiand 0,88650 38ETT0 S0 = = 04,38 $iml
4} Acaro ADN 4200500 0,09800 4. TOREID SMn = L] 47508 Siml
PRECID UNITARIO DE LOS MATERIALES (1) 144530 $imi
[B] Ejecucion ; s |
REMNDIMIENTO: 307 mid
EQUIPDS CANTIDAD Palencia Walor squipo
1) Camicn Volcador 0.50 7250 HP 10010000 §
2) Refro-cargadora 0,50 3700 HP 10010000 8
3) Herrnigonera de 500 fa. 0,50 750 HP 1056750 5
4) Moddes, regia, y olros 0,60 600 HP 3465000 §
TOTAL 1300 HP 74543750 8
- AMORTIZACIONES e INTERESES:
TO% 24543750 § x Bhid * 24843750 §x 01, O i x B hid 18162 Sd
10,000 b 200 x 2.000,00 hia
- REPARACIONES y REFUESTODS:
50% de amartizacidn x 13745 5d BB.72 S
- COMBUSTIBLES:
Gas-Oil: 8hidx 012 WHP-hx 12300 HPx 2,51 §L 0638 M
Nafta 000 wd x 320 L8 000 %d
Eleciricided: 000 HPx 0746 KwiHPxl hid x 0,28  SMw 0,00 54
Fuet O 000  hd x 1.730,00 S 000 $d
Gas 0,00 mad x 385 Sm3 000 SM
Sub- Tolal Combustibles 206,28 3d 20438 3d
- LUBRICANTES:
20% de combustitles: 0,30 4 29638 3M Bpo1 5d
TOTAL EQUIPQS 35684 $d
eid- MAND DE OBRA
(d, Especiglizado 2,00 i 343 B4 §id GETER &M
Oificial 100 «x 202,96 - JozpE -
Madio Oficial ] 266, 58 i 0,00 i
Ayudarte 800 x 247,92 . 148752 -
246816 §d
‘igilancia: 10% = 582 Sd
- TOTAL MANG DE OBRA 271498 Sid
COSTODIARIOD: 335062 §d
- COSTO POR UNIDAD : 338062 Sd ! 307 mid 1.08081 Smi
Transparie inlema de Obra : fom x §km xu - 0,00 Sami
108091 $mi
Perdidas : o e — 2182 Sl
111273 $ml
[+ TOTAL COSTO NETD : 1.145.30 mi + 1.112,73 Siml - 225802 %iml
h GASTDS GENERALES E INDIRECTOS 1396% alg = s
E Sub Tolal 1 =1+g 2573,23 Simi
i GASTOS FINANCIEROS 100% o= 3573 3m
k- Sub Total 2=+ | 2508,06 Siml
- BEMEFICIOS 1000% slk= a0
m- Sub Tolal A=k+1 285886 Smi
LV A H00% sim= 600
[a- PRECIO UNITARID 3459,22 |
[ X LR F I |
[FAR [ 25 | Be4s0adsTe] Smi
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Barrios afectados por la cuenca en estudio
Todos los barrios que se muestran el la figura
estan afectados a la cuenca en estudio, pero j

Barrio Centro, Carlos Doce y San Lorenzo son
los afectados por las inundacione
considerablemente.-
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Superficie de la cuenca "A" = 86,54 Has

Superficie de la cuenca "B" = 18,26 Has

Superficie total de la cuenca= 104,80 Has
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%L}n cdlcule no emos adoptar una superficie mayor
"C-

a &6 Has. Por convehfencia en disefio adoptamos el area

Superficie de lo cuenca &, = 39,89 Has
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W% SUMIDERO TIPO "A" [3,10m %0,25m) 1l
5

" SUMIDERO TIPO "B" (2,80m x0,25m) 1
SUMIDERO TIPO "C" (2.10m % 0,25m) 1l

SUMIDERO TIPO "D (0.80m x 0,25m)
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