ANEXO 111

PRESION DEL VIENTO - CIRSOC 102

ANEXO Il - Coeficientes de Fuerzo para Estructuras o Elementos Estructurales con

Seccién Transversal Uniforme

Las cargas de viento sobre estructuras o partes de estructuras con relaciones de esbeltez 8

<1I/b < 40 se determinaran utilizando las siguientes expresiones:

F=GXCry XK, X Ar X q; = [N]

F=GXCp XK, X Af X q, = [N]

donde:

G= Factor de efecto rafaga, se utiliza la constante 0,85.

gh= Presion dinamica evaluada a la altura z=q [N/m?].

Cfx, Cfy= Los coeficientes de fuerza en la direccidon de los ejes X, y de la estructura o elemento estructural de las Tablas
11.3a, 11.3by I1.4.

Af= El area proyectada normal al viento = b. |

b= La dimension transversal definida en las Tablas 1.1 a I1.5.

I= La longitud de la estructura o elemento.

Ke= El factor de correccion por esbeltez de la Tabla I1.6.



Perfiles estructurales

Los coeficientes de fuerza Cfx y Cfy para secciones de perfiles, simples o compuestas, Se

obtienen de Tabla I1.4. En la misma, el angulo 6 de direccion del viento debe medirse siempre en

sentido antihorario.

Tabla 1 - Norma CIRSOC 102- TABLA 11.4

Tabla ll.4 — Coeficientes de fuerza C,, , Cy, para perfiles
estructurales
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Factor de efecto de rafaga

Factor que tiene en cuenta los efectos de carga en la direccion del viento debidos a la

interaccion estructura-turbulencia del viento. Para estructuras rigidas se adopta:

G = 0.85

Presion dindmica evaluada a la altura z=q

N
q, = 1727,87 [W]

Se detalla como obtener el valor al final del documento.

Relacion de esbeltez

8<-<40

Tabla 2 - Factor de Correccion

Tabla 1.6 - Factor de correccion por relacion de esbeltez

Relacion de esbeltez
A Factor de correccion
\b) K.
8 0,7
14 0,8
30 0,9
40 o mas 1,0

Nota : Para valores intermedios de la relacién de esbeltez

{ _(\.
B J , se permite la interpolacion lineal.




Determinacién de Presion dinamica evaluada a la alturaz = h

La presion dindmica evaluada a la altura z, se debe calcular como:

N
CIZ:O)613XKZXKtiKdXV2XI:I:W:l

Kd - Factor de direccionalidad

Factor de direccionalidad del viento definido en el articulo 5.4.4 de TABLA 6.
K, = 0,85

Kz - Coeficiente de exposicion

Coeficiente de exposicion para la presion dindmica definido en el articulo 5.6.4 de

TABLAS.



llustracion 1 - Modelo de célculo

Altura Exposicion (Nota 1)
sobre el
nivel del A B c D
terreno, z
(m) Caso1 | Caso2 | Caso1 | Caso2 | Cagsos1y2 | Casos 1y 2
0-5 0.68 0.33 0.72 059 |, o087 ‘' 1.05
6 0.68 0.36 0.72 0.62 0.90 1.08
7.50 0.68 0.39 0.72 0.66 0.94 1,12
Notas
1 Caso1: a Todos los componentes y revestimeentos

b. Sistema prncipal resistente a la fuerza del viento én edificios de baja altura diseftados
usando la Figura 4

Todos los sistemas pancipales resistentes a la fuerza de viento con excepcion de aquelios
an odificios de baja allura disefiacos usando la Figura 4
b. Todos los sistemas principales resistentes a la fuerza de viento en otras estructuras.

2 El coeficiente de exposicion para la presidn dinamica se puede determinar mediante la siguente
expresion

Para 5mszs2z; Para z<5m
K, =2,01(z/z, )" K, =2,01(5/2, )

Observacion, No se debe tomar 2 menor que 30 m para ¢l Caso 1 én exposicion A, ni menos que 10 m
para el caso | en exposicson B

3. u y z, se obtienen de la Tabla 4.

4. Se permite la interpolacion lineal para valores intermedios de la altura 2.
Las categorias de exposicion estan definidas en el articulo 5.6.

Caso2: a

"Exposicion C: Terrenos abiertos con obstrucciones dispersas, con alturas generalmente

menores que 10 m. Esta categoria incluye campo abierto plano y terrenos agricolas."

Tabla 3 — Factor de Exposicién

Ed Z - . - - { - Zomin
Exposicion | « {nf) a b o b ¢ (m) £ s
¢ |ias ] _2?71: 195 | 1,00 |165]| 065|020 152 | 1150/ 46

K, = 0,87



Kzt - Factor topogréfico
Factor topografico definido en el articulo 5.7.2. Por el efecto del aumento de la velocidad
del viento.

KZt = (1 +K1 XKZ X K3)2

El edificio no esté sujeto a los efectos topograficos del articulo 5.7

Kzt=1

V - La velocidad bésica del viento

Obtenida de la Figura, y calculada como recomienda la Norma.

lustracién 2 - Velocidad del viento




| - Factor de importancia

Factor de importancia definido en el articulo 5.5 de TABLA A-1

Tabla 4 - Factor de Importancia
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Fuerza del Viento Incidente en la Estructura

Subconjunto 1

llustracion 3 — Larguero
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Tabla 5 - Resumen de incidencia de viento Sur/Norte

Utilizamos Crx

Af
G C K F[N
i = a1l = IN]
0,85 2,05| 1727,875 100| 5439 | 1
Tabla 6 - Resumen de incidencia de viento Oeste/Este
Utilizamos Cfy
G c Ar Ke | F[N]
v ¥ [b(mm]|imm]|
0,85 0,6 1727,875 6 100




Subconjunto 2

llustracion 4 - Columna soporte
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Tabla 7 - Resumen de incidencia de viento Sur/Norte

Utilizamos Cjy
G ¢ Af Ke | F[N]
i = mee e
2675
0,85 0,6 1727,875 50
2675
Tabla 8 - Resumen de incidencia de viento Oeste/Este
Utilizamos Cfx
G c Ar ke | F[N]
v = Eealee =
2675 | 0,9
0,85 2,05 | 1727,875 | 100
550




Subconjunto 3

llustracion 5 - Triangulo soporte paneles

Tabla 9 - Resumen de incidencia de viento Sur/Norte

Utilizamos Cjy

Af
G C K F[N
v ¥ opom]|imm]| IN]
5400
0,85 0,6 1727,875 50
21444
Tabla 10 - Resumen de incidencia de viento O-E
Utilizamos Crx
G C Ar K F[N
4 % Bl [N
5400 1
21444 | 0,9
0,85 2,05 1727,875 100
1508,9 | 0,8

4720,9




Subconjuntos 4y 5

llustracion 6 - Refuerzos 1y 2
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Tabla 11 - Resumen de incidencia de vientos
Utilizamos Cfx
G ¢ Ar ke | F[N]
i = e
0,85 1,8 1727,875 50| 5039 | 1

CIRSOC 301 -Aplicacién de la norma

Teniendo en cuenta el andlisis realizado anteriormente y la ubicacion de la estructura,

aplicamos la Norma CIRSOC 301 para comprobar que las deformaciones y los desplazamientos
producidos por el viento sean admisibles.



Deformaciones y Desplazamiento lateral

Deformaciones

El valor maximo para las deformaciones bajo la combinacion mas desfavorable de
acciones de servicio debe ser menor o igual que los establecidos en la Tabla A-L.4.1. para los
casos alli indicados.

Desplazamiento lateral

El valor maximo para los desplazamientos laterales bajo la combinacion mas
desfavorable de acciones de servicio debe ser menor o igual que los establecidos en la Tabla A-

L.4.1. para los casos alli indicados.

Tabla 12 - Valores de deformacion y desplazamiento. Fuente CIRSOC 301

EDIFICIOS INDUSTRIALES
Elemento Flecha | Flecha por carga variable
~ —tatal | Por
Barras soportando cubientas rigidas 1| L/200 | | Sobrecarga U L/240
Barras soportando cubiertas flexibles S o0 | Sobrecarga Ul L/180
Deformaciones Barras soportando pisos L/250 Sobrecarga Utl L/300
Vi ] de idad
verticales z'gzoaz <::n Usiahisl dupndbahion S Rueda sin impacto | L/800 (c)
Vi | ¥
<gg:ﬁn’m para grias de capacidad Rueda sin impacto | L/600 (¢)
Frenado 5
Vigas cami . L/600 (c
Desplazamiento Dfsplazamento de columnas con respecio I e ©
lateral abase por accén de viento 1| H/150 ; | Viento H/160
(d) Despiazamiento de columnas con respecto Frenado puente H/400
a base por accion de puente gria Gria (c)




llustracion 7 - Ejemplo de deformacion y desplazamiento
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Deformacién vertical: Tso Desplazamiento lateral:

Se calcularon segiin Norma, las fuerzas perpendiculares de la incidencia de vientos Norte,
Sur, Este y Oeste, para las 5 (cinco) figuras que componen el disefio, los célculos y tablas

correspondientes se agregan en Anexo I11.

Calculo de desplazamientos segin norma CIRSOC 301

Subconjunto 1:

llustracion 8 - Cotas de subconjunto 1
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Tabla 13 - Resumen de incidencia de vientos en Barra A

L2000 | HA150 Desploramiento [mm]

Viento Eje Barra [mm] X ¥ z

SUR X 0,374 0,161 0,0067
OESTE z 0,039 0,223 1566

A 27,195 | 36,26

MORTE -X 0,207 0,205 0,0019

ESTE -Z 0,042 0,207 1,417

VERIFICA

Subconjunto 2:

llustracién 9 - Cotas de subconjunto 2
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Tabla 14 - Resumen de incidencia de vientos en Barra A

L/200 | Hf150 Desplozamiento [mm]
Viento Eje Barro [mm] [mm] X ¥ z
SUR X 0,319 0,019 0,0068
DESTE z 0,045 0,02 1,511
jq 13,375 | 17,833
NORTE = 0,108 0,019 0,07
ESTE Z 0,042 0,026 1,534
VERIFICA
Tabla 15 - Resumen de incidencia de vientos en Barra B
L7200 | HA150 Desplozamiento [mm]
Viento Eje Barra [mm] [mm] X ¥ z
SUR X 0,323 0,022 0,007
OESTE z 0,045 0,01 1,55
B 2,75 | 3,6667
MORTE = 0,18 0,015 0,069
ESTE -z 0,044 0,033 1,55
VERIFICA

Subconjunto 3:

llustracién 10 - Cotas de subconjunto 3




Tabla 16 - Resumen de incidencia de vientos en Barra A

L/200 | Hf150 Desplozamiento [mm]
Viento Eje Barra [mm] [mmj X ¥ z
SUR X 0,396 0,186 0,243
OESTE z 0,008 0,168 4,42
jq 27 36
NORTE X 0,291 0,344 0,233
ESTE -z 0,131 0,32 4,096
VERIFICA
Tabla 17 - Resumen de incidencia de vientos en Barra B
L7200 | Hf150 Desplazamiento [mm]
Viento Eje Barro [mm] [mm] X ¥ z
SUR X 0,377 0,227 0,012
OESTE z 0,056 0,175 3,281
23,604 | 31,472
NORTE -X B 0,223 0,322 0,0148
ESTE Z 0,05 0,21 5,289
VERIFICA
Tabla 18 - Resumen de incidencia de vientos en Barra C
L/200 | HA150 Desplazamiento [mm]
Viento Eje Barra [mm] [mm] X ¥ z
SUR X 0,424 0,188 0,142
OESTE z 0,043 0,004 3,971
10,722 | 14,296
NORTE -X C 0,211 0,208 0,149
ESTE £ 0,04 0,073 3,731
VERIFICA




Tabla 19 - Resumen de incidencia de vientos

L/200 | Hf150 Desplozamiento [mm]
Viento Eje Barra [mm] [mmj X ¥ z
SUR X 0,387 0,215 0074
QESTE Z 0,06 0,145 3,507
NORTE X D 73443 | 10,053 T 5556 0,293 0,116
ESTE -z 0,071 0,169 3,368
VERIFICA

Subconjuntos 4y 5:

llustracion 11 - Cotas de subconjuntos 4y 5
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Tabla 20 - Resumen de incidencia de vientos en Barra A
L/200 | HA150 Desplazamiento [mm]
Viento Eje Barra [mm] [mm] X ¥ z
SUR X 0,432 0,210 0,11
OESTE z 0,105 0,394 3,97
A 25,195 | 33,593
NORTE X 0,090 0,092 0,08
ESTE 7 0,108 0,372 4,01
VERIFICA




Tabla 21 - Resumen de incidencia de vientos en Barra B

L/200 | HA150 Desplozamiento [mm]

Viento Eje Barra [mm] [mm] X ¥ z
SUR X 0,431 0,209 0,106
OESTE z 0,079 0,175 3,58

E 27,195 | 36,26
MORTE -¥ 0,087 0,085 0,081
ESTE -£ 0,080 0,169 3,62
VERIFICA

Utilizamos la funcion "SONDA" de inventor para obtener el resultado de las zonas mas

comprometidas por accién de las fuerzas del viento en cada uno de los ejes.

Imagenes obtenidas con funcion SONDA de INVENTOR

Viento SUR

B
\\Dsphmentn Z:0,1353 mm

\
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