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INTRODUCCION

Desde el 10 de agosto de 2015, en la UTN Facultad
Regional San Francisco, se encuentra en funcionamiento
una instalacion solar fotovoltaica piloto, formada por 12
paneles solares policristalinos de 1,65m? y, un peso de
22 kg por panel, orientada 10° hacia el este respecto al
norte geografico. Dicha instalacion fue realizada bajo el
marco del proyecto IRESUD (Duran JC et al, 2014),
estando dimensionada para suplir el consumo de un hogar
promedio de 360 kW-h mensual (Righini et al, 2011). Esta
fue la primera instalacion solar fotovoltaica con conexion a
red en una universidad en la provincia de Coérdoba. Ha
permitido realizar diversas investigaciones acerca del
funcionamiento, y su respuesta frente a los diferentes
estados de la red. Uno de los elementos mas importantes
que se comprobaron, es la medida de seguridad que posee
el equipo inversor, la cual desconecta los paneles
fotovoltaicos de la red al detectar alguna falla o
irregularidad en la misma. (G. D. Szwarc y N. J. Rocchia,
2016), siendo la mas comln de las causas detectadas hasta
el momento, las variaciones superiores al 3% de los
valores nominales en frecuencia y tension.

Desde su implementacion en 2015, se han realizado
diferentes charlas y jornadas a publico abierto, con la
finalidad de divulgar esta tecnologia que se encuentra en
pleno auge y responder a las dudas que la sociedad tiene
sobre la misma. Una de las mas comunes es sobre el
posicionamiento de los paneles, tanto en su inclinacion
como su orientacion.

ANALISIS Y RESULTADOS

Debido a que nos encontramos en el hemisferio sur, el
sol realiza un recorrido de este a oeste, con una elevacion
medida respecto al norte geografico, por lo tanto, cualquier
instalacién solar debe ser orientada hacia el norte
geografico, lo cual permitiria aprovechar la radiacion solar
desde el amanecer, hasta el anochecer. Esto se puede
observar en la Fig. 1.
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Fig. 1. Representacion de la elevacion del sol para las
diferentes estaciones.

La inclinacion para la optimizacion de la generacion
anual de energia que debe adoptar la instalacion, responde
a un promedio entre la requerida en verano e invierno para
lograr dicho objetivo, este valor se corresponde
aproximadamente a la latitud de la ubicacion en la cual se
encuentra.

En cuanto a la orientacién, la instalacion deberia
apuntarse hacia el norte geografico, sin embargo, por
cuestiones constructivas muchas veces esta condicion no se
puede cumplir. En la UTN San Francisco, los pancles se
debieron desviar 10° hacia el este geografico. Esto produce
que no se genere la cantidad 6ptima de energia, a pesar de
esto, como se demuestra a continuacion la pérdida es
minima, y, debido a la dificultad que presenta ubicar la
instalacién en la orientacion optima, se demostrard que no
es justificable asumir tales inconvenientes.

La ciudad de San Francisco, ubicada en la provincia de
Cordoba, posee las calles paralelas a Av. de la Universidad
(calle donde se encuentra ubicada la instalacion), desviadas
10° hacia el este respecto al norte geografico. Debido a
esto, la gran mayoria de edificaciones realizadas sobre
dichas calles poseen la misma desviacion, tal como es el
caso de la UTN Facultad Regional San Francisco. Por
diversos motivos la instalacion se ubico al lado del
observatorio astrondémico de la universidad, con vista al
patio interno de la misma, como se puede ver en la Fig. 2.
En la Fig. 3 se puede ver que el espacio requerido para
corregir la desviacion no se encuentra disponible, dado que
se tiene aproximadamente 6,5 m de longitud por 3,5m de
ancho. Realizar la orientacién hacia el norte geografico
implicaria que el ancho se incremente en aproximadamente
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Im, lo cual conlleva grandes desafios de disefio y
arquitectonicos, con los consecuentes costos econémicos y
estéticos.

Fig. 3. Vista del ancho de la instalacion solar.

En la Tabla 1 se muestran los valores de las pérdidas
de generacion para una latitud de 30° — 31°, considerando
las variables mencionadas, inclinacion y orientacion. Para
este caso solamente se exponen los datos mas relevantes
(Flores 1. Pérez M., 2016)

Tabla 1. Factores de pérdida energética por
inclinacion y acimut (en %).

Pérdidas respecto a la inclinacion
Latitud 30°-31° optima
Orientacion
Inclinacién 15°E Norte geografico
25° -1,2 -0,7
30° -0,6 0,0

Tomando los valores de la misma y realizando las
interpolaciones adecuadas, se obtiene que el valor de

pérdida por la orientacion de los paneles es de
aproximadamente 31,2 kW-h anuales, un valor muy bajo
con respecto a las complicaciones que implica realizar la
inclinacion y orientacion optimas. Dado que la instalacion
se encuentra dimensionada para generar aproximadamente
4000kW-h anuales, la reduccion en la energia anual
generada es del orden del 0,78 %,

CONCLUSIONES

Las pérdidas por una desviacion de 10° respecto a la
orientacion Optima, no son influyentes en la generacion
frente a la mayor inversion econoémica y el impacto estético
negativo que generaria dicha optimizacion.

Debido a que este tipo de instalaciones son
dimensionadas para un hogar, el espacio requerido por las
mismas no siempre se encuentra disponible de forma ideal,
por lo tanto puede ser comun la desviacion, tanto en
orientacion como en inclinacion, de la instalacion respecto
al punto optimo, es por ello que se recomienda realizar el
analisis expresado en el presente trabajo para determinar si,
a lo largo de la vida util de la instalacion es justificable
asumir los gastos econdémicos que implica dicha
optimizacion.
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