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2. RESUMEN
Este proyecto plantea el desarrollo de un laboratorio hidraulico tele gestionado, vinculado a

un sitema SCADA, controlando y supervisando todos los elementos y equipos instalados en la
sala del laboratorio.

Con este sistema de gestion remota, la catedra de mecéanica de los fluidos y maquinas
fluidodinamicas, podra brindar a sus alumnos cursantes, ensayos que la propia materia lleva
adelante en su dictado.

Por otro lado, este sistema es de gran relevancia en el aspecto tecnologico, y podra ser
utilizado en otras materias especificas de la carrera de ingenieria, como por ejemplo, la
catedra de automatizacion y control industrial.

A si mismo se plantea la idea, que este laboratorio con en este sistema, este abierto a las
posibilidades de dar asistencia a otras instituciones, tanto publicas como privadas.

Por otra parte en el desarrollo del scada, ademas del simple control y supervision de los
elementos, se utilizaron en el disefio del programa lazos de control tipo PID, enlazados a
graficas dinamicas, donde se podra observar como el sistema seleccionado reacciona,
buscando el set point elegido.

En el proyecto se obtuvo los resultados buscado de principio; lectura de todos los sensores
instalados, control del variador de velocidad y lectura de sus parametros eléctricos, como asi
tambien la supervision de un multimedidor.

Los programas desarrollados con los software quedan instalados en el laboratorio, de forma

abierta, con la posibilidad a futuro de incrementar mas dispositivos de control y supervision.
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3. MEMORIA DESCRIPTIVA

Este proyecto surge en seno de la catedra de Mecanica de los fluidos y Maquinas

Fluidodinamicas que se dicta en la FRRQ, y tiene como fin, tele gestionar los ensayos que se

realizan en el laboratorio de fluido dindmica a través de una plataforma via online. Alcanzado

este objetivo se pretende que este sistema, ademas de ser un medio de aprendizaje para los
estudiantes de esta facultad, quede abierta las posibilidades de brindar asistencia a otras
instituciones.

El proyecto tiene los siguientes objetivos:

.General: telegestionar el laboratorio de fluidodinamica a travez de una plataforma digital con
la vinculacién de un sistema scada , para lleva adelante ensayos hidraulicos de la
catedra citada al principio.

.Especificos:

1- Desarrollar un SCADA funcional, con el cual se podra supervisar y controlar los
distintos elementos instalados en dicho laboratorio.
2- Desarrollar un material didactico del software utilizado en el scada

3- Brindar los programas desarrollados al laboratorio.

Para llevar adelante el proyecto se parte de elementos existentes en el laboratorio de
hidraulica: sisterna (3000 litros), bomba hidraulica (Ebara-132m3/h), red de cafieria (tubos de
pvc), canal hidraulico abierto vidriado (2000 litros), distintos dispositivos electronicos de
control y medicion hidraulica; en el mismo recinto ademas se encuentran instalados dos
gabinetes eléctricos, en uno de ellos se encuentra montado un variador de frecuencia
(altivar61-Schneider) que es el encargado de controlar la bomba hidraulica, y en el otro
gabinete hay un autémata (M340-Schneider) con su respectivo cableado. El autémata es el
dispositivo principal, necesario para la vinculacion entre el SCADA y los distintos elementos
del laboratorio ya mencionados.

Ademas de contar con todos estos elementos fisicos, es necesario disponer de dos software;
uno para la programacion y configuracion del PLC y otro para el disefio del SCADA; en este
caso particular contamos con el software Unity Pro para el PLC, y el software WinCC para el
SCADA. Particularidad a resaltar de estos dos software es que pertenecen a distintas marcas,

pero con la capacidad de poder vincularse entre si.
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Con dicho SCADA se podra tele gestionar lo siguiente: medicion de presion tanto a la entrada
como a la salida de la bomba hidraulica a travez de sensores de presion (Vegabar 14, Nuova
Fima ST2), registrar el caudal que circula por la cafieria a través de un caudalimetro
electromagnético (Krohne), control de la bomba hidradulica mediante el variador de
frecuencia, asi mismo se controlara el nivel del canal abierto hidraulico por medio de un lazo
cerrado entre el sensor de nivel (Vegason 61) y el variador de velocidad; tambien existira un
lazo de control entre el caudalimetro y el variador de frecuencia.

Por ultimo, mediante la utilizaciéon de un protocolo de comunicacion, se levantara tanto los
parametros eléctricos del variador, como asi también, de un multimedidor (PM800-Schneider)

que se encuentra instalado y que censa las variables eléctricas de la instalacion.
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4. MEMORIA GENERAL

4.1. Softwares utilizados

4.1.1. WinnCC

WinCC es el SCADA de Siemens para todo tipo de sistemas de automatizacion,

desde sistemas monopuesto para un solo ordenador hasta sistemas redundantes con

integracion en Web. Una de sus principales caracteristicas es su modularidad, tanto para ser

escalable a nivel de datos como para poseer funcionalidades que se pueden incorporar al

mismo, a través de mdédulos de software adicionales también conocidos como addons.!

4.1.1.1. Pasos basicos para un proyecto en WinCC

4.1.1.1.1. Creacion de un proyecto nuevo en WinCC

Para la creacion de un nuevo proyecto en WinCC, se realizan los siguientes pasos:

1. Abrir el SCADA desde el ment “Inicio”. (Ver Imagen 4.1)

tﬁ Simatic
[;5}’ Aptir documenta de Office

Nuevo documenta de Dffice:

. WinZip

Programas
@ Daocumentos
&y Configuracien
N

@ Ayuda

:ﬁ Ejecutar...

-

Suspender
Apagar el sistema...

. @ Contral Center-[TU.. | K DEFAULT 1

[ Manuslas 37
SR
A A1E8

24 Databass Upgrade
B ReleaseMNote
] Scope

WinCC Simulator

| 4 Grap‘hi'c's‘DEisigner-._..| ¥ Mic

' Torres (2011) Aprenda WinCC [1]

Imagen 4.1.
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2. A continuacién se despliegan el ment “File” y seleccionamos “New”, de manera que

aparecera una pantalla donde le daremos nombreal proyecto y pulsaremos el boton “Créate”.

3. Una vez hecho esto aparecera el proyecto creado con la siguiente estructura: (Ver
Imagen 4.2)

{” Control Center - [TUNEL_LAVADO MCP] [_[=]
Eile Edit ¥iew Editors Tools Help

O mw| 5] -

=] R‘ I |T pe Fatameters

& Computer = Cormputer Camputer
] Tag Management M Tag Management Tag Management
Data Types ' Data Types Data Types
= 7 Editor 7 Editor Editor

Imagen 4.2.

A continuacion elementos del arbol jerarquico:

Computer: Seleccionar que aplicaciones o tareas que se quiera iniciar cuando el

proyecto se active. Para ello se procedera con lo siguiente:

1. Seleccionar “Computer” y con el boton izquierdo del raton hacer doble clic

sobre el icono que aparece en la ventana derecha.

2. A continuacion elegir el tabulador “Startup” para habilitar las aplicaciones

que se quieren dar inicio. (Ver Imagen 4.3)

Computer properties [ %]

General Information Startup' | Paramters | Graphics-Runtime |

Start sequence of WinCC runtime

] T Library Runtime
| Global Seript Runtime
¥l Alarm Logging Funtime
¥ Teg Logging Runtime
¥ Report Runtime

¥ Graphics Runtime

Addiional Tasks/Applications

List of WinCC tasks that will be started when the WinCC projectis activated

Cancelar Ayuda
Imagen 4.3.
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Pulsar el boton “Aceptar” una vez seleccionado lo deseado.

Tag Management: En este elemento se definiran las variables internas del SCADA,
las variables externas y los drivers de comunicacion y conexion con el automata.

Data Types: Cuando se expande aparecera todos los posibles tipos de datos de
manera que cuando seleccionemos uno, en la ventana derecha apareceran la variables del
proyecto cuyo formato es el seleccionado.

Editor: Cuando se expande apareceran los distintos tipos de editores disponibles.
Para abrir alguno de los editores bastara seleccionarlo con el boton derecho del raton y elegir

“Open”,

4.1.1.1.2. Creacion de una variable interna

Son variables localizadas en memoria del SCADA. Para la creacion de la misma se

hara lo siguiente:

- Expandir la rama “Tag Mangement” y seleccionar “Internal tags”con el boton

derecho del raton. (Ver Imagen 4.4.)

i Control Center - [TUNEL_LAVADO MCF]

File Edit “iew Editors Tools Help
D[] mp| 2[ER] o]
-8 TUNEL_LAVADD

L@ Computer

:_:|!_]][i[| Tag Managerment
od

-] SIMAT e SEUR.. |JITE
-4y Data Typ

Find...

Imagen 4.4.

- Seleccionar “New” de manera que aparecera una ventana donde se configurard la

variable. (Ver imagen 4.5)

10
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Tag properties m

General Information | Lirnits/Peporting I

— Froperies oftags

Hame: INeWTag
Datatype : Einary Tag
E=iieiiie I,—

Address: |Inr-z rrE tag Seled |
AdEmiianmets I Ll

& Projectwide update " Computar-local update

T inesrsealing

—EEEEs S e e ———————————| = v e B rEn G EEf

Fram | ot I

Data type of the tags fram the wiew ofthe O3

Aceptar I Cancelar Avucla, |

Imagen 4.5.

Por ultimo pulsar el botén “Aceptar” para salvar la configuracion.

4.1.1.1.3. Creacion de una variable externa

Una variable externa es aquella que estd directamente relacionada con el proceso.
Antes de crear las variables externas es necesario configurar los drivers de comunicacion

entre el automata y el SCADA.

- Seleccionar “Tag Management™ con el boton derecho del raton y elegir*Add NewDriver”.

Apareceran los drivers disponibles y seleccionaremos el deseado. (Ver Imagen 4.6)

11
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Add new driver.

Buscar en: |{j hin

#] Applicom Multi Protocol Interface. CHMN |#] SIMATIC S5 Ethernet Layer 4.CHMN

#] GE Fanuc SHNP SNPY CHIN [#] SIMATIC S5 Ethermet TF.CHEMN

] titsubishi FX CHIM [£] SIMATIC S5 Programmers Port AS511.C
& Modbus Serial CHN [#] SIMATIC S5 Sarial 3964 CHIN

] OPC.chn [EESikAATIC 57 Protocal Suite CHIN

& PROFIBUS DP.CHN [#] SIMATIC Tl Ethernet Layer 4.CHN

#] PROFIBUS FMS.CHIN [#] SIMATIC TI Serial CHN

8] SIMATIC 505 TCRIP.CHIM [#] Sipant.chn

<] |

i
Mombre de archivo:  |SIMATIC 57 Pratocal Suite. CHN Abrir |

Archivos de tipo: iWinCC Cormmunication Driver (* chn) :! e e

Imagen 4.6.
A continuacion pulsare el botoén “Abrir”, de manera que el driver aparecera en el

arbol jerarquico. (Ver Imagen 4.7)

L' Control Center - [Probar.mcp]

File Edit iew Editors Tools Help

O[] m|p] 7|52 2:]ee L
=€ PROBAR
' & Computer

=] Tag Management

Mew Driver Connection...

System Parameter
Eind...
i - Inteme Prst
w3 Data Typ Properties
7% Editor
Imagen 4.7.

- A continuacion expandir el driver que aparece en el arbol y seleccionar el tipo de conexion,

en este ejemplo “MPI”, con el botdn derecho del ratén y elegir “New Driver Connection”.

- Por ultimo introducir el nombre de la conexion (PLC1) y los parametros.
(Ver imagen 4.8 —4.9)

12
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Connection properties m

General Information | Connection I

@ Marne:
- Uri [Py =

Servar List

el |

ISpecifythe name of the logical cannection.

Aceptar | Cancelar | Ayucla |

Imagen 4.8.

General Infarmation CDnnediDnl

— 57 Metwork Address

Station Address: IE_
SegmentlD Iﬁ_
Rack Number: IU_‘
S|DI Mumber: IZ_‘

™ Send{receive raw data block

.

LConnection Resource: 0z

Enterthe slat number of the remote CRLUL
Yalid range: 0. 18

Aceptar I Cancelar | Ayuda |

Imagen 4.9.
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Para crear una variable externa:

- Seleccionar la conexion PLC1 con el boton derecho del ratén y elegir “New tag”.
Aparecera una ventana donde elegiremos el nombre y el tipo de dato, pulsando por ultimo

“Aceptar”.

- A continuacion escoger con el boton derecho del raton la variable creada que aparece en la
ventana derecha y elegir el comando “Addresing”. En la ventana que aparece tomer el tipo

de dato y la direccion que corresponde en el autdmata. (Ver Imagen 4.10 —4.11)

Mame
iMewTag
Cut
Lopy
Easte
Delete
Froperies
Imagen 4.10.
Address I
~ Description
CPU =
Dt x| pBNe o
Address iBit 'i

D i” Eit ID vl (et ||

|Selectthe data area,

Acaptar | Cancelar | Ayuda

Imagen 4.11.
Por ultimo pulsar el boton “Aceptar”.

14
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4.1.1.14. Creacion de imagenes

Para la creacion de imagenes haremos uso del editor gréafico, “Graphic Designer”,
donde se podra definir las animaciones, las cuales estaran controladas por variables internas

y externas del SCADA.
Procedimiento para crear una imagen:

- Con el botén derecho del ratdon pulsar el editor “Graphic Designer” y seleccionar “New

Picture™.

7

- En la ventana derecha aparecera “NewPdl0.Pdl” de manera que se podra seleccionar con el

botdn derecho del ratdn y elegir el comando “Rename” para darle el nombre que se desea.

- Para abrir la imagen dar doble clic sobre ella apareciendo lo siguiente: (Ver imagen 4.12)

fi Graphics Designer - [NewPdI1] BEE
fy Ele Edit Yiew lnser Anange Tools Window 7 = IS
D[=(E] |
4| object Palsts
k ‘Selection
1§ Standard Objects

-/ Line

@ Polygon

A Polyline

@ Ellipse

. ® Circle

- Ellipse Segmen
B Pie Segmant
Y Ellipse Arc
2\ Cireular Arc
@ Rectangle
i@ Rounded Fecta
- [&] static Text

1 [B Smant Objects

- Windows Objects

Rl | =

 DnemicWirard
[AExitwinCC &
A Exit WinC G or
| ALExit WinGC Rui
| AHardcopy

£ min i e, it
4 »

11;1::1'11::1'1:1;11:1;1:11;1::1'1:1:1'111111:111:1'1 - [= 5. a|»
«| il ————ru

= = o [ e 5 = = T

Press F1 for Help. [Espatiol (Alfabstizacion || 1 KT VB0 [K10247768 [NUM [

Imagen 4.12.
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4.1.1.1.5. Tipos de animaciones
Definicion de una serie de animaciones basicas:
- Configuracion de un campo de entrada/salida

Dicho campo de entrada/salida se puede utilizar para representar el valor de algunas

variables:

. En el editor grafico seleccionar el campo “I/O field” del grupo “Smart Object” y
a continuacion lo arrastrar a la posicion deseada donde se dara clic con el raton, apareciendo

una ventana donde configuraremos dicho campo. (Ver Imagen 4.13)

1#O-Field Configuration

Tag; |NIVELI '

Update: iUpDn change ;J
- Type
 Output  |nput ' Both
—Format

Faont Size... T

Fant Name... | Arial

(0]:9 I Cancel |

Imagen 4.13.

Por ultimo pulsar el boton “OK”.

. Una vez hecho esto elegir el objeto con el boton derecho del raton y elegimos
“Properties”. Escoger la propiedad “Output/Input” y en la ventana derecha seleccionar el
atributo “Data Format” para elegir el formato de representacion de la variable. (Ver imagen
4.14)

16
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- Geometny Field Type IfOField &
Colors Qutputvalue  0.000000e+ ! MNMEL Upaon
Syls IEEEYGTIE O-c oo
Bt 2ut;:i ut Folr:ml?t ?\lﬂﬂ.ﬂ%l
: pply on Fu o
E:_aShlﬂg Apply on Exit - No 58
Iscelianenus Clear on MNew In Yes b
Limits Clear on Invalid Na 3
- Outputflnput  ||Hidden Input Mo R
| | H
Imagen 4.14.

- Cambio de una pantalla a otra mediante pulsador

. En el editor grafico seleccionar el campo “Button” del grupo “Windows Object”

y lo arrastrar hasta la posicion deseada. Una vez alli hacer clic con el raton apareciendo una

ventana como la mostrada a continuacion donde configurar el boton. (Ver imagen 4.15)

Button Configuration B
I

[ Text

- Font

|PANTALLA_2

NOMBRE DEL
BOTON

Font..

Color..

i

Aial

FPassword...

Hotkey... |

|

— Change Picture on hMouse Click

|

<Mo access-protection>

ginl 1

o]

Cancel |

Imagen 4.15
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A continuacion, pulsar el boton (1) de manera que aparecera una ventana donde se
podra elegir la pantalla a la que saltar. Por ultimo pulsar el boton “OK” para validar la

configuracion.
- Configuracion de un boton para salir de la aplicacion

. En el editor grafico seleccionar el campo “Button” del grupo “Windows Object”
y arrastrar hasta la posicion deseada. Una vez hecho esto lo seleccionar con el boton

izquierdo del raton. (Ver imagen 4.16)

Imagen 4.16.

. Luego doble clic sobre la funcion “Exit WinCC Runtime” que aparece en la
ventana “Dynamic Wizard”. Aparecera un asistente de manera que en la primera pantalla se
dara “Siguiente” para en la segunda elegir “Left mouse Key” y pulsar “Siguiente” y en la
ultima “Finalizar”.

De esta manera cuando se pulse el boton con el boton izquierdo del raton, se saldra

de la aplicacion.

. A continuacién hacer doble clic sobre la funcién “Exist WinCC Runtime” que
aparece en la ventana “Dynamic Wizard”. Aparecera un asistente de manera que en la
primera pantalla pulsar “Siguiente”, en la segunda elegir “Left mouse key” y pulsar

“Siguiente” y en la tltima dar clic a “Finalizar”.

De esta manera cuando se pulse el boton con el botoén izquierdo del raton, se

emergera de la aplicacion.

18
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- Animacion de una variable en forma de barra grafica

. En el editor grafico seleccionar el campo “Bar” del grupo “Smart Object”. A
continuacion colocar el cursor en la posicion deseada y pulsar el boton izquierdo del raton,

apareciendo una ventana donde se configurara el elemento. (Ver Imagen 4.17 — 4.18)

Bar Configuration m
Tag I
Lpdate IUpDn change LI

— Lirnits

baxirmurm 100
Minimurm ID|

— Bar Graph Alignment

& tap = et
 hotiom  right

,TI Cancel
Imagen 4.17.
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Imagen 4.18.

Una vez configurado el elemento, pulsar el botén “OK” obteniéndose el

elementocomo se muestra en Imagen 4.18.
- Hacer visible o no un objeto dependiendo del valor de una variable tipo bool

. Seleccionar el objeto con el botéon derecho del raton y elegir el comando
“Propities”. A continuacion seleccionar la propiedad “Miscellaneous™ y elegir con el boton

derecho del ratén la columna “Dynamic” del atributo “Display”. (Ver Imagen 4.19)
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Imagen 4.19.

A continuacion, seleccionar el comando “Dynamic Dialog” para configurar el

elemento.

. Aparecera una ventana como la mostrada a continuacion donde se configurara el

elemento. (Ver Imagen 4.20)

o

o 1 Pulsamos el botén

— Event name
P | para elegir la variable
[Teg %
Cancel
~Expression/Formula -~ —
=~ Check J
|'VAR_VIS\BLE‘ 7 |
Elegimos el tipo de

—Result Of The Expression/Formula aTyp/E—— dato

I Walid range | DISp...l " Analog [

‘Yes { TRUE ‘es ~ & Bool

Mo Bt Con el boton derecho
wE del ratén elegimos el
& rango de
= funcionamiento
Bzt
™ Result of the exgression/formula
Imagen 4.20.
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. A continuacién pulsar el boton (1) (ver Imagen 4.20), para configurar el trigger.

Aparecera una ventana como la mostrada a continuacion donde se configurara. (Ver
Imagen 4.21)

Change trigger. B

Trigger |

Ewvent: &0 !

Tag harme I |

Al | Rermowe |
Trigger name. | Standard cycle
WAR WISIBLE Upon change

Aceptar I Cancelat AEliEaEr Ayucla

Imagen 4.21.

El ciclo de disparo sera elegido seleccionando la columna “Standard cycle” con el boton
derecho del raton. Una vez configurado pulsar el botdn “Aceptar”, de esta manera volver a

la ventana anterior y pulsar el botén “Apply”.
- Cambio de color de un objeto

En esta animacion se vera como un objeto cambia de color dependiendo del valor de una

variable tipo bool.

. Seleccionar el objeto con el boton derecho del raton y elegir el comando
“Properties”. A continuacion seleccionar la propiedad “Colors” y elegir con el boton
derecho del raton la columna “Dynamic” del atributo “Background Color”. (Ver Imagen

4.22)
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Imagen 4.22.

A continuacion elegimos el comando “Dynamic Dialog” de manera que aparecera

una ventana donde configuraremos el elemento. (Ver Imagen 4.23)

Dynamic value ranges m
—Ewent name i
SppLyY |
[Tag |
Cancel |
- Expression/Formula
Check |
|'COLOR' |
- Result Of The Expression/Formula
i~ Data Type ——
Walid range | Background Color | i Analog
ves / TRUE E—— & Boo|
£ Bit
© Direct
Ald |
ey E
" Besult of the expressionfformula

Imagen 4.23.
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De la misma manera que en la animacion anterior seleccionar la variable, el tipo de
dato y el rango de funcionamiento. Para ello elegir la columna “Valid range™ con el botoén
derecho del raton y seleccionar el rango. De la misma manera elegir la columna “Background

color” y elegir los colores deseados.

. Para terminar, configurar el trigger tal y como se describid en la animacion anterior

y por ultimo pulsar el botén “Apply” para validar la configuracion.
- Evolucion del nivel de un deposito (Ver Imagen 4.24)

. Seleccionar el depoésito de la libreria disponible en el editor grafico. Para ello

pulsar el boton L%I_I de la barra de herramientas y expandimos la carpeta “SMART Object”

donde se seleccionara la carpeta “Tank”, eligiendo el deposito deseado, siendo arrastrado

con el raton hasta la posicion deseada.

. Seleccionar el depdsito con el boton derecho del raton, elegimos el comando

“Properties” y seleccionar la propiedad “Tag Assigment”.

. Luego seleccionar la columna “Dynamic™ del atributo “Fill level” con el boton
derecho del raton, elegimos “Dynamic Dialog” y aparecerd una ventana, como en los casos
anteriores, se configurara el objeto y elegir el tipo de dato “Direct” de manera que la variable
asociada al nivel del depdsito evolucionara dentro de una “Accidon” programada en el editor

“Global Script”.
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Imagen 4.24
La ventana de configuracion queda: (Ver Imagen 4.25)
— ___ _
Dyna alue range rd B
! —Ewventname 1
Apply
[Tag =|

Cancel

~Expression/Formula

|'NIVEL' _|

—Result Of The Expression/Formula

i
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— Data Type —
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MNIVEL'  Bool

EEmmvE

I Result of the expression/farmula

Imagen 4.25.

A continuacion pulsar el boton (1) (ver figura anterior) para configurar el trigger.

Por ultimo pulsar el boton “Apply” para validar la configuracion.

Nota: Es posible realizar animaciones de objetos los cuales estan constituidos por

agrupacion de varios objetos. Para agrupar varios objetos:
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. Con el boton izquierdo del ratén pulsado encerrar los objetos en un recinto y a

continuacion pulsar el boton derecho del raton.

Duplicate
...... Easte Ctrl+Y
Delete Diel

Customized object

...... . l_J_:Jgrr_nm!
LG e L e e

Froperties...
Imagen 4.26.

gl

. A continuacion seleccionar el comando “Group” (Ver Imagen 4.26)

4.1.1.1.6. Creacion de graficas y tablas

Este apartado se encargard de adquirir datos del proceso y representarlos en tablas

y graficas.

Lo primero sera abrir el editor “Tag Logging”: (Ver Imagen 4.27)

1 l Tag-Logging - [Probar.mcp] !EE
lEle Edit Aiew Help
B e8] wgE =

-} PROBARMCP Archive name | Archive tyne | Archive type
3 Timers

Archives

A Trend window templates
... Tahle window templates

Ready [ | [MUb 2

Imagen 4.27

- Creacion de un archivo de datos

Para la creacion de este archivo hacer uso del asistente “Archive Wizard™: (Ver Imagen
4.28)
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1 - Seleccionar “Archives” con el boton derecho del raton y elegir “Archive Wizard™:
I* pantalla: Pulsamos “Next”.

2 pantalla: Introducir el nombre del archivo de datos, p.e “NIVEL DEP”, y el tipode

archivo, p. e “Process Value Archive”, y pulsar “Next”.

F pantalla: Pulsar “Select” elegir la variable del proceso que representa y pulsar

“Finish”.

 Tag-Logging - [Probar mcp] |_[O] %]
File Edit Miew Help

B (e8] =(=E =]l
- J PROBARMCP Archive name | Avrchive type | Archive type
33 Timers FINNVEL_DEP Process Yalue Archive  Shot-Term 4 VARIABLE
@ Archives DEL
i Trend window templates
‘. B Table window templates PROCESO
| i3
. |Togmsmre— [Tagtype |Comments |Last change |Archivmg type |
—INIVEL |Analog | |06/01,/00 10:85-1|Cyclic-continuou
L | |
Feady |1 Archives [NUM
Imagen 4.28.

2 - A continuacion seleccionar la variable del proceso en la ventana inferior con el botén
derecho del raton y seleccionar “Properties”. Aparecera una ventana en la que introducir
“NIVEL_ARCH” como nombre de la variable archivada. Luego seleccionar el
tabulador “Parameter” e introducir las propiedades del ciclo:

Acquisition: 500 ms Archiving: 1*500 ms Pulsar el boton “OK”
Con esto se lograra que la variable del proceso “NIVEL” sea adquirida cada 500ms y

archivada como una variable llamada “NIVEL_ARCH”. (Ver Imagen 4.29)
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- E Table window templates

[1 Taag) [

Imagen 4.29

3 - Por ultimo desplegar el menu “File” y seleccionar “Save” para salvar la

configuracion.

- Creacion de una grafica

Para la representacion de la grafica utilizar valores de la variable archivada.

. Seleccionar con el boton derecho del raton “Trend window templates” y elegir

“New”, apareciendo una ventana como la mostrada: (Ver Imagen 4.30)
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Imagen 4.30.

. Seleccionar el boton “Template” e introducir “EVOL_NIVEL” como el nombre

de la plantilla y pulsamos “OK”.

. En el tabulador “General Information” introducir “NIVEL_DEP” como el nombre

de la tendencia (Name of the trend) que se va a representar.

. En el tabulador “Tag” hacer doble clic sobre el nombre de los archivos

“NIVEL_DEP” y seleccionar la variable archivada que vamos a representar. (Ver imagen
4.31)

Properties - trend window template

VARIABLE
ARCHIVADA

Choose Object General Infarmation Tag |XA>(\S | ¥ i | CaloriLimit Values
A NIVEL_DEP

Select erchive and tag

Cancel
;I _—I Template

Imagen 4.31.
. En el tabulador “X Axis” introducir el nombre del eje X, “Tiempo”, y habilitar el

casillero “Autorange” introduciendo 200 como el valor a escalar. (Ver Imagen 4.32)

Laboratorio de ensayos Hidraulicos
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Imagen 4.32.

. En el tabulador “Y Axis” introducir el nombre del eje Y, “Nivel”, habilitar el
casillero “Coarse grid” con un valor inicial y “100” como valor final y por ultimo

seleccionar“Connect dots linearly” en el casillero “Trend Display”. (Ver Imagen 4.33)

Properties - trend window template m
Choose Object General Information I Tag IXAxis Y A |Co|0rfLimit\/a|uesI
| NIVEL_DEF ; 1 Label:
[nrEL
- Display
¥ Coarse Grid IZEI I Display Grid Lines
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[ r
I(ND acce electio ¢ (= -
‘J'_! = [ife BelEetin R l'-‘ To i'
— Trend Display
ICDnnect dots linearky Ll 7| Biap|ay Bubstinealiss

Imagen 4.33.

. Por ultimo pulsamos el boton “OK™ para salvar la configuracion.

- Creacion de una tabla de valores
En este apartado crearemos una tabla de valores de una variable del proceso.

. Seleccionar con el boton derecho del raton “Table window templates™ en el

editor“Tag Logging” y elegimos “New”, apareciendo una ventana como la mostrada:
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Imagen 4.34.

de la planilla, pulsando a continuacién “OK”.

. En el tabulador “General Information” introducir “NIVEL” como el encabezado de la

tabla.

. En el tabulador “Tag” hacer doble clic sobre el nombre del archivo, “NIVEL_DEP”

y seleccionar la variable “NIVEL_ARCH?”. A continuacién pulsar el boton“OK”.

. Por ultimo desplegar el ment “File” y seleccionar “Save” para salvar la

configuracion.
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4.1.1.1.7. Arranque de una aplicacion

Para arrancar la aplicacion y ver como evoluciona el proceso hay dos posibilidades:

1- Actuar desde el “Control Center” activando o desactivando los iconos | ® Situados

en la barra de herramientas.

2- Actuar desde el “Graphic Designer” activando el icono —*I localizado en la barra de
herramientas.

4.1.2. Unity Pro

Unity Pro es un software comun de programacion, puesta a punto y explotacion de
los automatas Modicom (Schneider), M340 (PLC que se encuentra instalado en el
laboratorio de hidraulica), Premium, Quantum y coprocesadores Atrium. El software Unity
Pro surge de la experiencia en los softwares PL7 y Concept. Ademas, este software, abre

las puertas de un conjunto de nuevas funcionalidades para una mayor productividad: (IEC

61131-3).2
- Un elevado disefio funcional
- Una 6ptima estandarizacion para la reutilizacion de los desarrollos

- Numerosas herramientas de diagnosticos de programas y mejora en la explotacion de los
sistemas

- Nuevos servicios de diagnosticos integrados

Unity Pro hace posible la migracion de las aplicaciones existentes; de este modo,
se aumenta al maximo la inversion en software, se reducen los costes de formacion y se

beneficia de un potencial de evolucion y de compatibilidad incomparable.

2 Catalogo digital M340 (2009) [2]
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Las plataformas de automatizacion Modicon “Transparennt Ready”, basadas en
Ethernet TCP/IP y en las tecnologias Web, ofrecen soluciones para optimizar la
automatizacion y el control remoto. Servidores Web, envio de correo electronico, acceso

directo a las bases de datos, sincronizacion de equipos, distribucion de las entradas/salidas.

4.2. Elementos instalados en el laboratorio

4.2.1. Autémata (Ver Anexo I — Modicom M340)

El laboratorio de hidraulica de la facultad FRRQ, tiene instalado un autoémata de
la firma Schneider modelo M340. En general los procesadores de plataforma
automatizados M340 de la firma Schneider gestionan toda la estacion del PLC, que esta
formada por médulos E/S digitales, modulos de E/S analdgicas y modulos de conteo, otros
modulos expertos y modulos de comunicacion. Estos se distribuyen por uno o mas
bastidores conectados al bus local. Cada bastidor debe incluir un modulo de alimentacion;

el bastidor principal aloja la CPU. (Ver Imagen 4.35.)

El autdomata instalado en el laboratorio cuenta con los siguientes elementos:

1- Bastidor — XBP0600

2- Fuente de alimentacion (CPS2000)

3- CPU (P342020)

4- Modulo digital (DDM3202K)

5- Modulo entrada analogica (AMI10410)

6- Modulo salida analogica (AMO0210)
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Imagen 4.35.

Este autdmata esta instalado dentro de un gabinete metalico, donde se encuentra
ya cableado la mayoria de los elementos propios del PLC, alimentacion de la fuente y el
CPU, cableado tanto las entradas/salidas digitales, como asi, las analdgicas. (Ver imagen
4.36.)

Imagen 4.36.
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4.2.2. Sensores (Ver Anexo ])
4.2.2.1. Sensor ultrasonido VEGASON 61

Sensor ultrasonido para la medicion continua de nivel. El mismo es apropiado para
liquidos y soélidos en casi todos los sectores industriales, especialmente en la economia
hidraulica y de residuos. Desde el transductor acustico del sensor de ultrasonido se
transmiten impulsos cortos de ultrasonido hacia el producto a medir. Estos son reflejados
por la superficie del producto almacenado y captado de nuevo en la forma de ecos por el
transductor acustico. El tiempo de duracion de los impulsos de ultrasonido desde la
transmision hasta la recepcion es proporcional a la distancia y de esta forma a la altura de
llenado. La altura de llenado determinada de esta forma se transforma en una sefial de salida
correspondiente y emitida como valor de medicion. Este sensor maneja una electronica de
dos hilos de 4-20 ma/HART para la alimentacion de tension y transmision de valores

medidos por la misma linea. (Ver Imagen 4.37.)

Imagen 4.37.
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4.2.2.2. Caudalimetro electromagnético KROHNE (Ver Anexo I)

El caudalimetro electromagnético KROHNE Optiflux 2100, es un caudalimetro
electromagnético para aplicaciones estindar con agua y agua residuales. Es la solucion
ideal para todas las aplicaciones de caudal generales que requieren una medida de caudal
fiable con precision suficiente pero no excepcionalmente alta. Gracias a los materiales del
recubrimiento resistente al desgaste y el disefio de paso integral, el Optiflux 2100 sustituye
eficazmente los medidores de agua mecanicos en redes de distribucion de agua potable;

también se utiliza en areas peligrosas.
4.2.2.2.1. Caracteristicas generales del Optiflux 2100 (Ver Anexo I)
1- Medida de caudal bidireccional
2- Precision de medidas estandar £0,3 o £1 mm/s del valor medido

3- Diagnostico que incluye conductividad, error del electrodo, temperatura ambiente y de

proceso, etc.

4- Bridas DN25...1200/ 1...48", max. PN40 / ASME C1 300

5- 4...20mA, pulsos, frecuencia,estado, HART (Ver Imagen 4.38.)

Imagen 4.38.
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4.2.2.2.2. Sensor de presion VEGABAR 14 (Ver Anexo I)

Es un transmisor de presion para medicion de presion relativa, presion absoluta o
vacio. Es adecuado para medir gases, vapores y liquidos. El corazon del transmisor de
presion es la celda de medida, que transforma la presion aplicada en una sefal eléctrica. Esa
sefal en funcion de la presion es evaluada por la electronica integrada y convertida en una
sefial de salida normalizada. El elemento sensor es la celda de medida CERTEC con

excelente estabilidad a largo plazo y elevada resistencia a la sobrecarga. (Ver imagen 4.39.)
Caracteristicas generales

1- Rango de medicion 0...+10bar

2- Conexion eléctrica 4 polos ISO4400, IP65
3- Material GV rosca G1/2 PN60, EN837

4- Temperatura de proceso -20...+100°C

5- Rango de medicion 4 a 20mA, 12...30DC

i

Imagen 4.39.
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4.2.2.2.3 Sensor de presion Nuova Fima ST2 (Ver Anexo I)

El modelo ST2 es un transmisor compacto con sensor piezoresistivo, con sefial de
salida de alta linealidad, disefiado para aplicaciones con aire, gases industriales y gases

técnicos, aceite, agua y otros fluidos. Disponible con escala de 0/0.06 bar, para el sector
médico. (Ver imagen 4.40.)
Caracteristicas generales

1- Escalas:0...0.06/0...1000 bar relativos; -1...0/-1...+24 bar relativos;0...1/0...25 bar

absoluto

2- Conexion a proceso: en AISI 316L, con taladro 2,5mm (con tornillo

amortiguador 0,7mm para rangos >60 bar)
3- Temperatura de proceso -25...+100°C

4- Sefal de salida: 4...20ma, 0...5 Vcc, 0...10 Vee, 1...5 Vee, 0,5...4,5 Vce

radiométrica

Imagen 4.40.
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4.2.3. Variador de velocidad ALTIVAR 61 (Ver Anexo I)

En la sala del laboratorio contamos con un gabinete donde se encuentra el variador
de velocidad ALTIVAR 61 de la firma SCHNEIDER, el cual es utilizado para el manejo de
la bomba existe; en este momento el mismo es controlado en forma manual. En el proyecto
prevemos que su puesta en funcion sea también de forma automatizada por medio del scada

y a través del automata instalado en la sala. (Ver imagen 4.41)

Imagen 4.41.

4.2.4. Bomba Centrifuga EBARA (Ver Anexo 1)

Las bombas centrifugas, denominadas también bombas roto dindmicas, es
actualmente la maquina mads utilizada para bombear liquidos en general. Las bombas
centrifugas son siempre rotativas y son un tipo de bombas hidraulicas que transforma la
energia mecanica de un impulsor en energia cinética o de presion de un flujo. El fluido entra
por el centro del rodete o impulsor, que dispone de unos alabes para conducir el fluido, y por
efecto de la fuerza centrifuga es impulsada hacia el exterior, donde es recogido por la carcasa
o cuerpo de la bomba y debido a la geometria del cuerpo el fluido es conducido hacia las
tuberias de salida. Las bombas centrifugas EBARA pertenecen a una serie normalizada,
construidas en hierro fundido y cuenta con su impulsor en acero inoxidable; las mismas son
de alta eficiencia y adecuadas para el bombeo de liquidos no agresivos, tanto para edificios,

industrias y el agro. (Ver imagen 4.42.)
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Especificaciones técnicas:
- Caudal 132 m3/h
- Altura de elevacion 55 m
- Serie normalizada derivada de la norma EN733 (ex DIN 24255)
- Asincronico de 2 polos
- Potencia: 25HP trifasicas
- Proteccion eléctrica IP55, aislacion clase FAplicaciones:
- Abastecimiento de agua
- Grupos de presurizacion y equipos contra-incendio
- Sistemas de riego
- Torres de enfriamiento
- Tratamiento de agua
- Calefaccion y aire acondicionado

- Lavado a presion
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Imagen 4.42.

4.2.5.Canal de ensayo abierto

El laboratorio de fluidodinamica cuenta con un canal de ensayo abierto de circuito
cerrado, donde se llevan adelante distintas pruebas con elementos de medicion de caudal,
como por ejemplo, los vertederos metalicos de placas delgadas, como asi también, la

medicion del caudal a través de un canal del tipo parshall. (Ver imagen 4.43 e imagen

4.44)

Imagen 4.43.
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Imagen 4.44.

5. Desarrollo del SCADA
Lo siguiente son los pasos que se realizaron para obtener el SCADA del Laboratorio.

Paso 1. Se inicia el software WinCC (Ver imagen 4.45)

*4 Inicio

Imagen 4.45.
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Al correr el programa se abre la ventana principal desde donde se inicia un

nuevo proyecto. (Ver imagen 4.46)

f& WinCCExplorer - C:\Docuiments and Settingsthdministrador\EscritarioiscadajzaiCopia de Proyed

WinCC Explorer ?X

| Archive | Edicién  Wer  Herramienras  Ayuda

A = 2 huevo provecto:
L Abrir, Ctro Hombre —P
Cerrar o [y E| @ Proyecto estacion monopuesto
11 admiristracién de variables =
Activar

Irprirmir documentacién de proyecto
Ver documentacion de proyecto

Configurar documentacién del proyecto...
Ottimo archivo

Salir

£, Test Distributor
i User Administrator
£ CrossReference
/'y Cargs de modficaciones orline
T redundancy
01 User archives
D) Time Synchronization
4 Bocina
¥ Picture Tree Manager

A Graphics Desioner

' ‘Mendis y barras de hervamientas
A alarm Loaging

HragLogging

&b Report-Designer

15 elobal Script

er Administrator
SacrossReference
/9Carga de modificaciones orline
Hredundancy
Juser archives

CiTime Synchronization

A Bocina

“2 Picture Tree Manager
Ll Uifebeat Monitoring

A, Editor de proyectos 03
4 Process Historian

=

=
5.5‘ () Proyecta estacicn mullipuesto
e

EE (Provecto Cliente

Proyecto existente:

é 3 abrir

L. Ufebeat Monitoring
*#, Edor d proyectos 05

#4 Process Historian

Imagen 4.46.

Pulsar Archivo, luego Nuevo, abriéndose la ventana anterior, donde se elige que
tipo de proyecto se va a crear, en nuestro caso serd un Proyecto de estacion Monopuesto,

a continuacion se Acepta; seguido a esto se abre la siguiente ventana. (Ver imagen 4.47)

Crear proyecto nuevo o @

Mombre del proyecta:

Ruta del provecto:
Ci\Documents and Settingsiadministrador\Escritoriolscadajga

i
i
i
i
i
i
i
i

" ; i

Muesa subdirectorio:

i

i

i

{ Ayuda ]{ Crear ]l Cancelar

Imagen 4.47.

En esta ventana se coloca el nombre correspondiente al proyecto por desarrollar;
para este caso en particular lleva el nombre de ProyectoF2; luego dar aceptar, creandose

asi el proyecto. Corregir imagen. (Ver imagen 4.48)
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Imagen 4.48.

Paso 2. Una vez que se cred el proyecto ProyectoF2, se configura las propiedades y

caracteristica con las cuales el SCADA va a iniciar cada vez que se corra el proyecto.

Para esto, en el arbol jerarquico se hace clic derecho con el raton en Equipo, y se

selecciona Propiedades abriéndose la siguiente ventana. (Ver imagen 4.49 - 4.50.)

% WinCCExplorer - C:\Documents and Settings

Bt b
1 nicio

Archivo  Edicion  Yer

Tz > X

Edicion  Wer Herramientas  Ayuds

RIS

Archivo

ENENN S

Q Equipo

W administracien de variables

f’\ Graphics Designer

= Mends v barras de herramientas
= Alarm Logging

j_Ll Tag Logging

W= (08 e

ropiedades de la lista de equipos

Equpo

Esta lista cortiene todos los equipos asignados & este proyecto,

[= _gs ProvPrueb2l
g~
1l ad
f{ are
= Me
o alz
e
& rel T
J:R Global Script
o SR

Propiedades

Lista de equipns de este propecta

Imagen 4.50.
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Al seleccionar Propiedades se abre la ventana de Propiedades de la lista de equipos,
en esta misma pulsar en el botén Propiedades, desplegando la siguiente ventana. (Ver

imagen 4.51)

Propiedades del equipo.

Propiedades del equipo

General | Aranque | Parémetios | Graphics-Auntime | Runtime |

Nombre: equipo:  [TRTEEEEITEEETE

Tipo de equino:
@ Servidor

Nonbie del equipo en red

Imagen 4.51.

En la solapa General aparece el nombre predefinido del equipo
INTERCAMBIOSPC; en esta misma ventana se debe seleccionar el tipo de equipo, es

decir, como va a trabajar el SCADA; en este proyecto se selecciona tipo de equipo Servidor.

En la pestafia Arranque, se selecciona las siguientes opciones:

. Global Script Runtime. Funcién o herramienta que utiliza WinCC para hacer

correr todos los objetos dinamizados.

. Tag Logging Runtime. Esta propiedad permite a WinCC guardar o tener un

registro de todas las variables utilizadas.

. Graphics Rutime. Este pardmetro es para activar todas las ventanas graficas

utilizadas en el proyecto. (Ver imagen 4.52)




Proyecto Final
Laboratorio de ensayos Hidraulicos
Telegestionado

Ministerio de Educacion
Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Reconquista

Propiedades del equipo |

General | Arangue | Parametras | Graphics-Runtime | Runtime |

Secuencia al iniciar WinCC Runtime:
[J#larm Lagging Runtime
Tag Logging Rurtime
[[]Repart Runtime
Graphics Runtime
[infarme secuencial de avisos /SEQPROT
[Fichera de usuario

Imagen 4.52.

Seguido a esto se selecciona las opciones que brinda Graphics-Runtime, para el

caso seleccionamos: (Ver imagen 4.53)

Propiedades del equipo

eval
=
| VGeneralr Arranque | Pardmetios | Graphics-Runtime | Runtime
Archiva de propecta:
CANTERCAME] ol
Imagen inicial, i Configuracion inicial mend v banas heram,
| Pantallainicio.Pdl B
Atributos de ventana: Desactivar
[T Titula [#] O arFg [»]
L1 Borde || LI Cambio de tamafio |
L1 Mawimizar = L Mover =
LI Minimizar | L Mirimizar
¥ Pantalla completa LI Masimizar
H Barras de desplazamienta [ H C.arrar . [se
Imagen 4.53.

En la ventana anterior una opcién importante a elegir es que ventana grafica, dentro
de todas las que generemos para el proyecto, abra cada vez que inicia el SCADA, en este
caso la opcion es Pantallainicio.Pdl. Por otro lado seleccionar todos los atributos que se
quiera tener en las ventanas graficas; para el ejemplo solo se ha seleccionado Pantalla
completa, es decir, cada vez que el programa corra las ventanas graficas tomaran el tamafio

correspondiente a la pantalla del ordenador.
Las pestafias Parametros y Runtime, se las dejo como viene predefinido.

Paso 3. En este paso se define las variables internas del SCADA, las variables
externas, los drivers de comunicaciéon y la conexion con el automata. Para ello se debera

seleccionar en el arbol jerarquico Administracion de variables. (Ver imagen 4.54)
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& WinCCExplorer - C:\Documents and SettingsUidministrad

Archivo  Edicion  Wer  Herramientas — Awvuda

= Ery Tt i -4
i B » K =l Ay iR

@ Equipo .

W administracién de varisbles

fi\ Graphics Designer

=] Mends y barras de herramicntas
= Alarm Logging

J_lj Tag Logging

Imagen 4.54.

Se posiciona en Administracion de variable clic derecho con el mouse y luego

seleccionar Abrir. (Ver imagen 4.55)

= WinCCExplorer - C:\WDocuments and SettingstidmimistradoriEscritorioscadajg

archivo  Edicion  Ver  Herramientas
’ Shi

(4 G W F | X == 5 s

= _g% ProvPrueb2l Mombre

!:'..: AdMINIStrs
M Graphics Desig
4" Mends v barra Propiedades

= Alarm Logging

Equipo

11 Taa Loaaina

Imagen 4.55.

De esta manera se genera una segunda ventana dentro del mismo proyecto, donde

se configura distintas caracteristicas y propiedades; la misma es la siguiente. (Ver imagen
4.56.)
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/B WinCC Configuration Studio =

Archivo  Ediaén  Ver Ayuda

Administracion de variables « || i Variables internas P
= 11 Adminstracin de variables Nombre Tipo de datos Longitud | Ajuste de formato Conexin Grupo Direccion Es(a
1 7 Variables internas 1 [@ConnectedRTClients Tvalor de 16 bits sin signo 2 Variables internas
?1 Variables de estructura 2 @CurrentUser Variable de texto de juego caract. 255 Variables internas
3 @CurrentUserName Variable de texto de juego caract. 255 Variables internas
4 @DatasourceNameRT Variable de texto de juego caract. 255 Variables internas
5  @DeltaLoaded Valor de 32 bits sin signo 4 Variables internas
6 @LocalMachineName Variable de texto de juego caract. 255 Variables internas
7 @RedundantServerState Valor de 16 bits sin signo 2 Variables internas
8 @SCRIPT_COUNT_ACTIONS_IN_QUEUES Valor de 32 bits sin signo 4 Variables internas  Script
9 | @SCRIPT_COUNT_REQUESTS_IN_QUEUES Valor de 32 bits sin signo 4 Variables internas  Script
10 | @SCRIPT_COUNT_TAGS Valor de 32 bits sin signo 4 Variables internas  Script
11 @serverName Variable de texto de juego caract. 255 Variables internas
12 @ServerVersion Variable de texto de juego caract. 255 Variables internas
13 @TLGRT_AVERAGE_TAGS_PER_SECOND Nimero en coma flotante 64 bits 18 Variables internas  TagLoggingRt
14 | @TLGRT_SIZEOF_NLL INPUT_QUEUE  Nimero en coma flotante 64 bits 18 Variables internas  TagLogaingRt
15 | @TLGRT_SIZEOF_NOTIFY_QUEUE Nimero en coma flotante 64 bits 18 Variables internas  TagLoggingRt
16 @TLGRT_TAGS_PER_SECOND Nimero en coma flotante 64 bits 18 Variables internas  TagLoggingRt
17
18
19
2
21
2
2
24
25
26
27
2
29
}EE] Administracion de variables ;2
D 2 v
W 4 » ¥ Variables <] T 7| [2]

Pulse F1 para obtener ayud:
% Inicio

Imagen 4.56.

Una vez posicionado en Administracion de variable, clic derecho Agregar nuevo
driver, y se despliega una solapa donde se elige el tipo de autémata con el cual se va a
vincular el SCADA (en esta ventana se puede observar distintas marcas de autdbmata con los
cuales puede trabajar WinCC), para este caso se selecciona Modbus TCPIP. (Ver imagen

4.57)

Archive  Edicion  Ver Ayuda

Administracién de variables Administracion de variables
= M Admiristraciar da wasishlas L Imamhra
Yariables]! I Agregar nuevo diver  »| Allen Bradley - Ethemet [P |
“’g; Yariables de | e Mitsubishi Ethemet i
Modbus TCFIP
OPC
Prafibus DP
Prafibus Fi5
SIMATIC 05 TCRIP ™
SIMATIC 55 Ethemat Layer 4 5.
SIMATIC 55 Prafibus FOL
SIMATIC 55 Programmers Port 45511
SIMATIC 55 Serial 3964R
SIMATIC 57 Pratacol Suite FRfj
SIMATIC 57-1200, 57-1500 Channel U_SU[
SIMATIC TI Ethernet Layer 4 D
SIMATIC T Serial
Sirnation
System Info

Imagen 4.57.
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Una vez seleccionado se agrega el driver a la linea del Administracion de

variables en el arbol jerarquico de esta misma ventana.

Seguido a esto se posiciona en Modbus TCP/IP Unit #1, clic derecho Nueva

conexion, generandose un nuevo vinculo a esta linea. (Ver imagen 4.58 y 4.59)

| WinCC Configuration Studio

Archiva  Edicion  Ver Ayuda

Administracion de variables « || L Modbus TCPIP
Administracian de variables Hombre Ti
.' Variables internas 1 | |
1 Modbus TRYIR Unit #1 3
Z; Varizbles de estructura 4
5
Imagen 4.58.

Archive  Edicidn  Ver Ayuda =
¥ Archivo  Edicion  Ver Ayuda

==

Administracién de variables «| PTeEE— iabl
ministracion de variables

= M administracién de varisbles

i 5 Wariables internas 1 = administracian de variables
= 1 Modbus TCPTP 2 f Vatiables internas
I Modbus Tomirm s e 3 1
i b P Nugva conesidn 4 = =J' Modbus TCPIP
[ variables de estr) — i ;
B 5 = W Modbus TCR{IP Unit #1

T @ ET PLCUTH

i 5% variables de estructura

;mum/

Imagen 4.59.

Luego, pulsar Nueva Conexion_1 (se puede cambiar este nombre predefinido, para
este proyecto se coloco6 PLCUTN), seguido de Parametros de enlace, desplegandose la

ventana siguiente. (Ver imagen 4.60)

4 WIinCC Configuration Studio A — b MR
Propiedades Modbus TCPIP

Archivo  Edicion  Ver Ayuda

Administracién de variables « || #* Nug Tipe CPL: | Compact, Quantum, Momenkum gl
Administracion de variables MNon cariddrs 140 . &0 o 10
o variables internas 1
1L Modbus TCPIP 2 Puerta; 502
= Y madbus TCR{IP Urit #1 3
B Nibaca—= 4 I‘:j)\recclén Tscldavo 255
o =N escentralizado:
2 variables de estructu 8 Huevo gupo 5
53 Copiar 6 Intercambiar palabras de datos en valores ¢
3 7
= 8
Borrar
Cambiar nombre
11 l Acepkar J I Cancelar J { Ayuda
¥ " Parimetros de enlace 12
Wariahle hinaria 1
Il13
Imagen 4.60.
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En esta ultima ventana se debe colocar el tipo de CPU con la cual trabaja nuestro

automata; se ofrece tres lineas de CPU dentro de las cuales se encuentra nuestro PLC; la

linea a seleccionar es Compact, Quantum, Momentum. Otro parametro a colocar es la

direccion IP del Controlador Logico Programable; este equipo cuenta con la siguiente

direccion IP: 140.80.0.10

A continuacion, en esta misma ventana Administracion de Variables, se puede

proceder a definir tanto las variables externas como las internas. En realidad, este paso se

puede ejecutar o no, eso dependera si de ante manos ya tenemos todas las variables

predefinidas que llevara nuestro proyecto, aunque lo normal, o particularmente en este

desarrollo, se fue generando a medida que avanzaba la programacion.

Para definir una variable interna se procede de la siguiente manera; en primer lugar,

se debe crear un subgrupo dentro de Variables Internas, para ello se posiciona sobre €I,

desplegandose la opcion de Nuevo grupo, dar clic credndose el grupo Nuevo Grupo 1,

cambiar este nombre predefinido por ProyectoF2. (Ver imagen 4.61)

& WinCC Configuration Studio

Archivae  Edicidn  Ver Ayuda

Administracion de variables

= W administracion de variables
f ‘ariables interr

2 script

% Taglogging =3
= I Modbus TCPIP| (38, Feqsr

= 1 Modbus TCRIIP Unit #1

“ T MuevaConexion_1

Mugva grupo

-[F variables de estructura

—_—

& WinCC Configuration Studio

Archivo

Edician

Ver Ayuda

Administracion de variables «

Adrministracidn de variables

¥ ¥ariables internas
$ Scripk

< NuevaConexion_L

:_j; Wariables de estructura

=R NN - R R TR

& WinCC Configuration Studio

Archivo  Edicion  Ver Ayuda

Administracion de variables « j # ProyectoF2

= W1 adniistraccn de varizbles

=1 Variables internas

Tipo de datos

2 Paltes
“4

= | Modbus TCPIP

= M Modbus TCPYP Uit #1

® 7 PLCUT

F; Variables de estructura

& Saipt I
# TagloggingRt ‘ 3 |PulHabinterna
CYproject2

Longitud  Ajuste de formato
Inimero en coma flotante 32 bits 14

Valor de 16 bits con signo 2

Variable binaria

1

Imagen 4.61.

Conexidn Grupo

Variables internas ~ ProyectoF2
Variables internas  ProyectoF2
Variables internas ~ ProyectoF2



Proyecto Final
Laboratorio de ensayos Hidraulicos
Telegestionado

Ministerio de Educacion
Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Reconquista

Una vez creada el subgrupo Proyecto F2 dentro de las variables internas, se define

cada una de ellas, las cuales seran utilizadas en el programa. (Ver imagen 4.62 y 4.63)

| WinCC Configuration Studio

Archivo  Edicién  Ver Ayuda

Administracion de variables « || # ProyectoF2

! Administracisn de variables Nombre \Tipo de datos Longitud | Aju
] f ‘ariables internas 1 |N|ve|car|a| Jnimero en coma flotante 32 bits 114

2 script 2 Paletas Valor de 16 bits con signo 2
% Taglogginght 3 PulHabInterna Variable binaria 1
& 2
| Modbus TCPIP
Modbus TCPJIP Uit 41

* PLCUTH

5
6
%
8

Imagen 4.62.

¢ ‘ % ProyectoF2
|| Tnombre Tipo de datos Longitud |Ajuste s
1 [Wivelcanal Inimero en coma flatante 32 hits 14
2 |Paletas Valor de 16 bits con signo 2
3 PulHabInterna Variable binaria 1
4
Imagen 4.63.

Creada la variable interna, algo muy importante a definir es el tipo de datos que va

a manejar (Numero en como flotante, valor de 16 bits, binario, etc.).

Cabe aclarar la diferencia entre una variable interna y una externa; las internas son
variables que solo seran utilizadas o ejecutadas en el mismo entorno del SCADA, se puede
decir que estas variables solo se vincularan a elementos graficos propios al software WinCC.
Por otro lado, las variables externas estan direccionadas para para ser vinculadas o
relacionadas a variables definidas en un elemento o entorno fuera del propio SCADA, en
este caso estas variables se relacionaran con variables establecidas o programadas en el

software correspondiente al automata.

Ahora se procedera a definir una variable externa, para ello se procedera de la

siguiente manera.

Al igual que en las variables internas debemos crear un subgrupo, en este caso nos
posicionamos en PLCUTN, botén derecho Nuevo grupo, denominando intercambio.

(Ver imagen 4.64)

50
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& WinCC Configuration Studio

Archivo  Edicién  Ver Ayuda

| WinCC Confizguration Studio

Archivo  Edicidn  Ver Ayuda

Administracion de variables ¢ Administracién de variables

Administracion de wariables

} Adrinistracion de variables
Wariables internas

I mModbus TCPIP
= 1 Madbus ToRYIP Unit #1

P L

- [ variables de est S

,‘ Wariables internas
= Il Modbus TCPIP
= 1 Modbus TCPIP Unit #1
F7 PLCUTH
%, EDigtales
'}, SDhigitales
| Pegar # Eénalogicas

Borrar \ % sAnalogicas
L JINTER

Carnbiar nombre

Nuevo grupo

24 Copiar

33 VYariables de estructura

Parimetios de enlace

Imagen 4.64.

Generado este subgrupo intercambio, dentro del mismo se comienza escribir cada
una de las variables a utilizar. Hay una particularidad muy importante a tener en cuenta, a la
hora de direccionar todas estas variables; sus direcciones estaran relacionadas directamente
con las direcciones de las variables que se crearon en el software del automata, en este caso
en el Unity Pro. Las direcciones que se le dan a las variables externas en el WinCC, se
encuentran incrementadas en un valor de su cifra, por ejemplo, si en el Unity Pro se le da
una direccion a una variable que va a estar relacionada directamente con una del WinCC,

como 400111, en el WinCC aparecera, como 400112. (Ver imagen 4.65 y 4.66)

% WinCC Configuration Studio NS
Archivo  Edicion  Ver Ayuda
Administracion de variables « || @ iNTERCAMBIO P~
= Ml Administracién de variables Nombre Tipo de datos. Longitud  Ajuste de formato Conexién Grupo Direccién Es{~
6 # Variables internas icMarche lvarisble binaria 1 PLCUTN INTERCAMBIO  3x400201.16
= 1 Modbus TCPIP 2 [CorrtPM Ndmero en coma flotante 32 bits 14 FloatToFloat PLCUTN INTERCAMBIO ~ 3x400508
= 1 Modbus TCPJIP Unit #1 3 Corr2PM Nimero en coma flotante 32 bits 14 FloatToFloat PLCUTN INTERCAMBIO ~ 3x400510
= pLcum 4 |corrapm Nimero en coma flotante 32 bits 14 FloatToFloat PLCUTN INTERCAMBIO ~ 3x400512
# eDigtales 5 CorrVAR Ndmero en coma flotante 32 bits 14 FloatToFloat PLCUTN iNTERCAMBIO ~ 3x400112
@ sDigtsles 6 FactorPotenciaPM Nimero en coma flotante 32 bits 114 FloatToFloat PLCUTN iNTERCAMBIO  3x400516
S5 in 7 FPiPM Nimero en coma flotante 32 bits 14 FloatToFloat FLCUTN INTERCAMBIO  3x400514
S s 8 FP2eM Nimero en coma ;otante 2 :lts 14 F:oatTaF:oat PLCUTN INTERCAMBIO ~ 3x400516
9 FPIPM Nimero en coma flotante 32 bits 14 FloatToFloat PLCUTN INTERCAMBIO ~ 3x400518
e e 10 FPTPM Nimero en coma flotante 32 bits 14 FloatToFloat PLCUTN iINTERCAMBIO ~ 3x400520
e 11 | FrecPM Nimero en coma flotante 32 bits 14 FloatToFloat PLCUTN INTERCAMBIO ~ 3x400514
12 FrecVAR Nimero en coma flotante 32 bits 14 FloatToFloat PLCUTN INTERCAMBIO  3x400118
13 Ganacia Nimero en coma flotante 32 bits 14 FloatToFioat PLCUTN INTERCAMBIO  3x400566
14 |HabALC Variable binaria 1 PLCUTN INTERCAMBIO ~ 3x400101.11
15 HaboK Variable binaria 13 PLCUTN iNTERCAMBIO  3x400201.15
16 HabRefVelocidad Variable binaria 1 PLCUTN INTERCAMBIO  3x400101.12
17 LectAlturash Nimero en coma flotante 32 bits 14 FloatToFloat PLCUTN INTERCAMBIO ~ 3¢400522
18 |LectCAUDAL Nimero en coma flotante 32 bits 14 FloatToFloat PLCUTN INTERCAMBIO ~ 3x400404
19 LectDistSN Niamero en coma flotante 32 bits 114 FloatToFloat PLCUTN iNTERCAMBIO  3x400402
20 LectPRESIONL Nimero en coma flotante 32 bits 14 FloatToFloat PLCUTN INTERCAMBIO ~ 3x400406
21 LectPRESION2 Nimero en coma flotante 32 bits 14 FloatToFloat PLCUTN INTERCAMBIO
22 PulesHabilitacion Variable binaria 1 PLCUTN INTERCAMBIO  3x400101.13
23 PulHabilitacion Variable binaria 1 PLCUTN iNTERCAMBIO  3x400101.14
24 PulMarcha Variable binaria 1 PLCUTN iNTERCAMBIO  3x400101.16
25 PulPerada Variable binaria 1 PLCUTN INTERCAMBIO  3x400101.15
26 sefialvarEncendido Varizble binaria 1 PLCUTN INTERCAMBIO
27 Setvel Nimero en coma flotante 32 bits 14 FloatToFloat PLCUTN INTERCAMBIO  3x400302
28 |SPALC Nimero en coma flotante 32 bits 14 FloatToFloat PLCUTN INTERCAMBIO ~ 3x400532
_ 29 TdALC Valor de 16 bits con signo ShortToSignedword ~ PLCUTN INTERCAMBIO  3x400563
il 30 TenlineaVAR Nimero en coma flotante 32 bits I4 FloatToFioat PLCUTN INTERCAMBIO ~ 3x400114
) Aamimstracion de varisvies 31 TIALC Valor de 16 bits con signo 2 ShortTosignedWord  PLCUTN INTERCAMBIO ~ 3x400561
fr— . 1|32 TorqueVAR Nimero en coma flotante 32 bits 14 FloatToFloat PLCUTN INTERCAMBIO _ 3x400116 |
W < » v | variables 1 E3) 2]

Pulse F1 para obtener ayuda.

Imagen 4.65.
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E 3 Corr2PM Nimero en coma flotante 32 bits 114 FloatToFloat PLCUTN INTERCAMBIO ~ 3x400510
[ 4 Corr3PM Nimero en coma flotante 32 bits 114 FloatToFloat PLCUTHN INTERCAMBIO ~ 3x400512
|| 5 CorrvAR Ndmero en coma flotante 32 bits T4 FloatToFloat PLCUTN INTERCAMBIO _3x400112

6 FactorPotenciaPM Nimere en coma flotante 32 bits 14 FloatToFleat PLCUTN 3x400516
l 7 FP1PM Nimerg en coma flotante 32 bits 114 FloatToFloat PLCUTH 3x400514
|| 8 FPzPm Nidmero en coma flotante 32 bits 114 FloatToFloat PLCUTN 3x400516
Il 9 [FP3PM Nimero en coma flotante 32 bits 14 FloatToFloat PLCUTN ERCAMBID  3x400518

INTERCAMBIO  3x400510
INTERCAMBIO  3x400512
INTERCAMBIO  3x400112
INTERCAMBIO  3x400516
iINTERCAMBIO  3x400514
INTERCAMBIO  3x400516
INTERCAMBIO  3x400518
INTERCAMBIO  3x400520
INTERCAMBIO  3x400514
INTERCAMBIO  3x400118

Imagen 4.66.

Paso 4. Crear las pantallas Graphics Designer

En este siguiente paso se crean todas las pantallas que utilizaremos en el SCADA;
las mismas son con las cuales interactuaremos entre nuestro ordenador y los distintos

elementos fisicos del laboratorio.

En este proyecto se crearon varias pantallas graficas, de las cuales cuatros son
pantallas generales (Pantalla Inicio, Pantalla LayOut, Pantalla Nivel, Pantalla Presion), y de
las cuatro una es la principal con la cual se inicia el SCADA cada vez que corre el
programa (Pantalla Inicio); las demas pantallas graficas son utilizas dentro de las pantallas
generales como un medio de resaltar o mostrar un objeto en particular como asi también
graficos de datos, y estas pantallas son solo visibles cuando uno las requiera, de lo
contrario se encuentran desactivadas.

(Ver imagen 4.67)
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Imagen 4.67

La pantalla de inicio es la siguiente:

Ir al Laboratorio VIRTUAL

Imagen 4.68.

Esta pantalla es simple, solo se le agrego una imagen, cuadros de textos y un botoén
(Ir al Laboratorio VIRTUAL); con este tnico boton al pulsarlo nos trasladamos a la

pantalla denominada Pantalla LayOut. (Ver imagen 4.69)
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Imagen 4.69.

En la pantalla Lay Out se puede observar todos los elementos que cuenta el
laboratorio de hidraulica; esta pantalla grafica estd compuesta por elementos que son
introducidos desde una galeria propia del software WinCC (bomba hidraulica, cafieria,
deposito, etc.), también cuenta con tres botones dinamicos (VOLVER INICIO, CONTROL
PRESION, CONTROL NIVEL), y ademéas hay varias figuras, las cuales pueden ser
introducidas desde cualquier carpeta del ordenador que contenga imagenes (sensor de nivel,
variador, automata, caudalimetro, sensor de presion); es decir que este software nos permite
introducir elementos fuera de su propia galeria, con lo cual podemos hacer una pantalla mas
realista para la persona que este controlando el SCADA; por ejemplo las figuras colocadas

representan exactamente los equipos reales instalado en el laboratorio.

Observando la pantalla Lay Out podemos ver dos botones (CONTROL PRESION,
CONTROL NIVEL), cada una de ellas nos llevara a distintas pantallas. (Ver imagen 4.70 y
4.71)
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Imagen 4.70.

Imagen 4.71.

Estas dos ultimas pantallas son con las cuales se interactuard con todos los

dispositivos fisicos instalado en el laboratorio.

En la pantalla de Control de Presion se podra observar el circuito hidraulico con
todos los elementos involucrados, comenzado por el deposito de fluido, la bomba hidraulica,
como asi también el variador de velocidad que controlara dicho dispositivo; en la linea de
cafleria se encuentran ademas instalado varias valvulas de control, caudalimetro
electromagnético y dos sensores de presion, uno a la entrada de la bomba y otro a la salida

del mismo.
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En esta pantalla dinamica se tendra el control del variador, y por ende el control de
la bomba hidraulica. Si observamos la pantalla de Control de Presion, debajo del variador
se encuentra un botén denominado TOMAR CONTROL VARIADOR; pulsando este
botén se abrird una nueva pantalla dindmica reducida, en el mismo se observara dicho
variador, como asi también un multimedidor que representa el elemento instalado en el

gabinete que contiene al variador de velocidad. (Ver imagen 4.72)

CONTROL VARIADOR DE VELOCIDAD

0,00 |%
0,00 |VL
0,00 (A
0,00 |Hz

Imagen 4.72.

Desde esta pantalla se podra observar en tiempo real distintos parametros eléctricos
del circuito (consumo, voltaje, frecuencia de la red, porcentaje de factor de potencia de las
lineas); también se podra introducir el valor de la frecuencia a la que deseamos que trabaje

la bomba hidraulica.

Por otro lado en la pantalla general CONTROL DE PRESION, se diseiid un
control de lazo cerrado, que involucra al caudalimetro electromagnético con el variador de
velocidad, donde se pretende estudiar las caidas de presion segin las posiciones de la

valvula tipo mariposa que se encuentra entre la bomba y el caudalimetro.
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Ahora observando la segunda pantalla CONTROL DE NIVEL con la que
tendremos también acceso al laboratorio, vemos en esta, que ademas de todos los
elementos ya citado en la pantalla de CONTROL DE PRESION, se puede observar el
canal hidraulico abierto instalado en dicho laboratorio, como asi de un sensor de nivel.

(Ver imagen 4.73)

y | Sensor de Nivel

5 Canal hidraulico abierto )

Imagen 4.73.

En esta pantalla también tendremos el control del variador y por tal motivo el
control de la bomba; ademas se realiz6 un control a lazo cerrado entre el sensor de nivel y el
variador; y a través de una pantalla grafica se podra observar como reacciona el sistema

cuando cambian las variables.

Para la catedra citada, conocer el nivel del canal es de importancia a la hora de
realizar los ensayos de medicion de caudal a través de los distintos vertederos y poder

comparar la exactitud de cada uno de ellos con el caudalimetro electromagnético.

5.1. Recursos para el SCADA
Caracteristicas PC

v Monitor Led de 24” (1920 x 1080 Full HD)
CPU Intel o AMD Multi Core 3.5GHz
Placa Grafica 4GHz de RAM
Disco SSD 1TB.
Memoria RAM 16GB
Periféricos (mouse, teclado)

Sistema Operativo (Windows 10 Pro 64B)

D N N N N NN
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Caracteristicas SCADA
v' Marca; Siemens

v" Producto: SimaticWinCC 7.5 SP2
v" Licencia: 128 Power Tags (RT 128)
v Codigo: 6AV6381-2BC07-5AX0

Caracteristicas Camara IP

Cémara de red tipo Bullet IR WDR de 8 MPModelo:IPC-HFWS5831E-Z5E
v" CMOS de barrido progresivo de 1 /2,5 "y 8 megapixeles

Codificacion de doble flujo H.265 y H.264

15 fps @ 4K (3840 x 2160), 25 / 30fps @ 3Mp (2304 x 1296)

Dia/ Noche (ICR), 3DNR, AWB, AGC, BLC

Monitoreo de redes multiples: Visor web, CMS (DSS / PSS) y DMSS

Lente con zoom de 7 mm ~ 35 mm 5x> Entrada

/ salida de alarma 2/1, entrada / salida de audio 1/1

Max. LED de infrarrojos Longitud 100 m

Memoria Micro SD, IP67, IK10, PoE

AN N N N VD N N N
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6. Computo y Presupuesto

MATERIALES INSTALADOS EN EL LABORATORIO
Item Cantidad (unidad) Precio Unit. Sub. Total ($) Sub. Total (u$d)
Automata PLC
Bastidor XBP0600 1 13,281 13,281 93,53
Fuente CPS2000 1 25,330 25,330 178,40
CPU P342020 1 143,762 143,762 1012,00|
Mod. Digital DDM3202K 1 48,468 48,468 341,00
Mod. Entrada A. AMI0410 1 41,075 41,075 289,00
Mod. Salida A. AM00210 1 41,075 41,075 289,00
Sensores
Sensor nivel VEGASON 61 1 107,447 107,447 757,67
Caudalimetro elect. KROHNE 1 141,750 141,750 998,24
Sensor Presion VEGABAR 14 1 50,000 50,000 352,11
Vacuometro Nouva Fima ST2 1 45,000 45,000 316,91
Sistema de bombeo
Bomba Centrifuga EBARA 1 733,965 733,965 5450,45
Variador ALTIVAR 61 1 450,097 450,097 3169,70
Multimedidor PM800 1 40,000 40,000 281,69
Transformador NOLLMAN 50/5A 3 4,000 12,000 84,51
TOTAL
1,893,153 13,614,21

Cotizacion USD (17/08/22) $142 oficial
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7. CONCLUSION

Desde el inicio y concepcion de la idea de este proyecto tuvo como objetivo el
estudio y desarrollo de un sistema para tele gestionar el laboratorio de hidraulica
vinculado a un scada, y asi poder lleva a cabo distintos ensayos que realiza la catedra de
Mecanica de los Fluidos y Maquinas Fluido dindmicas. Para ello, en principio se adquirid
los conocimientos basicos de manejo de los software, el Unity Pro y el WinCC. Cabe
remarcar que los dos software utilizado pertenecen a distintas marcas, por lo cual se tuvo
el reto de lograr vincularlos entre si, y asi poder comunicarse entre ambos sin
inconvenientes.

Una vez adquirido estos conocimientos, se desarrollo la programacion de todo el
sistema, y luego fue llevado a prueba y demostrado su correcto funcionamiento, con las
correspondientes lecturas de los distintos sensores; como tambien el manejo y control
adecuado del sistema electromecéanico, compuesto por el variador de velocidad y la
bomba hidraulica.

Las pruebas llevado adelante en el laboratorio de fluidodinamica del sistema
SCADA, resultaron satisfactorias; todos los elementos involucrados, tanto de deteccion
como de los actuadores respondieron correctamente a todas las sefiales enviadas y
recibidas. El software del SCADA seleccionado para este fin aplica favorablemente.

En general, todo el sistema instalado cumple con el objetivo planeado, por lo
tanto, se recomienda la utilizacion en las actividades correspondientes a la asignatura de

Mecanica de los fluidos y Maquinas Fluidodinamicas.
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9. Anexos
ANEXO I: CATALOGOS
e Sensor ultrasonido VEGASON 61
e (Caudalimetro Electromagnético KROHNE
e Sensor de presion VEGABAR 14
e Vacuometro NOUVA FIMA ST2
e Bomba centrifuga EBARA
e Variador velocidad ALTIVAR 61
e Multimedidor Power Logic PM800
e Modicom M340

ANEXO II: PLANOS

Lista de planos:
e Plano n°l: Laboratorio de Hidraulica
e Plano n°2: Topografico Gabinete v.v
e Plano n°3: Esquemas Eléctricos v.v
e Plano n°4: Topografico Gabinete plc

e Plano n°5: Esquemas Eléctricos plc
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ANEXO I:
CATALOGOS



Instrucciones de servicio

Sensor de ultrasonido para la medicion
continua de nivel

VEGASON 61
4 ... 20 mA/HART - dos hilos

(1]

Document ID: 28775




28775-ES-150615

3 Descripcién del producto

3 Descripcion del producto

3.1 Construccion
Alcance de suministros El alcance de suministros comprende:

e Sensor de ultrasonido

e Documentacion

Guia rapida VEGASON 61

Instrucciones para equipamientos opcionales

"Instrucciones de seguridad" especificas EX (para versiones
Ex)

Otras certificaciones en caso necesario

e DVD "Software", que contiene:
— PACTware/DTM-Collection
— Software del controlador

Informacion:

En este manual de instrucciones se describen también las caracte-
risticas técnicas, opcionales del equipo. El volumen de suministro
correspondiente depende de la especificacion del pedido.

Componentes

E

Fig. 1: VEGASON 61 - Version con carcasa pldstica

1 Tapa de carcasa con PLICSCOM situado debajo (opcional)
2 Carcasa con electronica, opcionalmente con acoplamiento de enchufe
3 Conexion a proceso con transductor acustico

Componentes de VEGASON 61:

e Transductor acustico con sonda termosensible integrada

e Carcasa con electrénica, opcionalmente con acoplamiento de
enchufe

e Tapa de carcasa, opcional con médulo de indicacién y configura-
cién PLICSCOM

Los componentes estan disponibles en diferentes versiones.

VEGASON 61 ¢4 ... 20 mA/HART - dos hilos 7



3 Descripcién del producto

Placa de tipos

Ambito de vigencia de
este manual de instruc-
ciones

Campo de aplicacion

Principio de funciona-
miento

Alimentacion de tension

La placa de tipos contiene los datos mas importantes para la identifi-
caciéon y empleo del instrumento.

e Tipo de instrumento

e Articulo y numero de serie equipo

o Numeros de articulo documentacién

e Datos técnicos: p. Ej. homologaciones, temperatura de proceso,
sefal de salida, alimentacién de tension, grado de proteccion,
grado de proteccion

e Certificacion SIL (para calificacion SIL de fabrica

El nimero de serie le posibilita, mostrar los datos de suministro del
equipo a través de www.vega.com, "VEGA Tools" y "serial number
search". Adicionalmente a la placa de tipos en el exterior del equipo
también se encuentra el numero de serie en el interior del equipo.

El manual de instrucciones siguiente es valido para las versiones de
quipos siguientes:

e \Version de hardware < 2.0.0
e \ersion de software < 3.8

3.2 Principio de operacion

VEGASON 61 es un sensor de ultrasonido para la medicién continua
de nivel. El mismo es apropiado para liquidos y sélidos en casi todos
los sectores industriales, especialmente en la economia hidraulica y
de residuales.

Desde el transductor acustico del sensor de ultrasonido se transmi-
ten impulsos cortos de ultrasonido hacia el producto a medir. Estos
son reflejados por la superficie del producto de almacenado y capta-
dos de nuevo en forma de ecos por el transductor acustico. El tiempo
de duracién de los impulsos de ultrasonido desde la transmision
hasta la recepcion es proporcional a la distancia y de esta forma a la
altura de llenado. La altura de llenado determinada de esta forma se
transforma en una sefal de salida correspondiente y emitida como
valor de medicion.

Electrénica de dos hilos de 4 ... 20 mA/HART para la alimentacion de
tension y transmision de valores medidos por la misma linea.

El rango de alimentacion de tensién puede diferenciarse en depen-
dencia de la version del equipo.

Los datos para la alimentacion de tension estan en el capitulo Datos
técnicos.

La luz de fondo del modulo de indicacion y configuracion es alimen-
tada por el sensor. Condicion para ello es un nivel determinado de
tension de alimentacion. Favor de tomar las especificaciones exactas
de tension de los Datos técnicos"

La calefaccion opcional necesita una tension de trabajo propia.
Detalles se encuentran en la instruccion adicional "Calefaccion para
el modulo de indicacion y configuracion"

VEGASON 61 ¢ 4 ... 20 mA/HART - dos hilos
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Convertidor de senal para caudalimetros
electromagnéticos

® Simpley facil de instalar y poner en marcha
® Diagndstico del equipo y aplicacién
® Conversion de senal extremadamente rapido

& HART

COMMUNIECATION PROTOCOL

La documentacidn sélo estd completa cuando se usa junto con la documentacién
relevante del sensor de caudal.
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1.2 Opciones y variantes

Diseno de convertidor modular

(Version compacta en version de 45°)

Diseno compacto en varias versiones

(Version compacta en version 0°)

Pese a su aspecto un poco diferente, el IFC 100 has
tiene muchas de las mismas funciones que su
"hermano mayor" IFC 300, por ejemplo la funcién de
diagndstico, la medicion de conductividad y la
sencillez de navegacion.

El recién llegado miembro de la familia de
convertidores tiene un amplio abanico de funciones
completamente desarrolladas:

e varias versiones de alimentacién (AC, DC, AC/DC)
o HART® de serie

e version Ex disponible como opcién

ELIFC 100 C en la version 0° es ideal para la
instalacion en tuberias verticales.

En cambio, la version 45° mejora la legibilidad de la
pantalla en aplicaciones especificas.

La pantalla retroiluminada proporciona una
legibilidad excelente a larga distancia. Los 4 botones
simplifican el funcionamiento, la puesta en marchay
la configuracion.

En la version 0°, el convertidor de senal se puede
girar por pasos de 90° para obtener la posicidn de
instalacion preferida por el usuario. La version 45°
so6lo se puede girar en pasos de 180°.

07/2009 - 4001013401 - TD IFC 100 R03 es

www.krohne.com 5
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1.3 Posibilidades de combinacion convertidor de sefal / sensor de medicion

Sensor de medicion Sensor de medicion + convertidor de senal IFC 100
Version compacta (version Version remota con housing
0°/45°) de pared

OPTIFLUX 1000 OPTIFLUX 1100 C OPTIFLUX 1100 W

OPTIFLUX 2000 OPTIFLUX 2100 C OPTIFLUX 2100 W

OPTIFLUX 4000 OPTIFLUX 4100 C OPTIFLUX 4100 W

OPTIFLUX 5000 OPTIFLUX 5100 C OPTIFLUX 5100 W

OPTIFLUX 6000 OPTIFLUX 6100 C OPTIFLUX 6100 W

WATERFLUX 3000 WATERFLUX 3100 C WATERFLUX 3100 W

1.4 Principio de medicion

Un liquido conductor de electricidad fluye dentro de un tubo, eléctricamente aislado, a través de
un campo magnético. ELl campo magnético es generado por una corriente que fluye a través de
un par de bobinas magnéticas. Dentro del liquido se genera una tensién U:

U=v*k*B*D

siendo:

v = velocidad media del caudal

k = factor de correccién de la geometria
B = fuerza del campo magnético

D = didmetro interno del caudalimetro

La tension de senal U es recogida por los electrodos y es proporcional a la velocidad media de
caudal vy, por consiguiente, a la velocidad de caudal g. Por Ultimo, se utiliza un convertidor de
senal para amplificar la tension de senal, filtrarla y convertirla en sefales para la totalizacion, el
registro y el procesamiento de la salida.

D Tensién inducida (proporcional a la velocidad del caudal)
@ Electrodos

@ Campo magnético

@ Bobinas

07/2009 - 4001013401 - TD IFC 100 RO3 es www.krohne.com 7



DATOS TECNICOS

2.1 Datos técnicos

e [os siguientes datos se proporcionan para las aplicaciones generales. 5/ necesitase datos
que sean mas relevantes para su aplicacion especifica, por favor, contacte con nosotros o con
su representante de zona.

e Lainformacion adicional [certificados, herramientas especiales, software...] y la
documentacion del producto completo pueden descargarse gratis de la website [Centro de

descarga).

Sistema de medida

Principio de medida

Ley de Faraday (de induccién)

Rango de aplicacion

Medicidon continua del caudal volumétrico, velocidad de caudal, conductividad,
caudal en masa (a densidad constante), temperatura de la bobina del sensor de
medicion

Diseno

Diseno modular

El sistema de medida consiste en un sensor de medicién y un convertidor de sefal.

Sensor de medicion

OPTIFLUX 1000

DN10...150/3/8...6"

OPTIFLUX 2000

DN25...1200/ 1...48"

OPTIFLUX 4000

DN2,5...1200 / 1/10...48"

OPTIFLUX 5000

Brida: DN15...300 / %%...12"
Sandwich: DN2,5...100 / 1/10...4"

OPTIFLUX 6000

DN2,5...150/1/10...6"

WATERFLUX 3000

DN25...600/1...24"

Excepto el OPTIFLUX 1000 y el WATERFLUX 3000 todos los sensores de medicion
disponen también de version Ex.

Convertidor de senal

Versién compacta (C)

IFC 100 C (version 0°y 45°)

Version remota (W)

IFC 100 W

Todos los convertidores de sefial también estan disponibles en version Ex.

Opciones

Salidas

Salida de corriente (incl. HART®), salida de pulsos, salida de frecuencia y/o alarma

Totalizador

2 totalizadores internos con un méax. de 8 digitos (p.ej. para contar el volumen y las
unidades de masa)

Verificacion

Verificacion integrada, funciones de diagnéstico: equipo de medicién, detecciéon de
tubo vacio, estabilizacién

www.krohne.com 07/2009 - 4001013401 - TD IFC 100 RO3 es



DATOS TECNICOS

2.1 Datos técnicos

e [os siguientes datos se proporcionan para las aplicaciones generales. 5/ necesitase datos
que sean mas relevantes para su aplicacion especifica, por favor, contacte con nosotros o con
su representante de zona.

e Lainformacion adicional [certificados, herramientas especiales, software...] y la
documentacion del producto completo pueden descargarse gratis de la website [Centro de

descarga).

Sistema de medida

Principio de medida

Ley de Faraday (de induccién)

Rango de aplicacion

Medicidon continua del caudal volumétrico, velocidad de caudal, conductividad,
caudal en masa (a densidad constante), temperatura de la bobina del sensor de
medicion

Diseno

Diseno modular

El sistema de medida consiste en un sensor de medicién y un convertidor de sefal.

Sensor de medicion

OPTIFLUX 1000

DN10...150/3/8...6"

OPTIFLUX 2000

DN25...1200/ 1...48"

OPTIFLUX 4000

DN2,5...1200 / 1/10...48"

OPTIFLUX 5000

Brida: DN15...300 / %%...12"
Sandwich: DN2,5...100 / 1/10...4"

OPTIFLUX 6000

DN2,5...150/1/10...6"

WATERFLUX 3000

DN25...600/1...24"

Excepto el OPTIFLUX 1000 y el WATERFLUX 3000 todos los sensores de medicion
disponen también de version Ex.

Convertidor de senal

Versién compacta (C)

IFC 100 C (version 0°y 45°)

Version remota (W)

IFC 100 W

Todos los convertidores de sefial también estan disponibles en version Ex.

Opciones

Salidas

Salida de corriente (incl. HART®), salida de pulsos, salida de frecuencia y/o alarma

Totalizador

2 totalizadores internos con un méax. de 8 digitos (p.ej. para contar el volumen y las
unidades de masa)

Verificacion

Verificacion integrada, funciones de diagnéstico: equipo de medicién, detecciéon de
tubo vacio, estabilizacién

www.krohne.com 07/2009 - 4001013401 - TD IFC 100 RO3 es



Hoja de datos del producto

VEGABAR 14
4..20mA

Transmisor de presion de proceso con celda de medida ceramica

Campo de aplicacion

VEGABAR 14 es un transmisor de presion de uso universal para la me-
dicién de gases, vapores y liquidos. El transmisor de presion pequefio
ofrece maxima fiabilidad y seguridad operativa. VEGABAR 14 es una
solucién econdmica para una variedad de aplicaciones en todos los
sectores de la industria.

Su ventaja

¢ Gran disponibilidad de instalacion gracias a la gran resistencia de
sobrecarga y al vacio de la celda de medida ceramica

¢ Version econémica con pequenas medidas de montaje

* Bajos costos de conservacion y mantenimiento gracias a la celda de
medida ceramica sin desgaste

Funcion

El corazén del transmisor de presion es la celda de medida, que trans-
forma la presion aplicada en una sefal eléctrica. Esa sefal en funcion
de la presion es evaluada por la electrénica integrada y convertida en
una sefnal de salida normalizada.

El elemento sensor es la celda de medida CERTEC® con excelente
estabilidad a largo plazo y elevada resistencia a la sobrecarga.

VEGA Grieshaber KG, Am Hohenstein 113, 77761 Schiltach/Germany, www.vega.com

Datos técnicos

-1 ... +60 bar/-100 ... +6000 kPa
(-14.5 ... +870 psig)

+0,1 bar/+10 kPa (+1.45 psig)

Rangos de medicién

Rango de medicion
minimo

Desviacion curva carac- 0,3 %
teristica

Conexion a proceso Rosca a partir de G2, 2 NPT
-40 ... +100 °C (-40 ... +212 °F)

-40 ... +80 °C (-40 ... +176 °F)

Temperatura de proceso

Temperatura ambien-
te, de almacenaje y de
transporte

Tensién de trabajo 12...36V DC

Materiales

Las piezas del equipo en contacto con el medio estan hechas de
316L, duplex, PVDF o ceramica de zafiro®. La junta de proceso esta
disponible en los materiales FKM, EPDM y FFKM.

Un resumen completo de todos los materiales y juntas disponibles se
encuentran en el "Configurador" en www.vega.comy "VEGA Tools".

Versiones de carcasas

La carcasa esta equipada con conector segun ISO 4400, M12 x 1 o
con salida de cable directa.
Esta disponible en los tipos de proteccion IP 67.

Versiones electrénicas

El equipo tiene una salida de sefal 4 ... 20 mA.

Homologaciones

El equipo tiene ademas diferentes homologaciones nauticas, p. Ej.

segun GL, LRS o ABS.

Informaciones detalladas sobre las homologaciones disponibles se

encuentran en el “configurador’ en nuestra homepage enwww.vega.
m/configurator.

Conexion eléctrica

Esquema de conexién conector seguin DIN 4400, vista en la conexion del lado
del equipo

1 Alimentacion de tension y salida de sehal

Detalles para la conexion eléctrica se encuentran en la instruccion de

servicio del equipo en www.vega.com/downloads.

VEGABAR 14 - 34715-ES-160108
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Dimensiones

36 mm,

45 mm

10 mm
0.39")

25 mm
0.98")
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Medidas VEGABAR 14

1 Version roscada G2, conexion de mandmetro EN 837 con conexion enchufa-
ble ISO 4400

2 \Version roscada Gz, interior G% con salida de cable directa

3 Version roscada ¥z NPT, interior ¥4 NPT con conexion enchufable M 12 x 1

Informacion

En www.vega.com se encuentran informaciones mas detalladas sobre
el programa de productos de VEGA.

En el area de descarga en www.vega.com/downloads se encuentra

Informaciones detalladas instrucciones de servicio, informaciones de
productos, folletos ramales, documentos de homologacién, planos de
equipos y muchas cosas mas

Seleccion de dispositivo

Con el "Buscador" en www.vega.com/finder y "VEGA Tools" se puede
seleccionar el principio de medicion correspondiente para su aplica-
cion.

Informaciones detalladas sobre las versiones de los equipos se en-
cuentran en el "Configurador" en www.vega.com/configurator y "VEGA
Tools".

Contacto

Usted encontrara su representacién correspondiente en nuestra home-
page www.vega.com

VEGABAR 14 - 34715-ES-160108

Hoja de datos del producto

VEGA Grieshaber KG, Am Hohenstein 113, 77761 Schiltach/Germany, www.vega.com
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Nombre del producto VEGABAR 14

N° Articulo BAR14.X1FA1GV1A
elD DE62189808
Cantidad 1

Transmisor de presion de proceso con CERTEC®

Area de aplicacion

VEGABAR 14 es un transmisor de presién para medicion de presion relativa, presion absoluta o vacio. Es adecuado para medir

gases, vapores y liquidos.

Ventajas

Pequefio, dimensiones compactas.

Carcasa robusta con conector o salida directa de cable.
Desviacion <0.3%.

Conexion a proceso de acero inoxidable o PVDF.

Lista de precios: Estdndar-17/07/2019-DE-€

Certificacion / Ambito de aplicacion

Homologacion X
Presion / Rango de medicion 1F
Conexion eléctrica / Proteccion Al
Conexion a proceso / Material GV
Junta / Temperatura de proceso 1
Ajuste especifico del cliente A

Valor inicial rango de medicién

Valor final rango de medicion

Placa de identificacion del lazo de medida
Procedimientos adicionales de limpieza
Certificado de pruebas

Manual de servicio

Numero de manuales de servicio

Tarifas arancelarias (Codigo HS)

sin / mundial
sin
rel. / 0...+10 bar (0...+1000 kPa)

Conexion de enchufe de 4 polos 1SO4400, PG9 /
IP65

Rosca GY¥ PN60, EN837; Conexibn Manométrica /
316L

Simple / FKM (VP2/A) / -20...+100°C
En bar

0

10

Sin

Sin

sin

DE - Aleman

1

90262020

VEGA Grieshaber KG - Am Hohenstein 113 - 77761 Schiltach - Germany - +49 7836 50-0 - info.de@vega.com - www.vega.com
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Transmisores

electronicos de presion

INSTRUMENTOS
DIGITALES
MULTIFUNCION

Un sensor piezorresistivo
provee una senal estable de
presion que es procesada con
alta precisién por un micro-
procesador. La regulacion del
campo hasta 1:5, la medicién
de los valores maximos y de
temperatura, la eleccion de
las unidades de ingenieria y
del idioma son algunas de las
funciones que se pueden visu-
alizar en la pantalla de alta
resolucion grafica. Ademas,
también estan disponibles 2
sefales de alarma configura-
bles. De este modo, se pueden
realizar las funciones de
mandémetro, transmisor elec-
trénico de presion y presosta-
to en un Unico instrumento.

Debido a sus excepcionales
propiedades, el Exaflorudo de
Azufre (SF6) se utiliza principal-
mente como aislante eléctrico
en dispositivos seccionadores,
interruptores y transformadores
de alta tensién. Sin embargo
la seguridad funcional de estos
dispositivos depende de la den-
sidad del gas, que los instru-
mentos normales de medida de
presion y temperatura no pue-
den controlar. Nuova Fima ha
disefiado inst rumentos mecani-
cos especi f icos equipados con
contactos eléctricos capaces de
activar una sefal de alarma, tan
pronto como la densidad del
gas reduce su capacidad de
aislamiento.

Devido as suas propriedades
excepcionais, Exafluorido de
enxofre (SF6) € usado princi-
palmente como um isolador
elétrico para seccionamento
dispositivos, comutados e tran-
sformadores de alta tensdo. No
entanto, a seguranga operacio-
nal destes dispositivos depende
a densidade do gds, que é nor-
mal o instrumento de medi¢do
da pressédo e temperatura ndo
sdo capaz de monitorar. NUOVA
FIMA projetou instrumentos ele-
trénicos especificos equipados
com microprocessadores que
usam software adequado a fim
de monitorar com precisdo a
densidade do gas SF6.

2

Transmissores
eletrbnicos de pressao

INSTRUMENTOS =
DIGITAIS
MULTIFUNCIONAL

Um sensor piezoresistive forne-
ce um sinal estavel de pressdo
que é processado através de
um micro processador com alta
precisdo.

A tela de alta resolucéo grafica
mostra muitas fungées, como
ajuste de escala 1: 5, os valores
de pico e medigbes de tem-
peratura e a escolha do idio-
ma. Além disso, dois sinais de
alarme estdo disponiveis atra-
vés dos limiares configuraveis.
Desta forma um unico instru-
mento é capaz de executar as
fungcbées de mandémetro, tran-
smissor eletrénico de pressao
e de pressostato.
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SEGURIDAD INTRINSECA - Durante el funcionamiento normal y/o en el caso de averias , no
pueden generarse chispaso incrementos de temperatura que provocarian la ignicion de la
atmosfera explosiva. Para conseguir este grado de proteccion, los transmisores de seguridad
intrinseca Nuova Fima se fabrican en conformida da los requerimientos de la directiva Atex
94/9/CE y de las normas EN 60079-0, EN 60079-11. El organismo oficial CESI de Milan, ha
certificado la obtencion de las homologaciones Ex ia IIC T6 y Ex i llIC T85° C.

SEGURANCA INTRINSECA - Durante o funcionamento normal e na ocorréncia de varias, mesmo
também multiplas, nenhuma fagulha ou aumento de temperatura, pode se manifestar e causar
incéndio.Para alcancar este grau de protecdo, os transmissores de seguranca intrinseca da NUOVA
FIMA, séo construidas em conformidade as prescricées das diretrizes ATEX 94/9/CE e das normas
EN 60079-0, EN 60079-11. O orgdo notificador CES! de Mildo certificou a obtencdo das
homologacdes Ex ia llIC T6 e Ex ia IliC T85°C.



RotorPump

Serie 3D

Electrobombas centrifugas monoblock.

Esta serie normalizada fabricada por Ebara
ltalia, esté construida en hierro fundido y
cuenta con su impulsor en acero
inoxidable. De alta eficiencia, es adecuada
para el bombeo de liquidos no agresivos
en edificios, industrias y el agro.

Especificaciones Técnicas

» Caudal: hasta 138 m3/h.
= Altura de elevacién: hasta 70 m.

= Serie normalizada derivada de la norma EN 733 (ex DIN
24255).

* La presién maxima de trabajo es de 10 bar.

* La temperatura méaxima del liquido bombeado es de 90°C.

Para temperaturas mayores consultar por sellos mecanicos
especiales.

* El motor es de alta eficiencia IE2 (de 1,5 a 7,5 HP), o IE3
(de 10 a 30 HP). Es asincrénico de 2 polos.

- Potencias de 1,5 a 3 HP en las versiones monofasicas y de
1,5 a 30 HP en las trifasicas.

* Las versiones monofésicas vienen provistas con proteccion
térmica.

* Proteccion eléctrica: IP55. Aislacién: Clase F.

Aplicaciones

* Abastecimiento de agua.

* Grupos de presurizacién y equipos contra-incendio.
» Sistemas de riego.

= Torres de enfriamiento.

= Tratamiento de aguas.

» Calefaccion y aire acondicionado.

* Lavado a presion.

* Se incorpora a diferentes tipos de maquinaria industrial.

Materiales

= Con cuerpo de bomba y soporte motor en fundicién.

* Impulsor en acero inoxidable AISI 304 y en AlSI 316 para la
serie 65.

= Eje en acero inoxidable AISI 304.

= Cuentan con sello mecénico de carbono/cerdmica/NBR.

Por sellos mecanicos especiales (versiones H-HS-HW-HSW-
E) por favor consultar.



Diagrama y tabla de dimensiones.
Serie 3D hasta 15 HP.

Modelo de il Peso(kg)
bomba (21 U] (1) 0

Modelo de il Peso (kg)
bomba *

—

3D 32-125/1.1 (M) 501102125 825211211 01213 106,5 106,5408 219/230|219/230 M20X1,5PG13,5

3D 32160715 M ) 5011021125 2032178100/ 14018292132 /1601411124 | 80 70100/ 190 | 240 | 50 2541 127 | 127408 407 | - 219/230 219/230) - M20X15PG135 29 33,5 -

3D 32-160/2.2 (M) 50/102/125 2032178 100/ 140 18 292/132 160141124 1 80 70 100 190 | 240 50 2541 127 | 127 1408 432 | - 219/230 244/255 - M20X15PG135 357 1366 -

3D 32-200/3.0 5011021125 2032178100/ 14018 340160180 - (1241 80 70100 190 | 240 50 296 148 | 148 - 471 - | 244/255 - - |PG135| - 475 -

3D 32-200/4.0 50102125 2032/78 100140 18 340160 180 - 141 80 70 100 190|240 50 296 148 148 - 494 - 253 - - PG16| - 50| -

3D 32-200/7.5 501021125 20/32/78 100/ 14018 340160180 - (150 80 70100 190 | 240 50 296 148 | 148 - 519 275 |PG135 PG16 62 | 65,1
3D 40-125/1.5 (M) 65122145 20 4088 110150 18 252/ 112140141124 1 80 70 100 160 | 210 50 220 108 | 1121408 407 | - 219/230 219/230/ - |M20X15PG135 255 30 -

3D 40-125/2.2 (M)| 65 122|145 20/40/88 110|150/ 181252/ 112|140/141124 | 80 |70|100| 160 | 210|50 220| 108 | 112 408|432 | - 219/230|244/255 - IM20X15PG135| 31,7 32| -

3D 40-160/3.0 651221145 20 4088 /110150 18 /292/132 160 - 124 80 70 100 190 | 240 50 2541 127 1127 - 4N - | 244/255 - - |PG135 - 39 -

3D 40-160/4.0 6511221145 204088110150/ 18 /292|132 /160 - 114180 70100 190 | 240 50 2541 127 1127 - 492 - 253 - - PG16 | - 48| -

3D 40-200/5.5 651221145 20 4088 110150 18 340160 180/ - 1150 10070 100 190 | 265 50 296 148 148 - 539 - 275 |PG135 - PG16| - 60| -

3D 40-200/7.5 6511221145 204088110150 18340160180/ - 1150 10070 100 212 | 265 50 296 148 | 148 - 539 - 275 |PG135 - PG16 | - | 63|66,
3D 40-200/11 651221145 20 4088 110150 18340160 180 - 1178 10070 100 212|265 50 296 148 148 - 595 - 359 PG135 - PG21 - 18084
3D 50-125/2.2 (M) 65/122/145 20501102125/ 16520 292/ 132 160141124 701100| 190 | 240 | 50 254 127 | 127|428 452 219/230| 244/255 - M20X15PG135 344 37 -

3D 50-125/3.0 651221145 20 501102125165 20 292/132 1160 - 124 70 100|190 | 240| 50 254|127 | 127| - 49N - | 244/255 - - |PG135 - 395 -

3D 50-125/4.0 6511221145 20 5011021125/ 16520 292|132 /160 - 1141 701100| 190 | 240| 50 254|127 | 127| - 514 - 253 - - PG16 | - 48| -

3D 50-160/5.5 651221145 20 501102125/ 16520 340 160 180 - 1150 701100| 212 | 265 |50 296 148 148 - 539 - 275 PG135 - PG16| - 60| -

3D 50-160/7.5 6511221145 205011021125/ 16520 340 160180 - 1150 701100| 212 | 265| 50 296 148 | 148 - 539 - 275 |PG135 - PG16 | - | 641671
3D 50-200/9.2 65122145 20 501102125165 20 340160 200 - 178 701100| 212 | 265 |50 296 148 148 - 595 - 359 PG135 - PG16 | - 77 77

3D 50-200/11 6511221145 20501102125/ 16520340/ 160 200| - 178 701100| 212 | 265| 50 296 148 | 148 - 595 - 359 PG135 - PG21 - 18084
3D 65-125/4.0 80138160 22 651221145185 20 340/ 160 180 - 1141 951125212 280 | 65 263 127 1 136| - 514 - 253 - - Pg16 - 53 -

3D 65-125/55 801381160 22|651122/1451185|20 1340/ 160(180| - 150 951125/ 212 | 280 | 65 263| 127 | 136| - | 539 - 275 |PG135 - PG16 | - | 65

3D 65-125/7.5 80138160 22651122/145/185 20 340 160 180 - 1150 951125/ 212 280 | 65 263 127 1136 - 539 - 275 PG135 - PG16 | - 695726
3D 65-160/7.5 80138160 22165(122/145/185/20 340160 200| - (150 951125/ 212 1 280 | 65 296 148 | 148 - 539 - 275 |PG135 - PG16 | - | 70731
3D 65-160/9.2 80 138160 22651122/145/185 /20 340/ 160 2001 - 178 951125/ 212 280 | 65 296 148 148 - 595 - 359 PG135 - PG21 - 18] 8

3D 65-160/11 801381160 22/651122/145/185 /20340160 200| - 178 951125/ 212 280 | 65 296 148 | 148 - 595 - 359 PG135 - PG21 - 18874
(1) Trifasicos (2) Monofasicos (*) Solamente motores le3

Diagrama y tabla de dimensiones. Serie 3D de 20 a 30 HP.

Fig. 1
S
3 L4 5 3
4
Fig. 2
B L

3D 50-200/15 22145 501102125 200/223| 2 00| 212 | 2 01296 154,5|141,5723 190,52 54| 318 | 64 PG21 PG21 124,5
3D 65-160/15 80138/160 22|65[1221145/185|20 360| 160|200 223| 2 95]125/ 212 280 296 | 154,5 141,5732199,5 2541318641304 - | - | - PG21 PG21| 126 | 1291
3D 65-200/15 80/138/160 2265[1221145/185|20 405| 180|225 223 1 95]125 250 | 320 312 15451575732 - 2541314160 3454995 20 | 20 PG21 PG21| 126 | 1291
3D 65-200/185 |80/138/160 22|65[1221145/185|20 405|180|225223| 1 95]125/ 212 280 312 15451157,5732| - 254|314 160 (345/499,5| 20 | 20 | PG21 PG21| 140 | 146,3
3D 65-200/22 80/138/160 22| 65122145/ 185/20|405|180|225/223| 1 951125/ 212 | 280 296|1545(157,5732| - 254|314 160|345/4995 20 | 20 |PG21 PG21 152 | 158,1

(*) Solamente motores IE3



RotorPump

Tabla de performance. Serie 32.

Modelo Potencia
de bomba Motor

o (7]
450
mho 69 12 5 18 20 ) 216 24 27
50 32

224 | 212 | 193 171 14.4 12.5

3D 32-125/1.1 (M

)
3D 32-160/1.5 (M) ; 275 | 259 | 237 | 213 18.5 16.4 50 32
3D 32-160/2.2 (M) © 354 | 341 | 322 | 298 | 273 | 255 50 32
3D 32-200/3.0 3 4 *23“: 43 41 39 36.5 33 31 50 32
3D 32-200/4.0 4 55 I 52.5 51 49 46 43 41 39 50 32
3D 32-200/7.5 7.5 10 T 67 65 63 61 57 55 53 50 46 50 32

Tabla de performance. Serie 40.

Modelo Potencia
de bomba Motor

500
mvho 12 45 8 21 ) 24 ) 27 /30

18.2 17.6 | 168 | 159 14.8 13.7 | 124

(%] (7]
Entrada | Salida
600 700
9.6 6.3 65 40

3D 40-125/1.5 (M)

3D 40-125/2.2 (M) E 244 | 239 | 232 | 224 | 214 | 204 | 19.2 16.5 13.7 65 40
3D 40-160/3.0 3 4 $ 294 | 287 | 27.8 | 268 | 258 | 248 | 237 | 214 18.7 65 40
3D 40-160/4.0 4 5. § 37.2 | 365 | 357 | 348 | 338 | 328 | 31.8 | 295 27 65 40
3D 40-200/5.5 55 7.5 < 44.5 44 43 42 41 40 39 36.3 33 65 40
3D 40-200/7.5 7.5 10 % 535 53 52 51.5 | 50.5 | 495 | 485 46 43 65 40
3D 40-200/11 11 15 70 69 68.5 | 67.5 67 66 65 63 60 65 40

Tabla de performance. Serie 50.

Modelo Potencia o o
de bomba Motor Entrada | Salida
e
| m/h | 24 | 30 | 36 | 42 | 48 | 54 | 60 | 66 | 72
3D 50-125/2.2 (M) 2.2 3 18 17 15.7 14.2 12.6 10.9 9 65 50
3D 50-125/3.0 3 4 e 21.5 20.8 19.8 18.5 171 15.5 13.8 12 10 65 50
3D 50-125/4.0 4 5.5 c 25.8 25.3 24.5 23.5 22.2 20.7 19 17.2 15.3 65 50
3D 50-160/5.5 5.5 7.5 § 32 315 30.5 29.3 27.9 26.2 24.4 22.4 20 65 50
3D 50-160/7.5 7.5 10 2 38.2 37.6 36.9 35.8 34.5 32.9 30.9 28.9 26.7 65 50
3D 50-200/9.2 9.2 12,5 <”( 495 48 46.5 44.5 425 40 37.6 34.4 65 50
3D 50-200/11 11 15 T 555 54.5 52.5 51 49 47 44.5 42 65 50
3D 50-200/15 15 20 69.5 68.5 67 65.5 63.5 61.5 59 56 65 50

Tabla de performance. Serie 65.

Modelo Potencia o o
de bomba Motor Entrada | Salida
1900 | 2100 | 2200
"P b | 36 | a2 60 | 78 | 96 | 114 | 126 | 132 138
3D 65-125/4.0 4 5.5 20.4 19.8 17.2 14 10.4 6 80 65
3D 65-125/5.5 5.5 7.5 25 225 19.4 15.5 11 8 80 65
3D 65-125/7.5 7.5 10 IS 29.6 27.5 24.7 21.5 17.8 14.7 13 80 65
3D 65-160/7.5 7.5 10 S 29 26.6 23.5 19.8 15.5 12.3 80 65
3D 65-160/9.2 9.2 12.5 g 34.7 324 29.6 26.3 22.2 18.8 17 80 65
3D 65-160/11 11 15 *7(" 39 37 34 31 27 23 22 20 80 65
3D 65-160/15 15 20 Il 46 44 41.5 384 34.6 31.9 30.5 29 80 65
3D 65-200/15 15 20 T 51 47 43 38.6 33.3 29.2 27 80 65
3D 65-200/18.5 18.5 25 58 55 51 47 41.5 37.9 35.9 33.6 80 65
3D 65-200/22 22 30 65.5 62.5 58.5 54.5 49.5 46 44.5 42.5 80 65




Curvas de performance.
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Dimensiones: cap. 9 - pag.: 9 a 11

Powerlogic

Serie PM800

Aplicaciones

Instrumentacion de panel, supervision de circuitos. Remar-
caje y asignacion de costos. Comprobacion de consumos.
Supervisiéon remota de una instalacion eléctrica. Supervision
basica de calidad de la energia. Optimizacion del contrato y
curvas de carga.

Caracteristicas

Visualizador retroiluminado amplio y de facil lectura
La serie PM800 incorpora una pantalla antirreflejos, resis-
tente a las rayaduras y de facil lectura incluso en condicio-
nes de iluminacién extrema.

Visualizacion de multiples parametros simultaneamente
Supervisa simultdneamente intensidad, tension, potencia y
energia en una sola vista.

Navegacion intuitiva en pantalla
Con sus menus autoguiados, la serie PM800 es de uso
sencillo y requiere una formacién minima.

Alta precision en 4 cuadrantes
Precision en energia CEl 60687 y ANSI C12.20 Clase 0.5S
(PM820 y PM850). CEI 61036 Clase 1 (PM810). Mayor po-
tencia de procesado - 128 muestras/ciclo, permitiendo una
adquisicidn de datos sin puntos ciegos.

Curvas de tendencia y predicciones a corto plazo
(solo PM850)

Calculo rapido de tendencias y predicciones de valores
futuros para una mejor toma de decisiones.

Schneider Electric ®1/109



Dimensiones: cap. 9 - pag.: 45 a 53

Variadores de velocidad

Altivar 61
Variadores para par variable

Red: trifasica 380...480 V

Motor Variador Referencias
kW HP (4)

0,75 1 ATV 61H075N4
1,5 2 ATV 61HU15N4
2,2 3 ATV 61HU22N4
3 - ATV 61HU30N4
4 5 ATV 61HU40N4
55 7,5 ATV 61HU55N4
75 10 ATV 61HU75N4
11 15 ATV 61HD11N4
15 20 ATV 61HD15N4
18,5 25 ATV 61HD18N4
22 30 ATV 61HD22N4
30 40 ATV 61HD30N4
37 50 ATV 61HD37N4
45 60 ATV 61HD45N4
55 75 ATV 61HD55N4
75 100 ATV 61HD75N4
90 125 ATV 61HDI0N4
110 150 ATV 61HC11N4
132 200 ATV 61HC13N4
160 250 ATV 61HC16N4
200 300 ATV 61HC20N4
220 350 ATV 61HC25N4
250 400 ATV 61HC25N4
280 450 ATV 61HC28N4
315 500 ATV 61HC31N4
355 - ATV 61HC40N4
400 600 ATV 61HC40N4
500 700 ATV 61HC50N4

Hasta 15 kW, anadir una “Z” al final de la referencia
para obtener un Altivar 61equipado con un terminal de 7
segmentos.

4/20 ®m Schneider Electric
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Modicon M340

Procesadores
Guia de elecciéon

Procesador estandar BMX 34 20

Modbus / CANopen Ethernet / Modbus Ethernet / CANopen

4 (4, 6, 8 0 12 emplazamientos)

48

1.024 vias (mdédulos de 8, 16, 32 0 64 vias)

256 vias (2) (moédulos de 2, 4, 6 u 8 vias)

Limitado segun el tipo de medio: en bus CANopen (63 equipos), en red Ethernet TCP / IP mediante médulo de red (63 equipos con funcion | / O Scanning),
en enlace Modbus (32 equipos)

36

Médulos de 2 vias (60 kHz) u 8 vias (10 kHz

Biblioteca MFBs "Motion Function Blocks" (control - Biblioteca MFBs "Motion Function Blocks"
de variadores o servovariadores en bus CANopen (control de variadores o servovariadores en bus
CANopen)

Biblioteca de bloques de funcién EFB de regulacién

= 1 X 10BASE-T/100BASE-TX (Modbus TCP / IP, BOOTP / DHCP, FDR, servidor Web clase B10)

1 (63 esclavos, 50...1.000 Kbit/s, clase M20) = 1 (63 esclavos, 50...1.000 Kbit/s, clase M20)

1 en Modbus maestro / esclavo modo RTU/ASCII o en modo de =
caracteres (RS232 / RS485 no aislada, 0,3...38,2 Kbit/s)

1 puerto de programacion (terminal PC)

2 (mdédulo de red BMX NOE 0100/0110)

1 X 10BASE-T / 100BASE-TX (Modbus TCP / IP, BOOTP / DHCP, FDR, Global Data, | / O Scanning, servidor Web clase B30 o configurable clase C30)

4.096 Kb

3.584 Kb

256 Kb

8 Mb de base

-®)

128 Mb (con tarjeta opcional BMX RMS 128MPF)

1

1

64

8,1 K instrucciones/ms

6,4 K instrucciones/ms

Médulo de alimentacién — 24 V aislada, = 24...48 V aislada o ~~ 100...240 V

BMX P34 2010 BMX P34 2020 BMX P34 2030

&Electric 1/3




Modicon M340

Ver Modulos de alimentacion
Presentacion y descripcion

Funciones: Caracteristicas:
pag. 1/11 pag. 1/12

1/10

Presentacion

Los modulos de alimentacion BMX CPS eee0 estan destinados a la alimentacion de
cada rack BMX XBP eee00 y sus médulos instalados.

Estan disponibles dos tipos de moédulos de alimentacion:

e Maodulos de alimentacién para red de corriente alterna.

e Modulos de alimentacion para red de corriente continua.

Descripcién

La eleccion de estos médulos se realiza en funcion de:
La red de la alimentacion eléctrica: ——24 V, —— 48 V o ~~ 100...240 V.
De la potencia necesaria, ver la tabla de consumos pag. 6/6 (1).

Los modulos de alimentacion BMX CPS eee0 disponen en la parte frontal de:

1 Un blogue de visualizacion, que incluye:

Un piloto OK (verde), encendido si hay tension en los racks y es correcta.

Un piloto de 24 V (verde), encendido cuando la tensién del captador esté presente
(Unicamente para los médulos de alimentacion de red de corriente alterna

BMX CPS 2000 / 3500).

2 Un pulsador RESET de punta de I&piz que provoca un arranque en frio de la aplica-
cion.

3 Un conector de 2 contactos que recibe un bornero desenchufable (con tornillo o con
resortes) para la conexion del relé de alarma.

4 Un conector de 5 contactos que recibe un bornero desenchufable (con tornillo o con
resortes) para la conexion:

¢ De lared de alimentacién — o~..

* De la toma de tierra para la proteccion.

° A =24V para la alimentacién de los captadores de entradas (Unicamente con moé-
dulos de alimentacion de corriente alterna BMX CPS 2000 / 3500).

(1) Este balance de consumo en el nivel del rack se puede realizar igualmente mediante el software de
programacion Unity Pro.

Referencias:
pag. 1/13

Sdéneider
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Modicon M340

Configuracién monorack (continuacion)
Referencias, dimensiones y montaje

Racks Alimentacion BMX CPS, procesador 4 BMX XBP 0400 0, 30
BMX P34, modulos de E/ S

y médulos de funciones especificas BMX XBP 0600 0 %0

(contaje, comunicacion) 8 BMX XBP 0800 0,950

12 BMX XBP 1200 12 0

Accesorios

Kits de conexién para  Rack BMX XBP 0400 BMX XSP 0400 020

BMX XBP O 00 :Laepif"c‘fj;}:r’:‘ie"t° Rack BMX XBP 0600 BMX XSP 0600 0310
una barra metélica Rack BMX XBP 0800 BMX XSP 0800 0,340

dos bases Rack BMX XBP 1200 BMX XSP1200 0,400

un juego de anillo
de apriete con

resortes
Anillos de apriete Cables de seccion 1,5...6 mm? STB XSP 3010 0,050
con resorte Cables de seccion 5...0,11 mm? STB XSP 3020 000
(lote de 10)
Tapas de proteccién Emplazamientos no ocupados en el BMX XEM 010 0,005
(lote de 5) rack BMX XBP ee00

BMX XBP 1200 (1) Nimero de emplazamientos para el procesador Modicon M340, los médulos de E /Sy los

mddulos de funciones especificas (excluyendo el médulo de alimentacion).

Dimensiones y montaje
BMX XBP

150 (2)

P L L

140 (1) BMX XBP 0400 242,4

N = 1 1 BMX XBP 0600 3076
bl 1 8 BMX XBP 0800 372,8

5 =

s < ﬂ.ﬂ 41 B BMX XBP 1200 503,2

| 150 (1) ‘ ‘
160 (2) a
Sobre placa perforada AM1 PAy AM3 PA Normas de implantacién
AF1-EAS 7

>150

I EELRERTETERTEANR)

>150

BMX XBP 0400 2424 2078
BMX XBP 0600 307,6 273 2
BMX XBP 0800 372,8 338,2 "
BMX XBP 1200 503,2 468,6

(1) Sobre perfil: ancho 35 mm, profundidad 15 mm posible con

el rack BMX XBP 0400/0600/0800 Unicamente. a=3mm

(2) Para montaje sobre panel: el didmetro de los orificios de fijacion (1) Armario

debe permitir que pasen los tornillos M4, M5 y M6 (de 4,32 a 6,35). (2) Canaleta de cableado

gElectric 1/15




Modicon M340

Médulos de entradas / salidas digitales
Moddulos de entradas y médulos de entradas/salidas mixtas
Guia de elecciéon

Médulos de entradas de alta densidad Médulos mixtos de entradas / salidas de 16 o0 32 vias
de 32y 64 vias

-i »- e o '

{ 1 !
HE o ] \_

32ED 64 ED 8ED /8SD 8ED /8SR 16ED /16SD

2

E/S

1
L

- = =Yy ~ (Unicamente salidas) =

24V Entradas / salidas 24 V = Entradas 24 V, salidas relé Entradas / salidas 24 V

32 vias aisladas 64 vias aisladas 8 entradas aisladas y 8 salidas aisladas 16 entradas aisladas
y 16 salidas aisladas

Mediante 1 conector Mediante 2 conectores Mediante bornero desenchufable de 20 contactos con tornillo, con Mediante 1 conector
de 40 contactos de 40 contactos tornillo de estribo o con resorte BMX FTB 2000 / 2010 / 2020 de 40 contactos
Tipo 3 No I[EC Tipo 3 =

Positiva - Positiva - Positiva

== 2 hilos, == 3 hilos PNP de todos
los tipos

Secuencia configurable de las salidas, vigilancia permanente del control de las salidas y puesta a cero
de las salidas en caso de fallo interno

Si
Protegidas No protegidas Protegidas
Positiva Positiva

BMXDDI3202K BMXDDI 6402K BMXDDM 16022 BMXDDM 16025 BMXDDM 3202K

2/16 2/17

Interface Dialbase 8E/8S APE 1B24M - Interf. Dialbase APE 1B24M

Repartidores (8 arranques motor) LU9 GO2 y cables - Repartidores (8 arrangques motor)

preequipados BMX FCC ee1/ee3 LU9 G02 y cables preequipados
BMX FCC eo1/003

Seguin el modelo, bases pasivas de 8 o 16 vias, con o sin LED, con comun o 2 bornas por via

Seguin modelo, bases activas de relés estaticos o electromecanicos, soldados o desenchufables 16 vias =—5...48 V, == 24 \, . 24 V...240 V o libre de potencial, comin o 2 bornas
por via, conexién por tornillo o con resorte

ABE 7H16Cee® ABE 7H16Cee®
ABE 7HO8Ree / 7H08S21, ABE 7HO8Ree / 7H08S21,
ABE 7H16R1e / 7TH16R50, ABE 7H16R1e / 7H16R50,
ABE 7H16R2e / 7TH16S21, ABE 7H16R2e / 7TH16S21,
ABE 7H16R3e / 7H16R23, ABE 7H16R3e / 7H16R23,
ABE 7H16543, ABE 7H16S43 / 7H16F43w
ABE 7S16E2e@ ABE 7S16E2e@

ABE 7S16Seee / 7TR16S
ABE 7P16F31ee ABE 7P16F31ee

ABE 7R16Teee / 7P16Te0®
BMX FCC ee1/FCC 03 BMX FCC e03

Schneider
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Entradas analégicas Salidas analdégicas E

W .

4 EA 2SA 4 EA/2 SA
Entradas de alto nivel aisladas Salidas de alto nivel aisladas Entradas de alto nivel Salidas de alto nivel
no aisladas no aisladas
Tension / corriente Tension / corriente Tension / corriente
+10V,0..10V,0..5V, 1.5V, 5V +10V +10V,0..10V,0..5V, +10V
1.5V
0...20 mA, 4...20 mA, + 20 mA 0...20 mA, 4...20 mA 0...20 mA, 4...20 mA 0...20 mA, 4...20 mA
4 vias 2 vias 4 vias 2 vias
Répida: 1 + (1 X n.° de vias declaradas) ms - Répida: 1 + (1 X n.°de -
Por defecto: 5 ms para las 4 vias vias declaradas) ms
Por defecto: 5 ms
para las 4 vias
- <1ms <2ms
16 bits 16 bits 12 bits en gama 10 V
14 bits en gama 20 mA
Entre vias: = 300 V Entre vias: = 1.400 V Entre grupo de vias de entradas y grupo de vias
Entre bus y vias: = 2.000 V Entre bus y vias: = 2.000 V de salidas: = 1.400 V
Entre vias y tierra: — 2.000 Entre vias y tierra: — 2.000 V/ Entre bus y vias: = 2.000 V
Entre vias y tierra: = 2.000 V

Mediante bornero desenchufable de 20 contactos (con tornillo o con resorte)

Cables con 1 extremo de hilos libres marcados BMX FTW @01S (longitud 3 0 5 m)

BMX AMI 0410 BMX AMO 0210 BMX AMM 0600
P4g.2/31

La base de 4 vias para conexion directa de -
4 entradas, ofrece y distribuye 4 alimentaciones
aisladas y protegidas

ABE 7CPA410 ]

Schneider 2/03



Proyecto Final

~ Ministerio de Educacion Laboratorio de ensayos Hidraulicos
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Fecha Nombre
Dibujé 19/9/22 | Alegre J.
PROYECTO FINAL
Reviso 19/9/22 | Nardin C.
Aprobo 19/9/22 | Anton E.

U.T.N.
FACULTAD REGIONAL
RECONQUISTA

Esc.:

LABORATORIO DE ENSAYOS
HIDRAULICOS TELEGESTIONADO

Tolerancia:

ESQUEMAS ELECTRICOS
PLC

Plano n°5




