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1.RESUMEN

Los materiales estan cada vez sometidos a condiciones mas severas de operacién, mayores
cargas, velocidades y ambientes corrosivos. Los tratamientos de superficies son una alternativa
que permite mejorar las prestaciones de los materiales sin modificar sus caracteristicas en
volumen, convirtiéndose en un tema de gran interés en la investigacion basica y en el campo
tecnoldgico. En los ultimos afios, se han explorado tratamientos que combinan la nitruracion
ionica por plasma de la superficie con el crecimiento de recubrimientos ceramicos duros, lo que
se conoce en la actualidad como tratamientos duplex. Este tipo de tratamientos aplicados a
diversos aceros estan muy lejos de estar optimizados [1,2]. Recubrimientos ceramicos duros
pueden ser obtenidos mediante diferentes técnicas de crecimiento. En particular los arcos
catodicos se destacan por la alta tasa de crecimiento y la calidad de los films depositados [3].
Estos permiten mejorar la dureza en la superficie y la respuesta tribologica. Sin embargo, una
caracteristica requerida de los recubrimientos, es que posean una buena adhesion al sustrato. Si el
sustrato presenta una dureza mucho menor a la del recubrimiento, la deformacion plastica del
sustrato termina resultando en una falla en €l recubrimiento. La nitruracion previa a la deposicion
del recubrimiento, al aumentar la dureza superficial, mejora el soporte y el anclaje del film [2]. El
primer recubrimiento desarrollado por arcos catddicos fue el TiN que combina propiedades
decorativas por su color dorado como excelentes propiedades frente al desgaste y la corrosion.
Para mejorar las propiedades triboldgicas se ha propuesto la incorporacion de carbono, en este
contexto recubrimientos TiC,N,, han sido cuidadosamente estudiados. En el caso de los
recubrimientos TiC, N, ydepositados por arco catodico la composicion del film puede ser ajustada
variando la presion relativa de los gases en la camara de descarga [4].

E1AISI 4140 es un acero de baja aleacidn, se utiliza en forma general en la fabricacion de piezas
de medianas dimensiones que requieren alta resistencia mecanica y tenacidad. Este acero es
comunmente utilizado en las industrias aeroespacial, automotriz y del gas y el petréleo. Para
aumentar el tiempo de vida de estos aceros antes de su puesta en servicio es necesario realizar
tratamientos superficiales [2].

En este trabajo se crecieron recubrimientos de base titanio en presencia de nitrogeno y/o acetileno
con una intercapa de Ti empleando un equipo de arco catodico. Se empled como sustrato acero
AISI 4140 templado, revenido y nitrurado idnicamente. Se estudio la estructura cristalina de los
recubrimientos mediante difraccion de rayos X. Se evaluo la resistencia al desgaste y el
coeficiente de friccion con ensayos de pin on disk. La corrosion fue evaluada mediante ensayos
potenciodinamicos en una solucion de cloruro de sodio.
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El espesor total de los recubrimientos bicapa fue ~ 1,5 um. La estructura de los recubrimientos
estuvo de acuerdo con los patrones de TiN cuando se trabajo con nitrogeno, de TiC para las
descargas en acetileno y TiC, ;N ,s (TiICN) con unarelacion 1:1 en las presiones parciales de estos
gases. El menor volumen desgastado se obtuvo para el TiCN, y los coeficientes de friccion mas
bajos, de ~ 0.3, para todos los recubrimientos con carbono En la Figura 1 se muestra las curvas
potenciodinamicas para los tres tipos de recubrimiento, se observa un mayor potencial de
corrosion en todos los recubrimientos al compararlos tanto con las probetas nitruradas, como el
blanco. Se calculo la resistencia de polarizacion, realizando un ajuste lineal alrededor de los 10
mV respecto al potencial de corrosion, obteniendo la resistencia mas alta para los recubrimientos
TiCN. Se concluye que los recubrimientos crecidos mejoran la respuesta al desgaste y a la
corrosion en todos los casos, mostrando el mejor comportamiento los recubrimientos TiCN.
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Figura 1. Curvas potenciodindmicas
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