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% INTRODUCCION AL PROYECTO

+ Introduccion al presente proyecto

Fundamentalmente, la elaboracién de un proyectntatprincipalmente resolver una
problematica o necesidad que se presente en unaatad. Por lo tanto, esta tarea exige
realizar un profundo estudio de la cuestion, pkamde las posibles soluciones existentes
y el consiguiente desarrollo, conformando de esdaara el contenido del mencionado

proyecto.

En esta ocasion, la situacion que nos ocupa seulaindirectamente con la actual
tendencia de crecimiento urbano que se evidendia €nudad de Venado Tuerto y como
se planifica de cara al futuro, debido fundamengali® a que esta ciudad en las ultimas
décadas se transformé en un importante centro egoa@roductivo para la region del
sur de la Provincia de Santa Fe, atrayendo invegsien variados ambitos y capital

humano que emigra desde otros sitios, buscandmajm calidad de vida y progreso.

Todo esto implica con el paso del tiempo, un imgud aumento demografico en la
poblacion, y por lo tanto la expansion del entrasnadoano por medio de loteos y
posteriormente edificaciones en sectores anterimten@irales, y ademas la consiguiente
ampliacion del parque automotor que circula polesay avenidas de la ciudad, tanto en

forma de transito interno urbano como en formandesiso y egreso de la ciudad.

Este proyecto puntualmente nace debido a la sitnate incipiente crecimiento urbano
en los sectores Norte, Noreste y Este de la ciumaa, satisfactorio desarrollo dependera
directamente de factores tan importantes comaelauejon de vias de acceso adecuadas y
modernas que faciliten y ordenen tal expansionargemando la movilidad de la
poblacién en su vida cotidiana y creando un nuemacepto en la funcionalidad de

acceso urbano.
Este tipo de obras, ademas de jerarquizar el npiojcirae otros beneficios muy

importantes para la comunidad como la atraccioseaiteicios, inversiones, seguridad,

bienestar, desarrollo econémico y social, entresotr
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¢ Generalidades: Objetivos del proyecto

Por lo tanto, el objetivo principal del presentey@cto es desarrollar un nuevo acceso
vial agil, moderno y de jerarquia para la Ciuda&/deado Tuerto, que esté al servicio de
la poblacion, colaborando con los accesos que ooafo las rutas y avenidas ya

existentes, a mejorar las condiciones movilidadegpthzamiento del transito en este

sector de la ciudad.

Concretamente, el acceso a estudiar y desarretad, uno que conecte la actual Ruta
Nacional N° 33 con la zona urbana, y cuyo primgetol sera que funcione como via
alternativa de acceso a la Avenida Santa Fe, ldgrate esta manera aliviar la
circulacién de trafico en la misma (especialmemtd@a pico de transito), brindando la
posibilidad a los conductores de elegir el accestoraar segun sus necesidades,
estableciendo prioridades segun el tipo de vehi@acsea transito liviano o pesado), y
de esta manera lograr un ordenamiento en el ingregpeso del tréfico hacia y desde la
ciudad. Es evidente que en nuestra localidad haoeho tiempo que no se ejecuta
ningun acceso nuevo de importancia, por lo cuaklamnidas existentes se encuentran
colapsadas en determinados momentos del dia, akpente por la gran cantidad de

trafico que recibe diariamente desde toda la region

La via de acceso seleccionada a estudiar es lespomdiente a la traza de la actual calle
Chaco, de categoria secundaria en la actualiddd.dasino tiene como particularidad
ser uno de las pocas trazas que atraviesan la dcigga forma completa, sin
interrupciones, en sentido Noroeste — Surestegveisa, por lo cual se convierte en un
elemento de circulacion estratégico, tomando emtauel mencionado crecimiento

urbano en los sectores que la circundan y su foataad.

Cabe aclarar que en el presente trabajo, solossgrd#a el primer tramo que compone la
traza total de esta avenida. El mismo comprendsegimento resultante desde la
interseccion con Avenida Comandante Espora hadiaalizacion en la interseccidén con

Ruta Nacional N° 33 (Desarrollo aproximado 3000roselineales).
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Se propone ademas, como se menciono anteriorngepsetir de la propuesta sobre esta
nueva avenida de acceso, utilizarla como herramiarmdispensable para fomentar el
correcto y ordenado desarrollo en su zona de iniae donde a partir de la aplicacion
del nuevo codigo de edificacion urbana se incerdiva subdivision (loteo) de tierras

actualmente de uso rural, que generen nuevos osrréisponibles para futuras areas
residenciales, y por lo tanto el desarrollo scmdo@mico de estos nuevos barrios de la
ciudad. Cabe aclarar que esto es prioridad paraieicipio, que cita en su nuevo codigo
de edificacion urbana, a la mayoria de las areedafhs del camino como “Zonas
Especiales de Urbanizacion Prioritaria” (ZEUP), qagun describe en el siguiente texto:
“son aquellos sectores o inmuebles del Area Urldesiinados a la expansion de la
ciudad 6 aquellos que estando vacantes o subdblizg en cumplimiento de las

funciones sociales de la propiedad urbana, debenolgeto de parcelamiento o

reparcelamiento y/o destinados a algun tipo de axap”.

Actualmente, este sector de la ciudad se encuentygpoco poblado, siendo las chacras
principalmente de uso rural o de quintas; pero dseede que debido al mencionado
crecimiento demografico y la necesidad de nuewssat para el desarrollo habitacional,
se encuentran en estudio varios emprendimientosoliiarios, que necesitan

prioritariamente de esta nueva avenida de accdaocgrrespondiente atraccion de la

totalidad de los servicios para satisfacer la liddnl econdmica de estas inversiones.

Por otro lado, este proyecto también propone coojetigo generar nuevos espacios para
el movimiento y esparcimiento de los peatones listés, generando en su extension
sendas peatonales y ciclovias que posibiliten lactma de actividades fisicas y

recreativas de forma segura, sin interferir catireulacion del transito vehicular.

Ademas, se propone generar junto al camino, uredorrverde ecologico, con arbolado
y vegetacion acorde, buscando lograr una estétfieeuada y calida, disminuyendo en lo
posible el impacto ambiental que pueda ocasionfut@lo transito al ecosistema natural

existente en esta area.

Cabe destacar también, que debido a la recientstepem funcionamiento del nuevo

hospital Alejandro Gutiérrez, (ubicado en la intexson de Avenida Comandante Espora
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y Avenida Santa Fe), se propone como objetivo adadj que esta avenida cumpla con la
funcidn de servir de via rapida para la circulact® ambulancias y bomberos ante
posibles siniestros que puedan producirse en la Rational 33 y zona de influencia, y
gue requieran un rapido proceder en su emergemgmas servira de alternativa para el
ingreso de gran cantidad de poblacion de la regua utilizaran este nuevo centro

meédico y otras dependencias publicas.

Se resolveran las intersecciones generadas ertean@ho proyectado y las calles que la
interceptan. Se propone diagramar estas intersexide manera simple y efectiva,

resguardando la seguridad y fluidez en el tram@ttodas las partes que lo componen.

Una vez escogida la solucion mas acertada quéaggtitos objetivos mencionados, esta
sera especificada sin dejar elementos sortead@zaal donde garantice el correcto
funcionamiento integral del presente proyecto. Bigdodo el desarrollo de la solucion
se detallaran todos los elementos necesarios pdex justificar las decisiones tomadas,
dado que todo lo planteado se referira a una Idgita las cuestiones mencionadas.

La mayor prioridad la tendra el disefio vial de ddusion escogida junto a todos los
elementos que la componen. Todo esto sin desctedaas menores, que en conjunto
posibilitaran obtener un proyecto efectivo y deliés para la comunidad.

Finalmente, hacer hincapié en dos puntos de gra@oritancia: como llevar a cabo lo

proyectado y exponer los montos de inversion neiosspara la ejecucion esta obra, y de
esta forma, conocer la viabilidad del proyecto eestion.-
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+ CAPITULO N°1

> UBICACION GEOGRAFICA Y PRIMER RELEVAMIENTO

+ Ubicacion geografica del proyecto propuesto:

El proyecto se encuentra emplazado en la Cuidadeti@do Tuerto, Depto. General
Lépez, Provincia de Santa Fe (Poblacion 76.432tHliatgis — Censo Afio 2010 ).

La siguiente imagen muestra de forma completa e zobana de la ciudad; la misma
se encuentra circundada por las rutas nacional@s N33, y cuenta con una serie de
accesos principales. Puntualmente indicamos lasida& de acceso mas importantes a
la ciudad proveniente desde Ruta Nacional N°33,sgumela Avenida Dr. Luis Chapuis

y la Avenida Santa Fe, de importante circulacidmadar.

NUEVO ACCESO A PROYECTAR
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Como se indico en la introduccion, se desarrollauevo acceso a la ciudad sobre la
traza del actual camino que conforma la denomicatlea Chaco.

El mencionado acceso comprende el segmento remuli@sde Avenida Comandante
Espora hasta Ruta Nacional N°33 (altura Km 633&mo se indica en el siguiente

plano oficial de la ciudad.

= E| proyecto ubicado en el marco del plano municipalle la Ciudad:

PLANO DE LA CIUDAD DE VENADO TUERTO
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Ampliando dicho plano, se observa el desarroll@itoiinal del tramo de camino en

cuestién, junto a las principales avenidas y rathsacentes existentes:

RUTA NACIONAL Nro. 33 o

CALLE MARIANO R. LOPEZ

>

CALLE DR. E. MARADONA

Av. SANTA FE

CALLE A. MOREAU DE JUSTG

<

CALLE 81

AQCESU |AVENIDA CHACO

CALLE 59

POLO CLUB

DANTE ESH

CALLE 57

AV. COMA

CALLE 55

s NUEVO ACCESO AVENIDAHACO A PROYECTAR
m— AV SANTA FE
e RUTA NACIONAL N°33
e AV. COMANDANTE ESPORA
[ ] NUEVO HOSPITAL ALEJANED GUTIERREZ
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¢ 1.2 Primer relevamiento in situ:

Esta avenida de acceso se proyecta respetandadadtrtual del camino existente.

En un primer relevamiento in situ, se observa gueniemo es de caracteristicas

netamente rurales y en condiciones muy precaspoco mantenimiento.

Se dimensiona el desarrollo longitudinal total cnino a proyectar, en el segmento

comprendido entre Av. Comandante Espora y RutaddatiN°33. Este tramo resulta

con una longitud total de 2.967 metros lineales.

En este primer relevamiento de las condicionesaégtide camino se recorre en sentido

inverso a su desarrollo, ingresando por la Rut83°

* El camino finaliza en la Ruta Nacional N° 33 - Kr83@3.- (Progresiva de

camino 2967)

RUTA NACIONAL N°33
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* Durante el desarrollo longitudinal del camino, ehismo intersecta
perpendicularmente con cuatro caminos existentas gamino previsto sin
abrir. Los mismos ubicados en sus correspondientggsivas son:

- Interseccién con Calle N°39 (Progresiva de camirz805)

- Interseccién con Av. Mariano Lopez (Progresiva deamino 2310)

- Interseccién con Av. Dr. Esteban Maradona (Progréga de camino 1730)

- Interseccién con Av. Alicia Moreau de Justo (Progreiva de camino 1150)

- Interseccién con Av. Juan Alberdi (Sin Abrir) (Progresiva de camino 570)

Se representan en la siguiente imagen:

BintYRutalNaciona(Ng33

IntfCalle N¥39E==

Int*Av. M. lopez

Int:;Av: DI Esteban‘Maradonai

IntEAv. AL Moreau.derdusto

IntAvEIUaniCRAlIberdii(SinyAbrir)
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* Interseccion existente entre Calle Chaco y Call@INProg. 2805)

* Interseccién existente entre Calle Chaco y Calleidia Lopez (Prog. 2310)

,
‘.

PROYECTO FINAL — FERNANDO BULGARELLI * PABLO MAJORAL
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* Interseccidn existente entre Calle Chaco y Callei&M. de Justo (Prog. 1150)

 Interseccion futura entre Calle Chaco y Calle JAdiverdi (Sin abrir en la
actualidad) - (Prog. 570)

* El tramo de camino comienza en la interseccion laoAvenida Comandante

Espora (Progresiva de camino 0000)

11

PROYECTO FINAL — FERNANDO BULGARELLI * PABLO MAJORAL



PROYECTO ACCESO AVENIDA CHACO UTN F.R.V.T x

Interseccion representada sobre imagen satelital:

En resumen lo expuesto de forma sintética es el resultadgdemer relevamiento de
la traza del camino existente. El mismo se hizdodea visual, recorriéndolo varias
veces, apoyado por planos existentes, imagendsaasey fotografias realizadas.

Este primer relevamiento se realiz6 a pie y en maatd, tomando medidas
aproximadas del camino y observando las caradétaigsy formas del terreno sobre el

cual se emplazara el proyecto.

Estas acciones son de suma importancia, ya queeskecta importante informacion de
la situacion actual del terreno, méas alla del netptanimétrico obtenido, que también
es de gran utilidad.

A partir de esta informacion, se puede continuar leoejecucion de los trabajos de

campo pertinentes, cuyos resultados se describehsiguiente capitulo.-

12
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“ CAPITULO N°2

» ANTECEDENTES Y ESTUDIOS DE CAMPO

¢+ 2.1 Introduccion

Previo a comenzar con el desarrollo formal del pcty, es necesario entender en
profundidad todas las condiciones referentes aasgdisico donde se va a disefar y

realizar la obra en cuestion.
Por ello, en el presente capitulo, se procedeesiigar y recoger todos los antecedentes

existentes relacionados con el proyecto y tamhsélizar todos los trabajos y estudios

de campo necesarios para conocer las caractesistpagraficas y fisicas del lugar.

+ 2.2 Antecedentes

Se precede a recabar informacion existente corctsp la traza de camino que se va a
proyectar. Consultando al municipio y documentaciigente, se obtienen los
siguientes puntos, de suma importancia para entehaearco donde se desarrolla este

trabajo:

El proyecto en el marco del plan general de dellaudoano.

Zonificacion reglamentaria de lotes vinculadosaeso, segun nuevo codigo de

edificaciéon urbana.

Ancho de calle disponible para proyecto segunradea municipal.

Evolucion demogréfica de la ciudad de Venado Tuerto

Planificacion de red urbana en zona de influeneidkenida Chaco

13
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= 2.2.1 El proyecto en el marco del plan general deedarrollo urbano

En el siguiente esquema se observa el futuro ddigaterritorial previsto para la
ciudad de Venado Tuerto por parte del municipio.

En concordancia a este desarrollo, como se expusiatroduccion y el Capitulo
N°1, el presente proyecto se plantea la necesigadetierar una nueva via de
acceso a la ciudad, de jerarquia, que sirva com@arhgnta al plan general de

expansion urbana para los proximos afnos.

“Plan General de desarrollo Urbano - Ciudad de Vena _ do Tuerto”

<=» AVENIDA CHACO - TRAMO A PROYECTAR

AREAS PRIORITARIAS DE EXPANSION URBANA

PARQUE EMPRESARIAL Y LOGISTICO

AREA DE TALLERES Y DEPOSITOS

AREA DE RENOVACION Y COMPLETAMIENTO

1.CENTRO CIVICO PROVINCIAL
2. NUEVO HOSPITAL
3. RENOVACION CALLE BELGRANO Y AREA CENTRAL

En otro esquema, se pone en evidencia que endaciexisten en la actualidad
solo tres avenidas que atraviesan por completantehreado urbano en sentido
Noreste — Suroeste (donde se extiende longituder@knla zona urbana), sin
interrupciones ni obstaculos. Estas vias son: Rataonal N°8, Avenida Santa Fe
y Avenida Chaco. Las demas avenidas sufren intentidés en su desarrollo debido
fundamentalmente a la existencia del ferrocaral,distribucion del entramado

urbano y espacios verdes.
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Por lo tanto, como ya se indicd, se propone aplareesta caracteristica
estratégica de la Av. Chaco para desarrollar uaadei importancia que conecte

todo este sector de la ciudad.

=== Tramo de Acceso Av. Chaco a desarrollar en el preste proyecto (Long. 2974mts)

V4
VoS

=== Av. Chaco en zona urbana - desarrolfuturo

/7

Parque Municipal.

Area recreativa norte.

Parque de la ninez.
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= 2.2.2 Zonificacion reglamentaria de lotes vinculad®al acceso

Para realizar un efectivo estudio en el desarrdéb presente proyecto, uno de los
elementos importantes a tener en cuenta es elaigzsderrenos circundantes al tramo
de avenida a disefar, determinado por el cédigedifécacion urbana vigente en la
ciudad de Venado Tuerto.

A partir de los datos obtenidos que se expresaelesiguiente plano, se observa
claramente la intencion del municipio de exparalizdna urbana en los lotes vecinos a
la avenida estudiada. Por lo tanto se asume lartarpma y necesidad de proponer la
jerarquizacion de la Avenida Chaco como elementaldmental para el desarrollo
urbano incentivando la subdivision de lotes, queegen nuevos terrenos edificables y
la atraccién de los servicios correspondientes.

Por lo tanto, segun codigo de edificacion urbargente, se observa en la siguiente
imagen el planeamiento de las siguientes areasdewlies a al camino en estudio.

Ruta Nacional N° 33
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“/ XY ZEUP: ZONA ESP. DE URBANIZACION PRIORITARIA
%% Z13: RESIDENCIAL EXTRAURBANA N° 2

»Q ’0
B3 RRARERIRK
& 7 714: RESIDENCIAL EXTRAURBANA 3
79.1: CORREDOR DE RUTA EN ZONA SUBURBANA
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ZNU: ZONA NO URBANIZABLE
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Av. Comandante Espora
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o0 Referencias:

ZEUP: Las Zonas Especiales de Urbanizacion Prioritaria aquellos sectores o
inmuebles del Area Urbana destinados a la expard#dia ciudad 6 aquellos que
estando vacantes o subutilizados y en cumplimieletdas funciones sociales de la
propiedad urbana, deben ser objeto de parcelamienteparcelamiento y/o destinados
a algun tipo de ocupacion.

Z13 Residencial extra Urbano N°2:Son los sectores sub-rurales donde se localizan

viviendas de uso permanente y transitorio y sesgicio molestos predios de mediana
superficie con caracteristicas particulares deddejabierto y en contacto con la

naturaleza.

Z14 Residencial extra Urbano N°3:Son los sectores sub-rurales donde se localizan

viviendas de uso permanente y transitorio y segicio molestos en grandes predios

con caracteristicas particulares de tejido abiedn contacto con la naturaleza.

Z9.1 Zona corredor de ruta en zona suburbanaSon los sectores linderos a a la

RN33 en los que se localizan actividades comescialde servicio mixtas de mediana
escala y con parametros de ocupacion medios &®permitira la localizacion de
actividades industriales solo en los tramos de Swaurbana y Rural de ambas rutas.

ZNU: Zona no urbanizable por ser terrenos bajos inndables :Destinado a reservas

municipales (&rea recreativa).
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= 2.2.3 Ancho de calle disponible para desarrollo deroyecto

En la actualidad, la Avenida Chaco en el tramodatio cuenta con un ancho de calle
de 20 metros (distancia entre lineas de edificagignicipal enfrentadas). Pero segun el
nuevo coédigo de edificacion urbana, se requiereutard disponer de un ancho
obligatorio de calle de 28 metros para esta avelfjdatras calles y avenidas
adicionales), lo que implica una futura expropiadit® 4 metros de terreno en los lotes
colindantes al camino, a cargo de las autoridadesaipales.

A partir de esta informacion obtenida, en el pres@noyecto, se adopta este ancho de
calle a disponer en el futuro, (28 metros, comandeca en la figura), con el fin de
promover un disefio geométrico y estructural de gargue sea eficiente y cumpla con

los requerimientos propuestos de este trabajo.

ANCHO DE CALLE TIPICO SIORDENANZA MUNICIPAL

L.E.M
A Futuro

L.EM

L.EM L.E.M
A Futuro [

Existente

A expropiar 4 mts
s/reglamento municipal

A expropiar 4 mts
s/reglamento municipal

Avenida Chaco

Ancho actual 20 mts

Ancho proyecto 28 mts

= 2.2.4 Evolucién demografica en la ciudad de Venadiuerto

Un dato importante a conocer, es la evolucion deaiimg de la ciudad a través del
tiempo. Segun informacion obtenida de datos ofesiala evolucién poblacional se dio
de manera sostenida en las ultimas décadas, resuliza cantidad de 76.400 Habitantes
segun datos en el ultimo censo (Afio 2010). Cabaraclque en la actualidad la
poblacién crecié a un numero mayor al arrojadogbcenso.

A continuacion se observa una grafica donde eamteha evolucidn demografica con

el correr de los afnos.
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Esquema de evolucién demogréfica de la ciudad de Wado Tuerto en su historia

segun censos nacionales:

80.000 76.400
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18I95 19;4 19[47 7660 1I97O 1!580 19i90 2001 2010
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De esta manera se puede realizar una estimacidtura fen el aumento poblacional y
extrapolarlo al transito futuro que puede reswdtaeste acceso a desarrollar.

Se evidencia con estos datos el crecimiento colest@m la ciudad, que a futuro se
incrementara, debido al aumento natural de la palbiay los nuevos habitantes que se
radican en la ciudad.

Lo que se concluye con esta situacion, es que cesite disefiar un camino pensando
en el desarrollo de la ciudad a futuro, donde lalgmdn probablemente se duplique y

junto a eso los demas elementos que la componen.

= 2.2.5 Planificacién de red vial en inmediaciones Hacceso

En el siguiente punto, se plantea el trazado ptesumle calles y avenidas que
conforman la red urbana a futuro en el de influgradyacente al presente proyecto,
junto a calles y avenidas existentes, segun platesgarrollo urbano municipal.

Es importante conocer esta informacion, para mo@tldisefio geométrico de la futura
avenida chaco y todas sus variantes de desarrpiedéano y largo plazo.

Como se observa en el croquis siguiente, algun@elpa ya estan loteadas y tienen su
proyecto de calles internas, en las parcelas goenalfueron loteadas, el municipio
prevé el trazado de calles transversales y longiiles a la mitad de las chacras, que la

subdividan en cuatro lotes.
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o Esguema: red urbana de calles y avenidas vinculadas acceso Av. Chaco

-
A RUFINO RUTA NACIONAL N°33 A ROSARIO
o Km.633 Kn 6333 o K634
Ruta Nac. N° 33
E § @ CALLE N°39 %
) CALLE SIN NOMENCLATURA B
(Trazado Presuntivo)
Calle s/nomenclatura ﬂ
Av. M. Lépez
CALLE E.LUSSENHOFF %
Calle Lussenhoff (ToeioPresnte
Av. E. Maradona .
g_ALLEd M';\XWEI;L ) ‘j .
Calle Maxwell 2
AV. ALICIA M. DE JUSTO }
Av. A. Moreau de Justo J
———
S A
 e—
Calle L. de la Barrera j
. — CALLE PIACENZA
Calle Piacenza
. N (Asi‘ o ERDI
Av. J. C. Alberdi * f
CALLE JORGE ISAAC
(Trazado Presuntivo)
Calle Jorge Isaac
AV. COMANDANTE ESPORA| 2
Av. Comandante Espora M M M H M

Referencias: mmmm  Trazado Av. Chaco a desarrollar @itrd: 2967 Mts)
mmm==_ Trazado de Cailebvenidas existentes
memm=  Trazado de Avensitaabrir

=== Trazado de Caplessuntivas s/ plan de desarrollo territorial
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+ 2.3 Trabajos vy estudios de campo

Los trabajos y estudios de campo realizados fuesosiguientes:
* Reconocimiento y relevamiento general de la zonaadajo (Capitulo 1)
» Obtencion de datos de estudio de transito
» Trabajos de nivelacion

« Toma de muestras y ensayos de suelo

A continuacion se procede a exponer los detallesyltados de los trabajos de campo

enunciado.

+ 2.3.1 Estudios de transito:

Debido a que en la actualidad la avenida a proyestan camino de orden secundario,
de caracter rural, con escaso mantenimiento ynfiécite anegable; la circulacion de
transito en la misma es escasa y por lo tantcstati®m del mismo no es representativo
para proyectar la nueva via.

Por esta razon, para obtener una prevision razerddltransito futuro de la Avenida

Chaco en el tramo proyectado, se utiliza como eefga las condiciones de transito
actual de las vias principales que la circundare gon la Ruta Nacional N° 33,

Avenida Comandante Espora (perpendiculares) y ArteéSFe (paralela).

o Situacion del transito actual en Ruta Nacional N°33
Segun datos actuales proporcionados por el Orgar@odtrol de Concesionario Vial
(O.C.CO.VL.) y Direccion Nacional de Vialidad (DWW, que es la entidad oficial
encargada se los estudios del transito en rutasnades, nos brindan los siguientes

datos:

« T.M.D.A en Ruta Nacional N° 33 - verificado en Kn635,80:5.000 vehiculos

En base a estadisticas analizadas por esta entldadsa de crecimiento del transito

aproximada es ddl2 % anual.
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0 Situacion del transito actual en Avenida Santa Fe:

En el caso de la Av. Santa Fe (acceso principa eudad, paralelo a la avenida a
proyectar), segun estudios de transito realizaddapBlunicipalidad de Venado Tuerto,

y verificado por la Direccion Provincial de Vialdi&D.P.V), actualizado en Octubre de
2014

« T.M.D.A en Av. Santa Fe — verificado a 300 mts dealinterseccién con
Ruta N° 33:3.500 vehiculos

En base a estadisticas analizadas en este casmsdera una tasa de crecimiento de

transito aproximada d8&P6 anual.

Con esta informacion obtenida, que se considerdiatd® a partir de los métodos
utilizados para obtenerlos por partes de eston@mg@s oficiales, se puede realizar una
prevision considerablemente certera sobre el t@raturo atraido por la Avenida
Chaco.

o Transito futuro adoptado para la Avenida Chaco en ktramo de estudio:
Segun la situacion analizada sobre el transitoaemoha, se supone que el transito
atraido sera de un 50% del transito total actualaeAv. Santa Fe, con una tasa de
crecimiento anual aproximada del 8 %.

Por lo tanto, como dato inicial, se adopta pa@etente proyecto:

* T.M.D.A: 2.000 vehiculos — Tasa aproximada de creauniento anual 8 %

Estas condiciones de transito pueden variar enmaméarse a largo plazo, debido a las
condiciones de jerarquia y velocidad de disefiosgule proporciona al nuevo acceso,
gue son premisas importantes de este proyecto. &sletiel aumento poblacional en la
zona que se estima sea importante en los préxifims segun lo expuesto en capitulos

anteriores de este proyecto.
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= 2. 3.2 Trabajos de nivelacion altimétrica en caminexistente:

o Ubicacién de los puntos fijos a referenciar con @amino en estudio:

Estos datos son obtenidos a partir de los datesal@s provistos por la Direccion de

Obras Publicas de la Municipalidad de Venado Tuerto

La cual otorga la informacién que se ve reflejadalesiguiente plano de puntos fijos y

pinchotes, vinculados al proyecto.

Adoptamos el siguiente punto fijo existente comatpule partida para referencial la

nivelacion del camino:
Punto Fijo N° 102— Cota 113,093
Ubicacién: Av. Chaco e/ Calle Libertad y Calle Gagaica
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RUTA NACIONAL Nro. 33
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o Nivelacion geométrica:

El equipo necesario para efectuar esta nivelac&mmgtrica se compone de un nivel
Optico y una mira parlante, sobre la cual se @iritas visuales horizontales de nivel,

llamadas golpes de nivel.

En cada estacion del nivel, el primer golpe de Inigeibe el nombre de atras, y la
altima visual horizontal se llama adelante. Eloed las visuales reciben el nombre de
golpes de nivel "intermedios". Las lecturas deamiresultantes reciben el nombre de

lectura atras, lectura adelante y lecturas interasedespectivamente.

Para la realizacion de este proyecto se utilizonivelacion compuesta, que consiste en
dividir en trozos de nivelacion simple, siendo esmivel entre dos puntos A y B como

muestra la siguiente figura.

B\

La nivelacion se ejecutd siguiendo la traza delicanexistente, realizdndose tres
jornadas de trabajo. Se comenz6 tomando como menfmartida la interseccion de la
Avenida Chaco y Avenida Comandante Espora (ProgreB000); para la salida se
tomé como referencia el pinchote municipal N°102cd&a 113,093 (el mas cercano
disponible, a 650 mts de la interseccion mencionaclayo nivel se llevdé de forma
progresiva hasta vincularlo con el pinchote de oamN°l en la interseccion
mencionada. De forma sucesiva, se referencio tbdareino a una red de pinchotes
ubicados aproximadamente cada 200 metros (resaltamos 32 puntos fijos locales de
proyecto) Se tomaron puntos transversales del carmoa 100 metros, obteniendo
valores de margenes izquierdas y derechas de (taléa de edificacion municipal
existente), fondo de cuneta (en los casos queieg)stmargenes izquierdas y derecha
de camino, y centro de camino. Ademas se tomardilegey cunetas en intersecciones

y puntos de interés para el proyecto.
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Cabe aclarar que en una jornada adicional, se tonantos de los terrenos naturales
a 4 metros desde la linea de edificacion actudiddea que segun el nuevo codigo de
edificacion, se contara con este ancho adicional payectar el camino.

Finalmente, se obtuvieron 32 perfiles transversdlg®erfil longitudinal altimétrico del
camino existente (Longitud total 2967 metros) y r@eilsecciones del camino;
culminando la nivelacion en la interseccion conaRuiacional N°33.

o Error de nivelacion

Al efectuar una nivelacibn compuesta es necesdectumr controles que permiten

detectar errores.

Para ello se realiza la llamada nivelacion cerrgda,consiste en nivelar de ida y vuelta

el tramo considerado.

La vuelta puede efectuarse tomando los mismos puntermedios anteriores, o bien

realizando otro camino.

A la diferencia existente entre las dos mediciorses,llama error de cierre de la

nivelacion.

Los errores que se cometen pueden ser accidentalesistematicos. Los primeros
pueden ser de cualquier signo, positivos 0 negmtilzos errores sistematicos tienen

siempre el mismo signo, y por consiguiente se vamasido.
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En este caso, se realizo la nivelacion de ciefirelando de ida y vuelta el camino
sobre los mismos puntos intermedios, verificand@lfnente que en la progresiva

0,000, el cierre fue efectivo (el error fue praatente cero)

A partir de este cierre, se verifica que la nivdladue satisfactoria, vertiendo todos los

datos obtenidos en planillas y graficos (documeatipgntos a la presente memoria)

0 Conclusién de la nivelaciéon

Una vez realizada y procesada la nivelacion, Isslt@dos obtenidos indican que el
terreno presenta algunos desniveles y bajos dadevasion, siendo el mas critico el
bajo que se produce en el tramo final del camimogifésiva 2800 a 2967 - Cota 109,38
mas baja) que sera objeto de especial estudio g@gjwna zona netamente inundable
en periodo de lluvias. Ademas se evidencia otréosdmajo, (Progresiva 400 a 800 -
Cota 110,49 mas baja), y también tramos de camamop con poca variacion en sus
cotas correspondientes.

Los perfiles transversales obtenidos, muestrancedpente en el primer tramo (de
progresiva 000 a progresiva 500), que la cota derte natural colindante con el
camino se encuentra considerablemente mas altdagumta del camino en cuestion.

Esta situacion se da de forma mas leve en trangisnmres.

Se puede consultar toda la informacion obtenidaadirpde este estudio en la

documentacion anexa a este proyecto:

o Planilla de nivelacion del camino existente, seglirabajo de campo.

o Trazado de perfiles transversales y altimétricos decamino existente segun

datos obtenidos en nivelacién realizada.
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= 2.3.3 Trabajos de ensayo de suelos:

« Toma de muestras:

Se realiza un estudio de suelos correspondienteteza del camino existente de la
Avenida Chaco, el mismo tiene como fin conocer dien& efectiva la resistencia
caracteristica del suelo natural existente sobrelelse va a proyectar y ejecutar el
paquete estructural que defina la futura seccemstrersal del camino.

Para tal fin, se tomd muestra de suelo represeatatalizando una calicata a la mitad
de la longitud total del camino (progresiva 1480)

Esta calicata se ejecuta realizando un pozo earta,tde unos 30 cm x 30 cm y 20 cm
de profundidad como indica la figura N°12. De @i extrae la muestra de suelo
correspondiente para ser analizadas y ensayad&bemtorio, con colaboracion de

personal especializado en el tema y obtener remdteonfiables.
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* Ensayos de suelo:

Los ensayos realizados para obtener datos impestaetla calidad del suelo con que se
cuenta en la zona de la obra son:

» Ensayo de Compactacion

» Clasificacion de suelos

+ Determinacion del CBR

Por lo tanto, se somete a las muestras de suedmidas a los siguientes ensayos de

laboratorio:

o0 Ensayo de compactacion

Este ensayo se corresponde con la normativa AASHI®70, AASHTO T180-70,
ASTM D698-70 y ASTM D1557-70.

El objetivo trazado por este ensayo es determindehsidad maxima y el porcentaje de
humedad 6ptimo para un esfuerzo de compactacian stdate un suelo particular.

En la actualidad existen distintos métodos pareotir en laboratorio las condiciones
de compactacién en obra. El primero y mas difundidalebido al Dr. R. R. Proctor
(1933) y es conocido como Ensayo Proctor Estah@aprueba consiste en compactar
el suelo a emplear en tres capas dentro de un nuodddorma y dimensiones
normalizadas, por medio de 25 golpes en cada umdlatecon un pisén de 2,50 kg de
peso, que se deja caer libremente desde una d#8@,5 cm.

Con este procedimiento Proctor observé que parsusio dado, a contenido de
humedad creciente incorporado a la masa del miseabtenian densidades secas
sucesivamente mas altas (mejor grado de compacjadd&imismo, notd que esa
tendencia no se mantenia indefinidamente si no gusuperar un cierto valor la
humedad agregada, las densidades secas dismiragianlo cual las condiciones
empeoraban. Es decir, puso en evidencia que, parsuelo dado y a determinada
energia de compactacion, existe un valor de “Huchedptima” con la cual puede
alcanzarse la “Maxima Densidad Seca”. El EnsayoctBroEstandar también es
conocido como Ensayo AASHTO T-99 (American Assammbf State Higway and
Transportation Officials — Asociacion AmericanaAlgencias Estatales de Carreteras y

Transportes)

28
PROYECTO FINAL — FERNANDO BULGARELLI * PABLO MAJORAL



PROYECTO ACCESO AVENIDA CHACO UTN F.R.V.T x

Todo método de compactacion, sea por impacto, asre caso del Ensayo Proctor, o
bien por amasado, vibracion o compresion estatidm@émica, produce estabilizacion
del suelo al transferirle energia al mismo. Ciegat®, no existe equipo de
compactacion aplicable al terreno que sea conteaparcomparable al ensayo de
impacto en el Laboratorio (a diferencia de lo queree en el caso de ensayos de
amasado, vibracion o compresion de laboratorio eneeientran su contraparte en los
rodillos pata de cabra, vibro-compactadores, ddaudisa, etc.). No obstante ello, es
tanta la experiencia que se ha acumulado sobreu&b@ patrén Proctor, asi como la
gran cantidad de informacion que da indicio defmaeia, que desde el comienzo de su
implementacion hasta el presente es un método amepy referenciado en un
sinnimero de pliegos de obras. En tiempos de larfiegGuerra Mundial se introdujo
el Ensayo Proctor Modificado (AASHTO T-180), conespuesta a las exigencias de
subrasantes mas densas en aeropistas, demandadizs gEsados equipos de aviacion
militar que se desarrollaron por entonces. Estayensiodificd el Estdndar aumentando
el numero de capas de 3 a 5; el nimero de golpeadanuna de ellas se llevo de 25 a
55; el peso del pison se elevo a 4,50 kg y laaltier caida a 45,7 cm. Basicamente con
ello se evitd incrementar las compactaciones wa@atpor encima del 100% del Proctor
Normal o Estandar, y la dificultad que presentgjuabs suelos en ser compactados en
campo cuando su humedad 6ptima, determinada poriisha prueba, es cercana al
Limite Plastico.

Comparando los resultados entre ambos, para unavsgeio, se puede comprobar que
el Modificado provee valores de Densidad Seca Maximas elevados, a consecuencia
de la mayor energia aportada, en correspondenaianemores valores de Humedad
Optima. Actualmente, ambas pruebas cuentan coantes a las formas originales. La
eleccion del tipo de ensayo a efectuar dependé@sicdmente, de la naturaleza de la

obra a realizar.

o Ensayo proctor modificado

Caracteristicas:

CAPAS: 5

GOLPES: 25

PISON 2,52 Kg

A continuacion se presentan los resultados delyerBeoctor modificado realizado:
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PUNTO | % PESO DEL | PESODEL |PESODEL |VOLUMEN |PESO PESO
N" APROXIMADO MOLDE + MOLDE SUELO DEL MOLDE | ESPECIFICO | ESPECIFICO
DE AGUA SUELO HUMEDO HUMEDO SECO
HUMEDO
1 4714 3004 1710 944 1,811 1,657
2 4777 3004 1773 944 1,878 1,702
3 4862 3004 1858 944 1,968 1,750
4 4919 3004 1915 944 2,029 1,775
5 4928 3004 1924 944 2,038 1,773
6 4858 3004 1854 944 1,964 1,681
PUNTO | PESA FILTRO PESOFILTRO | PESO TARA DEL AGUA SUELO HUMEDAD
N" N" + SUELO FILTRO + PESO SECO (AGUA/
HUMEDO | SUELO FILTRO SUELO
SECO SECO)
1 1 108,7 100,2 8,7 8,5 91,5 9,29
2 2 108,6 99,2 8,6 9,4 90,6 10,38
3 3 108,7 97,6 8,7 11,1 88,9 12,49
4 4 108,8 96,3 8,8 12,5 87,5 14,29
5 5 109 96 9 13 87 14,94
6 6 108,8 94,4 8,8 14,4 85,6 16,82
ENSAYO PROCTOR
1,800 .
1,780 < .
1,760 [
S i .
w 1,740
e f
2 1,720 F
g M |
% 1,700 F *
z b
a] E
1,680 [ R
1660 F o
f v
8,00 9,00 10,00 11,00 12,00 13,00 14,00 15,00 16,00 17,00 18,00 19,00 20,00 21,00 22,00 23,00 24,00
HUMEDAD %

DENSIDAD MAXIMA (Gr/Cm3)= 1,775

HUMEDAD OPTIMA (%) = 14,3

o0 Ensayo de clasificacion de suelos

El sistema de clasificacion de suelos del H.R.RB)(¥ly Research Board), para obras de

ingenieria, esta basado en el comportamiento deues utilizados en obras viales.

Los suelos de similares capacidades portantes giagones de servicio, fueron

agrupados en siete grupos basicos, desde el AT al
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Los suelos de cada grupo tienen, dentro de cidrnto®s, caracteristicas en comun. A
menudo, dentro de cada grupo hay una amplia vanaa las capacidades portantes,
cuyos valores pueden ser comunes a distintos gridmosejemplo, un suelo A-2 puede
contener materiales con capacidad portante masqaléalos de una A-1, y en

condiciones excepcionales puede ser inferior & l@sl mejores suelos de los grupos A-
6 y A-7. En consecuencia, si solo se conoce deuelo sel grupo al que pertenece en la
clasificacion del H.R.B, su capacidad portante pueakiar entre limites amplios. La

calidad de los suelos, para ser utilizados en sahtas, va disminuyendo desde el A-1

al A-7, que es el mas pobre.

En los ultimos afios, estos siete grupos basicasieles, fueron divididos en subgrupos
y se ideo el indice de grupo, para diferenciarxpradamente algunos suelos dentro de
cada grupo. Los indices de grupo, aumentan su gaiola disminucion de la condicion

del suelo para constituir subrasantes.

El crecimiento del indice de grupo, en cada grufgido de suelos, refleja los efectos
combinados de los crecimientos del limite liquidoindice de plasticidad, y el
decrecimiento de los materiales gruesos en dettordm la capacidad portante de las

subrasantes.

Lo que vamos a determinar mediante este ensayspseifica a continuacion:

« indice de grupo
 Limite Liquido

* Limite Plastico

+ Indice de Plasticidad

+ Pasante de tamiz 200
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A continuacion se observan los resultados del endayClasificacion de Suelo.

TAMIZADO VIA HUMEDA

PESO TOTAL DE LA MUESTRA (gr) = 100
TAMIZ RETIENE PASA PASANTE
N° (gr) (gr) %
200 17,7 82,3 82,3
LIMITE PLASTICO
POZO N" |COTA PROGRESIVA | PROGRESIVA | NUMERO | PESO PESO PESO CONTENIDO | HUMEDAD
(m) X (m) Y (m) DE DEL DEL DEL DE AGUA (%)
GOLPES | MOLDE | MOLDE + | MOLDE | (gr)
(gr) SUELO |+
HUMEDO | SUELO
(ar) SECO
@
1 28,9 43,9 41,7 2,2 17,19
LIMITE LIQUIDO
POZO N" |COTA PROGRESIVA | PROGRESIVA | NUMERO | PESO PESO PESO CONTENIDO | HUMEDAD
(m) X (m) Y (m) DE DEL DEL DEL DE AGUA (%)
GOLPES | MOLDE | MOLDE + | MOLDE | (gr)
(gr) SUELO |+
HUMEDO | SUELO
(ar) SECO
@
1 33 8,7 81,7 68,4 13,3 22,24
26 8,7 87,7 73,1 14,6 22,67
10 8,7 50,6 42,2 8,4 25,07
25 23,07
LIMITE LIQUIDO
35
—
m 30
8 25 - C
8 20
W 15 |
£ 10 -
5 T T T T ‘;““““‘;““““‘
22,00 22,50 23,00 23,50 24,00 24,50 25,00 25,50
HUMEDAD %
CLASIFICACION GENERAL
Ensayo tamizado por via humeda:
Porcentaje que pasa por Tamiz IRAM de 75micromgtié<00) =82,3
Limite Liquido (LL) = 23,07
Limite Plastico (LP) =17,19
indice de Plasticidad (IP)=5,88
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SUELOS GEANULARES SUELOS ARCILLO-LIMOSOS
CLASIFICACION GENERAL |Pasa tamiz IRAM 75 Micrones |Pasa tamiz IRAM 75 Micrones (N® 200)
(N° 200) hasta al 35 % mas del 36 %
CLASIFICACION POR GRUPOS A-1 A3 A-2 A4 A-5 A-G A-T
Ensayo de tamizado por via
humeda

Porcentaje que pasa por
Tamiz IRAM de 2 mme (N® 10} - - - - £ = &
Tamiz IRAM 425 micrones (N°40) | Max. 50 Min. 51 - - - - &
Tamiz IRAM 75 micrones (N° 2000 | Max. 25 IMax. 10 Max. 35 WMin. 3& Min. 36 Min. 36 Min. 36

Caracteristicas de la fraccion
que pasa el tamiz IRAM 425
micrones (N® 4407

Limite Liquido {LL) Méx. 40 Min. 41 Méx. 40 Min. 41

Indice Plastico (IF) . @ Sin plast. = Méx. 10 Max. 10 - Min. 11

COMPORTAMIENTO COMO

SUBRASANTE Exralente a hueno Regular a pobra
[ DIAGRAMA PARA DIFERENCIAR LOS GRUPOS -|
TQ
m *-
50 /
P =-LL-30
: %
- ATE
& 30 i ]
- AR
: s 78l
b e |
A2-T
10
Ad aAB
a2-4 Az-8
L] 10 20 a0 a0 S0 60 TO BD 80 100

Limite Liguide

De acuerdo a la clasificacion de suelos, se lldgaanclusion de que se cuenta con suelo
tipo A-4. Esta lo ubica como suelos limosos coramportamiento general como

subrasante regular a pobre

Por lo tantoClasificacion de los suelos para subrasante : A4

33
PROYECTO FINAL — FERNANDO BULGARELLI * PABLO MAJORAL



PROYECTO ACCESO AVENIDA CHACO UTN F.R.V.T x

o0 Ensayo valor soporte relativo — Determinacion del BR

Este ensayo se corresponde con la normativa AASHI93-63 y ASTM D1883-73.

Los pavimentos, asi como toda obra civil, son walbkes a la ocurrencia de cierto tipo
de eventos los cuales pueden influir negativameatsando dafios en su estructura y
reduciendo su serviciabilidad y su vida util. Pewéar esto es que es necesario estudiar
y determinar los parametros de resistencia de la®nmales que conformaran dichas

estructuras.

En los pavimentos flexibles la falla mas frecuesdda falla por corte de los materiales
gue componen las diferentes capas, por esto esloguéisefios de este tipo de
pavimentos se hacen basandose en los pardmetrossidéencia al corte de los
materiales.

Debido a esto es que resulta indispensable medesistencia de los suelos que seran
usados como subrasante, base o subbase y unoatesiyos mas utilizados para tal fin
es el ensayo de Relacion de Soporte de Califor@8R (California Bearing Ratio), el
cual mide la resistencia al corte de un suelo bajaliciones de humedad y densidad
controladas. Por medio del ensayo de CBR se pust#@er un niamero con el cual es
posible caracterizar el suelo y determinar su wsnocmaterial para cualquiera de las

capas de los pavimentos flexibles.

El nimero de CBR se obtiene como la relacion dmtga unitaria (Ibs/plg2) necesaria
para lograr una cierta profundidad de penetrac&mpiston (con un area de 19,4 cm2)
dentro de la muestra de suelo compactada y comnterddo de humedad y densidad
controladas con respecto a la carga unitaria paegqoerida para obtener la misma

profundidad de penetracién en una muestra estéedaaterial triturado.

En forma de ecuacion, esto es:

CBR = (Carga Unitaria de Ensayo / Carga Unitari@da x 100

De esta ecuacion se puede ver que el CBR es uemaje de la carga unitaria patron.
El CBR usualmente se basa en la relacion de cangayma penetracion de 2,54 mm.
Sin embargo, si el valor de CBR a una penetrac&b,@l es mayor, el ensayo deberia
repetirse. De suceder lo mismo en el segundo endayyw valor debe aceptarse como
final del ensayo.
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A continuacion se observan los resultados del engajor Soporte Relativo:

Ensayo: Valor soporte relativo
Capas: 3 — Golpes: 79 - Pison: 2,52 Kg

N° de Muestra: 1 -

Dosificacion: Suelo seldonado

MOLDEO DE PROBETA

PUNTO [ % PESO PESODEL |PESODEL [VOLUMEN |PESO PESO
N APROXIMADO | DEL MOLDE SUELO DEL ESPECIFICO | ESPECIFICO
DE AGUA MOLDE + HUMEDO MOLDE HUMEDO SECO
SUELO
HUMEDO
1 7426 3077 4349 2125,9 2,046 1,780
PUNTO | PESAFILTRO | PESO PESO TARADEL |AGUA SUELO HUMEDAD
N N FILTRO + |FILTRO+ | PESO SECO (AGUA/
SUELO | SUELO FILTRO SUELO
HUMEDO | SECO SECO)
1 1 109 96 9 13 87 14,94
HUMEDAD DE ENSAYO
PUNTO [ DESIGNACION | PESO PESO TARADEL [AGUA SUELO HUMEDAD
N FILTRO + |FILTRO+ |PESO SECO (AGUA/
SUELO | SUELO FILTRO SUELO
HUMEDO | SECO SECO)
1 |CAPASUPERF.| 173,8 144,4 8,8 29,4 135,6 21,68
1 |CAPAPROM. 546,9 471,7 8,8 75,2 462,9 16,25
ENSAYO VALOR SOPORTE
PUNTO N° 1 Area de Piston 19,63 cm2
PENETRACION CARGA RPUnN Tension VSR
mm Pulgada kg kg/cm2 kg/cm3 %
0,64 18,5 0,94
1,27 32,5 1,66
1,91 52 2,65
2,54 0,1 77 70 3,92 5,60
51 0,2 271 105 13,81 13,15
7,6 0,3 526 133 26,80 20,15
10,2 0,4 779 161 39,68 24,65
12,7 0,5 1004 182 51,15 28,10
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CURVA DE CBR
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350
300

200
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50

CARGA (Kg)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PENETRACION (mm)

A modo ilustrativo se expone en la siguiente figura ejemplo del equipamiento
utilizado en el laboratorio de suelo de la facultamh el cual se realizo el ensayo CBR.

A partir de la obtencion de estos resultados cpomdientes a los ensayos de suelos
realizados, se los considera para el calculo dejugte estructural resistente
correspondiente a la seccion transversal de lamadas$, tema a desarrollar en el

Capitulo 4 de esta memoria.-

36
PROYECTO FINAL — FERNANDO BULGARELLI * PABLO MAJORAL



PROYECTO ACCESO AVENIDA CHACO UTN F.R.V.T x

% CAPITULO N°3

> DISENO GEOMETRICO

+ 3.1 Introduccion

En este capitulo se abordan los aspectos queiseneé las caracteristicas geométricas
de disefio que se adoptan para la determinacionadgedcion transversal y sus
componentes, utilizando para tal fin toda la infacidn obtenida con anterioridad, y

aplicando los conceptos propuestos para este drabaj

¢ 3.2 Consideraciones para el disefio geométrico dedaccién transversal

A partir de enfocarnos en las premisas y objetyas impulsan el desarrollo de este
proyecto, sumando los antecedentes e informaciétenma por medio de
investigaciones y trabajos de campo (expuestospitutos anteriores), nos ocupamos
en analizar distintas alternativas posibles erci@teal disefio geométrico de la seccion
transversal de este acceso, con la finalidad deyesy desarrollar el mas indicado.
Conociendo como dato fundamental, que segun ordanannicipal, para este acceso
se dispone de un ancho de calle total de 28 metistaincia entre lineas de edificacion
municipal), se estudian y analizan distintos esqsempara el disefio de calzadas y
aceras para esta nueva avenida. En las siguieigfesad se observa el espacio
disponible de calle para definir el disefio gesio@ien cuestion.

Esquema en planta Esquema corte transversal
Eje de

camino
L.E.M -la L.E.M

Terreno natural

_

Ancho proyecto 28 mts
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El primer criterio que se valora al respecto, esleeldisponer de una via de rapida,
confortable y moderna destinada a la circulaciortrdesito que ingresa/egresa de la
ciudad y para el tréfico interno urbano que atragta nueva via; por lo tanto, se
prioriza generar un disefilo que cuente con una buapacidad disponible para el
transito, obteniendo de esta forma un excelentel mie servicio teniendo en cuenta
ademds en el incremento del transito que supondreediano y largo plazo, segun
estudios realizados.

Por lo tanto se buscara realizar un disefio deqgeiar pensando en el crecimiento de

una ciudad que a futuro sera de las méas importdet&sregion de la pampa humeda.

La intencidn es que esta nueva avenida de acaasgarhentalmente, atraiga transito
liviano (automoviles, camionetas, motocicletas liwelos de bajo porte) y que sea una
via rapida de circulacién para vehiculos de ema&igesomo ambulancias, autobombas,
policia, etc; ordenando al transito pesado quees®por la actual Avenida Santa Fe.
Esto no implica que de todas formas algin numergetiéculos pesados violen esta
norma utilizando esta via a pesar de la prohibi¢grestion lamentablemente muy
comun en nuestra sociedad), por lo tanto estacgituadambién hay que tenerla en

cuenta para el disefio geométrico y estructural.

Se adopta una velocidad de disefio maxima de 80K pldiendo quedar reducida en

algunos tramos segun normas de transito para zdwamai residencial). Por lo tanto,

como se indicé con anterioridad, el disefio geonwtle esta via deberd cumplir de
forma sobrada las condiciones de capacidad y wigedervicio de jerarquia segun la

velocidad de disefio estipulada.

+ 3.3 Propuesta de alternativas para disefio geométaae camino:

= 3.3.1 Primera alternativa en estudio

La primera alternativa que se sugiere es la desanaon transversal tradicional como
la existente en muchas de las avenidas de la cigggtrando una calzada Unica, de
dos carriles (una para cada sentido de circulacr@syltando en un ancho total de la
misma estimado en 7,20 mts (3,60 mts por carrif) lbanquinas estabilizadas (1,00

mts) o cordon cuneta de hormigdén, dependiendo etghento que se ejecute en esta
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nueva via, esto dependera de las condiciones deeusws lotes, predominantemente
rurales en la actualidad.

La calzada estara centrada en el ancho de calwrdide de proyecto, resultando
margenes amplios espacios verdes (9,10 mts poremgarg

En resumen, esta primera alternativa, propone ugilke disefio transversal, muy
tradicional, de rapida ejecucion y estimado en @man costo; pensando para objetivos
de funcionalidad para la actualidad y a corto pl@ea rural o de muy baja densidad
habitacional. En las siguientes figuras se reswste@opuesta:

o0 Esguema de la primera alternativa analizada — Desanllo en Planta

LEM
LEM

i
%/\ﬁ
SN =

LEM
LEM

\—JJ&JA
Sy -

|

Ancho de calle: 28 metros
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o0 Esquema de la primera alternativa analizada: PerfilTransversal

Calzada Uniclla-carril por mano

Eje de camino

LEM
LEM

Vereda Vereda

5,20 5,20

8,80 10,40 8,80

28,00

Reflexionando sobre esta propuesta, se encuerdrans \puntos negativos en la primera
opcion, donde la misma se contrapone con los gbgprincipales que impulsan este
proyecto, que son los de generar un acceso degyéaamuna avenida de caracteristicas
innovadoras para la ciudad, pensada para ser eed®ldesarrollo urbano en los
proximos 50 afios, y que cumpla con exigencias gadgoier ciudad moderna deba
tener. Una solucion clasica como esta, puede esdultcional y viable a corto plazo,
pero no aporta hada nuevo en lo que concierneaaagso de jerarquia a la ciudad.
Ademas, teniendo en cuenta el considerable ancpmmible para su disefio segun lo
estipulado por el municipio (caracteristica queeaeg no sucede en otros proyectos
viales urbanos), esto alienta a ensayar un mejoovaphamiento del espacio

disponible, proponiendo otras alternativas adidesa

= 3.3.2 Sequnda Alternativa en estudio

Esta segunda alternativa, sugiere la de generacalnada mucho mas ancha que en la
idea anterior, con dos carriles por cada mano gejraracion fisica de los mismos (solo
sefalizacion horizontal). De esta forma se aprav@egjor el ancho de calle disponible,
logrando una mayor capacidad vehicular en la vaadd mas confort y fluidez a la
circulacion, especialmente para horarios pico yspado ya en un transito atraido y
generado a mediano plazo.

Para esta propuesta, se estima un ancho totallzeaade 15,20 mts, obteniendo de
esta manera una calzada por mano de 7,60 mtsf88por cada carril), con corddn
cuneta en todo su desarrollo (ancho de cordonr@t6)) Esta calzada estara centrada en
el ancho de calle, resultando margenes de vere8@dants de longitud.
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Esta propuesta busca emular el estilo de una atadaptada a la zona urbana para
acceso a la ciudad y circulacion interna. A sinyi¢a, se estima de mayor costo que la
primera opcion debida al mayor movimiento de susgesario para su ejecucion,
materiales y mano de obra (cuestiones a analizéordea detallada en el capitulo de
cémputo y presupuesto de este proyecto), asi cammalor plazo de obra para su
ejecucion por la mayor complejidad que requierée EBsgundo disefio trata de lograr
imponer un estilo diferente de acceso a la ciutldd;ual es la intencion del proyecto,
buscando el mediano y largo plazo como objetivindifo.

En la siguiente figura se observa el esquema gpeopene:

0 Esquema de la segunda alternativa analizada: Desalio en Planta

P
=
—
-

LEM
E.

T T

LEM
LEM

Logitud de lote: 560 metros
Logitud de lote: 560 metros

LEM
LEM

P
—
—
— =

LEM
LEM

LEM
=
=
—
——
LEM

—

Ancho de calle: 28 metros Ancho de calle: 28 metros

41

PROYECTO FINAL — FERNANDO BULGARELLI * PABLO MAJORAL



PROYECTO ACCESO AVENIDA CHACO UTN F.R.V.T x

o Esguema de la sequnda alternativa analizada: Perfilransversal

Calzadiaica - Dos carriles por mano

Vereda } [ } Vereda
| \

‘ Eje de camino ‘ Eje de camino

6,00 6,00

En otro analisis con respecto a esta segunda afteanse concluye un acercamiento
con respecto a los objetivos originales del praysttse compara a la primera opcion,
aungue aun hay varias cuestiones de disefio a aptinina de ellas es el aspecto de la
seguridad, teniendo en cuenta el gran espacio censg cuenta para el disefio
geomeétrico transversal de la via, realizar unaac@zinica resulta un riesgo innecesario
para el transito, observando aun un gran desapramgento del ancho total de calle.
Ademas, tener espacios tan amplios en las margdgglesamino en un sector en
principio de tan baja densidad habitacional, esnah aprovechamiento del espacio.
También no se tuvo en cuenta las ciclovias paraaslado de ciclistas, ni tampoco
sendas peatonales, tan necesarias para la mowlelsutios.

Por lo tanto, se va a realizar una tercera sugerartgizando todos los elementos

aprendidos hasta ahora.

= 3.3.3 Tercera Alternativa en estudio

Se estudia una tercera alternativa, optimizandisefio transversal. A rasgos generales,
se comenta la idea en cuestion, que sera desde@tm mas precision posteriormente :
la posibilidad de generar dos calzadas separadasnpoisleta central, resultando dos
calzadas divididas por dicha isleta (una calzadan@Eno), de dos carriles por calzada.
Se propone disponer de 7,20 metros por calzad® (@&ros por carril) con una

pendiente transversal en la misma del 2,00% catad@cia las margenes exteriores de
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las calzadas, una isleta central separadora denit£§ cordones cunetas de hormigon
en las margenes de las calzadas de 0,60 metroxkie. a

Ademas se contempla la materializacion de ciclodiasl,30 mts de ancho, una por
cada sentido de circulacion ubicadas en paralela aalzada, en sus margenes

exteriores.

Como se indic6 en las otras propuestas, teniendmema que la mayoria de los lotes
linderos al camino actualmente en su mayoria sooad&cter rural, y que segun el
nuevo codigo de edificacion urbana estos sectoaes as estar destinados para un
desarrollo residencial con determinadas condicialee®cupacion del suelo y retiros
obligatorios, se proyecta un espacio de 3,50 melisgonible para veredas, donde se

adaptara a la misma sendas peatonales y vegetasdando el valor estético.

No se considera la ejecucion de darsenas de estatiento, debido a la baja densidad
poblacional de la zona y el uso habitacional indliclas darsenas de estacionamiento
estan vinculadas a zonas de actividad econOmicdederista carga y descarga de
mercaderia y otras actividades que no es la caistata). Los bordes de la calzada

contaran con corddn cuneta de hormigon, de disefimgnsiones estandar.

En el disefio geométrico de la seccion transvetaalbién se priorizo aprovechar lo
mejor posible las condiciones de niveles del canmanginal, para realizar el menor
movimiento de suelo posible, tanto de forma trarsalecomo longitudinal, tratando de
economizar lo més posible los costos de estos nmewios, cuestion que se analizara

en capitulos posteriores.

Por lo tanto se propone como tercera alternativsigaiente esquema de disefio segun

muestran las figuras expuestas en la siguiente@agi
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o Esqguema de la tercer alternativa analizada: Vistame Planta

Ancho de calle: 28 metros

Veredas

Isletizisoria central
Calzadas

Sentido de ciaxibn

HILE
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o Esguema de tercera alternativa analizada: Perfil Tansversal

Dos calzadas de dos carriles separadas por uteadslesoria central

Eje de camino Eje de camino

VEREDA clcLovia CALZADA DE CIRCULACION CALZADA DE CIRCULACION CICLOVIA VEREDA

P: 1,00%

P:1,00% P: 1,509 B Lo | Pr100% - 000 P:1,50%
: 2,00% P 150%

= e

1,00(1.00]_ 1,50 0,60 3,60 3,60 0,60 0,60 3,60 3.60 0,60 1,50 |1,00]1,00

3,50 1,30 8,40 1,60 8,40 1,30 3,50

28,00

Esta tercera alternativa es la que se adapta dermaras satisfactoria a los objetivos
principales de nuestro proyecto; proponiendo uaaleicirculacion moderna, con gran
capacidad de transito. Cabe aclarar que, aunquaiecipio esta capacidad es muy
superior al transito existente, con el paso dehpi@ el mismo se incrementara de
manera acelerada, debido el aumento de la urbahiza&n este sector, el transito
atraido de otras arterias principales que ingregegeesaran a la ciudad por mayor

fluidez de movimiento y al nuevo ordenamiento udprogramado por el municipio.

Por lo tanto, adoptamos esta tercera alternativdisg#io geométrico para proceder a su

desarrollo técnico correspondiente*

* Ver planos y esquemas de detalles en planos adjos anexos a la presente

memoria descriptiva.
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+ 3.4 Desarrollo de alternativa seleccionada

A partir de la eleccion de disefio geométrico daina que se considera mas efectivo,

en el siguiente esquema se resumen las carac&sigenerales adoptadas:
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Por lo tanto, segun se muestra en las figurasiardgsy se remarcan distintos elementos
gue constituyen el disefio geométrico y funcionaéste nuevo acceso proyectado, que
se detalla en los siguientes puntos:

1- Calzada doble de dos carriles — Ancho 7,20 mts (8,énts por carril)
2- Cordones Cuneta — Ancho 0,60 mts

3- lIsleta central divisoria — Ancho 1,60 mts

4- Ciclovias — Ancho 1,30 mts

5- Sendas peatonales — Ancho 1,00 mts

6- Retiro obligatorio — Veredas de terreno natural — Accho 3,50 mts
7- Luminarias publicas

8- Arbolado publico y parquizado

A continuacion se agregan mas detalles de estowptes mencionados que componen

el perfil transversal disefiado para la Avenida Ghac

= 3.4.1 Calzada doble de dos carriles

Se adopta esta idea de implementar dos calzadaglirles, una para cada sentido de
circulacion, de dos carriles por calzada, con @tolm de aprovechar de manera mas
efectiva el espacio disponible y obtener un flug tdhnsito de excelencia y seguro,
segun los objetivos planteados.

Las mismas seran de 7,20 metros de ancho por ea{sadconsidera como calzada la
superficie de rodamiento vehicular efectiva, simsiderar cordones cuneta), lo que
resulta en 3,60 metros por carril. Cada calzaddréenna pendiente transversal del 2 %,
la misma tendra caida hacia las margenes exterdwel® misma. Los detalles del

paquete estructural resistente de las calzadasssgrdllan en el capitulo N°4 de esta

memoria.

‘ Eje de camino Eje de camino ‘

X
N\\\¥

3,60 | 3,60 3,60 | 3,60
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= 3.4.2 Cordones cuneta

Se definen estos elementos existentes en las nedrdeterales de las calzadas como
estructuras conformadas por una pieza de hormigoado de forma prismatica; usado
cotidianamente en la ciudad como complemento demgsos asfalticos y de
hormigon. La obra de cordon cuneta banquina es de fundamiempalrtancia para el
desarrollo geométrico de la avenida, pues con safidi y ejecucion se resuelven
aspectos técnicos, como los escurrimientos plwidies niveles definitivos de las
calzadas, de las veredas y de las construcciomlesnds, estas estructuras dan un
marco de definicidn concreta al ancho de calleg yeteda, unificando el criterio de
estética general del camino.

Como se indico, la ejecucion de corddn cuneta aBzee por medio de hormigén
armado calidad H-30, de 0,15 m. de espesor, 0,$5dmtancho y una base de con un
espesor de 0,15 m, ancho total de 0,60 mts y afibl® de 0,40 m. Tendra una
pendiente del 6%, con estribos de higsré cada 0,35 metros.

Cabe aclarar que todo lo referido a desaglies phsvia hidrologia del proyecto sera

desarrollado en el Capitulo 7 de la presente memora

Se expresa en la siguiente figura a modo de esquemdetalle del cordén cuneta
disefiado para el proyecto:

Detalle Cordon Cuneta
Unidad de medida [m]

0.60 |

Estribo @ 6 c/35 cm
(Largo = 55 cm)

0.15]0.15

P: 2,00%
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= 3.4.3 Isleta central divisoria

El objetivo principal de esta isleta central edéadividir las dos calzadas existentes
(una en sentido ingreso a la ciudad y otra egrestaciudad), por una cuestion de
seguridad en el desarrollo del transito. Seguniddar describe como una zona 0 un
dispositivo ubicado longitudinalmente entre dogadhs para separar el transito que se
desplaza en la misma o en opuestas direccionesjadie de tal modo que dificulte o
impida el pasaje de vehiculos desde las trochasdés a un lado del separador, a las
del otro lado, es decir que es Una isla previstdaeoalzada para separar o dirigir
corrientes de transito. Tendra un ancho de 1,6@osyeton cubierta de suelo natural y
parquizacion por medio de césped y arbustos pacadeer a la estética del camino y
ayudar con la dinamica de infiltracion por prea@pibnes.

Contara con una pendiente a dos agua de 1,00%viyaseomo espacio para adaptar

postes de luminarias publicas.

P: 1,00% P: 1,00%
3
\ @
{/////////////////// NN \

1,60

= 3.4.4 Ciclovias

Una ciclovia se define como un carril de una vialiga cuyo uso es exclusivo

para bicicletas. Esto quiere decir que los autole$w las motocicletas, entre otros
vehiculos, no tienen permitido circular por la masm

Por lo tanto, las ciclovias son elementos impoesmorque las mismas ofrecen un
lugar seguro por donde los ciclistas pueden ciralgaforma rapida, sin molestar a los
peatones y mejorando el ordenamiento del transitaye de esta forma, los

automovilistas no tienen que estar tan pendiergdesdmovimientos realizados por los
ciclistas ni pasarlos cambiandose de carril.

En nuestro caso, se disefan las ciclovias de lgesitg forma:
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P: 1,50%

4, ——————

T — (]
7 7

0,06 1,30

——

il

Como se observé en este esquema, este carril exclpara bicicletas se decide
ubicarlo fuera de la calzada, utilizando partee$glacio destinado a la vereda para su
emplazamiento, pero separado también de la mismamexio de un cordon
longitudinal de hormigon de 0,06 mts de espesoyl® @netros de altura. Este cordon
ademas de tener como funcion separar la ciclovidadeereda por cuestiones de
seguridad y orden, también ayuda al escurrimielzal de la misma.

La ciclovia en cuestion tendra un ancho total 80 ints y una pendiente transversal del
1,50 % con caida en direccion a la calzada. Sutibaeién estructural se compone de
una base de concreto asfaltico de 0,04 mts de @spesirpeta de rodamiento superior

de 0,025 mts espesor, asentados sobre suelo caupact

= 3.4.5 Sendas peatonales

Se propone generar sendas peatonales en las vergdasdantes a la calzada

proyectada. Las mismas seran de uso exclusivo d@rmmes, tanto para su traslado
cotidiano, como para uso recreativo y deportivoegando a travez de la misma un
circuito de salud aprovechando el caracter residerde la zona y las grandes

longitudes de camino sin interrupciones.

Se prioriza en estas sendas la seguridad del pesgparando la misma a una distancia
prudente de la calzada y la ciclovia contigua, niimaedola con la vegetacion y

parquizado por donde atravezara, para de esta anabéener una cualidad estética

agradable para los vecinos y poblacién en genemlajutilice.

Estas sendas seran realizadas tipo loza, en niateridormigon H-21, asentadas sobre

suelo compactado. Contara con dimensiones de Ot9&enespesor y 1,00 metros de
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ancho, de forma idéntica y constante en todo etrdat del camino. Su eje central
estard distanciado 1,50 mts de la linea de edificamunicipal. Contard con una
pendiente del 1,00% en direccién a la calzada pamaitir el escurrimiento del agua en

la misma. Se observa el siguiente detalle de lagimeadas sendas:

P: 1,00%

e

1,00

= 3.4.6 Retiro obligatorio — Veredas de terreno natual

Como ya se indico con anterioridad, a partir diétaebligatorio de 4 metros a partir de
cada linea de edificacion actual en ambos méarggumesxige el municipio, se utiliza
este espacio para la generacion de veredas dederegural. Como se observa en la
siguiente figura, la vereda sera de un ancho t&a,50 mts ( sin contar el ancho de la
ciclovia — Item N°4), conteniendo en la misma ladsepeatonal (item N° 5), arbolado y
parquizado publico. La misma tendra una pendierefe1ldD0% con caida hacia la
calzada. Se prioriza el caracter de suelo natwatsias veredas debido al desarrollo

residencial donde se ubicaran y para favorecercsbif infiltracion de aguas pluviales.

La siguiente figura detalla lo expuesto:

s

1,00 | 1,00 1,50

3,50
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= 3.4.7 Luminarias publicas, arbolado vy parquizado

Las luminarias publicas se colocaran sobre latasleivisorias de carriles, en su parte
central. Las mismas tendran como objetivo ilumaotaforma correcta las calzadas y lo
elementos que conforman el camino. Los detallesidés de las mismas se

desarrollaran en el Capitulo 9 de la presente miamor

Finalmente, se muestra en disefo de la avenidagbheamiento de arbolado publico y
parquizado correspondiente en las veredas contiguaamino e isletas separadoras.
Como ya se indico en puntos anteriores, la funtitdei de estos espacios verdes de
suelo natural es la de favorecer el factor infiitba de las precipitaciones para hacer
mas efectivos los desaglies de la avenida (a diésara Capitulo N° 7) y ademas
mejorar el valor estético y visual del camino, dimmgendo asi el posible impacto

ambiental producido por vehiculos y el desarroftmano de la zona.

En resumen el disefio geométrico de la nueva Avenida Chaeodisarrollado segun
las condiciones mas convenientes a partir de lesipas del proyecto y del espacio
disponible para ello, tratando de especificar lementos principales que la componen
tanto de forma cualitativa como de forma cuantitati

Elementos adicionales que pueden no haber sido iomaios se desarrollaran en

sucesivos capitulos de la presente memoria.-
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“ CAPITULO N°4

> DISENO ESTRUCTURAL DE LA SECCION TRANSVERSAL

¢ 4.1 Introduccion:

La funcion de un pavimento es la de proveer unar§ige de rodamiento adecuada al
transito y distribuir las cargas aplicadas por emo, sin que se sobrepasen las

tensiones admisibles de las distintas capas da@hpato y de los suelos de fundacion.

Un buen disefio debe cumplir con las condiciones@adas precedentemente al menor
costo inicial y con un minimo de conservacion dteda vida util del pavimento.

El objetivo del disefio de un pavimento es el deutat el minimo espesor necesario de
cada una de las capas para que cumplen con lasneidg anteriores, teniendo en

cuenta los valores econdmicos de las mismas pgrarl@ solucion técnico-econdmica

mas conveniente.

+ 4.2 Tipos de pavimento:

Hay tres tipos de pavimento: FLEXIBLE (o pavimentis asfalto), RIGIDO (o de
hormigon) y los pavimentos COMPUESTOS. Analizamess daracteristicas de cada
tipo para luego decidir adoptar la mas convenigram realizar la calzada de este
proyecto:

Alternativa N°1: “Pavimento Flexiblé¢ es todo aquel pavimento que tiene una

superficie asfaltica. El mismo esta conformado yoa capa superficial de agregado
mineral cubierto y ligado con asfalto y una o mejsas portantes.

Las mezclas asfalticas utilizadas en pavimentoginestonstituidas por gravas,
parcialmente trituradas, arena, filler y asfaltancoligante. Los asfaltos pueden ser
cementos asfélticos, emulsiones o asfaltos cortados

El pavimento flexible, en si, esta compuesto pdasolas capas que descansan en una
capa de suelo compactado, llamada subrasanteapas siguientes a la subrasante son
las sub-bases y bases, siendo éstas un matemail@raompuesto principalmente por

roca triturada, grava, arena o combinaciones ds.ell

53
PROYECTO FINAL — FERNANDO BULGARELLI * PABLO MAJORAL



PROYECTO ACCESO AVENIDA CHACO UTN F.R.V.T x

La base y la sub-base son elementos estructuralgsadimento, que al estar ligadas
con la superficie asfaltica, tienen por objetivetidbuir las cargas del transito sobre la
subrasante.

En las capas superiores donde los esfuerzos soaresayse utilizan materiales con
mayor capacidad de carga y en las capas inferitmede los esfuerzos son menores, se
colocan materiales de menor capacidad.

El pavimento flexible resulta mas econdmico en suastruccidn inicial, tiene un
periodo de vida de entre 10 y 15 afios, pero tidiaemesventaja de requerir

mantenimiento constante para cumplir con su vida Gt

Alternativa N°2: “Pavimento Rigidd es todo aquel pavimento que tenga una

superficie con concreto de cemento portland. Hsiseade pavimentos se integran por
una capa (losa) de concreto de cemento portlandge@apoya en una capa de sub-base,
constituida por grava; esta capa descansa en y@adsasuelo compactado, llamada
subrasante. La resistencia estructural dependeipaimente de la losa de concreto y en
algunas ocasiones presenta un armado de acercudeda al futuro uso de dicho
pavimento.

Con un costo inicial mas elevado que el flexiblepsriodo de vida varia entre 20 y 40
anos; el mantenimiento que requiere es minimo ¢ selefectia (cominmente) en las

juntas de las losas.

En el presente proyecto, vamos a optar por lazation del Pavimento Flexible,
fundamentando la eleccién debido a que:

El tiempo de construccion es reducido

Proveen y mantienen uniformidad en la estructurpa@mento.

Se ve menos afectado por los efectos de la humeélcbngelamiento

Proximidad de planta de elaboracion.

Vale aclarar que para lograr optimos resultadotaenda util de la estructura, no es
suficiente con cumplir todos los requerimientosvire a su construccion y durante la
misma. Es muy importante contar con un adecuadn gk control de cargas y
mantenimiento preventivo para lograr los resultadesperados, este tipo de
mantenimiento preventivo es el de sellado de fswagrietas, riegos, correcto

mantenimiento en general, etc.
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+ 4.3 Fundamento del disefio de un pavimento flexible:

Para el calculo de los espesores de un pavimeomap @ara el dimensionamiento de

todas las estructuras de ingenieria, es necesacer lel analisis de la carga que va a
actuar, conocer la resistencia de los materialepidese dispone y estudiar la fundacion
sobre la que se va a apoyar el conjunto.

El disefio de pavimentos comprende basicamentespestas:

1) Diseiio de las mezclas y/o materiales a empteal pavimento.

2) Disefio estructural o dimensionamiento de lospmrentes del pavimento.

Ambos aspectos si bien son diferentes, deben #evam forma conjunta. En efecto, en
el caso del dimensionamiento de un pavimento elut@lde espesores dependera de la
resistencia de las diversas capas estructuralegielae relaciona directamente con las
caracteristicas de los materiales y de las mezcksiplear en la construccion de las
mismas. Asimismo, algunas de estas propiedades icoomah los procesos
constructivos, como por ejemplo, la compactacion.

De alli que el proyecto de un pavimento no se &natindicar los espesores de las
diversas capas que constituyen la estructura agdpsino que se complementa con las
especificaciones técnicas en las que se definemelpserimientos de las mezclas a
emplear, y la manera en que se han de llevar aloabgrocedimientos constructivos

para satisfacer dichos requerimientos.

+ 4.4 Factores gue intervienen en el disefio:

Los pavimentos son disefiados para obtener en foet@ndmica un buen
comportamiento durante una larga vida de servigigersos factores deben analizarse

para obtener el disefio del mas bajo costo anuials Een:

e Transito

* Resistencia de los Materiales
» Subrasante

* Drenajes

» Accion de las heladas

« Vida Util pretendida
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o Transito:
Se deben tener en cuenta el peso o numero de le=htpue van a circular durante la
vida util del pavimento. No es posible llegar aheomiento exacto de estos numeros
ya que el mismo sufrird variaciones a través dghpio, pudiéndose hacer solamente
estimaciones en base a hipotesis mas o0 menosdgasida realidad.
Originariamente se tenian en cuenta las cargasnm&xipero posteriormente, se ha
verificado la importancia de la repeticion de cargda influencia de la fatiga en la falla
de los pavimentos.
El volumen y caracter del transito fijan el ancleb plavimento, mientras que el peso y
la frecuencia de las cargas de los ejes o de &tasude los vehiculos, determinan el

espesor y otras caracteristicas del disefio estalictu

0 Resistencia de los Materiales:

La determinacion de la resistencia de los materiglee intervienen en la estructura
debe hacerse de la manera mas critica de tralhdgs sateriales de base son de tipo
granular y pueden ser afectados por la presencigda, proveniente de la napa, el
ensayo debe hacerse en eses condiciones de humedad.

Los ensayos de resistencia deben ser complemertad@nsayos de durabilidad de tal
forma que se tenga seguridad de la permanenciasga@piedades en el tiempo.

En el caso de las mezclas asfalticas, hay que temetuenta las condiciones de
temperatura de servicio, ya que en materiales gpkdasticos la resistencia varia

sustancialmente con la misma.

o Subrasante:
El estudio de la fundacion debe realizarse tambretas condiciones mas criticas de
servicio. Generalmente los procedimientos y ensguaesse utilizan para el estudio de
la subrasante son los mismos que se utilizan peranlateriales de subbase y base
cuando no tienen cimentacion.
El punto fundamental es conocer el grado de corapiéet y porcentaje de humedad
que va a tener en obra y hacer los ensayos encestdigiones.
Una buena densificacion de la subrasante es funmdameara lograr un buen
comportamiento de toda la estructura, evitando ehsposterior asentamiento por

consolidacion.
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o Drenajes:
Merece una consideracion especial el drenaje adealsl pavimento, tanto superficial

como subterraneo. El agua superficial debe semeadaca través de cunetas o desagles
pluviales.

Con respecto al drenaje subterraneo hay que toreeayciones necesarias para que el
nivel de la napa se encuentre suficientementedalejal pavimento y en caso contrario,
utilizar capas drenantes que resulten menos slisiespd la presencia de agua.

Con este objeto, en algunos casos resulta acotesejabcolocacion de capas
relativamente gruesas de arena; o capas altersareaantes de arena e impermeables

de suelo para cortar la capilaridad y facilitacdéanpactacion.

o Accion de las heladas:

La accion de las heladas produce dos efectos pagles en los pavimentos, en un
primer lugar el levantamiento del pavimento pgoriesion que origina el mayor espacio
gue ocupa el agua congelada, y en un segundo digétandamiento de la subrasante
por el agua de deshielo.

Para ponerse del lado de la seguridad del efestoudévo debe evitarse la presencia de
agua hasta las profundidades de penetracion deeladeh La profundidad de
penetracién depende de la temperatura bajo el plenémngelamiento y del tiempo que
la misma se mantiene, ya que la transmisién der gadoes instantanea en estos
materiales. Por esta circunstancia solamente stupea problemas de esta indole en
los lugares cuyo clima es riguroso durante peripdol®ngados.

cohesion, entrando dentro de esta clasificaciodle$os limosos y limo-arenosos.

Las arenas y los suelos arcillosos resultan mestosises.

En consecuencia en los climas en la que accionadehkladas penetre hasta
profundidades que afecten las capas de la estaugtua subrasante, es necesario
construir las primeras con materiales que no seasitdes y en el caso de la subrasante,
se deben sustituir los suelos no aptos hasta Esnglidades de penetracion de la
helada. Afortunadamente, este problema de granrtampma en algunos paises, no es

critico en el nuestro, salvo en algunas regiongscpkares.

o Vida Util Pretendida:

Conociendo las condiciones del transito, el pavimguede ser disefiado para la vida

de servicio que se desee. Debe establecerse eheoly peso del transito futuro
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previsible. Se acostumbra a tomar vidas utilegpdeimento rigido comprendidas entre
30 y 50 afos, y para el caso de pavimentos flexitds vidas Utiles suelen estar
comprendidas entre 15 y 20 afos.-

¢+ 4.5 Métodos de disefno de pavimento flexible:

Existen distintos métodos de disefio de pavimedagfes:

1) Método Porter o del Valor Soporte Relativo (CBRIesarrollado en California por

Porter y entra dentro del grupo de los métodos ieopi La idea directriz del autor fue
la de buscar un procedimiento que teniendo en auastpropiedades de los materiales
y el transito, fuera suficientemente simple paraepoutilizar, no solamente en el
laboratorio en la faz de proyecto, sino tambiénobra para hacer un control de la

construccion efectivo.

2)_Método SHELL: el método fue desarrollado por el equipo de ingasion de la

Shell y su procedimiento y fundamentos se encueindas Curvas Shell 1963, para el
disefio de pavimentos flexibles. Basandose en léatde capas y en las ecuaciones de
Burminster se han podido obtener los valores miéiEas de las tensiones a que se

encuentran sometida la estructura.

3)_Método del Instituto del Asfalto de los EEUU (SATO): es también un método

empirico, basandose principalmente en trabajosodelacion de tipo estadistico. Ha
recibido numerosas modificaciones y su forma actealbasa principalmente en la
correlacion establecida con los resultados dedasros experimentales AASHTO. La
investigacién ha sido encarada tendiente a lazation de espesores totales de mezcla
bituminosa tipo concreto asfaltico (full depth), olostante para la utilizacién de otros
materiales de base se dan los coeficientes de aenora con los cuales se pueden

hacer disefios alternativos y elegir la solucionit&cecondmica mas conveniente.

+ 4.6 Método AASTHO para pavimento flexibe:

El actual método de la AASHTO, version 1993, déscdon detalle los procedimientos
para el disefio de la seccion estructural de losnmntos flexibles y rigidos de
carreteras. En el caso de los pavimentos flexikelesiétodo establece que la superficie
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de rodamiento se resuelve solamente con hormigdalties y tratamientos
superficiales, pues asume que tales estructurasrtacin niveles significativos de
transito (mayores de 50,000 ejes equivalentes dagioside 8.2 ton durante el periodo
de disefio), dejando fuera pavimentos ligeros paresitos menores al citado, como son

los caminos revestidos o secundarios.

= 4.6.1 Parametros de Calculo

Adoptaremos los siguientes parametros de calcatdsrios:
+ Vida Util: 20 afios.
* CBR de Proyecto: 6%
« TMDA: 2000
» Tasa de crecimiento del transito: 8 % (Estimado)
» Composicion del transito:
80% - Autos y Camionetas
5% - Omnibus
10% - Camiones sin Acoplado (livianos)
5% - Camiones con Acoplado (pesados)

» Temperatura Vial: 18° (segun mapa de temperaturas)

= 4.6.2 Método de disefo

Los procedimientos involucrados en el actual métdeadisero, version 1993, estan
basados en las ecuaciones originales de la AASHOdgtan de 1961, producto de las
pruebas en Ottawa, lllinois, con tramos a escalaralay para todo tipo de pavimentos.
La version de 1986 y la actual de 1993 se han meadid para incluir factores o
parametros de disefio que no habian sido consideradgue son producto de la
experiencia adquirida por ese organismo entre ébdoeoriginal y su version mas
moderna, ademdas de incluir experiencias de otrgendencias y consultores
independientes. El disefio se basa en identifiearcontrar un “namero estructural SN”
para el pavimento flexible que pueda soportar gklnde carga solicitado. Para
determinar el numero estructural SN requerido, étoaio proporciona la ecuacion

general y la grafica de la siguiente Figura, quelurcra los siguientes parametros:
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o0 Grafica de disefio para estructuras de pavimento fieble
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log APST

logW,g = ZzS, +9.36log( SN +1)—020+—+2=15 1533100 17, —8.07

a0+ 109T__
(SN +1)°

Siendo:
* W18: numero de aplicaciones de carga de 18 kipss (Efuivalentes acumulados

para el periodo de 8,2 Ton)

» ZR: area bajo la curva de distribucién estandasazzata una confiabilidad R

* So: desviacion estandar de las variables

* SN: namero estructural

» APSI: pérdida de la serviciabilidad prevista enigbilio

 MR: modulo resiliente de la subrasante y de lass€apsub bases granulares,
obtenido a través de ecuaciones de correlaciériacoapacidad portante de los

materiales.
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= 4.6.3 Parametros de disefio

o Numero de ejes Equivalentes

Factor de Proyeccion a futuro “C"=[ (1 +r)2Q}x (365 /)
“C” =[(1+1,15) 20 — 1] x (365/0,15) = 37.391,90

Numero de ejes de referencia al final de la viddTé” = TMDA x C
“Te” = 2000 x 37391,9> “Te” =1.869.595

Confiabilidad “R” - Adopto R = 85%

Con el parametro de Confiabilidad “R”, se tratdldgar a cierto grado de certeza en el
método de disefio, para asegurar que las diversaraivas de la seccion estructural
que se obtengan, duraran como minimo el perioddis##io. Se consideran posibles
variaciones en las predicciones del transito es &emulados y en el comportamiento
de la seccidn disefiada.

El actual método AASHTO para el disefio de la sec@&@sétructural de pavimentos
flexibles, recomienda valores desde 50 y hasta @& el parametro “R” de
confiabilidad, con diferentes clasificaciones fumales, notandose que los niveles mas
altos corresponden a obras que estaran sujetasusaumtensivo, mientras que los

niveles mas bajos corresponden a obras o caminake$oy secundarios.

NIVELES DE CONFIABILIDAD “R*

Clasificacion Funcional | Nivel recomendado por AASHTO
Autopista o Interestatal 80-99.9

Red Principal o Federal 75 -95

Red Secundaria o Estatal 75-95

Red Rural o Local 50— 80

Desviacién estandar global “So®> Adopto So = 0.40

Este parametro esta ligado directamente con la i@wolidad (R) habiéndolo
determinado, en este paso debera seleccionarsealan S0 “Desviacion Estandar
Global”, representativo de condiciones locales ipadres, que considera posibles
variaciones en el comportamiento del pavimento kagmediccion del transito.

Valores de “So” en los tramos de prueba de AASHOIinotuyeron errores en la
estimacion del transito; sin embargo, el erroraeprediccion del comportamiento de las

secciones en tales tramos, fue de 0.25 para patomegidos y 0.35 para los flexibles,
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lo que corresponde a valores de la desviacion @éstdotal debidos al transito de 0.35 y

0.45 para pavimentos rigidos y flexibles respeatizate.

Factor de Seguridad AASHTO
Desviacion Confiabilidad "R"

Estandar % 70% 80%
So
0.30 1.00 1.19 1.44 1.79 242 3.12
0.35 1.00 1.23 1.53 1.97 2.81 3.76
0.39 1.00 1.26 1.60 2.13 3.16 4.38
0.40 1.00 1.26 1.62 2147 3.26 4 55
FS asstro = 10 bfrese)

donde:  Zr = dasviacion normal estandar para "R"
So = desviacion estandar

o0 Moddulo de Resiliencia Efectivo:

En el método actual de la AASHTO, la parte fundamigrara caracterizar debidamente
a los materiales, consiste en la obtencion del Modie Resiliencia, con base en
pruebas de laboratorio, realizadas en materialagiliaar en la capa subrasante
(AASHTO T-274). Lo anterior se hace con muestrgsrasentativas (esfuerzo y

humedad) que simulen las estaciones del ano résgecEl moddulo de resiliencia

“estacional” sera obtenido alternadamente por tawrie@nes con propiedades del suelo,
tales como el contenido de arcilla, humedad, inpligstico, etc.

Finalmente, debera obtenerse un “mddulo de resiegfectivo”, que es equivalente al
efecto combinado de todos los valores de médulesiesales.

Se emplea una técnica de pruebas no destructivpearadgta estimar el Mr de varios

materiales directamente en el lugar. Se estabtetieorrelaciones con el CBR, de

acuerdo a la expresion: Mr (Psi) = 1500 x CBR.

Material Mr (psi)
Capa Rodamiento 400000

Base 30000
Sub-base 14000
Subrasante 9000
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Pérdida o diferencia entre indices de servicio iaicy terminal. > APSI =25
El cambio o pérdida en la calidad de servicio guealrretera proporciona al usuario, se

define en el método con la siguiente ecuacion:

PSI = indice de Servicio Presente

APSI = po-pt

Donde:

APSI = Diferencia entre los indices de servicioialia original y el final o terminal
deseado.

po = indice de servicio inicial (4.5 para pavimentigidos y 4.2 para flexibles).

pt = indice de servicio terminal, para el cual AABH maneja en su version 1993
valores de 3.0, 2.5 y 2.0, recomendando 2.5 o &8 paminos principales y 2.0 para
secundarios.

Ahora, con todos los valores obtenidos anteriorsgninediante la utilizacion de la
graficas de disefio para estructura de pavimenesblés, hallamos los valores de
“SN1”, “SN2” y “SN3".

SN1=2,10
SN2 =2,30
SN3 =2,80

¢+ 4.7 Determinacion de espesores por capas

Una vez que el disefiador ha obtenido el Numerouéisiral SN para la seccion
estructural del pavimento, utilizando el graficéacecuacion general basica de disefio,
donde se involucraron los parametros anteriormdageritos (transito, R, So, MR
APSI), se requiere ahora determinar una seccionaapdt que en conjunto provea de
suficiente capacidad de soporte equivalente al nuesructural de disefio original. La
siguiente ecuacion puede utilizarse para obtererefpesores de cada capa, para la
superficie de rodamiento o carpeta, base y subbes@éndose notar que el actual
método de AASHTO, version 1993, ya involucra caefites de drenaje particulares
para la base y subbase.

SN=alD1 + a2D2m2 + a3D3m3
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Doénde:
» al, a2 y a3 = Coeficientes de capa representatigosarpeta, base y subbase

respectivamente.
« D1, D2 y D3 = Espesor de la carpeta, base y subkesmmectivamente, en
pulgadas.

* m2y m3 = Coeficientes de drenaje para base y sebbaspectivamente.

Para la obtencion de los coeficientes de capaZajl a8 deberan utilizarse las siguientes
figuras, en donde se representan valores de ccioe&s hasta de cinco diferentes
pruebas de laboratorio: Modulo Elastico, TexasxiaaR - valor, VRS y Estabilidad
Marshall.

Para obtener “al”, se utiliza la siguiente tatdajendo el dato del Médulo elastico del
concreto asfaltico que es de 400.000, intersectdmldsea y obtenemos el valor en el

ejede las ordenada® ai= 0,42

[ X3

0.4 1 =

o
i

| Coeficiente a,

Concrefo Astalico Superficial, a 1
e
N

Coeficierie Esfructural de Capa para
]
=

0.0 -
0 100,000 200,000 300,000 400,000 500,000

Mbdulo Biéstico de Concrelo Astiltico a 85°C_E AC (psi)

Para obtener “a2”, se ingresa en la siguiente jtabldendo el dato del Modulo de
Resiliencia de la Base, se traza una linea hoatopten el extremo izquierdo

obtenemos el valor» a2 =0,14
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VARIACION DE LOS COEFICIENTES DE CAPA “a,” EN BASES GRANULARES

Para obtener “a3”, se ingresa en la siguiente jtabldendo el dato del Modulo de
Resiliencia de la Subbase, se traza una lineadmbailzy en el extremo izquierdo

obtenemos el valor» a3 =0,14
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VARIACION DE LOS COEFICIENTES DE CAPA “a,” EN SUB-BASES GRANULARES

Para la obtencion de los coeficientes de drengley m3, correspondientes a las capas

de base y sub-base respectivamente, el métodol altuAASHTO se basa en la
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capacidad del drenaje para remover la humedachantdel pavimento, definiendo lo

siguiente:
CALIDAD DEL DRENAJE: AGUA REMOVIDA EN:
Excelente 2 horas
Bueno 1dia
| Regular 1 semana
Pabre 1 mes
Malo agua no drena

En la siguiente tabla se presentan los valoresnresdados para m2 y m3 (bases y
subbases granulares sin estabilizar) en funcida dalidad del drenaje y el porcentaje
del tiempo a lo largo de un afo, en el cual lauestra del pavimento pueda estar

expuesta a niveles de humedad préximos a la sainrac

Porcentaje de Tiempo al cual esta Expuesta la Estructura
del Pavimento a Niveles le Humedad Proxima a la
Saturacién
Calidad del Menor del 1% 1-5% 5-25% Mayor del 25%,
Drenaje

Excelente 1.40-1.35 1.35-1.30 1.30-1.20 1.20
Bueno 1.35-1.25 1.25-1.15 1.15-1.00 1.00
Regular 1.25-1.15 1.15-1.05 1.00-0.80 0.80
Pobre 1.15-1.05 1.05-080 0.80-0860 0.60
Muy Pobre 1.05-0.95 0-95-0.75 0.75-0.40 0.40

Para el célculo de los espesores D1, D2 y D3 (&ga@das), el método sugiere respetar
los siguientes valores minimos, en funcion delditdnen ejes equivalentes sencillos

acumulados:
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TRANSITO (ESAL'S) CARPETAS DE BASES
EN EJES CONCRETO GRANULARES
EQUIVALENTES ASFALTICO
Menor de 50,000 1.06TES. 4.0
50,001 - 150,000 2.0 4.0
150,001 - 500,000 25 4.0
500,001 - 2°000,000 3.0 6.0
2'000,001 - 7'000,000 3.5 8.0
Mayor de 7'000,000 4.0 8.0

T.S. = Tratamiento suberficial con sellos.

= 4.7.1 Andlisis del disefio final con sistema multipa:

Debera reconocerse que para pavimentos flexildesstructura es un sistema de varias
capas Yy por ello debera disefarse de acuerdo.aGalno ya se describio al principio
del método, el “nimero estructural SN” sobre laacapbrasante o cuerpo del terraplén
es lo primero a calcularse. De la misma manerardeatigenerse el nimero estructural
requerido sobre las capas de la subbase y babeandd los valores de resistencia
aplicables para cada uno. Trabajando con las diexg entre los nUmeros estructurales
gue se requieren sobre cada capa, el espesor mpgimmitido de cualquier capa puede
ser calculado. Por ejemplo, el nUmero estructugatimo permitido para material de la
capa de subbase, debe ser igual al nUumero estalquerido sobre la subbase restado
del SN requerido sobre la subrasante.

El Método AASHTO recomienda el empleo de la sigi@digura y ecuaciones:

+
SN 1] CARPETA D,
SN,
SN, BASE B,
SUB-BASE D,
i
SUBRASANTE
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SN* = a,, 2 SN,

SN, — SN*

SN* + SN*, > 8N,

SN, — (SN, + 8N "::.:J
a3 m3

Dt 2

NOTAS: Tya O m y8N  corresponden a valores minimos ragueridos.

2)D*y SN* representan los valores finales de disefio.

D*1>SN1/al
5>2,30/0,42 =5,47
S'>5,47

SN*1 =al D1> SN1
0,42x6=2,52 2,30

D*2 > SN2 — SN*1 /a2 m2
D*2 > (2,70 - 2,52) /( 0,14 x 1,00)
D*2 > 1,28 > Adopto D*2 =4’

SN*2 = a2 *m2 * D*2
SN*2=0,14x1,00x 4’ = 0,56

SN*1 + SN*2> SN2
2,52 +0,56> 2,70

D*3 > (SN3 — SN*1) / a3 m3
D*3 > (3,20 - 2,52) / (0,10 x 0,80)= 19,84
D*3 > 8,5 - Adopto D*3 =9’
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= 4.7.2 Configuracion del paguete estructural:

De acuerdo a lo anterior y teniendo en cuenta tamlois espesores minimos para cada
capa se adoptaron los siguientes espesores:

CAPAS ESPESORES (Cm)
Carpeta de Concreto Asfaltica 5
Base de Concreto Asfaltico 8
Base Granular Cementada 12
Sub-Base (Suelo-Arena-Cal) 20
Espesor Total 45

+ 4.8 Estructuracion del pavimento:

CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO
BASE DE CONCRETO ASFALTICO

BASE GRANULAR CEMENTADA

SUB BASE DE SUELO - ARENA - CAL

SUBRASANTE DE SUELO NATURAL COMPACTADO

P: 2,00%

e G SO 0 PPE
A R L R R R R R R R R R R R R R R RO
RN \\W\%\\Vg\/;\\/z\y\\y\;} S SRR UL LRI RRRRRIRRRRARRLLIZ203022
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REFERENCIAS:

1) Carpeta de rodamiento — Mezcla tipo concrstalt&co (en caliente) - espesor 5 cin

2) Riego de imprimacion / liga con material bitnoso
3) Base de concreto asfaltico — espesor 8 cm

4) Base granular cementada — espesor 12 cm

5) Sub-Base de suelo / arena/ cal - espesom20

6) Subrasante de suelo natural compactado

7) Cordodn cuneta Hormigon H-30 c/ estrilpo® cm

8) Suelo natural

Por lo tanto, de acuerdo a los analisis realizadise el tipo de suelo con el que se
cuenta en la zona de la obra, como se indic6 erdqaemas anteriores se decide por
realizar los siguientes tratamientos:
e Subrasante de suelo compactado
» Subbase de Suelo — Arena - Cala clasificacion arrojé que se cuenta con un
suelo del grupo A-4 “Limosos con un comportamiegemeral como subrasante
regular a pobre” ( LL = 23,07 —LP =17,19 — IP,88 y segun HRB “ML". Es por
esto que se optd por incluir Cal ya que ayuda midigr el limite liquido y a
incrementar el indice plastico y la manejabilidadat suelos arcillosos.
* Base Granular Cementada:La eleccion, radica en que como la teoria de los
pavimentos flexibles lo dicen, las capas mas esiss se colocan de arriba hacia
abajo.
A continuacion se detalla la composicion de estlnentos estructurales y su

ejecucion.

= 4.8.1 Subrasante:

Se entiende por subrasante, a la capa del terqe@oactia como fundacién, donde
apoya la cubierta o la superestructura de la emareEn el disefio de caminos, el
parametro de la fundacion se define por capacidadamte de la subrasante,
representada por el CBR. En cualquier caso, laasabte se la considera de un espesor
semi-infinito, por lo tanto, las presiones que safyndizan en la masa del suelo, se
reducen hasta el punto de ser consideradas insagymti.
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En general, las tomas de muestras de materialéeabtkss a la subrasante son de hasta
tres metros por debajo de la superficie, teniendouznta la eficacia de la capa base
con 1 a 1,50 mts aproximadamente.

Cuando sobre la subrasante se encuentra mateadkedunado, estos deben ser
trasladados a un lugar por fuera del camino a ustantia considerable y, a
continuacion, sustituido por un material (suelordeacteristicas adecuadas.

El suelo debera ser de tipo A 4 y tener un CBR @Bl

» 4.8.2 Subbase (Suelo — Cal — Arena):

Realmente se trata de una base de peor calidad,qieedno tiene que resistir cargas

excesivas del trafico, al llegarle muy atenuadasegbecto de las capas superiores; se
limita a proporcionar una buena capa de asientolmse, de forma que se facilite su

puesta en obra y compactacion.

En cambio, si que posee una importante funcionagiten alejando el agua de las capas
superiores del pavimento, para lo cual es imprdgadm que los materiales empleados —
generalmente mezclas naturales- carezcan de feosigen arcilloso, dado su caracter

impermeable. En cuanto a los materiales que comiforesta capa, deben poseer una
buena granulometria, escasa plasticidad y sufeietireza para asegurar su

durabilidad. A continuacion se describe la confaridra de esta subbase:

o Materiales que la componen:
Suelo: Debera ser de caracteristicas uniformes y respa@tis condiciones indicadas
en la documentacion del pliego de obra, sin resicherbaceos o lefiosos apreciables
visualmente. Debera tener caracteristicas tales,|l@piestudios previos indiquen que
son susceptibles de ser utilizados en una capasiie scal.
El suelo a utilizarse debera cumplir con:
* Limite Liquido< 40 %
« indice de plasticidad 15 %
» Contenido de sales totaled,5 % en peso de suelo seco
» Contenido de sulfates 0,5 % en peso de suelo seco
Cal: Sera ser cal aérea hidratada, en cuyo caso debeydlir con la norma IRAM
1626, o bien hidraulica, en cuyo caso cumpliraleamorma IRAM 1508.
Arena: Se utilizara arena fina natural con MHA.60
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Agua: El agua a utilizar en todas las tareas de elaldorade la mezcla suelo-cal y
curado, debera cumplir con los requisitos estatibscen la Norma IRAM 1601-86. Se
permitira utilizar agua subterrdnea extraida deopsiempre y cuando cumpla con lo
requerido en dicha norma. Podra utilizarse aguagmiente de la red de agua potable.

o Mezcla y Dosificacion:
La mezcla estara integrada por los siguientes mbisren peso seco, la cual sera
tomada como orientativa los fines de la elaborad&mpresupuesto:

* Suelo> 50 %

* Arena—> 45 %

e Cal>5%

o Compactacion:
La mezcla antes de ser compactada debera cumplitaceiguiente condicion al ser
ensayada por via seca mediante tamices

e Tamiz 38,1 mm (1 ¥2" » % que pasa: 100 %

e Tamiz 25 mm (1" }> % que pasa: 90 %

e Tamiz 12,7 mm ( ¥2" }» % que pasa: 70 %

La capa serd compactada hasta obtener una dengidddo superior al 100% de la
verificada en el ensayo ASSHTO T-99 modificado (86rgolpes) y debera verificar un
CBR> al 40 % en la quinta penetracion.
La compactacion se hara en capas de no mas de 1deocespesor hasta lograr la
densidad especificada.

o Construccion:
La sub-base debidamente preparada se extenderd kolplataforma del camino,
mediante equipos distribuidores autopropulsaddsieddo quedar el material listo para
ser compactado sin necesidad de mayor manipulgeta obtener el espesor y perfil
transversal deseado.
La sub-base debera construirse por capas de esmespactado no superior a 0,30 mts
ni inferior a 0,12 mts. Espesores superiores a MB0se extenderan y compactaran en
capas. El material extendido debe ser de una grarattia homogénea, no debiendo
presentar bolsones o nidos de materiales finosuesgs. Ningun material debera ser
colocado sobre nieve o sobre una capa blanda seaorbelada.
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= 4.8.3 Base granular cementada:

Constituye el principal elemento portante de lauesira del pavimento, debiendo
repartir y absorber la practica totalidad de lagas verticales que (aunque atenuadas)
penetren a su seno. En pavimentos rigidos y seidiod, esta funcion de reparto de
cargas esta distribuida entre el pavimento y lapiprocapa de base, al tener
caracteristicas resistentes similares. La capa pessenta, por tanto, una funcién
eminentemente resistente, debiendo ser ademas ctampaduradera para que sus
caracteristicas mecanicas sean lo mas homogénsitdepadurante todo el periodo de
proyecto.

Existen diferentes tipos de bases, que empleam wtim tipo de material en funcién de

la calidad exigida por las solicitaciones del tafi

0 Bases granulares:
Formadas por materiales granulares sin ningundgaglomerante. En funcion de su

granulometria, pueden ser continuas (zahorragamuiinuas (macadam).

0 Bases granulares estabilizadas:
Al material pétreo se le afiade una sustancia agétee—normalmente cal o cemento-
para mejorar sus cualidades resistentes y aumsmtagidez. Las mas empleadas son
las bases de grava-cemento, aunque también exist@s, como el suelo-cemento,

grava-emulsion, grava-escoria, grava-ceniza, etc.

0 Bases bituminosas:
Compuestas a base de mezclas bituminosas en eadiemt frio, con dosificaciones mas
pobres que las empleadas en las capas que confpavianento. Aun asi, son bases de

muy buena calidad.

0 Bases especiales:
Integradas por materiales obtenidos de procesostinales, tales como escorias de alto
horno, aridos mejorados, bauxitas calcinadas,tdgtindustriales, etc.
En pavimentos bituminosos suele darse un riegangeimacion entre esta capa y el
pavimento, con el fin de procurar un mayor agamteelas capas granulares y las
bituminosas, mejorando asi la transmision de cargas
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0 Materiales:
Suelo: Este material sera el proveniente de yacimienadural y seleccionado, de
caracteristicas cohesivas, que se extraeran diegaes previamente autorizados por la
Inspeccion. La calidad del suelo a usar deberéonelgy a las caracteristicas fisicas
siguientes:
* Limite Liquido< 40 %
« indice de plasticidad 15 %
» Debera estar libre de materia organica.
Agregado Pétreo:Se define como agregado al proveniente de laddion de piedra
granitica de acuerdo a la composicion porcentualadeezcla, en las proporciones
adecuadas para que resulte un material que curoplaehuisitos de las presentes
Especificaciones.
El agregado graduado estara constituido por la lamedsl producto de trituracion de
rocas sanas, grava 0 canto rodado triturado, anataral o de trituracion. Los
agregados a utilizar estaran formados por pardcdilaas, desprovistos de materiales
degradados, esquistosos y/o perjudiciales.
El ensayo de desgaste “Los Angeles” (norma A AB®L.96 - 51y A.S.T.M. C - 131
— 51, graduacién A debera arrojar un resultado méa&®0 % (cincuenta por ciento) no
admitiéndose en la mezcla material lajoso en prformayor de 15 % en peso. En
todos los casos, la fraccion del agregado reteaidel tamiz I.R.A.M. 4,8 mm (n° 4),
tendra un porcentaje de desgaste menor del 55 %.
Cemento: Sera cemento Portland con adiciones segun nord IR 50000. Se podra
optar por los tipos de cementos CPC o CPE segtiistaa norma.

0 Mezcla:

La mezcla estara integrada del siguiente modo:

* Agregado Pétreo Grueso 50 %
* Arena Silicea 33%
* Suelo Seleccionado 14 %
» Cemento Portland Normal 3%

Estos porcentajes estan expresados en peso seadalmaterial respecto del peso seco

total.
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o Compactacion:

La mezcla sera compactada hasta obtener una dengidd o superior al 100% de la
verificada en el ensayo ASSHTO T-99 modificado (8&ngolpes) y debera alcanzar
una resistencia a la compresion simple no confinadas 14 dias, entre 22 Kg/cm2 y
26 Kg/cm2

Una vez esparcido el material, este debera compactanediante rodillos
preferentemente del tipo vibratorios y riegos awtales para terminar con rodillos lisos
0 neumaticos. El rodillado debera progresar endogradual desde el punto bajo de los
costados hacia el centro de la via en construcdiéslapando cada pasada con la

precedente en por lo menos la mitad del anchoodéla.

= 4.8.4 Base y carpeta de concreto asfaltico

Este trabajo consiste en la construccion de una pasarpeta superior de concreto
asfaltico, formada por una mezcla homogénea de memasfaltico y agregados,
dispuesto sobre una base convenientemente preparada

Se construira en los anchos y entre las progrepigadgstas en los cOmputos métricos y

perfiles tipo del proyecto.

0 Materiales:
Agregado Grueso:consistird en material totalmente retenido paasliz N° 4 y sera
proveniente de la trituracién de rocas sanas @ewmranitico. Debera estar constituido
por particulas duras, resistentes y durables siasexde alargadas y libre de cualquier
sustancia perjudicial.
Arena Silicea: Se permitird usar el constituido por arena silioedural o arena
resultante de la trituracién de rocas y gravas mmgan iguales caracteristicas de
durabilidad, resistencia al desgaste, tenacidadgzduy absorcion que el agregado
grueso. Debera tener granos limpios, duros, resesedurables y sin pelicula adherida
alguna, libre de cantidades perjudiciales de polvo.
Relleno Mineral (Filler comercial): En caso de ser necesaria su utilizacion el aporte
gue el relleno mineral haga a la mezcla debe sgutala “Pérdida de Estabilidad” por
efecto del agua sea inferior al 25% con densif@aeai 98% del Ensayo “Marshall”.

Asfaltos: Se utilizaran asfaltos de penetracion 50-60.
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o0 Mezcla y Dosificacion:

A continuacién se describen los dosajes estimadi@slas mezclas:

Dosaje % (peso seco)
Materiales Carpeta Base
Bacheo
>4 cm =4cm >8cm <8cm

e

Petreo de - - - -

= = 6-12 - 33 - - -

trituracion

0-6 43 47 42,8 42,8 42,8
Arena Silicea 7,1 13 7.5 7,5 7,5

Filler (calzareo molido) 2 2 - - -
Cemento asfaltico (50-60) 49 5 4,7 4,7 4,7

En nuestro caso, se tiene una base de 8 cm deoegpasa carpeta de rodamiento de 5
cm de espesor, por lo tanto adoptamos el sigudodaje:

Base de concreto asfaltico

» Agregado Pétreo 6-19 45 %

* Agregado Pétreo 0-6 42,8 %

* Arena Silicea 7,5 %
* Cemento asfaltico 50-60 4,7 %

Carpeta de rodamiento

» Agregado Pétreo 6-19 43 %

» Agregado Pétreo 0-6 43 %

* Arena Silicea 7,1%
* Filler 2%

* Cemento asfaltico 50-60 4,9 %

Granulometria que deben cumplir las mezclas asdatti

Limites Granulometricos mezcla de inertes 100 % ( % pasa)
. b 3/4" 1/2" 3/8" N° 4 N° 8 N°50 | N°100 | N°200
Tamices malla cuadrada - - -
25mm | 19mm [12,5mm| 9,5mm |4,75mm | 2,36 mm |300 micr. | 150 micr.| 75 micr.
- 95 - 65 48 30 13 7 2
Carpeta espesor >4cm
100 100 - 85 65 50 23 15 8
- - - 70 50 35 15 8 2
Carpeta espesor <4cm
100 100 100 95 78 60 30 17 10
Base >8 cm y Bacheo ) L2 . = . * = 2 £
100 95 - 70 61 55 23 15 8
i R - - 75 55 46 36 13 7 0
100 100 95 75 63 56 23 15 8
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Caracteristicas que deben cumplir las mezclastiasfl

Mezclas
Ensayos
Carpeta Base Bacheo
Estabilidad [a max. densidad > 800 >750 >750
(Kg) a 99% de max densidad > 650 > 600 > 600
Fluencia 0,1 mm 2-4 2-4 2-4
PARA 75 Vacios residuales % (Rice) 3-5 3-5 3-5
GOLPES Relacion Betun - Vacios 70- 85 55-75 55-75
POR CARA Relacion C / Cs menor de <1 <1 <1
> 2000 > 1800 > 1800
Relacion Estabilidad / Fluencia (Kg/cm)
<4000 <3800 <3800
Indice de Compactabilidad >6 >6 >6

Debe evitarse una desviacién superior al 3% enutaacde maxima compacidad
(exponencial) en las proximidades del tamiz N°s30a granulometria atraviesa dicha

curva por el tamiz N° 4. Es decir, evitar un “lomesf la curva granulométrica causado

por exceso de arena entre el tamiz N° 4 y N° 106stp que puede producir mezclas de

baja resistencia a la deformacion bajo carga.
El indice de compactabilidad convendria que no reugé valor de 12 para evitar

grandes pérdidas de estabilidad al no alcanzd@(etd.de densidad.-
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“ CAPITULO N°5

> DISENO PROYECTO DE PAVIMENTO

¢+ 5.1 Introduccion

Una tarea importante a desarrollar en este trabajcel disefio del proyecto de
pavimento para toda la traza de camino correspoteda acceso de avenida Chaco.

Un proyecto de pavimento es la determinacion daikeles definitivos de la calzada a
partir de la cual se ejecutaran todos los elemaequessomponen el perfil transversal del
camino. Este nivel se define sobre la rasante dalimda y sera el punto director para
el desarrollo de otros trabajos como la determémade desagiies, movimiento de

suelos, y detalles en general vinculados al camino.
Los criterios para definirlos dependen de variasoi@s particulares para cada proyecto,
como niveles de terreno natural, pendientes regakanormativas vigentes, economia

del proyecto, etc.

+ 5.2 Determinacion de proyecto de pavimento

En el caso de nuestro trabajo, el proyecto de paviony los niveles que lo componen
se definen partiendo de la premisa de imitar lo p@sble los niveles existentes de
camino, calculados a partir de la nivelacion altnmé realizada en los trabajos de
campos previos (consultar planillas de nivelacidesguema altimétrico en anexo de
este proyecto).

Esto se debe fundamentalmente a la intencion darl@ menor movimiento de suelo
posible tanto en forma de desmontes como de terrap] y de esta manera disminuir

los costos de estas tareas que suelen incidirdefmportante en una obra vial.

De todas formas, no siempre se pueden proyectaivekes bajo este concepto, debido
a que hay otras cuestiones que definen el petithétrico de pavimento como por

ejemplo la planificacion de desagles hidricos dwhino, segun el estudio que se
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realice (desarrollado en el capitulo N°7 de estanam@) y las condiciones de los
terrenos circundantes a la via que obligan a adefmperfil en particular.

Cabe aclarar que normalmente en un proyecto urbangavimento, se prioriza tener
los niveles de los umbrales por sobre el nivel d®impento debido a posibles
inundaciones. En proyectos viales al contrarioprsgriza tener la altura de la calzada

por sobre el resto.

En nuestro caso, el acceso desarrollado es undbilantre estas dos condiciones.
Observamos dos cosas, primero que en un princidicea esta escasamente poblada y
segundo que los terrenos circundantes al caminan etaramente mas altos que el
camino. Un punto de conflicto es al final del camidonde los terrenos naturales tienen
cotas mas bajas y son altamente inundables, anifmsos existen algunas propiedades
gue lamentablemente se encuentran mal ubicadaslgcs#e darle prioridad al acceso
en cuestion teniendo sus niveles mas altos (veostabtos detalles en diagrama
altimétrico de pavimento)

Ademas, es importante tener en cuenta las pendienieimas posibles para el
adecuado escurrimiento superficial de los excesmggbes, en nuestro proyecto se
considera una pendiente minima posible de 0,16%.

En la siguiente figura se muestra el punto dondmasidera la cota de pavimento en la

seccion transversal.

NIVEL COTA DE PAVIMENTO

Eje de camino

En resumen, a partir de la nivelacion altimétriggctada en su oportunidad y otras
condiciones ya mencionadas, definimos un perfiingitrico con niveles de pavimento
gue serad de gran importancia para el resto delrrdieade este proyecto. En las
siguientes figuras se muestra este perfil mencmnazhtrastado por la nivelacion

original.
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¢ 5.3 Esquema planialtimetrico de proyecto de pavimea definido.

» Esquema de proyecto de pavimento — Parte 1— Prodd@ a Prog. 1800

(Prog. 0000)

AV. CDTE. ESPORA

(Prog. 0276)

CALLE JORGE ISAAC
(Trazado presuntivo)

L
£:083m P:023% m 022m P-0.15%

AV, JUAN C. ALBERDI
(SIN ABRIR) (Prog. 0566)

145 nts

CALLE PIACENZA
(Trazado presuntivo)
(Prog. 0711)

L 126 mis

(Prog. 0872)

(Trazado presuntivo)

CALLE L. DE LA BARRERA

A 026m P:021%

AV. ALICIA M. DE JUSTO
(Prog. 1146)

CALLE J. MAXWELL
(Trazado presuntivo)
(Prog. 1432)

L 262 mts W

2 04m P0A75%

mAmnN P:046%  A:03tm P u,z::[ﬂ/
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A:040m P:016% W
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» Esquema de proyecto de pavimento — Parte 2— Prog8d0 a Prog. 2967
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Como se observa en estos esquemas, se logro deifarma razonable los niveles de

camino original y las pendientes minimas posibéadyo el Gltimo tramo donde sera

necesario elevar considerablemente toda la setreidsversal por encontrarse muy bajo
en la actualidad, sufriendo anegaciones en épazasuddaciones. Estos temas seran
desarrollados en capitulos posteriores.

Para mayor detalle al respecto consultar en lososn®da la planimetria y planillas de

nivel de pavimento que estan relacionados direatteneon el tema expuesto en este
capitulo.-
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“ CAPITULO N°6

» INTERSECCIONES

¢ 6.1 Consideraciones Generales

Se denomina interseccion al el area donde dos camisi0S se encuentran 0 se cruzan,
y dentro de la cual estan incluidas las facilidagles ofrecen la calzada y la zona lateral
del camino para el movimiento del transito. Cagaque irradia de una interseccion es
una rama de la misma.
Las intersecciones son puntos muy importantes sledminos a la cual pertenecen ya
que gran parte de la eficiencia, seguridad, confatocidad, costo de operacion y
capacidad de dicho camino dependen del disefio slensersecciones. En ellas los
vehiculos describen mdultiples trayectorias, alguea$as y otras curvas, y todas estas
deben poder desarrollarse sin interferencias oslagy.
Existen tres tipos de intersecciones:

e Anivel

» A distinto nivel sin ramas de enlace

* Intercambiadores (a distinto nivel con ramas dacs)l
Por las caracteristicas de nuestro proyecto, ssideman todas las intersecciones

existentes a nivel.

= 6.1.1 Maniobras de los vehiculos en las intersecoes

Las maniobras pueden reducirse a tres tipos funaaies:
« Divergencia: a derecha o izquierda, se da cuandabaadona la corriente de
transito inicial para desviarse hacia otra callamino.

» Convergencia: se cumple cuando se ingresa en unante de transito.

» Cruzamiento: se produce cuando un vehiculo intexdectrayectoria de otros
vehiculos que atraviesan la interseccion.
En un giro a la izquierda se tiene, por ejempl@ combinacidn de las tres maniobras:
primero una divergencia, luego un cruzamiento yyhmo una convergencia.
La finalidad del disefio de las intersecciones esitta las maniobras, eliminando o
reduciendo a un minimo los efectos provocados gmcbnflictos entre las trayectorias
gue describen los vehiculos en un area comun a tag@&orrientes.
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+ 6.2 Intersecciones existentes en el desarrollo dettaza del proyecto:

Durante el desarrollo lineal de la traza que conforel nuevo acceso por Avenida
Chaco, la misma se encuentra con una serie desect@ones de diversos tipos y

jerarquias, que se expone en el siguiente esquema:

Ruta Nacional N° 33 RUTA NACIONAL N 33
Calle N° 39 < L Referencias:
CALLE N°39
Mot |
' _ & 1 Proyecto acceso Avenida Chaco
Calle s/INomenclatura _ Meiouriv . " Redde callesy avenidas existentes
JIT Calle existente sin abrir
™
o .
Av. M. Lépez RO Lopes 1 Redde trazado presuntivo de calles
-AvV. M. LODE proyectado por el municipio

«
E ELUSSENHOFF &,

CAl
C al | e Lussen h Off (TrL ado Presuntivo) I

&

|

346
AV.CHACO

Av. E. Maradona AV. DR. E. MARADONA

o8
™~
a
CALLE MAXWELL L
(Trazado Presuntivo) —

228
2967 metros

11

Calle Maxwell

QU
D
QU

. ALICIA M. DE JUSTO

312
total

>

Av. A. Moreau de Justo

o
[ip)]
QU
CAIILE L. DE LA BARRERA

AV.CHACO

Ca”e L de |a Barrera TrazadoPresuntwo
QrALLE IJI;\CENZA pa
i L [
. s =5
Calle Piacenza —wac asero)
//(ENABRIR)
Av. J. C. Alberdi

270

CALLE JORGE ISAAC
(Trazado Presuntivo)

Calle Jorge Isaac —

O
~
Qv

Av. Comandante Espora  a. cowmoure espora

rr o

AV.CHACO
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Segun se observa, algunas de las calles que lecaptan son existentes en la
actualidad, y otras aun no estan materializadas, g€ trazado esta previsto a futuro
segun el plan de desarrollo urbano elaborado ponuglicipio para este sector de la
ciudad.

Por lo tanto, se toman en cuenta todas estas comescpara elaborar y prever un

esquema de intersecciones que cumpla con losaiggiropuestos.

+ 6.3 Resumen de cantidad v tipo de interseccionessggrntes:

Por lo tanto, la traza del tramo proyectado paraukva Avenida Chaco va a contar con
dos intersecciones principalesuna al comenzar el camino y otra al finalizamedmo,

estos cruces seran de tipo cuatro vias, las cs@ldsscriben a continuacion:

 Interseccion entre Av. Chaco y Av. Comandante Espar(Prog. 0000)

 Interseccion entre Av. Chaco y Ruta Nacional N° 3@rog. 2967)

Ademas, existerguatro intersecciones con calles de 28 metros dechio (calzadas
proyectadas de 10,40 mts), que se estiman comadagenternas principales a futuro.

Estas intersecciones serdn de tipo cuatro ramasigssriben a continuacion:

 Interseccion entre Av. Chaco y Av. Juan. C. Alberd{Prog. 570)
 Interseccion entre Av. Chaco y Av. Alicia M. de Ju® (Prog. 1150)
 Interseccion entre Av. Chaco y Av. Dr. E. MaradongProg. 1730)
 Interseccion entre Av. Chaco y Av. M. Lopez (Prog2805)

Y también se preveen a futuro las siguieiriésrsecciones con trazado presuntivo de
calles de 20 metros de anchdcalzadas proyectadas de 8,40 mt®ran ocho
intersecciones en totalcuatro de ellas de tipo cuatro ramas y las auasro de tipo

tres ramas, que se describen a continuacion:

* Interseccion entre Av. Chaco y calle J. Isaac (Pro@70)
 Interseccion entre Av. Chaco y calle Piacenza (izggrda) (Prog. 732)

 Interseccion entre Av. Chaco y calle L. De la Barma (Prog. 878)
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 Interseccion entre Av. Chaco y calle J. Maxwell (Iquierda) (Prog. 1438)

* Interseccion entre Av. Chaco y calle J. Maxwell (decha) (Prog. 1488)
 Interseccion entre Av. Chaco y calle Lussenhoff (leg. 2110)

 Interseccion entre Av. Chaco y calle s/nomenclaturéizquierda) (Prog. 2586)

* Interseccion entre Av. Chaco y calle N° 39 (Prog.8D5) *

*Se aclara que la calle N° 39 se encuentra ab&rta actualidad. Ver los detalles en

planos adjuntos a esta memoria.

+ 6.4 Andlisis de la situacion con respecto a las @rsecciones de proyecto:

Como primera medida, cabe aclarar que el preseanieqo se centra en estudiar y
desarrollar el nuevo acceso por avenida Chaco jantodos los elementos que la
componen en su extension total que comprendegeiesgo desde la progresiva 0000

hasta la progresiva 2967, como se observa enugsig figura.

1= I B K i H W i N
~ «

Prog. 0000 Prog. 2967

Por lo tanto, estas intersecciones a comienzo af fie la avenida quedan fuera del
alcance de este proyecto ya que pertenecen atmhb@gos a desarrollar y ejecutar por
los organismos a los que corresponda.

No obstante, es necesario tomar conocimiento defidirequerido para estos puntos de
encuentro, ya que representan la continuacionddgimmediata con nuestro proyecto,
por lo que se procedid a investigar y recabamrinézion sobre los planes que puedan
existir sobre estas intersecciones por parte dean@mos publicos para
compatibilizarlos con los elementos desarrolladotadAvenida Chaco.

En los préoximos parrafos detallamos la funcionaidie cada estilo de intercepcion

existente y sus caracteristicas técnicas.
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= 6.4.1 Disefio de Interseccion entre Av. Chaco y A&omandante Espora

La municipalidad de Venado Tuerto, por medio desscretaria de Obras Publicas,
elaboro con anterioridad un anteproyecto de dalgampara la Avenida Comandante
Espora en su tramo comprendido desde Avenida Fantasasta Avenida E. Alberdi.
Este anteproyecto, dividido en varias etapas (ydistnto grado de detalle segin cada
etapa), contempla el disefio del punto de interéeccon el comienzo del tramo en
estudio de la Avenida Chaco.

Por lo tanto, respetando lo ya estudiado, decidimdsptar este esquema de
interseccion anexado su esquema al proyecto, dwaftal que se pueda compatibilizar
el disefio desde la progresiva 000 a este esquemayede inconexo.

El esquema de interseccidn previsto resulta sinailbr disefiado en nuestro proyecto,

segun se indica en la siguiente figura:

Y |
\

Traza Av. Comandante Espora
Continuacion Av. Chaco

\\

AN

L.EM

fads:

NN

0.4 Wl
o
O
|
1.6 |8
4.8/./.2 7.2 14,8
14 14
8

&\\\\\ |

1,00

L.EM
Prog. 000

86
PROYECTO FINAL — FERNANDO BULGARELLI * PABLO MAJORAL



PROYECTO ACCESO AVENIDA CHACO UTN F.R.V.T x

Se tiene en todos los cruces habilitados al girla azquierda, por medio de la

generacion de un carril de giro exclusivo ubicaddeeisleta separadora central, este
carril tendra una longitud de 20 metros y tiene @edomcionalidad el almacenaje de
vehiculos en la misma, para poder realizar el gil@izquierda sin interferir de manera
mas segura y efectiva. Las dimensiones y deta#lels dhterseccion se encuentran en

planos adjuntos a esta memoria.

* Esquema de circulacion

La siguiente figura muestra el flujo de circulaciha transito en dicha interseccion, se
supone friccion 32 puntos de conflicto al no estatringido ningdn giro (se prevé que
ambas avenidas contendran a futuro un alto nivelirdalacion vehicular, que sera un
punto neurdlgico de conflicto a futuro, a estudtar otros trabajos). Por lo tanto
requerird de sefalizacién correcta de control manaplir las normas de transito,

incluyendo a futuro la utilizacion de semaforizacde este punto de encuentro.

> 28 mts
< /
0 Referencias
g — Circulacion Sentido ingreso a la Ciudad
JZ> } } —— Circulacion Sentido egreso de la Ciudad
w) \ T | T — Circulacion por Av. Comandante Espora
jZ> } } Circulacion ciclistas
I'_IJI \ | Sentido Giro a la izquierda
m } } —» Sentido Giro a la derecha
9]
T | \
g "
. U LEM
S // | ‘
) »
" >:— - g — Y. e -
fffffffff - S
= - - - - - -
E| o vty =
% 7777777777 . -7 T
—> —> —a —> —> —
A
- N
- L.E.M
CONTINUACION Prog.000 AV. CHACO
AV. CHACO
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= 6.4.2 Disefio de Interseccion entre Av. Chaco y Rubdacional N°33

El tramo final de la avenida Chaco desemboca eRula Nacional N° 33. Esta ruta
intercepta de manera perpendicular a la Av. Chacuegrogresiva Ultima 2967.

Esta interseccion a nivel sera de gran importampma,estar la misma afectada a una
Ruta Nacional con alto contenido de transito déadar tipo, por lo tanto requerimos
informacion al respecto para conocer los principieslisefo.

Segun lo investigado, al dia de hoy no existe mingdteproyecto creado para este
punto, pero segun el organismo de control de \ddlidacional, cualquier tipo de
interseccion que se desarrolle a futuro sera dedor estilo similar a las ya ejecutadas
(interseccién con Avenida Chapuis y Avenida Samfa €s decir, intersecciones de tipo
canalizadas por medio de isletas canalizadorasdsito.

Se exige que el disefio futuro de esta intersecsigm de forma similar a los existentes
por cuestiones de seguridad y confort, ya queagistto que recorre la ruta nacional
debe tener una tipologia bien definida de estosogutie conflicto al atravesar la zona
urbana de la ciudad, para transitarla de manemapt

En la siguiente imagen se puede observar un ejedplta interseccion canalizada

existente en Av. Chapuis y Ruta N°33, de la cuabs®ra como ejemplo:

Por lo tanto, si bien el alcance de este proyextede el desarrollo y calculo de esta
interseccion, se debe generar un esquema oriemtgresuntivo de su disefio
geométrico para de esta manera poder anexarloalde nuestra avenida, y de esta

forma poder describir la circulacién vinculado et@so urbano.
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+ Esquema de circulacion en la interseccion entre A€haco y Ruta N° 33:

Referencias

— Circulacion por Ruta Nacional N°33
Circulacion ciclistas

—— Circulacion Sentido ingreso a la Ciudad
— Circulacion Sentido egreso de la Ciudad

N

V1Nd 30 40d34-40D

M

=
P e oA
— -

L.E.M‘ \N}

1962 "Boid

V.1Nd 30 ¥0434d0D
-+
-

jlf

V1Nd 30 40434402

T

V.1Nd 30 404344 0D

/

Como se observa, el disefio presuntivo de estas@eidn garantiza el correcto y

seguro transito que ingresa y egresa al accesmtsitferir con el transito de la ruta por

medio de carriles especiales de desaceleraciorelgracion, canalizando el trafico

vehicular.

PROYECTO FINAL — FERNANDO BULGARELLI * PABLO MAJORAL

89



PROYECTO ACCESO AVENIDA CHACO UTN F.R.V.T x

= 6.4.3 Diseilo de Intersecciones existentes con calie 28 metros

Como se describié anteriormente, a lo largo delimanexisten cuatro puntos de

interseccion con calles de 28 metros de ancho zadas de 10,40 metros de ancho.
Estas calles transversales se estiman a futuroudbarimportancia para la circulacion

del trafico en este sector de la ciudad, por Ildotae presume que el volumen de
transito a mediano y largo plazo sera de considerac

Entonces en necesario prever una interseccion oamacteristicas eficientes para
garantizar la circulacion a través de la misma leofiuidez y seguridad requerida en
este proyecto. No se tiene referencias del tipadisefio geométrico que contaran las
calles transversales, pero se propone un disefirekelde interseccion en cuestion.

Se ejemplifica el esquema tipo de interseccionsguaplicara de forma idéntica a todos

los puntos en cuestion.

Referencias o8

Isleta central separadora 10,4
Cordon cuneta H® A°
Calzadas pavimento flexible
Ciclovias pavimento flexible
Senda peatonal losa H°

Aletas de intersecciones
pavimento rigido (H°)

[N gy

24,4 ‘
20 36,2 20

4,8

7.2
1,6

28
|
\
|
\
[
|
|
|
|
|
|
|
|
;7—
|
|
|
|
|
|
|
| |-
;1 1,6

=

4,8

» Caracteristicas generales de la intersecciéon
Se mencionan las siguientes caracteristicas: elagia izquierda estara permitido en
ambos sentido del transito. Para resguardar larideguen estos giros se adoptan
carrilles especiales para realizar tal giro disiygmdo los peligros. Este carril de

almacenamiento para el giro ocupara parte del deeda isleta centra separadora,
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extendiéndose 20 mts en total. La distancia eosecktremos de las isletas (espacio
libre en interseccién), sera de 36,2 metros, espadficiente para garantizar las
maniobras de giro con la suficiente visibilidadegsridad. Se prohibe el giro en “U”.

Se consideran las aletas de interseccion a resdizi pavimento rigido (hormigon) con
un radio de giro de 7 metros. Estas aletas corderalemas badenes correspondientes
para el escurrimiento del agua.

Se prevé completar este area de conflicto con igaf@n horizontal y vertical a
desarrollar en capitulo posterior y a futuro comglEmsemarforizacion cuando el flujo de

transito sea tal que lo amerite

+ Esquema de circulacion y giros - interseccion coraltes de 28 mts de ancho:

En esta interseccion, la friccion del transito garg? puntos de conflicto en total.

En un principio se suponen controlables por mediosdializaciones y un disefo
geomeétrico adecuado tomando en cuenta que eskes tahsversales aun contara con
poco flujo de transito, pero a futuro, con un deslar urbano que intensifique el
volumen de vehiculos que circulen por esta inteiéacse recomienda la utilizacion de

semaforizacion para el ordenamiento del transito.

28 mts
10,40 mts
Referencias
— Circulacion Sentido ingreso a la Ciudad
— Circulacion Sentido egreso de la Ciudad
— Circulacion por Avenida transversal
Circulacion ciclistas
Sentido Giro a la izquierda
——» Sentido Giro a la derecha i T
LEM LEM
J
’ \
- - < ¥ D <
-« -« -« -« <
—> — T e ‘ L» —> —
— —> T, —> —> —
A ‘

LEm ‘ i T ( LEm
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= 6.4.4 Disefo de Intersecciones futuras con calles 80 metros

En el caso de las intersecciones previstas com dall20 metros de ancho, segun el
trazado estimado a futuro por el municipio comadrskcod en el esquema general de
intersecciones, existiran encuentros de tipo cuaa®y de tipo tres vias.

Vamos a desarrollar un ejemplo de interseccion tipocuatro vias por ser las mas
complejas, como se indica en la siguiente figura:

| ) ‘

8,4

o8

s =

1.3
1,6

4,8 7.2 7,2 48

» Caracteristicas generales de la interseccion
En este caso, se prohibe el giro a la izquierdalgo@nto las isletas separadoras seran
completas. También esté prohibido el giro en “U”.
La distancia entre los extremos de las isletasat@spibre en interseccion), sera de 27,3
metros, garantizando el espacio suficiente de iliddiol y espacio para maniobras de
giro (solo a la derecha). Se consideran las aldtasnterseccion a realizarse de
pavimento rigido (hormigon) con un radio de giro7/dmetros. Estas aletas contendran
ademas badenes correspondientes para el escutdrdedragua.
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También se contempla en estos puntos a futuro izaéidn vertical y horizontal
pertinente. Cabe aclarar que estas calles sin, @ericontemplan a futuro como calles
urbanas de caracter secundario, de uso princip&mesidencial por lo que se estima

que su flujo de transito sera muy inferior a lo® (& espera en los otros tipos de
intersecciones mencionados.

Esquema de circulacion vy giros - interseccion coraltes de 20 mts de ancho:

20 mts ,
Referencias

. . L ) 8,40 mts
—— Circulacion Sentido ingreso a la Ciudad

—— Circulacion Sentido egreso de la Ciudad
—— Circulacion por calle transversal (mano Unica) ‘
Circulacion ciclistas
Sentido Giro a la izquierda ‘
——» Sentido Giro a la derecha

L.EM ‘ \ LEM

- - < - -

< < -« Y - <

77777777777777777777 > ! ————

— — T A —» —»

— — > —» —»
L.EM

‘ LEM

Se menciona ademas, que las calles de orden seicuadaturo, cuando progrese la
urbanizacién en este sector, se contemplaran de fraoa. Esto disminuye los puntos
de conflicto y friccion vehicular en la interseatiéayudando a la seguridad dando
prioridad de circulacion a la avenida Chaco. Deasodormas serd importante la

utilizacién de sefalizacion correspondiente pastrol en este punto de conflicto.
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Ademas, algo a tener en cuenta en las interses;iesda circulacion de los ciclistas a

través de las ciclovias paralelas a las calzadas.

Al llegar a los puntos de conflicto en las interseces mencionadas, hay que tener en
cuenta de que forma ordenar la circulacion deildsias. Se sabe que la bicicleta es el
vehiculo mas endeble de todos los que conformamasebito, que al llegar a las
intersecciones estan en riesgo, por lo tanto se pgadieger con una serie de medidas.
En este caso se contempla la sefalizacion horizalémarcando el carril de
continuacion de la ciclovia, en lineas punteadasoftar amarillo, ademas de carteles

indicativos de cruce de los birodados (mas detalesapitulo de sefializacion).

Se prohibira que los ciclistas giren a la izquieedaninguna arteria, y se les advertira el

riesgo al llegar a la ruta nacional 33, donde cuignta ciclovia.-
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s CAPITULO N°7

» HIDROLOGIA Y OBRAS HIDRAULICAS

¢ 7.1 Introduccion:

Al pertenecer este camino a un area de llanurasly \sez atravesar un sector de bajos
frecuentemente inundables, el proyecto de desdgéasn importante condicionante a

la hora de disefar el proyecto de pavimento dehmis

Para el dimensionamiento de las obras para degdgyial, se utiliza una recurrencia
de 10 afos*, puesto que la calle Chaco, serd ueaida principal que conectara la
ciudad de Venado Tuerto con la Ruta Nacional N°33.

Por lo tanto, para efectuar el disefio de desag@esmplean las curvas de intensidad-

duracién-recurrencia correspondientes a la ciuga@akario.

* En el caso de desagles pluviales urbanos los dmsceg la seleccidén de periodos de retorno
de la precipitacion de disefio estan enmarcadosspriterios presentados por la ordenanza
4605/2015 de la Municipalidad de Venado Tuerto yratworado por la tabla 11.1 del libro
Disefio Hidroldgico de Fattorelli-Fernandez aprobpdoel INA (Instituto Nacional del Agua)

Como se observa en la siguiente tabla, adoptandmer@do de 10 afios segun lo

expresado en la memoria:

Caracteristicas del area Tiempo de retorno (anos)
Residencial 2
Comerciales v Piblicas 10
Aeropuertos 10
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¢ 7.2 Areas de estudio:

El area de estudio se divide en tres grandes csieoggas caracteristicas y planimetria

se describen a continuacion:

Cuenca N° 1 — Caracteristicas:

-Esta delimitada por las calles Comandante Esporanida Santa Fe; calle Leoncio de
la Barrera y Avenida Chaco.

- Ocupa un superficie total de 64.68 hectareas

- Drena por la calle Juan C. Alberdi hacia el h#pcado en E. Alberdi y Alicia M. de

Justo el cual posee una cota de fondo de 107.9@.m.ssegun muestra la siguiente

figura:
AV, ALICTA W, DE JJETO
CALLE L| OE LA BARRERA
(T Presunifvg)
%, . o€ b 5
CALLE PRAGLEMNSA
{ Trazads Passanlive)
AV, JUAKN C, ALBERDI
] [EM ABHIF)
CLIEMCA K™
SLP 64,68 ha
g
CALLE JORGE ISAAC
(Trazado Praguntiva) O
< 2
I
D 5
" -
L =
< a
=
=
& |4
=
< \
~ ~ AW, COMANDANTE ESPORA
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Cuenca N° 2 - Caracteristicas:

-Esta delimitada por la calle Dr. E. Maradona; AdanSanta Fe; calle Leoncio de la
Barrera y Avenida Chaco.

- Ocupa un superficie total de 78.06 hectareas

-Drena por la calle Alicia Moreau de Justo haciaab ubicado en E. Alberdi y Alicia
M. de Justo el cual posee una cota de fondo de9Q0mn.s.n.m, segin muestra la
siguiente figura:

CALLE E,LUSSZKHOFF
{ TrErade Presoniia)

AN, DR, E, MARADOMA,

CALLE MAXWELL
(Trazado Presuniag)

CLIEMCA W32
SUP= T8 % ha

AW. CHACO

Ay, ALICIA M, OE JUSTO

CALLE L OE LA BARRERA
iTra.;F:-FTmurrrn:n
| | | | | | | | 1 1|
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Cuenca N° 3 - Caracteristicas:

Se tiene un area aproximada de 66.53 hectareasaladrena hacia el bajo de Area
Recreativa Norte, segun muestra la siguiente figura

RUTA NACICMAL N33

AREA RECREATIVA HORTE
siond 4114012

AREA INUNDABLE CALLE N33
SUP= 185 ha

~ CALLE SN MOMEMCLATURA
- {Trazado Presunliva)

CUEMCA K3
SUP= 6653 ha

AV, MARIAND LOPEZ

CALLE E,LLISSENHOFF
{(Trazado Presuriva)

AV. CHACO

AN, DR, E, MARADONA
[ [ | I

Para este estudio en particular se considero eh ARecreativa Norte extendida,

utilizando como zona inundable el area estimadérssg indican las siguientes figuras:

2>\ \ 0 ) . & 2

-

'

"
¥
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(\’/
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Area inundable ampliada:

Cabe aclarar que se evidencia que esta area senéracinundada permanentemente
desde hace varios afios.

* s |
SN s \ ‘*-

% Santa Rosa

%4':\
%
&
, @i‘“
N
o
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¢ 7.3 Coeficiente de escorrentia — Consideracionesewias

No toda el agua de lluvia precipitada llega alesist del alcantarillado; parte se pierde
por factores tales como evaporacion, intersecci@ fdllaje, almacenamiento

superficial como zanjas o depresiones, y portiafilon. De todos los factores, el de
mayor importancia es el de la infiltracion, el caealfuncion de la impermeabilidad del

terreno y es por esto que en algunos casos sarla toeficiente de impermeabilidad.

La determinacion absoluta de este coeficientawgsdificil ya que existen hechos que

pueden hacer que su valor varie con el tiempo. U@ parte, las pérdidas por

infiltracion disminuyen con la duracion de la llawlebido a la saturacion paulatina de
la superficie del suelo y, por otra parte, la trdition puede ser modificada de manera
importante por la intervencién del hombre en eladedlo de la ciudad, por acciones

tales como la tala de arboles y la construcciomuevos sectores residenciales y
comerciales.

De esto se deduce la importancia del centro de amanen las zonas densamente
pobladas y pavimentadas.

Valores basados en las caracteristicas generalesldeuenca receptora C

a) Partes centrales, densamente construidas des galias pavimentadas 0.7a0.9

b) Partes adyacentes al centro, de menor densedadld c/ calles pavimentadas 0.7

c) Zonas residenciales medianamente habitadas 0.65

d) Zonas residenciales medianamente habitadas 0.89.65

e) Zonas residenciales de pequefia densidad 0.35a0.55

f) Barrios con jardines y vias empedradas 0.30

g) Sup. arborizadas, parques, jardines y campaxilegs con pav. 0.10a0.20

En este proyecto se elige un coeficiente de esufareorrespondiente a una zona
residencial de pequefia densidad por eso adoptarenis 0.4 para todo el proyecto.
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¢ 7.4 Descripcion integral del sistema:

Cuenca N° 1.
Esta compuesta por las subcuencas Al; A2; A3 ygié,se especificaran en detalle a

continuacion:

Desarrollo Subcuenca Al:

Ll | Posee una superficie de 15.46 hectareas, en

su longitud total mide 903,34m, esta
' % limitada por las calles Leoncio de la
' Barrera; Comandante Espora; Avenida

- Santa Fe y subcuenca A2.

Escurre desde el punto C1 a B1, es decir

AV_JUANC, ALBERDI . .
W]} desde Leoncio de la Barrera hacia Juan C.

Alberdi y también escurre del punto Al a
Bl es decir, desde Comandante Espora

hacia Juan Alberdi. Desde el punto Bl

escurre siguiendo la Avenida Juan C.

|| Av. saNTA FE

CALLE JURGE TSAAC

Alberdi en pasando por las subcuencas A2 y

A4 con destino al emisario ubicado en

Chaco y Juan Alberdi para finalmente

desagotar en el bajo de descarga ubicado en

¥ AV COMANDANTE ESPORA Alicia Moreau de Justo y Enrique Alberdi
(1]

N

gue posee una cota de 107.90 m.s.n.m.

En esta subcuenca adoptamos un coeficiente der@sitarque sera idéntico para todo
el proyecto, en este caso elegimos un C1=0.4 quespmnde al estado actual del suelo

y la zonificacién actual.
Esta subcuenca aporta un caugak 1.60ni/seg.

Dado que el alcance de nuestro proyecto es solamantAvenida Chaco, esta

subcuenca no presenta ningun tipo desagie, auhqperte de la misma es tenido en
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cuenta para efectuar el dimensionamiento del emisdnricado en Juan C. Alberdi y
Chaco.

Desarrollo Subcuenca A2:

Posee una superficie de 19.86

TElLE | .EU | | - hectareas, en su longitud total
- mide 903,34m. Esta limitada
_ % por las calles Leoncio de la
N | Barrera; Comandante Espora;
Q&SE PIACENZA _ subcuenca Al y subcuencas A3

— - — i umwoasmer | [ VA%

Escurre desde el punto F1 a E1

es decir, desde Leoncio de la

L: 503 34m

Barrera hacia Juan C. Alberdi y

también escurre del punto D1 a

— LALLE JURGE [SARC H L E1, es decir desde Comandante

Espora hacia Juan C. Alberdi.

E 8
E < Desde el punto E1 escurre
0 . . .
& | siguiendo la Avenida Juan C.
> < .
< Alberdi pasando por las
_ AV, COMANDANTE ESPORA ,
B T T ' ™ subcuenca A4 con destino al

emisario ubicado en Chaco y Juan C. Alberdi paralrfiente desagotar en el bajo de
descarga ubicado en Alicia Moreau de Justo y Earigiberdi que posee una cota de
107.90 m.s.n.m.

En esta subcuenca adoptamos un coeficiente der@sitarque sera idéntico para todo
el proyecto, en este caso elegimos un C2=0.4 quespmnde al estado actual del suelo

y la zonificacién actual.

Esta subcuenca aporta un caugak 2.05ni/seg.

Dado que el alcance de nuestro proyecto es la Ase@@haco esta subcuenca no
presenta ningun tipo desagiie, aunque también come easo anterior, el aporte de
esta es tenido en cuenta en el dimensionamienterdeario ubicado en Juan C.

Alberdi y Chaco.

102
PROYECTO FINAL — FERNANDO BULGARELLI * PABLO MAJORAL



PROYECTO ACCESO AV. CHACO UTN F.R.V.T x

Desarrollo Subcuenca A3:

RN |

AV. JUAN C. ALBERDI

AV. CHACO

ENTRE RIOS

[N
an
18]
B
it
(1
o

CALLE JORGE [SAAC Hi =

a3

A3 =8.83 has

AV. SANTA FE

AV, COMANDANTE ESPORA
| | ] ||

Posee una superficie de 8.83 hectareas, en suuddngital mide 358m, esta ubicada

principalmente sobre la calle Jorge Isaac y linaitpdr la subcuenca A2 al sur, al norte
por la subcuenca A4 y la Av. Chaco al este.

Escurre desde el punto H1 a G1 o sea desde EmtseyRiorge Isaac hacia Av. Chaco y
Jorge Isaac con destino a los sumideros situadtsaan y Av. Chaco cuya salida es un
tuberia de 1.00m de diametro que recorre la AvcCliesde Jorge Isaac hasta Juan C.
Alberdi que desemboca emisario ubicado en Chaatag €. Alberdi para finalmente
desagotar en el bajo de descarga ubicado en AMicr@au de Justo y Enrique Alberdi
que posee una cota de 107.90 m.s.n.m.

En esta subcuenca adoptamos un coeficiente der@sitarque sera idéntico para todo
el proyecto, en este caso elegimos un C3=0.4 quespmnde al estado actual del suelo

y la zonificacion actual.

Esta subcuenca aporta un caugaE 0.99n/seg.

En la siguiente figura se puede observar como émdasecciéon de Av. Chaco y Jorge
Isaac se encuentran 4 sumideros (S1, S2, S3 yd®4$us respectivos cruces y cuya
salida es la tuberia 1.00m diametro mencionadaiarémente.
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ENTRE RIOS

Diam. @ 0.

Hom

|

111 %e

Dharmn. 1 00m P

CALLE JORGE |SAAC (Trazado Presuntivo)

Dnam. & 0.60m

A3

Diam, @ 0.60m

32

AV, CHACO

AV, COMANDANTE ESPORA

Desarrollo Subcuenca A4:

Il

H1

CALLE PIACENZA

- 360 mic

L: 314 mts

" JUANC. ALBERDI ©°

=

1)

ENTRE RIOS

A4=2049 ha

L: 294 mts

—

LALLE JUORGE [SAAL

AV. CHACO =

Posee una superficie de
20.49hectareas, esta limitada
por las calles Leoncio de la
Barrera; Jorge lIsaac; Av.
Chaco vy la subcuenca A2.

Tiene escurrimiento por 3
lugares desde punto E1 a 11
es decir desde Entre Rios y
Juan Alberdi a Chaco y Juan
Alberdi; desde del punto H1
a |1, es decir desde Leoncio
de la Barrera y Chaco hacia
Juan C. Alberdi y Chaco y

finalmente desde el punto

G1 all o sea desde Isaac y Chaco a Juan C Alpélidaco.
En esta subcuenca se encuentra el emisario dosdardan sus aportes las subcuencas

Al; A2:A3y la propia A4, dicho emisario se encuargn Juan C. Alberdi y Av. Chaco.
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El destino final de descarga de este emisario esagb ubicado en Alicia Moreau de
Justo y Enrique Alberdi que posee una cota de 00%.8.n.m.

En esta subcuenca adoptamos un coeficiente der@sitarque sera idéntico para todo
el proyecto, en este caso elegimos un C4=0.4 quespmnde al estado actual del suelo

y la zonificacion actual.

Esta subcuenca aporta un caugak 2.30n/seg.

En la siguiente figura se observa el detalle dedd®rias y sumideros dimensionados y

calculados que estan dentro de esta subcuenca.

| | | | | |
CALLE L, DE LA BARKERA
o
O
il
i i
]
=
af
E.Eﬂlb.. 2 513
CF-UL-EP' Dtiam (3 )60
— Tubsaria mncliar ]
Diiame 0 0.60m
Diam. @ 040
= <5l
| &y, JUAN C, ALBERD| (5]N ABRIR) Emisgric dotle 2.40m x 1.00m
[T b
A bajo de
ot | | R fec
/ Alicia M. He Masto
Ad Cota 107.90
N
Dz © 0f0m | 2
g
w -
E —
= E
= E
m -
i
CALLE JORGE 12AAC (Trazado Presuntiva) et
51 52
Diamm 0 0160
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Cuenca N° 2:
La misma esta compuesta por las subcuencas A5;A¥6 y

Desarrollo Subcuenca A5:

— CALLE MAXWELL %
L Ve :
LL

L11]
S 3
= AS5=36.28 ha ol
. AV, ALICIA M, DE JUSTO T 5
] &
S
I — <
Q
3
. CALLE Ll DE LA BARRERA
] | | | | | | | | |

Posee una superficie de 36.28 hectareas, en situdngrincipal mide 728m, esta
limitada por las calles Leoncio de la Barrera; 8anta Fe y la subcuenca A6.

Escurre desde el punto A2 a B2 o sea desde Ava%any Alicia M. de Justo hacia Av.
Chaco y Alicia M. de Justo y también desde el pidtoa B2 con destino al emisario
ubicado en Chaco y Alicia Moreau de Justo pardrfinate desagotar en el bajo de
descarga ubicado en Alicia Moreau de Justo y Earigiberdi que posee una cota de
107.90 m.s.n.m.

En esta subcuenca adoptamos un coeficiente der@sitarque sera idéntico para todo
el proyecto, en este caso elegimos un C5=0.4 quespmnde al estado actual del suelo

y la zonificacién actual.

Esta subcuenca aporta un caugak 3.58ni/seg.

En la siguiente figura se observa el detalle deddierias y sumideros dimensionados y
calculados que estan dentro de esta subcuenca:
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UTN F.RV.T &

TR T T

15—
1 il o

Ernmsissss wnrpde | 0 n

CALLE MAXWELL e

w

Charn 00 6n

Diain, 0 &5

G

al

Ernbiariao Sod =

I 1 50w w1 060

113

Frnssi disbls
150 w1001

E

::::::::::

d

AV, ALICIA M. DE JUSTD

Emizario deble 2 30m x 1.00m

AV SANTA FE

ENTRE RIDS

=]

Dz @0

AV.CHACO

BARRERA

CALLE L, DE LA

TN E
A baye de descarga calle

E. Alberdi v Alicia M
de usto
Coga 107.00

Desarrollo Subcuenca A6:

AV. DR, E. MARADONA

-

L
LUR)
.

L

L 2529 mis

A6=20.31ha

AV. SANTA FE

AV. CHACO

AV, ALICIA M. DE JUSTO
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Posee una superficie de 20.31 hectareas, en sutudngrincipal mide 664m, esta
limitada por Av. Santa Fe; Av. Chaco y las subcasns5 y A7.

Escurre desde el punto C2 a D2 o sea desde Ava $ang Maxwell hacia Av. Chaco y
Maxwell y también desde el punto F2 a D2 es deesdd Dr. Maradona y Chaco a
Maxwell y Chaco con destino al emisario ubicadoGmaco y Maxwell que nos
conducira al emisario de salida ubicado en Chachligia Moreau de justo para
finalmente desagotar en el bajo de descarga ubieadAlicia Moreau de Justo y
Enrique Alberdi que posee una cota de 107.90 rms.n.

En esta subcuenca adoptamos un coeficiente der@sitarque sera idéntico para todo
el proyecto, en este caso elegimos un C6=0.4 quespmnde al estado actual del suelo

y la zonificacién actual.

Esta subcuenca aporta un caugék 2.25ni/seg.

En la siguiente figura se observa el detalle deddierias y sumideros dimensionados y

calculados que estan dentro de esta subcuenca.

| | LUl & 1uae- T : 1 T

AV, DR, E. MARADONA —————
B Ej:m 00.60m

Emisario,
1.40m x].00m

120 m

Diiam. @ 0. 6fe1

Emisario simple :
1.50m x 1.00m | I

Diam @ 0.6

ol

Emisario siomple 1 50m sl 00m. "
CALLE MAXWELL (Trazado Presuntiva)

Ab | | Emisario dobie

1.50m = 1.00m

110m

Emizana doble
1.50m = 1.00m

Diam & 0.60m
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Desarrollo Subcuenca A7:

CALLE ETUSSENHOFE

L]

*

3
r <
< T
= Q
-
p <
E‘ A7=19.44 ha
— =4 REIEL Sl 1.?35"{' DR, E. MARADONA Fla
] o —

—  ALLEMAXWELL

Posee una superficie de 19.44 hectareas, en siuuldngincipal mide 663.5m, esta

limitada por Av. Santa Fe ; Av. Chaco y las subcasnA6 y la cuenca N°3.Escurre
desde el punto E2 a F2, es decir desde Av. SantaMaradona hacia Av. Chaco y

Maradona con destino al emisario ubicado en Chadanadona que nos conducira al
emisario de salida ubicado en Chaco y Alicia Mor@ayusto para finalmente desagotar
en el bajo de descarga ubicado en Alicia Morealiudéo y Enrique Alberdi que posee
una cota de 107.90 m.s.n.m.

En esta subcuenca adoptamos un coeficiente da@sicarC7=0.4

Esta subcuenca aporta un cau@ak 1.96ni/seg.
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En la siguiente figura se observa el detalle dedd®rias y sumideros dimensionados y
calculados que estan dentro de esta subcuenca:

Dfam &1

AV.CHACO

A7=19.44 ha

a
i

AV, DR, E. MARADONA

120m 9 "]
B

]
e

Cuenca N° 3:
Puesto que es un area anegada se realizo un prasiimado de escurrimiento del area

situada entre Av. Santa Fe; Chaco; Dr. Maradonatg Racional 33

RUTA MACIONAL N33

AREA RECREATIVA NORTE —‘ LLLE N'3®

siord 411412

CALLE SN MOMERGLATURA
[Trazado Presunive)

CLENGCA N7
SUP= BE.53 ha

AV, MARIAND LOPEZ

CALLE E LUSSENHOFF
[Trazado Presunivo)

AV, CHACD

AV SANTAFE

AW, DR, E, MARADONS

ml I | | || 110
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Con el objeto de que dicha superficie no afeceselrrimiento por Avenida Chaco, se
disefia un sistema de desaglies por evacuacion dgdedentes hidricos por medio de
cunetas a cielo a abierto que desembocan en elimedable permanente (Area
Recreativa Norte extendida). Dicho bajo se regukdiante dos tubos que estan
colocados en Av. Santa Fe y Calle N° 39 conectadas canal paralelo a la Av. Santa
Fe cuyo destino final es la laguna Las Aguadasuhaglel Basural).

A continuacion se muestra el detalle del sistemdedagle disefiado para dicha cuenca:

RLITH MACIOMAL N713

AREA RECREATIVA NORTE
siord 4114112
AREA INUNDABLE | I
- CALLE M35
SUP= 18,9 ha T ——————— g [CENE ]
|
|
|
- - - _ _ - T :..lw-
— CALLE SIN NOMENCLATIIRA I _
oo I T o
|
|
|
|
|
I .'.:.- O
T
== E==l o
' CUENCA N°3
: SUP= 66,53 ha
|
l_ __________ . .l\-.-i..a— 1
1 CALLE E.L..":-QEH--EFF [Trazada "'=¢.I'IZ1I:I; [ ""i
e - - - - r
b a7~
z

#, DR. E. MARADONA,
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s CAPITULO N°8

» MOVIMIENTO DE SUELOS

+ 8.1 Introduccion

Se entiende por movimiento de suelos a la técnieatta sobre la formacion de los
terraplenes, desmontes y tareas afines, concegsi@ntina obra vial, para materializar
las disposiciones geométricas proyectadas.

El movimiento de suelos comprende basicamentddagestes operaciones:

Manipulacion de suelos:

» Excavaciones (desmontes)

» Terraplenes

* Recubrimiento con suelo seleccionado
» Preparacion de la subrasante

» Compactacién especial

* Recubrimiento con césped

Transporte de suelos

El estudio del movimiento de suelos puede estrartaren tres areas:
» Descripcion de las tareas, unidades de medidaafdemmedicién y computo.
« Estudio y proyecto de terraplenes y desmontes.

* Técnicas constructivas.

+ 8.2 La seccion transversal para el estudio de moviemtos de suelo

Se denomina perfil transversal del terreno nataiial interseccién de un plano vertical
normal al eje del camino con la superficie deleeor natural, en una progresiva

determinada. Tal perfil puede ser obtenido mediargkevamientos de campo
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(nivelacion geométrica) como ocurre en nuestro,casmilizando planos con curvas de
nivel.

Estas secciones se toman por segmentos (en uniceidiesas) variando esta distancia
segun el tipo de terreno en que se encuentre eaaalda obra. Estos deben tomarse en
todos los puntos nivelados del eje y en una lodgsuperior en 15 metros a ambos
lados del ancho de la zona de camino. A mayor ogidpt de la topografia del
terreno, mas cerca se deberd dibujar cada pedlilidd a que longitudinalmente la
variacion de las secciones puede ser importanteeBera dibujar el terreno existente,
indicar a que progresiva corresponde, y las cotas.

La obra proyectada sera realizada en trazo de nmegmesor que el utilizado en el
terreno existente. Podra también indicarse lasdateaerraplén y desmonte.

En las siguientes figuras se muestra como ejenaplepresentacion de las secciones
transversales contrastadas con sus correspondientaplenes o desmontes segun lo

necesario para obtener cotas de proyecto:

‘.‘LL’-’.’_ T -\-IK\-\-

P . s ; . L :
! | i L i

Fis ne : Semiperfil en Terraplén vy

Seccion en Terraphén Seccion en Desmonta Desmonte

Seccian en Desmonte

- -

8 a3 [] e ..-1:-’ \ L:;:;-”’r
e T -
- 1\.‘--.;" .r-. W ""'\-\.LH_ o

I

Seccion en Terraplen v Desmonte

En nuestro proyecto, decidimos tomar cortes dei@edansversal en segmentos cada
100 metros de desarrollo de camino. Teniendo emtaugue el camino tiene una
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longitud total de 2967 metros, resulta la cantidbd 31 secciones transversales

analizadas desde progresiva 0000 hasta progreséia 2
En la siguiente figura se muestra como ejemploédecién perfil trasversal N°14
correspondiente a la progresiva 1300, donde ercastese necesita realizar excavacion

en todo el ancho de camino para llegar a cotasaegto:

Perfil transversal N° 14
Prog. 1300

Cota (Mts)

113 —

e |

N
11—

110 —

109

17.32 20,65 24 g
Ancho (mts)
——— Perfil transversal de proyecto NJ Area Desmonte Sub Base Compactada-
Perfil t It tural 26,427 m2 Suelo - Arena - Cal
——  Perfil transversal terreno natural . 0,268 m2
(s/ nivelacion geometrica) g"n‘:g Terraplen

- NP - Nivel de pavimiento de proyecto - cota 110,91

En este otro ejemplo, correspondiente a la sequadfil transversal N° 29 — progresiva

2800, donde se necesita hacer terraplén en todiochb de camino para obtener cotas

de proyecto:

Perfil transversal N° 29

Prog. 2800
Cota Mts)
113
11e |
111 —

7 7 7 7 7 e 7777 T 777
w0 T . s r27777 7‘7&???77/ e 2 7/4//7/////777//////

ey ey ey aa 7 T T 777 7 T va
L, L e 2 ————
109 — SIS IIIA
Nivel Pavimento 110,17
108 \ \ \ \ \
4 4,95 7,33 10,66 1399 17,32 20,65 24 28
Ancho (mts)
Referencias:
—Perfil transversal de proyecto Ay Desmonte Sub Base Compactada-
i 0 m2 Suelo - Arena - Cal
—— Perfil transversal terreno natural _
(s/ nivelacion geometrica) L7 Terraplen 0288 m2
g 20,677 m2

NP - Nivel de pavimiento de proyecto - cota 110,17
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Y también obtenemos perfiles transversales combmadn terraplenes y desmontes,

como muestra el ejemplo del perfil transversal N°rogresiva 0400, donde tenemos

areas de excavacion y areas de terraplenes pmfacat cotas de proyecto:

Perfil transversal N° 5
Prog. 0400

Cota Mts>
13 |

Referencias:

—  Perfil transversal de proyecto Desmonte
4,679 m2

——  Perfil transversal terreno natural i
(s/ nivelacion geometrica) L ;e5r8rgple2n
,589 m

NP - Nivel de pavimiento de proyecto - cota 110,93

28
Ancho (mts)

Sub Base Compactada-
Suelo - Arena - Cal
0,288 m2

Cabe aclarar que en estos esquemas, se

contemmgeclacion de la sub base

compactada de suelo-cal-arena, de 20 cm de espesolg cual, se agrega estas areas

al suelo necesario si falta, o se le resta al s@oante de extraccion segun el caso.

Todos los perfiles transversales resultantes estruestudio de camino para célculo de

terraplenes y desmontes se encuentran en plarnagilfgs adjuntas a este proyecto.

+ 8.3 Valores de cOmputo para secciones transversales

Los coeficientes de transformacion valoran la wébia que experimenta el volumen de

una determinada cantidad de material cuando esteg®mun estado de densificacion a

otro.

Si con Va y Vb se indican los valores ocupados @ misma cantidad en peso de

suelo en dos condiciones distintas de densificagigrB, se define como coeficiente de

transformacién Cab correspondiente al pasaje derdicion A a la condicion B, a la

relacion: Cab = Vb / Va
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Las condiciones de densificacion que mas interesda practica son las siguientes:

* In-situ: del material en su posicion originariaeantle ser manipulado.

» Suelto: en su estado de manipuleo.

» Compactado: una vez finalizadas las operacionesm@actacion.
Estos coeficientes varian de acuerdo al estadaahatua profundidad del material in
situ; al equipo empleado y la forma de trabajo digral movimiento de suelo para el

suelto; y la densificacion exigida para el compdata

TIPO DE DE A CONDICION

SUELO CONDICION IN SITU SUELTO COMPACTADO

ARENOSO C,ﬂi‘;p?;;da — L — 107-1,15 0.85 I0.95

LOAM Cm?;pj;;do 111 1 1.25 - ? - - T o

3| 35 —1.55 .83 —0.93

ARCILLOSO Cm?llpi:;;do 1.08 1 1.20 = - : o 1 =

.1 50 — 20 —
ROCA C‘Ol?lll)f:;lado 0.63 1 0.83 - - = = 1 =

Tabla: Rango de coeficientes de transformacion

El coeficiente de transformacion de la condiciénsitu a la compactada recibe el
nombre de “Coeficiente de compactacion”, y el dgheo in situ al suelto, “Coeficiente

de esponjamiento”, segun indican las siguientesnditas:

C comp. = Vcomp. / Vin situ

C esp. = Vsuelto / V in situ

¢ 8.4 Calculo de volimenes en movimiento de sueloBiagrama de Areas

El volumen de suelo de un terraplén o un desmomgprendido entre dos secciones
transversales no puede calcularse con rigurosaitxhdado que la variacion de las
areas intermedias nos es una funcion matematicaidkef A los efectos practicos se

supone una variacion lineal y se emplea entonce®®&ldo de las areas medias.
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* Volumen de Suelo entre dos secciones

Una vez confeccionados los perfiles transversaldstgrminados las areas de terraplén
y desmonte de cada seccidon, se calcula el voluneesuélo resultante entre dos

secciones por el método de las aéreas medias.

+ Areas Medias
Tomamos la superficie de dos secciones Al —A2 (lwR)sumamos, promediamos y

luego multiplicamos por la distancia d (m) que kepara. Esto para terraplén y
desmonte.

A+ 4,
Sid es pequeno se puede tomar: o = {+_}
Con lo cual el volumen resulta: V=A4%d

Con este procedimiento se puede confeccionar unta yahacer el computo en forma

ordenada, basandose en las distancias entre pecfilesiderados y los volimenes

calculados de terraplén y desmonte para cada parigversal.

Se puede calcular el volumen de terraplén y desmanmano o con una sencilla

planilla de calculo, y ademas se puede graficarsesdlculos y asi tener un panorama
mas claro de las necesidades y disponibilidad dl®sa lo largo de la traza.

Si en un grafico, en escalas adecuadas se refrdastprogresivas en las abscisas y
las areas de las secciones transversales de &r@plesmonte, dicho grafico expresa el
volumen comprendido entre dichas secciones .Es&d sxdamento del diagrama de

areas.
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Conceptualmente resulta que el area de la supmerénocerrada por la linea de terraplén
o desmonte, las ordenadas extremas y el eje desafsepresenta en cierta escala el
volumen de terraplén o desmonte comprendido eagrgiogresivas de las secciones

extremas. Se grafica como muestra el siguientecesgule ejemplo:

+D VOLUMEN DE TERRAPLEN = 3473 emZ 1 300 m7femi !

* 1T 375 m3

Las areas mencionadas anteriormente, expresaplégrea en posicion definitiva y a
los desmontes en posicion original.

Para compensar los terraplenes (Necesidad de $yelp con los desmontes o
excavaciones (Disponibilidad de suelo , [+] ) ,requiere que ambos estén con la
misma densidad. Ya sea la posicién original o fandizra.

La relacién entre ambas (densidad definitiva / diaus original) es lo que se llama
factor de compactacion “Fc”.

Este valor (Fc) depende de la calidad de los syetied grado de compactacion de los

mismos.

1 5mM

Por lo tanto, para expresar los terraplenes ercigosoriginal deben multiplicarse sus
secciones por el factor de compactacion y paraesaprios desmontes en su posicion

definitiva deben dividirse sus secciones por ehmoigactor.
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Esta ultima es la modalidad mas comun y la que esaacuerdo con las
especificaciones mas usuales.
Segun las instrucciones generales se deben utilzsr siguientes factores de

compactacion para la compensacion del movimiengudtos:

* Factores de compactacion

Suelos: 1.250 el que corresponda a la calidad del suelo)
Roca: 0.80

En resumen, en un diagrama de areas homogeneizamicedn definitiva, la superficie
limitada por la linea de terraplenes representdiniea de terraplenes en posicion
definitiva, las superficies superpuestas de tegrapy desmonte representan la
compensacion transversal de los suelos.

Las superficies excedentes de desmonte represatitgponibilidades (+),y las
superficies excedentes de terraplén representasidades (-).

El diagrama de areas depurado de la compensacigsvarsal se suele denominar de
las masas excedentes, y las disponibilidades seeseapas arriba del eje y las

necesidades para abajo del mismo.
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+ 8.5 Transporte de suelos

Una vez construido el diagrama de &reas para aeadizcomputo del movimiento de
suelo, se puede complementar prosiguiendo soleeadststudio de la compensacion y
del transporte.

Si en el diagrama de areas se abaten los terrapbeiee el campo de los desmontes,

dibujando la linea de estos ultimos en trazos dismoos para diferenciarlos, se

obtiene:

Entre las progresivas 1y Q hay un volumen dep&mague debe ser cubierto con suelo
proveniente de los desmontes a excavar a partiQdsiempre que el costo del
transporte no supere el de un préstamo adicionatjfigando el depdsito de la
excavacion sobrante a un costado del camino. ExtcApefectuarse siempre que en la
seccién 1-Q haya posibilidad de obtener préstamictoaales.

Conocido el valor de T1 del volumen del terraplénasario se determina a partir de Q
un volumen igual de desmonte que compense las idades de suelo, el cual
corresponde a la seccidn de excavacion entre Q y M.

Quiere decir que entre 1 y M el suelo necesarimsgensa con los desmontes.

Para calcular la distancia total de transporteebeid determinar los centros de gravedad
de las figuras geométricas correspondientes @toaplenes y a los desmontes.
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La separacion entre estos 2 centros de gravedadasdistancia total de transporte d1.
El transporte total de los suelos, en su unidackspondiente Hmm3, estara dado por:
Vol x D.T.T. = T1 x d1 [Hmm3]

La distancia excedente de transporte (que recigpe giaecto) sera:
D.E.T.=D.T.T.- D.C.T.
Siendo D.C.T. la distancia comun de transportedggmente 300 metros)

Entre M y P1 hay desmontes exclusivamente, y deste ultimo punto hasta N
comienzan a presentarse necesidades de terrapfepastir de N las excavaciones no
cubren las necesidades de suelo, presentandosehast déficit de material. Desde
este Ultimo punto y hasta 6, se vuelven a presertasos de excavaciones. El material
faltante entre N y R (T2 + T3) puede ser cubiedo Ios excesos anteriores a N y los

posteriores a R.

Entre R y 6 hay un sobrante de suelos E3 que &zadt en la construccion de

terraplenes entre T y R y razonando igual calcGlo d

Queda por cubrir un déficit de suelos para la faitrade terraplenes entre Ny T (T2)
para lo cual se utiliza el material sobrante eNtrg un punto K tal que se compensen
los excesos de excavaciones con el suelo faltante.

Ahora bien, entre M y K se proyectan excavaciong®s materiales no se utilizan en
las formaciones de terraplenes, quedando depositaganismos (E4) a un costado del

camino.

+ 8.6 Aplicacion del método en el proyecto

Luego de haber procesado los datos obtenidos Névédacion Geométrica realizada
sobre la traza donde se emplazaran los trabajgei@stos, haremos el analisis de los
movimientos de suelo necesarios. Con los dato®si@érfiles trasversales, donde se
pueden observar las areas necesarias a terraplemaxcavar, realizamos la planilla

resumen para ver los datos con mas claridad.
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= 8.6.1 Planilla de calculo de movimiento de suelos

PROGRESIVA |AREA EXTRACCION | AREA EXTRACCION AREA TERRAPLEN | SUB BASE COMPACTADA AREA EXTRACCION AREA TERRAPLEN
(Mts) NATURAL (Mt2) | COMPACTADA (Mt2) ] COMPACTADO [Mt2) e: 20 em - (Mt2) COMPACTADA UTIL(M2) NECESARIA (Mt2)
0 14,369 12,214 0,462 0,288 11,926 0,462

100 7467 6,347 1,091 0,288 6,059 1,091

200 2,658 2,259 4,699 0,288 1,971 4,699

300 3,331 2,831 2,825 0,288 2,543 2,825

400 4,679 3,977 2,589 0,288 3,689 2,589

500 5,167 4,392 1,569 0,288 4,104 1,569

600 1,741 1,480 2,178 0,288 1,192 2,178

700 0,048 0,041 8,941 0,288 0,000 9,188

800 0,08 0,068 8,024 0,288 0,000 8,244

900 5,579 4,742 1,792 0,288 4,454 1,792
1000 8,671 7.370 0,384 0,288 7,082 0,384
1100 11,968 10,173 0 0,288 9,885 0
1200 29,411 24,399 0 0,288 24,711 0
1300 26,427 22,463 0 0,288 22,175 0
1400 18 802 15,882 0 0,288 15,694 0
1500 14,767 12,552 0,047 0,288 12,264 0,047
1600 13,188 11,210 0,348 0,288 10,922 0,348
1700 8,151 65,928 0,424 0,288 6,640 0,424
1800 2,02 1,717 3,678 0,288 1,429 3,678
1900 4,067 3,457 2,844 0,288 3,169 2,844
2000 15,039 12,783 0,399 0,288 12,495 0,399
2100 16,673 14172 0,231 0,288 13,884 0,231
2200 842 7,157 0,443 0,288 6,869 0,443
2300 11,502 8777 0,978 0,288 9,489 0,978
2400 10,742 9131 0,316 0,288 8,843 0,316
2500 4,375 3719 1,455 0,288 3,431 1,495
2600 5,905 5019 0,643 0,288 4,731 0,643
2700 0,035 0,030 13,723 0,288 0,000 13,981
2800 0 0,000 20,677 0,288 0,000 20,965
2900 0 0,000 29,124 0,288 0,000 29,412
2967 0 0,000 34,397 0,288 0,000 34,685

DESDE/ distancia
HASTA (Mts) | (m)

0-100 100 899,23 899,23 77,65 77,65
100-200 100 401,51 1300,74 289,5 367,15
200-300 100 225,73 1526,48 376,2 743,35
300-400 100 311,63 1838,10 270,7 1014,05
400-500 100 389,66 2227,76 2079 1221,95
500-600 100 264,759 2492,55 187,35 1409,30
600-700 100 59,59 2552,14 568,31 1977,61
700-800 100 0,00 2552,14 871,61 2849,22
B00-500 100 222,71 2774,85 501,8 335102
900-1000 100 576,83 3351,67 108,8 3459,82

1000-1100 100 848,36 4200,03 15,2 3479,02
1100-1200 100 172981 5929.84 0 3479,02
1200-1300 100 234432 8274,15 0 3479,02
1300-1400 100 189343 10167,58 0 3479,02
1400-1500 100 135788 1156547 2,35 3481.37
1500-1600 100 1159,29 12724,75 19,75 3501,12
1600-1700 100 878,11 13602,86 386 3539,72
1700-1800 100 403,47 14006,33 205,1 3744,82
13800-1900 100 229,90 14236,23 326,1 4070,92
1900-2000 100 783,21 15019,43 162,15 4233,07
2000-2100 100 1318,96 16338,39 31,5 4264,57
2100-2200 100 1037,65 17376,04 33,7 429827
2200-2300 100 817,89 18193,93 71,05 4369,32
2300-2400 100 916,57 19110,50 64,7 4434,02
2400-2500 100 613,67 19724,17 90,55 452457
2500-2600 100 408,10 20132,27 106,9 4631,47
2600-2700 100 236,56 2036883 731,2125 536268
2700-2800 100 0,00 2036883 1747 3125 7110,00
2800-2900 100 0,00 20368,83 2518,85 962885
2900-2567 67 0,00 2036883 21472485 11776,09
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Resumen de resultados numeéricos de movimientosedess
* Volumen Total de Extraccion: 20.368,83 m3
» Volumen Total de Terraplén: 11.776,09 m3
e Balance: 8.592,85 m3 ( suelo compactado sobrante)
Multiplicado por 1,25 : 12.636,54 m3 (suelo slie sobrante)

Con estos datos, trazamos el Diagrama de areadicaddi con el cual se pueden
analizar los datos de manera de obtener con athtéfadistancias de transporte y los

voliumenes visibilizados de manera mas sencilla.

= 8.6.2 Diagrama de areas modificado

Areas
Mt

///

o
> /
z/////%/% %//// i

o o o
=} °© 1=} 8
Y] <+ n 0

IS
0 ~ R I}

Progresiva (nts)

De acuerdo a lo observado en el diagrama, se deteque existen algunos tramos del
camino donde predominan &reas de extracciones gs otramos areas de

terraplenamientos para alcanzar los niveles naoesde proyecto.

» Tramos donde predomina la extraccion de suelo
Se observa en este balance, que existen cuatnogrdonde predomina la extraccion
de suelo, de los cuales dos de ellos (E3 y E4) aleumun considerable volumen de
suelo, los mismos son de progresivas 0870 a 178078176 m3) y progresivas 1890 a
2620 (5333,85 m3), los otros dos tramos mas cqoffids y E2), el volumen de
extraccion es menor, siendo de progresiva 0008 (#31,95 m3) y progresivas 0320
a 0580 (316,78 m3), estas areas resultantes seaindie color azul en el esquema

anterior.

123
PROYECTO FINAL — FERNANDO BULGARELLI * PABLO MAJORAL



30

25

204

PROYECTO ACCESO AV. CHACO UTN F.R.V.T x

e Tramos donde predomina el terraplén
En este caso se observan cuatro tramos donde predagh terraplenamiento de
camino, siendo evidente que el Ultimo tramo, fielido el camino, es el de mayor
volumen de terraplén necesario, en progresivas 262967 (6942,28 m3). Los otros
tres tramos son de progresivas 0580 a 0870 (20b3)3 progresivas 1780 a 1890
(1705,69 m3) y progresivas 2620 a 2967 (128,13 EXps areas resultantes se indican

de color magenta.

Haciendo un balance numérico expresado en lasllpradjuntas, junto con las
apreciaciones graficas, resulta que en la sumatieidos tramos que componen el
camino proyectado, tenemos un sobrante de sualidxtcompactado d&592,85 m3
(10741,06 m3 de suelo natural, 12.636,54 m3 (ssuedtio sobrante).

A continuacion se realiza un estudio detalladoadecbmpensaciones y transportes de

suelo necesarios

= 8.6.3 Estudio de compensacion de suelos y transpeort

74
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En el primer tramo del camino, de progresivas 0800820, observamos dos areas
definidas, una de extraccion E1 (981,95 m3) y atterraplenar T1 (201,73 m3), se
deduce que E1 compensara a T1, y sobrara 780,22 ®3elo extraido compactado. La
distancia de transporte entre estas areas es aprtximadamente unos 150 mts.

El area de extraccion E2, resulta con un volumenomé316,78 m3) en un tramo de

200 mts, por lo que se decide tomarlo todo comtbsabrante.
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Luego tenemos el area a terraplenar T2 (1705,69dm3yogresivas 0580 a 0870, este
terraplen se compensa con parte del suelo sobdehtgran area E3 (10908,76 m3) de
progresivas 0870 a 1780, de esta area, se torpani@ra parte mas cercana a T2,
compensando los 1705,69 m3 necesarios de terrdmétistancia promedio entre los

baricentros de las figuras es aproximadamente 350siendo una distancia corta para

su transporte.
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Observando el tramo final de camino, vemos engitagresivas 2620 a 2967 un area
de terraplén necesario de 6942,28 m3, esta areanggensara en gran parte por medio
del area de extraccion E4 (5333,85 m3) que se @nitta las progresivas 1890 a 2620 y
cuya distancia baricentrica al area T4 es aproxamahte 650 mts, faltando 1608,43
ma3, que seran provistos por el sobrante del arexitiaccion E3, con una distancia de
transporte aproximada de 1250 mts.

Finalmente el area E3 compensara la pequefia ar¢arrdelén T3 (128,13 m3), y
resultara un sobrante del mencionado area de 7UH&&5que junto al sobrante del area
Elytoda el area E2, hacen un total de 8.592B8asuelo compactado (10109.24 m3
de suelo natural)

Este suelo equivale, multiplicando por el factoredponjamiento (1,25 para suelos de
nuestras caracteristicas) a 12.636,54 m3 de sueldo que serd dispuesto segun se
determine en la estrategia de planificacion deygeto.

Cabe aclarar, que las distancias de transporteetativamente cortas comparadas a un
camino de carretera convencional, por lo cual ncossidera relevante en el costo de la

obra.-
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“ CAPITULO N°9

> SENALIZACION E ILUMINACION

+ 9.1 Senalizacion - Generalidades

La sefializacion vial surge por la necesidad de ementinformado al conductor del
vehiculo acerca de las caracteristicas de la vidapgue circula y su entorno. Tienen
como mision “Advertir” peligros potenciales, “Infoar” normas y reglamentaciones y

“Orientar” al usuario.

0 Se puede clasificar sequn 5 tipos:

Sefializacion Vertical: Se entiende por Sefializacién Vertical al conjutgcelementos
destinados a advertir, reglamentar o informar ahtie de una determinada ruta con la
debida antelacién de determinadas circunstancida geopia via o de la circulacion.
Este tipo de sefializacion es sin duda la mas irapiarty prevalece sobre la horizontal,
ya que es a través de ella por donde el conduetibe la mayor parte de la
informacion.

Para indicar su significacion, las sefiales se v@ddéesu forma, su color y su simbolo.

Sefializacion Horizontal: SonAquellas sefales, marca o dispositivo adecuadadbic
en forma horizontal sobre la calzada de tal magamposibilite al usuario de dicha

facilidad, circular con absoluta seguridad.

Demarcacién de objetos:Corresponde a la demarcacion de obstruccionesagisic
ubicadas dentro del camino a los efectos de adgarpeligro.

Demarcadores y Delineadores reflectivosSon elementos reflectivos para advertir

obstrucciones o delinear calzadas.

Sefializacion luminosa o semaféricaCorresponde a elementos luminosos mecanicos
controladores de intersecciones. Todas estas sefiadea ser eficaces, deben ser
instantaneamente percibidas y comprendidas parsioarios del camino. Por lo tanto el
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disefio de estos elementos debe ser realizado denaaéra de obtener simbolos
sencillos, claros y sobre todo uniformes.

Para el actual proyecto se seguiran los lineansemgiglados en el P.U.C.E.T. adoptado
por la Direccion Provincial de Vialidad de Santa, [Eemo asi también estara conforme
al Sistema de Sefializacion Vial Uniforme establecmbr la “Ley de Transito y
Seguridad Vial” N° 24.449 y su Decreto Reglament&iE.N. N° 779/1995.

¢ 9.2 Sefalizacion Vertical:

Las caracteristicas que identifican a una sefial son

* Forma

* Tamano

» Color

 Visibilidad diurna y nocturna

* Uso de simbolos y palabras
Colores:
Los colores que se utilizan en las sefiales respagideguiente codigo:

* Rojo: Pare, Prohibicién y Reglamentacion.
» Verde: Paso permitido, Orientacion direccional e Infocida.
» Azul: Servicios Auxiliares.
» Amarillo : Atencién y Prevencién General.
* Negro. Reglamentacién e Informacion.
» Blanco: Reglamentacion e Informacion.
» Naranja: Construccién y Mantenimiento.
Visibilidad Nocturna:
Las sefales deben ser perfectamente legiblesdardéa como de noche. La legibilidad

nocturna puede lograrse mediante el uso de materfbdctante o por medio de

iluminacion.
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= 9.2.1 Clasificacion de sefalizaciones verticales

Desde el punto de vista funcional, las sefialescedgts pueden clasificarse en:

Sefales de Reglamentaciorifienen por objeto notificar al usuario del camide,las

limitaciones, restricciones y prohibiciones que igotan el uso del mismo y cuya
violacion constituye delito. En la siguiente figusa observa varios tipos de sefiales

reglamentarias existentes:

CEDA EL
PASD

<
O
@
@

Prohibido seguir  Prohibido girar a la

Pare Ceda el paso Contramano o
adelante izquierda

®
@
@
3
@

Prohibido girar a la Prohibido girar en Prohibido el Giro a la derecha Prohibido
derecha camino de carril solamente adelantar

®
@-
@
@
®

- . - . Prohibido circular - . Prohibido circular
Prohibido circular  Prohibido circular P Prohibido circular S
. vehiculos de . magquinarias
automotores vehiculos de carga L bicicletas .
traccion sangre agricolas

@
@
@)
@
@

Prohibido circular ~ Prohibido tocar Prohibido Prohibido Prohibido circular

- - estacionar y .
con animales bocina estacionar peatones
adelantarse

© O & @

_ . Prohibido circular _ . Prohibido circular
Prohibido circular . Prohibido circular . . .
. vehiculos de altura . vehiculos de Velocidad méaxima
vehiculos de peso vehiculos al ancho . -
L mayor a la - longitud mayor permitida
mayor al indicado Lo mayor indicado -
indicada que la indicada

®» o060 @

Peatones deben
caminar por su
izquierda

Transito pesado
por carril derecho

Prohibido pasar  Estacionamiento Carril exclusivo
sin detenerse reglamentario transporte publico
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@® O

Uso obligatorio de

Circulacion
cadenas para la : ;
obligatoria
. . Circulacién
Prohibido circular .
exclusiva para
en moto
motos

O &

Comienzo de Comienzo de . L.
. N Velocidad maxima
doble sentido de  sentido Unico de .
. - . - permitida
circulacion circulacion
@ 6
Circulacién . . L
. Referencia de Circulacién
exclusiva para . -
L avances obligatoria
bicicletas

Senales de Prevencido Tienen por objeto advertir al usuario del camira

existencia de un peligro y la naturaleza del midamola siguiente figura se obse

varios tipos de sefiales reglamentarias existentes :

&
@
@

Curva

&
&

Camino lateral Bifurcacion

&
=

Estrechamiento de

Puente angosto
calzada 9

»
®
&
@
@

Zona de
derrumbes

Pendiente
pronunciada

¥ 3m 4

5
e
®
®
&

Ancho limitado Puente movil

Curva Pronunciada
ensS

Camino Sinuoso

®
¢

Cruce de caminos
a nivel

Proximidad de
semaforos

é&

&

Ensanchamiento
de calzada

Incorporacion de
Transito

&
0

Calzadairregular  Resalto o loma Badén

Calzada
resbaladiza

Proyeccion de

. Altura limitada
gravilla

Tanel vehicular Calzada dividida  Doble circulacién
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XEE

Viento lateral Presgnua de Anllmales en Cruce de jinetes Ciclistas
animales libertad
. Salida de . Vuelos a baja
Zona escolar Nifios . Tranvia
ambulancias altura
Maquinaria . . . Fin zona de Fin de calzada
) Flecha direccional Prevencion de pare -
agricola derrumbe resbaladiza

Senales de Informacior Tienen por objeto identificar las rutas y guiauabaric
proporciorndole toda la informacion necesaria para circidabre dichs

facilidades En los siguientes ejemplos se muestran la vatiedsstente en es
tipo de sefales:

Nomenclatura de
autopista

Camino o calle sin
salida

Balneario Campamento

Comienzo de Correo Zona de detencién Campamento para Estacién de

autopista de émnibus casas rodantes servicio

Zona de
Estacionamiento

Fin de autopista

Gomeria Hotel Aerédromo
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T PILAR

SAN [SIDRC =+

Informacién de

Lugar de pic-nic Museo destino Policia

Carretera
. - Terminal de Servicio de . Panamericana
Primeros auxilios P Ruta Nacional
6mnibus restaurante

Ruta Provincial ~ Servicio mecanico Teléfono Taxi Estacion (.je

ferrocarril
Materiales

En cuanto a los materiales se prevé utilizar plalsasluminio de 3 mm de espesor,
aleacion 5052 H-038, de acuerdo a la norma IRAM @&k acero cincadas de 2 mm,
cumpliendo con las exigencias de la norma MERCOSWR 97:96. Las esquinas
deben redondeadas con un radio de curvatura de.@Ekmaterial de terminacion
superficial serd reflectivo termoadhesivo o auteadlo de primera calidad de alta
intensidad, de acuerdo a la Norma IRAM 3592/84.

Colocacion

Deberan colocarse formando un angulo recto congeetlel camino, recomendandose
gue sean colocadas ligeramente inclinadas haciés aton el fin de evitar el
deslumbramiento. En areas rurales, el angulo dedsta#t comprendido entre 8° y 15°.
La distancia minima entre el borde exterior de dkada y el borde interior de las
seflales se adoptara de 0,40 m para sefales destenype 3,50 m para sefiales de dos
postes.
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Esquema constructivo y dimensiones de sefializaciaeerticales

MADERA DURA
DE 33" & 4x4”
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= 9.2.2 Eleccién de sefales

Para el presente proyecto se prevé la utilizac&eediales verticales que se consideran
necesarias para cada situacion que se presentargdalel camino, especialmente en la
intersecciones, las mismas se indican de acuendara de sefialamiento que puede ser

consultado en el anexo de planimetria adjuntoamstmoria.
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¢+ 9.3 Sefalizacion horizontal

Las sefales horizontales conforman el grupo deoslispos de regulacion del transito
gue se encuentran en directo contacto con la scipetie rodamiento. El grupo de las
sefales estaticas estd conformado por las marcad pavimento que incluyen la
impresion de signos (letras, palabras, etc.) oiggwf(flechas, lineas, etc.) con el
propdésito de guiar, regular, canalizar y facili|ruso en adecuadas condiciones de
seguridad de la via por parte de los usuarios.

Tal como se establece en el Anexo L de la Ley Neatide Transito y Seguridad Vial
N° 24.449 y su Decreto Reglamentario N°779/95, nescas viales o demarcacion
horizontal son las sefiales de transito demarcanae ta calzada, con el fin de regular,
transmitir ordenes, advertir determinadas circurtsées, encauzar la circulacion o

indicar zonas prohibidas.

= 9.3.1 Clasificacion de sefalizaciones horizontales

La Normativa clasifica este tipo de sefiales segun:
* Marcas Longitudinales
» Marcas Transversales

« Marcas Especiales

Marcas longitudinales —tipos frecuentemente usuales en calzadas:

III

LINEA DE SEPARACION DE CIRCULACION LINEAS CONTINUAS Y DISCONTINUAS PARALELAS
{No debe ser raspasadani circular sobre ella) (Linea discontinua del lado del carrl que =e circula:
traspaso autorizado)

H. 1 H.2
LINEAS DE SEPARACION DE SENTIDO DE CIRCULACION OPUESTA LINEAS DIVISORIAS DE CARRILE S CON CORRIENTES DE
{No debe ser iraspasada ni circular sobre ella) TRANSITC DEL MISMC SENTIDO

LINEA DE SEPARACION DE SENTIDO DE CIRCULACION LINEA DE CARRIL EXCLUSIVO ¥ CARRIL PREFERENCIAL
(Indica la posibiidad de ser traspasada)

LiNEA DE SEF_ARACION DE SENTIDO DE CIRCULACION, " .
EN VIAS CON SENTIDO REVERSIBLE LINEAS DE BORDCE DE CALZADA 133
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Las mismas son franjas de un ancho especifico sapren material reflectivo a lo largo
de la calzada, en forma continua o no.

En nuestro caso se prevé utilizar las siguientes meas longitudinales:
H.2 linea divisorias de carriles con corrientestdeisito del mismo sentido
H.2 linea de carril exclusivo y carril preferendjara ciclovias)

H.3 lineas de borde de calzada

Marcas transversales -tipos frecuentemente usuales en calzadas:

H 4 H. 5/6
LINEA DE DETENCION SENDA PEATONAL O SENDA FARA CRUCE DE CICLISTAS

H. 5/6

H. 5
SENDA PEATONAL SENDA PEATONAL © SENDA PARA CRUCE DE CICLISTAS

(Prohibido detener o estacionar vehiculos sobre la misma)

H.7
~ H.4/5 ) LINEAS AUXILIARES PARA REDUCCION DE
SENDAPEATONAL CON LINEA DE FRENADO PREVIA WVELOCIDAD (Distribucion logaritmica)

En nuestro caso se preveé utilizar las siguientes mtas transversales:

H.4/5 Senda peatonal con linea de frenado previa

Linea blanca continia de 0,50 m de ancho que inldicabligacion de detener el
vehiculo antes de ser transpuesta, y senda peat®eaha previsto su colocacion
complementando la sefial de Pare en todas la iotérses de calle con la avenida
Chaco.

H.5/6 Senda para cruce de ciclistas

Se utilizaran en todas las intersecciones demanasipara cruces de ciclistas.
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Marcas especiales tipos frecuentemente usuales en calzadas:

=

MARCAS CANALIZADORAS DE TRANSITO E ISLETAS PARA
CIRCULACION BIDIRECCIONAL
(Advierten la presencia de obstaculos)

=

MARCAS CANALIZADORAS DE TRANSITO E ISLETAS PARA
CIRCULACION UNIDIRECCIOMAL
(Advierien |a presencia de obstaculos)

H. 8
FLECHAS INDICADORAS DE CIRCULACION
DENTRO DEL CARRIL

~Y

H. 10
PARE
(Obligacion de detener tolalmente la marcha)
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/7 7/
/7 7/

H 11 H. 15
ESPACIOS DESTINADDS CORDDONES
AESTACIONAMIENTD (Amariiho: prohibicidn de estackanar, pudiendo detenerse)

H 11 H. 15
ESPACIOS DESTINADOS CORDONES
A ESTACIONAMIENTO {Rajo: prohibicidn de estacionar o detenerse)

VAA YA YA A A YA

H. 1 H. 18
ESPACIDS RESTRINGIDOS AL ESTACIONAMENTO TACHAS NO REFLECTIVAS

H. 12 .
CEDAEL VELOCIDAD CARRIL PARADA TACHAS REFLECTIVAS.
PASO MAXIMA  EXCLUSIVO TRANSPORTE
(Emergencias)

< L
>u$ d U U |
H 13

ADVERTENCIA DE CRUCE FERROVIARIO DELINEADCRES
({Canakizan o guian el rénsio y destacan
vanacionas en ia via)

H 14 H 18
SEPARADORES FISICOS DE TRANSITO PARAMNIEBLA
(Si s& ve una: max 40 km/h,
Si 58 ven dos: max 60 km/h)
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* En nuestro caso se prevé utilizar las siguientes mas especiales:

H.9 (flechas indicadoras de circulacion dentro detarril)

Demarcaciones de color blanco en forma de flechaatia en el sentido del transito.

Son de caracter obligatorio e indican el sentid® dgben seguir quienes circulan dentro
del carril en que se encuentra la misma, salvafabinada que otorga la opcion de

girar o continuar. Se prevé colocar las variantesdi(Flecha simple) y H.9.d (Flecha

combinada)

H.12 (ceda el paso y velocidad maxima)

Demarcacion en color blanco del triangulo “Ced®a&$0” con el vértice orientado a la
direccién contraria al transito. Se prevé su caldea en la ramas de giro en la
interseccién con Ruta Nacional N°33. Demarcaciétvecidad maxima” en parte de

tramos de avenida para complemetar los indicadteeenalizacion vertical.

* Semaforizacion

En principio, no se considera la utilizacion de &&ros en las intersecciones existentes
de esta avenida de acceso, debido a la baja ddndelgpoblacion y al caracter
secundario de las calles que la interceptan. Ademoaso se indico en capitulos
anteriores la intencidn es que esta via sea r§psitainterrupciones, dando prioridad de
circulacién a los vehiculos que la transitan.

Pero no obstante, a futuro, con el desarrollo de ssctor de la ciudad se prevé la
colocacion de semaforos para ordenar el trangitecemente en la interseccion inicial
con Av. Comandante Espora y de ser necesario cmiarsecciones con calles de
10,40 mts (ver Capitulo N°5), dependiendo la nelzesllegado el momento.

De todas formas, esta posible futura semaforizagénrealizara siempre dando

prioridad y fluidez a la circulacion dada en elestxproyectado.
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¢ 9.4 lluminaciéon - Generalidades

Practicamente todos los aspectos de la seguridkaa edacionados con la visibilidad.
Mantener un buen contacto visual con el camino g/ adliyacencias es un requisito
indispensable para conducir con seguridad tantialeomo de noche. Por lo tanto, la
iluminacion con fuentes fijas contribuye a provderseguridad a una calle o avenida
urbana.

Las estadisticas indican que la tasa de accidant#grnos es mas alta que la diurna, lo
cual puede atribuirse en mayor medida a la memsiikdad existente durante la noche.
La iluminacién debe incluirse en la misma etapgmbyecto, no considerarse en forma

aislada y debe ser desarrollada por profesiondéesebs en luminotecnia.

Una de las aplicaciones de la luminotecnia a lanregia de carreteras es el estudio de
los niveles de iluminacion de vias destinadas @rtalacion tanto de vehiculos como
peatones. Generalmente, una correcta iluminacifuyende forma directa en factores
determinantes desde el punto de vista del tr&ficmo son la velocidad de circulacion,
la capacidad de la via o la seguridad de la misma.

= 9.4.1 Criterios de iluminacion

Partiendo del actual concepto de iluminacion erdrela urbana de la ciudad, la
iluminacidn en un acceso como el proyectado esaoayeniente y necesaria.

Esta necesidad puede cuantificarse en base aglosrdies criterios:

Intensidad del Trafico

Multiplicidad de nudos

Caracter del medio atravesado

Zonas de elevada accidentalidad

Todos estos criterios son muy tenidos en cuentaldebla jerarquia que se le da a este
acceso. Por lo tanto, en nuestro caso se considéuaninar en toda su extension el

tramo proyectado del nuevo acceso de Avenida Chaco.

Para tal fin, optamos por adoptar elementos caloglgpara avenidas similares, méas

precisamente el tramo de doble mano y doble calgadaAvenida Santa Fe.

138
PROYECTO FINAL — FERNANDO BULGARELLI * PABLO MAJORAL



PROYECTO ACCESO AVENIDA CHACO UTN F.R.V.T *

= 9.4.2 Concepto basico de tipo de luminarias a utdar:

Se sugiere utilizar columnas de alumbrado publedable brazo, ubicadas en el centro
de las isletas separadoras, como referencia seamdas siguientes caracteristicas y
dimensiones requeridas:

* Columnas de 10 metros de altura libre con dos Bresios de 2,50 mts
» Instalacion de columnas cada 40 metros de distancia

 Artefacto con lamparas de vapor de sodio 400 W

En las siguientes figuras se observa imagen y esguel tipo de luminaria estimada
para nuestro proyecto, tomada como ejemplo dexiateates por Avenida Santa Fe en

la actualidad:

-

-l

Cabe aclarar que el alcance de este proyecto iddicaanera esquematica los tipos de
luminaria a utilizar, realizando luego un estudiasnprofundo del tema los organismos
habilitados para tal fin, como por ejemplo la Coagtiea Eléctrica, que utilizara los
conceptos requeridos en este trabajo para desarmaf proyecto de iluminacién
integral acorde a lo esperando en una avenidd degnitud.-
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“ CAPITULO N°10

» COMPUTO Y PRESUPUESTO

¢+ 10.1 Generalidades

Dentro de los objetivos principales del proyectaureiados al principio de esta
memoria descriptiva, se encuentra la realizacidmrdedmputo y presupuesto de la obra

proyectada, a los fines de conocer los montos apewos para el caso.

Como es logico, no debe escapar la veta econémicalguier proyecto, ya que es el
condicionante para que la obra se haga realidad Bspor esto que se incluyé la tarea
de cuantificar y computar todo lo proyectado, dégara la luz, la viabilidad del

proyecto.

Para la realizacion del presente cOmputo y presipse tuvieron en cuenta todas las
consideraciones especiales mencionadas en losdpsiranteriores, para lo que fueron
desarrolladas. ElI computo fue realizado siguienda mnecanica de trabajo donde se
enfatiz6 con mayor detenimiento en los puntos gueossideraron de mayor incidencia
final, pero sin descuidar los detalles y los itelmsnenor relevancia.

Las tareas a desarrollar, se encuentran en undlgplde calculo adjunta en formato
digital, numeradas segun los rubros en que incideego, se encuentra desarrollado en
detalle, el computo de cada item, considerandomaseriales necesarios para su
realizacion, el costo de equipos a utilizar erideda, y el costo de mano de obra segun
la tarea a desarrollar y la cantidad de operabeseste modo se obtiene un resultado

global, que aparece en la planilla resumen final.

Este estudio se realizé con todos los items quiecgiian la realizacion de la obra en
su totalidad, sin dejar nada al azar. Los valorescasto de materiales son reales
actualizados a la fecha, como asi también los ealde maquinas y herramientas con

sus valores de amortizacion segun uso. Los vatteggsrnales de mano de obra fueron
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tomados de los valores publicados en el sitio wialiabde la Union de Obreros de la

Construccién de la Republica Argentina, actualizaalalia de la fecha.

+ 10.2 Planilla de calculo coeficiente resumen

El valor resultante que se obtendra del costo irge la obra, debe ser afectado por un
Coeficiente de Resumen para incluir en el mismoGastos Generales e Indirectos,
Beneficios, Gastos Financieros e Impuestos, cutaldese encuentran expuestos en la
siguiente planilla de célculo.

COEFICIENTE RESUMEN
COSTO NETO 100 % 1,00 (A)
GASTOS GENERALES E INDIRECTOS 13%
BENEFICIO 12%
INCIDENCIA SOBRE (A) 25 % 0,25
SUBTOTAL1 1,25 (B)
GASTOS FINANCIEROS 3,0%
INCIDENCIA SOBRE (B) 3 % 0,04
SUBTOTAL 2 1,29 (c)
1.V.A. + INGRESOS BRUTOS 23,5%
INCIDENCIA SOBRE () 235 % 0,30
SUBTOTAL 3 1,59 (CR)
COEFICIENTE DE RESUMEN ADOPTADO (CR) 1,59

| coEFICiENTE DE RESUMEN = | 1,59 |

Como muestra la planilla, el coeficiente resumesulta 1,59. EI mismo se afectara al

costo directo de obra para determinar el montd detéa obra proyectada.

En la siguiente pagina se muestra un resumen dapresto de obra, donde se exponen
los rubros que componen el proyecto, el computoricoétrealizado, los precios
unitarios por item y el porcentaje de incidenciacdea uno en la obra, para finalizar en

el monto total de obra.
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+ 10.3 Planilla resumen de computo y presupuesto dedoyecto:

PROYECTO ACCESO AVENIDA CHACO

PRESUPUESTO DEL PROYECTO
PRECIO % ITEM
ITEM DESIGNACTION TUNIDAD | CANTIDAD|PRECIO UNITARIO . _ PRECIO ITEM B .
SUBALTERNO (INCIDENCIA)
1 |TRABAJOS PRELIMINARES
1.1|Relevamiento topografico Gl 1 $25.000,00 $25.000,00
1.2|Ensayo de suelos Gl 1,00 $3.000,00 $3.000,00
> $117.924.23 0,12%
1.3]Obrador, deposito v sanitarios 30,00 $1.460,77 $73.038,58
1.4|Cartel de obra : 16,00 § 1.055,35 §16.885,65
2 |EMISARIOS DOBLES 2x 240m x Im
2 1|Excavacion zanja r:cl3 2742 S 140,80 $38.606.35
2.2|Tapado y compactacion zanja o 143 4 $ 143,34 $20.841.21 §1.730.701,00 1.73%
2 3|Ejecucion de emisario doble 2 x 2 40mx 1,00 m ml 56 §30.200,95 1691253 437
3 |EMISARIOS DOBLES 2x 1,50m x 1m
3.1|Excavacion zanja ’ 32967 514508 £39.779.67
3.2|Tapado v compactacion zanja o 2075 132,41 §19252,46] $8.666.377.65 8.69%
3.3)Ejecucion de emisario doble 2x 1.50mx 1,00 m ml 330 $26.082,87] §8.607.345,51
4 |EMISARIOS SIMPLES
4.1|Excavacion zanja 3 1800 § 141,85 $ 25533799
42| Tapado v compactacion zanja o 1107 §165.99] S183.748 44| 33.057.687.13 5.07%
4.3|Ejecucion de emisario simple 1,50m x 1,00m ml 346 $13348,56] $4.618.600,73
5 |CANERIA DE H°A®
?.1 Caﬁm:a de H°A® DE 1.00 m completo ml 264 $4376.25] §1.15533025 $3.588.470.26 3.60%
3.2|Cafieria DE H°A° da 0.60m completo ml 12078 5201433 5243314001
6 |MOVIMIENTO DE SUELO
6.1|Limpicza de terreno o 83076 $23.51] §1.933.309.20
6.2 Terraplenes con compactacion especial -~ 11776.09 $406.85] 54.791.124.40
6.3|Preparacion v compactacion subrasante o 575031 $46.23| §52.638235.97| $13427.93739 13.46%
6.4)Apertura de caja (= 0,45m) o 43836,5 $75,10] $3.182.175,86
0.3 Suclo vegetal para recubrimicnto de isletas v canteros m’ 19507,3 $37.58 $ 733.071,96
7 |PAVIMENTO FLEXIELE
7.1]Sub base de suelo arena cal (e= 0,20m) I:El2 438365 56054 526354018 40
7.2|Base estabiizado ramular cementada (e= 0.12m) o’ 438363 $243 37| § 10668 630,83
7.3|Base de concreto asfaltico e= 0,08m (+ riego de liga) m? 438365 $548.60] $24.048 502,84 S53.881028.17 54.00%
7.4|Carpeta de concreto asfaltico e=0.05m (+ riego de liga ) o’ 438365 §342.87] §15.030314.28
7.5|Ciclovia m? 7192 $205.72] $1.479561 83
§ |ESTRUCTURAS DE H®
8.1 Cordon cuneta de H° 57 v cordon integral ml 10791 $389,49] §6.361.232,31
8.2| Aleta H® simple de 8 40 m + baden (incluye cordones) unidad 12 £ 76.770,09 §021.241.10
8.3|Aleta H® Simple de 10,40 m + baden (incluye cordones) unidad 8 $ 86.700,85 5 693.606.83] §10.761.887,28 10,79%
8.4]Senda peatonal o’ 5721 S440.73] §2521393 .56
8.5|Cordon separador de ciclovia ml 36365 $46.01 $ 264 413,47
9 |SUMIDEROS Y CAMARAS DE REGISTRO
2.1 S@dﬁo simple 1,20m x 0,25m un%dad 29 $26.015.83 § 754.749,10 $1307.859.32 131%
9.2 Sumidero doble 2x 1,20m x 0,25m unidad 15 $36.874,02 § 5§33.110,23)
10 |SENALIZACTONES
10.1Sefializacion horizontal mi 2060 5 389,03 5 801.406.09 $1.212.101.14 121%
10.3|8esializacion vertical m" 138 263266 5 410.695.05
COSTO TOTAL DE OBRA= $99,771.973,59 100%

Segun se observa, el monto total de la obra eniénes deb 99.771.973,59.

Para conocer detalles de los items que compongmr®lpuesto ver planillas de costos

adjuntas a esta memoria.-
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% CONCLUSION

A lo largo de este proyecto investigamos y analzama situacién existente de forma
integral y definimos la mejor propuesta disponilole,la cual desarrollamos todos los
detalles que la componen y llegamos a un valor tadoeconcreto de la obra para su

consideracion.

La experiencia obtenida en la realizacion de astgajo nos transmitidé la verdadera
necesidad de contar con un nuevo acceso de jesgogta la ciudad, aprovechando las

caracteristicas estratégicas de la traza del cagesitnliado.

Sin dudas el crecimiento de la Ciudad de Venadaotdse percibe de manera continua
y necesita de un modelo de urbanizacion modernenggdo a mediano y largo plazo

como ejemplo de la ciudad que queremos tener.

Nuestro aporte, al idear este acceso es colaboraesta idea de una ciudad futura,
donde el transito de ingreso y egreso a la ciuéadagil y bien definido. Y por otro
lado, que el desarrollo residencial en la zonaiseantivado de manera ordenada y

planificada, favoreciendo las inversiones necesgraaa tal fin.

Consideramos necesario un cambio de paradigma dasalrollo de infraestructuras
civiles para la ciudad como el propuesto, dondelemuestra que es posible crear
buenas obras publicas de importancia para la catadnipudiendo financiarse en parte
por entes privados interesados en participar deVauaesarrollo urbano y también por

medio de créditos solicitados a entidades dispsi@sfavorecer este proyecto.-
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A la comunidad en general, la cual nos da lugaa dasarrollarnos en esta nueva etapa

de nuestra vida.

Gracias.



PROYECTO FINAL - UTN F.R.V.T

FERNANDO BULGARELLI - PABLO MAJORAL

MES: JUNIO/JULIO 2015
PLANILLA DE NIVELACION - PROYECTO DESARROLLO ACCESO AVENIDA CHACO (REVISADA)

ESTACION PUNTO HI HM HS COTA OBSERVACIONES
1 PFM N2102 1,023 113,093
PTO PASO 1,347 112,769
5 PTO PASO 1,576
PTO PASO 1,581 112,764
3 PTO PASO 1,379
PTO PASO 1,738 112,405
4 PTO PASO 1,186
Pav Chaco y 55 1,602 111,989
c Pav Chaco y 55 1,556
Pav Chacoy 57 1,749 111,796
Pav. Chacoy 57 1,14 111,796
PIN Ne91 0,542 112,394 CHACO Y ESPORA (ESQUINA NORTE.PROGRESIVA 0,00)
P1 1,7 111,236 INTERSECCION CON CALLE ESPORA (INTERSECCION 1)
Fondo cuneta 2,358 110,578 FONDO CUNETA ESQUINA NORTE
6 P2 0,69 112,246 TERRENO NATURAL MARGEN IZQUIERDO (PROG 00)
P3 1,61 111,326 BORDE IZQUIERDO CAMINO (PROG 00)
P4 1,57 111,366 CENTRO CAMINO (PROG 00)
P5 1,544 111,392 BORDE DERECHO CAMINO (PROG 00)
P6 0,91 112,026 TERRENO NATURAL MARGEN DERECHO (PROG 00)
P7 1,713 111,223 BORDE IZQUIERDO CAMINO (PROG 0,100)
P7 1,337
P8 1,267 111,293 CENTRO CAMINO (PROG 0,100)
S P9 1,223 111,337 BORDE DERECHO CAMINO (PROG 0,100)




P10 0,532 112,028 TERRENO NATURAL MARGEN DERECHO (PROG 0,100)
P11 0,4 112,16 TERRENO NATURAL MARGEN IZQUIERDO (PROG 0,100)
P12 1,628 110,932 BORDE DERECHO CAMINO (PROG 0,200)

P12 1,549

P13 0,64 111,841 TERRENO NATURAL MARGEN DERECHO (PROG 0,200)

P14 1,49 110,991 FONDO CUNETA MARGEN DERECHO (PROG 0,200)

o P15 1,705 110,776 CENTRO CAMINO (PROG 0,200)

P16 1,811 110,67 BORDE IZQUIERDO CAMINO (PROG 0,200)

P17 0,748 111,733 TERRENO NATURAL MARGEN IZQUIERDO (PROG 0,200)
PIN N22 0,533 111,948 MARGEN DERECHA - POSTE ALAMBRADO (PROG 0236)

P18 1,679 110,802 BORDE DERECHO CAMINO (PROG 0,300)

P18 1,571

P19 0,89 111,483 TERRENO NATURAL MARGEN DERECHO (PROG 0,300)

P20 1,562 110,811 FONDO CUNETA MARGEN DERECHO (PROG 0,300)

9 P21 1,647 110,726 CENTRO CAMINO (PROG 0,300)

P22 1,732 110,641 BORDE IZQUIERDO CAMINO (PROG 0,300)

P23 0,66 111,713 TERRENO NATURAL MARGEN 1IZQUIERDO (PROG 0,300)

P24 1,708 110,665 BORDE DERECHO CAMINO (PROG 0,400)

P24 1,429

P25 0,7 111,394 TERRENO NATURAL MARGEN DERECHO (PROG 0,400)

10 P27 1,54 110,554 CENTRO CAMINO (PROG 0,400)

P28 1,68 110,414 BORDE IZQUIERDO CAMINO (PROG 0,400)

P29 0,55 111,544 TERRENO NATURAL MARGEN IZQUIERDO (PROG 0,400)
PIN N23 0,625 111,469 MARGEN DERECHA - POSTE ALAMBRADO (PROG 0480)
PIN Ne3 0,348

P26 1,37 110,31 MARGEN IZQUIERDO DE CAMINO (PROG 0,500)

P30 0,756 111,061 TERRENO NATURAL MARGEN DERECHO (PROG 0500)

P31 1,216 110,601 BORDE DERECHO CAMINO (PROG 0500)

P32 1,306 110,511 CENTRO CAMINO (PROG 0500)

P33 0,676 111,141 TERRENO NATURAL MARGEN IZQUIERDO (PROG 0500)

P34 1,251 110,566 MARGEN IZQUIERDO INTERSECCION 2 (PROG 0574)

P35 1,378 110,439 BORDE IZQUIERDO CAMINO INTERSECCION 2 (PROG 0574)

P36 1,328 110,489 CENTRO CAMINO INTERSECCION 2 (PROG 0574)




11 P37 1,413 110,404 BORDE DERECHO CAMINO INTERSECCION 2 (PROG 0574)
P38 1,05 110,767 MARGEN DERECHO INTERSECCION 2 (PROG 0574)
P39 1,19 110,627 TERRENO NATURAL MARGEN DERECHO (PROG 0600)
P40 1,78 110,037 FONDO CUNETA MARGEN DERECHO (PROG 0600)
P41 1,29 110,527 BORDE DERECHO CAMINO (PROG 0600)

P42 1,282 110,535 CENTRO CAMINO (PROG 0600)
P43 1,47 110,347 BORDE IZQUIERDO CAMINO (PROG 0600)
P44 1,83 109,987 FONDO CUNETA MARGEN IZQUIERDO (PROG 0600)
P45 1,16 110,657 TERRENO NATURAL MARGEN IZQUIERDO (PROG 0600)
PIN N4 0,842 110,975 MARGEN DERECHA - POSTE ALAMBRADO (PROG 0600)
PIN N4 0,402 0,814 1,225 110,975
P46 1,468 110,321 TERRENO NATURAL MARGEN DERECHO (PROG 0700)
P47 1,538 110,251 FONDO CUNETA MARGEN DERECHO (PROG 0700)
P48 1,378 110,411 BORDE DERECHO CAMINO (PROG 0700)
12 P49 1,358 110,431 CENTRO CAMINO (PROG 0700)
P50 1,298 1,509 1,721 110,280 BORDE IZQUIERDO CAMINO (PROG 0700)
P51 1,88 109,909 FONDO CUNETA MARGEN IZQUIERDO (PROG 0700)
P52 1,41 110,379 TERRENO NATURAL MARGEN IZQUIERDO (PROG 0700)
P53 0,892 1,371 1,85 110,418 PUNTO DE PASO (PROG 0750)
P53 1,341 1,597 1,849
P54 1,274 110,741 TERRENO NATURAL MARGEN DERECHO (PROG 0800)
P55 1,538 110,477 FONDO CUNETA MARGEN DERECHO (PROG 0800)
P56 1,625 110,390 BORDE DERECHO CAMINO (PROG 0800)
13 P57 1,56 110,455 CENTRO CAMINO (PROG 0800)
P58 1,571 1,639 1,708 110,376 BORDE IZQUIERDO CAMINO (PROG 0800)
P59 1,938 110,077 FONDO CUNETA MARGEN IZQUIERDO (PROG 0800)
P60 1,24 110,775 TERRENO NATURAL MARGEN IZQUIERDO (PROG 0800)
PIN Ne5 0,901 111,114 MARGEN DERECHA - POSTE ALAMBRADO (PROG 0800)
P61 1,419 1,616 1,812 110,399 PUNTO DE PASO (PROG 0850)
P61 1,654 1,973 2,291
P62 0,732 111,640 TERRENO NATURAL MARGEN DERECHO (PROG 0900)
P63 1,557 110,815 FONDO CUNETA MARGEN DERECHO (PROG 0900)
P64 1,59 110,782 BORDE DERECHO CAMINO (PROG 0900)




14 P65 1,638 110,734 CENTRO CAMINO (PROG 0900)
P66 1,582 1,662 1,742 110,710 BORDE IZQUIERDO CAMINO (PROG 0900)
P67 1,895 110,477 FONDO CUNETA MARGEN IZQUIERDO (PROG 0900)
P68 0,65 111,722 TERRENO NATURAL MARGEN IZQUIERDO (PROG 0900)
P69 1,088 1,478 1,368 110,894 BORDE DERECHO CAMINO (PROG 1000)
P69 1,546 1,682 1,818
PIN N26 0,495 112,081 MARGEN IZQUIERDA - POSTE ALAMBRADO (PROG 1000)
P70 1 111,576 TERRENO NATURAL MARGEN IZQUIERDO (PROG 1000)
- P71 2,06 110,516 FONDO CUNETA MARGEN IZQUIERDO (PROG 1000)
P72 1,76 110,816 BORDE IZQUIERDO CAMINO (PROG 1000)
P73 1,595 110,981 CENTRO CAMINO (PROG 1000)
P74 1,725 110,851 FONDO CUNETA MARGEN DERECHO (PROG 1000)
P75 1,213 1,567 1,921 111,009 BORDE DERECHO CAMINO (PROG 1100)
P75 1,781 2,07 2,36
P76 2,19 110,889 FONDO CUNETA MARGEN DERECHO (PROG 1100)
P77 2,028 111,051 CENTRO CAMINO (PROG 1100)
P78 2,18 110,899 BORDE IZQUIERDO CAMINO (PROG 1100)
P79 2,325 110,754 FONDO CUNETA MARGEN IZQUIERDO (PROG 1100)
P80 1,737 111,342 TERRENO NATURAL MARGEN IZQUIERDO (PROG 1100)
P81 1,403 1,454 1,505 111,625 CENTRO DE CAMINO INTERSECCION N°3 (PROG 1162)
16 P82 1,548 111,531 MARGEN DERECHO DE INTERSECCION N°3 (PROG 1162)
P83 1,435 111,644 MARGEN IZQUIERDO DE INTERSECCION N°3 (PROG 1162)
P84 1,43 111,649 CENTRO FINAL DE INTERSECCION N°3(PROG 1176)
P85 1,713 111,366 CENTRO INICIAL DE INTERSECCION N°3(PROG 1148)
P86 3,66 109,419 FONDO CUNETA MARGEN IZQUIERDA INT. N°3 (PROG 1148)
P87 2,79 110,289 FONDO CUNETA MARGEN DERECHA INT. N°3 (PROG 1148)
PIN N7 0,781 112,298 MARGEN DERECHA - POSTE DE RED ELECTRICA (PROG 1200)
P88 1,338 1,549 1,76 111,530 BORDE DERECHO CAMINO (PROG 1200)
P88 1,429 1,602 1,774
P89 1,315 111,817 TERRENO NATURAL MARGEN DERECHO (PROG 1200)
P90 1,76 111,372 FONDO CUNETA MARGEN DERECHO (PROG 1200)
17 P91 1,59 111,542 CENTRO CAMINO (PROG 1200)
P92 1,66 111,472 BORDE IZQUIERDO CAMINO (PROG 1200)




P93 1,85 111,282 FONDO CUNETA MARGEN IZQUIERDO (PROG 1200)

P94 0,98 112,152 TERRENO NATURAL MARGEN IZQUIERDO (PROG 1200)

P95 1,219 1,554 1,389 111,578 BORDE DERECHO CAMINO (PROG 1300)

P95 1,515 1,541 1,568

P96 0,962 112,157 TERRENO NATURAL MARGEN DERECHO (PROG 1300)

P97 1,528 111,591 FONDO CUNETA MARGEN DERECHO (PROG 1300)
18 P98 1,5 111,619 CENTRO CAMINO (PROG 1300)

P99 1,615 111,504 BORDE IZQUIERDO CAMINO (PROG 1300)

P100 1,784 111,335 FONDO CUNETA MARGEN IZQUIERDO (PROG 1300)

P101 1,175 111,944 TERRENO NATURAL MARGEN IZQUIERDO (PROG 1300)

P102 1,052 1,575 2,099 111,544 BORDE DERECHO CAMINO (PROG 1400)

P102 1,594

P103 1,242 111,896 TERRENO NATURAL MARGEN DERECHO (PROG 1400)

P104 1,564 111,574 FONDO CUNETA MARGEN DERECHO (PROG 1400)
19 P105 1,577 111,561 CENTRO CAMINO (PROG 1400)

P106 1,602 111,536 BORDE IZQUIERDO CAMINO (PROG 1400)

P107 1,758 111,380 FONDO CUNETA MARGEN IZQUIERDO (PROG 1400)

P108 1,362 111,776 TERRENO NATURAL MARGEN IZQUIERDO (PROG 1400)

PIN Ne8 1,1 112,038 MARGEN DERECHA - POSTE DE RED ELECTRICA (PROG 1400)

20 PIN Ne8 1,072 1,1 1,128

P110 1,185 1,678 2,17 111,460 BORDE DERECHO CAMINO (PROG 1500)

P110 1,536

P111 1,185 111,811 TERRENO NATURAL MARGEN DERECHO (PROG 1500)

P112 1,48 111,516 FONDO CUNETA MARGEN DERECHO (PROG 1500)
51 P113 1,445 111,551 CENTRO CAMINO (PROG 1500)

P114 1,468 111,528 BORDE IZQUIERDO CAMINO (PROG 1500)

P115 1,4 111,596 FONDO CUNETA MARGEN IZQUIERDO (PROG 1500)

P116 0,86 112,136 TERRENO NATURAL MARGEN IZQUIERDO (PROG 1500)

P117 0,935 1,428 1,921 111,568 BORDE DERECHO CAMINO (PROG 1600)

P117 1,463

P118 1,153 111,878 FONDO CUNETA MARGEN DERECHO (PROG 1600)
- P119 1,408 111,623 CENTRO CAMINO (PROG 1600)

P120 1,541 111,490 BORDE IZQUIERDO CAMINO (PROG 1600)




P121 1,18 111,851 FONDO CUNETA MARGEN IZQUIERDO (PROG 1600)
P122 0,918 112,113 TERRENO NATURAL MARGEN IZQUIERDO (PROG 1600)
53 PIN Ne8 1,023 112,038
PTO PASO 1,119 1,61 2,101 111,451
PTO PASO 1,025 1,602 2,178
24 PIN N29 0,428 112,625 MARGEN DERECHA - POSTE DE RED ELECTRICA (PROG 1600)
P123 1,44 111,613 BORDE DERECHO CAMINO (PROG 1700)
P123 1,467
P124 0,918 112,162 TERRENO NATURAL MARGEN DERECHO (PROG 1700)
P125 1,372 111,708 FONDO CUNETA MARGEN DERECHO (PROG 1700)
- P126 1,408 111,672 CENTRO CAMINO (PROG 1700)
P127 1,528 111,552 BORDE IZQUIERDO CAMINO (PROG 1700)
P128 1,653 111,427 FONDO CUNETA MARGEN IZQUIERDO (PROG 1700)
P129 1,025 112,055 TERRENO NATURAL MARGEN IZQUIERDO (PROG 1700)
P130 1,955 111,125 BORDE DERECHO CAMINO (PROG 1800)
P130 1,619
PIN N210 0,63 112,114 MARGEN DERECHA - POSTE DE RED ELECTRICA (PROG 1800)
P131 1,365 111,379 CENTRO DE INTERSECCION N°4 (PROG 1750)
P132 1,322 111,422 CENTRO INICIAL DE INTERSECCION N°4(PROG 1736)
P133 1,35 111,394 MARGEN IZQUIERDO DE INTERSECCION N°4 (PROG 1750)
P134 1,29 111,454 MARGEN DERECHO DE INTERSECCION N°4 (PROG 1750)
- P135 1,4 111,344 CENTRO FINAL DE INTERSECCION N°4 (PROG 1764)
P136 0,95 111,794 TERRENO NATURAL MARGEN DERECHO (PROG 1800)
P137 1,18 111,564 FONDO CUNETA MARGEN DERECHO (PROG 1800)
P138 1,415 111,329 CENTRO CAMINO (PROG 1800)
P139 1,547 111,197 BORDE IZQUIERDO CAMINO (PROG 1800)
P140 1,302 111,442 FONDO CUNETA MARGEN IZQUIERDO (PROG 1800)
P141 1,2 111,544 TERRENO NATURAL MARGEN IZQUIERDO (PROG 1800)
P142 1,209 1,706 2,203 111,038 BORDE DERECHO CAMINO (PROG 1900)
P142 1,848
P143 1,672 111,214 TERRENO NATURAL MARGEN DERECHO (PROG 1900)
P144 1,393 111,493 FONDO CUNETA MARGEN DERECHO (PROG 1900)
P145 1,575 111,311 CENTRO CAMINO (PROG 1900)

27
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P146 1,608 111,278 BORDE IZQUIERDO CAMINO (PROG 1900)
P147 1,575 111,311 FONDO CUNETA MARGEN IZQUIERDO (PROG 1900)
P148 1,121 111,765 TERRENO NATURAL MARGEN IZQUIERDO (PROG 1900)
P149 1,885 111,001 BORDE DERECHO CAMINO (PROG 2000)
P149 1,805
PIN N°11 0,646 112,160 MARGEN DERECHA - POSTE DE RED ELECTRICA (PROG 2000)
P150 1,01 111,796 TERRENO NATURAL MARGEN DERECHO (PROG 2000)
P151 1,03 111,776 FONDO CUNETA MARGEN DERECHO (PROG 2000)
28 P152 1,48 111,326 CENTRO CAMINO (PROG 2000)
P153 1,58 111,226 BORDE IZQUIERDO CAMINO (PROG 2000)
P154 1,252 111,554 FONDO CUNETA MARGEN IZQUIERDO (PROG 2000)
P155 0,818 111,988 TERRENO NATURAL MARGEN IZQUIERDO (PROG 2000)
P156 1,281 1,789 2,298 111,017 BORDE DERECHO CAMINO (PROG 2100)
P156 1,714
P157 0,79 111,941 TERRENO NATURAL MARGEN DERECHO (PROG 2100)
P158 1,118 111,613 FONDO CUNETA MARGEN DERECHO (PROG 2100)
59 P159 1,483 111,248 CENTRO CAMINO (PROG 2100)
P160 1,56 111,171 BORDE IZQUIERDO CAMINO (PROG 2100)
P161 1,208 111,523 FONDO CUNETA MARGEN IZQUIERDO (PROG 2100)
P162 0,8 111,931 TERRENO NATURAL MARGEN IZQUIERDO (PROG 2100)
P163 1,343 1,861 2,38 110,870 BORDE DERECHO CAMINO (PROG 2200)
P163 1,739
PIN N212 0,767 111,842 MARGEN DERECHA - POSTE DE RED ELECTRICA (PROG 2200)
P164 0,932 111,677 TERRENO NATURAL MARGEN DERECHO (PROG 2200)
30 P165 1,23 111,379 FONDO CUNETA MARGEN DERECHO (PROG 2200)
P166 1,355 111,254 CENTRO CAMINO (PROG 2200)
P167 1,54 111,069 BORDE IZQUIERDO CAMINO (PROG 2200)
P168 1,17 111,439 FONDO CUNETA MARGEN IZQUIERDO (PROG 2200)
P169 1,19 111,419 TERRENO NATURAL MARGEN IZQUIERDO (PROG 2200)
PIN N212 0,677 MARGEN DERECHA - POSTE DE RED ELECTRICA (PROG 2300)
P170 1,498 111,021 TERRENO NATURAL MARGEN DERECHO (PROG 2300)
P171 1,34 111,179 FONDO CUNETA MARGEN DERECHO (PROG 2300)
P172 1,72 110,799 BORDE DERECHO CAMINO (PROG 2300)




P173 1,435 111,084 CENTRO CAMINO (PROG 2300)
P174 1,583 110,936 BORDE IZQUIERDO CAMINO (PROG 2300)

a1 P175 1,119 111,400 FONDO CUNETA MARGEN IZQUIERDO (PROG 2300)
P176 0,73 111,789 TERRENO NATURAL MARGEN IZQUIERDO (PROG 2300)
P177 1,515 111,004 CENTRO DE CAMINO INTERSECCION N°5 (PROG 2338)
P178 1,58 110,939 CENTRO INICIAL DE INTERSECCION N°5 (PROG 2324)
P179 1,56 110,959 MARGEN IZQUIERDO DE INTERSECCION N°5 (PROG 2338)
P180 1,42 111,099 CENTRO FINAL DE INTERSECCION N°5 (PROG 2352)
P181 1,585 110,934 MARGEN DERECHO DE INTERSECCION N°5 (PROG 2338)
P182 1,129 111,390 FONDO CUNETA MARGEN DERECHO (PROG 2400)
P182 1,124

PIN N213 0,832 111,682 MARGEN DERECHA - POSTE DE RED ELECTRICA (PROG 2400)

P183 1,209 111,305 TERRENO NATURAL MARGEN DERECHO (PROG 2400)
P184 1,441 111,073 BORDE DERECHO CAMINO (PROG 2400)

32 P185 1,453 111,061 CENTRO CAMINO (PROG 2400)
P186 1,505 111,009 BORDE IZQUIERDO CAMINO (PROG 2400)
P187 1,482 111,032 FONDO CUNETA MARGEN IZQUIERDO (PROG 2400)
P188 1,07 111,444 TERRENO NATURAL MARGEN IZQUIERDO (PROG 2400)
P189 1,57 110,944 BORDE DERECHO CAMINO (PROG 2500)
P189 1,527
P190 1,2 111,271 TERRENO NATURAL MARGEN DERECHO (PROG 2500)
P191 1,202 111,269 FONDO CUNETA MARGEN DERECHO (PROG 2500)

23 P192 1,438 111,033 CENTRO CAMINO (PROG 2500)
P193 1,547 110,924 BORDE IZQUIERDO CAMINO (PROG 2500)
P194 1,43 111,041 FONDO CUNETA MARGEN IZQUIERDO (PROG 2500)
P195 1,082 111,389 TERRENO NATURAL MARGEN IZQUIERDO (PROG 2500)
P196 1,668 110,803 BORDE DERECHO CAMINO (PROG 2600)
P196 1,312
P197 1,095 111,020 TERRENO NATURAL MARGEN DERECHO (PROG 2600)
P198 1,265 110,850 FONDO CUNETA MARGEN DERECHO (PROG 2600)
P199 1,435 110,680 CENTRO CAMINO (PROG 2600)

34 P200 1,518 110,597 BORDE IZQUIERDO CAMINO (PROG 2600)
P201 1,743 110,372 FONDO CUNETA MARGEN IZQUIERDO (PROG 2600)




P202 0,96 111,155 TERRENO NATURAL MARGEN IZQUIERDO (PROG 2600)
PIN N214 0,689 111,426 MARGEN DERECHA - POSTE DE RED ELECTRICA (PROG 2600)
P203 2,173 109,942 BORDE DERECHO CAMINO (PROG 2700)
P203 1,353
P204 1,191 110,104 TERRENO NATURAL MARGEN DERECHO (PROG 2700)
P205 1,258 110,037 FONDO CUNETA MARGEN DERECHO (PROG 2700)
- P206 1,468 109,827 CENTRO CAMINO (PROG 2700)
P207 1,578 109,717 BORDE IZQUIERDO CAMINO (PROG 2700)
P208 2,108 109,187 FONDO CUNETA MARGEN IZQUIERDO (PROG 2700)
P209 1,343 109,952 TERRENO NATURAL MARGEN IZQUIERDO (PROG 2700)
P210 1,838 109,457 BORDE DERECHO CAMINO (PROG 2800)
P210 1,355
P211 1,312 109,500 TERRENO NATURAL MARGEN DERECHO (PROG 2800)
P212 2,235 108,577 FONDO CUNETA MARGEN DERECHO (PROG 2800)
P213 1,416 109,396 CENTRO CAMINO (PROG 2800)
P214 1,54 109,272 BORDE IZQUIERDO CAMINO (PROG 2800)
36 P215 1,812 109,000 FONDO CUNETA MARGEN IZQUIERDO (PROG 2800)
P216 1,162 109,650 TERRENO NATURAL MARGEN IZQUIERDO (PROG 2800)
PIN N215 0,973 109,839 MARGEN DERECHA - POSTE DE RED ELECTRICA (PROG 2800)
P217 1,31 109,502 MARGEN DERECHA INTERSECCION N°6 (PROG 2810)
P218 1,352 109,460 CENTRO DE CAMINO INTERSECCION N°6 (PROG 2810)
P219 1,489 109,323 BORDE DERECHO CAMINO (PROG 2900)
P219 1,551
P220 1,82 109,054 TERRENO NATURAL MARGEN DERECHO (PROG 2900)
P221 2,452 108,422 FONDO CUNETA MARGEN DERECHO (PROG 2900)
27 P222 1,492 109,382 CENTRO CAMINO (PROG 2900)
P223 1,557 109,317 BORDE IZQUIERDO CAMINO (PROG 2900)
P224 2,035 108,839 FONDO CUNETA MARGEN IZQUIERDO (PROG 2900)
P225 1,152 109,530 TERRENO NATURAL MARGEN IZQUIERDO (PROG 2900)
P226 1,313 109,561 BORDE DERECHO CAMINO (PROG 2967)
P226 1,67
PIN N216 1,363 109,868 BORDE IZQUIERDO DE CAMINO (PROG 2967)
P227 2,11 109,121 TERRENO NATURAL MARGEN DERECHO (PROG 2967)




38

P228 2,38 108,851 FONDO CUNETA MARGEN DERECHO (PROG 2967)
P229 1,675 109,556 CENTRO CAMINO (PROG 2967)

P230 1,721 109,510 BORDE IZQUIERDO CAMINO (PROG 2967)

P231 1,902 109,329 FONDO CUNETA MARGEN IZQUIERDO (PROG 2967)
P232 2,92 108,311 TERRENO NATURAL MARGEN IZQUIERDO (PROG 2967)
P233 3,1 108,131 FONDO CUNETA IZQUIERDA RUTA N°33 (PROG. 2967)
P234 2,94 108,291 FONDO CUNETA DERECHA RUTA N°33 (PROG. 2967)
P235 0,647 110,584 INTERSECCION RUTA N° 33 (INTERSECCION N°7)




DESARROLLO NUEVA AVENIDA CHACO

RESUMEN NIVEL DE PAVIMENTO PROYECTADOS
PROGRESIVAI COTA DE PAVIMENTO I OBSERVACIONES

0.000 111,37 PUNTO INICIAL DE PROYECTO - INTERSECCION AV. CDTE. ESPORA
0.100 111,53

| os  uass  quesRepeacuas |
0.200 111,42
0.261 111,27 INTERSECCION CALLE J. ISAAC (TRAZADO PRESUNTIVO)
0.281 111,19
0.300 111,17
0.400 110,93
0.500 110,69
0.552 110,56 INTERSECCION AV. J. ALBERDI (SIN ABRIR)
0.566 110,6
0.580 110,56
0.600 110,57
0.700 110,74
0.726 110,78 INTERSECCION CALLE PIACENZA (TRAZADO PRESUNTIVO)
0.746 110,83
0.800 110,94
0.865 111,09 INTERSECCION CALLE L. DE LA BARRERA (TRAZADO PRESUNTIVO)
0.875 111,12
0.885 111,09
0.900 111,08
1.000 110,92
1.100 110,76
1.142 110,69 INTERSECCION AV. A. M. DE JUSTO
1.156 110,73
1.170 110,69
1.200 110,72
1.300 110,91
1.400 111,09
1.433 111,15 INTERSECCION CALLE MAXWELL (TRAZADO PRESUNTIVO)
1.453 111,2
1.483 111,25
1.503 111,3
1.600 111,46
1.700 111,64
1.730 111,7 INTERSECCION AV. DR. E. MARADONA
1.744 111,74
1.758 111,7
1.800 111,64
1.900 111,45
2.000 111,27
2.100 111,09
2.105 111,08 INTERSECCION CALLE LUSENHOFF (TRAZADO PRESUNTIVO)
2.125 111,03
2.200 111,17

| 222z a1 quesmepeacuas ]
2.300 110,95
2.318 110,89 INTERSECCION AV. M. LOPEZ







IPLANILLA MOVIMIENTO DE SUELOS - PROYECTO NUEVO ACCESb AVENIDA CHACO

PROGRESIVA |AREA EXTRACCION | AREA EXTRACCION | AREA TERRAPLEN | SUB BASE COMPACTADA | AREA EXTRACCION AREA TERRAPLEN  [DESDE/ distancia

(Mts) NATURAL (Mt2) | COMPACTADA (Mt2) |coMPACTADO (Mit2) e:20 cm - (Mt2) COMPACTADA UTIL(M2) |  NECESARIA (Mt2) [HASTA (Mts) |  (m)
0 14,369 12,214 0,462 0,288 11,926 0,462 0-100 100 899,23 899,23 77,65 71,65

100 7,467 6,347 1,091 0,288 6,059 1,091 100-200 100 401,51 1300,74 289,5 367,15
200 2,658 2,259 4,699 0,288 1,971 4,699 200-300 100 225,73 1526,48 376,2 743,35
300 3,331 2,831 2,825 0,288 2,543 2,825 300-400 100 311,63 1838,10 270,7 1014,05
400 4,679 3,977 2,589 0,288 3,689 2,589 400-500 100 389,66 2227,76 207,9 1221,95
500 5,167 4,392 1,569 0,288 4,104 1,569 500-600 100 264,79 2492,55 187,35 1409,30
600 1,741 1,480 2,178 0,288 1,192 2,178 600-700 100 59,59 2552,14 568,31 1977,61
700 0,048 0,041 8,941 0,288 0,000 9,188 700-800 100 0,00 2552,14 871,61 2849,22
800 0,08 0,068 8,024 0,288 0,000 8,244 800-900 100 222,71 2774,85 501,8 3351,02
900 5,579 4,742 1,792 0,288 4,454 1,792 900-1000 | 100 576,83 3351,67 108,8 3459,82
1000 8,671 7,370 0,384 0,288 7,082 0,384 1000-1100 | 100 848,36 4200,03 19,2 3479,02
1100 11,968 10,173 0 0,288 9,885 0 1100-1200 | 100 1729,81 5929,84 0 3479,02
1200 29,411 24,999 0 0,288 24,711 0 12001300 | 100 2344,32 8274,15 0 3479,02
1300 26,427 22,463 0 0,288 22,175 0 1300-1400 | 100 1893,43 10167,58 0 3479,02
1400 18,802 15,982 0 0,288 15,694 0 1400-1500 | 100 1397,38 11565,47 2,35 3481,37
1500 14,767 12,552 0,047 0,288 12,264 0,047 1500-1600 | 100 1159,29 12724,75 19,75 3501,12
1600 13,188 11,210 0,348 0,288 10,922 0,348 1600-1700 | 100 878,11 13602,86 38,6 3539,72
1700 8,151 6,928 0,424 0,288 6,640 0,424 1700-1800 | 100 403,47 14006,33 205,1 3744,82
1800 2,02 1,717 3,678 0,288 1,429 3,678 1800-1900 | 100 229,90 14236,23 326,1 4070,92
1900 4,067 3,457 2,844 0,288 3,169 2,844 19002000 | 100 783,21 15019,43 162,15 4233,07
2000 15,039 12,783 0,399 0,288 12,495 0,399 20002100 | 100 1318,96 16338,39 315 4264,57
2100 16,673 14,172 0,231 0,288 13,884 0,231 21002200 | 100 1037,65 17376,04 33,7 4298,27
2200 8,42 7,157 0,443 0,288 6,869 0,443 22002300 | 100 817,89 18193,93 71,05 4369,32
2300 11,502 9,777 0,978 0,288 9,489 0,978 23002400 | 100 916,57 19110,50 64,7 4434,02
2400 10,742 9,131 0,316 0,288 8,843 0,316 24002500 | 100 613,67 19724,17 90,55 4524,57
2500 4,375 3,719 1,495 0,288 3,431 1,495 25002600 | 100 408,10 20132,27 106,9 4631,47
2600 5,905 5,019 0,643 0,288 4,731 0,643 26002700 | 100 236,56 20368,83 731,2125 5362,68
2700 0,035 0,030 13,723 0,288 0,000 13,981 27002800 | 100 0,00 20368,83 1747,3125 7110,00
2800 0 0,000 20,677 0,288 0,000 20,965 28002900 | 100 0,00 20368,83 2518,85 9628,85
2900 0 0,000 29,124 0,288 0,000 29,412 29002967 | 67 0,00 20368,83 2147,2495 11776,09
2967 0 0,000 34,397 0,288 0,000 34,685

Volumen Total de Extraccion Compactado Utilizable: 20.368,83 m3

Volumen Total de Terraplen Necesario: 11.776,09 m3

BALANCE TOTAL : 8.592,54 m3  (Suelo sobrante comdactado)




Tiempo mantiforme

Area |Superficie (ha)] L (mts) |V (m/s) Lmax lote Pegg:ﬁr:;e C Tmr;?f
AlQl 15,4698 588 1 50 0,90 % 0,4 16,63
A2 Q2 19,8623 588 1 50 0,90 % 0,4 16,63
A3 Q3 8,828 358 1 50 0,90 % 0,4 16,63
A4 Q4 20,4927 358 1 50 0,90 % 0,4 16,63
A5Q5 36,2843 728 1 50 0,90 % 0,4 16,63
A6 Q6 22,3282 663 1 50 0,90 % 0,4 16,63
A7 Q7 19,4461 663 1 50 0,90 % 0,4 16,63
A8 Q8 24,6099 663 1 50 0,90 % 0,4 16,63
A9 Q9 17,9671 663 1 50 0,90 % 0,4 16,63
Tiempo mantiforme
Area |Superficie (ha)] L (mts) |V (m/s) Lmax lote Peg;:hke;:;e C Tmr;t)'lf
AlQl 15,4698 588 1 50 0,90 % 0,4 16,63
A2 Q2 19,8623 588 1 50 0,90 % 0,4 16,63
A3 Q3 8,828 358 1 50 0,90 % 0,4 16,63
A4 Q4 20,4927 358 1 50 0,90 % 0,4 16,63
A5Q5 36,2843 728 1 50 0,90 % 0,4 16,63
A6 Q6 22,3282 663 1 50 0,90 % 0,4 16,63
A7 Q7 19,4461 663 1 50 0,90 % 0,4 16,63
A8 Q8 24,6099 663 1 50 0,90 % 0,4 16,63
A9 Q9 17,9671 663 1 50 0,90 % 0,4 16,63




Recurrencia 10 anos

Q (m?/s)
Area Tc-final. (V/L) | 1 (mm/h) |M-.Racional
AlQ1 26,43 92,95 1,60
A2 Q2 26,43 92,95 2,05
A3 Q3 22,60 100,88 0,99
A4 Q4 22,60 100,88 2,30
A5Q5 28,76 88,76 3,58
A6 Q6 27,68 90,66 2,25
A7 Q7 27,68 90,66 1,96
A8 Q8 27,68 90,66 2,48
A9 Q9 27,68 90,66 1,81
Ares .Recurrenma 5 anos Q (m:,’ /s)
Tc-final. (V/L) | 1(mm/h) |M.Racional

AlQ1 27,46 81,31 1,40
A2 Q2 27,46 91,05 2,01
A3 Q3 27,46 91,05 0,89
A4 Q4 27,46 91,05 2,07
A5Q5 27,46 91,05 3,67
A6 Q6 27,46 91,05 2,26
A7 Q7 27,46 91,05 1,97
A8 Q8 27,46 91,05 2,49
A9 Q9 27,46 91,05 1,82




C—  Proyecto acceso Avenida Chaco
— Red de calles y avenidas existentes
Calle existente sin abrir

—— Red de trazado presuntivo de calles
proyectado por el municipio
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Eje de camino

Eje de camino

Eje de camino
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/ o
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REFERENCIAS:

(‘D DOBLE CALZADA DE DOS CARRILES - Ancho: 7,20 mts (3,60 por trocha) @ SENDA PEATONAL - Ancho 1.00 mt

(® CORDON CUNETA - Ancho 0,60 mts ® RETIRO OBLIGATORIO (VEREDA TERRENO NATURAL) - Ancho 3,50 mts|

® ISLETA CENTRAL DIVISORIA - Ancho 1,60 mts @ LUMINARIAS PUBLICAS Proyects Final oo ——
PABLO MAJORAL

@ CICLOVIA - Ancho 1,30 mts ARBOLADO PUBLICO "Desarrollo Acceso Avenida Chaco™[ = " """~
ING. OSCAR BRAUN
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Detalle Ciclovia
Detalle Cordon Cuneta

¥
Estribo @ 6 ¢/35 cm R
'Q'J:H (Largo = 55 cm)

N
2 i=6%

%] A
e

Composicién:
- Carpeta de rodamiento
concreto asfaltico - esp. 3 cm

- Riego de imprimacion

|.0.15]0.15

- Suelo compactado

Eje de camino Eje de camino

Ancho de Ciclovia Cordon Cuneta Cordon Cuneta

1,30 mts 0,60 mts Ancho de calzada: 7,20 mts 0,6|0 mts
]

| Cota Coronamiento

. P: [1,00%
1,50% P: 2,00%

Cordon Cuneta Cordon Cuneta
0,60 mts Ancho de calzaga: 7,20 mts 0,60 rlnts

Ancho de Ciclovia
1,30 mts

Detalle senda peatonal |<;ota Coronamiento

P: 1,00% P: 1,00%

P: 1,00%

espesor 8 cm

Losa de hormigon H-21 ‘

Suelo compactado

CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO
BAXE DE CONCRETO ASFALTICO

REFERENCIAS:

BASE GRANULAR CEMENTADA

SUB BASE DE SUELO - ARENA - CAL

Carpeta de rodamiento - mezcla tipo concreto asfaltico (en caliente) - espesor 5 cm
Riego de imprimacion / liga con material bituminoso
Base de concreto asfaltico - espesor 8 cm

SUBRASANTE DE SUELO NATURAL COMPACTADO

CONFIGURACION DEL PAQUETE ESTRUCTURAL
CAPAS ESPESORES
Base granular cementada - espesor 12 cm CARETA DE RODANENTO BE CONCRETS =
ASFALTICO -
Sub-Base de suelo - arena - cal - espesor 20 cm BASE DE CONCRETO ASFALTICO 3
BASE GRANULAR CEMENTADA 12
Subrasante de suelo natural compactado - espesor 20 cm R SO R o
Cordon cuneta - Hormigon H-30 c/ estribos & 6 e A B

@QEO®OOO

Suelo Natural

. ALUMNO:
Proyecto Final: FERNANDO BULGARELLI

PABLO MAJORAL

"Desarrollo Acceso Avenida Chaco" DIRECTOR DE PROYECTO.
ING. OSCAR BRAUN )

DISENO PAQUETE ESTRUCTURAL COORDINADOR DE PROYECTO:
U.T.N. SECCION TRANSVERSAL ING. CARLOS ALBERDI
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